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บทคัดย่อ 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ (1) พัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบส่งเสริมความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 70/70 
(2) ศึกษาดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ 
ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ (3) ศึกษาความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่เรียนโดยการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ (4) เปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ 
ทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใช้การจัดกิจกรรมการเร ียนรู้  
แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ กับเกณฑ์ร้อยละ 70  (5) เปรียบเทียบความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ก่อนและหลังการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  (6) ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียน 
ชั ้นม ัธยมศึกษาปีท ี ่ 1 ที ่ม ีต ่อการจัดกิจกรรมการเร ียนรู้  แบบส่งเสริมความคิดสร ้างสรรค์  
ทางคณิตศาสตร์ เรื ่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ กลุ ่มตัวอย่างในการวิจัย คือ นักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จำนวน 44 คน โดยวิธีการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 
เครื ่องมือที ่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แบบสัมภาษณ์กึ ่งโครงสร้าง แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ และแบบวัดความพึงพอใจที่มีต่อการใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบส่งเสริม
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ความถี่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย 
ส ่วนเบี ่ยงเบนมาตรฐาน การวิเคราะห์งานเขียน  (Task Analysis) การบรรยายเชิงว ิเคราะห์  
(Analysis Description) สถิติทดสอบ t-test (One-sample t-test) และ สถิต ิทดสอบโฮเทลลิ่ง 
ทีสแควร์ (Hotelling’s T2) 
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 ผลการว ิจ ัยพบว ่า (1) การจ ัดกิจกรรมการเร ียนรู้  แบบส่งเสร ิมความคิดสร ้างสรรค์                        
ทางคณิตศาสตร์ มีประสิทธิภาพสูงกว่าเกฑณ์ ( )1 2 81 30 83 26E / E . / .=   (2) ดัชนีประสิทธิผล 
ของแผนการจ ัดการเร ียนรู้  หล ังการจ ัดกิจกรรมนักเร ียนมีผลส ัมฤทธ ิ ์ทางการเร ียนส ูงขึ้น  
คิดเป็นร้อยละ 75.82   (3) ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ มีนักเรียนอยู ่ในระดับสูง ( )27.19, . . 1.63X S D= =  

และ ( )26.78, . . 1.80X S D= =  เม ื ่อพ ิจารณาคะแนนความค ิดสร ้ างสรรค ์ทางคณ ิตศาสตร์  

เป็นรายด้าน พบว่า มีนักเรียนอยู่ในระดับสูง ด้านความคิดคล่องแคล่วทางคณิตศาสตร์ ด้านความคิด
ยืดหยุ ่นทางคณิตศาสตร์ ด้านความคิดริเร ิ ่มทางคณิตศาสตร์  และด้านความคิดละเอียดลออ 
ทางคณิตศาสตร์ คิดเป็น ( )8.63, . . 0.66X S D= = , ( )8.60, . . 0.55X S D= = , ( )5.73, . . 0.46X S D= =

และ ( )5.68, . . 0.58X S D= =  ตามลำดับ  (4) ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนทางคณิตศาสตร์  โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ 
ทางคณิตศาสตร์ สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยมีร้อยละ 77.23 ( )23.18, . . 6.01X S D= =  และ 83.26 

( )24.97, . . 4.84X S D= =  ตามลำดับ  (5) ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเร ียนคณิตศาสตร์ หลังเร ียนสูงกว่าก่อนเร ียน  อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ .05   
(6) นักเร ียนมีความพึงพอใจต่อการใช้ก ิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ 
ทางคณิตศาสตร์ โดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุด ( )4.61, . . 0.67X S D= =  
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ABSTRACT 
 The purposes of this research were: (1) develop learning activities to promote 
creativity in mathematics on ratios, proportions and percentages to be efficient 
according to the criteria of 70/70. (2) study the effectiveness index of the learning 
activities to promote creativity in mathematics on ratios, proportions and percentages. 
(3) study mathematics creativity and mathematics achievement of Mathayomsuksa 1 
students who were taught by learning activities to promote creativity in mathematics. 
(4) compare mathematics creativity and mathematics achievement by using learning 
activities to promote creativity in mathematics with the criteria of 70%. (5) compare 
mathematics creativity and mathematics achievement before and after of learning 
activities to promote creativity in mathematics for Mathayomsuksa 1 students.  
(6) study the students satisfaction with to use learning activities to promote creativity 
in mathematics on ratios, proportions and percentages. The samples were 
Mathayomsuksa 1 Students of 44 people, acquired by Cluster Random Sampling. 
Research instruments were, A semi-structured interview form, Plans for learning 
activities on ratios, proportions and percentages by learning activities to promote 
creativity in mathematics, mathematical creativity quiz, mathematics achievement 
quiz, and The satisfaction survey of Matthayomsuksa 1 Students towards the use of 
learning activities to promote creativity in mathematics. The statistics employed for 
data analysis were frequency, percentage, mean, standard deviation, Task Analysis, 
Analytic Description, t-test (One simple t-test), and Hotelling’s T2.  
 The research results were as follows:  (1) The learning activities to promote 
creativity in mathematics was efficient higher than the  criteria ( )1 2 81 30 83 26E / E . / . .=
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(2) Effectiveness index of the learning management plan after the learning activities  
of the students had mathematics achievement were higher than before learning 
activities accounted for 75.82%. (3) Mathematical creativity and mathematics 
achievement after the learning activities had students were high level 

( )27.19, . . 1.63X S D= = and ( )26.78, . . 1.80X S D= = when considered mathematical 

creativity scores in each aspect, the findings indicated that score in each aspect most 
of the students were high level on mathematical fluency, mathematical flexibility, 
mathematical originality and mathematical elaboration ( )8.63, . . 0.66 ,X S D= =

( )8.60, . . 0.55 ,X S D= = ( )5.73, . . 0.46X S D= = and ( )5.68, . . 0.58 ,X S D= = respectively.  

(4) Mathematics creativity and mathematics achievement by using learning activities  
to promote creativity in mathematics were found that after studing 70 %  higher than 
the criteria, with 77.23% ( )23.18, . . 6.01X S D= =  and 83.26% ( )24.97, . . 4.84 ,X S D= =

respectively. (5) After learning activities of Mathematics achievement and Mathematics 
creativity were higher than before learning activities that was statistically significant  
at .05 level. (6) Most students satisfaction to learning activities to promote creativity  
in mathematics was at the highest level ( )4.61, . . 0.67 .X S D= =  
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บทท่ี 1 
บทนำ 

 
1.1 ที่มาและความสำคัญของปัญหา 
 
 ความคิดสร้างสรรค์เป็นสิ่งที่มีความสำคัญต่อทุกคน และสังคมเป็นอย่างยิ่งจึงจําเป็นที่จะต้อง
ดำเนินการจัดการเรียนการสอน เพื ่อส่งเสริมให้นักเรียนมีความรู ้ เกิดความสามารถในการคิด                
เพ่ือนําไปสู่การมีความคิดสร้างสรรค์ เพ่ือนักเรียนจะได้เป็นพลเมืองที่รู้คิด รู้แนวทางในการดำเนินชีวิต
ให้ม ีความสุขและร ู ้ท ี ่จะสร้างสรรค์ส ิ ่งใหม่ ส ิ ่งที ่ม ีค ุณค่าและเป็นประโยชน์ในส ังคมต ่อไป                         
อย่างกว้างขวางและมีความสำคัญทั้งสำหรับตนเองและความสำคัญต่อสังคม ในส่วนที่มีความสำคัญ             
ต่อตนเอง คือ บุคคลที่มีความคิดสร้างสรรค์จะเป็นผู้ที่ไม่เครียด มีความสนุกสนาน มีความภาคภูมิใจ 
ในตนเองมีความเชื ่อมั ่นในตนเอง การดำรงชีว ิตในสังคมเป็นไปด้วยดีและมีความสุข ในส่วน                
ของความสำคัญต่อสังคม คือ ผู้มีความคิดสร้างสรรค์จะสามารถช่วยให้สังคมเกิดการเปลี่ยนแปลง              
ไปในทางที ่ดีขึ ้น ทำให้เกิดความสะดวกสบายในการติดต่อสื ่อสาร คมนาคม ช่วยประหยัดเวลา 
แรงงาน และเศรษฐกิจ ช่วยในการแก้ไขปัญหาสังคมและก่อให้เกิดความเจริญก้าวหน้าเกิดความ 
ปลอดภัยในชีวิตมีชีวิตที่ยืนยาวทำให้มนุษย์มีความสุข และสามารถสร้างสังคมให้เจริญขึ้นตามลำดับ 
(อารี รังสินันท์, 2546, น. 157-158) ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์เป็นทักษะ และกระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร์อย่างหนึ ่งที ่สามารถนําความรู ้ไปประยุกต์ใช้ในการเรียนรู ้สิ ่งต่าง ๆ เพื ่อให้ได้  
มาซึ ่งความรู ้ และประยุกต์ใช ้ในชีว ิตประจำวันได้อย่างมีประสิทธิภาพ ความคิดสร้างสรรค์  
ทางคณิตศาสตร์ เป็นทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที ่จ ําเป็น และต้องพัฒนาให้เกิด  
กับผู้เรียน (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี , 2550, น. 3) ความคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์มีความสำคัญต่อการเร ียนการสอนคณิตศาสตร์  เพราะจะช่วยให้น ักเร ียน 
ได้ฝึกกระบวนการคิดที่หลากหลาย เปิดกรอบแนวคิดออกมาได้อย่างอิสระภายใต้ความรู้ความเข้าใจ  
ในเนื ้อหาวิชาคณิตศาสตร์  และทำให้เกิดการประยุกต์ได้ส ิ ่งใหม่ที ่ เป ็นประโยชน์  (เวชฤทธิ์  
อังกนะภัทรขจร, 2554, น. 67)  อีกท้ังความคิดสร้างสรรค์ยังสามารถพัฒนาสมอง ให้มีความเฉียบคม
ส่งเสริมให้นักเรียนมีนิสัยกระตือรือร้นไม่ย่อท้ออยากรู้อยากเห็นอยากค้นคว้าสิ่งใหม่ ๆ อยู่เสมอ  
ซึ่งกิลฟอร์ดเชื่อว่าความคิดสร้างสรรค์เป็นความสามารถทางสมองที่คิดได้อย่างซับซ้อน กว้างไกล 
หลายทิศทาง หรือที่เรียกว่า คิดอเนกนัย (Divergent Thinking) ซึ่งประกอบด้วย ความคิดริเริ่ม 
(Originality) ความคิดคล ่องแคล ่ว (Fluency) ความคิดย ืดหย ุ ่น (Flexibility) และความคิด
ละเอียดลออ (Elaboration) (Guilford, 1956, p. 128) และทอแรนซ์เชื ่อว่าความคิดสร้างสรรค์ 



2 
 

มีองค์ประกอบที่สำคัญดังนี้ ความคล่องแคล่วในการคิด หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการคิด
หาคําตอบได้อย่างคล่องแคล่วรวดเร็ว และมีคําตอบในปริมาณมากในเวลาที่จํากัด ความยืดหยุ่น  
ในการคิด หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการคิดหาคําตอบได้หลายประเภทหลายทิศทาง 
ความคิดริเริ ่ม หมายถึง ลักษณะของความคิดแปลกใหม่ แตกต่างจากความคิดธรรมดาและไม่ซ้ำ 
กับท่ีมีอยู่ (Torrance, 1964, pp. 125-144) 
 ปัจจุบันการจัดการเรียนการสอนที่เน้นแบบบรรยาย และท่องจำของสังคมไทยส่งผลให้ผู้เรียน                   
ไม่ได้ฝึกฝนการใช้ทักษะในการค้นคว้าข้อมูล การเรียนรู้ด้วยตนเอง ตลอดจนขาดการแสดงออก             
ทางความคิด ความสามารถในการคิดเชิงสร้างสรรค์จนเป็นเหตุให้ผู ้เร ียนนิยมการเลียนแบบ                   
และคล้อยตามความคิดเห็นของผู ้อื ่น (ชาญณรงค์ พรรุ ่งโรจน์ , 2546, น. 7) จากรายงานการจัด
การศึกษาที ่ผ่านมา พบว่า ครูผู ้สอนส่วนใหญ่ยังจัดการเรียนรู ้ในลักษณะเน้นเนื ้อหาความจํา  
(Passive Learning) มากกว่าการเร ียนรู ้ท ี ่ผ ู ้ เร ียนลงมือกระทำด้วยตนเอง (Active Learning)  
ซึ่งน่าจะเป็นสาเหตุหนึ่งที่ทำให้การศึกษาไทยไม่ประสบความสำเร็จด้านคุณภาพผู้เรียน ด้วยสาเหตุนี้
ครูผู ้สอนจึงเป็นผู้ที ่มีบทบาทสำคัญในการจัดการเรียนการสอน ซึ่งควรเน้นความสำคัญในการจัด
กิจกรรมที ่ท้าทาย และกระตุ ้นความคิดสร้างสรรค์ส่งเสริมให้ผ ู ้เร ียนกล้าคิด กล้าแสดงออก  
อีกทั ้งการจ ัดการเร ียนการสอนในปัจจ ุบ ันต ้องจ ัดให ้สอดคล้องกับส ังคมในศตวรรษที่  21  
ผู้เรียนจำเป็นต้องได้รับการพัฒนาทักษะในด้านต่าง ๆ ที่จําเป็นในศตวรรษที่ 21  (สถาพร พฤฑฒิกุล, 
2555, น. 4) ซึ ่งการเร ียนรู ้ เช ิงสร้างสรรค์เป ็นการเร ียนรู ้ท ี ่ เสร ิมสร้างศ ักยภาพของผู ้ เรี ยน 
ผ่านการลงมือปฏิบัติ กิจกรรมการเร ียนรู้ เช ิงสร้างสรรค์มีผ ู ้สอนเป็นโค้ชและมอบความรัก 
ความเอาใจใส่ให้ผู ้เรียนใช้ศักยภาพสูงสุดในการเรียนรู้ ตอบสนองความเจริญก้าวหน้าทางด้าน
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ในปัจจุบันที่ได้ส่งผลให้การทำงานในอาชีพต่าง ๆ มีลักษณะ  
เป็นงานสร้างสรรค์ (Creative Work) มากขึ้น การสร้างสรรค์ (Creativity) คือจุดเน้นของการเรียนรู้
ของผู้เรียนในทุกระดับการศึกษา ศักยภาพด้านการสร้างสรรค์จะเป็นปัจจัยกำหนดให้ผู้เรียนสามารถ
ปฏิบัติงานใด ๆ ได้อย่างมีคุณภาพ และยั่งยืนจากการที่ผู้เรียนมีพลังความคิด (Power Thinking)  
มีความคิดที่ดีที่เป็นรากฐานของการเรียนรู้เป็นความคิดที่อยู่เบื้องหลังความสำเร็จ (วิชัย วงษ์ใหญ่  
และมารุต พัฒผล, 2563, น. 39) การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที ่ผ ่านมานั ้น แม้ว ่านักเร ียน 
จะมีความรู ้ความเข้าใจในเนื ้อหา สาระ แต่ก็มีนักเรียนจำนวนไม่น้อยที ่ยังอ่อนทางด้านทักษะ 
และความสามารถที่เกี่ยวกับการแก้ปัญหา การแสดงหรือการอ้างเหตุผล การสื่อสารหรือการนําเสนอ
แนวคิดคณิตศาสตร์ การเชื่อมโยงระหว่างเนื้อหาคณิตศาสตร์กับสถานการณ์ต่าง ๆ และความคิด
สร้างสรรค์ ปัญหาเหล่านี้ทำให้นักเรียนไม่สามารถนําความรู้คณิตศาสตร์ไปใช้ในชีวิตประจำวัน   
และในการศึกษาต่อได้อย่างมีประสิทธิภาพ (สสวท. , 2550, น. 83) ในบริบทของประเทศไทย 
ในปัจจุบันที่วัฒนธรรมส่วนใหญ่ครูเป็นผู้อธิบายเนื้อหาใหม่ และทำโจทย์ตัวอย่างให้นักเรียนดูก่อน 



3 
 

จากนั้นนักเรียนแก้ปัญหาตามตัวอย่างของครู โดยครูเป็นผู้มีอำนาจและเป็นผู้รู้มากที่สุดในชั้นเรียน
ของนักเรียน สำหรับผู ้เร ียนนั ้นมีหน้าที ่เพียงรอคอยรับ  และปรับตัวให้สอดคล้องกับเนื ้อหา 
ที่เกิดความรู้จากวิธีการของครูผู ้สอน และผู้เรียนไม่มีความตื่นตัวขาดการติดต่อสื่อสารกับเพื่อน  
ร่วมห้องไม่มีการแลกเปลี่ยนความรู้เกิดขึ้น จึงทำให้ไม่มีการเรียนรู้จากแง่มุมหรือแนวคิดที่หลากหลาย 
และปัญหาที่สำคัญอีกประการหนึ่งคือ โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ที่ใช้สอนในชั้นเรียนแบบเดิมนั้น 
มีจุดด้อยคือ เป็นปัญหาที่ไม่เปิดกว้าง และมีคําตอบถูกต้องเพียงคําตอบเดียว การที่นักเรียนถูกจํากัด
วิธีการคิดหรือวิธีการแก้ปัญหาให้มีวิธีการเพียงทางเดียวในการแก้ปัญหา และทําซ้ำในขั ้นตอน  
ที่คนอื่นสร้างเอาไว้ นั่นคือ นักเรียนไม่มีความคิดสร้างสรรค์ (ไมตรี อินทร์ประสิทธิ์, 2557, น. 67)  
ซึ่งการออกแบบการเรียนรู้เชิงสร้างสรรค์นํากระบวนการเรียนรู้มาใช้เป็นแนวทางการออกแบบ
กิจกรรมการเรียนรู้ (Learning activities) ให้สอดคล้องกับธรรมชาติ และความต้องการของผู้เรียน 
ให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้ไปตามแต่ละขั้นตอนของกระบวนการเรียนรู้เพื่อให้ผู้ เรียน
สามารถจัดระบบความคิด และสร้างความหมายในสิ่งที่กําลังเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง  (David, 1973,  
p. 27) โดยที่ในระหว่างที่ผู ้เรียนกําลังปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้อยู่นั ้น ผู้สอนทำหน้าที่เป็นโค้ช  
การเรียนรู้ (Learning Coach) ให้กับผู้เรียนที่ใช้คําถามกระตุ้นการคิดวิเคราะห์และการคิดสร้างสรรค์
ให้คําชี้แนะ และดูแลช่วยเหลือให้ผู ้เรียนเกิดการเรียนรู ้ได้ด้วยตนเองมากที่สุด (วิชัย วงษ์ใหญ่  
และมารุต พัฒผล, 2563, น. 39)  
 การสอนอย่างสร้างสรรค์สามารถกำหนดได้สองวิธี ประการแรกการสอนอย่างสร้างสรรค์                      
และประการที่สองการสอนเพ่ือความคิดสร้างสรรค์  การสอนอย่างสร้างสรรค์อาจอธิบายได้ว่าเป็นครู
ที่ใช้จินตนาการเพ่ือทำให้การเรียนรู้มีความน่าสนใจ มีส่วนร่วม น่าตื่นเต้น และมีประสิทธิภาพมากขึ้น  
การสอนเพื่อความคิดสร้างสรรค์อาจอธิบายได้ว่าเป็นการสอนโดยใช้รูปแบบการสอนที่มีจุดมุ่งหมาย
เพื ่อพัฒนาความคิดสร้างสรรค์และพฤติกรรมของนักเรียนเอง (Morris, 2006, p. 2) เทคนิค
สร้างสรรค์ต ่าง ๆ ในการดึงความสนใจนักเร ียนไปที ่ก ิจกรรมสร้างสรรค์ เช ่น การวาดภาพ   
การคิดอย่างย ืดหยุ ่น การมองหลายทาง การมองปัญหามากกว ่าหนึ ่ งว ิธ ี  การถามคำถาม  
และการตั้งสมมติฐาน ซึ่งสามารถนำไปใช้ในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ได้ (Starko, 2005, p. 2) นอกจากนี้
การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ยังมีเทคนิคต่าง ๆ เช่น การเล่าเรื่องราว การวาดภาพ และการระดม
ความคิด ซึ่งสามารถใช้ในระหว่างกระบวนการสร้างสรรค์ ที่สามารถเล่าเรื่องราวกระตุ้นความคิด 
ที่แตกต่างได้มากมาย การวาดภาพเป็นวิธีที ่ยอดเยี่ยมในการทำให้มองเห็นความคิดได้  เนื่องจาก 
เป็นสิ่งที่ยากมากสำหรับเด็กที่จะแสดงความคิดด้วยคำพูด การระดมสมองเป็นกลยุทธ์ที่มีประโยชน์ 
ในการสร้างความคิดกับเด็กทุกวัย การระดมสมองช่วยให้เด็ก ๆ เปิดเผยและแบ่งปันความรู้ที่พวกเขา
นำมาสู่สถานการณ์การเรียนรู้ (Fisher, 1987, p. 3) การพัฒนารูปแบบการเรียนรู้ แบบส่งเสริม
ความคิดสร้างสรรค์ เป็นการช่วยพัฒนาทักษะกระบวนการทางความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียน  
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ทำให้มีความตื่นตัวและสนใจที่จะร่วมกิจกรรมต่าง ๆ จากการสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนขณะทำ
กิจกรรม นักเรียนได้มีการแลกเปลี่ยนเรียนรู้รับฟังความคิดเห็นซึ่งกันและกัน กล้าพูด  กล้าแสดง 
ความคิดเห็น ได้มีการเรียนรู้ที ่หลากหลาย มีการปฏิบัติด้วยตนเองทั้งนี ้ผู ้เรียนยังมีโอกาสแสวง  
หาความรู้ เรียนรู้จากสภาพจริง มีการสร้างและนําเสนอผลงานด้วยตนเอง ซึ่งมีขั ้นตอนการจัด  
การเรียนรู้  แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์  มี 6 ขั ้นตอนดังนี ้ ขั ้นที ่ 1 สร้างความตระหนัก  
เป็นขั้นตอนสำคัญที่ผู ้สอนใช้เทคนิคต่าง ๆ ในการ กระตุ้น เร้า เรียกร้องความสนใจของผู้เรียน  
เข้าสู่เรื่องท่ีจะเรียนรู้ ขั้นที่ 2 ระดมพลังความคิด เป็นการดึงศักยภาพของผู้เรียนทุกคนเพ่ือให้สามารถ
ค้นหาคําตอบ ขั้นที่ 3 สร้างสรรค์ชิ้นงาน เมื่อผู้ เรียนได้ผ่านกระบวนการเรียนรู้ คิดหาคําตอบแล้ว 
ผู้เรียนเกิดจินตนาการในการสร้างสรรค์ผลงานในรูปแบบต่าง ๆ ขั้นที่ 4 นําเสนอผลงาน เป็นขั้นตอน
สำคัญที่ผู้เรียนได้มีโอกาสนําเสนอผลงาน ขั้นที่ 5 ขั้นวัดและประเมินผล เป็นการวัดและประเมินผล
ตามสภาพจริง ขั ้นที ่ 6 ขั ้นเผยแพร่ผลงาน ผลงานของผู ้เรียนทุกคนทุกกลุ ่ม ได้นําไปเผยแพร่  
ในรูปแบบต่าง ๆ (สำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษา , 2550, น. 51) นอกจากนี้การพัฒนารูปแบบ 
การจัดการเรียนรู้ เพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรคทางคณิตศาสตร์ ประกอบไปด้วย 5 ขั้นตอน ดังนี้ 
ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความเชื่อมโยง (Approach) เป็นขั้นนําเข้าสู่บทเรียน เกริ่นความพร้อมดึงความสนใจ
ให้ผู้เรียนอยากรู้ในเรื่องที่จะเรียน ขั้นที่ 2 ขั้นการสร้างสถานการณ์ปัญหา เป็นขั้นการตั้งโจทย์ปัญหา
การสร้าง สถานการณ์ปัญหา ขั ้นที ่ 3 ขั ้นปฏิบัติการ เป็นขั ้นคิดหาคําตอบของโจทย์ปัญหา 
และตอบสนองต่อปัญหาเหตุการณ์หรือเรื่องราวต่าง ๆ ขั้นที่ 4 ขั้นประเมินผล กระบวนการที่ครู 
และนักเรียนทุกคนร่วมกันสรุปและการตรวจสอบผลงาน ครูจะเป็นผู้ที ่คอยชี้นําเพิ่ม เติมในส่วน 
ที่ขาดหายเพื่อให้นักเรียนได้องค์ความรู้ ใหม่ที่สมบูรณ์ ขั้นที่ 5 ประยุกต์ใช้ความรู้ (Communication) 
ประยุกต์ใช้ความรู้ที่ได้จากการเรียนรู้ในกิจกรรมนั้น ๆ ไปใช้พัฒนาความรู้ต่อไป (วิรงรอง อุดม, 2560, 
น. 128) ดังนั้นในการจัดการเรียนการสอน ครูผู้สอนควรใช้วิธีหรือเทคนิคการสอนที่หลากหลายวิธี 
โดยเน้นผู้เรียนได้ร่วมทำกิจกรรมให้มากหรือยึดผู้เรียนเป็นสำคัญ การฝึกให้ผู ้เรียนได้ทำงานกลุ่ม  
ได้ร ่วมกจิกรรมในการเรียนจะเป็นโอกาสให้ผู ้เรียนได้ใช้ความคิดมีความรับผิดชอบ  และรู ้จัก 
การทำงานร่วมกับผู้อ่ืน (อำพรรณ ทิวไผ่งาม, 2543, น. 32) 
 จากการศึกษางานวิจ ัยพบว่า ความคิดสร ้างสรรค์ส ่งผลต่อผลสัมฤทธิ ์ทางการเร ียน   
ผลการเรียนของนักเรียนมัธยมปลายมีความสัมพันธ์กันอย่างมาก (ระหว่าง .50 ถึง .70) กับคะแนน
การทดสอบความคิดสร้างสรรค์  (Chandrasekaran, 2013, p. 125) ผลการสอนคณิตศาสตร์  
อย่างสร ้างสรรค์ต ่อผลสัมฤทธ ิ ์ทางการเร ียน เจตคติต ่อคณิตศาสตร ์ และความว ิตกกังวล  
ทางคณิตศาสตร์ ผลการวิจัยพบว่า การสอนคณิตศาสตร์อย่างสร้างสรรค์มีผลอย่างมากต่อผลสัมฤทธิ์
ทางการเร ียนคณิตศาสตร ์ของน ักเร ียน  (Şükran Toka, et al., 2015, pp. 14-16) การศ ึกษา
ผลสัมฤทธิ ์ทางการเร ียนคณิตศาสตร์ เร ื ่อง “เศษส่วน” ของนักเร ียนชั ้นมัธยมศึกษาปีท ี ่ 1  
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โดยการใช้กิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมทักษะ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ผลการวิจัยพบว่า 
ผลส ัมฤทธ ิ ์ทางการเร ียนส ูงกว ่าเกณฑ์ร ้อยละ 60 อย ่างม ีน ัยสำค ัญทางสถ ิต ิท ี ่ระด ับ .01  
(พีริยา พันทะสาร, 2553, น. 75) รูปแบบการสอนกระบวนการคิดสร้างสรรค์ เรื่อง สมการเชิงเส้น 
ตัวแปรเดียว ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน
ของนักเรียนที่ได้รับการสอน โดยใช้รูปแบบการสอนกระบวนการคิดสร้างสรรค์สูงกว่านักเรียน  
ที่ได้รับการสอนแบบปกติที่ระดับนัยสำคัญ .05 (วีรวรรณ ภาวนาวิวัฒน์, 2559, น. 41) การพัฒนา
รูปแบบการสอนคณิตศาสตร์สร้างสรรค์ เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และเสริมสร้างความคิด
สร้างสรรค์ เรื ่อง การแก้โจทย์ปัญหา สำหรับนักเรียนชั ้นประถมศึกษาปีที ่ 1 ผลการวิจัยพบว่า 
น ักเร ียนช ั ้นประถมศ ึกษาป ีท ี ่  1 ท ี ่ เร ียนด ้วยร ูปแบบการสอนคณิตศาสตร ์สร ้ างสรรค์  
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และนักเรียนส่วนใหญ่มีความคล่องในการคิด  
มีความคิดละเอียดลออ และมีความยืดหยุ่นอยู่ในระดับปานกลาง มีความคิดริเริ่มอยู่ ในระดับพอใช้ 
(เต ือนใจ ครองญาติ , 2560, น. 84) ผลสัมฤทธ ิ ์ทางการเร ียนและความคิดร ิเร ิ ่มสร ้างสรรค์  
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั ้นประถมศึกษาปีที ่ 1 ที่จัดการเรียนรู ้ตามกระบวนการความคิด
สร้างสรรค์ของทอร์แรนซ์ ผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรีย น  
ชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 1 ที ่จ ัดกระบวนการเรียนรู ้ตามกระบวนการคิดสร้างสรรค์ของทดแรนซ์  
หลังเร ียนสูงกว่าก่อนเร ียน อย่างมีน ัยสำคัญทางสถิต ิที ่  .01 และความคิดริเร ิ ่มสร้างสรรค์  
ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 1 หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามกระบวนการ
ความคิดสร้างสรรค์ของทอแรนซ์ สูงกว่าเกณฑ์คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 75 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ 
.01 (ฐิติวัฒน์ ศรีวะบุตร , 2561, น. 171) การพัฒนาคู ่มือการเรียนรู ้คณิตศาสตร์โดยการเรียนรู้ 
แบบสร้างสรรค์เป็นฐาน (CBL) ร่วมกับ Bar Model เพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ การแก้ปัญหา
และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ผลการวิจัยพบว่า ความคิดสร้างสรรค์
ของนักเรียนที ่เรียนโดยใช้คู ่มือการเรียนรู ้คณิตศาสตร์ที ่พัฒนาขึ ้นหลังเ รียนสูงกว่าก่อนเร ียน  
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใช้คู ่มือ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่พัฒนาขึ้นหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
(อุมาภรณ์ บุญกระจ่าง และคณะ, 2564, น. 62) 
 จากผลการประเมินคุณภาพการศึกษาระดับชาติ  ของนักเร ียนชั ้นม ัธยมศึกษาปีที ่ 3  
ในปีการศึกษา 2564 พบว่า วิชาคณิตศาสตร์มีผลสัมฤทธิ์เฉลี่ย 25.46 จากคะแนนเต็ม 100 คะแนน 
สาระจำนวนและพีชคณิต มีคะแนนเฉลี่ย 25.56 จากคะแนนเต็ม 100 คะแนน จะเห็นว่าคะแนนเฉลี่ย
อยู่ในระดับต่ำ และไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 50 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยู่ในระดับต่ำ และมีคะแนน
เฉลี่ยของเรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ อยู่ในระดับต่ำด้วย (ฝ่ายวิชาการโรงเรียนกมลาไสย, 
2564, น. 3) ทั้งนี้สาเหตุอาจเกิดจากวิธีการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ของครูเน้นเพียงเพื่อให้
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นักเรียนมีทักษะในการคิดคำนวณเป็นหลัก เน้นการสอนโดยให้พิจารณาตัวอย่าง อธิบายและทำ
แบบฝึกหัด โดยเข้มงวดคำตอบถูกเพียงคำตอบเดียว ทำให้นักเรียนไม่ได้ฝึกคิดแก้ปัญหาด้วยวิธี  
ที่หลากหลาย ส่งผลให้นักเรียนขาดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ทำให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ต่ำไปด้วย ดังนั้นผู้วิจัยมีความสนใจศึกษาการพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริมความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 1 ซึ ่งผลการวิจัยที ่ได้จะทำให้
ผู้เกี่ยวข้องสามารถนำข้อมูลไปใช้เพื่อเป็นแนวทาง ในการเพิ่มผลการเรียนรู้ของผู้เรียน และพัฒนา
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน โดยผ่านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริม
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ตลอดจนครูผู้สอนสามารถนำผลไปใช้ในการพัฒนาการเรียน 
การสอนให้มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้นต่อไป 
 

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย  
 
 1.2.1 เพื่อพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 70/70  
 1.2.2 เพื่อศึกษาดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริมความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ  
 1.2.3 เพื่อศึกษาความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
ของนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 1 ที ่เรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริมความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ 
 1.2.4 เพื ่อเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ กับเกณฑ์ร้อยละ 70 
  1.2.5 เพื่อเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ ก่อนเรียนและหลังเรียนโดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริมความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ 
 1.2.6 เพื ่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 1 ที่มีต่อการใช้กิจกรรม                 
การเรียนรู้แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณติศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ 
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1.3 สมมติฐาน  
 
 1.3.1 คะแนนเฉลี ่ยความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  และผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ ของนักเรียนที่เรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์  
ทางคณิตศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 1 เรื ่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ  
หลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 
 1.3.2 นักเรียนมีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ สูงกว่าก่อนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
  

1.4 ขอบเขตการวิจัย  
 
 1.4.1 ประชากร 
 โรงเรียนกมลาไสย อำเภอกมลาไสย จังหวัดกาฬสินธุ์ สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา
กาฬสินธุ์ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 มีห้องเรียนทั้งหมด จำนวน 10 ห้องเรียน จำนวนนักเรียน
ท ั ้ งหมด 423 คน ประกอบด้วย ห ้องเร ียนแผนการเร ียนว ิทย์ -คณิต จำนวน 7 ห้องเร ียน  
จำนวนนักเรียนทั ้งหมด 307 คน สายศิลป์-ภาษา จำนวน 1 ห้องเรียน จำนวนนักเรียน 44 คน                         
และห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม จำนวน 2 ห้องเรียน 
จำนวนทั ้งหมด 72 คน ประชากรที ่ใช้ในการวิจัยครั ้งนี ้ ได้แก่ นักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 1  
ห้องเร ียนแผนการเรียนวิทย์-คณิต ในภาคเรียนที ่ 2 ปีการศึกษา 2564 จำนวน 7 ห้องเร ียน  
จำนวนทั้งหมด 307 คน มีการจัดการเรียนการสอนแบบคละความสามารถ 
 1.4.2 กลุ่มตัวอย่าง 
 กลุ ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 1/1 ห้องเรียนแผนการเรียนวิทย์-คณิต  
จำนวนนักเรียน 44 คน โรงเรียนกมลาไสย ตำบลกมลาไสย อำเภอกมลาไสย จังหวัดกาฬสินธุ์ 
สำนักงานเขตพื ้นที ่การศึกษามัธยมศึกษากาฬสินธุ์  โดยวิธ ีการสุ ่มตัวอย่างแบบกลุ ่ม (Cluster 
Random Sampling) ใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยสุ่ม 
 1.4.3 ตัวแปรที่ศึกษา 
 ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ 
   1.4.2.1 ตัวแปรอิสระ ได้แก่ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ 
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   1.4.2.2 ตัวแปรตาม ได้แก่ ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนคณิตศาสตร์  
 1.4.4 เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย 
 เนื้อหาที่นำมาสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ คือเนื้อหาเรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ     
วิชาคณิตศาสตร์ ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั ้นพื ้นฐาน พุทธศักราช 2551 สาระที ่  1 จำนวนและพีชคณิต ซ ึ ่งประกอบด้วย  
เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน ร้อยละ และบทประยุกต์  
 1.4.5 ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย 
 ระยะเวลาที่ใช้ในการดำเนินงานวิจัยในครั้งนี้ ได้แก่ ช่วงเวลาในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 
2564 
 

1.5 นิยามศัพท์เฉพาะ  
 
 1.5.1  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 
ลักษณะของแผนการจัดการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ เพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  
โดยการสังเคราะห์แนวคิดของสำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550, น. 51) รวมถึงสัมภาษณ์
ผ ู ้ทรงคุณวุฒิ  5 ท่าน ในการจัดกิจกรรมการเร ียนรู้คร ูผ ู ้สอนจะใช้คำถาม หรือโจทย์ปัญหา 
เป็นตัวกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความคิดสร้างสรรค์ในด้านต่าง ๆ และในระหว่างการทำกิจกรรม 
การเร ียนรู้น ักเร ียนได้ม ีการแลกเปลี ่ยนเร ียนรู ้ ร ับฟังความคิดเห็น  ซึ ่งกันและกัน กล้าพูด  
กล้าแสดงความคิดเห็น ได้มีการเรียนรู้ที ่หลากหลาย มีการสร้างและนําเสนอผลงานด้วยตนเอง  
รวมถึงมีการนำแอปพลิเคชัน Kahoot และ แอปพลิเคชัน Baamboozle เข้ามาช่วยในการเรียน 
การสอน และนำแอปพลิเคชัน Quizizz มาประเมินผลการเรียนรู ้ของนักเรียน การจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้ แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ประกอบด้วย 6 ขั้นตอน ดังนี้ 
   1.5.1.1 ขั ้นสร้างความตระหนักในเนื ้อหาที ่จะเรียนรู ้ เป็นขั ้นตอนสำคัญที ่ผู ้สอน 
ใช ้เทคนิคต่าง ๆ เช ่น เกมที ่สร ้างจากแอปพลิเคชัน  Kahoot และ Baamboozle หรืออาจใช้
สถานการณ์ต่าง ๆ ในชีวิตประจำวัน เพื่อเป็นคำถามในการทบทวนความรู้เดิม และกระตุ้น เร้า 
ความสนใจของผู้เรียน ทำให้ผู้เรียนเกิดความคิดจินตนาการ และเตรียมพร้อมที่จะเข้าสู่เนื้อหาที่เรียนรู้  
   1.5.1.2 ขั้นระดมพลังความคิด เป็นการดึงศักยภาพของผู้เรียนทุกคนให้สามารถค้นหา
คําตอบ และมีแนวคิดในการออกแบบชิ้นงาน รวมถึงมีส่วนร่วมในการทำกิจกรรมต่าง ๆ ในขั้นนี้  
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ครูจะใช้ใบความรู ้ให ้น ักเร ียนแต่ละกลุ ่มศึกษา หรือยกตัวอย่างเพื ่อให้น ักเร ียนได้แนวทาง  
ในการค้นหาคำตอบ และกระตุ้น หรือตรวจสอบความเข้าใจของนักเรียนด้วยคำถาม 
   1.5.1.3 ขั้นสร้างสรรค์ชิ ้นงาน เมื่อผู้เรียนได้ผ่านกระบวนการเรียนรู้ คิดหาคําตอบ  
จากขั ้นระดมพลังความคิด จากนั ้นผู ้เร ียนจะเกิดจินตนาการหรือมีแนวคิดในการแก้ปัญหา                    
และสร้างสรรค์ช ิ ้นงานได้ ซ ึ ่งขั ้นตอนนี ้คร ูจะให้น ักเร ียนสร้างสรรค์ช ิ ้นงานโดยให้ นักเร ียน 
ทำแบบฝึกทักษะ หรือใบกิจกรรม อาจจะให้นักเรียนทำงานเป็นรายบุคคลหรือเป็นกลุ่มขึ้นอยู่กับงาน
ว่ามีความซับซ้อนมากหรือน้อยเพียงไหน   
   1.5.1.4 ขั ้นนําเสนอผลงาน เป็นขั ้นตอนสำคัญที่ผู ้เรียนได้มีโอกาสนําเสนอผลงาน 
ของตนเองครูและนักเรียนร่วมแสดงความคิดเห็นผลงานจากการนําเสนองานของผู้อื่น และร่วมกัน
สรุปสาระสำคัญในเรื่องที่เรียน โดยให้นักเรียนช่วยกันสรุปก่อน หลังจากนั้นครูคอยเสริมในเนื้อหา 
ที่ขาดหายไป 
   1.5.1.5 ขั ้นวัดและประเมินผล เป็นการวัดและประเมินผลตามสภาพจริง โดยครู  
จะประเมินจากชิ้นงานที่นักเรียนได้สร้างขึ้นจากขั้นที่ 3 ขั้นสร้างสรรค์ชิ้นงาน หรือประเมินจากการ
ตอบคำถามตามเวลาที่กำหนด โดยตอบคำถามจากแอปพลิเคชัน Quizizz ที่ครูสร้างคำถามข้ึน  
   1.5.1.6. ขั้นเผยแพร่ผลงาน ผลงานของผู้เรียนทุกคนทุกกลุ่ม ได้นําไปเผยแพร่ในรูปแบบ 
แฟ้มสะสมผลงานของนักเรียน เพ่ือให้เพ่ือน ผู้ปกครอง และบุคคลที่เก่ียวข้องได้ชื่นชมผลงาน  
 1.5.2  ดัชนีประสิทธิผล หมายถึง พัฒนาการทางการเรียนของนักเรียนเมื่อเรียนด้วยการจัด
กิจกรรมการเร ียนรู้  แบบส่งเสร ิมความคิดสร ้างสรรค์ทางคณิตศาสตร ์ ซ ึ ่งว ัดจากคะแนน 
ของแบบทดสอบสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื ่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ ที่ผู ้วิจัย 
สร้างข้ึนจำนวน 30 ข้อ 
 1.5.3  ความคิดสร ้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  หมายถึง กระบวนการคิดการแก้ป ัญหา 
ทางคณิตศาสตร์ ที ่ม ีล ักษณะการคิดที ่แปลกใหม่แตกต่างไปจากเดิม เป็นการคิดที ่สามารถ 
คิดได้หลากหลายทิศทาง หลากหลายแง่มุม โดยอาศัยความรู้และประสบการณ์ ทำให้เกิดสิ่งแปลกใหม่
ที่เป็นประโยชน์ กิลฟอร์ด กล่าวว่า ความคิดสร้างสรรค์ ประกอบด้วย 4 องค์ประกอบ ดังนี้ 
    1.5.3.1 ความคิดคล่องแคล่วทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการ
หาคําตอบ เกี่ยวกับคณิตศาสตร์ได้รวดเร็วภายในเวลาที่กำหนด หรือความสามารถในการคิดหา
คําตอบที่ชัดเจน ตรงประเด็นให้ได้จำนวนมากที่สุด 
     1.5.3.2 ความคิดยืดหยุ ่นทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การแสดงความคิดเกี ่ยวกับ
คณิตศาสตร์ ที่สามารถหาคําตอบได้หลากหลายวิธีหรือเป็นการแสดงแนวคิดท่ีหลายหลาย 
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     1.5.3.3 ความคิดริเริ่มทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การแสดงความคิดเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ 
ที่แปลกใหม่ ไม่ซ้ำกับความคิดของคนอื่นหรือเกิดจากความคิดเดิมที่มีอยู่แล้วและคิดแตกต่างจากเดิม
ไปอีก หรือสามารถพลิกแพลงความคิดเดิมที่มีอยู่ให้กลายเป็นสิ่งใหม่ที่ไม่เคยคาดคิด  
     1.5.3.4 ความคิดละเอียดลออทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การขยายขอบเขตความคิด
เกี่ยวกับคณิตศาสตร์ให้ละเอียดและแสดงความคิดในรายละเอียด คิดเป็นขั้นตอน สามารถอธิบาย  
ให้เห็นภาพได้อย่างชัดเจน 
 1.5.4  แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง เครื่องมือทดสอบความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ที่ซึ ่งมีลักษณะเป็นแบบอัตนัยโดยสอดคล้องกับทฤษฎีของกิลฟอร์ด             
แบ่งเกณฑ์การทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทั ้งหมด 4 องค์ประกอบ ดังนี ้ ความคิดคล่องแคล่ว               
ทางคณิตศาสตร์ ความคิดยืดหยุ่นทางคณิตศาสตร์ ความคิดริเริ ่มทางคณิตศาสตร์ และความคิด
ละเอียดลออทางคณิตศาสตร์ ซึ ่งผู ้ว ิจ ัยพิจารณาระดับคะแนนเฉลี ่ยของแบบทดสอบความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ แบ่งออกเป็น 3 ระดับ ดังนี้ 
   คะแนนเฉลี่ย 21-30 หมายถึง ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับสูง 
   คะแนนเฉลี ่ย 11-20 หมายถึง ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์อยู ่ในระดับ 
ปานกลาง 
       คะแนนเฉลี่ย 0-10 หมายถึง ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับต่ำ 
 1.5.5  เกณฑ์ร้อยละ 70 หมายถึง ค่าคะแนนขั้นต่ำที่ยอมรับว่านักเรียนมีความคิดสร้างสรรค์ 
ทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้   
แบบส่งเสร ิมความคิดสร ้างสรรค์ทางคณิตศาสตร ์ สำหร ับนักเร ียนช ั ้นม ัธยมศึกษาป ีท ี ่  1  
เรื ่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยการเปรียบเทียบคะแนนที ่ได้ 
จากการทำแบบทดสอบแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ ซึ ่งว ิเคราะห์จากคะแนนหลังเรียนแล้วนำคะแนนเฉลี ่ยมาเปรียบเทียบกับเกณฑ์ 
ร้อยละ 70  
   คะแนนร้อยละ 80-100 หมายถึง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยู่ในระดับดีเยี่ยม 
   คะแนนร้อยละ 75-79   หมายถึง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยู่ในระดับดีมาก 
   คะแนนร้อยละ 70-74   หมายถึง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยู่ในระดับดี 
   คะแนนร้อยละ 65-69   หมายถึง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยู่ในระดับค่อนข้างดี 
   คะแนนร้อยละ 60-64   หมายถึง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยู่ในระดับน่าพอใจ 
   คะแนนร้อยละ 55-59   หมายถึง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยู่ในระดับพอใจ 
   คะแนนร้อยละ 50-54   หมายถึง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยู่ในระดับผ่านเกณฑ์ข้ันต่ำ 



11 
 

   คะแนนร้อยละ   0-49   หมายถึง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยู่ในระดับต่ำกว่าเกณฑ์ 
ขั้นต่ำ 
 1.5.6  ประสิทธิภาพของการจัดการเร ียนรู้  หมายถึง คุณภาพของแผนการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้  แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 คิดเป็นร้อยละของค่าเฉลี่ย 70/70 ดังนี้ 
   70 ตัวแรก ( )1E  หมายถึง ประสิทธิภาพของกระบวนการ มีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 70              
เกิดจากการนำคะแนนที่ผู้เรียนทำแบบแบบฝึกทักษะ (21%) ใบกิจกรรม (21%) และทดสอบย่อย 
(58%) ในระหว่างเรียนของนักเรียนทั้งหมด มาหาค่าเฉลี่ยแล้วเทียบร้อยละ ซึ่งต้องได้คะแนนเฉลี่ย
ร้อยละ 70 ขึ้นไป 
   70 ตัวหลัง ( )2E  หมายถึง ประสิทธิภาพของผลรวม มีคะแนนเฉลี ่ยร ้อยละ  70  
เกิดจากการคำนวณร้อยละของคะแนนนักเรียนทั้งหมด  ที่ทำแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
(30%) หลังจากเร ียนตามแผนการจัดกิจกรรมการเร ียนรู้  แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์                
ทางคณิตศาสตร์ เรื ่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เมื่อสิ้นสุดการสอน              
หรือสิ้นสุดการทดลอง มาหาค่าเฉลี่ยแล้วเทียบเป็นร้อยละ ซึ่งต้องได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 70 ขึ้นไป 
 1.5.7  ผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง คะแนนความสามารถของนักเรียน 
ในด้านต่าง ๆ จากการทำแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน 
และร้อยละ จำนวน 30 ข้อ โดยผู ้ว ิจัยพิจารณาระดับคะแนนเฉลี ่ยของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ แบ่งออกเป็น 3 ระดับ ดังนี้ 
   คะแนนเฉลี่ย 21-30 หมายถึง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์อยู่ในระดับสูง 
   คะแนนเฉลี ่ย 11-20 หมายถึง ผลสัมฤทธิ ์ทางการเร ียนคณิตศาสตร์อยู ่ในระดับ 
ปานกลาง 
   คะแนนเฉลี่ย 0-10 หมายถึง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์อยู่ในระดับต่ำ 
 1.5.8  ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ หมายถึง ความรู้สึกนึกคิด              
หรือพฤติกรรมของนักเรียนในเชิงบวกที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริมความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ โดยวัดได้จากแบบวัดความพึงพอใจ 
ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น จำนวน 20 ข้อ ซ่ึงผู้วิจัยพิจารณาระดับคะแนนเฉลี่ยในการตอบแบบวัดความพึงพอใจ 
แบ่งออกเป็น 5 ระดับ ดังนี้ 
   คะแนนเฉลี่ย 4.51-5.00 หมายถึง ความพึงพอใจอยู่ในระดับมากท่ีสุด 
   คะแนนเฉลี่ย 3.51-4.50 หมายถึง ความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก 
   คะแนนเฉลี่ย 2.51-3.50 หมายถึง ความพึงพอใจในอยู่ในระดับปานกลาง 
   คะแนนเฉลี่ย 1.51-2.50 หมายถึง ความพึงพอใจอยู่ในระดับน้อย 
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   คะแนนเฉลี่ย 1.00-1.50 หมายถึง ความพึงพอใจอยู่ในระดับน้อยที่สุด 
 1.5.9  แบบสัมภาษณ์ก ึ ่งโครงสร้าง  หมายถึง เคร ื ่องม ือในการศึกษาการคิดเช ิงสถิติ  
ของกลุ ่มตัวอย่างที ่ผู ้ว ิจัยสร้างขึ ้น มีกำหนดประเด็นข้อคำถาม โดยการสำหรับการสัมภาษณ์ 
เน้นการสัมภาษณ์เชิงลึกเป็นการสัมภาษณ์ที่ไม่มีการกำหนดกฎเกณฑ์เกี่ยวกับคำถาม  และลำดับ
ขั ้นตอนของการสัมภาษณ์ไว ้ล ่วงหน้า ซึ ่งเป็นว ิธ ีการรวบรวมข้อมูลโดยไม่ใช ้แบบสอบถาม  
จะมีแนวของข้อคำถามให้ผ ู ้ส ัมภาษณ์เป ็นผ ู ้สอบถาม และต้องอาศัยความสามารถพ ิเศษ  
ของผู้สัมภาษณ์ในการค้นหารายละเอียดในประเด็นที่ศึกษาอย่างลึกซึ้ง 
 

1.6 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ  
 
 ผลจากงานวิจัยครั้งนี้จะเป็นข้อสนเทศในการช่วยให้ครูผู้สอนวิชาคณิตศาสตร์ และผู้เกี่ยวข้อง 
กับการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ดังนี้ 
 1.6.1 ครูได้รูปแบบการจัดการเรียนรู้  แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  
สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
 1.6.2 นักเรียนได้รับการส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ที่มีประสิทธิภาพ 
 1.6.3 ช่วยให้ผู้ที่เก่ียวข้อง และผู้ที่สนใจศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบส่งเสริมความคิด
สร ้างสรรค์ทางคณิตศาสตร ์  สามารถนำไปประย ุกต ์ใช ้ ในกา รเร ียนการสอนให ้ เหมาะสม 
กับกลุ่มของนักเรียน และสามารถนำไปประยุกต์ใช้กับนักเรียนในชั้นเรียนอื่น ๆ ได้ 
 1.6.4 ผู้บริหารโรงเรียนสามารถนำข้อมูลไปใช้ในการวางแผนพัฒนาการจัดการเรียนการสอน
เพ่ือพัฒนาผู้เรียน 
 



บทท่ี 2 
การทบทวนวรรณกรรม 

 
 การพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  
สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ผู้วิจัยได้ดำเนินการศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
ดังต่อไปนี้ 
  1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560)                   
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
  2. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
  3. ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  
  4. ความพึงพอใจต่อการเรียนรู้  
  5. ประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
  6. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
  7. การหาคุณภาพของเครื่องมือ  
  8. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
  9. กรอบแนวคิดการวิจัย 
 

2.1 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื ้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 
2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
 
 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, น. 1-4) จัดทำขึ้นสำหรับท้องถิ่น และสถานศึกษาได้นำไปใช้เป็นกรอบ 
และทิศทางในการจัดทำหลักสูตร และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาศักยภาพของนักเรียน 
ผู้ว ิจ ัยจึงรวบรวมหัวข้อเกี ่ยวกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั ้นพื ้นฐาน พุทธศักราช 2551  
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 2.1.1 ทำไมต้องเรียนคณิตศาสตร์  
 คณิตศาสตร์มีบทบาทสำคัญยิ ่งต่อความสำเร็จในการเรียนรู ้ในศตวรรษที่ 21 เนื ่องจาก
คณิตศาสตร์ช่วยให้มนุษย์มีความคิดริเริ ่มสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน  
สามารถวิเคราะห์ปัญหา หรือสถานการณ์ได้อย่างรอบคอบและถี่ถ้วน ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน 
ตัดสินใจ แก้ปัญหา ได้อย่างถูกต้องเหมาะสม และสามารถนำไปใช้ในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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นอกจากนี้ คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และศาสตร์อ่ื น ๆ 
อันเป็นรากฐานในการพัฒนาทรัพยากรบุคคลของชำติให้มีคุณภาพและพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ            
ให้ทัดเทียมกับนำนำชำติ การศึกษาคณิตศาสตร์ จ ึงจำเป็นต้องมีการพัฒนาอย่างต่อเน ื ่อง  
เพื่อให้ทันสมัยและสอดคล้องกับสภาพเศรษฐกิจ สังคม และความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโน โลยี                      
ที่เจริญก้าวหน้าอย่างรวดเร็วในยุคโลกาภิวัตน์ 
 ตัวชี ้ว ัดและสาระการเรียนรู ้แกนกลาง กลุ ่มสาระการเรียนรู ้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง                    
พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั ้นพื ้นฐาน พุทธศักราช 2551 ฉบับนี ้ จัดทำขึ้น 
โดยคำนึงถึงการส่งเสริมให้ผู้เรียนมีทักษะที่จำเป็นสำหรับการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 เป็นสำคัญ  
นั่นคือ การเตรียมผู้เรียนให้มีทักษะด้านการคิดวิเคราะห์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ การแก้ปัญหา                      
การคิดสร้างสรรค์ การใช้เทคโนโลยี การสื ่อสารและการร่วมมือ ซึ ่งจะส่งผลให้ผู ้เรียนรู ้เท่าทัน                
การเปลี ่ยนแปลงของระบบเศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม และสภาพแวดล้อม สามารถแข่งขัน 
และอยู ่ร ่วมกับประชาคมโลกได้ ทั ้งนี ้การจัดการเรียนรู ้คณิตศาสตร์ที ่ประสบความสำเร็จนั้น  
จะต้องเตรียมผู้เรียนให้มีความพร้อมที่จะเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ พร้อมที่จะประกอบอาชีพเมื่อจบการศึกษา 
หรือสามารถศึกษาต่อในระดับที่สูงขึ้น ดังนั้นสถานศึกษาควรจัดการเรียนรู้ให้เหมาะสมตามศักยภาพ
ของผู้เรียน 
 2.1.2 เรียนรู้อะไรในคณิตศาสตร์                                                                                                           
 กล ุ ่มสาระการเร ียนร ู ้ คณ ิตศาสตร ์จ ั ด เป ็น 3 สาระ ได ้แก ่  จำนวนและพ ีชคณิต  
การวัดและเรขาคณิต และสถิติและความน่าจะเป็น                                                                                          
   2.1.2.1 จำนวนและพีชคณิต เร ียนรู ้ เก ี ่ยวกับระบบจำนวนจริง  สมบัต ิเกี ่ยวกับ 
จำนวนจริง อัตราส่วน ร้อยละ การประมาณค่า การแก้ปัญหาเกี่ยวกับจำนวนการใช้จำนวนในชีวิตจริง                  
แบบรูป ความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน เซต ตรรกศาสตร์ นิพจน์เอกนาม พหุนามสมการ ระบบสมการ 
อสมการ กราฟ ดอกเบี้ย และมูลค่าของเงิน ลำดับและอนุกรม และการนําความรู้เกี่ยวกับจำนวน                
และพีชคณิตไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ 
   2.1.2.2 การวัดและเรขาคณิต เรียนรู ้เกี ่ยวกับความยาว ระยะทาง น้ำหนัก พื ้นที่ 
ปริมาตร และความจุ เงินและเวลา หน่วยวัดระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัด อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ รูปเรขาคณิต และสมบัติของรูปเรขาคณิต การนึกภาพ แบบจําลองทางเรขาคณิต ทฤษฎี
บททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิตในเรื่องการเลื่อนขนาน การสะท้อน การหมุน และการนํา
ความรู้เกี่ยวกับการวัด และเรขาคณิตไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ 
   2.1.2.3 สถ ิต ิและความน ่าจะเป ็น เร ียนร ู ้ เก ี ่ ยวก ับ การต ั ้ งค ํ าถามทางสถ ิติ   
การเก็บรวบรวมข้อมูล การคํานวณค่าสถิติ การนําเสนอและแปลผลสำหรับข้อมูลเชิงคุณภาพ  
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และเชิงปริมาณ หลักการนับ เบื้องต้น ความน่าจะเป็น การใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็น
ในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ และช่วยในการตัดสินใจ 
 2.1.3 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 สาระที่ 1 จำนวนและพีชคณิต  
  มาตรฐาน ค 1.1 เข ้ า ใจความหลากหลายของการแสดงจำนวน ระบบจำนวน                  
การดำเนินการของจำนวน ผลที่เกิดขึ้นจากการดำเนินการสมบัติของการดำเนินการ และนําไปใช้  
  มาตรฐาน ค 1.2 เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป ความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน ลำดับ และอนุกรม 
และนําไปใช้  
  มาตรฐาน ค 1.3 ใช้นิพจน์ สมการ และอสมการ อธิบายความสัมพันธ์หรือช่วยแก้ปัญหา 
ที่กําหนดให้ 
 สาระที่ 2 การวัดและเรขาคณิต  
  มาตรฐาน ค 2.1 เข้าใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่ต้องการวัด 
และนําไปใช้  
  มาตรฐาน ค 2.2 เข้าใจและวิเคราะห์รูปเรขาคณิต สมบัติของรูปเรขาคณิตความสัมพันธ์
ระหว่างรูปเรขาคณิต และทฤษฎีบททางเรขาคณิตและนําไปใช้  
 สาระที่ 3 สถิติและความน่าจะเป็น  
  มาตรฐาน ค 3.1 เข้าใจกระบวนการทางสถิติ และใช้ความรู้ทางสถิติในการแก้ปัญหา 
  มาตรฐาน ค 3.2 เข้าใจหลักการนับเบื้องต้น ความน่าจะเป็น และนําไปใช้ 
 สรุปได้ว ่า สาระและมาตรฐานการเรียนรู ้คณิตศาสตร์ในหลักสูตรกลุ ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เป็นสิ่งที่บ่งบอกถึงความคาดหวัง หรือจุดหมายปลายทางของการเรียนคณิตศาสตร์                
ว่าอะไรคือสิ่งที่ต้องการให้นักเรียนทุกคนรู้และปฏิบัติได้ และสำหรับการศึกษาต่อในระดับสูงต่อไป 
 2.1.4 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถที ่จะนําความรู ้ไปประยุกต์               
ใช ้ในการเร ียนร ู ้ส ิ ่ งต ่าง ๆ เพ ื ่อให ้ได ้มาซ ึ ่ งความร ู ้  และประย ุกต ์ใช ้ ในช ีว ิตประจำว ันได้  
อย่างมีประสิทธิภาพ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในที่นี้เน้นที่ทักษะและกระบวนการ                     
ทางคณิตศาสตร์ที่จําเป็น และต้องการพัฒนาให้เกิดข้ึนกับผู้เรียน ได้แก่ความสามารถต่อไปนี้ 
   2.1.4.1. การแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการทำความเข้าใจปัญหา คิดวิเคราะห์ 
วางแผน แก้ปัญหา และเลือกใช้วิธีการที ่เหมาะสม โดยคำนึงถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบ                   
พร้อมทั้งตรวจสอบความถูกต้อง 
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   2.1.4.2. การสื ่อสารและการสื ่อความหมายทางคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถ 
ในการใช้รูปภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร สื่อความหมาย สรุปผล และนําเสนอ
ได้อย่างถูกต้อง ชัดเจน 
   2.1.4.3. การเชื่อมโยง เป็นความสามารถในการใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือ
ในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เนื้อหาต่าง ๆ หรือศาสตร์อ่ืน ๆ และนําไปใช้ในชีวิตจริง 
   2.1.4.4. การให้เหตุผล เป็นความสามารถในการให้เหตุผล รับฟังและให้เหตุผล
สนับสนุน หรือโต้แย้งเพื่อนําไปสู่การสรุป โดยมีข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์รองรับ 
   2.1.4.5. การคิดสร ้างสรรค์ เป ็นความสามารถในการขยายแนวคิดที ่ม ีอย ู ่ เดิม  
หรือสร้างแนวคิดใหม่เพ่ือปรับปรุงพัฒนาองค์ความรู้ 
 2.1.5 คุณภาพผู้เรียนเม่ือจบชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
   2.1.5.1. มีความรู ้ความเข้าใจเกี ่ยวกับจำนวนจริง ความสัมพันธ์ของจำนวนจริง  
สมบัติของจำนวนจริง และใช้ความรู้ความเข้าใจในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 
   2.1.5.2. มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับอัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ และใช้ความรู้
ความเข้าใจนี้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 
   2.1.5.3. มีความรู ้ความเข้าใจเกี ่ยวกับเลขยกกําลังที ่มีเลขชี ้กําลังเป็นจำนวนเต็ม  
และใช้ความรู้ความเข้าใจในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 
   2.1.5.4. มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ระบบสมการเชิงเส้น
สองตัวแปร และอสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว และใช้ความรู้ความเข้าใจนี้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 
   2.1.5.5. มีความรู ้ความเข้าใจเกี ่ยวกับพหุนาม การแยกตัวประกอบของพหุนาม  
สมการกําลังสองและใช้ความรู้ความเข้าใจในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
   2.1.5.6. มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับคู่อันดับ กราฟของความสัมพันธ์ และฟังก์ชันกําลัง
สอง และใช้ความรู้ความเข้าใจนี้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 
   2.1.5.7. มีความรู้ความเข้าใจทางเรขาคณิตและใช้เครื่องมือ เช่น วงเวียนและสันตรง 
รวมทั้ง โปรแกรม The Geometer's Sketchpad หรือโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตอื่น ๆ เพื่อสร้างรูป
เรขาคณิต ตลอดจนนําความรู้เกี่ยวกับการสร้างนี้ไปประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 
   2.1.5.8. มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับรูปเรขาคณิตสองมิติ และรูปเรขาคณิตสามมิติ  
และใช้ความรู้ความเข้าใจในการหาความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิตสองมิติ และรูปเรขาคณิต              
สามมิต ิ
   2.1.5.9. มีความรู้ความเข้าใจในเรื่องพื ้นที่ผิวและปริมาตรของปริซึม ทรงกระบอก 
พีระมิด กรวย และทรงกลม และใช้ความรู้ความเข้าใจในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 
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   2.1.5.10. มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับสมบัติของเส้นขนาน รูปสามเหลี่ยมที่เท่ากัน  
ทุกประการ รูปสามเหลี่ยมคล้าย ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับ และนําความรู้ความเข้าใจนี้ไปใช้         
ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 
   2.1.5.11. มีความรู ้ความเข้าใจในเร ื ่องการแปลงทางเรขาคณิต และนําความรู้  
ความเข้าใจนี้ไปใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 
   2.1.5.12. มีความรู้ความเข้าใจในเรื่องอัตราส่วนตรีโกณมิติ และนําความรู้ความเข้าใจนี้
ไปใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 
   2.1.5.13. มีความรู ้ความเข้าใจในเรื่องทฤษฎีบทเกี ่ยวกับวงกลม และนําความรู้  
ความเข้าใจนี้ไปใช้ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
   2.1.5.14. มีความร ู ้ความเข ้าใจทางสถิต ิในการนําเสนอข้อมูล ว ิเคราะห์ข ้อมูล  
และแปลความหมายข้อมูล ที ่เกี ่ยวข้องกับแผนภาพจุด แผนภาพต้น -ใบ ฮิสโทแกรม ค่ากลาง 
ของข้อมูล และแผนภาพกล่อง และใช้ความรู ้ความเข้าใจนี ้ รวมทั ้งนําสถิติไปใช้ในชีว ิตจริง  
โดยใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสม 
   2.1.5.15. มีความรู ้ความเข้าใจเกี ่ยวกับความน่าจะเป็นและใช้ความรู ้ความเข้าใจ  
ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 
 สรุปได้ว่า คุณภาพผู้เรียนเมื่อจบชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เป็นเป้าหมายความรู้ทางคณิตศาสตร์             
ที ่คาดหวังให้ได้ตามมาตรฐานของหลักสูตร เพื ่อให้ครูสอนคณิตศาสตร์ นำไปเป็นแนวทาง                  
ในการวางแผนและจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในระดับที่สอนต่อไป 
 2.1.6 โครงสร้างเนื้อหารายวิชาคณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 เรื ่อง 
อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ 
 โครงสร้างเนื้อหารายวิชา คณิตศาสตร์พื้นฐาน รหัส ค 211102 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 
จำนวน 1.5 หน่วยกิต เวลาตลอดภาคเรียน 60 ชั่วโมง มีรายละเอียดดังตารางที่ 2.1 
 
  ตารางท่ี 2.1 โครงสร้างรายวิชา คณิตศาสตร์  รหัสวิชา ค 21102 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

หน่วยการเรียนรู้ที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ จำนวนชั่วโมง 

1 สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

   การเตรียมความพร้อมก่อนรู้จักสมการ 

   สมการและคำตอบของสมการ 

16 

2 

2 

(ต่อ) 
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  ตารางท่ี 2.1 (ต่อ) 

หน่วยการเรียนรู้ที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ จำนวนชั่วโมง 

1 

สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

   การแก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

   โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

16 

4 

8 

2 อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ 

   อัตราส่วน 

   สัดส่วน 

   ร้อยละ 

   บทประยุกต ์

17 

4 

6 

3 

4 

3 กราฟและความสัมพันธ์เชิงเส้น 

   คู่อันดับและกราฟคู่อันดับ 

   กราฟและการนำไปใช้ 

   ความสัมพันธ์เชิงเส้น 

13 

3 

5 

5 

4 สถิติ 

   คำถามทางสถิต ิ

   กาเก็บรวบรวมข้อมูล 

   การนำเสนอข้อมูลและการแปลความหมายข้อมูล 

14 

2 

2 

10 

  

 จากตารางที่ 2.1 พบว่า โครงสร้างรายวิชา คณิตศาสตร์ รหัสวิชา ค 21102 ชั้นมัธยมศึกษา         
ปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 ประกอบด้วย 4 หน่วยการเรียนรู้ โดยหน่วยการเรียนรู้ที่ 1 คือเรื ่อง สมการ 
เชิงเส้นตัวแปรเดียว จำนวน 16 ชั่วโมง หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 คือ เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ 
จำนวน 17 ชั่วโมง หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 เรื ่อง กราฟและความสัมพันธ์เชิงเส้น จำนวน 13 ชั่วโมง   
และหน่วยการเรียนรู้ที่ 4 คือ เรื่อง สถิติ จำนวน 14 ชั่วโมง รวมจำนวนเวลาเรียนทั้งสิ้น 60 ชั่วโมง  
 สรุปได้ว่า หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั ้นพื ้นฐาน พุทธศักราช 2551 ฉบับปรับปรุง 2560 ข้างต้นประกอบด้วย                 
ทำไมต้องเรียนคณิตศาสตร์ เรียนรู้อะไรในคณิตศาสตร์ สาระและมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระ        
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การเรียนรู้คณิตศาสตร์ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ คุณภาพผู้เรียนเมื่อจบชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 3 และโครงสร้างเนื้อหาวิชารายวิชาคณิตศาสตร์ เป็นกรอบและทิศทางในการจัดการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เพื่อพัฒนานักเรียนให้มีคุณภาพด้านความรู้ และทักษะที่จำเป็นสาหรับการดำรงชีวิต                
ในสังคม ทั้งนี้ผู้วิจัยได้นำ เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ ซึ่งอยู่ในสาระท่ี 1 จำนวนและพีชคณิต 
มาตรฐาน ค 1.1 เข้าใจความหลากหลายของการแสดงจำนวน ระบบจำนวนการดำเนินการ 
ของจำนวนผลท ี ่ เก ิดข ึ ้นจากการดำเน ินการ สมบ ัต ิของการดำเน ินการ และนำไปใช้   
มาใช้ในการวิจ ัยครั ้งนี ้โดยได ้สร ้างแผนการจัดการเร ียนรู้ แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์  
ทางคณิตศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  
 

2.2 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
 
 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เป็นลักษณะ 
ของแผนการจัดการเรียนรู้ เพื่อให้นักเรียนได้พัฒนาในด้านความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  
และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ซึ ่งในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ครูผู ้สอนจะใช้คำถาม  
หรือโจทย์ปัญหาเป็นตัวกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความคิดสร้างสรรค์ในด้านต่าง ๆ และในระหว่าง  
การทำกิจกรรมการเรียนรู้นักเรียนได้มีการแลกเปลี่ยนเรียนรู ้  กล้าพูด กล้าแสดงความคิดเห็น  
รวมถึงมีการนำแอปพลิเคชันเข้ามาช่วยในการเรียนการสอน และประเมินผลการเรียนรู้ของนักเรียน 
การสอนอย่างสร้างสรรค์เป็นการสอนที่มีประสิทธิภาพ และสามารถปรับปรุงคุณภาพการศึกษา 
ทำให้การเรียนรู ้มีความน่าสนใจมากขึ ้น (Jeffrey and Craft, 2010, p. 2) การพัฒนารูปแบบ 
การเรียนรู้แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ เพ่ือช่วยพัฒนาทักษะกระบวนการทางความคิดสร้างสรรค์ 
ของนักเรียนให้มีความตื่นตัวและสนใจที่จะร่วมกิจกรรมต่าง ๆ (สำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 
2550, น. 51) มีรายละเอียดดังต่อไปนี้  
 2.2.1 แนวคิดการจัดการเรียนรู้ แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ 
 ไดมี้นักการศึกษากล่าวถึงแนวคิดการจัดการเรียนรู้ แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ ไว้ดังนี้ 
   Girl (1998, p. 3) กล่าวว่า การสอนอย่างสร้างสรรค์ คือการสอนด้วยนวัตกรรม 
ที ่หลากหลาย บทเร ียนท ี ่สร ้างสรรค ์ม ีความน ่าสนใจ ท ้าทาย แหวกแนว ม ีประส ิทธ ิผล  
และสร้างแรงจูงใจ ดังนั ้น ครูต้องใช้ทักษะในการวางแผนและจัดเตรียมกิจกรรม ให้นักเรียน 
ไดป้ระสบการณเ์พ่ือกระตุ้นจินตนาการของนักเรียน  
            Richart (2004 , p. 2)  กล ่าวว ่า การสอนอย ่างสร ้างสรรค์  ม ีท ั ้ งประส ิทธ ิผล 
และสร้างสรรค์ในการส่งเสริมการได้มาซึ ่งทักษะ ความรู ้และความเข้าใจ การปฏิบัติดังกล่าว  
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จะสร้างแรงจูงใจในการเรียนรู้ของนักเรียน และมักจะทำให้ชั้นเรียนมีความตื่นเต้นและมีกิจกรรม 
มากขึ้น  
    Morris (2006, p. 2) กล่าวว่า การสอนอย่างสร้างสรรค์สามารถกำหนดได้สองวิธี  
ประการแรกการสอนอย่างสร้างสรรค์ และประการที ่สองการสอนเพื ่อความคิดสร้างสรรค์  
การสอนอย่างสร้างสรรค์ อธิบายได้ว่าเป็นครูที่ใช้จินตนาการ เพื่อทำให้การเรียนรู้มีความน่าสนใจ  
มีส่วนร่วม น่าตื ่นเต้น และมีประสิทธิภาพมากขึ ้น การสอนเพื ่อความคิดสร้างสรรค์อาจอธิบาย  
ไดว้่าเป็นการสอนโดยใช้รูปแบบการสอนที่มีจุดมุ่งหมายเพ่ือพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ และพฤติกรรม 
ของนักเรียนเอง 
    Pound and Lee (2011, p. 3) กล่าวว่า การสอนอย่างสร้างสรรค์สามารถกระตุ้น 
ให้น ักเร ียนได้ด ้วยการตั ้งคำถาม เพื ่อให้น ักเร ียนได้จ ินตนาการถึงความเป็นไปได้และสร้าง
ความสัมพันธ์กับแนวคิดหรือประเด็นการเรียนรู้อื่น  
   สรุปได้ว่า แนวคิดการจัดการเรียนรู้แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ สามารถกำหนดได้
สองวิธี คือ การสอนอย่างสร้างสรรค์และการสอนเพื ่อความคิดสร้างสรรค์ ซึ ่งครูต้องใช้ทักษะ  
ในการวางแผนเนื ้อหาสาระให้มีความน่าสนใจ เชื ่อมโยง กระตุ ้นความตื ่นเต้น และให้นักเรียน 
มีส่วนร่วมในการทำกิจกรรม 
 2.2.2 การจัดการเรียนรู้ แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ 
   ไดมี้นักการศึกษากล่าวถึง การจัดการเรียนรู้แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ ไว้ดังนี้ 
   Şükran Toka, et al. (2015, pp. 1-25) กล่าวว่า การสอนคณิตศาสตร์อย่างสร้างสรรค์ 
มีเทคนิคต่าง ๆ เช่น “แอนะล็อก โอริกามิ แทนแกรม เรื ่องราว การวาดภาพ การระดมสมอง  
การคิดออกเสียง การแก้ปัญหาโดยใช้วัตถุเฉพาะ (เช่น ไม้จิ้มฟัน และกระดาษ) การตั้งชื่อตัวเลข 
ที่ค้นพบ และแผนภาพต้นไม้” ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
    2.2.2.1 แอปพลิเคชันการเปรียบเทียบ 
    เทคนิคการเปรียบเทียบถูกใช้ภายในกรอบของวัตถุประสงค์ "เข้าใจความขนาน  
และจุดตัดของเส้นตรง" เพื่อให้บรรลุวัตถุประสงค์นี้ ครูได้ยกตัวอย่างเกี่ยวกับความขนานและจุดตัด
ของเส้นตรง จากนั้นให้นักเรียนยกตัวอย่างจากสภาพแวดล้อมของพวกเขาเกี ่ยวกับความขนาน  
และจุดตัดของเส้นตรง เพ่ือให้พวกเขาเชื่อมโยงเรื่องนี้กับชีวิตประจำวันของพวกเขา  
    ทั้งเทคนิคการเปรียบเทียบและการวาดภาพถูกใช้สำหรับวัตถุประสงค์ "รูปหลาย
เหลี ่ยมและรูปแบบที่เหมือนกันและคล้ายคลึงกันของพื้นที ่รูปหลายเหลี่ยม" ให้นักเรียนค้นหา 
และวาดวัตถุที่สังเกตเห็นในสภาพแวดล้อม และก่อตัวขึ้นความคล้ายคลึงกันของรูปหลายเหลี่ยม 
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นักเรียนสร้างการเปรียบเทียบ เช่น รถยนต์ บ้าน สวน และสรุปความคล้ายคลึงกันโดยการแสดงภาพ
ด้วยภาพวาดของตนเอง 
    ภายในกรอบของ "อัตราส่วนอธิบายและความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณตามสัดส่วน
โดยตรง" ใช้เทคนิคการเปรียบเทียบและการวาดภาพ การเปรียบเทียบเกิดขึ ้นระหว่างแนวคิด  
ของรูปหลายเหลี่ยมและลวดลายบนพรม ในกิจกรรมนี้ นักเรียนได้รับรูปภาพพรมลายเรขาคณิต  
พวกเขาถูกขอให้ตั้งชื่อรูปหลายเหลี่ยมบนพรมและอธิบายอัตราส่วนระหว่างตัวเลข  
    2.2.2.2 แอปพลิเคชัน Origami 
    เทคนิคการพับกระดาษถูกนำมาใช้โดยสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ "สร้างรูป  
หลายเหลี ่ยม" ภายในกิจกรรมนักเร ียนจะถูกขอให้พับกระดาษเปล่าตามคำแนะนำที ่ให ้ ไว้  
และได้มีการหารือเกี ่ยวกับรูปทรงเรขาคณิตที่ปรากฏ แล้วให้นักเรียนพับกระดาษเปล่าอีกแผ่น  
ตามต้องการ พวกเขาคลี่กระดาษออกและวาดรูปบนกระดาษด้วยดินสอและตั้งชื ่อรูปเรขาคณิต
เหล่านั้น 
    2.2.2.3 แอปพลิเคชัน Tangram 
    เทคนิคแทนแกรมถูกใช้โดยสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ “ใช้อัตราส่วนในการ
เปรียบเทียบปริมาณและแสดงอัตราส่วนในรูปแบบต่างๆ” และ “สร้างรูปหลายเหลี่ยม” นักศึกษา 
ถูกขอให้ค้นหาความสัมพันธ์ระหว่างความยาวของชิ ้นในชุดแทนแกรมโดยวางทับอีกชิ ้นหนึ่ง  
ความใหญ่ ความเล็ก และความเท่าเทียมกัน ถูกวัดและเขียนโดยนักเรียน จากนั ้นให้นักเรียน  
หาชิ้นส่วนที่คล้ายคลึงกันและหาสัดส่วนระหว่างชิ้นส่วนเหล่านั้น เพื่อให้นักเรียนมีความสนุกสนาน  
พวกเขาจะได้รับชิ้นส่วนแทนแกรมซึ่งพวกเขาสามารถทำเป็นรูปทรงอะไรก็ได้  
    2.2.2.4 กิจกรรมไม้จิ้มฟัน 
    กิจกรรมไม้จิ ้มฟันดำเนินการตามวัตถุประสงค์ "คาดเดาเส้นรอบรูปของตัวเลข 
โดยใช้กลยุทธ์" ภายในขอบเขตของกิจกรรมนี้ ขอให้นักเรียนสร้างรูปหกเหลี ่ยมที ่มีไม้จิ ้มฟัน  
(หรือไม้ขีดไฟ) ยาวสองอันสำหรับแต่ละด้านของรูปหกเหลี่ยมเหล่านั้น ให้นักเรียนค้นหาเส้นรอบวง
ของรูปหกเหลี่ยมเหล่านั้น และหลังจากเอาไม้จิ้มฟันสองอันออกจากแต่ละข้าง  แล้วก็ขอให้พวกเขา
ค้นหาเส้นนรอบรูปของรูปหกเหลี ่ยมใหม่ด้วย พวกเขามั ่นใจว่าจะพบการลดลงของเส้นรอบรูป  

โดยอัตราส่วน 1

2
 โดยพิจารณาจากการนำไม้จิ้มฟันหนึ่งในสองออกจากแต่ละด้าน นักเรียนคนหนึ่ง

เข้าร่วมกิจกรรมนี้อย่างน่าสนใจโดยการดัดกระดาษแทนการใช้ไม้จิ้มฟัน  
    2.2.2.5 เรื่องราว 
    นักเรียนได้นำเสนอเรื่องราวเกี่ยวกับอัตราส่วนทางคณิตศาสตร์ตามวัตถุประสงค์ 
"อัตราส่วนการใช้ในการเปรียบเทียบปริมาณ" นักเรียนระดมความคิดเกี ่ยวกับวิธ ีแก้ป ัญหา  
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ที่จะใช้ในการแก้ปัญหา พวกเขาพูดถึงวิธีแก้ปัญหาของพวกเขาโดยใช้วิธีต่าง ๆ และเขียนวิธีแก้ปัญหา
ลงบนแผ่นงาน 
             1) เรื่องท่ีเกี่ยวข้องชาวบ้านคนหนึ่งซึ่งหาเลี้ยงชีพด้วยการขนส่งสินค้าด้วยล่อ
เสียชีวิต เขาส่งล่อ 17 ตัวให้ลูกชาย 3 คนของเขา เจตจำนงของชาวบ้านเปิดเผยว่าเขาได้ส่งล่อ
ครึ่งหนึ่งให้ลูกชายคนโตของเขา หนึ่งในสามให้ลูกชายคนกลางของเขา และหนึ่งในเก้าของพวกเขา 
ให้กับลูกชายคนสุดท้องของเขา ถ้าเป็นคุณ คุณจะแบ่งปันล่อเหล่านี้อย่างไร? 
             นักเรียนได้นำเสนอเรื่องราวที่ครอบคลุมคำถามเกี่ยวกับอัตราส่วน และขอให้
แก้ปัญหานี้โดยแสดงภาพตามวัตถุประสงค์ “แสดงอัตราส่วนในรูปแบบต่าง ๆ” 
             2) เรื ่องที ่เกี ่ยวข้อง มีสถานการณ์ต่อเนื ่องในหมู ่ล ูก ๆ ของครอบครัว  
เม ื ่อพวกเขาแต่งงานกัน ล ูกคนแรกของล ูกของครอบครัวน ี ้จะเป ็นล ูกของแต่ละคนเสมอ  
ในขณะที่ลูกคนที่สองของพวกเขาจะเป็นฝาแฝดกันเสมอ ในกรณีนี้ถ้าครอบครัวนี้ไม่มีลูกจนถึง  
รุ่นที่สามหรือไม่มีสมาชิกเสียชีวิตแล้วจะมีสมาชิกท้ังหมดก่ีคน ?  
   สรุปได้ว่า การสอนเชิงสร้างสรรค์สามารถกำหนดได้สองวิธี ประการแรกการสอน 
อย่างสร้างสรรค์ และประการที่สอง การสอนเพื่อความคิดสร้างสรรค์ การสอนอย่างสร้างสรรค์  
อาจอธิบายได้ว่าเป็นครูที่ใช้จินตนาการเพื่อทำให้การเรียนรู้มีความน่าสนใจ มีส่วนร่วมน่าตื่นเต้น  
และมีประสิทธิภาพมากขึ ้น  การสอนเพื ่อความคิดสร้างสรรค์อาจอธิบายได้ว ่าเป็นการสอน 
โดยใช้รูปแบบการสอนที่มีจุดมุ่งหมายเพื่อพัฒนาความคิดสร้างสรรค์และพฤติกรรมของนักเรียนเอง  
ซึ่ง Şükran Toka, et al. (2015, pp. 1-25) ได้ใช้เทคนิคต่าง ๆ เช่น “การเปรียบเทียบ เรื ่องราว  
การพับกระดาษ แทนแกรม การวาดภาพ การสร้างภาพและการระดมความคิด” มาจัดกิจกรรม  
เพ่ือดึงความสนใจของนักเรียนให้นักเรียนได้เรียนนรู้อย่างสนุกสนาน และเกิดความคิดสร้างสรรค์ 
 2.2.3 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ 
 ได้มีสถาบันทางการศึกษากล่าวถึง ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์  
ไว้ดังนี้ 
   สำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550, น. 51) ได้พัฒนารูปแบบการเรียนรู้ 
แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ โดยใช้ชื่อรูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้นว่า การจัดการเรียนรู้
แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ เป็นการช่วยพัฒนาทักษะกระบวนการทางความคิดสร้างสรรค์  
ของนักเรียน นักเรียนมีความตื่นตัวและสนใจที่จะร่วมกิจกรรมต่าง ๆ จากการสังเกตพฤติกร รม 
ของนักเรียนขณะทำกิจกรรม นักเรียนได้มีการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ รับฟังความคิดเห็นซึ่งกันและกัน 
กล้าพูด กล้าแสดงความคิดเห็น ได้มีการเรียนรู้ที่หลากหลาย มีการปฏิบัติด้วยตนเองทั้งนี้ผู้เรียน  
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ยังมีโอกาสแสวงหาความรู ้ เร ียนรู ้จากสภาพจริง มีการสร้างและนําเสนอผลงานด้ วยตนเอง  
ซึ่งมีข้ันตอนการจัดการเรียนรู้แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ มีข้ันตอนดังนี้ 
    1. ขั ้นสร้างความตระหนัก เป็นขั ้นตอนสำคัญที่ผู ้สอนใช้เทคนิคต่าง  ๆ ในการ 
กระตุ้น เร้า เรียกร้องความสนใจของผู้เรียน เข้าสู่เรื่องที่จะเรียนรู้ เช่น เกม เพลง นิทาน ลีลา ท่าทาง
ต่าง ๆ ที่จะทำให้ผู้เรียนเกิดความคิดจินตนาการ เป็นต้น  
    2. ขั้นระดมพลังความคิด เป็นการดึงศักยภาพของผู้เรียนทุกคนเพื่อให้สามารถ  
ค้นหาคําตอบ ผู ้เรียนทุกคนจะต้องมีส่วนร่วม โดยมีผู ้สอนทำหน้าที ่เป็นผู ้อํานวยความสะดวก 
ทุกขั้นตอน 
    3. ขั้นสร้างสรรค์ชิ้นงาน เมื่อผู้เรียนได้ผ่านกระบวนการเรียนรู้ คิดหาคําตอบแล้ว  
ผู้เรียนเกิดจินตนาการในการสร้างสรรค์ผลงานในรูปแบบต่าง ๆ เช่น บทร้อยกรอง บทเพลง ปริศนา 
คําทาย งานประดิษฐ์ รูปทรง มิติ ฯลฯ เป็นต้น 
    4. ขั ้นนําเสนอผลงาน เป็นขั ้นตอนสำคัญที ่ผ ู ้เร ียนได้มีโอกาสนําเสนอผลงาน 
วิพากษ์วิจารณ์ แสดงความคิดเห็นผลจากการนําเสนอของผู้อื่น เป็นขั้นที่ส่งเสริมคุณธรรม จริยธรรม
และค่านิยมที่พึงประสงค์ การรู้จักการยอมรับ การมีเหตุผล การประยุกต์ การนําไปใช้ทำ ให้ผู้เรียน 
เกิดความภาคภูมิใจ 
    5. ขั้นวัดและประเมินผล เป็นการวัดและประเมินผลตามสภาพจริง โดยใช้เครื่องมือ                           
ที ่หลากหลาย เน้นให้ผู ้เรียนรู ้จักประเมินผลงานตนเอง ผู ้อื ่น มีการยอมรับ แก้ไข บนพื้นฐาน  
ของหลักการทางประชาธิปไตย คือ ปัญญาธรรม คารวธรรม และสามัคคีธรรม 
    6. ขั้นเผยแพร่ผลงาน ผลงานของผู้เรียนทุกคนทุกกลุ่ม ได้นําไปเผยแพร่ในรูปแบบ
ต่าง ๆ อาทิเช่น จัดนิทรรศการ การนําผลงานสู่สาธารณชน เป็นการนําเสนอความรู้และความคิด
สร้างสรรค์ของผู้เรียน เพ่ือให้เพ่ือน ผู้ปกครอง ชุมชนและบุคคลที่เก่ียวข้องได้ชื่นชมผลงาน 
   สรุปได้ว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบส่งสเริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  
ประกอบด้วย 6 ขั้นตอน ดังนี้ 1. ขั้นสร้างความตระหนักในเนื้อหาที่จะเรียนรู้เป็นขั้นตอนสำคัญ 
ที่ผู้สอนใช้เทคนิคต่าง ๆ แอปพลิเคชันหรือสถานการณ์ต่าง ๆ ในชีวิตประจำวันเพื่อเป็นการทบทวน
ความรู้เดิม และกระตุ้น เร้าความสนใจของผู้เรียน 2. ขั้นระดมพลังความคิดในขั้นนี้ครูจะใช้ใบความรู้
หรือยกตัวอย่างเพื่อให้นักเรียนได้แนวทางในการค้นหาคำตอบ และมีแนวคิดในการออกแบบชิ้นงาน 
รวมถึงมีส่วนร่วมในการทำกิจกรรมต่าง ๆ 3. ขั้นสร้างสรรค์ชิ้นงานครูจะให้นักเรียนสร้างสรรค์ชิ้นงาน
โดยให้นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ หรือใบกิจกรรม อาจจะให้นักเรียนทำงานเป็นรายบุคคลหรือเป็นกลุ่ม 
ขึ้นอยู่กับผลงานว่ามีความซับซ้อนมากหรือน้อยเพียงไหน 4. ขั้นนําเสนอผลงานเป็นขั้นตอนที่ผู้เรียน
ได้มีโอกาสนําเสนอผลงานของตนเองครูและนักเรียนร่วมแสดงความคิดเห็นผลงานจากการนําเสนอ
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งานของผู ้อื ่นและร่วมกันสรุปสาระสำคัญในเรื ่องที ่เรียน 5. ขั ้นวัดและประเมินผลเป็นการวัด 
และประเมินผลตามสภาพจริง โดยครูจะประเมินจากชิ ้นงานที่นักเรียนได้สร้างขึ ้นจากขั ้นที ่ 3  
หรือประเมินจากการตอบคำถามตามเวลาที่กำหนดจากแอปพลิเคชัน Quizizz  6. ขั้นเผยแพร่ผลงาน  
ผู ้เรียนทุกคนทุกกลุ ่มได้นําไปเผยแพร่ในรูปแบบแฟ้มสะสมผลงานของนักเรียน เพื ่อให้เพื ่อน 
ผู้ปกครองและบุคคลที่เก่ียวข้องได้ชื่นชมผลงาน 
  

2.3 ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร ์
 
 ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการคิดการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์            
ที่มีลักษณะการคิดที่แปลกใหม่แตกต่างไปจากเดิม เป็นการคิดที่สามารถคิดได้หลากหลายทิศทาง 
หลากหลายแง่มุม โดยอาศัยความรู ้และประสบการณ์ ทำให้เกิดสิ ่งแปลกใหม่ที ่เป็นประโยชน์   
ซ ึ ่ ง  Guilford (1950, p. 470) กล ่าวว ่ า  ความค ิดสร ้ างสรรค ์ เป ็นความสามารถทางสมอง                      
ท ี ่สามารถค ิดแบบอเนกน ัย (Divergent Thinking) ค ือความค ิดหลายท ิศทาง หลายแง ่มุม  
คิดได้กว้างไกล เป็นลักษณะความคิดที ่นำไปสู ่การคิดประดิษฐ์สิ ่งแปลกใหม่ และสามารถคิด  
วิธ ีแก้ป ัญหาแบบใหม่ ๆ ได้ ประกอบด้วย ความคิดริเร ิ ่ม (Originality) ความคิดคล่องแคล่ว 
(Fluency) ความยืดหยุ่น (Flexibility) และความคิดที่ละเอียดลออ (Elaboration) ในที่นี้จะกล่าวถึง
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ดังหัวข้อต่อไปนี้ 
 2.3.1 ความหมายของความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
 ได้มีน ักการศึกษาและหน่วยงานทางการศึกษาให้ความหมายของความคิดสร้างสรรค์                  
ทางคณิตศาสตร์ ไว้ดังนี้ 
   Torrance (1964, p. 47) กล่าวว่า ความคิดสร้างสรรค์ เป็นความสามารถในการคิด
สร้างสรรค์ผลิตผลหรือสิ่งแปลก ๆ ใหม่ ๆ ที่ไม่รู้จักมาก่อน ซึ่งสิ่งต่าง ๆ เหล่านี้อาจจะเกิดจากการรวม
ความร ู ้ต ่าง ๆ ที ่ ได ้ร ับจากประสบการณ์แล้วเช ื ่อมโยงกับสถานการณ์ต่าง ๆ ส ิ ่งท ี ่ เก ิดขึ้น                                 
แต่ไม่จำเป็นต้องเป็นสิ่งที่สมบูรณ์อย่างแท้จริงซึ่งอาจออกมาในรูปของผลงานทางศิลปะ วรรณคดี
วิทยาศาสตร์ หรืออาจเป็นเพียงขบวนการเท่านั้น 
   Lee, Hwang and Seo (2003, p. 167) กล่าวว่า ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์
สามารถแบ่งเป็น 2 ลักษณะ คือ 1) ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถทางปัญญา
ที่ก่อให้เกิดการคิดสร้างสรรค์ 2) ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ที่เน้นการสร้างผลงานสิ่งใหม่ ๆ 
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   Mendoza (2009, p. 3) กล่าวว่า ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ คือ กระบวนการ         
ที ่ทำให้เกิดความคิดใหม่ ๆ มโนทัศน์ใหม่ ๆ ตลอดจนความสัมพันธ์ใหม่ ๆ ระหว่างความคิด            
กับมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
   ดนัย ถนอมจิตร (2553, น. 18) กล่าวว ่า ความคิดสร ้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์                           
เป ็นความสามารถทางการคิดที ่ม ีความแปลกใหม่ ม ีความยืดหยุ ่นและมีความหลากหลาย 
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หรือการสร้างสรรค์สิ่งใหม่ ๆ 
   สถาบันส ่งเสร ิมการสอนว ิทยาศาสตร ์และเทคโนโลยี (2555, น. 81) กล่าวว่า 
ความสามารถในการคิดร ิเร ิ ่มสร ้างสรรค์ทางคณิตศาสตร ์ หมายถึง คว ามคิดที ่แปลกใหม่  
ในการแก้ปัญหาหรือทำงานทางคณิตศาสตร์ 
   พัทธยากร บุสสยา (2559, น. 53) กล่าวว่า ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  
หมายถึง กระบวนการคิดการแก้ปัญหาที ่ม ีล ักษณะการคิดที ่แปลกใหม่แตกต่างไปจากเดิม  
เป็นการคิดได้หลากหลายทิศทาง หลากหลายแง่มุม โดยอาศัยความรู้และประสบการณ์ ทำให้เกิด  
สิ่งแปลกใหม่ที่เป็นประโยชน์ 
   สรุปได้ว่า ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการคิดแก้ปัญหา 
ที่มีลักษณะการคิดที่แปลกใหม่แตกต่างไปจากเดิม เป็นการคิดที่สามารถคิดได้หลากหลายทิศทาง 
หลากหลายแง่มุม โดยอาศัยความรู ้และประสบการณ์ ทำให้เกิดสิ ่งแปลกใหม่ที ่เป็นประโยชน์  
ซึ ่งความคิดสร้างสรรค์ ประกอบไปด้วย 4 องค์ประกอบ ความคิดคล่องแคล่ว ความคิดยืดหยุ่น 
ความคิดริเริ่ม และความคิดละเอียดละออ   
 2.3.2 ทฤษฎีและหลักการที่เกี่ยวข้องกับความคิดสร้างสรรค์ 
 ได้มนีักการศึกษากล่าวถึงทฤษฎีและหลักการที่เก่ียวข้องกับความคิดสร้างสรรค์ ไว้ดังนี้ 
   Davis (1973, pp. 6-7) ได ้รวบรวมแนวค ิดทฤษฎ ีเก ี ่ยวก ับความค ิดสร ้างสรรค์                       
ของนักจิตวิทยาที่ได้กล่าวถึงทฤษฎีของความคิดสร้างสรรค์ โดยแบ่งเป็น 4 กลุ่มดังนี ้
    1. ทฤษฎีความคิดสร้างสรรค์เชิงจิตวิเคราะห์ นักจิตวิทยาทางจิตวิเคราะห์หลายคน  
เช ่น ฟรอยด ์  และคร ิส ได ้ เสนอแนวความค ิดเก ี ่ยวก ับการเก ิดของความค ิดสร ้างสรรค์                                      
ว่า ความคิดสร้างสรรค์เป็นผลมาจากความขัดแย้งภายในจิตใต้สํานึกระหว่างแรงขับทางเพศ (Libido)   
กับความรู้สึกผิดชอบทางสังคม (Social Consience) ส่วนคูไบและรัค ซึ่งเป็นนักจิตวิทยาแนวใหม่
กล่าวว่า ความคิดสร้างสรรค์นั ้นเกิดขึ ้นระหว่างการรู ้สติกับจิตใต้สํานึกของซึ ่งอยู ่ในขอบเขต  
ของจิตส่วนที่เรียกว่า จิตก่อนสํานึก 
    2. ทฤษฎีความคิดสร้างสรรค์เชิงพฤติกรรมนิยม นักจิตวิทยากลุ่มนี้มีแนวความคิด 
เกี ่ยวกับเรื ่องความคิดสร้างสรรค์ เป็นพฤติกรรมที่เกิดจากการเรียนรู ้ โดยเน้นที ่ความสำคัญ  
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ของการเสร ิมแรงการตอบสนองท ี ่ถ ูกต ้องก ับส ิ ่ ง เร ้ าเฉพาะหร ือสถานการณ์ นอกจากนี้  
ยังได้เน้นความสัมพันธ์ทางปัญญา คือ การโยงความสัมพันธ์จากสิ่งเร้าหนึ่งไปยังสิ่งต่าง ๆ ทำให้เกิด
ความคิดใหม่ ๆ หรือสิ่งใหม่ ๆ เกิดข้ึน 
    3. ทฤษฎีความคิดสร้างสรรค์เชิงมนุษย์นิยม นักจิตวิทยาในกลุ่มนี้มีแนวคิดความคิด 
สร้างสรรค์เป็นสิ่งที่มนุษย์มีติดตัวมาตั้งแต่กำเนิด ผู้ที่สามารถนําความคิดสร้างสรรค์ออกมาใช้ได้             
คือผู้ที่มีสัจจะการแห่งตน คือ รู้จักตนเอง พอใจตนเอง และใช้ตนเองเต็มตามศักยภาพของตนมนุษย์
จะสามารถแสดงความคิดสร้างสรรค์ของตนออกมาได้อย่างเต็มที ่นั ้นขึ ้นอยู ่กับการสร้างสภาวะ                
หรือบรรยากาศที่เอื ้ออํานวย ได้กล่าวถึง บรรยากาศที่สำคัญในการสร้างสรรค์ว่าประกอบด้วย                
ความปลอดภัยในเชิงจ ิตว ิทยา ความมั ่นคงของจ ิตใจ ความปรารถนาที ่จะเล่นกับความคิด  
และการเปิดกว้างที่จะรับประสบการณ์ใหม่ 
    4. ทฤษฎีอูต้า (Auta) โดยทฤษฎีนี้เป็นรูปแบบของการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์             
ให้เกิดขึ้นในตัวบุคคลโดยมีแนวคิดว่า ความคิดสร้างสรรค์นั้นมีอยู่ในมนุษย์ทุกคนและสามารถพัฒนา
ให้สูงขึ้นได้การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ตามรูปแบบอูต้าประกอบด้วย 
     4. 1 การตระหนัก (Awareness) คือตระหนักถึงความสำคัญของความคิด 
สร้างสรรค์ท่ีมีต่อตนเองสังคมท้ังปัจจุบันและอนาคตและตระหนักถึงความสร้างสรรค์ที่มีอยู่ในตนเอง 
     4. 2 ความเข ้าใจ (Understanding) คือมีความร ู ้ความเข ้าใจอย ่างล ึกซึ้ ง                   
ในเรื่องราวต่าง ๆ ที่เก่ียวข้างกับความคิดสร้างสรรค์ 
     4. 3 เทคนิควิธี (Techniques) คือการรู้เทคนิคในการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ 
ทั้งท่ีเป็นเทคนิคส่วนบุคคลและเทคนิคท่ีเป็นมาตรฐาน 
     4.4 การตระหนักในความจริงของสิ ่งต ่าง ๆ (Actualization) คือการร ู ้จัก                   
หรือตระหนักในตนเองพอใจตนเองและพยายามใช้ตนเองเต็มศักยภาพรวมทั ้งการเปิดกว้าง                     
รับประสบการณ์ต่าง ๆ โดยมีการปรับตัวได้อย่างเหมาะสมการตระหนักถึงเพื่อนมนุษย์ด้วยกัน                  
การผลิตผลงานด้วยตนเองและมีความคิดที่ยืนหยุ่นเข้ากับทุกรูปแบบของชีวิต 
   องค์ประกอบทั้ง 4 นี้จะผลักดันให้บุคคลสามารถดึกศักยภาพเชิงสร้างสรรค์ของตนเอง                 
ออกมาได้จากทฤษฎีความคิดสร้างสรรค์ที ่กล่าวมาแล้วทั ้งหมด จะเห็นว่าความคิดสร้างสรรค์                
เป็นทักษะที่มีอยู่ในตัวบุคคล และสามารที่จะพัฒนาให้สูงขึ้นได้โดยอาศัยการเรียนรู้และบรรยากาศ             
ที่เอ้ืออํานวย 
   Torrance (1962, p. 204) ได ้ เสนอแนวค ิดเก ี ่ยวก ับองค ์ประกอบของความคิด
สร้างสรรค์ ว ่าประกอบไปด้วยความคิดคล่องแคล่ว (Fluency) ความคิดยืดหยุ ่น (Flexibility)  
และความคิดริเริ่ม และยังให้ความหมายของความคิดสร้างสรรค์ไว้ว่าเป็นกระบวนการของความไว  
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ต่อปัญหาหรือสิ่งที่ขาดหายไปหรือสิ่งที่ยังไม่ประสานกันแล้วเกิดความพยายามในการสร้างแนวคิด  
ตั้งสมมุติฐาน ทดลองสมมุติฐาน และเผยแพร่ผลที่ได้ให้ผู้อื ่นได้รับรู้และเข้าใจทำให้เกิดแนวทาง  
ในการค้นคว้าในสิ่งแปลก ๆ ใหม่ ๆ ต่อไป เป็นกระบวนการของการรับรู้ปัญหาหรือเป็นช่องว่าง  
ของข้อมูล รูปแบบความคิดหรือสมมุติฐาน การทดสอบและขยายผลสมมุติฐาน และการสื่อสาร  
ถึงผลที่ได้รับในความหมายนี้ความคิดสร้างสรรค์สามารถปรับปรุงพัฒนา โดยใช้กระบวนการฝึกฝน 
อบรมได้ ซึ่งวิธีการฝึกฝนที่ทอแรนซ์พบว่าทำให้บุคคลมีความคิดสร้างสรรค์ คือ การขยันตั้งคําถาม 
การซักถาม การแสวงหาการทดลอง เพื ่อพยายามค้นพบความจริงหรือหาคําตอบด้วยตนเอง  
ทอแรนซ์ได้เสนอหลักการส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์  โดยมีจ ุดเน้นที ่ต ัวครูในการส่งเสริม 
ให้เกิดคําถามและให้ความสนใจต่อคําถามแปลก ๆ ของเด็กโดยผู้ถามไม่ควรมุ่งที่คําตอบที่ถูกต้อง  
แต่เพียงอย่างเดียวเพราะในการแก้ปัญหาของเด็กนั้น เด็กอาจใช้วิธีเดา ครูควรใช้วิธีกระตุ้นให้นักเรียน
วิเคราะห์ ค้นหาเพื่อพิสูจน์ การเดาโดยใช้การสังเกตหรือประมวลจากประสบการณ์ของนักเรียน 
   Guilford (1967, p. 289) นักจิตวิทยาชาวอเมริกันเป็นผู้สนใจศึกษาค้นคว้าเกี่ยวกับ                   
เรื่องสมรรถภาพทางสมอง ความคิดสร้างสรรค์ที่เป็นประโยชน์ โดยทำการศึกษาและวิจัยการวิเคราะห์ 
ตัวประกอบ (Factor Analysis) ของสติปัญญาในเรื ่องของความคิดสร้างสรรค์ ความมีเหตุผล                  
และการแก้ปัญหาได้เสนอแบบจําลองโครงสร้างของสมรรถภาพทางสมองหรือแบบจําลองโครงสร้าง
ทางสติปัญญา ซึ่งครอบคลุมสมรรถภาพทางสมองต่าง ๆ กิลฟอร์ดได้พัฒนาวิธีการคิดขึ้น 2 ประเภท
คือ 
    1. ความคิดรวมหรือความคิดเอกนัย (Convergent Thinking) หมายถึง ความคิด 
ที่นําไปสู่คําตอบที่ถูกต้องตามสภาพข้อมูลที่กําหนดให้เพียงคําตอบเดียว 
    2. ความคิดกระจายหรือความคิดอเนกนัย (Divergent Thinking) คือ ความคิด
หลาย ทิศทาง หลายแง่ หลายมุม คิดได้กว้างไกลสามารถเปลี่ยนวิธีการแก้ปัญหาได้ ตลอดจนนําไปสู่
ผลิตผลของความคิดหรือคําตอบได้หลายอย่างและนําไปสู่ความคิดประดิษฐ์สิ่งที่แปลกใหม่โดยมุ่งถึง
ผลลัพธ์เป็นหลัก 
   กิลฟอร์ดได้ทำการวิเคราะห์อธิบายโครงสร้างของสมรรถภาพทางสติปัญญาเกิดจากการ               
มีความสัมพันธ์ระหว่างกันขององค์ประกอบใหญ่ ๆ 3 ด้าน คือ 
    1. ด้านเนื้อหา (Content) สิ่งที่เราคิดมี 4 ด้าน  
    2. ด้านวิธีการคิด (Operation) มีวิธีคิด 5 วิธี 
    3. ด้านผลของการคิด (Product) หรือคือผลรวมของสิ่งที่เราคิดและวิธีคิดที่แตกต่าง
กันรวม 6 ด้าน 
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   องค์ประกอบหลักทั้ง 3 ด้าน ของสติปัญญา กิลฟอร์ด ได้นําเสนอในรูปแบบจําลอง 
โครงสร้างสมรรถภาพสมอง หรือแบบจําลองความสามารถทางสติปัญญาใน ลักษณะ 3 มิติ ดังนี้ 
    มิติที่ 1 เนื้อหา หมายถึง เนื้อหาข้อมูล หรือสิ่งเร้าที่เป็นสื่อในการคิดที่สมองรับเข้า
ไปคิดแบ่งออกเป็น 4 ลักษณะคือ 
      1. ภาพ (Figural เขียนย่อว่า F) หมายถึง ข้อมูลหรือสิ่งเร้าที่เป็นรูปธรรม 
       2. สัญลักษณ์ (Symbolic เขียนย่อว่า S) หมายถึง ข้อมูลหรือสิ ่งเร้าที ่อยู่  
ในรูปเครื่องหมายต่าง ๆ 
       3. ภาษา (Semantic เข ียนย ่อว ่า M) หมายถ ึง ข ้อม ูลหร ือส ิ ่ ง เร ้ าท ี ่อยู่  
ในรูปของถ้อยคําที่มีความหมายต่าง ๆ กันสามารถใช้ติดต่อสื่อสารได้ 
       4. พฤติกรรม (Behavior เขียนย่อว่า B หมายถึง ข้อมูลที่เป็นการแสดงออก  
กิริยาอาการ การกระทำที่สามารถสังเกตเห็น รวมทั้งทัศนคติ การรับรู้ การคิด 
    มิต ิท ี ่  2 ว ิธ ีการค ิด หมายถ ึง ม ิต ิท ี ่แสดงล ักษณะกระบวนการปฏิบ ัต ิงาน 
หรือ กระบวนการคิดของสมอง แบ่งออกตามลำดับได้ 5 ลักษณะ คือ 
       1. การร ู ้การเข ้าใจ (Cognition เข ียนย ่อว ่า C) หมายถ ึง ความสามารถ 
ในการ ตีความของสมองเมื่อเห็นสิ่งเร้าแล้วเกิดการรับรู้เข้าใจในสิ่งนั้น และบอกได้ว่าเป็นอะไร 
     2. การจำ (Memory เขียนย่อว่า M) หมายถึง ความสามารถในการเก็บสะสม
ความรู้และข้อมูลต่าง ๆ ไว้ได้และสามารถระลึกได้เมื่อต้องการ 
     3. การค ิ ดแบบอเนกน ั ยหร ื อความค ิ ดกระจาย  ( Divergent Thinking  
เขียนย่อว่า D) หมายถึง ความสามารถในการคิดตอบสนองต่อสิ่งเร้าได้หลายรูปแบบหลายแง่มุม
แตกต่างกัน 
     4. การคิดแบบเอกนัย หรือความคิดรวม (Convergent Thinking เขียนย่อว่า N) 
หมายถึง เป็นความสามารถในการคิดหาคําตอบที่ดีที่สุดจากข้อมูลหรือสิ่งเร้าที่กำหนด และคําตอบ            
ที่ถูกต้อง 
     5. การประเม ินค่า (Evaluation เข ียนย่อว ่า E) หมายถึง ความสามารถ 
ในการตีราคาลงสรุปโดยอาศัยเกณฑ์ท่ีดีที่สุด 
    มิติที ่ 3 ผลของการคิดหมายถึงมิติที ่แสดงผลที่ได้จากการปฏิบัติงานทางสมอง              
หรือกระบวนการคิดของสมองหลังจากที่สมองได้รับข้อมูลหรือสิ่งเร้าจากมิติที ่ 1 และตอบสนอง               
ต่อข้อมูลหรือสิ ่งเร้าที ่ได้ร ับมิติที ่ 2 แล้วผลที่ได้ออกเป็นมิติที ่ 3 หรืออาจกล่าวได้อีกอย่างว่า 
ผลของการคิดเกิดจากการทำงานของมิติที ่ 1 และมิติที ่ 2 นั ่นเองซึ ่งผลของการคิดแบ่งออก 
เป็น 6 ลักษณะดังนี้ 
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     1. หน่วย (Unit เข ียนย ่อว ่า U) หมายถ ึง ส ิ ่ งท ี ่ม ีค ุณล ักษณะเฉพาะตัว  
และแตกต่างไปจากสิ่งอื่น ๆ 
     2. จําพวก (Class เขียนย่อว่า C) หมายถึง ประเภท หรือจําพวกหรือกลุ่ม                  
ของหน่วยที่มีคุณสมบัติหรือลักษณะร่วมกัน 
     3. ความสัมพันธ์ (Relation เขียนย่อว่า R) หมายถึง ผลของการเชื ่อมโยง
ความคิดของประเภทหรือหลายประเภทเข้าด้วยกัน โดยอาศัยลักษณะบางประการเกณฑ์ 
ความสัมพันธ์อาจจะอยู่ในรูปของหน่วยกับหน่วย จําพวกกับจําพวก หรือระบบกับระบบก็ได้ 
     4. ระบบ (System เขียนย่อว ่า S) หมายถึง การเช ื ่อมโยงกลุ ่มของสิ ่งเร้า  
โดยอาศัยกฎเกณฑ์หรือระเบียบแบบแผนบางอย่าง 
     5. การแปลงรูป (Transformation เขียนย่อว่า TD) หมายถึง การเปลี่ยนแปลง
ปรับปรุงตัดแปลง ตีความ ขยายความให้นิยามใหม่ หรือการจัดองค์ประกอบของสิ่งเร้า หรือข้อมูล
ออกมาในรูปใหม่ 
     6. การประย ุกต ์  ( Implications เข ียนย ่อว ่า 1) หมายถึง การคาดคะเน  
หรือ ทํานายจากข้อมูลสิ่งที่กำหนดไว้ โดยอาศัยความเกี่ยวข้องของข้อมูลที่ศึกษาเนื่องด้วยกิลฟอร์ด             
ไม่ยอมรับว่าสติปัญญาเป็นความสามารถทั่วไปในการรู้การเข้าใจเท่านั้น ฉะนั้นเขาจึงได้สร้างแผนภูมิ 
แสดงระบบความสามารถของเชาวน์ป ัญญาที ่ม ีล ักษณะเฉพาะ ด ังท ี ่อธ ิบายไว ้ในข้างต้นนี้   
จากรูปได้แสดงให้เห็นถึงความสามารถของเชาว์ปัญญาของมนุษย์ไว้ถึง 120 ชนิด หรือ 120 
องค์ประกอบโดยในแต่ละตัวประกอบจะประกอบด้วยหน่วยย่อยของสามมิติเรียงจากเนื้อหา -วิธีการ
คิด-ผลของการคิด (Content–Operation-Product) 
   สรุปได้ว่า ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับความคิดสร้างสรรค์ท่ีกล่าวมาข้างต้น จะเห็นว่าความคิด
สร้างสรรค์เป็นทักษะกระบวนการคิดชนิดหนึ่งซึ ่งอยู่ในแต่ละตัวบุคคล และสามารถที่จะส่งเสริม  
และพัฒนาความคิดสร้างสรรค์น ั ้นให้ส ูงขึ ้นได้โดยอาศัยการฝึกฝน เร ียนรู ้ และบรรยากาศ  
ที ่ เป ็นการส ่งเสร ิม และกระตุ ้นให ้เก ิดความคิดสร ้างสรรค์จากตนเองหร ือบุคคลรอบ ข้าง  
และจากการศึกษา ทฤษฎีความคิดสร้างสรรค์นี้ผู้วิจัยนําไปเป็นประโยชน์ต่อการสร้างแบบทดสอบ  
ได้เหมาะสมถูกต้องกับนักเรียนเพื ่อวิเคราะห์ความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนทำให้นักเรียน  
ได้เกิดผลตามวัตถุประสงค์ ที่ตั้งไว้ 
 2.3.3 องค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
 ได้มนีักการศึกษากล่าวถึงองค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ไว้ดังนี้ 
   Torrance (1964, pp. 125-144) ได้ใช้แนวคิดแบบอเนกนัยมาเสนอเป็นองค์ประกอบ 
ของความคิดสร้างสรรค์มีองค์ประกอบที่สำคัญดังนี้ 



30 
 
    1. ความคล่องแคล่วในการคิด หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการคิด                  
หาคําตอบได้อย่างคล่องแคล่วรวดเร็ว และมีคําตอบในปริมาณมากในเวลาที่จํากัด 
    2. ความยืดหยุ่นในการคิด หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการคิดหาคําตอบ               
ได้หลายประเภทหลายทิศทาง 
    3. ความคิดริเริ่ม หมายถึง ลักษณะของความคิดแปลกใหม่ แตกต่างจากความคิด 
ธรรมดา และไม่ซ้ำกับที่มีอยู่ 
   Guilford (1967, pp. 9-10) กล่าวว่า ความคิดสร้างสรรค์เป็นความสามารถของบุคคล 
ที ่ใช้ในการแก้ปัญหา เป็นการคิดที ่ก่อให้เกิดสิ ่งต่าง ๆ ใหม่ ๆ เป็นความสามารถของบุคคล  
ที่จะประยุกต์ใช้กับงานหลาย ๆ ชนิด ซึ่งประกอบด้วย 4 ลักษณะ ต่อไปนี้ 
    1. ความค ิ ดร ิ เ ร ิ ่ ม  (Originality) หมายถ ึ ง  ความค ิ ดล ั กษณะแปลก ใหม่                                
ต่างจากความคิดธรรมดา ความคิดริ เร ิ ่มเกิดจากการเอาความรู ้เดิมมาดัดแปลงและประยุกต์  
ให้เกิด เป็นสิ่งใหม่ขึ้นเป็นลักษณะที่เกิดขึ้นเป็นครั้งแรก ต้องอาศัยลักษณะความกล้าคิด กล้าลอง  
เพื่อตอบความคิดของตนบ่อยครั้งต้องอาศัยความคิดจินตนาการ หรือที่เรียกว่า ความคิดจินตนาการ
ประยุกต์ คือไม่ใช่คิดเพียงอย่างเดียวแต่จำเป็นต้องคิดสร้างและหาทางทำให้เกิดผลงานด้วย 
    ความคิดริเริ่มนั้นสามารถอธิบายได้ตามลักษณะดังนี้ คือ 
     1.1 ล ักษณะทางกระบวนการ ค ือ เป ็นกระบวนการค ิดและสามารถ 
ต่างความคิดจากของเดิมไปสู่ความคิดแปลกใหม่ที่ไม่ซ้ำกับของเดิม 
     1.2 ล ักษณะของบ ุคคล ค ือ  บ ุคคลท ี ่ ม ี ความค ิดร ิ เ ร ิ ่ มจะเป ็นบ ุคคล 
ที ่ม ีเอกลักษณ์ของตนเอง เช ื ่อมั ่นในตนเอง กล้าคิด กล้าลอง กล้าแสดงออก ไม่ขลาดกลัว  
ต่อความไม่แน่นอน หรือคลุมเครือ แต่เต็มใจและยินดีที่ จะประเชิญและเสี ่ยงต่อสภาพดังกล่าว  
บุคคลที่มีความคิดสร้างสรรค์ จึงเป็นบุคคลที่มีสุขภาพจิตดีด้วย 
     1.3 ลักษณะทางผลิตผล คือ ผลงานที ่เก ิดจากความคิดริเร ิ ่มจ ึงเป็นงาน                       
ที ่แปลกใหม่ที ่ไม่เคยปรากฏมาก่อน มีคุณค่าต่อตนเอง และเป็นประโยชน์ต่อสังคมส่วนรวม  
คุณค่า ของงานจึงมีตั้งแต่ระดับต้น เช่น ผลงานที่เกิดจากความต้องการของตนเองโดยไม่คำนึงถึง
คุณภาพ ของงาน และค่อย ๆ พัฒนาขึ้นโดยเพิ่มทักษะบางอย่าง ต่อมาจึงเป็นขั ้นงานประดิษฐ์  
ซ่ึงเป็นสิ่งที่คิดค้นใหม่ไม่ซ้ำกับใคร นอกจากนั้นก็พัฒนางานประดิษฐ์ให้ดีขึ้นจนเป็นขั้นสูงสุด 
    2. ความค ิดคล ่อง (Fluency) หมายถ ึงความสามารถของบ ุคคลในการคิด 
หาคําตอบได้อย่างคล่องแคล่วรวดเร็ว และมีคําตอบในปริมาณมากในเวลาจํากัด แบ่งออกเป็น 
     2.1 ความคิดคล่องแคล่วทางด้านถ้อยคํา (Word fluency) ซึ่งเป็นความสามารถ
ในการใช้ถ้อยคําอย่างคล่องแคล่วนั่นเอง 
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     2.2 ความคิดคล่องแคล่วทางด้านการโยงสัมพันธ์ (Associational fluency)   
เป็นความสามารถที่คิดหาถ้อยคําที่เหมือนกันหรือคล้ายกันได้มากที่สุดเท่าที่จะมากได้ ภายในเวลา 
กำหนด 
     2.3 คว ามค ิ ด คล ่ อ งท า งด ้ า นก า รแสด งออก  ( Expressional fluency)                        
เป็นความสามารถในการใช้วลีหรือประโยค คือความสามารถที่จะนําคํามาเรียงกันอย่างรวดเร็ว  
เพ่ือให้ได้ประโยคที่ต้องการ 
     2.4 ความคล่องแคล่วในการคิด ( Ideational fluency) เป็นความสามารถ                 
ที่จะคิดสิ่งที่ต้องการภายในเวลาที่กำหนด เป็นความสามารถอันดับแรกในการที่จะพยายามเลือกเฟ้น
ให้ได้ความคิดท่ีดีและเหมาะสมที่สุด จึงจำเป็นต้องคิด คิดออกมาให้ได้มากหลายอย่างและแตกต่างกัน 
แล้วจึงนําเอาความคิดที ่ได้ทั ้งหมดมาพิจารณาแต่ละอย่างเปรียบเทียบกันว่าความคิดอันใด  
จะเป็น ความคิดที่ดีท่ีสุด 
    3. ความย ืดหย ุ ่นในการค ิด (Flexible) หมายถ ึง ความสามารถของบ ุคคล 
ในการคิดหาคําตอบได้หลายประเภทและหลายทิศทาง แบ่งออกเป็น 
     3.1 ความคิดยืดหยุ่นที่เกิดข้ึนทันที (Spontaneous fluency) เป็นความสามารถ
ที่จะพยายามคิดได้หลายอย่างอย่างอิสระ 
     3.2 ความค ิดย ืดหย ุ ่นทางด ้ านการด ัดแปลง ( Adaptive fluency) เป็น
ความสามารถที่จะคิดได้หลากหลายและสามารถดัดแปลงจากสิ่งหนึ่งไปเป็นหลายสิ่งได้ 
    4. ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) คือความคิดในรายละเอียดเพื่อตกแต่ง              
หรือขยายความคิดหลักให้ได้ความสมบูรณ์ยิ ่งขึ ้น ความคิดละเอียดลออเป็นคุณลักษณะที่จําเป็น  
ในการสร้างผลงานที่มีความแปลกใหม่ให้สำเร็จ 
   Rawlinson (2005) ได้กล่าวถึง ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ตามองค์ประกอบ 
ของความคิดสร้างสรรค์ 4 องค์ประกอบ ซึ่งอธิบายได้สอดคล้องกัน สรุปได้ดังนี้ 
    1. ความคิดคล่อง (Fluency) เป็นการแสดงความคิดเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ได้อย่าง 
รวดเร็ว โดยครูและนักเรียนจะต้องตระหนักว่าจากสถานการณ์ที่เกี่ยวกับคณิตศาสตร์ที่กําหนดให้             
ไม่มีคําตอบที่ผิด ดังนั้นจึงต้องยอมรับทุกคําตอบไม่มีการกำหนดจำนวนความคิดที่ต้องการแสดงออก 
และ จะต้องกําหนดเวลาให้เหมาะสมกับกิจกรรมนั้น ๆ ซึ่งอาจจะจัดกิจกรรมให้นักเรียนได้ฝึกร่วมกัน
ทั้งชั้นหรือจัดกลุ่มก็ได้ 
    2. ความคิดยืดหยุ่น (Flexibility) เป็นการแสดงความคิดที่เกี่ยวกับทางคณิตศาสตร์  
ได้มาก และแตกต่างหลายทิศทางหรือหลายประเภท โดยครูจะต้องฝึกให้แตกต่างจากความคิดคล่อง 
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และต้องคอยกระตุ ้นด้วยคําถามที่กระตุ ้นให้เกิดการฝึกคิดทางคณิตศาสตร์ อาจจะจัดรวมกัน               
ทั้งชั้นหรือเป็นกลุ่มก็ได้ 
    3. ความคิดริเริ ่ม (Originality) เป็นการแสดงความคิดเกี่ยวกับทางคณิตศาสตร์ 
ที่แปลกใหม่ ไม่เหมือนใคร เป็นเอกลักษณ์ของตัวเอง โดยครูให้นักเรียนคิดแล้วสรุปสิ่ งที่แปลกใหม่ 
ทางคณิตศาสตร์ 
    4. ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) เป็นการขยายขอบเขตของความคิด                 
ทางคณิตศาสตร์ให้ละเอียดและน่าสนใจเพื ่อเพิ ่มเติมรายละเอียดของความคิดให้ชัดเจนยิ ่งขึ้น                   
โดยครูเริ่มต้นด้วยการตั้งหัวข้อเกี่ยวกับสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์แล้วให้นักเรียนเสนอรายละเอียด
ให้มากที่สุดเท่าที่จะคิดได้  
   Mendoza (2009) กล่าวว่า ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์มี 4 องค์ประกอบ คือ 
    1. ความคล่องในการคิด (Fluency) หมายถึง จำนวนคําตอบทั้งหมดที่เป็นไปได้                
เป็นความสามารถในการคิดได้อย่างรวดเร็วมีปริมาณมาก 
    2. ความยืดหยุ่นในการคิด (Flexibility) หมายถึง ประเภทของการคิดที่สามารถคิด
ได้อย่างหลากหลาย หรือการคิดได้หลากหลายแนวทาง 
    3. ความคิดริเร ิ ่ม (Originality) หมายถึง ความคิดที ่ม ีสถิต ิซ ้ำกับคนอื ่นน ้อย                  
เป็นความคิดที่แปลกใหม่ แตกต่างจากความคิดธรรมดา 
    4. ความคิดละเอ ียดลออ (Elaboration) หมายถ ึง ความค ิดในรายละเอียด                   
เป็นขั้นตอนท้ังหมด เป็นความคิดเพ่ือให้เกิดความสมบูรณ์  
   อารี รังสินันท์ (2532, น. 25-35) ได้อธิบายการคิดแต่ละลักษณะ ไว้ดังนี้ 
    1. ความคิดคล่อง (Fluency) หมายถึงปริมาณความคิดที่ไม่ซ้ำกันในเรื่องเดียวกัน  
โดยแบ่งออกเป็นด้านต่าง ๆ ดังนี้ 
     1.1 ความคิดคล่องทางด้านถ้อยคํา (Word Fluency) เป ็นความสามารถ 
ในการใช้ถ้อยคําอย่างคล่องแคล่ว 
     1.2 ความค ิดคล ่องทางด ้ านการโยงส ัมพ ันธ ์  ( Associational Fluency)  
เป็นความสามารถในการหาถ้อยคําที่เหมือนกันหรือคล้ายกันได้มากที่สุดเท่าที่จะมากได้ภายในเวลา               
ที่กำหนด 
     1.3 ความค ิ ดคล ่ อ งท า งด ้ า นก ารแสด งออก  ( Expressional Fluency)  
เป็นความสามารถในการใช้วลีหรือประโยค คือสามารถที่จะนําคํามาเรียงกันอย่างรวดเร็วเพื่อให้ได้ 
ประโยคที่ต้องการ 
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     1.4 ความคล่องในการคิด ( Ideational Fluency) เป็นความสามารถที่จะคิด              
ในสิ่งที่ต้องการภายในเวลาที่กำหนด เช่น ให้คิดประโยชน์ของหนังสือพิมพ์ให้ได้มากที่สุดภายในเวลา
ที่ต้องการ 
    2. ความคิดยืดหยุ่น (Flexibility) หมายถึง ประเภทหรือแบบความคิดแบ่งออกเป็น
ด้านต่างๆ ดังนี้ 
     2.1 ความค ิดย ืดหย ุ ่ นท ี ่ เ ก ิ ดข ึ ้ นท ันท ี  ( Spontaneous Flexibility) เป็น
ความสามารถที่จะพยายามคิดได้หลายทางอย่างอิสระ  
     2.2 คว ามค ิ ด ย ื ดหย ุ ่ น ท า งด ้ า นก ารด ั ดแปลง  ( Adaptive Flexibility)  
เป็น ความสามารถในการดัดแปลงความรู ้หร ือประสบการณ์ให้เก ิดประโยชน์หลายๆ ด้าน  
ซึ่งมีประโยชน์ ต่อการแก้ปัญหา คนที่มีความคิดยืดหยุ่นด้านนี้จะคิดได้ไม่ซ้ำกัน 
    3. ความค ิดร ิ เร ิ ่ ม  (Originality) หมายถ ึ ง  ความค ิดแปลกใหม ่ท ี ่ แตกต ่ าง                      
จากความคิดธรรมดาหรือความคิดง่าย ๆ ความคิดริเริ่มเป็นลักษณะความคิดที่เกิดขึ้นเป็นครั้งแรก 
เป็นความคิดที่แปลกไปจากความคิดเดิม และอาจไม่เคยมีใครนึกถึงหรือเคยคิดมาก่อน บ่อยครั้ง       
ที่ความคิดริเริ่มจำเป็นต้องอาศัยความคิดจินตนาการ ซึ่งเรียกว่า เป็นความคิดจินตนาการประยุกต์  
คือไม่ใช่คิดเพียงอย่างเดียว แต่จำเป็นต้องคิดสร้างและหาทางทำให้เกิดผลงานด้วย 
    4. ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) หมายถึง ความคิดเกี่ยวกับรายละเอียด 
ที่ใช้ในการตกแต่ง เพ่ือทำให้เกิดความคิดริเริ่มที่สมบูรณ์ยิ่งขึ้น 
   สรุปได้ว ่า ความคิดสร้างสรรค์เป็นความคิดอเนกนัยหรือความคิดแบบกระจาย  
ซึ่งประกอบด้วย ความคิดริเริ่มในการหาคําตอบใหม่ ๆ ความคิดคล่องตัวในการหาคําตอบได้รวดเร็ว
ในเวลาจํากัดความคิดยืดหยุ่นในการหาคําตอบได้หลากหลาย และความคิดละเอียดลออในการอธิบาย  
คําตอบได้อย่างสมบูรณ์ องค์ประกอบเหล่านี้จะช่วยฝึกให้เด็กรู้จักกระบวนการคิดที่มีความหมาย 
ก่อให้เกิดการสร้างสรรค์ผลงานที่มีคุณภาพเป็นที่ยอมรับโดยทั่วไป 
 2.3.4 การวัดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
 ได้มนีักการศึกษากล่าวถึงการวัดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ไว้ดังนี้ 
   สุภาวดี ต ั ้งบ ุบผา (2533, น. 153-158) ได ้สร ้างแบบทดสอบวัดความสามารถ 
ในการ คิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ แบบทดสอบที่สร้างขึ้นวัดเกี่ยวกับความสามารถของบุคคล 
ที่แสดงความคิดริเริ ่ม ความคล่องแคล่วในการคิด และความยืดหยุ ่นในการคิดจากสถานการณ์                            
ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งประกอบด้วย 7 ด้าน ดังนี้ 
    1. ความสามารถในการตั้งโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
    2. ความสามารถในการสร้างรูปแบบทางคณิตศาสตร์  
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    3. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
    4. ความสามารถในการคาดคะเนผลที่เกิดข้ึนในสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์  
    5. ความสามารถในการตรวจสอบคําตอบและวิธีการคิด  
    6. ความสามารถในการนําหลักการ หรือกฎเกณฑ์ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในกรณี
ทั่วไป 
    7. ความสามารถในการมองเห็นความสัมพันธ์ของกลุ่มตัวเลข 
   ปิยะลักษณ์ โพธิ ์ถาวร (2545, น. 30-31) ได้ทำการศึกษาความสามารถในการคิด 
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ โดยการสํารวจเกณฑ์ที่นํามาสร้างแบบทดสอบจากผู้เชี่ยวชาญ 3 กลุ่ม 
ได้แก่ ครู นักวิชาการคณิตศาสตร์ และนักคณิตศาสตร์แล้วคัดเลือกเกณฑ์ที ่กลุ ่มผู ้เชี ่ยวชาญ                        
มีความเห็นสอดคล้องกัน 80% ขึ้นไป มาสร้างแบบทดสอบ ผลการสํารวจพบว่าเกณฑ์ที่ใช้ในการวัด 
ความคิดสร้างสรรค์ มีดังนี้ 
    1. ความสามารถในการตั้งสมมุติฐานทางคณิตศาสตร์ ในลักษณะของเหตุและผล  
จากสถานการณ์ที่เก่ียวข้องกับคณิตศาสตร์ 
    2. ความสามารถในการกำหนดรูปแบบจากสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ 
    3. ความสามารถในการเปลี่ยนแปลงวิธีการคิด เพ่ือแก้ปัญหาจากสถานการณ์  
    4. ความสามารถในการประเมินปัญหา ตลอดจนคาดคะเนถึงผลที่จะเกิดข้ึน  
    5. ความสามารถในการค้นหาสิ่งที่ขาดหายไปจากสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์  
    6. ความสามารถในการแยกแยะปัญหาทางคณิตศาสตร ์ให ้เป ็นปัญหาย ่อย  
ที่เฉพาะเจาะจง 
   สำนักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา (2549 น. 45-48) ได้ให้ข้อสรุปเกี่ยวกับการสร้าง
แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ว่ามีหลักการเดียวกันกับแบบวัดความคิดสร้างสรรค์
ทางภาษาหรือด้านศิลปะ คือให้ผู้ตอบคิดหาคําตอบได้หลายรูปแบบให้มากที่สุดซึ่งประกอบด้วย 
    1. การตั ้งโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยให้นักเรียนสร้างโจทย์คณิตศาสตร์  
ที่คํานวณแล้วได้ผลลัพธ์เท่าที่กําหนดให้ ให้ได้มากที่สุดภายในเวลาที่กำหนด 
    2. การตั ้งคําถาม โดยให้นักเร ียนอ่านโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ที ่ก ําหนดให้  
แล้วสร้างคําถามให้ได้มากที่สุดภายในเวลาที่กำหนด 
    3. การสร้างรูปแบบทางคณิตศาสตร์ โดยให้เติมตัวเลขลงในรูปสี่เหลี่ยมที่กำหนด            
ซึ่งตัวเลขที่เติมใช้ได้เฉพาะเลข 0 ถึงเลข 9 และจะใช้ตัวเลขกี่ครั้งก็ได้ โดยให้ได้ผลลัพธ์ที่กําหนดให้
ภายในเวลาที่กำหนด 



35 
 
    4. การเปรียบเทียบเชิงปริมาณ โดยให้นักเรียนเปรียบเทียบข้อมูลที่กําหนดให้   
และหาคำตอบให้มากที่สุดภายในเวลาที่กำหนด 
   สรุปได้ว ่า การวัดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์จำเป็นต้องให้สอดคล้อง  
กับหลักการและทฤษฎีความสร้างสรรค์ คือให้ผู ้ตอบสามารถคิดได้หลาย ๆ แบบ หลาย ๆ แง่มุม  
คือการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ความสามารถในการประเมินปัญหา ตลอดจนคาดคะเนถึงผล  
ที่จะเกิดข้ึน 
  2.3.4.1 เกณฑ์การประเมินความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
  ได้มีนักการศึกษาและหน่วยงานทางการศึกษาเสนอเกณฑ์การประเมินความคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ ไว้ดังนี้ 
      Lee, et al. (2003, pp. 168-169) กล่าวถึง เกณฑ์การประเมินความคิดสร้างสรรค์    
ทางคณิตศาสตร์ ไว้ดังนี้ 
     1. ความคิดยืดหยุ ่น ให้คะแนนโดยพิจารณาจากจำนวนของกลุ ่มคําตอบ 
ที่นักเรียนสามารถหาได้ โดยแต่ละข้อนักเรียนสามารถเขียนคําตอบได้มากที่สุด 15 คําตอบ เช่น  
ถ้าคําตอบของนักเรียนสามารถจัดกลุ่มคําตอบได้ 3 กลุ่ม ดังนั้นจะได้คะแนนในด้านความยืดหยุ่น 
เท่ากับ 3 
     2. ความค ิดคล ่อง ให ้คะแนนโดยพ ิจารณาจากจำนวนค ําตอบท ี ่หาได้  
ของแต่ละกลุ ่มคําตอบ เมื ่อนักเร ียนสามารถหาคําตอบได้หลากหลายในกลุ ่มคําตอบนั ้น ๆ  
จะให้คะแนนได้มากท่ีสุด 5 คะแนน ต่อหนึ่งกลุ่มคําตอบ 
     3. ความคิดริเริ ่ม ให้คะแนนโดยพิจารณาจากคําตอบที่แปลกใหม่ไม่เหมือน
นักเรียนคนอ่ืน ๆ โดยมีการให้คะแนน ดังนี้ 
      3.1 วิเคราะห์ความถี่ของคําตอบ โดยการพิจารณาจำนวนคําตอบที่เหมือนกัน 
และจำนวนคําตอบที่แตกต่างออกไปแล้วนํา คําตอบไปจัดเป็นกลุ่มย่อย ๆ 
      3.2 คํานวณร้อยละของความถี่ของคําตอบนั้น ๆ เทียบกับจำนวนคําตอบ 
ทั้งหมดให้คะแนนตามร้อยละของความถี่ของคําตอบ ดังนี้ 
               คําตอบเหมือนกัน 3 เปอร์เซ็นต์ ขึ้นไป ให้ 0 คะแนน  
                      คําตอบเหมือนกันอยู่ระหว่าง 2 เปอร์เซ็นต์ - 3 เปอร์เซ็นต ์ให้ 1 คะแนน  
               คําตอบเหมือนกันอยู่ระหว่าง 1 เปอร์เซ็นต์ - 2 เปอร์เซ็นต์  ให้ 2 คะแนน 
               คําตอบเหมือนกันต่ำกว่า 1 เปอร์เซ็นต์ ให้ 3 คะแนน 
 เกณฑ์การให้คะแนนทักษะการคิดสร้างสรรค์ตามแนวคิดของกิลฟอร์ ด (Guilford, 2011,  
p. 170) ได้แบ่งเกณฑ์การประเมินออกเป็น 4 องค์ประกอบ ดังตารางที่ 2.2 
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ตารางท่ี 2.2 เกณฑ์การให้คะแนนทักษะการคิดสร้างสรรค์ตามแนวคิดของกิลฟอร์ด (Guilford) 

 
รายการ
ประเมิน 

ระดับคะแนน 
4 

(ดีมาก) 
3 
(ดี) 

2 
(พอใช้) 

1 
(ปรับปรุง) 

ความคิด
คล่องแคล่ว 

ตอบได้ตรง 
ประเด็นถูกต้อง 

90% ขึ้นไป 
ในเวลาที่กำหนด 

ตอบได้ตรง 
ประเด็นถูกต้อง 

70% ขึ้นไป 
ในเวลาที่กำหนด 

ตอบได้ตรง 
ประเด็นถูกต้อง 

50% ขึ้นไป 
ในเวลาที่กำหนด 

ตอบได้ตรง 
ประเด็นถูกต้อง 
ต่ำกว่า 50%  

ในเวลาที่กำหนด 
ความคิด
ยืดหยุ่น 

จัดลักษณะ/
ประเภท/กลุ่ม
คำตอบได้อย่าง

หลากหลาย 

จัดลักษณะ/
ประเภท/กลุ่ม
คำตอบได้อย่าง

หลากหลาย 
เป็นส่วนใหญ่ 

จัดลักษณะ/
ประเภท/กลุ่ม
คำตอบได้อย่าง

หลากหลาย 
เป็นบางส่วน 

จัดลักษณะ/
ประเภท/กลุ่ม

คำตอบได้ 
ไม่หลากหลาย 

ความคิดริเริ่ม คิดแปลกใหม่ 
แตกต่างจากเดิม 

/ ดัดแปลง / 
ประยุกตแ์ละ

สามารถนำไปใช้
ได้อย่างถูกต้อง 

คิดแปลกใหม่ 
แตกต่างจากเดิม 

/ ดัดแปลง / 
ประยุกตแ์ละ

สามารถนำไปใช้
ได้อย่างถูกต้อง 
เป็นส่วนใหญ่ 

คิดแปลกใหม่ 
แตกต่างจากเดิม 

/ ดัดแปลง / 
ประยุกตแ์ละ

สามารถนำไปใช้
ได้เป็นบางส่วน 

คิดแปลกใหม่ 
แตกต่างจากเดิม 

/ ดัดแปลง / 
ประยุกต์และ

สามารถนำไปใช้
ได้อย่างถูกต้อง 
เป็นส่วนน้อย 

ความคิด
ละเอียดลออ 

บอกรายละเอียด
เกี่ยวกับคำตอบ
และเชื่อมโยง

สัมพันธ์สิ่งต่าง ๆ 
ได้อย่างถูกต้อง 

บอกรายละเอียด
เกี่ยวกับคำตอบ
และเชื่อมโยง

สัมพันธ์สิ่งต่าง ๆ 
ได้อย่างถูกต้อง
เป็นส่วนใหญ่ 

บอกรายละเอียด
เกี่ยวกับคำตอบ
และเชื่อมโยง

สัมพันธ์สิ่งต่าง ๆ 
ได้อย่างถูกต้อง

บางส่วน 

บอกรายละเอียด
เกี่ยวกับคำตอบ
และเชื่อมโยง

สัมพันธ์สิ่งต่าง ๆ 
ได้อย่างถูกต้อง
เป็นส่วนน้อย  

 
 จากตารางที ่ 2.2 เกณฑ์การให้คะแนนทักษะการคิดสร้างสรรค์ตามแนวคิดของกิลฟอร์ด 
(Guilford) ในแต่ละด้านของความคิดสร้างสรรค์  ได้แบ่งเกณฑ์คะแนนออกเป็น 4 ระดับ คือ  
4(ดีมาก), 3(ดี), 2(พอใช้) และปรับปรุง(1) โดยในด้านความคิดคล่องแคล่วจะประเมินในเรื่องการตอบ
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คำถามให้ตรงประเด ็นในเวลาที ่กำหนด  ด้านคิดย ืดหยุ ่นประเมินในเร ื ่องการแสดงแนวคิด 
ในการหาคำตอบได้อย ่าหลากหลาย ด้านความคิดริเร ิ ่มประเมินใน เร ื ่องการแสดงแนวคิด 
ในการหาคำตอบได้อย่างแปลกใหม่ไม่ซ้ำใคร รวมถึงความคิดละเอียดละออประเมินในเรื่องการแสดง
วิธีการหาคำตอบได้อย่างละเอียดครบถ้วน 
 ปรีชา เนาว์เย็นผล (2544, น. 56) ได้กำหนดเกณฑ์การให้คะแนนลักษณะความคิดคล่อง  
คิดยืดหยุ่น คิดริเริ่ม และคิดละเอียดลออ ดังตารางที่ 2.3 
 
ตารางท่ี 2.3 เกณฑ์การให้คะแนนความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 

รายการประเมิน 
คะแนน/

ความหมาย 
การแสดงการแก้ปัญหาที่ปรากฏให้เห็น 

1. คิดคล่องแคล่ว (3) ดีมาก 
(2) ดี 

(1) พอใช้ 
(0) ปรับปรุง 

แสดงวิธีคิดแก้ปัญหาหรือหาคำตอบที่ถูกต้อง 5 คำตอบขึ้นไป 
แสดงวิธีคิดแก้ปัญหาหรือหาคำตอบที่ถูกต้อง 5 คำตอบขึ้นไป 
แสดงวิธีคิดแก้ปัญหาหรือหาคำตอบที่ถูกต้อง 1-2 คำตอบ 
ตอบไม่ถูกต้องหรือไม่ตอบหรือไม่แสดงวิธีแก้ปัญหา 

2. คิดยืดหยุ่น 3) ดีมาก 
 
 

(2) ดี 
 
 

(1) พอใช้ 
 
 

(0) ปรับปรุง 

แสดงแนวคิดเชิงคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาที่เหมาะสม 
หรือแสดงแนวคิดในการหาคำตอบของปัญหาได้มากกว่า 
หนึ่งแนวคิด และครบสมบูรณ์ 
แสดงแนวคิดเชิงคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาที่เหมาะสม 
หรือแสดงแนวคิดในการหาคำตอบของปัญหาได้หนึ่งแนวคิด
และครบสมบูรณ์ 
มีความพยายามที่จะแสดงแนวคิดเชิงคณิตศาสตร์ในการ
แก้ปัญหาที่เหมาะสมหรือแสดงแนวคิดในการหาคำตอบ 
ของปัญหาได้หนึ่งแนวคิด แต่ยังไม่สมบูรณ์ 
ไม่มีผลงาน หรือไม่มีการแสดงแนวคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
ในการแก้ปัญหา หรือไม่แสดงแนวคิดในการหาคำตอบ 
ของปัญหาที่เหมาะสม 

(ต่อ) 
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ตารางท่ี 2.3 (ต่อ) 

รายการประเมิน 
คะแนน/

ความหมาย 
การแสดงการแก้ปัญหาที่ปรากฏให้เห็น 

3. คิดริเริ่ม (3) ดีมาก 
 

 
(2) ดี 

 
 

(1) พอใช้ 
(0) ปรับปรุง 

แสดงแนวคิดแก้ปัญหาที่แปลกใหม่ของตนเอง แสดงถึง
ความเป็นต้นแบบในการคิดแก้ปัญหา และความสามารถ
นำมาใช้แก้ปัญหาได้ 
นำแนวคิดในการแก้ปัญหาที ่ได้เร ียนรู ้มา มาพัฒนา 
ให ้อย ู ่ ในแนวทางของตนเองและสามารถนำมาใช้
แก้ปัญหาได ้
มีบางสิ่งแสดงให้เห็นแนวคิดในการแก้ปัญหา 
ไม่ปรากฏแนวคิดในการแก้ปัญหา 

4. คิด
ละเอียดละออ 

(3) ดีมาก 
 
 
 
 
 
 
 

(2) ดี 
 
 
 
 
 

(1) พอใช้ 
(0) ปรับปรุง 

แสดงเหตุผลสนับสนุนคำตอบหรือหลักฐานที ่ชัดเจน 
สัมพันธ์และเชื่อมโยงกันมีความเป็นองค์รวม แสดงลำดับ 
ของเหตุการณ์อย่างสอดคล้องกัน โดยใช้กลยุทธ์ต่อไปนี้  
มากวว่าหนึ่งข้อ 
• การยกตัวอย่าง 
• การให้คำนิยาม 
• การบรรยายหรือให้เหตุผลอย่างละเอียด 
• การใช้สถิติ 
แสดงเหตุผลสนับสนุนคำตอบหรือหลักฐานโดยใช้กล
ยุทธ์ต่อไปนี้ 
• การยกตัวอย่าง 
• การให้คำนิยาม 
• การบรรยายหรือให้เหตุผลอย่างละเอียด 
• การใช้สถิติ 
แสดงเหตุผลหรือหลักฐานสนับสนุนคำตอบ 
ไม่แสดงเหตุผลสนับสนุนคำตอบหรือไม่ตอบ 

 

 
 จากตารางที ่ 2.3 เกณฑ์การให้คะแนนทักษะการคิดสร้างสรรค์ตามแนวคิดของปรีชา  
เนาว์เย็นผล ในแต่ละด้านของความคิดสร้างสรรค์ ได้แบ่งเกณฑ์คะแนนออกเป็น 4 ระดับ คือ  
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3(ด ีมาก ), 2(ดี ), 1(พอใช้ ) และปร ับปร ุ ง (0) โดยในด ้ านความค ิดคล ่องแคล ่ วจะประเมิน 
เรื ่องการแสดวิธ ีคิดแก้ปัญหาหรือหาคำตอบที ่ถูกต้องได้หลายข้อ ด้านคิดยืดหยุ ่นดูประเมิน 
เรื ่องการแสดงแนวคิดในการหาคำตอบของปัญหาได้มากกว่าหนึ ่งแนวคิด และครบสมบูรณ์   
ด้านความคิดริเริ่มประเมินเรื่องการแสดงแนวคิดแก้ปัญหาที่แปลกใหม่ของตนเอง รวมถึงความคิด
ละเอียดลออประเมินเรื ่องการแสดงเหตุผลสนับสนุนคำตอบ และแสดงลำดับของเหตุการณ์ 
อย่างสอดคล้องกัน  
   สรุปได้ว่า เกณฑ์การให้คะแนนทักษะการคิดสร้างสรรค์ตามแนวคิดของกิลฟอร์ด 
(Guilford) และปรีชา เนาว์เย็นผล ในแต่ละด้านของความคิดสร้างสรรค์ ได้แบ่งเกณฑ์คะแนน
ออกเป็น 4 ระดับ โดยด้านความคิดคล่องแคล่วจะประเมินเรื่องการหาคำตอบได้หลายข้อภายในเวลา
ที่กำหนด ด้านความคิดยืดหยุ่นประเมินเรื่องการแสดงแนวคิดในการหาคำตอบได้อย่างหลากหลาย  
ด้านความคิดริเริ ่ม ประเมินเรื ่องการแสดงแนวคิดในการหาคำตอบได้อย่างแปลกใหม่ไม่ซ้ำใคร  
ด้านความคิดละเอียดลออ ประเมินเรื ่องการแสดงวิธีการหาคำตอบได้อย่างละเอียดครบถ้วน  
เป็นลำดับขั้นตอน หาคำตอบได้อย่างถูกต้องและครบถ้วน 

 
2.4 ความพึงพอใจต่อการเรียนรู้ 
 
 ความพึงพอใจต่อการเรียนรู้ หมายถึง ความรู้สึกนึกคิด หรือพฤติกรรมของนักเรียนในเชิงบวก 
ที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ การทำงาน ทำให้มีความรู้สึกพอใจเมื่อเรียนหรือทำงานส่งผลให้ 
มีความกระตือรือร้น มีความมุ่งมั่นที่จะทำงาน พรทิพย์ เดชพิชัย และคณะ (2557, น. 3) กล่าวว่า  
ความพึงพอใจหมายถึง ระดับความรู ้ส ึก ของผู ้ เร ียนที ่เก ิดขึ ้นทั ้งความชอบ ความประทับใจ  
ท ี ่ เป ็นผลมาจากร ูปแบบการจ ัดก ิจกรรมการเร ียนการสอน ว ิธ ีการว ัดและประเม ินผล  
และปัจจัยต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการจัดกระบวนการเรียนรู้ จะแสดงออกมาเมื่อได้รับสิ่งที่ต้องการ 
หรือมีความรู้สึกว่าประสบผลสำเร็จ ในที่นี้จะกล่าวถึงความพึงพอใจต่อการเรียนรู้ ดังหัวข้อต่อไปนี้ 
 2.4.1 ความหมายของความพึงพอใจ  
 ได้มีนักการศึกษากล่าวถึงความหมายความของความพึงพอใจ ไว้ดังนี้ 
    กชกร เป้าสุวรรณ (2550, น. 21) กล่าวว่า ความพึงพอใจ หมายถึง สิ่งที่ควรจะเป็นไป
ตามความต้องการ ความพึงพอใจเป็นผลของการแสดงออกของทัศนคติของบุคคลอีกรูปแบบหนึ่ง             
ซึ่งเป็นความรู ้สึกเอนเอียงของจิตใจที่มีประสบการณ์ที่มนุษย์เราได้รับอาจจะมากหรือน้อยก็ได้                
และเป็นความรู้สึกที่มีต่อสิ่งใดสิ่งหนึ่ง ซึ่งเป็นไปได้ทั้งทางบวกและทางลบ แต่ก็ เมื่อได้สิ่งนั้น สามารถ 
ตอบสนองความต้องการ หรือทำให้บรรลุจุดมุ ่งหมายได้ ก็จะเกิดความรู้สึกบวก เป็นความรู ้สึก 
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ที่พึงพอใจ แต่ในทางตรงกันข้าม ถ้าสิ่งนั้นสร้างความรู้สึกผิดหวัง ก็จะทำให้เกิดความรู้สึกทางลบ                       
เป็นความรู้สึกไม่พึงพอใจ 
   พิสุทธา อารีราษฎร์ (2551, น. 178) กล่าวว่า ความพึงพอใจ (Satisfaction) หมายถึง 
ความรู้สึกของบุคคลที่มีต่อสิ่งหนึ่งสิ่งใด โดยเฉพาะความรู้สึกนั้นทำให้บุคคลเอาใจใส่และอาจกระทำ
การบรรลุถึงความมุ่งหมายที่บุคคลมีต่อสิ่งนั้น ซึ่งพอสรุปได้ว่า ความพึงพอใจเป็นเรื่อง ของความรู้สึก  
ทัศนคติหรือระดับความพึงพอใจที่มีต่อสิ่งนั้น สามารถตอบสนองความต้องการ หรือทำให้บรรลุ
จุดหมาย นั้น ๆ ได ้
   กรรณิกา โสมชัย (2551, น. 50) กล่าวว่า ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกร่วมของบุคคล 
ที่มีต่อการทำงานในทางบวกเป็นความสุขของบุคคล ที่เกิดจากการปฏิบัติงานและได้รับผลตอบแทน  
คือ ผลที ่เป็นความพึงพอใจที ่ทำให้บุคคลเกิดความรู ้ส ึกกระตือรือร ้น มีความมุ ่งมั ่นที ่จะทำงาน  
มีขวัญกำลังใจ สิ่งเหล่านี้จะมีผลต่อประสิทธิภาพ และประสิทธิผลของการทำงานรวมทั้งการส่งผลต่อ
ความสำเร็จและเป็นไปตามเป้าหมายขององค์กร 
   วิไล พลอาสา (2552, น. 47) กล่าวว่า ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู ้ส ึกชอบ 
หรือไม่ชอบต่อการเรียนซึ่งเกิดจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้และการฝึกทักษะ 
   ทองสุข นะธะศิริ (2553, น. 44) กล่าวว่า ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกที่บุคคลชอบ 
สิ่งใดสิ่งหนึ่ง จะเกิดข้ึนกับบุคคลที่ได้รับสิ่งที่ต้องการ หรือทำกิจกรรมใดกิจกรรมหนึ่ง 
   พจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน (2556, น. 823) กล่าวว่า ความพึงพอใจ หมายถึง 
สมใจ ชอบใจ เหมาะ และให้ความหมายของคำว่า “พึงพอใจ” ว่า หมายถึง รัก ชอบใจ 
   สรุปได้ว่า ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกนึกคิด พฤติกรรม หรือเจตคติของบุคคล 
ต่อการเรียน การทำงานในเชิงบวกทำให้มีความรู ้สึกพอใจ เมื่อทำงานก็จะมีความกระตือรือร้น  
มีความมุ่งมั่นที่จะทำงาน เมื่อบุคคลทำงานที่มีความพึงพอใจก็จะทำให้งานออกมาเป็นที่น่าพอใจ  
และทำให้บุคคลนั ้นมีความพอใจเพิ ่มมากขึ ้น  และองค์ประกอบที ่ทำให ้เก ิดความพึงพอใจ  
จะมีความรู้เกี่ยวกับสิ่งนั้นว่ามีความรู้สึก ชอบ ไม่ชอบ พอใจ ไม่พอใจ และมีการกระทำมาเกี่ยวข้อง 
และสิ่งที่จูงใจที่เป็นเครื่องกระตุ้นเพื่อให้เกิดความพึงพอใจ คือ วัตถุที่เป็นสิ่งจูงใจสภาพทางกาย 
ที่พึงปรารถนาผลประโยชน์ทางอุดมคติ ความดึงดูดทางสังคม การปรับทัศนคติและสภาพของงาน  
ให้เหมาะกับบุคคล 
 2.4.2 การวัดความพึงพอใจ 
 นักการศึกษาหลายท่าน ได้กล่าวถึงการวัดความพึงพอใจไว้ดังนี้ 
       ประภาพันธ์ หลายจันทร์ (2546, น. 7-8) กล่าวไว้ว่า การวัดความพึงพอใจสามารถทำ
ได้หลายวิธีดังนี้ 
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    1. การใช้แบบสอบถาม โดยผู้ออกแบบสอบถามเพื่อต้องการทราบความคิดเห็น                  
ซึ ่งสามารถกระทำได้ในลักษณะกำหนดคําตอบให้เลือกหรือตอบคําถามอิสระ คําถามดังกล่าว  
อาจถามความพอใจในด้านต่าง ๆ 
    2. การสัมภาษณ์ เป็นว ิธ ีการวัดความพึงพอใจทางตรงซึ ่งต ้องอาศัยเทคนิค                      
และวิธีการที่ดี จะได้ข้อมูลที่เป็นจริง 
    3. การสังเกต เป็นวิธีการวัดความพึงพอใจโดยการสังเกตพฤติกรรมของบุคคล
เป้าหมายไม่ว่าจะแสดงออกจากการพูดจากิริยาท่าทาง วิธีนี ้ต้องอาศัยการกระทำอย่างจริงจัง   
และสังเกตอย่างมีระเบียบแบบแผน 
       ประสาท อิศรปรีดา (2547, น. 301) ได้กล่าวถึงการวัดความพึงพอใจไว้ดังนี้ 
    1. หลักการวัดความพึงพอใจ การวัดความพึงพอใจเป็นสิ่งที่ยุ่งยากมากพอสมควร  
เพราะเป ็นการว ัดค ุณล ักษณะภายในของบ ุคคล ซ ึ ่ งเก ี ่ยวข ้องก ับอารมณ์และความร ู ้สึก  
หรือเป็นลักษณะทางจิต คุณลักษณะดังกล่าวมีการเปลี่ยนแปลงได้ง่าย แต่อย่างไรก็ตามความพึงพอใจ
ของบุคคลที่มีต่อสิ่งใดสิ่งหนึ่งก็ยังสามารถวัดได้โดยอาศัยหลักการสำคัญคือการยอมรับข้อตกลง
เบื้องต้น (Basic Assumption) เกี่ยวกับรางวัล 
         1.1 ความคิดเห็นความรู้สึกหรือความพึงพอใจของบุคคลนั้นจะคงที่อยู่ช่วงหนึ่ง
นั้นคือความรู้สึกนึกคิดของคนเราไม่ได้เปลี่ยนแปลงหรือพรรณแปลตามเวลา อย่างน้อยจะมีช่วงใด
ช่วงหนึ่งที่มีความรู้สึกของเรามีความคงที่ทำให้สามารถวัดได้ 
         1.2 ความพึงพอใจของบุคคลไม่สามารถวัดหรือสังเกตเห็นได้โดยตรงการวัด 
จะเป็นแบบวัดทางอ้อม โดยวัดแนวโน้มที่บุคคลแสดงออกหรือพฤติกรรมที่เป็นอยู่ 
         1.3 ความพึงพอใจ นอกจากแสดงออกในรูปสุตทางของความรู้สึกนึกคิด เช่น 
สนับสนุน หรือคัดค้านยังมีขนาดใหญ่ ปริมาณความคิดความรู ้สึกนั้น เช่น ระดับความมากน้อย 
ของความพึงพอใจ 
    2. การวัดความพึงพอใจด้วยวิธ ีใดก็ตาม จะต้องมีส่วนประกอบ 3 อย่าง คือ  
ตัวบุคคล สิ ่งที ่จะวัด สิ ่งเร้า เช่น การกระทำเรื ่องราวที ่บุคคลแสดงความพึงพอใจตอบสนอง  
และสุดท้ายคือมีการตอบสนองซ่ึงจะออกมาในระดับต่ำ สูงมาก น้อย 
    3. สิ่งเร้าที่จะนําไปใช้เราที่นิยมคือข้อความ ความพึงพอใจ ซึ่งเป็นเสียงเราฟังภาษา  
ที ่ใช้ อธิบายคุณค่าลักษณะของสิ ่งนั ้นเพื ่อให้บุคคลประลองตอบมาเป็นระดับความรู ้ส ึกมาก  
ปานกลาง น้อย เป็นต้น 
   ชวลิต ชูกําแพง (2550, น. 136) กล่าวไว้ว่า การวัดและประเมินผลความพึงพอใจ
สามารถ กระทำได้ด้วยวิธีการดังต่อไปนี้ 
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    1. การสังเกต การสังเกตการพูด การกระทำการเรียน ของนักเรียนที่มีต่อสิ ่งใด  
สิ ่งหนึ ่งที ่ครูต้องการวัดว่าผู ้เรียนมีความจริงใจ ต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์มากน้อยเพียงใด  
ควรสังเกตการกระทำของนักเรียนในเรื่อง 
        1.1 การมาเรียน  
        1.2 การถามตอบในชั้นเรียน  
        1.3 การทำการบ้าน/ การส่งงาน  
        1.4 อ่านหนังสือเก่ียวกับคณิตศาสตร์ 
        1.5 เข้าร่วมกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ 
    สำหรับวิชาอื่น ๆ ก็สังเกตทํานองเดียวกัน ผลจากการสังเกตการกระทำของผู้เรียน
ดังกล่าว จะทำให้ถูกวินิจฉัยได้ว่า ผู้เรียนมีความสนใจในการเรียนวิชาใดมากน้อยเพียงใด 
    2. การสัมภาษณ์ บางครั ้งเค้าใช้ว ิธ ีพูดคุยกับผู ้เร ียนในประเด็นที ่คุณอยากรู้  
ซึ่งอาจเป็น ความรู้สึกทัศนคติของผู้เรียน เพื่อนําสิ่งที่ผู ้เรียนพูดออกมาแปลความหมายเกี่ยวกับ
ลักษณะจิตพิสัยของ ผู้เรียน คําตอบของผู้เรียน จะทำให้ครูประเมินได้ว่าผู้เรียนมีทัศนคติอย่างไร  
ต่อเรื่องท่ีครูตั้งประเด็นไว้ 
    3. การใช้แบบวัดมีครูหรือนักวัดผลได้สร้างเครื่องมือวัดทัศนคติวัดความสนใจ 
ว ัดค ุณธรรม จร ิยธรรมไว ้มากพอสมควร ซ ึ ่ งสามารถน ําไปใช ้ ได ้ถ ้าเป ็นแบบว ัดท ัศนคติ  
หรือวัดความสนใจจะมีการวัด 5 รูปแบบ คือ แบบของลิเคิร์ท แบบเธอร์สโตน แบบของออสกูด  
วัดแบบสถานการณ์และแบบจับคู่ 
   โยธิน แสวงดี (2551, น. 9) กล่าวว่ามาตรวัดความพึงพอใจสามารถกระทำได้หลายวิธี 
ได้แก่  
    1. การใช้แบบสอบถาม โดยผู้ตอบแบบสอบถามจะออกแบบสอบถามเพื่อต้องการ   
ทราบความคิดเห็น ซึ ่งสามารถทำได้ในลักษณะที่กำหนดคำตอบให้เลือกหรือตอบคำถามอิสระ          
คำถามดังกล่าวอาจถามความพึงพอใจในด้านต่าง ๆ เช่น การบริหารและการควบคุมงาน เงื่อนไข 
ต่าง ๆ เป็นต้น  
    2. การสัมภาษณ์ เป็นวิธีวัดความพึงพอใจทางตรงทางหนึ่ง ซึ่งต้องอาศัยเทคนิค             
และวิธีการที่ดีจึงจะทำให้ข้อมูลที่เป็นจริงได้  
    3. การสังเกต เป็นวิธีการวัดความพึงพอใจ โดยสังเกตพฤติกรรมของบุคคลเป้าหมาย  
ไม่ว่าจะแสดงออกจากการพูด กิริยาท่าทาง วิธีนี้จะต้องอาศัยการกระทำอย่างจริงจังและการสังเกต 
อย่างมีระเบียบแบบแผน  
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   การวัดและประเมินผลความพึงพอใจสามารถกระทำการได้ด้วยวิธีดังต่อไปนี้ (ชวลิต   
ชูกำเเพง, 2551, น. 110-111)  
    1. การส ัง เกต (Observation) การส ัง เกตการณ์พ ูด การกระทำการเข ียน                            
ของนักเรียนที่มีต่อสิ่งใดสิ่งหนึ่งที่ครูต้องการวัด เช่น ต้องการวัดว่านักเรียนคนหนึ่งมีความสนใจ  
ต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์มากน้อยปานใด ครูอาจสังเกตการณ์กระทำของนักเรียนในเรื่อง  
     1.1 การมาเรียน  
     1.2 การถามตอบในชั้นเรียน  
     1.3 การทำการบ้าน / ส่งงาน   
     1.4 อ่านหนังสือเก่ียวกับคณิตศาสตร์  
     1.5 เข้าร่วมกิจกรรมทางคณิตศาสตร์   
    2. การสัมภาษณ์ ( Interview) บางครั ้งครูใช ้ว ิธ ีพูดคุยกับนักเรียนในประเด็น 
ที่ครูอยากรู้ ซึ่งอาจเป็นความรู้สึกทัศนคติของนักเรียนเพื่อนสิ่งที่นักเรียนพูดออกมาแปลความหมาย   
เกี ่ยวกับลักษณะจิตพิสัยของนักเรียน เช่น ครูอยากรู ้ว ่าเขาสนใจเรียนวิชาภาษาไทยหรือไม่  
ครูอาจพูดคุยกับนักเรียนว่าเคยอ่านวรรณคดีเล่มใดบ้าง เคยเขียนกลอนไหม เคยอ่านหนังสืออะไร  
ที่ดี ๆ บ้างลองเล่าให้ครูฟังบ้าง คำตอบของนักเรียนจะทำให้ครูประเมินได้ว่ามีความสนใจการเรียน
วิชาภาษาไทยมาก น้อยปานใด  
    3. การใช้แบบวัด (Rating Scale) มีครูหรือนักวัดผลได้สร้างเครื่องมือวัดทัศนคติ     
วัดความสนใจ วัดคุณธรรม จริยธรรมไว้มากพอสมควรซึ่งครูอื่นสามารถนำไปใช้ได้ ถ้าเป็นแบบวัด
ทัศนคติ หรือวัดความสนใจจะมีรูปแบบการวัด 5 รูปแบบ คือ แบบของลิเคิร์ท แบบเธอร์สโตน  
แบบของออสกูด แบบวัดเชิงสถานการณ์ และแบบจับค 
   สรุปได้ว่า การวัดความพึงพอใจสามารถวัดได้หลายวิธี โดยการวัดความพึงพอใจ  
เป็นสิ่งที่สำคัญต่อการเรียนการรู้ เนื่องจากความพึงพอใจบ่งบอกความสนใจของผู้เรียนที่มีต่อกิจกรรม 
หรือสื ่อการสอนที่ใช้ในการเรียนการสอน ซึ ่งผู ้สอนต้องเลือกวิธีที ่เหมาะสมเพื ่อที ่จะได้ผลลัพธ์  
ของความพึงพอใจที ่ด ี และการวัดความพึงพอใจ ส่งผลต่อการพัฒนาศักยภาพของผู ้ เร ียน  
ต่อการจัดการเรียนรู้ให้แก่ผู้เรียนด้วยเหมือนกัน 
 

2.5 ประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 
 ประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้ หมายถึง คุณภาพของกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
จากสื่อ นวัตกรรมหรือแผนการจัดการเรียนรู้ ทำให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ วารา เพ็งสวัสดิ์ (2546, น. 42) 
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กล่าวว่า ประสิทธิภาพ หมายถึง เกณฑ์ระดับที่ผู้ผลิตแบบฝึกพอใจว่า ถ้าหากแบบฝึกมีประสิทธิภาพ 
ถึงระดับที ่กำหนดแล้ว ก็ม ีค ุณค่าพอที่ จะนำไปใช้ได้ โดยกำหนดค่าประสิทธิภาพเป็น ( )1E  
คือประสิทธิภาพของกระบวนการ และ  ( )2E คือประสิทธิภาพของผลลัพธ์  ในที ่นี ้จะกล่าวถึง
ประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ดังหัวข้อต่อไปนี้ 
 2.5.1 ความหมายของประสิทธิภาพของการเรียนรู้ 
 ไดม้ีนักการศึกษากล่าวถึงความหมายของประสิทธิภาพการเรียนรู้ ไว้ดังนี้ 
        บุญชม ศร ีสะอาด (2553, น. 153-154) ได ้กล ่าวถ ึง ประสิทธ ิภาพเป็นร ้อยละ                  
ของค่าเฉลี่ย เมื่อเทียบกับคะแนนเต็มซึ่งต้องมีค่าสูงจึงจะชี้ถึงประสิทธิภาพได้ กรณีนี้ใช้ร้อยละ 80  
    1. 80 ตัวแรก ซึ่งเป็นประสิทธิภาพของกระบวนการ เกิดจากการนำคะแนนที่สอบ   
ได้ระหว่างดำเนินการ (นั ่นคือระหว่างเรียน หรือระหว่างการทดลอง) มาหาค่าเฉลี ่ยแล้วเทียบ 
เป็นร้อยละ ซึ่งต้องได้ไม่ต่ำกว่าร้อยละ 80  
    2. 80 ตัวหลัง ซ ึ ่งเป ็นประสิทธิภาพของผลโดยรวม เก ิดจากการนำคะแนน 
จากการวัดโดยรวม เมื่อสิ้นสุดการสอนหรือสิ้นสุดการทดลอง มาหาค่าเฉลี่ยแล้วเทียบเป็นร้ อยละ  
ซึ่งต้องได้ไม ่ต่ำว่าร้อยละ 80  
       ชวลิต ชูกำแพง (2553, น. 131-132) ได้กล่าวถึง ประสิทธิภาพของกระบวนกร ( )1E

เป็นค่าที่บ่งบอกว่าการจัดการเรียนรู้นั้นสามารถพัฒนาผู้เรียนให้เกิดการเรียนรู้อย่างต่อเนื่องหรือไม่  
ภายในกิจกรรมที่กำหนดให้ โดยมีการเก็บข้อมูลของผลการเรียนรู้ ซึ่งสามารถสะท้อนให้เห็นถึงพัฒนา 
การและความงอกงามของผู้เรียนได้ โดยทั่วไปมักจะคำนวณจากคะแนนที่ได้จากการทำแบบทดสอบ 
ย่อย หรือคะแนนจากพฤติกรรมการเรียนหรือคะแนนจากกิจกรรมการเข้ากลุ่ม (ไม่ใช้คะแนนการทำ 
แบบฝึกหัดหรือแบบฝึกทักษะ) และประสิทธิภาพของผลลัพธ์ ( )2E  เป็นค่าที ่บ่งบอกว่าการจัด 
การเรียนรู้นั้น ส่งผลให้ผู้เรียนเกิดสัมฤทธิ์ผลได้หรือไม่ บรรลุวัตถุประสงค์หรือเป็นไปตามที่กำหนดไว้          
ในการจัดการเรียนรู้มากน้อยเพียงใด ซึ่งคำนวณจากคะแนนที่ได้จากการทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน (ทดสอบหลังเรียน) ของผู้เรียนทุกคน 
        โสภณ น ุ ่นทอง (2554 , น. 84) ได ้ ให ้ความหมายของคำว ่าประส ิทธ ิภาพไว ้ว่ า  
เกณฑ์ท ี ่กำหนดว ่าส ื ่อท ี ่ผล ิตข ึ ้นมาใช ้ประกอบการเร ียนการสอนไม ่ว ่าจะเป ็นช ุดการสอน  
บทเรียนสำเร็จรูป หนังสือแบบเรียน หรือแบบฝึกทักษะก็ตาม ก็ควรจะได้ประเมินประสิทธิภาพ  
ของสื่อว่าเหมาะสมหรือไม่ 
       สมนึก ภัททิยธนี (2560, น. 66) ได้กล่าวถึง ประสิทธิภาพ (Efficiency) หมายถึง                   
ว ิธ ีดำเน ินการสอบเป็นไปอย่างมีค ุณภาพ กล่าวคือ ม ีการเตร ียมแบบทดสอบไว ้ล ่วงหน้า  
ทำด้วยความ ประณีตและมีจำนวนข้อมากพอประมาณใช้เวลาสอบพอเหมาะรวมถึงดำเนินการสอบ
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อย่างดี ได้แก่ สภาพห้องสอบเรียบร้อยไม่มีสิ่งรบกวนผู้เข้าสอบ กรรมการคุมสอบรัดกุมป้องกันไม่ให้
เกิดการทุจริต ประหยัดค่าใช้จ่าย ตรวจให้คะแนนได้รวดเร็ว นอกจากนี้หากสร้างแบบทดสอบ 
ไว้อย่างดี และสามารถนำไปใช้ได้หลาย ๆ ครั ้งอย่างเหมาะสม โดยไม่เกิดความเสียหายใด ๆ  
ถือได้ว่าแบบทดสอบนั้นมีประสิทธิภาพ 
   สรุปได้ว่า ประสิทธิภาพ หมายถึง กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้จากสื่อ นวัตกรรม 
หรือแผนการจัดการเรียนรู้ทำให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ ซึ่งประสิทธิภาพมาจากผลลัพธ์ของการคำนวณ 

( )1E  เป็นตัวเลขแรก และ ( )2E  เป็นตัวเลขตัวหลัง ถ้าตัวเลขเข้าใกล้ร้อยมากก็ถือว่า กระบวนการ  
จัดการเรียนรู้จากสื่อ นวัตกรรมหรือแผนจัดการเรียนรู้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น  
 2.5.2 สูตรการคำนวณประสิทธิภาพของการเรียนรู้ 
         ชวล ิต ช ูกำแพง (2553, น. 131-132) ได ้กล ่าวถ ึง การหาประส ิทธ ิภาพใช ้ส ูตร
ประสิทธิภาพของกระบวนการ ( )1E  
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X
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A

= 
                  (2-1) 

 
   เมื่อ 1E    แทน  สื่อประสิทธิภาพของกระบวนการ 
            X   แทน  ผลรวมของคะแนนทุกส่วน 
           N    แทน  จำนวนผู้เรียน 
            A    แทน  คะแนนเต็มของทั้งหมด 
 
   และได้กล่าวถึง ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ ( )2E  ดังนี้ 
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             (2-2) 

 
   เมื่อ 2E   แทน  สื่อประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

           Y   แทน  ผลรวมของคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 ทุกส่วน 

           N    แทน  จำนวนผู้เรียน 
           B    แทน  คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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         ปิยะธิดา ปัญญา (2562, น. 53) ได้กล่าวถึง การหาประสิทธิภาพของนวัตกรรม  
โดยมีสูตรดังนี้ 
 

      สูตรการหาประสิทธิภาพด้านกระบวนการ  
1 100
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                  (2-3) 

   

   สูตรการหาประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์         
2 100
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                 (2-4) 

 
   เมื่อ 1E    แทน  ประสิทธิภาพด้านกระบวนการ 
          2E   แทน  ประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์ 
         X   แทน  คะแนนรวมของแบบฝึกปฏิบัติกิจกรรมหรืองานที่ทำระหว่างเรียน 
         F   แทน  คะแนนรวมของผลลัพธ์ของการประเมินหลังเรียน 
         A    แทน  คะแนนเต็มของแบบฝึกปฏิบัติทุกชิ้นรวมกัน 
         B    แทน  คะแนนเต็มของการประเมินหลังเรียน   
         N    แทน  จำนวนผู้เรียนทั้งหมด 
 

2.6 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
 
 ผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง การวัดระดับความสามารถในการเรียน
คณิตศาสตร์ของนักเร ียนเกี ่ยวกับ ความรู ้ ความจำ การคำนวณ ความเข้าใจ การนำไปใช้  
และการวิเคราะห์ ในเนื ้อหาสาระ พร้อมพรรณ อุดมสิน (2544 , น. 24) กล่าว่า ผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เป็นความรู้ ความเข้าใจ และความสามารถต่าง ๆ ทางสมองที่ผู ้เรียน 
ได ้ร ับประสบการณ์ตามหลักส ูตร  ในที ่น ี ้จะกล ่าวถึงผลสัมฤทธ ิ ์ทางการเร ียนคณิตศาสตร์   
ดังหัวข้อต่อไปนี้ 
 2.6.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์  
 ได้มนีักการศึกษากล่าวถึงความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ไว้ดังนี้ 
   Wilson (1971 , pp. 648-649) ได ้ให ้ความหมายของผลสัมฤทธ ิ ์ทางการเร ียน
คณิตศาสตร์ไว้ว่าเป็น ความสามารถทางสติปัญญา (Cognitive Domain) ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  
ซึ่งการวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร์ในแต่ละเนื้อหาทำได้โดยวัดจากระดับพฤติกรรม 4 ระดับ ได้แก่ 
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    1. การคิดคำนวณ (Computation) เป็นระดับที่วัดความสามารถในการบอกเกี่ยวกับ
ข้อเท็จจริง นิยามศัพท์ สามารถจำแนกออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่ 
     1.1 ความรู้เกี่ยวกับข้อเท็จจริง ต้องการให้ผู้เรียนได้ทำตามรูปแบบของความรู้
พ้ืนฐานเหมือนกับความรู้เดิม  
     1.2  ความรู้เกี่ยวกับศัพท์เฉพาะโดยต้องการให้ผู้เรียนระลึกถึงชื่อหรือความหมาย
ของคำศัพท์ที่เคยเรียนมา 
     1.3  ความรู้เกี ่ยวกับการดำเนินการตามขั้นตอนที่เรียนมาเป็นความสามารถ  
ในการเลียนแบบ 
    2 ความเข ้าใจ (Comprehension) เป ็นระดับที ่ต ้องการให้น ักเร ียนอธ ิบาย 
เกี่ยวกับมโนทัศน์ ความสัมพันธ์ รูปทั่วไป สามารถจำแนกได้ 6 ประเภท ได้แก่   
     2.1  ความเข้าใจเกี่ยวกับมโนทัศน์หรือความคิดรวบยอด   
     2.2 ความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการ กฎ และรูปทั่วไป   
     2.3 ความเข้าใจเกี ่ยวกับโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ โดยต้องการให้ผู ้เรียน  
ใช้โครงสร้างทางคณิตศาสตร์ในการหาคำตอบ         
     2.4 ความสามารถในการแปลงปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยต้องการให้ผู้เรียน
แปลงจากคำพูดเป็นภาพแทนความหมายหรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ หรือแปลงจากภาพ 
แทนความหมายและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์เป็นการพูดอธิบาย 
     2.5 ความสามารถในการดำเนินการโดยใช้เหตุผลเป็นความสามารถในการอ่าน
หรือการฟังข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์แล้วดำเนินการพร้อมอธิบายอย่างสมเหตุสมผล 
     2.6 ความสามารถในการอ่านและตีความเกี ่ยวกับปัญหาทางคณิตศาสตร์  
โดยต้องการให้ผู้เรียนอ่านและทำความเข้าใจเกี่ยวกับสิ่งที่โจทย์กำหนดให้และสิ่งที่โจทย์ต้องการ 
    3. การนำไปใช้ (Application) เป็นระดับที่ต้องการให้นักเรียนประยุกต์ใช้มโนทัศน์
และความรู ้ที ่เกี ่ยวข้อง หรือเลือกใช้การดำเนินการที ่เหมาะสมตามที ่เคยฝึกฝนมาแล้วแบ่งได้  
4 ประเภท ได้แก่ 
     3.1 ความสามารถในการแก้ปัญหาที่คุ ้นเคย โดยต้องการให้ผู ้เรียนเลือกใช้
ขั้นตอนวิธีการทางคณิตศาสตร์ให้เหมาะสมกับปัญหา 
     3.2 ความสามารถในการเปรียบเทียบ โดยต้องการให้ผู้เรียนระลึกถึงมโนทัศน์ 
กฎ โครงสร้างการทางคณิตศาสตร์ หรือคำศัพท์ต้องการให้ผู้เรียนค้นพบความสัมพันธ์ และทำการเปรียบเทียบ
เพ่ือตัดสินใจเกี่ยวกับข้อมูล 2 ชุด 
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     3.3 ความสามารถในการวิเคราะห์ข้อมูล โดยต้องการให้ผู้เรียนอ่านตีความ แยกแยะ
ส่วนประกอบของปัญหา ข้อมูลที่จำเป็นและไม่จำเป็น สร้างความสัมพันธ์ระหว่างปัญหาย่อย ๆ  
ที่เคยแก้มาแล้ว 
     3.4 ความสามารถในการมองเห็นแบบรูป โครงสร้างที่เหมือนกัน และความสมมาตรกัน 
โดยต้องการให้ผู้เรียนได้ระลึกถึงข้อมูลที่เกี่ยวข้อง เพื่อทำการแปลงและปรับปัญหาย่อย ๆ  ให้เป็นลำดับ
ขั้นตอน แบบรูป โครงสร้างที่เหมือนกัน หรือปรับข้อมูลให้สมมาตรกัน 
    4. การวิเคราะห์ (Analysis) เป็นระดับพฤติกรรมที่มีความซับซ้อนต้องการให้ผู้เรียน
ตรวจสอบความสัมพันธ์ ค้นหาแบบรูป และแก้ปัญหาในสิ่งที่ไม่เคยฝึกฝนหรือไม่คุ้นเคยมาก่อนโดยใช้มโนทัศน์
และการดำเนินการที่เคยเรียนมาใช้ประกอบการแก้ปัญหาซึ่งสามารถแบ่งเป็น 5 ประเภท ดังนี้ 
     4.1 ความสามารถในการแก้ปัญหาที่ไม่คุ้นเคย โดยต้องการให้ผู้เรียนปรับเปลี่ยน
ขั้นตอน วิธีการการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนหน้าในการแก้ปัญหาใหม่ที่ไม่ได้คุ้นเคย 
     4.2 ความสามารถในการค้นพบความสัมพันธ์  โดยต้องการให้ผู ้เรียนค้นหา
ความสัมพันธ์ หรือปรับเปลี่ยนโครงสร้างของปัญหาให้อยู่ในรูปแบบใหม่ 
     4.3 ความสามารถในการแสดงวิธีการพิสูจน์ โดยต้องการให้ผู ้เรียนได้พิสูจน์
ข้อความโดยใช้ภาษาสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ หรือขั้นตอนการพิสูจน์   
     4.4 ความสามารถในการวิจารณ์การพิสูจน์ เป็นความสามารถในการนำความรู้
ทางคณิตศาสตร์ และประสบการณ์การพิสูจน์มาใช้ในการวิเคราะห์ วิจารณ์ความสมเหตุสมผล  
ของการพิสูจน์ 
     4.5 ความสามารถในการสร้าง และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของกรณีทั่วไป 
เป็นความสามารถในการค้นพบความสัมพันธ์ และแสดงวิธีการพิสูจน์สิ่งที่ค้นพบในรูปทั่วไป 
   เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร (2555, น. 150) ได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ไว้ว่าเป็นความสามารถทางสติปัญญาในการเรียนรู้ว ิชาคณิตศาสตร์ ซึ ่งจำแนกตาม
พฤติกรรมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่พึงประสงค์ด้านสติปัญญาในการเรียนคณิตศาสตร์ออกเป็น  
4 ระดับ ดังนี้ 
    1. ความรู้ความจำ และการคำนวณ (Computation) เป็นระดับที่วัดความสามารถ
ในการระลึกถึงสิงที่ผู้เรียนได้เรียนผ่านไปแล้ว เกี่ยวกับข้อเท็จจริง ศัพท์ นิยาม ตลอดจนกระบวนการ
คิดคำนวณอย่างง่าย ๆ พฤติกรรมระดับนี้แบ่งออกได้เป็น 3 ขั้น ได้แก่ 
     1.1  ความรู้ความจำเกี่ยวกับข้อเท็จจริง หมายถึง ความรู้ความจำเกี่ยวกับเนื้อหา 
วิชาในลักษณะเดียวกับท่ีผู้เรียนได้รับจากการเรียนการสอนมาแล้ว 
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     1.2 ความรู ้ความจำเกี ่ยวกับศัพท์และนิยาม เป็นการถามเพื ่อให้ผ ู ้เร ียน 
บอกความหมายของศัพท์ และนิยามท่ีเคยเรียนมาแล้วโดยไม่ต้องอาศัยการคิดคำนวณแต่อย่างใด 
     1.3 ความร ู ้ความจำเก ี ่ยวก ับการใช ้กระบวนการค ิดคำนวณ หมายถึง 
ความสามารถในการดำเนินการตามกระบวนการคิดคำนวณตามที่เคยเรียนมาแล้ว 
    2. ความเข้าใจ (Comprehension) เป็นระดับที่วัดความสามารถในการนำความรู้ 
ที ่ เร ียนมาแล ้วมาส ัมพ ันธ ์ก ับโจทย ์หร ือป ัญหาใหม ่ตลอดจนสามารถอธ ิบายยกต ัวอย ่ าง  
จำแนก แปลความ ตีความ สรุปความ หรือขยายความได้ พฤติกรรมระดับนี้ แบ่งออกเป็น 6 ขั้น ได้แก่ 
     2.1 ความเข้าใจเกี่ยวกับมโนทัศน์ หมายถึง ความสามารถในการสรุปความหมาย
ของสิ่งที่ได้เรียนมาตามความเข้าใจของตนเอง รู้จักนำข้อเท็จจริงของเนื้อหาที่ได้เรียนรู้ไปแล้วมาสรุป
ความหมายของสิ่งนั้นอีกครั้งหนึ่งด้วยตนเอง 
     2.2 ความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการ กฎ และการทำให้เป็นกรณีทั่วไป หมายถึง 
ความสามารถในการสรุปหรือบอกความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์กับตัวปัญหา ซึ่งผู้เรียนควรจะรู้
หลังจากเรียนจบเรื่องนั้นแล้ว 
     2.3 ความเข้าใจเกี่ยวกับโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถ  
ในการสรุปศัพท์ และนิยามทางคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ หรือการหาค่า 
สัญลักษณ์ โดยอาศัยโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ 
     2.4 ความเข้าใจในการแปลงส่วนประกอบของปัญหาจากแบบหนึ่งไปอีกแบบหนึ่ง
หมายถึง ความสามารถในการแปลงข้อความให้เป็นสัญลักษณ์หรือสมการ โดยมิได้รวมถึง  
การคำนวณหาคำตอบของสมการนั้น 
     2.5 ความเข้าใจในการดำเนินตามเหตุผล หมายถึง ความสามารถในการบ่งชี้
ความสมเหตุสมผลของข้อความ บทความ หรือผลงานทางคณิตศาสตร์ 
     2.6 ความเข้าใจในการอ่านและตีความโจทย์ปัญหา หมายถึง ความสามารถ  
ในการอ่าน และตีความจากโจทย์ว่าโจทย์กำหนดอะไรบ้างและต้องการถามเรื่องอะไร รวมทั้งการแปล
ความหมายจากกราฟหรือข้อมูลทางสถิติ ตลอดจนการแปลผลสมการหรือตัวเลขให้เป็นรูปภาพ 
    3. การนำไปใช้ (Application) เป็นระดับที ่ว ัดความสามารถในการนำความรู้  
กฎ หลักการ ข้อเท็จจริง หรือทฤษฎีต่าง ๆ ที่ได้เรียนรู้มาแล้วไปแก้ปัญหาใหม่ให้เป็นผลสำเร็จ  
ทั้งนี้โจทย์ปัญหาที่ใช้วัดในระดับนี้ ต้องไม่ใช่โจทย์ข้อเดิมที่ผู้เรียนเคยฝึกทำมาแล้ว พฤติกรรมระดับนี้
แบ่งออกเป็น 4 ขั้น ได้แก่ 
     3.1 ความสามารถในการแก้ปัญหาธรรมดา หมายถึง ความสามารถในการแก้ปัญหา
ที่คล้ายกับปัญหาที่เคยเรียนมาแล้วในห้องเรียน  
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     3.2 ความสามารถในการเปรียบเทียบ หมายถึง ความสามารถของผู้เรียนในการนึกถึง
รายละเอียดที่เกี่ยวข้องกัน เช่น มโนทัศน์ กฎ เพื่อค้นพบความสัมพันธ์ เปรียบเทียบและนำมาสรุป 
เพ่ือตัดสินใจ 
     3.3 ความสามารถในการวิเคราะห์ข้อมูล หมายถึง ความสามารถในการแยกแยะ
จำแนกส่วนประกอบย่อยของปัญหาหรือสิ่งที่โจทย์กำหนดว่าจำเป็นหรือไม่ในการแก้ปัญหาโจทย์ นั้น ๆ 
     3.4 ความสามารถในการมองเห็นรูปแบบ ลักษณะโครงสร้างที ่เหมือนกัน  
และสมมาตร หมายถึง ความสามารถของผู ้เร ียนในการหาสิ ่งที ่คุ ้นเคยกับข้อมูลที ่กำหนดให้  
หรือจากปัญหาที่กำหนดให้ 
    4. การวิเคราะห์ (Analysis) เป็นระดับที่วัดความสามารถในการแก้ปัญหาที่แปลก
กว่าธรรมดา มีลักษณะซับซ้อน หรือโจทย์ปัญหาที่ไม่คุ้นเคยกับที่รู ้มาก่อน แต่ต้องอยูในขอบข่าย
เนื้อหาวิชาที่เคยเรียนมาแล้ว พฤติกรรมระดับนี้ แบ่งออกเป็น 5 ขั้น ได้แก่ 
     4.1 ความสามารถในการแก้ปัญหาที่แปลกกว่าธรรมดา หมายถึง ความสามารถ
ในการถ่ายทอดความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ได้เรียนมาแล้วไปสู่การแก้ปัญหา ซึ่งการแก้ปัญหาลักษณะนี้
ส่วนมากเป็นปัญหาที่ไม่สามารถคิดคำนวณโดยตรงได้ 
     4.2 ความสามารถในการค ้นพบความสัมพันธ ์ หมายถึง ความสามารถ 
ในการค้นพบความสัมพันธ์ใหม่หรือนำสัญลักษณ์จากสิ่งที่กำหนดให้มาสร้างสูตรใหม่ด้วยตนเอง  
หรือเพ่ือนำมาใช้ประโยชน์ในการหาคำตอบ 
     4.3 ความสามารถในการแสดงพิสูจน์ หมายถึง ความสามารถในการพิสูจน์ด้วย
ตนเองโดยอาศัยทฤษฎีหรือบทนิยามต่าง ๆ เข้ามาช่วยในการพิสูจน์ 
     4.4 ความสามารถในการวิพากษ์วิจารณ์ หมายถึง ความสามารถในการใช้เหตุผล
เพ่ือวิพากษ์วิจารณ์การพิสูจน์นั้นว่าถูกต้องหรือไม่มีข้ันตอนใดผิดพลาดบ้าง 
     4.5 ความสามารถในการสร้าง และแสดงความสมเหตุสมผลของการทำให้เป็น
กรณีทั่วไป หมายถึง ความสามารถในการค้นพบความสัมพันธ์ และการเขียนพิสูจน์ความสัมพันธ์  
ที่ค้นพบจนสามารถสรุปเป็นกรณีท่ัวไปได้ 
   อุทุมพร จามรมาน (2553, น. 2) ให้ความหมายผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียน หมายถึง  
สิ่งที่ชี้ให้เห็นว่าผู้เรียนและผู้สอนได้บรรลุตามจุดประสงค์ของการเรียนการสอนมากน้อยเพียงใด  
   สมนึก ภัททิยธนี (2551, น. 73) ได้ให้ความหมายของปริมาณของความรู้ความสำเร็จ 
ที่ได้จากกระบวนการเรียนการสอนซึ่งเป็นพฤติกรรมที่แสดงออกมาในด้านต่าง ๆ เช่น พุทธิพิสัย  
จิตพิสัย และ ทักษะพิสัย ซึ่งเป็นพฤติกรรมที่สามารถวัดได 
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   สรุปได้ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง การวัดระดับความสามารถ 
ทางสติปัญญา (Cognitive Domain) ในการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนเกี่ยวกับ ความรู้ ความจำ 
และการคำนวณ (Computation) ความเข้าใจ (Comprehension) การนำไปใช้ (Application)  
และการวิเคราะห์ (Analysis) ทั้งในส่วนของเนื้อหาสาระ ข้อเท็จจริงที่ผู้เรียนได้เรียนรู้ ในแต่ละเรื่อง
จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

 
2.7  การหาคุณภาพของเครื่องมือ 
 
      คุณภาพเครื ่องมือเป็นสิ ่งที ่สำคัญยิ ่ง เมื ่อสร้างแบบวัดแล้วจึงต้องตรวจสอบคุณภาพ  
ของแบบทดสอบ เพื่อให้ทราบว่าแบบทดสอบนั้นมีคุณภาพเพียงใด เครื่องมือไม่มีคุณภาพการวัดนั้น 
ก็จะไม่น่าเชื่อถือ สิ่งที่มีความสำคัญของแบบทดสอบ คือ ค่าความยาก อำนาจจำแนก ความเที่ยงตรง
เชิงเนื้อหา ความเชื่อมั่น ซึ่งแบบทดสอบหรือเครื่องมือที่ดีมีคุณภาพจะต้องมีคุณสมบัติ ดังนี้ 
      2.7.1 ความหมายของการหาคุณภาพเครื่องมือ 
 ไดม้ีนกัการศึกษากล่าวถึงความหมายของการหาคุณภาพเครื่องมือ ไว้ดังนี้ 
   บุญชุม  ศรีสะอาด (2545, น. 81) กล่าวว่า เครื่องมือรวบรวมข้อมูลจะต้องมีคุณภาพ 
หลายประการประกอบกัน ดังนี้  
    1. ทุกข้อต้องมีคุณภาพเข้าตามเกณฑ์ในด้านระดับความยากอำนาจจำแนก  
ความเที่ยงตรงตามเนื้อหา  
    2. เมื่อนำทุกข้อที่มีคุณภาพตามข้อ 1 มารวมกันเป็นฉบับเครื่องมือทั ้งฉบับนั้น  
จะต้องมีคุณภาพในด้านความเท่ียงตรงและความเชื่อมั่น 
   สมนึก  ภัททิยธนี (2551, น. 193) กล่าวว่า การประเมินคุณภาพของแบบทดสอบ               
เป็นการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบที่สร้างขึ้นว่ามีคุณภาพดีเพียงใด ทั้งลักษณะเป็นรายข้อ
และท้ังฉบับ ถ้าข้อสอบข้อใดหรือฉบับใดมีคุณภาพดี ก็ควรนำไปใช้แต่ถ้าบกพร่องก็ควรปรับปรุงแก้ไข 
   พิชิต  ฤทธิ์จรูญ (2551, น. 134) กล่าวว่า เครื่องมือวัดผลที่ดีจะต้องเป็นเครื่องมือ 
ที่มีคุณภาพจึงจะช่วยให้การวัดผลมีความถูกต้องเชื่อถือได้และผลการประเมินที่ได้ย่อมเชื่อถือได้ด้วย 
ดังนั้นก่อนที่จะนำเครื่องมือไปใช้จริงจึงควรตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือก่อนทุกครั้งการตรวจสอบ
คุณภาพเครื่องมือเป็นการตรวจสอบคุณสมบัติของเครื่องมือในเรื่อง ความเที่ยงตรงความเชื่อมั่น  
ความยาก อำนาจจำแนก และความเป็นปรนัย 
   ไพศาล  วรคำ (2562, น. 265) กล่าวว่า คุณภาพเครื ่องมือ หมายถึง คุณลักษณะ                    
ที่บ่งบอกถึงความสามารถของเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลเพ่ือการวิจัย เช่น ความเที่ยงตรง 
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ความเชื ่อมั ่น ความยาก และอำนาจจำแนก เป็นต้น คุณสมบัติที ่บ่งชี ้ถึงคุณภาพของเครื ่องมือ  
ที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย ความเที่ยงตรงและความเชื่อมั ่นเป็นหลัก ส่วนอำนาจจำแนกนั้น 
จะใช้เฉพาะในกรณีของแบบทดสอบและแบบสอบถาม และความยากจะใช้ได้เฉพาะกรณีแบบทดสอบ
เท่านั้น 
   สรุปได้ว่า การหาคุณภาพเครื่องมือ หมายถึง การตรวจสอบหาคุณภาพของเครื่องมือ 
ที ่ใช ้ในการวัดผลที ่ต ้องมีการหาค่าความยาก ค่าอำนาจจำแนก ความเที ่ยงตรงตามเนื ้อหา  
และค่าความเชื่อมั่นของเครื่องมือเพื่อความถูกต้อง และเชื่อถือได้ ดังนั้นก่อนที่จะนำเครื่องมือ 
ไปใช้จริงจึงควรตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือก่อนทุกครั้ง 
      2.7.2  ความเที่ยงตรง 
 ไดม้ีนักการศึกษากล่าวถึงความหมายของความเที่ยงตรง ไว้ดังนี้ 
   พิชิต  ฤทธิ ์เจริญ (2551 , น. 134-135) กล่าวว่า ความเที ่ยงตรงเป็นคุณสมบัติ                         
ของเครื่องมือที่สามารถวัดได้ตามวัตถุประสงค์ที ่ต้องการวัดความเที่ยงตรงของแบบทดสอบนั้น                     
มีสิ่งที่ควรพิจารณาดังนี้  
    1. ความเที ่ยงตรงเป็นเรื ่องที ่อ้างถึงการตีความหมายของผลที่ได้จากเครื ่องมือ 
ที่ใช้ในการทดสอบหรือการประเมินผล มิใช่เป็นความเที่ยงตรงของเครื่องมือ แต่เป็นความเที่ยงตรง
ของการตีความหมายที่ได้จากผลของการทดสอบ  
    2. ความเที่ยงตรงเป็นเรื ่องของระดับ (Matter of Degree) มิใช่เป็นเรื ่องมีหรือไม่มี 
การบอกความเที่ยงตรงของแบบทดสอบควรเสบทเจาะจง เช่น มีความเหยงตรง สูง ปานกลาง หรือต่ำ  
    3. ความเที่ยงตรงจะเป็นความเที่ยงตรงเฉพาะเรื่องที่ต้องการวัดเสมอ (Specific to 
Some Particular Use) ไม่มีแบบทดสอบใดที่มีความเที่ยงตรงทุกวัตถุประสงค์ เช่น แบบทดสอบ            
เลขคณิตอาจมีความเที ่ยงสูงในการว ัดทักษะการคำนวณ แต่มีความเที ่ยงตรงต่ำในการวัด  
เหตุผลเชิงตัวเลข และอาจมีความเที่ยงตรงปานกลางในการคาดคะเนผลการเรียน  
    4. ความเท ี ่ยงตรงเป ็นมโนท ัศน ์ เด ียว (Unitary Concept) หมายความว่ า  
ความเที ่ยงตรงเป็นค่าตัวเลขตัวเดียวที ่ ได ้มาจากหลักฐานหลายแหล่งหลักพื ้นฐานที ่ใช ้ยึด   
ในการตีความหมายของความเที่ยงตรงก็คือเนื้อหาเกณฑ์ที่กำหนดและโครงการ 
   ศิริชัย  กาญจนวาสี (2552, น. 99) กล่าวว่า ความเที่ยงตรงเป็นคุณสมบัติที่สำคัญที่สุด 
ของแบบทดสอบ สามารถจำแนกความตรงเป ็น 3 ประเภทหลัก ๆ ได ้แก่ ความเที ่ยงตรง                          
ตามเนื ้อเรื ่อง ความเที ่ยงตรงตามเกณฑ์สัมพันธ์ และความเที ่ยงตรงเชิงทฤษฎี การตรวจสอบ                  
ความเที่ยงตรงเป็นกระบวนการรวบรวมและวิเคราะห์หลักฐานเพื่อการสนับสนุนความเหมาะสม                
และความถูกต้องของการนำคะแนนจากเครื ่องมือวัดไปสรุปในการตรวจสอบความเที ่ยงตรง                        
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สามารถจำแนกตามเป้าหมายที่สำคัญได้ 3 ประเภท ได้แก่ การตรวจสอบความเที่ยงตรงตามเนื้อเรื่อง
การตรวจสอบความเที่ยงตามเกณฑ์สัมพันธ์ และการตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงทฤษฎี 
        ไพศาล  วรคำ (2562, น. 266-272) กล่าวว่า ความเที่ยงตรง หมายถึง ความถูกต้อง
แม่นยำ ของเครื่องมือในการวัดสิ่งที่ต้องการจะวัด หรือความสอดคล้องเหมาะสมของผลการวัด                        
กับเนื้อเรื่องหรือเกณฑ์ หรือทฤษฎีเกี่ยวกับลักษณะที่มุ่งวัด ความเที่ยงตรงจึงถือว่าเป็นคุณสมบัติ                  
ที่สำคัญที่สุดของเครื่องมือวัดทุกประเภท เพราะเป็นคุณสมบัติเกี่ยวข้องกับคุณภาพด้านความถูกต้อง
ของผลที่ได้จากการวัด หรือกล่าวอีกนัยหนึ่งก็คือ ความเทีย่งตรงเป็นความใกล้เคียงกันระหว่างค่าที่วัด
ได้กับค่าที่แท้จริง ถ้าค่าที่วัดได้ใกล้เคียงกับค่าที่แท้จริงเพียงใด ก็ถือว่าการวัดมีความเที่ยงตรงมากขึ้น
เพียงขึ้น ความเที่ยงตรงของเครื่องมือจำแนกได้ 3 ประเภท ดังนี้ 
    1. ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) เป็นการแสดงหรือหาว่าเครื่องมือ
วัดนั้นสามารถวัดได้ตรงและครอบคลุมเนื้อหาวิชาการแสดงหลักฐานความเที่ยงตรงมากน้อยเพียงใด  
โดยการเทียบกับตารางวิเคราะห์หลักสูตรหรือตารางกำหนดข้อสอบสิ่งกำหนดตัวอย่างหัวข้อเนื้อหา
สาระวิชาและพฤติกรรมจากเนื้อหาสาระวิชาทั้งหมด และถือว่าเป็นตัวแทนที่ดีแล้วการแสดงหลักฐาน
ความเที่ยงตรงตามเนื้อหาของเครื่องมือวัด สามารถพิจารณาจากความสอดคล้องระหว่างข้อสอบ              
กับจุดประสงค์ของวิชา โดยคำนวณจากดัชนีความสอดคล้องของระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์                   
ค่า IOC ที่มคี่า 0.60 ขึ้นไปแสดงว่ามีความสอดคล้องหรือเป็นตัวแทนจุดประสงค์ของวิชา 
        สูตรที่ใช้ในการหาค่าดัชนีความสอดคล้อง ( IOC) ของแบบทดสอบ โดยแปลงระดับ 
ความสอดคล้องเป็นคะแนน (ไพศาล วรคำ, 2562, น. 269) ดังนี้ 
     สอดคล้อง   จะมีคะแนนเป็น +1 

    ไม่แน่ใจ   จะมีคะแนนเป็น 0 
    ไม่สอดคล้อง  จะมีคะแนนเป็น -1 

    และหาดัชนีความสอดคล้องได้จาก  
 

            R
IOC

n
=
                             (2-5) 

 

    เมื่อ IOC   แทน  ดัชนีความสอดคล้อง 
      R     แทน  คะแนนระดับความสอดคล้องที่ผู้เชี่ยวชาญแต่ละคนประเมิน  
             ในแต่ละข้อ 

              n    แทน  จำนวนผู้เชี่ยวชาญที่ประเมินความสอดคล้องในข้อนั้น 
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  2. ความเที่ยงตรงตามเกณฑ์สัมพันธ์ (Criterion-related Validity) เป็นความสอดคล้อง
ส ัมพันธ ์ระหว ่างคะแนนจากเคร ื ่องม ือว ัดที ่ผ ู ้ว ิจ ัยสร ้างข ึ ้นก ับเกณฑ์ภายนอก ( criterion) 
ที ่สามารถใช้ว ัดคุณลักษณะที ่ต้องการนั ้นได้ เกณฑ์ภายนอกนี ้อาจเป็นคะแนนจากการวัดอ่ืน  
หรือวิธีการอื่น ๆ ที่วัดสภาพปัจจุบันหรือสภาพในอนาคตของกลุ่มตัวอย่างได้ตรงตามคุณลักษณะ  
ที่ต้องการวัด ความเที่ยงตรงตามเกณฑ์สัมพันธ์แบ่งออกได้เป็น 2 ประเภท คือ ความเที่ยงตรงเชิง
สภาพ หรือความเที ่ยงตรงร่วมสมัย (Concurrent Validity) และความเที ่ยงตรงเชิงพยากรณ์ 
(Predictive Validity) 

  3. ความเที่ยงตรงเชิงทฤษฎีหรือความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้าง (Construct Validity) 
หมายถึง ความสามารถของเครื่องมือที่สามารถวัดได้ตรงตามขอบเขต หรือครบตามคุณลักษณะ  
ย่อย ๆ ของสิ ่งที ่ต้องการวัดที ่ระบุไว้ในทฤษฎีเกี ่ยวกับคุณลักษณะนั้น ๆ ซึ ่งโดยทั ่วไปตัวแปร  
ที่เป็นคุณลักษณะ (trait) มักจะมีโครงสร้างขององค์ประกอบในเชองทฤษฎี บางทีจึงถูก  เรียกว่า 
ความเที ่ยงตรงเช ิงโครงสร ้าง การหาความเที ่ยงตรงเช ิงทฤษฎีจ ึงน ิยมใช ้ก ับเคร ื ่องม ือวัด  
ต ัวแปรค ุณล ักษณะ หร ือต ัวแปรแฝงท ี ่ม ีการน ิยามเช ิงทฤษฎ ี เช ่น เชาว ์ป ัญญา เจตคติ   
ความเชื่อ ค่านิยม เชาว์อารมณ์ เป็นต้น โดยคุณลักษณะเหล่านี้สังเกตโดยตรงไม่ได้ จะสังเกตได้เฉพาะ
ผลที ่เกิดขึ ้นเท่านั ้น การตรวจสอบความเที ่ยงตรงเชิงทฤษฎีสามารถดำเนินการได้หลากหลายวิธี  
เช่น วิธีตัดสินโดยผู ้เชี ่ยวชาญ วิธีเปรียบเทียบคะแนนระหว่างกลุ่มรู ้ชัด (Comparing the scores of 
known groups) วิธ ีการเปรียบเทียบคะแนนจากการทดลอง (Comparing the scores from an 
experiment) วิธีวิเคราะห์เมตริกซ์ลักษณะหลากหลายวิธ ี (Multi-trait Multi-method Matrix)  
เป็นต้น 
   สรุปได้ว่า ความเที ่ยงตรง หมายถึง ความถูกต้องแม่นยำของเครื ่องมือในการวัด 
สิ ่งท ี ่ต ้องการจะว ัดหร ือความสอดคล้องเหมาะของผลที ่ ได ้จากการว ัด และการตรวจสอบ  
ความเที่ยงตรงนั้นสามารถจำแนกตามเป้าหมายที่สำคัญได้ 3 ประเภท ได้แก่ การตรวจสอบความ
เที ่ยงตรงตามเนื ้อ (Content Validity) การตรวจสอบความเที ่ยงตามเกณฑ์สัมพันธ์  (Criterion-
related Validity) และการตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงทฤษฎีหรือความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้าง 
(Construct Validity) 
 2.7.3  ความเชื่อม่ัน  
 ได้มนีักการศึกษากล่าวถึง ความหมาย ลักษณะ และวิธีการของความเชื่อมั่น ไว้ดังนี้ 
   กัลยา วานิชย์บัญชา (2548, น. 29) กล่าวว่า ความเชื่อถือได้ของเครื่องมือที่ใช้ในการ
วิจัย หมายถึง การนำเครื่องมือมาวัดหลาย ๆ ครั้ง ผลการวัดต้องเหมือนกัน หรือกล่าวได้ว่าความเชื่อถือ
ได้หมายถึง ความคงเส้นคงวาหรือมีความสอดคล้องกันนั่นเอง เช่น ถามคำถามเดียวกัน หลาย ๆ ครั้ง 
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กับคนใดคนหนึ่ง คำตอบต้องเหมือนกันหรือใกล้เคียงกัน หรือใช้เครื่องชั่งน้ำหนักชั่งสิ่งของสิ่งเดียวกัน
หรือใกล้เคียงกัน น้ำหนักควรเท่ากัน เป็นต้น 
    เยาวดี  วิบูลย์ศรี (2552, น. 88) กล่าวว่า ความเชื่อมั่น ตรงกับภาษาอังกฤษ “Reliability” 
ซึ่งหมายถึง“ Stability and Consistency” ของคะแนนสอบ จึงเป็นที่เข้าใจของกลุ่มนักวัดผลคนไทยว่า 
Reliability นั้น หมายถึง ระดับความคงที่หรือความคงเส้นคงวาของคะแนนสอบจากการทดสอบเรื ่อง
เดียวกันในเวลาใดก็ตาม อย่างไรก็ดีสำหรับการใช้คำนั ้นก็อาจใช้คำที ่ต่างกันไป เช่น ความเชื ่อมั่น  
ความเที่ยง 

  ไพศาล วรคำ (2562, น. 278-298) กล่าวว่า ความเชื ่อมั ่น หมายถึง ความคงที่  
ของผลที่ได้จากการวัดด้วยเครื ่องมือชุดใดชุดหนึ่งในการวัดหลาย ๆ ครั ้ง ดังนั ้นความเชื ่อมั่น                      
ของแบบวัดจึงเป็นคุณสมบัติของแบบวัดที่ให้ผลการวัดที่คงที่ในการวัดคุณลักษณะหนึ่งของบุคคลหนึ่ง 
เมื ่อคุณลักษณะนั ้นไม่เปลี ่ยนแปลงไป ไม่ว ่าจะทำการวัดกี ่คร ั ้งก็ตาม ในอีกมุมหนึ ่งแบบวัด  
ที ่ม ีความเชื ่อมั ่นแสดงให้เห็นว ่าแบบวัดนั ้นไม่ม ีความคลาดเคลื ่อนในการวัด ความเชื ่อมั่น  
จึงมีความสัมพันธ์กับความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน (Error Variance) กล่าวคือ ถ้าแบบวัด 
มีความเชื ่อมั ่นสูง ความคลาดเคลื ่อนของการวัด (Error of Measurement) จะต่ำ การหาความ
เชื่อมั่นของแบบวัดเริ่มพัฒนามาจากนิยาม คือ เป็นความสัมพันธ์กันระหว่างค่าการวัดหลาย ๆ ครั้ง 
แต่ด้วยเหตุที่คุณลักษณะที่ต้องการวัดของบุคคลนั้นมักจะมีการเปลี่ยนแปลงเสมอเมื่อเวลาผ่านไป  
จึงได้มีการพัฒนาวิธีการหาความเชื่อมั่นของแบบวัดขึ้นมาอีกหลายวิธี ภายใต้แนวคิดหลัก 3 แนวคิด 
คือ 1) การวัดความคงที่ ซึ่งจะเป็นการวัดความคงที่ของผลการวัดหลาย ๆ ครั้ง 2) การวัดความสมมูล
กันเป็นการวัดแบบที่เป็นคู่ขนาน เพื่อหลีกเลี่ยงการวัดซ้ำ 3) การวัดความสอดคล้องภายใน ซึ่งเป็นการ
พิจารณาความเชื่อมั่นจากการวัดเพียงครั้งเดียว แล้วหาความสอดคล้องของผลการวัดภายในแบบวัดนั้น 

  การหาความเชื่อมั่นของแบบวัดเริ่มพัฒนามาจากนิยาม คือเป็นความสัมพันธ์กันระหว่าง 
ค่าการวัดหลาย ๆ ครั้ง แต่ด้วยเหตุที่คุณลักษณะที่ต้องการวัดของบุคคลนั้นมักจะมีการเปลี่ยนแปลง
เสมอเมื ่อเวลาผ่านไป จึงได้มีการพัฒนาวิธ ีการหาความเชื ่อมั ่นของแบบวัดขึ ้นมาอีกหลายวิธี  
ภายใต้แนวคิดหลัก 3 แนวคิดคือ  

   1. การวัดความคงที่ ซึ่งจะเป็นการวัดความคงที่ของผลการวัดหลาย ๆ ครั้ง 
   2. การวัดความสมมูลกัน เป็นการวัดด้วยแบบวัดที่เป็นคู่ขนานกัน เพ่ือหลีกเลี่ยงการวัดซ้ำ 
   3. การวัดความสอดคล้องภายใน ซึ่งเป็นการพิจารณาความเชื่อมั่นจากการวัดเพียง

ครั้งเดียว แล้วหาความสอดคล้องของผลการวัดภายในแบบวัดนั้น การหาค่าความเชื่อมั่นจากมีหลาย
วิธ ี ยกตัวอย่างเช ่น ว ิธ ีส ัมประสิทธิ ์แอลฟาของครอนบาค (Cronbach 's Alpha Coefficient 
Method) ครอนบาคได้เสนอสูตรสำหรับประมาณค่าความเชื่อมั่นตามแนวคิดแบ่งแบบสอบออก  
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เป็น k ส่วน สำหรับใช้ในกรณีที่มีการตรวจให้คะแนนแบบทั่วไป สามารถใช้ได้ท้ังแบบสอบที่ให้คะแนน
แบบ 0, 1 ให้คะแนนแบบถ่วงน้ำหนัก หรือกำหนดคะแนนแบบมาตรประมาณค่า (Rating Cale) 
หรือแม้แต่ข้อสอบอัตนัย ซึ่งเป็นที่รู้จักดีในชื่อสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค (Cronbach’s Alpha 
Coefficient) (ไพศาล วรคำ, 2562, น. 288) ดังนี้ 
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   เมื่อ      แทน  สัมประสิทธิ์แอลฟา 
     k     แทน  จำนวนขอ้คำถามหรือข้อสอบ 
     2

iS  แทน  ความแปรปรวนของคะแนนข้อที่ i  
     2

tS  แทน  ความแปรปรวนของคะแนนรวม t  
 
   การหาความเชื่อมั่นระหว่างผู้ให้คะแนน (Inter-rater Reliability) ในกรณีที่ข้อสอบ 
เป ็นแบบอัตนัย (Essay Test) แบบตอบสั ้นที ่ม ีคำตอบมากกว ่า 1 แบบสัมภาษณ์ แบบสังเกต 
(observation) และการประเมินภาคปฏิบัติ (performance assessment) ผู้ตรวจให้คะแนน (rater) 
แต่ละคนอาจให้คะแนนที่แตกต่างกัน ความเชื่อมั่นระหว่างผู้ให้คะแนนจึงสำคัญมากสำหรับเครื่องมือ
วัดลักษณะนี้ วิธีการง่าย ๆ ในการหาความเชื่อมั่นระหว่างผู้ให้คะแนน ก็คือ ให้ผู้ตรวจให้คะแนน  
หรือผ ู ้ส ังเกตต ั ้ งแต ่ 2 คนขึ ้นไป ให ้คะแนนในแบบสอบเดียวกัน หร ือพฤติกรรมเด ียวกัน  
แล้วหาความสัมพันธ์ของคะแนนจากผู้ตรวจ โดยการหาสัมประสิทธิ ์ความพ้องกัน (Agreement 
Coefficient) หรือสัมประสิทธิ์แคปปา (Kappa Coefficient)  
   การพิจารณาค่าสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น ค่าความเชื่อมั่นของเครื่องมือวัดจะต้อง  
มากกว่า 0.70 ขึ้นไป แต่สำหรับกรณีของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (Achievement 
Tests) และแบบทดสอบวัดความถนัดทางการเรียน (Aptitude Tests) ค่าความเชื่อมั่นไม่ควรต่ำกว่า 
0.09 เพราะเป็นแบบวัดที่ต้องการความเชื่อมั่นสูง ส่วนความเชื่อมั่นของผู้ตรวจให้คะแนนที่เชื่อถือได้  
ควรจะมีค่าประมาณ 0.85 ขึ้นไป 
   สรุปได้ว่า ความคงที ่หรือความคงเส้นคงวาของผลที่ ได้จากการวัดซ้ำ และวิธีการ
ประมาณค่าความเชื ่อนั ้น สามารถจำแนกออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่ การวัดความคงที ่ การวัด 
ความสมมูลกัน และการวัดความสอดคล้องภายใน 
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 2.7.4 ความยากและอำนาจจำแนก 
 ได้มีนักการศึกษากล่าวถึงความหมาย ลักษณะ และวิธีการของความยากและอำนาจจำแนก 
ไว้ดังนี้ 
   พิชิต  ฤทธิ ์จรูญ (2551 , น. 138) กล่าวว่า ความยาก (Difficulty) เป็นคุณสมบัติ                     
ของข้อสอบที่บอกให้ทราบว่าข้อสอบข้อนั้นมีคนตอบถูกมากหรือน้อย ถ้ามีคนตอบถูกมากข้อสอบนั้น
ก็ง่าย ถ้ามีคนตอบถูกน้อย ข้อสอบข้อนั้นก็ยาก ถ้ามีคนตอบถูกบ้างผิดบ้างหรือมีคนตอบถูกปานกลาง
ข้อสอบข้อนั้นก็มีความยากปานกลาง ข้อสอบที่มีความยากพอเหมาะควรมีคนตอบถูกไม่ต่ำกว่า                 
20 คน และไม่เกิน 80 คน จากผู้สอบ 100 คน ค่าความยากหาได้โดยการนำจำนวนคนที่ตอบถูก                 
หารด้วยจำนวนคนที่ตอบทั้งหมดส่วนอำนาจจำแนก (Discrimination) เป็นคุณสมบัติของข้อสอบ              
ที่สามารถจำแนกผู้เรียนตามความแตกต่างของบุคคลว่าใครเก่ง ปานกลาง อ่อน ใครรอบรู้-ไม่รอบรู้ 
โดยยึดหลักการว่าคนเก่งจะต้องตอบข้อสอบข้อนั้นถูก คนไม่เก่งจะต้องตอบผิด ข้อสอบที่ดีจะต้องแยก
คนเก่งกับคนไม่เก่งออกจากกันได้ อำนาจจำแนกมีความสัมพันธ์กับความเที ่ยงตรงเชองสภาพ                    
ในทางบวก กล่าวคือ ถ้าเครื่องมือใดมีอำนาจจำแนกสูง เครื่องมือนั้นก็มีความเที่ยงตรงเชิงสภาพ                
สูงด้วย 
   ไพศาล  วรคำ (2562, น. 298) กล่าวว่า ความยากของข้อสอบ ( Item Difficulty)  
เป็นคุณลักษณะประจำตัวของข้อสอบแต่ละข้อที่บ่งบอกถึงโอกาสที่กลุ ่มตัวอย่างจะตอบข้อนั้น  
ได้ถูกดังนั้นความยากของข้อสอบจึงพิจารณาได้จากจำนวนผู้ตอบข้อนั้นถูก ถ้ามีจำนวนผู้ตอบถูกมาก
แสดงว่า ข้อสอบนั ้นง ่ายหรือมีค่าด ัชนีความยาก ( Item Difficult Index: p) สูง ถ้ามีจำนวน 
ผู้ตอบถูกน้อยแสดงว่าข้อสอบนั้นยากหรือมีค่าดัชนีความยากต่ำ 
            การหาค่าความยากของข้อสอบโดยทั่วไปจะนิยมหาเฉพาะในการสอบแบบอิงกลุ่ม              
เพื่อทำการคัดเลือกข้อสอบที่มีความยากเหมาะสมกับกลุ่มผู้สอบข้อสอบที่มีความยากเหมาะสม              
จะมีด ัชนีความยากอยู ่ระหว่าง 0.20 -0.80 ส่วนในการสอบแบบอิงเกณฑ์นั ้นต้องพิจารณา                  
ความรอบรู้ (ผ่านเกณฑ์) หรือไม่รอบรู้ (ไม่ผ่านเกณฑ์) จึงไม่ค่อยคำนึงถึงความยากของข้อสอบ               
แต่จะพิจารณาพฤติกรรมและเนื้อหาที่ต้องการวัดมากกว่าการหาดัชนีความยากในการสอบแบบ              
อิงเกณฑ์จึงเป็นการหาเพื่อให้ทราบระดับความยากเท่านั้น ซึ่งถ้ามีการหาดัชนีความยากในการสอบ
แบบอิงเกณฑ์ก็มักจะหาทั้งดัชนีความยากก่อนเรียนและดัชนีความยากหลังเรียนโดยใช้สูตรเดียว            
กับความยากแบบอิงกลุ่ม 
      สำหรับข้อสอบอัตนัยการหาดัชนีความยากจะมีวิธีการแตกต่างไปจากข้อสอบปรนัย
บ้าง เนื่องจากคะแนนที่เป็นไปได้ของข้อสอบอัตนัยแต่ละข้อไม่ใช่ 0 หรือ 1 เหมือนกับข้อสอบปรนัย  
การหาดัชนีความยากของข้อสอบอัตนัย ทำได้โดยการแบ่งผู้เข้าสอบออกเป็นสองกลุ่มเท่า ๆ กัน  
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คือ กลุ ่มส ูงหรือกลุ ่มต่ำ จากนั ้นคำนวณหาดัชนีความยากจากสูตรของวิทนีย์และชาเบอร์ส  
(ไพศาล วรคำ, 2562, น. 299) ดังนี้ 
 

                      ( )

( )

2

2

H L min

max min

S S nX
p

n X X

+ −
=

−
                    (2-7) 

   
    เมื่อ p     แทน  ดัชนีความยาก 
      HS    แทน  ผลรวมคะแนนในกลุ่มสูง 
      LS    แทน  ผลรวมคะแนนในกลุ่มต่ำ 
      n     แทน  จำนวนนักเรียนในกลุ่มสูงหรือต่ำ 
      maxX    แทน  คะแนนสูงสุดในข้อนั้น 
      minX    แทน  คะแนนต่ำสุดในข้อนั้น 
 
   ส่วนการแปลผลดัชนีความยากของข้อสอบอัตนัยก็ใช้เกณฑ์เดียวกับดัชนีความยาก  
ของข้อสอบปรนัย คือ ถ้าดัชนีความยากสูงหรือมีจำนวนผู้ตอบถูกมาก แสดงว่าข้อสอบนั้นง่าย ถ้าดัชนี
ความยากต่ำหรือมีจำนวนผู้ตอบถูกน้อยแสดงว่าข้อสอบนั้นยาก 
   อำนาจจำแนก (Discrimination) หมายถึง คุณลักษณะของข้อสอบหรือข้อคำถาม 
ที่สามารถแยกปริมาณของคุณลักษณะที่ต้องการวัดที่มีอยู่ในแต่ละบุคคลได้ เช่น ในแบบทดสอบ 
ข้อสอบที่มีอำนาจจำแนกก็คือ ข้อสอบที่สามารถแยกคนเก่งออกจากคนอ่อนได้ นั่นก็หมายความว่า 
คนเก่งทำข้อสอบข้อนั้นถูกขณะที่คนอ่อนทำผิด เครื่องมือที่นิยมหาอำนาจจำแนก ได้แก่ แบบทดสอบ
และแบบสอบถาม เทคนิคการหาอำนาจจำแนกมีหลายวิธีจำแนกตามลักษณะของเครื่องมือดังนี้  

   1. การหาอำนาจจำแนกแบบอิงกลุ่ม มีหลายวิธี ได้แก่ เทคนิคร้อยละ 50 เทคนิค
ร้อยละ 27 การหาสหพันธ์ระหว่างคะแนนรายข้อกับคะแนนรวม และการหาสหสัมพันธ์แบบ 
Point Biserial 
    2. การหาอำนาจจำแนกแบบอิงเกณฑ์ หาได้ 2 แบบ คือ ดัชนีอำนาจจำแนกของแบรนแนน 
(Brennan’s Index: B-Index) และดัชนีความไวของข้อสอบ (Sensitive Index: S) 
    3. การหาอำนาจจำแนกของแบบสอบอัตนัย ในกรณีของข้อสอบอัตนัย ค่าคะแนน
ในแต่ละข้อจะมีได้หลายค่า การหาค่าอำนาจจำแนกของแบบสอบอัตนัยสามารถหาได้จากสูตรวิทนีย์
และซาเบอร์ส (ล้วน สายยศและอังคณา สายยศ, 2539, น. 199-201)  
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    เมื่อ D     แทน  อำนาจจำแนกของข้อสอบ 
        HS    แทน  ผลรวมคะแนนในกลุ่มสูง 
      LS    แทน  ผลรวมคะแนนในกลุ่มต่ำ 
      N    แทน  จำนวนนักเรียนทั้งหมดที่ใช้ในการวิเคราะห์ 
      maxX    แทน  คะแนนสูงสุดในข้อนั้น 
      minX    แทน  คะแนนต่ำสุดในข้อนั้น 
 
   คิริชัย  กาญจนวาสี (2552, น. 225) กล่าวว่า ความยากและอำนาจจำแนก หมายถึง 
สัดส่วนของจำนวนคนที่ตอบข้อสอบข้อนั้นถูก เช่น ข้อสอบข้อหนึ่งมีคนตอบ 100 คนปรากฏว่าตอบ
ถูกเพียง 30 คนแสดงว่าข้อสอบข้อนั้นมีความระดับความยาก เท่ากับ 0.30 หรือ 30% ดังนั้นระดับ
ความยากของข้อสอบจึงมีค่าตั ้งแต่ 0.00-1.00 ถ้าข้อสอบข้อใดมีคนตอบถูกมาก P จะมีค่าสูง  
(เข้าใกล้ 1) แสดงว่าข้อนั้นง่าย ในทางตรงกันข้ามถ้าข้อสอบข้อใดมีคนตอบถูกน้อย P จะมีค่าต่ำ  
(เข ้าใกล ้ 0) แสดงว ่าข ้อสอบนั ้นยาก โดยทั ่วไปข้อสอบที ่ม ีค ่า  ระหว ่าง 0.20-0.80 ถ ือว่า 
เป็นข้อสอบที่มีความยากพอเหมาะ และข้อสอบทั้งฉบับควรมีระดับความยากเฉลี่ยประมาณ 0.50 
ส่วนอำนาจจำแนก (Discrimination) หรืออำนาจจำแนกของข้อสอบ (Discrimination Power of 
The Items) หมายถึง ความสามารถของข้อสอบในการจำแนก หรือแยกให้เห็นความแตกต่างระหว่าง
ข้อสอบที่มีผลสัมฤทธิ ์ต่างกัน เช่น จำแนกคนเก่งกับคนอ่อนออกจากกันได้ โดยถือว่าคนที่เก่ง   
หรือมีความสามารถควรทำข้อสอบนั้นได้ ส่วนผู้ที่อ่อนหรือไม่มีความสามารถไม่ควรทำข้อสอบข้อนั้น
ได้ อำนาจจำแนกของข้อสอบจะมีค่าตั ้งแต่ -1 ถึง +1 แต่อำนาจจำแนกที ่ด ีจะต้องมีค่าบวก  
ควรมีค่าตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป  
 
   สำหรับการหาอำนาจจำนากของแบบสอบถาม (ไพศาล วรคำ, 2562, น. 303) 
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                      (2-9) 

 
   เมื่อ 'XY

r  แทน  ดัชนีอำนาจจำแนก 
     X  แทน  คะแนนรายข้อ 
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     Y   แทน  คะแนนรวม 
     'Y   แทน  คะแนนรวมที่หักคะแนนข้อนั้นออกแล้ว 'Y Y X= −  
     n   แทน  จำนวนผู้เข้าสอบ 
 
   สำหรับสูตรการหาค่าอำนาจจำแนกของแบบทดสอบอัตนัยคำนวณจากสูตรของวิทเนย์                
และซาเบอร์ส (ไพศาล วรคำ, 2562, น.308) 
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U L

max min

S S
D

N X X

−
=

−
                        (2-10) 

 
   เมื่อ D    แทน อำนาจจำแนกของข้อสอบ  
     US   แทน ผลรวมคะแนนในกลุ่มสูง  
     LS   แทน ผลรวมคะแนนในกลุ่มต่ำ  
     N   แทน จำนวนในกลุ่มสูงหรือต่ำ  
     maxX   แทน คะแนนสูงสุดในข้อนั้น  
     minX   แทน คะแนนต่ำสุดในข้อนั้น 
 
  ตารางท่ี 2.4 เกณฑ์ในการแปลความหมายของค่าความยากและค่าอำนาจจำแนก 

ความยาก ( )p  ความหมาย อำนาจจำแนก ( )r  ความยาก 
0.80-1.00 ง่ายมาก 0.60-1.00 ดีมาก 

0.60-0.79 ค่อนข้างง่าย 0.40-0.59 ดี 

0.40-0.59 ปานกลาง 0.20-0.39 พอใช้ 
0.20-0.39 ค่อนข้างยาก 0.10-0.19 ค่อนข้างต่ำ ควรปรับปรุง 

0.00-0.19 ยากมาก 0.00-0.09 ต่ำมาก ต้องปรับปรุง 
 
   สรุปได้ว่า ความยาก (Difficulty) เป็นคุณลักษณะประจำตัวของข้อสอบแต่ละข้อ 
ที่บ่งบอกถึงโอกาสที่กลุ ่มตัวอย่างจะตอบข้อนั ้นได้ถูก ดังนั ้นความยากของข้อสอบจึงพิจารณา  
ได้จากจำนวนผู้ตอบข้อนั้นถูก ถ้ามีจำนวนผู้ตอบถูกมากแสดงว่าข้อสอบนั้นง่าย ถ้ามีจำนวนผู้ตอบถูก
น้อยแสดงว่าข้อสอบนั้นยาก ถ้ามีคนตอบถูกบ้างผิดบ้างหรือมีคนตอบถูกปานกลาง ข้อสอบข้ อนั้น 
ก็มีความยากปานกลาง ส่วนอำนาจจำแนก คือคุณลักษณะของข้อสอบหรือข้อคำถามที ่สามารถ 
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แยกผู้เรียนให้มีความต่างกัน ซึ่งเครื่องมือที่สร้างขึ้นมานั้นจะต้องมีการหาอำนาจจำแนกของแบบทดสอบ
ด้วย 
 

2.8  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
      การวิจัย เรื ่อง การพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์  
ทางคณิตศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ผู้วิจัยได้ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องทั้งในประเทศ 
และงานวิจัยต่างประเทศ มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
       2.8.1 งานวิจัยในประเทศ 
 จากการศึกษางานวิจัยในประเทศที่เกี่ยวข้องกับความคิดสร้างสรรค์ พบว่า มีหลายงานวิจัย 
ได้กล่าวถึงความคิดสร้างสรรค์ ไว้ดังนี้ 
   พัทธยากร บุสสยา (2559, น. 122) ได้ศึกษาเรื ่อง ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
โดยใช้วิธีการแบบเปิด ที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหา และความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 การวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ (1) เปรียบเทียบความสามารถ
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยวิธีการแบบเปิด
ก ับเกณฑ์ร ้อยละ 70 (2) เปร ียบเท ียบความค ิดสร ้างสรรค ์ทางคณิตศาสตร ์ของน ักเร ียน 
หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้โดยใช้วิธีการแบบเปิดกับเกณฑ์ร้อยละ 70 กลุ ่มตัวอย่าง 
ที ่ใช ้ในการวิจ ัย คือ นักเร ียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 5/3 โรงเร ียนวัดป่าประดู ่ จ ังหวัดระยอง  
จำนวน 42 คน ซึ ่งได้มาจากการสุ ่มแบบกลุ ่ม (Cluster Random Sampling) เครื ่องมือท ี ่ ใช้  
ในการวิจัย ได้แก่ แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด แบบวัดความสามารถ  
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ สถิติที ่ใช้  
ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบที ( t-test  
for one sample) ผลการว ิจ ัยพบว ่า 1) ความสามารถในการแก ้ป ัญหาทางคณิตศาสตร์   
หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ โดยใช้วิธีการแบบเปิดของนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 5  
สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 2) ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์
หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้โดยใช้ว ิธีการแบบเปิดของนักเรียนชั ้นมัธยมศึ กษาปีที ่ 5  
สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ .05 
   วิรงรอง อุดม (2560, น. 163) ได้ศึกษาเรื่อง รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริม
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ สำหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น การวิจัยในครั้งนี้  
มีว ัตถ ุประสงค์ เพ ื ่อ (1) พัฒนาร ูปแบบการเร ียนการสอนเพื ่อส ่งเสร ิมความคิดสร ้างสรรค์  
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ทางคณิตศาสตร์ สำหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น (2) หาประสิทธิภาพรูปแบบการเรียน 
การสอนเพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ สำหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 
กลุ่มตัวอย่าง นักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนบ้านภูเหล็ก ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 
จำนวน 32 คน ซึ่งได้มาจากการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
ได้แก่ รูปแบบการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์เพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ แบบทดสอบความคิด
สร ้างสรรค ์ทางคณิตศาสตร ์  สถ ิต ิท ี ่ ใช ้ ในการว ิ เคราะห ์ข ้อม ูล  ได ้แก ่  ค ่า เฉล ี ่ยร ้ อยละ  
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบสมมติฐานด้วยสถิติ t-test (Dependent Samples) ผลการวิจัย 
พบว่า (1) ผลพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ สำหรับ
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น ได้ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ 5 ขั้น ขั้นสร้างความเชื่อมโยง  
ขั้นการสร้างสถานการณ์ปัญหา ขั้นปฏิบัติการ ขั้นประเมินผล และข้ันประยุกต์ใช้ความรู้ (2) ผลการใช้
รูปแบบการเรียนการสอนเพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ สำหรับนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษาตอนต้น พบว่า ประสิทธิภาพด้านกระบวนการและผลลัพธ์ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้
เพ่ือส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ( )1 2E / E  มีค่าเทา่กับ 84.00/87.92   
   กันตาธรณ์ ฆ้องย่ำ (2560, น. 69) ได้ศึกษาเร ื ่อง ชุดกิจกรรมการเรียนการสอน  
โดยใช ้คำถามปลายเป ิดเพ ื ่อส ่ง เสร ิมความค ิดสร ้างสรรค ์ทางคณิตศาสตร ์  ของน ักเร ียน  
ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น โรงเรียนขลุงรัชดาภิเษก จ.จันทบุรี การวิจัยครั ้งนี ้มีว ัตถุประสงค์  
เพื่อ (1) สร้างชุดกิจกรรมการเรียนการสอน โดยใช้คําถามปลายเปิดเพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร ์ของน ักเร ียนระด ับม ัธยมตอนต้นโรงเร ียนขล ุง ร ัชดาภ ิ เษก จ.จ ันทบ ุรี   
ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 70/70 (2) เพื่อศึกษาความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น   
ภาคเรียนที ่ 1 ปีการศึกษา 2558 จำนวน 30 คน ซึ ่งได้มาจากการสุ ่มแบบแบ่งชั ้นตามสัดส่วน 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใช้คําถา ม
ปลายเปิด แบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ และแบบสังเกตพฤติกรรมความคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ สถิติที ่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ การทดสอบทวินาม ผลการวิจัยพบว่า  
ชุดกิจกรรมการเร ียนการสอนโดยใช้คําถามปลายเปิดมีประสิทธิภาพ  ( )1 2E / E  มีค ่าเท่ากับ 
78.27/78.40 และนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นมีคะแนนความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์
ผ่านเกณฑ์คะแนนตั้งแต่ ร้อยละ 70 ขึ้นไปของคะแนนเต็ม เป็นจำนวนทั้งหมด 30 คน คิดเป็นร้อยละ 
100 ซึ ่งส ูงกว่าเกณฑ์สมมุต ิฐานที ่ต ั ้งไว ้ไม ่น ้อยกว่าร ้อยละ 60 ของจำนวนนักเร ียนทั ้งหมด 
อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 



63 
 
   อรธ ิดา สว ่าง (2560, น.  91) ได ้ศ ึกษาเร ื ่ อง การศ ึกษาความค ิดสร ้ างสรรค์  
ทางคณิตศาสตร์ ด้านคิดริเริ่มด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเชื่อมโยงกับแนวคิดสะเต็ม
ศึกษา การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ (1) ศึกษาความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ด้านความคิดริเริ่ม
ของนักเร ียนด้วยการจัดการเร ียนรู ้โดยใช้ป ัญหาเป็นฐานเชื ่อมโยงกับแนวคิดสะเต็มศึกษา   
(2) เปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ด้านความคิดริเริ่มของนักเรียนที่ได้รับการจัด  
การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเชื่อมโยงกับแนวคิดสะเต็มศึกษาและนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้
ปกติ (3) ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนต่อการจัดการเรียนรู ้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเชื ่อมโยง 
กับแนวคิดสะเต็มศึกษา โดยใช้การวิจัยแบบกึ่งทดลอง กลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปีที่ 4 ประจำภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 จำนวน 52 คน แบ่งกลุ่มตัวอย่างออกเป็น 2 กลุ่ม  
คือ กลุ ่มทดลอง จำนวน 27 คน และกลุ ่มควบคุม จำนวน 25 คน เครื ่องมือที ่ใช้ ในการวิจัย 
ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้ แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ด้านความคิดริเริ่มก่อนเรียน
และหลังเรียน และแบบวัดความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู ้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเชื ่อมโยง  
กับแนวคิดสะเต็มศึกษา ทำการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติพื ้นฐานและการทดสอบที ( t-test) 
ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเชื่อมโยงกับแนวคิดสะเต็ม
ศึกษา มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ด้านความคิดริเริ่ม หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และสูงกว่า
นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และนักเรียนมีความ
พึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเชื่อมโยงกับแนวคิดสะเต็มศึกษาในระดับมาก 
   ตรีเพชร ชัชวงษ์ (2561, น. 96) ได้ศึกษาเรื่อง การศึกษาความสัมพันธ์ของความคิด
สร้างสรรค์ และการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนลำปายมาศ 
การวิจัยครั้งนี้มีจุดประสงค์เพ่ือ (1) เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ของความคิดสร้างสรรค์ และการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน (2) ศึกษาการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในแต่ละระดับ 
ของความคิดสร้างสรรค์ (3) เพื ่อศึกษาบริบทของครูเกี ่ยวกับความคิดสร้างสรรค์ กลุ ่มตัวอย่าง                      
ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 จำนวน 200 คน 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ 1) แบบวัดความคิดสร้างสรรค์ 2) แบบวัดการปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
3) แบบสัมภาษณ์บริบทของครูเกี ่ยวกับความคิดสร้างสรรค์ ว ิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติพื ้นฐาน  
ได ้แก่ ค ่าเฉล ี ่ยเลขคณิต ส ่วนเบี ่ยงเบนมาตรฐาน ร ้อยละ และว ิเคราะห์หาค่าสหสัมพันธ์  
โดยใช้ Pearson correlation นําเสนอข้อมูลด้วยการวิเคราะห์เชิงพรรณนา (Descriptive Analysis) 
ผลการวิจัยพบว่า กลุ ่มความคิดสร้างสรรค์ระดับสูงมีความสัมพันธ์แบบผกผันกับการแก้ปัญหา  
ทางคณิตศาสตร์ ในด้านการสรุปคําตอบและการเลือกยุทธวิธี การแก้ปัญหาในระดับสูงสำหรับกลุ่ม
ความคิดสร้างสรรค์ระดับต่ำมีความสัมพันธ์กับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ในด้านการสรุปคําตอบ
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และการเลือกยุทธวิธี การแก้ปัญหาในระดับสูงด้วยเช่นกัน เมื่อพิจารณากลุ่มความคิดสร้างสรรค์
ระดับสูงร่วมกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ด้านความเข้าใจปัญหาอยู่ที ่ระดับพอใช้ รองลงมา  
เป็นระดับดี และระดับปรับปรุง ตามลำดับ  
   พิทว ัส ช ่างจ ัด (2562, น. 91) ได ้ศ ึกษาเร ื ่อง การส ่งเสร ิมความคิดสร ้างสรรค์   
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้ 5 แนวปฏิบัติการสอน การวิจัยครั้งนี้   
มีวัตถุประสงค์เพื ่อ (1) ศึกษาผลการส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเร ียน  
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้ 5 แนวปฏิบัติการสอน (2) เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์
ของนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 4 โดยใช้ 5 แนวปฏิบัติการสอน กลุ ่มเป้าหมายเป็นนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/1 จำนวน 14 คน เครื่องมือในการวิจัยประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้ 
จำนวน 8 แผน แบบว ัดความค ิดสร ้างสรรค ์ทางคณิตศาสตร ์แบบอ ัตน ัย จำนวน 4 ข้อ  
และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์แบบปรนัย จำนวน 40 ข้อ และอัตนัย 
จำนวน 3 ข้อ ผู ้ว ิจัยดำเนินการวิจัยโดยใช้กระบวนการ วิจัยปฏิบัติการในชั ้นเรียน 4 ขั ้นตอน 
ประกอบด้วย ขั ้นวางแผน ขั ้นปฏิบัติตามแผน ขั ้นการสังเกตผลการปฏิบัติ  และขั ้นสะท้อน 
ผลการปฏิบัติ จำนวน 3 วงจรต่อเนื่องกัน ผ่านการใช้ 5 แนวปฏิบัติการสอนที่พัฒนาโดย Smith and 
Stein (2011) ในการออกแบบและจัดกิจกรรมการเรีนรู้ ซึ่งประกอบด้วย การคาดการณ์ การติดตาม
ตรวจสอบ การเล ือก การจ ัดลำด ับ และการเช ื ่อมโยงแนวค ิดของนักเร ียนท ี ่แตกต ่างกัน  
ผ่านการอภิปรายร่วมกัน เพ่ือนําไปสู่จุดประสงค์หลักของบทเรียน ผู้วิจัยวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ร้อยละ  
และพรรณนาวิเคราะห์ ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ร้อยละ 57.14 มีความคิดสร้างสรรค์ 
ทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 3 (สูง) และมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 จำนวน 12 คน 
   สุวนันท์ เสมานู (2563, น. 142) ได้ศึกษาเรื่อง การศึกษาความสามารถทางพหุปัญญา 
ที่ส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 การวิจัยครั้งนี้ 
มีวัตถุประสงค์เพ่ือ (1) ศึกษาความสามารถทางพหุปัญญาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 (2) ศึกษา
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 2 (3) ศึกษาความสามารถ 
ทางพหุปัญญาที่ส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  
กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษา คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2562 
จำนวน 30 คน ได ้มาโดยการสุ ่มแบบกลุ ่ม (Cluster sampling) เคร ื ่องม ือที ่ใช ้ในการศึกษา  
คือ แบบวัดความสามารถทางพหุปัญญา แบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ สถิติที ่ใช้  
ในการศึกษา ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ค่าร้อยละ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน การวิเคราะห์คะแนนมาตรฐาน 
ที (T-Score)  การว ิเคราะห์สหสัมพันธ์แบบเพียร์ส ัน (Pearson Correlation) การว ิเคราะห์ 
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ความถดถอยเช ิงซ ้อนโดยใช ้ว ิธ ีของสเต ็ปไวส ์  ผลการว ิจ ัยพบว ่า  ความค ิดสร ้างสรรค์  
ทางคณิตศาสตร์ของนักเร ียนชั ้นมัธยมศึกษาปีท ี ่ 2 อยู ่ในระดับปานกลาง (ร ้อยละ 53.33)  
เมื ่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า ด้านความคิดคล่องทางคณิตศาสตร์ อยู ่ในระดับปานกลาง  
(ร้อยละ 40.00) ด้านความคิดยืดหยุ ่นทางคณิตศาสตร์  อยู ่ในระดับปานกลาง (ร้อยละ 43.33)  
ด้านความคิดรเิริ่มทางคณิตศาสตร์ อยู่ในระดับระดับต่ำ (ร้อยละ 43.33) และด้านความคิละเอียดลออ
ทางคณิตศาสตร์ อยู่ในระดับปานกลาง (ร้อยละ 50.00)  
   จากการศึกษางานวิจัยในประเทศที่เกี่ยวข้องกับความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  
จะเห ็นว ่าความค ิดสร ้างสรรค ์ทางคณิตศาสตร ์เป ็นส ิ ่ งท ี ่สามารถส ่งเสร ิม และพัฒนาขึ้น  
โดยใช ้การจ ัดการเร ียนการสอน เช ่น การจ ัดก ิจกรรมการเร ียนร ู ้ โดยใช ้ว ิธ ีการแบบเปิด  
รูปแบบการจัดการเรียนรู ้เพื ่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ การจัดการเร ียนรู้  
โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเชื่อมโยงกับแนวคิดสะเต็มศึกษา การจัดกิจกรรมการเรียนใช้ 5 แนวปฏิบัติ 
การสอน และชุดกิจกรรมการเรียนการสอน โดยใช้คำถามปลายเปิด ซึ่งเป็นการจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนที่เปิดโอกาสให้นักเรียนได้รับการเสริมสร้างความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ในแต่ละด้าน 
เช่น ด้านความคิดคล่องแคล่ว นักเรียนมาสารถคิดหาคำตอบได้อย่างรวดเร็วภายในเวลากำหนด  
ด้านความคิดยืดหยุ่นนักเรียนสามารถคิดวิธีหาคำตอบได้หลากหลายแนวคิด ด้านความคิดริเริ่ม
สร ้างสรรค์  น ักเร ียนสามารถแสดงแนวค ิดในการแก ้ป ัญหาได ้อย ่างแปลกใหม ่ ไม ่ซ ้ำใคร  
และด้านความคิดละเอียดลออนักเรียนสามารถอธิบายขั้นตอนในการหาคำตอบได้อย่างละเอียด
ครบถ้วน นอกจากนี้นักเรียนยังได้มีส่วนร่วมในการทำกิจกรรมส่งผลให้นักเรียนได้ค้นหาคำตอบ 
ด้วยตนเองและได้เรียนรู้แลกเปลี่ยนความคิดเห็นในกลุ่มเพื่อน  
 2.8.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
 จากการศึกษางานวิจัยต่างประเทศที่เกี่ยวข้องกับความคิดสร้างสรรค์ พบว่า มีหลายงานวิจัย 
ได้กล่าวถึง ความคิดสร้างสรรค์ ไว้ดังนี้ 
   Linh Hung Pham (2014, p. 75) ได ้ศ ึกษาเร ื ่ อง  การตรวจสอบความส ัมพ ันธ์  
เชิงคาดการณ์ของปัญหาเชิงสร้างสรรค์แก้แอตทริบิวต์ด้วยความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
การศึกษานี้ได้รับการออกแบบมาเพ่ือตรวจสอบความสัมพันธ์เชิงทำนายของคุณลักษณะการแก้ปัญหา
เชิงสร้างสรรค์ ซึ่งประกอบด้วย การคิดที่แตกต่าง การคิดแบบลู่เข้า แรงจูงใจ ความรู้และทักษะทั่วไป                    
ด้วยความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ในเมืองไทยเหงียน 
ประเทศเวียดนาม การศึกษายังมีจุดมุ่งหมายเพ่ือแก้ไขและเสริมสร้างความถูกต้องและความน่าเชื่อถือ
ของคณิตศาสตร์ การทดสอบความคิดสร้างสรรค์ (MCT) กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียน
มัธยมต้น จำนวน 306 คนกำลังศึกษาอยู่ในโรงเรียนสามแห่งในเวียดนาม สถิติที่ใช้ในการทดสอบ            
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คือ t-test, discriminant function, การวิเคราะห์คล ัสเตอร์ , ANOVA และการถดถอยพหุคูณ 
แบบขั ้นตอน ผลการวิจ ัยพบว่า ประการแรก ผลลัพธ์ของการทดสอบ t ระบุความแตกต่าง 
ที่มีนัยสำคัญ ทางสถิติระหว่างนักเรียนที่มีสถานะทางเศรษฐกิจและสังคม (SES) สูง และนักเรียน 
ที่มี SES ต่ำ ในขณะที่ไม่พบความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติระหว่างนักเรียนชายและนักเรยีน
หญิง ประการที่สอง ผลจากการวิเคราะห์จำแนกพบว่าคุณลักษณะการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์  
ห้าประการสร้างความแตกต่างและจำแนกการแสดงของนักเรียนใน MCT ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
นอกจากนี้ ผลการวิเคราะห์คลัสเตอร์ แสดงให้เห็นว่าความแตกต่างของค่าเฉลี่ยที่มีนัยสำคัญทางสถิติ
ระหว่างกลุ่มที่เป็นคู่ในคุณลักษณะต่าง ๆ มีความสัมพันธ์ที่สมน้ำสมเนื้อกับความแตกต่างของค่าเฉลี่ย                     
ที่มีนัยสำคัญทางสถิติระหว่างกลุ่มที่เป็นคู่ในการแสดง MCT นอกจากนี้การวิเคราะห์การถดถอย
พหุคูณสำหรับกลุ่ม SES ระดับสูงบ่งชี้ถงึการมีส่วนร่วมที่มีนัยสำคัญทางสถิติของทั้งความรู้ และทักษะ
ในโดเมน และการคิดแบบแยกส่วนในการทำนายประสิทธิภาพความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
ในขณะที่ผลการวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณสำหรับกลุ ่มอื ่น ๆ พบว่ามีเพียงความรู ้และทักษะ                    
ในโดเมนเท่านั้นทีม่ีส่วนร่วมอย่างมีนัยสำคัญ สู่รูปแบบการทำนาย สุดท้ายแต่ไม่ท้ายสุด หลังจากแก้ไข
และเสริมสร้าง MCT ได้แสดงให้เห็นถึงความถูกต้องและความน่าเชื่อถือในการระบุและแยกแยะ
คณิตศาสตร์ของนักเรียนการแสดงความคิดสร้างสรรค์ 
   Darry M. Brown (2015, p. 84) ได้ศึกษาเรื่อง บทบาทของปฏิสัมพันธ์ของแรงจูงใจ
ภายในกับกลุ่มคนทั่วไปเกี่ยวกับความคิดสร้างสรรค์เชิงอัตนัย การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษา
ระดับแรงจูงใจอธิบายความผันแปรในความคิดสร้างสรรค์เชิงอัตนัยในกลุ่มคนรุ่นต่อรุ่นโดยใช้ มาตรา
ส่วน IMI และ GPS ผลการศึกษาพบว่ากลุ่มคนรุ่นต่อรุ่นไม่ได้ลดความสัมพันธ์ระหว่างแรงจูงใจภายใน 
กับความคิดสร้างสรรค์เชิงอัตนัย อย่างไรก็ตาม พฤติกรรมภายใน การรับรู้ความสามารถ และการรับรู้
ทางเลือกถูกพบว่าสามารถทำนายความคิดสร้างสรรค์เชิงอัตนัย ได้อย่างมีนัยสำคัญ โดยไม่คำนึงถึง
ปฏิสัมพันธ์ของกลุ่มคนรุ ่นต่อรุ่น นอกจากนี้ ผลของการวิเคราะห์ความพอประมาณมีนัยสำคัญ  

( )3 135 3 30F , .= , 022p .=  บ่งชี้ปฏิสัมพันธ์ระหว่างแรงกดดัน ความตึงเครียดและกลุ่มคนรุ่นต่อ
รุ่นต่อความคิดสร้างสรรค์เชิงอัตนัยมีนัยสำคัญและสามารถสนับสนุนการกลั่นกรองได้ การวิเคราะห์  
การถดถอยเชิงเส้นพหุคูณถูกใช้เพื่อทดสอบสมมติฐาน 1-2 และสมมติฐานที่ 3 ได้รับการทดสอบ 
โดยใช้การวิเคราะห์การกลั่นกรองเพื่อวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์ระหว่างแรงจูงใจภายในกับกลุ่มรุ่นต่อรุ่น
เกี่ยวกับความคิดสร้างสรรค์เชิงอัตนัย ผลลัพธ์ของค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ช่วงเวลาผลิตภัณฑ์  
ของเพียร์สัน บ่งชี้ว่ามีความสัมพันธ์เชิงบวกที่สำคัญระหว่างความคิดสร้างสรรค์ เชิงอัตนัยกับระดับ
ย่อยของความสนใจ/ความเพลิดเพลิน การรับรู้ความสามารถ และการรับรู้ทางเลือกที่รับรู้ นอกจากนี้
ยังมีความสัมพันธ์เชิงลบอย่างมีนัยสำคัญระหว่างความคิดสร้างสรรค์เชิงอัตนัยกับแรงกดดัน/ความตึง
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เครียด โดยรวมแล้ว ตัวแปรความสนใจ/ความเพลิดเพลิน การรับรู้ความสามารถ การรับรู้ทางเลือก 
และความกดดัน/ความตึงเครียดมีนัยสำคัญ และคิดเป็น 9% ของความผันแปรในความคิดสร้างสรรค์
เชิงอัตนัย อย่างไรก็ตาม ผลของการวิเคราะห์ความพอประมาณไม่มีนัยสำคัญสำหรับตัวแปรอิสระ 
ความสนใจ/ความเพลิดเพลิน การรับรู้ความสามารถ และการรับรู้ทางเลือก ดังนั้นกลุ่มคนรุ่นต่อรุ่น
เท่านั้นที่ลดความสัมพันธ์ระหว่างแรงกดดัน/ความตึงเครียดและความคิดสร้างสรรค์เชิงอัตนัย อย่าง 
มีนัยสำคัญ 
   M Kholil (2018, p. 6) ได้ศึกษาเรื ่อง การพัฒนาเครื ่องมือการเรียนรู ้ผ่านรูปแบบ 
การเรียนรู ้ตามปัญหาเพื ่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียน การวิจัยนี ้มีว ัตถุประสงค์  
เพื่อพัฒนาเครื่องมือการเรียนรู ้ที ่ถูกต้องผ่านแบบจำลอง PBL เพื่อปรับปรุงความคิดสร้างสรรค์  
ของนักเรียน เครื่องมือการเรียนรู้ได้รับการพัฒนาตามแบบจำลอง 4 มิติ ที่หมายถึง กำหนด ออกแบบ 
พัฒนา และเผยแพร่ อย่างไรก็ตาม งานวิจัยนี ้เน้นเฉพาะสามขั ้นตอนแรกเท่านั ้น ผลการวิจัย  
พบว่าเครื่องมือการเรียนรู้ผ่านระบบ PBL แบบจำลองในการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียน
ตรงตามเกณฑ์ความถูกต้อง โดยได้คะแนน 4.13 (คะแนนสูง)  
   Ahmad Ibrahim Affaneh (2018, p. 38) ได้ศึกษาเรื ่อง ความสำคัญของความคิด
สร้างสรรค์ในการศึกษาทางคณิตศาสตร์ในช่วงที่มีการทดสอบการแข่งขัน การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ 
เพื ่อประเมินความคิดเห็นของคร ูคณิตศาสตร ์โรงเร ียนมัธยมเกี ่ยวกับความคิดสร ้างสรรค์  
ทางคณิตศาสตร์ที ่มีการทดสอบการแข่งขัน โดยใช้ครูจาก 2 เขตการศึกษา การวิจัยนี ้ศึกษา 
การเร ียนการสอนของนักเร ียนและการทดสอบการแข่งขัน เพื ่อให้เกิดความคิดสร้างสรรค์  
ในชั ้นเรียน ผลวิเคราะห์ของการศึกษากิจกรรมการสอนที ่แตกต่างกันของครูภายในโรงเรียน  
เป็นเวลา 1 ปี ช่วยกำหนดความคิดสร้างสรรค์และกิจกรรมที่มีความคิดสร้างสรรค์ สรุปได้ว่า ครูผู้สอน
มีความเข้าใจความสำคัญ และประโยชน์ของความคิดสร้างสรรค์ที่มีผลต่อการเรียนรู้ การเจริญเติบโต 
แรงบันดาลใจ และความเชื ่อมั ่นของตัวนักเรียน การขาดเวลาและทรัพยากรที ่จำเป็นที ่มีให้ครู  
ในการใช้ความคิดสร้างสรรค์นั้นเห็นได้ชัดจากผลการวิจัย ครูต้องการทรัพยากรที่จำเป็นเพิ่มเติม 
รวมถึงกิจกรรมคณิตศาสตร์เชิงสร้างสรรค์และแผนการสอนที ่สอดคล้องกับมาตรฐานของรัฐ  
จะช่วยให้นักเรียนเตรียมความพร้อมสำหรับการทดสอบที่มีการแข่งขันได้ดีขึ้น 
   Suzanne M. Bilicska (2019, p. 105) ได ้ศ ึกษาเร ื ่อง ผลของการแสดงละครเชิง
สร้างสรรค์ต่อการแก้ปัญหาในชั ้นเรียนคณิตศาสตร์ ละครสร้างสรรค์เป็นกลยุทธ์การเรียนรู้  
ที่ผสมผสานการใช้ละคร การแสดงบทบาทสมมติ หรือการแสดงเพื่อช่วยนักเรียนในการเชื่อมโยง
เนื้อหากับโลกแห่งความเป็นจริงวิธีนี้อาจเป็นประโยชน์ ในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ เนื่องจากนักเรียน
พยายามถอดรหัสและแก้ปัญหาคำศัพท์ ผ ่านการสังเกตในห้องเร ียน การวิเคราะห์คะแนน  
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การ ์ดรายงานและผลการทดสอบที ่ ได ้มาตรฐาน น ักว ิจ ัยส ังเกตเห ็นว ่าน ักเร ียนม ีป ัญหา  
กับความสามารถในการแก้คำอย่างมีประสิทธิภาพ ปัญหาในวิชาคณิตศาสตร์ การนำเสนอกลยุทธ์
เพิ่มเติมแก่นักเรียน เช่น การแสดงละครเชิงสร้างสรรค์เพื่อช่วยแก้ปัญหาคำศัพท์อาจให้ขั ้นตอน  
และเครื่องมือในการเข้าถึงทักษะได้ดียิ่งขึ้น ในการรวบรวมข้อมูล นักวิจัยคนนี้ใช้แบบสำรวจ Likert 
Scale แบบสอบถามปลายเปิด และครูที่สร้างหลังการประเมิน ดังนั้น จุดประสงค์ของการศึกษานี้  
คือการนำการแสดงละครเชิงสร้างสรรค์มาใช้ในชั ้นเรียนคณิตศาสตร์ชั ้นประถมศึกษาปีที ่ 2  
เพื ่อกำหนดขอบเขต ซึ ่งช่วยนักเรียนในการแก้ปัญหาคำศัพท์ทางคณิตศาสตร์ หลังจากดำเนิน
การศึกษา และวิเคราะห์ข้อมูล พบว่า นักเรียนใช้กลยุทธของการแสดงละครเชิงสร้ างสรรค์ 
เพื่อแก้ปัญหาคำศัพท์ทำให้แก้ปัญหาและเข้าใจได้ง่ายขึ้น นอกจากนี้นักเรียนพบว่าแนวทางนี้สนุก  
และแสดงความสนใจที่จะนำไปใช้ต่อไป สุดท้ายนี้การแสดงละครเชิงสร้างสรรค์อาจเป็นกลยุทธ์  
ที่มีประสิทธิภาพในการปรับปรุงการเรียนรู้ของนักเรียน ปัญหาคำศัพท์ทางคณิตศาสตร์ แต่ควรใช้
ร่วมกับวิธี  อ่ืน ๆ 
   Mohammed Sholan (2019, p. 80) ได้ศึกษาเรื่อง แนวปฏิบัติการสอนเชิงสร้างสรรค์
สำหรับครูคณิตศาสตร์ในโรงเรียนประถมศึกษาซาอุดิอาระเบีย จุดประสงค์ของการศึกษานี้  
คือ เพื่อวิเคราะห์แนวทางปฏิบัติของการสอนเชิงนวัตกรรมที่ครูคณิตศาสตร์ระดับประถมศึกษา
นำมาใช้ในเขต Jazan ของซาอุดิอาระเบีย นักวิจัยคนนี้พยายามที่จะเรียนรู้เกี่ยวกับกลยุทธ์ต่าง ๆ  
ที่ครูคณิตศาสตร์นำไปใช้ในขณะที่แนะนำนักเรียนในบทเรียนคณิตศาสตร์ รวมถึงความท้าทายที่พวก
เขาเผชิญในแต่ละวันผ่านการออกแบบการวิจัยเชิงคุณภาพ ข้อสังเกตส่วนตัวและความคิดเห็นของครู
คณิตศาสตร ์เหล ่าน ี ้ เก ี ่ยวกับแนวคิดของการสอนอย่างสร้างสรรค์ในบทเรียนคณิตศาสตร์   
และข้อเสนอแนะที่ผู้กำหนดนโยบายด้านการศึกษาสามารถทำได้เพื่อปรับปรุงพื้นที่การศึกษาครั้งนี้  
ก็เช่นกัน กลุ่มตัวอย่างประกอบด้วยครูคณิตศาสตร์ 40 คน ที่ใช้เทคนิคการสอนอย่างสร้างสรรค์  
ใน Jazan การสัมภาษณ์ทางโทรศัพท์ถูกใช้เพื ่อรวบรวมข้อมูล ผลการวิจัยพบว่านักการศึกษา
คณิตศาสตร์ระดับประถมศึกษาใน Jazan มีความรู้ และความตระหนักเกี่ยวกับวิธีการสอนผู้เรียน
ระดับประถมศึกษา ผลการวิจัยชี้ให้เห็นถึงความท้าทายที่เกี่ยวข้องกับนโยบายกระทรวงศึกษาธิการ 
ด้านนักเรียน โรงเรียน ครูผู ้สอน นวัตกรรมการสอน เทคนิคทางคณิตศาสตร์ และคณิตศาสตร์  
เป็นว ิชาหลัก นอกจากนี ้ ผลลัพธ์ย ังให้ข ้อม ูลเช ิงล ึกเก ี ่ยวกับแนวทางปฏิบัต ิท ี ่สร ้างสรรค์  
ซึ่งนักการศึกษาคณิตศาสตร์ของซาอุดิอาระเบียใช้ในโรงเรียนประถมศึกษาโดยทำหน้าที่เป็นโครงร่าง
สำหรับการพัฒนาการเตรียมความพร้อมของครูคณิตศาสตร์และความก้าวหน้าทางวิชาชีพ 
ในการฝึกสอนที่ชาญฉลาด การศึกษาระบุว ่าขณะนี้ครูกำลังใช้เทคนิคที ่เป็นนวัตกรรมต่าง ๆ  
เพ่ือพัฒนาทักษะของนักเรียนในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ระดับประถมศึกษา 
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   Anastasiya Shchetynska (2020, p. 82) ได้ศึกษาเรื่อง ประสิทธิผลของการเรียนรู้ 
ตามโครงการสำหรับนักเรียน ความสำเร็จทางเรขาคณิต และความคิดสร้างสรรค์ภายในความต้องการ
ของการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 การศึกษานี้ตรวจสอบผลกระทบของการเรียนรู้ตามโครงงาน (PBL)  
ที่มีต่อความคิดสร้างสรรค์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนและในเรขาคณิตใช้การออกแบบ
การวิจัยแบบผสมผสาน คะแนนประเมินผลรวมทั่วไปของนักเรียนก่อนและหลังการสอนผ่าน PBL  
คือ เปรียบเทียบคะแนนการประเมินสรุปทั่วไปและเปรียบเทียบระหว่างกลุ่มหนึ่งที่สอนผ่าน PBL                            
และอีกกลุ ่มหนึ ่งโดยใช้ว ิธ ีการสอนแบบดั ้งเดิม ผลกระทบของ PBL ต่อความคิดสร้างสรรค์                       
ของน ักเร ียนผ ่าน Torrance Tests of Creative Thinking (TTCT) ม ีการประเม ินมาตรการ 
ก่อนและหลังการทดสอบ การวิเคราะห์ทางสถิติการทดสอบ t ถูกนำมาใช้เพื ่อการเปรียบเทียบ 
มีการสอบถามเชิงคุณภาพเพ่ือวิเคราะห์งานสร้างสรรค์ของนักเรียนในห้องเรียนเรขาคณิตผ่านตัวอย่าง             
และรูปภาพงานของนักเรียนเพื่อทำความเข้าใจว่าวิธี PBL ส่งผลต่อประสิทธิภาพเชิงสร้างสรรค์             
ของนักเรียนอย่างไร Wiggins's (2012) ใช้รูบริก “สร้างสรรค์” ผลลัพธ์เชิงปริมาณบ่งชี้ว่ามีความ
แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญ ที่สังเกตพบในคะแนนการประเมินก่อนและหลังการทดสอบ โดยที่นักเรียน
ได้รับการสอนด้วยวิธี PBL ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญ สังเกตในคะแนนหลังการทดสอบ
ระหว่างวิธีการสอนแบบเดิมและแบบ PBL โครงสร้างความคล่องแคล่วและดัชนีความคิดสร้างสรรค์           
ที่วัดโดยตัวเลข TTCT แสดงให้เห็นความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญ ความสำคัญยังสามารถสังเกตได้            
ในวาจา TTCT ความคล่องแคล่ว ความคิดริเริ่ม และโครงสร้างที่ยืดหยุ่น การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ
ของผลิตภัณฑ์ของนักเรียนช่วยให้เข้าใจลึกซึ ้งขึ ้นว่าดัชนีความคิดสร้างสรรค์ที ่เพิ ่มขึ้นใน TTCT                
ถูกเปิดเผยผ่านผลิตภัณฑ์ของนักเรียนแต่ละคนได้อย่างไร นัยสำหรับการปฏิบัติที่เกิดจากการศึกษา 
คือ โอกาสในการเรียนรู้ทางวิชาชีพต่างๆ ใน PBL สำหรับนักการศึกษา ซึ่งมีทรัพยากร PBL มากขึ้น 
นำไปใช้และได้มาตรฐาน 
   จากการศึกษางานวิจัยต่างประเทศที่เกี่ยวข้องกับความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  
จะเห ็นว ่าความค ิดสร ้างสรรค ์ทางคณิตศาสตร ์เป ็นส ิ ่ งท ี ่สามารถส ่งเสร ิม และพัฒนาขึ้น  
โดยใช้การจัดการเรียนการสอน เช่น การเรียนรู้ตามโครงงาน (PBL)  การแสดงละครเชิงสร้างสรรค์ 
ต่อการแก้ปัญหาในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  ที่ทำให้นักเรียน 
เกิดแรงจูงใจในการเรียนรู ้ ส่งเสริมให้นักเรียนได้แสดงแนวคิดที ่หลากหลาย และยังเป็นการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ ที่เปิดโอกาสให้นักเรียนได้รับการเสริมสร้างความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
ในแต่ละด้าน ดังนั้นครูควรจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้นักเรียนได้มีส่วนร่วม ซึ่งจะช่วยให้นักเรียน
ได้ค้นหาคำตอบด้วยตนเอง และได้เรียนรู ้แลกเปลี ่ยนความคิดเห็นในกลุ ่มเพื ่อน  ซึ ่งจะช่วยให้
บรรยากาศในห้องเรียนสนุกสนาน ส่งผลให้นักเรียนกล้าคิด กล้าแสดงออก ซึ ่งการจัดกิจกรรม 
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การเรียนรู้ในรูปแบบต่าง ๆ ครูต้องมีการวางแผนในเรื่องเนื้อหาและกิจกรรมให้ดี รวมถึงเตรียมสื่อ 

การเรียนรู้ให้พร้อม เพ่ือให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้อย่างเต็มท่ี และสนุกสนานกับการเรียนรู้ 

 
2.9  กรอบแนวคิดการวิจัย 
 
 การวิจัยครั ้งนี้เป็นการศึกษาการพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริมความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 มีกรอบการวิจัยดังนี้ 
 
       ตัวแปรอิสระ                    
 
   การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบส่งเสริม        
   ความคิดสร้างสรรค์                                                              ตัวแปรตาม 
 ขั้นที่ 1 สร้างความตระหนัก             
 ในเนื้อหาที่จะเรียนรู้                                              
          ขั้นที่ 2 ระดมพลังความคิด                              
  ขั้นที่ 3 สร้างสรรค์ชิ้นงาน                                                                                      
 ขั้นที่ 4 นำเสนอผลงาน                                   
 ขั้นที่ 5 วัดและประเมินผล 
 ขั้นที่ 6 เผยแพร่ผลงาน  
   ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบส่งเสริม 
   ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ผู้วิจัย 
   สังเคราะห์มาจากสำนักงานเลขาธิการ 
   สภาการศึกษา (2550, น. 51) และสังเคราะห์ 
   มาจากการสัมภาษณ์ผู้ทรงคุณวุฒิ 5 ท่าน  
   (บทที่ 4 น. 107-114) 
 

ภาพที่ 2.1 กรอบแนวคิดการวิจัย 

  ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 

 

  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 



บทที่ 3 
วิธีดำเนินการวิจัย 

 
 การวิจัยเรื ่อง การพัฒนาการจัดกิจกรรมการเร ียนรู้  แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์                      
ทางคณิตศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ได้ดำเนินการตามลำดับ ดังนี้ 
  1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  2.  แบบแผนการวิจัย 
  3.  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
  4.  การสร้างเครื่องมือในการวิจัย 
  5.  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  6.  การวิเคราะห์ข้อมูล 
  7.  สถิติที่ใช้ในการวิจัย 
 

3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 
      3.1.1 ประชากร 
 โรงเรียนกมลาไสย อำเภอกมลาไสย จังหวัดกาฬสินธุ์ สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา
กาฬสินธุ์ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 มีห้องเรียนทั้งหมด จำนวน 10 ห้องเรียน จำนวนนักเรียน
ท ั ้ งหมด 423 คน ประกอบด้วย ห ้องเร ียนแผนการเร ียนว ิทย์ -คณิต จำนวน 7 ห้องเร ียน  
จำนวนทั้งหมด 307 คน สายศิลป์-ภาษา จำนวน 1 ห้องเรียน จำนวนนักเรียน 44 คน และห้องเรียน
พิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม จำนวน 2 ห้องเรียน จำนวนทั้งหมด  
72 คน ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ห้องเรียนแผนการเรียน                 
วิทย์-คณิต ในภาคเรียนที ่ 2 ปีการศึกษา 2564 จำนวน 7 ห้องเรียน จำนวนทั ้งหมด 307 คน  
มีการจัดการเรียนการสอนแบบคละความสามารถ 
 3.1.2 กลุ่มตัวอย่าง  
 กลุ ่มตัวอย่างที ่ใช้ในการวิจัยครั ้งนี้  ได้แก่ นักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 1/1 ห้องเรียน 
แผนการเร ียนว ิทย์ -คณิต จำนวนน ักเร ียน 44 คน โรงเร ียนกมลาไสย ในภาคเร ียนท ี ่  2  
ปีการศึกษา 2564 โดยวิธีการสุ ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) ใช้ห้องเรียน 
เป็นหน่วยสุ่ม ดังแสดงตัวอย่างการสุ่มกลุ่มตัวอย่างแบบกลุ่มในภาพท่ี 3.1 
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ภาพที่ 3.1 การสุ่มกลุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling)

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
ทั้งหมด 307 คน 

(คละความสามารถ) 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1/1 
(44 คน) 

ม. 1/1 
(44 คน) 

ม. 1/2 
(44 คน) 

ม. 1/4 
(44 คน) 

ม. 1/3 
(44 คน) 

ม. 1/7 
(44 คน) 

ม. 1/5 
(44 คน) 

ม. 1/6 
(43 คน) 

สุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 
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3.2  แบบแผนการวิจัย 
 
 การวิจัยครั ้งนี ้ใช้แบบแผนการวิจัยกลุ ่มเดียว เก็บข้อมูลก่อนเรียนและเก็บข้อมูลหลัง  
(One Group Pretest-Posttest Design) (ไพศาล วรคำ, 2562, น. 142) มีแบบการวิจัย ดังนี้ 
 
ตารางท่ี  3.1  แบบแผนการวิจัยกลุ่มเดียว เก็บข้อมูลก่อนและเก็บข้อมูลหลัง (One Group Pretest-  
    Posttest Design) 

A - - O1 X O2 
 
สัญลักษณ์ท่ีใช้ในแบบแผนการทดลอง 
 A  หมายถึง แบบการวิจัยเชิงทดลอง 
 O1  หมายถึง การเก็บรวบรวมข้อมูลก่อนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบส่งเสริมความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
 O2  หมายถึง การเก็บรวบรวมข้อมูลหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบส่งเสริมความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
 X   หมายถึง  การให้สิ่งทดลอง (Treatment) 

 
3.3 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 
 3.3.1 แบบสัมภาษณ์กึ่งโครงสร้าง 
 3.3.2 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ               
โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  
 3.3.3 แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  
 3.3.4 แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
 3.3.5 แบบวัดความพึงพอใจของกิจกรรมการเรียนรู ้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริม 
ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์  
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3.4 การสร้างเครื่องมือวิจัย 

 
 การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือในการวิจัย มีขั้นตอนการสร้าง ดังนี้ 
 3.4.1 แบบสัมภาษณ์กึ่งโครงสร้าง 
 แบบสัมภาษณ์กึ่งโครงสร้างที่ผู ้วิจัยสร้างขึ้น เป็นเครื่องมือที่ใช้ในการสัมภาษณ์ผู้ทรงคุณวุฒิ                 
เก ี ่ยวก ับการจ ัดก ิจกรรมการเร ียนรู้  แบบส ่งเสร ิมความค ิดสร ้างสรรค ์ทางคณิตศาสตร์   
มีข้ันตอนการสร้างและหาคุณภาพดังนี้ 
   3.4.1.1 ศึกษาหลักการ วิธีการสร้างแบบสัมภาษณ์ก่ึงโครงสร้าง 
   3.4.1.2 กำหนดประเด็นหลักและประเด็นย่อยของการสัมภาษณ์ พร้อมทั้งกำหนด 
กรอบของคำถามในแต่ละประเด็น สำหรับการสัมภาษณ์ผู ้ทรงคุณวุฒิเน้นการสัมภาษณ์เชิงลึก   
(In-Depth Interview) เพื่อจะได้ทราบถึงการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ 
ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
   3.4.1.3 สร้างแบบสัมภาษณ์ก่ึงโครงสร้าง  
   3.4.1.4 นำแบบสัมภาษณ์กึ ่งโครงสร้างที่สร้างขึ ้น เสนอผู ้เชี ่ยวชาญเพื ่อตรวจสอบ 
ความถูกต้องเหมาะสม และนำไปปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ จำนวน  3 ท่าน 
ประกอบด้วย 
       1) อาจารย ์  ดร .บรรชา น ันจร ั ส  ว ุฒ ิการศ ึกษาส ู งส ุ ดปร ิญญาเอก                                 
ปร.ด. (คณิตศาสตร์) อาจารย์ประจำคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏ
มหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญทางด้านคณิตศาสตร์ และเนื้อหา 
       2) อาจารย ์  ดร.ณิฏะญาร ์  บรรเทา ว ุฒ ิการศ ึกษาส ูงส ุดปร ิญญาเอก                         
ปร.ด. (สถิติประยุกต์) อาจารย์ประจำคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏ
มหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญด้านวิจัย และเครื่องมือ 
       3) คุณครูจริยา วัลลานนท์ วุฒิการศึกษาสูงสุดปริญญาโท กศ.ม. หลักสูตร 
และการสอน ตำแหน่งครูชำนาญการพิเศษ สอนวิชาคณิตศาสตร์ โรงเรียนกมลาไสย ผู้เชี่ยวชาญ  
ด้านคณิตศาสตร์ และเนื้อหา 
       ข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญเป็นดังนี้ 
       1) คำถามแต่ละข้อควรมีความกระชับ และชัดเจนขึ้น 
       2) เพ่ิมคำถามให้ควบคุมประเด็นที่ต้องการศึกษา 
       3) ควรจัดเรียงลำดับของคำถามในการสัมภาษณ์ให้เหมาะสม  
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   3.4.1.5 ผู้เชี่ยวชาญประเมินความสอดคล้อง (Item-Objective Congruence Index : 
IOC) โดยมีเกณฑ์ดังนี้ 
       สอดคล้อง  จะมีคะแนนเป็น +1 
       ไม่แน่ใจ   จะมีคะแนนเป็น 0 
       ไม่สอดคล้อง จะมีคะแนนเป็น -1 
   3.4.1.6 นำผลประเม ินความสอดคล ้องมาคำนวณค ่ า  IOC โดยใช ้ส ูตรด ัชนี  
ความสอดคล้อง (ไพศาล วรคำ, 2562, น. 269) เลือกข้อที่ได้ค่า IOC ตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป เป็นคำถาม          
ที่อยู่ในเกณฑ์ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาที่ใช้ได้ ผลการประเมินพบว่า  แบบสัมภาษณ์กึ่งโครงสร้าง 
สอดคล้อง จำนวน 7 ข้อ ซึ่งผู้วิจัยเลือกใช้ 7 ข้อคำถาม 
   3.4.1.7 นำแบบสัมภาษณ์กึ ่งโครงสร้างที ่ปรับแก้ตามคำแนะนำของผู ้ เช ี ่ยวชาญ                
ไปสัมภาษณ์ผู้ทรงคุณวุฒิ เพื่อให้ได้ขั้นตอนและแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริม
ความคิดสร้างสรรค์ ทางคณิตศาสตร์ว่าควรจัดกิจกรรมการเรียนรู้กี่ขั้นตอนแต่ละขั้นตอนควรใช้สื่อ
การสอน หรือแอฟพลิเคชันอะไร เพ่ือให้เหมาะสมและเกิดประโยชน์สูงสุดกับนักเรียนในแต่ละขั้นตอน
นั้น ๆ  
 3.4.2 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ 
ชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่  1 โดยการจัดก ิจกรรมการเร ียนรู้  แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์                           
ทางคณิตศาสตร์ 
   3.4.2.1 ศึกษารายละเอียดของสาระการเรียนรู ้ มาตรฐานและตัวชี ้ว ัด หลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั ้นพื ้นฐานพุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560) กลุ ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
   3.4.2.2 ศ ึกษาสาระการ เร ียนร ู ้ เพ ื ่ อทำการว ิ เคราะห ์และค ัด เล ื อกเน ื ้ อหา  
กำหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ เพ่ือกำหนดขอบข่ายเนื้อหาแต่ละหน่วยการเรียนรู้  
   3.4.2.3 ศึกษาแนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับแผนการจัดการเรียนรู้  
   3.4.2.4 สัมภาษณ์ผู้ทรงคุณวุฒิ จำนวน 5 ท่าน 
   3.4.2.5 นำข้อมูลจากข้อ 3.4.2.4 มาดำเนินการสังเคราะห์เพื่อให้ทราบถึงรายละเอียด             
ต่าง ๆ ในการจัดกิจกรรมในแต่ละขั ้นตอน จากนั ้นดำเนินการสร้างแผนการจัดการเร ียนรู้   
เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์             
ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งมีขั้นตอนในการจัดกิจกรรม 6 ขั้นตอน คือ ขั้นที่ 1 สร้างความตระหนักในเนื้อหา
ที่จะเรียนรู้ ขั้นที่ 2 ระดมพลังความคิด ขั้นที่ 3 สร้างสรรค์ชิ้นงาน ขั้นที่ 4 นําเสนอผลงาน ขั้นที่ 5  
ว ัด และประเม ินผล ข ั ้นท ี ่  6 เผยแพร ่ผลงาน จำนวน 12 แผน ใช ้ เวลาแผนละ 1 ช ั ่วโมง  
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 ผู ้วิจัยดำเนินการสร้างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์  
ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จำนวน 
12 แผน มีรายละเอียดดังตารางที่ 3.2 
 
ตารางท่ี 3.2 เนื้อหาแผนการจัดการเรียนรู้เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน ละร้อยละ วิชาคณิตศาสตร์ 
                พ้ืนฐาน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  

แผนที่ เนื้อหา จำนวนชั่วโมง 

1 ลักษณะของอัตราส่วน 1 
2 การหาอัตราส่วนที่เท่ากัน 1 

3 การตรวจสอบการเท่ากันของอัตราส่วน 1 
4 การเขียนอัตราส่วนของจำนวนหลาย ๆ จำนวน 1 

5 ลักษณะของสัดส่วน 1 

6 การหาสัดส่วน 1 
7 การแก้ปัญหาของสัดส่วนตรง 1 

8 การแก้ปัญหาของสัดส่วนผกผัน 1 

9 ลักษณะของร้อยละ  1 
10 การคำนวณเกี่ยวกับร้อยละ  1 

11 การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับร้อยละ 1 

12 การแก้ปัญหาเกี่ยวกับการย่อ/ขยาย  1 
รวม 12 

 
 จากตารางที ่ 3.2 พบว่า เนื ้อหาวิชาคณิตศาสตร์ เรื ่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ  
มีเนื ้อหาดังนี้  ล ักษณะของอัตราส่วน การหาอัตราส่วนที ่เท่ากัน การตรวจสอบการเท่ากัน  
ของอัตราส่วน การเขียนอัตราส่วนของจำนวนหลาย ๆ จำนวน ลักษณะของสัดส่วน การหาสัดส่วน 
การแก้ปัญหาของสัดส่วนตรง การแก้ปัญหาของสัดส่วนผกผัน ลักษณะของร้อยละ การคำนวณ
เกี ่ยวกับร้อยละ การแก้โจทย์ปัญหาเกี ่ยวกับร้อยละ และการแก้ปัญหาเกี ่ยวกับการย่อ/ขยาย  
มีจำนวนชั่วโมงท้ังหมด 12 ชั่วโมง 
   3.4.2.6 นำแผนการจัดการเรียนรู้ แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์   
เรื ่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ สำหรับนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 1 ที่สร้างขึ ้นเสนอ 
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ต่อผู้เชี่ยวชาญชุดเดิมเพื่อตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสม และนำไปปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะ
ของผู้เชี่ยวชาญ  
       ข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญเป็นดังนี้ 
       1) นำแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ไปใช้ได้ แต่ผู้วิจัยต้องปรับปรุงระยะเวลา
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละข้ันตอนให้เหมาะสม 
       2) นำแผนการจัดกิจกรรมการเร ียนรู ้ไปใช้ได้ แต่ผู ้ว ิจ ัยต้องจัดกิจกรรม 
ให้ครบทุกกิจกรรม และใช้เวลาไม่เกินชั่วโมงเรียน 
       3) นำแผนการจัดกิจกรรมการเร ียนรู ้ ไปใช ้ได ้ แต่ผ ู ้ว ิจ ัยต้องจัดเตร ียม  
สื่อประกอบการสอนให้เพียงพอ และอธิบายขั้นตอนในการจัดกิจกรรมให้ชัดเจน 
       4) นำแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ไปใช้ได้ แต่ผู้วิจัยต้องอำนายความสะดวก
ในการใช้อุปกรณ์ให้กับผู้เรียน ซึ่งสัญญาณ Wifi ต้องมีความเสถียร พร้อมใช้งาน 
   3.4.2.7 แผนการจัดการเรียนรู้แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  
เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 พร้อมกับแบบประเมิน               
ความสอดคล้องระหว่างแผนการจัดการเรียนรู้กับวัตถุประสงค์ ให้ผู้เชี่ยวชาญประเมิน โดยกำหนด
ระดับคะแนนความเหมาะสมและความคิดเห็นของผู ้เชี ่ยวชาญเป็น 5 ระดับ โดยกำหนดเกณฑ์  
ระดับคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ (บุญชุม ศรีสะอาด, 2541, น. 95-100) ดังนี้ 
        คะแนน 4.51-5.00 หมายถึง เหมาะสมมากที่สุด 
        คะแนน 3.51-4.50 หมายถึง เหมาะสมมาก 
        คะแนน 2.51-3.50 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 
        คะแนน 1.51-2.50 หมายถึง เหมาะสมน้อย 
        คะแนน 1.00-1.50 หมายถึง เหมาะสมน้อยที่สุด 
       โดยผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ของผู้เชี่ยวชาญเป็นดังนี้ 
        แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.93 
        แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2  ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.92 
        แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3  ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.96 
        แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4  ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5.00 
        แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5  ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5.00 
        แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6  ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.97 
        แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7  ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.99 
        แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8  ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.99 
        แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 9  ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.99 
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        แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 10 ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.97 
        แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 11 ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5.00 
        แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 12 ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5.00 
   ทั ้งหมด 12 แผน มีค่าเฉลี ่ยเท่ากับ 4.98 หมายความว่า แผนการจัดการเรียนรู้  
แบบส ่งเสร ิมความค ิดสร ้างสรรค ์ทางคณิตศาสตร์  เร ื ่อง อ ัตราส ่วน ส ัดส ่วน และร ้อยละ  
สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 มีความเหมาะสมอยู่ในระดับเหมาะสมมากท่ีสุด 
   3.4.2.8 นำแผนการจัดการเรียนรู้แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์   
เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ ที่ผ่านการประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญแล้วไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 
 3.4.3 แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
 ผู้วิจัยได้กำหนดขั้นตอนในการสร้างแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ตามลำดับ
ดังนี้ 
   3.4.3.1 ศึกษาค้นคว้าเอกสารหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 
2551 ฉบับปรับปรุง 2560 เกี่ยวกับสาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด  
   3.4.3.2 ศึกษาหลักการ วิธีการสร้างแบบทดสอบและการหาคุณภาพแบบทดสอบความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  
   3.4.3.3 ศึกษาเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐานชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 
   3.4.3.4 สร ้างแบบทดสอบความคิดสร ้างสรรค ์ทางคณิตศาสตร์  จำนวน 17 ข้อ 
ประกอบด้วย แบบทดสอบความคิดคล่องแคล่วทางคณิตศาสตร์ แบบทดสอบความคิดยืดหยุ่น 
ทางคณิตศาสตร์ แบบทดสอบความคิดริเริ่มทางคณิตศาสตร์ และแบบทดสอบความคิดละเอียดลออ           
ทางคณิตศาสตร์ ด้านละ 4 ถึง 5 ข้อ ที่สร้างเผื่อไว้ ซึ ่งใช้จริงเพียงด้านละ 2 ถึง 3 ข้อ ที่ครอบคลุม
จุดประสงค์การเรียนรู้  
 ผู ้วิจัยดำเนินการสร้างแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  เรื ่อง อัตราส่วน 
สัดส่วน และร้อยละ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 มีรายละเอียดดังตารางที่ 3.3 
 
ตารางท่ี 3.3 การสร้างแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 

เนื้อหา 
จำนวนแบบทดสอบที่สร้าง 

(ข้อ) 
จำนวนแบบทดสอบ  

ที่เลือกใช้ (ข้อ) 

ความคิดคล่องแคล่วทางคณิตศาสตร์ 4 3 

ความคิดยืดหยุ่นทางคณิตศาสตร์ 5 3 
(ต่อ) 
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ตารางท่ี 3.3 (ต่อ) 

เนื้อหา 
จำนวนแบบทดสอบที่สร้าง 

(ข้อ) 
จำนวนแบบทดสอบ  

ที่เลือกใช้ (ข้อ) 

ความคิดริเริ่มทางคณิตศาสตร์ 4 2 
ความคิดละเอียดละออทางคณิตศาสตร์ 4 2 

 
 จากตารางที่ 3.3 พบว่า แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  เรื ่อง อัตราส่วน 
สัดส่วน และร้อยละ เป็นข้อสอบอัตนัยจำนวน 17 ข้อ โดยแบ่งเป็น ด้านความคิดคล่องแคล่ว 
ทางคณิตศาสตร์ จำนวน 4 ข้อ ด้านความคิดยืดหยุ่นทางคณิตศาสตร์ จำนวน 5 ข้อ ด้านความคิดริเริ่ม
ทางคณิตศาสตร์ จำนวน 4 ข้อ และด้านความคิดละเอียดลออทางคณิตศาสตร์ จำนวน 4 ข้อ 
   3.4.3.5 นำแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ทั้ง 4 ฉบับ ที่สร้างขึ้นในข้อ 
3.3.2.4 เสนอต่อผู ้เชี ่ยวชาญ ทั ้ง 3 ท่าน ซึ ่งเป็นผู ้เชี ่ยวชาญชุดเดิม เพื ่อตรวจสอบความถูกต้อง            
และเหมาะสมในข้อคำถามต่าง ๆ ความชัดเจนด้านภาษา และนำมาปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะ
ของผู้เชี่ยวชาญ  
       ข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญเป็นดังนี้ 
       1) แบบทดสอบความคิดคล่องแคล่วทางคณิตศาสตร์ ควรระบุเวลาในการทำ                
แต่ละข้อให้ชัดเจน  
       2) แบบทดสอบความคิดยื่นหยุ่นทางคณิตศาสตร์ ควรระบุในข้อสอบถึงคำตอบ
ว่าให้นักเรียนหาคำตอบกี่แนวคิด  
       3) ความยากของแบบทดสอบความค ิดสร ้างสรรค ์ทางคณ ิตศาสตร์   
ควรเหมาะสมกับบริบทของนักเรียน 
    3.4.3.6 ผู้เชี่ยวชาญประเมินความสอดคล้อง (Item-Objective Congruence Index : 
IOC) โดยมีเกณฑ์ดังนี้ 
       สอดคล้อง  จะมีคะแนนเป็น +1 
       ไม่แน่ใจ   จะมีคะแนนเป็น 0 
       ไมส่อดคล้อง จะมีคะแนนเป็น -1 
   3.4.3.7 นำผลประเมินความสอดคล้องมาคำนวณค่า IOC โดยใช้ส ูตรดัชนีความ
สอดคล้อง (ไพศาล วรคำ, 2562, น. 269) เลือกข้อสอบที่ได้ค่า IOC ตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป เป็นข้อสอบ         
ที่อยู่ในเกณฑ์ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาที่ใช้ได้ ผลการประเมินพบว่า แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ มีความสอดคล้องท้ัง 17 ข้อ  
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   3.4.3.8 นำแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ที่ผ่านการหาประสิทธภิาพ              
โดยผู ้เช ี ่ยวชาญไปทดลองใช้ (Try Out) กับนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 1 โรงเรียนกมลาไสย      
จำนวน 44 คน ซึ่งไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง เพื่อดูความเหมาะสมของข้อสอบ และความเหมาะสมกับเวลา              
ที่ใช้ในการทดสอบ  
   3.4.3.9 นำแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์มาตรวจให้คะแนน 
ตามเกณฑ์ที่กำหนดไว้ จากนั้นนำคะแนนที่ได้มาวิเคราะห์หาค่าความยาก  และค่าอำนาจจำแนก               
ของแบบทดสอบรายข้อตามสูตรของวิทนีย์ และซาเบอร์ส (ไพศาล วรคำ , 2562, น. 298-311)                     
แล้วคัดเลือกข้อสอบที่มีค่าความยากตั ้งแต่ 0.20-0.80 และค่าอำนาจจำแนกตั้งแต่ 0.2 ขึ ้นไป  
จึงจะถือว่าข้อสอบใช้ได้ ผลการวิเคราะห์พบบว่า ข้อสอบรายข้อของแบบทดสอบความคิดคล่องแคล่ว 
ทางคณิตศาสตร์ มีค่าความยากอยู ่ในช่วง 0.43-0.59 และมีค่าอำนาจจำแนกอยู ่ในช่วง 0.41-0.55  
ข้อสอบรายข้อของแบบทดสอบความคิดยืดหยุ่นทางคณิตศาสตร์ มีค่าความยากอยู่ในช่วง 0.43-0.59  
และมีค่าอำนาจจำแนกอยู่ในช่วง 0.23-0.59 ข้อสอบรายข้อของแบบทดสอบความคิดริเริ่มทางคณิตศาสตร์ 
มีค่าความยากอยู่ในช่วง 0.50-0.73 และมีค่าอำนาจจำแนกอยู่ในช่วง 0.36-0.59 และข้อสอบรายข้อ 
ของแบบทดสอบความคิดละเอียดละออทางคณิตศาสตร์  มีค ่าความยากอยู ่ ในช ่วง 0.39-0.70  
และมีค่าอำนาจจำแนกอยู่ในช่วง 0.23-0.59 อยู่ในเกณฑ์ที่สามารถใช้ได้ ข้อสอบที่อยู่ในเกณฑ์ดังกล่าว 
มีทั้งหมด 17 ข้อ ซ่ึงผู้วิจัยเลือกใช้ 10 ข้อ  
   3.4.3.10 นำแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์มาวิเคราะห์หาความเชื่อมั่น 
(Reliability) (ไพศาล วรคำ , 2562, น.  278-298)  โดยใช ้ส ัมประส ิทธ ิ ์แอลฟาของครอนบาค 
(Cronbach's Alpha Coefficient) ได้ค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.70 ขึ้นไป จึงจะถือว่าเป็นข้อสอบที่ใช้ได้ 
ผลการวิเคราะห์ปรากฏว่าแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ด้านความคิดคล่องแคล่วทางคณิตศาสตร์              
ด้านความคิดยืดหยุ่นทางคณิตศาสตร์ ด้านความคิดริเริ่มทางคณิตศาสตร์ และด้านความคิดละเอียดลออ
ทางคณิตศาสตร์ มีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.802 , 0.821, 0.832 และ 0.886 ตามลำดับ 
   3.4.3.11 นำแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ที่ผ่านการตรวจสอบแล้ว 
ไปจัดพิมพ์เป็นฉบับสมบูรณ์ เพ่ือใช้เป็นเครื่องมือในการวิจัย 
 3.4.4 แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์  
 ผู ้ว ิจ ัยได้กำหนดขั ้นตอนในการสร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์  
ตามลำดับดังนี้ 
   3.4.4.1 ศึกษาค้นคว้าหนังสือ บทความ หลักการวิธีการสร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ  
   3.4.4.2 ศึกษาค้นคว้าเอกสารหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 
2551 ฉบับปรับปรุง 2560 เกี่ยวกับสาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด  
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   3.4.4.3 สร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ ์ทางการเร ียนคณิตศาสตร์ จำนวน 40 ข้อ  
ซึ ่งเป็นแบบทดสอบผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื ่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ  
แบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 5 ตัวเลือก 
 ผู้วิจัยดำเนินการสร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื ่อง อัตราส่วน 
สัดส่วน และร้อยละ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 มีรายละเอียดดังตารางที่ 3.4 
 
ตารางที่ 3.4 การสร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน  
                และร้อยละ 

เนื้อหา จำนวนแบบทดสอบที่สร้าง (ข้อ) จำนวนแบบทดสอบที่เลือกใช้ (ข้อ) 

อัตราส่วน 14 10 
สัดส่วน 13 10 

ร้อยละ 13 10 
รวม 40 30 

 
  จากตารางที่ 3.4 พบว่า แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วน 
สัดส ่วน และร้อยละ เป ็นข้อสอบปรนัยจำนวน 40 ข้อ โดยแบ่งออกเป็นเนื ้อหาอัตราส่วน  
จำนวน 14 ข้อ สัดส่วน จำนวน 13 ข้อ และร้อยละ จำนวน 13 ข้อ 
   3.4.4.4 นําแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน 
และร้อยละ ที่สร้างขึ้นในข้อ 3.4.4.3 เสนอต่อผู้เชี ่ยวชาญ ทั้ง 3 ท่าน ซึ่งเป็นผู้เชี ่ยวชาญชุดเดิม  
เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง และเหมาะสมในข้อคำถามต่าง ๆ ความชัดเจนด้านภาษา และนำมา
ปรับปรุงแก้ไขตาม 
        ข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญเป็นดังนี้ 
        1) ปรับภาษาที ่ใช้ในการเขียนในแต่ละข้อคำถามให้มีความชัดเจน อ่าน 
และเข้าใจง่ายขึ้น 
        2) ควรออกแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ให้ครอบคลุม
เนื้อหาทั้งหมดของเรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ 
       3) ความยากของแบบทดสอบผลส ัมฤทธ ิ ์ทางการเร ียนคณิตศาสตร์   
ควรเหมาะสมกับบริบทของนักเรียน 
   3.4.3.5 ผู้เชี่ยวชาญประเมินความสอดคล้อง (Item-Objective Congruence Index : 
IOC) โดยมีเกณฑ์ดังนี้ 
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       สอดคล้อง  จะมีคะแนนเป็น +1 
       ไม่แน่ใจ   จะมีคะแนนเป็น 0 
       ไม่สอดคล้อง จะมีคะแนนเป็น -1 
   3.4.3.6 นำผลประเม ินความสอดคล ้องมาคำนวณค ่ า  IOC โดยใช ้ส ูตรด ัชนี  
ความสอดคล้อง (ไพศาล วรคำ , 2562, น. 269) เลือกข้อสอบที ่ได้ค่า IOC ตั ้งแต่ 0.50 ขึ ้นไป  
เป็นข้อสอบที่อยู ่ในเกณฑ์ความเที ่ยงตรงเชิงเนื้อหาที ่ใช้ได้ ผลการประเมินพบว่า แบบทดสอบ
ผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร์ มีความสอดคล้องท้ัง 40 ข้อ  
   3.4.3.7 นำแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ที่ผ่านการหาประสิทธิภาพ              
โดยผู ้เช ี ่ยวชาญไปทดลองใช้ (Try Out) กับนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 1 โรงเรียนกมลาไสย      
จำนวน 44 คน ซึ่งไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง เพื่อดูความเหมาะสมของข้อสอบ และความเหมาะสมกับเวลา             
ที่ใช้ในการทำแบบทดสอบ  
   3.4.3.8 นำแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเร ียนคณิตศาสตร์ มาตรวจให้คะแนน 
ตามเกณฑ์ที่กำหนดไว้ จากนั้นนำคะแนนที่ได้มาวิเคราะห์หาค่าความยาก และค่าอำนาจจำแนก 
ของแบบทดสอบรายข้อตามสูตรของวิทนีย์ และซาเบอร์ส (ไพศาล วรคำ , 2562, น. 298-311)                     
แล้วคัดเลือกข้อสอบที่มีค่าความยากตั ้งแต่ 0.20-0.80 และค่าอำนาจจำแนกตั้งแต่ 0.2 ขึ ้นไป  
จึงจะถือว่าข้อสอบใช้ได้ ผลการวิเคราะห์พบบว่า ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์  
ทางการเรียนคณิตศาสตร์อยู่ในช่วง 0.30-0.70 และค่าอำนาจจำแนกอยู่ในช่วง 0.23-0.55 อยู่ในเกณฑ์ 
ที่สามารถใช้ได้ จำนวน 40 ข้อ ซ่ึงผู้วิจัยเลือกใช้ 30 ข้อ 
   3.4.3.9 นำแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ มาวิเคราะห์หาความเชื่อมั่น 
(Reliability) (ไพศาล วรคำ , 2562, น.  278-298)  โดยใช ้ส ัมประส ิทธ ิ ์แอลฟาของครอนบาค 
(Cronbach's Alpha Coefficient) ได้ค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.70 ขึ้นไป จึงจะถือว่าเป็นข้อสอบที่ใช้ได้ 
ผลการวิเคราะห์ปรากฏว่าแบบทดสอบผลสัมฤทธิ ์ทางการเร ียนคณิตศาสตร์  มีค ่าความเชื ่อมั่น 
เท่ากับ 0.819 
   3.4.3.10 นำแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ที่ผ่านการตรวจสอบแล้วไป
จัดพิมพ์เป็นฉบับสมบูรณ์ เพ่ือใช้เป็นเครื่องมือในการวิจัย 
 3.4.5 แบบวัดความพึงพอใจของการจัดกิจกรรมการเร ียนรู้  แบบส่งเสริมความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
 การสร้างแบบวัดความพึงพอใจของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ สำหรับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ผู้วิจัยดำเนินการ 
ตามขั้นตอนดังนี้ 
   3.4.5.1 ศึกษาหลักการวิธีการสร้างแบบวัดความพึงพอใจและเกณฑ์การให้คะแนน     
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   3.4.5.2 ผู้วิจัยสร้างแบบวัดความพึงพอใจของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบส่งเสริม
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื ่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ สำหรับนักเร ียน              
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ตามวิธีของ Likert (บุญชม ศรีสะอาด, 2546, น. 160–162) เป็นแบบประมาณ
ค่า (Rating Scale) 5 ระดับ จำนวน 27 คำถาม ซึ่งมี 5 ระดับ ดังนี้ 
        พึงพอใจมากที่สุด  ให้ 5 คะแนน 
        พึงพอใจมาก   ให้ 4 คะแนน 
        พึงพอใจปานกลาง  ให้ 3 คะแนน 
        พึงพอใจน้อย   ให้ 2 คะแนน 
        พึงพอใจน้อยที่สุด  ให้ 1 คะแนน 
       โดยใช้เกณฑ์การแปลความหมายแบบประเมินชนิดมาตราส่วนประมาณค่า 
(Rating Scale) 5 ระดับ ของลิเคอร์ท (Likert) โดยใช้เกณฑ์ ดังนี้ 
        ระดับคะแนนเฉลี่ย  ระดับความเหมาะสม 
        4.51–5.00    ความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด 
        3.51–4.50    ความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก 
        2.51–3.50    ความพึงพอใจอยู่ในระดับปานกลาง 
        1.51–2.50    ความพึงพอใจอยู่ในระดับน้อย 
        1.00–1.50    ความพึงพอใจอยู่ในระดับน้อยที่สุด 
   3.4.5.3 นำแบบวัดความพึงพอใจของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบส่งเสริมความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อย สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1           
ที่สร้างขึ้นเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ ทั้ง 3 ท่าน ซึ่งเป็นผู้เชี่ยวชาญชุดเดิม เพื่อตรวจสอบความเหมาะสม 
ของเนื้อหา ความชัดเจนของภาษาและความคลอบคลุมของข้อความ   
       ข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญเป็นดังนี้ 
       1) ปรับภาษาที่ใช้ในการเขียนในแต่ละข้อคำถามให้มีความชัดเจน กระชับ   
และครอบคลุม 
       2) ปรับข้อคำถามให้ครอบคลุมตามประเด็นที่ต้องการ  
       3) นำแบบสอบถามความพึงพอใจไปใช้ได้ แต่ผู ้วิจัยต้องคอยกำกับนักเรียน 
ทุกคนให้อ่านคำชี้แจงและข้อคำถามอย่างถ่ีถ้วนในการทำแบบวัดความพึงพอใจ 
   3.4.4.4 ผู้เชี่ยวชาญประเมินความสอดคล้อง (Item-Objective Congruence Index : 
IOC) โดยมีเกณฑ์ดังนี้ 
 
       สอดคล้อง  จะมีคะแนนเป็น +1 



84 
 

       ไม่แน่ใจ   จะมีคะแนนเป็น 0 
       ไม่สอดคล้อง จะมีคะแนนเป็น -1 
   3.4.5.5 นำผลประเม ินความสอดคล ้องมาคำนวณค ่ า  IOC โดยใช ้ส ูตรด ัชนี  
ความสอดคล้อง (ไพศาล วรคำ, 2562, น. 269) เลือกข้อที่ได้ค่า IOC ตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไปเป็นคำถาม            
ที่อยู่ในเกณฑ์ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาที่ใช้ได้ โดยวิธีการหาค่าความสอดคล้อง IOC ผลการประเมิน
พบว่า แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริมความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ สอดคล้องจำนวน 27 คำถาม  
   3.4.5.6 นำแบบวัดความพึงพอใจของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริมความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองใช้กับนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที่ 1            
ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จำนวน 44 คน ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนกมลาไสย เพ่ือหาค่า
อำนาจจำแนกเป็นรายข้อ โดหาค่าสหสัมพันธ์อย่างง่ายระหว่างคะแนนรายข้อกับคะแนนรวม (Item 
Total Correlation) ด ้ ว ยส ู ต ร  Pearson Product Moment Correlation Coefficient จำนวน
ทั้งหมด 27 คำถาม  
   3.4.5.7 นำแบบวัดความพึงพอใจของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริมความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ หาค่าความเชื ่อมั ่นของแบบสอบถามทั้งฉบับ โดยวิธีคำนวณหาค่า
สัมประสิทธิ ์แอลฟา (Alpha Coefficient) โดยใช้สูตรของครอนบาคได้ค่าอำนาจจำแนกตั ้งแต่ 
0.2 ขึ้นไป และค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบวัดความพึงพอใจของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
แบบส่งเสร ิมความคิดสร ้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเร ียน โดยใช ้ส ัมประสิทธิ ์แอลฟา 
ของครอนบาค (Cronbach's Alpha Coefficient) ได้ค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.70 ขึ้นไป จึงจะถือว่า
แบบวัดความพึงพอใจของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์
ใช้ได้ ผลการวิเคราะห์ พบว่า ค่าอำนาจจำแนกของแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนมีค่าอำนาจ
จำแนกของแบบวัดความพึงพอใจของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ 
ทางคณิตศาสตร์ มีค ่าระหว่าง 0.23-0.55 ซึ ่งแบบวัดทั ้ง 27 ข้อ อยู ่ในช่วง 0.2-1.00 นั ่นคือ  
แบบวัดความพึงพอใจของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์
ทั ้งหมดสามารถนำไปใช้ได้ ซึ ่งผู ้ว ิจ ัยได้เลือกแบบวัด จำนวน 20 ข้อ มากำหนดเป็นแบบวัด 
ความพึงพอใจของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
ของนักเรียนได้ค่าความเชื่อมั่นของแบบสอบถามนี้ เท่ากับ 0.819 
   3.4.4.8 นำแบบวัดความพึงพอใจของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริมความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที ่ผ่านการตรวจคุณภาพแล้ว จัดพิมพ์เป็นฉบับสมบูรณ์  
เพ่ือใช้เป็นเครื่องมือในการวิจัยนำไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 
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3.5 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 
 ในการเก็บรวบรวมข้อมูลของการพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริมความคิด
สร้างสรรค์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 มีข้ันตอน ดังนี้ 
 3.5.1 ขอหนังสือจากคณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม เพื ่อขออนุญาต
สัมภาษณ์ผู้ทรงคุณวุฒิในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
 3.5.2 นำแบบสัมภาษณ์กึ ่งโครงสร้างไปสัมภาษณ์กับผู ้ทรงคุณวุฒิ เพื ่อให้ได้ข ั ้นตอน                    
และแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
 3.5.3 นำข้อมูลที่ได้จาก 3.5.2 มาดำเนินการสังเคราะห์เพื่อให้ทราบถึงรายละเอียดต่าง ๆ             
ในการจัดกิจกรรมในแต่ละขั ้นตอน จากนั้นดำเนินการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้แบบส่งเสริม
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ จำนวน 12 แผน 
 3.5.4 ขอหนังสือจากคณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม เพื ่อขออนุญาต
ผู้เชี่ยวชาญขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบเครื่องมือวิจัยว่าตรงกับเนื้อหา และวัตถุประสงค์              
ของการวิจัย 
 3.5.5 ขอหนังสือจากคณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม เพื ่อขออนุญาต
ผู้อำนวยการโรงเรียนกมลาไสย ในการเก็บรวบรวมข้อมูลนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1/1 ภาคเรียน            
ที่ 2 ปีการศึกษา 2564 
 3.5.6 ติดต่อประสานงานกับหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เพื่อชี้แจงวัตถุประสงค์
ของการวิจัย บทบาทหน้าที่ของกลุ่มตัวอย่างในการทำวิจัย กำหนดวันเวลาที่จะทำการเก็บข้อมูล 
 3.5.7 ดำเนินการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ โดยการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์กับกลุ่มตัวอย่างจำนวน 44 คน 
ตามข้ันตอนของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 
 3.5.8 หลังเสร็จสิ้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
นำแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ทางคณิตศาสตร์ไปทดสอบกับกลุ่มตัวอย่าง ดังนี้ 
   3.5.8.1 แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ด้านความคิดคล่องแคล่ว 
ทางคณิตศาสตร์ จำนวน 3 ข้อ ระยะเวลาในการทำ 30 นาท ี
   3.5.8.2 แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  ด ้านความคิดยืดหยุ่น 
ทางคณิตศาสตร์ จำนวน 3 ข้อ ระยะเวลาในการทำ 30 นาท ี
   3.5.8.3 แบบทดสอบความคิดสร ้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  ด ้านความคิดร ิ เริ่ม 
ทางคณิตศาสตร์ จำนวน 2 ข้อ ระยะเวลาในการทำ 20 นาท ี
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   3.5.8.4 แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ด้านความคิดละเอียดลออ
ทางคณิตสาสตร์ จำนวน 2 ข้อ ระยะเวลาในการทำ 20 นาท ี
   3.5.8.5 ผู้วิจัยนำแบบทดสอบมาตรวจให้คะแนนตามเกณฑ์ โดยใช้เกณฑ์การให้คะแนน
ทักษะการคิดสร้างสรรค์ในแต่ละด้าน มีรายละเอียดดังนี้ 
 ผู้วิจัยได้สร้างเกณฑ์คะแนนแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ด้านความคิด
คล่องแคล่วทางคณิตศาสตร์ ด้านความยืดหยุ่นทางคณิตศาสตร์ ด้านความคิดริเริ่มทางคณิตศาสตร์ 
และด้านความคิดละเอียดลออทางคณิตศาสตร์ มีรายละเอียดดังตารางต่อไปนี้ 
 
ตารางท่ี 3.5 เกณฑ์การให้คะแนนความคิดคล่องแคล่วทางคณิตศาสตร์ 

คะแนน เกณฑ์การพิจารณา 

0 ไม่สามารถหาคำตอบได ้

1 ตอบได้ตรงประเด็นถูกต้อง 1 ข้อ ภายในเวลาที่กำหนด 
2 ตอบได้ตรงประเด็นถูกต้อง 2 ข้อ ภายในเวลาที่กำหนด 

3 ตอบได้ตรงประเด็นถูกต้อง 3 ข้อ ภายในเวลาที่กำหนด 

 
 จากตารางที่ 3.5  พบว ่า เกณฑ์การให ้คะแนนความค ิดคล ่องแคล ่วทางคณิตศาสตร์   
ได้แบ่งเกณฑ์คะแนนออกเป็น 4 ระดับ โดยประเมินในเรื่องการหาคำตอบให้ได้หลายข้อภายในเวลา 
ที่กำหนด  และสรุปคำตอบได้อย่างถูกต้อง 
 
ตารางท่ี 3.6 เกณฑ์การให้คะแนนความคิดยืดหยุ่นทางคณิตศาสตร์ 

คะแนน เกณฑ์การพิจารณา 

0 ไม่สามารถหาคำตอบได ้

1 
สามารถแสดงแนวคิดในการหาคำตอบของปัญหาได้ 1 แนวคิด และสรุปคำตอบ           
ได้ถูกต้อง 

2 
สามารถแสดงแนวคิดในการหาคำตอบของปัญหาได้ 2 แนวคิด และสรุปคำตอบ              
ได้ถูกต้อง 

3 
สามารถแสดงแนวคิดในการหาคำตอบของปัญหาได้ 3 แนวคิดขึ้นไป และสรุป
คำตอบได้ถูกต้อง 
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 จากตารางที่ 3.6  พบว่า เกณฑ์การให้คะแนนความคิดยืดหยุ่นทางคณิตศาสตร์ ได้แบ่งเกณฑ์
คะแนนออกเป็น 4 ระดับ โดยประเมินในเรื่องการแสดงแนวคิดในการหาคำตอบของปัญหาให้ได้
หลากหลายแนวคิด และสรุปคำตอบได้อย่างถูกต้อง 
 
ตารางท่ี 3.7  เกณฑ์การให้คะแนนความคิดริเริ่มทางคณิตศาสตร์ 

คะแนน เกณฑ์การพิจารณา 

0 ไม่สามารถแก้โจทย์ปัญหาที่แปลกใหม่ได้และไม่สามารถหาคำตอบได้ 

1 สามารถแก้โจทย์ปัญหาที่แปลกใหม่ได้บางส่วน และไม่สามารถหาคำตอบได้ 
2 สามารถแก้โจทย์ที่แปลกใหม่ได้บางส่วน และสามารถหาคำตอบได้บางส่วน 

3 สามารถแก้โจทย์ปัญหาที่แปลกใหม่ได้ และสามารถหาคำตอบได้ 

 
 จากตารางที่ 3.7 พบว่า เกณฑ์การให้คะแนนความคิดริเริ ่มทางคณิตศาสตร์ ได้แบ่งเกณฑ์
คะแนนออกเป็น 4 ระดับ โดยประเมินในเรื่องการนำความรู้ในเนื้อหาต่าง ๆ มาแก้โจทย์ปัญหาที่
แปลกใหม่ไดแ้ละสรุปคำตอบได้อย่างถูกต้อง 
 
ตารางท่ี 3.8 เกณฑ์การให้คะแนนความคิดละเอียดละออทางคณิตศาสตร์ 

คะแนน เกณฑ์การพิจารณา 

0 
ไม่สามารถนำเสนอวิธีการแก้ปัญหาให้เข้าใจถึงแนวคิดในการแก้ปัญหาได้ และไม่
สามารถหาคำตอบได้ 

1 
มีสิ่งบ่งชี้บางอย่างให้เห็นถึงการนำเสนอวิธีการแก้ปัญหาได้ และไม่สามารถหา
คำตอบได้ 

2 
สามารถนำเสนอวิธีการแก้ปัญหาให้เข้าใจถึงแนวคิดในการแก้ปัญหาได้อย่าง
ละเอียดบางส่วน และสามารถหาคำตอบได้บางส่วน 

3 
สามารถนำเสนอวิธีการแก้ปัญหาให้เข้าใจถึงแนวคิดในการแก้ปัญหาได้อย่าง
ละเอียดชัดเจน และสรุปคำตอบได้ถูกต้อง 

 
 จากตารางที ่ 3.8 พบว่า เกณฑ์การให้คะแนนความคิดละเอียดละออทางคณิตศาสตร์   
ได้แบ่งเกณฑ์คะแนนออกเป็น 4 ระดับ โดยประเมินในเรื่องการนำความรู้ในเนื้อหาต่าง ๆ มาแก้โจทย์
ปัญหา และแสดงแนวคิดได้อย่างเป็นลำดับขั้นตอน และสรุปคำตอบได้อย่างถูกต้อง 
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 3.5.9 นำแบบวัดทดสอบสัมฤทธิ ์ทางการเร ียน เร ื ่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ                  
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ไปทดสอบกับกลุ่มตัวอย่าง 
 3.5.10 นำแบบวัดความพึงพอใจของกิจกรรมการเรียนรู้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบส่งเสริม
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื ่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ ชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 1                      
ไปทดสอบกับกลุ่มตัวอย่าง 
 

3.6 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 การว ิ เคราะห ์ข ้อม ูล การจ ัดก ิจกรรมการเร ียนรู้  แบบส ่งเสร ิมความค ิดสร ้างสรรค์  
ทางคณิตศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 มีข้ันตอนในการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้  
 3.6.1 วิเคราะห์หาค่าประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริมความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
ตามเกณฑ์ 70/70 โดยการหาร้อยละของค่าเฉลี่ยของคะแนนทั้งหมด ที่ได้จากการทำแบบฝึกทักษะ  
ใบกิจกรรม และการทดสอบย่อย ในระหว่างการจัดกิจกรรมการเร ียนรู้ ( )1E และหาร้อยละ                  
ของค่าเฉลี่ยในการทำแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ( )2E   
 3.6.2 วิเคราะห์ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริมความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ 
โดยใช้สูตรคำนวณของ Goodman, Fretcher and Schneider (1980, pp. 30-34) 
 3.6.3 วิเคราะห์ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
ของนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 1 โดยใช้ ความถี ่ ร ้อยละ ค่าเฉลี ่ย ส่วนเบี ่ยงเบนมาตรฐาน  
การวิเคราะห์งานเขียน (Task Analysis) และการบรรยายเชิงวิเคราะห์ (Analysis Deacription) 
 3.6.4 วิเคราะห์การเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ 
ทางคณิตศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 1 เรื ่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ  
กับเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยใช้สถิติทดสอบที (One-Sample t-test) 
 3.6.5 วิเคราะห์การเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริม
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน 
และร้อยละ กับเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยใช้สถิติทดสอบโฮเทลลิ่งทีสแควร์ (Hotelling’s T2) 
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 3.6.6 วิเคราะห์ความพอใจโดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์               
โดยใช้ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 

3.7 สถิติที่ใช้ในการวิจัย 
  
 การดำเนินการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ทำการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติพื้นฐาน สถิติที่ใช้ในการ
ตรวจสอบหาคุณภาพเครื่องมือ และสถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 
 3.7.1 สถิติพื้นฐาน  
   3.7.1.1 ร้อยละ โดยคำนวณจากสูตร ดังนี้ (ไพศาล วรคำ, 2562, น. 321) 
 

                             ( )0
0 100
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N
=                                (3-1) 

 
       เมื่อ    f  แทน  ความถี่ของรายการที่สนใจ 
               N  แทน  จำนวนทั้งหมด 
 
        3.7.1.2 ค่าเฉลี่ย โดยคำนวณจากสูตร ดังนี้ (ไพศาล วรคำ, 2562, น. 323) 
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      เมื่อ X   แทน ค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่าง 
        iX   แทน คะแนนของคนท่ี i  
        n   แทน จำนวนสมาชิกของกลุ่มตัวอย่าง 
 
        3.7.1.3 ส่วนเบี ่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) โดยคำนวณจากสูตร ดังนี้ 
(ไพศาล วรคำ, 2562, น. 325) 

                                   

                                  
( )

2

1

1

n

i

i

X X

S.D.
n

=

−

=
−


                                       (3-3) 
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      เมื่อ S.D.    แทน  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มตัวอย่าง 
      X       แทน  ค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่าง 
      

iX       แทน  คะแนนของคนที่ i  
        n     แทน  จำนวนข้อมูลของกลุ่มตัวอย่าง 
 
     3.7.2 สถิติที่ใช้ในการหาคุณภาพเครื่องมือ 
              3.7.2.1 ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาของแบบสอบถาม โดยใช้ค่าดัชนีความสอดคล้อง 
(IOC) (ไพศาล วรคำ, 2562, น. 269) ดังนี้ 
 

                                R
IOC

n
=
              (3-4) 

 
   เมื่อ IOC   แทน  ค่าดัชนีความสอดคล้อง 

     R     แทน  คะแนนระดับความสอดคล้องที่ผู้เชี่ยวชาญแต่ละคนประเมิน  
         ในแต่ละข้อ 

           n    แทน  จำนวนผู้เชี่ยวชาญที่ประเมินความสอดคล้องในข้อนั้น 
 
   3.7.2.2 ค่าความยากง ่ายของแบบทดสอบความสามารถในการแก้โจทย์ป ัญหา 
ทางคณิตศาสตร์ โดยใช้สูตรของวิทเนย์และซาเบอร์ส (ไพศาล วรคำ, 2562, น. 299)  
 

                 ( )

( )

2

2

H L min

max min

S S nX
p

n X X

+ −
=

−
            (3-5) 

 
    เมื่อ p     แทน  ดัชนีความยาก 
      HS    แทน  ผลรวมคะแนนในกลุ่มสูง 
      LS       แทน  ผลรวมคะแนนในกลุ่มต่ำ 
      n     แทน  จำนวนนักเรียนในกลุ่มสูงหรือต่ำ 
      maxX    แทน  คะแนนสูงสุดในข้อนั้น 
      minX    แทน   คะแนนต่ำสุดในข้อนั้น 
 
       3.7.2.3 การวิเคราะห์ข้อคำถามเป็นรายข้อ (Item Analysis) เพ่ือหาอำนาจจำแนกของ
ข้อคำถามเป็นรายข้อ โดยหาค่าสหสัมพันธ์อย่างง่ายระหว่างคะแนนรายข้อกับคะแนนรวม (Item 
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Total Correlation) โดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของเพียร์สัน (Pearson Product Moment 
Correlation Coefficient) ดังนี้ (ไพศาล วรคำ, 2562, น. 303) 
 
                   

( ) ( )
2 222

'

' '

XY
' '

n XY X Y
r

n X X n Y Y

−
=

  − −
      

  

   

                    (3-6) 

 
   เมื่อ 

'XY
r  แทน  ดัชนีอำนาจจำแนก 

     X   แทน  คะแนนรายข้อ 
     Y   แทน  คะแนนรวม 
     'Y   แทน  คะแนนรวมที่หักคะแนนข้อนั้นออกแล้ว 'Y Y X= −  
     n   แทน  จำนวนผู้เข้าสอบ 
   
        3.7.2.4 การวิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบสอบถามทั้งฉบับหาได้จาก
ค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา (Coefficient) ตามวิธีของครอนบาค (Cronbach) มีสูตรดังนี้ (ไพศาล วรคำ, 
2562, น. 288) โดยใช้สูตรดังนี้ 
 

                               
2

1

2
1

1

k

i

i

t

S
k

k S

=

 
 

    = − −   
 
 

             (3-7) 

 
   เมื่อ    แทน  สัมประสิทธิ์แอลฟา 
     k   แทน  จำนวนข้อคำถามหรือข้อสอบ 
     2

iS   แทน  ความแปรปรวนของคะแนนข้อที่ i  
     2

tS   แทน  ความแปรปรวนของคะแนนรวม t  
 
       3.7.3 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
        3.7.3.1 วิเคราะห์การหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริมความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยใช้สูตร ดังนี้ (ปิยะธิดา  
ปัญญา, 2562, น. 53) 
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     สูตรการหาประสิทธิภาพด้านกระบวนการ   
1 100

X
E

N

A

= 
                           (3-8) 

 

                สูตรการหาประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์       
2 100

F
E

N

B

= 
                      (3-9) 

 
   เมื่อ   

1E     แทน  ประสิทธิภาพด้านกระบวนการ 
          2E     แทน  ประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์ 
         X  แทน  คะแนนรวมของแบบฝึกปฏิบัติกิจกรรมหรืองานที่ทำระหว่างเรียน 
         F   แทน  คะแนนรวมของผลลัพธ์ของการประเมินหลังเรียน 
         A    แทน  คะแนนเต็มของแบบฝึกปฏิบัติทุกชิ้นรวมกัน 
         B    แทน  คะแนนเต็มของการประเมินหลังเรียน   
         N     แทน  จำนวนผู้เรียนทั้งหมด 
 
        3.7.3.2 วิเคราะห์ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู้ ใช้วิธีการของ Goodman, 
Fretcher and Schneider (1980, pp. 30-34) ในการคำนวณ ดังนี้ 
 

                 ดัชนีประสิทธิผล =  
ผลรวมของคะแนนสอบหลังเรียน −ผลรวมของคะแนนสอบทดสอบก่อนเรียน

(จำนวนนักเรียน)(คะแนนเต็มหลังเรียน)−ผลรวมของคะแนนทดสอบก่อนเรียน
 

 
        3.7.3.3 วิเคราะห์การเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์           
ทางคณิตศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ กับเกณฑ์
ร้อยละ 70 โดยใช้สถิติทดสอบทีแบบกลุ่มเดียว (One-sample t-test) (ปิยะธิดา ปัญญา, 2562,            
น. 98) 

 

                    0X
t

S / n

−
=        เมื่อ  1df n= −                  (3-10) 

 
   เมื่อ  t   แทน  ค่าสถิติทดสอบที 
     X   แทน  ค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่าง 
     0   แทน  ค่าคงที่หรือเกณฑ์ท่ีต้องการเปรียบเทียบ 
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     S   แทน  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มตัวอย่าง 
     n   แทน  ขนาดของกลุ่มตัวอย่าง 
 
        3.7.3.4 วิเคราะห์การเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ก่อนและหลังเรียน โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบส่งเสริมความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ 
กับเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยใช้สถิติทดสอบโฮเทลลิ่งทีสแควร์ (Hotelling’s T2) (ปิยะธิดา ปัญญา, 2562, 
น. 125) 
 

                            2 11 2

1 1 2

1 2

'n n
T Y Y S Y Y

n n

−   = − −
   +

                              (3-11) 

 
   เมื่อ   2T    แทน  ค่าสถิติทดสอบ Hotelling’s T2 
      

1n    แทน  จำนวนกลุ่มตัวอย่างในกลุ่ม 1 
      2n    แทน  จำนวนกลุ่มตัวอย่างในกลุ่ม 2 
      S    แทน  เมตริกซ์ความแปรปรวนร่วม 

     
1

'

Y Y − 
  แทน  เวคเตอร์ความต่างของค่าเฉลี่ยกลุ่ม 1 

     
1 2Y Y − 

  แทน  เวคเตอร์ความต่างของค่าเฉลี่ยกลุ่ม 2 

 
   
 
 
 
       



94 
 

บทท่ี 4 
ผลการวิจัย 

 
 การวิจัยเรื ่อง การพัฒนาการจัดกิจกรรมการเร ียนรู้  แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์                          
ทางคณิตศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ผลการวิจัยตามลำดับหัวข้อต่อไปนี้ 
  1. สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
  2. ลำดับขั้นในการนำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  3. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

4.1 สัญลักษณ์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ระบุสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ที่ใช้ในการนำเสนอผลการวิเคราะห์
ข้อมูลเพื่อง่ายต่อการศึกษา ดังต่อไปนี้ 
  X       แทน  ค่าเฉลี่ย 
  n       แทน  จำนวนนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 
  S.D.     แทน  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน (Standard Deviation) 

1E       แทน  คะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละของนักเรียนทุกคนจากการทำแบบฝึกทักษะ 
                    ใบกิจกรรม และแบบทดสอบย่อย คิดเป็นร้อยละ 70 

  2E       แทน  คะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละของนักเรียนทุกคนจากการทำแบบทดสอบ       
                             หลังเรียนคิดเป็นร้อยละ 70 

  df      แทน  ค่าองศาอิสระ (Degree of freedom) 
  t       แทน  สถิติทดสอบ t  
  F       แทน  สถิติทดสอบ F  
  2T      แทน  สถิติทดสอบโฮเทลลิ่งทีสแควร์ 
  p value−  แทน  ค่าระดับนัยสำคัญ  
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4.2 ลำดับขั้นในการนำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 การพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  
สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ผู้วิจัยได้นำเสนอผลการศึกษา มีรายละเอียดดังนี้ 
  ตอนที ่  1 ผลพัฒนาการจ ัดกิจกรรมการเร ียนรู้  แบบส่งเสร ิมความคิดสร ้างสรรค์  
ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 70/70   
  ตอนที ่  2 ผลดัชน ีประส ิทธ ิผลของแผนการจ ัดก ิจกรรมการเร ียนรู้  แบบส่งเสริม 
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 1 เรื ่อง อัตราส่วน  
สัดส่วน และร้อยละ 
  ตอนที่ 3 ผลการศึกษาความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่เรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริม
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ 
  ตอนที ่ 4 ผลการเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ 
ทางคณิตศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 1 เรื ่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ  
กับเกณฑ์ร้อยละ 70 
  ตอนที ่ 5 ผลการเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ก่อนเรียนและหลังเรียนโดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริม 
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 1 เรื ่อง อัตราส่วน  
สัดส่วน และร้อยละ 
  ตอนที ่  6 ผลการศึกษาความพึงพอใจของน ักเร ียนช ั ้นม ัธยมศึกษาปีท ี ่  1 ที ่ม ีต่อ 
การใช้กิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื ่อง อัตราส่วน  
สัดส่วน และร้อยละ 
 

4.3 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
  ผู้วิจัยได้พัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  
ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 70/70 แล้วนำแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มาหาดัชนีประสิทธิผล 
และศึกษาความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนักเรียน 
ชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 1 ที่เรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ 
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ทางคณิตศาสตร์ รวมถึงเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  
กับเกณฑ์ร ้อยละ 70 เปร ียบเท ียบความคิดสร ้างสรรค ์ทางคณิตศาสตร ์  และผลส ัมฤทธิ์  
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ก่อนและหลังเรียนโดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบส่งเสริมความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ผู้วิจัยได้ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียน 
ชั ้นม ัธยมศึกษาปีท ี ่  1 ที ่ม ีต ่อการใช ้ก ิจกรรมการเร ียนรู้  แบบส่งเสร ิมความคิดสร ้างสรรค์  
ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 
 ตอนที ่  1 ผลพัฒนาการจัดก ิจกรรมการเร ียนรู้  แบบส่งเสร ิมความคิดสร ้างสรรค์  
ทางคณิตศาสตร์ เรื ่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  
ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 70/70 
 ผู ้ว ิจ ัยได้พ ัฒนาการจ ัดกิจกรรมการเร ียนรู้  โดยการส ัมภาษณ์ผ ู ้ทรงค ุณว ุฒ ิเพ ื ่อหา 
แนวทางในการจ ัดกิจกรรมการเร ียนรู้  แบบส่งเสร ิมความค ิดสร ้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  
จากนั้นนำข้อมูลมาสังเคราะห์รายละเอียดในแต่ละขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เพื่อสร้าง
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ จำนวน 12 แผน แล้วนำแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่สร้างขึ้นไป
ทดลองกบักลุ่มตัวอย่างแล้วนำไปหาประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 70/70 โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 ผลการสัมภาษณ์ผู ้ทรงคุณวุฒิ จำนวน 5 ท่าน แล้วนำผลการสัมภาษณ์มาสังเคราะห์  
เป ็นแนวทางในการจ ัดก ิ จกรรมการ เร ี ยนร ู ้  โดย เปร ี ยบ เท ียบก ับร ูปแบบการเร ียนรู้  
แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์คณิตศาสตร์ ของสำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550, น. 51)  
มีรายละเอียดดังนี้ 
 ผู้ทรงคุณวุฒิท่านที่ 1 ให้แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า เนื่องจากขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ มีทั้งหมด 6 ขั้นตอน ซึ่งใช้เวลา
ในการจัดกิจกรรม 1 ชั่วโมง  เมื่อเทียบกับเวลาแล้วอาจจะจัดกิจกรรมการเรียนรู้ไม่ครบทุกขั้นตอน 
ดังนั้นควรยุบขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้เหลือ 3 ขั้นตอน เช่น ขั้นที่ 1 สร้างความตระหนัก 
และขั ้นที ่ 2 ระดมพลังความคิด รวมเข้าด้วยกันเป็น ขั ้นที ่ 1 N-need  ขั ้นริเร ิ ่ม เป็นขั ้นที ่ครู 
ควรกระตุ้นนักเรียนให้มีความคิดริเริ่มทำความเข้าใจในการแก้โจทย์ปัญหา รวมถึงสร้างความตระหนัก
ให้กับนักเรียนในการคิดหาวิธีการใหม่ ๆ ในการแก้โจทย์ปัญหา จากนั้นขั้นที่ 3 สร้างสรรค์ชิ้นงาน 
และขั้นที่ 4 นำเสนอผลงาน รวมเป็นขั้นตอนที่ 2 O-Operation ขั้นแก้โจทย์ปัญหา เป็นขั้นที่ครู 
ให้นักเรียนเกิดความคิดคล่องแคล่วทางคณิตศาสตร์ และเกิดความคิดยืดหยุ ่นทางคณิตศาสตร์  
โดยพยายามให้นักเรียนได้ลงมือแก้โจทย์ปัญหาด้วยตนเอง ครูมีหน้าที่คอยให้คำแนะนำเมื่อนักเรียน
ต้องการความช่วยเหลือ ขั้นที่ 5 การวัดและประเมินผล และขั้นที่ 6 เผยแพร่ผลงาน รวมเป็นขั้นที่ 3 
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K-Knowledge extension ข ั ้ นขยายความร ู ้  โดยน ัก เร ี ยนจะเก ิดความค ิดละ เอ ี ยดลออ 
ทางคณิตศาสตร์ จากการตรวจสอบผลลัพธ์ที ่น ักเร ียนได้ทำโจทย์จากขั ้นที ่ 2 O-Operation  
ขั้นแก้โจทย์ปัญหา ดังนั้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  
ที่ผู้ทรงคุณวุฒิแนะนำจะมี 3 ขั้นตอนที่กล่าวมาข้างต้น   
 ผู้ทรงคุณวุฒิท่านที่ 2 ให้แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า การที่จะทำให้นักเรียนเกิดความคิดสร้างสรรค์ไม่ใช้แค่ข้ันตอนในการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้เพียงอย่างเดียว แต่มีเรื่องบรรยากาศในชั้นเรียนด้วย ครตู้องให้นักเรียนมีอิสระในการเลือก
ประเด็นที่ตัวนักเรียนสนใจ เพราะถ้าครูไปจำกัดประเด็นเนื้อหาเกินไปจะกลายเป็นทำลายความมั่นใจ
ของนักเรียน ถ้านักเรียนรู้สึกว่าสิ่งที่ทำอยู่ผิดหรือไม่ถูกต้อง นักเรียนจะไม่กล้าคิด กล้าแสดงออก  
ดังนั ้นถ้าครูต้องการให้นักเรียนเกิดความคิดสร้างสรรค์  สิ ่งที ่ครูต้องเตรียม คือ 1) นำเนื ้อหา 
มาออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ให้มีความบูรณาการ 2) มีสถานการณ์ให้นักเรียนได้ออกแบบวิธีการ
แก้ปัญหาด้วยตนเอง 3) ต้องสร้างบรรยากาศให้เอื ้อต่อการคิดสร้างสรรค์ เช่น การชี ้แจงกติกา 
ก่อนเรียน ผลงานที่นักเรียนได้ออกแบบไม่มีถูกหรือผิดการวิพากษ์วิจารณ์ผลงานของนักเรียน 
ต้องเป็นไปในทางเชิงบวก เพื่อสร้างความมั่นใจให้กับผู ้เรียน เพราะถ้านักเรียนขาดความมั ่นใจ
ความคิดสร้างสรรค์จะไม่เกิด ดังนั้น เราต้องให้กำลังใจนักเรียนและควรมีคำถามเพื่อให้นักเรียน 
ได้แสดงแนวคิดในการออกแบบผลงานของตัวเอง รวมถึงในระหว่างที่นักเรียนสร้างสรรค์ชิ ้นงาน 
ครูไม่ควรเร่งนักเรียนจนเกินไปควรให้เวลานักเรียนได้คิดแก้ปัญหาได้อย่างเต็มที่ การจัดกิจกรรม  
การเรียนรู ้แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ที ่ผู ้ว ิจัยเสนอมา มี 6 ขั ้นตอน ก็สามารถนำไปใช้ได้  
แต่อาจจะต้องปรับปรุงโจทย์ปัญหาให้นักเรียนเกิดความคิดสร้างสรรค์มากกว่านี้  
 ผู้ทรงคุณวุฒิท่านที่ 3 ให้แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า เนื่องจากข้ันตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ มีทั ้งหมด 6 ขั้นตอน ซึ่งใช้เวลาในการจัดกิจกรรม 1 ชั่วโมง เมื่อเทียบกับเวลา 
อาจจะจัดกิจกรรมไม่ครบทุกขั ้นตอน ดังนั ้นควรยุบขั้นตอนการจัดกิจกรรมให้เหลือ 4 ขั ้นตอน  
เช่น ขั้นที่ 1 สร้างความตระหนัก ควรทบทวนในเนื้อหาที่นักเรียนได้เรียนผ่านมาก่อน โดยอาจ 
จะเชื่อมโยงจากสถานการณ์ในชีวิตประจำวัน หรือเชื่อมโยงข่าวสารในปัจจุบันมาประยุกต์เป็นโจทย์ 
ที่ไม่ยากจนเกินไปมาถามให้นักเรียนได้เกิดทักษะในการแก้ปัญหา และทักษะความคิดสร้างสรรค์   
ขั้นที่ 2 ระดมพลังความคิด จากที่ครูให้นำเสนอโจทย์ปัญหาไปในขั้นที่ 1 จากนั้นนักเรียนก็จะนำ 
เอาข้อมูลต่าง ๆ มาช่วยกันคิดว่ามีแนวทางในการแก้ปัญหาอย่างไรบ้าง รวมขั้นที่ 3 สร้างสรรค์ชิ้นงาน 
และขั ้นที ่  4 นำเสนอผลงาน เป ็นขั ้นที่  3 ขั ้นออกแบบสร้างสรรค์ วางแผนและแก้ป ัญหา  
ในขั้นนี้การสร้างสรรค์ชิ้นงานอาจจะไม่ใช่ในทางการประดิษฐ์งาน อาจจะเป็นสถานการณ์โจทย์ปัญหา 
ให้น ักเร ียนได้ออกแบบ วางแผนในการแก้ปัญหาให้สำเร ็จ  ขั ้นที ่ 5 การวัดและประเมินผล  
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และขั ้นที ่ 6 เผยแพร่ผลงาน รวมเป็นขั ้นที ่ 4 ประเมินทดสอบและสะท้อนผล ซึ ่งอาจจะใช้ 
แบบฝึกทักษะ หรือใบงานให้นักเรียนได้ฝึกคิดทบทวนในเนื้อหา ดังนั้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
แบบส ่งเสร ิมความค ิดสร ้างสรรค ์ทางคณิตศาสตร ์ท ี ่ผ ู ้ทรงค ุณว ุฒ ิแนะนำจะม ี 4 ข ั ้นตอน 
ที่กล่าวมาข้างต้น   
 ผู ้ทรงคุณว ุฒ ิท ่านที ่  4 ให ้คำแนะนำในแต่ละขั ้นตอนในการจ ัดก ิจกรรมการเร ียนรู้  
แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งมีขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 6 ขั้นตอน 
ดังนี้ ขั้นที่ 1 สร้างความตระหนัก ผู้วิจัยสามารถใช้แอปพลิเคชัน หรือโจทย์ปัญหาในชีวิตประจำวัน 
ในการสร้างความตระหนักในเนื้อหาได้ เพื่อให้นักเรียนได้แสดงแนวคิด  ขั้นที่ 2 ระดมพลังความคิด 
ผู ้ว ิจ ัยสามารถให้น ักเร ียนศ ึกษาจากใบความร ู ้ ได ้ แต ่ควรตรวจสอบความเข้าใจนักเร ียน 
ก่อนที่จะให้นักเรียนไปสร้างสรรค์ชิ ้นงาน ขั ้นที ่ 3 สร้างสรรค์ชิ ้นงาน ในการสร้างสรรค์ชิ ้นงาน 
ในที่นี้ผู้วิจัยให้ทำแบบฝึกทักษะ ใบกิจกรรม ซึ่งก่อนให้นักเรียนสร้างสรรค์ชิ้นงาน ครูควรยกตัวอย่าง
หรือสอนนักเรียนเพื่อให้นักเรียนได้แนวคิด และนำความรู้มาต่อยอดในการแก้โจทย์ปัญหาให้ได้  
ซ ึ ่ ง โ จทย ์ ในแบบฝ ึ กท ั กษะและใบก ิ จกรรมควร ออกแบบให ้ เหมาะสมก ับว ั ยผ ู ้ เ ร ี ยน  
เช่น โจทย์ในแบบฝึกทักษะในแผนการจัดการเรียนรู ้ที ่ 1 เรื ่อง การหาอัตราส่วน ให้นักเรียน 
เขียนความหมายของอัตราส่วน 20:50 มา 3 ความหมาย โดยให้เวลาในการทำ 3 นาที ซึ่งผู ้วิจัย 
ใช้ตัวเลขที่เยอะจนเกินไป ควรปรับตัวเลขให้น้อยลงเพื่อความเหมาะสม ขั้นที่ 4 นำเสนอผลงาน  
ครูควรให้นักเรียนได้สรุปสาระสำคัญก่อน และครูรวบรวมเอาแนวคิดของนักเรียนแต่ละคนมาสรุป
โดยรวมอีกที ขั้นที่ 5 การวัดและประเมินผล ครูต้องมีแบบประเมินนักเรียนทั้งงานเดี่ยว และงานกลุ่ม
ว่าจะวัดและประเมินในด้านอะไรบ้าง ขั ้นที ่ 6 เผยแพร่ผลงาน เนื ่องจากสถานการณ์ปัจจุบัน 
มีโรคแพร่ระบาดโควิด (Covid-19) ซึ่งการนำผลงานนักเรียนมาจัดบอร์ดอาจจะทำได้ยาก เนื่องจาก
นักเรียนอาจจะไม่ได้มาโรงเรียน ดังนั้นอาจจะปรับเปลี่ยนให้นักเรียนนำผลงานของตนเองมาสะสม
เป็นแฟ้มผลงานแทน นอกจากนี้ในการทำแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ครูควรใส่แนวทางของคำตอบ 
ลงในแต่ละคำถาม หรือโจทย์ปัญหาที่ผู้วิจัยถามด้วย 
 ผู้ทรงคุณวุฒิท่านที่ 5 ให้คำแนะนำในแต่ละขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริม
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ซึ ่งมีขั ้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ 6 ขั ้นตอน ดังนี้  
ขัน้ที่ 1 สร้างความตระหนัก ผู้วิจัยสามารถนำแอปพลิเคชัน Kahoot และแอปพลิเคชัน Baamboozle
มาทบทวนความรู้นักเรียนได้ นอกจากนี้ผู้ทรงคุณวุฒิได้เสนอให้นำเอาโจทย์ปัญหามาถามนักเรียน
เพื่อให้นักเรียนได้ฝึกคิดหาแนวทางในการแก้ปัญหาได้ ขั้นที่ 2 ระดมพลังความคิด ผู้วิจัยสามารถ 
นำใบความร ู ้มาให้น ักเร ียนได้ช ่วยกันศึกษาได้  ข ั ้นที ่  3 สร ้างสรรค์ช ิ ้นงาน  ผู ้ว ิจ ัยสามารถ 
นำแบบฝึกทักษะ ใบกิจกรรม มาให้นักเรียนทำได้ แต่ผู้วิจัยควรทำพร้อมจับเวลาก่อนว่าทำทันไหม 
และควรให้เวลานักเรียนในการทำเป็น 2 เท่าของเวลาที่ผู้วิจัยทำ เนื่องจากนักเรียนจะทำช้ากว่าผู้วิจัย 
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ขั ้นที ่ 4 นำเสนอผลงาน ผู ้วิจัยสามารถให้นักเรียนมานำเสนอหน้าชั ้นเรียนได้ ขั ้นที ่ 5 การวัด 
และประเมินผล นอกจากที่ผู้วิจัยนำแอปพลิเคชัน Quizizz มาประยุกต์ในการวัดและประเมินด้วย
สถานการ์โควิด Covid – 19 ผู ้ว ิจ ัยอาจจะนำแอปพลิเคชัน Kahoot หรือ Google form มาวัด 
และประเมินผลได้ แต่ควรกำหนดเวลาในการทำข้อสอบด้วย ซึ่งผู้วิจัยควรทำข้อสอบพร้อมจับเวลา
ก่อนว่าทำทันไหม และควรให้เวลานักเรียนในการทำเป็น 2 เท่าของเวลาที่ผู้วิจัยทำ เนื่องจากนักเรียน
จะทำช้ากว่าผู ้ว ิจัยขั ้นที ่ 6 เผยแพร่ผลงาน นอกจากที่ผ ู ้ว ิจัยให้นักเรียนนำผลงานมาจัดบอร์ด  
หรือทำโปสเตอร์ออนไลน์ อีกแนวทางที ่ผู ้ทรงคุณวุฒิเสนอ คือ หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์เรียบร้อยแล้ว ผู้วิจัยอาจจะจัดสถานที่ให้นักเรียน 
ได้นำเสนอผลงานของนักเรียน เพื ่อให้เพื ่อน ๆ จากห้องเรียนอื ่น ๆ รวมถึงคุณครู สายชั ้นอ่ืน  
ได้ร่วมรับชมผลงานนักเรียนด้วย  
 จากการสัมภาษณ์ผู้ทรงคุณวุฒิ สรุปได้ว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริมความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ประกอบไปด้วย 6 ขั้นตอน ดังนี้ ขั้นที่ 1 สร้างความตระหนักในเนื้อหา 
ที ่จะเรียนรู้ ขั ้นที ่ 2 ระดมพลังความคิด ขั ้นที ่ 3 สร้างสรรค์ชิ ้นงาน ขั ้นที ่ 4 นำเสนอผลงาน  
ข ั ้นท ี ่  5 ว ัดและประเม ินผล  และข ั ้นท ี ่  6 เผยแพร ่ผลงาน  รวมถ ึ ง ได ้ เพ ิ ่ มรายละเอ ียด 
ตามที่ผู ้ทรงคุณวุฒิให้คำแนะนำไว้มีดังนี ้ ใช้สถานการณ์ปัญหาในชีวิตประจำวันในการเชื่อมโยง  
เพื่อให้นักเรียนตระหนักในเนื้อหาที่จะเรียนรู้ หรือนำคำถามไปสร้างเป็นเกมเพื่อดึงดูดให้นักเรียน  
มีความสนใจในเนื ้อหาที ่จะเรียนรู ้ ในระหว่างการทำกิจกรรมการเรียนรู ้ควรสร้างบรรยากาศ 
ให้เหมาะแก่การเรียน ครูผู้สอนมีหน้าที่อำนวยความสะดวกให้กับนักเรียนโดยการเตรียมอุปกรณ์
สำหรับในการทำงานให้พร้อมคอยแนะนำนักเรียนเมื ่อเจอปัญหา เปิดโอกาสให้นักเรียนได้คิด
แก้ปัญหาอย่างเต็มที ่ และการสร้างสรรค์ชิ ้นงานไม่ควรเร่งนักเรียนเกินไปควรให้เวลานักเรียน 
ในการคิดอย่างเต็มที่ เมื ่อนักเรียนนำเสนอผลงาน ครูควรสรุปเนื้อหาอีกรอบ และเสริมในเนื้อหา
บางส่วนที่ขาดหายไปให้สมบูรณ์ และในส่วนการวัดและประเมินผลได้นำแอปพลิเคชัน Quizizz  
เข้ามาประยุกต์เพื่อให้นักเรียนได้สนุกในการเล่นและตอบคำถาม รวมถึงขั้นเผยแพร่ผลงานนักเรียน 
ได้นำผลงานของตัวเองเก็บไว้ในแฟ้มงานสะสมผลงาน เพ่ือให้ผู้ปกครอง เพ่ือน และครูได้ชื่นชมผลงาน
ของตัวนักเรียนเอง 
 จากการสัมภาษณ์ผู้ทรงคุณวุฒิจำนวน 5 ท่าน เกี่ยวกับแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ผู ้ว ิจัยนำข้อมูลมาสังเคราะห์  มีรายละเอียด 
ดังตารางที่ 4.1 
 
 
 



 

ตารางท่ี 4.1 ผลการสังเคราะห์การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
แบบส่งเสริมความคิด

สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 

แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ 
ทางคณิตศาสตร์ จากการสัมภาษณ์ผู้ทรงคุณวุฒิ 

สรุปการสังเคราะหจ์ัดกิจกรรม 
การเรียนรู้ แบบส่งเสริมความคิด

สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
ขั้นที่ 1 สร้างความตระหนัก 1.1 ใช้เกมที่สร้างจากแอปพลิเคชัน Kahoot และ Baamboozle ในการกระตุ้น       

และเร้าความสนใจของผู้เรียน 
1.2 ใช้โจทย์ปัญหาในชีวิตประจำวัน หรือข่าวสารปัจจุบัน ในการตั้งคำถาม              
เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดความคิดจินตนาการ และเตรียมพร้อมที่จะเข้าสู่เนื้อหาที่เรียนรู้ 

ขั้นที่ 1 สร้างความตระหนัก 
ในเนื้อหาที่จะเรียนรู้ 
  1.1 แอปพลิเคชัน Kahoot  
หรือแอปพลิเคชัน Baamboozal 
  1.2 โจทย์ปัญหาในชีวิตประจำวัน 

ขั้นที่ 2 ระดมพลังความคิด 
 

2.1 ใช้ใบความรู้หรือใบกิจกรรม ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษา  
2.2 ครยูกตัวอย่างเพ่ือให้นักเรียน ได้แนวทางในการค้นหาคำตอบ  
2.3 ใช้คำถามเพ่ือกระตุ้น หรือตรวจสอบความเข้าใจของนักเรียน 

ขั้นที่ 2 ระดมพลังความคิด 
  2.1 ใบความรู้ 
  2.2 คำถาม 

ขั้นที่ 3 สร้างสรรค์ชิ้นงาน 
 
 

3.1 ครูให้นักเรียนสร้างสรรค์ชิ้นงาน โดยให้นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ หรือใบกิจกรรม 
อาจจะให้นักเรียนทำงานเป็นรายบุคคลหรือเป็นกลุ่มข้ึนอยู่กับงานว่ามีความซับซ้อน
มากหรือน้อยเพียงไหน   
3.2 ให้เวลานักเรียนในการสร้างสรรค์ชิ้นงานอย่างเต็มที่ 
3.3 สร้างบรรยากาศให้เหมาะแก่การเรียนรู้ 

ขั้นที่ 3 สร้างสรรค์ชิ้นงาน 
  3.1 ทำแบบฝึกทักษะ                 
หรือใบกิจกรรม 

(ต่อ) 
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ตารางท่ี 4.1 (ต่อ) 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
แบบส่งเสริมความคิด

สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 

แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ 
ทางคณิตศาสตร์ จากการสัมภาษณ์ผู้ทรงคุณวุฒิ 

สรุปการสังเคราะห์จัดกิจกรรม 
การเรียนรู้ แบบส่งเสริมความคิด

สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
ขั้นที่ 4 นำเสนอผลงาน 
 

4.1 ให้ผู้เรียนได้มีโอกาสนําเสนอผลงานของตนเอง 
4.2 ครูและนักเรียนร่วมแสดงความคิดเห็นผลงานจากการนําเสนองานของผู้อ่ืน  
4.3 ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปสาระสำคัญในเรื่องที่เรียน โดยให้นักเรียนช่วยกัน         
สรุปก่อน หลังจากนั้นครูคอยเสริมในเนื้อหาที่ขาดหายไป เพ่ือให้สมบูรณ์ยิ่งขึ้น 

ขั้นที่ 4 นำเสนอผลงาน 
  4.1 นักเรียนนำเสนอผลงาน 
  4.2 ครูและเพ่ือน ๆ ร่วมแสดง
ความคิดเห็น 
  4.4 สรุปสาระสำคัญ 

ขั้นที่ 5 วัดและประเมินผล 
 

5.1 วัดและประเมินผลตามสภาพจริง โดยครูจะประเมินจากแบบฝึกทักษะ  
และใบกิจกรรม ที่นักเรียนได้สร้างข้ึนจากขั้นที่ 3 สร้างสรรค์ชิ้นงาน  
5.2 วัดและประเมินผลจากการตอบคำถามตามเวลาที่กำหนด โดยตอบคำถาม           
จากแอปพลิเคชัน Quizizz ที่ครูสร้างขึ้น 
5.3 วัดและประเมินผลจากการตอบคำถามใน Google form ที่ครูสร้างขึ้น 

ขั้นที่ 5 วัดและประเมินผล 
  5.1 แอปพลิเคชัน Quizizz 
  5.2 แบบฝึกทักษะ  
หรือใบกิจกรรม 

ขั้นที่ 6 เผยแพร่ผลงาน 
 

6.1 ผลงานของนักเรียนทุกคนทุกกลุ่ม ได้นําไปเผยแพร่ในรูปแบบแฟ้มสะสมผลงาน 
ของนักเรียน เพื่อให้เพ่ือน ผู้ปกครอง และบุคคลที่เกี่ยวข้องได้ชื่นชมผลงาน 
6.2 ให้นักเรียนเผยแพร่ผลงานในรูปแบบการจัดบอร์ดในห้องเรียน 
6.3 ให้นักเรียเผยแพร่ผลงานในรูปแบบโปสเตอร์ออนไลน์ 
6.4 จัดสถานที่ให้นักเรียนได้นำเสนอผลงาน เพื่อให้ครู และเพ่ือน ๆ ได้รับชม 

ขั้นที่ 6 เผยแพร่ผลงาน 
  6.1 แฟ้มสะสมผลงาน 
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 จากตารางที ่ 4.1 สรุปได้ว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ 
ทางคณิตศาสตร์ ประกอบไปด้วย 6 ขั้นตอน ดังนี้ ขั้นที่ 1 สร้างความตระหนักในเนื้อหาที่จะเรียนรู้ 
เป็นขั ้นตอนที่ผู ้สอนใช้เทคนิคต่าง ๆ เช่น เกมจากแอปพลิ เคชัน โจทย์ปัญหาในชีวิตประจำวัน  
หรือข่าวสารปัจจุบัน เพื่อทบทวน กระตุ้น และเร้าความสนใจของผู้เรียน ขั้นที่ 2 ระดมพลังความคิด 
เป็นการดึงศักยภาพของนักเรียนทุกคนให้สามารถค้นหาคําตอบ และมีแนวคิดในการออกแบบชิ้นงาน 
รวมถึงมีส่วนร่วมในการทำกิจกรรมต่าง ๆ ขั้นที่ 3 สร้างสรรค์ชิ ้นงาน เมื่อผู้เรียนได้ผ่านกระบวน 
การเรียนรู ้ คิดหาคําตอบจากขั ้นที ่ 2 ระดมพลังความคิด จากนั ้นผู ้เร ียนจะเกิดจินตนาการ  
หรือมีแนวคิดในการแก้ปัญหา และสร้างสรรค์ชิ้นงานได้ ขั้นที่ 4 นำเสนอผลงาน เป็นขั้นตอนสำคัญ 
ที่นักเรียนได้มีโอกาสนําเสนอผลงานของตนเอง ครูและนักเรียนร่วมแสดงความคิดเห็นและสรุป
สาระสำคัญของเนื ้อหา ขั ้นที ่ 5 วัดและประเมินผล เป็นการวัดและประเมินผลตามสภาพจริง 
โดยวัดและประเมินจากแบบฝึกทักษะ ใบกิจกรรม รวมถึงโจทย์ในแอปพลเคชัน Quizizz และขั้นที่ 6 
เผยแพร่ผลงาน ให้นักเรียนนำผลงานของตนเองเผยแพร่ในรูปแบบแฟ้มสะสมผลงาน เพ่ือให้ผู้ปกครอง 
ครู และเพ่ือน ๆ ได้ชื่นชมผลงานของตัวนักเรียน  
 ผู้ว ิจ ัยได้ศึกษาหลักสูตร คู ่มือครู และเอกสารที ่เกี ่ยวข้องต่าง ๆ ทั ้งในส่วนสาระสำคัญ  
เนื้อหาสาระ การจัดการเรียนการสอน การใช้สื ่อการสอน รวมถึงการวัดผลและการประเมินผล 
การเรียนการสอน การพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
เรื ่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ สำหรับนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 1 ที ่ผ ู ้ว ิจัยสร้างขึ้น  
จำนวนทั้งหมด 12 แผน นำไปให้ผู้เชี่ยวชาญทั้ง 3 ท่าน ประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้
แบบส่งเสร ิมความคิดสร ้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  จากนั ้นนำแผนการจ ัดการเร ียนร ู ้ ไปใช้  
กับกลุ่มตัวอย่าง 
 ผลการทดลองใช้แผนการจัดการเรียนรู ้แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
สำหร ับนักเร ียนช ั ้นม ัธยมศ ึกษาปีท ี ่  1 โดยนำคะแนนระหว ่างการจ ัดก ิจกรรมการเร ียนรู้   
ได้แก่ ใบกิจกรรม แบบฝึกทักษะ และทดสอบย่อย รวมถึงนำคะแนนหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
ได้แก่แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มาวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้
แบบส ่งเสร ิมความค ิดสร ้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  เร ื ่อง อ ัตราส ่วน ส ัดส ่วน และร ้อยละ  
สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 มีรายละเอียดดังตารางที่ 4.2 
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ตารางท่ี 4.2  วิเคราะห์ประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์    
                 ทางคณิตศาสตร์ นำเสนอโดยใช้ คะแนนเฉลี่ย ร้อยละ และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 
1E  

รวม 
(100) 

ทดสอบ 
หลังเรียน (30) 

2E   

ใบกิจกรรม 
(21) 

แบบฝึกทักษะ 
(21) 

ทดสอบย่อย 
(58) 

x  17.05 16.48 47.77 81.30 24.98 

S.D.  2.09 1.97 6.18 6.97 4.85 

ร้อยละ 81.17 78.46 82.37 81.30 83.26 

( )1 2E / E เท่ากับ 81.30/83.26 
  
 จากตารางที่ 4.2 พบว่า คะแนนเฉลี่ยระหว่างเรียนที่ได้จากการทำใบกิจกรรม แบบฝึกทักษะ 
และทดสอบย่อย เท่ากับ 17.05, 16.48 และ 47.77 ตามลำดับ คิดเป็นร้อยละ 81.17, 78.46  
และ 82.37 ตามลำดับ รวมค่าเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละเท่ากับ 81.30 นั่นคือการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ มีประสิทธิภาพกระบวนการ ( )1E เท่ากับ 81.30 
และนักเร ียนได ้คะแนนเฉลี ่ยจากการทำแบบทดสอบผลสัมฤทธิ ์ทางการเร ียนคณิตศาสตร์   
เท่ากับ 24.98 คิดเป็นร้อยละ 83.26 นั่นคือประสิทธิภาพของผลลัพธ์ ( )2E เท่ากับ 83.26 ดังนั้น 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ จึง มีประสิทธิภาพ 
เท่ากับ 81.30/83.26 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ 
 จากการศึกษาสรุปได้ว ่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์  
ทางคณิตศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 1 เรื ่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ  
ประกอบไปด้วย 6 ขั ้นตอน ดังนี ้ ขั ้นที ่ 1 สร้างความตระหนักในเนื ้อหาที ่จะเรียนรู้  ขั ้นที ่ 2  
ระดมพลังความคิด ขั้นที่ 3 สร้างสรรค์ชิ้นงาน ขั้นที่ 4 นำเสนอผลงาน ขั้นที่ 5 วัดและประเมินผล  
และขั ้นที ่  6 เผยแพร่ผลงาน ซ ึ ่งผ ู ้ว ิจ ัยได้ดำเน ินการสร ้างแผนการจ ัดกิจกรรมการเร ียนรู้   
จำนวน 12 แล้วนำไปทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง เพ่ือหาประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
หลังจากการจ ัดกิจกรรมการเร ียนรู้  พบว่า ประสิทธิภาพกระบวนการ ( )1E เท่ากับ 81.30  
และประสิทธิภาพของผลลัพธ์ ( )2E เท่ากับ 83.26 นั่นคือการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบส่งเสริม
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ มีประสิทธิภาพเท่ากับ 81.30/83.26 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ 
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 ตอนที่ 2 ผลการศึกษาดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริม
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน 
และร้อยละ  
 ผู้วิจัยได้ศึกษาดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริมความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  
โดยผู้วิจัยนำแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ให้นักเรียนทำก่อนการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู ้ หลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ผู ้วิจัยได้นำแบบทดสอบผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ ให้นักเรียนทำอีกครั้ง จากนั้นนำข้อมูลการทำแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ ก่อนและหลังการจัดกิจกรรมมาดำเนินการแปลผลให้อยู ่ 3 ระดับ คือ ระดับสูง  
ปานกลาง และต่ำ รวมถึงหาดัชนีประสิทธิผล โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 ผู้วิจัยนำแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ให้นักเรียนทำก่อนการจัดกิจกรรม  
การเรียนรู้ หลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ผู ้วิจัยได้นำแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ ให้นักเรียนทำอีกครั้ง จากนั้นนำข้อมูลมาพิจารณาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์  
3 ระดับ คือ ระดับสูง ปานกลาง และต่ำ มีรายละเอียดดังนี้ 
 การวิเคราะห์ผลคะแนนเฉลี่ยแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์  ก่อนเรียน 
และหลังเรียนโดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  
เพื่อพิจารณาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ระดับสูง ปานกลาง และต่ำ การคิดวิเคราะห์ 
โดยใช้ความถ่ี และร้อยละ มีรายละเอียดดังตารางที่ 4.3 
 
ตารางท่ี 4.3  คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ก่อนและหลังการจัดกิจกรรม 
       การเรียนรู้ แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แปลความหมาย ความถี่ ร้อยละ 

ก่อนเรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้
แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ 

สูง - - 
ปานกลาง 21 47.73 

ต่ำ 23 52.27 
หลังเรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้
แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ 

สูง 37 84.09 

ปานกลาง 5 11.36 

ต่ำ 2 4.55 
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 จากตารางที่ 4.3 พบว่า ระดับของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ก่อนเรียนของนักเรียน  
ที่ใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ อยู่ในระดับปานกลาง 
มีความถี ่ และร้อยละ เท่ากับ 21 และ 47.73 ตามลำดับ อยู ่ในระดับต่ำ มีความถี ่ และร้อยละ  
เท่ากับ 23 และ 52.27 ตามลำดับ ระดับของผลสัมฤทธิ ์ทางการเร ียนคณิตศาสตร์หลังเรียน 
ของนักเรียนที ่ใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  
อยู ่ในระดับสูง มีความถี ่ และร้อยละ เท่ากับ 37 และ 84.09 อยู ่ในระดับปานกลาง มีความถี่  
และร้อยละ เท่ากับ 5 และ 11.36 ตามลำดับ อยู ่ในระดับต่ำ มีความถี ่และร้อยละ เท่ากับ  
2 และ 4.55 ตามลำดับ 
 ผู้วิจัยนำแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ให้นักเรียนทำก่อนการจัดกิจกรรม  
การเรียนรู้ หลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ผู ้วิจัยได้นำแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ ให้นักเรียนทำอีกครั้ง จากนั้นนำข้อมูลมาหาดัชนีประสิทธิผล มีรายละเอียดดังนี้ 
 การวิเคราะห์ผลดัชนีประสิทธิผลแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริมความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยได้นำเสนอข้อมูลของผลรวมคะแนนของนักเรียนทุกคนทั้งก่อนเรียน 
และหลังเรียน รวมถึงค่าดัชนีประสิทธิผล มีรายละเอียดดังตารางที่ 4.4 
 
ตารางท่ี 4.4  ผลดัชนีประสิทธิผลแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์                  
   ทางคณิตศาสตร์ 

จำนวนนักเรียน คะแนนเต็ม 
ผลรวมคะแนนของนักเรียนทุกคน ดัชนีประสิทธิผล 

( )E.I .  ทดสอบก่อนเรียน ทดสอบหลังเรียน 
44 30 406 1099 0.7582 

 
 จากตาราง 4.4 พบว่า ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริม
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เท่ากับ 0.7582 ร้อยละ 75.82 แสดงว่าแผนการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นทำให้นักเรียนมีความรู้
เพ่ิมข้ึนร้อยละ 75.82 
 จากการศึกษาสรุปได้ว่า ระดับของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ก่อนเรียนของนักเรียน 
ที ่ใช ้การจัดกิจกรรมการเร ียนรู ้ แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ โดยรวม 
อยู่ในระดับต่ำ มีความถี่และร้อยละ เท่ากับ 23 และ 52.27 ตามลำดับ และระดับของผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์หลังเรียนของนักเรียนที่ใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบส่งเสริมความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ โดยรวมอยู่ ในระดับสูง มีความถี่และร้อยละ เท่ากับ 37 และ 84.09 
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ตามลำดับ รวมถึงดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริมความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เท่ากับ 0.7582 ร้อยละ 75.82  
 ตอนที่ 3 ผลการศึกษาความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ ของนักเร ียนชั ้นมัธยมศึกษาปีท ี ่  1 ที ่ เร ียนโดยการจัดก ิจกรรมการเร ียนรู้  
แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ 
 การศึกษาความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์  
 ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ 
ทางคณิตศาสตร ์ เร ื ่อง อ ัตราส ่วน ส ัดส ่วน และร ้อยละ ผ ู ้ว ิจ ัยได ้นำคะแนนของนักเร ียน 
ที่ได้จากการทำแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ ก่อนและหลังการจัดกิจกรรมการเร ียนรู้มาดำเนินการวิเคราะห์ผลการศึกษา  
โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 ผู ้ว ิจ ัยนำแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ให้นักเรียนทำก่อนและหลัง 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ จากนั้นนำข้อมูลมาพิจารณาความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 3 ระดับ 
คือ ระดับสูง ปานกลาง และต่ำ มีรายละเอียดดังนี้ 
 การวิเคราะห์ผลคะแนนเฉลี่ยแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เพื่อพิจารณา
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ในระดับสูง ปานกลาง และต่ำ ทั้งก่อนและหลังการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้ที ่ได้จากแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ การวิเคราะห์โดยใช้ความถี่  
และร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน มีรายละเอียดดังตารางที่ 4.5 
 
ตารางท่ี 4.5 คะแนนเฉลี่ยแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนจากการจัด 
   กิจกรรมการเรียนรู้แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ก่อนและหลัง 
   การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ แปลความหมาย ความถี่ ร้อยละ X  S.D. 
ก่อนเรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้
แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์  
ทางคณิตศาสตร์ 

สูง 0 - - - 

ปานกลาง 12 27.27 12.50 1.24 
ต่ำ 32 72.72    3.69 2.92 

หลังเรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้
แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์  
ทางคณิตศาสตร์ 

สูง 27 61.36 27.19 1.63 

ปานกลาง 13 29.55 19.31 0.95 
ต่ำ 4 9.09 8.75 1.09 
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 จากตารางที่ 4.5 พบว่า ระดับความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ก่อนเรียนโดยใช้กิจกรรม 
การเรียนรู้ แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ อยู ่ในระดับปานกลาง มีค่าเฉลี่ย 
และส่วนเบี ่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 12.50 และ 1.24 ตามลำดับ อยู ่ในระดับต่ำ มีค ่าเฉลี่ย 
และส่วนเบี ่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 3.69 และ 2.92 ตามลำดับ และระดับความคิดสร้างสรรค์ 
ทางคณิตศาสตร์ หลังเรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์  
ทางคณิตศาสตร์ อยู่ในระดับสูง มีค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 27.19 และ 1.63 
ตามลำดับ อยู่ในระดับปานกลาง มีค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 19.31 และ 0.95 
ตามลำดับ อยู่ในระดับต่ำมีค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 8.75 และ 1.09 ตามลำดับ 
 หลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ผู้วิจัยนำแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  
ให้นักเรียนทำ จากนั ้นนำคะแนนมาพิจารณาความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์เป็นรายด้าน  
คือ ด้านความคิดคล่องแคล่วทางคณิตศาสตร์ ด้านความคิดยืดหยุ่นทางคณิตศาสตร์ ด้านความคิด
ริเร ิ ่มทางคณิตศาสตร์ และด้านความคิดละเอียดลออทางคณิตศาสตร์ ซึ ่งแต่ละด้านจะแบ่ง 
เป็น 3 ระดับ คือ ระดับสูง ปานกลาง และต่ำ มีรายละเอียดดังนี้ 
 การวิเคราะห์ผลคะแนนเฉลี่ยรายด้านของความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ หลังการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ที่ได้จากแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  โดยพิจารณาแบ่งระดับ
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์เป็น 3 ระดับ คือ ระดับสูง ปานกลาง และต่ำ การวิเคราะห์ 
โดยใช้ความถ่ี และร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน มีรายละเอียดดังตารางที่ 4.6 
 
ตารางท่ี 4.6 ผลการศึกษาของคะแนนความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ในแต่ละด้าน  

      จากแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ แปลความหมาย ความถี่ ร้อยละ X  S.D. 

ความคิดคล่องแคล่วทางคณิตศาสตร์ 

สูง 32 72.73 8.63 0.66 

ปานกลาง 12 27.27 5.17 0.83 
ต่ำ 0 0.00 - - 

ความคิดยืดหยุ่นทางคณิตศาสตร์ 

สูง 27 61.36 8.60 0.55 

ปานกลาง 14 31.82 5.71 0.61 
ต่ำ 3 6.82 2.33 0.58 

(ต่อ) 
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ตารางท่ี 4.6 (ต่อ) 

ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ แปลความหมาย ความถี่ ร้อยละ X  S.D. 

ความคิดริเริ่มทางคณิตศาสตร์ 

สูง 22 50.00 5.73 0.46 

ปานกลาง 15 34.09 3.40 0.63 

ต่ำ 7 15.91 1.57 0.79 

ความคิดละเอียดลออทางคณิตศาสตร์ 

สูง 19 43.18 5.68 0.58 

ปานกลาง 13 29.55 3.77 0.44 
ต่ำ 12 27.27 1.42 0.80 

 

 จากตารางที่ 4.6 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
ชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 1 เมื ่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า ด้านความคิดคล่องทางคณิตศาสตร์  
อยู่ในระดับสูงมีค่าความถี่และค่าร้อยละ เท่ากับ 32 และ 72.73 ตามลำดับ อยู่ในระดับปานกลาง  
มีค่าความถี่และค่าร้อยละ เท่ากับ 12 และ 27.27 ตามลำดับ ด้านความคิดยืดหยุ่นทางคณิตศาสตร์ 
อยู ่ในระดับสูงมีค่าความถี ่และค่าร้อยละ เท่ากับ 27 และ 61.36 ตามลำดับ ระดับปานกลาง  
มีค่าความถี่และค่าร้อยละ เท่ากับ 14 และ 31.82 ตามลำดับ ระดับต่ำมีค่าความถี่และค่าร้อยละ 
เท่ากับ 3 และ 6.82 ตามลำดับ ด้านความคิดริเริ ่มทางคณิตศาสตร์อยู ่ในระดับสูงมีค่าความถี่ 
และค่าร้อยละ เท่ากับ 22 และ 50.00 ตามลำดับ ระดับปานกลางมีค่าความถี ่และค่าร้อยละ  
เท่ากับ 15 และ 34.09 ตามลำดับระดับต่ำ มีค่าความถี ่และค่าร ้อยละ เท่ากับ 7 และ 15.91 
ตามลำดับ และด้านความคิดละเอียดลออทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับสูง มีค่าความถี่และค่าร้อยละ 
เท่ากับ 19 และ 43.18 ตามลำดับ ระดับปานกลางมีค่าความถี่และค่าร้อยละ เท่ากับ 13 และ 29.55 
ตามลำดับ ระดับต่ำมีค่าความถี่และค่าร้อยละ เท่ากับ 12 และ 27.27 ตามลำดับ 
 ตัวอย่างงานเขียนของแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื ่อง อัตราส่วน 
สัดส่วน และร้อยละ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ก่อนและหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ในระดับความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  
สูง ปานกลาง และต่ำ โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 งานเขียนแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ นำเสนอโดยลำดับการพัฒนา
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ตั ้งแต่ระดับต่ำก่อนจัดกิจกรรม หลังการจัดกิจกรรมพัฒนา 
สู ่ระดับปานกลาง ระดับปานกลางก่อนจัดกิจกรรม หลังการจัดกิจกรรมพัฒนาสู ่ระด ับสูง  
มีรายละเอียดดังนี้ 
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 ผู้วิจัยนำแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ให้นักเรียนทำก่อนและหลังการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ จากนั้นพิจารณางานเขียนของนักเรียนก่อนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในระดับต่ำ
ซ่ึงด้านท่ีนำมาเสนอคือ ด้านความคิดยืดหยุ่นทางคณิตศาสตร์ มีรายละเอียดดังนี้ 
 งานเขียนของนักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ในระดับต่ำก่อนการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ มีรายละเอียดดังภาพที่ 4.1 
 

 
 
 ภาพที่ 4.1 งานเขียนของนักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ในระดับต่ำ 
                      ก่อนเรียน 
 
 จากผลการทำแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ก่อนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
ของนักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับต่ำก่อนเรียน พบว่า การหาอัตราส่วน
ใหม ่ท ี ่ เท ่ าก ับอ ัตราส ่วนท ี ่ กำหนดให ้ โดยใช ้หล ักการค ูณ ทำได ้ โดยค ูณแต ่ละจำนวน  
ในอัตราส่วนด้วยจำนวนเดียวกัน โดยที่จำนวนนั้นไม่เท่ากับศูนย์ ซึ่งจำนวนแรกที่นักเรียนนำมาคูณ
เพื ่อหาอัตราส่วนใหม่ที ่เท่ากับ 3:5 คือ 2 จะได้ 3:5= 3×2:5×2 = 6:10  ถูกต้อง แต่แนวคิด 

หรือจำนวนที่ 2 และ 3 ที่นำมาคูณเพื่อหาอัตราส่วนใหม่ที่เท่ากับอัตราส่วน 3:2 นักเรียนไม่สามารถ
แสดงวิธีการแก้ปัญหาได้เนื ่องจากนักเรียนคูณแต่ละจำนวนในอัตราส่วนด้วยจำนวนที่ต่างกัน  
ดังนั้นนักเรียนสามารถแสดงแนวคิดในการหาคำตอบของปัญหาได้ 1 แนวคิด  
 ผู้วิจัยนำแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ให้นักเรียนทำก่อนและหลังการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ จากนั้นพิจารณางานเขียนของนักเรียนในระดับต่ำหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
พ ัฒนาเป็นระดับปานกลาง ซึ ่งด ้านที ่นำมาเสนอคือ ด้านความคิดยืดหยุ ่นทางคณิตศาสตร์ 
มีรายละเอียดดังนี้ 

นักเรียนมีความผิดพลาด 
ในการคูณแต่ละจำนวน 
ในอัตราส่วน ด้วยจำนวน 
ที่ต่างกัน  
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 งานเขียนของนักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ในระดับต่ำหลังการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้พัฒนาเป็นระดับปานกลาง มีรายละเอียดดังภาพที่ 4.2 
 

 
 
 ภาพที่ 4.2 งานเขียนของนักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ในระดับต่ำหลังเรียน   
                      พัฒนาเป็นระดับปานกลาง 
 
 จากผลการทำแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
ของนักเรียนที ่มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์อยู ่ในระดับต่ำหลังเรียนพัฒนาเป็นระดับ  
ปานกลาง พบว่า การหาอัตราส่วนใหม่ที ่ เท ่ากับอัตราส่วนที ่กำหนดให้โดยใช้หลักการคูณ  
ทำได้โดยคูณแต่ละจำนวนในอัตราส่วนด้วยจำนวนเดียวกัน โดยที่จำนวนนั้นไม่เท่ากับศูนย์ ซึ่งจำนวน
ที่นักเรียนนำมาคูณเพื่อหาอัตราส่วนใหม่ที ่เท่ากับ 3:5 ในแนวคิดที่ 3 คือ 6 แต่นักเรียนมีความ
ผิดพลาดทางด้านการคำนวณ คือ 3:5= 3×6:5×6=16:30  ซึ่งไม่ถูกต้อง เนื่องจาก 3×6 =18   

ทำให้สามารถแสดงแนวคิดในการหาคำตอบของปัญหาได้ 2 แนวคิด  
 ผู้วิจัยนำแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ให้นักเรียนทำก่อนและหลังการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ จากนั้นพิจารณางานเขียนของนักเรียนก่อนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในระดับ
ปานกลางซึ่งด้านที่นำมาเสนอคือ ด้านความคิดยืดหยุ่นทางคณิตศาสตร์ มีรายละเอียดดังนี้ 
 งานเขียนของนักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ในระดับปานกลางก่อนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ มีรายละเอียดดังภาพที่ 4.3 
 
 

นักเรียนมีความผิดพลาด 
ในการคำนวณ เนื่องจาก  
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 ภาพที่ 4.3 งานเขียนของนักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ในระดับปานกลาง  
                      ก่อนเรียน  
 
 จากผลการทำแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ก่อนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
ของนักเรียนที ่มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์อยู ่ในระดับปานกลางก่อนเรียน พบว่า   
การหาอัตราส่วนใหม่ที่เท่ากับอัตราส่วนที่กำหนดให้โดยใช้หลักการคูณ ทำได้โดยคูณแต่ละจำนวน  
ในอัตราส่วนด้วยจำนวนเดียวกัน โดยที่จำนวนนั้นไม่เท่ากับศูนย์ ซึ ่งจำนวนที่นักเรียนนำมาคูณ  
เพื ่อหาอัตราส่วนใหม่ที ่เท่ากับ 3:5 ในแนวคิดที ่ 2 คือ 8 แต่นักเรียนมีความผิดพลาดทางด้าน 
การคำนวณ คือ 3:5= 3×8:5×8 =16:40  ซึ ่งไม่ถูกต้อง เนื ่องจาก 3×8 = 24  ทำให้สามารถ 

แสดงแนวคิดในการหาคำตอบของปัญหาได้ 2 แนวคิด  
 ผู้วิจัยนำแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ให้นักเรียนทำก่อนและหลังการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ จากนั้นพิจารณางานเขียนของนักเรียนในระดับปานกลางหลังการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู ้พัฒนาเป็นระดับสูง ซึ ่งด้านที ่นำมาเสนอคือ ด้านความคิดยืดหยุ ่นทางคณิตศาสตร์  
มีรายละเอียดดังนี้ 
 งานเขียนของนักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ในระดับปานกลางหลังการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้พัฒนาเป็นระดับสูง มีรายละเอียดดังภาพที่ 4.4 
 

นักเรียนมีความผิดพลาด
ในการคำนวณ เนื่องจาก  
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 ภาพที่ 4.4 งานเขียนของนักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ในระดับปานกลาง   
                      หลังเรียนพัฒนาเป็นระดับสูง 
 
 จากผลการทำแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
ของนักเร ียนที ่ม ีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์อยู ่ในระดับปานกลางหลังเรียนพัฒนา  
เป็นระดับสูง พบว่า นักเรียนสามารถแสดงแนวคิดในการหาคำตอบของปัญหาได้ 3 แนวคิด  
และสรุปคำตอบได้ถูกต้อง 
 ผู ้วิจัยนำแบบทดสอบผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ให้นักเรียนทำก่อนและหลัง  
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ จากนั้นนำข้อมูลมาพิจารณาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 3 ระดับ 
คือ ระดับสูง ปานกลาง และต่ำ มีรายละเอียดดังนี้ 
 การวิเคราะห์ผลคะแนนเฉลี่ยแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เพื่อพิจารณา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนนคณิตศาสตร์ในระดับสูง ปานกลาง และต่ำ ทั้งก่อนและหลังการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ที ่ได้จากแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การวิเคราะห์โดยใช้ความถี่ และร้อยละ 
ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน มีรายละเอียดดังตารางที่ 4.7 
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ตารางท่ี 4.7 คะแนนเฉลี่ยแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนักเรียนจากการ           
                 จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ก่อนและหลัง  
       การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แปลความหมาย ความถี่ ร้อยละ X  S.D. 
ก่อนเรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้
แบบส ่งเสร ิมความค ิดสร ้างสรรค์  
ทางคณิตศาสตร์ 

สูง 0 - - - 

ปานกลาง 21 47.73 13.10 1.92 
ต่ำ 23 52.27 5.70 2.46 

หลังเรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้
แบบส ่งเสร ิมความค ิดสร ้างสรรค์  
ทางคณิตศาสตร์ 

สูง 37 84.09 26.78 1.80 

ปานกลาง 5 11.36 18.00 2.12 
ต่ำ 2 4.55 9.00 1.41 

 
 จากตารางที่ 4.7 พบว่า ระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
แบบส ่ งเสร ิมความค ิ ดสร ้ างสรรค ์ทางคณ ิตศาสตร ์  อย ู ่ ใน ระด ับปานกลาง  ม ี ค ่ า เ ฉลี่ ย  
และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 13.10 และ 1.92 ตามลำดับ อยู่ในระดับต่ำ มีค่าเฉลี่ย และส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 5.70 และ 2.46 ตามลำดับ และระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน
โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  อยู ่ในระดับสูง  
มีค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 26.78 และ 1.80 ตามลำดับ อยู่ในระดับปานกลาง  
มีค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเยนมาตรฐาน เท่ากับ 18.00 และ 2.12 ตามลำดับ อยู่ในระดับต่ำ มีค่าเฉลี่ย  
และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 9.00 และ 1.41 ตามลำดับ 
 จากการศึกษาสรุปได้ว่า ระดับความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  ก่อนเรียนโดยการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ นักเรียนอยู่ในระดับต่ำ มีค่าเฉลี่ย 
และส่วนเบี ่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 3.69 และ 2.92 ตามลำดับ และระดับความคิดสร้างสรรค์ 
ทางคณิตศาสตร์ หลังเร ียนโดยการจัดกิจกรรมการเร ียนรู้  แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ 
ทางคณิตศาสตร์ นักเรียนอยู่ในระดับสูง มีค่าเฉลี ่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 27.19  
และ 1.63 ตามลำดับ เมื ่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า ด้านความคิดคล่องทางคณิตศาสตร์   
อยู่ในระดับสูง มีค่าความถี่และร้อยละ เท่ากับ 32 และ 72.73 ตามลำดับ ด้านความคิดยืดหยุ่น 
ทางคณิตศาสตร์ อยู ่ในระดับสูง มีค่าความถี ่และร้อยละ เท่ากับ 27 และ 61.36 ตามลำดับ  
ด้านความคิดริเริ่มทางคณิตศาสตร์ อยู่ในระดับสูง มีค่าความถี่และร้อยละ เท่ากับ 22 และ 50.00 
ตามลำดับ และด้านความคิดละเอียดลออทางคณิตศาสตร์  อยู่ในระดับสูง มีค่าความถี่และร้อยละ 
เท่ากับ 19 และ 43.18 ตามลำดับ และจากงานเขียนก่อนและหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้   
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แบบส่งเสริมความคิดสร ้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  พบว ่า น ักเร ียนที ่ม ีความคิดสร ้างสรรค์  
ทางคณิตศาสตร์ อยู่ในระดับสูง สามารถคิดหาคำตอบได้อย่างรวดเร็ว มีการวางแผนขั้นตอนในการทำ
โดยการทำข้อที่ตัวเองทำได้ก่อน จึงสามารถหาคำตอบได้อย่างถูกต้องภายในเวลาที่กำหนด และสรุป
คำตอบได้ครบถ้วน นักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  อยู่ในระดับปานกลาง พบว่า 
นักเรียนมีความผิดพลาดในการคำนวณ และยังไม่แม่นในเนื ้อหาคณิตศาสตร์บางเรื ่อง ส่งผลให้  
หาคำตอบได้บางส่วน และนักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ อยู่ในระดับต่ำ พบว่า 
นักเรียนยังไม่สามารถแสดงแนวคิดในการหาคำตอบได้ เนื ่องจากนักเรียนไม่เข้าใจในเนื ้อหา
คณิตศาสตร์ ทำให้ไม่สามารถวางแผนในการแก้ปัญหาให้สำเร็จได้ และระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน
ก่อนเรียน โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ นักเรียน 
อยู่ในระดับปานกลาง มีค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 13.10 และ 1.92 ตามลำดับ 
และระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังเรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบส่งเสริมความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ นักเรียนอยู ่ในระดับสูง มีค่าเฉลี ่ย และส่วนเบี ่ยงเบนมาตรฐาน  
เท่ากับ 26.78 และ 1.80 ตามลำดับ 
 ตอนที ่ 4 ผลการเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์  
ทางคณิตศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เรื ่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ  
กับเกณฑ์ร้อยละ 70 
 การเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื ่อง อัตราส่วน 
สัดส่วน และร้อยละ กับเกณฑ์ร้อยละ 70 ผู้วิจัยได้ดำเนินการโดยหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้   
ให้นักเรียนทำทดสอบ แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์คณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ทางคณิตศาสตร์ เรื ่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ แล้วนำคะแนนเฉลี่ยมาเทียบ 
กับเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยมีรายละเอียดต่อไปนี้ 
 การเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ กับเกณฑ์ร้อยละ 70 ผู้วิจัยได้ดำเนินการ
โดยหลังจากการจ ัดกิจกรรมการเร ียนรู้  แบบส่งเสร ิมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  
ให้นักเรียนทำแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ จากนั้นนำคะแนนเฉลี่ยมาเทียบ  
กับเกณฑ์ร้อยละ 70 มีรายละเอียดดังนี้ 
 การวิเคราะห์ผลคะแนนเฉลี่ยแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ โดยใช้การจัด
กิจกรรมการเร ียนรู้  แบบส่งเสร ิมความคิดสร ้างสรรค์ทางคณิตศาสตร ์ โดยใช ้สถ ิต ิ t-test  
(One simple t-test) มีรายละเอียดดังตารางที่ 4.8 
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ตารางท่ี 4.8 ผลการเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนที่ได้รับการจัด  
                 กิจกรรมการเรียนรู้แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ กับเกณฑ์               
                 ร้อยละ 70 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ n  X  S.D. df  t  p value−  

กิจกรรมการเรียนรู้แบบส่งเสริมความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 

44 23.182 6.001 43 2.412 0.020 

* p value−  < .05 
 
 จากตารางที่ 4.8 พบว่า ผลการเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์โดยใช้การจัด
กิจกรรมการเรียนรู ้แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70              
มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 23.182 ดังนั้นความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์
อยู่ในระดับดมีาก 
 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ กับเกณฑ์ร้อยละ 70 ผู้วิจัยได้ดำเนินการ
โดยหลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ให้นักเรียน
ทำแบบทดสอบผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ จากนั ้นนำคะแนนเฉลี ่ยมาเทียบกับเกณฑ์  
ร้อยละ 70 มีรายละเอียดดังนี้ 
 การว ิ เคราะห ์ผลคะแนนเฉล ี ่ยแบบทดสอบผลส ัมฤทธ ิ ์ทางการเร ียนคณิตศาสตร์   
โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  โดยใช้สถิติ t-test 
(One simple t-test) มีรายละเอียดดังตารางที่ 4.9 
 
ตารางท่ี 4.9 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนักเรียนที่ได้รับการจัด 
                กิจกรรมการเรียนรู้แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ กับเกณฑ์               
                ร้อยละ 70 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ n  X  S.D. df  t  p value−  

กิจกรรมการเรียนรู้แบบส่งเสริมความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 

44 24.977 4.849 43 5.441 0.000 

* p value−  < .05 
 
 จากตารางที่ 4.9 พบว่า ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใช้การจัด
กิจกรรมการเรียนรู ้แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70               
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มีน ัยสำคัญทางสถิต ิท ี ่ระด ับ .05 มีคะแนนเฉลี ่ย 24.977 ร ้อยละ 83.26 ดังน ั ้น ผลสัมฤทธิ์  
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ อยู่ในระดับดีเยี่ยม 
 จากการศึกษาสามารถสรุปได้ว่า ผลเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  โดยใช้
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 
มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 มีค่าเฉลี่ย 23.182 คิดเป็นร้อยละ 77.273 ดังนั้นความคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ อยู่ในระดับดีมาก และผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์  
โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  สูงกว่าเกณฑ์ 
ร้อยละ 70 มีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ .05 โดยมีค่าเฉลี่ย 24.977 คิดเป็นคะแนนร้อยละ 83.26  
ดังนั้น ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ อยู่ในระดับดีเยี่ยม 
 ตอนที่ 5 ผลเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ ก่อนเรียนและหลังเรียนโดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้แบบส่งเสริมความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 1 เรื ่อง อัตราส่วน สัดส่วน  
และร้อยละ  
 การเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
ก่อนและหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ผู ้วิจัยได้ดำเนินการโดยก่อนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
ให้นักเรียนทำแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ก่อน และแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ หลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ผู้วิจัยให้นักเรียนแบบทดสอบความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ และแบบทดสอบผลสัมฤทธิ ์ทางการเร ียนคณิตศาสตร์  อีกครั้ง  
จากนั้นนำข้อมูลของแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  และแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ก่อนและหลังการจัดกิจกรรมมาดำเนินการเปรียบเทียบเพ่ือดูความแตกต่าง
ระหว่างก่อนและหลังการจัดกิจกรรม โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 การเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
ก่อนและหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ ผู ้ว ิจ ัยได้ดำเนินการโดยนำคะแนนของนักเรียนที ่ได้  
จากการทำแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ และแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ ทั้งก่อนและหลังการจัดกิจกรรมมาวิเคราะห์ เพื่อดูความแตกต่างระหว่างก่อนและหลัง
การจัดกิจกรรม มีรายละเอียดดังนี้ 
 ผู ้ว ิจ ัยได้ศ ึกษาการเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ก่อนและหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ 
ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ โดยใช้สถิติ
การทดสอบโฮเทลลิ่งทีสแควร์ (Hotelling’s T2) มีรายละเอียดดังตารางที่ 4.10 
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ตารางท่ี 4.10 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบสถิติทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์    
                  และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ จำแนกก่อนและหลังการจัดกิจกรรม 
                 การเรียนรู้  

Multivariate Testsa 

Effect  Value F  
Hypothesis  

df  Error df  p value−  

Intercept 

Pillai's Trace .950 801.851b 2.000 85.000 .000 

Wilks' Lambda .050 801.851b 2.000 85.000 .000 
Hotelling's Trace 18.867 801.851b 2.000 85.000 .000 

Roy's Largest Root 18.867 801.851b 2.000 85.000 .000 

การจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้ 

Pillai's Trace .820 193.402b 2.000 85.000 .000 

Wilks' Lambda .180 193.402b 2.000 85.000 .000 

Hotelling's Trace 4.551 193.402b 2.000 85.000 .000 
Roy's Largest Root 4.551 193.402b 2.000 85.000 .000 

a. Design: Intercept + แผน 
b. Exact statistic 
 
 จากตารางที่ 4.10 พบว่า ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียนที ่ได้ร ับการจัดกิจกรรม โดยใช้การจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้ แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
ที่ระดับ .05 นั่นคือ ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนที ่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ 
ทางคณิตศาสตร์  
 จากการศึกษาสรุปได้ว่า การเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์
ทางการเร ียนคณิตศาสตร ์  ก ่อนเร ียนและหล ังเร ียนโดยใช ้การจ ัดก ิจกรรมการเร ียนรู้   
แบบส่งเสร ิมความคิดสร ้างสรรค์ทางคณิตศาสตร ์ สำหร ับนักเร ียนช ั ้นม ัธยมศึกษาป ีท ี ่  1  
เรื ่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ โดยใช้สถิติการทดสอบโฮเทลลิ่งทีสแควร์ (Hotelling’s T2) 
พบว่า ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ หลังเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
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 ตอนที่ 6 ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 1 ที่มีต่อการใช้
ก ิจกรรมการเร ียนร ู ้แบบส่งเสร ิมความคิดสร ้างสรรค์ แบบส่งเสร ิมความคิดสร ้างสรรค์  
ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ 
 การศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
แบบส่งเสร ิมความค ิดสร ้างสรรค์ทางคณิตศาสตร ์ เร ื ่อง อ ัตราส ่วน ส ัดส ่วน และร ้อยละ  
ผู ้ว ิจ ัยได้ดำเนินการโดยหลังการจัดกิจกรรมการเร ียนรู้ ให้นักเร ียนทำแบบวัดความพึงพอใจ 
เพ ื ่อว ัดความร ู ้ส ึกน ึกค ิด หร ือพฤต ิกรรมของน ักเร ียนท ี ่ม ีต ่อการจ ัดก ิจกรรมการเร ียนรู้   
โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้  
 การศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที ่มีต่อการจัด
กิจกรรมการเร ียนรู้  แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ผ ู ้ว ิจ ัยได้ดำเนินการ 
โดยหลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้นำแบบวัดความพึงพอใจ จำนวน 20 ข้อ ให้นักเรียนทำ  
จากนั ้นนำข้อมูลมาหาค่าเฉลี ่ย และหาค่าส่วนเบี ่ยงเบนมาตรฐาน เพื ่อนำคะแนนไปแปลผล  
ระดับความพึงพอใจ มีรายละเอียดดังนี้ 
 ผลการประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อกิจกรรมการเรียนรู้แบบส่งเสริมความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
การวิเคราะห์โดยใช้ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน มีรายละเอียดดังตารางที ่4.11 
 
ตารางท่ี 4.11 การประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อกิจกรรมการเรียนรู้แบบส่งเสริมความคิด  
                  สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  

รายการ X  S.D. ระดับความพึงพอใจ 

1. ฉันชอบกิจกรรมขั้นสร้างความตระหนักในเนื้อหา
ที่จะเรียนรู้ 

4.66 0.71 ระดับมากท่ีสุด 

2. ฉันชอบกิจกรรมขั้นระดมพลังความคิด 4.68 0.64 ระดับมากท่ีสุด 
3. ฉันชอบกิจกรรมขั้นสร้างสรรค์ชิ้นงาน 4.48 0.63 ระดับมาก 

4. ฉันชอบกิจกรรมขั้นนำเสนอผลงาน 4.64 0.69 ระดับมากที่สุด 

5. ฉันชอบกิจกรรมขั้นวัด/ประเมินผล 4.75 0.44 ระดับมากที่สุด 
6. ฉันชอบกิจกรรมขั้นเผยแพร่ผลงาน 4.66 0.64 ระดับมากที่สุด 

7. ฉันสนุกกับการทำงานร่วมกันทั้งงานกลุ่ม  
และรายบุคคล 

4.61 0.69 ระดับมากท่ีสุด 

(ต่อ) 
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ตารางท่ี 4.11  (ต่อ) 

รายการ X  S.D. ระดับความพึงพอใจ 
8. ฉันชอบกิจกรรมการเรียนที่สามารถใช้             
เทคโนโลยีในการสืบค้นหาข้อมูลได้ 

4.61 0.75 ระดับมากท่ีสุด 

9. ฉันชอบสื่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้จูงใจ 
ให้สนใจบทเรียนมากยิ่งข้ึน 

4.64 0.72 ระดับมากที่สุด 

10. ฉันชอบที่ครูนำแอปพลิเคชันมาช่วยในการวัด
และประเมินผล 

4.80 0.51 ระดับมากที่สุด 

11. ฉันชอบที่ครูนำเนื้อหา ไปประยุกต์เป็นเกม 
ในแอปพลิชัน 

4.57 0.73 ระดับมากที่สุด 

12. ฉันชอบที่ตนเองได้มีปฏิสัมพันธ์กับเพ่ือนและครู
ในระหว่างเรียนมากยิ่งข้ึน 

4.59 0.69 ระดับมากที่สุด 

13. ฉันชอบที่ตนเองได้ฝึกทักษะกระบวนการ 
ด้านความคิดริเริ่ม 

4.36 0.72 ระดับมาก 

14. ฉันชอบที่ตนเองได้ฝึกทักษะกระบวนการ 
ด้านความคิดยืดหยุ่น 

4.55 0.73 ระดับมากที่สุด 

15. ฉันชอบที่ตนเองได้ฝึกทักษะกระบวนการ 
ด้านความคิดคล่องแคล่ว 

4.73 0.66 ระดับมากที่สุด 

16. ฉันชอบที่ตนเองได้ฝึกทักษะกระบวนการ 
ด้านความคิดละเอียดละออ 

4.68 0.60 ระดับมากท่ีสุด 

17. ฉันมีความคิดสร้างสรรค์เพ่ิมมากข้ึนหลังจาก
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบส่งเสริมความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 

4.66 0.64 ระดับมากท่ีสุด 

18. ผู้เรียนมีความพึงพอใจในความคิดสร้างสรรค์
ของตนเองมากน้อยแค่ไหนหลังจากการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ 
ทางคณิตศาสตร์ 

4.57 0.76 ระดับมากที่สุด 

19. ฉันชอบกิจกรรมที่ทำให้ตนเองมีจิตสาธารณะ 
ในการทำงานเป็นกลุ่ม 

4.64 0.75 ระดับมากท่ีสุด 

(ต่อ) 
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ตารางท่ี 4.11  (ต่อ) 

รายการ X  S.D. ระดับความพึงพอใจ 
20. ฉันชอบกิจกรรมที่ทำให้ตนเองมีวินัย และใฝ่รู้ 
ในการทำงานจนสำเร็จ 

4.39 0.78 ระดับมาก 

รวม 4.61 0.67 ระดับมากที่สุด 

 
 จากตารางที่ 4.11 พบว่า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่เรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้ 
แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ มีความพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
โดยมีคะแนนเฉลี ่ยเท่ากับ 4.56 แล้วนำไปเทียบกับเกณฑ์ซึ ่งคะแนนเฉลี ่ยที ่ได ้อยู ่ในเกณฑ์  
ตั ้งแต ่ 4.50-5.00 มีความพึงพอใจอยู ่ ในระดับมากที ่ส ุด เม ื ่อพิจารณาเป็นรายข้อน ักเร ียน 
มีความพึงพอใจต่อวิชาคณิตศาสตร์ 3 ลำดับแรก คือ ฉันชอบที่ครูนำแอปพลิเคชันมาช่วยในการวัด
และประเมินผลมีค ่าเฉล ี ่ยและส่วนเบี่ ยงเบนมาตรฐาน เท่าก ับ 4.80 และ 0.51 ตามลำดับ  
ฉันชอบกิจกรรมขั้นวัดและประเมินผล  มีค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 4.75 และ 0.44 
ตามลำดับ และฉันชอบที ่ตนเองได้ฝึกทักษะกระบวนการด้านความคิดคล่องแคล่ว  มีค่าเฉลี่ย 
และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 4.73 และ 0.66 ตามลำดับ 
  จากการศึกษาสรุปได้ว่า นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริม

ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื ่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ  โดยมีคะแนนเฉลี่ย  

และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 4.56 และ 0.67 ตามลำดับ เมื่อนำคะแนนเฉลี่ยไปเทียบกับเกณฑ์ 

พบว่าคะแนนเฉลี่ยอยู่ในเกณฑ์ตั้งแต่ 4.50-5.00 นั่นคือ นักเรียนความพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรม 

การเรียนรู้ อยู่ในระดับมากที่สุด  



บทท่ี 5 
สรุป อภิปรายผลและขอ้เสนอแนะ 

 
 การพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  
สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ผู้วิจัยได้สรุปผลการวิจัยตามลำดับ ดังนี้ 
  1. สรุป 
  2. อภิปรายผล 
  3. ข้อเสนอแนะ 
 

5.1 สรุป 
 
 ในการวิจัยเรื ่อง การพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์                
ทางคณิตศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สรุปผลการวิจัย ได้ดังนี้ 
 5.1.1 ผลการพ ัฒนาการจ ัดก ิจกรรมการเร ียนรู้  แบบส ่งเสร ิมความค ิดสร ้างสรรค์  
ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ สำหรับนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 1  
พบว ่า  ประส ิทธ ิภาพของกระบวนการ ( )1E เท ่ าก ับ 81.30 คะแนนระหว ่ าง เร ียนท ี ่ ไ ด้  
จากการทำแบบฝึกทักษะ ใบกิจกรรม และทดสอบย่อย ประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์ ( )2E เท่ากับ 83.26  
คะแนนหลังเรียนที่ได้จากแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ นั่นคือการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้ แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ มีประสิทธิภาพ เท่ากับ 81.30/83.26  
ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ท่ีตั้งไว้  
 5.1.2 ผลการศึกษาดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริมความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ 
พบว่า ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ 
ทางคณิตศาสตร์ มีค่าเท่ากับ 0.7582 คิดเป็นร้อยละ 75.82 แสดงว่าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  ที ่ผู ้ว ิจัยพัฒนาขึ ้นทำให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เพ่ิมข้ึนคิดเป็นร้อยละ 75.82 
 5.1.3 ผลการศึกษาความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  และผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์  ของน ักเร ียนช ั ้นม ัธยมศ ึกษาป ีท ี ่  1 ท ี ่ เร ียนโดยการจ ัดก ิจกรรมการเร ียนรู้   
แบบส่งเสร ิมความค ิดสร ้างสรรค์ทางคณิตศาสตร ์ เร ื ่อง อ ัตราส ่วน ส ัดส ่วน และร ้อยละ  
หลังการจ ัดก ิจกรรมการเร ียนรู้  พบว ่า ความคิดสร ้างสรรค์ทางคณิตศาสตร ์ หล ังการจัด 
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กิจกรรมการเร ียนรู้  พบว ่า น ักเร ียนมีความคิดสร ้างสรรค ์ทางคณิตศาสตร์  อย ู ่ ในระด ับสูง 

( )27 19 1 63X . , S.D. .= =  เมื ่อพิจารณาคะแนนความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เป็นรายด้าน 

พบว่า ด้านความคิดคล่องแคล่วทางคณิตศาสตร์ อยู่ในระดับสูง ( )8.63, . . 0.66X S D= =  ด้านความคิด

ยืดหยุ่นทางคณิตศาสตร์ อยู่ในระดับสูง ( )8 60 0 55X . , S.D. .= =  ด้านความคิดริเริ่มทางคณิตศาสตร์ 

อยู่ในระดับสูง ( )5 73 0 46X . , S.D. .= =  และด้านความคิดละเอียดลออทางคณิตศาสตร์ อยู่ในระดับสูง 

( )5 68 0 58X . , S.D. .= =  รวมถึงการศึกษาผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ พบว่านักเรียน 

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ อยู่ในระดับสูง ( )26 78 1 80X . , S.D. .= =  

 5.1.4 ผลการเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ กับเกณฑ์ร้อยละ 70 พบว่า 
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ สูงกว่าเกณฑ์ ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ .05 มีคะแนนเฉลี่ย 
23.182 คิดเป็นร้อยละ 77.23 อยู่ในระดับดี และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทางคณิตศาสตร์ โดยใช้ 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยมีคะแนนเฉลี่ย 24.977 คิดเป็นร้อยละ 83.26 อยู่ในระดับ 
ดีเยี่ยม 
 5.1.5 ผลการเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริมความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ 
พบว่า ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ หลังเรียนสูงกว่า 
ก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05   
 5.1.6 ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่มีต่อการจัดกิจกรรม                  
การเรียนรู้แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ         
พบว่า นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยมีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 4.56 เมื่อนำ 
ไปเทียบกับเกณฑ์ซึ่งคะแนนเฉลี่ยที่ได้อยู่ในเกณฑ์ตั้งแต่ 4.50-5.00 มีความพึงพอใจอยู่ในระดับ 
มากที ่ส ุด เมื ่อพิจารณาเป็นรายข้อนักเรียนมีความพึงพอใจต่อวิชาคณิตศาสตร์ 3 ลำดับแรก  
คือ ฉันชอบที่ครูนำแอปพลิเคชันมาช่วยในการวัดและประเมินผล ( )4.80, . . 0.51X S D= =  รองลงมา 

คือ ฉันชอบกิจกรรมขั้นวัดและประเมินผล ( )4.75, . . 0.44X S D= =  และฉันชอบที่ตนเองได้ฝึกทักษะ

กระบวนการด้านความคิดคล่องแคล่ว ( )4.73, . . 0.66X S D= =   
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5.2 อภิปรายผล 
 
 ในการทำวิจัย เรื่อง การพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์          
ทางคณิตศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ผู้วิจัยอภิปรายผลได้ดังนี้ 
 5.2.1 การจ ัดกิจกรรมการเร ียนรู้  แบบส่งเสร ิมความคิดสร ้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์   
มีประสิทธิภาพสูงกว่าเกฑณ์ ( )1 2 81 30 83 26E / E . / .=  ทั ้งนี ้เนื ่องมาจาก ผู ้ว ิจ ัยได้ดำเนินการ 
สร ้างแผนการจ ัดก ิจกรรมการเร ียนรู้  แบบส ่งเสร ิมความค ิดสร ้างสรรค ์ทางคณิตศาสตร์   
จำนวน 12 แผน ซึ่งมีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 6 ขั้นตอน แต่ละข้ันมีการส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ 
ทางคณิตศาสตร์ โดยเฉพาะขั ้นที ่ 2 ระดมพลังความคิดจะมีการส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์             
ทางคณิตศาสตร์  โดยให้นักเรียนสามารถค้นหาคําตอบ และมีแนวคิดในการออกแบบชิ ้นงาน  
รวมถึงมีส่วนร่วมในการทำกิจกรรมต่าง ๆ ในขั้นนี้ครูจะใช้ใบความรู้ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษา                    
หรือยกตัวอย่างเพ่ือให้นักเรียนได้แนวทางในการค้นหาคำตอบ และกระตุ้นหรือตรวจสอบความเข้าใจ           
ของนักเรียนด้วยคำถามซึ่งคำถามในขั้นนี้จะให้เวลานักเรียนในการหาคำตอบโดยใช้เวลาประมาณ  
2 นาทีต่อข้อ และครูจะถามคำตอบของนักเรียน ซึ่งขั ้นนี้จะเป็นการกระตุ้นความคิดคล่องแคล่ว                
ทางคณิตศาสตร์ และความคิดยืดหยุ่นทางคณิตศาสตร์ นักเรียนสามารถโต้ตอบกับครูได้อย่างรวดเร็ว            
และมีคำตอบที่หลากหลาย ขั ้นที ่ 3 สร้างสรรค์ชิ ้นงาน เมื ่อผู ้เรียนได้ผ่านกระบวนการเร ียนรู้  
คิดหาคําตอบแล้วจากขั้นที่ 2 ระดมพลังความคิด จากนั้นผู้เรียนจะเกิดจินตนาการ หรือมีแนวคิด 
ในการแก้ปัญหา และสร้างสรรค์ช ิ ้นงานได้ ซ ึ ่งขั ้นที ่ 3 ครูจะให้น ักเร ียนสร้างสรรค์ชิ ้นงาน 
โดยให้นักเร ียนทำแบบฝึกทักษะ หรือใบกิจกรรม โดยนักเร ียนจะเกิดความคิดคล่องแคล่ว 
ทางคณิตศาสตร์ ความคิดยืดหยุ่นทางคณิตศาสตร์ ความคิดริเริ ่มทางคณิตศาสตร์ และความคิด
ละเอียดลออทางคณิตศาสตร์ และขั้นที่ 5 วัดและประเมินผล ในขั้นนี้ครูผู้สอนจะประเมินความรู้
ความสามารถของผู้เรียนโดยมีการนำโจทย์ปัญหาไปประยุกต์กับแอปพลิเคชั้น  Quizizz ให้นักเรียน
เข้าไปทำเพื่อให้เกิดความน่าสนใจ และสนุกในการทำแบบทดสอบย่อย ซึ่งคำถามที่ใช้จะเป็นเนื้อหา  
ที่นักเรียนได้เรียนผ่านมาแล้ว และให้เวลาในการทำข้อละ 2 นาที ขั้นนี้จะเป็นการกระตุ้นความคิด
คล่องแคล่วทางคณิตศาสตร์ ทำให้กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  
มากยิ่งขึ้น และได้มีการตรวจสอบ แก้ไขข้อบกพร่องของกิจกรรมการเรียนรู้ และได้พัฒนากิจกรรม
การเร ียนรู ้ตามคำแนะนำของผู ้ทรงคุณวุฒิ ผ ู ้ เช ี ่ยวชาญ และอาจารย์ที ่ปร ึกษาวิทยานิพนธ์  
ประกอบกับผู้วิจัยได้ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  
ซึ่งผู ้วิจัยได้ออกแบบกิจกรรมการโดยนำเอาสถานการณ์ในชีวิตประจำวัน หรือปัญหาปลายเปิ ด 
ที ่ช ่วยพลักด ันให ้น ักเร ียนได ้ม ีโอกาสได ้ค ิดหาว ิธ ีการท ี ่จะได ้มาซ ึ ่ งคำตอบที ่หลากหลาย 
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ตามความสามารถของตนเอง สอดคล้องกับแนวคิดของบรูเนอร์ Bruner (1966, p. 81) ที่มีความ 
เชื ่อว่า “การเรียนรู้เป็นกระบวนการทางสังคมที่ผู ้เรียนจะต้องลงมือปฏิบัติ และสร้างองค์ความรู้  
ด้วยตนเองทั้งนี้โดยมีพื ้นฐานอยู่บนประสบการณ์หรือความรู้เดิม” บรูเนอร์เป็นผู้ที ่มีความเห็น 
ว่าในการจัดการเรียนการสอนนั้น ครูสามารถช่วยจัดประสบการณ์เพื่อช่วยให้เด็กเกิดความพร้อมได้ 
โดยไม่ต้องรอให้เด็กพร้อมตามธรรมชาติ ซึ ่งเป็นการเสียเวลา และยังสอดคล้องกับ Suzanne M. 
Bilicska (2019, p. 56) ได้ศ ึกษาเร ื ่อง ผลของการแสดงละครเชิงสร้างสรรค์ต ่อการแก้ปัญหา 
ในช ั ้นเร ียนคณิตศาสตร ์ ละครสร ้างสรรค์เป ็นกลยุทธ ์การเร ียนรู ้ท ี ่ผสมผสานการใช ้ละคร  
การแสดงบทบาทสมมติ หรือการแสดงเพื่อช่วยนักเรียนในการเชื่อมโยงเนื้อหากับโลกแห่งความ  
เป็นจริง ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนใช้กลยุทธของการแสดงละครเชิงสร้างสรรค์เพื ่อแก้ปัญหา 
ทำให้แก้ปัญหาและเข้าใจได้ง่ายขึ้น นอกจากนี้นักเรียนยังสนุกสนานกับการเรียน สอดคล้องกับ 
อาภรณ์ ใจเที่ยง (2550, น. 76-78) ที่กล่าวว่า กิจกรรมการเรียนการสอนที่ยึดผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง
เป็นกิจกรรมที่ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการดำเนินกิจกรรมการเรียนการสอนต่าง ๆ 
นักเร ียนดำเนินการปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง ครูเป็นผู ้ประสานงาน ให้คำแนะนำ อำนวย 
ความสะดวก และช่วยแก้ปัญหา เมื่อนักเรียนต้องการความช่วยเหลือ กระตุ้นให้นักเรียนทำกิจกรรม 
และเป็นผู้สรุปประเด็นสำคัญ และสอดคล้องกับ เตือนใจ ครองญาติ (2560, น. 84) ได้ศึกษาเรื่อง  
การพัฒนารูปแบบการสอนคณิตศาสตร์สร้างสรรค์ เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเสริมสร้าง
ความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง การแก้โจทย์ปัญหา สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 1 ผลการวิจัยพบว่า 
รูปแบบการสอนคณิตศาสตร์สร้างสรรค์มีข้ันการสอน 6 ขั้น คือ ใช้รูปธรรม, นำปัญหา, พาให้คิด, พิชิต
ปัญหา, หาหลักเกณฑ์ และเจนวิชา มีประสิทธิภาพ 88.11/85.21  
 5.2.2 ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู้ หลังการจัดกิจกรรมนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงขึ ้น คิดเป็นร้อยละ 75.82 ทั ้งนี ้เนื ่องมาจาก แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้   
แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ มีการดำเนินการเป็นไปตามระบบขั ้นตอน  
มีการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้โดยใช้โจทย์ปัญหาในชีว ิตประจำวันให้นักเรียนได้คิดหาคำตอบ  
และตรวจสอบความเข้าใจของนักเรียนด้วยคำถาม ซึ่งเป็นคำถามที่กระตุ้นให้นักเรียนเกิดความคิด
คล่องแคล่วทางคณิตศาสตร์ และความคิดยืดหยุ่นทางคณิตศาสตร์ และใช้แอพลิเคชัน Kahoot 
Baamboozle ในการกระต ุ ้นความสนใจของน ักเร ียน และใช ้แบบฝ ึกท ักษะ  ใบก ิจกรรม  
รวมถึงแอปพลิเคชัน Quizizz ในการประเมินความรู ้ความสามารถของนักเรียนในด้านต่าง ๆ  
เช่น ความคิดคล่องแคล่วทางคณิตศาสตร์ ความคิดยืดหยุ ่นทางคณิตศาสตร์ ความคิดริเริ่ม 
ทางคณิตศาสตร์ และความคิดละเอียดละออทางคณิตศาสตร์ ซึ่งกิจกรรมที่กล่าวมานอกจากจะทำให้
นักเรียนสนุกสนาน มีส่วนร่วมในการทำกิจกรรมแล้วยังส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความคิดสร้างสรรค์  
ทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ที่สูงขึ ้น ซึ่งการจัดกิจกรรมการเรียนรู้   
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มีขั ้นตอนการจัดกิจกรรมการเร ียนรู ้ ประกอบไปด้วย 6 ขั ้นตอน โดยการสังเคราะห์แนวคิด 
ของสำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550, น. 51) รวมถึงสัมภาษณ์ผู ้ทรงคุณวุฒิทั้ง 5 ท่าน  
แล้วนำข้อมูลที่ได้จากการสัมภาษณ์มาสังเคราะห์ สอดคล้องกับ อุมาภรณ์ และคณะ (2564, น. 62) 
ได้ศึกษาเรื่อง การพัฒนาคู่มือการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยการเรียนรู้แบบสร้างสรรค์เป็นฐาน (CBL) 
ร่วมกับ Bar Model เพ่ือส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ การแก้โจทย์ปัญหา และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ผลการวิจัยพบว่า คู่มือการเรียนรู้คณิตศาสตร์ดยการเรียนรู้ 
แบบสร้างสรรค์เป็นฐาน (CBL) ร่วมกับ Bar Model ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 เพื่อพัฒนา
ความคิดสร้างสรรค์ การแก้โจทย์ปัญหา และผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียน มีค่าดัชนีประสิทธิผล   
เท่ากับ .39, .61 และ .59 ตามลำดับ รวมเฉลี ่ยเท่ากับ .054 และสอดคล้องกับ อัษนีย์ แดงตี  
และคณะ (2555, น. 77) ได้ศึกษาเรื่อง การพัฒนาโปรแกรมการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  เพื่อพัฒนา
ความคิดสร ้างสรรค์  สำหร ับนักเร ียนช ั ้นประถมศึกษาปีท ี ่  6 ผลการว ิจ ัยพบว ่า โปรแกรม 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาความคิดสร้างสรรค์สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  
ที่สร้างขึ้นมีประสิทธิผลร้อยละ 65.26 
 5.2.3 ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  และผลสัมฤทธิ ์ทางการเร ียนคณิตศาสตร์  
หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ มีนักเรียน 
อยู ่ในระดับสูง ( )27.19, . . 1.63X S D= =  และ ( )26.78, . . 1.80X S D= =  ตามลำดับ เมื ่อพิจารณา

คะแนนความคิดสร ้างสรรค์ทางคณิตศาสตร ์เป็นรายด้าน พบว่า  มีน ักเร ียนอยู ่ในระดับสูง  
ด้านความคิดคล่องแคล่วทางคณิตศาสตร์ ด้านความคิดยืดหยุ่นทางคณิตศาสตร์ ด้านความคิดริเริ่ม
ทางคณิตศาสตร์ และด้านความคิดละเอียดลออทางคณิตศาสตร์ คิดเป็น ( )8.63, . . 0.66 ,X S D= =

( )8.60, . . 0.55 ,X S D= =  ( )5.73, . . 0.46X S D= =  และ ( )5.68, . . 0.58X S D= = ตามลำดับ นักเรียน 

ที่มีความคิดคล่องแคล่วทางคณิตศาสตร์ ในระดับสูง ทั้งนี้เนื่องมาจากในกิจกรรมนักเรียนได้ฝึกคิด 
จากคำถามที ่ครูถาม และใบความรู ้จากขั ้นที ่ 1 ขั ้นสร้างความตระหนักในเนื ้อหาที ่จะเรียนรู้  
และขั้นที่ 2 ขั้นระดมพลังความคิด และแบบฝึกทักษะจากขั้นที่ 3 ขั้นสร้างสรรค์ชิ ้นงาน รวมถึง
แบบทดสอบย่อยจากแอปพลิเคชัน Quizizz ในขั้นที่ 6 ขั้นวัดและประเมินผล ทำให้นักเรียนได้ฝึกคิด
ฝึกทำอย่างต่อเนื่อง รวมถึงนักเรียนมีการวางแผนในการทำโจทย์ โดยทำข้อที่คิดว่าตนเองทำได้ก่อน  
ซึ่งเป็นการแบ่งเวลาในการทำได้ดี ส่งผลให้เวลาทำแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
นักเรียนสามารถหาคำตอบได้อย่างรวดเร็วและถูกต้องภายในเวลาที่กำหนด ส่วนนักเรียนที่มีความคิด
คล่องแคล่วทางคณิตศาสตร์ ในระดับปานกลาง นักเรียนใช้เวลาในการคิดหาคำตอบนานส่งผลให้
นักเรียนตอบคำถามไม่ทันและนักเรียนมีความผิดพลาดในด้านการคำนวณ นักเรียนที่มีความคิด
ยืดหยุ่นทางคณิตศาสตร์ อยู่ในระดับสูง นักเรียนได้ฝึกคิดจากคำถาม และใบความรู้จากขั้นที่ 1  
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ขั้นสร้างความตระหนักในเนื้อหาที่จะเรียนรู้ และขั้นที่ 2 ขั้นระดมพลังความคิด รวมถึงแบบฝึกทักษะ
ในขั ้นที ่ 3 ขั ้นสร้างสรรค์ชิ ้นงาน ซึ ่งเป็นคำถามหรือโจทย์ปัญหาที่ไม่ยากและไม่ง่ายจนเกินไป  
และเป็นคำถามหรือโจทย์ปัญหาที่มีหลากหลายแนวคิด เพื่อเปิดโอกาสให้นักเรียนได้คิดหาคำตอบ 
ได้อย่างอิสระ เน้นแนวทางการคิดมากกว่าคำตอบที่ได้ทำให้นักเรียนได้ฝึก  และพัฒนาความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ในด้านความคิดยืดหยุ่นอย่างต่อเนื่อง ส่วนนักเรียนที่มีความคิดยืดหยุ่น 
ทางคณิตศาสตร์ ในระดับปานกลาง นักเรียนตอบคำถามผิดซึ ่งเกิดจากยังไม่แม่นในเรื่องวิธีการ 
หาคำตอบ และมีข้อผิดพลาดจากการคำนวณ และนักเรียนที่มีความคิดยืดหยุ่นทางคณิตศาสตร์  
อยู่ในระดับต่ำ นักเรียนไม่ศึกษาวิธีการทำให้ดี ขาดการฝึกฝนอย่างต่อเนื่องส่งผลให้ไม่สามารถ  
หาคำตอบได้ นักเรียนที่มีความคิดริเริ่มทางคณิตศาสตร์ ในระดับสูง นักเรียนได้ฝึกคิดจากใบความรู้ 
ในขั้นที่ 2 ขั้นระดมพลังความคิด และใบกิจกรรมในขั้นที่ 3 ขั้นสร้างสรรค์ชิ้นงานรวมถึงนักเรียน 
มีความเข้าใจในเนื้อหาคณิตศาสตร์ จึงสามารถนำความรู้คณิตศาสตร์ในเรื ่องต่าง ๆ มาประยุกต์  
เพื่อแก้โจทย์ปัญหาที่แปลกใหม่ได้ ส่วนนักเรียนที่มีความคิดริเริ่มทางคณิตศาสตร์ ในระดับปานกลาง 
นักเรียนยังไม่เข้าใจในเนื ้อหาคณิตศาสตร์ในบางเรื ่อง และยังมีข้อผิดพลาดในเรื ่องการคำนวณ  
ทำให้ไม่สามารถแก้โจทย์ปัญหาที ่ม ีความแปลกใหม่ได้ครบถ้วน นักเร ียนที ่ม ีความคิดริเริ่ม 
ทางคณิตศาสตร์ ในระดับต่ำ นักเรียนยังไม่เข้าใจในเนื้อหาคณิตศาสตร์ ขาดการฝึกฝนอย่างต่อเนื่อง
ส่งผลให้ไม่สามารถแก้โจทย์ปัญหาที ่มีความแปลกใหม่ได้  นักเรียนที ่มีความคิดละเอียดลออ 
ทางคณิตศาสตร์ ในระดับสูง นักเรียนได้ฝึกคิดจากใบความรู้จากขั้นที่ 2  ขั้นระดมพลังความคิด  
และใบกิจกรรมจากขั ้นที ่ 3 ขั ้นสร้างสรรค์ชิ ้นงาน ซึ ่งแต่ละกลุ่มได้มีการแลกเปลี ่ยนแนวคิด 
ในการแก้ปัญหาภายในกลุ ่ม จากนั ้นนำแนวคิดมาเขียนอธิบายได้อย่างละเอียดเป็นขั ้นตอน  
ส่วนนักเรียนที่มีความคิดริเริ ่มทางคณิตศาสตร์ ในระดับปานกลาง นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจ 
ในคณิตศาสตร์ยังไม่มากพอ และนักเรียนส่วนใหญ่ขาดการฝึกฝนในการทำโจทย์คณิตศาสตร์  
อย่างต่อเนื่อง และมีข้อผิดพลาดในด้านการคำนวณ และนักเรียนที่มีความคิดริเริ่มทางคณิตศาสตร์  
ในระดับต่ำ นักเรียนไม่ศึกษาขั ้นตอนการหาคำตอบให้ดี ขาดการฝึกฝนอย่างต่อเนื ่องส่งผลให้  
ไม่สามารถหาคำตอบได้ สอดคล้องกับ M Kholil (2020, p. 9) ได้ศึกษา เรื่อง Students’ creative 
thinking skills in solving mathematical logic problem with open-ended approaches 
ผลการวิจัยพบว่า ระดับทักษะการคิดสร้างสรรค์ของนักเรียน จำแนกได้ 8.33% ของนักเรียน แบ่งเป็น 
ระดับความคิดสร้างสรรค์ต่ำ 30.56% ระดับปานกลาง 41.67% ระดับสูง 27.77% จากผลลัพธ์เหล่านี้
ปรากฏว่านักเรียนส่วนใหญ่มีทักษะในการคิดเชิงสร้างสรรค์  ในระดับปานกลาง หมายความว่า  
แนวทางการใช้คำถามปลายเปิดสามารถใช้เป็นข้อมูลอ้างอิงในกิจกรรมการเร ียนการสอน  
เพื่อเพิ่มความสามารถในการคิดอย่างสร้างสรรค์ และสอดคล้องกับ M Iqbal, et al. (2021, p. 5)  
ได ้ศ ึกษาเร ื ่ อง  The development of learning instruments through the problem based 
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learning model to enhance students’ creativity พบว่า เครื่องมือการเรียนรู้ผ่านแบบจำลอง
PBL ในการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนตรงตามเกณฑ์ความถูกต้อง โดยได้คะแนน 4.13  
(มีความเหมาะสมสูง) นอกจากนี้ เครื ่องมือการเรียนรู ้ที ่พัฒนาผ่านโมเดล PBL ในการศึกษานี้ 
ยังสามารถใช้สำหรับการวิเคราะห์เพิ ่มเติม รวมถึงในระยะการปฏิบัต ิจร ิงและประสิทธิผล   
สอดคล้องกับ รอฮานี ปูตะ (2561, น. 129)  ได้ศึกษาเรื่อง ผลของการเรียนการสอนโดยใช้วิธีการแบบเปิด
ร่วมกับการศึกษาชั้นเรียนที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหา และความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
ของนักเร ียนช ั ้นประถมศึกษาปีท ี ่  6 พบว่า น ักเร ียนที ่ ได ้ร ับการจ ัดการเร ียนการสอนโดยใช้  
วิธีการแบบเปิดร่วมกับการศึกษาชั้นเรียนมีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ .05 นอกจากนี้ยังสอดคล้องกับ พิทวัส ช่างจัด (2562, น. 96)  
ได้ศึกษาเรื่อง การส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ชั้ นมัธยมศึกษาปีที่ 4  
โดยใช้ 5 แนวปฏิบัติการสอน ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ร้อยละ 57.14 มีความคิดสร้างสรรค์ 
ทางคณิตศาสตร์อยู ่ในระดับสูง และมีคะแนนผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 จำนวน 12 คน ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ที่เรียนโดยการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้  แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้   
น ักเร ียนม ีผลส ัมฤทธ ิ ์ทางการเร ียนคณิตศาสตร ์  อย ู ่ ในระด ับส ูง  ( )26.78, . . 1.80X S D= =  

ทั้งนี้เนื ่องมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  
ทำให้นักเรียนเกิดความคิดคล่องแคล่วทางคณิตศาสตร์ สามารถหาคำตอบได้อย่างรวดเร็ว และถูกต้อง 
ความคิดยื ่นหยุ ่นทางคณิตศาสตร์ สามารถแสดงแนวคิดในการหาคำตอบได้หลากหลายวิธี  
ความคิดริเร ิ ่มทางคณิตศาสตร์ สามารถนำความรู ้ในเนื ้อหาคณิตศาสตร์มาแก้โจทย์ปัญหา  
ที ่แปลกใหม่ได้ รวมถึงความคิดละเอียดลออทางคณิตศาสตร์ นักเรียนสามารถแสดงแนวคิด 
ในการแก้โจทย์ปัญหาได้อย่าละเอียดและชัดเจน รวมถึงการจัดกิจกรรมส่งผลให้นักเรียนได้มีโอกาส 
คิดแก้ปัญหาด้วยตนเอง มีอิสระในการคิด ทำให้นักเรียนได้ฝึกคิดหาคำตอบ หรือมีแนวทางแก้ปัญหา 
ได้สำเร็จส่งผลให้มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ดี สอดคล้องกับกับ Chandrasekaran (2013, p. 125) 
กล่าวว่า ผลการเรียนของนักเรียนมัธยมปลายมีความสัมพันธ์กันอย่างมาก (ระหว่าง .50 ถึง .70)  
กับคะแนนการทดสอบความคิดสร้างสรรค์ สอดคล้องกับ Şükran Toka, et al. (2015, pp. 14-16) 
ได้ศึกษา เรื ่อง ผลการสอนคณิตศาสตร์อย่างสร้างสรรค์ต่อผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียน เจตคติ  
ต่อคณิตศาสตร์ และความวิตกกังวลทางคณิตศาสตร์ จากการวิจัยพบว่า การใช้การสอนคณิตศาสตร์
อย่างสร้างสรรค์ในวิชาคณิตศาสตร์ชั ้นประถมศึกษาปีที ่ 6 จะได้ผลดีในการเพิ ่มผลสัมฤทธิ์  
ทางการเรียน และสอดคล้องกับสุนทรี หมั่นวาจา (2555, น. 150) ได้ศึกษา เรื่อง การพัฒนากิจกรรม
การเรียนรู ้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบการสอนวัฏจักรการเรียนรู ้ 5 ขั ้น (5Es) ที่ส่งเสริมความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื ่อง เศษส่วน ชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 1 จากการวิจัย พบว่า นักเรียน 
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มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์เฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 71.94  และมีจำนวนนักเรียน 
ผ่านเกณฑ์ 18 คน คิดเป็นร้อยละ 75.00 ของจำนวนนักเรียนทั้งหมด ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีกำหนดไว้ 
 5.2.4 ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทางคณิตศาสตร์   
โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ สูงกว่าเกณฑ์  
ร ้อยละ 70 โดยมีร ้อยละ 77.23 ( )23.18, . . 6.01X S D= =  และ 83.26 ( )24.97, . . 4.84X S D= =   

ตามลำดับ ทั ้งน ี ้ เน ื ่องมาจากการจ ัดกิจกรรมการเร ียนรู้  แบบส่งเสร ิมความคิดสร ้างสรรค์  
ทางคณิตศาสตร์ ในแต่ละขั ้นตอนนักเรียนได้เรียนรู ้ด ้วยตนเอง มีส่วนร่วมในการทำกิจกรรม  
รวมถึงมีนักเรียนได้แสดงแนวคิดที่หลากหลาย รวมถึงได้แลกเปลี่ยนเรียนรู้แนวคิดของกันและกัน  
ขั้นที่ 1 สร้างความตระหนักในเนื้อหาที่จะเรียนรู้ ก่อนเรียนเนื้อหาถัดไปนักเรียนได้ทบทวนความรู้
พื้นฐานที่จำเป็นก่อน จากนั้นขั้นที่ 2 ระดมพลังความคิด นักเรียนแต่ละกลุ่มจะได้สร้างองค์ความรู้ 
ด้วยตนเองผ่านใบความรู้ จากนั้นครูจะตรวจสอบความเข้าใจนักเรียนด้วยคำถามซึ ่งเป็นคำถาม 
ที่ส่งเสริมความคิดคล่องแคล่วทางคณิตศาสตร์ และความคิดยืดหยุ่นทางคณิตศาสตร์ เมื่อนักเรียน 
ได้แนวคิดในการแก้ปัญหาแล้ว ขั้นที่ 3 สร้างสรรค์ชิ้นงาน ครูจะแจกแบบฝึกทักษะ หรือใบกิจกรรม 
ให้นักเรียนได้ทำ ในขั ้นนี ้ครูจะคอยให้คำแนะนำนักเรียนเมื ่อนักเรียนเจอปัญหาหรืออุปสรรค  
ที่ไม่สามารถแก้ได้ หลังจากที่นักเรียนสร้างสรรค์ชิ้นงานเสร็จ ขั้นต่อไปคือขั้นที่ 4 นำเสนอผลงาน  
ในขั ้นน ี ้คร ูจะส ุ ่มน ักเร ียนออกมานำเสนอผลงาน ให ้น ักเร ียนได ้อธ ิบายแนวคิดของตนเอง 
ในการแก้ปัญหา จากนั้นครูและนักเรียนจะร่วมกันสรุปสาระสำคัญ โดยให้นักเรียนช่วยกันสรุปก่อน 
แล้วครูจึงนำแนวคิดของนักเรียนแต่ละคนมาสรุปรวมอีกทีพร้อมทั ้งเพิ ่มเติมในเนื ้อหาสาระ  
ที่ขาดหายไป ขั้นที่ 5 วัดและประเมินผล หลังจากที่นักเรียนได้เรียนรู้เนื้อหาไปแล้วในขั้นนี้ครูจะใช้
แอปพลิเคชัน Quizizz มาใช้ในการวัดและประเมินความรู้ความสามารถของนักเรียน โดยในแต่ละข้อ
คำถามจะมีเวลาในการทำ 2 นาทีต่อข้อ เพ่ือส่งเสริมความคิดคล่องแคล่วทางคณิตศาสตร์ และข้ันที่ 6 
เผยแพร่ผลงาน ในขั ้นนี ้นักเรียนจะต้องนำผลงานของตัวเองมาเก็บสะสมในแฟ้มสะสมผลงาน  
เพื่อจะได้ดูพัฒนาการทางด้านความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ในด้านต่าง ๆ รวมถึงให้ผู้ปกครอง 
เพื่อน และครูผู ้สอนได้ชื ่นชมผลงานของนักเรียน สอดคล้องกับ Bruner (1966, p. 126) กล่าวว่า  
ในการเรียนการสอนควรส่งเสริมให้ผู้เรียนได้คิดอย่างอิสระให้มาก เพ่ือช่วยส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์
ของผ ู ้ เร ียน และAnastasiya Shchetynska (2020, p. 82) ได ้กล ่าวว ่า การศึกษานี ้ตรวจสอบ
ผลกระทบของการเรียนรู้ตามโครงงาน (PBL)  ที่มีต่อความคิดสร้างสรรค์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของนักเรียนและในเรขาคณิตใช้การออกแบบการวิจัยแบบผสมผสาน คะแนนประเมินผลรวมทั่วไป
ของนักเรียนก่อนและหลังการสอนผ่าน PBL คือ เปรียบเทียบคะแนนการประเมินสรุปทั ่วไป 
และเปรียบเทียบระหว่างกลุ่มหนึ่งที่สอนผ่าน PBL และอีกกลุ่มหนึ่งโดยใช้วิธีการสอนแบบดั้งเดิม 
ผลกระทบของ PBL ต่อความคิดสร้างสรรค์ ของนักเร ียนผ่าน Torrance Tests of Creative 
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Thinking (TTCT) ม ีการประเมินมาตรการก่อนและหลังการทดสอบ การว ิเคราะห์ทางสถิติ  
การทดสอบ t ถูกนำมาใช้เพ่ือการเปรียบเทียบมีการสอบถามเชิงคุณภาพเพ่ือวิเคราะห์งานสร้างสรรค์
ของนักเรียนในห้องเรียนเรขาคณิตผ่านตัวอย่าง และรูปภาพงานของนักเรียนเพื่อทำความเข้าใจวา่วิธี 
PBL ส่งผลต่อประสิทธิภาพเชิงสร้างสรรค์ และสอดคล้องกับทฤษฎีความคิดสร้างสรรค์ของทอร์แรนซ์
เกี ่ยวกับการส่งเสริมและพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ของทอร์แรนซ์ (Torrance, 1962, อ้างอิง 
ใน อารมณ์ เข็มเพ็ชร, 2552, น. 56) ที่กล่าวว่า ความคิดสร้างสรรค์มีอยู่ในตัวทุกคนสามารถส่งเสริม 
และพัฒนาให้สูงขึ้นได้ด้วยการฝึกฝน และการสร้างบรรยากาศ รวมถึงการจัดสิ่งแวดล้อมที่ส่งเสริม
ความเป็นอิสระในการเรียนรู้ สอดคล้องกับพีริยา พันทะสาร (2553, น. 61) ได้ศึกษาเรื่อง การศึกษา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง “เศษส่วน” ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียน 
ท่าม่วงวิทยาคม จังหวัดร้อยเอ็ด โดยการใช้กิจกรรมการเรียนรู้ที ่ส่งเสริมทักษะและกระบวนการ  
ทางคณิตศาสตร์ ผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 อย่างมีนัยสำคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01 และสอดคล้องกับ ฐิติวัฒน์ ศรีวะบุตร และคณะ (2561, น. 171) ได้ศึกษาเรื่อง 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา  
ปีที่ 1 ที่จัดการเรียนรู้ตามกระบวนการความคิดสร้างสรรค์ทอแรนซ์ ผลการวิจัยพบว่า ความคิดริเริ่ม
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 หลังการจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการ
ความคิดสร ้างสรรค์ของทดแรนซ์ ส ูงกว ่าเกณฑ์คะแนนเฉลี ่ยร ้อยละ 75 อย่างมีน ัยสำคัญ 
ทางสถติิที่ .01  
 5.2.5 ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ หลังเรียน
สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทั้งนี้เนื่องมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
แบบส ่งเสร ิมความค ิดสร ้างสรรค ์ทางคณิตศาสตร ์  เป ็นก ิจกรรมท ี ่ย ึดผ ู ้ เร ียนเป ็นสำคัญ  
นักเรียนมีส่วนร่วมในการทำกิจกรรม และเป็นกิจกรรมที ่เปิด โอกาสให้ผู ้เร ียนได้ใช้ความคิด 
มีความรับผิดชอบ และรู้จักการทำงานร่วมกับผู้อื ่น ทำให้นักเรียนได้พัฒนาความคิดสร้างสรรค์ 
ทางคณิตศาสตร์ เพราะนักเรียนได้ฝึกคิดแก้ปัญหาได้อย่างหลากหลายแนวคิด พร้อมทั้งคิดหาคำตอบ 
ได้อย่างคล่องแคล่วรวดเร็ว สามารถแก้โจทย์ปัญหาที่แปลกใหม่ได้ รวมถึงสามารถนำความรู้มาเขียน
อธิบายแนวคิดในการแก้โจทย์ปัญหาได้อย่างละเอียด ชัดเจน นอกจากนี้ในการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้
จะมีการนำเนื ้อหาไปประยุกต์กับแอปพลิเคชันให้นักเรียนได้ร่วมเล่นกัน นอกจากจะได้ความรู้  
ยังทำให้นักเรียนไม่เครียด บรรยากาศในห้องเรียนสนุกสนานและนักเรียนสนใจในการเรียน
คณิตศาสตร์มากขึ ้น แสดงพฤติกรรมที ่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ นักเรียนพร้อมที ่จะลงมือปฏิบัติ  
และแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ส่งผลให้มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ที่ดีขึ้นด้วย สอดคล้อง
กับ Comfrey (1991, pp. 198-202) ที่กล่าวว่า คณิตศาสตร์เป็นสิ่งสร้างสรรค์ของมนุษย์ มนุษย์สร้าง
มโนมติทางคณิตศาสตร์จากกิจกรรมของการไตร่ตรอง การสนทนา และการแลกเปลี่ยนความหมาย
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ก ันเพ ื ่อใช ้ในการจ ัดระเบ ียบประสบการณ์และแก ้ป ัญหา ม ีการกระต ุ ้นให ้ค ิดพ ิจารณา  
การสะท้อนความคิด และการนำแนวคิดไปใช้ โดยเน้นให้ผู้เรียนร่วมมือกันแก้ปัญหา ลงมือปฏิบัติ 
ด้วยตนเอง และครูเป็นผู้อำานวยความสะดวกสนับสนุนส่งเสริมผู้เรียนในการเรียนรู้ จึงส่งผลต่อ
ความคิดสร ้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ และ Ahmad Ibrahim Affaneh (2018, p. 38) กล่าวว่า 
ความสำคัญของความคิดสร้างสรรค์ในการศึกษาทางคณิตศาสตร์  ในช่วงที่มีการทดสอบการแข่งขัน 
เพื ่อประเมินความคิดเห็นของคร ูคณิตศาสตร ์โรงเร ียนมัธยมเกี ่ยวกับความคิดสร ้างสรรค์  
ทางคณิตศาสตร์ที่มีการทดสอบการแข่งขัน โดยใช้ครูจาก 2 เขตการศึกษา ในการเรียนการสอน 
ของนักเรียนและการทดสอบการแข่งขัน เพื่อให้เกิดความคิดสร้างสรรค์ในชั้นเรียน ผลวิเคราะห์ 
ของการศึกษากิจกรรมการสอนที่แตกต่างกันของครูภายในโรงเรียน ช่วยกำหนดความคิดสร้างสรรค์
และกิจกรรมที่มีความคิดสร้างสรรค์ สรุปได้ว่า ครูผู ้สอนมีความเข้าใจความสำคัญและประโยชน์  
ของความคิดสร้างสรรค์ที่มีผลต่อการเรียนรู้ การเจริญเติบโต แรงบันดาลใจ และความเชื่อมั่นของตัว
นักเรียน นอกจากนี้ Takahashi (2004) กล่าวว่า ปัญหาที่มีลักษณะปลายเปิด ทำให้นักเรียนสามารถ
นำเสนอแนวคิดของตนเองได ้อย ่างอิสระ สามารถตอบสนองและสนับสนุนได ้เป ็นอย่างดี   
เพราะว่ามีวิธีการแก้ปัญหาได้หลายวิธีที่แตกต่างกัน ซึ่งนักเรียนแต่ละคนมีโอกาสที่จะหาคำตอบ  
ของตนเองได้โดยไม่เหมือนใคร สอดคล้องกับ รัตมณี เสนีกาญจน์ และศันสนีย์ จะสุวรรณ์ (2560,  
น. 96) ได้ศึกษาเรื่อง การพัฒนารูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 เพื่อส่งเสริม
ความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา ผลการวิจัยพบว่า  นักเรียนประถมศึกษาปีที่ 3  
ที่เรียนรู้ผ่านรูปแบบการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน ซึ่งตรงตามสมมติฐาน 
ที่กำหนดไว้ และสอดคล้องกับ วิรงรอง อุดม (2560, น. 163) ได้ศึกษาเรื่อง รูปแบบการจัดการเรียนรู้
เพ่ือส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ สำหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น ผลการวิจัย
พบว่านักเรียนกลุ่มทดลองที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบที่พัฒนาขึ้น มีความคิดสร้างสรรค์  
หลังเรียนสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
 5.2.6 นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการใช้กิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ โดยรวมอยู่ในระดับมากท่ีสุด ( )4.61, . . 0.67X S D= =  ทั้งนีเ้นื่องจากการจัดกิจกรรม

การเร ียนรู้  แบบส่งเสร ิมความคิดสร ้างสรรค์ทางคณิตศาสตร ์ เป ็นการส ่งเสร ิมให ้ผ ู ้ เร ียน  
เกิดการแสดงความคิดเห็นที่หลากหลาย ได้พูดคุย แลกเปลี่ยนประสบการณ์การเรียนรู้ซึ่งกันและกัน  
เปิดโอกาสให้นักเรียนได้มีอิสระในการศึกษาค้นคว้า ค้นพบความรู ้ได้ด้วยตนเอง มีสื ่อ อุปกรณ์
หลากหลาย เตรียมพร้อมให้กับนักเรียนในการที่จะเรียนรู้ในเนื้อหาเรื่องต่าง ๆ รวมถึงในส่วนของด้าน
การประเม ินความร ู ้น ักเร ียนได ้ร ับการทดสอบที ่หลากหลาย เช ่น การทำแบบฝ ึก ท ักษะ  
การทำแบบใบงาน รวมถึงการนำแอปพลิเคชัน Quizizz เข้ามาช่วยในการประเมินทำให้ผู ้เรียน 
เกิดความสนุกสนาน ตื ่นเต้นที ่จะได้ลองคิด ลองทำ ส่งผลให้นักเรียนกล้าแสดงออกมากยิ ่งขึ้น  
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นอกจากนั้นนักเรียนยังได้นำผลงานมาสะสมในแฟ้มสะสมผลงานเพื่อได้ดูพัฒนาการในความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ในด้านต่าง ๆ ของตนเอง และสามารถนำผลงานให้ผู้ปกครองและเพ่ือน ๆ 
ชื่นชมได้ด้วยเช่นกัน สอดคล้องกับ นิ่มน้อย แพงปัสสา (2551, น. 75) ได้ศึกษาเรื ่อง ผลการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ 4MAT และการประยุกต์ใช้ทฤษฎีพหุปัญญา เรื่อง การบวกและการลบจำนวน 
ที ่ม ีผลล ัพธ ์และต ัวต ั ้ งไม ่ เก ิน 100 ที ่ม ีต ่อผลส ัมฤทธ ิ ์ทางการเร ียน ความค ิดสร ้างสรรค์   
และความพึงพอใจของนักเรียนชั ้นมัยมศึกษาปีที ่ 1 ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนมีความพึงพอใจ 
โดยรวมอยู ่ในระดับปานกลาง และมีความพึงพอใจรายข้ออยู ่ในระดับปานกลางถึงระดับมาก  
และสอดคล ้องก ับร ัตมณี  เสน ีกาญจน์  และศ ันสน ีย ์  จะส ุวรรณ ์  (2560, น.  97) ได ้ศ ึกษา  
เรื ่อง การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู ้ในศตวรรษที ่ 21 เพื ่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์  
ของนักเรียนประถมศึกษา ผลการวิจัยพบว่า ความพึงพอใจของนักเรียนโดยรวมอยู่ในระดับพึงพอใจ
มาก ซึ่งมีตะแนนเฉลี่ยโดยรวม เท่ากับ 4.16 
 
 

5.3 ข้อเสนอแนะ 
 
 การพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  
สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 1 ผู ้วิจัยได้มีข้อเสนอแนะเพื ่อนำผลการวิจัยไปใช้ และเพ่ือ 
นำการวิจัยครั้งต่อไป มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 5.3.1 ข้อเสนอแนะเพื่อนำผลการวิจัยไปใช้ 
   5.3.1.1 ครูผ ู ้สอนควรนำแผนการจัดกิจกรรมการเร ียนรู ้ แบบส่งเสริมความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ไปใช้ในการสอนคณิตศาสตร์ให้ครบถ้วน โดยเฉพาะขั้นระดมพลังความคิด
ซึ ่งเป็นขั ้นที ่จะช่วยส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  ในด้านต่าง ๆ  
นักเรียนจะได้นำองค์ความรู้ไปสร้างสรรค์ชิ้นงานได้มากยิ่งข้ึน 
   5.3.1.2 ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ ครูควรมีการตรวจสอบความรู ้เดิมที ่จำเป็น  
ก่อนที่เรียนเนื้อหาคณิตศาสตร์ใหม่ ถ้านักเรียนคนใดมีพ้ืนฐานความรู้เดิมไม่เพียงพอต้องมีการเพ่ิมเติม
ความรู ้พื ้นฐานของผู ้เร ียนก่อน เพื ่อช่วยให้ผู ้เร ียนมีความพร้อมในการเชื ่อมโยงความรู ้ ใหม่  
กับความรู้เดิมเพ่ือเตรียมความพร้อมที่จะรับข้อมูล และประสบการณ์ใหม่ 
   5.3.1.3 ครูควรจัดเนื้อหาและเวลาให้เพียงพอต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เนื่องจาก 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เป็นการจัดกิจกรรม  
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การเรียนรู้ที่นักเรียนไม่คุ้นเคย นักเรียนจึงต้องใช้เวลาในการเรียนรู้เพื่อพัฒนาความคิดสร้างสรรค์  
ทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
 5.3.2 ข้อเสนอแนะเพื่อทำการวิจัยครั้งต่อไป  
   5.3.2.1 ควรมีการขยายการศึกษาไปในระด ับต่าง ๆ เช ่น ระดับประถมศึกษา  
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (สายอาชีพ) และระดับอุดมศึกษา เพื ่อศึกษาว่าเมื ่อจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้ แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์แล้ว ผู้เรียนจะเกิดความคิดสร้างสรรค์ 
และผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียน รวมถึงทักษะด้านอื ่น ๆ มากน้อยเพียงใด โดยที ่เนื ้อหาจะต้อง 
มีความเหมาะสม สายการเรียน และหลักสูตรที่สอดคล้องกัน 
   5.3.2.2 ควรมีการวิจัยเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน โดยใช้การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ในหน่วยการเรียนรู้อื่น ๆ เพื่อส่งเสริม
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
   5.3.2.3 ควรนำการจ ัดก ิจกรรมการเร ียนร ู ้แบบส ่งเสร ิมความค ิดสร ้างสรรค์  
ทางคณิตศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ไปทดลองหาประสิทธิภาพกับนักเรียนหลาย ๆ 
โรงเรียน เพื่อจะได้ข้อสรุปผลการวิจัยกว้างชวางมากยิ่งขึ้น 
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แผนการจัดการเรียนรู้ 1 

รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน (ค 21102)         ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1    ภาคเรียนที่  2 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ               จำนวน 17 ชั่วโมง 
เรื่อง ลักษณะของอัตราส่วน         จำนวน   1 ช่ัวโมง 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1/....... วันที ่.............. เดือน ....................... พ.ศ. ............ คาบท่ี ................... 
ครูผู้สอน นางสาวรัชนก อ่อนจันทร์ 

 
มาตรฐานและตัวชี้วัด  
 ค 1.1 เข้าใจความหลากหลายของการแสดงจำนวน ระบบจำนวน การดำเนินการของจำนวน                 
ผลที่เกิดขึ้นจากการดำเนินการสมบัติของการดำเนินการ และนำไปใช้ 
 ม.1/3 เข้าใจและประยุกต์ใช้อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์               
และปัญหาในชีวิตจริง 
 
สาระสำคัญ 
 ความสัมพันธ ์ท ี ่แสดงการเปร ียบเทียบปริมาณสองปริมาณ ซึ ่งอาจมีหน่วยเด ียวกัน                     
หรือหน่วยต่างกันก็ได้ เรียกว่า อัตราส่วน โดยอัตราส่วนของปริมาณ a ต่อปริมาณ b เขียนแทนด้วย  

a : b หรือ 
a

b
 อ่านว่า a ต่อ b เรียก a ว่า จำนวนแรกหรือจำนวนที่หนึ่งของอัตราส่วน และเรียก              

b ว่า จำนวนหลังหรือจำนวนที่สองของอัตราส่วน โดยเราจะพิจารณาอัตราส่วน a ต่อ b ในกรณี                 
a และ b เป็นจำนวนเต็มบวกเท่านั้น 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ (K-P-A) 
 ด้านความรู้  (K) : นักเรียนสามารถ 
  อธิบายลักษณะและเขียนอัตราส่วนได้ 
 ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) : นักเรียนเกิดทักษะ ดังนี้ 
      1. สื่อสาร สื่อความหมายและนำเสนอข้อมูลเกี่ยวกับลักษณะของอัตราส่วนได้  
  2. เชื่อมโยงความรู้เกี่ยวกับสถานการณ์ในชีวิตประจำวันและเรื่องลักษณะของอัตราส่วนได้
  
  3. ให้เหตุผลเกี่ยวกับลักษณะของอัตราส่วนได้  
 



144 
 
 ด้านคุณลักษณะ (A) : นักเรียนสามารถ   
   1. ทำความเข้าใจหรือสร้างกรณีทั่วไปโดยใช้ความรู้ที่ได้จากการศึกษากรณีตัวอย่างหลาย ๆ 

กรณ ี  

  2. มองเห็นว่าสามารถใช้คณิตศาสตร์แก้ปัญหาในชีวิตจริงได้  

  3. สร้างเหตุผลเพื ่อสนับสนุนแนวคิดของตนเองหรือโต้แย้งแนวคิดของผู ้อ ื ่นอย่าง

สมเหตุสมผล  

 
สาระการเรียนรู้ 
 อัตราส่วน (ratio) คือ การเปรียบเทียบจำนวนสิ่งของตั้งแต่ 2 สิ่งขึ ้นไป  โดยใช้สัญลักษณ์                 
“ : ” อ่านว่า “ต่อ” แสดงการเปรียบเทียบ เช่น อัตราส่วนของปากกา 2 ด้าม ต่อ ราคา 20 บาท 

เขียนแทนด้วย  2 : 20  หรือ  
2

20
 

 
กิจกรรมการเรียนรู้ 
 ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความตระหนักในเนื้อหาที่จะเรียนรู้ (5 นาท)ี 
 ครูสนทนาถึงสถานการณ์ในชีวิตประจำวันของนักเรียนว่าเราจะพบเห็นข้อมูลข่าวสาร                 
ที่เกี ่ยวข้องกับความสัมพันธ์ของปริมาณสองปริมาณ เช่น “ครู 1 คน เป็นที่ปรึกษาของนักเรียน                
44 คน” ซึ่งเป็นข้อความแสดงความสัมพันธ์ของจำนวนครูกับจำนวนนักเรียน หรือบางครั้งนักเรียนไป
ตลาด ก็จะได้ย ินแม่ค้าร ้องขายของว่า “ผักทุกอย่าง 3 กำ 20 บาท” ซึ ่งเป็นข้อความแสดง
ความสัมพันธ์ของปริมาณผักกับราคา จากนั้นครูถามนักเรียนมีความคิดเห็นอย่างไรเกี่ยวกับข้อความนี้ 
ถ้าไปตลาดแล้วพบว่าแต่ละร้านขายผักเหมือนกัน แต่ราคาในการขายต่างกันนักเรียนจะเลือกซื้อร้าน
ไหน เพราะอะไร (ในกรณีที่นักเรียนจะไปซื้อผักที่ตลาด เมื่อนักเรียนพิจารณาดูผักแต่ละร้านแล้ว
เหมือนกันแต่หลายร้านขายในราคาที่แพงกว่า อาจจะเป็นกำละ 15 บาท ดังนั้นในการเลือกซื้อที่จะให้
คุ้มค่าเราควรซื้อผักราคา 3 กำ 20 บาท จะถูกกว่าราคาปกติ) (เป็นขั้นตอนท่ีเร้าความสนใจของผู้เรียน
ให้มีความสนใจในการเรียนรู้ เรื่อง ลักษณะของอัตราส่วน) 
 ขั้นที่ 2 ขั้นระดมพลังความคิด (15 นาที) 
  2.1 ครูแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่มกลุ่มละ 4 - 5 คน คละความสามารถ ให้นักเรียนแต่ละคน
ศึกษาใบความรู้ เรื่อง ลักษณะอัตราส่วนและการเขียนอัตราส่วน (ภาคผนวก ก) 
  2.2 จากนั้นให้นักเรียนแต่ละกลุ่มเล่นเกมตอบคำตอบจากบัตรภาพต่อไปนี้  
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 ตัวอย่างคำถามที ่ใช้เล ่นเกม  => จงเขียนอัตราส่วนจากข้อความต่อไปนี้ โดยให้เวลา           
ข้อละ 2 นาท ี(ความคิดคล่องแคล่วทางคณิตศาสตร์) 
  1. กรรไกร 3 เล่ม สำหรับนักเรียน 10 คน 
  ตอบ อัตราส่วนของจำนวนกรรไกรเป็นเล่มต่อจำนวนนักเรียนเป็นคน เป็น 3 : 10 
  2. ครู 2 คน ดูแลนักเรียน 44 คน 
  ตอบ อัตราส่วนของจำนวนครูต่อจำนวนนักเรียน เป็น 2 : 44 
  3. นลินซื้อหนังสือวิชาคณิตศาสตร์ 1 เล่ม ราคา 250 บาท  
  ตอบ อัตราส่วนของจำนวนหนังสือเป็นเล่มต่อราคาเป็นบาท เป็น 1 : 250 
 ตัวอย่างคำถามที่ใช้เล่นเกม => จงยกตัวอย่างข้อความแทนอัตราส่วนต่อไปนี้ ให้เวลาข้อละ 2 
นาท ี(ความคิดคล่องแคล่วทางคณิตศาสตร์ และความคิดยืดหยุ่นทางคณิตศาสตร์) 

1. 2 : 3 
  ตอบ อัตราส่วนของจำนวนสมุดเป็นเล่มต่อจำนวนปากกาเป็นด้าม เป็น 2 : 3  
         อัตราส่วนของจำนวนเสื้อต่อจำนวนกางเกง เป็น 2 : 3 

2. 1 : 5 
  ตอบ อัตราส่วนของจำนวนสร้อยคอเป็นเส้นต่อจำนวนแหวนเป็นวง เป็น 1 : 5 
        อัตราส่วนของจำนวนผู้โดยสารรถประจำทางเป็นคนต่อค่าโดยสารเป็นบาท เป็น 1 : 5 
 
 ขั้นที่ 3 ขั้นสร้างสรรค์ชิ้นงาน (10 นาท)ี 
 ครูแจกใบกิจกรรมแทนแกรมปริศนาเรขาคณิตให้กับนักเรียนแต่ละคน จากนั้นให้นักเรียน            
นำแทนแกรมสร้างรูปพร้อมหาอัตราส่วนจากภาพที ่สร้าง (ความคิดยืดหยุ ่นทางคณิตศาสตร์) 
(ภาคผนวก ข) 
 ขั้นที่ 4 ขั้นนำเสนอผลงาน (5 นาท)ี 
 ครูสุ่มนักเรียนนำเสนอผลงานของตนเองหน้าชั้นเรียน ให้เพื่อนในชั้นเรียนร่วมกันแสดงความ
คิดเห็นผลงาน และครูช่วยสรุป ชื่นชมผลงานนักเรียน เพ่ือให้นักเรียนเกิดความภาคภูมิใจ และแนะนำ
เพ่ิมเติมเพ่ือให้นักเรียนได้พัฒนาตนเองต่อไป 
 ขั้นที่ 5 ขั้นวัดและประเมินผล (10 นาที) 

 ให้นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ เรื ่อง ลักษณะอัตราส่วนและการเขียนอัตราส่วน  (ความคิด
คล่องแคล่วทางคณิตศาสตร์ และความคิดยืดหยุ่นทางคณิตศาสตร์) (ภาคผนวก ค) 
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 ขั้นที่ 6 ขั้นเผยแพร่ผลงาน (5 นาท)ี 

 ให้นักเรียนนำผลงานไปจัดทำเป็นแฟ้มสะสมผลงานผลงาน เพื ่อให้เพื ่อน และผู ้ปกครอง 

ไดช้ื่นชม 

 

ส่ือ/อุปกรณ์/แหล่งเรียนรู้ 

 1. ใบความรู้ เรื่อง ลักษณะอัตราส่วนและการเขียนอัตราส่วน 
 2. บัตรภาพคำถาม 

 3. ใบกิจกรรมแทนแกรมปริศนารูปเรขาคณิต 

 4. แบบฝึกทักษะ เรื่อง ลักษณะอัตราส่วนและการเขียนอัตราส่วน 
 5. หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐาน คณิตศาสตร์ เล่ม 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
 
การวัดและประเมินผล 

สิ่งท่ีวัด/ประเมินผล เครื่องมือวัดผล วิธีการวัดผล 
เกณฑ์การ
ประเมินผล 

ด้านความรู้  (K) : นักเรียน
สามารถอธิบายลักษณะและ
เขียนอัตราส่วนได้ 

- ใบกิจกรรมแทนแกรม
ปริศนารูปเรขาคณิต 
- แบบฝึกทักษะ เรื่อง 
ลักษณะของอัตราส่วน
และการเขียนอัตราส่วน  

- ตรวจใบกิจกรรม
แทนแกรมปริศนารูป
เรขาคณิต 
- ตรวจแบบฝึกทักษะ 
เรื่อง ลักษณะของ
อัตราส่วนและการ
เขียนอัตราส่วน 

- ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินร้อยละ 
70 ขึน้ไป 

ด้านทักษะและ
กระบวนการ (P) : นักเรียน
มีความสามารถ ดังนี้ 
1. สื่อสาร สื่อความหมาย
และนำเสนอข้อมูลเกี่ยวกับ
ลักษณะของอัตราส่วนได้  
2. เชื่อมโยงความรู้เกี่ยวกับ
สถานการณ์ใน

- แบบประเมินวัด
ทักษะและกระบวนการ
ของนักเรียน 

- สังเกตจากการตอบ
คำถามและการร่วม
กิจกรรม 
- ตรวจใบกิจกรรม
แทนแกรมปริศนารูป
เรขาคณิต 
- ตรวจแบบฝึกทักษะ 
เรื่อง ลักษณะของ

- ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินร้อยละ 
70 ขึน้ไป 
 
  



147 
 

สิ่งท่ีวัด/ประเมินผล เครื่องมือวัดผล วิธีการวัดผล 
เกณฑ์การ
ประเมินผล 

ชีวิตประจำวันและเรื่อง
ลักษณะของอัตราส่วนได้  
3. ให้เหตุผลเกี่ยวกับ
ลักษณะของอัตราส่วนได้  

อัตราส่วนและการ
เขียนอัตราส่วน 

ด้านคุณลักษณะ (A) : 
นักเรียนมีความสามารถ 
ดังนี้ 
1. ทำความเข้าใจหรือสร้าง

กรณีท่ัวไปโดยใช้ความรู้ที่ได้

จากการศึกษากรณีตัวอย่าง

หลาย ๆ กรณ ี 

2. มองเห็นว่าสามารถใช้
คณิตศาสตร์แก้ปัญหาใน
ชีวิตจริงได้  
3. สร้างเหตุผลเพื่อ
สนับสนุนแนวคิดของตนเอง
หรือโต้แย้งแนวคิดของผู้อ่ืน
อย่างสมเหตุสมผล  

- แบบประเมิน
คุณลักษณะอังพึง
ประสงค์ 
  

- สังเกตจากการตอบ
คำถามและการร่วม
กิจกรรม 

- ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินระดับ 2 
(พอใช้) 

 
เกณฑ์การประเมินผลจากการทำกิจกรรม 
  80 % ขึ้นไป   หมายถึง ดีมาก 
  70-79%  หมายถึง ดี 
  60-69%  หมายถึง ปานกลาง 
  50-59%  หมายถึง พอใช้ 
  ต่ำกว่า 50% หมายถึง ปรับปรุง 
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บันทึกผลหลังการสอน 
          ผลการจัดการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... ................................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
.......................................................................................................................................................... ......
............................................................................................................................. ................................... 
 
           ปัญหา/อุปสรรค 
............................................................................................................................. ................................... 
.............................................................................................................................................................. .. 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................... .................................................................................................  
 
            ข้อเสนอแนะ/แนวการแก้ไข 
.......................................................................................................................... ...................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
........................................................ ........................................................................................................  
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ................................... 
 
                                                                ลงชือ่........................................................ผู้สอน 
                          (..................................................) 
                ........../........../.......... 
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ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะของผู้บริหาร/ผู้ที่รับมอบหมาย 
 ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะของครูพ่ีเลี้ยง 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... .................................................................
              

                                     (ลงชื่อ)........................................................... 
                                                                                (นางจริยา  วัลลานนท์)                  
                                                                                        ครูพ่ีเลี้ยง 
 

  ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะของหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................................................................................................  
 

                                                (ลงชื่อ).............................................................. 
                                                                               (นางวรรณนิภา  วงศ์สวาสดิ์) 
                                                                                หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้ 
 

 ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะของผู้ช่วยอำนวยการ กลุ่มบริหารงานวิชาการ 
............................................................................................................................. ...................................
..................................................................................... ...........................................................................  
   

                                                    (ลงชื่อ)........................................................... 
                                                                                (นายปราโมทย์  โพธิไสย)                                                                                                   
                                ผู้ช่วยอำนวยการ กลุ่มบริหารงานวิชาการ 
 
ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะของรองผู้อำนวยการ กลุ่มบริหารงานวิชาการ 
............................................................................................................................. ................................... 
........................................................................ ........................................................................................  
 

                                                                 (ลงชื่อ).............................................................. 
                                                                               (นายสมคิด ปทุมวัน) 
                                                                     รองผู้อำนวยการ กลุ่มบริหารงานวิชาการ 
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ภาคผนวก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



151 
 

ภาคผนวก ก 
 

  
 

 

 อัตรา (rate)  หมายถึง ข้อความที ่แสดงความเกี ่ยวข ้องกันของปร ิมาณสองปริมาณ                  
เช่น ยาสีฟัน 2 หลอด ราคา 90 บาท  นมถ่ัวเหลือง 6 กล่อง ราคา 44 บาท 
 
 อัตราส่วน (ratio) คือ การเปรียบเทียบจำนวนสิ่งของตั้งแต่ 2 สิ่งขึ้นไป  โดยใช้สัญลักษณ์   “ 
: ” อ่านว่า “ต่อ” แสดงการเปรียบเทียบ เช่น  
        อัตราส่วนของจำนวนยาสีฟัน 2 หลอด ต่อ ราคา 90 บาท  

                 เขียนแทนด้วย  2 : 90  หรือ  
2

90
 

 
 
 ข้อสำค ัญ  ในการเข ียนอ ัตราส ่วน การสล ับตำแหน่งของจำนวนในแต ่ละอ ัตราส ่วน                     
ย่อมได้อัตราส่วนที่แตกต่างกัน เช่น อัตราส่วน  2 : 5  ไม่เท่ากับ 5 : 2 
 
 
การเขียนอัตราส่วนแสดงการเปรียบเทียบ 
 1. ถ้าเป็นการเปรียบเทียบปริมาณสิ่งของอย่างเดียวกันที่มีหน่วยเดียวกัน ไม่ต้องเขียนหน่วย
กำกับไว้ เช่น   
     1) แอนมีเงิน 20 บาท น้องมีเงิน 15 บาท  
         เขียนอัตราส่วนแสดงการเปรียบเทียบจำนวนเงินของแอนต่อจำนวนเงินของน้อง              

      เป็น 20 : 15 หรือ 
20

15
 

       2) รูปสี่เหลี่ยมผืนผ้ารูปหนึ่ง มีความกว้าง 3 เมตร และความยาว 5 เมตร  
                   เขียนอัตราส่วนแสดงการเปรียบเทียบความกว้างต่อความยาวของรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า  

               เป็น 3 : 5 หรือ 
3

5
 

 

ใบความรู้ เร่ือง ลักษณะอัตราส่วนและการเขียนอัตราส่วน   
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การเขียนอัตราส่วนแสดงการเปรียบเทียบ (ต่อ) 
 2. ถ้าเป็นการเปรียบเทียบปริมาณสิ่งของอย่างเดียวกัน แต่มีหน่วยต่างกัน ควรเขียนหน่วย
กำกับด้วย เช่น  
    1) แต้มสูง 160 เซนติเมตร ตองสูง 1.85 เมตร  
        เขียนอัตราส่วนแสดงการเปรียบเทียบความสูงของแต้มเป็นเซนติเมตรต่อความสูง               
ของตองเป็นเมตร ได้เป็น 160 : 1.85 หรือเขียนอัตราส่วนแสดงการเปรียบเทียบความสูงของแต้มต่อ
ความสูงของตอง เป็น 160 เซ็นติเมตร : 1.85 เมตร 

 
 
อัตราส่วนเขียนเป็นสัญลักษณ์ได้ ดังนี้  

                            a : b  อ่านว่า  อัตราส่วน a ต่อ b 
 
 เรียก a ว่า  จำนวนแรก หรือ จำนวนที่หนึ่ง  
 เรียน b ว่า  จำนวนหลัง หรือ จำนวนที่สอง 
 

           การเขียนอัตราส่วน a : b อาจเขียนให้อยู่ในรูปเศษส่วน 
a

b
  ได ้

               
  และอ่านว่า  a ต่อ b โดยกฎบางข้อของเศษส่วน สามารถนำมาใช้กับอัตราส่วนได้ 
 
      
      ข้อสังเกต 

(1) อัตราส่วนไม่ใช่เศษส่วน แต่เขียนอัตราส่วน  a : b ในรูป 
a

b
 เป็นการอาศัยรูปของเศษส่วน 

เพ่ือสะดวกในการคำนวณ 

      (2)  สำหรับอัตราส่วน a : b หรือ 
a

b
 ปริมาณ a และ b แต่ละตัวไม่เท่ากับศูนย์ 
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 ข้อสังเกต 
       (3) การบวกอัตราส่วนต่างจากการบวกเศษส่วน เช่น อัตราส่วน 2 : 3 แทนการเปรียบเทียบ 
  บาสเกตบอลไทย เล่นชนะ 2 ครั้ง จากการเล่น 3 ครั้งในปีนี้ และอัตราส่วน 3 : 5 แทนการ 
  เปรียบเทียบที่ทีมบาสเกตบอลไทยชุดเดียวกันนี้เล่นชนะ 3 ครั้งในการเล่น 5 ครั้งเมื่อปีที่แล้ว      

เมื่อคิดร่วมกันจะได้ว่า ทีมบาสเกตบอลชนะ 5 ครั้ง จากการเล่น 8 ครั้ง ในรอบ 2 ปี  
 

   
              ตำแหน่งของจำนวนในแต่ละอัตราส่วนนั้นมีความสำคัญ กล่าวคือ  
          อัตราส่วน a : b  ไม่ใชอั่ตราส่วน  b : a 

 
 
       ตัวอย่างท่ี 1 เขียนอัตราส่วนแสดงการเปรียบเทียบจำนวนต่อไปนี้   

       
 

            
 

1. อัตราส่วนแสดงจำนวนสุนัข ต่อ จำนวนแมว  เป็น  4 : 3 
2. อัตราส่วนแสดงจำนวนแมว ต่อ จำนวนกระต่าย เป็น 3 : 2 
3. อัตราส่วนแสดงจำนวนกระต่าย ต่อ จำนวนปลา  เป็น 2 : 3 
4. อัตราส่วนแสดงจำนวนปลา ต่อ จำนวนสุนัข  เป็น 2 : 4 
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ภาคผนวก ข 
ใบกิจกรรม แทนแกรมปรศินารูปเรขาคณิต 

 
คำชี้แจง : ให้นักเรียนนำแทนแกรนรูปเรขาคณิตต่อไปนี้ไปสร้างเป็นรูปพร้อมเขียนอัตราส่วนจากภาพ
ที่ตัวเองสร้าง 
 
ตัวอย่าง กระดาษแทนแกรมรูปเรขาคณิต 
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ภาคผนวก ค 
แบบฝึกทักษะ เร่ือง ลักษณะอัตราส่วน และการเขียนอัตราส่วน 

 
คำชี้แจง : เขียนอัตราส่วนลงในช่องว่างให้ถูกต้อง 
 1. เขียนอัตราส่วนแทนการเปรียบเทียบจำนวนสิ่งต่าง ๆ ในแต่ละข้อต่อไปนี้ โดยใช้เวลา 3 
นาที (ความคิดคล่องแคล่วทางคณิตศาสตร์) 
 

 

                  
 

                       
 

                   
 

1) จำนวนโต๊ะเรียน ต่อ จำนวนปากกา  ……………………………………… 
2) จำนวนเก้าอ้ี ต่อ จำนวนสมุด   ……………………………………… 
3) จำนวนหนังสือ ต่อ จำนวนปากกา  ……………………………………… 
4) จำนวนเก้าอ้ี ต่อ จำนวนโต๊ะเรียน   ……………………………………… 
5) จำนวนสมุด ต่อ จำนวนหนังสือ   ……………………………………… 

  
 2. เขียนข้อความแทนอัตราส่วนต่อไปนี้ มา 3 อัตราส่วน (ความคิดยืดหยุ่นทางคณิตศาสตร์) 

อัตราส่วน ข้อความ 

     2 : 10 

1. 
 

2. 
 

3. 
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เฉลยภาคผนวก ค 
แบบฝึกทักษะ เร่ือง ลักษณะอัตราส่วน และการเขียนอัตราส่วน 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       

คำชี้แจง เขียนอัตราส่วนลงในช่องว่างให้ถูกต้อง 
 1. เขียนอัตราส่วนแทนการเปรียบเทียบจำนวนสิ่งต่าง ๆ ในแต่ละข้อต่อไปนี้ โดยใช้เวลา 3 
นาที (ความคิดคล่องแคล่วทางคณิตศาสตร์) 
 

 

                  
 

                       
 

                   
 

1) จำนวนโต๊ะเรียน ต่อ จำนวนปากกา  5 : 4 
2) จำนวนเก้าอ้ี ต่อ จำนวนสมุด   3 : 2 
3) จำนวนหนังสือ ต่อ จำนวนปากกา  6 : 4 
4) จำนวนเก้าอ้ี ต่อ จำนวนโต๊ะเรียน   3 : 5 
5) จำนวนสมุด ต่อ จำนวนหนังสือ   2 : 6 

  
 2. เขียนข้อความแทนอัตราส่วนต่อไปนี้ มา 3 อัตราส่วน (ความคิดยืดหยุ่นทางคณิตศาสตร์) 

อัตราส่วน ข้อความ 

   2 : 10 

1. อัตราส่วนของจำนวนไอศกรีมเป็นแท่งต่อราคาเป็นบาท เป็น 2 : 10 
 

2. อัตราส่วนของผักเป็นกำต่อราคาเป็นบาท เป็น 2 : 10 
 

3. อัตราส่วนของจำนวนปากกาเป็นด้ามต่อราคาเป็นบาท เป็น 2 : 10 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 

รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน (ค 21102)             ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1      ภาคเรียนที่  2 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ      จำนวน 17 ชั่วโมง 
เรื่อง การตรวจสอบการเท่ากันของอัตราส่วน                 จำนวน  1 ชั่วโมง 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1/......... วันที ่.............. เดือน .................. พ.ศ. ............... คาบท่ี .............. 
ครูผู้สอน นางสาวรัชนก อ่อนจันทร์ 
 
มาตรฐานและตัวชี้วัด 
  ค 1.1  เข ้าใจความหลากหลายของการแสดงจำนวน ระบบจำนวน การดำเน ินการ                  
ของจำนวน ผลที่เกิดขึ้นจากการดำเนินการ และนำไปใช้ 
  ม.1/3  เข้าใจและประยุกต์ใช้อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์   
และปัญหาในชีวิตจริง 
 
สาระสำคัญ 
  การตรวจสอบการเท่ากันของอัตราส่วนสองอัตราส่วน ทำได้โดยพิจารณาจากผลการคูณไขว้  

ดังนี้ อัตราส่วน 
a

b
 กับ 

c

d
 จะเป็นอัตราส่วนที่เท่ากันก็ต่อเมื่อ a × d = b × c  

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ (K-P-A) 
  ด้านความรู้  (K) : นักเรียนสามารถ 
  ตรวจสอบการเท่ากันของอัตราส่วนได้ 
  ด้านทักษะและกระบวนการ (P) : นักเรียนมีความสามารถ ดังนี้ 
      1. แก้ปัญหาเกี่ยวกับการตรวจสอบการเท่ากันของอัตราส่วนได้  
  2. เชื่อมโยงความรู้เรื่องอัตราส่วนที่เท่ากันและการตรวจสอบการเท่ากันของอัตราส่วนได้  
   3. ให้เหตุผลในการตรวจสอบการเท่ากันของอัตราส่วนได้  
  ด้านคุณลักษณะ (A) : นักเรียนมีความสามารถ ดังนี้ 
  1. มีความมุมานะในการทำความเข้าใจปัญหาและแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
  2. มองเห็นว่าสามารถใช้คณิตศาสตร์แก้ปัญหาในชีวิตจริงได้  
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  3. สร้างเหตุผลเพื ่อสนับสนุนแนวคิด ของตนเองหรือโต้แย้งแนวคิดของผู ้อื ่น อย่าง
สมเหตุสมผล  
 
สาระการเรียนรู้ 

การตรวจสอบการเท่ากันของอัตราส่วนทำได้ โดยวิธีการคูณไขว้ โดยทั่วไปเมื่อ a b c และ d 

เป็นจำนวนบวก เราสามารถตรวจสอบการเท่ากันของอัตราส่วน 
a

b
และ

c

d
ด้วยการคูณไขว้ ดังนี้                

a

b
     

c

d
 แล้วพิจารณาผลคูณไขว้ a × b และ b × c  ตามหลักการดังนี ้

  1. ถ้า a × d = b × c  แล้ว 
a c

=
b d

 

  2. ถ้า a × d b × c  แล้ว 
a c

b d
  

 
 ตัวอย่าง อัตราส่วนในแต่ละข้อต่อไปนี้เป็นอัตราส่วนที่เท่ากันหรือไม่ 

  1) 
2

6
  และ  

4

12
  2) 

3

7
  และ  

6

10
 

 

 วิธีทำ 1) จากการคูณไขว้ 
2

6
           

4

12
 

     จะได้   2 ×12 = 24  
     และ    6 × 4 = 24  
     ดังนั้น   2 × 12 = 6 × 4  

     นั่นคือ          
2 4

=
6 12

 

 ตอบ 
2

6
 และ 

4

12
 เป็นอัตราส่วนที่เท่ากัน 
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 วิธีทำ 2) จากการคูณไขว้ 
3

7
              

6

10
 

   จะได้ 3 ×10 = 30  
   และ   7 × 6 = 42  
   ดังนั้น  3 × 10 7 × 6  

   นั่นคือ  
3

7
 

6

10
 

 ตอบ 
3

7
 และ 

6

10
 ไม่เป็นอัตราส่วนที่เท่ากัน 

 
กิจกรรมการเรียนรู้ 
 ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความตระหนักในเนื้อหาที่จะเรียนรู้ (5 นาท)ี 
 ทบทวนความรู ้เดิมเรื ่อง อัตราส่วนที ่เท่ากัน ให้นักเรียนจับคู ่กัน หลังจากนั ้นครูติดบัตร             
อัตราส่วนบนกระดาน หรือเขียนอัตราส่วนบนกระดาน จากนั้นให้นักเรียนแต่ละคู่แข่งกันหาอัตราส่วน
ที่เท่ากันกับอัตราส่วนที่ครูกำหนดให้ภายใน 2 นาที เมื่อครบเวลากำหนดนักเรียนคู่ไหนที่หาคำตอบ
ได้มากที่สุดคือผู้ชนะ (ความคิดคล่องแคล่วทางคณิตศาสตร์ ความคิดยืดหยุ่นทางคณิตศาสตร์) 
 
  ตัวอย่างบัตรอัตราส่วน 
 
  
 
 
 ขั้นที่ 2 ขั้นระดมพลังความคิด (15 นาที) 
  2.1 จากขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความตระหนักในเนื้อหาที่จะเรียนรู้ เมื่อนักเรียนหาอัตราส่วนที่
เท่ากันเสร็จแล้ว ครูนำอัตราส่วนที่นักเรียนหามายกตัวอย่างในการตรวจสอบการเท่ากันของอัตราส่วน 
ดังนี้  
  ตัวอย่าง อัตราส่วนในแต่ละข้อต่อไปนี้เป็นอัตราส่วนที่เท่ากันหรือไม่ 

  1) 
2

6
  และ  

4

12
  2) 

3

7
  และ  

6

10
 

 

2 : 6 3 : 7 
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  วิธีทำ 1) จากการคูณไขว้ 
2

6
           

4

12
 

      จะได้   2 ×12 = 24  
      และ    6 × 4 = 24  
      ดังนั้น   2 × 12 = 6 × 4  

      นั่นคือ          
2 4

=
6 12

 

   ตอบ 
2

6
 และ 

4

12
 เป็นอัตราส่วนที่เท่ากัน 

 

   วิธีทำ 2) จากการคูณไขว้ 
3

7
              

6

10
 

     จะได้ 3 ×10 = 30  
     และ   7 × 6 = 42  
     ดังนั้น   3 × 10 7 × 6  

     นั่นคือ  
3

7
 

6

10
 

  ตอบ 
3

7
 และ 

6

10
 ไม่เป็นอัตราส่วนที่เท่ากัน 

 
  2.2 จากนั้นให้นักเรียนแต่ละคู่แข่งกันตรวจสอบการเท่ากันของอัตราส่วนต่อไปนี้ว่าเท่ากัน
หรือไม่ (2 นาท)ี (ความคิดคล่องแคล่วทางคณิตศาสตร์) 

   1.  
3

4
 และ 

9

5
   2. 

3

5
 และ 

15

25
 

 
 ขั้นที่ 3 ขั้นสร้างสรรค์ชิ้นงาน (10 นาท)ี 
 ครูแจกแบบฝึกทักษะ เรื่อง การตรวจสอบการเท่ากันของอัตราส่วน ให้นักเรียนแต่ละคนทำ  
(ความคิดคล่องแคล่วทางคณิตศาสตร์) (ภาคผนวก ก) 
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 ขั้นที่ 4 ขั้นนำเสนอผลงาน (5 นาท)ี 
 ครูสุ่มนักเรียนนำเสนอผลงานของตนเองหน้าชั้นเรียน ให้เพ่ือนในชั้นเรียนร่วมกันแสดงความ
คิดเห็นผลงาน และครูช่วยสรุป ชื่นชมผลงานนักเรียน เพ่ือให้นักเรียนเกิดความภาคภูมิใจ และแนะนำ
เพ่ิมเติมเพ่ือให้นักเรียนได้พัฒนาตนเองต่อไป 
 ขั้นที่ 5 ขั้นวัดและประเมินผล (10 นาที) 
 นักเรียนทำโจทย์จากโปรแกรม Quizizz จำนวน 5 ข้อ ให้เวลาในการทำข้อละ 2 นาที                
โดยครูจะส่งลิงค์ Quizizz ลงในไลน์กลุ่ม จากนั้นให้นักเรียนเข้าทำโจทย์จากลิงค์ได้เลย (ความคิด
คล่องแคล่วทางคณิตศาสตร์) (ภาคผนวก ข)  
 ขั้นที่ 6 ขั้นเผยแพร่ผลงาน (5 นาท)ี 
 ให้นักเรียนนำผลงานไปจัดทำเป็นแฟ้มสะสมผลงานผลงาน เพื ่อให้เพื ่อน และผู ้ปกครอง 

ได้ ชื่นชม 

 
สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 

1. บัตรอัตราส่วน 
2. แบบฝึกทักษะ เรื่อง การตรวจสอบการเท่ากันของอัตราส่วน 
3. โปรแกรม Quizizz 

 4.  หนังสือเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน เล่ม 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
 
การวัดและประเมินผล 

สิ่งท่ีวัด/ประเมินผล เครื่องมือวัดผล วิธีการวัดผล 
เกณฑ์การ
ประเมินผล 

ด้านความรู้  (K) : นักเรียน
สามารถตรวจสอบการเท่ากัน 
ของอัตราส่วนได้ 

- แบบฝึกทักษะ 
เรื่อง การตรวจสอบ
การเท่ากันของ
อัตราส่วน 

- ตรวจแบบฝึกทักษะ 
เรื่อง การตรวจสอบ
การเท่ากันของ
อัตราส่วน 

- ผ่านเกณฑ์
การประเมิน
ร้อยละ 70  
ขึน้ไป 

ด้านทักษะและกระบวนการ (P) 
: นักเรียนมีความสามารถ ดังนี้ 
1. แก้ปัญหาเกี่ยวกับการ
ตรวจสอบการเท่ากันของ
อัตราส่วนได ้ 

- แบบประเมินวัด
ทักษะและ
กระบวนการของ
นักเรียน 

- สังเกตจากการตอบ
คำถามและการร่วม
กิจกรรม 
- ตรวจแบบฝึกทักษะ 
เรื่อง การตรวจสอบ

- ผ่านเกณฑ์
การประเมิน
ร้อยละ 70  
ขึน้ไป 
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สิ่งท่ีวัด/ประเมินผล เครื่องมือวัดผล วิธีการวัดผล 
เกณฑ์การ
ประเมินผล 

2. เชื่อมโยงความรู้เรื่องอัตราส่วน
ที่เท่ากันและการตรวจสอบการ
เท่ากันของอัตราส่วนได้  
3. ให้เหตุผลในการตรวจสอบการ
เท่ากันของอัตราส่วนได้  

การเท่ากันของ
อัตราส่วน 

 

ด้านคุณลักษณะ (A) : นักเรียนมี
ความสามารถ ดังนี้ 
1. มีความมุมานะในการทำความ
เข้าใจปัญหาและแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์  
2. มองเห็นว่าสามารถใช้
คณิตศาสตร์แก้ปัญหาในชีวิตจริง 
3. สร้างเหตุผลเพื่อสนับสนุน
แนวคิด ของตนเองหรือโต้แย้ง
แนวคิดของผู้อื่นอย่าง
สมเหตุสมผล  

- แบบประเมิน
คุณลักษณะอังพึง
ประสงค์ 
 

- สังเกตจากการตอบ
คำถามและการร่วม
กิจกรรม 

- ผ่านเกณฑ์
การประเมิน
ระดับ 2 
(พอใช้) 

 
เกณฑ์การประเมินผลจากการทำกิจกรรม 
  80 % ขึ้นไป  หมายถึง ดีมาก 
  70-79%  หมายถึง ดี 
  60-69%  หมายถึง ปานกลาง 
  50-59%  หมายถึง พอใช้ 
  ต่ำกว่า 50% หมายถึง ปรับปรุง 
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บันทึกผลหลังการสอน 
           ผลการจัดการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... ................................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
.......................................................................................................................................................... ......
............................................................................................................................. ................................... 
 
           ปัญหา/อุปสรรค 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... ................................................................. 
............................................................................................................................. ...................................
........................................................................................................................................................... ..... 
 
            ข้อเสนอแนะ/แนวการแก้ไข 
......................................................................................... ....................................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
.................................................................................................................................................... ............ 
...................................................................................................................... ..........................................
............................................................................................................................. ................................... 
 
                                                           ลงชื่อ..............................................................ผู้สอน 
                   (..................................................)  
                                                        ........../........../.......... 
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ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะของผู้บริหาร/ผู้ที่รับมอบหมาย 
ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะของครูพ่ีเลี้ยง 
............................................................................................................................. ................................... 
.............................................................................................................................. ..................................
              

                                               (ลงชื่อ)........................................................... 
                                                                                       (นางจริยา  วลัลานนท์)                  
                                                                                                ครพ่ีูเลี้ยง 
 ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะของหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... ................................................................. 
 

                                                (ลงชื่อ).............................................................. 
                                                                               (นางวรรณนิภา  วงศ์สวาสดิ์) 
                                                                               หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้ 
ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะของผู้ช่วยอำนวยการ กลุ่มบริหารงานวิชาการ 
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ................................... 
   

                                                       (ลงชื่อ)........................................................... 
                                                                               (นายปราโมทย์  โพธิไสย)                         
                                                                      ผู้ช่วยอำนวยการ กลุ่มบริหารงานวิชาการ 
ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะของรองผู้อำนวยการ กลุ่มบริหารงานวิชาการ 
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................................................................................................  
 

                                                                 (ลงชื่อ).............................................................. 
                                                                                    (นายสมคิด ปทุมวัน) 
                                                                       รองผู้อำนวยการ กลุ่มบริหารงานวิชาการ 
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ภาคผนวก ก 
แบบฝึกทักษะ เร่ือง การตรวจสอบการเท่ากันของอัตราส่วน 

 
 
คำชี้แจง  จงตรวจสอบว่าอัตราส่วนที่กำหนดให้ในแต่ละข้อดังต่อไปนี้เท่ากันหรือไม่ 
 

1) 3

5
 และ 

15

25
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

2) 
7

12
และ

4

6
 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

3) 
6

12
และ 

4

8
 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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เฉลย ภาคผนวก ก 
แบบฝึกทักษะ เร่ือง การตรวจสอบการเท่ากันของอัตราส่วน 

 
    คำชี้แจง  จงตรวจสอบว่าอัตราส่วนที่กำหนดให้ในแต่ละข้อดังต่อไปนี้เท่ากันหรือไม่ 
 

 1)  
3 9

และ
5 15

 

 วิธีทำ   จากการคูณไขว้ 
3

5
           

9

15
 

 
   จะได้ 3 ×15 = 45  
   และ  5 × 9 = 45  
   ดังนั้น 3 ×15 = 5 × 9  

   นั่นคือ      
3 9

=
5 15

 

 ตอบ 
3

5
 และ 

9

15
 เป็นอัตราส่วนที่เท่ากัน 

 

 2)  
7 4

และ
12 6

 

 วิธีทำ   จากการคูณไขว้ 
7

12
           

4

6
 

 
   จะได้   7 × 6 = 42  
   และ 12 × 4 = 48  
   ดังนั้น  7 6 12 4   

   นั่นคือ     
7 4

12 6
  

 ตอบ 
7

12
 และ 

4

6
 ไมเ่ป็นอัตราส่วนเท่ากัน 
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3)  
6 4

และ
12 8

 

วิธีทำ   จากการคูณไขว้ 
6

12
           

4

8
 

 
 จะได้   6 × 8 = 48  
 และ 12 × 4 = 48  
 ดังนั้น  6 × 8 = 12 × 4  

 นั่นคือ  
6 4

=
12 8

 

ตอบ 
6

12
 และ 

4

8
 เป็นอัตราส่วนที่เท่ากัน 
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ภาคผนวก ข 
คำถาม Quizizz 

 
คำชี้แจง : ให้นักเรียนเลือกคำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียง 1 ข้อ ในโปรแกรม Quizizz โดยให้เวลาทำข้อ
ละ 2 นาที  
 
ตัวอย่างคำถามในโปรแกรม Quizizz 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 11 
 

รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน (ค21101)       ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1     ภาคเรียนที่  2 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2  เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ      จำนวน 17 ชั่วโมง 
เรื่อง การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับร้อยละ                 จำนวน 1 ชั่วโมง 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1/.......... วันที ่........... เดือน ............ พ.ศ. .................. คาบที่ .................... 
ครูผู้สอน นางสาวรัชนก อ่อนจันทร์ 

 
มาตรฐาน และตัวชี้วัด 
  ค 1.1 เข้าใจความหลากหลายของการแสดงจำนวน ระบบจำนวน การดำเนินการของจำนวน     
ผลที่เกิดขึ้นจากการดำเนินการสมบัติของการดำเนินการ และนำไปใช้   

ม.1/3 เข้าใจและประยุกต์ใช้อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์                
และปัญหาในชีวิตจริง  

 
สาระสำคัญ 
  การแก้โจทย์ปัญหาร้อยละนั้นทำได้โดยทำความเข้าใจปัญหาหรือวิเคราะห์ปัญหาว่าโจทย์
ต้องการทราบอะไร และโจทย์กำหนดอะไรให้ วางแผนแก้ปัญหาโดยกำหนดตัวแปรแทนสิ่งที่โจทย์
ต้องการ และใช้ความรู้เกี่ยวกับเรื่องการคำนวณเก่ียวกับร้อยละ  ในการแก้สมการเพ่ือหาคำตอบ 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ (K-P-A) 
 ด้านความรู้ (K) : นักเรียนสามารถ 
  แก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับร้อยละได้ 
 ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) : นักเรียนเกิดทักษะ ดังนี้ 
  1. สามารถแก้ปัญหาเกี่ยวกับร้อยละได้  
  2. สามารถเชื่อมโยงความรู้เรื่องการหาสัดส่วนและการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับร้อยละได้  
  3. สามารถให้เหตุผลในการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับร้อยละได้  
 ด้านคุณลักษณะ (A) : นักเรียนสามารถ       
  1. มีความมุมานะในการทำความเข้าใจปัญหาและแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
  2. เชื่อมโยงความรู้และค้นหาลักษณะที่เกิดข้ึนซ้ำ ๆ และประยุกต์ใช้ลักษณะดังกล่าวเพ่ือ
ทำความเข้าใจหรือแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ  
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  3. สร้างเหตุผลเพื่อสนับสนุนแนวคิด ของตนเองหรือโต้แย้งแนวคิดของผู้อื่นอย่าง
สมเหตุสมผล  
   
สาระการเรียนรู้ 
 ตัวอย่างที่ 1 ในหมู่บ้านแห่งหนึ่งมีคนอาศัยอยู่ 1,500 คน 0

080  ของจำนวนคนทั้งหมดที่อยู่
ในหมบ้านนี้มีอาชีพเกษตรกร จงหาว่ามีคนที่มีอาชีพเกษตรกรกี่คน 
 วิธีทำ ให้จำนวนคนที่ทำงานเกษตรกร เป็น x คน 

   อัตราส่วนของจำนวนคนที่ทำงานเกษตรกรต่อจำนวนคนทั้งหมด เป็น x
1,500

 

   อัตราส่วนดังกล่าวคิดเป็น    0
0

8080 =
100

 

   เขียนเป็นสัดส่วนได้ดังนี้    x 80=
1,500 100

 

   จะได้    (x) ×100 =1,500×80  

                   1,500×80x =
100

 

   ดังนั้น             x =1,200  
   นั่นคือ จำนวนคนงานที่ทำงานในโรงงานสับปะรดกระป๋องเป็น 1,200 คน 
 
 ตัวอย่างที่ 2 โรงเรียนแห่งหนึ่งมีนักเรียน 1,200 คน นักเรียนที่หนักเกิน 50 กิโลกรัมมีอยู่ 60 
คน จงหาว่าจำนวนที่หนักเกิน 50 กิโลกรัม คิดเป็นกี่เปอร์เซ็นต์ของจำนวนนักเรียนทั้งหมด 
 วิธีทำ ให้จำนวนนักเรียนที่หนักเกิน 50 กิโลกรัม เป็น 0

0x  ของจำนวนนักเรียนทั้งหมด 

   เขียนสัดส่วนได้ดังนี้ x 60=
100 1,200

 

   จะได้    (x) ×1,200 =100×60  

                      100×60x =
1,200

 

   ดังนั้น             x = 5  
   นั่นคือ จำนวนนักเรียนที่หนักเกิน 50 กิโลกรัมคิดเป็น 0

05  ของจำนวนนักเรียนทั้งหมด 
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 ตัวอย่างที่ 3 แม่ค้าซื้อนาฬิกามาราคาเรือนละ 2,500 บาท ขายได้กำไร 20 เปอร์เซ็นต์ จะได้
กำไรกี่บาท  
 วิธีทำ ขายไปได้กำไร 20 เปอร์เซ็นต์ หมายความว่า กำไร 20 บาท จากการลงทุน 100 บาท 
   จะได้ อัตราส่วนของกำไรต่อจำนวนเงินที่ลงทุนเป็น 20 : 100 
   ให้แม่ค้าขายนาฬิกาได้กำไร c บาท จากการลงทุน 2,500 บาท 
   จะได้อัตราส่วนของกำไรจากการขายนาฬิกาต่อจำนวนเงินที่ลงทุนเป็น x : 2,500 

   เขียนเป็นอัตราส่วนได้ดังนี้ x 20=
2,500 100

 

   จะได้  2,500×20x =
100

 

              = 500  
   ดังนั้น แม่ค้าจะได้กำไร 500 บาท 
 
กิจกรรมการเรียนรู้ 
 ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความตระหนักในเนื้อหาที่จะเรียนรู้ (10 นาท)ี 
 ทบทวนความรู้เดิม เรื่อง การคำนวณเกี่ยวกับร้อยละ โดยให้นักเรียนเล่นเกม Kahoot ซึ่งมี
คำถาม 10 ข้อ (ความคิดคล่องแคล่ว) 
 ขั้นที่ 2 ขั้นระดมพลังความคิด (15 นาที) 
  2.1 ครูยกตัวอย่างการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับร้อยละ ดังนี้ 
 
 ตัวอย่างที่ 1 ในหมู่บ้านแห่งหนึ่งมีคนอาศัยอยู่ 1,500 คน 0

080  ของจำนวนคนทั้งหมดที่อยู่
ในหมบ้านนี้มีอาชีพเกษตรกร จงหาว่ามีคนที่มีอาชีพเกษตรกรกี่คน 
 วิธีทำ ให้จำนวนคนที่ทำงานเกษตรกร เป็น x คน 

   อัตราส่วนของจำนวนคนที่ทำงานเกษตรกรต่อจำนวนคนทั้งหมด เป็น x
1,500

 

   อัตราส่วนดังกล่าวคิดเป็น    0
0

8080 =
100

 

   เขียนเป็นสัดส่วนได้ดังนี้    x 80=
1,500 100

 

   จะได้    (x) ×100=1,500×80  

                  1,500×80x =
100

 

   ดังนั้น             x =1,200  
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   นั่นคือ จำนวนคนงานที่ทำงานในโรงงานสับปะรดกระป๋องเป็น 1,200 คน 
 
 ตัวอย่างที่ 2 โรงเรียนแห่งหนึ่งมีนักเรียน 1,200 คน นักเรียนที่หนักเกิน 50 กิโลกรัมมีอยู่ 60 
คน จงหาว่าจำนวนที่หนักเกิน 50 กิโลกรัม คิดเป็นกี่เปอร์เซ็นต์ของจำนวนนักเรียนทั้งหมด 
 วิธีทำ ให้จำนวนนักเรียนที่หนักเกิน 50 กิโลกรัม เป็น 0

0x  ของจำนวนนักเรียนทั้งหมด 

   เขียนสัดส่วนได้ดังนี้ x 60=
100 1,200

 

   จะได้    (x) ×1,200 =100×60  

                        100×60x =
1,200

 

   ดังนั้น              x = 5  
   นั่นคือ จำนวนนักเรียนที่หนักเกิน 50 กิโลกรัมคิดเป็น 0

05  ของจำนวนนักเรียนทั้งหมด 
 
 ตัวอย่างที่ 3 แม่ค้าซื้อนาฬิกามาราคาเรือนละ 2,500 บาท ขายได้กำไร 20 เปอร์เซ็นต์ จะได้
กำไรกี่บาท  
 วิธีทำ ขายไปได้กำไร 20 เปอร์เซ็นต์ หมายความว่า กำไร 20 บาท จากการลงทุน 100 บาท 
   จะได้ อัตราส่วนของกำไรต่อจำนวนเงินที่ลงทุนเป็น 20 : 100 
   ให้แม่ค้าขายนาฬิกาได้กำไร c บาท จากการลงทุน 2,500 บาท 
   จะได้อัตราส่วนของกำไรจากการขายนาฬิกาต่อจำนวนเงินที่ลงทุนเป็น x : 2,500 

   เขียนเป็นอัตราส่วนได้ดังนี้ x 20=
2,500 100

 

   จะได้  2,500×20x =
100

 

              = 500  
   ดังนั้น แม่ค้าจะได้กำไร 500 บาท 
 
  2.2 เปิดโอกาสให้นักเรียนซักถามข้อสงสัยเกี่ยวกับการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับร้อยละ 
  2.3 ครูแจกใบกิจกรรม เรื่อง การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับร้อยละ ให้กลุ่มละ 1 แผ่นจากนั้น
ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันออกแบบโจทย์ปัญหาเกี่ยวกับร้อยละ (ภาคผนวก ก) 
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 ขั้นที่ 3 ขั้นสร้างสรรค์ชิ้นงาน (10 นาท)ี 
 จากที่นักเรียนแต่ละกลุ่มได้ออกแบบโจทย์ปัญหาเกี่ยวกับร้อยละในขั้นที่ 2 ระดมพลังความคิด 
จากนั้นให้แต่ละกลุ่มแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับร้อยละในเวลา 10 นาที (ความคิดละเอียดละออ) 
 ขั้นที่ 4 ขั้นนำเสนอผลงาน (5 นาท)ี 
 ครูสุ่มนักเรียนนำเสนอผลงานของตนเองหน้าชั้นเรียน ให้เพ่ือนในชั้นเรียนร่วมกันแสดงความ
คิดเห็นผลงาน และครูช่วยสรุป ชื่นชมผลงานนักเรียน เพ่ือให้นักเรียนเกิดความภาคภูมิใจ และแนะนำ
เพ่ิมเติมเพ่ือให้นักเรียนได้พัฒนาตนเองต่อไป 
 ขั้นที่ 5 ขั้นวัดและประเมินผล (5 นาที) 
 ครูประเมินจากใบกิจกรรมเรื่อง การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับร้อยละ 
 ขั้นที่ 6 ขั้นเผยแพร่ผลงาน (5 นาท)ี 
 ให้นักเรียนนำผลงานไปจัดทำเป็นแฟ้มสะสมผลงานผลงาน เพื ่อให้เพื ่อน และผู ้ปกครอง 

ไดช้ื่นชม 

 
ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 
  1) โปรแกรม Kahoot 
  2) ใบกิจกรรม เรื่อง การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับร้อยละ 
 3) หนังสือเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ม.1 เล่ม 2 (สสวท.)   
  
การวัดและประเมินผล 

สิ่งท่ีวัด/ประเมินผล เครื่องมือวัดผล วิธีการวัดผล 
เกณฑ์การ
ประเมินผล 

ด้านความรู้  (K) : นักเรียนสามารถแก้
โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับร้อยละได้  

- ใ บก ิ จ ก ร รม 
เร ื ่ อง  การแก้
โ จ ท ย ์ ป ั ญ ห า
เกี่ยวกับร้อยละ 

- ตรวจใบกิจกรรม 
เรื่อง การแก้โจทย์
ป ัญหาเก ี ่ ยวกับ
ร้อยละ 

- ผ่านเกณฑ์
การประเมิน
ร้อยละ 70   
ขึน้ไป 

ด้านทักษะและกระบวนการ (P) : 
นักเรียนมีความสามารถ ดังนี้ 
1. สามารถแก้ปัญหาเกี่ยวกับร้อยละได้  

- แบบประเมิน
ว ัดท ักษะและ
กร ะบวนกา ร
ของนักเรียน 

- สังเกตจากการ
ตอบคำถามและ
การร่วมกิจกรรม 
- ตรวจใบกิจกรรม 
เรื่อง การแก้โจทย์

- ผ่านเกณฑ์
การประเมิน
ร้อยละ 70   
ขึน้ไป 
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สิ่งท่ีวัด/ประเมินผล เครื่องมือวัดผล วิธีการวัดผล 
เกณฑ์การ
ประเมินผล 

2. สามารถเชื่อมโยงความรู้เรื่องการหา
สัดส่วนและการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ
ร้อยละได้  
3. สามารถให้เหตุผลในการแก้โจทย์
ปัญหาเกี่ยวกับร้อยละได้  

ป ัญหาเก ี ่ ยวกับ
ร้อยละ 

 

ด้านคุณลักษณะ (A) : นักเรียนมี
ความสามารถ ดังนี้ 
1. มีความมุมานะในการทำความเข้าใจ
ปัญหาและแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
2. เชื่อมโยงความรู้และค้นหาลักษณะที่
เกิดขึ ้นซ้ำ ๆ และประยุกต์ใช้ลักษณะ
ด ั งกล ่ าว เพ ื ่ อทำความเข ้ า ใจหรื อ
แก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ  
3. สร้างเหตุผลเพื ่อสนับสนุนแนวคิด 
ของตนเองหรือโต้แย้งแนวคิดของผู ้อ่ืน
อย่างสมเหตุสมผล  

- แบบประเมิน
คุณลักษณะอัง
พึงประสงค ์
 

- สังเกตจากการ
ตอบคำถามและ
การร่วมกิจกรรม  

- ผ ่ า น เ ก ณ ฑ์
ก า ร ป ร ะ เ มิ น
ระดับ 2 (พอใช้)  

 

เกณฑ์การประเมินผลจากการทำกิจกรรม 
  80 % ขึ้นไป  หมายถึง ดีมาก 

  70-79%  หมายถึง ดี 

  60-69%  หมายถึง ปานกลาง 

  50-59%  หมายถึง พอใช้ 

  ต่ำกว่า 50% หมายถึง ปรับปรุง 
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บันทึกผลหลังการสอน 
           ผลการจัดการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
.................................................................................... ............................................................................  
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................ ................ 
 
           ปัญหา/อุปสรรค 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... ................................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
.......................................................................................................................................................... ......
............................................................................................................................. ................................... 
 
            ข้อเสนอแนะ/แนวการแก้ไข 
............................................................................................................................. ................................... 
.................................................................................................................................................... ............ 
...................................................................................................................... .......................................... 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................  
 
 
                                                           ลงชื่อ..............................................................ผู้สอน 
                   (..................................................)  
                      ........../........../.......... 
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ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะของผู้บริหาร/ผู้ที่รับมอบหมาย 
ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะของครูพ่ีเลี้ยง 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... .................................................................
              

                             (ลงชื่อ)........................................................... 
                                                                                       (นางจริยา  วลัลานนท์)                  
                                                                                                ครูพ่ีเลี้ยง 
 ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะของหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้ 
................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
 

                                                (ลงชื่อ).............................................................. 
                                                                               (นางวรรณนิภา  วงศ์สวาสดิ์) 
                                                                               หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้ 
ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะของผู้ช่วยอำนวยการ กลุ่มบริหารงานวิชาการ 
............................................................................................. ...................................................................
............................................................................................................................. ................................... 
   

                                                       (ลงชื่อ)........................................................... 
                                                                               (นายปราโมทย์  โพธิไสย)                         
                                                                      ผู้ช่วยอำนวยการ กลุ่มบริหารงานวิชาการ 
ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะของรองผู้อำนวยการ กลุ่มบริหารงานวิชาการ 
........................................................................................................ ........................................................ 
............................................................................................................................. ................................... 
 

                                                                 (ลงชื่อ).............................................................. 
                                                                                    (นายสมคิด ปทุมวัน) 
                                                                       รองผู้อำนวยการ กลุ่มบริหารงานวิชาการ 
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ภาคผนวก ก 
คำถาม Kahoot 

 
คำชี้แจง : ให้นักเรียนเลือกคำตอบท่ีถูกต้องที่สุดเพียง 1 ข้อ ในโปรแกรม Kahoot โดยให้เวลาทำข้อละ 2 นาที  
 
ตัวอย่างคำถามในโปรแกรม Kahoot 
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ภาคผนวก ข 
ใบกิจกรรม เรื่อง การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับร้อยละ 

 
คำชี้แจง : ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันออกแบบโจทย์ปัญหาเกี่ยวกับร้อยละ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 12 

รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน (ค21101)       ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1    ภาคเรียนที่  2 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2  เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ      จำนวน 17 ชั่วโมง 
เรื่อง การแก้ปัญหาเกี่ยวกับการย่อ/ขยาย                                       จำนวน  1 ชั่วโมง 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1/....... วันที่ .............. เดือน ...................... พ.ศ. ............ คาบท่ี ................... 
ครูผู้สอน นางสาวรัชนก อ่อนจันทร์ 

 
มาตรฐาน และตัวชี้วัด 
 ค 1.1 เข้าใจความหลากหลายของการแสดงจำนวน ระบบจำนวน การดำเนินการของจำนวน          
ผลที่เกิดขึ้นจากการดำเนินการสมบัติของการดำเนินการ และนำไปใช้ 
 ม.1/3 เข้าใจและประยุกต์ใช้อัตราส่วน สัดส่วน  และร้อยละ ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์               
และปัญหาในชีวิตจริง 
 
สาระสำคัญ   
 การแก้ปัญหาเกี่ยวกับการย่อ/ขยาย ทำได้โดยใช้ความรู้เกี่ยวกับเรื่องอัตราส่วน สัดส่วนและ
ร้อยละมาใช้การแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ (K-P-A)   
 ด้านความรู้ (K) : นักเรียนสามารถ 
  แก้ปัญหาเกี่ยวกับการย่อ/ขยายได้ 
  ด้านทักษะและกระบวนการ (P) : นักเรียนมีความสามารถ ดังนี้ 
  1. แก้ปัญหาเกี่ยวกับการแก้ปัญหาเก่ียวกับการย่อ/ขยายได้  
  2. เชื ่อมโยงความรู้เรื ่องอัตราส่วน สัดส่วน ร้อยละและการแก้ปัญหาเกี่ยวกับการย่อ/
 ขยายได้   
  3. ให้เหตุผลในการแก้ปัญหาเก่ียวกับการย่อ/ขยายได้  
 ด้านคุณลักษณะ (A) : นักเรียนมีความสามารถ ดังนี้ 
  1. มีความมุมานะในการทำความเข้าใจปัญหาและแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
  2. เชื่อมโยงความรู้และค้นหาลักษณะที่เกิดข้ึนซ้ำ ๆ และประยุกต์ใช้ลักษณะดังกล่าว เพ่ือ
ทำความเข้าใจหรือแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ  
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  3. สร้างเหตุผลเพื่อสนับสนุนแนวคิด ของตนเองหรือโต้แย้งแนวคิดของผู้อื่นอย่าง
สมเหตุสมผล  
  
สาระการเรียนรู้ 
 
 ตัวอย่างที่ 1 เมื่อกำหนดให้เชือกเส้นหนึ่งยาว 8 เซนติเมตร เป็นเชือกต้นแบบ จงหาความยาว
ของเชือกเม่ือย่อลง 0

060  และความยาวของเชือกเมื่อขยาย 0
0120  ของเชือกต้นแบบนี้ 

 
 
 
 
 วิธีทำ ให้เชือกย่อ 0

060  มีความยาว n  เซนติเมตร 

   เขียนเป็นสัดส่วนได้ดังนี้       
n 60

=
8 100

 

   จะได้       
60

n = × 8
100

 

                    = 4.8   
   ดังนั้น เชือกย่อ 0

060  มีความยาว 4.8 เซนติเมตร 
  
   ให้เชือกขยาย 0

0120  มีความยาว m เซนติเมตร 

   เขียนเป็นสัดส่วนได้ดังนี้       
m 120

=
8 100

 

   จะได้       
120

m = × 8
100

 

                     = 9.6   
   ดังนั้น เชือกขยาย 0

0120  มีความยาว 9.6 เซนติเมตร 
  
 
 
 

A B 

เชือกต้นแบบ 

8 เซนติเมตร 
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 ตัวอย่างท่ี 2 ถ้าย่อรูปหกหกเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าที่มีความยาวรอบรูป 60 เซนติเมตร เป็นรูป
ย่อ 40 เปอร์เซ็นต์ จงหาอัตราส่วนของความยาวรอบรูปย่อต่อความยาวรอบรูปของรูปต้นแบบ 

 วิธีทำ รูปหกเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่ามีความยาวด้านละ 60
= 10

6
เซนติเมตร 

   จะได้ความยาวด้านของรูปย่อ 40 เปอร์เซ็นต์ เป็น 40
×10 = 4

100
 เซนติเมตร 

   ดังนั้น รูปย่อ 40 เปอร์เซ็นต์ ของรูปหกเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า มีความยาวรอบรูปเป็น 
   4 × 6 = 24 เซนติเมตร 
    
กิจกรรมการเรียนรู้ 
 ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความตระหนักในเนื้อหาที่จะเรียนรู้ (10 นาท)ี 
 ทบทวนความรู้เดิม เรื่อง การคำนวณเกี่ยวกับร้อยละ โดยให้นักเรียนเล่นเกม Kahoot ซึ่งมี
คำถาม 10 ข้อ (ความคิดคล่องแคล่วทางคณิตศาสตร์) 
 ขั้นที่ 2 ขั้นระดมพลังความคิด (15 นาที) 
 2.1 ครูยกตัวอย่างการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับย่อ/ขยาย ดังนี้ 
  ตัวอย่างที่ 1 เมื่อกำหนดให้เชือกเส้นหนึ่งยาว 8 เซนติเมตร เป็นเชือกต้นแบบ จงหาความยาว
ของเชือกเม่ือย่อลง 0

060  และความยาวของเชือกเมื่อขยาย 0
0120  ของเชือกต้นแบบนี้ 

 
 
 
 
 วิธีทำ ให้เชือกย่อ 0

060  มีความยาว n  เซนติเมตร 

   เขียนเป็นสัดส่วนได้ดังนี้       
n 60

=
8 100

 

   จะได้       
60

n = × 8
100

 

                    = 4.8   
   ดังนั้น เชือกย่อ 0

060  มีความยาว 4.8 เซนติเมตร 
  

เชือกต้นแบบ 

8 เซนติเมตร 
A B 
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   ให้เชือกขยาย 0

0120  มีความยาว m เซนติเมตร 

   เขียนเป็นสัดส่วนได้ดังนี้       
m 120

=
8 100

 

   จะได้       
120

m = × 8
100

 

                     = 9.6   
   ดังนั้น เชือกขยาย 0

0120  มีความยาว 9.6 เซนติเมตร 
  
 ตัวอย่างท่ี 2 ถ้าย่อรูปหกหกเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าที่มีความยาวรอบรูป 60 เซนติเมตร เป็นรูป
ย่อ 40 เปอร์เซ็นต์ จงหาอัตราส่วนของความยาวรอบรูปย่อต่อความยาวรอบรูปของรูปต้นแบบ 

 วิธีทำ รูปหกเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่ามีความยาวด้านละ 60
= 10

6
เซนติเมตร 

   จะได้ความยาวด้านของรูปย่อ 40 เปอร์เซ็นต์ เป็น 40
×10 = 4

100
 เซนติเมตร 

   ดังนั้น รูปย่อ 40 เปอร์เซ็นต์ ของรูปหกเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า มีความยาวรอบรูปเป็น 
   4 × 6 = 24 เซนติเมตร 
 
         2.2 เปิดโอกาสให้นักเรียนซักถามข้อสงสัยเกี่ยวกับการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับการย่อ/ขยาย 
 2.3 ครูแจกใบกิจกรรม เรื ่อง การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับการย่อ/ขยาย ให้กลุ่มละ 1 แผ่น
จากนั้นให้นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันออกแบบโจทย์ปัญหาเกี่ยวกับการย่อ /ขยาย โดยมีเงื่อนไขว่า
ออกแบบโจทย์ให้มีความแตกต่างจากตัวอย่างข้างต้น (ความคิดริเริ่มทางคณิตศาสตร์) (ภาคผนวก ก)
 ขั้นที่ 3 ขั้นสร้างสรรค์ชิ้นงาน (10 นาท)ี 
 จากที่นักเรียนแต่ละกลุ่มได้ออกแบบโจทย์ปัญหาเกี่ยวกับการย่อ/ขยาย ในขั้นที่ 2 ระดมพลัง
ความคิด จากนั้นครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับการย่อ/ขยาย ที่สร้างขึ้นภายในเวลา 
10 นาที (ความคิดริเร่มทางคณิตศาสตร์) 
 ขั้นที่ 4 ขั้นนำเสนอผลงาน (5 นาท)ี 
 ครูสุ่มนักเรียนนำเสนอผลงานของตนเองหน้าชั้นเรียน ให้เพื่อนในชั้นเรียนร่วมกันแสดงความ
คิดเห็นผลงาน และครูช่วยสรุป ชื่นชมผลงานนักเรียน เพ่ือให้นักเรียนเกิดความภาคภูมิใจ และแนะนำ
เพ่ิมเติมเพ่ือให้นักเรียนได้พัฒนาตนเองต่อไป 
 ขั้นที่ 5 ขั้นวัดและประเมินผล (5 นาที) 
 ครูประเมินจากใบกิจกรรมเรื่อง การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับการย่อ/ขยาย 
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 ขั้นที่ 6 ขั้นเผยแพร่ผลงาน (5 นาท)ี 
 ให้นักเรียนนำผลงานไปจัดทำเป็นแฟ้มสะสมผลงานผลงาน เพื ่อให้เพื ่อน และผู ้ปกครอง 

ไดช้ื่นชม 

 
ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 
 1. โปรแกรม Kahoot 
 2. ใบกิจกรรม เรื่อง การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับย่อ/ขยาย 
 3. หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐาน คณิตศาสตร์ เล่ม 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
 
การวัดและประเมินผล 

สิ่งท่ีวัด/ประเมินผล เครื่องมือวัดผล วิธีการวัดผล 
เกณฑ์การ
ประเมินผล 

ด้านความรู้  (K) : นักเรียน
สามารถแก้ปัญหาเกี่ยวกับการย่อ/
ขยายได้ 
  

- ใบกิจกรรม 
เรื่อง การแก้
โจทย์ปัญหา
เกี่ยวกับย่อ/
ขยาย 

- ตรวจใบกิจกรรม 
เรื่อง การแก้โจทย์
ปัญหาเกี่ยวกับย่อ/
ขยาย 

- ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินร้อยละ 70  
ขึน้ไป 

ด้านทักษะและกระบวนการ (P) : 
นักเรียนมีความสามารถ ดังนี้ 
1. แก้ปัญหาเกี่ยวกับการแก้ปัญหา
เกี่ยวกับการย่อ/ขยายได้  
2. เชื่อมโยงความรู้เรื่องอัตราส่วน 
สัดส่วน ร้อยละและการแก้ปัญหา
เกี่ยวกับการย่อ/ขยายได้  
3. ให้เหตุผลในการแก้ปัญหา
เกี่ยวกับการย่อ/ขยายได้  

- แบบประเมิน
วัดทักษะและ
กระบวนการ
ของนักเรียน 

- สังเกตจากการ
ตอบคำถามและ
การร่วมกิจกรรม 
- ตรวจใบกิจกรรม 
เรื่อง การแก้โจทย์
ปัญหาเกี่ยวกับย่อ/

ขยาย 

- ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินร้อยละ 70  
ขึน้ไป 
 
 

ด้านคุณลักษณะ (A) : นักเรียนมี
ความสามารถ ดังนี้ 

- แบบประเมิน
คุณลักษณะอัง
พึงประสงค์ 
 

- สังเกตจากการ
ตอบคำถามและ
การร่วมกิจกรรม  

- ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินระดับ 2 
(พอใช้)  
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สิ่งท่ีวัด/ประเมินผล เครื่องมือวัดผล วิธีการวัดผล 
เกณฑ์การ
ประเมินผล 

1. มีความมุมานะในการทำความ
เข้าใจปัญหาและแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์  
2. เชื่อมโยงความรู้และค้นหา
ลักษณะที่เกิดข้ึนซ้ำ ๆ และ
ประยุกต์ใช้ลักษณะดังกล่าว เพ่ือทำ
ความเข้าใจหรือแก้ปัญหาใน
สถานการณ์ต่าง ๆ  
3. สร้างเหตุผลเพื่อสนับสนุน
แนวคิด ของตนเองหรือโต้แย้ง
แนวคิดของผู้อื่นอย่างสมเหตุสมผล  

 

เกณฑ์การประเมินผลจากการทำกิจกรรม 
  80 % ขึ้นไป  หมายถึง ดีมาก 

  70-79%  หมายถึง ดี 

  60-69%  หมายถึง ปานกลาง 

  50-59%  หมายถึง พอใช้ 

  ต่ำกว่า 50% หมายถึง ปรับปรุง 
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บันทึกผลหลังการสอน 
           ผลการจัดการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... ................................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
.......................................................................................................................................................... ......
............................................................................................................................. ................................... 
 
           ปัญหา/อุปสรรค 
............................................................................................................................. ................................... 
.............................................................................................................................................................. .. 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................ 
 
            ข้อเสนอแนะ/แนวการแก้ไข 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
......................................................................................... ....................................................................... 
............................................................................................................................. ...................................
..................................................................................................................................................... ........... 
 
 
                                                           ลงชื่อ..............................................................ผู้สอน 
                        (..................................................)  
                                                  ........../........../.......... 
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ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะของผู้บริหาร/ผู้ที่รับมอบหมาย 
ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะของครูพ่ีเลี้ยง 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... .................................................................
              

                                               (ลงชื่อ)........................................................... 
                                                                                       (นางจริยา  วลัลานนท์)                  
                                                                                                ครูพ่ีเลี้ยง 
 ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะของหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้ 
........................................................................................................................................................ ........ 
.......................................................................................................................... ...................................... 
 

                                                (ลงชื่อ).............................................................. 
                                                                               (นางวรรณนิภา  วงศ์สวาสดิ์) 
                                                                               หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้ 
ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะของผู้ช่วยอำนวยการ กลุ่มบริหารงานวิชาการ 
........................................................................... .....................................................................................
............................................................................................................................. ................................... 
   

                                                       (ลงชื่อ)........................................................... 
                                                                               (นายปราโมทย์  โพธิไสย)                         
                                                                      ผู้ช่วยอำนวยการ กลุ่มบริหารงานวิชาการ 
ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะของรองผู้อำนวยการ กลุ่มบริหารงานวิชาการ 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... ................................................................. 
 

                                                                 (ลงชื่อ).............................................................. 
                                                                                    (นายสมคิด ปทุมวัน) 
                                                                       รองผู้อำนวยการ กลุ่มบริหารงานวิชาการ 
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ภาคผนวก ก 
คำถาม Kahoot 

 
คำชี้แจง : ให้นักเรียนเลือกคำตอบท่ีถูกต้องที่สุดเพียง 1 ข้อ ในโปรแกรม Kahoot โดยให้เวลาทำข้อละ 2 นาที  
 
ตัวอย่างคำถามในโปรแกรม Kahoot 
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ภาคผนวก ข 
ใบกิจกรรม เรื่อง การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับการย่อ / ขยาย 

 
คำชี้แจง : ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันออกแบบโจทย์ปัญหาเกี่ยวกับการย่อ/ขยาย 
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แบบสัมภาษณ์การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ 
ทางคณิตศาสตร์ 

 
วันที่…………เดือน………………………พ.ศ………………เวลา…………… 

 
1. ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ควรประกอบไปด้วยกี่ข้ันตอน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………...………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
2. ขั้นสร้างความตระหนัก ควรจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบไหน ใช้สื่อหรือแอปพลิเคชันอะไรเพ่ือที่จะ
ทำให้นักเรียนเกิดความคิดสร้างสรรค์ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………...………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
2. ขั้นระดมพลังความคิด ควรจัดกิจกรรมแบบไหน ใช้สื่อหรือแอปพลิเคชันอะไรเพื่อที่จะดึงศักยภาพ
นักเรียนให้ค้นหาคำตอบด้วยตนเอง และทำให้นักเรียนเกิดความคิดสร้างสรรค์ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………...………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
3. ขั้นสร้างสรรค์ชิ้นงาน ควรจัดกิจกรรมอย่างไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………...………………………………………………………………………………………………………………………… 
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4. ขั้นสร้างผลงาน ควรจัดกิจกรรมในขั้นนี้อย่างไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………...………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
5. ขั้นนำเสนอผลงาน ควรจัดกิจกรรมในขั้นนี้อย่างไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………...………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
6. ขั้นวัดและประเมินผลงาน ควรใช้วิธีการวัดและประเมินผลอย่างไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………...………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
7. ขั้นเผยแพร่ผลงาน  ควรจัดให้นักเรียนได้เผยแพร่ผลงานของนักเรียนในรูปแบบไหนบ้าง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………...………………………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร ์
 

ฉบับท่ี 1 แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ด้านความคิดคล่องแคล่วทางคณิตศาสตร์ 
 
ชื่อ...............................................นามสกุล....................................ชั้น..................เลขที่................. 
 

 
คำชี้แจง  1. แบบทดสอบฉบับนี ้จัดทำขึ ้นโดยมีจุดประสงค์เพื ่อเก็บรวบรวมข้อมูลวิจัยเกี ่ยวกับ
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เพื ่อนำข้อมูลที ่ได้ไปวิเคราะห์หาความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ 
  2. แบบทดสอบฉบับนี้เป็นแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ด้านความคิด
คล่องแคล่วทางคณิตศาสตร์ประกอบด้วยข้อสอบอัตนัย 3 ข้อ คะแนนเต็ม 9 คะแนน เวลาในการทำ
ข้อสอบ 30นาท ี
  
 
1. จงเขียนอัตราส่วนจากข้อความต่อไปนี้ (โดยใช้เวลา 5 นาที 3 คะแนน) 
 
1.1)  โรงเรียนแห่งหนึ่งมีจำนวนนักเรียนชาย 560 คน จำนวนนักเรียนหญิง 350 คน  
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
1.2)  เงาะกระป๋อง 10 กระป๋อง ราคา 250 บาท 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
1.3)  รูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า มีความยาว 6 เซนติเมตร และมีความกว้าง 5 เซนติเมตร 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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2. อัตราส่วนที่กำหนดให้ในแต่ละข้อต่อไปนี้เป็นอัตราส่วนที่เท่ากันหรือไม่ (โดยใช้เวลา 10 นาที 3 
คะแนน) 
 

2.1) 4 7
และ

3 6
 

 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………...…………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

2.2) 1 10
2 และ

2 4
 

 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………...…………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
2.3)  2 : 9 และ 4 : 18 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………...…………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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3. จงหาค่าของตัวแปรในสัดส่วนต่อไปนี้ (โดยใช้เวลา 10 นาที 3 คะแนน) 
 

3.1)   R 5
=

4 2
 

 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………...…………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

3.2)   2 8
=

7 A
 

 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………...…………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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3.3)   
25 5

=
M 4

 

 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………...…………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
 
               ขอขอบคุณท่ีให้ความร่วมมือด้วยดี 
                       นางสาวรัชนก  อ่อนจันทร์ 
                                                                   นกัศึกษาปริญญาโท สาขาคณิตศาสตรศึกษา 
                                                                          มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
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แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร ์
 

ฉบับท่ี 2 แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ด้านความคิดยืดหยุ่นทางคณิตศาสตร์ 
 
ชื่อ...............................................นามสกุล....................................ชั้น..................เลขที่................. 
 

 
คำชี้แจง  1. แบบทดสอบฉบับนี ้จัดทำขึ ้นโดยมีจุดประสงค์เพื ่อเก็บรวบรวมข้อมูลวิจัยเกี ่ยวกับ
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เพื ่อนำข้อมูลที ่ได้ไปวิเคราะห์หาความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ 
    2. แบบทดสอบฉบับนี้เป็นแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ด้านความคิด
ยืดหยุ่นทางคณิตศาสตร์ประกอบด้วยข้อสอบอัตนัย 3 ข้อ คะแนนเต็ม 9 คะแนน เวลาในการทำ
ข้อสอบ 30 นาท ี
  

 
1. จงเขียนข้อความแทนอัตราส่วน 1 : 5 มา 3 คำตอบ (3 คะแนน) 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………...…………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
2. จงหาอัตราส่วนที่เท่ากับอัตราส่วน 3 : 5  โดยใช้หลักการคูณ มา 3 อัตราส่วน (3 คะแนน) 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………...…………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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3. จงหาอัตราส่วนที่เท่ากับอัตราส่วน 80 : 50 โดยใช้หลักการหาร มา 3 อัตราส่วน (3 คะแนน) 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………...…………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
                ขอขอบคุณท่ีให้ความร่วมมือด้วยดี 
                                                    นางสาวรัชนก  อ่อนจันทร์ 
                                                                   นกัศึกษาปริญญาโท สาขาคณิตศาสตรศึกษา 
                                                                          มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
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แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร ์
 

ฉบับท่ี 3 แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ด้านความริเริ่มทางคณิตศาสตร์ 
 
ชื่อ...............................................นามสกุล....................................ชั้น..................เลขที่....................... 
 

 
คำชี้แจง  1. แบบทดสอบฉบับนี ้จัดทำขึ ้นโดยมีจุดประสงค์เพื ่อเก็บรวบรวมข้อมูลวิจัยเกี ่ยวกับ
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เพื ่อนำข้อมูลที ่ได้ไปวิเคราะห์หาความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ 
    2. แบบทดสอบฉบับน ี ้ เป ็นแบบทดสอบว ัดความค ิดสร ้างสรรค์ ทางคณิตศาสตร์                       
ด้านความคิดริเริ่มทางคณิตศาสตร์ประกอบด้วยข้อสอบอัตนัย 2 ข้อ คะแนนเต็ม 6 คะแนน เวลาใน
การทำข้อสอบ 20 นาที 
  
 
1. ลวดเส้นหนึ่งมีความยาว 20 เมตร ถ้าย่อความยาวลงให้เหลือ 8 เมตร จงหาว่าความยาวของ
ลวดที่ได้คิดเป็นกี่เปอร์เซ็นต์ของความยาวลวดต้นแบบ (3 คะแนน) 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………...…………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………...…………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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2. ถ้าขยายกรอปรูปภาพที่มีความยาว 20 เซนติเมตร และความกว้าง 10 เซนติเมตร เป็นกรอป 
รูปภาพขยาย 130 เปอร์เซ็นต์ กรอปรูปภาพขยายที่ได้มีพื้นที่เท่าไร และคิดเป็นกี่เปอร์เซ็นต์ของ
พื้นที่ของกรอปรูปภาพต้นแบบ (3 คะแนน) 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………...…………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………...…………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
                ขอขอบคุณท่ีให้ความร่วมมือด้วยดี 
                                                    นางสาวรัชนก  อ่อนจันทร์ 
                                                                   นกัศึกษาปริญญาโท สาขาคณิตศาสตรศึกษา 
                                                                          มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
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แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร ์
 

ฉบับที ่ 4 แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  ด้านความคิดละเอียดละออทาง
คณิตศาสตร์ 
 
ชื่อ...............................................นามสกุล....................................ชั้น........................เลขที่................. 
 

 
คำชี้แจง  1. แบบทดสอบฉบับนี ้จัดทำขึ ้นโดยมีจุดประสงค์เพื ่อเก็บรวบรวมข้อมูลวิจัยเกี ่ยวกับ
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เพื ่อนำข้อมูลที ่ได้ไปวิเคราะห์หาความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ 
  2. แบบทดสอบฉบับนี ้เป็นแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ด้าน
ความคิดละเอียดลออทางคณิตศาสตร์ประกอบด้วยข้อสอบอัตนัย 2 ข้อ คะแนนเต็ม 6 คะแนน เวลา
ในการทำข้อสอบ 30 นาท ี
 
 
1. ยี่หวาซื้อไข่เป็ดมา 150 ฟอง ราคา 450 บาท เมื่อกลับมาถึงบ้านพบว่าไข่แตกไปร้อยละ 6              
ถ้าขายไข่เป็ดที ่เหลือไปทั้งหมด ฟองละ 4 บาท ยี ่หวาจะได้กำไรหรือขาดทุนร้อยละเท่าใด                
(3 คะแนน)  
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………...…………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………...…………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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2. นิราเป็นผู้โชคดีของร้านอาหารแห่งหนึ่งที่ได้ซื้ออาหารในราคาพิเศษ โดยร้านอาหารให้นิรา
เลือกซ้ืออาหารราคา 500 บาท และมีทางเลือกให้นิรา ดังนี้ 
 A : ซื้ออาหารโดยลดราคา 40 เปอร์เซ็นต์ 
 B : ซื ้ออาหารโดยครั ้งแรกลดราคา 20 เปอร์เซ็นต์ แล้วหลังจากนั ้นลดราคาอีก 20 
เปอร์เซ็นต์ จากราคาที่ลดครั้งแรก นิราควรเลือกทางเลือก A หรือ B จึงจะซ้ืออาหารในราคาที่ถูก
กว่า เพราะเหตุใด   
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………...…………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………...…………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

 
               ขอขอบคุณท่ีให้ความร่วมมือด้วยดี 
                                     นางสาวรัชนก  อ่อนจันทร์ 
                                                                   นกัศึกษาปริญญาโท สาขาคณิตศาสตรศึกษา 
                                                                          มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
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เฉลยแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
 

ฉบับท่ี 1 แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ด้านความคิดคล่องแคล่วทางคณิตศาสตร์ 
 
ชื่อ...............................................นามสกุล....................................ชั้น..................เลขที่................. 
 

 
คำชี้แจง  1. แบบทดสอบฉบับนี ้จัดทำขึ ้นโดยมีจุดประสงค์เพื ่อเก็บรวบรวมข้อมูลวิจัยเกี ่ยวกับ
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เพื ่อนำข้อมูลที ่ได้ไปวิเคราะห์หาความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ 
  2. แบบทดสอบฉบับนี ้เป็นแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ด้าน
ความคิดคล่องแคล่วทางคณิตศาสตร์ประกอบด้วยข้อสอบอัตนัย 3 ข้อ คะแนนเต็ม 9 คะแนน เวลาใน
การทำข้อสอบ 30นาที 
  
 
1. จงเขียนอัตราส่วนจากข้อความต่อไปนี้ (โดยใช้เวลา 10 นาที 3 คะแนน) 
 
1.1)  โรงเรียนแห่งหนึ่งมีจำนวนนักเรียนชาย 560 คน จำนวนนักเรียนหญิง 350 คน  

ตอบ อัตราส่วนจำนวนนักเรียนชายต่อจำนวนนักเรียนหญิง เป็น 560 : 350 หรือ 560

350
 

 
1.2)  เงาะกระป๋อง 10 กระป๋อง ราคา 250 บาท 

ตอบ อัตราส่วนของจำนวนเงาะกระป๋องเป็นกระป๋องต่อราคาเป็นบาท เป็น 10 : 250 หรือ 
10

250
 

 
1.3)  รูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า มีความยาว 6 เซนติเมตร และมีความกว้าง 5 เซนติเมตร 

ตอบ อัตราส่วนของความยาวต่อความกว้างของรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า เป็น 6 : 5 หรือ 
6

5
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2. อัตราส่วนที่กำหนดให้ในแต่ละข้อต่อไปนี้เป็นอัตราส่วนที่เท่ากันหรือไม่ (โดยใช้เวลา 10 นาที 3 
คะแนน) 
 

2.1) 4 7
และ

3 6
 

วิธีทำ  จากการคูณไขว้ 4 7

3 6
 

 จะได้ 4 × 6 = 24  
 และ 3 × 7 = 21  
 ดังนั้น 4 × 6 3 × 7  

 นั่นคือ     
4 7

3 6
 

ตอบ  4 7
และ

3 6
ไม่เป็นอัตราส่วนที่เท่ากัน 

 

2.2) 1 10
2 และ

2 4
 

วิธีทำ  จาก 1 5
2 =

2 2
 

 จากการคูณไขว้ 5 10

2 4
 

 จะได้  5 × 4 = 20  
 และ 2 ×10 = 20  
 ดังนั้น  5 × 4 = 2 × 10  

 นั่นคือ       
5 10

=
2 4

 

ตอบ  
1 10

2 และ
2 4

 เป็นอัตราส่วนที่เท่ากัน 
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2.3)  2 : 9 และ 4 : 18 

วิธีทำ  จากการคูณไขว้ 2 4

9 18
 

 จะได้  2 ×18 = 36  
 และ   9 × 4 = 36  
 ดังนั้น  2 × 18 = 9 × 4  

 นั่นคือ       2 4
=

9 18
 

ตอบ  2 4
และ

9 18
 เป็นอัตราส่วนที่เท่ากัน 

 
3. จงหาค่าของตัวแปรในสัดส่วนต่อไปนี้ (โดยใช้เวลา 5 นาที 3 คะแนน) 
 

3.1)   R 5
=

4 2
 

วิธีทำ  จาก     R 5
=

4 2
 

 จะได้ R × 2 = 5 × 4  

 ดังนั้น      20
R =

2
 

         =10  
ตอบ 16 
 

3.2)   
2 8

=
7 A

 

วิธีทำ  จาก      2 8
=

7 A
 

 จะได้ 2 × A = 7 × 8  

 ดังนั้น      
56

A =
2

 

         = 28  
ตอบ 28 
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3.3)   
25 5

=
M 4

 

วิธีทำ  จาก      25 5
=

M 4
 

 จะได้ 25 × 4 = M × 5  

 ดังนั้น    100
= M

5
 

        M = 20  
ตอบ 20 
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เฉลยแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
 

ฉบับท่ี 2 แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ด้านความคิดยืดหยุ่นทางคณิตศาสตร์ 
 
ชื่อ...............................................นามสกุล....................................ชั้น..................เลขที่................. 
 

 
คำชี้แจง  1. แบบทดสอบฉบับนี ้จัดทำขึ ้นโดยมีจุดประสงค์เพื ่อเก็บรวบรวมข้อมูลวิจัยเกี ่ยวกับ
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เพื ่อนำข้อมูลที ่ได้ไปวิเคราะห์หาความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ 
    2. แบบทดสอบฉบับนี้เป็นแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ด้านความคิด
ยืดหยุ่นทางคณิตศาสตร์ ประกอบด้วยข้อสอบอัตนัย 3 ข้อ คะแนนเต็ม 9 คะแนน เวลาในการทำ
ข้อสอบ 30 นาท ี
  

 
1. จงเขียนข้อความแทนอัตราส่วน 1 : 5 มา 3 คำตอบ (3 คะแนน) 

ตอบ  1. อัตราส่วนของจำนวนลูกชิ้นเป็นไม้ต่อราคาเป็นบาท เป็น 1 : 5 หรือ 
1

5
 

 2. อัตราส่วนของจำนวนครูต่อจำนวนนักเรียน เป็น 1 : 5 หรือ 
1

5
 

 3. อัตราส่วนของจำนวนน้ำแข็งใสเป็นถ้วยต่อราคาเป็นบาท เป็น 1 : 5 หรือ 
1

5
 

 
2. จงหาอัตราส่วนที่เท่ากับอัตราส่วน 3 : 5  โดยใช้หลักการคูณ มา 3 อัตราส่วน (3 คะแนน) 
 
วิธีทำ  3 : 5 = 3 × 2 : 5 × 2 = 6 : 10  

 3 : 5 = 3 × 3 : 5 × 3 = 9 : 15  
 3 : 5 = 3 × 4 : 5 × 4 =12 : 20  
 

 ดังนั้น อัตราส่วนอีก 3 อัตราส่วนที่เท่ากับอัตราส่วน 3 : 5 คือ 6 : 10, 9 : 15 และ 12 : 20 
ตอบ  6 : 10, 9 : 15 และ 12 : 20 
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3. จงหาอัตราส่วนที่เท่ากับอัตราส่วน 80 : 50 โดยใช้หลักการหาร มา 3 อัตราส่วน (3 คะแนน) 
 
วิธีทำ 80 : 50 = 80 ÷ 2 : 50 ÷ 2 = 40 : 25  

 80 : 50 = 80 ÷ 5 : 50 ÷ 5 =16 : 10  
 80 : 50 = 80 ÷ 10 : 50 ÷ 10 = 8 : 5  
 

 ดังนั้น อัตราส่วนอีก 3 อัตราส่วนที่เท่ากับอัตราส่วน 80 : 50 คือ 40 : 25, 16 : 10                 
 และ 8 : 5 
ตอบ 40 : 25, 16 : 10 และ 8 : 5 
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เฉลยแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
 

ฉบับท่ี 3 แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ด้านความริเริ่มทางคณิตศาสตร์ 
 
ชื่อ...............................................นามสกุล....................................ชั้น..................เลขที่....................... 
 

 
คำชี้แจง 1. แบบทดสอบฉบับนี้จัดทำขึ้นโดยมีจุดประสงค์เพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูลวิจัยเกี่ยวกับความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ เพ่ือนำข้อมูลที่ได้ไปวิเคราะห์หาความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
    2. แบบทดสอบฉบับนี ้เป็นแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ด้าน
ความคิดริเริ่มทางคณิตศาสตร์ประกอบด้วยข้อสอบอัตนัย 2 ข้อ คะแนนเต็ม 6 คะแนน เวลาในการทำ
ข้อสอบ 20 นาท ี
  
 
1. ลวดเส้นหนึ่งมีความยาว 20 เมตร ถ้าย่อความยาวลงให้เหลือ 8 เมตร จงหาว่าความยาวของ
ลวดที่ได้คิดเป็นกี่เปอร์เซ็นต์ของความยาวลวดต้นแบบ (3 คะแนน) 
 
วิธีทำ  ให้ความยาวของลวดที่ได้คิดเป็น a เปอร์เซ็นต์ ของความยาวลวดต้นแบบ 

 เขียนสัดส่วนได้ดังนี้  a 8
=

100 20
 

 จะได้       8
a = ×100

20
 

          = 40   
 ดังนั้น ความยาวของลวดที่ได้คิดเป็น 40 เปอร์เซ็นต์ ของความยาวลวดต้นแบบ 
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2. ถ้าขยายกรอปรูปภาพที่มีความยาว 20 เซนติเมตร และความกว้าง 10 เซนติเมตร เป็นกรอป 
รูปภาพขยาย 130 เปอร์เซ็นต์ กรอปรูปภาพขยายที่ได้มีพื้นที่เท่าไร และคิดเป็นกี่เปอร์เซ็นต์ของ
พื้นที่ของกรอปรูปภาพต้นแบบ (3 คะแนน) 
 
วิธีทำ กรอปรูปภาพขยาย 130 เปอร์เซ็นต์ ของกรอบรูปที่มีความยาว 20 เซนติเมตร 

 คิดเป็นความยาว 130
× 20 = 26

100
  เซนติเมตร 

 กรอปรูปภาพขยาย 130 เปอร์เซ็นต ์ของกรอปรูปที่มีความกว้าง 6 เซนติเมตร 

 คิดเป็นความกว้าง 130
×10 =13

100
   เซนติเมตร 

 เนื่องจากกรอปรูปภาพต้นแบบมีพ้ืนที่เท่ากับ 20 × 10 = 200  ตารางเซนติเมตร 

 และกรอปรูปที่ขยายแล้วมีพ้ืนที่เท่ากับ 26 ×13 = 338  ตารางเซนติเมตร 

 ดังนั ้น พื ้นที ่ของกรอปรูปภาพ 130 เปอร์เซ็นต์ คิดเป็น 338
×100 =169

200
 เปอร์เซ็นต์                

 ของกรอปรูปภาพต้นแบบ 
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เฉลยแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
 

ฉบับที ่ 4 แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ด้านความคิดละเอียดละออทาง
คณิตศาสตร์ 
 
ชื่อ...............................................นามสกุล....................................ชั้น........................เลขที่................. 
 

 
คำชี้แจง 1. แบบทดสอบฉบับนี้จัดทำขึ้นโดยมีจุดประสงค์เพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูลวิจัยเกี่ยวกับความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ เพ่ือนำข้อมูลที่ได้ไปวิเคราะห์หาความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
 2. แบบทดสอบฉบับนี้เป็นแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ด้านความคิด
ละเอียดลออทางคณิตศาสตร์ประกอบด้วยข้อสอบอัตนัย 2 ข้อ คะแนนเต็ม 6 คะแนน เวลาในการทำ
ข้อสอบ 20 นาท ี
 
 
1. ยี่หวาซื้อไข่เป็ดมา 150 ฟอง ราคา 450 บาท เมื่อกลับมาถึงบ้านพบว่าไข่แตกไปร้อยละ 6              
ถ้าขายไข่เป็ดที ่เหลือไปทั้งหมด ฟองละ 4 บาท ยี ่หวาจะได้กำไรหรือขาดทุนร้อยละเท่าใด                
(3 คะแนน)  
 

วิธีทำ ยี่หวาซื้อไข่เป็ดมา 150 ฟอง ไข่แตกไปร้อยละ 6 คิดเป็น 
6

×150 = 9
100

ฟอง 

  เหลือไขเ่ป็ด 150 - 9 = 141 ฟอง 
 ขายไปได้ราคาฟองละ 4 บาท จะได้เงิน 141×4 = 564 บาท 
 แต่ซื้อไข่เป็ดทั้งหมดมาในราคา 450 บาท ได้กำไร 564 – 450 = 114 บาท 
 จะได้ว่า ราคาทุน 450 บาท ได้กำไร 114 บาท 
  ให้ราคาทุน 100 บาท ได้กำไร  a  บาท 

 เขียนสัดส่วนได้ดังนี้   
114 a

=
450 100

 

 ดังนั้น           a 25.33  
 นั่นคือ ขายไขเ่ป็ดได้กำไรประมาณร้อยละ 25.33 
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2. นิราเป็นผู้โชคดีของร้านอาหารแห่งหนึ่งที่ได้ซื้ออาหารในราคาพิเศษ โดยร้านอาหารให้นิรา
เลือกซ้ืออาหารราคา 500 บาท และมีทางเลือกให้นิรา ดังนี้ 
 A : ซื้ออาหารโดยลดราคา 40 เปอร์เซ็นต์ 
 B : ซื ้ออาหารโดยครั ้งแรกลดราคา 20 เปอร์เซ็นต์ แล้วหลังจากนั ้นลดราคาอีก 20 
เปอร์เซ็นต์ จากราคาที่ลดครั้งแรก นิราควรเลือกทางเลือก A หรือ B จึงจะซ้ืออาหารในราคาที่ถูก
กว่า เพราะเหตุใด   
 
วิธีทำ  แบบ A ซื้ออาหารเลยโดยลดราคา 40 เปอร์เซ็นต์ แสดงว่าต้องจ่ายเงิน 60 เปอร์เซ็นต์ ของ

 ราคาสินค้า ดังนั้น ต้องจ่ายเงิน 
60

× 500 = 300
100

บาท 

 แบบ B ลดราคาครั้งแรก 20 เปอร์เซ็นต์ แล้วหลังจากนั้นลดราคาอีก 20 เปอร์เซ็นต์ จาก
 ราคาที่ลดครั้งแรก  

 ดังนั้น ราคาที่ลดแล้วครั้งแรก คือ 
80

× 500 = 400
100

 

 และราคาที่จะต้องจ่ายหลังลดครั้งที่สอง คือ 
80

× 400 = 320
100

 

 นั่นคือ นิราควรเลือกทาง A จึงจะซื้ออาหารในราคาที่ถูกกว่า 
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แบบทดสอบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
 

เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ      หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ 
 
คำชี้แจง : จงเลือกคำตอบที่ถูกต้องที่สุด 
 
1. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 1/1 มีนักเรียนทั้งหมด 44 คน ประกอบด้วยนักเรียนชาย 21 คน 
นักเรียนหญิง 23 คน อัตราส่วนของจำนวนนักเรียนหญิงต่อจำนวนนักเรียนชายเป็นเท่าใด 
    ก. 21 : 23                 ข. 23 : 21 
    ค. 44 : 21                 ง. 44 : 23 
2. นิดาซื้อสมุด 1 โหล ราคา 240 บาท อัตราส่วนของจำนวนสมุดเป็นเล่มต่อราคาเป็นบาทเท่ากับ
เท่าไร 
    ก. 1 : 240                ข. 240 : 1 
    ค. 12 : 240               ง. 240 : 12 
3. แม่ค้าซื้อไข่ไก่มา 50 ฟอง ไข่ไก่แตกไป 4 ฟอง อัตราส่วนเปรียบเทียบจำนวนไข่ไก่ทั้งหมดต่อ
จำนวนไข่ไก่ท่ีไม่แตกเท่ากับเท่าไร 
    ก. 50 : 4                  ข. 4 : 50 
    ค. 50 : 46                 ง. 46 : 50 
4. อัตราส่วนคู่ใดไม่เท่ากัน 
    ก. 2 : 3 และ 4 : 5        ข. 6 : 9 และ 2 : 3 
    ค. 6 : 2 และ 12 : 4       ง. 5 : 4 และ 10 : 8 
5. อัตราส่วนที่เป็น 3 เท่าของอัตราส่วน 5 : 7 คือข้อใด 
    ก. 18 : 20                  ข. 15 : 21 
    ค. 27 : 30                  ง. 42 : 35 
6. ถ้า y : 90 = 2 :10ตัวแปร y มีค่าเท่ากับเท่าไร 
     ก. 9                         ข. 12             
     ค. 15                        ง. 18 

 



212 
 

7. ถ้า 
X 2

=
9 3

 ดังนั้น ค่าของ 2X + 3  ตรงกับข้อใด 

     ก. 14                       ข. 15 
     ค. 16                        ง.  17 
8. อัตราส่วนของค่าจ้างที่ อั ้ม เค้ก และเนย ได้รับเป็นเงิน 3 : 4 : 5 ถ้าอั้มได้รับค่าจ้าง 60 บาท  
เค้ก และเนยได้รับค่าจ้างรวมกันเป็นเงินกี่บาท 
     ก. 150 บาท              ข. 160 บาท 
     ค. 170 บาท              ง. 180 บาท 
9. ความสัมพันธ์ที่แสดงการเปรียบเทียบปริมาณสองปริมาณซึ่งอาจมีหน่วยเดียวกันหรือต่างกัน
เรียกว่าอะไร 
     ก. อัตราส่วน             ข. สัดส่วน 
     ค. ร้อยละ                  ง. เปอร์เซ็นต ์
10. สุดาสอบวิชาคณิตศาสตร์ได้ 30 คะแนน จากคะแนนเต็ม 50 คะแนน สุดาสอบได้คะแนนคิดเป็น         
กี่เปอร์เซ็นต์ 
     ก. 40 เปอร์เซ็นต์        ข. 55 เปอร์เซ็นต์ 
     ค. 60 เปอร์เซ็นต์        ง. 85 เปอร์เซ็นต์ 
11. ข้อใดต่อไปนี้เขียนอัตราส่วนอยู่ในรูปร้อยละได้ถูกต้อง 
     ก. 0

05 : 100 = 50        ข. 0
020 : 100 = 20  

     ค. 0
0100 : 5 = 2          ง.  0

0100 : 20 = 4  
12. แม่ซ้ือรองเท้าผ้าใบมาราคา 350 บาท ขายได้กำไร 40 เปอร์เซ็นต์ จะได้กำไรกี่บาท 
     ก. 120                   ข. 130 
     ค. 140                   ง. 150 
13. ถ้าสมุด 10 เล่ม ราคา 150 บาท แล้วสมุด 15 เล่ม ราคาก่ีบาท 
     ก. 210                   ข. 215 
     ค. 220                   ง. 225 
14. ช่างทาสี 3 คน ทาสีบ้านเสร็จภายในเวลา 14 วัน ถ้าต้องการให้ช่างทาสีบ้านเสร็จภายใน 6 วัน 
จะต้องจ้างช่างทาสีเพ่ิมอีกก่ีคน 
     ก. 5 คน                  ข. 6 คน 
     ค. 7 คน                  ง. 8 คน 
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15. 20 เปอร์เซ็นต์ ของ 60 เท่ากับเท่าไร 
     ก. 5                       ข. 7 
     ค. 12                     ง. 14 
16. รูปสี ่เหลี ่ยมจัตุรัสรูปหนึ่งมีความยาวด้านละ 5 เซนติเมตร ถ้าย่อความยาวของด้านลง 60 
เปอร์เซ็นต์ แล้วพ้ืนที่จะลดลงกี่เปอร์เซ็นต์ 
     ก. 3                      ข. 4 
     ค. 5                       ง. 6 
17. อุษามีส้มโอจำนวน 24 ผล มีสัปปะรด 7 ผล มีมะพร้าว 14 ผล อัตราส่วนจำนวนมะพร้าวต่อ
จำนวนส้มโอคือข้อใด 
     ก. 24 : 7               ข. 14 : 24 
     ค. 7 : 14               ง. 24 : 14 
18. เขียน “9 ต่อ 5 เท่ากับ X ต่อ Y” เท่ากับสัดส่วนในข้อใด 

     ก. 
5 Y

=
9 X

              ข. 
5 X

=
9 Y

 

     ค. 
9 X

=
5 Y

              ง. 
5 X

=
9 Y

 

19. สุดาโยนลูกบาสเกตบอล 50 ครั้ง เข้าห่วง 30 ครั้ง สุดาโยนลูกบาสเกตบอลเข้าห่วงก่ีเปอร์เซ็นต์      
     ก. 0

060                  ข. 0
065   

     ค. 0
070                  ง. 0

075  
20. น้ำหวานผสมกับน้ำในอัตราส่วน 2 : 5 ถ้าใช้น้ำหวาน 30 ถ้วย จะต้องใช้น้ำกี่ถ้วย 
     ก. 60                     ข. 65 
     ค. 70                     ง. 75 
21. ข้อความต่อไปนี้ ข้อใดไม่เป็นอัตรา 
     ก. ไข่เป็ด 5 ฟอง ราคา 25 บาท ข. ณิชาเดินทางไปโรงเรียน  
     ค. ปากกา 5 ด้าม ราคา 50 บาท ง. คอมพิวเตอร์ 1 เครื่อง สำหรับนักเรียน 2 คน 
22. วิชุดาสอบวิชาคณิตศาสตร์ได้ 15 คะแนน จากคะแนนเต็ม 20 คะแนน วิชุดาสอบได้คิดเป็นกี่
เปอร์เซ็นต ์
     ก. 60 เปอร์เซ็นต์          ข. 65 เปอร์เซ็นต ์
     ค. 70 เปอร์เซ็นต์          ง. 75 เปอร์เซ็นต์ 
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23. กำหนดให้ a : b = 2 : 3 และ b : c = 9 : 5 แล้ว a : b : c มีค่าเท่ากับเท่าไร 
     ก. 6 : 9 : 5                 ข. 5 : 9 : 6 
     ค. 9 : 5 : 6                 ง. 6 : 5 : 9 
24. การเปลี่ยนแปลงค่าของปริมาณ A และ B เป็นไปในทางเดียวกัน เรียกว่าอะไร 
     ก. สัดส่วน                  ข. สัดส่วนตรง 
     ค. สัดสว่นผกผัน           ง. ถูกทุกข้อ 
25. การเปลี่ยนแปลงค่าของปริมาณ A และ B เป็นไปในทางกลับกัน เรียกว่าอะไร 
     ก. สัดส่วน                  ข. สัดส่วนตรง 
     ค. สัดสว่นผกผัน           ง. ถูกทุกข้อ 
26. กรรไกร 5 เล่ม สำหรับนักเรียน 10 คน อัตราส่วนกรรไกรเป็นเล่มต่อนักเรียนเป็นคนเท่ากับเท่าไร 
     ก. 1 : 2                     ข. 5 : 8 
     ค. 2 : 1                     ง. 10 : 5 
27. อัตราส่วนที่เป็น 2 เท่าของอัตราส่วน 6 : 3 คือข้อใด 
     ก. 36 : 9                   ข. 9 : 36 
     ค. 12 : 6                   ง. 6 : 12 
28. ข้อใดต่อไปนี้ไม่ถูกต้อง 
     ก. พ่อซื้อส้มโอ 3 ผล ราคา 30 บาท อัตราส่วน คือ 3 : 30 
     ข. พายุซื้อดินสอ 3 แท่ง ราคา 60 บาท อัตราส่วน คือ 1 : 20 
     ค. เนื้อหมูกิโลกรัมละ 300 บาท คือ 1 : 300 
     ง. สุดาซื้อก๋วยเตี๋ยว 3 ถุง 120 บาท คือ 40 : 1 
29. อัตราส่วนอย่างต่ำของ 30 : 90 คือข้อใด 
     ก. 1 : 3                     ข. 3 : 1 
     ค. 3 : 9                     ง. 9 : 3 
30. อัตราส่วนที่เป็น 3 เท่าของอัตราส่วน 1 : 5 คือข้อใด 
     ก. 3 : 125                  ข. 125 : 3 
     ค. 3 : 15                    ง. 15 : 3 

 
 
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เฉลยแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ์
 

เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ      หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ 
 
 

ข้อ 1 2 3 4 ข้อ 1 2 3 4 ข้อ 1 2 3 4 
1     11     21     

2     12     22     
3     13     23     
4     14     24     

5     15     25     

6     16     26     
7     17     27     

8     18     28     
9     19     29     

10     20     30     
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แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
ที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 

 
คำชี้แจง  
 1. แบบวัดความพึงพอใจฉบับนี้ เป็นแบบวัดความพึงพอใจแบบมาตราส่วนประเมินค่า (Rating 
Scale) ชนิด 5 ระดับ ดังนี้ 
    ระดับ 5 หมายความว่า นักเรียนมีความพึงพอใจมากที่สุด 
    ระดับ 4 หมายความว่า นักเรียนมีความพึงพอใจมาก 
    ระดับ 3 หมายความว่า นักเรียนมีความพึงพอใจปานกลาง 
    ระดับ 2 หมายความว่า นักเรียนมีความพึงพอใจน้อย 
    ระดับ 1 หมายความว่า นักเรียนมีความพึงพอใจน้อยที่สุด 
 2. ให้นักเรียนขีดเครื่องหมาย  ✓  ตามความพึงพอใจของตนเองและกรอกข้อมูลที่เป็นจริง 
เพ่ือประโยชน์ต่อการพัฒนาการเรียนการสอน 
 3. คำตอบของนักเรียนจะไม่มีผลต่อการเรียนของนักเรียน ซึ่งข้อมูลนี้จถูกเก็บไว้เป็นความลับ  
  
 ตารางท่ี ก.1 แบบวัดความพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์  
     ทางคณิตศาสตร์ 

  
 

รายการ 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 
1. ฉันชอบกิจกรรมขั ้นสร ้างความตระหนักในเน ื ้อหา 
ที่จะเรียนรู้ 

     

2. ฉันชอบกิจกรรมขั้นระดมพลังความคิด      

3. ฉันชอบกิจกรรมขั้นสร้างสรรค์ชิ้นงาน      

4. ฉันชอบกิจกรรมขั้นนำเสนอผลงาน      
5. ฉันชอบกิจกรรมขั้นวัดและประเมินผล      

6. ฉันชอบกิจกรรมขั้นเผยแพร่ผลงาน      

7. ฉันสนุกกับการทำงานร่วมกันทั้งงานกลุ่ม และรายบุคคล      
  (ต่อ) 
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 ตารางท่ี ก.1 (ต่อ) 

(ต่อ) 

 

รายการ 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 
8. ฉันชอบกิจกรรมการเรียนที่สามารถใช้เทคโนโลยี 
ในการสืบค้นหาข้อมูลได้ 

     

9. ฉันชอบที่สื่อในการจัดการเรียนรู้ มีความชัดเจน  
และเข้าใจมากขึ้น 

     

10. ฉันชอบที่ครูนำแอปพลิเคชันมาช่วยในการวัดและ
ประเมินผล 

     

11. ฉันชอบที่ครูนำเนื้อหา ไปประยุกต์เป็นเกม 
ในแอปพลิชัน 

     

12. ฉันชอบที่ตนเองได้มีปฏิสัมพันธ์กับเพ่ือนและครูในระหว่าง
เรียนมากยิ่งขึ้น 

     

13. ฉันชอบที่ตนเองได้ฝึกทักษะกระบวนการ 
ด้านความคิดริเริ่ม 

     

14. ฉันชอบที่ตนเองได้ฝึกทักษะกระบวนการ 
ด้านความคิดยืดหยุ่น 

     

15. ฉันชอบที่ตนเองได้ฝึกทักษะกระบวนการ 
ด้านความคิดคล่องแคล่ว 

     

16. ฉันชอบที่ตนเองได้ฝึกทักษะกระบวนการ 
ด้านความคิดละเอียดละออ 

     

17. ฉันมีความคิดสร้างสรรค์เพ่ิมมากข้ึนหลังจากการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ 

     

18. ผู้เรียนมีความพึงพอใจในความคิดสร้างสรรค์ของตนเอง
มากน้อยแค่ไหนหลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ 
ทางคณิตศาสตร์ 
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ตารางท่ี ก.1 (ต่อ) 

 
 
                                               ขอขอบคุณท่ีให้ความร่วมมือด้วยดี 
                                                    นางสาวรัชนก  อ่อนจันทร์ 
                                                                   นกัศึกษาปริญญาโท สาขาคณิตศาสตรศึกษา 
                                                                          มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 

 
 

 

รายการ 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 
19. ฉันชอบกิจกรรมที่ทำให้ตนเองมีจิตสาธารณะ 
ในการทำงานเป็นกลุ่ม 

     

20. ผู้เรียนมีความพึงพอใจในความคิดสร้างสรรค์ของตนเอง
มากน้อยแค่ไหนหลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ 

     



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
 

การหาคุณภาพเครื่องมอื 
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ตารางท่ี ข.1 ผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องระหว่างข้อคำถาม ( )IOC  ของแบบสัมภาษณ์ 
                 กึ่งโครงสร้าง จากผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่าน 

ข้อที่ 
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC  แปลผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

2 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

3 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 
4 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

5 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 
6 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

7 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

 
 จากตารางที่  ข .1 พบว ่า ผลการว ิ เคราะห ์พบว ่า ค ่าด ัชน ีความสอดคล ้อง (Intex of 
Congruence : IOC) ของแบบสัมภาษณ์กึ่งโครงสร้าง ที่วิเคราะห์โดยผู้เชี ่ยวชาญทั้งหมด 3 ท่าน  
ซ่ึงแต่ละข้อมีค่า IOC เท่ากับ 1 แสดงว่าข้อสอบทุกข้อสามารถนำไปใช้ได้ทั้งหมด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ตารางท่ี ข.2 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ในการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  
                 สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ จากผู้เชี่ยวชาญจำนวน 3 ท่าน 

รายการประเมิน 
แผน 

X  S.D. 
ระดับความ
เหมาะสม 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1. องค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้ 

1.1 แผนการจัดการเรียนรู้มีองค์ประกอบ 
คือ จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระสำคัญ 
กิจกรรมการเรียนรู้ สื่อ/อุปกรณ์/แหล่ง
การเรียนรู้ การวัดและประเมินผล
ครบถ้วน 

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 

เฉลี่ยรวมด้านที่ 1 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

2.1 มีความครอบคลุมในด้านความรู้ 
ทักษะ คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 

2.2 มีความชัดเจน 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 
2.3 จุดประสงค์มีความเหมาะสมกับวัย
ผู้เรียน 

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 

2.4 จุดประสงค์มีความเหมาะสมกับเวลา 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 
(ต่อ) 
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ตารางท่ี ข.2  (ต่อ) 

รายการประเมิน 
แผน 

X  S.D. 
ระดับความ
เหมาะสม 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

เฉลี่ยรวมด้านที่ 2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 
3. สาระการเรียนรู้ 

3.1 มีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์
การเรียนรู้ 

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 0.00 มากที่สุด 

3.2 มีความเหมาะสมกับวัยของผู้เรียน 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 0.00 มากที่สุด 

3.3 มีการจัดลำดับจากง่ายไปยากอย่าง
เหมาะสม 

4.67 4.67 5 5 5 4.67 5 5 5 5 5 5 4.92 0.15 มากที่สุด 

3.4 มีความถูกต้องและชัดเจน 4.67 4.67 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4.95 0.13 มากที่สุด 
3.5 มีความเหมาะสมกับเวลาสามารถ
นำไปสอนได้จริง 

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 0.00 มากที่สุด 

เฉลี่ยรวมด้านที่ 3 4.87 4.87 5 5 5 4.93 5 5 5 5 5 5 4.97 0.06 มากที่สุด 

4. กิจกรรมการเรียนรู้ 

4.1 ส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ 4.67 4.67 4.67 5 5 4.67 4.67 5 5 4.67 5 5 4.84 0.17 มากที่สุด 
 

(ต่อ) 
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ตารางท่ี ข.2 (ต่อ) 

รายการประเมิน 
แผน 

X  S.D. 
ระดับความ
เหมาะสม 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

4. กิจกรรมการเรียนรู้ 

4.2 เรียงลำดับกิจกรรมได้อย่าง
เหมาะสม 

5 4.67 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4.97 0.10 มากที่สุด 

4.3 จัดกิจกรรมได้อย่างเหมาะสม 5 4.67 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4.97 0.10 มากที่สุด 
4.4 กิจกรรมมีความน่าสนใจ 4.67 4.67 4.67 5 5 5 5 4.67 5 5 5 5 4.89 0.16 มากที่สุด 

4.5 ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 0.00 มากที่สุด 

4.6 กิจกรรมเหมาะสมกับระดับชั้น 
และวัยของผู้เรียนจัดกิจกรรมเหมาะสม
กับเวลา 

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 0.00 มากที่สุด 

เฉลี่ยรวมด้านที่ 4 4.89 4.78 4.89 5 5 4.95 4.95 4.95 5 4.95 5 5 4.95 0.09 มากที่สุด 

5. สื่อ/อุปกรณ/์แหล่งการเรียนรู้ 
5.1 มีความสอดคล้องกับกิจกรรมการ
เรียนรู้ 

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 0.00 มากที่สุด 

 
 

(ต่อ) 
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ตารางท่ี ข.2  (ต่อ) 

รายการประเมิน 
แผน 

X  S.D. 
ระดับความ
เหมาะสม 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

5. สื่อ/อุปกรณ/์แหล่งการเรียนรู้ 

5.2 มีความสอดคล้องกับสาระการ
เรียนรู้ 

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 0.00 มากที่สุด 

5.3 สื่อการเรียนการสอนเร้าความสนใจ
ของผู้เรียน 

4.67 5 4.67 5 5 5 5 5 4.67 4.67 5 5 4.89 0.16 มากที่สุด 

5.4 เหมาะสมกับระดับชั้นและวัยของ
ผู้เรียน 

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 0.00 มากที่สุด 

เฉลี่ยรวมด้านที่ 5 4.92 5 4.92 5 5 5 5 5 4.92 4.92 5 5 4.97 0.04 มากที่สุด 
6. ด้านการวัดผลและประเมินผล 

6.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 0.00 มากที่สุด 

6.2 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 0.00 มากที่สุด 
6.3 ส่งเสริมการวัดความรู้ ทักษะ 
กระบวนการ และคุณลักษณะ อันพึง
ประสงค์ 

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 0.00 มากที่สุด 

 
(ต่อ) 
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ตารางท่ี ข.2 (ต่อ) 

รายการประเมิน 
แผน 

X  S.D. 
ระดับความ
เหมาะสม 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

6. ด้านการวัดผลและประเมินผล 

6.4 การวัดผลที่ระบุสามารถประเมินได้ 
ใช้เครื่องมือได้อย่างเหมาะสม 

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 0.00 มากที่สุด 

เฉลี่ยรวมด้านที่ 6 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 0.00 มากที่สุด 
เฉลี่ยรวม 4.98 0.03 มากที่สุด 

 
 จากตาราง ข.2 สรุปว่า ผู้เชี ่ยวชาญทั้ง 3 ท่าน ได้ประเมินแผนการจัดการเรียนรู้  แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ สำหรับนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เรื ่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ ทั้งหมด 12 แผน มีค่าเฉลี่ยโดยรวม เท่ากับ 4.98 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.03  
หมายความว่า แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน  
และร้อยละ มีคุณภาพอยู่ในระดับเหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี ข.3 ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ 
                 ทางคณิตศาสตร์ด้านความคิดคล่องแคล่วทางคณิตศาสตร์ 

คำถามข้อที่ 
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC  แปลผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

2 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

3 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
4 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

 
 จากตารางที่  ข .3 พบว ่า ผลการว ิ เคราะห ์พบว ่า ค ่าด ัชน ีความสอดคล ้อง (Intex of 
Congruence : IOC) ของแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ที่วิเคราะห์โดยผู้เชี่ยวชาญ
ทั้งหมด 3 ท่าน ซ่ึงแต่ละข้อมีค่า IOC เท่ากับ 1 แสดงว่าข้อสอบทุกข้อสามานำไปใช้ได้ทั้งหมด 
 
ตารางท่ี ข.4  ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ 
               ทางคณิตศาสตร์ด้านความคิดยืดหยุ่นทางคณิตศาสตร์ 

คำถามข้อที่ 
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC  แปลผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
2 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

3 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
4 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

5 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

 
 จากตารางที่  ข .4 พบว ่า ผลการว ิ เคราะห ์พบว ่า ค ่าด ัชน ีความสอดคล ้อง (Intex of 
Congruence : IOC) ของแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ที่วิเคราะห์โดยผู้เชี่ยวชาญ
ทั้งหมด 3 ท่าน ซึ่งแต่ละข้อมีค่า IOC เท่ากับ 1 แสดงว่าข้อสอบทุกข้อสามานำไปใช้ได้ทั้งหมด 
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ตารางท่ี ข.5 ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ 
                 ทางคณิตศาสตร์ด้านความคิดริเริ่มทางคณิตศาสตร์ 

คำถามข้อที่ 
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC  แปลผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

2 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

3 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
4 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

 
 จากตารางที่  ข .5 พบว ่า ผลการว ิ เคราะห ์พบว ่า ค ่าด ัชน ีความสอดคล ้อง (Intex of 
Congruence : IOC) ของแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ที่วิเคราะห์โดยผู้เชี่ยวชาญ
ทั้งหมด 3 ท่าน ซึ่งแต่ละข้อมีค่า IOC เท่ากับ 1 แสดงว่าข้อสอบทุกข้อสามานำไปใช้ได้ทั้งหมด 
 
ตารางท่ี ข.6 ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ 
                 ทางคณิตศาสตร์ด้านความคิดละเอียดละออทางคณิตศาสตร์ 

คำถามข้อที่ 
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC  แปลผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
2 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

3 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
4 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

 
 จากตารางที่  ข .6 พบว ่า ผลการว ิ เคราะห ์พบว ่า ค ่าด ัชน ีความสอดคล ้อง (Intex of 
Congruence : IOC) ของแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ที่วิเคราะห์โดยผู้เชี่ยวชาญ
ทั้งหมด 3 ท่าน ซึ่งแต่ละข้อมีค่า IOC เท่ากับ 1 แสดงว่าข้อสอบทุกข้อสามารถนำไปใช้ได้ทั้งหมด 
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ตารางท่ี ข.7 ค่าความยากง่าย ค่าอำนาจจำแนก และค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบความคิด  
                สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ด้านคิดคล่องแคล่วทางคณิตศาสตร์ 

ความคิดคล่องแคล่วทางคณิตศาสตร์ 

ข้อที่ 
ค่าความยาก 

( )p  
แปลผล 

อำนาจจำแนก 
( )r  

แปลผล 

1 0.59 ปานกลาง 0.45 ดี 
2 0.52 ปานกลาง 0.50 ดี 

3 0.45 ปานกลาง 0.55 ดี 

ความเชื่อมั่น (α )  เท่ากับ 0.802 
 
 จากตารางที่ ข.7 พบว่า ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ด้านความคิด
คล่องแคล่วทางคณิตศาสตร์ ข้อที่ 1 ถึงข้อที่ 3 มีค่าเท่ากับ 0.59, 0.52 และ 0.45 ตามลำดับ หมายถึง
ค่าความยากง่ายอยู่ในเกณฑ์ปานกลางทั้งสามข้อ และค่าอำนาจจำแนกของแบบทดสอบความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ด้านความคิดคล่องแคล่วทางคณิตศาสตร์ ข้อที่ 1 ถึง ข้อที่ 3 มีค่าเท่ากับ 
0.45, 0.50 และ 0.55  ตามลำดับ หมายถึงค่าอำนาจจำแนกอยู่ในเกณฑ์ดีทั้งสามข้อ และค่าความ
เชื่อมั่นของแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ด้านความคิดคล่องแคล่วทางคณิตศาสตร์  
เท่ากับ 0.802 
  
ตารางท่ี ข.8 ค่าความยากง่าย ค่าอำนาจจำแนก และค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบความคิด  
                 สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ด้านคิดยืดหยุ่นทางคณิตศาสตร์ 

ความคิดยืดหยุ่นทางคณิตศาสตร์ 

ข้อที่ 
ค่าความยาก 

( )p  
แปลผล 

อำนาจจำแนก 
( )r  

แปลผล 

1 0.59 ปานกลาง 0.55 ดี 

2 0.48 ปานกลาง 0.59 ดี 
3 0.43 ปานกลาง 0.50 ดี 

ค่าความเชื่อมั่น (α ) เท่ากับ 0.821 

 
  จากตารางที่ ข.8 พบว่า ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ด้านความคิด
ยืดหยุ่นทางคณิตศาสตร์ ข้อที่ 1 ถึงข้อที่ 3 มีค่าเท่ากับ 0.59, 0.48 และ 0.43 ตามลำดับ หมายถึง 
ค่าความยากง่ายข้อที่ 1 ถึงข้อที่ 3 อยู่ในเกณฑ์ปานกลาง ค่าอำนาจจำแนกของแบบทดสอบความคิด



229 
 

สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ด้านความคิดยืดหยุ่นทางคณิตศาสตร์ ข้อที่ 1 ถึงข้อที่ 3 มีค่าเท่ากับ 0.55, 
0.59 และ 0.50 ตามลำดับ หมายถึงค่าอำนาจจำแนกอยู่ในเกณฑ์ดีทั้งสามข้อ และค่าความเชื่อมั่น 
ของแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ด้านความคิดยืดหยุ ่นทางคณิตศาสตร์   
เท่ากับ 0.821 
 
ตารางท่ี ข.9 ค่าความยากง่าย ค่าอำนาจจำแนก และค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบความคิด               
                 สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ด้านคิดริเริ่มทางคณิตศาสตร์ 

ความคิดริเริ่มทางคณิตศาสตร์ 

ข้อที่ 
ค่าความยาก 

( )p  
แปลผล 

อำนาจจำแนก 
( )r  

แปลผล 

1 0.52 ปานกลาง 0.59 ปานกลาง 

2 0.50 ปานกลาง 0.55 ปานกลาง 
ค่าความเชื่อมั่น (α ) เท่ากับ 0.832 

 
 จากตารางที่ ข.9 พบว่า ค่าความยากง่าย ของแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ด้านความคิด
ริเร ิ ่มทางคณิตศาสตร์ ข้อที ่ 1 และข้อที่ 2 มีค่าเท่ากับ 0.52 และ 0.50 ตามลำดับ หมายถึง 
ค่าความยากง่ายอยู ่ในเกณฑ์ปานกลางทั ้งสองข้อ ค่าอำนาจจำแนกของแบบทดสอบความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ด้านความคิดริเริ่มทางคณิตศาสตร์ ข้อที่ 1 และข้อที่ 2 มีค่าเท่ากับ 0.59 
และ 0.55 ตามลำดับ หมายถึงค่าอำนาจจำแนกอยู่ในเกณฑ์ปานกลางทั้งสองข้อ และค่าความเชื่อมั่น 
ของแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ด ้านความคิดร ิเร ิ ่มทางคณิตศาสตร์  
เท่ากับ 0.832 
 
ตารางท่ี ข.10 ค่าความยากง่าย ค่าอำนาจจำแนก และค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบความคิด  
                  สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ด้านคิดละเอียดละออทางคณิตศาสตร์ 
ความคิดละเอียดละออทางคณิตศาสตร์ 

ข้อที่ 
ค่าความยาก 

( )p  
แปลผล 

อำนาจจำแนก 
( )r  

แปลผล 

1 0.59 ปานกลาง 0.45 ดี 
2 0.57 ปานกลาง 0.59 ดี 

ค่าความเชื่อมั่น (α ) เท่ากับ 0.886 
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 จากตารางที่ ข.10 พบว่า ค่าความยากง่าย ของแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ด้านความคิด
ละเอียดละออทางคณิตศาสตร์ ข้อที่ 1 และข้อที่ 2 มีค่าเท่ากับ 0.59 และ 0.57 ตามลำดับ หมายถึง
ค่าความยากง่ายข้อ 1 และข้อ 2 อยู ่ในเกณฑ์ปานกลาง ค่าอำนาจจำแนกของแบบวัดความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ด้านความคิดละเอียดละออทางคณิตศาสตร์ ข้อที ่ 1 และข้อที ่ 2  
มีค ่าเท ่าก ับ 0.45 และ 0.59 ตามลำดับ หมายถึงค ่าอำนาจจำแนกอยู ่ ในเกณฑ์ดีท ั ้งสองข้อ  
และค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ด้านความคิดละเอียดลออ 
ทางคณิตศาสตร์ เท่ากับ 0.886 
 
ตารางท่ี ข.11 สรุปค่า IOC แบบสอบถามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับความสอดคล้อง 
                  ของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

ข้อ 
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

 IOC  สรุปผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 รวม 

1 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

2 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
3 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

4 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

5 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
6 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

7 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

8 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
9 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

10 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
11 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

12 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

13 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
14 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

15 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

16 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
17 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

(ต่อ) 
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ตารางท่ี ข. 11 (ต่อ) 

ข้อ 
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

IOC  สรุปผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 รวม 

18 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

19 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
20 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

21 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
22 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

23 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

24 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
25 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

26 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

27 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
28 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

29 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
30 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

31 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

32 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
33 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

34 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

35 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
36 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

37 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

38 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
39 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

40 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
 
 จากตารางที่  ข .9 พบว ่า ผลการว ิ เคราะห ์พบว ่า ค ่าด ัชน ีความสอดคล ้อง (Intex of 
Congruence : IOC) ของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่วิเคราะห์โดยผู้เชี ่ยวชาญทั้งหมด  
3 ท่าน ซึ่งแต่ละข้อมีค่า IOC เท่ากับ 1 แสดงว่าข้อสอบทุกข้อสามารถนำไปใช้ได้ทั้งหมด 
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ตารางท่ี ข.12 ค่าความยาก ( )p  และค่าอำนาจจำแนก ( )r  ของแบบทดสอบสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
                  คณิตศาสตร์ 

ข้อที่ ค่าความยาก ( )p  ค่าอำนาจจำแนก ( )r  

1 0.57 0.32 
2 0.52 0.32 

3 0.57 0.41 

4 0.50 0.27 
5 0.48 0.23 

6 0.55 0.36 

7 0.43 0.23 
8 0.59 0.36 

9 0.48 0.32 
10 0.43 0.41 

11 0.41 0.36 

12 0.39 0.32 
13 0.34 0.41 

14 0.57 0.32 

15 0.61 0.32 
16 0.48 0.32 

17 0.45 0.27 
18 0.48 0.41 

19 0.55 0.27 

20 0.64 0.27 
21 0.70 0.32 

22 0.52 0.41 

23 0.55 0.27 
24 0.50 0.27 

25 0.50 0.27 

26 0.59 0.55 
(ต่อ) 
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ตารางท่ี ข.12 (ต่อ) 

ข้อที่ ค่าความยาก ( )p  ค่าอำนาจจำแนก ( )r  
27 0.45 0.27 

28 0.50 0.36 

29 0.68 0.36 
30 0.64 0.27 

ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เท่ากับ 0.819 
 
 จากตารางที ่ ข.12 พบว่า ค่าความยากง่าย ของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์  อย ู ่ ในช ่วง 0.34-0.39 จำนวน 2 ข้อ อย ู ่ ในเกณฑ์ค ่อนข้างยาก ช ่วง 0.40-0.59   
จำนวน 23 ข้อ อยู่ในเกณฑ์ปานกลาง และช่วง 0.60-0.79 จำนวน 5 ข้อ อยู่ในเกณฑ์ค่อนข้างง่าย  
ค่าอำนาจจำแนกของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ อยู ่ในช่วง 0.20-0.39  
จำนวน 24 ข้อ อยู่ในเกณฑ์พอใช้ และช่วง 0.40-0.59 จำนวน 6 ข้อ อยู่ในเกณฑ์ดี และความเชื่อมั่น 
ของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เท่ากับ 0.819 
 
ตารางท่ี ข.13 ผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องระหว่างข้อคำถาม (IOC) ของแบบวัดความพึงพอใจ  
                  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบส่งเสริม  
                  ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ  
                  จาก ผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่าน 

ข้อที่ 
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC  แปลผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

2 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

3 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 
4 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

5 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

6 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 
7 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

8 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 
(ต่อ) 
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ตารางท่ี ข.13 (ต่อ) 

ข้อที่ 
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC  แปลผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

9 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

10 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 
11 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

12 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 
13 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

14 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

15 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 
16 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

17 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

18 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 
19 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

20 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 
21 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

22 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

23 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 
24 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

25 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

26 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 
27 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

 
 จากตารางที่ ข.13 พบว่า ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index of Congruence: 
IOC) ของแบบวัดความพึงพอใจที่วิเคราะห์โดยผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 27 ข้อคำถาม มีค่า IOC ระหว่าง 
0.80 – 1.00 ทุกข้อ ซึ่งผ่านเกณฑ์ 0.60 แสดงว่า ข้อคำถามทุกข้อสามารถนำไปใช้ได้ทั้งหมด 
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ตารางท่ี ข.14 ค่าอำนาจจำแนก ( )r  และค่าความเชื่อมั่น (α ) ของแบบวัดความพึงพอใจ 

คำถาม ค่าอำนาจจำแนก ( )r  
1 0.68 

2 0.64 

3 0.64 
4 0.50 

5 0.68 
6 0.68 

7 0.59 

8 0.50 
9 0.64 

10 0.77 

11 0.55 
12 0.73 

13 0.86 
14 0.64 

15 0.68 

16 0.86 
17 0.50 

18 0.55 

19 0.50 
20 0.73 

ค่าความเชื่อมั่น (α ) 0.887 

 
 จากคารางที่ ข.13 พบว่า ค่าอำนาจจำแนกของแบบวัดความพึงพอใจ มีค่าอำนาจจำแนกได้ดี 
(0.853 - 0.868) จำนวนทุกข้อ แสดงว่าข้อคำถามทุกข้อสามารถนำไปใช้ได้ทั ้งหมด และมีความ
เชื่อมั่น (α ) เท่ากับ .887 
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การตรวจสอบข้อตกลงเบือ้งต้นของสถิติทดสอบ 
 
 ข้อตกลงเบื้องต้นของสถิติทดสอบ t-test (One Sample t-test) คือ ข้อมูลของประชากรต้อง
มีการแจกแจงแบบปกติ มีวิธีตรวจสอบข้อตกลงเบื้องต้นของสถิติทดสอบดังนี้ 

1. ตั้งสมมติฐาน 
  

0H : ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนมีการแจกแจงปกติ 
  

1H : ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนมีการแจกแจงไม่ปกติ 
2. ระดับนัยสำคัญ 0.05 =  

 

Tests of Normality 

 
Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Statistic df  Sig. Statistic df  Sig. 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน .275 44 .200 .754 44 .200 

a. Lilliefors Significance Correction 
 

จากผลการวิเคราะห์ปรากฏว่าสถติติทดสอบ Kolmogorov-Smirnov และ Shapiro-Wilk  
มีค่า Sig. มากกว่าระดับนัยสำคัญ .05 ที่กำหนด จึงยอมรับ แสดงว่าข้อมูลมีการแจกแจงแบบปกติ 
เป็นไปตามข้อตกลงเบื้องต้นองการทดสอบที 
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การตรวจสอบข้อตกลงเบือ้งต้นของสถิติทดสอบ 
 
 ข้อตกลงเบื้องต้นของสถิติทดสอบ t-test (One Sample t-test) คือ ข้อมูลของประชากรต้อง
มีการแจกแจงแบบปกติ มีวิธีตรวจสอบข้อตกลงเบื้องต้นของสถิติทดสอบดังนี้ 

1. ตั้งสมมติฐาน 
  

0H : ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมีการแจกแจงปกติ 
  

1H : ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมีการแจกแจงไม่ปกติ 
2. ระดับนัยสำคัญ 0.05 =  

 

Tests of Normality 

 
Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Statistic df  Sig. Statistic df  Sig. 
ความคิดสร้างสรรค์ 
ทางคณิตศาสตร์ 

.185 44 .200 .867 44 .200 

a. Lilliefors Significance Correction 
 

จากผลการวิเคราะห์ปรากฏว่าสถติติทดสอบ Kolmogorov-Smirnov และ Shapiro-Wilk  
มีค่า Sig. มากกว่าระดับนัยสำคัญ .05 ที่กำหนด จึงยอมรับ แสดงว่าข้อมูลมีการแจกแจงแบบปกติ 
เป็นไปตามข้อตกลงเบื้องต้นองการทดสอบที 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 
 

รายนามผู้ทรงคุณวุฒิ 
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รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิ 

 

1. รองศาสตราจารย์ ดร. ประสาท เนืองเฉลิม อาจารย์ ประจำภาควิชาหลักสูตรและการสอน 
               คณะศึกษาศาสตร์ 
               มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
               ผู้เชี่ยวชาญด้านหลักสูตรและการสอน 
2. รองศาสตราจารย์ ดร. มนตรี วงษ์สะพาน    ประธานหลักสูตร กศ.ม.สาขาหลักสูตร

และการสอน คณะศึกษาศาสตร์ 
               มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
3. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. วทิยา วรพันธุ์     ผู้ช่วยคณบดีและประธานหลักสูตร   

         การศึกษาบัณฑิต  
         สาขาวิทยาศาสตร์ทั่วไป  
         คณะศึกษาศาสตร์ 

               มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
4. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. มะลิวัลย์ ภัทรชาลีกุล   อาจารย์ประจำภาควิชาคณิตศาสตร์ 
               คณะวิทยาศาสตร์ 
               มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
5. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. มนตรี ทองมูล     อาจารย์ประจำภาควิชาคณิตศาสตร์ 
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รายชื่อผู้เชี่ยวชาญ 
 
1. อาจารย์ ดร. บรรชา นันจรสั       อาจารย์สาขาวิชาคณิตศาสตร์ 
              คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
              มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
              ผู้เชี่ยวชาญทางด้านคณิตศาสตร์ และเนื้อหา 
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              คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
              ผู้เชี่ยวชาญด้านวิจัย และเครื่องมือ 
3. คุณครูจริยา วัลลานนท์        ครูชำนาญการพิเศษ กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ 
              โรงเรียนกมลาไสย 
              ผู้เชี่ยวชาญด้านคณิตศาสตร์ และเนื้อหา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก จ 
 

หนังสือขอความอนุเคราะห์ 
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