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บทคัดย่อ 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ  (1) พัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอรแ์บบกลุ่ม 
และแบบรายบุคคล ท่ีส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 
70/70  (2) เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  ตามแนวคิดของบรูเนอร์ 
ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มและแบบรายบุคคล  (3) ศึกษาความพึงพอใจในการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม และแบบรายบุคคล กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ 
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ซึ่งแบ่งออกเป็นกลุ่มท่ีเรียนโดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด
ของบรูเนอร์แบบกลุ่ม จำนวน 36 คน และกลุ่มที่เรียนโดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด
ของบรูเนอร์แบบรายบุคคล จำนวน 36 คน รวมทั้งหมด 72 คน โดยใช้การสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster 
Random Sampling) เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรยีนรู้
ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบรายบุคคล แบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ตามแนวคิดของบรูเนอร์
แบบกลุ่ม และแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด
ของบรูเนอร์แบบรายบุคคล สถิติท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉล่ีย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ สถิติ t-test (Independent Sample t-test) การวิเคราะห์งานเขียน (Task Analysis) 
และการบรรยายเชิงวิเคราะห์ (Analytic Description) 
 ผลการวิจัยพบว่า  (1) กิจกรรมการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ ่ม มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ ( 1 2/E E ) เท่ากับ 81.11/73.70  
และแบบรายบุคคลมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ ( 1 2/E E ) เท่ากับ 71.39/73.52  (2) คะแนนความสามารถ
ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หลังเรียนของนักเรียนกลุ่มที่เรียนโดยใช้การจัดกิจกรรมการเรยีนรู้
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ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม ไม่แตกต่างจากกลุ่มท่ีเรียนโดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด
ของบรูเนอร์แบบรายบุคคล มีคะแนนความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์แบบกลุ่มอยู่ใน
ระดับสูง ( X = 22.11, . .S D = 3.11) และแบบรายบุคคลอยู่ในระดับสูง ( X = 22.06, . .S D = 3.13)  
(3) ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม  
และแบบรายบุคคล อยู่ ในระดับมาก ( X = 4.36, . .S D = 0.54) และ ( X = 4.32, . .S D = 0.56) 
ตามลำดับ โดยความพึงพอใจมากที่สุดของนักเรียนที่เรียนโดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด
ของบรูเนอร์แบบกลุ่ม คือ นักเรียนมีความสุข และสนุกสนานกับการเรียนโดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม ( X = 4.64, . .S D  = 0.49) และแบบรายบุคคล นักเรียนชอบท่ีได้
ยกตัวอย่างและวาดรูป หรือจินตนาการเป็นภาพในขั้นการเรียนรู้จากความคิด ( X = 4.64, . .S D = 0.59)  
 
คำสำคัญ :  ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์;  แนวคิดของบรูเนอร์; 
     กิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่ม;  กิจกรรมการเรียนรู้แบบรายบุคคล 
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ABSTRACT 
  The purpose of this research were to (1) Develop group and individual learning 
activities according to Bruner's idea of that promote mathematical reasoning ability to 
be effective according to the criteria 70/70. (2) Compare mathematical reasoning 
abilities according to Bruner's idea between group and individual learning activities 
based. (3) Study the satisfaction in organizing learning activities according to Bruner's 
idea in group and individual. The sample group consisted of students in Mathayomsuksa 3 
which are divided into the group studied using Bruner's idea learning activities as a 
group of 36 people and the group who studied using the Bruner's idea learning activities 
individually, totaling 36 people, a total of 72 people, using cluster random sampling. 
The research instrument was a learning management plan using group learning 
activities based on Bruner's idea, learning management plan using individual learning 
activities based on Bruner's idea, mathematical reasoning ability quiz, questionnaire  
on student satisfaction towards group learning activities based on Bruner's idea, and  
a questionnaire on the satisfaction of students with individual learning activities according 
to Bruner's idea. The statistics used in the research were percentage, mean and 
standard deviation. Data were analyzed by using statistical t-test (Independent Sample 
t-test), Task Analysis and Analytic Description.  
 The results of the research were as (1) Learning activities that promotes Bruner's idea 
mathematical reasoning ability. The group efficiency criterion ( 1 2/E E ) equal 81.11/73.70 
and the individual efficiency criterion ( 1 2/E E ) equal 71.39/73.52.  (2) Mathematical 
reasoning ability score after learning of group students who studied using group 
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learning activities based on Bruner's idea. It was no different from the group who 
studied using individual learning activities based on Bruner's idea. High scores on group 
mathematical reasoning ability ( X = 22.11, . .S D = 3.11) and high individual scores  
( X = 22.06, . .S D  = 3.13).  (3) The students' satisfaction with the group and individual 
learning activities of Bruner's idea, at the high level ( X = 4.36, . .S D = 0.54) and ( X = 4.32, 

. .S D = 0.56) respectively. The most satisfaction of the students who studied using 
group learning activities according to Bruner's idea, students enjoy learning and having 
fun with Bruner's idea learning activities in groups ( X = 4.64, . .S D = 0.49) and individual, 
students like to be able to illustrate and draw or imagine a picture in the process of 
learning from thought ( X = 4.64, . .S D = 0.59). 
 
Keywords:  Mathematical reasoning ability,  Bruner's idea,  Group learning activities, 
     Individual learning activities 
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1.1 ท่ีมาและความสำคัญของปัญหา 
 
 คณิตศาสตร์เป็นศาสตร์ท่ีมีความสำคัญต่อการดำรงชีวิตของมนุษย์ การใช้งานของคณิตศาสตร์
มีมาตั้งแต่อดีตกาลในลักษณะที่ไม่เป็นทางการ เช่น ในสมัยโบราณ การขีดลงบนก้อนหินเพื่อแทน
จำนวนสัตว์ป่าที่ล่ามาได้เป็นการนับ การนำของมารวมกันเป็นการบวก และในปัจจุบัน คณิตศาสตร์  
ยิ่งมีความสำคัญมากขึ้นในมุมมองของการเป็นศาสตร์แห่งการพัฒนาความคิด ความเป็นเหตุเป็นผล 
(อัมพร ม้าคนอง , 2558, น.3-4) มนุษย์ใช้คณิตศาสตร์เป็นพื ้นฐานในการศึกษาว ิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี และศาสตร์อื่น ๆ รวมทั้งใช้คณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือในการพัฒนาการคิดที่หลากหลาย 
ท้ังการคิดวิเคราะห์สังเคราะห์ คิดอย่างเป็นเหตุเป็นผล คิดอย่างมีวิจารณญาณ และคิดอย่างเป็นระบบ
และมีระเบียบแบบแผน ลักษณะการคิดดังกล่าวทำให้มนุษย์สามารถวิเคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ 
คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ และแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ (สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 2555, น.1) อย่างไรก็ตาม ถึงแม้ว่าคณิตศาสตร์จะเป็นวิชาที่สำคัญ 
ต่อการดำรงชีวิตของมนุษย์ แต่การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ีผ่านมายังไม่ประสบความสำเร็จ
เท่าท่ีควร ดังจะเห็นได้จากผลการประเมินท้ังในประเทศ และต่างประเทศ ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ท่ีควรได้รับ
การปรับปรุง เช่น ผลการประเมินสมรรถนะนักเรียนมาตรฐานสากล (Programme for International 
Student Assessment หรือ PISA) ซึ่งผลการประเมิน PISA 2018 ในระดับนานาชาติ พบว่า คะแนนเฉล่ีย
ด้านคณิตศาสตร์เท่ากับ 419 คะแนน ซึ่งต่ำกว่าคะแนนเฉล่ียนานาชาติท่ีมีคะแนนเฉล่ีย 489 คะแนน 
(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2562, น.2) และผลการทดสอบทางการศึกษา
แห่งชาติขึ้นพื้นฐาน (Ordinary National Education Testing: O-Net) ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปีท่ี 3 ปีการศึกษา 2560 ของโรงเรียนโกสุมวิทยาสรรค์ พบว่า คะแนนเฉล่ียวิชาคณิตศาสตร์ เท่ากับ 
27.98 คะแนน จากคะแนนเต็ม 100 คะแนน ซึ่งต่ำกว่าค่ามาตรฐานขั้นต่ำร้อยละ 50 (สำนักงาน 
เขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 26, 2563, น.1) และจากการวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของนักเรียนจากฝ่ายวิชาการโรงเรียนโกสุมวิทยาสรรค์ ปีการศึกษา 2562 พบว่านักเรียนส่วนมาก 
ทำข้อสอบในรายวิชาคณิตศาสตร์ได้คะแนนต่ำ โดยเฉพาะผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน  
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ร้อยละ 38.7 (ฝ่ายวิชาการโรงเรียนโกสุมวิทยาสรรค์, 2562, 
น. 40-42)จากการสังเกตในชั้นเรียนร่วมกับสอบถามครูผู้สอนวิชาคณิตศาสตร์ระดับชั้นมัธยมศึกษา 
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ปีท่ี 3 พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ยังขาดทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ซึ่งหนึ่งในสาระการเรียนรู้
ที่ถือว่ายังเป็นปัญหา คือ การวัดและเรขาคณิต ในเนื้อหาเรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม ทั้งนี้
เนื่องจากเป็นเนื้อหาที่ค่อนข้างซับซ้อน และต้องใช้การอธิบายเหตุผลประกอบ ซึ่งนักเรียนบางส่วน 
ยังไม่สามารถอธิบายเหตุผลประกอบคำตอบได้ นั่นเป็นเพราะว่านักเรียนยังขาดทักษะการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ จึงส่งผลให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ท่ีต่ำ จากปัญหาดังกล่าวผู้วิจัยได้สรุปว่าการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนยังเป็นปัญหาอยู่มาก สมควรที่จะได้รับการแก้ไขอย่างเร่งด่วน เพราะ 
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนนั้นจะช่วยส่งเสริมกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์  
ของนักเรียนให้เกิดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ได้ดียิ่งขึ้น 
 จากคำกล่าวที่ว่า “คณิตศาสตร์ คือ การให้เหตุผล” (National Council of Teachers of 
Mathematics, 1989, p. 29) แสดงให้เห็นว่าการใหเ้หตุผลมีความสำคัญในการเรียนรู้ และการดำรงชีวิต
ของมนุษย์ การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ยังเป็นทักษะทางคณิตศาสตร์ทักษะหนึ่งที่มีความสำคัญ 
ต่อการเรียนรู้ของนักเรียน เพราะเป็นการฝึกฝนให้เกิดทักษะหรือความชำนาญ ซึ่งการให้เหตุผล 
เป็นเรื่องท่ีนักเรียนแก้ปัญหาในการเรียน การทำงานหรือในชีวิตประจำวันได้มากขึ้น (อัมพร ม้าคนอง , 
2553, น. 49) การให้เหตุผลเป็นทักษะกระบวนการที่ส่งเสริมให้นักเรียนรู้จักคิดอย่างมีเหตุผล  
คิดอย่างเป็นระบบ สามารถวิเคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วนรอบคอบ สามารถคาดการณ์
วางแผน ตัดสินใจ และแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม สามารถนำติดตัวไปใช้ในการพัฒนาตนเอง 
ในการเรียนรู้สิ่งใหม่ ๆ ในการทำงาน และการดำรงชีวิต การคิดอย่างมีเหตุผล จึงเป็นหัวใจสำคัญ 
ของการสอนคณิตศาสตร์ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 2555, น. 39) 
ในปัจจุบันมนุษย์ต้องให้เหตุผลกับผู้อื ่นและต้องการเหตุผลจากคนอื่น ไม่ว่าจะเป็นเรื ่องเล็กน้อย  
หรือเรื ่องสำคัญมาก มนุษย์ต้องการคำอธิบายที่เป็นเหตุเป็นผลและคนส่วนใหญ่รับได้ ด้วยเหตุนี้  
การให้เหตุผลจึงมีความสำคัญยิ่งต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ซึ่งจะช่วยให้นักเรียนมีการคิด การไตร่ตรอง 
และแก้ปัญหาต่าง ๆ ในชีว ิตประจำวันได้อย่างสมเหตุสมผล  (Baroody, 1993 , pp. 58-60)  
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์จึงเป็นสิ่งสำคัญ เพราะการทำความเข้าใจปัญหาโดยการใช้เหตุผล 
สามารถช่วยให้นักเรียนเป็นนักคิดที่ดี ในบางครั้งเราต้องใช้การให้เหตุผลในการวิเคราะห์สิ่งย่อย ๆ 
สามารถอธิบายถึงสิ ่งโดยรวมหรือไม่ หรือในบางครั้งเราต้องใช้การให้เหตุผลแบบเปรียบเทียบ  
เพื ่อให้เข้าใจความเหมือนกับความแตกต่าง  (Stiggins, 1997, p. 6) และเพื ่อให้นักเรียนเห็นว่า
คณิตศาสตร์เป็นวิถีทางที่ดีที ่จะทำให้เข้าใจโลกที่เป็นจริง จำเป็นต้องจัดให้การให้เหตุผลแทรก  
อยู่ในทุกกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ นักเรียนต้องใช้เวลาจากประสบการณ์ที่หลากหลายในการพัฒนา
ความสามารถในการสร้างข้อสรุปที่สมเหตุสมผลในสถานการณ์ที ่กำหนด และประเมินข้อสรุป 
ของบุคคลอื่น (National Council of Teachers of Mathematics, 1989, p. 81)  
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 แนวคิดของบรูเนอร์ เกี ่ยวข้องโดยตรงกับการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ โดยกล่าวถึง 
การเรียนการสอนท่ีดีว่าต้องประกอบด้วยองค์ประกอบสำคัญ 4 ประการ คือ โครงสร้าง (Structure) 
ของเนื ้อหาสาระ ความพร้อม (Readiness) ที ่จะเรียนรู ้ การหยั ่งร ู ้ ( Intuition) โดยการคะเน 
จากประสบการณ์อย่างมีหลักเกณฑ์และแรงจูงใจ (Motivation) ที่จะเรียนเนื้อหาใด ๆ บรูเนอร์ 
ให้ความสำคัญกับสมดุลระหว่างผลลัพธ์กับกระบวนการเรียนการสอน (Process and Product 
Approach) นอกจากนี้ยังให้แนวคิดว่า มนุษย์สามารถเรียนหรือคิดเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ได้ 3 ระดับ 
ดังน ี ้  1) ระดับที ่มีประสบการณ์ตรงและสัมผัสได้ (Enactive Stage) ซึ ่งเป็นการสัมผัสก ับส่ิง 
ที่เป็นรูปธรรม 2) ระดับของการให้ภาพเป็นสื่อในการมองเห็น ( Iconic Stage) เช่น การใช้รูปภาพ 
ไดอะแกรม ฟิล์ม ที ่เป็นสื ่อทางสายตา 3) ระดับของการสร้างความสัมพันธ์และใช้สัญลักษณ์ 
(Symbolic Stage) ซึ่งเป็นระดับท่ีผู้เรียนสามารถเขียนสัญลักษณ์แทนส่ิงท่ีเห็นในระดับท่ีสอง หรือส่ิง
ที่สัมผัสในระดับที่หนึ่งได้ แนวคิดของบรูเนอร์ปรากฏอยู่ในผลงานของเลช (Lesh) ซึ่งเป็นที่รู้จักกันดี 
ในนามของโมเดลของเลช (Lesh’s Model) เลชใช้แนวคิดข้างต้นของบรูเนอร์ในการสร้างโมเดล 
ที่แสดงว่าผู้เรียนสามารถใช้วิธีแสดงความคิดทางคณิตศาสตร์ได้ในหลาย ๆ รูปแบบ เช่น จากความรู้  
ที ่เกิดจากการใช้สื ่อรูปธรรม (Manipulative Aids) สามารถแสดงความรู ้น ั ้นในรูปของรูปภาพ 
(Pictures) ภาษาเขียน (Written Symbols) ภาษาพูด (Spoken Symbols) และสถานการณ์จริง 
(Real World Situation) โมเดลนี้ทำให้เกิดการพัฒนาด้านอื่น ๆ ที่ผู้สอนควรคำนึงถึง เช่น การให้
ผู ้เรียนได้พูดและได้เขียนมากขึ้น การได้พูดและเขียนเป็นการเปลี่ยนวิธีแสดงความคิดที่สะท้อน  
ถึงความเข้าใจของผู้เรียน ตามโมเดลที่เลชได้เสนอนั้น ผู้สอนสามารถประเมินความเข้าใจของผู้เรยีน 
ได้จากการดูว่าผู ้เรียนสามารถเปลี่ยนความเข้าใจจากรูปแบบหนึ่งไปเป็นอีกรูปแบบหนึ่งได้หรือไม่  
เช่น ถ้าผู ้เรียนสามารถเปลี ่ยนจากภาษาพูดเป็นภาษาเขียนได้  (อัมพร ม้าคนอง, 2551, น. 3-4)  
การเรียนการสอนที่ยึดผู ้เรียนเป็นศูนย์กลาง เป็นกิจกรรมที่ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนมีส่วนร่วม 
ในการดำเนินกิจกรรมการเรียนการสอนต่าง ๆ นักเรียนดำเนินการปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง ครูเป็นผู้
ประสานงาน ให้คำแนะนำ อำนวยความสะดวก ช่วยแก้ปัญหาเมื่อนักเรียนต้องการความช่วยเหลือ 
กระตุ้นให้นักเรียนทำกิจกรรม และเป็นผู้สรุปประเด็นสำคัญ กิจกรรการเรียนการสอนที่ยึดนักเรียน
เป็นศูนย์กลาง แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ กิจกรรมการเรียนการสอนท่ียึดกลุ่มนักเรียนเป็นศูนย์กลาง 
นักเรียนแบ่งออกเป็นกลุ่ม เพื่อดำเนินการปฏิบัติงาน เพื่อให้นักเรียนฝึกการทำงานร่วมกับผู้อื่น  
ฝึกให้ร ู ้จักหน้าที ่บทบาทของตนเองในการทำงานกลุ ่ม ฝึกการวางแผนงาน จัดระบบงานกลุ่ม  
ฝึกการทำงานร่วมกัน และฝึกให้นักเรียนมีมนุษย์สัมพันธ์กับผู้อื่น  และกิจกรรมการเรียนการสอน 
ที่ยึดนักเรียนเป็นรายบุคคล เป็นกิจกรรมที่ส่งเสริมความแตกต่างระหว่างบุคคล มุ่งให้นักเรียน 
ได้ปฏิบัติงานตามความสามารถ ความถนัด ความสนใจของแต่ละคน นักเรียนจะได้พัฒนาศักยภาพ
ของตนเองได้อย่างเต็มท่ี และมีประสิทธิภาพ (อาภรณ์ ใจเท่ียง, 2550, น. 76-78) 
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 จากเหตุผลดังกล่าว ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาการเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ ตามแนวคิดของบรูเนอร์ ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มและแบบรายบุคคล 
เพื่อเป็นการส่งเสริมการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน และเปิดโอกาสให้นักเรียนได้แสดง
ความคิดเห็น สรุปความเข้าใจของตนเอง รวมถึงแก้ปัญหาต่าง ๆ ในชีวิตประจำวันได้อย่างสมเหตุสมผล 
 

1.2 วัตถุประสงค์การวิจัย 
 
 1.2.1 เพื่อพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม และแบบรายบุคคล  
ท่ีส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ใหม้ีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 70/70 
 1.2.2 เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของบรูเนอร์ 
ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่ม และแบบรายบุคคล  
 1.2.3 เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์
แบบกลุ่ม และแบบรายบุคคล  
 

1.3 สมมติฐานการวิจัย  
 
 1.3.1 ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของบรูเนอร์ โดยใช้การจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่ม และแบบรายบุคคล มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 70/70 
 1.3.2 ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของบรูเนอร์ โดยใช้การจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่ม และแบบรายบุคคล แตกต่างหรือไม่แตกต่างกัน  
 

1.4 ขอบเขตการวิจัย 
 
 1.4.1 ประชากร และกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้  ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนโกสุมวิทยาสรรค์ 
ตำบลหัวขวาง อำเภอโกสุมพิสัย จังหวัดมหาสารคาม ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 จำนวน  
11 ห้องเรียน จำนวนนักเรียน 392 คน 
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 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยใช้การสุ่มแบบกลุ่ม 
(Cluster random sampling) ซึ่งแบ่งออกเป็นกลุ่มท่ีเรียนโดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด
ของบรูเนอร์แบบกลุ่ม ผู้วิจัยสุ่มได้นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3/5 จำนวน 36 คน และกลุ่มท่ีเรียนโดยใช้
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอรร์ายบุคคล ผู้วิจัยสุ่มได้นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3/6 
จำนวน 36 คน รวมจำนวนท้ังหมด 72 คน 
 1.4.2 ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย 
 ตัวแปรอิสระ ได้แก่ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม และแบบรายบุคคล 
 ตัวแปรตาม ได้แก่ ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  และความพึงพอใจ 
ต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม และแบบรายบุคคล 
 1.4.3 เนื้อหา 
 เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่อง พีระมิด 
กรวย และทรงกลม ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ปรับปรุง 2560 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 1.4.4 ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย 
 ระยะเวลาท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2563  
 

1.5 นิยามศัพท์เฉพาะ 
 
 ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการนำความรู้ 
ทางคณิตศาสตร์มาใช้ในการวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ของข้อมูล และอธิบายข้อสรุปของข้อมูล  
อย่างสมเหตุสมผล ซึ่งมีองค์ประกอบ 2 ด้าน คือ 1) ความสามารถในการวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ 
ของข้อมูล เป็นความสามารถในการวิเคราะห์ข้อมูลจากสถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่กำหนดให้ 
แล้วนำมาเขียนแสดงความสัมพันธ์ของข้อมูลได้อย่างถูกต้อง และ 2) ความสามารถในการอธิบายข้อสรุป 
เป็นความสามารถในการเขียนอธิบายและยืนยันข้อสรุป โดยใช้ข้อมูลสนับสนุนอย่างสมเหตุสมผล   
ซึ่งวดัได้จากแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ วัดได้จากการทำแบบทดสอบ
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 
เป็นแบบอัตนัย จำนวน 6 ข้อ 
 แนวคิดของบรูเนอร์ หมายถึง การจัดโครงสร้างของความรู้ให้มีความสัมพันธ์ และสอดคล้อง
กับพัฒนาการทางสติปัญญาของเด็ก ซึ่งทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญาของมนุษย์ แบ่งได้เป็น 3 ขั้น 
ดังนี้ 1) ขั้นการเรียนรู้จากการกระทำ (Enactive Stage) คือ ขั้นของการเรียนรู้จากการใช้ประสาทสัมผัส
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รับรู้ส่ิงต่าง ๆ การลงมือกระทำช่วยให้เด็กเกิดการเรียนรู้ การเรียนรู้เกิดจากการกระทำ 2) ขั้นการเรียนรู้ 
จากความคิด (Iconic Stage) เป็นขั้นที่เด็กสามารถสร้างมโนภาพในใจได้ และสามารถเรียนรู้จากภาพ
แทนของจริงได้ และ 3) ขั้นการเรียนรู้สัญลักษณ์และนามธรรม (Symbolic Stage) เป็นขั้นการเรียนรู้
ส่ิงท่ีซับซ้อนและเป็นนามธรรมได้ 
 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม และแบบรายบุคคล หมายถึง  
การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ตามขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี ซึ่งประกอบด้วย 6 ชั้นตอน ได้แก่ ขั้นทบทวนความรู้พื้นฐาน ขั้นสอนเนื้อหาใหม่ ขั้นสรุป 
ขั้นฝึกทักษะ ขั้นนำความรู้ไปใช้ และขั้นวัดผลประเมินผล ท้ังนี้ผู้วิจัยได้เพิ่มแนวคิดของบรูเนอร์ 3 ขั้น 
เข้าไปในขั้นสอนเนื้อหาใหม่ ซึ่งห้องท่ีเรียนโดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่ม จัดการเรียนการสอน
ที่ให้ผู้เรียนทำงานร่วมกันเป็นกลุ่ม โดยที่สมาชิกในกลุ่มมีความสามารถแตกต่างกัน ส่วนห้องที่เรียน
โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบรายบุคคล จัดการเรียนการสอนท่ีเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้เรียนรู้
ด้วยตนเอง โดยคำนึงถึงหลักของความแตกต่างระหว่างบุคคล 
 ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ หมายถึง ความรู้สึกนึกคิด  
หรือพฤติกรรมของนักเรียนในเชิงบวกที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ตามแนวคิดของบรูเนอร์ 
แบบกลุ่มและแบบรายบุคคล เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยวัดได้จากแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้การจัดกิจกรรมเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่มและแบบรายบุคคล
ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น โดยมีลักษณะเป็นมาตราส่วนประเมินค่า (Rating Scale) ท่ีกำหนดระดับความคิดเห็น
ไว้ 5 ระดับ คือพึงพอใจมากท่ีสุด มาก ปานกลาง น้อย น้อยที่สุด 
 ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้ หมายถึง ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยจากการใช้กิจกรรม 
การเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่มและแบบรายบุคคล เพื่อส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ซึ่งเป็นประสิทธิภาพ
กระบวนการและประสิทธิภาพผลลัพธ์ตามเกณฑ์ 70/70 
  70 ตัวแรก ( 1E ) หมายถึง ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยที่นักเรียนทำได้ จากแบบฝึกทักษะ 
และใบกิจกรรม ระหว่างเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม 
และแบบรายบุคคล คิดเป็นร้อยละ 70 
  70 ตัวหลัง ( 2E ) หมายถึง ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยจากการทำแบบทดสอบความสามารถ
ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หลังเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์
แบบกลุ่มและแบบรายบุคคล คิดเป็นร้อยละ 70 
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 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง การวัดระดับความสามารถทางสติปัญญาในการเรียน 
วิชาคณิตศาสตร์ ของนักเรียนเกี่ยวกับความรู้ความจำและการคำนวณ ความเข้าใจ การนำไปใช้  
และการวิเคราะห์ ทั้งในส่วนของเนื้อหาสาระ ข้อเท็จจริงที่ผู้เรียนได้เรียนรู้ และมโนทัศน์แต่ละเรื่อง
จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามที่กำหนดไว้ในหลักสูตร ซึ่งผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมี 3 ระดับ  
คือ ระดับสูง ระดับปานกลาง และระดับต่ำ 

 

1.6 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 
 
 1.6.1 ทำให้ครูผู ้สอนวิชาคณิตศาสตร์ และผู้ที ่เกี ่ยวข้องกับการเรียนการสอนคณิตศาสตร์  
นำแนวคิดหรือหลักการ ไปใช้สร้างกิจกรรมการเรียนรู้ในเนื้อหาอื่น ๆ ของวิชาคณิตศาสตร์ เพื่อส่งเสริม
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ รวมถึงทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยเฉพาะทักษะการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์  
 1.6.2 เป็นแนวทางในการนำวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์ ทั้งแบบกลุ่ม
และแบบรายบุคคล ไปประยุกต์ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้อื่น ๆ 
 1.6.3 ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์ ท้ังแบบกลุ่มและแบบรายบุคคล สูงขึ้น 
 1.6.4 นักเรียนมีความคิดในเชิงบวกต่อวิชาคณิตศาสตร์ มีความสุขและสนุกสนานในระหว่าง 
ที่เรียนโดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์  ทั้งแบบกลุ่มและแบบรายบุคคล  
และสามารถนำไปประยุกต์ใช้ในการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องอื่น ๆ ได้ 
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บทที่ 2 
การทบทวนวรรณกรรม 

 
 ในการวิจัยเรื่อง การเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ตามแนวคิด
ของบรูเนอร์ ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มและแบบรายบุคคล ผู้วิจัยได้ดำเนินการศึกษา
ค้นคว้าเอกสาร และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง ดังต่อไปนี้ 
 1. หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
 2. ความสามารถการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 3. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์ 
 4. ประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 5. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 6. ความพึงพอใจ 
 7. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 8. กรอบแนวคิด 
 

2.1 หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 

 
 หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 เพื่อใช้เป็นแนวทางในการจัดการเรียนรู ้ให้สอดคล้อง  
กับมาตรฐานการเรียนรู้ตัวชี้วัด และสาระการเรียนรู้แกนกลาง ผู้วิจัยได้เสนอ เป้าหมายหลักสูตร 
เรียนรู้อะไรในคณิตศาสตร์ สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ในการเรียนคณิตศาสตร์ คุณภาพผู้เรียน และคำอธิบายรายวิชา ดังรายละเอียด
ต่อไปนี้ 
 2.1.1 เป้าหมายหลักสูตร 
 หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 มีเป้าหมายท่ีต้องการให้เกิดกับผู้เรียนเมื่อจบหลักสูตร ดังนี้ 
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   2.1.1.1 มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับแนวคิด หลักการ ทฤษฎีในสาระคณิตศาสตร์ท่ีจำเป็น 
พร้อมท้ังสามารถนำไปประยุกต์ได้ 
   2.1.1.2 มีความสามารถในการแก้ปัญหา สื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ 
เช่ือมโยง ให้เหตุผล และมีความคิดสร้างสรรค์ 
   2.1.1.3 มีเจตคติที ่ดีต่อคณิตศาสตร์ เห็นคุณค่าและตระหนักถึงความสำคัญของ
คณิตศาสตร์ สามารถนำความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปเป็นเครื่องมือในการเรียนรู้ในระดับการศึกษา 
ท่ีสูงขึ้น ตลอดจนการประกอบอาชีพ  
   2.1.1.4 มีความสามารถในการเลือกใช้ส่ือ อุปกรณ์ เทคโนโลยีและแหล่งข้อมูลท่ีเหมาะสม
เพื่อเป็นเครื่องมือในการเรียนรู้การส่ือสาร การทำงาน และการแก้ปัญหาอย่างถูกต้อง และมีประสิทธิภาพ 
 2.1.2 เรียนรู้อะไรในคณิตศาสตร์ 
 ในหลักสูตรกลุ ่มสาระการเรียนรู ้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ได้กำหนดสาระพื้นฐานท่ีจำเป็นสำหรับผู้เรียนทุกคน
ไว้ 3 สาระ ได้แก่ จำนวนและพีชคณิต การวัดและเรขาคณิต และสถิติและความน่าจะเป็น โดยผู้เรียน
จะได้เรียนรู้สาระสำคัญดังนี้ 
   2.1.2.1 จำนวนและพีชคณิต เรียนรู้เกี่ยวกับระบบจำนวนจริง สมบัติเกี่ยวกับจำนวนจริง 
อัตราส่วน ร้อยละ การประมาณค่า การแก้ปัญหาเกี่ยวกับจำนวน การใช้จำนวนในชีวิตจริง แบบรูป 
ความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน เซต ตรรกศาสตร์ นิพจน์ เอกนาม พหุนาม สมการ ระบบสมการ อสมการ 
กราฟ ดอกเบี้ยและมูลค่าของเงิน ลำดับและอนุกรม และการนำความรู้เกี่ยวกับจำนวนและพีชคณิต
ไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ 
   2.1.2.2 การวัดและเรขาคณิต เรียนรู้เกี่ยวกับความยาว ระยะทาง น้ำหนัก พื้นท่ี ปริมาตร
และความจุ เงินและเวลา หน่วยวัดระบบต่าง ๆ การคาดคะเน เกี่ยวกับการวัด อัตราส่วนตรีโกณมิติ 
รูปเรขาคณิตและสมบัติของรูปเรขาคณิต การนึกภาพ แบบจำลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต 
การแปลงทางเรขาคณิตในเรื่องการเล่ือนขนาน การสะท้อน การหมุน และการนำความรู้เกี่ยวกับการวัด
และเรขาคณิต ไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ 
   2.1.2.3 สถิติและความน่าจะเป็น เรียนรู้เกี่ยวกับการตั้งคำถามทางสถิติการเก็บรวบรวม
ข้อมูล การคำนวณค่าสถิติ การนำเสนอและแปลผลสำหรับข้อมูลเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ หลักการนับ
เบื้องต้น ความน่าจะเป็นการแจกแจงของตัวแปรสุ่ม การใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็น 
ในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ และช่วยในการตัดสินใจ 
 2.1.3 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
 หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ได้กำหนดสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ ดังนี้ 
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   สาระที่ 1 จำนวนและพีชคณิต 
   มาตรฐาน ค 1.1 เข้าใจความหลากหลายของการแสดงจำนวน ระบบจำวน การดำเนินการ
ของจำนวน ผลท่ีเกิดขึ้นจากการดำเนินการสมบัติของการดำเนินการ และนำไปใช้ 
   มาตรฐาน ค 1.2 เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป ความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน ลำดับและอนุกรม 
และนำไปใช้ 
   มาตรฐาน ค 1.3 ใช้นิพจน์ สมการ และอสมการ อธิบายความสัมพันธ์ หรือช่วยแก้ปัญหา
ท่ีกำหนดให้ 
   สาระที่ 2 การวัดและเรขาคณิต 
   มาตรฐาน ค 2.1 เข้าใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ีต้องการวัด 
และนำไปใช้ 
   มาตรฐาน ค 2.2 เข้าใจและวิเคราะห์รูปเรขาคณิต สมบัติของรูปเรขาคณิต ความสัมพันธ์
ระหว่างรูปเรขาคณิต และทฤษฎีบททางเรขาคณิต และนำไปใช้ 
   สาระที่ 3 สถิติและความน่าจะเป็น 
   มาตรฐาน ค 3.1 เข้าใจกระบวนการทางสถิติ และใช้ความรู้ทางสถิติในการแก้ปัญหา 
 2.1.4 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
 ทักษะและกระบวนการการทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถที่จะนำความรู้ไปประยุกต์ใช้  
ในการเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ เพื่อให้ได้มาซึ่งความรู้ และประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในท่ีนี้ เน้นท่ีทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีจำเป็น 
และต้องการพัฒนาให้เกิดข้ึนกับผู้เรียน ได้แก่ความสามารถต่อไปนี้ 
   2.1.4.1 การแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการทำความเข้าใจปัญหา คิดวิเคราะห์ 
วางแผนแก้ปัญหา และเลือกใช้วิธีการท่ีเหมาะสม โดยคำนึงถึงความสมเหตุสมผลของคำตอบพร้อมท้ัง
ตรวจสอบความถูกต้อง 
   2.1.4.2 การส่ือสารและการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถในการใช้รูป 
ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร สื่อความหมาย สรุปผล และนำเสนอได้อย่าง
ถูกต้อง ชัดเจน 
   2.1.4.3 การเช่ือมโยง เป็นความสามารถในการใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือ
ในการเรียนรู้คณิตศาสตร์เนื้อหาต่าง ๆ หรือศาสตร์อื่น ๆ และนำไปใช้ในชีวิตจริง 
   2.1.4.4 การให้เหตุผล เป็นความสามารถในการให้เหตุผล รับฟังและให้เหตุผลสนับสนุน
หรือโต้แย้ง เพื่อนำไปสู่การสรุป โดยมีข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์รองรับ 
   2.1.4.5 การคิดสร้างสรรค์ เป็นความสามารถในการขยายแนวคิดที่มีอยู่เดิม หรือสร้าง
แนวคิดใหม่ เพื่อปรับปรุง พัฒนาองค์ความรู้ 
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 2.1.5 คุณลักษณะอันพึงประสงค์ในการเรียนคณิตศาสตร์ 
 ในหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ได้กำหนดสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ทักษะ และกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง เพื่อให้ผู้เรียนมีคุณลักษณะอันพึงประสงค์  
ในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ดังต่อไปนี้ 
   2.1.5.1 ทำความเข้าใจหรือสร้างกรณีทั่วไปโดยใช้ความรู้ที่ได้จากการศึกษากรณีตัวอยา่ง
หลาย ๆ กรณี 
   2.1.5.2 มองเห็นว่าสามารถใช้คณิตศาสตร์แก้ปัญหาในชีวิตจริงได้ 
   2.1.5.3 มีความมุมานะในการทำความเข้าใจปัญหาและแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
   2.1.5.4 สร้างเหตุผลเพื่อสนับสนุนแนวคิดของตนเองหรือโต้แย้งแนวคิดของผู้อื่น 
อย่างสมเหตุสมผล 
   2.1.5.5 ค้นหาลักษณะท่ีเกิดขึ้นซ้ำ ๆ และประยุกต์ใช้ลักษณะดังกล่าวเพื่อทำความเข้าใจ 
หรือแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ 
 2.1.6 คุณภาพผู้เรียน  
 เมื่อจบช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
   2.1.6.1 มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับจำนวนจริง ความสัมพันธ์ของจำนวนจริง สมบัติ
ของจำนวนจริงและใช้ความรู้ความเข้าใจนี้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 
   2.1.6.2 มีความรู้ความเข้าใจเกี ่ยวกับอัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ และใช้ความรู้  
ความเข้าใจนี้ ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 
   2.1.6.3 มีความรู ้ความเข้าใจเกี ่ยวกับเลขยกกำลังที ่มีเลขชี ้กำลังเป็นจำนวนเต็ม  
และใช้ความรู้ความเข้าใจนี้ ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 
   2.1.6.4 มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ระบบสมการเชิงเส้น
สองตัวแปรและอสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว และใช้ความรู้ความเข้าใจนี้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 
   2.1.6.5 มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับพหุนาม การแยกตัวประกอบของพหุหาม สมการ
กำลังสองและใช้ความรู้ความเข้าใจนี้ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
   2.1.6.6 มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับคู่อันดับ กราฟของความสัมพันธ์ และฟังก์ชันกำลังสอง 
และใช้ความรู้ความเข้าใจนี้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 
   2.1.6.7 มีความรู้ความเข้าใจทางเรขาคณิตและใช้เครื ่องมือ เช่น วงเวียนและสันตรง 
รวมทั้งโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad หรือโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตอื่น ๆ เพื่อสร้าง 
รูปเรขาคณิต ตลอดจนนำความรู้เกี่ยวกับการสร้างนี้ไปประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 
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   2.1.6.8 มีความรู้ความเข้าใจเกี ่ยวกับรูปเรขาคณิตสองมิติและรูปเรขาคณิตสามมิติ  
และใช้ความรู้ ความเข้าใจนี้ในการหาความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิตสองมิติ และรูปเรขาคณิตสามมิติ 
   2.1.6.9 มีความรู้ความเข้าใจในเรื่องพื้นที่ผิวและปริมาตรของปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด 
กรวย และทรงกลม และใช้ความรู้ความเข้าใจนี้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 
   2.1.6.10 มีความรู้ความเข้าใจเกี ่ยวกับสมบัติของเส้นขนาน รูปสามเหลี่ยมที่เท่ากัน 
ทุกประการรูปสามเหลี่ยมคล้าย ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับ และนำความรู้ความเข้าใจนี้ไปใช้  
ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 
   2.1.6.11 มีความรู้ความเข้าใจในเรื่องการแปลงทางเรขาคณิต และนำความรู้ความเข้าใจ
นี้ไปใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 
   2.1.6.12 มีความรู้ความเข้าใจในเรื่องอัตราส่วนตรีโกณมิติ และนำความรู้ความเข้าใจนี้
ไปใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 
   2.1.6.13 มีความรู้ความเข้าใจในเรื่องทฤษฎีบทเกี่ยวกับวงกลม และนำความรู้ความเข้าใจนี้
ไปใช้ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
   2.1.6.14 มีความรู้ความเข้าใจทางสถิติในการนำเสนอข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูล และแปล
ความหมายข้อมูลที่เกี ่ยวข้องกับแผนภาพจุด แผนภาพต้น-ใบ ฮิสโทแกรม ค่ากลางของข้อมูล  
และแผนภาพกล่องและใช้ความรู้ความเข้าใจนี้ รวมทั้งนำสถิติไปใช้ในชีวิตจริงโดยใช้เทคโนโลยี  
ท่ีเหมาะสม 
   2.1.6.15 มีความรู้ความเข้าใจเกี ่ยวกับความน่าจะเป็น และใช้ความรู้ความเข้าใจนี้  
ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 
 2.1.7 คำอธิบายรายวิชา 
 คำอธิบายรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน (ค 23103) ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ โรงเรียนโกสุมวิทยาสรรค์ ภาคเรียนท่ี 2 จำนวน 1.5 หน่วยกิต เวลา 60 ช่ัวโมง เป็นดังนี้ 
   ศึกษา ฝึกทักษะ การคิดคำนวณ  และฝึกการแก้ปัญหาในเรื่องต่อไปนี้ 
   ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร การแก้ระบบสมการ
เชิงเส้นสองตัวแปร การนำความรู้เกี่ยวกับการแก้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรไปใช้ในการแก้ปัญหา 
   วงกลม วงกลม คอร์ด และเส้นสัมผัส ทฤษฎีบทเกี่ยวกับวงกลม 
   พีระมิด กรวย และทรงกลม การหาพื้นท่ีผิวของพีระมิด กรวย และทรงกลม การนำความรู้
เกี่ยวกับพื้นที่ผิวของพีระมิด กรวย และทรงกลม ไปใช้ในการแก้ปัญหา การหาปริมาตรของพีระมิด 
กรวย และทรงกลม การนำความรู้เกี่ยวกับปริมาตรของพีระมิด กรวย และทรงกลม ไปใช้ในการแก้ปัญหา 
   ความน่าจะเป็น เหตุการณ์จากการทดลองสุ่ม ความน่าจะเป็น การนำความรู้ เกี่ยวกับ
ความน่าจะเป็นไปใช้ในชีวิตจริง 
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   อัตราส่วนตรีโกณมิติ อัตราส่วนตรีโกณมิติ การนำค่าอัตราส่วนตรีโกณมิติของมุม 30 
องศา 45 องศา และ 60 องศา ไปใช้ในการแก้ปัญหา 
   โดยจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษา
ค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง ทดลอง สรุป รายงาน  
   เพ ื ่อพ ัฒนาทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์ซ ึ ่งประกอบด้วย การแก ้ป ัญหา  
การให้เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการนำเสนอ มีความสามารถ  
ในการเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ มีความคิดริเริ่ม
สร้างสรรค์ อีกทั้งสามารถบูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง และทักษะการเรียนรู้  
ในศตวรรษที่ 21 มาใช้ในชีวิตประจำวันได้ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที ่ดีต่อคณิตศาสตร์  
และมีคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ในการรักชาติ ศาสนา พระมหากษัตริย์ ซื่อสัตย์ สุจริต มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ 
อยู่อย่างพอเพียง มุ่งมั่นในการทำงาน รักษาความเป็นไทย มีจิตสาธารณะ สามารถทำงานอย่างเป็นระบบ
ระเบียบ มีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ และมีความเช่ือมั่นในตนเอง 
   การวัดและประเมินผล ใช้วิธีการที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริง ให้สอดคล้อง
กับเนื้อหาและทักษะท่ีต้องการวัด 
   รหัสตัวชี้วัด ได้แก่ ค 1.3 ม.3/3, ค 2.2 ม.3/3, ค 2.1 ม.3/1, ค 2.1 ม.3/2, ค 3.2  
ม.3/1, ค 2.2 ม.3/2 รวม 6 ตัวชี้วัด 
 จากคำอธิบายรายวิชาคณิตศาสตร์พื ้นฐาน ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จำนวน 60 ชั่วโมง  
และมีตัวชี้วัด 6 ตัวชี้วัดตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 
พ.ศ.2560) กลุ ่มสาระการเรียนรู ้คณิตศาสตร์ น ักเร ียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่  3 เร ียนเน ื ้อหา 
วิชาคณิตศาสตร์จำนวน 5 เนื้อหา ประกอบด้วย หน่วยที่ 1 เรื่อง ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร 
ประกอบด้วยแนะนำระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร การแก้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร  
การแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร จำนวน 12 ช่ัวโมง หน่วยที่ 2 เรื่อง วงกลม 
ประกอบด้วยมุมที่จุดศูนย์กลางและมุมในส่วนโค้งของวงกลม คอร์ดของวงกลม เส้นสัมผัสวงกลม 
จำนวน 15 ชั่วโมง หน่วยที่ 3 เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม ประกอบด้วยปริมาตรและพื้นที่ผิว
ของพีระมิด ปริมาตรและพื้นที่ผิวของกรวย ปริมาตรและพื้นที่ผิวของทรงกลม จำนวน 15 ชั่วโมง 
หน่วยที่ 4 เรื่อง ความน่าจะเป็น ประกอบด้วยโอกาสของเหตุการณ์ ความน่าจะเป็น จำนวน 8 ช่ัวโมง 
หน่วยที่ 5 เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติ ประกอบด้วยความหมายของอัตราส่วนตรีโกณมิติ อัตราส่วน
ตรีโกณมิติของมุมแหลม การนำอัตราส่วนตรีโกณมิติไปใช้ในการแก้ปัญหา จำนวน 10 ชั่วโมง  
รวมทั้งหมด 60 ช่ัวโมง ปรากฏดังตารางท่ี 2.1 
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ตารางที่ 2.1   โครงสร้างรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน (ค 23103) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 

หน่วยที ่ ช่ือหน่วยการเรียนรู ้
มาตรฐานการ

เรียนรู้และตัวชี้วัด 
เวลา 

(ช่ัวโมง) 
1 ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร 

   -   แนะนำระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร 
   -   การแก้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร 
   -   การแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้ระบบสมการเชิง 
       เส้นสองตัวแปร 

ค 1.3 ม.3/3 
 

12 

2 วงกลม 
   -   มุมท่ีจุดศูนย์กลางและมุมในส่วนโค้งของวงกลม 
   -   คอร์ดของวงกลม 
   -   เส้นสัมผัสวงกลม 

ค 2.2 ม.3/3 15 

3 พีระมิด กรวย และทรงกลม 
   -   ปริมาตรและพื้นท่ีผิวของพีระมิด 
   -   ปริมาตรและพื้นท่ีผิวของกรวย 
   -   ปริมาตรและพื้นท่ีผิวของทรงกลม 

ค 2.1 ม.3/1 
ค 2.1 ม.3/2 

15 

4 ความน่าจะเป็น 
   -   โอกาสของเหตุการณ์ 
   -   ความน่าจะเป็น 

ค 3.2 ม.3/1 8 

5 อัตราส่วนตรีโกณมิติ 
   -   ความหมายของอัตราส่วนตรีโกณมิติ 
   -   อัตราส่วนตรีโกณมิติของมุมแหลม 
   -   การนำอัตราส่วนตรีโกณมิติไปใช้ในการแก้ปัญหา 

ค 2.2 ม.3/2 10 

รวม  60 
 
 จากตารางท่ี 2.1 พบว่า โครงสร้างรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน (ค 23103) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
ประกอบด้วยเนื้อหาระบบสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว วงกลม พีระมิด กรวย และทรงกลม ความน่าจะเป็น 
และอัตราส่วนตรีโกณมิติ ซึ่งการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ทำการวิจัยในหน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 พีระมิด กรวย 
และทรงกลม เพื่อศึกษาการเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิด
ของบรูเนอร์ ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มและแบบรายบุคคล 
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 สรุปได้ว่า หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื ้นฐาน พุทธศักราช 2551  ข้างต้นท่ีประกอบด้วย เป้าหมายหลักสูตร  
เรียนรู้อะไรในคณิตศาสตร์ สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ คุณลักษณะอันพึงประสงค์ในการเรียน
คณิตศาสตร์ คุณภาพผู้เรียน และคำอธิบายรายวิชา รวมทั้งการวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้ เป็นกรอบ
และทิศทางในการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เพื่อพัฒนานักเรียนให้มีคุณภาพด้านความรู้ และทักษะ 
ที่จำเป็นสำหรับการดำรงชีวิตในสังคม ทั้งนี้ผู้วิจัยได้นำ เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม ซึ่งอยู่ใน
สาระท่ี 2 การวัดและเรขาคณิต มาตรฐาน ค 2.2 เข้าใจและวิเคราะห์รูปเรขาคณิต สมบัติของ 
รูปเรขาคณิต ความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิต และทฤษฎีบททางเรขาคณิต และนำไปใช้ เพื่อศึกษา
การเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของบรูเนอร์ ระหว่าง  
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มและแบบรายบุคคล 
 

2.2 ความสามารถการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 
 การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์จึงเป็นสิ่งสำคัญ เพราะการทำความเข้าใจปัญหาโดยการใช้เหตผุล 
สามารถช่วยให้นักเรียนเป็นนักคิดที่ดี ในบางครั้งเราต้องใช้การให้เหตุผลในการวิเคราะห์สิ่งย่อย ๆ 
สามารถอธิบายถึงสิ ่งโดยรวมหรือไม่ หรือในบางครั้งเราต้องใช้การให้เหตุผลแบบเปรียบเทียบ   
เพื่อให้เข้าใจความเหมือนกับความแตกต่าง (Stiggins 1997, p. 6) ความสามารถในการให้เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถในการคิดอย่างเป็นเหตุเป็นผล เกี่ยวกับปัญหาหรือสถานการณ์ 
ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งความสามารถในการให้เหตุผลประกอบไปด้วย การวิเคราะห์ข้อมูล และความสามารถ
ในการการอธิบายข้อสรุป โดยใช้ข้อมูลในการสนับสนุน หรือคัดค้านได้อย่างสมเหตุสมผล (วรนารถ 
อยู่สุข 2555, น. 33) ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 
 2.2.1 ความหมายของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 ได้มีนักการศึกษาและสถาบันทางการศึกษา กล่าวถึง ความหมายของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ไว้ดังต่อไปนี้ 
   Krulik and Rudnick (1993, p. 3) ได้ให้ความหมายของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
ว่า การให้เหตุผลเป็นส่วนหนึ่งของการคิด โดยการคิด หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการวิเคราะห์
และได้มาซึ่งข้อสรุปที่สมเหตุผสมผลจากข้อมูลที่กำหนดให้ ซึ ่งนักเรียนต้องสร้างข้อคาดการณ์  
หาข้อสรุปจากความสัมพันธ์ของสถานการณ์ปัญหา แล้วแสดงเหตุผล อธิบายข้อสรุป และยืนยัน
ข้อสรุปนั้น โดยได้แบ่งการคิดออกเป็น 4 ข้ัน ได้แก่ 
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    1. ขั ้นระลึกได้ (Recall) เป็นทักษะการคิดที่เป็นธรรมชาติเกือบเป็นอัตโนมัติ  
เป็นความสามารถในการระลึกข้อเท็จจริง 
    2. ขั้นพื้นฐาน (Basic) เป็นความเข้าใจความคิดรวบยอด เป็นประโยชน์ท่ีจะนำไปใช้ 
ในชีวิตประจำวัน 
    3. ขั้นวิจารณญาณ (Critical) เป็นความคิดที่ใช้ในการตรวจเชื่อมโยงและประเมิน
ลักษณะท้ังหมดของการแก้ปัญหา ประกอบด้วย การจำ การเรียนรู้ การวิเคราะห์ข้อมูล เช่ือมโยงข้อมูล
เพื่อหาคำตอบท่ีมีเหตุผลได้ 
    4. ขั้นสร้างสรรค์ (Creative) เป็นความคิดท่ีซับซ้อน ความคิดระดับนี้เป็นส่ิงประดิษฐ์
ท่ีคิดหรือจินตนาการขึ้นเอง 
   Greenwood (1993, p. 144) กล่าวว่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การคิด
ทางคณิตศาสตร์ว่าเป็นความสามารถในการเข้าใจแบบรูป หาสถานการณ์ร่วมของปัญหา ระบุข้อผิดพลาด 
และสร้างยุทธวิธีใหม่ การคิดทางคณิตศาสตร์ทำให้เกิดวิธีการเชิงระบบสำหรับปัญหาเชิงปริมาณ  
ที่เป็นผลของการเรียนรู้ และการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ เป็นการเน้นการเรียนรู้มากกว่าการมุ่ง
เพียงผลลัพธ์หรือคำตอบ ไม่เพียงแต่การเรียนรู้ในเนื้อหาเท่านั้น แต่จะเกิดความสามารถในการคิด 
และให้เหตุผลในตัวนักเรียนด้วย 
   O’Daffer and Thornquist (1993, p. 43) กล่าวว่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
หมายถึง การใช้ทักษะทางคณิตศาสตร์ที่มีอยู่อย่างหลากหลายในการทำความเข้าใจแนวคิด ค้นหา
ความสัมพันธ์ระหว่างแนวคิด สร้างข้อสรุปหรือสนับสนุนข้อสรุปเกี่ยวกับแนวคิด และความสัมพันธ์ 
ของแนวคิดและแก้ปัญหาท่ีเกี่ยวกับแนวคิดนั้น 
   Stiff (1999, p. 1) กล่าวว่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ต้องต้ังอยู่บนศูนย์กลาง
การเรียนรู้ของวิชาคณิตศาสตร์ และเนื่องจากวิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มีลักษณะเป็นนามธรรม  
การให้เหตุผลเป็นเครื่องมือท่ีจะเข้าใจนามธรรมนั้นและการให้เหตุผล 
   Brahier (2005, p. 25) กล่าว่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการ
เรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนเพื่ออธิบายเกี่ยวกับสถานการณ์ปัญหา ดังนั้นการให้เหตุผล  
ทางคณิตศาสตร์จึงเป็นการสร้างข้อพิสูจน์ซึ ่งอาจเป็นทางการหรือไม่เป็นทางการ เพื่อคาดการณ์
ข้อเท็จจริงต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้น 
   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551, น. 46) กล่าวว่า การให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ที่ต้องอาศัยการคิดวิเคราะห์  และ/หรือ
ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ในการรวบรวมข้อเท็จจริง/ข้อความ/แนวคิด/สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์  
ต่าง ๆ แจกแจงความสัมพันธ์ หรือการเช่ือมโยง เพื่อทำให้เกิดข้อเท็จจริงหรือสถานการณ์ใหม่ 
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   อัมพร ม้าคนอง (2553, น. 48) กล่าวว่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ (Mathematical 
reasoning) เป็นส่วนหนึ่งของการคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้องกับการสร้างข้ออ้างท่ัวไป และการหา
ข้อสรุปท่ีถูกต้องเกี่ยวกับแนวคิดหรือวิธีการท่ีส่ิงต่าง ๆ เกี่ยวข้องหรือสัมพันธ์กัน 
   เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร (2555, น. 114) ได้ให้ความหมายของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
ว่าหมายถึง ความสามารถในการอธิบาย การหาความสัมพันธ์ การวิเคราะห์และแสดงข้อสรุปของข้อมูล
อย่างสมเหตุสมผล และความสามารถพิจารณาข้อสรุปท่ีสมเหตุสมผล 
 สรุปว่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการคิดอย่างมีเหตุผลโดยใช้ความรู้ 
ทางคณิตศาสตร์ในการทำความเข้าใจ อธิบาย วิเคราะห์ ค้นหาความสัมพันธ์ และสร้างข้อสรุป 
ของสถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์อย่างสมเหตุสมผล 
 2.2.2 ความสำคัญของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 ได้มีนักการศึกษาและสถาบันทางการศึกษา กล่าวถึง ความสำคัญของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ไว้ดังต่อไปนี้ 
   Baroody (1993, pp. 58-60) กล่าวว่า การให้เหตุผลเป็นเครื่องมือที่สำคัญสำหรับ
คณิตศาสตร์และการดำเนินชีวิตประจำวันของมนุษย์ โดยในสมัยก่อนยุคกรีก นักคณิตศาสตร์  
ใช้การให้เหตุผลแบบนิรนัยในการพิสูจน์ทฤษฎีทางเรขาคณิต สำหรับในปัจจุบันมนุษย์ต้องให้เหตุผล 
กับผู้อื่นและต้องการเหตุผลจากคนอื่น ไม่ว่าจะเป็นเรื่องเล็กน้อยหรือเรื่องสำคัญมาก มนุษย์ต้องการ
คำอธิบายท่ีเป็นเหตุเป็นผลและคนส่วนใหญ่รับได้ ด้วยเหตุนี้การให้เหตุผลจึงมีความสำคัญยิ่งต่อการเรียน
คณิตศาสตร์ ซึ ่งจะช่วยให้นักเรียนมีการคิด การไตร่ตรอง และแก้ปัญหาต่าง ๆ ในชีวิตประจำวัน  
ได้อย่างสมเหตุสมผล 
   Stiggins (1997, p. 6) ได้อธิบายถึงการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ว่าเป็นสิ่งสำคัญ 
เพราะการทำความเข้าใจปัญหาโดยการใช้เหตุผล สามารถช่วยให้นักเรียนเป็นนักคิดที่ดี ในบางครั้ง 
เราต้องใช้การให้เหตุผลในการวิเคราะห์ส่ิงย่อย ๆ สามารถอธิบายถึงส่ิงโดยรวมหรือไม่ หรือในบางครั้ง
เราต้องใช้การให้เหตุผลแบบเปรียบเทียบเพื่อให้เข้าใจความเหมือนกับความแตกต่าง 
   Alice and Shirel (1999, p. 114) ได้กล่าวถึง การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ว่าเป็นส่วน 
ที่ทำให้การแก้ปัญหามีความสมบูรณ์ นักเรียนจะไม่สามารถเข้าใจปัญหา วิเคราะห์ปัญหา หรือวางแผน 
การแก้ปัญหาได้ หากปราศจากการให้เหตุผล จึงกล่าวได้ว่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์มีความสำคัญ
ควบคู่ไปกับการแก้ปัญหา 
   National Council of Teacher of Mathematics (2000, p.3) กล่าวว่า ความสำคัญ
ของการให้เหตุผล เกิดจากการได้กำหนดในหนังสือหลักการ และมาตรฐานสำหรับวิชาคณิตศาสตร์
ระดับโรงเรียน การให้เหตุผลเป็นมาตรฐานหลักมาตรฐานหนึ่งในหลักสูตรคณิตศาสตร์ระดับโรงเรียน 
ที่จำเป็นสำหรับนักเรียนทุกคน ส่งผลให้การให้เหตุผลเป็นจุดมุ่งหมายสำคัญและเป็นกิจกรรมหลัก
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อย่างหนึ่งในการเรียนการสอน ซึ่งมาตรฐานทางด้านการให้เหตุผลและการพิสูจน์ที ่ควรส่งเสริม 
ให้นักเรียนท่ีเรียนในระดับโรงเรียนได้เรียนรู้ ฝึกฝนเพื่อพัฒนาให้เกิดการเห็นคุณค่าของการให้เหตุผล
และการพิสูจน์ ในฐานะที ่เป็นรากเหง้าของคณิตศาสตร์ เพื ่อในการสร้างและสืบสวนข้อความ
คาดการณ์ทางคณิตศาสตร์ ในการพัฒนาและประเมินการอ้างเหตุผลและการพิ สูจน์ทางคณิตศาสตร์ 
และการเลือกใช้รูปแบบการให้เหตุผลและวิธีการพิสูจน์ได้อย่างง่าย 
   อ ัมพร ม ้าคนอง (2553, น. 48-49) ได ้กล ่าวถ ึงความสำค ัญของการให ้ เหต ุผล 
ทางคณิตศาสตร์ว่า เป็นทักษะทางคณิตศาสตร์ทักษะหนึ่งที่มีความสำคัญต่อการเรียนรู้ของนักเรียน 
เพราะเป็นการฝึกฝนให้เกิดทักษะหรือความชำนาญ ไม่ใช่เป็นเพียงเรื ่องของการหาค่าความจริง 
ที่เป็นจริงหรือเป็นเท็จเท่านั้น ซึ่งการให้เหตุผลเป็นเรื่องที่นักเรียนแก้ปัญหาในการเรียน การทำงาน
หรือในชีวิตประจำวันได้มากขึ้น ซึ ่งเราไม่สามารถดำเนินการในคณิตศาสตร์โดยปราศจากเหตุผล  
ซึ่งกระบวนการคิดในลักษณะนี้นักเรียนต้องใช้การคิดหลากหลายลักษณะ เช่น การคิดวิเคราะห์  
คิดสังเคราะห์ คิดไตร่ตรอง คิดอย่ามีวิจารณญาณเพื่อให้ได้ข้อสรุปท่ีถูกต้อง 
   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555, น. 39) เสนอว่า การให้เหตุผล
เป็นทักษะกระบวนการที่ส่งเสริมให้นักเรียนรู้จักคิดอย่ างมีเหตุผล คิดอย่างเป็นระบบ สามารถ
วิเคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ได้อย่างถี ่ถ้วนรอบคอบ สามารถคาดการณ์วางแผน ตัดสินใจ  
และแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม การคิดอย่างมีเหตุผลเป็นเครื่องมือท่ีสำคัญท่ีนักเรียนสามารถ 
นำติดตัวไปใช้ในการพัฒนาตนเอง ในกรเรียนรู้สิ่งใหม่ ๆ  ในการทำงานและการดำรงชีวิต ดังนั้นการคิด
อย่างมีเหตุผล จึงเป็นหัวใจสำคัญของการสอนคณิตศาสตร์ 
 สรุปว่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เป็นทักษะที่จำเป็น และมีความสำคัญอย่างมาก 
ต่อการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ช่วยให้นักเรียนเกิดความเข้าใจปัญหาและวิชาคณิตศาสตร์  
จากการคิดหาคำอธิบายท่ีเป็นเหตุเป็นผลเพื่อไปสู่ข้อสรุปท่ีถูกต้อง อีกท้ังเป็นพื้นฐานการคิดในขั้นสูง
เพื่อนำไปใช้ในการเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ รวมถึงแก้ปัญหาต่าง ๆ ในชีวิตประจำวันได้อย่างสมเหตุสมผล 
 2.2.3 ประเภทของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 ได้มีนักการศึกษาและสถาบันทางการศึกษา กล่าวถึง ประเภทของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ไว้ดังต่อไปนี้  
   O’ Daffer (1990, p. 378) กล่าวว่า มีทักษะการให้เหตุผลท่ีมีความสำคัญต่อความสำเร็จ
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนอยู่ 2 ประการ คือ 
    1. การให้เหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เป็นกระบวนการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ซึ่งเป็นการใช้ข้อมูลที่เกี่ยวกับการอธิบายสมบัติและโครงสร้างหลักการใหม่ ค้นหา  
รูปท่ัวไป รูปแบบทางคณิตศาสตร์ วิเคราะห์สถานการณ์ และในการอธิบายสมบัติและโครงสร้างต่าง ๆ 
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ทางคณิตศาสตร์ เพื่อนำไปสู่การสรุปมโนมติหรืออาจกล่าวได้ว่า การให้เหตุผลแบบอุปนัย เกิดจากผล
ของกรณีเฉพาะหลาย ๆ กรณี แล้วนำไปสู่การสรุปเป็นกฎเกณฑ์ท่ัวไป 
    2. การให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) เป็นกระบวนการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ซึ่งเป็นการใช้ข้อความหรือแบบรูปที่เป็นจริงหรือสมเหตุสมผลอยู่แล้ว เพื่อนำไปสู่
ข้อสรุปจากหลักฐานที่ปรากฏเป็นการพิสูจน์ข้อสรุปและตัดสินความถูกต้องของขั้นตอนการคิด  
การให้เหตุผลแบบนี้เป็นการให้เหตุผลระบบตรรกะ เป็นการให้เหตุผลโดยใช้โครงสร้างทางคณิตศาสตร์ 
เป็นพื้นฐาน คือ อนิยาม นิยาม สัจพจน์ และทฤษฎีบท อาจกล่าวได้ว่า การให้เหตุผลแบบนิรนัย  
เป็นการให้เหตุผลที่ใช้ข้อสรุปที่เป็นกฎเกณฑ์ทั่วไปเป็นหลัก แล้วจะได้ผลสรุปของกรณีที่สอดคล้อง 
กับกฎเกณฑ์ท่ีเป็นจริงเสมอ 
   Baroody (1993, p. 58) ได้แบ่งการให้เหตุผลเป็น 3 ประเภท ดังนี้ 
    1. การให้เหตุผลอย่างง ่าย ( Intuitive Reasoning) เป็นการให้เหตุผลที ่มีข ้อมูล 
ไม่เพียงพอที่ใช้ในการตัดสินใจ จึงตัดสินใจบนข้อมูลที่ได้เท่านั้นและตามความรู้สึก การให้เหตุผล 
แบบนี้จึงเป็นการให้เหตุผลที่ขึ ้นอยู่กับสิ่งที่ปรากฏหรือคาดเดา ซึ่งทั้งสิ่งที ่ปรากฏและข้อคาดเดานี้  
อาจถูกหรือผิดก็ได้ 
    2. การให้เหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เป็นการใช้การสังเกตเป็นพื้นฐาน
เพื่อค้นหาแบบรูปหรือสร้างข้อคาดการณ์แล้วสรุปเป็นกรณีท่ัวไป 
    3. การให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) เป็นกระบวนการสรุปอย่าง
สมเหตุสมผลบนพื้นฐานของข้อตกลงหรือกฎ ซึ่งยอมรับว่าเป็นจริงแล้วหรือเรียกว่า เหตุ 
   Cooney et al. (1999, p. 8-10) ได้จำแนกการให้เหตุผลออกเป็น 4 ประเภท ได้แก่ 
    1. การให้เหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เป็นเหตุผลท่ีได้จากกระบวนการ 
พิจารณาส่ิงท่ีมีร่วมกันจากตัวอย่างหลาย ๆ ตัวอย่าง แล้วสรุปออกมาโดยมีเหตุผลสนับสนุน 
    2. การให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) เป็นเหตุผลท่ีมาจากหลักท่ัวไป
หรือหลักใหญ่อ้างอิงไปยังส่ิงท่ีเจาะจง 
    3. การให้เหตุผลเชิงสัดส่วน (Proportional Reasoning) เป็นเหตุผลที่เกี ่ยวข้อง 
กับปริมาณที่เพิ่มขึ้นหรือลดลง ซึ่งนักเรียนใช้ความรู้เกี่ยวกับสัดส่วนในการคำนวณเพื่อสนับสนุ น  
หรือคัดค้านคำตอบ ตัวอย่างเช่น การเพิ่มเงินเดือน 10% ตามด้วยการตัดเงินเดือน 10% ทำให้
เงินเดือนเพิ่มขึ้น หรือเงินเดือนลดลง หรือไม่เปล่ียนแปลง ถ้าเทียบกับการตัดเงินเดือน 10% ตามด้วย
การเพิ่มเงินเดือน 10% จงอธิบายว่า เมื่อใดท้ังสองแบบได้รับผลเท่ากัน 
    4. การให้เหตุผลเชิงปริภูมิ (Spatial Reasoning) เป็นเหตุผลที่เกี ่ยวข้องกับส่ิง 
ที่เป็น 2 มิติ หรือ 3 มิติ ตัวอย่าง เช่น จะต้องตัดตามขวางทรงสี่เหลี่ยมลูกบาศก์อย่างไร จึงจะได้  
รูปเหล่ียมจัตุรัส รูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า รูปส่ีเหล่ียมคางหมู และรูปสามเหล่ียมหน้าจ่ัว 
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   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551, น. 46-63) ได้แบ่งการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ออกเป็น 3 รูปแบบ ได้แก่ 
    1. การให้เหตุผลแบบสหัชญาณ (Intuitive Reasoning) เป็นกานให้เหตุผลท่ีมาจาก
การใช้ความรู้เดิมหรือสามัญสำนึก เช่น ถ้าวันพรุ่งนี้น้ำมันจะขึ้นราคา คนส่วนใหญ่มักรีบเติมน้ำมัน 
ในวันนี้ เป็นต้น ซึ่งมนุษย์จะมีการให้เหตุผลแบบสหัชญาณมากหรือน้อยนั้นขึ้นอยู่กับประสบการณ์  
ที่ตนมีอยู่ เช่น เมื่อน้ำตาลทรายกำลังจะขึ้นราคา น้ำตาลทรายมักจะขาดตลาด ชาวบ้านและแม่ค้า  
มักรีบสะสมน้ำตาลทรายในราคาเดิมก่อนขึ้นราคา หรือในวันที่ฝนตกตอนเช้า คนในเมืองใหญ่มักจะ
ออกจากบ้านเร็วกว่าปกติ เพราะคิดว่าการจราจรน่าจะติดขัดมากกว่าวันท่ีฝนไม่ตกตอนเช้า เป็นต้น 
    2. การให้เหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เป็นกระบวนการท่ีใช้การสังเกต
หรือการทดลองหลาย ๆ ครั้ง แล้วรวบรวมข้อมูลเพื่อหาแบบรูปที่จะนำไปสู่ข้อสรุป ซึ่งเชื่อว่าน่าจะ
เป็นจริง มีความเป็นไปได้มากสุด แต่ยังไม่พิสูจน์ว่าเป็นจริงและยังไม่พบข้อขัดแย้ง เรียกข้อสรุปนั้นว่า
ข้อความคาดการณ์ในทางคณิตศาสตร์ เรายืนยันว่า ข้อความคาดการณ์เป็นจริงโดยการแสดง 
หรือพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ ถ้าแสดงหรือพิสูจน์ได้ว่า ข้อความคาดการณ์เป็นจริงในกรณีทั ่วไป 
ข้อความคาดการณ์นั้นจะเป็นทฤษฎีบท ในทางตรงกันข้าม ถ้าสามารถยกตัวอย่างค้านได้แม้เพียงกรณี
เดียวข้อความคาดการณ์นั้นเป็นเท็จทันที 
    3. การให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) เป็นกระบวนการที่ยกเอา 
ส่ิงท่ีรู้ว่าเป็นจริงหรือยอมรับว่าเป็นจริงโดยไม่ต้องพิสูจน์ แล้วใช้เหตุผลตามหลักตรรกศาสตร์ อ้างจาก
สิ่งที ่รู ้ว่าเป็นจริงนั้น เพื่อนำไปสู่ข้อสรุปหรือผลสรุปเพิ่มเติมขึ้นมาใหม่ การให้เหตุผลแบบนิรนัย
ประกอบด้วยส่วนสำคัญ 2 ส่วนคือ เหตุหรือสมมติฐาน ซึ่งหมายถึง ส่ิงท่ีเป็นจริงหรือยอมรับว่าเป็นจริง
โดยไม่ต้องพิสูจน์ ได้แก่ บทนิยาม คำอนิยาม สัจพจน์ ทฤษฎีบทที่พิสูจน์แล้ว กฎหรือสมบัติต่าง ๆ  
อีกส่วนหนึ่งคือ ผลหรือข้อสรุป ซึ ่งหมายถึง ข้อสรุปที่ได้จากเหตุหรือสมมติฐาน โดยทั่วไปเหตุ  
หรือสมมติฐานของการให้เหตุผลแบบนิรนัยมักประกอบด้วย เหตุกรณีทั่วไป และตามด้วยเหตุ  
กรณีเฉพาะ ซึ่งความสัมพันธ์ระหว่างเหตุกรณีทั่วไปและเหตุกรณีเฉพาะก่อให้เกิดผล หรือผลสรุป  
ถ้าเหตุทำให้เกิดผล หรือผลสรุปเสมอเราเรียกว่าเป็นการให้เหตุผลที่สมเหตุสมผล ในทางตรงกนัข้าม 
ถ้าเหตุไม่ทำให้เกิดผลหรือผลสรุปเสมอ เราเรียกว่าเป็นการให้เหตุผลท่ีไม่สมเหตุสมผล 
   อัมพร ม้าคนอง (2553, น. 50-53) กล่าวว่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์มีหลาย
ลักษณะ ดังนี้ 
    1. การให้เหตุผลเชิงตรรกะ (Logic Reasoning) เป็นการให้เหตุผลที่ใช้การคิด 
เชิงตรรกะ ประกอบด้วยการให้เหตุผล 2 ประเภท ต่อไปนี้ 
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     1.1 การให้เหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เป็นการให้เหตุผลตามการคิด
แบบอุปนัย ซึ่งเป็นการคิดจากข้อเท็จจริงย่อย โดยการสังเกตลักษณะร่วมที่สำคัญ หรือแบบแผน 
ของส่ิงท่ีพบ เพื่อนำไปสู่กฎเกณฑ์หรือหลักการท่ัวไป การให้เหตุผลแบบนี้จึงใช้ข้อมูลท่ีเป็นจริงจากข้อมูล
ย่อย ๆ ไปสู่ข้อสรุปหรือความเป็นจริงท่ัวไป หรือเป็นการมองเห็นตัวอย่างหลาย ๆ ตัวอย่าง แล้วใช้เหตุผล 
สรุปความสัมพันธ์ในรูปแบบทั่วไปของตัวอย่างเหล่านั้น หรืออาจกล่าวอีกนัยหนึ ่งว่าเป็นการหา
ความสัมพันธ์จากสมาชิกบางส่วนในกลุ่ม เพื่ออ้างอิงไปใช้กับสมาชิกส่วนหนึ่งของกลุ่มเดียวกัน 
     1.2 การให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) เป็นการให้เหตุผลตามการคิด
แบบนิรนัย ซึ่งเป็นการคิดจากกฎเกณฑ์ หลักการ หรือข้อสรุปท่ัวไป ไปสู่ข้อเท็จจริงย่อย การให้เหตุผลแบบนี้
จึงเป็นการใช้ข้อสรุปที่เป็นกฎหรือหลักเกณฑ์ทั่วไปที่ยอมรับกันว่าเป็นจริงโดยมีการพิสูจน์มาแล้ว  
เป็นหลักในการหาข้อสรุปของกรณีเฉพาะท่ีสอดคล้องกับกฎหรือเกณฑ์นั้น 
    2. การให้เหตุผลเชิงสัดส่วน (Proportional Reasoning) เป็นการให้เหตุผลโดยใช้
ความคิดเกี ่ยวกับสัดส่วน ทั้งสัดส่วนที่เกี ่ยวข้องกับจำนวนและตัวเลขและข้อมูลเชิงคุณภาพ เช่น  
การหาค่าท่ีหายไป การเปรียบเทียบจำนวน การเปล่ียนแปลงของอัตราส่วน 
    3. การให้เหตุผลเชิงตัวเลข (Numerical Reasoning) เป็นการให้เหตุผลเกี ่ยวกับ
ตัวเลขแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่ การระบุค่าของตัวแปร เป็นการให้เหตุผลเกี่ยวกับที่มาของค่า
ของตัวแปรจากปัญหาสัดส่วน และการเปรียบเทียบเชิงตัวเลข เป็นการให้เหตุผลจากการเปรียบเทียบ
อัตราส่วน หรือเศษส่วน 
    4. การให้เหตุผลเชิงปริภูมิ (Spatial Reasoning) เป็นการให้เหตุผลเกี่ยวกับมิติสัมพันธ์ 
หรือส่ิงท่ีปรากฏในมิติต่าง ๆ เช่น ภาพ 2 มิติ หรือ ทรง 3 มิติ และการให้เหตุผลเกี่ยวกับความสัมพันธ์
ระหว่างรูปเรขาคณิตทั้งในมิติเดียวกันและมิติต่างกัน รวมถึงการให้เหตุผลเกี่ยวกับการแปลงข้อมูล  
เชิงคุณภาพเป็นภาพหรือทรงมิติต่าง ๆ เพื่อความเข้าใจท่ีชัดเจนขึ้น 
   วิชัย เสวกงาม (2557, น. 208) ได้กล่าวถึงประเภทของความสามารถในการให้เหตุผลไว้ดังนี ้
    1. การให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) การให้เหตุผลแบบนิรนัย
เริ่มต้นด้วยการอ้างถึงกฎโดยทั่วไปยังยืนยันผลสรุปที่เฉพาะเจาะจง การนิรนัยเป็นการยืนยันข้อสรุป 
ที ่เฉพาะเจาะจงจากกฎหรือข้อสรุปที ่เป็นนัยโดยทั่วไป ถ้ากฎหรือข้อสรุปที ่เป็นนัยโดยทั ่วไป 
ที่นำมาอ้างนั้นเป็นจริงแล้ว ข้อสรุปที่เกิดขึ้นต้องเป็นจริงด้วยและข้อสรุปนั้นต้องเป็นไปตามข้ออ้าง
อย่างหลีกเล่ียงไม่ได้ 
    2. การให้เหตุผลแบบอุปนัย ( Inductive Reasoning) การให้เหตุผลแบบอุปนัย
เริ่มต้นด้วยการสังเกตท่ีมีความเฉพาะเจาะจงและจำกัดอยู่ในขอบเขตและวิธีการท่ีจะได้ข้อสรุปท่ัวไป 
ท่ีอาจเป็นไปได้ แต่ใช่ว่าจะไม่เกิดข้อผิดพลาด ทั้งนี ้ขึ ้นอยู่กับหลักฐานเชิงประจักษ์ที ่รวบรวมได้  
อาจกล่าวได้ว่าการให้เหตุผลแบบอุปนัยโดยท่ัวไป 
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    3. การให้เหตุผลเชิงอธิบาย (Adductive Reasoning) การให้เหตุผลเชิงอธิบาย
มักจะเริ่มด้วยชุดที่ไม่สมบูรณ์ของการสังเกตและวิธีการที่จะอธิบายความเป็นไปได้ทั้งหมดสำหรับ  
ชุดที่ไม่สมบูรณ์นั้น การให้เหตุผลเชิงอธิบายทำให้การตัดสินในทีดีที่สุดในชีวิตประจำวันขึ้นกับข้อมูล 
ท่ีอยู่ในมือซึ่งมักจะไม่สมบูรณ์ 
    4. การให้เหตุผลเชิงอุปมา (Analogical Reasoning) การให้เหตุผลเชิงอ ุปมา 
เป็นวิธีการประมวลผลข้อมูลที่เปรียบเทียบความคล้ายคลึงกันระหว่างแนวคิดใหม่กับแนวคิด 
ท่ีเข้าใจแล้ว และใช้ความคล้ายคลึงกันนั้นเพื่อให้เข้าใจแนวคิดใหม่ การให้เหตุผลเชิงอุปมาเป็นรูปแบบ
ของการให้เหตุผลแบบอุปนัยเพราะมุ่งที ่จะทำความเข้าใจในสิ่งที ่มีความเป็นไปได้ที ่จะเป็นจริง  
มากกว่าการนิรนัย เพื่อพิสูจน์สิงท่ีเป็นจริงการให้เหตุผลเชิงอุปมานี้สามารถนำมาใช้เป็นวิธีการเรียนรู้ 
ข้อมูลใหม่ เป็นส่วนหนึ่งของการอ้างเหตุผลท่ีใช้อย่างแพร่หลาย 
    5. การให้เหตุผลเชิงจริยธรรม (Moral Reasoning) เป็นกิจกรรมทางจิตสำนึก  
ที่ประกอบด้วยการเปลี่ยนแปลงในการกำหนดข้อมูลเกี่ยวกับผู้คนเพื่อให้สามารถเข้าถึงการตัดสิน  
ทางจริยธรรม เหตุผลเชิงจริยธรรมช่วยในการตัดสินใจว่าควรทำหรือไม่ควรทำอะไร เพื่อดำรงไว้   
ซึ่งจริยธรรม 
 สรุปว่า ประเภทของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยทั่วไปแล้วจะแบ่งออกเป็น 2 ประเภท 
คือ การให้เหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เป็นการใช้การสังเกตเป็นพื้นฐาน เพื่อค้นหา
แบบรูปหรือสร้างข้อคาดการณ์แล้วสรุปเป็นกรณีทั่วไป และการให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive 
Reasoning) เป็นกระบวนการสรุปอย่างสมเหตุสมผลบนพื้นฐานของข้อตกลงหรือกฎ ซึ่งยอมรับว่า 
เป็นจริงแล้วหรือเรียกว่าเหตุ ซึ่งในงานวิจัยนี้ผู้วิจัยได้ใช้การให้เหตุผลแบบอธิบาย คือ การอธิบาย
เหตุผลโดยการคิดอย่างมีเหตุผลซึ่งใช้ความรู้ในการตอบคำถาม อธิบายแสดงแนวคิดโดยใช้นิยาม 
ทฤษฎีบท กฎหรือสูตรทางคณิตศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง และให้เหตุผลอย่างสมเหตุสมผลชัดเจน 
 2.2.4 แนวทางในการพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 ได้มีนักการศึกษาและสถาบันทางการศึกษา กล่าวถึง แนวทางในการพัฒนาความสามารถ 
ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ไว้ดังต่อไปนี้   
   Guilford and Hoepfner (1971, pp. 28-32) ได้ให้ความหมายของแนวทางในการพัฒนา
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การพัฒนาบุคคลให้มีความสามารถ 
ในการให้เหตุผลนั้นต้องเริ่มจากการส่งเสริมให้บุคคลได้คิดอย่างมีเหตุผล ความสามารถในการให้เหตุผล
ดังกล่าวนี้เป็นส่ิงจำเป็นท่ีโรงเรียนควรจัดทำ และเป็นส่ิงท่ีสามารถฝึกได้โดยสอนควบคู่กับเนื้อหาวิชาปกติ 
หรือสถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีเหมาะสม 
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   National Council of Teacher of Mathematics (2000, p. 267) กล่าวว่า การพัฒนา
ให้นักเรียนเป็นบุคคลที่มีเหตุผลทำได้โดยจัดสภาพการณ์ให้นักเรียนได้คิด ได้ให้เหตุผลในชั้นเรียน 
ส่งเสริมบรรยากาศการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ให้เกิดการคิดอย่างมีเหตุผล ส่งเสริมให้นักเรียน  
เลือกงานท่ีต้องมีการจัดกลุ่มข้อมูล มีการตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูล รู้ข้อจำกัดของการให้เหตุผล 
ทั้งการให้เหตุผลแบบอุปนัยและการให้เหตุผลแบบนิรนัย เพื่อนำไปสู่การใช้เหตุผลอย่างถูกต้อง 
นอกจากนั ้นครูจะต้องมีการตรวจสอบพัฒนาการเกี ่ยวกับการให้เหตุผลของนักเรียนอยู ่เสมอ  
โดยเปิดโอกาสให้นักเรียนได้มีส่วนร่วมในการอภิปรายการใช้เหตุผลของตนเองเกี่ยวกับหลักการ 
ท่ีใช้ในการคาดเดาคำตอบ และวิธีการในการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ กับครูและเพื่อนร่วมห้อง 
ซึ่งจะทำให้นักเรียนเกิดประสบการณ์ในการให้เหตุผลแบบอุปนัยและนิรนัยอย่างเหมาะสม 
   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2547, น. 45) ได้กล่าวถึงแนวทาง 
ในการพัฒนาการให้เหตุผลไว้ดังนี้ 
    1. ควรจัดประสบการณ์ให้สม่ำเสมอทุกระดับช้ัน 
    2. การให้เหตุผลสามารถพัฒนาได้ โดยสอดแทรกทุกหน่วยการเรียนรู้ตามความเหมาะสม 
    3. ระดับการให้เหตุผล ควรให้สอดคล้องกับวัยและระดับช้ันของผู้เรียน 
    4. การให้เหตุผล ควรจัดให้ได้มีประสบการณ์อย่างสม่ำเสมอ ตั้งแต่วัยก่อนอนุบาล
จนถึงระดับมหาวิทยาลัย ซึ่งควรจะปลูกฝังให้เกิดเป็นนิสัย 
    5. ควรให้นักเรียนได้ตระหนักว่าคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีเหตุผล 
    6. ควรจัดบรรยากาศในห้องเรียนให้ส่งเสริมการฝึกการให้เหตุผล 
   กระทรวงศึกษาธิการ (2552 , น. 198) ได้เสนอแนวทางการพัฒนาความสามารถ 
ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า การฝึกให้นักเรียนรู้จักคิดและให้เหตุผลอย่างสมเหตุสมผล  
นั้นสามารถสอดแทรกได้ในการเรียนรู้ทุกเนื้อหาวิชาของคณิตศาสตร์และวิชาอื่น ๆ ด้วย และยังได้
เสนอแนวทางท่ีส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถคิดอย่างมีเหตุผลและรู้จักการให้เหตุผลไว้ดังนี้ 
    1. ควรให้ผู้เรียนได้พบกับโจทย์ปัญหาท่ีผู้เรียนสนใจ เป็นปัญหาท่ีไม่ยากเกินความสามารถ
ของผู้เรียนท่ีจะคิดและให้เหตุผล 
    2. ให้ผู้เรียนมีโอกาสและเป็นอิสระที่จะแสดงออกถึงความคิดเห็นในการให้เหตุผล
ของตัวเอง 
    3. ผู้สอนช่วยสรุปและช้ีแจงให้ผู้เรียนเข้าใจว่าเหตุผลของผู้เรียนถูกต้องตามหลักเกณฑ์
หรือไม่ ขาดตกบกพร่องอย่างไร 
   อัมพร ม้าคนอง (2553, น. 50) เสนอแนะว่าความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนจะพัฒนาขึ้นได้ครูควรให้นักเรียนได้ปฏิบัติด้วยตนเองทั้งในบริบททางคณิตศาสตร์  
และบริบทอื่น ๆ รวมทั้งความพยายามใช้คำถามเพื่อให้นักเรียนแสดงเหตุผลได้อย่างต่อเนื่อง เช่น 
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“ทำไม” “เพราะอะไร” “ถ้าเงื่อนไขบางอย่างเปลี่ยนไป จะเกิดอะไรขึ้น รู้ได้อย่างไร” โดยครูควร  
ให้ความสำคัญกับทุกเหตุผลไม่เฉพาะเหตุผลที่ถูกต้องหรือสมเหตุสมผลเท่านั้น ซึ่งการให้นักเรียน  
ได้อธิบาย ชี ้แจงเหตุผลจะช่วยให้นักเรียนได้ทบทวนการทำงานเพื ่อสะท้อนความคิดของตน  
และท่ีสำคัญคือนักเรียนจะได้ข้อสรุปหรือตัดสินความถูกต้องของส่ิงต่าง ๆ ด้วยตนเองมากกว่าท่ีจะเช่ือ
ตามท่ีครูบอก หรือตามท่ีหนังสือเขียนไว้ 
   เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร (2555, น. 119-120) ได้กล่าวถึงแนวทางการพัฒนาการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ไว้ดังนี้ 
    1. ผู้สอนควรสร้างบรรยากาศให้ผู้เรียนเกิดความคิดว่าคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีผู้เรียน
สามารถเข้าใจได้ และต้องเรียนด้วยความเข้าใจ เนื่องจากผู้เรียนมักจะมีความคิดว่าคณิตศาสตร์  
เป็นวิชาที่ยาก วิธีการเรียนต้องใช้การจดจำ จำขั้นตอนวิธีการ จำสูตรเพื่อหาคำตอบ ความคิดเช่นนี้ 
ทำให้ผู้เรียนเบ่ือวิชาคณิตศาสตร์ และสกัดกั้นการเรียนคณิตศาสตร์อย่างมีความสุข 
    2. ผู้สอนควรเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้แสดงเหตุผล ซึ่งเป็นสิ่งสำคัญมากกว่าการได้
คำตอบที่ถูกต้อง บรรยากาศในชั้นเรียนควรสนับสนุน ส่งเสริม ให้ผู้เรียนได้พูดอธิบาย และแสดง
เหตุผลของแนวคิดอย่างอิสระ โดยการแสดงเหตุผลอาจทำด้วยวาจา ด้วยการเขียนโดยใช้ภาษาง่าย ๆ 
หรือใช้อุปกรณ์แสดงให้เห็นจริง 
    3. ผู้สอนควรถามบ่อย ๆ และใช้คำถามอย่างต่อเนื่อง คำถามที่ใช้ควรเป็นคำถาม 
ที ่กระตุ ้นให้ผู ้เร ียนคิดและแสดงเหตุผล เช่น ใช้คำถามกระตุ ้นด้วยคำว่า “ทำไม” “อย่างไร”  
“เพราะเหตุใด” เป็นต้น พร้อมทั้งให้ข้อคิดเพิ่มเติมอีก เช่น “ถ้า...แล้วผู้เรียนคิดว่า...จะเป็นอย่างไร” 
ผู้เรียนที่ให้เหตุผลได้ไม่สมบูรณ์ ผู้สอนจะต้องไม่ตัดสินด้วยคำว่า ไม่ถูกต้อง แต่อาจใช้คำพูดเสริมแรง
และให้กำลังใจว่า คำตอบที ่ผู ้เร ียนตอบมามีบางส่วนที ่ถ ูกต้อง ผู ้เร ียนคนใดจะให้คำอธ ิบาย  
หรือให้เหตุผลเพิ่มเติมของเพื่อนได้อีกบ้าง เพื่อให้ผู้เรียนมีการเรียนรู้ร่วมกันมากขึ้น รวมทั้งโจทย์
ปัญหาหรือสถานการณ์ท่ีกำหนดให้ควรเป็นปัญหาปลายเปิด (Open-ended Problem) ที่ผู ้เรียน
สามารถแสดงความคิดเห็น หรือให้เหตุผลท่ีแตกต่างกันได้ 
    4. ผู้สอนควรจัดกิจกรรมให้ผู้เรียนได้มีส่วนร่วมและแสดงพฤติกรรมในการสืบค้น 
คาดการณ์ ค้นหาวิธีพิสูจน์ สังเกตแบบรูป ชี้แจงเหตุผลของแนวคิด โดยอธิบายรูปแบบด้วยภาพ  
หรือแบบจำลอง และตอบคำถามต่าง ๆ “ทำไม” “อะไรจะเกิดขึ้นถ้า...” “จงให้ตัวอย่างของ...” 
“สามารถใช้วิธีการอื่น ๆ ได้หรือไม่ ถ้าดำเนินการเดิมไม่บรรลุผล” ซึ่งล้วนเป็นคำถามท่ีก่อให้เกิดการคิด 
การสร้างคาดเดา ทดสอบ และปรับแต่งโดยอาศัยเหตุผล การกำหนดแบบจำลอง (Modeling)  
และการอธิบาย ซึ่งเป็นลักษณะของการใช้เหตุผลท่ีเกี่ยวกับสถานการณ์ 
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    5. ผู้สอนควรให้ความสำคัญในการฟังความคิดเห็นของผู้เรียน และให้ผู ้เรียนได้ฝึก 
การรับฟังและทำความเข้าใจเหตุผลของผู้อื ่น เพื่อให้ผู ้เรียนได้มีโอกาสอภิปรายและเปรียบเทียบ
คำตอบที่ต่างกันของปัญหาและได้อธิบายเกี่ยวกับปัญหาเหล่านั ้น และผู้สอนต้องสามารถปรับ  
แนวการอภิปรายให้เข้ากับวิธีคิดของผู้เรียน ช่วยสรุปและชี้แจงให้ผู้เรียนเข้าใจว่า เหตุผลของผู้เรยีน
ถูกต้องตามหลักเกณฑ์หรือไม่ ขาดตกบกพร่องอย่างไร รวมทั้งผู ้สอนต้องมีความอกทนให้เวลา  
ให้โอกาสแก่ผู้เรียน 
    6. ผู้สอนควรส่งเสริมผู้เรียนให้ได้คิดอย่างมีเหตุผล ความสามารถในการให้เหตุผลนี้ 
เป็นส่ิงท่ีฝึกได้ และเป็นส่ิงท่ีจำเป็นท่ีโรงเรียนต้องจัดทำ โดยสอนควบคู่กับเนื้อหาปกติในสถานการณ์
ต่าง ๆ ท่ีเหมาะสม 
    7. ผู้สอนจะต้องทำให้ผู ้เรียนรู้ว่า ผู ้สอนให้ความสำคัญต่อความเข้าใจและการให้
เหตุผล โดยผู้สอนจะต้องประเมินสิ่งเหล่านี้อย่างสม่ำเสมอ ที่สำคัญเมื่อผู้เรียนสามารถให้เหตุผลที่ดี
ผู้สอนควรให้การเสริมแรงทันที อีกท้ังในข้อสอบควรมีส่วนท่ีให้ผู้เรียนได้แสดงเหตุผล 
 สรุปว่า การจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้บุคคลได้คิดอย่างมีเหตุผล ต้องส่งเสริมการคิดตามแนว
ทางการสอนเพื่อให้คิด เป็นวิธีการทำอย่างไรนักเรียนจะเกิดการคิด ให้ผู้เรียนได้พบกับโจทย์ปัญหา 
ท่ีผู้เรียนสนใจ เปิดโอกาสให้แสดงความคิดเห็น สรุปความเข้าใจของตนเอง ใช้คำถามเพื่อให้นักเรียน
แสดงเหตุผล และควรจัดบรรยากาศในห้องเรียนให้ส่งเสริมการฝึกการให้เหตุผล 
 2.2.5 การประเมินความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 ได้มีนักการศึกษาและสถาบันทางการศึกษา กล่าวถึง การวัดและประเมินความสามารถ 
ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ไว้ดังต่อไปนี้   
   Krulik and Rudnick (1996, pp. 8-9) ได้กล่าวถึงการประเมินความสามารถในการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ไว้ดังนี้ 
    1. การสังเกต สังเกตโดยครูเดินรอบ  ๆห้องเรียนเพื่อสังเกตความสามารถในการให้เหตุผล
ขณะท่ีนักเรียนกำลังทำกิจกรรมการแก้ปัญหาท่ีครูได้จัดให้กับกลุ่มเพื่อน ๆ ในช้ันเรียน 
    2. การทดสอบ การทดสอบนั้นไม่ควรใช้ข้อสอบแบบเลือกตอบ แต่ควรใช้ข้อสอบ 
ท่ีเป็นแบบอัตนัยเพื่อให้นักเรียนแสดงเหตุผล ดูการตัดสินใจของนักเรียนซึ่งควรเป็นคำถามปลายเปิด 
   National Council of Teacher of Mathematics (2010, pp. 9-10) ได้ระบุว่า การประเมินผล
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ควรประเมินหลังจากได้พัฒนาและฝึกนักเรียนให้แสดง
ความสามารถท่ีช่วยเอื้อต่อการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์จนเป็นนิสัยดังนี้ 
    1. วิเคราะห์ปัญหา 
     1.1 ระบุมโนทัศน์ กระบวนการหรือการนำเสนอทางคณิตศาสตร์ท่ีมีความเกี่ยวข้อง
สัมพันธ์กัน ท่ีซึ่งแสดงข้อมูลท่ีสำคัญเกี่ยวกับปัญหาและส่วนท่ีทำให้นำไปสู่วิธีการแก้ปัญหาหรือผลเฉลย 
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     1.2 กำหนดตัวแปรและเงื ่อนไขที่เกี่ยวข้องกันอย่างระมัดระวัง รวมถึงหน่วย 
ท่ีใช้อย่างเหมาะสม 
     1.3 แสดงหารูปแบบและความสัมพันธ์ของข้อมูล 
     1.5 หาโครงสร้างท่ีแอบแฝง 
     1.6 พิจารณาท้ังกรณีท่ีพิเศษหรือท่ีมีความเรียบง่าย 
     1.7 ประยุกต์ใช้มโนทัศน์ท่ีได้เรียนมาแล้วสู่สถานการณาปัญหาใหม่ อาจจะปรับ 
หรือขยายแล้วแต่ความจำเป็น 
     1.8 สร้างข้อสรุปหรือข้อคาดเดาเบื้องต้น รวมถึงทำนายผลท่ีอาจจะเกิดขึ้นของปัญหา 
     1.9 ตัดสินใจใช้วิธีการทางสถิติอย่างเหมาะสม 
    2. ดำเนินการตามกลยุทธ์ที่วางไว้ 
     2.1 มีจุดประสงค์ในการใช้กระบวนการแต่ละขั้นตอน 
     2.2 สร้างวิธีการหาผลเฉลย รวมถึงการคำนวณ การจัดการทางพีชคณิต และการ
แสดงผลข้อมูล 
     2.3 สร้างข้อสรุปอย่างมีเหตุผลตามความก้าวหน้าในปัจจุบัน ตรวจสอบได้ 
     2.4 ติดตามกระบวนการท่ีใช้แก้ปัญหา รวมถึงการทบทวนกลยุทธ์ที่เลือกและกลวิธี
อื่น ๆ ท่ีเป็นไปได้ท่ีอาจสร้างด้วยตนเองหรือผู้อื่น 
    3. แสวงหา คิดค้นและเชื่อมโยงปัญหาที่พบ ไปสู่ขอบเขตของความรู้ความคิด 
ทางคณิตศาสตร์ บริบท และการนำเสนอท่ีแตกต่างกันออกไปได้ 
    4. สะท้อนกลับผลเฉลยท่ีได้จากปัญหา 
     4.1 ตีความผลเฉลยที่ได้และแสดงได้ว่ามันตอบปัญหาอย่างไร รวมถึงการสร้าง 
การตัดสินใจภายใต้เงื่อนไขท่ีไม่แน่นอน ไม่ชัดเจนได้ 
     4.2 พิจารณาความสมเหตุสมผลของผลเฉลย 
     4.3 พิจารณาข้อสมมติฐานท่ีต้ังไว้อีกครั้ง 
     4.4 พิสูจน์หรือตรวจสอบผลเฉลยท่ีได้ 
     4.5 รับรู้และตระหนักถึงขอบเขตของการสรุปสำหรับผลเฉลยทางสถิติ 
     4.6 ยอมรับวิธีการ แนวคิดท่ีแตกต่างในการแก้ปัญหา 
     4.7 ปรับแต่งผลเฉลยท่ีได้จากการแลกเปล่ียนข้อมูลซึ่งกันและกันภายในช้ันเรียน 
เพื่อให้ได้ผลเฉลยท่ีมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
   กระทรวงศึกษาธิการ (2551, น. 138) ได้กล่าวว่า นอกจากจะพิจารณาความสามารถ 
ในการให้เหตุผลแล้ว ผู้ประเมินควรคำนึงถึงความสามารถในด้านต่อไปนี้ด้วย 
    1. การใช้พื้นฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการให้เหตุผล 
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    2. การใช้วิธีการทางคณิตศาสตร์สร้างข้อคาดเดาส่ิงท่ีจะเกิดขึ้น 
    3. การประเมินข้อโต้แย้งทางคณิตศาสตร์และการพิสูจน์ 
    4. การเลือกใช้รูปแบบหรือวิธีการท่ีหลากหลายในการให้เหตุผลหรือพิสูจน์ 
   ในการประเมินความสามารถในการให้เหตุผล จะใช้วิธีการให้คะแนนแบบกำหนดเกณฑ์ 
การให้คะแนน (Rubric) ซึ่งรายละเอียดของเกณฑ์จะขึ้นกับบริบทของเรื่องและระดับชั้นเรียนนั้น ๆ 
โดยท่ัวไปอาจกำหนดดังตารางท่ี 2.2 
 
ตารางที่ 2.2   เกณฑ์การประเมินความสามารถในการให้เหตุผลของกระทรวงศึกษาธิการ 
คะแนน / ความหมาย ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

4 / ดีมาก มีการอ้างอิง เสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจอย่างสมเหตุสมผล 
3 / ดี มีการอ้างอิงถูกต้อง และเสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจ มีข้อพกพร่อง

เพียง 1 แห่ง 
2 / พอใช้ เสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจ แต่มีข้อบกพร่อง 2 แห่ง 

1 / ต้องปรับปรุง มีความพยายามเสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจ หรือมีข้อบกพร่อง 
มากกว่า 2 แห่ง 

0 / ไม่พยายาม ไม่มีแนวคิดประกอบการตัดสินใจ / แนวคิดไม่ถูกต้องเลย 
 
   อัมพร ม้าคนอง (2553, น. 176) กล่าวว่า การประเมินความสามารถในการให้เหตุผล
มักประเมินตามประเภทของการให้เหตุผลและลักษณะของเนื้อหาคณิตศาสตร์ โดยทั่วไปผู้สอน  
มักประเมินการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 3 ประเภท ดังนี้ 
    1. การให้เหตุผลเชิงตรรก เป็นการใช้หลักตรรกศาสตร์ในการอธิบายส่ิงต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้น 
     1.1 การให้เหตุผลแบบอุปนัย เป็นการให้เหตุผลท่ีเกิดจากการสังเกตเห็นตัวอย่าง
หลายตัวอย่างท่ีเหมือนกันหรือมีความสัมพันธ์แบบเดียวกัน จึงทำให้ได้ข้อสรุปท่ีมีเหตุมีผล 
     1.2 การให้เหตุผลแบบนิรนัย เป็นการให้เหตุผลที่เกิดจากการใช้หลักหรือกฎ
ท่ัวไปอ้างอิงสู่ส่ิงท่ีกำลังพิจารณา ในทางคณิตศาสตร์มักเป็นการให้เหตุผลท่ีอ้างอิงทฤษฎีบท กฎ สูตร 
นิยาม ฯลฯ 
    2. การให้เหตุผลเชิงสัดส่วน เป็นการให้เหตุผลโดยใช้ความคิดเกี ่ยวกับสัดส่วน  
ของปริมาณท่ีหายไปหรือท่ีเปล่ียนแปลงด้วยการเพิ่มขึ้นหรือลดลง 
    3. การให้เหตุผลเชิงปริภูมิ เป็นการให้เหตุผลเกี่ยวกับส่ิงท่ีปรากฏเป็นมิติต่าง ๆ เช่น 
ภาพ 2 มิติ หรือ ทรง 3 มิติ 
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   นอกจากนี้ อัมพร ม้าคนอง ยังกล่าวอีกว่าการประเมินความสามารถในการให้เหตุผลส่วนมาก
ใช้ปัญหาหรือกิจกรรมเป็นเครื่องมือ และประเมินการให้เหตุผลตามบริบทของปัญหา หรือกิจกรรมนั้น 
ซึ่งประเมินการให้เหตุผลหลายอย่างในปัญหาเดียวกัน 
   เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร (2554, น. 116) ได้แสดงตัวอย่างเกณฑ์การให้คะแนนความสามารถ
ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์แบบภาพรวม ดังตารางท่ี 2.3 
 
ตารางที่ 2.3   เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของเวชฤทธิ์  

  อังกนะภัทรขจร 
คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการให้เหตุผลท่ีปรากฏให้เห็น 

4/ดีมาก ตอบคำถามถูกต้องทั้งหมด และแสดงเหตุผลประกอบคำตอบได้สมบูรณ์  
มีการอธิบายอย่างสมเหตุสมผล และชัดเจน 

3/ดี ตอบคำถามถูกต้องท้ังหมด และแสดงเหตุผลประกอบคำตอบได้เกือบสมบูรณ์ 
2/พอใช้ ตอบคำถามถูกต้องบางส่วน และพยายามแสดงเหตุผลประกอบคำตอบ  

แต่ไม่ถูกต้อง 
1/ต้องปรับปรุง ตอบคำถามถูกต้องบางส่วน มีการให้เหตุผลตามความคิดของบุคคลประกอบ

คำตอบ แต่ไม่ถูกต้อง 
0/ไม่ผ่านเกณฑ์ ไม่มีการตอบคำถาม และไม่มีการแสดงเหตุผลใด ๆ 

 
   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555, น. 123) ได้กล่าวเกี ่ยวกับ 
การประเมินผู้เรียนด้านการให้เหตุผล เพื่อเป็นแนวทางให้ครูผู ้สอนใช้เป็นกรอบในการประเมิน
คุณภาพของผู้เรียนด้านการให้เหตุผล ดังตารางท่ี 2.4 
 
ตารางที่ 2.4   เกณฑ์การให้คะแนนเพื่อเป็นแนวทางให้ครูผู้สอนใช้เป็นกรอบในการประเมินคุณภาพ 

  ของผู้เรียนด้านการให้เหตุผลของ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการให้เหตุผลท่ีปรากฏให้เห็น 

4/ดีมาก มีการอ้างอิง เสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจอย่างสมเหตุสมผล 
3/ดี มีการอ้างอิงถูกต้องบางส่วน และเสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจ 

2/พอใช้ เสนอแนวคิดไม่สมเหตุสมผลในการประกอบการตัดสินใจ 
1/ควรแก้ไข มีความพยายามในการเสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจ 

0/ต้องปรับปรุง ไม่มีแนวคิดประกอบการตัดสินใจ 
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   วรนารถ อยู่สุข (2555, น. 78) กล่าวว่า เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถในการคิดอย่างเป็นเหตุเป็นผลเกี่ยวกับปัญหาหรือสถานการณ์  
ทางคณิตศาสตร์ ประกอบด้วย 2 องค์ประกอบ คือ การวิเคราะห์ข้อมูลเพื ่อหาความสัมพันธ์  
และความสามารถในการอธิบายข้อสรุป โดยใช้ข้อมูลในการสนับสนุนหรือคัดค้านได้อย่างสมเหตุสมผล 
ดังตารางท่ี 2.5 
 
ตารางที่ 2.5   เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของวรนารถ อยู่สุข 

ลักษณะคำตอบ ระดับคะแนน 
1. ด้านการวิเคราะห์ข้อมูล 
 - นักเรียนสามารถวิเคราะห์และเขียนแสดงข้อมูลได้อย่างถูกต้อง และครบถ้วน 3 
 - นักเรียนสามารถวิเคราะห์และเขียนแสดงข้อมูลได้ถูกต้อง อย่างน้อยครึ่งหนึ่ง

ของข้อมูลท่ีกำหนดให้วิเคราะห์ท้ังหมด แต่ยังขาดข้อมูลหรือยังไม่สมบูรณ์ 
2 

 - นักเรียนสามารถวิเคราะห์และเขียนแสดงข้อมูลได้ถูกต้องบ้าง แต่ยังไม่ถึง 
ครึ่งหนึ่งของข้อมูลท่ีกำหนดให้วิเคราะห์ท้ังหมด 

1 

 - นักเรียนไม่สามารถวิเคราะห์และเขียนแสดงข้อมูลได้เลย 0 
2. ด้านความสามารถในการอธิบายข้อสรุป 
 - นักเรียนสามารถเขียนอธิบายข้อสรุปโดยใช้ข้อมูลจากสถานการณ์ท่ีกำหนดให้ 

ได้อย่างถูกต้องและครบถ้วน 
3 

 - นักเรียนสามารถเขียนอธิบายข้อสรุปโดยใช้ข้อมูลจากสถานการณ์ท่ีกำหนดให้ 
ได้อย่างถูกต้อง อย่างน้อยครึ่งหนึ่ง แต่ยังไม่สมบูรณ์ 

2 

 - 
 
- 

นักเรียนสามารถเขียนอธิบายข้อสรุปโดยใช้ข้อมูลจากสถานการณ์ท่ีกำหนดให้ 
ได้ถูกต้องบ้าง แต่ยังไม่ถึงครึ่งหนึง่ 
นักเรียนสามารถเขียนอธิบายข้อสรุปได้ถูกต้องบ้าง แต่ยังไม่สามารถใช้ข้อมูล 
จากสถานการณ์ท่ีกำหนดในการอธิบายได้ 

1 

 - นักเรียนไม่สามารถเขียนอธิบายข้อสรุปได้เลย 0 
 
   ศศิธร แม้นสงวน (2556, น. 270) ได้ให้ตัวอย่างเกณฑ์การให้คะแนนความสามารถใน
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ดังตารางท่ี 2.6 
 



30 

ตารางที่ 2.6   เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของศศิธร แม้นสงวน 
คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการให้เหตุผลท่ีปรากฏให้เห็น 

4/ดีมาก มีการอ้างอิง เสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจอย่างสมเหตุสมผล 
3/ดี มีการอ้างอิงท่ีถูกต้อง และเสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจ 

2/พอใช้ เสนอแนวคิดได้สมเหตุสมผลในการประกอบการตัดสินใจ 
1/ต้องปรับปรุง มีความพยายามเสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจ 
0/ไม่พยายาม ไม่มีแนวคิดประกอบการตัดสินใจ 

 
 สรุปว่า การประเมินความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์มักประเมินตามประเภท
ของการให้เหตุผล และลักษณะของเนื้อหาคณิตศาสตร์ และสามารถประเมินได้หลายวิธี เช่น การสังเกต 
การทดสอบ เป็นต้น ซึ ่งในการวิจัยครั้งนี ้ผู ้วิจัยสร้างแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผล  
ทางคณิตศาสตร์ โดยนำเกณฑ์การให้คะแนนของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี  
มาสังเคราะห์ให้เป็นเกณฑ์การประเมินความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ท่ีใช้ในงานวิจัย
ครั้งนี้ ซึ่งมีรายละเอียดดังตารางท่ี 2.7 
 
ตารางที่ 2.7   เกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

คะแนน ความสามารถในการให้เหตุผลท่ีปรากฏให้เห็น 
0 คะแนน นักเรียนเขียนคำตอบไม่ถูกต้อง ให้เหตุผลประกอบไม่ถูกต้อง หรือแสดง

วิธีการหาคำตอบไม่ถูกต้อง 
1 คะแนน นักเรียนเขียนคำตอบได้ถูกต้องบางส่วน แต่ไม่ได้ให้เหตุผลประกอบหรือ

แสดงวิธีการหาคำตอบไม่ถูกต้อง 
2 คะแนน นักเรียนเขียนคำตอบได้ถูกต้อง แต่ไม่ได้ให้เหตุผลประกอบหรือแสดง

วิธีการหาคำตอบไม่ถูกต้อง 
3 คะแนน นักเรียนเขียนคำตอบได้ถูกต้อง แต่ยังไม่สามารถให้เหตุผลประกอบหรือ

แสดงวิธีการหาคำตอบไม่ชัดเจน 
4 คะแนน นักเรียนเขียนคำตอบได้ถูกต้อง แต่ให้เหตุผลประกอบหรือแสดงวิธีการ

หาคำตอบได้ถูกต้องบางส่วน 
5 คะแนน นักเรียนเขียนคำตอบได้ถูกต้อง ให้เหตุผลประกอบถูกต้อง หรือแสดง

วิธีการหาคำตอบถูกกต้อง 
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2.3 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์ 
 
 Jerome Bruner เป็นนักการศึกษาและนักจิตวิทยาชาวอเมริกัน ผลงานส่วนใหญ่มีความสัมพันธ์ 
เกี ่ยวข้องกับผลงานของเปียเจต์ บรูเนอร์มีความสนใจในเรื ่องพัฒนาการการเรียนรู ้ของเด็ก 
เป็นนักจิตวิทยาการศึกษาชาวอเมริกัน เช่ือว่า การเรียนรู้จะเกิดขึ้นได้ ก็ต่อเมื่อผู้เรียนได้มีปฏิสัมพันธ์
กับสิ่งแวดล้อม ซึ่งนำไปสู่การค้นพบการแก้ปัญหา เป็นวิธีการเรียนรู้จากการค้นพบ (Discovery 
Approach) การเรียนรู้จะเกิดขึ้นก็ต่อเมื ่อผู ้เรียนได้ประมวลข้อมูลข่าวสารจากการที่มีปฏิสัมพันธ์  
กับสิ่งแวดล้อมและสำรวจสิ่งแวดล้อม (สาขาวิชาจิตวิทยและการแนะแนว  มหาวิทยาลัยราชภัฏ
มหาสารคาม, 2561, น. 202) การเรียนการสอนท่ียึดผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง แบ่งออกเป็น 2 ประเภท 
คือ กิจกรรมการเรียนการสอนที ่ย ึดกลุ ่มนักเร ียนเป็นศูนย์กลาง นักเรียนแบ่งออกเป็นกลุ่ม  
เพื่อดำเนินการปฏิบัติงาน เพื่อให้นักเรียนฝึกการทำงานร่วมกับผู้อื่น ฝึกให้รู้จักหน้าท่ีบทบาทของตนเอง
ในการทำงานกลุ่ม ฝึกการวางแผนงาน จัดระบบงานกลุ่ม ฝึกการทำงานร่วมกัน และฝึกให้นักเรียน 
มีมนุษย์สัมพันธ์กับผู้อื ่น และกิจกรรมการเรียนการสอนที่ยึดนักเรียนเป็นรายบุคคล เป็นกิจกรรม  
ที่ส่งเสริมความแตกต่างระหว่างบุคคล มุ่งให้นักเรียนได้ปฏิบัติงานตามความสามารถ ความถนัด  
ความสนใจของแต่ละคน นักเรียนจะได้พัฒนาศักยภาพของตนเองได้อย่างเต็มที่ และมีประสิทธิภาพ
(อาภรณ์ ใจเท่ียง, 2550, น. 76-78) ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 
 2.3.1 ทฤษฎีและแนวคิดของบรูเนอร์ 
   บรูเนอร์ได้จัดลำดับขั้นพัฒนาการการเรียนรู้ของเด็กหรือโครงสร้างทางสติปัญญาเป็น  
3 ขั้น ดังนี้ (Bruner, 1993) 
    1. ขั้น Enactive Representation ต้ังแต่แรกเกิดจนอายุประมาณ 2 ขวบ เป็นช่วง
ท่ีเด็กแสดงให้เห็นถึงความมีสติปัญญาด้วยการกระทำ และการกระทำด้วยวิธีนี้ยังดำเนินต่อไปเรื่อย ๆ 
เป็นลักษณะของการถ่ายทอดประสบการณ์ด้วยการกระทำซึ่งดำเนินต่อไปตลอดชีวิต มิได้หยุดอยู่
เพียงในช่วงอายุใดอายุหนึ่ง บรูเนอร์อธิบายในแง่ท่ีว่าเด็กใช้การกระทำแทนส่ิงต่าง ๆ เพื่อแสดงให้เห็น
ถึงความรู้ความเข้าใจ เขาได้ยกตัวอย่างจากการศึกษาของเปียเจท์ในกรณีท่ีเด็กเล็ก ๆ นอนอยู่ในเปล
และเขย่ากระดิ่งเล่น ขณะที่เขย่าบังเอิญทำกระดิ่งตกข้างเปล เด็กจะหยุดนิดหนึ่งแล้วยกมือขึ ้นดู  
เด็กทำท่าประหลาดใจ และเขย่ามือเล่นต่อไปจากการศึกษานี้บรูเนอร์ให้ข้อแนะว่า การท่ีเด็กเขย่ามือ
ต่อไปโดยที่ไม่มีกระดิ่งนั้น เพราะเด็กคิดว่ามือนั้นคือกระดิ่ง และเมื่อเขย่ามือก็จะได้ยินเสียงเหมือน
เขย่ากระดิ่งนั้น คือเด็กถ่ายทอดสิ่งของ (กระดิ่ง) หรือประสบการณ์ ด้วยการกระทำตามความหมาย
ของบรูเนอร์ เกี่ยวกับเรื่องนี้ บรูเนอร์ได้ให้ความเห็นว่าในชีวิตประจำวันของเรานั้นบางครั้งจะพบว่า
คนโตยังใช้วิธีการแก้ปัญหาด้วยการกระทำซึ่งให้ผลดีกว่าการอธิบายด้วยคำพูด เช่น การสอนคน  
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ให้ขี่จักรยาน หรือเล่นเทนนิส หรือการกระทำอื่น ๆ อีกหลายอย่าง เราจะพบว่าวิธีท่ีดีท่ีสุดคือแสดงให้ดู
เป็นตัวอย่างซึ่งจะได้ผลดีกว่าการอธิบายเพราะเราจะพบว่าเป็นการยากเหลือเกินที่จะอธิบายให้ฟัง
เป็นขั้นตอนและบางครั้งก็ไม่สามารถหาคำพูดมาอธิบายได้ เพื่อให้คนมองเห็นภาพแต่ถ้าเรากระทำให้ดู 
(Acting) โดยมิต้องใช้คำพูดอธิบาย ผู้เรียนจะเข้าใจทันที ดังนั้นบรูเนอร์จึงมิได้แบ่งพัฒนาการ  
ทางความรู้ความเข้าใจให้หยุดอยู่เพียงในระยะแรกของชีวิตเท่านั้น เพราะถือว่าเป็นกระบวนการ
ต่อเนื่อง คนจะนำมาใช้ในช่วงใดของชีวิตก็ได้ 
    2. ขั้น Iconic Representation พัฒนาการทางความคิดในขั้นนี้อยู่ที่การมองเห็น 
และการใช้ประสาทสัมผัสต่าง ๆ จากตัวอย่างของเปียเจต์ดังกล่าวแล้ว เมื่อเด็กอายุมากขึ้นประมาณ 
2-3 เดือน ทำของเล่นตกข้างเปลเด็กจะมองหาของเล่นนั้น ถ้าผู้ใหญ่แกล้งหยิบเอาไป เด็กจะหงุดหงิด 
หรือร้องไห้เมื่อมองไม่เห็นของ บรูเนอร์ตีความว่าการที่เด็กมองหาของเล่นและร้องไห้ หรือแสดง
อาการหงุดหงิดเมื่อไม่พบของ แสดงให้เห็นว่าในวัยนี้เด็กมีภาพแทนในใจ (Iconic Representation) 
ซึ่งต่างจากวัย enactive เด็กคิดว่าการสั่นมือกับการสั่นกระดิ่งเป็นของสิ่งเดียวกัน เมื่อกระดิ่งตก
หายไปก็ไม่สนใจ แต่ยังคงสั่นมือต่อไปการที่เด็กสามารถถ่ายทอดประสบการณ์หรือเหตุการณ์ต่าง ๆ 
ด้วยการมีภาพแทนในใจ แสดงให้เห็นถึงพัฒนาการทางความรู้ความเข้าใจซึ่งจะเพิ่มขึ้นตามอายุ  
เด็กโตจะยิ่งสามารถสร้างภาพในใจได้มากขึ้น เช่น การทดลองของบรูเนอร์ (1964) กับเด็กวัย 5-7 ขวบ 
โดยให้จัดเรียงลำดับแก้วซึ่งมีขนาดต่าง ๆ กัน 9 ใบ การทดลองครั้งแรกบรูเนอร์ให้เด็กดูภาพการจัดแก้ว 
9 ใบ ดังแสดงในรูป ต่อจากนั้นหยิบแก้วออกทีละแถว และให้เด็กจัดเองให้เหมือนเดิมจากนั้น  
หยิบแก้วทั้ง 9 ใบออกจาก ตะแกรงและให้เด็กจัดให้เหมือนเดิมปรากฏว่าเด็ก 5 ขวบ และ 7 ขวบ 
สามารถทำได้ ความแตกต่างระหว่างเด็ก 2 วัยนี้คือ เมื่อบรูเนอร์ให้เรียงสลับ โดยให้เริ่มจากใบใหญ่ 
ให้อยู่ทางซ้ายมือ ปรากฏว่า เด็กวัย 5 ขวบเริ ่มต้นได้อย่างถูกต้อง แต่แล้วก็งง ในที่สุดจัดออกมา
เหมือนแบบท่ีให้ดูต้ังแต่แรก ส่วนเด็กวัย 7 ขวบนั้นสามารถเรียงสลับได้อย่างถูกต้อง บรูเนอร์จึงสรุปว่า 
การเกิดภาพในใจซึ่งแสดงให้เห็นถึงความรู้ความเข้าใจนั้นจะเพิ่มขึ ้นตามอายุทั ้งนี ้เพราะเด็กรู ้จัก 
ท่ีจะถ่ายทอด ประสบการณ์ออกมาเป็นสัญลักษณ์ (Symbolic) 
    3. ขั้น Symbolic Representation เป็นการถ่ายทอดประสบการณ์หรือเหตุการณ์
ต่าง ๆ โดยการใช้สัญลักษณ์หรือภาษา ซึ่งภาษาเป็นส่ิงท่ีแสดงให้เห็นถึงความคิด ขั้นนี้เป็นขั้นที่บรูเนอร์
ถือว่าเป็นขั้นสูงสุดของพัฒนาการทางความรู้ความเข้าใจเด็กสามารถคิดหาเหตุผล  และในที่สุด 
จะเข้าใจสิ่งที่เป็นนามธรรม ได้และสามารถแก้ปัญหาได้ บรูเนอร์มีความเห็นว่าความรู้ความเข้าใจภาษา 
มีพัฒนาการขึ้นมาพร้อม ๆ กัน 
   อัมพร ม้าคนอง (2554, น. 3-4 ) ได้กล่าวถึง ทฤษฎีการเรียนการสอนของบรูเนอร์  
เป็นทฤษฎีที่เกี่ยวข้องโดยตรงกับการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ โดยกล่าวถึงการเรียนการสอนที่ดี  
ว่าต้องประกอบด้วยองค์ประกอบสำคัญ 4 ประการ คือ โครงสร้าง (Structure) ของเนื้อหาสาระ 
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ความพร้อม (Readiness) ที่จะเรียนรู้ การหยั่งรู้ (Intuition) โดยการคะเนจากประสบการณ์อย่างมี
หลักเกณฑ์และแรงจูงใจ (Motivation) ที่จะเรียนเนื้อหาใด ๆ บรูเนอร์ให้ความสำคัญกับสมดุล
ระหว่างผลลัพธ์กับกระบวนการเรียนการสอน (Process and Product Approach) นอกจากนี้ 
ยังให้แนวคิดว่า มนุษย์สามารถเรียนหรือคิดเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ได้ 3 ระดับ ดังนี้ 
    1. ระดับที่มีประสบการณ์ตรงและสัมผัสได้ (Enactive Stage) เช่น ผู้เรียนรวมของ  
4 ช้ิน กับ ของ 5 ชิ้น เพื่อเป็นของ 9 ชิ้น ซึ่งเป็นการสัมผัสกับสิ่งที่เป็นรูปธรรม (Concrete Objects 
or Manipulatives) 
    2. ระดับของการให้ภาพเป็นส่ือในการมองเห็น (Iconic Stage) เช่น การใช้รูปภาพ 
ไดอะแกรม ฟิล์ม ที่เป็นสื่อทางสายตา (Visual Medium) ตัวอย่างการเรียนรู้ระดับนี้ เช่น ผู้เรียน 
ดูภาพรถ 4 คัน ในภาพแรก ดูภาพรถ 5 คัน ในภาพที่สอง และดูภาพรถรวม 9 คัน ในภาพที่สาม  
ซึ่งเป็นภาพรวมของรถในภาพท่ีหนึ่งและภาพท่ีสอง รถ 9 คัน ซึ่งเกิดจากการท่ีผู้สอนวางแผนให้ผู้เรียน
เรียนรู้ มิใช่เกิดจากตัวผู้เรียนเอง 
    3. ระดับของการสร้างความสัมพันธ์และใช้สัญลักษณ์ (Symbolic Stage) ซึ่งเป็น
ระดับที่ผู้เรียนสามารถเขียนสัญลักษณ์แทนสิ่งที่เห็นในระดับที่สอง หรือสิ่งที่สัมผัสในระดับที่หนึ่งได้ 
เช่น การเขียน 5 + 4 = 9 เป็นสัญลักษณ์แทนภาพในระดับท่ี 2 
   แนวคิดของบรูเนอร์ปรากฏอยู่ในผลงานของเลช (Lesh) ซึ่งเป็นที่รู ้จักกันดีในนาม 
ของโมเดลของเลช (Lesh’s Model) เลชใช้แนวคิดข้างต้นของบรูเนอร์ในการสร้างโมเดลที่แสดงว่า
ผู ้เรียนสามารถใช้วิธีแสดงความคิดทางคณิตศาสตร์ได้ในหลาย ๆ รูปแบบ เช่น จากความรู้ที ่เกิด  
จากการใช้สื่อรูปธรรม (Manipulative Aids) สามารถแสดงความรู้นั้นในรูปของรูปภาพ (Pictures) 
ภาษาเขียน (Written Symbols) ภาษาพูด (Spoken Symbols) และสถานการณ์จริง (Real World 
Situation) ได้ โมเดลนี้ทำให้เกิดการพัฒนาด้านอื่น ๆ ที่ผู้สอนควรคำนึงถึง เช่น การให้ผู้เรียนได้พูด
และได้เขียนมากขึ้น การได้พูดและเขียนเป็นการเปลี่ยนวิธีแสดงความคิดที่สะท้อนถึงความเข้าใจ 
ของผู้เรียน ตามโมเดลที่เลชได้เสนอนั้น ผู้สอนสามารถประเมินความเข้าใจของผู้เรียนได้จากการดู  
ว่าผู้เรียนสามารถเปลี่ยนความเข้าใจจากรูปแบบหนึ่งไปเป็นอีกรูปแบบหนึ่งได้หรือไม่ เช่น ถ้าผู้เรียน
สามารถเปล่ียนจากภาษาพูดเป็นภาษาเขียนได้ โมเดลการแปลงของเลชมีรายละเอียดตามภาพท่ี 2.1 
(Lesh, 1979, อ้างถึงใน Post, 1992) 
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ภาพที่ 2.1 โมเดลของเลช (Lesh’s Model) 
 
   สมชาย รัตนทองคำ (2558, น. 40-41) ได้กล่าวถึง การเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์  
แบ่งออกเป็น 3 ขั้น ดังนี้ 
    1. การเรียนรู้ด้วยการกระทำ (Enactive Representation) เป็นขั ้นการเรียนรู้ 
ท่ีเกิดจากประสาทสัมผัส เช่น การดูตัวอย่างและทำตาม ซึ่งเป็นช่วงการเรียนรู้ท่ีเกิดขึ้นในเด็กอายุ 2 ปี 
ดังในกรณีที่เด็กเล็ก ๆ นอนอยู่ในเปล และเขย่าของเล่น ขณะที่เขย่าบังเอิญของเล่นตกข้างเปล  
เด็กจะหยุดนิดหนึ่ง แล้วยกมือขึ้นดูทำท่าประหลาดใจ แล้วเขย่ามือเล่นต่อไป โดยไม่มีของเล่นนั้น 
เพราะเด็กคิดว่ามือนั้นคือของเล่น และเมื ่อเขย่ามือเด็กก็คิดว่าจะได้ยินเสียงของเล่น นั ่นคือ  
เด็กถ่ายทอดสิ่งของ (ของเล่น) แทนประสบการณ์ ด้วยการกระทำ ขั้นนี้ตรงกับขั้น Sensory Motor 
ในทฤษฎีของเพียเจต์ 
    2. การเรียนรู้ด้วยการลองดู และจินตนาการ ( Iconic Representation) เป็นขั้น 
ท่ีเด็กเรียนรู้ในการมองเห็น และการใช้ประสาทสัมผัสต่างๆ จากตัวอย่างดังกล่าว เมื่อเด็กอายุมากขึ้น  
เมื่อเด็กทำของเล่นตกข้างเปล เด็กจะมองหาของเล่นนั้น หรือผู้ใหญ่แกล้งหยิบของเล่นไปจากมือเด็ก 
เด็กจะหงุดหงิด และร้องไห้เมื่อไม่เห็นของเล่นในมือ บรุนเนอร์ตีความว่า การที่เด็กมองหาของเล่น 
และร้องไห้หรือแสดงอาการหงุดหงิดเมื่อไม่พบของเล่น แสดงให้เห็นว่า ในวัยนี้เด็กมีภาพในความคิด 
หรือการจินตนาการ (Iconic Representation) ซึ่งต่างจากวัยท่ีเด็กคิดว่าการส่ันมือ คือการส่ันของเล่น 
ในขั้นนี้จะตรงกับข้ัน Concrete Operation Stage ของเพียเจต์ 
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    3. การเรียนรู้โดยการใช้สัญลักษณ์ (Symbolic Representation) เป็นขั้นการเรียนรู้
ท่ีเด็กสามารถเข้าใจการเรียนรู้ส่ิงท่ีเป็นนามธรรมต่าง ๆ ได้เป็นขั้นการเรียนรู้ขั้นที่สูงสุดของการพัฒนา
ทางด้านความรู้ ความเข้าใจ ซึ่งเด็กสามารถคิดหาเหตุผล และในท่ีสุดก็จะเข้าใจ ส่ิงท่ีเป็นนามธรรมได้
ขั้นนี้ตรงกับข้ัน Formal Operation ในทฤษฎีของเพียเจต์ 
   การสอนตามทฤษฎีการเรียนรู ้ของบรูเนอร์ ใช้วิธีการสอนแบบค้นพบ (Discovery 
Learning) โดยยึดหลักการดังนี้ 
    1. ผู้เรียนต้องมีแรงจูงใจภายใน (Self-motivation) และมีความอยากรู้อยากเห็น 
อยากค้นพบส่ิงท่ีอยู่รอบตนเอง ผู้สอนควรกระตุ้นให้ผู้เรียนอยากเรียนรู้  
    2. โครงสร้างของบทเรียน (Structure) ต้องจัดบทเรียนให้เหมาะสมกับวัยผู้เรียน 
ท่ีจะสามารถเรียนรู้ได้ ดังนั้นเนื้อหาเดียวกันสามารถสอนได้ทุกระดับช้ันของผู้เรียน  
    3. การจัดลำดับเนื้อหาควรจัดจากง่ายไปยาก (Sequence) โดยคคำนึงถึงพัฒนาการ
ทางสติปัญญาของผู้เรียน  
    4. ให้แรงเสริมด้วยตนเอง (Self-re-enforcement) โดยผู้สอนควรแสดงผลการเรียนรู้
ย้อนกลับแก่ผู้เรียน เพื่อให้ทราบว่าผู้เรียนทำผิดหรือทำถูกต้องเพียงไร เป็นการสร้างแรงเสริมด้วยตนเอง 
   สาขาวิชาจิตวิทยและการแนะแนว มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม (2561, น. 202-203) 
ได้กล่าวถึง การเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์ แบ่งออกเป็น 3 ขั้น ดังนี้ 
    1. การเรียนรู้จากการกระทำ (Enactive Representation) ซึ่งเป็นขั้นการมีปฏิสัมพันธ์
กับสิ่งแวดล้อม โดยการสัมผัสจับต้องด้วยมือ รวมทั้งการที่เด็กใช้ปากกับวัตถุสิ่งของที่อยู่รอบ ๆ ตัว 
ข้อสำคัญท่ีสุดก็คือการกระทำของเด็กเอง ขั้นนี้ตรงกับข้ัน “Sensorimotor” ของเพียเจต์ 
    2. การเรียนรู้จากจินตนาการ (Iconic Representation) เมื่อเด็กสามารถท่ีจะสร้าง
จินตนาการหรือมโนภาพ (Imagery) ขึ้นในใจได้ ก็จะสามารถที่จะรู ้จักโลก เด็กวัยนี้จะใช้รูปภาพ 
แทนของจริงโดยไม่จำเป็นต้องแตะต้องหรือสัมผัสขิงจริง นอกจากนี้เด็กจะสามารถรู้จักสิ ่งของ  
จากภาพแม้ว่าจะมีขนาดและสีเปล่ียนไป ขึ้นนี้จะตรงกับข้ัน “Concrete Operation” ของเพียเจต์ 
    3. การเรียนรู้จากสัญลักษณ์ (Symbolic Representation) เป็นขั้นท่ีเด็กมีความสามารถ
ท่ีจะเข้าใจส่ิงท่ีเป็นนามธรรม หรือความคิดรวบยอดท่ีซับซ้อนและเป็นนามธรรมได้ จึงสามารถคิดหาเหตุผล 
สามารถสร้างสมมติฐาน และพิสูจน์สมมติฐานได้ ขั้นนี้ตรงกับข้ัน “Formal Operation” ของเพียเจต์ 
   บรูเนอร์เห็นด้วยกับ เพียเจต์ว่า คนเรามีโครงสร้างสติปัญญา (Cognitive Structure)  
มาตั้งแต่เกิด ในวัยทารกโครงสร้างสติปัญญายังไม่ซับซ้อน เพราะยังไม่พัฒนาต่อเมื่อมีปฏิสัมพันธ์  
กับสิ่งแวดล้องจะทำให้โครงสร้างสติปัญญามีการขยายและซับซ้อนขึ้น หน้าที่ของโรงเรียนก็คื อ 
การช่วยเอื้อการขยายของโครงสร้างสติปัญญาของนักเรียน นอกจากนี้ บรูเนอร์ยังได้ให้หลักการ
เกี่ยวกับการสอนดังต่อไปนี้ 
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    1. ครูหรือผู้มีความรับผิดชอบทางการศึกษา จะต้องมีความเข้าใจว่าเด็กแต่ละวัย  
มีการรู้คิดอย่างไร และกระบวนการรู้คิดของเด็กไม่เหมือนผู้ใหญ่ เวลาเด็กทำผิดเกี ่ยวกับความคิด 
ผู้ใหญ่ควรจะคิดถึงพัฒนาการทางเชาวน์ปัญญา ซึ่งเด็กแต่ละวัยมีลักษณะการคิดท่ีแตกต่างไปจากผู้ใหญ่ 
    2. เน้นความสำคัญของผู้เรียน ถือว่าผู้เรียนสามารถท่ีจะควบคุมกิจกรรมการเรียนรู้ 
ของตนเองได้ (Self-regulation) และเป็นผู้ท่ีจะริเริ่มหรือลงมือกระทำ ฉะนั้นผู้มีหน้าท่ีสอนและอบรม 
มีหน้าท่ีจัดส่ิงแวดล้อมให้เอื้อการเรียนรู้โดยการค้นพบ โดยให้โอกาสผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์กับส่ิงแวดล้อม 
    3. ในการสอนควรจะเริ่มจากประสบการณ์ท่ีผู้เรียนคุ้นเคยหรือประสบการณ์ท่ีใกล้ตัว
ไปหาประสบการณ์ท่ีไกลตัว เพื่อผู้เรียนจะได้มีความเข้าใจ เช่น การสอนให้นักเรียนรู้จักการใช้แผนท่ี 
ควรเริ่มจากแผนท่ีของจังหวัดของผู้เรียนก่อนแผนท่ีจังหวัดอื่นหรือแผนท่ีประเทศไทย 
 สรุปว่า การเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์ แบ่งออกเป็น 3 ขั้น ดังนี้ 
   1. ขั้นการเรียนรู้จากการกระทำ เป็นขั้นการเรียนรู้ท่ีเกิดจากประสาทสัมผัส ครูพยายาม
นำรูปธรรมมาใช้ เพื่อให้นักเรียนสามารถสรุปไปสู่นามธรรม  
   2. ขั้นการเรียนรู้จากความคิด เป็นขั้นท่ีเด็กสามารถท่ีจะสร้างจินตนาการหรือมโนภาพ
ขึ้นในใจได้ ครูเปล่ียนเครื่องช่วยคิดจากของจริงมาเป็นรูปภาพ  
   3. ขั้นการเรียนจากสัญลักษณ์และนามธรรม หลังจากท่ีนักเรียนเรียนรู้จากขั้นท่ีใช้ของจริง 
และจากการใช้รูปประกอบ ครูให้นักเรียนใช้ความรู้ความรู้จากขั้นที่ผ่านมาแล้วลองใช้สัญลักษณ์   
หรือเขียนเป็นประโยคสัญลักษณ์ 
 2.3.2 ความหมายของกิจกรรมการเรียนรู้ 
 ได้มีนักการศึกษากล่าวถึงความหมายของกิจกรรมการเรียนรู้ ไว้ดังต่อไปนี้ 
   Good (1973, p. 164) ได้ให้ความหมายของกิจกรรมการเรียนรู้ไว้ดังนี้ 
    1. สภาพการเรียนท่ีผู้เรียนดำเนินการทำด้วยความเต็มใจ เพราะการดำเนินการเช่นนี้
จะนำผู้เรียนไปสู่เป้าหมายท่ีคาดหวังไว้ 
    2. กิจกรรมท่ีเริ่มต้นจากส่ิงท่ีน่าสนใจชนิดใหม่ ๆ ทำให้เกิดการเปล่ียนแปลงความคิด
สร้างสรรค์ ช่วยให้ผู้เรียนเห็นความสัมพันธ์ระหว่างความคิดกับการเรียนรู้ 
    3. การเล่นหรือการทำงานที่เกิดขึ้นจากแนวความคิดหรือความรู้สึกที่แสดงออกมา 
ในรูปแบบท่ีซับซ้อน เพื่อใช้ในการส่ือสาร ทำความเข้าใจให้ผู้อื่นทราบ 
   ทิศนา แขมณี (2544, น. 178-180) ได้ให้ความหมายของการเรียนรู้ไว้ ดังนี้ 
    1. การเรียนรู้เป็นงานเฉพาะบุคคล ทำแทนกันไม่ได้ ครูท่ีต้องการให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้
ต้องเปิดโอกาสให้เขาได้มีประสบการณ์เรียนรู้ด้วยตัวของเขาเอง 
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    2. การเรียนรู ้เป็นกระบวนการทางสติปัญญาที ่ต้องมีการใช้กระบวนการคิด  
สร้างความเข้าใจ ความหมายของสิ่งต่าง ๆ ดังนั้น ครูจึงควรกระตุ้นให้ผู ้เรียนใช้กระบวนการคิด  
ทำความเข้าใจส่ิงต่าง ๆ 
    3. การเรียนรู้เป็นกระบวนการทงสังคม เพราะในเรื่องเดียวกัน อาจคิดได้หลายแง่  
หลายมุม ทำให้เกิดการขยายเติมเต็มข้อความรู้ ตรวจสอบความถูกต้องของการเรียนรู้ตามที่สังคม
ยอมรับด้วย ดังนั้น ครูที่ปรารถนาให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้จะต้องเปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์  
ทางสังคมกับบุคคลอื่นหรือแหล่งข้อมูลอื่น ๆ 
    4. การเรียนรู้เป็นกิจกรรมที่สนุกสนาน เป็นความรู้สึกเบิกบาน เพราะหลุดพ้น  
จากความไม่รู้ นำไปสู่ความใฝ่รู ้ อยากรู้อีก เพราะเป็นเรื่องน่าสนุก ครูจึงควรสร้างภาวะที่กระตุ้น  
ให้เกิดความอยากรู ้หรือคับข้องใจบ้าง ผู ้เร ียนจะหาคำตอบเพื ่อให้หลุดพ้นจากความข้องใจ  
และเกิดความสุขข้ึนจากการได้เรียนรู้ เมื่อพบคำตอบด้วยตนเอง 
    5. การเรียนรู้เป็นงานต่อเนื่องตลอดชีวิต ขยายพรมแดนความรู้ได้ไม่มีที ่สิ ้นสุด  
ครูจึงควรสร้างกิจกรรมท่ีกระตุ้นให้เกิดการแสวงหาความรู้ไม่รู้จบ 
    6. การเรียนรู้เป็นการเปลี่ยนแปลง เพราะได้รู้มากขึ้นทำให้เกิดการนำความรู้ไปใช้ 
ในการเปลี่ยนแปลงสิ่งต่าง ๆ เป็นการพัฒนาไปสู่การเปลี่ยนแปลงที่ดีขึ้น ครูควรเปิดโอกาสให้ผู้เรียน
ได้รบรู้ผลการพัฒนาของตัวเขาเองด้วย 
   สำลี รักสุทธิ และคณะ (2544, น. 73-76) กล่าวว่า กิจกรรมการเรียนรู้ คือ สภาพ 
การเรียนรู ้ที ่กำหนดขึ ้น เพื ่อนำนักเรียนไปสู ่เป้าหมายหรือจุดประสงค์การเรียนรู ้ที ่กำหนดไว้  
การออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ที่เหมาะสมต้องมีความสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ เนื้อหา 
และสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ด้านต่าง ๆ  
   พรพิมล พรพีรชนม์ (2550, น. 238) กล่าวว่า กิจกรรมการเรียนรู้เป็นสภาพการณ์ 
ของผู้สอนท่ีกำหนดขึ้น เพื่อใช้นำเสนอสาระการเรียนรู้ เนื้อหา วิธีการหรือการปฏิบัติ ให้ผู้เรียนได้เกิด
การเรียนรู้ โดยคำนึงถึงความเหมาะสมสอดคล้องกับการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 
   อุษา คงทอง และคณะ (2553, น. 57-58) กล่าวว่า กิจกรรมการเรียนรู้ หมายถึง  
การปฏิบัติต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้ เพื่อให้การจัดการเรียนรู้ดำเนินไปอย่างมีประสิทธิภาพ 
และการเรียนรู้ของผู้เรียนบรรลุตามจุดประสงค์ของการจัดการเรียนรู้ท่ีกำหนดไว้ 
   อาภรณ์ ใจเที่ยง (2553, น. 72) กล่าวว่า คำว่ากิจกรรมการเรียนการสอน หลักสูตร
ปัจจุบันจะใช้ว่า กิจกรรมการเรียนรู้ เพราะต้องเน้นที่ตัวผู้เรียนเป็นสำคัญ หมายถึง การปฏิบัติต่าง ๆ  
ท่ีเกี่ยวกับการเรียนการสอน เพื่อให้การสอนดำเนินไปอย่างมีประสิทธิภาพและการเรียนรู้ของนักเรียน
บรรลุจุดประสงค์การสอนท่ีกำหนดไว ้
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   ชนาธิป พรกุล (2555, น. 7) กิจกรรมการเรียนรู้ คือ งานท่ีผู้เรียนทำแล้วเกิดการเรียนรู้ 
ในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง โดยแสดงเป็นพฤติกรรมที่ผู้สอนทกำหนดไว้ในจุดประสงค์การเรียนรู้ กิจกรรม  
การเรียนรู้ท่ีดีควรมีความหลากหลาย เปิดโอกาสให้ผู้เรียนเข้ามามีส่วนร่วนในการเรียนรู้ 
 สรุปว่า กิจกรรมการเรียนรู้ หมายถึง งานหรือภารกิจท่ีผู้เรียนปฏิบัติอย่างเป็นขั้นตอนหรือวิธีการ 
แล้วเกิดเป็นความรู้ในเรื ่องใดเรื ่องหนึ่งที ่เกี ่ยวข้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้กระบวนการคิด  
สร้างความเข้าใจความหมายของส่ิงต่าง ๆ เพื่อให้ผู้เรียนได้บรรลุวัตถุประสงค์ของกิจกรรมการเรียนรู้ 
ท่ีกำหนดไว้ 
 2.3.3 หลักการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 ได้มีนักการศึกษากล่าวถึงหลักการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ไว้ดังต่อไปนี้ 
   สมเดช บุญประจักษ์ (2540, น. 64) ได้กล่าวถึง หลักการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยครู 
ต้องคำนึงถึงประเด็นต่าง ๆ ดังนี้ 
    1. ความแตกต่างระหว่างบุคคล 
    2. การเน้นความต้องการของผู้เรียนเป็นหลัก 
    3. การพัฒนาคุณภาพชีวิตของผู้เรียน 
    4. การจัดกิจกรรมให้น่าสนใจ ไม่ทำให้ผู้เรียนรู้สึกเบ่ือหน่าย 
    5. ความเมตตากรุณาต่อผู้เรียน 
    6. การท้าทางให้ผู้เรียนอยากรู้ 
    7. การตระหนักถึงเวลาท่ีเหมาะสมท่ีผู้เรียนจะเกิดการเรียนรู้ 
    8. การสร้างบรรยากาศหรือสถานการณ์ให้ผู้เรียนได้เรียนรู้โดยการปฏิบัติจริง 
    9. การสนับสนุนและส่งเสริมการเรียนรู้ 
    10.  การมีจุดมุ่งหมายในการสอน 
    11. ความเข้าใจของผู้เรียน 
    12. ภูมิหลังของผู้เรียน 
    13. การไม่ยึดติดกับวิธีการใดวิธีการหนึ่ง 
    14. การเรียนการสอนท่ีเป็นพลวัตร (Dynamic) เป็นการเรียนการสอนท่ีมีการเคล่ือนไหว
ในด้านกิจกรรม การสร้างบรรยากาศ รูปแบบการเรียนการสอน เนื้อหา เทคนิค วิธีการให้มีการเปล่ียนแปลง
อยู่ตลอดเวลา 
    15. การเรียนการสอนต้องไม่ไกลเกินตัวผู้เรียนมากเกินไป 
    16. การจัดการเรียนการสอนให้เป็นระบบ 
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   ทองคูณ หงส์พันธ์ (2542, น. 9) ได้บัญญัติหลักการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ไว ้ 20 
ประการ ดังนี้ 
    1. ศึกษาหลักสูตรให้กระจ่าง 
    2. วางแผนการจัดการเรียนรู้อย่างดี 
    3. มีกิจกรรมหรือทำอุปกรณ์ 
    4. สอนจากง่ายไปยาก 
    5. วิธีสอนหลากหลายชนิด 
    6. สอนให้คิดมากกว่าจำ 
    7. สอนให้ทำมากกว่าท่อง 
    8. แคล่วคล่องเรื่องส่ือสาร 
    9. ต้องชำนาญการจูงใจ 
    10. อย่าลืมใช้จิตวิทยา 
    11. ต้องพัฒนาอารมณ์ขัน 
    12. ต้องผูกพันห่วงหาศิษย์ 
    13. เฝ้าตามติดพฤติกรรม 
    14. อย่าทำตัวเป็นทรราช 
    15. สร้างบรรยากาศไม่น่ากลัว 
    16. ประพฤติตัวตามท่ีสอน 
    17. อย่าตัดรอนกำลังใจ 
    18. ใช้เทคนิคการประเมิน 
    19. ผู้เรียนเพลินมีความสุข 
    20. ผู้สอนสนุกกับการเรียน 
   อาภรณ์ ใจเท่ียง (2550, น. 73-76) กล่าวว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ควรยึดหลักการ 
ให้มีความสอดคล้องกับส่ิงต่อไปนี้ 
    1. มีความสอดคล้องกับเจตนารมณ์ของหลักสูตร 
    2. มีความสอดคล้องกับจุดประสงค์ของการสอน 
    3. มีความสอดคล้องเหมาะสมกับวัย ความสามารถ และความสนใจของผู้เรียน 
    4. มีความสอดคล้องกับลักษณะเนื้อหาวิชาท่ีเรียน 
    5. มีการจัดลำดับข้ันตอนท่ีชัดเจน 
    6. มีความน่าสนใจ สามารถดึงดูดความสนใจของผู้เรียน โดยใช้ส่ือการเรียนการสอน 
ท่ีเหมาะสม 
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    7. เน้นให้ผู้เรียนเป็นผู้ลงมือกระทำกิจกรรมด้วยตนเอง 
    8. มีการออกแบบกิจกรรมให้มีความท้าทายความคิด ความสามารถของผู้เรียน 
    9. มีการออกแบบกิจกรรรมโดยใช้เทคนิค วิธีการสอน วิธีการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย 
    10. อาศัยบรรยากาศท่ีรื่นรมย์ สนุกสนาน และเป็นกันเอง 
    11. มีการดำเนินการวัดผลของการใช้กิจกรรมต่าง ๆ ทุกครั้ง 
   อุษา คงทอง และคณะ (2553, น. 6-7) ได้สรุปเกี ่ยวกับหลักการจัดการเรียนรู้พื้นฐาน 
ไว้ดังนี้ 
    1. สอนจากสิ่งที่อยู่ใกล้ตัวออกไปสู่สิ่งที่อยู่ไกลตัวออกไป โดยปกติผู้เรียนจะสนใจ 
และคุ้นเคยกับสิ่งที่อยู่ใกล้ตัว โดยบทเรียนที่ผู้สอนจะนำมาเสนอควรเลือกสิ่งที่อยู่รอบตัวหรือใกล้ตัว
ก่อนแล้วค่อยสอนส่ิงท่ีอยู่ไกลห่างจากตัวออกไปเรื่อย ๆ 
    2. สอนจากส่ิงท่ีง่ายไปหาส่ิงท่ียาก การจัดการเรียนรู้ถ้าให้เกิดการเรียนรู้ท่ีดี ผู้สอน
จะต้องพิจารณาเลือกหัวข้อเรื่องจากง่ายไปหายากอยู่แล้ว เพราะสิ่งง่าย ๆ นั้น ผู้เรียนจะเข้าใจได้ดี
และเป็นพื้นฐานในการเรียนส่ิงท่ียากต่อไป 
    3. สอนจากตัวอย่างไปหากฎเกณฑ์ ในการจัดการเรียนรู้บทเรียนใด ๆ ก็ตาม ผู้สอน
ควรยกตัวอย่างให้ผู้เรียนเห็นหลาย ๆ ตัวอย่าง หรืออาจจะให้ผู้เรียนช่วยกันหาตัวอย่างต่าง ๆ แล้วช่วยกัน
พิจารณา ตัดสินใจ และสรุปต้ังเป็นกฎเกณฑ์ขึ้นมา 
    4. สอนจากส่ิงท่ีรู้หาส่ิงท่ีไม่รู้ ท้ังนี้เป็นเพราะว่าประสบการณ์ใหม่นั้น ย่อมต้องอาศัย
บทเรียนเก่าหรือประสบการณ์เก่า หรือประสบการณ์เดิมเป็นพื้นฐาน จึงจะเรียกบทเรียนใหม่ได้เข้าใจดี 
    5. สอนจากรูปธรรมไปหานามธรรม ในการจัดการเรียนรู้บทเรียนต่าง ๆ ให้กับผู้เรียน 
ผู้สอนควรพยายามใช้สื่อการเรียนประกอบการจัดการเรียนรู้ จะช่วยให้ผู ้เรียนได้เข้าใจในเนื้อหา  
ของบทเรียนได้ง่ายข้ึน โดยทำให้บทเรียนอยู่ในรูปแบบท่ีเป็นรูปธรรมท่ีจะง่ายแก่การเข้าใจของผู้เรียน 
    6. สอนจากการทดลองไปหาการสรุปตั้งกฎเกณฑ์ บทเรียนใดที่สามารถให้ผู้เรียน
ทดลองปฏิบัติได้จริง ผู้สอนก็ควรให้ผู้เรียนได้ทดลองปฏิบัติหรือลงมือกระทำด้วยตนเอง เมื่อทดลอง
เสร็จแล้ว ผู้สอนควรสอบถามความเข้าใจของผู้เรียน หรือเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ซักถามข้อสงสัยต่าง ๆ 
และให้ผู้เรียนคิดสรุปกฎเกณฑ์ขึ้นมา 
    7. สอนโดยคำนึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล ธรรมชาติของผู้เรียนในวัยต่าง ๆ 
ความรู้พื้นหลังของผู้เรียน ซึ่งผู้เรียนแต่ละคนจะมีความแตกต่างทั้งในด้านความสนใจ ความถนัด  
เป็นพิเศษและความสามารถ ผู้สอนจะต้องเข้าใจในหลักพัฒนาการของผู้เรียนในวัยต่าง ๆ ด้วย 
เพื่อที่จะได้จัดเตรียมบทเรียนและกิจกรรมไว้หลาย ๆ อย่าง ผู้สอนต้องให้ผู้เรียนได้เลือกกิจกรรม  
หรือส่ิงท่ีผู้เรียนมีความสนใจหรือความถนัด ซึ่งเกิดผลดีต่อการเรียนของผู้เรียนด้วย 
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    8. สอนโดยคำนึงถึงหลักจิตวิทยา ผู้สอนควรนำหลักจิตวิทยาพัฒนาการและจิตวิทยา
การศึกษามาใช้ในการจัดการเรียนรู้มากท่ีสุด 
    9. สอนโดยยึดจุดหมายของการจัดการศึกษา จุดหมายของการจัดการศึกษา  
เป็นเป้าหมายหลักตามแนวนโยบายในการจัดดำเนินการศึกษาของชาติในระดับต่าง ๆ 
    10. สอนโดยยึดความมุ่งหมายของหลักสูตรและบทเรียนหลัก ผู ้สอนจะต้องจัด
กิจกรรมการเรียนรู้โดยยึดความมุ่งหมายหรือผลการเรียนรู้ที่คาดหวังของหลักสูตรที่กำหนดไว้เป็นหลัก 
และอีกท้ังผู้สอนยังต้องกำหนดผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวังเฉพาะของแต่ละสาระหรือหน่วยการเรียนรู้ขึ้นด้วย 
และในขณะสอนผู้สอนต้องพยายามจัดสถานการณ์ สภาพการณ์และกิจกรรมต่าง ๆ เพื่อให้การจัด  
การเรียนรู้บรรลุตามความมุ่งหมายเฉพาะสารระหรือหน่วยการเรียนรู้นั้น เพื่อให้ผู้เรียนเกิดความรู้ 
ความเข้าใจ และมีทักษะในการเรียนท่ีดี 
 สรุปว่า หลักการของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ต้องมีความสอดคล้องกับหลักสูตร จุดประสงค์ 
เนื้อหาสาระ หรือผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง โดยคำนึงถึงความสามารถ ความถนัดและสนใจของผู้เรียน 
เลือกใช้วิธีการเรียนรู้ การจัดการกิจกรรมการเรียนรู้ สื่อการเรียนรู้ที่น่าสนใจและท้าทายความคิด 
ของผู้เรียน โดยเน้นผู้เรียนเป็นผู้ลงมือปฏิบัติกิจกรรมต่าง ๆ ด้วยตนเอง สร้างบรรยากาศ สภาพแวดล้อม
ให้มีความเหมาะสมต่อการเรียนรู้ 
 2.3.4 รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 ได้มีน ักการศึกษาและสถาบันทางการศึกษากล่าวถึงรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
ไว้ดังต่อไปนี้  
   อาภรณ์ ใจเท่ียง (2550, น. 76-78) ได้แบ่งการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน โดยท่ัวไป
ไว้ 2 รูปแบบ ได้แก่ 
    1. กิจกรรมการเรียนการสอนท่ียึดครูเป็นศูนย์กลาง เป็นกิจกรรมท่ีครูเป็นศูนย์กลาง
ของการดำเนินการปฏิบัติกิจกรรม ครูมีบทบาทสำคัญในการจัดการเรียนการสอน ครูจะเป็น
ผู้ดำเนินการวางแผนการเรียนการสอนในแต่ละครั้ง นำกิจกรรมต่าง ๆ มาให้นักเรียนดำเนินการปฏิบัติ
ตามแนวทางที ่ครูกำหนดไว้ ครูเป็นผู ้ให้เพียงผู ้เดียว ซึ ่งนักเรียนจะได้รับการถ่ายทอดความรู้  
ความเข้าใจในเนื้อหาหรือบทเรียนต่าง ๆ  จากครูเท่านั้น ดังนั้นการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ยึดครู 
เป็นศูนย์กลางจึงเป็นการจัดกิจกรรมท่ีเป็นการส่ือสารทางเดียว 
    2. กิจกรรมการเรียนการสอนท่ียึดผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง เป็นกิจกรรมท่ีครูเปิดโอกาส 
ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการดำเนินกิจกรรมการเรียนการสอนต่าง ๆ นักเรียนดำเนินการปฏิบัติ
กิจกรรมด้วยตนเอง ครูเป็นผู ้ประสานงาน ให้คำแนะนำ อำนวยความสะดวก ช่วยแก้ปัญหา  
เมื่อนักเรียนต้องการความช่วยเหลือ กระตุ้นให้นักเรียนทำกิจกรรม และเป็นผู้สรุปประเด็นสำคัญ 
กิจกรรมการเรียนการสอนท่ียึดนักเรียนเป็นศูนย์กลาง แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 
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     2.1 กิจกรรมการเรียนการสอนท่ียึดกลุ่มนักเรียนเป็นศูนย์กลาง นักเรียนแบ่งออก 
เป็นกลุ่มเพื่อดำเนินการปฏิบัติงาน เพื่อให้นักเรียนฝึกการทำงานร่วมกับผู้อื่น ฝึกให้รู้จักหน้าท่ีบทบาท
ของตนเองในการทำงานกลุ่ม ฝึกการวางแผนงาน การจัดระบบงานกลุ่ม ฝึกการทำงานร่วมกัน  
และฝึกให้นักเรียนมีมนุษย์สัมพันธ์กับผู้อื่น 
     2.2 กิจกรรมการเรียนการสอนท่ียึดนักเรียนเป็นรายบุคคล เป็นกิจกรรมท่ีส่งเสริม
ความแตกต่างระหว่างบุคคล มุ่งให้นักเรียนได้ปฏิบัติงานตามความสามารถ ความถนัด ความสนใจ  
ของแต่ละคน นักเรียนจะได้พัฒนาศักยภาพของตนเองได้อย่างเต็มท่ีและมีประสิทธิภาพ 
   กระทรวงศึกษาธิการ (2540, น. 21-22) ได้แบ่งรูปแบบของการจัดการเรียนการสอน 
ท่ีเน้นผู้เรียนเป็นสำคัญแบ่งได้เป็น 3 รูปแบบดังนี้ 
    1. Student-Centered Class เป็นรูปแบบท่ีครูมีบทบาทในการเตรียมเนื้อหา วัสดุ
อุปกรณ์ และสื่อการเรียนการสอนทั้งหมด ซึ่งนักเรียนจะเป็นผู้ดำเนินกิจกรรมการเรียนรู้ โดยมีครู  
คอยดูแลกำกับกิจกรรมให้ดำเนินไปตาที่วางแผนไว้ ลักษณะกิจกรรมส่วนมากอาจเป็นกิจกรรมกลุ่ม  
หรือจับคู่ 
    2. Learner-Based Teaching เป็นรูปแบบท่ีครูจะลดบทบาทลง โดยทำหน้าท่ีเป็น
ผู้ที่คอยกระตุ้นหรือมอบหมายให้ผู้เรียนค้นคว้าเนื้อหาของเรื่องหรือบทเรียนที่จะเรียนหรือจัดทำ  
ส่ือการเรียนขึ้น โดยอาศัยความรู้ ประสบการณ์ ความสามารถ และความชำนาญพิเศษของครู 
    3. Learner Independence or Self-directed Learning เป็นรูปแบบที ่ผู ้เร ียน 
ได้เป็นอิสระจากห้องเรียน ผู ้เร ียนเป็นผู้ที ่สามารถเลือกศึกษาจากสื ่อที ่มีอยู ่ภายในห้องเรียน  
หรือส่ือภายนอกห้องเรียน ซึ่งผู้เรียนจะเป็นผู้ตัดสินใจด้วยตนเอง แล้วเลือกท่ีจะทำตามความต้องการ 
ความสามารถ ความถนัด หรือความสนใจของตนเอง 
 สรุปว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้มีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนหลัก ๆ อยู่ 2 รูปแบบ  
คือ กิจกรรมการเรียนการสอนที่ยึดครูเป็นศูนย์กลาง และกิจกรรมการเรียนการสอนที่ยึดผู ้เรียน  
เป็นศูนย์กลาง ซึ่งโดยรวมการจัดการเรียนการสอนหรือการจัดการเรียนรู้สำหรับผู้เรี ยนควรเน้น 
ที่ผู้เรียนเป็นศูนย์กลางในการเรียนรู้ เพื่อให้ผู้เรียนได้เกิดความรู้ ทักษะ กระบวนการต่าง ๆ สามารถ
แสดงความรู้ความสามารถของตนเอง และสามารถลงมือปฏิบัติได้ด้วยตนเอง โดยที่ผู้สอนจะเป็น  
ผู้ท่ีเสนอแนะแนวทาง และคอยแนะนำให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้อย่างเต็มท่ีและมีประสิทธิภาพ 
 2.3.5 ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 ได้มีนักการศึกษาและสถาบันทางการศึกษา กล่าวถึง ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
ไว้ดังต่อไปนี้  
 
 



43 

   สิริวรรณ สุวรรณอาภา (2544, น. 166-170) กล่าวถึงขั้นตอนของกิจกรรมการเรียนรู้ไว้ดังนี้ 
    ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน เป็นการกำหนดกิจกรรมในการกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความสนใจ 
ในบทเรียนที่จะเรียน ในการออกแบบกิจกรรมการนำเข้าสู่บทเรียนที่ไม่สามารถกระตุ้นหรือเร้าความสนใจ
ให้เกิดกับผู้เรียน ผู้เรียนก็จะขาดการรับรู้ในสิ่งที่จะเรียน ไม่เกิดการคิด การพยายาม ความเข้าใจ  
ไม่มีการจำ ไม่คิดเพื่อตอบสนองอย่างใดอย่างหนึ่ง หรือแม้การรับรู้ใด ๆ ทำให้ไม่เกิดผล การจัดกิจกรรม
นำเข้าสู่บทเรียน มีความจำเป็นท่ีจะต้องให้มีความสัมพันธ์ และมีความสอดคล้องกับกิจกรรมในขั้นสอนด้วย 
ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
     1. เพื่อบททวนพื้นฐานความรู้ท่ีมีอยู่เดิมให้มีความสัมพันธ์กับเนื้อหา แนวความคิด 
หรือหลักการใหม่ที่จะเกิดขึ้น ซึ่งจะเป็นการช่วยให้ผู้เรียนเกิดการระลึกได้ และเกิดความต่อเนื ่อง  
ในการเรียนรู้ตามลำดับข้ันต่อไป 
     2. เพื่อวางแผนการเรียนการสอนร่วมกันระหว่างผู้สอนกับผู้เรียน ซึ่งจะเป็นการช่วย
ให้ผู้เรียนได้มีส่วนร่วมในการกำหนดงานท่ีจะปฏิบัติว่าจะต้องดำเนินการอย่างไร 
     3. เพื่อแจ้งจุดประสงค์ของบทเรียนให้ผู้เรียนทราบโดยตรงหรือโดยทางอ้อมก็ได้  
     4. เพื่อช่วยให้นักเรียนได้รับรู้เกี่ยวกับบทเรียน รับรู้ความเป็นไปของแต่ละบทเรียนนั้น 
    ในการดำหนดกิจกรรมเข้าสู่บทเรียน ควรจะคำนึงถึงส่ิงต่อไปนี้ คือ ต้องเป็นกิจกรรม
ที่นำไปสู่การกำหนดกิจกรรม ให้ผู ้เรียนเกิดการเรียนรู้ในชั้นสอนอย่างต่อเนื่องและสัมพันธ์กัน   
ต้องกำหนดเวลาให้เหมาะสมกับลำดับขั้นตอนในการสอน โดยเวลาในการสอนท่ัวไปนั้นจะใช้เวลาไม่เกิน
ร้อยละ 20 ของเวลาเรียนท้ังหมด ซึ่งอาจยืดหยุ่นได้ตามความเหมาะสม ต้องมีการกำหนดส่ิงท่ีจะช่วย
กระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความสนใจ สนุกสนาน ต่ืนเต้น เพลิดเพลิน และมีความสอดคล้องกับความต้องการ
ของผู้เรียน และต้องกำหนดกิจกรรมที่มีความเหมาะสมกับความสามารถ ความถนัดและความสนใจ 
ของผู้เรียนและของผู้สอนเอง ซึ่งจะทำให้เกิดความสำเร็จและบรรลุตามผลท่ีคาดไว้ได้มากขึ้น 
    ขั้นสอน เป็นการกำหนดกิจกรรมท่ีมีลักษณะ 2 ขั้นตอนดังนี้ 
     1. กิจกรรมแกนหลัก เป็นการกำหนดกิจกรรมที่ช่วยให้ผู ้เรียนเกิดการเรียนรู้  
ตรงตามจุดประสงค์ปลายทางของการสอนในครั้งนั้น ๆ  ซึ่งถือว่าเป็นการกำหนดกิจกรรมที่ทำให้ผู้เรยีน
เกิดการเรียนรู้อย่างแท้จริง ในการกำหนดกิจกรรมแกนหลักนั้นจะทำให้เกิดการเรียนรู้ที่ตรงตาม
จุดประสงค์ของการสอนที่ตั ้งไว้ในแต่ละครั้ง การดำเนินการกิจกรรมแกนหลักมีแนวทางในการ
ดำเนินการดังนี้ 
      1.1 ต้องพิจารณาจุดประสงค์ปลายทางของการสอนในแต่ละครั้ง ว่ามีพฤติกรรม
ตรงกับการเรียนรู้ชนิดใด โดยพิจารณาเฉพาะคำกริยาของจุดประสงค์ปลายทางเพียงอย่างเดียว  
ในส่วนของข้อความที่เป็นพฤติกรรมของวัตถุประสงค์ปลายทางไม่ได้จำเป็นต้องพิจารณาเป็นสำคัญ 
ซึ่งการพิจารณาเช่นนี้จะตัดสินได้ว่าจุดประสงค์ปลายทางของการสอนแต่ละครั้งนั้น ตรงกับการเรียนรู้ใด 
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      1.2 ต้องเลือก พิจารณา หรือกำหนดกิจกรรมแกนหลักให้เป็นไปตามชนิด 
ของการเรียนรู้ เพื่อให้บรรลุได้ตรงตามจุดประสงค์ปลายทาง 
     2. กิจกรรมทดสอบ เป็นการกำหนดกิจกรรมที ่ช่วยให้ผู ้เร ียนได้ใช้ความรู้ 
ความคิด การแก้ปัญหา การปฏิบัติ การใช้ทักษะทางกาย และการแสดงเจตคติ ในการตอบปัญหา  
หรือแสดงพฤติกรรมต่าง ๆ เพื่อเป็นการตรวจสอบว่าผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ที่สัมพันธ์และสอดคล้อง 
กับกิจกรรมแกนหลักหร ือไม่ หากผู ้เร ียนยังไม่เกิดการเรียนร ู ้ก ็ควรจะให้คำแนะนำเพิ ่มเติม  
หรือปรับเปลี่ยนวิธีการสอนใหม่ โดยคำนึงถึงสิ ่งที ่จะไม่ให้ผู้เรียนเสียกำลังใจจนไม่เกิดการเรียนรู้  
ตามจุดประสงค์ท่ีต้องการ 
    ขั้นสรุป เป็นการกำหนดกิจกรรมท่ีมีลักษณะสำคัญ 2 ขั้นสอน คือ 
     1. กิจกรรมสรุปบทเรียน เป็นการกำหนดกิจกรรมการเรียนรู้ให้ผู้เรียนได้เรียบ
เรียงความรู้ ความคิด และทักษะทางกาย แล้วสรุปเป็นแนวความคิด หรือมโนภาพ หรือหลักการ หรือ
ข้อความสรุปบางอย่าง หรือลำดับข้ันของการปฏิบัติงาน ผู้สอนควรจะตระหนักถึงการกำหนดกิจกรรม
ให้ผู้เรียนได้แสดงออกร่วมกันโดยการอภิปรายหรือเขียนตอบก็ได้ตามความเหมาะสม แต่มิใช่ผู้สอน
เป็นผู้สรุปเสียเอง ครูควรจะเป็นเพียงผู้ช่วยแนะแนวทางบางประการเท่านั้น หรืออาจช่วยรวบรวม
ข้อสรุปเขียนไว้บนกระดาษบ้างก็ได้ เพื่อเป็นการเน้นให้ชัดเจนอีกครั้งหนึ่ง หลังจากผู้เรียนช่วยกันสรุป
บทเรียนแล้วก็ต้องจดจำข้อสรุปนั้น ๆ ต่อไป แต่อาจจำได้ไม่นานหรือลืมได้ง่าย ดังนั้นผู้สอนควรหา
วิธีการท่ีจะช่วยให้ผู้เรียนจำได้นาน 
     2. กิจกรรมฝึกทักษะ เป็นการกำหนดกิจกรรมให้ผู ้เรียนได้เพิ่มเติมทักษะทาง
สมองและหรือทางกายให้มีความชำนาญเพิ่มสูงขึ้น เช่น ทำแบบฝึกหัด ศึกษาค้นคว้าทำรายงาน ทำ
กิจกรรมเสิรมหลักสูตร ทำกิจกรรมจากใบงาน ปฏิบัติงานตามโครงงาน เพื่อเสริมทักษะการเรียนรู้ 
เป็นต้น 
   อาภรณ์ ใจเที่ยง (2550, น. 78-81) ได้แบ่งขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ไว้ 3 ขั้นตอน 
ได้แก่ 
    ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน เป็นขั้นตอนในการเตรียมความพร้อมให้แก่ผู้เรียน และเป็นการ
สร้างความสนใจให้ผู ้เรียนมีความอยากรู้ อยากเห็น อยากคิด อยากทำ เพื่อเชื ่อมโยงความรู้เดิม  
กับความรู้ใหม่เข้าด้วยกัน 
     1. หลักการนำเข้าสู่บทเรียน 
      1.1 น่าสนใจ หมายถึง นำให้น่าสนใจ โดยใช้เทคนิควิธีการต่าง ๆ เช่น ใช้การ
เล่านิทาน ใช้เกม ใช้การทายปริศนา ใช้เพลง ใช้การแสดงท่าทาง ฯลฯ 
      1.2 ให้ตรงเรื่อง หมายถึง เนื้อหาตรงกับเรื่องที่สอน เช่น สอนเรื่องอาหาร
หลัก 5 หมู่ ควรนำด้วยการสนทนา ซักถามเกี่ยวกับอาหหารที่นักเรียนได้รับประทานในวันนี้มีอะไรบา้ง 
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ซึ่งเป็นเรื่องใกล้ตัว แทนที่จะนำบทเรียนโดการสนทนาซึกถามเกี่ยวกับการจ่ายตลาด ซึ่งเป็นเรื่อง  
ไกลตัวเด็ก และอาจได้รับคำตอบท่ีไม่กับเรื่องท่ีสอน 
      1.3 ไม่เปลืองเวลา หมายถึง ควรใช้เวลาไม่มากในการนำเข้าสู่บทเรียน 
     2. วิธีการใช้นำเข้าสู่บทเรียน ใช้วิธีการต่าง ๆ ได้ดังนี้ 
      2.1 ร้องเพลง เช่น สอนเรื่องประเพณีลอยกระทง อาจนำด้วยการให้นักเรียน
ต้องเพลงลอยกระทง และอาจให้ออกมารำวงด้วย 
      2.2 เล่นเกม เช่นเกมแข่งขันสร้างคำจากตัวอักษรท่ีกำหนดให้ 
      2.3 เล่านิทาน เช่น สอนเรื่องความโลภ ครูอาจเล่านิทานเรื่องสุนัขจ้ิงจอกกับเงา
จากนิทานอีสป 
      2.4 ยกสถานการณ์จริง เช่น สอนเรื่องการป้องกันและระวังอุบัติเหตุ ครูอาจ
ยกตัวอย่างอุบัติเหตุท่ีเกิดขึ้นจริงในโรงเรียน หรืออุบัติเหตุท่ีนักเรียนเคยพบเห็น 
      2.5 สนทนาซักถาม เช่น สอนเรื่องโรคติดต่อ ครูอาจซักถามนักเรียนที่เคย
เป็นไข้หวัด เป็นคางทูม เป็นอีสุกอีใส เป็นต้น 
      2.6 ทายปริศนาคำทาย เช่น สอนเรื่องการเกิดของฝน ครูอาจนำด้วยการทาย
ปริศนาคำทายว่า อะไรเอ่ย 
      2.7 เล่าประสบกาณ์ ให้นักเรียนออกมาเล่าประสบการณ์ เช่น ครูอาจให้นักเรียน
ท่ีเคยไปทำบุญตักบาตรกับผู้ปกครองในวันสำคัญทางศาสนาออกมาเล่าประสบการณ์ให้เพื่อนฟัง 
      2.8 ให้แสดงท่าทาง เช่น สอนเรื่องการรักษาความสะอดของร่างกาย ครูอาจ
ให้นักเรียนออกมาแสดงท่าทางการอาบน้ำ การแปรงฟัน การสระผม การแต่งตัว เป็นต้น 
    ขั้นปฏิบัติกิจกรรม (ขั้นสอน) เป็นขั้นตอนที่สำคัญที่จะทำให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้  
ตามจุดประสงค์ท่ีกำหนดไว้ ผู้สอนและผู้เรียนสามารถปฏิบัติขั้นตอนได้ด้วยวิธีการท่ีหลากหลาย เช่น 
การค้นคว้า การรายงาน การอภิปรายกลุ่ม การสาธิต การแสดงบทบาทสมมติ การสอบถาม การพูด
แสดงความคิดเห็น การเล่าเรื่องประสบการณ์ ฯลฯ 
    ขั้นสรุปและวัดผล เป็นขั้นการสรุปเนื้อหาที่เรียนผ่านมาแล้วทั้งหมด สรุปทั้งความรู้  
ความเข้าใจ ความคิด เจตคติ และทักษะท่ีผู้เรียนได้รับหลังจากการเรียนรู้ท่ีผ่านมา ตลอดจนการนำไป
ประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน ในการสรุปนี้ผู้สอนอาจให้ผู้เรียนเป็นผู้สรุป หรือผู้สอนกับผู้เรียนร่วมกัน
สรุปก็ได้ หลังจากนั้นผู้สอนควรได้วัดผลการเรียนรู้ว่า ผู้เรียนบรรลุตามจุดประสงค์ท่ีกำหนดไว้หรือไม่ 
โดยอาจใช้วิธีการตอบคำถาม ให้ทำแบบทดสอบ ให้ทำแบบฝึกหัด หรือทำรายงานตามที่ผู ้สอน
วางแผนไว้ 
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   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2545, น. 12 อ้างถึงใน รามนรี นนทภา, 
2563, น. 136-139) ได้กล่าวว่า ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ประกอบด้วย 6 ขั้นตอนได้ดังนี้   
    1. ขั้นทบทวนความรู้พื ้นฐาน เพื่อนำความรู้เดิมที่นักเรียนเรียนมาก่อนแล้วเป็น
พื้นฐานในการศึกษาหาความรู้ใหม่ ทั้งเป็นการเชื่อมโยงต่อความรู้เก่าและความรู้ใหม่ให้เป็นเรื ่อง
เดียวกันตลอด ทำให้นักเรียนเข้าใจเกิดความคิดรวบยอดหรือหลักการของเรื่องนั้น ๆ แจ่มแจ้งยิ่งขึ้น 
โดยครูทบทวนพื ้นฐานความรู ้เดิมเป็นการเชื ่อมโยงความรู ้เดิมที ่ผู ้เร ียนมีและเร้าความสนใจ  
เพื่อให้นักเรียนมีความพร้อมให้เนื้อหาท่ีจะเรียนต่อไปและแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ให้ผู้เรียนรู้ร่วมกัน 
    2. ขั้นสอนเนื้อหาใหม่ เป็นเรื่องท่ีสอนใหม่ในคาบเวลาหรือช่วงเวลานั้น ควรเลือกใช้ 
วิธีการจัดการเรียนรู้ที ่สอดคล้องกับเนื้อหาของแต่ละบทแต่ละตอน การจัดลำดับขั้นการเรียนรู้  
ของเนื้อหาใหม่ ควรเริ ่มด้วยการให้ประสบการณ์จากการใช้ของจริงเป็นเครื่องมือในการเรียนรู้  
เพื่อจัดประสบการณ์ให้คล้ายกับสภาพจริงในชีวิตประจำวันของนักเรียนมากที่สุด ส่วนการให้เด็ก  
มีส่วนร่วมในการใช้ของจริง อย่างไรนั้นขึ้นอยู่กับวิธีท่ีครูเลือกมาใช้ เมื่อได้ใช้ของจริงแล้ว ครูก็สามารถ
ใช้ของจำลองหรือภาพแทนของจริงท่ีสอนไปแล้วให้ได้ หลังจากใช้ภาพของจริงแล้ว ขั้นสุดท้ายคือการ
ใช้สัญลักษณ์ เมื่อถึงขั้นนี้นักเรียนจะมองเห็นรูปร่างสิ่งของต่าง ๆ ที่ครูกล่าวถึง แต่นักเรียนสามารถ 
นำประสบการณ์เดิมท่ีได้จากของจริง ภาพ มาใช้ในการคิดคำนวณแก้ปัญหาโจทย์สัญลักษณ์ได้ 
    3. ขั้นสรุป เป็นการตรวจสอบดูว่านักเรียนมีความเข้าใจเนื้อหาวิชาใหม่นั้นหรือไม่  
ถ้านักเรียนเข้าใจแล้วในกรณีเนื้อหาใหม่นั้น มีวิธีคิดหลายวิธีและมีวิธีลัดในการคิดอยู่ด้วย ให้นักเรียน
ร่วมสรุป เป็นหลักการและสาระเนื้อหาเข้าสู่วิธีลัดด้วยตนเองจนเกิดความรู้ความเข้าใจ เพื่อนำไปใช้ 
ในโอกาสต่อไป สำหรับนักเรียนที่ยังไม่เข้าใจ ควรสอนซ่อมเสริมในเรื่องนั้นเพิ่มเติมให้ความสามารถ
ทางสติปัญญาของเขา 
    4. ขั้นฝึกทักษะ เมื่อนักเรียนสรุปเป็นหลักการได้แล้วนักเรียน ก็ให้ฝึกทักษะเพื่อให้เกิด
ความชำนาญ อาจจะใช้แบบฝึกทักษะ/แบบฝึกหัดท่ีครูสร้างขึ้น กิจกรรมหรือช้ินงานท่ีสัมพันธ์กับเรื่องนัน้ 
    5. ขั้นนำความรู้ไปใช้ เป็นการนำความรู้ท่ีได้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์ในชีวิตประจำวัน 
โดยนำไปใช้เป็นเครื่องมือในการศึกษาหาความรู้ ตลอดจนแก้ปัญหาต่าง ๆ ในการดำรงชีวิตจริง และทดลอง 
ปฏิบัติจากสถานการณ์จำลอง เช่น การแก้โจทย์ปัญหา 
    6. ขั้นวัดผลประเมินผล เป็นการตรวจสอบเพื่อวินิจฉัยว่านักเรียนบรรลุตามจุดประสงค์ 
การเรียนรู้ที่กำหนดไว้หรือไม่ ถ้านักเรียนยังไม่บรรลุตามจุดประสงค์ก็จะได้รับการสอนซ่อมเสริม   
ก่อนเรียนเนื้อหาต่อไป มิฉะนั้นจะเป็นอุปสรรคในการเรียนเรื่องต่อไป โดยเครื่องมือท่ีใช้ในการวัดผล
ประเมินผล จะต้องสอดคล้องกับจุดประสงค์และสาระสำคัญของเรื่องท่ีจัดการเรียนรู้ 
   ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้สรุปได้ดังแผนภาพท่ี 2.2 
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ภาพที่ 2.2 ขั้นตอนกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแบบของสถาบันส่งเสริมการสอน 
    วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ตามแบบของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 

ทบทวนความรู้พื้นฐาน 

สอนเนื้อหาใหม่ 

จัดกิจกรรมโดยใช้ 

รูปภาพ 

จัดกิจกรรมโดยใช้

ของจริง 

สัญลักษณ์ 

นักเรียนเข้าใจหรือไม่ 

เข้าใจ 

ช่วยกันสรุปเป็นวิธีลัด 

ฝึกทักษะจากหนังสือเรียน แบบฝึกหัด ฯลฯ 

นำความรู้ไปใช้ 

การประเมินผล 

ผ่านหรือไม่ผ่าน 
ไม่ผ่าน 

สอนซ่อมเสริม 

ผ่าน 

สอนเนื้อหาต่อไป 

ไม่เข้าใจ 

ขั้นที่ 1  

ข้ันที่ 2  

ขั้นที่ 3 

ข้ันที่ 4 

ขั้นที่ 5 

ขั้นที่ 6 
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   รามนรี นนทภา (2563, น. 139) ได้กล่าวว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแบบ 
ของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มี 6 ขั้นตอน คือ ขั้นที่ 1 ขั้นทบทวนความรู้
พื้นฐาน เป็นการเชื่อมโยงความรู้เก่าและความรู้ใหม่ให้เป็นเรื่องเดียวกันตลอด ทำให้นักเรียนเข้าใจ 
เกิดความคิดรวบยอดหรือหลักการของเรื่องนั้น ๆ แจ่มแจ้งยิ่งขึ้น ขั้นที่ 2 ขั้นสอนเนื้อหาใหม่ เริ่มด้วย
การเรียนรู้จากการกระทำ (Enactive Stage) เป็นการให้ประสบการณ์จากการใช้ของจริง การเรียนรู้
จากความคิด (Iconic Stage) หรือใช้ภาพแทนของจริงที่สอนไปแล้ว การเรียนรู้สัญลักษณ์และ
นามธรรม (Symbolic Stage) เป็นการใช้สัญลักษณ์ในการคิดคำนวณแก้ปัญหาโจทย์ทางคณิตศาสตร์ 
ขั้นที่ 3 ขั้นสรุป นักเรียนร่วมสรุปเป็นหลักการและสาระเนื้อหาเข้าสู่วิธีลัดด้วยตนเองจนเกิดความรู้
ความเข้าใจ ขั้นที่ 4 ขั้นฝึกทักษะ เป็นการฝึกทักษะเพื่อให้เกิดความชำนาญ ขั้นที่ 5 ขั้นนำความรู้ไปใช้ 
เป็นการนำความรู้ที่ได้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์ในชีวิตประจำวัน และทดลองปฏิบัติจากสถานการณ์
จำลอง และขั้นที่ 6 ขั้นวัดผลประเมินผล เป็นการตรวจสอบเพื่อวินิจฉัยนักเรียน ถ้านักเรียนยังไม่
บรรลุตามจุดประสงค์ก็จะได้รับการสอนซ่อมเสริมก่อนเรียนเนื้อหาต่อไป 
 สรุปว่า ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบ่งออกเป็น 6 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นที่ 1 ทบทวน
ความรู้พื้นฐาน เป็นการนำความรู้เดิมท่ีนักเรียนเรียนมาก่อนแล้ว เป็นพื้นฐานในการศึกษาหาความรู้ใหม่ 
ทั้งเป็นการเชื่อมโยงต่อความรู้เก่าและความรู้ใหม่ให้เป็นเรื่องเดียวกันตลอด ขั้นที่ 2 สอนเนื้อหาใหม่ 
เป็นการสอนเนื้อหาใหม่ในคาบเวลา หรือช่วงเวลานั้น ควรเลือกใช้วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สอดคล้อง 
กับเนื้อหาของแต่ละบทแต่ละตอน ซึ่งผู ้วิจัยได้จัดลำดับขั้นการเรียนรู้ของเนื้อหาใหม่ตามแนวคิด 
ของบรูเนอร์ คือ ขั้นการเรียนรู้จากการกระทำ (Enactive Stage) ขั้นการเรียนรู้จากความคิด (Iconic 
Stage) และขั้นการเรียนรู้สัญลักษณ์และนามธรรม (Symbolic Stage) ขั้นที่ 3 สรุป เป็นการตรวจสอบ 
ดูว่านักเรียนมีความเข้าใจเนื้อหาวิชาใหม่นั้นหรือไม่ จากนั้นให้นักเรียนร่วมกันสรุปเป็นหลักการ 
และสาระเนื้อหาเข้าสู่วิธีลัดด้วยตนเองจนเกิดความรู้ความเข้าใจ ขั้นที่ 4 ฝึกทักษะ เป็นการฝึกทักษะ
เพื่อให้เกิดความชำนาญ อาจจะใช้แบบฝึกทักษะ/แบบฝึกหัดท่ีครูสร้างขึ้น กิจกรรมหรือช้ินงานท่ีสัมพันธ์
กับเรื ่องนั้น ขั้นที่ 5 นำความรู้ไปใช้ เป็นการนำความรู้ที ่ได้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์ในชีวิตประจำวัน  
โดยนำไปใช้เป็นเครื่องมือในการศึกษาหาความรู้ ตลอดจนแก้ปัญหาต่าง ๆ ในการดำรงชีวิตจริง   
ขั้นที่ 6 วัดผลประเมินผล เป็นการตรวจสอบเพื่อวินิจฉัยว่านักเรียนบรรลุตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 
ที่กำหนดไว้หรือไม่ ถ้านักเรียนยังไม่บรรลุตามจุดประสงค์ก็จะได้รับการสอนซ่อมเสริมก่อนเรียน
เนื้อหาต่อไป 
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2.4 ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้ 
 
 ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้ เป็นเกณฑ์ที่กำหนดว่าสื ่อที่ผลิตขึ้นมาใช้ประกอบ 
การเรียนการสอนไม่ว่าจะเป็นชุดการสอน บทเรียนสำเร็จรูป หนังสือแบบเรียนหรือแบบฝึกทักษะก็ตาม 
ก็ควรจะได้ประเมินประสิทธิภาพของสื ่อว่าเหมาะสมหรือไม่  (โสภณ นุ ่นทอง 2554 , น. 84)  
ดังรายละเอียดต่อไปนี้  
 2.4.1 ความหมายประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้ 
 ได้มีนักการศึกษากล่าวถึงประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้ ไว้ดังต่อไปนี้  
   ชวลิต ชูกำแพง (2553, น. 131-132) ได้กล่าวถึง ประสิทธิภาพของกระบวนการ ( 1E ) 
เป็นค่าท่ีบ่งบอกว่า การจัดการเรียนรู้นั้นสามารถพัฒนาผู้เรียนให้เกิดการเรียนรู้อย่างต่อเนื่องหรือไม่ 
ภายในกิจกรรมท่ีกำหนดให้ โดยมีการเก็บข้อมูลของผลการเรียนรู้ ซึ่งสามารถสะท้อนให้เห็นถึงพัฒนาการ
และความงอกงามของผู้เรียนได้ โดยท่ัวไปมักจะคำนวณจากคะแนนท่ีได้จากการทำแบบทดสอบย่อย 
หรือคะแนนจากพฤติกรรมการเรียนหรือคะแนนจากกิจกรรมการเข้ากลุ่ม (ไม่ใช่คะแนนการทำแบบฝึกหัด
หรือแบบฝึกทักษะ) และประสิทธิภาพของผลลัพธ์ ( 2E ) เป็นค่าท่ีบ่งบอกว่าการจัดการเรียนรู้นั้นส่งผล
ให้ผู้เรียนเกิดสัมฤทธิ์ผลได้หรือไม่ บรรลุวัตถุประสงค์หรือเป็นไปตามท่ีกำหนดไว้ในการจัดการเรียนรู้
มากน้อยเพียงใด ซึ่งคำนวณจากคะแนนที่ได้จากการทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
(ทดสอบหลังเรียน) ของผู้เรียนทุกคน 
   ชัยวงศ์ พรหมวงศ์ (2556, น. 7) ได้กล่าวถึง การหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม 
การเรียนรู้ หมายถึง การนำสื่อหรือชุดการสอนไปทดสอบด้วยกระบวนการ 2 ขั้นตอน คือ การทดสอบ
ประสิทธิภาพเบื้องต้น (Try Out) และทดสอบประสิทธิภาพสอนจริง (Trial Run) เพื่อหาคุณภาพ 
ของสื่อตามขั้นตอนที่กำหนดใน 3 ประเด็น คือ การทำให้ผู้เรียนมีความรู้เพิ่มขึ้น การช่วยให้ผู้เรียน
ผ่านกระบวนการเรียนและทำแบบประเมินสุดท้ายได้ดี และการทำให้ผู้เรียนมีความพึงพอใจ นำผลที่ได้  
มาปรับปรุงแก้ไขก่อนท่ีจะผลิตออกมาเผยแพร่ 
   สมนึก ภัททิยธนี (2560, น. 66) ได้กล่าวถึง ประสิทธิภาพ หมายถึง วิธีดำเนินการสอบ
เป็นไปอย่างมีคุณภาพ กล่าวคือ มีการเตรียมแบบทดสอบไว้ล่วงหน้า ทำด้วยความประณีตและมีจำนวนข้อ
มากพอประมาณ ใช้เวลาสอบพอเหมาะรวมถึงดำเนินการสอบอย่างดี ได้แก่ สภาพห้องสอบเรียบร้อย
ไม่มีส่ิงรบกวนผู้เข้าสอบ กรรมการคุมสอบรัดกุมป้องกันไม่ให้เกิดการทุจริต ประหยัดค่าใช้จ่าย ตรวจ
ให้คะแนนได้รวดเร็ว นอกจากนี้หากสร้างแบบทดสอบไว้อย่างดี และสามารถนำไปใช้ได้หลาย ๆ ครั้ง
อย่างเหมาะสม โดยไม่เกิดความเสียหายใด ๆ ถือได้ว่าแบบทดสอบนั้นมีประสิทธิภาพ 
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 สรุปว่า การหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้ หมายถึง กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
จากส่ือ นวัตกรรมหรือแผนการจัดการเรียนรู้ทำให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ ซึ่งประสิทธิภาพมาจากผลลัพธ์
ของการคำนวณ 1E  เป็นตัวเลขแรก และ 2E  เป็นตัวเลขตัวหลัง ถ้าตัวเลขเข้าใกล้ร้อยมากก็ถือว่า
กระบวนการจัดการเรียนรู้จากส่ือ นวัตกรรมหรือแผนจัดการเรียนรู้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
 2.4.2 เกณฑ์การหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้  
 ได้มีนักการศึกษากล่าวถึงเกณฑ์การหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้ ไว้ดังต่อไปนี้  
   ชัยวงศ์ พรหมวงศ์ (2545, น . 494-495) เกณฑ์ประสิทธ ิภาพกระทำได้โดยการ
ประเมินผลพฤติกรรมของผู้เรียน 2 ประเภท คือ พฤติกรรมต่อเนื่อง (กระบวนการ) และพฤติกรรม 
ขั้นสุดท้าย (ผลลัพธ์) โดยการกำหนดค่าประสิทธิภาพของกระบวนการเป็น 1E  และประสิทธิภาพ 
ของผลลัพธ์เป็น 2E  การประเมินพฤติกรรมต่อเนื่อง คือ ประเมินผลต่อเนื่องของพฤติกรรมหลาย ๆ 
พฤติกรรมของผู้เรียนที่สังเกตได้ จากการประกอบกิจกรรมแบบรายบุคคลและกิจกรรมแบบกลุ่ม  
ซึ่งอาจเป็นงานท่ีได้รับมอบหมายหรือกิจกรรมอื่นใดท่ีผู้สอนกำหนดไว้ ในการประเมินพฤติกรรมผลลัพธ์ 
คือ ประเมินผลลัพธ์ที่ได้ของผู้เรียน โดยพิจารณาจาการสอนหลังเรียน ประสิทธิภาพของกิจกรรม 
การเรียนรู้จะกำหนดเป็นเกณฑ์ตามท่ีผู้สอนคาดหมายไว้ว่า ผู้เรียนจะเปล่ียนพฤติกรรมเป็นท่ีน่าพอใจ 
โดยกำหนดให้เป็นร้อยละของผลเฉล่ียของคะแนนการทำงานระหว่างเรียนหรือหลัง และการประกอบ
กิจกรรมของผู้เรียนท้ังหมดต่อร้อยละของผลการทดสอบหลังเรียนของผู้เรียนท้ังหมด นั่นคือ ประสิทธิภาพ
ของกระบวนการ/ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ ( 1 2/E E ) ซึ่งปกติเนื้อหาท่ีเป็นความรู้ความจำมักจะต้ังไว้ 
80/80, 85/85 หรือ 90/90 ส่วนเนื้อหาท่ีเป็นทักษะต่าง ๆ อาจจะต้ังไว้ที่ 75/75 
   บุญชม ศรีสะอาด (2553, น. 153-154) ได้กล่าวถึง เมื่อครูทำการพัฒนาสื่อการเรียน
การสอน หรือวิธีสอน หรือนวัตกรรม จำเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องทำการทดลองใช้ และหาประสิทธิภาพ
ของสิ่งที่พัฒนา เพื่อที่จะมั่นใจในการที่จะนำไปใช้ต่อไป การหาประสิทธิภาพที่นิยมใช้เกณฑ์ 80/80 
ซึ่งมีวิธีการ 2 แนวทางดังนี้ 
    แนวทางที ่ 1 พิจารณาจากผู ้เร ียนจำนวนมาก (ร้อยละ 80) สามารถบรรลุผล 
ในระดับสูง (ร้อยละ 80) กรณีนี้เป็นนวัตกรรมสั้น ๆ ใช้เวลาน้อย เนื้อหาที่สอนมีเรื ่องเดียว เช่น  
ชุดการสอน 1 บท ใช้สอน 1 ชั่วโมง เป็นต้น เกณฑ์ 80/80 หมายถึง มีไม่ต่ำกว่า 80% ของผู้เรียน 
ท่ีทำได้ไม่ต่ำกว่า 80% ของคะแนนเต็ม 
    แนวทางที่ 2 พิจารณาจากผลระหว่างดำเนินการและผลเมื่อสิ้นสุดการดำเนินการ
โดยเฉลี่ยอยู่ในระดับสูง (เช่น ร้อยละ 80) กรณีใช้การสอนหลายครั้ง มีเนื้อหาสาระมาก (เช่น 3 บท
ขึ้นไป) มีการวัดผลระหว่างเรียน (Formative) หลายครั้งเกณฑ์ 80/80 มีความหมายดังนี้ 
     80 ตัวแรก เป็นประสิทธิภาพของกระบวนการ ( 1E ) 
     80 ตัวหลัง เป็นประสิทธิภาพของผลโดยรวม ( 2E ) 
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   ชวลิต ชูกำแพง (2553, น. 131-132) ได้กล่าวถึง การหาค่าประสิทธิภาพจะต้องมีการ
กำหนดเกณฑ์เพื่อใช้ในการพิจารณา โดยเกณฑ์ดังกล่าวนิยมใช้หลักการเรียนแบบรอบรู้ คือต้ังเกณฑ์
ไว้ที่ร้อยละ 80 และยอมรับความผิดพลาดได้ไม่เกินร้อยละ 2.5 ดังนั้นต้องมีประสิทธิภาพไม่ต่ำกว่า 
80.25-77.5 ส่วนการกำหนดเกณฑ์ความผิดพลาดที่ยอมรับได้ คือไม่ควรเกินร้อยละ 5 นอกจากนั้น 
ยังพิจารณาจากหลายปัจจัย เช่น ประเกทของสื่อนวัตกรรม สติปัญญาของกลุ่มผู้เรียน และวุฒิภาวะ
ของผู ้เร ียน เป็นต้น โดยทั ่วไปนวัตกรรมสอนที ่มุ ่งเน้นการพัฒนาทักษะมักจะกำหนดเกณฑ์
ประสิทธิภาพต่ำกว่าการพัฒนาความรู้ ท้ังนี้เนื่องจากการพัฒนาทักษะต้องใช้เวลามากกว่า ยกตัวอย่าง
เช่น นวัตกรรมที่เน้นการพัฒนาความรู้ อาจกำหนด เท่ากับ 80/80 ส่วนนวัตกรรมที่เน้นการพัฒนา
ทักษะต่าง ๆ อาจกำหนด 1 2/E E  ท่ี 75/75 เป็นต้น 
 สรุปว่า เกณฑ์การหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้  กระทำได้โดยการประเมินผล
พฤติกรรมของผู้เรียน 2 ประเภท คือ พฤติกรรมต่อเนื่อง (กระบวนการ) และพฤติกรรมขั้นสุดท้าย 
(ผลลัพธ์) โดยการกำหนดค่าประสิทธิภาพของกระบวนการเป็น 1E  และประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
เป็น 2E  ซึ่งผู้วิจัยได้กำหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ ( 1 2/E E ) สำหรับกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด
ของบรูเนอร์แบบกลุ่ม และแบบรายบุคคล เพื่อส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ไว้ที ่70/70 เนื่องจากเป็นเนื้อหา
ท่ีเกี่ยวข้องกับทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
 2.4.3 สูตรการคำนวณประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้ 
 ได้มีนักการศึกษากล่าวถึงการคำนวณหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้ ไว้ดังต่อไปนี้  
   รัตนะ บัวสนธ์ (2552, น. 103) กำหนดสูตรในการคำนวณหาประสิทธิภาพ ( 1 2/E E ) 
    โดยที่ 1E  หมายถึง ประสิทธิภาพของนวัตกรรมการศึกษาที่เกิดในระหว่างการใช้  
หรือผลท่ีเกิดขึ้นเป็นระยะ ๆ ซึ่ง 
 

          1

1

/
100

X N
E

A
= 
          (2-1) 

 

    เมื่อ  1X  หมายถึง คะแนนรวมจากแบบฝึกหัดย่อยแต่ะละชุด 
             หรือจากผลการปฏิบัติแต่ละครั้ง 
       N    หมายถึง จำนวนนักเรียนท้ังหมด 
       A    หมายถึง ผลรวมคะแนนเต็มของแบบฝึกหัด 
             หรือการฝึกปฏิบัติย่อย ๆ ทุกครั้ง 
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    โดยที่ 2E  หมายถึง ประสิทธิภาพของนวัตกรรมการศึกษาที่เกิดในระหว่างการใช้  
หรือผลท่ีเกิดขึ้นเป็นระยะ ๆ ซึ่ง 
 

          2

2

/
100

X N
E

B
= 
         (2-2) 

 
    เมื่อ  2X  หมายถึง คะแนนรวมจากการทำแบบทดสอบสรุปรวม  
       N    หมายถึง จำนวนนักเรียนท้ังหมด 
       B    หมายถึง คะแนนเต็มของแบบทดสอบ 
             หรือการฝึกปฏิบัติหลังการใช้นวัตกรรม 
   ปิยะธิดา ปัญญา (2562, น. 53) ได้กล่าวถึง การหาประสิทธิภาพของนวัตกรรม มีสูตรดังนี้ 
    สูตรการหาประสิทธิภาพด้านกระบวนการ 
 

          1 100

X

AE
N

= 


          (2-3) 

    
    สูตรการหาประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์  
 

          2 100

Y

BE
N

= 


          (2-4) 

 
    เมื่อ  1E    แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
       2E   แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
       X    แทน คะแนนท่ีได้จากกิจกรรมกลุ่ม ใบงานรายบุคคล 
       Y    แทน คะแนนท่ีได้จากแบบทดสอบหลังเรียน 
       A    แทน คะแนนเต็มของกิจกรรมกลุ่ม ใบงานรายบุคคล 
       B    แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
       N    แทน จำนวนผู้เรียนท้ังหมด 
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   ชวลิต ชูกำแพง (2553, น. 131-132) ได้กล่าวถึงการหาประสิทธิภาพใช้สูตรประสิทธิภาพ
ของกระบวนการ ( 1E ) ดังนี้ 
 

          
1 100

X

NE
A

= 


          (2-5) 

 
    เมื่อ  1E    หมายถึง ส่ือประสิทธิภาพของกระบวนการ 
       X   หมายถึง ผลรวมของคะแนนทุกส่วน  
       N    หมายถึง จำนวนผู้เรียน 
       A    หมายถึง คะแนนเต็มของท้ังหมด 
   และได้กล่าวถึง ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ ( 2E ) ดังนี้ 
 

          2 100

Y

NE
B

= 


          (2-6) 

 
    เมื่อ  2E   หมายถึง ส่ือประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
       Y   หมายถึง ผลรวมของคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
             ทางการเรียนทุกส่วน 
       N    หมายถึง จำนวนผู้เรียนด 
       B    หมายถึง คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
             ทางการเรียน 
 2.4.4 การยอมรับประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้ 
 ได้มีนักการศึกษากล่าวถึงการยอมรับประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้ ไว้ดังต่อไปนี้  
   ชัยวัฒน์ สุทธิรัตน์ (2552, น. 439) กล่าวถึง การยอมรับประสิทธิภาพของกิจกรรม 
การเรียนรู้ท่ีสร้างขึ้น มี 3 ระดับ คือ 
    1. สูงกว่าเกณฑ์ เมื ่อประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้สูงกว่าเกณฑ์ที่ตั ้งไว้  
มีค่า 2.5% ขึ้นไป 
    2. เท่าเกณฑ์ เมื่อประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้สูงกว่าเกณฑ์ แต่ไม่เกิน 2.5% 
    3. ต่ำกว่าเกณฑ์ เมื่อประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้ต่ำกว่าเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ แต่ไม่
ต่ำกว่า 2.5% ถือว่ายังมีประสิทธิภาพท่ียอมรับได้ 
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   ปิยะธิดา ปัญญา (2560, น. 53) ได้กล่าวถึง เกณฑ์ในการยอมรับประสิทธิภาพของนวัตกรรม
มีข้อพิจารณาดังนี้ 
    1. ถ้าประสิทธิภาพด้านกระบวนการและด้านผลลัพธ์ที ่คำนวณได้ม ีค่าเท่ากับ 
หรือสูงกว่าเกณฑ์ประสิทธิภาพท่ีต้ังไว้ สรุปได้ว่า นวัตกรรมนั้นมีประสิทธิภาพ 
    2. ถ้าประสิทธิภาพด้านกระบวนการและด้านผลลัพธ์ท่ีคำนวณได้มีค่าน้อยกว่าเกณฑ์ 
ประสิทธิภาพท่ีต้ังไว้ไม่เกิน 2.5 สรุปได้ว่า นวัตกรรมนั้นมีประสิทธิภาพ 
 สรุปได้ว่า ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้ หมายถึง ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยจากการใช้
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม และแบบรายบุคคล เพื่อส่งเสริมความสามารถ
ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
ซึ่งผู้วิจัยได้กำหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ ( 1 2/E E ) เป็นประสิทธิภาพกระบวนการ และประสิทธิภาพ
ผลลัพธ์ตามเกณฑ์ 70/70 โดย 
  70 ตัวแรก ( 1E ) หมายถึง ร้อยละของค่าเฉลี่ยที่นักเรียนทำได้จากแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน หลังเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม และแบบรายบุคคล 
เพื่อส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม สำหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 คิดเป็นคะแนนเฉล่ียร้อยละ 70 

 70 ตัวหลัง ( 2E ) หมายถึง ร้อยละของค่าเฉลี่ยที่นักเรียนทำได้จากแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน หลังเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม และแบบรายบุคคล 
เพื่อส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม สำหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 คิดเป็นคะแนนเฉล่ียร้อยละ 70 

 

2.5 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถทางสติปัญญา (Cognitive domain) 
ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ซึ่งการวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร์ในแต่ละเนื้อหาทำได้โดยวัดจาก
ระดับพฤติกรรม 4 ระดับ ได้แก่ การคิดคํานวณ (Computation) ความเข้าใจ (Comprehension) 
การนําไปใช้ (Application) การวิเคราะห์ (Analysis) (Wilson 1971, pp. 648-649) ดังรายละเอียด
ต่อไปนี้ 
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 2.5.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
 ได้มีนักการศึกษาความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ไว้ดังต่อไปนี้  
   ชานนท์ จันทรา (2554, น. 14) ได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์
ไว้ว่า เป็นระดับความสามารถของผู้เรียนเกี่ยวกับความรู้ ความเข้าใจ ทักษะและสมรรถภาพทางสมอง
ด้านต่าง ๆ ท้ังในส่วนของเนื้อหาสาระ ข้อเท็จจริงท่ีผู้เรียนได้เรียนรู้ และมโนทัศน์แต่ละเรื่องจากการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ตามท่ีกาหนดไว้ในหลักสูตร 
   เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร (2555, น. 150) ได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร์
ไว้ว่า เป็นความสามารถทางสติปัญญาในการเรียนรู้ว ิชาคณิตศาสตร์ ซึ ่งจำแนกตามพฤติกรรม
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีพึงประสงค์ด้านสติปัญญาในการเรียนคณิตศาสตร์ออกเป็น 4 ระดับ ดังนี้ 
    1. ความรู้ ความจํา และการคํานวณ (Computation) เป็นระดับท่ีวัดความสามารถ
ในการระลึกถึงส่ิงท่ีผู้เรียนได้เรียนผ่านไปแล้ว เกี่ยวกับข้อเท็จจริง ศัพท์ นิยาม ตลอดจนกระบวนการ
คิดคํานวณอย่างง่าย ๆ พฤติกรรมระดับนี้ แบ่งออกได้เป็น 3 ข้ัน ได้แก่ 
     1.1 ความรู้ความจำเกี่ยวกับข้อเท็จจริง หมายถึง ความรู้ความจำเกี่ยวกับเนื้อหาวิชา
ในลักษณะเดียวกับท่ีผู้เรียนได้รับจากการเรียนการสอนมาแล้ว 
     1.2 ความรู้ความจำเกี่ยวกับศัพท์และนิยาม เป็นการถามเพื่อให้ผู้เรียนบอกความหมาย
ของศัพท์และนิยามท่ีเคยเรียนมาแล้วโดยไม่ต้องอาศัยการคิดคำนวณแต่อย่างใด 
     1.3 ความรู้ความจำเกี่ยวกับการใช้กระบวนการคิดคํานวณ หมายถึง ความสามารถ
ในการดำเนินการตามกระบวนการคิดคำนวณตามท่ีเคยเรียนมาแล้ว 
    2. ความเข้าใจ (Comprehension) เป็นระดับที่วัดความสามารถในการนําความรู้ 
ท่ีรู้หรือเรียนมาแล้วมาสัมพันธ์กับโจทย์หรือปัญหาใหม่ ตลอดจนสามารถอธิบาย ยกตัวอย่าง จําแนก 
แปลความ ตีความ สรุปความ หรือขยายความได้ พฤติกรรมระดับนี้ แบ่งออกเป็น 6 ข้ัน ได้แก่ 
     2.1 ความเข้าใจเกี่ยวกับมโนทัศน์ หมายถึง ความสามารถในการสรุปความหมาย
ของสิ่งที ่ได้เรียนมาตามความเข้าใจของตนเอง รู ้จักนําข้อเท็จจริงของเนื้อหาที่ได้เรียนรู้ไปสรุป
ความหมายของส่ิงนั้นอีกครั้งหนึ่งด้วยตนเอง 
     2.2 ความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการ กฎ และการทำให้เป็นกรณีทั่วไป หมายถึง 
ความสามารถในการสรุปหรือบอกความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์กับตัวปัญหา ซึ่งผู้เรียนควรจะรู้
หลังจากเรียนจบเรื่องนั้นแล้ว 
     2.3 ความเข้าใจเกี ่ยวกับโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถ  
ในการสรุปศัพท์และนิยามทางคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ หรือการหาค่า
สัญลักษณ์ โดยอาศัยโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ 
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     2.4 ความเข้าใจในการแปลงส่วนประกอบของปัญหาจากแบบหนึ่งไปอีกแบบหนึ่ง 
หมายถึง ความสามารถในการแปลงข้อความให้เป็นสัญลักษณ์หรือสมการ โดยมิได้รวมถึงการคํานวณ 
หาคําตอบของสมการนั้น 
     2.5 ความเข้าใจในการดำเนินตามเหตุผล หมายถึง ความสามารถในการบ่งช้ี
ความสมเหตุสมผลของข้อความ บทความ หรือผลงานทางคณิตศาสตร์ 
     2.6 ความเข้าใจในการอ่านและตีความโจทย์ปัญหา หมายถึง ความสามารถในการอ่าน
และตีความจากโจทย์ว่าโจทย์กำหนดอะไรบ้างและต้องการถามเรื่องอะไร รวมทั้งการแปลความหมาย
จากกราฟหรือข้อมูลทางสถิติ ตลอดจนการแปลผลสมการหรือตัวเลขให้เป็นรูปภาพ 
    3. การนําไปใช้ (Application) เป็นระดับที่วัดความสามารถในการนําความรู้ กฎ 
หลักการ ข้อเท็จจริง หรือทฤษฎีต่าง ๆ ที่ได้เรียนรู้มาแล้วไปแก้ปัญหาใหม่ให้เป็นผลสำเร็จ ทั้งนี้ 
โจทย์ปัญหาที่ใช้วัดในระดับนี้ ต้องไม่ใช่โจทย์ข้อเดิมที่ผู ้เรียนเคยฝึกทำมาแล้ว พฤติกรรมระดับนี้  
แบ่งออกเป็น 4 ข้ัน ได้แก่ 
     3.1 ความสามารถในการแกปัญหาธรรมดา หมายถึง ความสามารถในการแก้ปัญหา
ท่ีคล้ายกับปัญหาท่ีเคยเรียนมาแล้วในห้องเรียน 
     3.2 ความสามารถในการเปรียบเทียบ หมายถึง ความสามารถของผู ้เร ียน 
ในการนึกถึงรายละเอียดที่เกี ่ยวข้องกัน เช่น มโนทัศน์ กฎ เพื่อค้นพบความสัมพันธ์ เปรียบเทียบ  
และนํามาสรุป เพื่อตัดสินใจ 
     3.3 ความสามารถในการวิเคราะห์ข้อมูล หมายถึง ความสามารถในการแยกแยะ 
จำแนกส่วนประกอบย่อยของปัญหาหรือส่ิงท่ีโจทย์กำหนดว่าจำเป็นหรือไม่ ในการแก้ปัญหาโจทย์นั้น ๆ 
     3.4 ความสามารถในการมองเห็นรูปแบบ ลักษณะโครงสร้างท่ีเหมือนกันและสมมาตร 
หมายถึง ความสามารถของผู้เรยีนในการหาส่ิงท่ีคุ้นเคยกับข้อมูลท่ีกำหนดให้ หรือจากปัญหาท่ีกำหนดให ้
    4. การวิเคราะห์ (Analysis) เป็นระดับที่วัดความสามารถในการแก้ปัญหาที่แปลก
กว่าธรรมดา มีลักษณะซับซ้อน หรือโจทย์ปัญหาที่ไม่คุ้นเคยกับที่รู้มาก่อน แต่ต้องอยู่ในขอบข่าย
เนื้อหาวิชาท่ีเคยเรียนมาแล้ว พฤติกรรมระดับนี้แบ่งออกเป็น 5 ข้ัน ได้แก่ 
     4.1 ความสามารถในการแก้ปัญหาที่แปลกกว่าธรรมดา หมายถึง ความสามารถ
ในการถ่ายทอดความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีได้เรียนมาแล้วไปสู่การแก้ปัญหา ซึ่งการแก้ปัญหาลักษณะนี้ 
ส่วนมากเป็นปัญหาท่ีไม่สามารถคิดคํานวณโดยตรงได้ 
     4.2 ความสามารถในการค้นพบความสัมพันธ์ หมายถึง ความสามารถในการค้นพบ
ความสัมพันธ์ใหม่หรือนำสัญลักษณ์จากสิ่งที่กำหนดให้มาสร้างสูตรใหม่ด้วยตนเอง หรือเพื่อนำมา  
ใช้ประโยชน์ในการหาคําตอบ 
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     4.3 ความสามารถในการแสดงพิสูจน์ หมายถึง ความสามารถในการพิสูจน์  
ด้วยตนเอง โดยอาศัยทฤษฎีหรือบทนิยามต่าง ๆ เข้ามาช่วยในการพิสูจน์ 
     4.4 ความสามารถในการวิพากษ์วิจารณ์ หมายถึง ความสามารถในการใช้เหตุผล
เพื่อวิพากษ์วิจารณ์การพิสูจน์นั้นว่าถูกต้องหรือไม่ มีข้ันตอนใดผิดพลาดบ้าง 
     4.5 ความสามารถในการสร้างและแสดงความสมเหตุสมผลของการทำให้เป็น
กรณีท่ัวไป หมายถึง ความสามารถในการค้นพบความสัมพันธ์และการเขียนพิสูจน์ความสัมพันธ์ท่ีค้นพบ 
จนสามารถสรุปเป็นกรณีท่ัวไปได้ 
 สรุปว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คือ การวัดระดับความสามารถทางสติปัญญา (Cognitive 
domain) ในการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนเกี่ยวกับ ความรู้ ความจำ และการคำนวณ (Computation) 
ความเข้าใจ (Comprehension) การนำไปใช้ (Application) และการวิเคราะห์ (Analysis) ทั้งในส่วน
ของเนื้อหาสาระ ข้อเท็จจริงท่ีผู้เรียนได้เรียนรู้ และ มโนทัศน์แต่ละเรื่องจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ตามที่กำหนดไว้ในหลักสูตร ซึ่งผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมี 3 ระดับคือ ระดับสูง ระดับปานกลาง  
และระดับต่ำ 
 2.5.2 ความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 ได้มีนักการศึกษากล่าวถึงความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ไว้ดังต่อไปนี้  
   ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ (2543, น. 20) ได้กล่าวถึงความหมายของแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ (Achievement test) ว่าเป็นแบบทดสอบท่ีมุ่งวัดเนื้อหาวิชาท่ีเรียนผ่านมาแล้วว่านักเรียน
มีความรู้ความสามารถเพียงใด ดังเช่น การสอบวัดผลการเรียนการสอนในช้ันเรียนปัจจุบัน  
   บรรพต สุวรรณประเสริฐ (2544 , น. 124) ได้ให้ความหมายของแบบทดสอบวัด 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนว่า เป็นแบบทดสอบที่ใช้วัดความก้าวหน้าของผู้เรียนในส่วนที่เป็นมโนมติ
ทั้งหลายในเนื้อหา แบบทดสอบเพื่อวัดผลสัมฤทธิ์จะเป็นแบบทดสอบที่แสดงให้เห็นความสามารถ  
ของผู้เรียน แบบทดสอบชนิดนี้จะรวมข้อทดสอบท่ีเป็นแบบวินิจฉัยบางข้อ และมีข้อทดสอบท่ีมีระดับ
เหนือกว่าขั้นวิเคราะห์ นอกจากนั้นข้อสอบในแบบทดสอบชนิดนี้จะรวมถึงการแก้หาค่าของปัญหา 
ที่ต้องใช้ความคิดขั ้นวิพากย์ วิจารณ์ ความรู้ขั ้นการนำไปใช้ในเรื ่องการให้เหตุผลแบบอุปมาน  
และแบบอนุมาน 
   สิร ิพร ทิพย์คง (2545 , น. 193) ได้ให้ความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์  
ว่าหมายถึง ชุดคำถามท่ีมุ่งวัดพฤติกรรมการเรียนของนักเรียนว่านักเรียนมีความรู้ ทักษะ และสมรรถภาพ
ทางสมองด้านต่าง ๆ ในเรื่องท่ีเรียนรู้ไปแล้วมากน้อยเพียงใด 
   พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2548, น. 96) ได้ให้ความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์  
ทางการเรียนไว้ว่า เป็นแบบทดสอบที่ใช้วัดความรู้ ทักษะและความสามารถทางวิชาการที่ผู้เรียน  
ได้เรียนรู้มาแล้วว่าบรรลุผลสำเร็จตามจุดประสงค์ท่ีกำหนดไว้เพียงใด 
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   ราชบัณฑิตยสถาน (2555, น. 9-10) ได้นิยามความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
(Achievement test) ว่าเป็นกระบวนการท่ีเป็นระบบในการวัดผลการเรียนรู้ของผู้เรียน เช่น แบบทดสอบ
ผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร์ แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ภาษาไทย แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางภาษาอังกฤษ 
แบบทดสอบปลายภาค ท้ังท่ีเป็นข้อเขียนและภาคปฏิบัติ 
 สรุปว่า แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ชุดคําถามที่มุ่งวัดเนื้อหาวิชาที่เรียน 
ผ่านมาแล้วว่านักเรียนมีความรู้ความสามารถเพียงใด และบรรลุผลสำเร็จตามจุดประสงค์ท่ีกำหนดไว้
เพียงใด 
 2.5.3 ประเภทของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 ได้มีนักการศึกษากล่าวถึงประเภทของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ไว้ดังต่อไปนี้  
   อารีย์ วชิรวราการ (2542, หน้า 143) ได้กล่าวว่า การสอบวัดในโรงเรียน โดยท่ัวไปจะเน้น
การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนตามจุดมุ่งหมายของหลักสูตร การสอบวัดทำกัน 2 ด้าน 
คือการวัดภาคทฤษฎีและการปฏิบัติ การวัดภาคทฤษฎีส่วนมากใช้แบบทดสอบแบบเขียนตอบ ยกเว้น
นักเรียนท่ีอ่านหนังสือไม่ออก ก็จะสอบแบบวิธีสัมภาษณ์ สำหรับแบบเขียนตอบแบ่งเป็น 2 ชนิด คือ 
    1. แบบทดสอบอัตนัย (Essay tests) เป็นแบบทดสอบที ่เปิดโอกาสให้นักเร ียน 
มีอิสระอย่างเต็มที่ นักเรียนจะเป็นผู้วิเคราะห์ โจทย์ เลือกแนวทาง ตอบปัญหา รวบรวมความรู้  
และประสบการณ์ทั้งหลายที่เกี่ยวข้องมาตอบปัญหานั้น โดยเขียนบรรยายคําตอบตามความเข้าใจ  
ของตนเอง ซึ่งแบบทดสอบอัตนัย แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 
     1.1 ประเภทไม่จำกัดคำตอบ (Extended response type) แบบทดสอบประเภทนี้
จะเปิดโอกาสให้ผู้สอบตอบได้อย่างอิสระ สามารถแสดงความคิดเห็นได้อย่างเต็มท่ี ซึ่งคำถามส่วนใหญ่
จะถามเกี่ยวกับความคิดเห็น การใช้ความรู้ความเข้าใจที่มีไปแก้ปัญหาในประเด็นต่าง ๆ คําตอบ  
จึงอาจส้ันหรือยาว เท่าใดก็ได้ 
     1.2 ประเภทจำกัดคําตอบ (Restricted response type) แบบทดสอบประเภท
นี้จะถามเฉพาะเจาะจงและต้องการคําตอบเฉพาะเรื่อง ให้ผู้เรียนตอบอย่างรวบรัดอยู่ในขอบเขต  
ท่ีกำหนดให้ ซึ่งส่วนมากจะกำหนดขอบเขตคำตอบเอาไว้ในคำถามเพื่อให้ผู้ตอบตอบในแนวเดียวกัน 
    2. แบบทดสอบปรนัย (Objective tests) เป็นข้อสอบท่ีผู้สร้างกำหนดคําตอบไว้แล้ว
หรือถ้าให้นักเรียนตอบเองก็ตอบเพียงคำหรือวลีส้ัน ๆ มีคำตอบค่อนข้างแน่นอน ลักษณะท่ีเป็นปรนัย
หมายถึง มีความชัดเจนในคำถาม มีวิธีการตรวจให้คะแนนท่ีเหมือนกัน และมีความแจ่มชัดในการแปล
ความหมายของคะแนนนั ้น การตอบข้อสอบแบบปรนัยนักเรียนต้องใช้เวลาในการอ่านและคิด 
เป็นส่วนมาก ส่วนการตรวจให้คะแนนใช้เวลาน้อยเมื่อเทียบกับแบบทดสอบอัตนัย แบ่งได้ 4 ชนิด 
ได้แก่ 
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     2.1 แบบถูกผิด (True-False) เป็นข้อสอบที่มีตัวเลือก 2 ตัว คือ ถูก-ผิด, ใช่-ไม่ใช่ 
หรือแบบให้แก้สิ่งที่ผิดเป็นคําตอบที่ถูก ข้อสอบประเภทนี้เหมาะกับการวัดเนื้อหาการเรียนรู้ระดับ
ความจํา 
     2.2 แบบเติมคําหรือแบบให้ตอบส้ัน ๆ (Completion or Short answer) เป็นข้อสอบ
ที่ให้เติมความสมบูรณ์ ลักษณะคำถามจะกำหนดให้ตอบสั้น ๆ เป็นข้อสอบที่ทำให้หาคำตอบเอง  
การเขียนข้อสอบนี้ อาจเขียนเป็นคําถามหรือประโยคบอกเล่าที่ไม่สมบูรณ์ แล้วให้นักเรียนเขียน 
คำเหมาะสมต่อท้าย ข้อสอบแบบเติมคําหรือแบบตอบส้ัน ๆ แบ่งเป็น 2 ประเภท ได้แก่ แบบเติมคําใน
ช่องว่างท่ีเป็นประโยคไม่สมบูรณ์ และแบบเติมคําในช่องว่างท่ีอยู่ในรูปคำถาม 
     2.3 แบบจับคู ่ (Matching) เป็นข้อสอบที ่มีข้อความเป็นคำถามหรือโจทย์ 
(Stem) ซึ ่งนำหน้าด้วยตัวเลขและจัดเรียงตามแนวตั ้งทางซ้ายมือ ส่วนข้อความที ่เป็นคำตอบ 
(Response) มักจะใช้ตัวอักษรและจัดเรียงตามแนวทางตั้งขนานกับคำถามทางขวามือ ผู้ตอบเลือก
ตัวอักษรที่เป็นคําตอบถูกมาเขียนลงช่องวางหน้าคำถาม โดยปกติคำตอบควรมีจำนวนข้อมากกว่า
คำถามเพื่อป้องกันการเดา 
     2.4 แบบเลือกตอบ (Multiple choice) เป็นแบบทดสอบท่ีประกอบด้วย 2 ส่วน 
คือ ตัวคำถามหรือโจทย์ (Stem) อาจเป็นรูปคำถามหรือให้เติมความก็ได้ แล้วจะมีคำตอบให้เลือก  
ซึ่งเรียกว่า ตัวเลือก (Alternative) จะมีทั้งตัวลวง และตัวถูก โดยทั่วไปนิยมมี 3-5 ตัวเลือก ชนิด 
ของข้อสอบแบบเลือกตอบมี 4 ชนิด คือ 
      2.4.1 มีคําตอบถูกเพียงคําตอบเดียว (One correct answer) ข้อสอบแบบนี้
มีตัวเลือกท่ีถูกต้องเพียงข้อเดียว ตัวเลือกอื่น ๆ ต้องผิดหมด 
      2.4.2 มีคําตอบที ่ถูกที่สุดหรือดีที ่สุดเพียงคําตอบเดียว (Best answer) 
ลักษณะของข้อสอบแบบนี้อาจจะถูกทุกตัวเลือก แต่จะมีตัวเลือกหรือท่ีถูกมากท่ีสุดหรือดีท่ีสุด 
      2.4.3 ประเภทการเปรียบเทียบ (Analogy type) ข้อสอบชนิดนี้ต้องการ 
ให้นักเรียนเปรียบเทียบความสัมพันธ์ระหว่างคู่แรก และนำความสัมพันธ์นั้นไปเปรียบเทียบเพื่อหา
ความสัมพันธ์ระหว่างคู่หลัง โดยปกติมักจะกำหนดส่วนที่สามได้ และหาส่วนที่สี่จากตัวเลือกต่าง ๆ  
ท่ีกำหนดให ้
      2.4.4 ประเภทกลับตรงกันข้าม (Reverse type) ข้อสอบแบบนี้ต้องการ 
ให้นักเรียนเลือกตัวเลือกที่ไม่เหมือนข้ออื่น ๆ  มาตอบ โดยตัวเลือกที่เป็นคำตอบนั้นเป็นตัวเลือกที่ผิด
หรือไม่เหมาะสมอยู่เพียงข้อเดียว และให้ตอบข้อท่ีแตกต่างนั้น 
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   พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2548, น. 96) กล่าวว่า สามารถแบ่งแบบวัดผลสัมฤทธิ์เป็น 2 ประเภท 
    1. แบบทดสอบท่ีครูสร้างขึ้นเอง หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งวัดผลสัมฤทธิ์ของผู้เรียน
เฉพาะกลุ ่มที ่ครูสอน เป็นแบบทดสอบที ่ครูสร้างขึ้นใช้กันโดยทั ่วไปในสถานศึกษา มีลักษณะ 
เป็นแบบทดสอบข้อเขียน (Paper and Pencil test) ซึ่งแบ่งออกได้ 2 ชนิด คือ 
     1.1 แบบทดสอบอัตนัย (Subjective or Essay test) เป็นแบบทดสอบที่กำหนด
คำถาม หรือปัญหาให้แล้วให้ผู้ตอบเขียนโดยแสดงความรู้ ความคิด เจตคติ ได้อย่างเต็มที่ แบ่งออก  
เป็น 2 ชนิด คือ 
      1.1.1 แบบตอบขยาย (Extended response) หรือแบบไม่จำกัดคำตอบ 
(Unrestricted response) เป็นแบบทดสอบที ่ เป ิดโอกาสให้ผ ู ้ตอบแสดงความคิดเห็น อธิบาย 
บรรยาย อภิปรายได้อย่างเต็มท่ี มักใช้กับนักเรียนหรือนักศึกษาในระดับสูง ลักษณะของคำถามมักจะ
มีคำว่า จงอธิบาย อภิปราย เปรียบเทียบ วิเคราะห์ แสดงความคิดเห็น ข้อเสนอแนะ สรุป วางแผน 
ออกแบบการทดลอง ต้ังสมมุติฐาน ต้ังเกณฑ์ตัดสิน ประเมินผลหรือการแก้ปัญหา 
      1.1.2 แบบจำกัดคำตอบหรือแบบตอบส้ัน (Restricted response or Short 
essay item) เป็นแบบทดสอบที่ถามแบบจำเพาะเจาะจง ให้ตอบสั้นภายในขอบเขตที่กำหนดไว้ 
โดยทั่วไปจะกำหนดขอบข่ายและความยาวในการตอบไว้ด้วย ลักษณะของคำถามมักจะอยู่ในรูป  
จงอธิบายส้ัน ๆ จงบอกประโยชน์ จงอธิบายสาเหตุ หรือจงบอกข้ันตอน 
     1.2 แบบทดสอบปรนัย หรือแบบให้ตอบสั ้น ๆ (Objective test or Short 
answer) เป็นแบบทดสอบท่ีกำหนดให้ผู้สอบเขียนตอบส้ัน ๆ หรือมีคําตอบให้เลือกแบบจำกัดคำตอบ 
(Restricted response type) ผู้ตอบไม่มีโอกาสแสดงความรู้ ความคิดได้อย่างกว้างขวางเหมือน
แบบทดสอบอัตนัย แบบทดสอบถูก-ผิด แบบทดสอบเติมคำ แบบทดสอบจับคู่ และแบบทดสอบ
เลือกตอบ 
    2. แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งวัดผลสัมฤทธิ์ของผู้เรียนท่ัวไป 
ซึ่งสร้างโดยผู้เชี ่ยวชาญ มีการวิเคราะห์และปรับปรุงอย่างดีจนมีคุณภาพ มีมาตรฐานกล่าวคือ  
มีมาตรฐานในการดำเนินการสอบ วิธีการให้คะแนนและการแปลความหมายของคะแนน 
   สถาบันส่งเสร ิมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555 , น . 28) กล่าวว่า 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีครูสร้างขึ้นจําแนกเป็น 8 ประเภท ดังนี้ 
    1. แบบทดสอบแบบเลือกตอบ ใช้วัดผลได้ท้ังด้านความรู้ ความคิด ทฤษฎี หลักการ  
การตัดสินใจ ตลอดจนความสามารถด้านทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
    2. แบบทดสอบแบบถูกผิด โดยมีการนําเสนอข้อความเกี่ยวกับความรู้ ความเข้าใจ 
หลักการทฤษฎี การแปลความหมายหรือการกาหนดตัวแปร 
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    3. แบบทดสอบแบบจับคู่ เป็นแบบทดสอบท่ีมีลักษณะการนำเสนอข้อความ 2 ส่วน  
ให้เลือกเพื่อจับคู่กัน ซึ่งโดยท่ัวไปจำนวนข้อของคำตอบจะมีมากกว่าคำถาม 
    4. แบบทดสอบแบบเปรียบเทียบ เป็นแบบทดสอบท่ีประกอบด้วยข้อความท่ีต้องการ
ให้ผู้เรียนพิจารณาในรูปของมากกว่า เท่ากับ น้อยกว่า หรือสรุปไม่ได้ 
    5. แบบทดสอบแบบเติมคำ โดยผู้ตอบต้องแสดงความรู้ความสามารถด้วยการเขียนตอบ 
ท่ีเป็นผลลัพธ์ของปัญหา ซึ่งแบบทดสอบแบบเติมคำยังใช้ในการคิดเลขในใจได้ 
    6. แบบทดสอบแบบเขียนตอบ โดยให้ผู้สอบแสดงความรู้ความสามารถด้วยการเขียนตอบ 
แสดงวิธีทำ หรือสรุปผลจากวิธีทำโดยแสดงเหตุผลประกอบ 
    7. แบบทดสอบแบบต่อเนื่อง เป็นการผสมผสานแบบทดสอบหลายรูปแบบด้วยกัน 
เช่น แบบทดสอบแบบเลือกตอบกับแบบถูกผิด แบบทดสอบแบบเลือกตอบกับแบบเขียนตอบ 
    8. แบบทดสอบแบบแสดงวิธีทำ เป็นแบบทดสอบที่ให้ผู ้เรียนแสดงวิธีแก้ปัญหา 
ใช้ประเมินได้ครอบคลุมทั้งมโนทัศน์และวิธีการคิด การวางแผน รวมทั้งความสามารถของทักษะ  
และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในด้านต่าง ๆ 
 สรุปว่า แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 1) แบบทดสอบแบบปรนัย 
เป็นแบบทดสอบที่ให้ตอบแบบสั้น ๆ และคำตอบมีเพียงคำตอบเดียว 2) แบบทดสอบแบบอัตนัย  
เป็นแบบทดสอบที่ให้เขียนอธิบาย หรือแสดงวิธีคิดต่าง ๆ และคำตอบเปิดกว้างอาจมีหลายคำตอบ  
ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์แบบอัตนัย 
 2.5.4 ขั้นตอนการสร้างแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 ได้มีนักการศึกษาข้ันตอนการสร้างแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ไว้ดังต่อไปนี้  
   พิชิต ฤทธิ2จรูญ (2548, น. 97) นำเสนอขั้นตอนการสร้างแบบวัดผลสัมฤทธิ์ท่ีสามารถ
ดำเนินการได้ดังนี้ 
    1. วิเคราะห์หลักสูตรและสร้างตารางวิเคราะห์หลักสูตร การสร้างแบบทดสอบ 
ควรเริ่มต้นด้วยการวิเคราะห์หลักสูตรและสร้างตารางวิเคราะห์หลักสูตร เพื่อวิเคราะห์เนื้อหาสาระ
และพฤติกรรมที่ต้องการจะวัด ตารางวิเคราะห์หลักสูตรจะใช้เป็นกรอบในการออกข้อสอบ โดยระบุ
จำนวนข้อสอบในแต่ละเรื่องและพฤติกรรมท่ีต้องการจะวัดไว้ 
    2. กำหนดจุดประสงค์การเรียนรู้จุดประสงค์การเรียนรู้เป็นพฤติกรรมที่เป็นผล 
การเรียนรู้ท่ีผู้สอนมุ่งหวังจะให้เกิดข้ึนกับผู้เรียนซึ่งผู้สอนจะต้องกำหนดไว้ล่วงหน้าสำหรับเป็นแนวทาง
ในการจัดการเรียนการสอนและการสร้างข้อสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
    3. กำหนดชนิดของข้อสอบและศึกษาวิธีสร้าง โดยการศึกษาตารางวิเคราะห์หลักสูตร 
และจุดประสงค์การเรียนรู้ ผู้ออกข้อสอบต้องพิจารณาและตัดสินใจเลือกใช้ชนิดของข้อสอบท่ีจะใช้วัด
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ว่าเป็นแบบใด โดยต้องเลือกให้สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้และเหมาะสมกับวัยของผู ้เรียน 
แล้วศึกษาวิธีเขียนข้อสอบชนิดนั้นให้มีความรู้ความเข้าใจในหลักและวิธีการเขียนข้อสอบ 
    4. เขียนข้อสอบ ผู้ออกข้อสอบลงมือเขียนข้อสอบตามรายละเอียดที่กำหนดไว้  
ในตารางวิเคราะห์หลักสูตรและให้สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ โดยอาศัยหลักและวิธีการเขียน
ข้อสอบท่ีได้ศึกษามาแล้วในข้อท่ี 3 
    5. ตรวจทานข้อสอบ เพื่อให้ข้อสอบท่ีเขียนไว้แล้วในข้อท่ี 4 มีความถูกต้องตามหลักวิชา
มีความสมบูรณ์ครบถ้วนตามรายละเอียดท่ีกำหนดไว้ในตารางวิเคราะห์หลักสูตร ผู้ออกข้อสอบต้องพิจารณา
ทบทวนตรวจทานข้อสอบอีกครั้งก่อนท่ีจะจัดพิมพ์และนำไปใช้ต่อไป 
    6. จัดพิมพ์แบบทดสอบฉบับทดลอง เมื่อตรวจทานข้อสอบเสร็จแล้วให้พิมพ์ข้อสอบ
ทั ้งหมด จัดทำเป็นแบบทดสอบฉบับทดลองโดยมีคำชี ้แจงหรือคำอธิบายวิธีตอบแบบทดสอบ 
(Direction) และจัดวางรูปแบบการพิมพ์ให้เหมาะสม 
    7. ทดลองสอบและวิเคราะห์ข ้อสอบ การทดลองสอบและวิเคราะห์ข ้อสอบ 
เป็นวิธีการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบก่อนนำไปใช้จริง โดยนำแบบทดสอบไปทดลองสอบ  
กับกลุ่มท่ีมีลักษณะคล้ายคลึงกันกับกลุ่มท่ีต้องการสอบจริง แล้วนําผลการสอบมาวิเคราะห์และปรับปรุง
ข้อสอบให้มีคุณภาพ 
    8. จัดทำแบบทดสอบฉบับจริง จากผลการวิเคราะห์ข้อสอบ หากพบว่าข้อสอบใด  
ไม่มีคุณภาพหรือมีคุณภาพไม่ดีพอ อาจจะต้องตัดทิ้งหรือปรับปรุงแก้ไขข้อสอบให้มีคุณภาพดีขึ้น  
แล้วจงึจัดทำเป็นแบบทดสอบฉบับจริงท่ีจะนำไปทดสอบกับกลุ่มเป้าหมายต่อไป 
   โชติกา ภาษีผล (2558, น. 39-52) ได้นำเสนอขั้นตอนการสร้างแบบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน ดังนี้ 
    1. กำหนดจุดประสงค์ของแบบทดสอบ ในการสร้างแบบทดสอบต้องกำหนด
จุดมุ่งหมายของการสอบให้ชัดเจนว่า ต้องการนำผลการวัดไปใช้ประเมินแบบอิงกลุ่มหรืออิงเกณฑ์ 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบอิงกลุ ่มมีจุดมุ่งหมายเพื ่อวัดผลสัมฤทธิ์ในรายว ิชา  
ตามหลักสูตรที่กำหนด และจะใช้เมื่อสิ้นสุดการเรียนการสอนในแต่ละหน่วยการสอนหรือแต่ละบท 
หรือแต่ละเรื่อง หรือในรายวิชานั้น ๆ หรือประเมินผลสรุปตอนปลายภาคเรียนหรือปลายปี เพื่อการสรุป
และตัดสินการเรียนของผู้เรียนแต่ละคนว่าอยู่ในระดับใดหรืออยู่ในลำดับใด ซึ่งผลที่ได้จากการวัด  
และแปลความหมายโดยเปรียบเทียบกับกลุ่มผู ้สอบด้วยกัน สำหรับแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์  
ทางการเรียนแบบอิงเกณฑ์ มีจุดมุ่งหมายเพื่อตรวจสอบความรู้ความสามารถของผู้เรียนว่า เป็นผู้รอบรู้
หรือไม่่รอบรู้ในเนื้อหาแต่ละเรื่องนั้น ๆ โดยนำผลการวัดท่ีได้มาเปรียบเทียบกับเกณฑ์ หรือมาตรฐาน 
ท่ีกำหนดไว้ เพื่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้เหมาะกับความสามารถของผู้เรียน และการจัดการสอน
ซ่อมเสริมตลอดจนนำไปใช้ในการปรับปรุงการเรียนการสอนเป็นสำคัญ 
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    2. วิเคราะห์ข้อสอบ เป็นการแยกแยะให้เห็นความสัมพันธ์ระหว่างวัตถุประสงค์  
การเรียนการสอน เนื้อเรื ่อง กิจกรรม/ประสบการณ์ และพฤติกรรมที่เป็นจุดมุ่งหมายปลายทาง 
ของหลักสูตร โดยการวิเคราะห์หลักสูตร โดยการวิเคราะห์ว ัตถุประสงค์การเร ียนการสอน  
การวิเคราะห์หลักสูตรจะช่วยให้ครูมีความเข้าใจว่าจะสร้างข้อสอบท่ีวัดผู้เรียนเกี่ยวกับสมรรถภาพใด 
ในเนื้อหาที่ใช้สร้างข้อสอบ ว่าต้องการให้ผู้เรียนสามารถแสดงพฤติกรรมอะไรบ้างในสถานการณ์ใด 
และมีเกณฑ์ในการตัดสินอย่างไรที่ยอมรับว่าผู้เรียนบรรลุจุประสงค์การเรียนรู้นั้น ๆ ซึ่งการกำหนด
วัตถุประสงค์การเรียนการสอน ต้องแปลงคุณลักษณะที ่ต้องการวัดให้เป็นพฤติกรรมที ่ว ัดได้  
หรือท่ีเรียกว่าจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ซึ่งพฤติกรรมท่ีต้องการให้เกิดกับผู้เรียนด้านพุทธพิสัย ก็ต้อง
กำหนดให้ชัดเจนลงไปว่าต้องการวัดพฤติกรรมการเรียนรู้ขั้นใดใน 6 ขั้น ได้แก่ ขั้นความรู้ ความจํา 
ความเข้าใจ การนําไปใช้ การวิเคราะห์ การประเมินค่า และการสร้างสรรค์ ครูต้องพิจารณาและตัดสิน
ว่าในวิชานั้น ๆ จะวัดพฤติกรรมใดบ้าง มีกี ่พฤติกรรมสามารถวัดหรือสังเกตได้โดยวิธีใด อย่างไร  
ส่วนเนื้อหาในการสร้างข้อสอบต้องสอดคล้องกับเนื้อหาที่จะสอนทั้งเนื ้อหาที่เป็นประเด็นใหญ่  
และประเด็นย่อย การแยกแยะเนื้อหาในรายวิชานั้น ๆ ออกเป็นบท ๆ หรือหน่วยการสอนย่อย  
หรือเนื้อหาย่อย ๆ เป็นหมวดหมู่ แล้วเรียงลำดับการสอนว่าจะสอนเนื้อหาใดก่อนหลังตามความสัมพันธ์
ของเนื้อหานั้น ๆ เนื้อหาประเภทเดียวกันหรือไม่ สำคัญมากนักอาจนํามารวมเป็นข้อเดียวกันได้  
ดังนั้นการวิเคราะห์ขอบเขตของเนื้อหาและพฤติกรรมที่จะนำไปใช้เป็นกรอบในการสร้างข้อสอบ 
ต้องมีความชัดเจน เพื่อประโยชน์สำหรับการทำตารางวิเคราะห์ข้อสอบต่อไป 
    3. ออกแบบการสร้างแบบทดสอบ เป็นการกำหนดรูปแบบ ขอบเขตและแนวทาง 
การสร้างประกอบด้วยกิจกรรม ดังนี้ 
     3.1 วางแผนการทดสอบ ครูจะต้องวางแผนการวัดผลก่อนว่าจะมีการทดสอบกี่ครั้ง
ในภาคการศึกษา มีความถี่ห่างของการสอบแต่ละครั้งเท่าไร และแต่ละครั้งจะต้องครอบคลุมเนื้อหา 
จุดมุ่งหมายและใช้เวลาเท่าใด 
     3.2 กำหนดรูปแบบของแบบทดสอบ ครูจะต้องเลือกรูปแบบของแบบทดสอบ 
ว่ารูปแบบใดจะเหมาะสมสมรรถภาพและเนื้อหาที่ต้องการมุ่งวัด โดยพิจารณาได้จากรูปแบบต่าง ๆ 
คือ แบบทดสอบอิงกลุ่ม-อิงเกณฑ์ แบบทดสอบเสนอคำตอบ-เลือกตอบ แบบทดสอบความเร็ว-วัด
ความสามารถสูงสุด เป็นต้น 
     3.3 สร้างแผนผังการสอบ ทำให้เห็นจุดมุ่งหมายที่ต้องการวัดการให้น้ำหนัก
ความสำคัญ ความถ่ีบ่อยของการสอบและรูปแบบของแบบทดสอบ 
     3.4 สร้างตารางวิเคราะห์ข้อสอบ (Table of specifications) มีลักษณะเป็นตาราง 
2 ทาง ที่แสดงให้เห็นความสัมพันธ์ของจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมกับเนื้อหาวิชา  ที่ต้องการจะวัด 
หรือต้องการสอบ โดยมีข้อตอนการดำเนินการ ดังนี้ 1) ระบุเนื ้อหาลงในตารางวิเคราะห์ข้อสอบ 
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ในแนวนอนทางด้านซ้ายมือ ส่วนจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ต้องการวัด นำมาบรรจุลงในตาราง  
ตามแนวตั้ง 2) วิเคราะห์ว่าในแต่ละเนื้อหามีจุดมุ่งหมายเชิงพฤติกรรมที่วัดพฤติกรรมการเรียนรู้  
ระดับใดบ้าง 3) กำหนดในแต่ละช่อง โดยพิจารณาว่าเนื้อหาในแต่ละเรื ่องมีน้ำหนักความสำคัญ  
อยู่ที่พฤติกรรมการเรียนรู้ระดับใด จำนวนเท่าไร สำหรับการกำหนดน้ำหนักอาจทำเป็นตารางร้อย 
หรือตารางพัน โดยกำหนดผลรวมของน้ำหนัก มีค่าเท่ากับ 100 หรือ 1000 ตามลำดับ เพื่อให้มี  
ความสะดวกต่อการนำไปใช้กำหนดสัดส่วนของข้อคำถามหรือไปคิดจำนวนข้อสอบในเนื้อหาย่อยนั้น ๆ  
และ 4) จัดอันดับความสำคัญของเนื้อหาและพฤติกรรมท่ีต้องการวัดตามน้ำหนักรวมที่ได้ 
    4. เขียนข้อสอบ เขียนข้อสอบหลังจากกำหนดแบบแผนแล้ว ซึ่งมีข้ันตอนสำคัญดังนี้ 
     4.1 กำหนดแบบแผนข้อสอบ ทำให้สามารถวัดได้ตรงตามจุดประสงและพฤติกรรม
การเรียนรู้ 
     4.2 ร่างข้อสอบ เป็นการร่างข้อสอบตามแบบแผนที ่วางไว้ โดยทั ่วไปแล้ว 
ควรเขียนข้อสอบให้มีระดับความยาก ง่าย และปานกลาง 
     4.3 ทบทวนร่างข้อสอบ เพื ่อตรวจสอบความถูกต้อง เหมาะสม สอดคล้อง 
กับจุดประสงค์ และพฤติกรรมท่ีต้องการวัดหรือไม่ 
     4.4 บรรณาธิการข้อสอบ เป็นการแบ่งหมวดหมู่ของข้อสอบเช่น เรียงข้อจากข้อง่าย
ไปหาข้อยาก 
     4.5 ทดลองใช้ข้อสอบและวิเคราะห์ข้อสอบ เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ  
ในเชิงปริมาณนั้น ควรวิเคราะห์จากค่าความยากง่าย และค่าอำนาจจำแนกจากผลการตอบของผู้สอบ
ท้ังหมด 
     4.6 นําแบบทดสอบไปใช้ 
     4.7 วิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบ 
 สรุปว่า ขั ้นตอนการสร้างแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีดังนี ้ 1) กำหนดจุดมุ ่งหมาย  
ของการเรียนการสอนเชิงพฤติกรรมให้มีความชัดเจนและบ่งช้ีแนวทางในการเขียนข้อคำถาม  
2) วิเคราะห์หลักสูตร 3) เขียนข้อคำถามและกำหนดเกณฑ์การให้คะแนน 4) ทดลองใช้และวิเคราะห์
แบบทดสอบ พร้อมปรับปรุงแก้ไข 5) จัดทำแบบทดสอบฉบับจริง และ 6) นำไปใช้จริง 
 
 
 
 
 



65 

2.6 ความพึงพอใจ 

 
 ความพึงพอใจ เป็นทุกสิ่งทุกอย่างที่สามารถถอดความเครียดของผู้ที่ทำงานลดน้อยลง ถ้าเกิด
ความเครียดมากจะทำให้เกิดความไม่พอใจในการทำงาน และความเครียดนี้มีผลมาจากความต้องการ
ของมนุษย์ เมื่อมนุษย์มีความต้องการมาก จะเกิดปฏิกิริยาเรียนกร้องหาวิธีตอบสนองความเครียด 
ก็จะลดน้อยลง หรือหมดไป ความพึงพอใจก็จะมากขึ้น (Morsc, 1958, p. 27) ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 
 2.6.1 ความหมายของความพึงพอใจ 
 ได้มีนักการศึกษากล่าวถึงความหมายของความพึงพอใจ ไว้ดังต่อไปนี้  
   Wallerstein (1971 อ้างถึงใน วาสนา จันทรอุไร, 2546, น. 15) ได้ให้ความหมาย 
ของความพึงพอใจ ว่าเป็นความรู ้สึกที ่เกิดขึ ้นเมื ่อได้ร ับผลสำเร็จตามความมุ ่งหมายและเป็น
กระบวนการทางจิตวิทยา ไม่สามารถมองเห็นได้ชัดเจน และสามารถคาดคะเนได้ว่ามีหรือไม่มีจากการ
สังเกตพฤติกรรมของคนเท่านั้น 
   อาภรณ์ ใจเที่ยง (2540, น. 49) กล่าวว่า ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกนึกคิด  
หรือเจตคติของบุคคลที่มีต่อการทำงาน หรือการปฏิบัติกิจกรรมในเชิงบวก ดังนั้น ความพึงพอใจ  
ในการเรียนรู้จึงหมายถึง ความรู้สึกพอใจ ชอบใจ ในการร่วมปฏิบัติกิจกรรมการเรียนการสอน  
และต้องดำเนินกิจกรรมนั้น ๆ จนบรรลุผลสำเร็จ 
   อเนก สุวรรณบัญฑิต (2550, น. 169) กล่าวว่า ความพึงพอใจเป็นระดับของความรู้สึก
ในทางบวกของบุคคลต่อสิ่งใดสิ่งหนึ่ง เป็นพฤติกรรมการแสดงออกในทางบวกของบุคคลที่เกิดจาก 
การประเมินความแตกต่างระหว่างสิ ่งที ่คาดหวังกับสิ่งที ่ได้รับจริงในสถานการณ์อันหนึ่งอ ันใด  
ซึ่งสามารถเปล่ียนแปลงได้ตามปัจจัยแวดล้อมและสถานการณ์ท่ีเกิดขึ้น 
   วิณารัตน์ ราศิริ (2552, น.46) กล่าวว่า ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกหรือทัศนคติ
ของบุคคลที่มีต่อสิ่งหนึ่งสิ่งใด และตอบสนองให้เกิดความรู้สึกในทางบวก และความรู้สึกในทางลบ  
ซึ่งขึ ้นอยู่ก ับว่าแต่ละบุคคลคาดหมายกับสิ ่งนั ้นๆ ถ้าคาดหวังหรือมีความตั ้งใจมาก และได้รับ  
การตอบสนองด้วยดี จะมีความพึงพอใจมาก แต่ในทางตรงกันข้ามอาจผิดหวังหรือไม่พอเป็นอย่างยิ่ง 
เมื่อไม่ได้รับการตอบสนองตามท่ีคาดหวังไว้ ท้ังนี้ขึ้นอยู่กับส่ิงท่ีตนต้ังใจไว้ว่าจะมีมากหรือน้อย 
   ปรียาพร วงศ์อนุตรโรจน์ (2553, น. 9) ได้กล่าวถึงความหมายของความพึงพอใจไว้ว่า 
ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกของบุคคลที่มีต่อการทำงานในทางบวกเป็นความสุขของบุคคล  
ท่ีเกิดจากการปฏิบัติงานและได้ผลตอบแทน คือ ผลท่ีเป็นความพึงพอใจท่ีทำให้เกิดความกระตือรือร้น
มีความมุ่งมั ่นที่จะทำงาน มีขวัญและกำลังใจ ส่ิงเหล่านี้จะมีผลต่อประสิทธิภาพและประสิทธิผล 
ของการทำงาน รวมทั้งส่งผลต่อความสำเร็จและเป็นไปตามเป้าหมายขององค์กร 
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   จิราภรณ์ อุปภา (2554, น. 64) กล่าวว่า ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกนึกคิด  
หรือเจตคติของบุคคลท่ีมีต่อการทำงานหรือการปฏิบัติกิจกรรมในเชิงบวก ดังนั้นความพึงพอใจในการ
เรียน จึงหมายถึง ความรู้สึกพอใจ ชอบใจในการร่วมปฏิบัติกิจกรรมการเรียนการสอน และต้องการ
ดำเนินกิจกรรมนั้น ๆ จนบรรลุผลสำเร็จ ซึ่งถือเป็นสิ่งที่สำคัญที่จะกระตุ้นให้ผู้เรียนทำงานที่ได้รับ
มอบหมายหรือต้องการปฏิบัติให้บรรลุตามวัตถุประสงค์ 
 สรุปว่า ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกนึกคิด หรือพฤติกรรมของนักเรียนท่ีมีต่อการการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ในเชิงบวกและต้องดำเนินกิจกรรมนั้นๆ ให้บรรลุสำเร็จ โดยวัดได้จากแบบสอบถาม
ความพึงพอใจแบบมาตรวัด 5 ระดับ คือ พึงพอใจมากท่ีสุด มาก ปานกลาง น้อย น้อยที่สุด 
 2.6.2 ทฤษฎีที่เก่ียวกับความพึงพอใจ 
 ได้มีนักการศึกษากล่าวถึงทฤษฎีท่ีเกี่ยวกับความพึงพอใจ ไว้ดังต่อไปนี้  
   Scott (1970, p. 124) ได้เสนอแนวคิดในเรื่องแรงจูงใจให้เกิดความพึงพอใจต่อการทำงาน
ท่ีจะให้ผลเชิงปฏิบัติมีลักษณะดังนี้ 
    1. งานควรมีส่วนสัมพันธ์กับความปรารถนาส่วนตัว งานนั้นจะมีความหมายสำหรบัผู้ทำ 
    2. งานนั้นต้องมีการวางแผนและวัดความสำเร็จได้ โดยใช้ระบบการทำงานและการควบคุม
ท่ีมีประสิทธิภาพ 
    3. เพื่อให้ได้ผลในการสร้างส่ิงจูงใจภายในเป้าหมายของงาน ต้องมีลักษณะ ดังนี้ 
     3.1 คนทำงานมีส่วนในการตั้งเป้าหมาย 
     3.2 ผู้ปฏิบัติได้รับทราบผลสำเร็จในการทำงานโดยตรง 
     3.3 งานนั้นสามารถทำให้สำเร็จได้ 
   เมื่อนำแนวคิดนี้มาประยุกต์ให้กับกิจกรรมการเรียนการสอน เพื่อสร้างแรงจูงใจให้เกิด
ความพึงพอใจต่อกิจกรรมการเรียนการสอน มีแนวทางดังนี้ 
    1. วางแผนการสอนอย่างเป็นกระบวนการและประเมินผลอย่างมีประสิทธิภาพกว้าง 
รวมไปถึงความพึงพอใจในสภาพแวดล้อมทางกายภาพด้วย การมีความสุขที่ทำงานร่วมกับคนอื่น 
ท่ีเขาได้มีทัศนคติท่ีดีต่องานด้วย 
    2. ศึกษาความต้องการความสนใของผู้เรียน และระดับความสามารถหรือพัฒนาการ
ตามวัยของผู้เรียน 
   Maslow (1987, pp. 69-80, อ้างถึงใน วิไลลักษณ์ เกตุนิ่ม, 2556, น. 61) ได้เสนอทฤษฎี
ลำดับขั้นตอนของความต้องการ (Hierachy of Need) นับว่าเป็นทฤษฎีหนึ่งที่ได้รับการยอมรับอย่าง
กว้างขวาง ซึ่งต้ังอยู่บนสมมติฐานท่ีว่า “มนุษย์เรามีความต้องการอยู่เสมอไม่มีท่ีส้ินสุด เมื่อความต้องการ
ได้รับการตอบสนองหรือพึงพอใจอย่างใดอย่างหนึ่ง แล้วความต้องการสิ่งอื่น ๆ ก็จะเกิดขึ้นมาอีก 
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ความต้องการของคนเราอาจซ้ำซ้อนกัน ความต้องการอย่างหนึ่งอาจยังไม่ทันหมดไป ความต้องการอีก
อย่างหนึ่งก็เกิดขึ้น” ความต้องการของมนาย์มีลำดับช้ัน ดังนี้ 
    1. ความต้องการทางร่างกาย (Physiological Needs) เป็นความต้องการขั้นพื้นฐาน
ของมนุษย์เพื่อความอยู่รอด เช่น อาหาร เครื่องนุ่งห่ม ท่ีอยู่อาศัย ยารักษาโรค อากาศ น้ำด่ืม การพักผ่อน 
เป็นต้น 
    2. ความต้องการความปลอดภัยและมั่นคง (Safety Needs) เมื ่อมนุษย์สามารถ
ตอบสนองความต้องการทางร่างกายได้แล้ว มนุษย์ก็จะเพิ่มความต้องการในระดับที่สูงขึ้นต่อไป เช่น 
ความต้องการความปลอดภัยในชีวิตและทรัพย์สิน ความต้องการความมั่นคงในชีวิตและหน้าท่ีการงาน 
    3. ความต้องการทางสังคม (Social Needs) เป็นความต้องการส่วนหนึ่งของสังคม 
ซึ่งเป็นธรรมชาติอย่างหนึ่งของมนุษย์ เช่น ความต้องการให้และได้รับซึ่งความรัก ความต้องการ 
เป็นส่วนหนึ่งของหมู่คณะ ความต้องการได้รับการยอมรับ การต้องการได้รับความช่ืนชมจากผู้อื่น เป็นต้น 
    4. ความต้องการการยกย่อง (Esteem Needs) เป็นความต้องการการได้รับการยกย่อง
นับถือ และสถานะจากสังคม เช่น ความต้องการได้รับความเคารพนับถือ ความต้องการมีความรู้
ความสามารถ เป็นต้น 
    5. ความต้องการประสบความสำเร็จในชีวิต (Self-actualization Needs) เป็น
ความต้องการสูงสุดของแต่ละบุคคล เช่น ความต้องการท่ีจะทำทุกส่ิงทุกอย่างได้สำเร็จ ความต้องการ
ทำทุกอย่างเพื่อตอบสนองความต้องการของตนเอง เป็นต้น 
 สรุปว่า เมื่อนำมาปรับใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอน ครูผู้สอนจึงต้องมีบทบาทสำคัญในการ
จัดกิจกรรมการเรียนการสอน เพื่อตอบสนองความพึงพอใจให้ผู้เรียนมีแรงจูงใจในการเรียน จนบรรลุ
วัตถุประสงค์ในการเรียนการสอน โดยให้ผู้ เรียนได้ร ับผลตอบแทนจากการเรียนรู้ในแต่ละครั้ง 
โดยเฉพาะผลตอบแทนภายในหรือรางวัลภายในท่ีเป็นความรู้สึกของผู้เรียน 
 2.6.3 องค์ประกอบที่มีต่อความพึงพอใจ 
 ได้มีนักการศึกษาองค์ประกอบท่ีมีต่อความพึงพอใจ ไว้ดังต่อไปนี้  
   Bemard (1968, p. 31) กล่าวว่า ส่ิงจูงใจท่ีใช้กระตุ้นบุคคบให้เกิดความพึงพอใจในงาน
มี 8 ประการ ได้แก่ 
    1. สิ่งจูงใจที่เป็นวัตถุ ได้แก่ เงิน สิ่งของ หรือสภาวะทางกาย ที่ให้แก่ผู้ปฏิบัติงาน  
เป็นการตอบแทน ชดเชย หรือรางวัลท่ีเขาได้ปฏิบัติงานให้แก่หน่วยงานนั้นมาอย่างดี 
    2. สิ่งจูงใจที่เป็นโอกาสของบุคคลที่ไม่ใช่วัตถุ เป็นสิ่งจูงใจสำคัญที่ช่วยส่งเสริม 
ความร่วมมือในการทำงานมากกว่ารางวัลที่เป็นวัตถุ เพราะสิ่งจูงใจเป็นโอกาสที่บุคคลจะได้รับ
แตกต่างกัน เช่น เกียรติภูมิ การใช้สิทธิพิเศษ เป็นต้น 



68 

    3. สภาพทางกายที่พึงปรารถนา หมายถึง สิ ่งแวดล้อมในการปฏิบัติงาน ได้แก่ 
สถานที่ทำงาน เครื่องมือการทำงาน สิ่งอำนวยความสะดวก ในการทำงานต่าง ๆ ซึ่งเป็นสิ่งอัน
ก่อให้เกิดความสุขทางกาย 
    4. ผลประโยชน์ทางอุดมคติ หมายถึง สมรรถนะของหน่วยงานท่ีสนองความต้องการ
ของบุคคลด้านความภูมิใจที ่ได้แสดงฝีมือ การได้มีโอกาสช่วยเหลือครอบครัวตนเองและผู้อื่น  
ท้ังได้แสดงความภัคดีต่อหน่วยงาน 
    5. ความดังดูดในสังคม หมายถึง ความสัมพันธ์ฉันท์มิตร ถ้าความสัมพันธ์เป็นไป
ด้วยดี จะทำให้เกิดความผูกพันและความพอใจท่ีจะร่วมงานกับหน่วยงาน 
    6. การปรับสภาพการทำงานให้เหมาะสมกับวิธีการและทัศนคติของบุคคล หมายถึง 
การปรับปรุงตำแหน่งวิธีการทำงานให้สอดคล้องกับความสามารถของบุคลากร 
    7. โอกาสท่ีจะร่วมมือในการทำงาน หมายถึง การเปิดโอกาสให้บุคลากรรู้สึกว่ามีส่วนร่วม
ในงานเป็นบุคคลสำคัญคนหนึ่งของหน่วยงาน มีความรู้สึกเท่าเทียมกันใหม่ผู้ร่วมงานและมีกำลังใจ  
ในการปฏิบัติงาน 
    8. สภาพการอยู่ร่วมกัน หมายถึง ความพอใจของบุคคลในด้านสังคมหรือความมั่นคง
ในการทำงาน 
   มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม่ (2555, น. 6, อ้างถึงใน พิชชา รุ่งโรจน์อารี, 2559, น. 52-53) 
ได้กล่าวถึงองค์ประกอบของความพึงพอใจว่า ความพึงพอใจเป็นความรู้สึกของบุคคลที่มีต่อเรื่องใด
เรื ่องหนึ่งในเชิงการประเมินค่า ซึ ่งจะเห็นว่า แนวคิดเกี ่ยวกับความพึงพอใจนี้เกี ่ยวข้องสัมพันธ์  
กับทัศนคติอย่างแยกกันไม่ออก สำหรับแนวความคิดเกี่ยวกับทัศนคตินั ้นค่อนข้างจะมีผู ้ศึกษากัน  
อย่างกว้างขวางในองค์ประกอบด้านต่าง ๆ ดังนี้ 
    1. องค์ประกอบด้านความรู้สึก (Affective Component) เป็นลักษณะทางความรู้สึก
หรืออารมณ์ของบุคคล องค์ประกอบทางความรู้สึกนี้มี 2 ลักษณะ คือ ความรู้สึกทางบวก ได้แก่ ชอบ 
พอใจ เห็นใจ และความรู้สึกทางลบ ได้แก่ ไม่ชอบ ไม่พอใจ เป็นต้น 
    2. องค์ประกอบด้านความคิด (Cognitive Component) คือ การท่ีสมองของบุคคล
รับรู ้และวินิจฉัยข้อมูลต่าง ๆ ที ่ได้ร ับเกิดความรู ้ความคิดเกี ่ยวกับว ัตถุบุคคลหรือสภาพขึ้น 
องค์ประกอบทางความคิดเกี่ยวข้องกับการพิจารณาท่ีมาของทัศนคติออกมาว่าถูกหรือผิด ดีหรือไม่ดี 
    3. องค ์ประกอบด้านพฤติกรรม (Behavior Component) เป ็นความพร ้อม 
ท่ีจะกระทำหรือพร้อมท่ีจะตอบสนองต่อท่ีมาของทัศนคติ 
   สุวนิช ศิลาอ่อน (2538, น. 23 อ้างอิงใน อังกาศ สิงห์พิทักษ์, 2553, น. 14) กล่าวว่า 
องค์ประกอบของความพึงพอใจมีด้านต่าง ๆ ได้แก่ 



69 

    1. องค์ประกอบด้านความรู้สึก (Affective Component) เป็นลักษณะทางความรู้สึก
หรือทางอารมณ์ของบุคคล องค์ประกอบทางความรู้สึกมี 2 ลักษณะ คือ ความรู้สึกทางบวก เช่น ชอบ 
พอใจ เห็นใจ และความรู้สึกทางลบ ได้แก่ ไม่ชอบ ไม่พอใจ กลัว รังเกียจ เป็นต้น 
    2. องค์ประกอบด้านพฤติกรรม (Behavior Component) เป็นความพร้อมท่ีจะกระทำ
หรือพร้อมท่ีจะตอบสนองต่อท่ีมาของความพอใจ 
    3. องค์ประกอบด้านความคิด (Cognitive Component) เป็นการท่ีสมองของบุคคล
รับรู้และวินิจฉัยข้อมูลต่าง ๆ ที่ได้รับเกิดขึ้นเป็นความรู้ความคิดเกี่ยวกับวัตถุ บุคคล สถานท่ี  ว่าดี
หรือไม่ดี 
 สรุปว่า องค์ประกอบของความพึงพอใจแบ่งออกเป็น 3 ด้าน คือ 1) องค์ประกอบด้านความรู้สึก 
มีลักษณะเป็นความรู้สึกหรืออารมณ์โดยจะแสดงออกมาเป็นสองด้าน คือ ด้านบวกและด้านลบ  
2) องค์ประกอบด้านความคิด มีลักษณะของการคิดต่อสิ่งนั้นว่าดีหรือไม่ดี ถูกหรือผิด 3) องค์ประกอบ
ด้านพฤติกรรม เป็นการกระทำท่ีสนองต่อความพึงพอใจ พร้อมท่ีจะทำก็ต่อเมื่อได้รับความพึงพอใจ 
 2.6.4 การวัดความพึงพอใจ 
 ได้มีนักการศึกษากล่าวถึงการวัดความพึงพอใจ ไว้ดังต่อไปนี้  
   ภณิดา ชัยปัญญา (2541, น. 11) ได้กล่าวไว้ว่า การวัดความพึงพอใจนั้นสามารถทำได้
หลายวิธีดังต่อไปนี้  
    1. การใช้แบบสอบถาม โดยผู ้ออกแบบสอบถามต้องการทราบความคิดเห็น  
ซึ่งสามารถกระทำได้ในลักษณะกำหนดคำตอบให้เหลือก หรือตอบคำถามอิสระ คำถามดังกล่าวอาจ
ถามความพอใจในด้านต่าง ๆ เพื่อให้ผู้ตอบทุกคนมาเป็นแบบแผนเดียวกัน มักใช้ในกรณีที่ต้องการ
ข้อมูลกลุ ่มตัวอย่างมาก ๆ วิธ ีน ี ้น ับเป็นวิธ ีท ี ่น ิยมใช้กันมากที ่สุดในการว ัดทัศนคติ ร ูปแบบ  
ของแบบสอบถามจะใช้มาตรวัดทัศนคติ ซึ่งที่นิยมใช้ในปัจจุบันวิธีหนึ่ง คือ มาตราส่วนแบบลิเคิร์ท
ประกอบด้วยข้อความท่ีแสดงถึงทัศนคติของบุคคลท่ีมีต่อส่ิงเร้าอย่างใดอย่างหนึ่งท่ีมีคำตอบท่ีแสดงถึง
ระดับความรู้สึก 5 คำตอบ เช่น มากท่ีสุด มาก ปานกลาง น้อย น้อยที่สุด 
    2. การสัมภาษณ์ เป็นวิธีการท่ีผู้วิจัยจะต้องออกไปสอบถามโดยการพูดคุย โดยมีการ
เตรียมแผนงานล่วงหน้า เพื่อให้ได้ข้อมูลท่ีเป็นจริงมากท่ีสุด 
    3. การสังเกต เป็นวิธีวัดความพึงพอใจ โดยการสังเกตพฤติกรรมของบุคคลเป้าหมาย 
ไม่ว่าจะแสดงออกจากการพูดจา กริยา ท่าทาง วิธีนี้ต้องอาศัยการกระทำอย่างจริงจัง และสังเกต 
อย่างมีระเบียบแบบแผน วิธีนี้เป็นวิธีการศึกษาท่ีเก่าแก่ และยังเป็นท่ีนิยมใช้อย่างแพร่หลายจนถึงปัจจุบัน 
   ถวิล ธาราโรจน์ (2548, น. 77-86) ได้กล่าวถึง การวัดความพึงพอใจไว้ว่า ในการวัด
ความรู้สึก หรือการวัดทัศนคตินั้นจะวัดออกมาในลักษณะของทิศทาง (Direction) ซึ่งมีอยู่ 2 ทิศทาง 
คือ ทางบวกหรือทางลบ ทางบวก หมายถึง การประเมินค่าความรู้สึกไปในทางที่ดี ชอบหรือพอใจ 
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ส่วนทางลบ จะเป็นการประเมินค่าความรู้สึกไปในทางที่ไม่ดี ไม่ชอบ หรือไม่พอใจ และการวัด  
ในลักษณะปริมาณ (Magnitude) ซึ่งเป็นความเข้มข้น ความรุนแรง หรือระดับทัศนคติไปในทิศทาง 
ท่ีพึงประสงค์หรือไม่พึงประสงค์นั่นเอง ซึ่งวิธีการวัดมีอยู่หลายวิธี เช่น วิธีการสังเกต วิธีการสัมภาษณ์ 
วิธีการใช้แบบสอบถาม ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
    1. วิธีการสังเกต เป็นวิธีการใช้ตรวจสอบบุคคลอื่นโดยวิธีการเฝ้ามอง และการจดบันทึก
อย่างมีแบบแผน วิธีนี ้เป็นวิธีการศึกษาที่เก่าแก่ และยังเป็นที่นิยมใช้อย่างแพร่หลายในปัจจุบัน  
แต่ก็เหมาะสมกับการศึกษาเป็นรายกรณีเท่านั้น 
    2. วิธีการสัมภาษณ์ เป็นวิธีการที่ผู ้ว ิจัยจะต้องออกไปสอบถามโดยการพูดคุย 
กับบุคคลนั้น ๆ โดยมีการเตรียมแผนงานล่วงหน้า เพื่อให้ได้ข้อมูลท่ีเป็นจริงมากท่ีสุด 
    3. วิธีการใช้แบบสอบถาม วิธีการนี้จะเป็นการใช้แบบสอบถามที่มีข้อคำอธิบาย 
ไว้อย่างเรียบร้อย เพื่อให้ผู้ตอบทุกคนตอบมาเป็นแบบแผนเดียวกัน มักใช้ในกรณีที่ต้องการข้อมูล 
จากกลุ่มตัวอย่างจำนวนมาก ๆ วิธีนี ้นับเป็นวิธีที ่นิยมใช้กันมากที่สุดในการวัดทัศนคติ รู ปแบบ 
ของแบบสอบถามจะใช้มาตราวัดทัศนคติ ซึ่งที่นิยมใช้ในปัจจุบันวิธีหนึ่ง คือ มาตราส่วนแบบลิเคิร์ท 
(Likert Scales) ประกอด้วยข้อความที่แสดงถึงทัศนคติของบุคคลที่มีต่อส่ิงเร้าอย่างใดอย่างหนึ่ง  
แล้วมีคำตอบท่ีแสดงถึงระดับความรู้สึก 5 คำตอบ เช่น มากท่ีสุด มาก ปานกลาง น้อย น้อยที่สุด 
   โยธิน ศันสนยุทธ (2553, น. 66) ได้กล่าวว่า มาตราวัดความพึงพอใจสามารถกระทำได้
หลายวิธี ได้แก่ 
    1. การใช้แบบสอบถาม โดยผู้สอบถามจะต้องออกแบบสอบถามเพื่อต้องการทราบ
ความคิดเห็น ซึ ่งสามารถทำได้ในลักษณะที่กำหนดคำตอบให้เลือกหรือตอบคำถามอิสระ คำถาม
ดังกล่าวอาจถามความพึงพอใจในด้านต่าง ๆ 
    2. การสัมภาษณ์เป็นวิธีวัดความพึงพอใจทางตรงทางหนึ่ง ซึ ่งต้องอาศัยเทคนิค 
และวิธีการท่ีดี ซึ่งจะทำให้ข้อมูลท่ีเป็นจริงได้ 
    3. การสังเกตเป็นวิธีการวัดความพึงพอใจ โดยสังเกตพฤติกรรมของบุคคลเป้าหมาย 
ไม่ว่าจะแสดงออกจากการพูด กริยาท่าทาง วิธีนี้จะต้องอาศัยการกระทำอย่างจริงจัง การสังเกตอย่าง
มีระเบียบแบบแผน 
   สรชัย พิศาลบุตร (2551, น. 98-99) ได้กล่าวถึงการวัดระดับความพึงพอใจของลูกค้า
หรือผู้ให้บริการว่าสามารถทำได้ 2 วิธี คือ 
    1. วัดจากการสอบถามความคิดเห็นของลูกค้าหรือผู้ใช้บริการ เป็นการวัดระดับ
ความพึงพอใจของลูกค้าหรือผู้ใช้บริการจากการสอบถามความคิดเห็นของลูกค้าหรือผู้ใช้บริการ
โดยตรงทำได้โดย กำหนดมาตรวัดระดับความพึงพอใจจากผลการวัดระดับเฉลี่ยที่ลูกค้าหรือผู้ใช้บริการ 
ท่ีมีต่อคุณภาพของสินค้าหรือบริการนั้นๆ 
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    2. วัดจากตัวช้ีวัดคุณภาพการให้บริการท่ีกำหนดขึ้น โดยการวัดระดับความพึงพอใจ
ของลูกค้าหรือผู้ใช้บริการจากเกณฑ์ชี้วัดระดับคุณภาพสินค้าหรือบริการที่กำหนดขึ้นนี้อาจใช้เกณฑ์
คุณภาพระดับต่างๆที่กำหนดขึ้นโดยผู้ให้บริการ ผู้ประเมินผลการให้บริการ และมาตรฐานกลาง  
หรือมาตรฐานสากลของการให้บริการนั้น 
   บุญชม ศรีสะอาด (2554, น. 156) ได้แบ่งระดับความพึงพอใจโดยการใช้เกณฑ์การให้ 
คะแนน และการแปลความหมายของข้อมูลตามหลักของลิเคิร์ท ไว้ดังนี้ 
    เกณฑ์การให้คะแนน 
     5 คะแนน  หมายถึง มีความพึงพอใจมากท่ีสุด 
     4 คะแนน  หมายถึง มีความพึงพอใจมาก 
     3 คะแนน  หมายถึง มีความพึงพอใจมากปานกลาง 
     2 คะแนน  หมายถึง มีความพึงพอใจน้อย 
     1 คะแนน  หมายถึง มีความพึงพอใจน้อยท่ีสุด 
    โดยพิจารณาเกณฑ์ความพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์
แบบกลุ่มและแบบรายบุคคล ดังนี้  
     คะแนนเฉล่ียอยู่ระหว่าง 4.51-5.00 หมายถึง มีความพึงพอใจมากท่ีสุด 
     คะแนนเฉล่ียอยู่ระหว่าง 3.51-4.50 หมายถึง มีความพึงพอใจมาก 
     คะแนนเฉล่ียอยู่ระหว่าง 2.51-3.50 หมายถึง มีความพึงพอใจปานกลาง 
     คะแนนเฉล่ียอยู่ระหว่าง 1.51-2.50 หมายถึง มีความพึงพอใจน้อย 
     คะแนนเฉล่ียอยู่ระหว่าง 1.00-1.50 หมายถึง มีความพึงพอใจน้อยท่ีสุด 
  สรุปว่า การวัดความพึงพอใจต่อการเรียน สามารถตรวจสอบได้โดยวัดได้หลาย วิธีที่นิยม 
ได้แก่ การสัมภาษณ์ การสังเกต การใช้แบบวัด ทั้งนี้จะต้องขึ้นอยู่กับความสะดวก ความเหมาะสม  
ตลอดจนจุดมุ่งหมายของการวัดด้วย เพื่อเรียนรู้ว่านักเรียนมีความพึงพอใจ และ ไม่พึงพอใจ ซึ่งจะไปสู่
การปรับปรุงแก้ไข จึงจะส่งผลให้การวัดความพึงพอใจนั้นมี ประสิทธิภาพท่ีน่าเช่ือถือได้ 
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2.7 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
 จากการศึกษางานวิจัยในประเทศ และต่างประเทศที ่เกี ่ยวข้องกับความสามารถในการ 
ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ และท่ีเกี่ยวข้องกับแนวคิดของบรูเนอร์ ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 
 2.7.1 งานวิจัยในประเทศ 
 ได้มีนักการศึกษาในประเทศ ทำวิจัยเกี่ยวกับความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
และท่ีเกี่ยวข้องกับแนวคิดของบรูเนอร์ ไว้ดังต่อไปนี้ 
   กัญติมา พรหมอักษร (2545, น. 77-87) ได้ศึกษาผลของปฏิสัมพันธ์ระหว่างแบบการคิด
ของนักเรียนกับแบบการสอนมโนทัศน์ของบรูเนอร์ ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ในวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อศึกษาผลของปฏิสัมพันธ์ระหว่างแบบการคิด
ของนักเรียนกับแบบการสอนมโนทัศน์ของบรูเนอร์ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ในวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 กลุ่มตัวอย่างคือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 จำนวน 40 คน โดยแบ่งเป็น  
2 กลุ่ม คือ กลุ่มทดลองจำนวน 20 คน และกลุ่มควบคุมจำนวน 20 คน แต่ละกลุ่มประกอบด้วย
นักเรียนท่ีมีแบบการคิดแบบอิสระ (FI) และนักเรียนท่ีมีแบบการคิดแบบพึ่งพิง (FD) อย่างละ 10 คน 
เครื่องมือในการวิจัยประกอบด้วย แบบทดสอบ GEFT แผนการสอนตามแบบการสอนมโนทัศน์  
ของบรูเนอร์ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ในวิชาคณิตศาสตร์ การวิเคราะห์ข้อมูลใช้การวิเคราะห์
ความแปรปรวนสองทาง (2 WAY ANOVA) และการทดสอบค่าท ี (t-test) ผลการว ิจ ัยพบว่า  
1) มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างแบบการคิดกับแบบการสอนมโนทัศน์ของบรูเนอร์และแบบการสอนปกติ  
ในผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ท่ีระดับความมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  2) นักเรียน
ที่มีแบบการคิดแบบอิสระ (FI) เมื่อได้รับการสอนตามแบบการสอนมโนทัศน์ของบรูเนอร์ มีคะแนน
ผลสัมฤทธิ์ในวิชาคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนที ่มีแบบการคิดแบบพึ่งพิง (FD) ที่ได้รับการสอน 
ตามแบบการสอนมโนทัศน์ของบรูเนอร์ที ่ระดับความมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ .05  3) นักเรียน 
ที่มีแบบการคิดแบบอิสระ (FI) เมื่อได้รับการสอนตามปกติ มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ในวิชาคณิตศาสตร์  
สูงกว่านักเรียนที่มีแบบการคิดแบบพึ่งพิง (FD) ที่ได้รับการสอนตามปกติที่ระดับความมีนัยสำคัญ 
ทางสถิติที ่ระดับ .05  4) นักเรียนที่มีแบบการคิดแบบการคิดแบบอิสตะ (FI) เมื ่อได้รับการสอน 
ตามแบบการสอนมโนทัศน์ของบรูเนอร์ มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ในวิชาคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียน  
ที่มีแบบการคิดแบบอิสระ (FI) ได้รับการสอนตามปกติที่ระดับความมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
5) นักเรียนท่ีมีแบบการคิดแบบพึ่งพิง (FD) เมื่อได้รับการสอนตามแบบการสอนมโนทัศน์ของบรูเนอร์ 
มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ในวิชาคณิตศาสตร์ไม่แตกต่างกับนักเรียนท่ีมีแบบการคิดแบบพึ่งพิง (FD) ท่ีได้รับ
แรสอนตามปกติท่ีระดับความมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  6) นักเรียนท่ีมีแบบการคิดแบบอิสระ 
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(FI) เมื่อได้รับการสอนตามแบบการสอนมโนทัศน์ของบรูเนอร์ มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ในวิชาคณิตศาสตร์
หลังการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลองที่ระดับความมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05  7) นักเรียน 
ที่มีแบบการคิดแบบพึ่งพิง (FD) เมื่อได้รับการสอนตามแบบการสอนมโนทัศน์ของบรูเนอร์ มีคะแนน
ผลสัมฤทธิ์ในวิชาคณิตศาสตร์หลังการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลองท่ีระดับความมีนัยสำคัญทางสถิติ
ท่ีระดับ .05 
   สมชาย แก้วประกอบ (2553, น. 96-100) ได้ศึกษาการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ด้านความรู ้และความพึงพอใจที่มีต่อกระบวนการจัดการเรียนรู ้ของผู้เรียน เรื ่อง ความสมดุล  
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ระหว่างการสอนตามแนวคิดของเบอร์ไนซ์ แมคคาร์ธี 4 แม็ท  
กับการสอนโดยใช้แนวคิดวิธีการสอนของเจอโรม บรูเนอร์ การศึกษาครั้งนี้มีจุดมุ่งหมาย เพื่อศึกษา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านความรู้และความพึงพอใจ ที่มีต่ออกระบวนการจัดการเรียนรู้ของผู้เรียน 
เรื่อง ความสมดุล ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ระหว่างการสอนตามแนวคิดของเบอร์ไนซ์ แมค
คาร์ธี 4 แม็ท กับการสอนโดยใช้แนวคิดวิธีการสอนของเจอโรม บรูเนอร์ กลุ่มตัวอย่างครั้งนี้เป็นนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนวัดพระยาสุเรนทร์ (บุญมีอนุกูล) สำนักงานเขตคลองสามวา สังกัด
กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2552 จำนวน 2 ห้องเรียน จำนวนนักเรียนทั้งหมด  
70 คน โดยทำการสุ่มตัวอย่างอย่างง่าย (Simple Random Sampling) มาจำนวน 40 คน จากนั้น
แบ่งเข้ากลุ่ม กลุ่มละ 20 คน และกำหนดให้กลุ่มทดลอง ที่ 1 ใช้การสอนตามแนวคิดของเบอร์ไนซ์ 
แมคคาร์ธี 4 แม็ท และกลุ่มทดลองที่ 2 ใช้การสอนโดยใช้แนวคิดวิธีการสอนของเจอโรม บรูเนอร์ 
ระยะเวลาที่ใช้ในการทดลองกลุ่มละ 7 ชั่วโมง โดยทั้งสองกลุ่มใช้เนื้อหาเดียวกัน การดำเนินการ
ทดลองครั้งนี้ใช้แผนการวิจัยแบบ Pretest–Posttest Design เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ แบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สาระทัศนศิลป์ด้านความรู้ เรื ่อง ความสมดุล มีค่าความเชื่อมั ่น .87 
แบบวดความพึงพอใจในการเรียน มีค่าความเชื่อมั่น .93 วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติ t-test ในรูป
ผลต่างของคะแนน (Difference Score) ผลการศึกษาพบว่า  1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน
และหลังเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใช้การสอนตามแนวคิดของเบอร์ไนซ์ แมคคาร์ธี 4 แม็ท  
มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที ่ระดับ .01  2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนเรียน 
และหลังเรียนของนักเรียนที ่เรียนโดยใช้การสอนตามแนวคิดวิธ ีการสอนของเจอโรม บรูเนอร์  
มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที ่ ระดับ .01  3) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังได้รับ 
การสอนโดยใช้วิธีการสอนตามแนวคิดของเบอร์ไนซ์ แมคคาร์ธี 4 แม็ท กับวิธีการสอนตามแนวคิด
วิธีการสอนของเจอโรม บรูเนอร์ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไม่แตกต่างกัน ( t = .23 ; sig = .82 )  
4) ความพึงพอใจในการเรียนของนักเรียนท่ีมีต่อการสอนตามแนวคิดของเบอร์ไนซ์ แมคคาร์ธี 4 แม็ท 
และการสอนตามแนวคิดวิธีการสอนของเจอโรม บรูเนอร์ อยู่ในระดับพึงพอใจมาก 
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   นิทรา ช่อสูงเน ิน (2556, น. 78-85) ได้ศ ึกษาการพัฒนายุทธศาสตร์การจัดการ 
การเรียนรู้เชิงประสบการณ์เน้นการสืบเสาะเพื ่อเสริมสร้างความสามารถในการคิดเชิงเหตุผล  
และความสามารถในการแสวงหาความรู้ของเด็กปฐมวัย การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ  1) พัฒนา
ยุทธศาสตร์การจัดการการเรียนรู้เชิงประสบการณ์เน้นการสืบเสาะ  2) ศึกษาผลการใช้ยุทธศาสตร์
การจัดการการเรียนรู้เชิงประสบการณ์เน้นการสืบเสาะที่มีต่อการคิดเชิงเหตุผลและความสามารถ  
ในการแสวงหาความรู้ของเด็กปฐมวัยการดำเนินการวิจัยเป็น 3 ระยะได้แก่ ระยะที่ 1 ศึกษาสภาพ
การจัดการเรียนรู้จากแนวคิดทฤษฎีที ่เกี่ยวกับการคิดเชิงเหตุผลและความสามารถในการแสวงหา
ความรู ้และการสัมภาษณ์กลุ ่มผู ้เชี ่ยวชาญและผู ้ปกครอง ระยะที ่ 2 พัฒนายุทธศาสตร์สร้าง 
และตรวจสอบคุณภาพโดยผู้เชี ่ยวชาญเครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูลได้แก่คู ่มือยุทธศาสตร์  
การจัดการการเรียนรู้เชิงประสบการณ์เน้นการสืบเสาะแผนการจัดการการเรียนรู้เชิงประสบการณ์
เน้นการสืบเสาะและแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติตามหลักสูตรการศึกษาปฐมวัยพุทธศักราช 2546 
แบบทดสอบความสามารถในการคิดเชิงเหตุผลแบบสังเกตความสามารถในการแสวงหาความรู้แบบวัด
ความพึงพอใจต่อการเรียนรู ้ตามยุทธศาสตร์ ระยะที่ 3 ศึกษาผลการใช้ยุทธศาสตร์การจัดการ 
การเรียนรู้โดยนำยุทธศาสตร์การจัดการการเรียนรู้เชิงประสบการณ์เน้นการสืบเสาะไปทดลองใช้   
กลุ่มตัวอย่างที่ใช้วิจัยเป็นเด็กปฐมวัยชั้นอนุบาลปีที ่ 2 โรงเรียนอนุบาลอุดรธานีสังกัดสำนักงาน 
เขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาอุดรธานีเขต 1 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2554 จำนวนเด็ก 66 คน 
ทำการจับฉลากเพื่อสุ ่มกลุ่มตัวอย่างเป็นกลุ่มทดลองจำนวน 33 คน ได้รับการจัดการการเรียนรู้ 
ตามยุทธศาสตร์การจัดการการเรียนรู้เชิงประสบการณ์เน้นการสืบเสาะและกลุ่มควบคุมจำนวน 33 คน 
ได้รับการจัดประสบการณ์แบบปกติตามแผนการจัดการเรียนรู้ตามหลักสูตรการศึกษาปฐมวัย
พุทธศักราช 2546 ผลการวิจัยสรุปได้ดังนี ้  1. ผลการพัฒนายุทธศาสตร์การจัดการการเร ียนรู้  
เชิงประสบการณ์เน้นการสืบเสาะทำให้ได้รับยุทธศาสตร์การจัดการการเรียนรู้ท่ีมีหลักการตามทฤษฎี
พัฒนาการทางสติปัญญาของเพียเจท์ (Piaget) และบรูเนอร์ (Bruner) ทฤษฎีวัฒนธรรมทางสังคม 
ของไวก็อตสกี้ (Vygotsky) แนวคิดการเรียนรู้เชิงประสบการณ์ (Experiential Learning) และการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Learning) ประกอบด้วยยุทธศาสตร์ 3 ด้านได้แก่  1) ด้านการจัด
กระบวนการเรียนรู้มีข้ันตอนการเรียนรู้ 4 ขั้นได้แก่ข้ันจุดประกายคิดขั้นร่วมกันคิดขั้นนําเสนอการคิด
และขั้นประยุกต์แนวคิด  2) ด้านการจัดสภาพแวดล้อมประกอบด้วยการจัดสภาพแวดล้อมภายใน 
และภายนอกห้องเรียน  3) ด้านการมีส่วนร่วมของผู้ปกครองประกอบด้วยการมีส่วนร่วมของผู้ปกครอง
ท้ังท่ีบ้านและโรงเรียน  2. ผลการใช้ยุทธศาสตร์การจัดการการเรียนรู้พบว่า  1) เด็กปฐมวัยกลุ่มทดลอง 
ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามยุทธศาสตร์การจัดการการเรียนรู้เชิงประสบการณ์เน้นการสืบเสาะ 
หลังการทดลองมีความสามารถในการคิดเชิงเหตุผลสูงกว่ากลุ่มควบคุมท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01  
2) กลุ่มทดลองที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามยุทธศาสตร์การจัดการการเรียนรู้เชิงประสบการณ์  
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เน้นการสืบเสาะหลังการทดลองมีความสามารถในการแสวงหาความรู้สูงกว่ากลุ่มควบคุมที่ระดับ
นัยสําคัญทางสถิติ .01 3) เด็กปฐมวัยที่ได้รับการจัดการการเรียนรู้ตามยุทธศาสตร์มีความพึงพอใจ 
ต่อการเรียนรู้ในระดับมาก 
   ปวิตา ไชยมาตย์ (2556, น. 122-125) ได้ศึกษาผลของการจัดการเรียนแบบร่วมมือ
แบบกลุ่มช่วยเหลือรายบุคคลเสริมด้วยวิธีสอนแบบอุปนัยหรือนิรนัยต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
และความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4 การวิจัยครั้งนี้ 
มีจุดประสงค์เพื่อ  1) ศึกษาและเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ และ  2) ศึกษา
และเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนโดยการจัด  
การเรียนแบบร่วมมือแบบกลุ่มช่วยเหลือรายบุคคลเสริมด้วยวิธีสอนแบบอุปนัยหรือนิรนัย ระหว่าง
ก่อนเรียนและหลังเรียน ดำเนินการวิจัยโดยใช้แบบแผนการทดลองกลุ่มเดียว มีการทดลองก่อนเรียน
และหลังเรียน กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนบ้านหมากแข้ง อำเภอเมือง 
จังหวัดอุดรธานี จำนวนนักเรียน 44 คน ได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ 
แผนการจัดการเรียนรู้ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบทดสอบวัดความสามารถ  
ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลประกอบด้วย ค่าร้อยละ ค่าเฉล่ีย  
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบทีแบบสองกลุ่มที่ไม่เป็นอิสระต่อกัน ผลการวิจัยพบว่า  
1) นักเรียนที่เรียนโดยการจัดการเรียนแบบร่วมมือแบบกลุ่มช่วยเหลือรายบุคคลเสริมด้วยวิธีสอน  
แบบอุปนัยหรือนิรนัย มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์หลังเรียนโดยเฉลี่ย 33.20 ไม่น้อย
กว่าเกณฑ์ร้อยละ 80 และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่าก่อนเรียน   2) นักเรียนที่เรียนโดยการจัด 
การเรียนแบบร่วมมือแบบกลุ ่มช่วยเหลือรายบุคคล เสริมด้วยวิธ ีสอนแบบอุปนัยหร ือน ิรนัย  
มีความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียนโดยเฉล่ีย 40.00 และมีความสามารถในการ
ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
   สุพรรณี อภิชัยเอนก (2556, น. 68) ได้ศึกษาการพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ
ที่ส่งเสริมการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความน่าจะเป็น สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ  1) พัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือที่ส่งเสริมการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ เรื ่อง ความน่าจะเป็น สำหรับนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 3  2) เปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ความน่าจะเป็น ของนักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู ้นี้  
ก่อนเรียนและหลังเรียน  3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนโดยใช้  
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้นี้กับเกณฑ์ และ 4) ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้นี้  กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียน 
ตากฟ้าวิชาประสิทธิ์ อำเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์ ท่ีกำลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 
2555 จำนวน 36 คน โดยการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม จำนวน 1 ห้องเรียน ใช้เวลาในการจัดกิจกรรม
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การเรียนการสอน 12 คาบ คาบละ 50 นาที แบบแผนการวิจัยครั้งนี ้เป็นแบบวัดก่อนและหลัง 
การทดลองกลุ่มเดียวเทียบกับเกณฑ์ ใช้ค่าสถิติ t-test Dependent และค่าสถิติ t-test One Sample 
ผลการวิจัยพบว่า  1) ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือที่ส่งเสริมการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
เรื่อง ความน่าจะเป็น สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีประสิทธิภาพ 76.74/75.28 ซึ่งสูงกว่า
เกณฑ์ที่ตั้งไว้ 70/70  2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
ที่ส่งเสริมการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความน่าจะเป็น ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 3  
สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนโดยใช้ 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือที่ส่งเสริมการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความน่าจะเป็น  
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 สูงกว่าเกณฑ์ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 4. ความพึงพอใจ
ของนักเรียนท่ีมีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ เรื่อง ความน่าจะเป็น 
สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 อยู่ในระดับมาก 
   รสริน อะปะหัง (2557, น. 232-241) ได้ศึกษาการพัฒนายุทธศาสตร์การจัดการ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยบูรณาการทฤษฎีการสร้างความรู้และทฤษฎีการเรียนรู้ของบรูเนอร์  
เพื่อเสริมสร้างผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับ
ประถมศึกษาปีที่ 6 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ  1) พัฒนายุทธศาสตร์การจัดการการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ โดยบูรณาการทฤษฎีการสร้างความรู้และทฤษฎีการเรียนรู้ของบรูเนอร์  2) ศึกษาผล 
การใช้ยุทธศาสตร์การจัดการการเรียนรู้โดยบูรณาการทฤษฎีการสร้างความรู้และทฤษฎีการเรียนรู้
ของบรูเนอร์ ดำเนินการวิจัยเป็น 3 ระยะ ได้แก่ ระยะที่ 1 ศึกษาสภาพและปัญหาการจัดการ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับประถมศึกษา จากแนวคิด ทฤษฎีและเอกสารที่เกี ่ยวกับ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ และการสัมภาษณ์ผู ้เชี ่ยวชาญ  
และครูผู้สอน ระยะท่ี 2 พัฒนายุทธศาสตร์การจัดการเรียนรู้จากการสังเคราะห์ข้อมูลท่ีได้ในระยะท่ี 1 
มาสร้างเป็นยุทธศาสตร์แล้วตรวจสอบคุณภาพโดยผู้เช่ียวชาญ ระยะท่ี 3 ศึกษาผลการใช้ยุทธศาสตร์
การจัดการการเรียนรู้ นำยุทธศาสตร์การจัดการการเรียนรู้โดยบูรณาการทฤษฎีการสร้างความรู้  
และทฤษฎีการเรียนรู้ของบรูเนอร์ไปทดลองใช้ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนช้ั 
นประถมศึกษาปีที่ 6 ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2557 โรงเรียนชุมชนบ้านซาง สังกัดสำนักงาน 
เขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาบึงกาฬ จำนวน 2 ห้องเรียน โดยสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster 
random sampling) จำนวนนักเรียนรวม 60 คน และสุ่มห้องเรียนโดยวิธีการจับฉลาก เพื่อจัดเป็น
กลุ่มทดลอง 1 ห้องเรียน และกลุ่มควบคุม 1 ห้องเรียน โดยมีนักเรียนห้องเรียนละ 30 คน โดยกลุ่ม
ทดลองได้รับการจัดการเรียนรู้ตามยุทธศาสตร์การจัดการเรียนรู้ที ่พัฒนาขึ้น กลุ่มควบคุมได้รับ  
การจัดการเรียนรู้ตามแบบปกติ เครื ่องมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้  
และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์ทางการเร ียนวิชาคณิตศาสตร์ ใช้แบบแผนการทดลองแบบ  
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pretest-posttest control group design วิเคราะห์ข้อมูลโดยการหาค่าเฉล่ีย ร้อยละ ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน และการทดสอบที (t-test) ผลการวิจัย พบว่า  1. ผลการพัฒนายุทธศาสตร์การจัดการ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยบูรณาการทฤษฎีการสร้างความรู้และทฤษฎีการเรียนรู้ของบรูเนอร์ ทำให้
ได้ยุทธศาสตร์การจัดการการเรียนรู้ที ่มีหลักการตามแนวคิดทฤษฎีการสร้างความรู้  และทฤษฎี 
การเรียนรู้ของบรูเนอร์ ประกอบด้วย 5 ส่วน คือ 1) จุดมุ่งหมายของยุทธศาสตร์ 2) แนวคิดทฤษฎี
พื ้นฐาน 3) หลักการของยุทธศาสตร์ 4) องค์ประกอบของยุทธศาสตร์ด้านกระบวนการเรียนรู้ 
ประกอบด้วยขั้นตอนการเรียนรู้ 5 ขั้น ได้แก่ ขั้นสร้างแรงบันดาลใจ ขั้นแสวงหาความรู้ใหม่ ขั้นค้นพบ
ความรู้ ขั้นฝึกปฏิบัติคิดสร้างสรรค์ ขั้นประยุกต์ใช้แนวคิด องค์ประกอบด้านการจัดสภาพแวดล้อม
ภายในและภายนอกห้องเรียน 5) การประเมินผลยุทธศาสตร์ ผลการประเมินยุทธศาสตร์การจัดการ
การเรียนรู้จากผู้เชี่ยวชาญ มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก  2. ผลการใช้ยุทธศาสตร์การจัดการ 
การเรียนรู้ พบว่า 1) กลุ่มทดลองมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกว่านักเรียน  
กลุ ่มควบคุม และคะแนนที ่ได้ไม่น้อยกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75  2) กลุ ่มทดลองมีคะแนนความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์เฉลี่ยหลังเรียนสูงกว่านักเรียนกลุ่มควบคุม คะแนนที่ได้ไม่น้อยกว่า เกณฑ์
ร้อยละ 75  3) กลุ่มทดลองมีคะแนนเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เฉลี่ยหลังเรียนอยู่ในเกณฑ์
ระดับค่อนข้างดี และมีคะแนนเฉล่ียหลังเรียนสูงกว่านักเรียนกลุ่มควบคุม 
   ปภัสชญา เสมา (2559, น. 109-121) ได้ศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการร่วมมือแบบสืบสอบท่ีมีต่อความสามารถในการให้เหตุผล และการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 2 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ  1) เปรียบเทียบ
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเร ียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการร่วมมือแบบสืบสอบระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรียน  2) เปรียบเทียบ
ความสามารถในการสื ่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที ่ได้ร ับการจัดกิจกรรมการเร ียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการร่วมมือแบบสืบสอบระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรียน  3) เปรียบเทียบ
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนระหว่างกลุ่มที่ได้รับการจัดกิจกรรม  
การเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการร่วมมือแบบสืบสอบกับกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์แบบปกติ  4) เปรียบเทียบความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ระหว่างกลุ่มที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการร่วมมือแบบสืบสอบ  
กับกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ  5) ศึกษาพัฒนาการของความสามารถ
ในการให้เหตุผลและการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการร่วมมือแบบสืบสอบ ตัวอย่างในการวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปีที่ 2 โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลัย นครปฐม (พระตำหนักสวนกุหลาบมัธยม) ภาคเรียนท่ี  2  
ปีการศึกษา 2559 เป็นนักเรียนกลุ่มทดลอง 34 คน และกลุ่มควบคุม 34 คน เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย
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คือ แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการร่วมมือแบบสืบสอบ แผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
และแบบวัดความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ วิเคราะห์ข้อมูลโดยหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต  
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที (t-test) ผลการวิจัยพบว่า  1) นักเรียนที่ได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการร่วมมือแบบสืบสอบมีความสามารถในการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  2) นักเรียนท่ีได้รับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการร่วมมือแบบสืบสอบมีความสามารถในการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05  3) นักเรียนได้รับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการร่วมมือแบบสืบสอบมีความสามารถในการ 
ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
แบบปกติ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ .05  4) นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการร่วมมือแบบสืบสอบมีความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
หลังเรียนสูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ อย่างมีนัยสำคัญ  
ทางสถิติท่ีระดับ .05  5) นักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการร่วมมือ
แบบสืบสอบมีพัฒนาการของความสามารถในการให้เหตุผลและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดีขึ้น 
   ฐิติพร จันทร์ตรี (2559, น. 58-59) ได้ศึกษาการพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยอาศัยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค
ปริศนาความคิด การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ  1) สร้างบทเรียนเรื่องรูปสามเหลี่ยมที่คล้ายกัน 
โดยอาศัยการจัดการเรียนรู ้แบบร่วมมือเทคนิคปริศนาความคิด เพื ่อพัฒนาความสามารถใน  
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  2) เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
ของนักเรียนระหว่างกลุ่มท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคปริศนาความคิดกับกลุ่มท่ีได้รับ
การจัดการเรียนรู้แบบปกติ และ  3) ศึกษาพัฒนาการของความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนท่ีมีความรู้พื้นฐานอยู่ในระดับต่ำ ปานกลาง และสูง ของนักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้
แบบร่วมมือด้วยเทคนิคปริศนาความคิดกับนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ  กลุ่มตัวอย่าง 
ที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนสันติราษฎร์วิทยาลัย จำนวน 40 คน 
แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง โดยนักเรียนในกลุ่มทดลองคือนักเรียนที่ได้รับ
การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคปริศนาความคิด ส่วนนักเรียนในกลุ่มควบคุมคือนักเรียนท่ีได้รับ
การจัดการเรียนรู้แบบปกติ ซึ ่งผลการวิจัยพบว่าประสิทธิภาพของบทเรียนเท่ากับ 80.5/76.75  
ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 60/60 หลังจากการเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
ระหว่างนักเรียนท้ัง 2 กลุ่ม พบว่านักเรียนในกลุ่มทดลองมีความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
สูงกว่านักเรียนกลุ่มในควบคุมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และพบว่าพัฒนาการของความสามารถ
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ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในกลุ่มทดลองเพิ่มขึ้นสูงกว่านักเรียนในกลุ่มควบคุม  
ในทุกระดับความรู้พื้นฐาน อีกท้ังยังสังเกตได้ว่านักเรียนในกลุ่มทดลองท่ีมีความรู้พื้นฐานอยู่ในระดับต่ำ 
มีพัฒนาการของความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์เพิ่มขึ้นมากท่ีสุด 
   ศุภชัย ราชมนเทียร (2560, น. 60-61) ได้ทำการวิจัย เรื่อง การศึกษาระดับการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์  1) เพื่อศึกษาระดับ
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  2) เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหวา่ง
ระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ก ับผลสัมฤทธิ ์ทางการเร ียนคณิตศาสตร์ของนักเร ียน  
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฎมหาสารคาม ท่ีเรียนวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 
ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 จำนวน 69 คน เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยเป็นแบบทดสอบวัดระดับ
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สถิติ ใช้สถิติในการวิจัยได้แก่ ความถี่ ร้อยละ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน และหาความสัมพันธ์ระหว่างระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน
คณิตศาสตร์โดยใช้ค่าสถิติไคสแควร์ ผลการวิจัยพบว่า  1) ระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรียงลำดับจากมากไปหาน้อย เป็นดังนี้ ระดับ 4 คิดเป็นร้อยละ 
42.03 ระดับ 3 คิดเป็นร้อยละ 28.99 ระดับ 2 คิดเป็นร้อยละ 17.39 และระดับ 1 คิดเป็นร้อยละ 
11.59  2) ความสัมพันธ์ระหว่างระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์กับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์มีความสัมพันธ์กัน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
 สรุปได้ว่า การศึกษาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ช่วยให้เห็นว่าการจัด 
การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคปริศนาความคิด การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการร่วมมือ
แบบสืบสอบ การจัดการเรียนแบบร่วมมือแบบกลุ่มช่วยเหลือรายบุคคลเสริมด้วยวิธีสอนแบบอุปนัย
หรือนิรนัย ต่างก็ทำให้นักเรียนมีความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์สูงขึ ้น และมี
พัฒนาการของความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์เพิ ่มขึ ้น  ส่วนการจัดการการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยบูรณาการทฤษฎีการเรียนรู้ของบรูเนอร์ การสอนตามแนวคิดวิธีการสอนของเจอโรม 
บรูเนอร์ และการสอนแบบมโนทัศน์ของบรูเนอร์ ก็ทำให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนสูงขึ้น นักเรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดับพึงพอใจมากต่อการ
เรียน และมีเจตคติดีขึ้นต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
 2.7.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
 ได้มีนักการศึกษาต่างประเทศ ทำวิจัยเกี่ยวกับความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
และท่ีเกี่ยวข้องกับแนวคิดของบรูเนอร์ ไว้ดังต่อไปนี้ 
   Julie Spinato Hunter (2011, pp. 98-112) ได้ศึกษาผลของการใช้เครื่องคิดเลขกราฟ
ต่อการใช้เหตุผลของนักเรียนมัธยมปลายในแคลคูลัสเชิงปริพันธ์ การศึกษาแบบผสมนี้ตรวจสอบ
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ผลกระทบของการใช้เครื่องคิดเลขกราฟต่อทักษะการใช้เหตุผลของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย
ผ่านปัญหาแคลคูลัสเมื่อนำไปใช้กับแนวคิดของปริพันธ์ที ่แน่นอนและการประยุกต์ใช้ การศึกษานี้  
จัดให้มีการตรวจสอบผลกระทบต่อการให้เหตุผลเมื่อใช้เครื่องคำนวณกราฟ เนื่องจากมีการนำเสนอว่า
สามารถบรรลุความเข้าใจเชิงแนวคิดผ่านการให้เหตุผล ใช้คำถามวิจัยสามข้อ  เพื่อเป็นแนวทาง 
ในการศึกษา: (1) การใช้เครื่องคำนวณกราฟช่วยปรับปรุงความสามารถในการให้เหตุผลของนักเรียน
มัธยมศึกษาตอนปลายในปัญหาแคลคูลัสโดยใช้ปริพันธ์ที่แน่นอนหรือไม่ (2) การใช้เครื่องคำนวณ
กราฟสำหรับการใช้เหตุผลเฉพาะด้านใดที ่ดูเหมือนจะมีประสิทธิภาพมากที ่สุดและน้อยที ่สุด  
และ (3) นักเรียนท่ีใช้เครื่องคำนวณกราฟสามารถแสดงความสามารถในการแก้ปัญหาโดยใช้วิธีดินสอ
และกระดาษได้มากน้อยเพียงใด การศึกษาประกอบด้วยองค์ประกอบเชิงปริมาณ กึ ่งทดลอง  
และองค์ประกอบเชิงคุณภาพ ผลการวิเคราะห์เชิงปริมาณและเชิงคุณภาพระบุว่า 1) เครื่องคำนวณ
กราฟมีผลดีต่อทักษะการใช้เหตุผลของนักเรียน 2) เครื ่องคำนวณกราฟมีประสิทธิภาพสูงสุด 
ในด้านการเริ่มต้นกลยุทธ์และติดตามความคืบหน้า 3) ทักษะการใช้เหตุผลของนักเรียนมีมากที่สุด  
ดีขึ้นเมื่อใช้เครื่องคำนวณกราฟร่วมกับวิธีวิเคราะห์ระหว่างการสอนและการทดสอบ และ 4) นักเรียน
ที่ใช้เครื ่องคำนวณกราฟได้ดำเนินการอย่างเท่าเทียมกันในทุกองค์ประกอบของการให้เหตุผล
เช่นเดียวกับกลุ่มท่ีใช้ดินสอและกระดาษในการแก้ปัญหา 
   Elijah Raford Jr. Swift (2012, pp. 66-76) ได้ศ ึกษาผลกระทบของวิธ ีการเรียนรู้ 
แบบร่วมมือต่อผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของครูประถมศึกษาและความวิตกกังวล  
มีวัตถุประสงค์ เพื่อแก้ไขปัญหาช่องว่างในการวิจัยเกี่ยวกับการใช้วิธีการสอนแบบร่วมมือในหลักสูตร
คณิตศาสตร์ของวิทยาลัย เพื่อเตรียมความพร้อมสำหรับครูในอนาคต ทฤษฎีคอนสตรัคติว ิสต์  
ของบรูเนอร์ และทฤษฎีการพึ่งพาอาศัยกันทางสังคมเป็นแนวทางในการศึกษานี้ คำถามการวิจัย
มุ่งเน้นไปท่ีผลกระทบของการใช้วิธีการเรียนรู้แบบมีส่วนร่วมในห้องเรียนของวิทยาลัยต่อความวิตกกังวล
ทางคณิตศาสตร์ และระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของครูประถมก่อนวัยเรียน มีการใช้การออกแบบ
วิธีการผสมพร้อมกันกับกลุ่มตัวอย่างในหลักสูตรการศึกษาคณิตศาสตร์ของวิทยาลัยสี่หลักสูตร  
สองหลักสูตรสอนโดยใช้การบรรยาย/อภิปราย และอีกสองหลักสูตรใช้การเรียนรู้แบบร่วมมือ  
ข้อมูลเชิงปริมาณถูกเก็บรวบรวมโดยใช้การประเมินคณิตศาสตร์ วินิจฉัยสำหรับครูและมาตราส่วนการ
ประเมินความวิตกกังวลทางคณิตศาสตร์ การประเมินทั้งสองได้รับการจัดการก่อนและหลังหลักสูตร 
ข้อมูลเชิงคุณภาพถูกเก็บรวบรวมระหว่างรายวิชาโดยการสัมภาษณ์นักศึกษา ข้อมูลการสัมภาษณ์  
ถูกเข้ารหัส และวิเคราะห์สำหรับหัวข้อท่ัวไปซึ่งรวมถึงหลักสูตรคณิตศาสตร์ท่ีน้อยท่ีสุดและความวิตก
กังวลทางคณิตศาสตร์สูง ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญในทัศนคติต่อคณิตศาสตร์  และระดับ
ผลสัมฤทธิ์ระหว่างทั้งสองกลุ่มซึ่งสะท้อนรูปแบบการสอนที่แตกต่างกัน ข้อเสนอแนะ คือโปรแกรม 
การเตรียมความพร้อมสำหรับครูจะพิจารณารวมวิธีการสอนแบบต่างๆ ไว้ในหลักสูตรการสอน  
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ที่ใช้เพื ่อฝึกอบรมนักการศึกษาในอนาคต นัยสำหรับการเปลี่ยนแปลงทางสังคมในเชิงบวก ได้แก่  
การส่งเสริมให้ครูผู ้สอนใช้วิธีการสอนแบบต่างๆ เพื่อสร้างแบบจำลองการปฏิบัติทางคณิตศาสตร์  
อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งสามารถยกระดับการเรียนรู้และลดความวิตกกังวลสำหรับครูก่อนวัยเรียน 
   Patty Nelson (2013, pp. 127-149) ได้ศึกษาหลักสูตรเปียโน: ครูใช้อะไรและสอดคล้อง
กับทฤษฎีการเรียนรู้เชิงสัญลักษณ์และเชิงสัญลักษณ์ของเจอโรม บรูเนอร์อย่างไร วัตถุประสงค์ของ
การศึกษา คือ เพื่อกำหนดลำดับที่ครูสอนเปียโน ของนักเรียนระดับเริ่มต้นอายุ 6 ถึง 9 ขวบ ปีแรก
ของการศึกษาทางดนตรีใช้แนวคิดในหนังสือวิธีเปียโน และถ้าครูแนะนำแนวคิดท่ีสอดคล้องในหนังสือ
จะถูกนำมาใช้ในเป็นวิธีเล่นเปียโน นอกจากนี้ยังศึกษาหนังสือวิธีการท่ีใช้บ่อยท่ีสุดจาก 3 เล่ม เกี่ยวกับ
การเรียนรู้เชิงกระตุ้น เชิงสัญลักษณ์ และเชิงสัญลักษณ์หรือไม่ เพื่อดูความสอดคล้องกับทฤษฎี  
การเรียนรู้ของเจอโรม บรูเนอร์ ตัวอย่างของการศึกษานี้คือครูจำนวน 562 คน ท่ีสอนเปียโนนักเรียน
ระดับอายุ 6-9 ขวบ โดยจัดลำดับแนวความคิดทางดนตรีตามลำดับที่แนะนำในปีแรกของการศึกษา
และหนังสือวิธีเปียโนท่ีใช้อยู่ในปัจจุบัน ผลการศึกษาพบว่า การจัดอันดับแนวคิดของครูมีความสัมพันธ์
อย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ p < .01 กับการจัดอันดับหนังสือวิธีการ การวิเคราะห์หนังสือวิธีการพบว่า
หนังสือท่ีใช้ในการเรียนรู้เชิงสัญลักษณ์และเชิงสัญลักษณ์สำหรับแนวคิดท้ังหมด แต่อย่าใช้การเรียนรู้
ท่ีเป็นสัญลักษณ์ยกเว้นตำแหน่งมือ ขั้นตอน และการข้าม 
   Catherine Willard (2015, pp. 110-124) ได้ศึกษาผลของการใช้เหตุผลด้านความ
ร่วมมือต่อประสิทธิภาพทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนและความสามารถในการตอบสนองเชิงตัวเลข  
ซึ่งมีวัตถุประสงค์เพื่อทำความเข้าใจผลลัพธ์ของการใช้เหตุผลร่วมกันซึ่งเป็นกลยุทธ์การเรียนการสอน
ที่มุ่งเน้นการปฏิรูปในห้องเรียนคณิตศาสตร์ระดับเจ็ดและแปด ประชากรกลุ่มตัวอย่างคือนักเรียน  
ท่ีเข้าร่วมการประชุมการใช้เหตุผลร่วมกัน และนักเรียนท่ีไม่ได้เข้าร่วมการประชุมการใช้เหตุผลร่วมกัน 
ใช้วิธีวิจัยแบบกึ่งเรียนรู้ กึ่งทดลองเพื่อใช้ในการตรวจสอบ: ผลของการใช้เหตุผลร่วมกันต่อประสิทธิภาพ
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน และความสามารถในการใช้วิธีคิดเหตุผลของนักเรียนที่เปลี่ยนไป
เนื่องจากการมีส่วนร่วมในการใช้เหตุผลร่วมกัน ผลการศึกษาในเชิงปริมาณ พบว่า สถิติการประเมิน
คะแนนหลังการทดสอบของนักเรียนกลุ่มท่ีเข้าร่วมการประชุมการใช้เหตุผลร่วมกันแตกต่างจากกลุ่ม
เปรียบเทียบอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ส่วนผลการศึกษาเชิงคุณภาพพบว่านักเรียนที่เข้าร่วม 
การประชุมการใช้เหตุผลร่วมกันเลือกกลยุทธ์การใช้เหตุผลที่เหมาะสมมากขึ้น และสามารถอธิบาย
การใช้เหตุผลได้ดีกว่ากลุ่มเปรียบเทียบ ซึ่งเห็นได้ชัดเจนเมื่อนักเรียนมีส่วนร่วมในการใช้เหตุผลร่วมกัน
วาทกรรมจะทำให้เกิดความคิดท่ีเป็นธรรมชาติมากขึ้น 
   Melissa Elizabeth DeWolf (2016, pp. 102-127) การใช้เหตุผลเชิงสัมพันธ์กับจำนวน
ตรรกยะ: แนวทางพัฒนาการและการสร้างภาพสมอง เพื่อศึกษาความแตกต่างท่ีแตกต่างกันในการให้
เหตุผลกับตัวเลขประเภทต่าง ๆ (1) ก่อนการศึกษาการสร้างภาพสมอง ให้เศษส่วนในรูปแบบท่ีแตกต่าง
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กันของการกระตุ้นประสาทในระหว่างการประมาณขนาดที่แตกต่างจากทั้งทศนิยมและจำนวนเต็ม  
(2) ชุดของการศึกษาพฤติกรรมกับผู้ใหญ่เน้นความสำคัญของรูปแบบสองฝ่ายของเศษส่วนสำหรับงาน
การให้เหตุผลเชิงเหตุผล (3) การศึกษาพัฒนาการกับนักเรียนก่อนพีชคณิตให้หลักฐานความสัมพันธ์  
ท่ีสำคัญระหว่างความเข้าใจเชิงสัมพันธ์ของเศษส่วนและประสิทธิภาพของพีชคณิตและการสร้าง
แบบจำลองพีชคณิตโดยเฉพาะ ผลการศึกษาพบว่าบริบทของการดูสัญกรณ์ทางคณิตศาสตร์  
เป็นประเภทของการสร้างแบบจำลองแนวคิด โดยเฉพาะทศนิยมมีข้อดีในการวัดและแสดงขนาด 
ในทางตรงกันข้ามเศษส่วนมีข้อได้เปรียบในบริบทเชิงสัมพันธ์เนื่องจากข้อเท็จจริงที่ว่าเศษส่วนด้วย
รูปแบบสองส่วน (a / b) ของพวกเขาระบุความสัมพันธ์ระหว่างคาร์ดินัลลิตี้ของสองชุดโดยเนื้อแท้ 
เมื่อคณิตศาสตร์ถูกมองว่าเป็นชนิดของการสร้างแบบจำลองเชิงสัมพันธ์นิพจน์เชิงเหตุผลจะเป็นประตู
สู่สัญลักษณ์และแนวคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีซับซ้อนยิ่งขึ้นเช่นในพีชคณิต 
   Shelli L. Casler-Failing (2017, pp. 52-111) ได้ศ ึกษาผลของการผสมผสานหุ ่นยนต์  
เลโก้เข้ากับหลักสูตรคณิตศาสตร์เพื ่อส่งเสริมการพัฒนาของเหตุผลตามสัดส่วน มีวัตถุประสงค์  
เพื่อตรวจสอบผลกระทบของการผสมผสานหุ่นยนต์เลโก้เข้ากับหลักสูตรคณิตศาสตร์ช้ันประถมศึกษา
ปีท่ี 7 ท่ีมุ่งเน้นการพัฒนาการใช้เหตุผลเชิงสัดส่วนผ่านเลนส์ของทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์สังคม ซึ่งเป็น
การวิจัยเชิงปฏิบัติการ รวบรวมข้อมูลเชิงปริมาณโดยการทดสอบก่อนและหลังเรียนจากชั้นเรียน  
ของนักเรียน 6 คน และรวบรวมข้อมูลเชิงคุณภาพจากนักเรียนแบบรายบุคคลจากการทำงานกลุ่ม  
การอภิปราย และสิ่งของประดิษฐ์ของนักเรียน 4 คน จากการวิเคราะห์เชิงปริมาณพบว่านักเรียน 
ที่มีประสิทธิภาพต่ำเกิดการพัฒนาทักษะการใช้เหตุผลเชิงสัดส่วนเพิ่มมากขึ้น ส่วนการวิเคราะห์  
เชิงคุณภาพพบว่าการผสมผสานหุ่นยนต์เลโก้เข้ากับหลักสูตรคณิตศาสตร์เพื่อส่งเสริมการมีส่วนร่วม
ของนักเรียนและพัฒนาทักษะการใช้เหตุผลเชิงสัดส่วนในการอภิปรายของนักเรียน โดยรวมแล้ว 
การรวมวิทยาการหุ่นยนต์มีประสิทธิผลสำหรับการเรียนรู้ 
   Leah M. Frazee, B.S., M.A.T. (2018, pp. 70-82) ได้ศึกษาปฏิสัมพันธ์ของการใช้
เหตุผลเชิงเรขาคณิตและเชิงพื้นที่: การเรียนรู้ของนักเรียนของภาพวาดสองมิติในสภาพแวดล้อม 
ทางเรขาคณิตแบบไดนามิกพิเศษ มีวัตถุประสงค์เพื่อตรวจสอบความสัมพันธ์ระหว่างการใช้เหตุผล  
เชิงพื้นท่ีและการใช้เหตุผลเชิงเรขาคณิตในบริบทของภาพวาดสองมิติโดยเฉพาะการสะท้อนและการหมุน 
การหมุนเวียนและการสะท้อนมักจะรวมอยู่ในการประเมินการใช้เหตุผลเชิงพื้นที่ วิธีการของการศึกษา
คือการเรียนการสอนแบบตัวต่อตัวกับนักเรียน 3 คนที่มีระดับความสามารถเชิงพื้นที่แตกต่างกัน
ในช่วงเริ่มต้นของการศึกษา ซึ่งมีคำถามการวิจัยคือ (1) การใช้เหตุผลเชิงพื้นที่ประเภทใดที่นักเรียน 
ใช้ในขณะที่เรียนรู้เกี ่ยวกับการสะท้อนและการหมุนในสภาพแวดล้อมคอมพิวเตอร์แบบไดนามิก 
ของ iDGi (2) กลยุทธ์การวิเคราะห์และจินตภาพทางใจของนักเรียนมีผลกระทบอย่างไรในขณะ  
ที่เรียนรู้เกี ่ยวกับการสะท้อนและการหมุนในสภาพแวดล้อมคอมพิวเตอร์แบบไดนามิกของ iDGi  
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(3) ในบริบทของการเรียนรู้เกี่ยวกับภาพสะท้อนและการหมุนใน iDGi ความรู้เชิงพื้นที่ที่เกี่ยวข้อง 
กับการวิเคราะห์และการให้เหตุผลเชิงพื้นที่เป็นอย่างไร ผลการศึกษาพบว่าการสร้างภาพข้อมูล  
เชิงพื้นท่ีและการใช้เหตุผลเชิงวิเคราะห์เชิงพื้นท่ีมีความสำคัญต่อการเรียนรู้ของนักเรียนและการให้เหตุผล
เกี่ยวกับการสะท้อนและการหมุน ซึ่งความแตกต่างกันของวิธีการทั้งสองแบบนักเรียนใช้แบบจำลอง
ทางจิตแบบคงที ่และแบบไดนามิกเพื ่อสนับสนุนการใช้เหตุผลทางภาพด้วยระดับความสำเร็จ 
ที่แตกต่างกันขึ้นอยู่กับประเภทของปัญหา และนักเรียนยังมีความรู้เพื่อใช้ในการแก้ปัญหาอย่างถกูต้อง 
แต่ยังไม่สามารถแสดงความรู้ในทางคณิตศาสตร์อย่างเป็นทางการเสมอไป นอกจากนี้การศึกษาครั้งนี้
ยังแสดงให้เห็นว่ากระบวนการประสานงานและการบูรณาการถูกนำมาใช้อย่างไรเมื่อนักเรียนสร้าง
และใช้แบบจำลองทางจิตเพื่อแก้ปัญหาการสะท้อนกลับและการหมุน ซึ่งผลลัพธ์การจัดทำแบบจำลอง
และทฤษฎีใหม่สามารถอธิบายได้ชัดเจนยิ่งขึ้นว่านักเรียนจะเข้าใจความคิดใหม่ ๆ ในรูปทรงเรขาคณิต
ได้อย่างไร รวมถึงการแก้ปัญหาท่ีนักเรียนอาจเผชิญอยู่ 
   Pauline Ofure Aikhuele. (2020, pp. 101-107) ได้ศึกษาการสำรวจยุทธวิธีการเสริมต่อ
การเรียนรู้ในหลักสูตรคณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ในเขตโรงเรียนของรัฐทางตะวันออก
เฉียงใต้ นักการศึกษาไม่ค่อยเข้าใจหลักปฏิบัติของครูชั้นประถมศึกษาปีที่ 9  เรื่อง พีชคณิตพื้นฐาน  
ซึ่งพีชคณิตพื้นฐานเป็นหลักสูตรคณิตศาสตร์ ท่ีออกแบบมาสำหรับนักเรียนท่ีต้องการความช่วยเหลือ
อย่างมากในการควบคุมมาตรฐานท่ีกำหนด จำนวนนักเรียนท่ีเพิ่มขึ้นในโรงเรียนมัธยม 2 ไม่มีพื้นฐาน
ในพีชคณิต ดังนั้นพวกเขาจึงไม่พร้อมสำหรับพีชคณิต1 วัตถุประสงค์ของกรณีศึกษาเชิงสำรวจ 
เชิงคุณภาพนี้ คือ เพื่อสำรวจยุทธวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ท่ีใช้โดยครูผู้สอนพีชคณิตพื้นฐาน; ทฤษฎี
คอนสตรัคติวิสต์ของบรูเนอร์และช่วงว่างของทฤษฎีการพัฒนาใกล้เคียงของไวก็อตสกี้ ถูกนำมาใช้ 
เพื่อเป็นแนวทางในการศึกษานี้ คำถามการวิจัยกล่าวถึงว่าครูผู้สอนพีชคณิตพื้นฐาน อธิบายยุทธวิธี
การเสริมต่อการเรียนรู้ได้อย่างไร และการเรียนรู้ของนักเรียนเป็นอย่างไร  ครูคณิตศาสตร์ระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย 11 คนที่สอนพื้นฐานพีชคณิตเป็นเวลาอย่างน้อยหนึ่งปี  เป็นอาสาสมัคร 
และเข้าร่วมในการศึกษา การสัมภาษณ์ การสังเกต และข้อมูลเอกสารได้รับการวิเคราะห์ผ่านการวิเคราะห์
แบบนิรนัยและแบบอุปนัย โดยใช้แนวทางการจัดลำดับแบบเปิดและแบบแนวแกน ผลการศึกษานี้
แสดงให้เห็นช่องว่างในความรู้พื้นฐาน และแนวทางปฏิบัติของครูพีชคณิตเกี่ยวกับยุทธวิธีการเสริมต่อ
การเรียนรู้ต่อไปนี้: การเปิดใช้งานความรู้เดิม การบิดเบือน ภาพจริง การสร้างแบบจำลองครู  
และเทคโนโลยี การประชุมเชิงปฏิบัติการการพัฒนาวิชาชีพ 3 วันได้รับการพัฒนาเพื่อแก้ไขช่องว่าง
เหล่านี้ นักเรียน ครู และผู้บริหารอาจได้รับประโยชน์จากการพัฒนาวิชาชีพโดยผู้บริหารโรงเรียน  
โครงการนี้สามารถนำไปสู่การเปลี่ยนแปลงทางสังคมในเชิงบวก เมื่อครูปรับปรุงและเพิ่มการปฏิบัติ 
การเสริมต่อการเรียนรู้สำหรับนักเรียนท่ีเพิ่มการเรียนรู้ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในท้ายท่ีสุด 
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 สรุปได้ว่า การศึกษาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ช่วยให้เห็นว่าการใช้เหตุผล
ด้านความร่วมมือต่อประสิทธิภาพทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน และความสามารถในการตอบสนอง
เชิงตัวเลข นักเรียนสามารถเลือกกลยุทธ์การใช้เหตุผลท่ีเหมาะสมมากขึ้น และสามารถอธิบายการใช้
เหตุผลได้ดีกว่า การใช้เหตุผลเชิงเหตุผลพร้อมตัวเลขเชิงเหตุผลเป็นแนวทางการพัฒนาและการสร้าง
ภาพสมองช่วยกระตุ้นประสาทในระหว่างการประมาณขนาดท้ังทศนิยมและจำนวนเต็ม และนักเรียน 
มีพัฒนาการในการดูสัญกรณ์ทางคณิตศาสตร์ในการวัดและแสดงขนาด การผสมผสานหุ่นยนต์เลโก้
เข้ากับหลักสูตรคณิตศาสตร์ส่งเสริมการพัฒนาของเหตุผลตามสัดส่วนของนักเรียนท่ีมีประสิทธิภาพต่ำ
เกิดการพัฒนาทักษะการใช้เหตุผลเชิงสัดส่วนเพิ่มมากขึ้น การเรียนรู้ของนักเรียนจากภาพวาดสองมิติ
ในสภาพแวดล้อมทางเรขาคณิตแบบไดนามิกพิเศษ นักเรียนสามารถรสร้างภาพข้อมูลเชิ งพื ้นท่ี 
และการใช้เหตุผลเชิงวิเคราะห์เชิงพื้นที่ในการให้เหตุผลเกี่ยวกับการสะท้อนและการหมุน และยังมี
ความรู้เพื่อใช้ในการแก้ปัญหาอย่างถูกต้อง ครูท่ีสอนเปียโนสามารถใช้ทฤษฎีการเรียนรู้เชิงสัญลักษณ์
ของเจอโรม บรูเนอร์ ในการกำหนดลำดับของการศึกษาทางดนตรี และนำแนวคิดมาใช้ในวิธีเล่น
เปียโนได้ และการใช้รูปแบบการแสดงแทนของบรูเนอร์ในการสอนการแยกตัวประกอบพหุนามระดับ
ท่ีสอง ในการสอนคณิตศาสตร์ ทำใหน้ักเรียนสามารถใช้รูปแบบพีชคณิตซึ่งเป็นการใช้สัญลักษณ์แทน
ในการแยกตัวประกอบพหุนามได้ 
 

2.8 กรอบแนวคิดการวิจัย 

 
 ในการวิจัยครั้งนี ้ ผู้วิจัยได้ทำการศึกษาการเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ตามแนวคิดของบรูเนอร์ ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มและแบบรายบุคคล 
ผู้วิจัยได้ใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ของสถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ ซึ่งประกอบด้วย 6 ขั้นตอน ทั้งนี้ผู ้วิจัยได้เพิ่ม
แนวคิดของบรูเนอร์ 3 ขั้น เข้าไปในขั้นที่ 2 มีรายละเอียดดังนี้ 
   ขั้นที่ 1 ทบทวนความรู้พื้นฐาน 
   ขั้นที่ 2 สอนเนื้อหาใหม ่
     1) ขั้นการเรียนรู้จากการกระทำ (Enactive Stage) 
     2) ขั้นการเรียนรู้จากความคิด (Iconic Stage) 
     3) ขั้นการเรียนรู้สัญลักษณ์และนามธรรม (Symbolic Stage) 
   ขั้นที่ 3 สรุป 
   ขั้นที่ 4 ฝึกทักษะ 
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   ขั้นที่ 5 นำไปใช้ 
   ขั้นที่ 6 การวัดและการประเมินผล 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.3 กรอบแนวคิดการวิจัย 

ตัวแปรต้น 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตาม

แนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม

และแบบรายบุคคล 

ตัวแปรอิสระ 

1. ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

2. ความพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
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บทที่ 3 

วิธีดำเนินการวิจยั 

 
 การวิจัยเรื่อง การเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  ตามแนวคิด
ของบรูเนอร์ ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่ม และแบบรายบุคคล ได้ดำเนินการตามลำดับดังนี้ 
  1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  2. เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
  3. การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือในการวิจัย 
  4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  5. การวิเคราะห์ข้อมูล 
  6. สถิติท่ีใช้ในการวิจัย 
 

3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 
 3.1.1 ประชากร 
 ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนโกสุมวิทยาสรรค์ 
ตำบลหัวขวาง อำเภอโกสุมพิสัย จังหวัดมหาสารคาม ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 จำนวน  
11 ห้องเรียน จำนวนนักเรียน 392 คน 
 3.1.2 กลุ่มตัวอย่าง 
 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนโกสุมวิทยาสรรค์ 
ตำบลหัวขวาง อำเภอโกสุมพิสัย จังหวัดมหาสารคาม ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2563 จำนวน 2 ห้อง 
จำนวนนักเรียน 72 คน ได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) ซึ่งแบ่งออกเป็น
กลุ่มที่เรียน โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม ผู้วิจัยสุ่มได้นักเรยีน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3/5 จำนวน 36 คน และกลุ่มท่ีเรียน โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด
ของบรูเนอร์แบบรายบุคคล ผู้วิจัยสุ ่มได้นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 3/6 จำนวน 36 คน ซึ่งเป็น
ห้องเรียนท่ีนักเรียนมีลักษณะคละความสามารถในการเรียนรู้ 
 
 
 



87 

3.2 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 

 
 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยใช้เครื่องมือในการเก็บข้อมูล มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
  3.2.1 แผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์  
แบบกลุ่ม 
  3.2.2 แผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์  
แบบรายบุคคล  
  3.2.3 แบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  3.2.4 แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที ่ม ีต ่อการจัดกิจกรรมการเร ียนรู้  
ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม  
  3.2.5 แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที ่ม ีต ่อการจัดกิจกรรมการเร ียนรู้  
ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบรายบุคคล  
 

3.3 การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือในการวิจัย 
 
 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้สร้างและหาคุณภาพเครื่องมือ ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 3.3.1 แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม 
 การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม 
เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม ผู้วิจัยดำเนินการตามข้ันตอนดังนี้ 
   3.3.1.1 ศึกษาคู่มือการใช้หลักสูตร กลุ่มสาระการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง 
พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 วิเคราะห์สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง 
รวมทั้งคำอธิบายประกอบตัวชี้วัด  
   3.3.1.2 ศึกษาคู่มือครูรายวิชาพื้นฐานคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 เล่ม 2 โดยผู้วิจัย
สนใจศึกษาเนื้อหาเรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม เพื่อนำมาสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ 
   3.3.1.3 ศึกษาแนวคิดและทฤษฎีขอบบรูเนอร์ รวมทั้งขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
โดยผู้วิจัยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ของสถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ ซึ่งประกอบด้วย 6 ขั้นตอน 
   3.3.1.4 สร้างแผนการจัดการเรียนรู้เรื ่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม โดยมีขั้นตอน  
ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 6 ขั้นตอน คือ ขั้นที่ 1 ทบทวนความรู้พื้นฐาน ขั้นที่ 2 สอนเนื้อหาใหม่ 
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เป็นขั้นท่ีนำแนวคิดของบรูเนอร์มาประยุกต์ใช้ ประกอบด้วย ขั้นการเรียนรู้จากการกระทำ (Enactive 
Stage) ขั ้นการเรียนรู้จากความคิด ( Iconic Stage) และขั้นการเรียนรู ้สัญลักษณ์และนามธรรม 
(Symbolic Stage) ขั ้นที่ 3 สรุป ขั ้นที่ 4 ฝึกทักษะ ขั้นที่ 5 นำความรู้ไปใช้ และขั้นที่ 6 วัดผล
ประเมินผล จำนวน 12 แผน ใช้เวลา 12 คาบ รายละเอียดดังตารางท่ี 3.1 
 
ตารางที่ 3.1   แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี เรื่อง จำนวน (คาบ) 
1 ลักษณะของพีระมิด 1 
2 ปริมาตรของพีระมิด 1 
3 พื้นท่ีผิวของพีระมิด 1 
4 การแก้ปัญหาเกี่ยวกับปริมาตรของพีระมิด 1 
5 ลักษณะของกรวย 1 
6 ปริมาตรของกรวย 1 
7 พื้นท่ีผิวของกรวย 1 
8 การแก้ปัญหาเกี่ยวกับปริมาตรของกรวย 1 
9 ลักษณะของทรงกลม 1 
10 ปริมาตรของทรงกลม 1 
11 พื้นท่ีผิวของทรงกลม 1 
12 การแก้ปัญหาเกี่ยวกับปริมาตรทรงกลม 1 

รวม 12 
 
   3.3.1.5 นำแผนการจัดการเรียนรู้ พร้อมแบบประเมินความเหมาะสมของแผน 
การจัดการเรียนรู้ที ่สร้างขึ ้น เสนอต่อคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ เพื่อดูความเหมาะสม 
ขององค์ประกอบของแผน ความสอดคล้องระหว่างมาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด จุดประสงค์การเรียนรู้ 
สาระสำคัญ สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ การวัดและการประเมินผล 
ตลอดจนภาษาท่ีใช้ และนำไปปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ 
   ข้อเสนอแนะของคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ 
    1) นำแผนการจัดการเรียนรู้ไปใช้ได้ แต่ผู้วิจัยต้องปรับขั้นสอนเนื้อหาใหม่ให้สอดคล้อง
กับแนวคิดของบรูเนอร์ และจัดกิจกรรมให้ครบทุกกิจกรรม 
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    2) แผนการจัดการเรียนรู้ควรกำหนดเวลาในแต่ละขั้นการจัดกิจกรรมให้เหมาะสม 
และปรับให้สอดคล้องกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่ม 
   3.3.1.6 นำแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้ว เสนอต่อผู้เช่ียวชาญ จำนวน 3 ท่าน 
ประกอบด้วย 
    1) อาจารย์ ดร.ณิฏะญาร์ บรรเทา วุฒิการศึกษาสูงสุด ปร.ด. (สถิติประยุกต์) 
อาจารย์คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญด้านสถิติ  
การวัดและการประเมินผล 
    2) อาจารย์ ดร.บรรชา นันจรัส วุฒิการศึกษาสูงสุด ปร.ด. (คณิตศาสตร์)  อาจารย์
คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ผู้เช่ียวชาญด้านคณิตศาสตร์ 
    3) คุณครู ดร.สุภาวดี ศรีธรรมศาสน์ วุฒิการศึกษาสูงสุด ปร.ด. (หลักสูตรและการสอน)  
ครูชำนาญการพิเศษ ผู้เช่ียวชาญทางด้านการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
   เพื่อตรวจสอบความสอดคล้องของเนื้อหา ความถูกต้องของภาษาท่ีใช้ และความเหมาะสม
ของแผนการจัดการเรียนรู้  โดยใช้แบบประเมินมาตราส่วนประมาณค่า (Rating scale) 5 ระดับ  
ตามวิธีการของ Likert (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, น. 73) จากนั้นนำมาหาค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
แล้วนำค่ามาแปลความหมาย โดยเปรียบเทียบกับเกณฑ์ในการแปลความหมายดังนี้ 
     ค่าเฉล่ียระหว่าง 4.51-5.00 หมายถึง มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
     ค่าเฉล่ียระหว่าง 3.51-4.50 หมายถึง มีความเหมาะสมมาก 
     ค่าเฉล่ียระหว่าง 2.51-3.50 หมายถึง มีความเหมาะสมปานกลาง 
     ค่าเฉล่ียระหว่าง 1.51-2.50 หมายถึง มีความเหมาะสมน้อย 
     ค่าเฉล่ียระหว่าง 1.00-1.50 หมายถึง มีความเหมาะสมน้อยท่ีสุด 
   โดยผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ของผู้เช่ียวชาญเป็นดังนี้ 
     แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 ค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.96 
     แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 ค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.85 
     แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 ค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.88 
     แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 ค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.96 
     แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 ค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.93 
     แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 6 ค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.95 
     แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 7 ค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.94 
     แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 8 ค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.95 
     แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 9 ค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.91 
     แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 10 ค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.95 



90 

     แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 11 ค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.93 
     แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 12 ค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.95 
   ทั้งหมด 12 แผน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.93 หมายความว่า แผนการจัดการเรียนรู้  โดยใช้
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากท่ีสุด  
   3.3.1.7 นำแผนการจัดการเรียนรู้ไปปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญ 
   ข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญ 
    1) นำแผนการจัดการเรียนรู้ไปใช้ได้ แต่ก่อนท่ีจะนำแผนไปใช้ ผู้วิจัยควรจะแบ่งกลุ่ม
ให้นักเรียนโดยคละคนเรียนเก่ง ปานกลาง อ่อน ตามความเหมาะสม 
    2) นำแผนการจัดการเรียนรู้ไปใช้ในห้องเรียนท่ีเหมาะสมแก่การเรียนรู้ และต้องจัด
กิจกรรมให้ครบทุกกิจกรรม พร้อมท้ังอธิบายข้ันตอนในการทำกิจกรรมให้ชัดเจน 
   3.3.1.8 นำแผนการจัดการเรียนรู้ท ี ่ปรับปร ุงแก้ไขแล้วไปทดลองใช้ (Try-Out)  
กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 3 โรงเรียนโกสุมวิทยาสรรค์ จำนวน 36 คน ซึ่งไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง 
จากนั้นทำการปรับปรุงในเรื่องของเนื้อหา ภาษา รวมทั้งกิจกรรมการเรียนรู้ เพื่อให้เหมาะสมกับเวลา
และวัยของนักเรียน 
   3.3.1.9 นำแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแก้ไขไปใช้กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3/5 
ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2563 ของโรงเรียนโกสุมวิทยาสรรค์ อำเภอโกสุมพิสัย จังหวัดมหาสารคาม 
จำนวน 36 คน ต่อไป 
 3.3.2 แผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ตามแนวคิดของบรูเนอร์  
แบบรายบุคคล 
 การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์  
แบบรายบุคคล เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม ผู้วิจัยดำเนินการตามข้ันตอนดังนี้ 
   3.3.2.1 ศึกษาคู่มือการใช้หลักสูตร กลุ่มสาระการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง 
พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 วิเคราะห์สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง 
รวมทั้งคำอธิบายประกอบตัวชี้วัด  
   3.3.2.2 ศึกษาคู่มือครูรายวิชาพื้นฐานคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 เล่ม 2 โดยผู้วิจัย
สนใจศึกษาเนื้อหาเรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม เพื่อนำมาสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ 
   3.3.2.3 ศึกษาแนวคิดและทฤษฎีขอบบรูเนอร์ รวมทั้งขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
โดยผู้วิจัยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามขั้นตอนการจัดการเรียนรู้  ของสถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ ซึ่งประกอบด้วย 6 ขั้นตอน 
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   3.3.2.4 สร้างแผนการจัดการเรียนรู้เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม โดยมีขั้นตอน  
ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 6 ขั้นตอน คือ ขั้นที่ 1 ทบทวนความรู้พื้นฐาน ขั้นที่ 2 สอนเนื้อหาใหม่ 
เป็นขั้นที่นำแนวคิดของบรูเนอร์มาประยุกต์ใช้ ประกอบด้วย ขั้นการเรียนรู้จากการกระทำ (Enactive 
Stage) ขั้นการเรียนรู ้จากความคิด ( Iconic Stage) และขั้นการเรียนรู้สัญลักษณ์และนามธรรม 
(Symbolic Stage) ขั้นที่ 3 สรุป ขั ้นที่ 4 ฝึกทักษะ ขั้นที่ 5 นำความรู้ไปใช้ และขั้นที่ 6 วัดผล
ประเมินผล จำนวน 12 แผน ใช้เวลา 12 คาบ รายละเอียดดังตารางท่ี 3.2 
 
ตารางที่ 3.2   แผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์ 

  แบบรายบุคคล 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี เรื่อง จำนวน (คาบ) 

1 ลักษณะของพีระมิด 1 
2 ปริมาตรของพีระมิด 1 
3 พื้นท่ีผิวของพีระมิด 1 
4 การแก้ปัญหาเกี่ยวกับปริมาตรของพีระมิด 1 
5 ลักษณะของกรวย 1 
6 ปริมาตรของกรวย 1 
7 พื้นท่ีผิวของกรวย 1 
8 การแก้ปัญหาเกี่ยวกับปริมาตรของกรวย 1 
9 ลักษณะของทรงกลม 1 
10 ปริมาตรของทรงกลม 1 
11 พื้นท่ีผิวของทรงกลม 1 
12 การแก้ปัญหาเกี่ยวกับปริมาตรทรงกลม 1 

รวม 12 
 
   3.3.2.5 นำแผนการจัดการเรียนรู ้พร ้อมแบบประเมินความเหมาะสมของแผน 
การจัดการเรียนรู ้ที ่สร้างขึ ้นเสนอต่อคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์เพื ่อดูความเหมาะสม 
ขององค์ประกอบของแผน ความสอดคล้องระหว่างมาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี ้ว ัด จุดประสงค์  
การเรียนรู ้ สาระสำคัญ สาระการเรียนรู ้ กิจกรรมการเรียนรู ้ สื ่อ/แหล่งการเรียนร ู ้ การวัด  
และการประเมินผล ตลอดจนภาษาท่ีใช้ และนำไปปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของคณะกรรมการ
ควบคุมวิทยานิพนธ์ 
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   ข้อเสนอแนะของคณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
    1) นำแผนการจัดการเรียนรู้ไปใช้ได้ แต่ผู้วิจัยต้องปรับขั้นสอนเนื้อหาใหม่ให้สอดคล้อง
กับแนวคิดของบรูเนอร์ และไม่ใช้เวลาในการจัดกิจกรรมเกินช่ัวโมงเรียน 
    2) แผนการจัดการเรียนรู้ควรกำหนดเวลาในแต่ละขั้นการจัดกิจกรรมให้เหมาะสม 
และปรับให้สอดคล้องกับการจัดกิจกรรมแบบรายบุคคล 
   3.3.2.6 นำแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้วเสนอต่อผู้เช่ียวชาญ จำนวน 3 ท่าน 
(ชุดเดิม) เพื่อตรวจสอบความสอดคล้องของเนื้อหา ความถูกต้องของภาษาที่ใช้ และความเหมาะสม 
ของแผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้แบบประเมินมาตราส่วนประมาณค่า (Rating scale) 5 ระดับ  
ตามวิธีการของ Likert (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, น. 73) จากนั้นนำมาหาค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
แล้วนำค่ามาแปลความหมาย โดยเปรียบเทียบกับเกณฑ์ในการแปลความหมาย ดังนี้ 
     ค่าเฉล่ียระหว่าง 4.51-5.00 หมายถึง มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
     ค่าเฉล่ียระหว่าง 3.51-4.50 หมายถึง มีความเหมาะสมมาก 
     ค่าเฉล่ียระหว่าง 2.51-3.50 หมายถึง มีความเหมาะสมปานกลาง 
     ค่าเฉล่ียระหว่าง 1.51-2.50 หมายถึง มีความเหมาะสมน้อย 
     ค่าเฉล่ียระหว่าง 1.00-1.50 หมายถึง มีความเหมาะสมน้อยท่ีสุด 
   โดยผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ของผู้เช่ียวชาญเป็นดังนี้ 
     คะแนน 4.51-5.00 หมายถึง เหมาะสมมากท่ีสุด 
     คะแนน 3.51-4.50 หมายถึง เหมาะสมมาก 
     คะแนน 2.51-3.50 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 
     คะแนน 1.51-2.50 หมายถึง เหมาะสมน้อย 
     คะแนน 1.00-1.50 หมายถึง เหมาะสมน้อยท่ีสุด 
   โดยผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ของผู้เช่ียวชาญเป็นดังนี้ 
     แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 ค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.92 
     แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 ค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.84 
     แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 ค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.84 
     แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 ค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.91 
     แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 ค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.90 
     แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 6 ค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.90 
     แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 7 ค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.93 
     แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 8 ค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.90 
     แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 9 ค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.85 
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     แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 10 ค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.90 
     แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 11 ค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.88 
     แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 12 ค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.93 
   ทั้งหมด 12 แผน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.89 หมายความว่า แผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้ 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบรายบุคคล มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากท่ีสุด 
   3.3.2.7 นำแผนการจัดการเรียนรู้ไปปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญ 
   ข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญ 
    1) นำแผนการจัดการเรียนรู้ไปใช้ได้ แต่ผู้วิจัยต้องปรับปรุงระยะเวลาการจัดกิจกรรม
ในแต่ละขั้นตอนให้เหมาะสม 
    2) นำแผนการจัดการเรียนรู้ไปใช้ได้ แต่ผู้วิจัยต้องจัดเตรียมสื่อประกอบการสอน  
ให้เพียงพอ และอธิบายข้ันตอนในการทำกิจกรรมให้ชัดเจน 
   3.3.2.8 นำแผนท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองใช้ (Try-Out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปีท่ี 3 โรงเรียนโกสุมวิทยาสรรค์ จำนวน 36 คน ซึ่งไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง และปรับปรุงในเรื่องของเนื้อหา 
ภาษา แล้วนำผลการวิเคราะห์หาข้อบกพร่องและปรับปรุงแก้ไขต่อไป 
   3.3.2.9 นำแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแก้ไขไปใช้กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3/6 
ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2563 ของโรงเรียนโกสุมวิทยาสรรค์ อำเภอโกสุมพิสัย จังหวัดมหาสารคาม 
จำนวน 36 คน ต่อไป 
 3.3.3 แบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 การสร้างแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ซึ ่งเป็นแบบทดสอบ 
แบบอัตนัย ผู้วิจัยดำเนินการตามข้ันตอนดังนี้ 
   3.3.3.1 ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับวิธีการสร้างแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์และเกณฑ์การให้คะแนน 
   3.3.3.2 ศึกษาเนื้อหาเรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม จากเอกสารหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาข้ันพื้นฐานพุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 และคู่มือครูรายวิชาพื้นฐานคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 เล่ม 2  
   3.3.3.3 วิเคราะห์ข้อสอบตามสาระการเรียนรู้ และพฤติกรรมการเรียนรู้กับจุดประสงค์
การเรียนรู้ โดยใช้เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ของระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม 
แล้วกำหนดอัตราส่วนจำนวนข้อสอบในแต่ละเรื่องให้เหมาะสมกับจำนวนคาบ 
   3.3.3.4 สร้างแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ซึ ่งผู้วิจัย 
ได้สร้างเผ่ือไว้ 12 ข้อ และใช้จริง 6 ข้อ ดังตารางท่ี 3.3 
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ตารางที่ 3.3   เนื้อหาและจำนวนข้อสอบ ของแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผล 
      ทางคณิตศาสตร์ 

เนื้อหา สร้างจริง (ข้อ) ใช้จริง (ข้อ) 
ปริมาตรและพื้นท่ีผิวของพีระมิด 3 2 
ปริมาตรและพื้นท่ีผิวของกรวย 3 2 
ปริมาตรและพื้นท่ีผิวของทรงกลม 3 2 

 
   3.3.3.5 สร้างเกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
โดยผู้วิจัยนำเกณฑ์การให้คะแนนเพื่อเป็นแนวทางให้ครูผู้สอนใช้เป็นกรอบในการประเมินคุณภาพ  
ของผู้เรียนด้านการให้เหตุผลของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มาสังเคราะห์  
ให้เป็นเกณฑ์การประเมินความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ที ่ใช้ในงานวิจัยครั ้งนี้   
ซึ่งมีรายละเอียดดังตารางท่ี 3.4 
 
ตารางที่ 3.4   เกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

คะแนน ความสามารถในการให้เหตุผลท่ีปรากฏให้เห็น 
0 คะแนน นักเรียนเขียนคำตอบไม่ถูกต้อง ให้เหตุผลประกอบไม่ถูกต้อง หรือแสดง

วิธีการหาคำตอบไม่ถูกต้อง 
1 คะแนน นักเรียนเขียนคำตอบได้ถูกต้องบางส่วน แต่ไม่ได้ให้เหตุผลประกอบ 

หรือแสดงวิธีการหาคำตอบไม่ถูกต้อง 
2 คะแนน นักเรียนเขียนคำตอบได้ถูกต้อง แต่ไม่ได้ให้เหตุผลประกอบ หรือแสดง

วิธีการหาคำตอบไม่ถูกต้อง 
3 คะแนน นักเรียนเขียนคำตอบได้ถูกต้อง แต่ยังไม่สามารถให้เหตุผลประกอบ 

หรือแสดงวิธีการหาคำตอบไม่ชัดเจน 
4 คะแนน นักเรียนเขียนคำตอบได้ถูกต้อง แต่ให้เหตุผลประกอบหรือแสดงวิธีการ

หาคำตอบได้ถูกต้องบางส่วน 
5 คะแนน นักเรียนเขียนคำตอบได้ถูกต้อง ให้เหตุผลประกอบถูกต้อง หรือแสดง

วิธีการหาคำตอบถูกกต้อง 
 
   จากตารางท่ี 3.4 พบว่าเกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
พิจารณาจากคำตอบ และการให้เหตุผลประกอบหรือวิธีการหาคำตอบท่ีชัดเจนและถูกต้อง 
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   เกณฑ์การให้คะแนนระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ได้คำนวณคะแนนจากการทำ
แบบทดสอบการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ จำนวน 6 ข้อ คะแนนเต็มทั้งหมด 30 คะแนน สามารถ
แบ่งได้ดังตารางท่ี 3.5 
 
ตารางที่ 3.5   เกณฑ์การให้คะแนนระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

ช่วงคะแนน ระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
21-30 สูง 
11-20 ปานกลาง 
0-10 ต่ำ 

 
   จากตารางที่ 3.2 พบว่า เกณฑ์การให้คะแนนระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
ช่วงคะแนน 0-10 ระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับต่ำ ช่วงคะแนน 11-20 ระดับ 
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์อยู ่ในระดับปานกลาง ช่วงคะแนน 21-30 ระดับการให้เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับสูง 
   3.3.3.6 นำแบบทดสอบการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และเกณฑ์การให้คะแนน  
ที่สร้างขึ ้นเสนอต่อคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ เพื่อพิจารณาความถูกต้องและเหมาะสม 
ของแบบทดสอบการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ และนำข้อเสนอแนะท่ีได้มาปรับปรุงแก้ไข 
   ข้อเสนอแนะของกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ 
    1) นำแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ไปใช้ได้ แต่ผู้วิจัย
ต้องปรับข้อคำถามเน้นให้ผู ้เรียนใช้ให้เหตุผลในการตัดสินใจและควรให้ผู ้เรียนตรวจสอบความ
สมเหตุสมผลของคำตอบ 
    2) แบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ควรจะออกให้ครอบคลุม
การให้เหตุผลท้ังด้านการวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ของข้อมูล และด้านการอธิบายข้อสรุป 
   3.3.3.7 นำแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ที ่ตรวจสอบ 
และแก้ไขข้อบกพร่องแล้ว เสนอต่อผู้เช่ียวชาญจำนวน 3 ท่าน (ชุดเดิม) เพื่อพิจารณาความสอดคล้อง
ของแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ พร้อมทั้งตรวจสอบความเหมาะสม
ด้านเนื้อหา ภาษา สถิติ การวัดและการประเมินผล แล้วคำแนะนำท่ีได้ไปปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะ
ของผู้เช่ียวชาญ โดยกำหนดเกณฑ์การให้คะแนนในการตรวจสอบความสอดคล้อง ดังต่อไปนี้ 
    ให้คะแนน +1 เมื่อแน่ใจว่า ข้อคำถามของแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์สามารถวัดได้ตรงตามลักษณะการให้เหตุผล 
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    ให้คะแนน 0 เมื่อไม่แน่ใจว่า ข้อคำถามของแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์สามารถวัดได้ตรงตามลักษณะการให้เหตุผล 
    ให้คะแนน -1 เมื่อแน่ใจว่าข้อคำถามของแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ไม่สามารถวัดได้ตรงตามลักษณะการให้เหตุผล 
   ข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญ 
    1) นำแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ไปใช้ได้ แต่ก่อน 
ท่ีจะทำการทดสอบผู้วิจัยต้องจัดห้องสอบให้เหมาะสมกับนักเรียน 
    2) นำแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ไปใช้ได้ แต่ผู้วิจัย
ต้องให้นักเรียนอ่านคำช้ีแจงและโจทย์ให้ถ่ีถ้วน 
   3.3.3.8 นำผลประเมินความสอดคล้องมาคำนวณค่า IOC โดยใช้สูตรดัชนีความสอดคล้อง 
(ไพศาล วรคำ, 2554, น. 262-263) เลือกข้อสอบที่ได้ค่า IOC ตั้งแต่ 0.5 ขึ ้นไป เป็นข้อสอบที่อยู่ 
ในเกณฑ์ความเที ่ยงตรงเชิงเนื ้อหาที ่ใช้ได้  ซึ ่งแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ จำนวน 12 ข้อ มีค่าดัชนีความสอดคล้องเท่ากับ 1.00 
   3.3.3.9 นำแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ไปทดสอบ  
กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนโกสุมวิทยาสรรค์ จำนวน 36 คน ซึ่งเคยเรียนเรื่อง พีระมิด 
กรวย และทรงกลมมาแล้ว  
   3.3.3.10 นำมาตรวจให้คะแนนตามเกณฑ์ที ่กำหนดและนำผลที ่ได ้มาว ิเคราะห์ 
หาความยาก (P) และค่าอำนาจจำแนก (D) ของแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร์เป็นรายข้อตามสูตรของวิทเนย์และซาเบอร์ส (ไพศาล วรคำ, 2554, น. 292-293) 
แล้วคัดเลือกข้อสอบที่มีค่าความยากตั้งแต่ 0.2-0.8 และมีค่าอำนาจจำแนกตั้งแต่ 0.2-1.0 จึงถือว่า
ข้อสอบใช้ได้ ผลปรากฏว่า ข้อสอบแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
มีค่าความยากอยู่ในช่วง 0.35-0.67 และค่าอำนาจจำแนกอยู่ในช่วง 0.60-0.79 แสดงว่าข้อคำถามทุก
ข้อสามารถนำไปใช้ได้ท้ังหมด 
   3.3.3.11 นำคะแนนของแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
ที ่ผ่านการคัดเลือกแล้วมาวิเคราะห์หาความเชื ่อมั ่น (Reliabality) โดยใช้สัมประสิทธิ ์แอลฟ่า  

(∝ - coefficeient) ของครอนบาค (Cronbach Method) ได้ค่าความเช่ือมั่นเท่ากับ 0.78 
   3.3.3.12 นำแบบทดสอบความสามารถในการให้ เหต ุผลทางคณิตศาสตร ์ไปใช้  
กับนักเรียนชันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเป็นกลุ่มตัวอย่างท้ัง 2 กลุ่ม  
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 3.3.4 แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้การจัด
กิจกรรมเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม 
 การสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้การจัด
กิจกรรมเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม ผู้วิจัยดำเนินการตามข้ันตอนดังนี้ 
   3.3.4.1 ศึกษาวิธีการสร้างและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจ
และเกณฑ์การให้คะแนน 
   3.3.4.2 กำหนดกรอบเนื้อหาที่จะนำมาสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน 
ที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้การจัดกิจกรรมเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม  
โดยกำหนดค่าเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ ดังนี้ 
     5 หมายถึง  มีความพึงพอใจต่อกิจกรรมในระดับมากท่ีสุด 
     4 หมายถึง  มีความพึงพอใจต่อกิจกรรมในระดับมาก 
     3 หมายถึง  มีความพึงพอใจต่อกิจกรรมในระดับปานกลาง 
     2 หมายถึง  มีความพึงพอใจต่อกิจกรรมในระดับน้อย 
     1 หมายถึง  มีความพึงพอใจต่อกิจกรรมในระดับน้อยที่สุด 
   3.3.4.4 สร้างแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
โดยใช้การจัดกิจกรรมเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม  
   3.3.4.5 นำแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีสร้างขึ้นเสนอต่อคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ 
เพื่อตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสมในข้อคำถาม ความชัดเจนด้านภาษา และนำมาปรับปรุงแก้ไข 
   ข้อเสนอแนะของคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ 
    1) นำแบบสอบถามความพึงพอใจไปใช้ได้ แต่ผู้วิจัยต้องปรับประเด็นคำถามให้สอดคล้อง
กับกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม 
    2) นำแบบสอบถามความพึงพอใจไปใช้ได้ แต่ผู้วิจัยต้องตรวจสอบ และปรับการใช้คำ 
รวมทั้งภาษาในการส่ือความหมายให้ถูกต้อง เหมาะสมกับวัยผู้เรียน 
   3.3.4.6 นำแบบสอบถามความพึงพอใจเสนอต่อผู ้เชี ่ยวชาญชุดเดิม เพื่อตรวจสอบ 
ความเหมาะสมของข้อคำถาม กับคุณลักษณะที่ต้องการวัดตามองค์ประกอบที่กำหนดหรือค่าดัชนี
ความสอดคล้อง (IOC) มีค่าเท่ากับ 0.96 แล้วนำคำแนะนำท่ีได้ไปปรับปรุงแก้ไข 
   ข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญ 
    1) แบบสอบถามความพึงพอใจ ควรมีข้อคำถามที่สื ่อถึงความพึงพอใจในการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม 
    2) นำแบบสอบถามความพึงพอใจไปใช้ได้ แต่ผู ้วิจัยต้องให้นักเรียนอ่านคำชี้แจง 
และประเด็นคำถามให้ถ่ีถ้วน และตอบตามความเป็นจริง 
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   3.3.4.7 นำแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีแก้ไขแล้วจัดพิมพ์ในฉบับสมบูรณ์ 
   3.3.4.8 นำแบบสอบถามความพึงพอใจที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด
ของบรูเนอร์แบบกลุ่ม ไปใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 3/5 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563  
ของโรงเรียนโกสุมวิทยาสรรค์ อำเภอโกสุมพิสัย จังหวัดมหาสารคาม จำนวน 36 คน ต่อไป 
 3.3.5 แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้การจัด
กิจกรรมเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบรายบุคคล 
 การสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้การจัด
กิจกรรมเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบรายบุคคล ผู้วิจัยดำเนินการตามข้ันตอนดังนี้ 
   3.3.5.1 ศึกษาวิธีการสร้างและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจ
และเกณฑ์การให้คะแนน 
   3.3.5.2 กำหนดกรอบเนื้อหาที่จะนำมาสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน 
ท่ีมีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้การจัดกิจกรรมเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบรายบุคคล 
โดยกำหนดค่าเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ ดังนี้ 
     5 หมายถึง  มีความพึงพอใจต่อกิจกรรมในระดับมากท่ีสุด 
     4 หมายถึง  มีความพึงพอใจต่อกิจกรรมในระดับมาก 
     3 หมายถึง  มีความพึงพอใจต่อกิจกรรมในระดับปานกลาง 
     2 หมายถึง  มีความพึงพอใจต่อกิจกรรมในระดับน้อย 
     1 หมายถึง  มีความพึงพอใจต่อกิจกรรมในระดับน้อยที่สุด 
   3.3.5.4 สร้างแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
โดยใช้การจัดกิจกรรมเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบรายบุคคล  
   3.3.5.5 นำแบบสอบถามความพึงพอใจและเกณฑ์การให้คะแนนที ่สร้างขึ ้นเสนอ 
ต่อคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสมในข้อคำถามต่าง ๆ  
ความชัดเจนด้านภาษา และนำมาปรับปรุงแก้ไข 
   ข้อเสนอแนะของคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ 
    1) นำแบบสอบถามความพึงพอใจไปใช้ได้ แต่ผู ้ว ิจัยต้องปรับประเด็นคำถาม 
ให้สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบรายบุคคล 
    2) นำแบบสอบถามความพึงพอใจไปใช้ได้ แต่ผู้วิจัยต้องตรวจสอบและปรับการใช้คำ
รวมทั้งภาษาในการส่ือความหมายให้ถูกต้อง เหมาะสมกับวัยผู้เรียน 
   3.3.5.6 นำแบบสอบถามความพึงพอใจเสนอต่อผู้เช่ียวชาญชุดเดิม เพื่อตรวจสอบความ
เหมาะสมของข้อคำถาม กับคุณลักษณะที่ต้องการวัดตามองค์ประกอบที่กำหนดหรือค่าดัชนีความ
สอดคล้อง (IOC) มีค่าเท่ากับ 0.96 แล้วนำคำแนะนำท่ีได้ไปปรับปรุงแก้ไข 
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   ข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญ 
    1) แบบสอบถามความพึงพอใจ ควรมีข้อคำถามที่สื ่อถึงความพึงพอใจในการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบรายบุคคล 
    2) นำแบบสอบถามความพึงพอใจไปใช้ได้ แต่ผู ้วิจัยต้องให้นักเรียนอ่านคำชี้แจง 
และประเด็นคำถามให้ถ่ีถ้วน และตอบตามความเป็นจริง 
   3.3.5.7 นำแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีแก้ไขแล้วจัดพิมพ์ในฉบับสมบูรณ์ 
   3.3.5.8 นำแบบสอบถามความพึงพอใจที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด
ของบรูเนอร์แบบรายบุคคล ไปใช้กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3/6 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2563 
ของโรงเรียนโกสุมวิทยาสรรค์ อำเภอโกสุมพิสัย จังหวัดมหาสารคาม จำนวน 36 คน ต่อไป 
 

3.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 
 ในการเก็บข้อมูลของการเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิด
ของบรูเนอร์ ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่ม และแบบรายบุคคล มีข้ันตอน ดังนี้ 
 3.4.1 ขอหนังสือจากบัณฑิตวิทยาลัยมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม เพื่อขออนุญาตผู้อำนวยการ
โรงเรียนโกสุมวิทยาสรรค์ ในการเก็บรวบรวมข้อมูลนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 3 ภาคเรียนที่ 2  
ปีการศึกษา 2563 
 3.4.2 ผู้วิจัยดำเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้  โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม เรื ่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม สอนระดับชั้นมัธยมศึกษา 
ปีที่ 3/5 ผู้วิจัยใช้ระยะเวลาสอนทั้งหมด 12 ชั่วโมง จำนวน 12 แผนการจัดการเรียนรู้ และสอนตาม
แผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบรายบุคคล  
เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม สอนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3/6 ผู้วิจัยใช้ระยะเวลาสอนทั้งหมด 
12 ช่ัวโมง จำนวน 12 แผนการจัดการเรียนรู้ ซึ่งระหว่างดำเนินการสอนจะมีการเก็บคะแนนระหว่างเรียน
จากแบบฝึกทักษะ และใบกิจกรรมในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ 
 3.4.3 หลังจากดำเนินการสอนครบ 12 แผนการจัดการเรียนรู้ วันที่หนึ่ง ผู้วิจัยให้นักเรียน 
ทำแบบทดสอบการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ จำนวน 6 ข้อ จำนวน 90 นาที และวันที ่สอง 
ทำแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้การจัดกิจกรรม
เรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม และแบบรายบุคคล เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม 
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3.5 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ทำการวิเคราะห์ข้อมูล โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 3.5.1 การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม 
และแบบรายบุคคล เรื ่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม ตามเกณฑ์ 70/70 โดยการหาร้อยละ 
ของค่าเฉลี่ยของคะแนนทั้งหมดที่ได้จากการทำแบบฝึกทักษะและใบกิจกรรม ในระหว่างการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ ( 1E ) และหาร้อยละของค่าเฉลี่ยในการสอบด้วยแบบทดสอบความสามารถ 
ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ( 2E ) 
 3.5.2 การเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยใช้การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม และแบบรายบุคคล โดยใช้ค่าเฉล่ีย ( X ) ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน ( S.D. ) ใช้การวิเคราะห์งานเขียน (Task Analysis) การบรรยายเชิงวิเคราะห์ (Analytic 
Description) และใช้สถิติทดสอบ t-test (Independent t-test) 
 3.5.3 การวิเคราะห์ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ตามแนวคิด
ของบรูเนอร์แบบกลุ่ม และแบบรายบุคคล ใช้ค่าเฉล่ีย ( X ) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( S.D. ) 

 
3.6 สถิติท่ีใช้ในการวิจัย 
 
 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ทำการวิเคราะห์ข้อมูล โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 3.6.1 สถิติพื้นฐาน  
   3.6.1.1 ร้อยละ (Percentage: %) (ไพศาล วรคำ, 2562, น. 321) 
  

         ร้อยละ (%) = 100
f

n
          (3-1) 

 
   เมื่อ  f    เป็นความถ่ีของรายการท่ีสนใจ 
      n    เป็นจำนวนท้ังหมด 
   3.6.1.2 ค่าเฉล่ีย (Mean: X ) (ไพศาล วรคำ, 2562, น. 323) 
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          (3-2) 
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   เมื่อ  X    เป็นค่าเฉล่ียของกลุ่มตัวอย่าง 

      ix   เป็นคะแนนของคนท่ี i 
      n    เป็นจำนวนสมาชิกของกลุ่มตัวอย่าง 
   3.6.1.3 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) (ไพศาล วรคำ, 2562, น. 325) 
 

          
2
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         (3-3) 

 
   เมื่อ  S    เป็นส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตัวอย่าง 
      X    เป็นค่าเฉล่ียของกลุ่มตัวอย่าง 

      ix   เป็นคะแนนของคนท่ี i  
      n    เป็นจำนวนสมาชิกของกลุ่มตัวอย่าง 
 3.6.2 สถิติที่ใช้ในการหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
   3.6.2.1 หาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ระหว่างข้อคำถามกับวัตถุประสงค์ (ไพศาล 
วรคำ, 2562, น. 269) 
 

           
R

IOC
n

=
           (3-4) 

 
   เมื่อ  IOC   เป็นดัชนีความสอดคล้อง 
      R   เป็นคะแนนระดับความสอดคล้องท่ีผู้เช่ียวชาญแต่ละคน 
         ประเมินในแต่ละข้อ 
      n    เป็นจำนวนผู้เช่ียวชาญท่ีประเมินความสอดคล้องในข้อนั้น 
   3.6.2.2 หาค่าอำนาจจำแนกของข้อคำถามเป็นรายข้อ (Item Analysis) โดยหาค่า
สหสัมพันธ์อย ่างง ่ายระหว่างคะแนนรายข้อกับคะแนนรวม ( Item Total Correlation) ใช้ส ูตร
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของเพียร์สัน (Pearson Product Moment Correlation Coefficient) ดังนี้ 
 

     
( ) ( )

2 22 2
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n XY X Y
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     (3-5) 
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   เมื่อ  xyr    แทน ค่าอำนาจจำแนกรายข้อ 

      X  แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละคน 

      Y  แทน ผลรวมของคะแนนรายข้อ 

      2
X   แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละคนยกกำลังสอง 

      2Y   แทน ผลรวมของคะแนนรายข้อยกกำลังสอง 

      XY  แทน ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคนกับคะแนนรายข้อ 
      n    แทน จำนวนคนกลุ่มสูงและกลุ่มต่ำรวมกัน 
   3.6.2.3 การหาดัชนีความยาก ( p ) ของแบบทดสอบเรื่องสถิติ โดยคำนวณจากสูตร 
ของวิทนีย์และซาเบอร์ส (ไพศาล วรคำ, 2562, น. 298-300) ดังนี้ 
 

   ดัชนีค่าความยาก    ( )

( )
min

max min

2

2

H LS S nX
p

n X X

+ −
=

−
       (3-6) 

 
   เมื่อ  p   แทน ดัชนีความยาก 

      HS    แทน ผลรวมคะแนนในกลุ่มสูง 

      LS   แทน ผลรวมคะแนนในกลุ่มต่ำ 
      n    แทน จำนวนนักเรียนท้ังหมดท่ีใช้ในการวิเคราะห์ 

      maxX  แทน คะแนนสูงสุดในข้อนั้น 

      minX   แทน คะแนนต่ำสุดในข้อนั้น 
   3.6.3.4 การวิเคราะห์หาค่าความเช่ือมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบท้ังฉบับ ด้วยวิธี

หาสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค (Cronbach’s ∝ - Coefficient) มีสูตรดังนี้ (ไพศาล วรคำ, 
2562, น. 288) 
 

         
2

2
1

1

i

t

Sk

k S

  
= −  −    


          (3-7) 

 
   เมื่อ     เป็นค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา 
      k   เป็นจำนวนข้อคำถามหรือข้อสอบ 

      2

iS   เป็นความแปรปรวนของคะแนนข้อท่ี i  

      2

tS   เป็นความแปรปรวนของคะแนนรวม t  
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 3.6.3 สถิติที่ใช้ในการหาประสิทธิภาพ 
 ว ิเคราะห์ค่าประสิทธ ิภาพของกิจกรรมการเร ียนรู้ ตามแนวคิดของบรูเนอร ์แบบกลุ่ม  
และแบบรายบุคคล ที่ส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ให้มีประสิทธิภาพ 
ตามเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยใช้สูตร ดังนี้ (ปิยะธิดา ปัญญา, 2562, น. 53)  
   สูตรการหาประสิทธิภาพด้านกระบวนการ 
 

          
1 100

X

AE
N

= 


          (3-8) 

 
   สูตรการหาประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์  
 

          
2 100

Y

BE
N

= 


          (3-9) 

 

   เมื่อ  1E    แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

      2E   แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
      X    แทน คะแนนท่ีได้จากกิจกรรมกลุ่ม ใบงานรายบุคคล 
      Y    แทน คะแนนท่ีได้จากแบบทดสอบหลังเรียน 
      A   แทน คะแนนเต็มของกิจกรรมกลุ่ม ใบงานรายบุคคล 
      B   แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
      N    แทน จำนวนผู้เรียนท้ังหมด 
 3.6.4 สถิติที่ใช้ในการทดสอบสมมติฐาน 
 การวิเคราะห์เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิด  
ของบรูเนอร์ ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มและแบบรายบุคคล โดยใช้สถิติ t-test 
(Independent t - test) (ชัชวาลย์ เรืองประพันธ์, 2543, น. 270) 
 

         
( )1 2 0

2

1 2

1 1
p

X X d
t

S
n n

− −
=

 
+ 

 

          (3-10) 
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   ท่ีมีองศาความเป็นอิสระ  1 2 2v n n= + −  

   เมื่อ  
2 2

2 1 1 2 2

1 2

( 1) ( 1)

2
p

n S n S
S

n n

− + −
=

+ −
 

      1 2X ,X  แทน  ค่าเฉล่ียของคะแนนสอบของนักเรียนกลุ่มทดลอง 
           และกลุ่มควบคุม 
      0d    แทน  ค่าเฉล่ียท่ีต้ังไว้ ; 

0 0( d )=  

      2

pS   แทน  ความแปรปรวนรวมของคะแนนสอบ 
      1 2,n n   แทน  จำนวนนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
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บทที่ 4 

ผลการวิจัย 

 
 การวิจัยเรื่อง การเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  ตามแนวคิด 
ของบรูเนอร์ ระหว่างการจัดกิจกรรมเรียนรู้แบบกลุ่มและแบบรายบุคคล ผู้วิจัยได้นำเสนอผลการวิจัย 
ตามลำดับหัวข้อต่อไปนี้ 
  1. สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  2. ลำดับข้ันตอนในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  3. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

4.1 สัญลักษณ์ที่ใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 การวิเคราะห์ข้อมูลผู้วิจัยใช้สัญลักษณ์ในการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 
  X   แทน คะแนนเฉล่ีย / ค่าเฉล่ีย 
  n    แทน จำนวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 
  . .S D   แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
  1E   แทน ประสิทธิภาพด้านกระบวนของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
  2E   แทน ประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์ของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
  t    แทน สถิติทดสอบที 
  sig   แทน ระดับนัยสำคัญทางสถิติ 
  *    แทน ความมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 

4.2 ลำดับข้ันตอนในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 การเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  ตามแนวคิดของบรูเนอร์ 
ระหว่างการจัดกิจกรรมเรียนรู้แบบกลุ่มและแบบรายบุคคล ผู้วิจัยได้นำเสนอผลการศึกษา ดังนี้ 
 ตอนที่ 1 ผลการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม และแบบรายบุคคล 
ท่ีส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 70/70 
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 ตอนที่ 2 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิด  
ของบรูเนอร์ ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มและแบบรายบุคคล 
 ตอนที่ 3 ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียน ที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด
ของบรูเนอร์ แบบกลุ่มและแบบรายบุคคล 
 

4.3 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 ผู้วิจัยได้ศึกษาร้อยละของคะแนนเฉลี่ย ระหว่างเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ ตามแนวคิด 
ของบรูเนอร์ ทั ้งแบบกลุ ่มและแบบรายบุคคล จากการทำกิจกรรมและแบบฝึกทักษะ ซึ ่งเป็น
ประสิทธิภาพกระบวนการ และร้อยละของคะแนนเฉล่ียหลังเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ ตามแนวคิด
ของบรูเนอร์ แบบกลุ่มและแบบรายบุคคล จากการทำแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผล  
ทางคณิตศาสตร์ ซึ ่งเป็นประสิทธิภาพผลลัพธ์ ในการหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้  
ตามแนวคิดของบรูเนอร์ แบบกลุ่มและแบบรายบุคคล ที่ส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผล  
ทางคณิตศาสตร์ ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 70/70 ศึกษาความสามารถในการให้เหตุผล  
ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนที่เรียนโดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ตามแนวคิดของบรูเนอร์  
ท้ังแบบกลุ่มและแบบรายบุคคล จากการทำแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ตามแนวคิดของบรูเนอร์ ระหว่าง  
กลุ่มที่โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มและแบบรายบุคคล และศึกษาระดับความพึงพอใจ
ของนักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่มและแบบรายบุคคล 
จากแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ตามแนวคิดของบรเูนอร์ 
ท้ังแบบกลุ่มและแบบรายบุคคล ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 
 ตอนที่ 1 ผลการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ ตามแนวคิดของบรูเนอร์ แบบกลุ่มและแบบรายบุคคล 
ท่ีส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 70/70 
 ผู้วิจัยได้ศึกษาระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ก่อนเรียนโดยใช้
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้  ตามแนวคิดของบรูเนอร์ ทั ้งแบบกลุ ่มและแบบรายบุคคล ศึกษา
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง ปานกลาง 
ต่ำ ก่อนและหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ตามแนวคิดของบรูเนอร์ ท้ังแบบกลุ่มและแบบรายบุคคล 
ศึกษาร้อยละของคะแนนเฉลี ่ย ระหว่างเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ ตามแนวคิดของบรูเนอร์  
ทั ้งแบบกลุ ่มและแบบรายบุคคล เพื ่อส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 จากการทำกิจกรรมและแบบฝึก
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ทักษะ ซึ ่งเป็นประสิทธิภาพกระบวนการ และร้อยละของคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนด้วยกิจกรรม 
การเรียนรู้  ตามแนวคิดของบรูเนอร์ แบบกลุ ่มและแบบรายบุคคล เพื ่อส่งเสริมความสามารถ 
ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
จากการทำแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นประสิทธิภาพผลลัพธ์  
มีรายละเอียดดังนี้ 
 ผลการศึกษาระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ก่อนเรียนโดยใช้
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ตามแนวคิดของบรูเนอร์ แบบกลุ่ม ปรากฏดังตารางท่ี 4.1 
 
ตารางที่ 4.1   ผลการศึกษาระดับผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนของนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 3  
      ก่อนเรียนโดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ตามแนวคิดของบรูเนอร์ แบบกลุ่ม  

ระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จำนวนนักเรียน  ร้อยละ 
สูง 9 25 

ปานกลาง  20 56 
ต่ำ  7 19 
รวม 36 100 

 
 จากตารางที่ 4.1 พบว่านักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง มีจำนวน 9 คน คิดเป็น
ร้อยละ 25 นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนปานกลาง มีจำนวน 20 คน คิดเป็นร้อยละ 56  
และนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ำ มีจำนวน 7 คน คิดเป็นร้อยละ 19 
 ผลการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม ที่ส่งเสริมความสามารถ 
ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 70/70 ปรากฏดังตารางท่ี 4.2 
 
ตารางที่ 4.2   ประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  ตามแนวคิดของบรูเนอร์ แบบกลุ่ม  

  ท่ีส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ผลการเรียนรู้ n  คะแนนเต็ม คะแนนเฉล่ีย ร้อยละ . .S D  

ประสิทธิภาพของกระบวนการ ( 1E ) 36 30 24.33 81.11 1.69 
ประสิทธิภาพของผลลัพธ์       ( 2E ) 36 30 22.11 73.70 3.11 
ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้ ( 1 2/E E ) เท่ากับ 81.11/73.70 
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 จากตารางที่ 4.2 พบว่าคะแนนเฉลี่ยระหว่างเรียน ที่ได้จากการทำกิจกรรมและแบบฝึกทกัษะ
เท่ากับ 21.29 คิดเป็นร้อยละ 81.11 นั่นคือประสิทธิภาพกระบวนการ ( 1E ) เท่ากับ 81.11 และคะแนน
เฉลี่ยจากการทำแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เท่ากับ 22.11 คิดเป็น
ร้อยละ 73.70 นั่นคือประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์ ( 2E ) เท่ากับ 73.70 ดังนั้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ ่ม ที ่ส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
จึงมีประสิทธิภาพ 81.11/73.70 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ 
 ผลการศึกษาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์  
ทางการเรียนสูง ปานกลาง ต่ำ ปรากฏดังตารางท่ี 4.3  
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ตารางที่ 4.3   ผลการศึกษาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ที ่มีผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนสูง ปานกลาง ต่ำ ก่อนและหลัง 
  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม 

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 

การให้เหตุผลของนักเรียนก่อนการจัดกิจกรรม การให้เหตุผลของนักเรียนหลังการจัดกิจกรรม 

สูง -  ในภาพรวมนักเรียนสามารถวิเคราะห์และ
เขียนแสดงข้อมูลจากส่ิงท่ีโจทย์กำหนดได้ถูกต้อง 
แต่ยังไม่ครบถ้วน ส่วนการอธิบายข้อสรุปของ
คำตอบนั้นสามารถอธิบายได้ถูกต้อง แต่ยังไม่
สมเหตุสมผลเท่าท่ีควร 

-  ในขั้นการเรียนรู้จากการกระทำ นักเรียนสามารถวิเคราะห์และเขียนแสดงข้อมูลจาก
ส่ือของจริงได้ถูกต้อง และสามารถอธิบายข้อสรุปได้ถูกต้องสมเหตุสมผล 
-  ในขั้นการเรียนรู้จากความคิด นักเรียนมารถวิเคราะห์และเขียนแสดงข้อมูลจาก
รูปภาพหรือใช้ข้อมูลที่กำหนดให้ช่วยวิเคราะห์และเขียนแสดงออกมาเป็นรูปภาพได้
ถูกต้องครบถ้วน และสามารถอธิบายข้อสรุปได้ถูกต้องสมเหตุสมผล 
-  ในขั้นการเรียนรู้สัญลักษณ์และนามธรรม นักเรียนสามารถวิเคราะห์และเขียนแสดง
ข้อมูลจากสถานการณ์ที่กำหนดให้และใช้สัญลักษณ์แทนได้ถูกต้อง ครบถ้วน และ
สามารถเขียนอธิบายข้อสรุปได้ถูกต้องสมเหตุสมผล 

ปานกลาง -  ในภาพรวม นักเรียนสามารถวิเคราะห์และ
เขียนแสดงข้อมูลจากส่ิงท่ีโจทย์กำหนดได้ถูกต้อง
บางส่วน ยังมีข้อมูลอีกบางส่วนท่ีไม่เขียนแสดงให้
เห็น ส่วนการอธิบายข้อสรุปของคำตอบนั้นยังไม่
สามารถอธิบายได้สมเหตุสมผล จึงทำให้การสรุป
คำตอบยังไม่ถูกต้อง 

-  ในขั้นการเรียนรู้จากการกระทำ นักเรียนสามารถวิเคราะห์และเขียนแสดงข้อมูลจาก
สื่อของจริงได้ถูกต้อง และสามารถอธิบายข้อสรุปได้ถูกต้อง แต่ยังไม่สมเหตุสมผล
เท่าท่ีควร 
-  ในขั้นการเรียนรู้จากความคิด นักเรียนมารถวิเคราะห์และเขียนแสดงข้อมูลจาก
รูปภาพหรือใช้ข้อมูลที่กำหนดให้ช่วยวิเคราะห์และเขียนแสดงออกมาเป็นรูปภาพได้
ถูกต้อง แต่ยังไม่ครบถ้วน และสามารถอธิบายข้อสรุปได้ถูกต้องสมเหตุสมผล 

  (ต่อ) 
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ตารางที่ 4.3 (ต่อ) 

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 

การให้เหตุผลของนักเรียนก่อนการจัดกิจกรรม การให้เหตุผลของนักเรียนหลังการจัดกิจกรรม 

  -  ในขั้นการเรียนรู้สัญลักษณ์และนามธรรม นักเรียนสามารถวิเคราะห์และเขียนแสดง
ข้อมูลจากสถานการณ์ที่กำหนดให้และใช้สัญลักษณ์แทนได้ถูกต้อง แต่ยังไม่สมบูรณ์ 
และสามารถเขียนอธิบายข้อสรุปได้ถูกต้องสมเหตุสมผล 

ต่ำ -  ในภาพรวม น ักเร ียนส่วนมากไม่สามารถ
วิเคราะห์และเขียนแสดงข้อมูลจากสิ ่งที ่โจท์
กำหนดได้ อีกทั้งการอธิบายข้อสรุปของคำตอบ
นั้นยังไม่ถูกต้องหรือไม่ได้สรุปคำตอบเลย แต่ก็มี
นักเรียนบางส่วนที่สามารถวิเคราะห์และเขียน
แสดงข้อมูลจากสิ ่งที ่ โจทย์กำหนดได้ เพ ียง
บางส่วน แต่การอธิบายข้อสรุปของคำตอบนั้นยัง
ไม่ถูกต้องหรือไม่ได้สรุปคำตอบเลย 

-  ในขั้นการเรียนรู้จากการกระทำ นักเรียนสามารถวิเคราะห์และเขียนแสดงข้อมูลจาก
สื่อของจริงได้ถูกต้องบางส่วน แต่ยังไม่ครบถ้วน สามารถอธิบายข้อสรุปได้แต่ยังไม่
สมเหตุสมผล 
-  ในขั้นการเรียนรู้จากความคิด นักเรียนมารถวิเคราะห์และเขียนแสดงข้อมูลจาก
รูปภาพหรือใช้ข้อมูลที่กำหนดให้ช่วยวิเคราะห์และเขียนแสดงออกมาเป็นรูปภาพได้
บางส่วน และสามารถอธิบายข้อสรุปได้ถูกต้อง แต่ยังไม่สมเหตุสมผลเท่าท่ีควร 
-  ในขั้นการเรียนรู้สัญลักษณ์และนามธรรม นักเรียนสามารถวิเคราะห์และเขียนแสดง
ข้อมูลจากสถานการณ์ท่ีกำหนดให้และใช้สัญลักษณ์แทนได้บางส่วน และสามารถเขียน
อธิบายข้อสรุปได้ถูกต้องบางส่วน แต่ยังไม่สมเหตุสมผลเท่าท่ีควร 
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 จากตารางท่ี 4.3 พบว่า ก่อนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ตามแนวคิดของบรูเนอร์ ท้ังแบบกลุ่ม 
และแบบรายบุคคล การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง นักเรียน
สามารถวิเคราะห์ข้อมูลและเขียนแสดงข้อมูลจากสิ่งที ่โจทย์กำหนดได้ถูกต้อง แต่ยังไม่ครบถ้วน  
ส่วนการอธิบายข้อสรุปของคำตอบนั้นสามารถอธิบายได้ถูกต้อง แต่ยังไม่เหตุสมผลเท่าท่ีควร นักเรียน
ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปานกลาง สามารถวิเคราะห์และเขียนแสดงข้อมูลจากสิ่งที่โจทย์กำหนด 
ได้ถูกต้องบางส่วน ยังมีข้อมูลอีกบางส่วนท่ีไม่เขียนแสดงให้เห็น ส่วนการอธิบายข้อสรุปของคำตอบนั้น
ยังไม่สามารถอธิบายได้สมเหตุสมผล จึงทำให้การสรุปคำตอบยังไม่ถูกต้อง และนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนต่ำ ส่วนมากไม่สามารถวิเคราะห์และเขียนแสดงข้อมูลจากสิ่งที่โจทย์กำหนดได้ อีกท้ัง
การอธิบายข้อสรุปของคำตอบนั้นยังไม่ถูกต้องหรือไม่ได้สรุปคำตอบเลย แต่ก็มีนักเรียนบางส่วน  
ท่ีสามารถวิเคราะห์และเขียนแสดงข้อมูลจากส่ิงท่ีโจทย์กำหนดได้เพียงบางส่วน แต่การอธิบายข้อสรุป
ของคำตอบนั้นยังไม่ถูกต้องหรือไม่ได้สรุปคำตอบเลย 
 หลังจากที่นักเรียนได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์ นักเรียนที่เรียน  
โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนสูงในขั ้นการเรียนรู้จากการกระทำ (Enactive Stage) 
นักเรียนสามารถวิเคราะห์และเขียนแสดงข้อมูลจากส่ือของจริงท่ีครูเตรียมมาได้ถูกต้อง และสามารถ
อธิบายข้อสรุปได้ถูกต้องสมเหตุสมผล การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนปานกลาง นักเรียนสามารถวิเคราะห์และเขียนแสดงข้อมูลจากส่ือของจริงท่ีครูเตรียมมา
ได้ถูกต้อง และสามารถอธิบายข้อสรุปได้ถูกต้อง แต่ยังไม่สมเหตุสมผลเท่าที่ควร และการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ำ นักเรียนสามารถวิเคราะห์และเขียนแสดง
ข้อมูลจากสื่อของจริงที่ครูเตรียมมาได้ถูกต้องบางส่วน แต่ยังไม่ครบถ้วน สามารถอธิบายข้อสรุปได้ 
แต่ยังไม่สมเหตุสมผล การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง 
ในขั้นการเรียนรู้จากความคิด (Iconic Stage) นักเรียนมารถวิเคราะห์และเขียนแสดงข้อมูลจากรูปภาพ 
หรือใช้ข้อมูลที ่กำหนดให้ช่วยวิเคราะห์และเขียนแสดงออกมาเป็นรูปภาพได้ถูกต้อง ครบถ้วน  
และสามารถอธิบายข้อสรุปได้ถูกต้องสมเหตุสมผล การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปานกลาง นักเรียนมารถวิเคราะห์และเขียนแสดงข้อมูลจากรูปภาพ  
หรือใช้ข้อมูลท่ีกำหนดให้ช่วยวิเคราะห์และเขียนแสดงออกมาเป็นรูปภาพได้ถูกต้อง แต่ยังไม่ครบถ้วน 
และสามารถอธิบายข้อสรุปได้ถูกต้องสมเหตุสมผล และการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
ที ่มีผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนต่ำ นักเรียนสามารถวิเคราะห์และเขียนแสดงข้อมูลจากรูปภาพ 
หรือใช้ข้อมูลที่กำหนดให้ช่วยวิเคราะห์และเขียนแสดงออกมาเป็นรูปภาพได้บางส่วน และสามารถ
อธิบายข้อสรุปได้ถูกต้อง แต่ยังไม่สมเหตุสมผลเท่าที่ควร การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรยีน 
ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงในขั้นการเรียนรู้จากสัญลักษณ์และนามธรรม (Symbolic Stage) 
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นักเรียนสามารถวิเคราะห์และเขียนแสดงข้อมูลจากสถานการณ์ที่กำหนดให้และใช้สัญลักษณ์แทน 
ได้ถูกต้อง ครบถ้วน และสามารถเขียนอธิบายข้อสรุปได้ถูกต้องสมเหตุสมผล การให้เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปานกลาง นักเรียนสามารถวิเคราะห์  
และเขียนแสดงข้อมูลจากสถานการณ์ที่กำหนดให้และใช้สัญลักษณ์แทนได้ถูกต้อง แต่ยังไม่สมบูรณ์
เท่าท่ีควร และสามารถเขียนอธิบายข้อสรุปได้ถูกต้องสมเหตุสมผล และการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนที ่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ำ นักเรียนสามารถวิเคราะห์และเขียนแสดงข้อมูล 
จากสถานการณ์ที่กำหนดให้ และใช้สัญลักษณ์แทนได้บางส่วน และสามารถเขียนอธิบายข้อสรุป 
ได้ถูกต้องบางส่วน แต่ยังไม่สมเหตุสมผลเท่าท่ีควร  
 ผลการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ก่อนเรียนด้วยการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบรายบุคคล ปรากฏดังตารางท่ี 4.4 
 
ตารางที่ 4.4  แสดงผลการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ก่อนเรียน 
     ด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบรายบุคคล  

ระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จำนวนนักเรียน  ร้อยละ 
สูง  10 28 

ปานกลาง  18 50 
ต่ำ  8 22 
รวม 36 100 

 
 จากตารางที ่ 4.4 พบว่า นักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง มีจำนวน 10 คน  
คิดเป็นร้อยละ 28 นักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปานกลาง มีจำนวน 18 คน คิดเป็นร้อยละ 50 
และนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ำ มีจำนวน 8 คน คิดเป็นร้อยละ 22 
 ผลการหาประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ตามแนวคิดของบรูเนอร์ แบบรายบุคคล 
ที่ส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 70/70  
ปรากฏดังตารางท่ี 4.5 
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ตารางที่ 4.5   แสดงประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ตามแนวคิดของบรูเนอร์ แบบรายบุคคล  
  ท่ีส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

ผลการเรียนรู้ n  คะแนนเต็ม คะแนนเฉล่ีย ร้อยละ . .S D  
ประสิทธิภาพของกระบวนการ ( 1E ) 36 30 21.42 71.39 3.07 
ประสิทธิภาพของผลลัพธ์       ( 2E ) 36 30 22.05 73.52 3.13 
ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้ ( 1 2/E E ) เท่ากับ 71.39/73.52 

 
 จากตารางท่ี 4.5 พบว่า คะแนนเฉล่ียระหว่างเรียน ท่ีได้จากการทำกิจกรรมและแบบฝึกทักษะ 
เท่าก ับ 21.42 คิดเป็นร ้อยละ 71.39 นั ่นคือประสิทธ ิภาพกระบวนการ ( 1E ) เท่าก ับ 71.39  
และคะแนนเฉลี่ยจากการทำแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เท่ากับ 
22.05 คิดเป็นร้อยละ 73.52 นั่นคือประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์ ( 2E ) เท่ากับ 73.52 ดังนั้นการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบรายบุคคล ที่ส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร์จึงมีประสิทธิภาพ 71.39/73.52 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ 
 ผลการศึกษาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์  
ทางการเรียนสูง ปานกลาง ต่ำ ก่อนและหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม
และแบบรายบุคคล ปรากฏดังตารางท่ี 4.6 
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ตารางที่ 4.6   แสดงผลการศึกษาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง ปานกลาง ต่ำ ก่อนและหลัง 
  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบรายบุคคล 

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 

การให้เหตุผลของนักเรียน 
ก่อนการจัดกิจกรรม 

การให้เหตุผลของนักเรียน 
หลังการจัดกิจกรรม 

สูง -  ในภาพรวมนักเรียนสามารถวิเคราะห์ข้อมูล
และเขียนแสดงข้อมูลจากสิ่งที่โจทย์กำหนดได้
ถูกต้อง แต่ย ังไม่ครบถ้วน ส่วนการอธิบาย
ข้อสรุปของคำตอบนั้นสามารถอธิบายได้ถูกต้อง 
แต่ยังไม่เหตุสมผลเท่าท่ีควร 

-  ในขั้นการเรียนรู้จากการกระทำ นักเรียนสามารถวิเคราะห์และเขียนแสดงข้อมูลจาก
ส่ือของจริงได้ถูกต้อง อีกท้ังยังสามารถอธิบายข้อสรุปได้ถูกต้องสมเหตุสมผล 
-  ในขั้นการเรียนรู้จากความคิด นักเรียนมารถวิเคราะห์และเขียนแสดงข้อมูลจากรูปภาพ
หรือใช้ข้อมูลที่กำหนดให้ช่วยวิเคราะห์และเขียนแสดงออกมาเป็นรูปภาพได้ถูกต้อง
ครบถ้วน และสามารถอธิบายข้อสรุปได้ถูกต้องสมเหตุสมผล 
-  ในขั้นการเรียนรู้สัญลักษณ์และนามธรรม นักเรียนสามารถวิเคราะห์และเขียนแสดง
ข้อมูลจากสถานการณ์ที่กำหนดให้และใช้สัญลักษณ์แทนได้ถูกต้อง ครบถ้วน และ
สามารถเขียนอธิบายข้อสรุปได้ถูกต้องสมเหตุสมผล 

ปานกลาง -  ในภาพรวม นักเรียนสามารถวิเคราะห์และ
เขียนแสดงข้อมูลจากสิ ่งที ่ โจทย์กำหนดได้
ถูกต้องบางส่วน ยังมีข้อมูลอีกบางส่วนท่ีไม่เขียน
แสดงให้เห็น ส่วนการอธิบายข้อสรุปของคำตอบ
นั้นยังไม่สามารถอธิบายได้สมเหตุสมผล จึงทำ
ให้การสรุปคำตอบยังไม่ถูกต้อง 

-  ในขั้นการเรียนรู้จากการกระทำ นักเรียนสามารถวิเคราะห์และเขียนแสดงข้อมูลจาก
ส่ือของจริงได้ถูกต้อง สามารถอธิบายข้อสรุปได้ถูกต้อง แต่ยังไม่สมเหตุสมผลเท่าท่ีควร 
-  ในขั้นการเรียนรู้จากความคิด นักเรียนมารถวิเคราะห์และเขียนแสดงข้อมูลจากรูปภาพ
หรือใช้ข้อมูลที่กำหนดให้ช่วยวิเคราะห์และเขียนแสดงออกมาเป็นรูปภาพได้ แต่ยังไม่
ครบถ้วน และข้อมูลบางส่วนยังไม่สมบูรณ์ แต่ก็สามารถอธิบายข้อสรุปได้ถูกต้อง
สมเหตุสมผล 

  (ต่อ) 
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ตารางที่ 4.6 (ต่อ)  

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 

การให้เหตุผลของนักเรียน 
ก่อนการจัดกิจกรรม 

การให้เหตุผลของนักเรียน 
หลังการจัดกิจกรรม 

  -  ในขั้นการเรียนรู้สัญลักษณ์และนามธรรม นักเรียนสามารถวิเคราะห์และเขียนแสดง
ข้อมูลจากสถานการณ์ที่กำหนดให้และใช้สัญลักษณ์แทนได้ถูกต้อง แต่ยังไม่ครบถ้วน 
และสามารถเขียนอธิบายข้อสรุปได้ถูกต้องสมเหตุสมผล 

ต่ำ -  ในภาพรวม นักเรียนส่วนมากไม่สามารถ
วิเคราะห์และเขียนแสดงข้อมูลจากสิ่งที ่โจท์
กำหนดได้ อีกท้ังการอธิบายข้อสรุปของคำตอบ
นั้นยังไม่ถูกต้องหรือไม่ได้สรุปคำตอบเลย แต่ก็มี
นักเรียนบางส่วนที่สามารถวิเคราะห์และเขียน
แสดงข้อมูลจากสิ ่งที ่ โจทย์กำหนดได้เพ ียง
บางส่วน แต่การอธิบายข้อสรุปของคำตอบนั้น
ยังไม่ถูกต้องหรือไม่ได้สรุปคำตอบเลย 

-  ในขั้นการเรียนรู้จากการกระทำ นักเรียนสามารถวิเคราะห์และเขียนแสดงข้อมูลจาก
ส่ือของจริงได้บางส่วน และสามารถอธิบายข้อสรุปได้ถูกต้องบางส่วน 
-  ในขั้นการเรียนรู้จากความคิด นักเรียนมารถวิเคราะห์และเขียนแสดงข้อมูลจากรูปภาพ
หรือใช้ข้อมูลที่กำหนดให้ช่วยวิเคราะห์และเขียนแสดงออกมาเป็นรูปภาพได้บางส่วน 
สามารถอธิบายข้อสรุปได้ถูกต้องบางส่วนและยังขาดความสมเหตุสมผล 
-  ในขั้นการเรียนรู้สัญลักษณ์และนามธรรม นักเรียนสามารถวิเคราะห์และเขียนแสดง
ข้อมูลจากสถานการณ์ที่กำหนดให้และใช้สัญลักษณ์แทนได้บางส่วน สามารถเขียน
อธิบายข้อสรุปได้ถูกต้องบางส่วนและยังไม่สมเหตุสมผลเท่าท่ีควร 
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 จากตารางท่ี 4.6 พบว่า ก่อนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบรายบุคคล 
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง นักเรียนสามารถวิเคราะห์
ข้อมูลและเขียนแสดงข้อมูลจากส่ิงท่ีโจทย์กำหนดได้ถูกต้อง แต่ยังไม่ครบถ้วน ส่วนการอธิบายข้อสรุป
ของคำตอบนั้นสามารถอธิบายได้ถูกต้อง แต่ยังไม่เหตุสมผลเท่าที ่ควร นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์  
ทางการเรียนปานกลาง สามารถวิเคราะห์และเขียนแสดงข้อมูลจากสิ่งที ่โจทย์กำหนดได้ถูกต้อง
บางส่วน ยังมีข้อมูลอีกบางส่วนที่ไม่เขียนแสดงให้เห็น ส่วนการอธิบายข้อสรุปของคำตอบนั้นยังไม่
สามารถอธิบายได้สมเหตุสมผล จึงทำให้การสรุปคำตอบยังไม่ถูกต้อง และนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนต่ำ ส่วนมากไม่สามารถวิเคราะห์และเขียนแสดงข้อมูลจากสิ่งที ่โจท์กำหนดได้ อีกท้ัง  
การอธิบายข้อสรุปของคำตอบนั้นยังไม่ถูกต้องหรือไม่ได้สรุปคำตอบเลย แต่ก็มีนักเรียนบางส่วน 
ท่ีสามารถวิเคราะห์และเขียนแสดงข้อมูลจากส่ิงท่ีโจทย์กำหนดได้เพียงบางส่วน แต่การอธิบายข้อสรุป
ของคำตอบนั้นยังไม่ถูกต้องหรือไม่ได้สรุปคำตอบเลย 
 หลังจากที่นักเรียนได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์ นักเรียนที่เรียน  
โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบรายบุคคล การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนสูงในขั ้นการเรียนรู้จากการกระทำ (Enactive Stage) 
นักเรียนสามารถวิเคราะห์และเขียนแสดงข้อมูลจากสื่อของจริงที่ครูเตรียมมาได้ถูกต้อง อีกท้ัง  
ยังสามารถอธิบายข้อสรุปได้ถูกต้องสมเหตุสมผล การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
ท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปานกลาง นักเรียนสามารถวิเคราะห์และเขียนแสดงข้อมูลจากส่ือของจริง
ที่ครูเตรียมมาได้ถูกต้อง และสามารถอธิบายข้อสรุปได้ถูกต้อง แต่ยังไม่สมเหตุสมผลเท่าที ่ควร  
และการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ำ นักเรียนสามารถ
วิเคราะห์และเขียนแสดงข้อมูลจากสื่อของจริงที่ครูเตรียมมาได้บางส่วน และสามารถอธิบายข้อสรุป 
ได้ถูกต้องบางส่วน การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง 
ในขั ้นการเรียนรู ้จากความคิด ( Iconic Stage) นักเรียนมารถวิเคราะห์และเขียนแสดงข้อมูล 
จากรูปภาพหรือใช้ข้อมูลที่กำหนดให้ช่วยวิเคราะห์และเขียนแสดงออกมาเป็นรูปภาพได้ถูกต้อง 
ครบถ้วน และสามารถอธิบายข้อสรุปได้ถูกต้องสมเหตุสมผล การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
ของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปานกลาง นักเรียนมารถวิเคราะห์และเขียนแสดงข้อมูล 
จากรูปภาพหรือใช้ข้อมูลที่กำหนดให้ช่วยวิเคราะห์และเขียนแสดงออกมาเป็นรูปภาพได้ แต่ยัง  
ไม่ครบถ้วน และข้อมูลบางส่วนยังไม่สมบูรณ์ แต่ก็สามารถอธิบายข้อสรุปได้ถูกต้องสมเหตุสมผล  
และการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ำ นักเรียนมารถวิเคราะห์
และเขียนแสดงข้อมูลจากรูปภาพหรือใช้ข้อมูลที่กำหนดให้ช่วยวิเคราะห์และเขียนแสดงออกมา  
เป็นรูปภาพได้บางส่วน สามารถอธิบายข้อสรุปได้ถูกต้องบางส่วนและยังขาดความสมเหตุสมผล  
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงในขั้นการเรียนรู้จากสัญลักษณ์
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และนามธรรม (Symbolic Stage) นักเรียนสามารถวิเคราะห์และเขียนแสดงข้อมูลจากสถานการณ์ 
ที่กำหนดให้และใช้สัญลักษณ์แทนได้ถูกต้อง ครบถ้วน และสามารถเขียนอธิบายข้อสรุปได้ถูกต้อง
สมเหตุสมผล การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปานกลาง 
นักเรียนสามารถวิเคราะห์ และเขียนแสดงข้อมูลจากสถานการณ์ที่กำหนดให้และใช้สัญลักษณ์แทน 
ได้ถูกต้อง แต่ยังไม่ครบถ้วน และสามารถเขียนอธิบายข้อสรุปได้ถูกต้องสมเหตุสมผล และการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ำ นักเรียนสามารถวิเคราะห์และเขียนแสดง
ข้อมูลจากสถานการณ์ที่กำหนดให้และใช้สัญลักษณ์แทนได้บางส่วน สามารถเขียนอธิบายข้อสรุป  
ได้ถูกต้องบางส่วนและยังไม่สมเหตุสมผลเท่าท่ีควร 
 สรุปได้ว่า การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม ท่ีส่งเสริมความสามารถ
ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ พบว่าประสิทธิภาพของกระบวนการ ( 1E ) เท่ากับ 81.11 ประสิทธิภาพ
ด้านผลลัพธ์ ( 2E ) เท่ากับ 73.70 นั่นคือการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม 
ที่ส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ มีประสิทธิภาพ 81.11/73.70 ซึ่งเป็นไป 
ตามเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ และการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบรายบุคคล ท่ีส่งเสริม
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ พบว่าประสิทธิภาพของกระบวนการ ( 1E ) เท่ากับ 
71.39 คะแนนเฉล่ียระหว่างเรียน ท่ีได้จากการทำกิจกรรม และแบบฝึกทักษะ เท่ากับ 21.42 คิดเป็น
ร้อยละ 71.39 นั่นคือประสิทธิภาพกระบวนการ ( 1E ) เท่ากับ 71.39 ประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์ ( 2E ) 
เท่ากับ 73.52 นั่นคือการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบรายบุคคล ที่ส่งเสริม
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ มีประสิทธิภาพ 71.39/73.52 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์
ท่ีต้ังไว้ 
 ตอนที่ 2 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิด  
ของบรูเนอร์ ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มและแบบรายบุคคล  
 ผู้วิจัยได้ศึกษาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนโดยใช้การจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่มและแบบรายบุคคล จากการทำแบบทดสอบ
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ ระหว่างกลุ่มท่ีเรียนโดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม 
และกลุ่มที่เรียนโดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบรายบุคคล โดยใช้  
สถิติทดสอบที (Independent Sample t–test) มีรายละเอียดดังนี้ 
 ก่อนที่ผู ้วิจัยจะทำการทดสอบ t–test (Independent Sample t–test) ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ 
ว่าความแปรปรวนของคะแนนความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  ของกลุ่มที่เรียนโดยใช้ 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ตามแนวคิดของบรูเนอร์ แบบกลุ่มและแบบรายบุคคล มีความแปรปรวน
เท่ากันหรือไม่โดยใช้สถิติทดสอบ levene 
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 ผลาการวิเคราะห์ความแปรปรวนคะแนนความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
ของกลุ่มท่ีเรียนโดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ตามแนวคิดของบรูเนอร์ แบบกลุ่มและแบบรายบุคคล 
ปรากฏดังตารางท่ี 4.7 
 
ตารางที่ 4.7   ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของคะแนนความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

  ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
 สถิติทดสอบ levene 

F Sig. 
คะแนนความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของกลุ่มทดลอง
และกลุ่มควบคุม 

0.480 0.491 

 
 จากตารางที่ 4.7 พบว่าการทดสอบค่าเอฟ (F-Test) เท่ากับ 0.480 และ Sig. = 0.491 ซึ่งมากกว่า
ระดับนัยสำคัญที่กำหนด ( = 0.05) แสดงว่า มีความแปรปรวนเท่ากัน จึงต้องใช้ t-test แบบ Equal 
Variances assumed  
 การเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของบรูเนอร์ 
ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มและแบบรายบุคคล ผู้วิจัยได้ศึกษาคะแนนความสามารถ
ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนโดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้  ตามแนวคิด
ของบรูเนอร์ แบบกลุ่มและแบบรายบุคคล จากการทำแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผล  
ทางคณิตศาสตร์ มีรายละเอียดดังนี้ 
 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของบรูเนอร์ 
ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มและแบบ ปรากฏดังตารางท่ี 4.4  
 
ตารางที่ 4.8   ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิด 

  ของบรูเนอร์ เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
  แบบกลุ่มและแบบรายบุคคล 

กลุ่มตัวอย่าง n  คะแนนเต็ม x  . .S D  df  t  .Sig  
การจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบกลุ่ม 

36 30 22.11 3.11 70.00 

0.76 0.871 
การจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบรายบุคคล 

36 30 22.06 3.13 68.48 
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 จากตาราง 4.8 พบว่า คะแนนความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียน 
ของนักเรียนกลุ่มที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม มีค่าเฉล่ีย
เท่ากับ 22.11 จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน ส่วนเบี ่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 3.11 และคะแนน
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียนของนักเรียนกลุ่มท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบรายบุคคล มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 22.06 จากคะแนนเต็ม 30 
คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 3.13 และเมื่อทดสอบสมมติฐานโดยใช้ค่าที (Independent 
Sample t-test) พบว่า คะแนนความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มที่เรียน
ด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่มไม่แตกต่างจากกลุ่มที่เรียนด้วย  
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบรายบุคคล อย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  
 การวิเคราะห์งานเขียนของนักเรียน จากการทำกิจกรรมและแบบฝึกทักษะ ระหว่างเรียนโดยใช้
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ตามแนวคิดของบรูเนอร์ แบบกลุ่ม เพื่อศึกษาความสามารถในการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน มีรายละเอียดดังนี้ 
 ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน จากงานเขียน 
ระหว่างเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม มีรายละเอียดดังนี้ 
 ตัวอย่าง งานเขียนของนักเรียน ระหว่างเรียน โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด
ของบรูเนอร์แบบกลุ่ม ปรากฏดังภาพท่ี 4.1  
 โจทย์ พีระมิดแก้วฐานเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า ซึ่งมีด้านประกอบมุมฉากยาว 32 เซนติเมตร  
และ 10 เซนติเมตร และมีความสูง 12 เซนติเมตร พีระมิดนี้จะมีพื้นท่ีผิวเท่าใด จงแสดงวิธีทำ พร้อมวาดรูป 
และเขียนส่วนต่าง ๆ ของพีระมิด ให้ถูกต้อง 
 

 
 

 ภาพที่ 4.1 งานเขียนของนักเรียน ระหว่างเรียน โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้
ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม 
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 จากภาพที่ 4.1 พบว่า นักเรียนสามารถวาดภาพ บอกส่วนต่าง ๆ ของพีระมิด วิเคราะห์  
และเขียนแสดงข้อมูลจากข้อมูลที่กำหนดให้ได้ถูกต้อง ครบถ้วน มีความพยายามในการแสดงวิธีทำ 
และสามารถสรุปคำตอบได้ถูกต้อง สมเหตุสมผล  
 การวิเคราะห์งานเขียนของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนสูง จากการทำกิจกรรม 
และแบบฝึกทักษะ ระหว่างเรียนโดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ตามแนวคิดของบรูเนอร์ แบบรายบุคคล
เพื่อศึกษาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน มีรายละเอียดดังนี้ 
 ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน จากงานเขียน  
ของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง ระหว่างเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ตามแนวคิด 
ของบรูเนอร์ แบบรายบุคคล มีรายละเอียดดังนี้ 
 ตัวอย่าง งานเขียนของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง ระหว่างเรียน โดยใช้การจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบรายบุคคล ปรากฏดังภาพท่ี 4.2 
 โจทย์ พีระมิดแก้วฐานเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า ซึ่งมีด้านประกอบมุมฉากยาว 32 เซนติเมตร  
และ 10 เซนติเมตร และมีความสูง 12 เซนติเมตร พีระมิดนี้จะมีพื้นท่ีผิวเท่าใด จงแสดงวิธีทำ พร้อมวาดรูป 
และเขียนส่วนต่าง ๆ ของพีระมิด ให้ถูกต้อง 
 

 
 

 ภาพที่ 4.2 งานเขียนของนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง ระหว่างเรียน 
     โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบรายบุคคล 
 
 จากภาพที่ 4.2 พบว่า นักเรียนสามารถวาดภาพ บอกส่วนต่าง ๆ ของพีระมิด วิเคราะห์  
และเขียนแสดงข้อมูลจากข้อมูลที่กำหนดให้ได้ถูกต้อง ครบถ้วน มีความพยายามในการแสดงวิธีทำ 
และสามารถสรุปคำตอบได้ถูกต้อง สมเหตุสมผล เช่นเดียวกัน 
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 จากงานเขียนของนักเรียนระหว่างเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์
แบบกลุ่ม จากการทำกิจกรรมและแบบฝึกทักษะ และงานเขียนของนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง
ระหว่างเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบรายบุคคล สรุปได้ว่า 
นักเรียนท่ีเรียนโดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม และแบบรายบุคคล 
นักเรียนทั้งสองกลุ่มต่างสามารถวาดภาพ บอกส่วนต่าง ๆ ของพีระมิด วิเคราะห์ และเขียนแสดง
ข้อมูลจากข้อมูลท่ีกำหนดให้ได้ถูกต้อง ครบถ้วน มีความพยายามในการแสดงวิธีทำ และสามารถสรุป
คำตอบได้ถูกต้อง สมเหตุสมผล ท่ีไม่แตกต่างกัน 
 การวิเคราะห์งานเขียนของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง จากการทำแบบทดสอบ
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หลังเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ตามแนวคิด
ของบรูเนอร์ แบบกลุ่มและแบบรายบุคคล เพื่อศึกษาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียน มีรายละเอียดดังนี้ 
 ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน จากงานเขียน  
ของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง ระหว่างเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ตามแนวคิด 
ของบรูเนอร์ แบบกลุ่ม มีรายละเอียดดังนี้ 
 ตัวอย่าง งานเขียนของนักเรียนที ่มีผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนสูง จากการทำแบบทดสอบ
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียน โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด 
ของบรูเนอร์แบบกลุ่ม ปรากฏดังภาพท่ี 4.3  
 โจทย ์นักเรียน 50 คน ใช้กรวยกระดาษสูง 10 เซนติเมตร และเส้นผ่านศูนย์กลางของปากกรวย
ยาว 8 เซนติเมตร เป็นภาชนะสำหรับดื่มน้ำ ถ้านักเรียนแต่ละคนดื่มน้ำจากกรวยกระดาษไม่เกิน 
สองครั้ง น้ำด่ืม 20 ลิตร จะเพียงพอสำหรับทุกคนหรือไม่ พร้อมท้ังแสดงการให้เหตุผลประกอบ 
 

 
 

 ภาพที่ 4.3 งานเขียนของนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง  
     จากการทำแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียน 
     โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม 
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 จากภาพที่ 4.3 พบว่า นักเรียนสามารถวิเคราะห์และเขียนแสดงข้อมูลจากข้อมูลที่กำหนดให้ 
ได้ถูกต้อง ครบถ้วน มีความพยายามในการแสดงวิธีทำ และนักเรียนสามารถสรุปคำตอบได้ถูกต้อง 
สมเหตุสมผล  
 ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน จากงานเขียน  
ของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง ระหว่างเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ตามแนวคิด 
ของบรูเนอร์ แบบรายบุคคล มีรายละเอียดดังนี้ 
 ตัวอย่าง งานเขียนของนักเรียนที ่มีผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนสูง จากการทำแบบทดสอบ
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียน โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด 
ของบรูเนอร์แบบรายบุคคล ปรากฏดังภาพท่ี 4.4 
 โจทย ์นักเรียน 50 คน ใช้กรวยกระดาษสูง 10 เซนติเมตร และเส้นผ่านศูนย์กลางของปากกรวย
ยาว 8 เซนติเมตร เป็นภาชนะสำหรับดื่มน้ำ ถ้านักเรียนแต่ละคนดื่มน้ำจากกรวยกระดาษไม่เกิน 
สองครั้ง น้ำด่ืม 20 ลิตร จะเพียงพอสำหรับทุกคนหรือไม่ พร้อมท้ังแสดงการให้เหตุผลประกอบ 
 

 
 

 ภาพที่ 4.4 งานเขียนของนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง  
     จากการทำแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียน 
     โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบรายบุคคล 
 
 จากภาพที่ 4.4 พบว่า นักเรียนสามารถวิเคราะห์และเขียนแสดงข้อมูลจากข้อมูลที่กำหนดให้ 
ได้ถูกต้อง ครบถ้วน มีความพยายามในการแสดงวิธีทำ และนักเรียนสามารถสรุปคำตอบได้ถูกต้อง 
สมเหตุสมผล  
 จากงานเขียนของนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง จากการทำแบบทดสอบความสามารถ
ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียน โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์
แบบกลุ่มและแบบรายบุคคล สรุปได้ว่า นักเรียนกลุ่มที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง ท่ีเรียนโดยใช้ 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์ทั้งแบบกลุ่มและแบบรายบุคคล นักเรียนทั้งสองกลุ่ม
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ต่างสามารถวิเคราะห์และเขียนแสดงข้อมูลได้ถูกต้อง ครบถ้วน และมีความพยายามในการแสดงวิธีทำ
และสรุปคำตอบได้ถูกต้อง สมเหตุสมผล ท่ีไม่แตกต่างกัน 
 การวิเคราะห์งานเขียนของนักเรียนที ่มีผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนปานกลาง จากการทำ
แบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หลังเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
ตามแนวคิดของบรูเนอร์ แบบกลุ่มและแบบรายบุคคล เพื่อศึกษาความสามารถในการให้เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน มีรายละเอียดดังนี้ 
 ผลการวิเคราะห์งานเขียนของนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปานกลาง ระหว่างเรียนด้วย
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ตามแนวคิดของบรูเนอร์ แบบกลุ่ม มีรายละเอียดดังนี้ 
 ตัวอย่าง งานเขียนของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปานกลาง จากการทำแบบทดสอบ
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียน โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด 
ของบรูเนอร์แบบกลุ่ม ปรากฏดังภาพท่ี 4.5 
 โจทย ์นักเรียน 50 คน ใช้กรวยกระดาษสูง 10 เซนติเมตร และเส้นผ่านศูนย์กลางของปากกรวย
ยาว 8 เซนติเมตร เป็นภาชนะสำหรับดื่มน้ำ ถ้านักเรียนแต่ละคนดื่มน้ำจากกรวยกระดาษไม่เกิน 
สองครั้ง น้ำด่ืม 20 ลิตร จะเพียงพอสำหรับทุกคนหรือไม่ พร้อมท้ังแสดงการให้เหตุผลประกอบ 
 

 
 

 ภาพที่ 4.5 งานเขียนของนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปานกลาง  
     จากการทำแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียน 
     โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม 
 
 จากภาพที่ 4.5 พบว่า นักเรียนสามารถวิเคราะห์และเขียนแสดงข้อมูลจากข้อมูลที่กำหนดให้ 
ได้ถูกต้องบางส่วน มีความพยายามในการแสดงวิธีทำ และนักเรียนสามารถสรุปคำตอบได้ถูกต้อง 
 ผลการวิเคราะห์งานเขียนของนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปานกลาง ระหว่างเรียนด้วย
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ตามแนวคิดของบรูเนอร์ แบบรายบุคคล มีรายละเอียดดังนี้ 
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 ตัวอย่าง งานเขียนของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปานกลาง จากการทำแบบทดสอบ
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียน โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด 
ของบรูเนอร์แบบรายบุคคล ปรากฏดังภาพท่ี 4.6 
 โจทย ์นักเรียน 50 คน ใช้กรวยกระดาษสูง 10 เซนติเมตร และเส้นผ่านศูนย์กลางของปากกรวย
ยาว 8 เซนติเมตร เป็นภาชนะสำหรับดื่มน้ำ ถ้านักเรียนแต่ละคนดื่มน้ำจากกรวยกระดาษไม่เกิน 
สองครั้ง น้ำด่ืม 20 ลิตร จะเพียงพอสำหรับทุกคนหรือไม่ พร้อมท้ังแสดงการให้เหตุผลประกอบ 
 

 
 

 ภาพที่ 4.6 งานเขียนของนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปานกลาง 
     จากการทำแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียน 
     โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบรายบุคคล 
 
 จากภาพที่ 4.6 พบว่า นักเรียนสามารถวิเคราะห์และเขียนแสดงข้อมูลจากข้อมูลที่กำหนดให้ 
ได้ถูกต้องบางส่วน มีความพยายามในการแสดงวิธีทำ และนักเรียนสามารถสรุปคำตอบได้ถูกต้อง  
 จากงานเขียนของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปานกลาง จากการทำแบบทดสอบ
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียน โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด
ของบรูเนอร์แบบกลุ่มและแบบรายบุคคล สรุปได้ว่า นักเรียนกลุ่มที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปานกลาง
เรียนโดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์ทั ้งแบบกลุ่มและแบบรายบุคคล 
นักเรียนท้ังสองกลุ่มต่างสามารถวิเคราะห์และเขียนแสดงข้อมูลได้ถูกต้อง และมีความผิดพลาดในส่วน
ที่เหมือนกัน คือ วิเคราะห์โจทย์ไม่ถี่ถ้วน แต่นักเรียนยังมีความพยายามในการแสดงวิธีทำ และสรุป
คำตอบได้ถูกต้อง ท่ีไม่แตกต่างกัน 
 การวิเคราะห์งานเขียนของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ำ จากการทำแบบทดสอบ
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หลังเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ตามแนวคิด
ของบรูเนอร์ แบบกลุ่มและแบบรายบุคคล เพื่อศึกษาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียน โดย มีรายละเอียดดังนี้ 



126 

 ผลการวิเคราะห์งานเขียนของนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ำ ระหว่างเรียนด้วยการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ ตามแนวคิดของบรูเนอร์ แบบกลุ่ม มีรายละเอียดดังนี้ 
 ตัวอย่าง งานเขียนของนักเรียนที ่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ำ จากการทำแบบทดสอบ
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียน โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด 
ของบรูเนอร์แบบกลุ่ม ปรากฏดังภาพท่ี 4.7 
 โจทย ์นักเรียน 50 คน ใช้กรวยกระดาษสูง 10 เซนติเมตร และเส้นผ่านศูนย์กลางของปากกรวย
ยาว 8 เซนติเมตร เป็นภาชนะสำหรับดื่มน้ำ ถ้านักเรียนแต่ละคนดื่มน้ำจากกรวยกระดาษไม่เกิน 
สองครั้ง น้ำด่ืม 20 ลิตร จะเพียงพอสำหรับทุกคนหรือไม่ พร้อมท้ังแสดงการให้เหตุผลประกอบ 
 

 
 

 ภาพที่ 4.7 งานเขียนของนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ำ 
     จากการทำแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียน 
     โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม 
 
 จากภาพที่ 4.7 พบว่า นักเรียนสามารถวิเคราะห์และเขียนแสดงข้อมูลจากข้อมูลท่ีกำหนดให้ 
ได้ถูกต้องบางส่วน และมีความพยายามในการแสดงวิธีทำ แต่นักเรียนยังไม่สามารถสรุปคำตอบได้  
 ผลการวิเคราะห์งานเขียนของนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ำ ระหว่างเรียนด้วยการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ ตามแนวคิดของบรูเนอร์ แบบรายบุคคล มีรายละเอียดดังนี้ 
 ตัวอย่าง งานเขียนของนักเรียนที ่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ำ จากการทำแบบทดสอบ
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียน โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด 
ของบรูเนอร์แบบรายบุคคล ปรากฏดังภาพท่ี 4.8 
 โจทย ์นักเรียน 50 คน ใช้กรวยกระดาษสูง 10 เซนติเมตร และเส้นผ่านศูนย์กลางของปากกรวย
ยาว 8 เซนติเมตร เป็นภาชนะสำหรับดื่มน้ำ ถ้านักเรียนแต่ละคนดื่มน้ำจากกรวยกระดาษไม่เกิน 
สองครั้ง น้ำด่ืม 20 ลิตร จะเพียงพอสำหรับทุกคนหรือไม่ พร้อมท้ังแสดงการให้เหตุผลประกอบ 
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 ภาพที่ 4.8 งานเขียนของนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ำ 
     จากการทำแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียน 
     โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบรายบุคคล 
 
 จากภาพที่ 4.8 พบว่า นักเรียนสามารถวิเคราะห์และเขียนแสดงข้อมูลจากข้อมูลที่กำหนดให้ 
ได้ถูกต้องบางส่วน และมีความพยายามในการแสดงวิธีทำ แต่นักเรียนยังไม่สามารถสรุปคำตอบได้  
 จากงานเขียนของนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ำ จากการทำแบบทดสอบความสามารถ
ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียน โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์
แบบกลุ่มและแบบรายบุคคล สรุปได้ว่า นักเรียนกลุ่มท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ำท่ีเรียนโดยใช้การจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์ทั้งแบบกลุ่มและแบบรายบุคคล นักเรียนทั้งสองกลุ่มตา่ง
สามารถวิเคราะห์และเขียนแสดงข้อมูลอีกท้ังยังมีความพยายามในการแสดงวิธีทำท่ีไม่แตกต่างกัน 
 สรุปได้ว่า ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนโดยใช้การจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม และนักเรียนที่เรียนโดยใช้การจัดกิจกรรม  
การเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบรายบุคคล หลังเรียนไม่แตกต่างกัน ซึ่งคะแนนความสามารถ 
ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียนของนักเรียนกลุ่มที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 22.11 จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐานเท่ากับ 3.11 และคะแนนความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียน  
ของนักเรียนกลุ่มที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบรายบุคคล  
มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 22.06 จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 3.13 และเมื่อทดสอบ
สมมติฐานโดยใช้ค่าที (Independent Sample t-test) พบว่า คะแนนความสามารถในการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ตามแนวคิดของบรูเนอร์ แบบกลุ่ม 
ไม่แตกต่างจากกลุ่มที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  ตามแนวคิดของบรูเนอร์ แบบรายบุคคล 
เมื่อวิเคราะห์งานเขียนของนักเรียนระหว่างเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ตามแนวคิดของบรูเนอร์ 
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แบบกลุ่มและแบบรายบุคคล นักเรียนทั้งสองกลุ่มต่างสามารถวาดภาพ บอกส่วนต่าง ๆ  ของพีระมิด 
วิเคราะห์ และเขียนแสดงข้อมูลจากข้อมูลที ่กำหนดให้ได้ถูกต้อง ครบถ้วน มีความพยายาม  
ในการแสดงวิธีทำ และสามารถสรุปคำตอบได้ถูกต้อง สมเหตุสมผล ที่ไม่แตกต่างกัน และการวิเคราะห์
งานเขียนของนักเรียนหลังเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม 
และแบบรายบุคคล นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง นักเรียนทั้งสองกลุ่มสามารถวิเคราะห์  
และเขียนแสดงข้อมูลได้ถูกต้อง ครบถ้วน และมีความพยายามในการแสดงวิธีทำและสรุปคำตอบ  
ได้ถูกต้อง สมเหตุสมผล ที่ไม่แตกต่างกัน นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางปานกลาง นักเรียนทั้งสองกลุ่ม
สามารถวิเคราะห์และเขียนแสดงข้อมูลได้ถูกต้อง และมีความผิดพลาดในส่วนที ่เหมือนกัน  
คือ วิเคราะห์โจทย์ไม่ถ่ีถ้วน แต่นักเรียนยังมีความพยายามในการแสดงวิธีทำและสรุปคำตอบได้ถูกต้อง 
ที่ไม่แตกต่างกัน และนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ำ นักเรียนทั้งสองกลุ่มสามารถวิเคราะห์
และเขียนแสดงข้อมูลอีกท้ังยังมีความพยายามในการแสดงวิธีทำท่ีไม่แตกต่างกัน 
 ตอนที่ 3  ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด
ของบรูเนอร์แบบกลุ่มและแบบรายบุคคล 
 ผู้วิจัยได้ศึกษาระดับความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  ตามแนวคิด
ของบรูเนอร์แบบกลุ่มและแบบรายบุคคล จากแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่มและแบบรายบุคคล เพื่อศึกษาความพึงพอใจ 
ของนักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่มและแบบรายบุคคล  
มีรายละเอียดดังนี้ 
 ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์
แบบกลุ่ม ปรากฏดังตารางท่ี 4.9  
 
ตารางท่ี 4.9   ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด 

  ของบรูเนอร์แบบกลุ่ม 

รายการประเมิน X  S.D.  
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
1. นักเรียนเข้าใจจุดประสงค์ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่มท่ีครูช้ีแจง 
4.36 0.72 มาก 

2. ครูอธิบายขั้นตอนการทำกิจกรรมที่ชัดเจน ซึ่งทำให้
นักเรียนสามารถเข้าใจและปฏิบัติตามได้ 

4.33 0.59 มาก 

    (ต่อ) 
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ตารางที่ 4.9 (ต่อ) 

รายการประเมิน X  S.D.  
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
3. นักเรียนชอบที่ได้การเรียนรู้จากการสัมผัสของจริง

ในขั้นเรียนรู้จากการกระทำ (Enactive Stage) 
4.31 0.74 มาก 

4. นักเรียนชอบที่ได้การยกตัวอย่าง และวาดรูปหรือ
จินตนาการเป็นภาพในขั้นการเรียนรู้จากความคิด 
(Iconic Stage) 

4.56 0.50 มากท่ีสุด 

5. นักเรียนชอบที่ได้ใช้สัญลักษณ์หรือได้เข้าใจการ
เรียนรู้สิ ่งที่เป็นนามธรรมต่าง ๆ ในขั้นการเรียนรู้
สัญลักษณ์และนามธรรม (Symbolic Stage) 

4.36 0.68 มาก 

6. นักเรียนได้รับคำปรึกษา แนะนำ และกำลังใจจาก
ครูในระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด
ของบรูเนอร์แบบกลุ่ม 

4.39 0.49 มาก 

7. นักเรียนชอบที ่ครูกระตุ ้นให้นักเรียนหาเหตุผล
สนับสนุนคำตอบ 

4.44 0.50 มาก 

8. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์
แบบกลุ่ม ทำให้นักเรียนได้เรียนรู้ร่วมกับผู้อื่นอยา่ง
มีความสุข 

4.25 0.44 มาก 

9. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของ 
บรูเนอร์แบบกลุ ่ม ทำให้นักเรียนได้แลกเปลี่ยน
แนวคิดและยอมรับความคิดเห็นของคนอื่น 

4.11 0.32 มาก 

10. นักเรียนมีความสุขและสนุกสนานกับการเรียนโดย
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์
แบบกลุ่ม 

4.64 0.49 มากท่ีสุด 

11. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์
แบบกลุ่ม ทำให้นักเรียนทำแบบฝึกทักษะเสร็จตาม
เวลาท่ีกำหนด 

4.36 0.49 มาก 

    (ต่อ) 
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ตารางที่ 4.9 (ต่อ) 

รายการประเมิน X  S.D.  
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
12. นักเรียนสามารถอธิบายเหตุผลประกอบคำตอบ ใน

การทำแบบฝึกทักษะอย่างเป็นระบบ 
4.47 0.51 มาก 

13. นักเรียนชอบเรียนวิชาคณิตศาสตร์มากขึ้น 4.31 0.47 มาก 
14. นักเรียนคิดว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด

ของบรูเนอร์แบบกลุ่ม มีประโยชน์และสามารถนำไป
ประยุกต์ใช้ในการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องอื่น ๆ ได้ 

4.08 0.60 มาก 

รวม 4.36 0.54 มาก 
 
 จากตาราง 4.9 พบว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม ในภาพรวม
นักเรียนมีความพึงพอใจอยู่ระดับมาก ( X = 4.36, . .S D = 0.54) เมื ่อพิจารณาเป็นรายข้อพบว่า
นักเรียนมีความพึงพอใจโดยใช้การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม อยู่ในระดับมาก 
ถึงมากท่ีสุด เรียงลำดับดังนี้ ข้อท่ีนักเรียนมีความพึงพอใจมากท่ีสุดคือนักเรียนมีความสุขและสนุกสนาน
กับการเรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่ม ตามแนวคิดของบรูเนอร์ ( X = 4.64, . .S D = 0.49) 
ลำดับต่อมาคือนักเรียนชอบท่ีได้การยกตัวอย่าง และวาดรูปหรือจินตนาการเป็นภาพในขั้นการเรียนรู้
จากความคิด ( X = 4.56, . .S D = 0.50), นักเรียนสามารถอธิบายเหตุผลประกอบคำตอบ ในการทำ

แบบฝึกทักษะอย่างเป็นระบบ ( X = 4.47, . .S D = 0.51), นักเรียนชอบที่ครูกระตุ้นให้นักเรียน 

หาเหตุผลสนับสนุนคำตอบ ( X = 4.44, . .S D = 0.50), และนักเรียนได้รับคำปรึกษา แนะนำ และกำลังใจ

จากครูในระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม ( X = 4.39, . .S D = 0.49)  
 ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์
แบบรายบุคคล ผู้วิจัยได้นำเสนอค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และระดับความพึงพอใจ ของแต่ละ
รายการประเมิน ดังตารางท่ี 4.10 
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ตารางที่ 4.10 ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด 
  ของบรูเนอร์แบบรายบุคคล 

รายการประเมิน X  S.D.  
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
1. นักเรียนเข้าใจจุดประสงค์ในการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบรายบุคคลที่ครู
ช้ีแจง 

4.28 0.51 มาก 

2. ครูอธิบายข้ันตอนการทำกิจกรรมท่ีชัดเจน ซึ่งทำให้
นักเรียนสามารถเข้าใจและปฏิบัติตามได้ 

4.33 0.63 มาก 

3. นักเรียนชอบที่ได้การเรียนรู้จากการสัมผัสของจริง
ในขั้นเรียนรู้จากการกระทำ (Enactive Stage) 

4.39 0.55 มาก 

4. นักเรียนชอบที่ได้การยกตัวอย่าง และวาดรูปหรือ
จินตนาการเป็นภาพในขั้นการเรียนรู้จากความคิด 
(Iconic Stage) 

4.64 0.59 มากท่ีสุด 

5. นักเรียนชอบที่ได้ใช้สัญลักษณ์หรือได้เข้าใจการ
เรียนรู้สิ ่งที่เป็นนามธรรมต่าง ๆ ในขั้นการเรียนรู้
สัญลักษณ์และนามธรรม (Symbolic Stage) 

4.19 0.71 มาก 

6. นักเรียนได้รับคำปรึกษา แนะนำ และกำลังใจจาก
ครูในระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด
ของบรูเนอร์แบบรายบุคคล 

4.39 0.60 มาก 

7. นักเรียนชอบที ่ครูกระตุ ้นให้นักเรียนหาเหตุผล
สนับสนุนคำตอบ 

4.36 0.49 มาก 

8. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของ 
บรูเนอร์แบบรายบุคคล ทำให้นักเรียนได้เรียนรู้ด้วย
ตนเองอย่างมีความสุข 

4.31 0.47 มาก 

9. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของ 
บรูเนอร์แบบรายบุคคล ทำให้นักเรียนได้คิดหา
คำตอบด้วยตัวเอง 

4.50 0.51 มาก 

    (ต่อ) 
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ตารางที่ 4.8 (ต่อ) 

รายการประเมิน X  S.D.  
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
10. นักเรียนมีความสุขและสนุกสนานกับการเรียนโดย

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์
แบบรายบุคคล 

4.11 0.32 มากท่ีสุด 

11. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์
แบบรายบุคคล ทำให้นักเรียนทำแบบฝึกทักษะเสร็จ
ตามเวลาท่ีกำหนด 

4.31 0.52 มาก 

12. นักเรียนสามารถอธิบายเหตุผลประกอบคำตอบ ใน
การทำแบบฝึกทักษะอย่างเป็นระบบ 

4.42 0.50 มาก 

13. นักเรียนชอบเรียนวิชาคณิตศาสตร์มากขึ้น 4.08 0.37 มาก 
14. นักเรียนคิดว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด

ของบรูเนอร์แบบรายบุคคล มีประโยชน์และสามารถ
นำไปประยุกต์ใช้ในการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องอื่น ๆ ได้ 

4.22 0.72 มาก 

รวม 4.32 0.56 มาก 
 
 จากตาราง 4.10 พบว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบรายบุคคล  
ในภาพรวมนักเรียนมีความพึงพอใจอยู่ระดับมาก ( X = 4.32, . .S D = 0.56) เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อ
พบว่านักเรียนมีความพึงพอใจโดยใช้การจัดการเรียนรู้ ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบรายบุคคล  
อยู่ในระดับมากทุกข้อ โดยข้อท่ีนักเรียนมีความพึงพอใจมากท่ีสุดคือนักเรียนชอบท่ีได้การยกตัวอย่าง 

และวาดรูปหรือจินตนาการเป็นภาพในขั้นการเรียนรู ้จากความคิด ( X = 4.64, . .S D = 0.59)  
ลำดับต่อมาคือการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบรายบุคคล ตามแนวคิดของบรูเนอร์ ทำให้นักเรียน  
ได้คิดหาคำตอบด้วยตัวเอง ( X = 4.50, . .S D = 0.51), นักเรียนสามารถอธิบายเหตุผลประกอบคำตอบ  

ในการทำแบบฝึกทักษะอย่างเป็นระบบ ( X = 4.42, . .S D = 0.50), นักเรียนชอบที่ได้การเรียนรู้ 

จากการสัมผัสของจริงในขั้นเรียนรู้จากการกระทำ ( X = 4.39, . .S D = 0.55), และนักเรียนได้รับ
คำปรึกษา แนะนำ และกำลังใจจากครูในระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์
แบบรายบุคคล ( X = 4.39, . .S D = 0.60) 
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 สรุปได้ว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่มและแบบรายบุคคล  
ในภาพรวมนักเรียนมีความพึงพอใจอยู่ ในระดับมาก โดยนักเรียนที่เรียนโดยใช้การจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม นักเรียนมีความพึงพอใจมากท่ีสุดคือ นักเรียนมีความสุข 
และสนุกสนานกับการเรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่ม ตามแนวคิดของบรูเนอร์ ( X = 4.64, 

. .S D  = 0.49) ลำดับต่อมาคือนักเรียนชอบที่ได้การยกตัวอย่าง และวาดรูปหรือจินตนาการเป็นภาพ 

ในขั้นการเรียนรู้จากความคิด ( X = 4.56, . .S D = 0.50), นักเรียนสามารถอธิบายเหตุผลประกอบ
คำตอบ ในการทำแบบฝึกทักษะอย่างเป็นระบบ ( X = 4.47, . .S D = 0.51), นักเรียนชอบท่ีครูกระตุ้น

ให้นักเรียนหาเหตุผลสนับสนุนคำตอบ ( X = 4.44, . .S D = 0.50), และนักเรียนได้รับคำปรึกษา 
แนะนำ และกำลังใจจากครูในระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม  

( X = 4.39, . .S D = 0.49) ส่วนนักเรียนที่เรียนโดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของ 
บรูเนอร์แบบรายบุคคล นักเรียนมีความพึงใจมากท่ีสุดคือนักเรียนชอบท่ีได้การยกตัวอย่าง และวาดรูป
หรือจินตนาการเป็นภาพในขั้นการเรียนรู้จากความคิด ( X = 4.64, . .S D = 0.59) ลำดับต่อมา 
คือการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบรายบุคคล ตามแนวคิดของบรูเนอร์ ทำให้นักเรียนได้คิดหาคำตอบ
ด้วยต ัวเอง ( X = 4.50 , . .S D = 0.51), น ักเร ียนสามารถอธ ิบายเหต ุผลประกอบคำตอบ  

ในการทำแบบฝึกทักษะอย่างเป็นระบบ ( X = 4.42, . .S D = 0.50), นักเรียนชอบที่ได้การเรียนรู้ 

จากการสัมผัสของจริงในขั ้นเรียนรู ้จากการกระทำ ( X = 4.39, . .S D = 0.55), และนักเรียน 
ได้รับคำปรึกษา แนะนำ และกำลังใจจากครูในระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด 
ของบรูเนอร์แบบรายบุคคล ( X = 4.39, . .S D = 0.60) 
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บทที่ 5 

สรุป อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 การศึกษาการเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  ตามแนวคิด 
ของบรูเนอร์ ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มและแบบรายบุคคล ผู้วิจัยได้สรุปผลการวิจัย
ตามลำดับ ดังนี้ 
  1. สรุป 
  2. อภิปรายผล 
  3. ข้อเสนอแนะ 
 

5.1 สรุป 
 
 การเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยใช้การจัดการเรียนรู้  
ตามแนวคิดของบรูเนอร์ แบบกลุ่มและแบบรายบุคคล ผู้วิจัยได้สรุปไว้ดังนี้ 
 5.1.1 การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม ท่ีส่งเสริมความสามารถ
ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  พบว่า ประสิทธิภาพของกระบวนการ ( 1E ) เท่ากับ 81.11 
ประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์ ( 2E ) เท่ากับ 73.70 นั ่นคือการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ตามแนวคิด 
ของบรูเนอร์แบบกลุ่ม ที่ส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ มีประสิทธิภาพ 
81.11/73.70 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ และการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์
แบบรายบุคคล ที ่ส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ พบว่าประสิทธิภาพ 
ของกระบวนการ ( 1E ) เท่ากับ 71.39 คะแนนเฉลี่ยระหว่างเรียน ที่ได้จากการทำกิจกรรม และแบบ
ฝึกทักษะ เท่ากับ 21.42 คิดเป็นร้อยละ 71.39 นั่นคือประสิทธิภาพกระบวนการ ( 1E ) เท่ากับ 71.39 
ประสิทธ ิภาพด้านผลลัพธ์ ( 2E ) เท่าก ับ 73.52 น ั ่นคือการจัดกิจกรรมการเร ียนรู ้ตามแนวคิด 
ของบรูเนอร์แบบรายบุคคล ที่ส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ มีประสิทธิภาพ 
71.39/73.52 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ 
 5.1.2 ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนโดยใช้การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม และนักเรียนที่เรียนโดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบรายบุคคล หลังเรียนไม่แตกต่างกัน ซึ่งคะแนนความสามารถในการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนของนักเรียนกลุ่มท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์
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แบบกลุ่ม มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 22.11 จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 3.11 
และคะแนนความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียนของนักเรียนกลุ่มที่เรียนโดยใช้
การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบรายบุคคล มีค่าเฉลี ่ยเท่ากับ 22.06  
จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน ส่วนเบี ่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 3.13 และเมื ่อทดสอบสมมติฐาน 
โดยใช้ค่าที (Independent Sample t-test) พบว่าคะแนนความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนกลุ่มท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ตามแนวคิดของบรูเนอร์ แบบกลุ่ม ไม่แตกต่าง
จากกลุ่มท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ตามแนวคิดของบรูเนอร์ แบบรายบุคคล เมื่อวิเคราะห์
งานเขียนของนักเรียนระหว่างเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม
และแบบรายบุคคล นักเรียนท้ังสองกลุ่มต่างสามารถวาดภาพ บอกส่วนต่าง ๆ ของพีระมิด วิเคราะห์ 
และเขียนแสดงข้อมูลจากข้อมูลที่กำหนดให้ได้ถูกต้อง ครบถ้วน มีความพยายามในการแสดงวิธีทำ 
และสามารถสรุปคำตอบได้ถูกต้อง สมเหตุสมผล ที ่ไม่แตกต่างกัน  และการวิเคราะห์งานเขียน 
ของนักเรียนหลังเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์  แบบกลุ่มและแบบ
รายบุคคล นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง นักเรียนทั้งสองกลุ่มสามารถวิเคราะห์และเขียน
แสดงข้อมูลได้ถูกต้อง ครบถ้วน และมีความพยายามในการแสดงวิธีทำและสรุปคำตอบได้ถูกต้อง 
สมเหตุสมผล ที่ไม่แตกต่างกัน นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางปานกลาง นักเรียนทั้งสองกลุ่มสามารถ
วิเคราะห์และเขียนแสดงข้อมูลได้ถูกต้อง และมีความผิดพลาดในส่วนท่ีเหมือนกัน คือ วิเคราะห์โจทย์
ไม่ถ่ีถ้วน แต่นักเรียนยังมีความพยายามในการแสดงวิธีทำและสรุปคำตอบได้ถูกต้อง ท่ีไม่แตกต่างกัน 
และนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ำ นักเรียนทั้งสองกลุ่มสามารถวิเคราะห์และเขียนแสดง
ข้อมูลอีกท้ังยังมีความพยายามในการแสดงวิธีทำท่ีไม่แตกต่างกัน 
 5.1.3 การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ ่มและแบบรายบุคคล  
ในภาพรวมนักเรียนมีความพึงพอใจอยู่ ในระดับมาก โดยนักเรียนที่เรียนโดยใช้การจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม นักเรียนมีความพึงพอใจมากท่ีสุดคือ นักเรียนมีความสุข 
และสนุกสนานกับการเรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่ม ตามแนวคิดของบรูเนอร์ ( X = 4.64, 

. .S D = 0.49) ลำดับต่อมาคือนักเรียนชอบที่ได้การยกตัวอย่าง และวาดรูปหรือจินตนาการเป็นภาพ  
ในขั้นการเรียนรู้จากความคิด ( X = 4.56, . .S D = 0.50), นักเรียนสามารถอธิบายเหตุผลประกอบ
คำตอบ ในการทำแบบฝึกทักษะอย่างเป็นระบบ ( X = 4.47, . .S D = 0.51), นักเรียนชอบท่ีครูกระตุ้น
ให้นักเรียนหาเหตุผลสนับสนุนคำตอบ ( X = 4.44, . .S D = 0.50), และนักเรียนได้รับคำปรึกษา 
แนะนำ และกำลังใจจากครูในระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม  
( X = 4.39, . .S D = 0.49) ส่วนนักเรียนที ่เร ียนโดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ตามแนวคิด 
ของบรูเนอร์แบบรายบุคคล นักเรียนมีความพึงใจมากที่สุดคือนักเรียนชอบที่ได้การยกตัวอย่าง  
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และวาดรูปหรือจินตนาการเป็นภาพในขั ้นการเร ียนร ู ้จากความคิด ( X = 4.64, . .S D = 0.59)  
ลำดับต่อมาคือการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบรายบุคคล ตามแนวคิดของบรูเนอร์ ทำให้นักเรียน 
ได้คิดหาคำตอบด้วยตัวเอง ( X = 4.50, . .S D = 0.51), นักเรียนสามารถอธิบายเหตุผลประกอบคำตอบ  
ในการทำแบบฝึกทักษะอย่างเป็นระบบ ( X = 4.42, . .S D = 0.50), นักเรียนชอบที่ได้การเรียนรู้ 
จากการสัมผัสของจริงในขั้นเรียนรู้จากการกระทำ ( X = 4.39, . .S D = 0.55), และนักเรียนได้รับ
คำปรึกษา แนะนำ และกำลังใจจากครูในระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์
แบบรายบุคคล ( X = 4.39, . .S D = 0.60) 
 

5.2 อภิปรายผล 
 
 การเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  ตามแนวคิดของบรูเนอร์ 
ระหว่างการจัดกิจกรรมเรียนรู้แบบกลุ่มและแบบรายบุคคล ผู้วิจัยได้อภิปรายผลไว้ดังต่อไปนี้ 
 5.2.1 กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิด
ของบรูเนอร์แบบกลุ่ม มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ (

1 2/E E ) เท่ากับ 81.11/73.70 และแบบรายบุคคล
มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ (

1 2/E E ) เท่ากับ 71.39/73.52 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ 70/70 ที่กำหนดไว้ 
ทั้งนี้เนื่องมาจาก ผู้วิจัยได้ดำเนินการสร้างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์ 
แบบกลุ่มและแบบรายบุคคล จำนวน 24 แผน ประกอบไปด้วยแผนการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่ม 
จำนวน 12 แผน และแผนการจัดการเรียนรู้แบบรายบุคคล จำนวน 12 แผน ในแต่ละแผนมีขั้นตอน
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 6 ขั้นตอน โดยเฉพาะขั้นการสอนเนื้อหาใหม่ที่นำเอาแนวคิดของบรูเนอร์
เข้ามาเกี่ยวข้อง ทำให้การจัดกิจกรรมน่าสนใจมากยิ่งขึ้น นักเรียนเกิดการเรียนรู้จากการได้สัมผัส  
ของจริงในขั้นการเรียนรู้จากการกระทำ (Enactive Stage) ได้เรียนรู้จากรูปภาพทำให้นักเรียน 
เกิดการจินตนาการหรือสร้างภาพในใจ จนเขียนออกมาเป็นภาพได้ในขั้นการเรียนรู้จากความคิด 
(Iconic Stage) และยังสามารถใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์แทนส่วนต่าง ๆ ของภาพที่วาด รวมท้ัง
สามารถใช้ข้อมูลจากภาพที่สร้างขึ้นในการเขียนประโยคสัญลักษณ์และหาคำตอบจนได้มาซึ่งคำตอบ 
ที่ถูกต้องในขั้นการเรียนรู้สัญลักษณ์และนามธรรม (Symbolic Stage) ซึ่งทำให้กิจกรรมการเรียนรู้
ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีการพัฒนาการในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์มากยิ่งขึ้น และได้มีการตรวจสอบ
และแก้ไขข้อบกพร่องของกิจกรรมการเรียนรู้ และได้พัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ตามคำแนะนำ  
ของผู้เชี่ยวชาญและอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ประกอบกับผู้วิจัยได้ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้
โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์ ที่ส่งเสริมความสามารถในการให้ เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งผู้วิจัยได้ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้โดยนำเอาปัญหาแบบปลายเปิดเข้ามาเป็นตัว
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ผลักดันให้นักเรียนมีโอกาสได้คิดหาวิธีการ/คำตอบที่หลากหลายตามความสามารถของตนเอง  
ซึ่งแนวคิด วิธีการ และคำตอบของนักเรียนแต่ละคนนั้นจะถูกสนับสนุนด้วยเหตุผลที่แตกต่างกัน  
อีกทั้งนักเรียนแต่ละคนยังได้ร่วมกันแลกเปลี่ยนแนวคิด วิธีการ และคำตอบที่มีความหลากหลาย 
นักเรียนยอมรับฟังแนวคิด ทำความเข้าใจแนวคิดของผู ้อ ื ่น และร่วมกันสรุปแนวคิด วิธ ีการ  
และคำตอบที่มีเหตุผลประกอบที่ดีและความเป็นไปได้ ซึ่งทำให้นักเรียนมีความรอบคอบในการคิด 
หาเหตุผลของตนเองมากขึ้น สอดคล้องกับ อาภรณ์ ใจเที่ยง (2550 , น. 76-78) ที่กล่าวว่า กิจกรรม
การเรียนการสอนที่ยึดผู ้เรียนเป็นศูนย์กลาง เป็นกิจกรรมที่ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนมีส่วนร่วม  
ในการดำเนินกิจกรรมการเรียนการสอนต่าง ๆ นักเรียนดำเนินการปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง ครูเป็นผู้
ประสานงาน ให้คำแนะนำ อำนวยความสะดวก ช่วยแก้ปัญหาเมื่อนักเรียนต้องการความช่วยเหลือ 
กระตุ้นให้นักเรียนทำกิจกรรม และเป็นผู้สรุปประเด็นสำคัญ กิจกรรการเรียนการสอนที่ยึดนักเรียน
เป็นศูนย์กลาง แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ กิจกรรมการเรียนการสอนท่ียึดกลุ่มนักเรียนเป็นศูนย์กลาง 
นักเรียนแบ่งออกเป็นกลุ่มเพื่อดำเนินการปฏิบัติงาน เพื่อให้นักเรียนฝึกการทำงานร่วมกับผู้อื่น  
ฝึกให้ร ู ้จักหน้าที ่บทบาทของตนเองในการทำงานกลุ ่ม ฝึกการวางแผนงาน จัดระบบงานกลุ่ม  
ฝึกการทำงานร่วมกัน และฝึกให้นักเรียนมีมนุษย์สัมพันธ์กับผู้อื่น และกิจกรรมการเรียนการสอน  
ที่ยึดนักเรียนเป็นรายบุคคล เป็นกิจกรรมที่ส่งเสริมความแตกต่างระหว่างบุคคล มุ่งให้นักเรีย น 
ได้ปฏิบัติงานตามความสามารถ ความถนัด ความสนใจของแต่ละคน นักเรียนจะได้พัฒนาศักยภาพ
ของตนเองได้อย่างเต็มที่และมีประสิทธิภาพ และแนวคิดของบรูเนอร์ (Bruner, 1966, p. 81)  
ที่มีความเชื่อว่า “การเรียนรู้เป็นกระบวนการทางสังคมที่ผู้เรียนจะต้องลงมือปฏิบัติ และสร้างองค์
ความรู้ด้วยตนเองท้ังนี้โดยมีพื้นฐานอยู่บนประสบการณ์หรือความรู้เดิม” บรูเนอร์เป็นผู้ท่ีมีความเห็น
ว่าในการจัดการเรียนการสอนนั้น ครูสามารถช่วยจัดประสบการณ์เพื่อช่วยให้เด็กเกิดความพรอ้มได้ 
โดยไม่ต้องรอให้เด็กพร้อมตามธรรมชาติ ซึ่งเป็นการเสียเวลา และยังสอดคล้องกับงานวิจัยของ Elijah 
Raford Jr. Swift (2012) ได้ศึกษาผลกระทบของวิธีการเรียนรู้แบบร่วมมือต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของครูประถมศึกษาและความวิตกกังวล พบว่า ข้อมูลเชิงคุณภาพถูกเก็บรวบรวมระหว่าง
รายวิชาโดยการสัมภาษณ์นักศึกษา ข้อมูลการสัมภาษณ์ถูกเข้ารหัสและวิเคราะห์สำหรับหัวข้อทั่วไป
ซึ่งรวมถึงหลักสูตรคณิตศาสตร์ท่ีน้อยท่ีสุดและความวิตกกังวลทางคณิตศาสตร์สูง ไม่มีความแตกต่าง
อย่างมีนัยสำคัญในทัศนคติต่อคณิตศาสตร์และระดับผลสัมฤทธิ์ระหว่างทั้งสองกลุ่มซึ ่งสะท้อน  
รูปแบบการสอนท่ีแตกต่างกัน ข้อเสนอแนะคือโปรแกรมการเตรียมความพร้อมสำหรับครูจะพิจารณา
รวมวิธีการสอนแบบต่างๆ ไว้ในหลักสูตรการสอนท่ีใช้เพื่อฝึกอบรมนักการศึกษาในอนาคต นัยสำหรับ
การเปลี่ยนแปลงทางสังคมในเชิงบวก ได้แก่ การส่งเสริมให้ครูผู ้สอนใช้วิธ ีการสอนแบบต่างๆ  
เพื่อสร้างแบบจำลองการปฏิบัติทางคณิตศาสตร์อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งสามารถยกระดับการเรียนรู้
และลดความวิตกกังวลสำหรับครูก่อนวัยเรียน รสริน อะปะหัง (2557 , น. 232-241) ได้ศึกษา 
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การพัฒนายุทธศาสตร์การจัดการการเรียนรู ้คณิตศาสตร์โดยบูรณาการทฤษฎีการสร้างความรู้  
และทฤษฎีการเรียนรู้ของบรูเนอร์เพื่อเสริมสร้างผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคิดสร้างสรรค์ 
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนระระดับประถมศึกษาปีท่ี 6 ผลการวิจัย พบว่า ผลการพัฒนายุทธศาสตร์
การจัดการการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยบูรณาการทฤษฎีการสร้างความรู้และทฤษฎีการเรียนรู้ของบรูเนอร์ 
ทำให้ได้ยุทธศาสตร์การจัดการการเรียนรู้ที่มีหลักการตามแนวคิดทฤษฎีการสร้างความรู้และทฤษฎี
การเรียนรู้ของบรูเนอร์ ประกอบด้วย 5 ส่วน คือ 1) จุดมุ่งหมายของยุทธศาสตร์ 2) แนวคิดทฤษฎี
พื้นฐาน 3) หลักการของยุทธศาสตร์ 4) องค์ประกอบของยุทธศาสตร์ด้านกระบวนการเร ียนรู้ 
ประกอบด้วยขั ้นตอนการเรียนรู้ 5 ขั ้น ได้แก่ ขั ้นสร้ างแรงบันดาลใจ ขั ้นแสวงหาความรู ้ใหม่  
ขั้นค้นพบความรู้ ขั ้นฝึกปฏิบัติคิดสร้างสรรค์ ขั ้นประยุกต์ใช้แนวคิด องค์ประกอบด้านการจัด
สภาพแวดล้อมภายในและภายนอกห้องเรียน 5) การประเมินผลยุทธศาสตร์ ผลการประเมิน
ยุทธศาสตร์การจัดการเรียนรู้จากผู้เช่ียวชาญ มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก   
 5.2.2 คะแนนความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หลังเรียนของนักเรียนกลุ่ม  
ท่ีเรียนโดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม ไม่แตกต่างจากกลุ่มท่ีเรียน
โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบรายบุคคล มีคะแนนความสามารถ 
ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์แบบกลุ่ม อยู่ในระดับสูง ( X = 22.11, . .S D = 3.11) และแบบ
รายบุคคล อยู่ในระดับสูง ( X = 22.06, . .S D = 3.13) ท้ังนี้เนื่องมาจาก ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ ่ม ผู ้ว ิจัยได้แบ่งกลุ ่มนักเรียนออกเป็นกลุ ่ม กลุ ่มละ 5-6 คน  
แบบคละความสามารถ (สูง ปานกลาง ต่ำ) และครูผู้สอนได้จัดกิจกรรมให้นักเรียนได้เรียนรู้อย่างเต็ม
ความสามารถและเหมาะสมกับวัยของผู ้เรียน โดยการจัดเตรียมสื ่อและอุปกรณ์ในการเรียนรู้  
ตั้งคำถามที ่กระตุ ้นให้นักเรียนได้แสดงเหตุผล รวมทั้งสร้างแบบฝึกทักษะ และกิจกรรมต่าง ๆ  
ที่น่าสนใจและเป็นกิจกรรมที่ทำให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้อย่างเป็นขั้นตอน นักเรียนแต่ละคนต่างได้
แนวคิดหลาย ๆ แนวคิดของสมาชิกแต่ละคนในกลุ ่ม ทำให้สามารถอธิบายเหตุผลประกอบ  
ได้หลากหลาย จึงทำให้นักเรียนสามารถแสดงเหตุผลในการหาคำตอบในกิจกรรมต่าง ๆ ได้   
ส่วนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ตามแนวคิดของบรูเนอร์ แบบรายบุคคล ครูผู ้สอนได้จัดกิจกรรม 
การเรียนรู้ ตามแนวคิดของบรูเนอร์ เพื่อให้ผู ้เรียนเกิดการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง และครู  
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ที ่ส่งเสริมการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ส่งผลให้ผู ้เรียนมีความสามารถ  
ในการเหตุผลทางคณิตศาสตร์ได้เป็นอย่างดี ด้วยเหตุนี ้จึงทำให้ความสามารถในการให้เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของบรูเนอร์ หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มและแบบรายบุคคล
ไม่แตกต่างกัน สอดคล้องกับ อัมพร ม้าคนอง (2553, น. 50) ท่ีกล่าวว่า ความสามารถในการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนจะพัฒนาขึ้นได้ครูควรให้นักเรียนได้ปฏิบัติด้วยตนเองทั้งในบริบท  
ทางคณิตศาสตร์และบริบทอื่น ๆ รวมทั ้งความพยายามใช้คำถามเพื ่อให้นักเรียนแสดงเหตุผล 
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ได้อย่างต่อเนื่อง เช่น “ทำไม” “เพราะอะไร” “ถ้าเงื ่อนไขบางอย่างเปล่ียนไป จะเกิดอะไรขึ้น  
รู้ได้อย่างไร” โดยครูควรให้ความสำคัญกับทุกเหตุผลไม่เฉพาะเหตุผลที่ถูกต้องหรือสมเหตุสมผล
เท่านั้น ซึ่งการให้นักเรียนได้อธิบาย ช้ีแจงเหตุผลจะช่วยให้นักเรียนได้ทบทวนการทำงานเพื่อสะท้อน
ความคิดของตนและท่ีสำคัญคือนักเรียนจะได้ข้อสรุปหรือตัดสินความถูกต้องของส่ิงต่าง ๆ ด้วยตนเอง
มากกว่าที่จะเชื่อตามที่ครูบอกหรือตามที่หนังสือเขียนไว้  ดังที่ National Council of Teacher of 
Mathematics (2000, p. 267) กล่าวว่า การพัฒนาให้นักเรียนเป็นบุคคลที่มีเหตุผลทำได้โดยจัด
สภาพการณ์ให้นักเรียนได้คิด ได้ให้เหตุผลในช้ันเรียน ส่งเสริมบรรยากาศการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์
ให้เกิดการคิดอย่างมีเหตุผล ส่งเสริมให้นักเรียนเลือกงานที่ต้องมีการจัดกลุ่มข้อมูล มีการตรวจสอบ
ความถูกต้องของข้อมูล รู้ข้อจำกัดของการให้เหตุผลทั้งการให้เหตุผลแบบอุปนัยและการให้เหตุผล
แบบนิรนัย เพื่อนำไปสู่การใช้เหตุผลอย่างถูกต้อง นอกจากนั้นครูจะต้องมีการตรวจสอบพัฒนาการ
เกี่ยวกับการให้เหตุผลของนักเรียนอยู่เสมอ โดยเปิดโอกาสให้นักเรียนได้มีส่วนร่วมในการอภิปราย 
การใช้เหตุผลของตนเองเกี่ยวกับหลักการที่ใช้ในการคาดเดาคำตอบ และวิธีการในการดำเนินการ  
ทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ  กับครูและเพื่อนร่วมห้อง ซึ่งจะทำให้นักเรียนเกิดประสบการณ์ในการให้เหตุผล
แบบอุปนัย และนิรนัยอย่างเหมาะสม และยังสอดคล้องกับงานวิจัยของ Catherine Willard (2015,  
pp. 110-124) ได้ศึกษาผลของการใช้เหตุผลด้านความร่วมมือต่อประสิทธิภาพทางคณิตศาสตร์  
ของนักเรียนและความสามารถในการตอบสนองเชิงตัวเลข ผลการศึกษาในเชิงปริมาณ พบว่าสถิติ 
การประเมินคะแนนหลังการทดสอบของนักเรียนกลุ่มที่เข้าร่วมการประชุมการใช้เหตุผลร่วมกัน
แตกต่างจากกลุ่มควบคุมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ส่วนผลการศึกษาเชิงคุณภาพ พบว่านักเรียน 
ท่ีเข้าร่วมการประชุมการใช้เหตุผลร่วมกันเลือกกลยุทธ์การใช้เหตุผลท่ีเหมาะสมมากขึ้น และสามารถ
อธิบายการใช้เหตุผลได้ดีกว่ากลุ่มควบคุม ซึ่งเห็นได้ชัดเจนเมื่อนักเรียนมีส่วนร่วมในการใช้เหตุผล
ร่วมกันวาทกรรมจะทำให้เกิดความคิดที่เป็นธรรมชาติมากขึ้น Melissa Elizabeth DeWolf (2016, 
pp. 102-107) ได้ศึกษาการใช้เหตุผลโดยการใช้ตัวเลขประกอบการให้เหตุผล และศึกษาแนวทาง 
การพัฒนาการสร้างภาพสมอง เพื่อศึกษาความแตกต่างในการให้เหตุผลกับตัวเลขประเภทต่าง ๆ 
ผลการวิจัยพบว่า บริบทของการใช้สัญกรณ์ทางคณิตศาสตร์เป็นการสร้างแบบจำลองแนวคิด  
โดยใช้เนื ้อหาทศนิยม เศษส่วน ในการสร้างแบบจำลองเชิงสัมพันธ์ การสร้างนิพจน์เชิงเหตุผล  
จะทำให้นักเรียนใช้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ได้ดีขึ้น นักเรียนสามารถใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์  
และมีแนวคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีซับซ้อนยิ่งขึ้น และพัฒนาความรู้ทางพีชคณิต ปวิตา ไชยมาตย์ (2556, 
น. 122-125) ได้ศึกษาผลของการจัดการเรียนแบบร่วมมือแบบกลุ่มช่วยเหลือรายบุคคลเสริมด้วยวิธี
สอนแบบอุปนัยหรือนิรนัยต่อผลสัมฤทธิ ์ทางการเร ียน และความสามารถในการให้เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 4 การวิจัยในครั ้งนี ้พบว่า นักเรียนที ่เร ียน 
โดยการจัดการเรียนแบบร่วมมือแบบกลุ่มช่วยเหลือรายบุคคล เสริมด้วยวิธีสอนแบบอุปนัยหรือนิรนัย 
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มีความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียนโดยเฉลี่ย 40.00 และมีความสามารถ 
ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
 5.2.3 ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์  
แบบกลุ่ม และแบบรายบุคคล อยู่ในระดับมาก ( X = 4.36, . .S D = 0.54) และ ( X = 4.32, . .S D = 0.56) 
ตามลำดับ โดยความพึงพอใจมากที่สุดของนักเรียนที่เรียนโดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด
ของบรูเนอร์แบบกลุ่ม คือ นักเรียนมีความสุขและสนุกสนานกับการเรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม ( X = 4.64, . .S D = 0.49) และแบบรายบุคคล นักเรียนชอบ 
ท่ีได้ยกอย่างและวาดรูปหรือจินตนาการเป็นภาพในขั้นการเรียนรู้จากความคิด ( X = 4.64, . .S D = 0.59) 
ทั้งนี้เนื่องมาจากนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่ม และนักเรียนที่ได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบรายบุคคล นักเรียนมีความสุขและสนุกสนานกับการเรียนโดยการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ท่ีมีการเรียนรู้จากของจริง มีตัวอย่างท่ีเป็นรูปธรรมประกอบ วาดรูปหรือจินตนาการเป็นภาพ
ในขั้นการเรียนรู้จากความคิดได้ด้วยตนเอง และนักเรียนสามารถอธิบายเหตุผลประกอบคำตอบ  
ในการทำแบบฝึกทักษะอย่างเป็นระบบ สามารถเรียนรู้จากแนวคิดและยอมรับความคิดเห็นของคนอื่น 
การมีเพื ่อนมาคอยแนะนำช่วยเหลือทำให้ผู ้เรียนมีความพึงพอใจในการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่ม 
และแบบรายบุคคลอยู่ในระดับมากถึงมากท่ีสุด สอดคล้องกับ Scott (1970, p. 124) ได้เสนอแนวคิด
เพื่อสร้างแรงจูงใจให้เกิดความพึงพอใจต่อกิจกรรมการเรียนการสอน มีแนวทางดังนี้นั้น ควรวางแผน
การสอนอย่างเป็นกระบวนการและประเมินผลอย่างมีประสิทธิภาพ รวมไปถึงการประเมินความพึงพอใจ
ในสภาพแวดล้อมทางกายภาพด้วย การมีความสุขที่ทำงานร่วมกับคนอื่น มีทัศนคติที่ดีต่องานด้วย 
และศึกษาความต้องการความสนใจของผู ้เรียน และระดับความสามารถหรือพัฒนาการตามวัย 
ของผู้เรียน และยังสอดคล้องกับงานวิจัยของ สมชาย แก้วประกอบ (2553, น. 96-100) ได้ศึกษา
การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านความรู้และความพึงพอใจที่มีต่อกระบวนการจัดการเรียนรู้  
ของผู้เรียน เรื ่อง ความสมดุล ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที ่ 6 ระหว่างการสอนตามแนวคิด  
ของเบอร์ไนซ์ แมคคาร์ธี 4 แม็ท กับการสอนโดยใช้แนวคิดวิธีการสอนของเจอโรม บรูเนอร์ พบว่า 
นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการสอนตามแนวคิดของเบอร์ไนซ์ แมคคาร์ธี 4 แม็ท และการสอน  
ตามแนวคิดวิธีการสอนของเจอโรม บรูเนอร์ อยู่ในระดับพึงพอใจมาก นิทรา ช่อสูงเนิน (2556, น. 78-85) 
ได้ศึกษาการพัฒนายุทธศาสตร์การจัดการการเรียนรู้เชิงประสบการณ์เน้นการสืบเสาะเพื่อเสริมสร้าง
ความสามารถในการคิดเชิงเหตุผลและความสามารถในการแสวงหาความรู้ของเด็กปฐมวัย พบว่า  
เด็กปฐมวัยท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้เชิงประสบการณ์เน้นการสืบเสาะทำให้ได้รับยุทธศาสตร์การจัดการ
การเรียนรู้ที ่มีหลักการตามทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญาของเพียเจท์ (Piaget) และบรูเนอร์ 
(Bruner) ทฤษฎีวัฒนธรรมทางสังคมของไวก็อตสกี้ (Vygotsky) แนวคิดการเรียนรู้เชิงประสบการณ์ 
(Experiential Learning) และการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Learning) ประกอบด้วย
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ยุทธศาสตร์ 3 ด้านได้แก่ 1) ด้านการจัดกระบวนการเรียนรู้  มีขั ้นตอนการเรียนรู้ 4 ขั้น ได้แก่ 
ขั ้นจุดประกายคิดขั ้นร่วมกันคิดขั ้นนําเสนอการคิดและขั ้นประยุกต์แนวคิด 2) ด้านการจัด
สภาพแวดล้อมประกอบด้วยการจัดสภาพแวดล้อมภายในและภายนอกห้องเรียน 3) ด้านการมีส่วนร่วม
ของผู้ปกครองประกอบด้วยการมีส่วนร่วมของผู้ปกครองทั้งที่บ้าน และโรงเรียน มีความพึงพอใจ 
ต่อการเรียนรู้ในระดับมาก 
 

5.3 ข้อเสนอแนะ 
 
 จากผลการวิจัยดังกล่าว ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะดังนี้ 
 5.3.1 ข้อเสนอแนะเพื่อนำผลการวิจัยไปใช้ 
   5.3.1.1 ครูผู ้สอนควรนำแผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม และแบบรายบุคคล ไปใช้ในการสอนคณิตศาสตร์ให้ครบถ้วน 
โดยเฉพาะขั้นสอนเนื้อหาใหม่ ซึ่งเป็นขั้นที่นำแนวคิดของบรูเนอร์มาประยุกต์ใช้ในการสอนประกอบ 
ไปด้วยขั้นการเรียนรู้จากการกระทำ ขั้นการเรียนรู้จากความคิด และขั้นการเรียนรู้สัญลักษณ์  
และนามธรรม ท่ีช่วยพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ให้ดียิ่งขึ้น 
   5.3.1.2 ครูผู้สอนควรจัดเตรียมอุปกรณ์และสื่อประกอบการสอนให้ครบถ้วน ก่อนที่จะ
ดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มและแบบรายบุคคล ตามแนวคิดของบรูเนอร์ 
   5.3.1.3 ครูควรจัดเนื้อหาและเวลาให้เพียงพอต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เนื่องจาก
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มและแบบรายบุคคล ตามแนวคิดของบรูเนอร์ เป็นสิ่งที่นักเรียน  
ไม่คุ้นเคย นักเรียนต้องใช้เวลาในการเรียนรู้ และการฝึกการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง 
 5.3.2 ข้อเสนอแนะเพื่อทำการวิจัยคร้ังต่อไป 
   5.3.2.1 ควรมีการนำการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์ ไปประยุกต์ใช้
กับเนื้อหาคณิตศาสตร์อื่น ๆ เช่น การบวกลบจำนวนจริง ความน่าจะเป็น และการแยกตัวประกอบ 
พหุนาม 
   5.3.2.2 ควรมีการศึกษาเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีการอื่น ๆ ที่ส่งเสริม
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ให้อยู่ในระดับท่ีสูงขึ้น 
   5.3.2.3 ควรศึกษาเกี ่ยวกับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  โดยใช้การจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์ เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนให้สูงขึ้น  
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ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม 
รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน(ค 23102)   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3   ภาคเรียนที่ 2 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พีระมิด กรวย และทรงกลม         จำนวน 15 ชั่วโมง 
เร่ือง ลักษณะของพีระมิด                จำนวน 1 ช่ัวโมง  
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3/......... วันที่ ........ เดือน ........................ พ.ศ. ................ คาบที่ ................ 
 

มาตรฐาน และตัวชี้วัด 
 ค 2.1 เข้าใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ีต้องการวัด และนำไปใช้ 
 ม.3/1 ประยุกต์ใช้ความรู้เรื่องพื้นท่ีผิวของพีระมิด กรวย และทรงกลม ในการแก้ปัญหา 
   คณิตศาสตร์และปัญหาในชีวิตจริง  
 

สาระสำคัญ 
รูปเรขาคณิตสามมิติท่ีมีฐานเป็นรูปเหล่ียมใด ๆ มียอดแหลมท่ีไม่อยู่บนระนาบเดียวกันกับฐาน 

และหน้าทุกหน้าเป็นรูปสามเหลี่ยมที่มีจุดยอดร่วมกันที่ยอดแหลมนั้น เรียกว่า พีระมิด (pyramid) 
ซึ่งพีระมิดท่ีมีส่วนสูงต้ังฉากกับฐานท่ีจุดศูนย์กลาง 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ (K-P-A) 
ด้านความรู้ (K) : นักเรียนสามารถอธิบายลักษณะของพีระมิดได้ 
ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) : นักเรียนเกิดทักษะ ดังนี้ 
1. เช่ือมโยงความรู้เกี่ยวกับรูปหลายเหล่ียมด้านเท่ากับลักษณะของพีระมิดได้  
2. ให้เหตุผลเกี่ยวกับลักษณะของพีระมิดได้  
3. ส่ือสารและส่ือความหมายเกี่ยวกับลักษณะของพีระมิดได้  
ด้านคุณลักษณะ (A) : นักเรียนสามารถ 
1. มองเห็นว่าสามารถใช้คณิตศาสตร์แก้ปัญหาในชีวิตจริงได้ 
2. สร้างเหตุผลเพื่อสนับสนุนแนวคิดของตนเองหรือโต้แย้งแนวคิดของผู้อื่นอย่างสมเหตุสมผล 
3. ทำความเข้าใจหรือสร้างกรณีท่ัวไปโดยใช้ความรู้ท่ีได้จากการศึกษากรณีตัวอย่างหลาย ๆ กรณี 

 

สาระการเรียนรู้ 
ในทางคณิตศาสตร์ รูปเรขาคณิตสามมิติที่มีฐานเป็นรูปเหลี่ยมใด ๆ  มียอดแหลมที่ไม่อยู่บน

ระนาบเดียวกันกับฐาน และหน้าทุกหน้าเป็นรูปสามเหล่ียมท่ีมีจุดยอดร่วมกันท่ียอดแหลมนั้น เรียกว่า 
พีระมิด (pyramid) 
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ภาพต่อไปนี้แสดงส่วนต่าง ๆ ของพีระมิดตรงและพีระมิดเอียง 

 
ซึ่งพีระมิดที่มีส่วนสูงตั้งฉากกับฐานที่จุดศูนย์กลางของฐานรูปหลายเหลี่ยมนั้น ๆ เรียกว่า 

พีระมิดตรง (right pyramid) และเราเรียกช่ือพีระมิดชนิดต่าง ๆ ตามลักษณะของฐานของพีระมิด เช่น 

 
 

กิจกรรมการเรียนรู้ 
 ขั้นที่ 1 ทบทวนความรู้เดิม 
  ครูทบทวนความรู้เกี่ยวกับความคล้าย โดยครูแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน 
แบบคละความสามารถ เพื่อให้นักเรียนทำกิจกรรม “คล้ายหรือไม่คล้าย” ซึ่งครูจะแสดงบัตรรูปภาพต่าง ๆ 
(ภาคผนวก ก) 
 ขั้นที่ 2 สอนเนื้อหาใหม่ 
  ครูใช้กลุ่มเดิมจากขั้นทบทวนความรู้พื ้นฐานให้นักเรียนทำกิจกรรม “สำรวจพีระมิด”  
ซึ่งขั้นตอนการทำกิจกรรมประกอบด้วย 3 ขั้นดังนี้ 
  1) ข้ันการเรียนรู้จากการกระทำ (Enactive Stage) 
  ครูแจกพีระมิดที่ครูเตรียมมา (ภาคผนวก ข) ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษา จากนั้น 
ครูลองสุ่มถามเป็นกลุ่มโดยให้ตัวแทนกลุ่มอธิบายส่วนต่าง ๆ ของพีระมิด กลุ่มละ 1 ส่วนที่ไม่ซ้ำกัน 
จากนั้นครูอธิบายส่วนต่าง ๆ ของพีระมิดเพิ่มเติมตามสาระการเรียนรู้ 
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  2) ข้ันการเรียนรู้จากความคิด (Iconic Stage) 
  ครูแจกกระดาษให้นักเรียนแต่ละกลุ ่มร่วมกันยกตัวอย่างสิ ่งของในชีว ิตประจำวันท่ี
ส่วนประกอบมีลักษณะคล้ายพีระมิด และเป็นสิ่งที ่นักเรียนสามารถระบุส่วนต่าง ๆ ของพีระมิด  
ได้ กลุ่มละ 3 อย่าง จากนั้นครูและนักเรียนร่วมกันตรวจสอบความถูกต้อง   
  3) ข้ันการเรียนรู้สัญลักษณ์และนามธรรม (Symbolic Stage) 
  ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มเลือกสิ่งของที่นักเรียนยกตัวอย่างจากขั้นการเรียนรู้จากความคิด 
มา 1 อย่าง จากนั้นให้วาดรูปลงในกระดาษ แล้วใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์แทนความสูงของพรีะมิด 
พร้อมระบุช่ือพีระมิดด้วย  
 ขั้นที่ 3 สรุป  
  ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายจากการทำกิจกรรมเพื่อให้ได้ข้อสรุปเกี ่ยวกับ ลักษณะ 
ของพีระมิดตามสาระสำคัญ 
 ขั้นที่ 4 ฝึกทักษะ  
  ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มทำแบบฝึกทักษะเรื่อง ลักษณะของพีระมิด (ภาคผนวก ค) 
 ขั้นที่ 5 นำไปใช้  
  ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มทำกิจกรรม ลักษณะของพีระมิด (ภาคผนวก ง) 
 ขั้นที่ 6 ประเมินผล 
  ประเมินผลจากแบบฝึกทักษะ และการทำกิจกรรมต่าง ๆ ในช้ันเรียน 
 

สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 
1. บัตรรูปภาพ กิจกรรม “คล้ายหรือไม่คล้าย” 
2. อุปกรณ์ กิจกรรม “สำรวจพีระมิด” 
3. แบบฝึกทักษะเรื่อง ลักษณะของพีระมิด 
4. กิจกรรม ลักษณะของพีระมิด  
5. หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐาน คณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 เล่ม 2 

 

การวัดและประเมินผล (K-P-A) 
               การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค ์

เคร่ืองมือวัด วิธีการวัด 
เกณฑ์การ 
ประเมิน 

ด้านความรู้ (K) : นักเรียนสามารถ
อธิบายลักษณะของพีระมิดได้ 

แบบฝึกทักษะ ตรวจแบบฝึกทักษะ ผ่านเกณฑ์ 
การประเมิน 
ร้อยละ 70 ขึ้นไป 
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               การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค ์

เคร่ืองมือวัด วิธีการวัด 
เกณฑ์การ 
ประเมิน 

ด ้านท ักษะ/กระบวนการ (P) : 
นักเรียนเกิดทักษะ ดังนี้ 
1. เชื่อมโยงความรู้เรื่องความคล้าย
ในการอธิบายลักษณะของพีระมิดได้  
2. ให้เหตุผลเกี ่ยวกับลักษณะของ
พีระมิดได้  
3. ส่ือสารและส่ือความหมายเกี่ยวกับ
ลักษณะของพีระมิดได้  

แบบประเมิน
พฤติกรรม 
 

- สังเกตการณ์ร่วม
กิจกรรมในช้ันเรียน 
- ส ั ง เ กตจากการ
แสดงความคิดเห็น
และการตอบคำถาม 

ผ่านเกณฑ์ 
การประเมิน 
ระดับ 3 (ดี) 

ด้านคุณลักษณะ (A) : นักเร ียน
สามารถ   
1. มองเห็นว่าสามารถใช้คณิตศาสตร์
แก้ปัญหาในชีวิตจริงได้ 
2. สร้างเหตุผลเพื่อสนับสนุนแนวคิด
ของตนเองหรือโต้แย้งแนวคิดของ
ผู้อื่นอย่างสมเหตุสมผล 
3. ทำความเข้าใจหรือสร้างกรณีท่ัวไป
โดยใช้ความรู้ที่ได้จากการศึกษากรณี
ตัวอย่างหลาย ๆ กรณี 

แบบประเมิน
พฤติกรรม 
 

- ส ั ง เกตการร ่ วม
ก ิจกรรมและตอบ
คำถามในช้ันเรียน 
- สังเกตจากการส่ง
งาน 
 

ผ่านเกณฑ์ 
การประเมิน 
ระดับ 3 (ดี) 

 
เกณฑ์การประเมินผลจากการทำกิจกรรม 
 ระดับคุณภาพในการประเมินผลด้านความรู้ 
 ได้คะแนนรวม 80% ขึ้นไป  หมายถึง  ดีมาก 
 ได้คะแนนรวม 70-79%  หมายถึง ดี 
 ได้คะแนนรวม 60-69%  หมายถึง ปานกลาง 
 ได้คะแนนรวม 50-59%  หมายถึง  พอใช้ 
 ได้คะแนนรวม ต่ำกว่า 50% หมายถึง  ปรับปรุง 
 ผ่านการประเมิน 70% ขึ้นไป 
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 ระดับคุณภาพในการประเมินผลด้านทักษะและกระบวนการ และด้านคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 
 ได้คะแนนรวม ระดับ 4  หมายถึง  ดีมาก 
      ระดับ 3  หมายถึง  ดี 
      ระดับ 2  หมายถึง  พอใช้ 
      ระดับ 1  หมายถึง  ปรับปรุง 
 ผ่านการประเมินระดับ 2 ข้ึนไป 
 

แบบประเมินพฤติกรรมการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มที่........... 
ลำดับที่ ชื่อ – สกุล เลขที ่ ชั้น 

1 ……………………………………………………………………………… ……………. ม.3/……… 
2 ……………………………………………………………………………… ……………. ม.3/……… 
3 ……………………………………………………………………………… ……………. ม.3/……… 
4 ……………………………………………………………………………… ……………. ม.3/……… 
5 ……………………………………………………………………………… ……………. ม.3/……… 
6 ……………………………………………………………………………… ……………. ม.3/……… 

 

ลำดับที่ รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 3 2 1 

1 การมีส่วนร่วมในการทำงาน     
2 การปฏิบัติงานตามบทบาทหน้าท่ี     
3 การเข้าร่วมกิจกรรมอย่างสม่ำเสมอ     
4 การให้ความร่วมมือในการทำงาน     
5 ความรับผิดชอบงานท่ีได้รับมอบหมาย     
6 การแสดงความคิดเห็น     
7 การยอมรับความคิดเห็น     

 
ลงช่ือ.................................................................................ผู้ประเมิน 

................../...................../.................... 
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บันทึกผลหลังการสอน 
1. ผลที่เกิดกับผู้เรียน 
การประเมินด้านความรู้ (K) โดยใช้ ………………………………………………………….……………….…………… 
พบว่านักเรียนผ่านการประเมินคิดเป็นร้อยละ ………………………………………………….…….…………………. 
ไม่ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ำท่ีกำหนดไว้คิดเป็นร้อยละ ……………………………………………………………….………….. 
ได้แก่ ……………………………………………………………………………………………….………………………………….. 
เนื่องจาก ………………………………………..................................................................................……..…….. 
การประเมินด้านทักษะกระบวนการ (P) โดยใช้ …………………………………………….……………….……….. 
พบว่านักเรียนผ่านการประเมินคิดเป็นร้อยละ ……………………….………………………………………….………. 
ไม่ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ำท่ีกำหนดไว้คิดเป็นร้อยละ ………………………………………………………………….……….. 
ได้แก่ ……………………….………………………………………………………………………………………………………….. 
เนื่องจาก ………………..……………………………………………………………………………………………...……..…….. 
การประเมินด้านคุณลักษณะที่พึงประสงค์ (A) โดยใช้ …………………………………….…………..………….. 
พบว่านักเรียนผ่านการประเมินคิดเป็นร้อยละ ………………………………………………….……………….………. 
ไม่ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ำท่ีกำหนดไว้คิดเป็นร้อยละ ………………………………………….……………………………….. 
ได้แก่ ……………………….………………………………………………………………………………………………………….. 
เนื่องจาก …………………………..……………..………………………………………………………………………………….. 
2. ปัญหาและอุปสรรคในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
  กิจกรรมการจัดการเรียนรู้ ไม่เหมาะสมกับเวลา 
  มีนักเรียนทำใบงาน / ใบกิจกรรม ไม่ทันตามกำหนดเวลา 
  มีนักเรียนท่ีไม่สนใจเรียน 
  อื่น ๆ..................................................................................................................................... 
3. ข้อเสนอแนะ / แนวทางแก้ไข 
……………………….……………………………………………………………………………….…………………………………… 
……………………….…………………………………………………………………………………………………………….……… 
……………………….…………………………………………………………………………………………………………….……… 
 
                ลงช่ือ.......................................ผู้สอน 
                (........................................................) 
                  ........../........../.......... 
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ข้อเสนอแนะ และความคิดเห็นครูพี่เลี้ยง 
……………………….…………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………….…………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………….…………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………….…………………………………………………………………………………………………………………… 
 
                ลงช่ือ.......................................ผู้ประเมิน 
                (........................................................) 
                  ........../........../.......... 
ข้อเสนอแนะ และความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระ 
……………………….…………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………….…………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………….…………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………….…………………………………………………………………………………………………………………… 
 
                ลงช่ือ.......................................ผู้ประเมิน 
                (........................................................) 
                  ........../........../.......... 
ข้อเสนอแนะ และความคิดเห็นผู้อำนวยการ 
……………………….…………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………….…………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………….…………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………….…………………………………………………………………………………………………………………… 
 
                ลงช่ือ.......................................ผู้ประเมิน 
                (........................................................) 
                  ........../........../.......... 
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ภาคผนวก ก 
ตัวอย่างบัตรรูปภาพ กิจกรรม “คล้ายหรือไม่คล้าย” 
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ภาคผนวก ข 
ตัวอย่างพีระมิด 
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ภาคผนวก ค 
แบบฝึกทักษะ 

เร่ือง ลักษณะของพีระมิด 
คำชี้แจง : จากหลังคาสิ่งปลูกสร้างที่กำหนดให้ในแต่ละข้อต่อไปนี้ มีลักษณะคล้ายพีระมิดหรือไม่ 
เพราะเหตุใด 

 
 ……………………………………..……………………  …………………………………………………………… 
 ……………………………………..……………………  …………………………………………………………… 

 
 ……………………………………..……………………  …………………………………………………………… 
 ……………………………………..……………………  …………………………………………………………… 

 
 ……………………………………..……………………  …………………………………………………………… 
 ……………………………………..……………………  …………………………………………………………… 
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ภาคผนวก ง 
กิจกรรม  ลักษณะของพีระมิด 

คำช้ีแจง : จงอธิบายว่ารูปคล่ีต่อไปนี้เป็นรูปคล่ีของพีระมิดชนิดใด  
1)              2) 

         
 ……………………………………..……………………  …………………………………………………………… 
 ……………………………………..……………………  …………………………………………………………… 
 
3)              4) 

        
 ……………………………………..……………………  …………………………………………………………… 
 ……………………………………..……………………  …………………………………………………………… 
 
5)              6) 

           
 ……………………………………..……………………  …………………………………………………………… 
 ……………………………………..……………………  …………………………………………………………… 
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ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบรายบุคคล 
รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน(ค 23102)   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3   ภาคเรียนที่ 2 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พีระมิด กรวย และทรงกลม         จำนวน 15 ชั่วโมง 
เร่ือง ลักษณะของพีระมิด                จำนวน 1 ช่ัวโมง  
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3/......... วันที่ ........ เดือน ........................ พ.ศ. ................ คาบที่ ................ 
 

มาตรฐาน และตัวชี้วัด 
 ค 2.1 เข้าใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ีต้องการวัด และนำไปใช้ 
 ม.3/1 ประยุกต์ใช้ความรู้เรื่องพื้นท่ีผิวของพีระมิด กรวย และทรงกลม ในการแก้ปัญหา 
   คณิตศาสตร์และปัญหาในชีวิตจริง  
 

สาระสำคัญ 
รูปเรขาคณิตสามมิติท่ีมีฐานเป็นรูปเหล่ียมใด ๆ มียอดแหลมท่ีไม่อยู่บนระนาบเดียวกันกับฐาน 

และหน้าทุกหน้าเป็นรูปสามเหลี่ยมที่มีจุดยอดร่วมกันที่ยอดแหลมนั้น เรียกว่า พีระมิด (pyramid) 
ซึ่งพีระมิดท่ีมีส่วนสูงต้ังฉากกับฐานท่ีจุดศูนย์กลาง 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ (K-P-A) 
ด้านความรู้ (K) : นักเรียนสามารถอธิบายลักษณะของพีระมิดได้ 
ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) : นักเรียนเกิดทักษะ ดังนี้ 
1. เช่ือมโยงความรู้เกี่ยวกับรูปหลายเหล่ียมด้านเท่ากับลักษณะของพีระมิดได้  
2. ให้เหตุผลเกี่ยวกับลักษณะของพีระมิดได้  
3. ส่ือสารและส่ือความหมายเกี่ยวกับลักษณะของพีระมิดได้  
ด้านคุณลักษณะ (A) : นักเรียนสามารถ 
1. มองเห็นว่าสามารถใช้คณิตศาสตร์แก้ปัญหาในชีวิตจริงได้ 
2. สร้างเหตุผลเพื่อสนับสนุนแนวคิดของตนเองหรือโต้แย้งแนวคิดของผู้อื่นอย่างสมเหตุสมผล 
3. ทำความเข้าใจหรือสร้างกรณีท่ัวไปโดยใช้ความรู้ท่ีได้จากการศึกษากรณีตัวอย่างหลาย ๆ กรณี 

 

สาระการเรียนรู้ 
ในทางคณิตศาสตร์ รูปเรขาคณิตสามมิติที่มีฐานเป็นรูปเหลี่ยมใด ๆ  มียอดแหลมที่ไม่อยู่บน

ระนาบเดียวกันกับฐาน และหน้าทุกหน้าเป็นรูปสามเหล่ียมท่ีมีจุดยอดร่วมกันท่ียอดแหลมนั้น เรียกว่า 
พีระมิด (pyramid) 
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ภาพต่อไปนี้แสดงส่วนต่าง ๆ ของพีระมิดตรงและพีระมิดเอียง 

 
ซึ่งพีระมิดที่มีส่วนสูงตั้งฉากกับฐานที่จุดศูนย์กลางของฐานรูปหลายเหลี่ยมนั้น ๆ เรียกว่า 

พีระมิดตรง (right pyramid) และเราเรียกช่ือพีระมิดชนิดต่าง ๆ ตามลักษณะของฐานของพีระมิด เช่น 

 
 

กิจกรรมการเรียนรู้ 
 ขั้นที่ 1 ทบทวนความรู้เดิม  
 ครูทบทวนความรู้เกี่ยวกับความคล้าย โดยให้นักเรียนทำกิจกรรม “คล้ายหรือไม่คล้าย” ซึ่งครู
จะแสดงบัตรรูปภาพต่าง ๆ (ภาคผนวก ก) 
 ขั้นที่ 2 สอนเนื้อหาใหม่ 
 ครูให้นักเรียนทำกิจกรรม “สำรวจพีระมิด” ซึ่งขั้นตอนการทำกิจกรรมประกอบด้วย 3 ขั้นดังนี้ 
  1) ขั้นการเรียนรู้จากการกระทำ (Enactive Stage) 
  ครูแจกพีระมิดที่ครูเตรียมมา (ภาคผนวก ข) ให้นักเรียนศึกษา จากนั้นครูลองสุ่มถามเป็น
รายบุคคลโดยให้อธิบายส่วนต่าง ๆ ของพีระมิด คนละ 1 ส่วนท่ีไม่ซ้ำกัน จากนั้นครูอธิบายส่วนต่าง ๆ 
ของพีระมิดเพิ่มเติมตามสาระการเรียนรู้ 
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  2) ข้ันการเรียนรู้จากความคิด (Iconic Stage) 
  ครูแจกกระดาษให้นักเรียนยกตัวอย่างสิ่งของในชีวิตประจำวันที่ส่วนประกอบมีลักษณะ
คล้ายพีระมิด และเป็นส่ิงท่ีนักเรียนสามารถระบุส่วนต่าง ๆ ของพีระมิดได้ คนละ 3 อย่าง จากนั้นครู
และนักเรียนร่วมกันตรวจสอบความถูกต้อง 
  3) ข้ันการเรียนรู้สัญลักษณ์และนามธรรม (Symbolic Stage) 
  ครูให้นักเรียนเลือกส่ิงของท่ีนักเรียนยกตัวอย่างจากขั้นการเรียนรู้จากความคิด มา 1 อย่าง 
จากนั้นให้วาดรูปลงในกระดาษ แล้วใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์แทนความสูงของพีระมิด พร้อมระบุ
ช่ือพีระมิดด้วย 
 ขั้นที่ 3 สรุป  
 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายจากการทำกิจกรรมเพื่อให้ได้ข้อสรุปเกี ่ยวกับ ลักษณะ 
ของพีระมิดตามสาระสำคัญ 
 ขั้นที่ 4 ฝึกทักษะ 
 ให้นักเรียนทุกคนทำแบบฝึกทักษะเรื่อง ลักษณะของพีระมิด (ภาคผนวก ค) 
 ขั้นที่ 5 นำไปใช้ 
 ให้นักเรียนทำกิจกรรม ลักษณะของพีระมิด (ภาคผนวก ง) 
 ขั้นที่ 6 ประเมินผล 
 ประเมินผลจากแบบฝึกทักษะ และการทำกิจกรรมต่าง ๆ ในช้ันเรียน 
 

สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 
1. บัตรรูปภาพ กิจกรรม “คล้ายหรือไม่คล้าย” 
2. อุปกรณ์ กิจกรรม “สำรวจพีระมิด” 
3. แบบฝึกทักษะเรื่อง ลักษณะของพีระมิด 
4. กิจกรรม ลักษณะของพีระมิด  
5. หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐาน คณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 เล่ม 2  

 

การวัดและประเมินผล (K-P-A) 
               การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค ์

เคร่ืองมือวัด วิธีการวัด 
เกณฑ์การ 
ประเมิน 

ด้านความรู้ (K) : นักเรียนสามารถ
อธิบายลักษณะของพีระมิดได้ 

แบบฝึกทักษะ ตรวจแบบฝึกทักษะ ผ่านเกณฑ์ 
การประเมิน 
ร้อยละ 70 ขึ้นไป 
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               การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค ์

เคร่ืองมือวัด วิธีการวัด 
เกณฑ์การ 
ประเมิน 

ด ้านท ักษะ/กระบวนการ (P) : 
นักเรียนเกิดทักษะ ดังนี้ 
1. เชื่อมโยงความรู้เรื่องความคล้าย
ในการอธิบายลักษณะของพีระมิดได้  
2. ให้เหตุผลเกี ่ยวกับลักษณะของ
พีระมิดได้  
3. ส่ือสารและส่ือความหมายเกี่ยวกับ
ลักษณะของพีระมิดได้  

แบบประเมิน
พฤติกรรม 
 

- สังเกตการณ์ร่วม
กิจกรรมในช้ันเรียน 
- ส ั ง เ กตจากการ
แสดงความคิดเห็น
และการตอบคำถาม 

ผ่านเกณฑ์ 
การประเมิน 
ระดับ 3 (ดี) 

ด้านคุณลักษณะ (A) : นักเร ียน
สามารถ   
1. มองเห็นว่าสามารถใช้คณิตศาสตร์
แก้ปัญหาในชีวิตจริงได้ 
2. สร้างเหตุผลเพื่อสนับสนุนแนวคิด
ของตนเองหรือโต้แย้งแนวคิดของ
ผู้อื่นอย่างสมเหตุสมผล 
3. ทำความเข้าใจหรือสร้างกรณีท่ัวไป
โดยใช้ความรู้ที่ได้จากการศึกษากรณี
ตัวอย่างหลาย ๆ กรณี 

แบบประเมิน
พฤติกรรม 
 

- ส ั ง เกตการร ่ วม
ก ิจกรรมและตอบ
คำถามในช้ันเรียน 
- สังเกตจากการส่ง
งาน 
 

ผ่านเกณฑ์ 
การประเมิน 
ระดับ 3 (ดี) 

 
เกณฑ์การประเมินผลจากการทำกิจกรรม 
 ระดับคุณภาพในการประเมินผลด้านความรู้ 
 ได้คะแนนรวม 80% ขึ้นไป  หมายถึง  ดีมาก 
 ได้คะแนนรวม 70-79%  หมายถึง ดี 
 ได้คะแนนรวม 60-69%  หมายถึง ปานกลาง 
 ได้คะแนนรวม 50-59%  หมายถึง  พอใช้ 
 ได้คะแนนรวม ต่ำกว่า 50% หมายถึง  ปรับปรุง 
 ผ่านการประเมิน 70% ขึ้นไป 
 ระดับคุณภาพในการประเมินผลด้านทักษะและกระบวนการ และด้านคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 
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 ได้คะแนนรวม ระดับ 4  หมายถึง  ดีมาก 
      ระดับ 3  หมายถึง  ดี 
      ระดับ 2  หมายถึง  พอใช้ 
      ระดับ 1  หมายถึง  ปรับปรุง 
 ผ่านการประเมินระดับ 2 ข้ึนไป 
 

แบบประเมินพฤติกรรมการปฏิบัติกิจกรรม 

เลขที ่ ชื่อ – สกุล 
รายการประเมิน 

1 2 3 4 5 6 7 
1         

2         

3         

. 

. 

. 

        

 

ลำดับที่ รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 3 2 1 

1 การมีส่วนร่วมในการทำงาน     
2 การปฏิบัติงานตามบทบาทหน้าท่ี     
3 การเข้าร่วมกิจกรรมอย่างสม่ำเสมอ     
4 การให้ความร่วมมือในการทำงาน     
5 ความรับผิดชอบงานท่ีได้รับมอบหมาย     
6 การแสดงความคิดเห็น     
7 การยอมรับความคิดเห็น     

 
ลงช่ือ.................................................................................ผู้ประเมิน 

................../...................../.................... 
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บันทึกผลหลังการสอน 
1. ผลที่เกิดกับผู้เรียน 
การประเมินด้านความรู้ (K) โดยใช้ ………………………………………………………….……………….…………… 
พบว่านักเรียนผ่านการประเมินคิดเป็นร้อยละ ………………………………………………….…….…………………. 
ไม่ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ำท่ีกำหนดไว้คิดเป็นร้อยละ ……………………………………………………………….………….. 
ได้แก่ ……………………………………………………………………………………………….………………………………….. 
เนื่องจาก ………………………………………..................................................................................……..…….. 
การประเมินด้านทักษะกระบวนการ (P) โดยใช้ …………………………………………….……………….……….. 
พบว่านักเรียนผ่านการประเมินคิดเป็นร้อยละ ……………………….………………………………………….………. 
ไม่ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ำท่ีกำหนดไว้คิดเป็นร้อยละ ………………………………………………………………….……….. 
ได้แก่ ……………………….………………………………………………………………………………………………………….. 
เนื่องจาก ………………..……………………………………………………………………………………………...……..…….. 
การประเมินด้านคุณลักษณะที่พึงประสงค์ (A) โดยใช้ …………………………………….…………..………….. 
พบว่านักเรียนผ่านการประเมินคิดเป็นร้อยละ ………………………………………………….……………….………. 
ไม่ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ำท่ีกำหนดไว้คิดเป็นร้อยละ ………………………………………….……………………………….. 
ได้แก่ ……………………….………………………………………………………………………………………………………….. 
เนื่องจาก …………………………..……………..………………………………………………………………………………….. 
2. ปัญหาและอุปสรรคในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
  กิจกรรมการจัดการเรียนรู้ ไม่เหมาะสมกับเวลา 
  มีนักเรียนทำใบงาน / ใบกิจกรรม ไม่ทันตามกำหนดเวลา 
  มีนักเรียนท่ีไม่สนใจเรียน 
  อื่น ๆ..................................................................................................................................... 
3. ข้อเสนอแนะ / แนวทางแก้ไข 
……………………….……………………………………………………………………………….…………………………………… 
……………………….…………………………………………………………………………………………………………….……… 
……………………….…………………………………………………………………………………………………………….……… 
 
                ลงช่ือ.......................................ผู้สอน 
                (........................................................) 
                  ........../........../.......... 
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ข้อเสนอแนะ และความคิดเห็นครูพี่เลี้ยง 
……………………….…………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………….…………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………….…………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………….…………………………………………………………………………………………………………………… 
 
                ลงช่ือ.......................................ผู้ประเมิน 
                (........................................................) 
                  ........../........../.......... 
ข้อเสนอแนะ และความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระ 
……………………….…………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………….…………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………….…………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………….…………………………………………………………………………………………………………………… 
 
                ลงช่ือ.......................................ผู้ประเมิน 
                (........................................................) 
                  ........../........../.......... 
ข้อเสนอแนะ และความคิดเห็นผู้อำนวยการ 
……………………….…………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………….…………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………….…………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………….…………………………………………………………………………………………………………………… 
 
                ลงช่ือ.......................................ผู้ประเมิน 
                (........................................................) 
                  ........../........../.......... 
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ภาคผนวก ก 
ตัวอย่างบัตรรูปภาพ กิจกรรม “คล้ายหรือไม่คล้าย” 
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ภาคผนวก ข 
ตัวอย่างพีระมิด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



171 

ภาคผนวก ค 
แบบฝึกทักษะ 

เร่ือง ลักษณะของพีระมิด 
คำชี้แจง : จากหลังคาสิ่งปลูกสร้างที่กำหนดให้ในแต่ละข้อต่อไปนี้ มีลักษณะคล้ายพีระมิดหรือไม่ 
เพราะเหตุใด 

 
 ……………………………………..……………………  …………………………………………………………… 
 ……………………………………..……………………  …………………………………………………………… 

 
 ……………………………………..……………………  …………………………………………………………… 
 ……………………………………..……………………  …………………………………………………………… 

 
 ……………………………………..……………………  …………………………………………………………… 
 ……………………………………..……………………  …………………………………………………………… 
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ภาคผนวก ง 
กิจกรรม  ลักษณะของพีระมิด 

คำช้ีแจง : จงอธิบายว่ารูปคล่ีต่อไปนี้เป็นรูปคล่ีของพีระมิดชนิดใด  
1)              2) 

         
 ……………………………………..……………………  …………………………………………………………… 
 ……………………………………..……………………  …………………………………………………………… 
 
3)              4) 

        
 ……………………………………..……………………  …………………………………………………………… 
 ……………………………………..……………………  …………………………………………………………… 
 
5)              6) 

           
 ……………………………………..……………………  …………………………………………………………… 
 ……………………………………..……………………  …………………………………………………………… 
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แบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
เร่ือง พีระมิด กรวย และทรงกลม 

(สำหรับนักเรียน) 
ช่ือ - สกุล .                                                         . ช้ัน .                 .เลขท่ี .                . 
คำช้ีแจง ข้อสอบอัตนัย จำนวน 6 ข้อ ให้นักเรียนแสดงวิธีการหาคำตอบและอธิบายการได้มาของ

คำตอบให้ชัดเจน พร้อมท้ังแสดงการให้เหตุผลประกอบคำตอบ 
1. หลังคาของส่ิงปลูกสร้างท่ีกำหนดให้ต่อไปนี้รูปใดมีลักษณะคล้ายพีระมิด จงอธิบายเหตุผลประกอบ 

                     
     a          b             c 
.                                                                                                                       . 
.                                                                                                                       . 
 

2. สำหรับพีระมิดฐานสี่เหลี่ยมผืนผ้าที่มีฐานกว้าง 16 เซนติเมตร ยาว 40 เซนติเมตร นักเรียนคิดว่า
ส่วนสูงของรูปสามเหล่ียมในแต่ละหน้าท่ีลากจากยอดของพีระมิดมาต้ังฉากกับฐานของรูปสามเหล่ียมนั้น 
ยาวเท่ากันหรือไม่ พร้อมท้ังอธิบายการให้เหตุผลประกอบ 
.                                                                                                                       . 
.                                                                                                                       . 
.                                                                                                                       . 
 

3. หลังคาของส่ิงปลูกสร้างท่ีกำหนดให้ต่อไปนี้รูปใดมีลักษณะคล้ายกรวย จงอธิบายเหตุผลประกอบ 

                     
    A           b              c 
.                                                                                                                       . 
.                                                                                                                       . 
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4. นักเรียน 50 คน ใช้กรวยกระดาษซึ่งสูง 10 เซนติเมตร และเส้นผ่านศูนย์กลางของปากกรวยยาว 8 
เซนติเมตร เป็นภาชนะสำหรับด่ืมน้ำ ถ้านักเรียนแต่ละคนด่ืมน้ำจากรวยกระดาษไม่เกินสองครั้ง น้ำด่ืม 
20 ลิตร จะเพียงพอสำหรับทุกคนหรือไม่ พร้อมท้ังแสดงการให้เหตุผลประกอบ 
.                                                                                                                       . 
.                                                                                                                       . 
.                                                                                                                       . 
.                                                                                                                       . 
.                                                                                                                       . 
.                                                                                                                       . 
.                                                                                                                       . 
.                                                                                                                       . 
.                                                                                                                       . 
 

5. ถ้านักเรียนนำระนาบมาตัดทรงกลมหน้าตัดที่ได้เป็นอะไร และหน้าตัดที่ได้จากการตัดทรงกลมใน
ตำแหน่งต่าง ๆ กัน มีขนาดเท่ากันหรือไม่ ให้อธิบายเหตุผลประกอบ  
.                                                                                                                       . 
.                                                                                                                       . 
.                                                                                                                       . 
.                                                                                                                       . 
 

6.   ก้อนขี้ผึ ้งทรงกลมสามลูก แต่ละลูกมีรัศมียาว 2 เซนติเมตร นำไปให้ความร้อนจนก้อนขี้ผ้ึง
หลอมเหลวเป็นเนื้อเดียวกัน จากนั้นนำไปเทใส่แก้วทรงกระบอกทนความร้อนที่มีรัศมีภายในยาว 2 
เซนติเมตร และส่วนสูงของแก้วทรงกระบอกทนความร้อนสูง สูง 9 เซนติเมตร นักเรียนคิดว่าแก้ ว
ทรงกระบอกทนความร้อนสูงจะสามารถบรรจุน้ำขี้ผ้ึงได้ท้ังหมดหรือไม่ ให้อธิบายเหตุผลประกอบ 
.                                                                                                                       . 
.                                                                                                                       . 
.                                                                                                                       . 
.                                                                                                                       . 
.                                                                                                                       . 
.                                                                                                                       . 
.                                                                                                                       . 
.                                                                                                                       . 
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เฉลยแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
เร่ือง พีระมิด กรวย และทรงกลม 

(สำหรับนักเรียน) 
ช่ือ - สกุล .                                                         . ช้ัน .                 .เลขท่ี .                . 
 
คำช้ีแจง ข้อสอบอัตนัย จำนวน 6 ข้อ ให้นักเรียนแสดงวิธีการหาคำตอบและอธิบายการได้มา 

ของคำตอบให้ชัดเจน พร้อมท้ังแสดงการให้เหตุผลประกอบคำตอบ 
 
1. หลังคาของส่ิงปลูกสร้างท่ีกำหนดให้ต่อไปนี้รูปใดมีลักษณะคล้ายพีระมิด จงอธิบายเหตุผลประกอบ 

                     
     a          b             c 
ตอบ   รูป   a   มีลักษณะคล้ายพีระมิด เพราะมียอดแหลมที่ไม่อยู่บนระนาบเดียวกันกับฐาน และ
หน้าทุกหน้าเป็นรูปสามเหล่ียมท่ีมีจุดยอดร่วมกันท่ียอดแหลมนั้น 
 
 

2. สำหรับพีระมิดฐานสี่เหลี่ยมผืนผ้าที่มีฐานกว้าง 16 เซนติเมตร ยาว 40 เซนติเมตร นักเรียนคิดว่า
ส่วนสูงของรูปสามเหล่ียมในแต่ละหน้าท่ีลากจากยอดของพีระมิดมาต้ังฉากกับฐานของรูปสามเหล่ียม
นั้น ยาวเท่ากันหรือไม่ พร้อมท้ังอธิบายการให้เหตุผลประกอบ 
ตอบ   ยาวไม่เท่ากัน เพราะว่าส่วนสูงของหน้าที่ลากจากยอดของพีระมิดมาตั้งฉากกับฐานที่ยาว 16 
เซนติเมตร เท่ากับ 17 เซนติเมตร และส่วนสูงของหน้าที่ลากจากยอดของพีระมิดมาต้ังฉากกับฐานท่ี
ยาว 40 เซนติเมตร เท่ากับ 25 เซนติเมตร 
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3. หลังคาของส่ิงปลูกสร้างท่ีกำหนดให้ต่อไปนี้รูปใดมีลักษณะคล้ายกรวย จงอธิบายเหตุผลประกอบ 

                     
   a           b              c 
ตอบ   รูป   b   มีลักษณะคล้ายกรวย เพราะมียอดแหลมท่ีไม่อยู่บนระนาบเดียวกันกับฐาน และเส้น
ต่อระหว่างจุดท่ีเป็นยอดแหลมและจุดใด ๆ บนขอบของฐานเป็นส่วนของเส้นตรง 
 
4. นักเรียน 50 คน ใช้กรวยกระดาษซึ่งสูง 10 เซนติเมตร และเส้นผ่านศูนย์กลางของปากกรวยยาว 8 
เซนติเมตร เป็นภาชนะสำหรับด่ืมน้ำ ถ้านักเรียนแต่ละคนด่ืมน้ำจากรวยกระดาษไม่เกินสองครั้ง น้ำด่ืม 
20 ลิตร จะเพียงพอสำหรับทุกคนหรือไม่ พร้อมท้ังแสดงการให้เหตุผลประกอบ 
ตอบ เพียงพอ  

 เนื่องจาก กรวยกระดาษสูง 10 เซนติเมตร และมีรัศมีของปากกรวยยาว 8

2
= 4 เซนติเมตร 

 จากสูตร ปริมาตรของกรวย  = 21

3
r h   เมื่อ r แทนรัศมีของฐานของกรวย 

                 h แทนความสูงของกรวย 

 จะได้ ปริมาตรของน้ำในกรวยกระดาษ 1 อัน  21
3.14 4 10

3
     

               167.47  ลูกบาศก์เซนติมเมตร 
 เนื่องจาก นักเรียน 50 คน ด่ืมน้ำจากกรวยกระดาษคนละไม่เกิน 2 ครั้ง 
 ดังนั้น จะใช้น้ำไม่เกิน 50 x 2 x 167.47 = 16,746.67 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
 แต่มีน้ำด่ืม 20 ลิตร หรือ 20,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
 นั่นคือ น้ำด่ืม 20 ลิตร จะเพียงพอสำหรับทุกคน 
 
 

5. ถ้านักเรียนนำระนาบมาตัดทรงกลมหน้าตัดที่ได้เป็นอะไร และหน้าตัดที่ได้จากการตัดทรงกลมใน
ตำแหน่งต่าง ๆ กัน มีขนาดเท่ากันหรือไม่ ให้อธิบายเหตุผลประกอบ 
ตอบ ถ้านำระนาบมาตัดทรงกลม หน้าตัดท่ีได้จะเป็นวงกลม โดยหน้าตัดท่ีได้จากการตัดทรงกลมใน
ตำแหน่งที่ห่างจากจุดศูนย์กลางของทรงกลมเท่ากัน จะได้วงกลมที่มีขนาดเท่ากัน และหน้าตัดที่ได้
จากการตัดทรงกลมในตำแหน่งท่ีห่างจากจุดศูนย์กลางไม่เท่ากัน จะเป็นวงกลมท่ีมีขนาดไม่เท่ากัน 
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6.   ก้อนขี้ผึ ้งทรงกลมสามลูก แต่ละลูกมีรัศมียาว 2 เซนติเมตร นำไปให้ความร้อนจนก้อนขี้ผ้ึง
หลอมเหลวเป็นเนื้อเดียวกัน จากนั้นนำไปเทใส่แก้วทรงกระบอกทนความร้อนที่มีรัศมีภายในยาว 2 
เซนติเมตร และส่วนสูงของแก้วทรงกระบอกทนความร้อนสูง สูง 9 เซนติเมตร นักเรียนคิดว่าแก้ว
ทรงกระบอกทนความร้อนสูงจะสามารถบรรจุน้ำขี้ผ้ึงได้ท้ังหมดหรือไม่ ให้อธิบายเหตุผลประกอบ 
ตอบ ได้ท้ังหมด  
 เนื่องจาก ก้อนขี้ผ้ึงทรงกลมสามลูกแต่ละลูกมีรัศมียาว 2 เซนติเมตร 

 จากสูตร ปริมาตรของทรงกลม   = 34

3
r  เมื่อ r แทนรัศมีของทรงกลม 

 จะได้ ปริมาตรของก้อนขี้ผ้ึงสามลูก  = 34
3 2

3


 
   
 

 = 32  ลูกบาศก์เซนติเมตร 

 เนื่อง แก้วทรงกระบอกทนความร้อนสูง 9 เซนติเมตร และมีรัศมีภายในยาว 2 เซนติเมตร 
 จากสูตร ปริมาตรของทรงกระบอก  = 2r h  เมื่อ r แทนรัศมีของทรงกระบอก 
               และ h แทนความสูงของทรงกระบอก 
 จะได้ ปริมาตรของทรงกระบอก   = 22 9    = 36  ลูกบาศก์เซนติเมตร 
 ดังนั้น สามารถเทน้ำขี้ผ้ึงท้ังหมดลงแก้วได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



178 

แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
โดยใช้การจัดกิจกรรมเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม  

เร่ือง พีระมิด กรวย และทรงกลม 
(สำหรับนักเรียน) 

ช่ือ - สกุล .                                                         . ช้ัน .                 .เลขท่ี .                . 
คำช้ีแจง แบบสอบถามฉบับนี้สร้างขึ้นมาเพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้ โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่ม เรื่อง พีระมิด 
กรวย และทรงกลม ซึ่งในการตอบคำถามของนักเรียนครั้งนี้ไม่มีถูกหรือผิด และไม่มีผลต่อ
คะแนนหรือผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดังนั้นจึงขอความร่วมมือในการตอบตามความเป็นจริง 
โดยการเขียนเครื่องหมาย  ลงในช่องว่างที่ตรงกับระดับความพึงพอใจของตนเองเพียง
ช่องเดียวในแต่ละข้อต่อไปนี้ 

 

ข้อ รายการ 
ระดับความพึงพอใจ 

มาก
ท่ีสุด 

มาก 
ปาน
กลาง 

น้อย 
น้อย
ท่ีสุด 

1 นักเรียนเข้าใจจุดประสงค์ในการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบกลุ่มท่ีครูช้ีแจง 

     

2 ครูอธิบายขั้นตอนการทำกิจกรรมที่ชัดเจน ซึ่งทำให้
นักเรียนสามารถเข้าใจและปฏิบัติตามได้ 

     

3 นักเรียนชอบท่ีได้การเรียนรู้จากการสัมผัสของจริงใน
ขั้นเรียนรู้จากการกระทำ (Enactive Stage) 

     

4 นักเรียนชอบที่ได้การยกตัวอย่าง และวาดรูปหรือ
จินตนาการเป็นภาพในขั้นการเรียนรู้จากความคิด 
(Iconic Stage) 

     

5 นักเรียนชอบท่ีได้ใช้สัญลักษณ์หรือได้เข้าใจการเรียนรู้
สิ่งที่เป็นนามธรรมต่าง ๆ  ในขั้นการเรียนรู้สัญลกัษณ์
และนามธรรม (Symbolic Stage) 

     

6 นักเรียนได้รับคำปรึกษา แนะนำ และกำลังใจจากครู
ในระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ตามแนวคิด
ของบรูเนอร์แบบกลุ่ม 
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ข้อ รายการ 
ระดับความพึงพอใจ 

มาก
ท่ีสุด 

มาก 
ปาน
กลาง 

น้อย 
น้อย
ท่ีสุด 

7 นักเร ียนชอบที ่คร ูกระตุ ้นให้นักเร ียนหาเหตุผล
สนับสนุนคำตอบ 

     

8 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์
แบบกลุ่ม ทำให้นักเรียนได้เรียนรู้ร่วมกับผู้อื่นอย่างมี
ความสุข 

     

9 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของ 
บรูเนอร์แบบกลุ ่ม ทำให้น ักเรียนได้แลกเปลี ่ยน
แนวคิดและยอมรับความคิดเห็นของคนอื่น 

     

10 นักเรียนมีความสุขและสนุกสนานกับการเรียนโดย
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์
แบบกลุ่ม 

     

11 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์
แบบกลุ่ม ทำให้นักเรียนทำแบบฝึกทักษะเสร็จตาม
เวลาท่ีกำหนด 

     

12 นักเรียนสามารถอธิบายเหตุผลประกอบคำตอบ ใน
การทำแบบฝึกทักษะอย่างเป็นระบบ 

     

13 นักเรียนชอบเรียนวิชาคณิตศาสตร์มากขึ้น      
14 นักเรียนคิดว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด

ของบรูเนอร์แบบกลุ่ม มีประโยชน์และสามารถนำไป
ประยุกต์ใช้ในการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องอื่น ๆ ได้ 

     

 
ข้อเสนอแนะ .                                                                                                                . 
.                                                                                                                                      . 
.                                                                                                                                      . 
.                                                                                                                                      . 
.                                                                                                                                      . 
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แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
โดยใช้การจัดกิจกรรมเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบรายบุคคล 

เร่ือง พีระมิด กรวย และทรงกลม 
(สำหรับนักเรียน) 

ช่ือ - สกุล .                                                         . ช้ัน .                 .เลขท่ี .                . 
คำช้ีแจง แบบสอบถามฉบับนี้สร้างขึ้นมาเพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้ โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบรายบุคคล เรื่อง 
พีระมิด กรวย และทรงกลม ซึ่งในการตอบคำถามของนักเรียนครั้งนี้ไม่มีถูกหรือผิด และไม่
มีผลต่อคะแนนหรือผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดังนั้นจึงขอความร่วมมือในการตอบตามความ
เป็นจริง โดยการเขียนเครื่องหมาย  ลงในช่องว่างที่ตรงกับระดับความพึงพอใจของ
ตนเองเพียงช่องเดียวในแต่ละข้อต่อไปนี้ 

 

ข้อ รายการ 
ระดับความพึงพอใจ 

มาก
ท่ีสุด 

มาก 
ปาน
กลาง 

น้อย 
น้อย
ท่ีสุด 

1 นักเรียนเข้าใจจุดประสงค์ในการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์แบบรายบุคคลที่ครู
ช้ีแจง 

     

2 ครูอธิบายขั้นตอนการทำกิจกรรมที่ชัดเจน ซึ่งทำให้
นักเรียนสามารถเข้าใจและปฏิบัติตามได้ 

     

3 นักเรียนชอบท่ีได้การเรียนรู้จากการสัมผัสของจริงใน
ขั้นเรียนรู้จากการกระทำ (Enactive Stage) 

     

4 นักเรียนชอบที่ได้การยกตัวอย่าง และวาดรูปหรือ
จินตนาการเป็นภาพในขั้นการเรียนรู้จากความคิด 
(Iconic Stage) 

     

5 นักเรียนชอบท่ีได้ใช้สัญลักษณ์หรือได้เข้าใจการเรียนรู้
สิ่งที่เป็นนามธรรมต่าง ๆ  ในขั้นการเรียนรู้สัญลกัษณ์
และนามธรรม (Symbolic Stage) 

     

6 นักเรียนได้รับคำปรึกษา แนะนำ และกำลังใจจากครู
ในระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ตามแนวคิด
ของบรูเนอร์แบบรายบุคคล 
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ข้อ รายการ 
ระดับความพึงพอใจ 

มาก
ท่ีสุด 

มาก 
ปาน
กลาง 

น้อย 
น้อย
ท่ีสุด 

7 นักเร ียนชอบที ่คร ูกระตุ ้นให้นักเร ียนหาเหตุผล
สนับสนุนคำตอบ 

     

8 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์
แบบรายบุคคล ทำให้นักเรียนได้เรียนรู้ด้วยตนเอง
อย่างมีความสุข 

     

9 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์
แบบรายบุคคล ทำให้นักเรียนได้คิดหาคำตอบด้วย
ตัวเอง 

     

10 นักเรียนมีความสุขและสนุกสนานกับการเรียนโดย
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์
แบบรายบุคคล 

     

11 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์
แบบรายบุคคล ทำให้นักเรียนทำแบบฝึกทักษะเสร็จ
ตามเวลาท่ีกำหนด 

     

12 นักเรียนสามารถอธิบายเหตุผลประกอบคำตอบ ใน
การทำแบบฝึกทักษะอย่างเป็นระบบ 

     

13 นักเรียนชอบเรียนวิชาคณิตศาสตร์มากขึ้น      
14 นักเรียนคิดว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด

ของบรูเนอร์แบบรายบุคคล มีประโยชน์และสามารถ
นำไปประยุกต์ใช้ในการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องอื่น ๆ 
ได้ 

     

 
ข้อเสนอแนะ .                                                                                                                . 
.                                                                                                                                      . 
.                                                                                                                                      . 
.                                                                                                                                      . 
.                                                                                                                                      . 
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ภาคผนวก ข 
 

การหาคุณภาพเครื่องมือ 
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ตารางที่ ข.1 ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ในการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่ม ตามแนวคิดของบรูเนอร์ 

รายการประเมิน 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 

X  S.D. ความหมาย 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1. มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวชี้วัด 
   1.1 ถูกต้องตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาข้ัน
พื้นฐานพุทธศักราช 2551  
   1.2 ตัวชี้วัดครบถ้วนตาม
หลักสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 

 
 
5 
 
 
5 

 
 
5 
 
 
5 

 
 
5 
 
 
5 

 
 
5 
 
 
5 

 
 
5 
 
 
5 

 
 
5 
 
 
5 

 
 
5 
 
 
5 

 
 
5 
 
 
5 

 
 
5 
 
 
5 

 
 
5 
 
 
5 

 
 
5 
 
 
5 

 
 
5 
 
 
5 

 
 
5 
 
 
5 

 
 
0 
 
 
0 

 
 

เหมาะสม
มากท่ีสุด 

 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 

ค่าเฉล่ียรวม 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 0 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
   2.1 สอดคล้องกับมาตรฐาน
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

 
5 

 
5 

 
5 

 
5 

 
5 

 
5 

 
5 

 
5 

 
5 

 
5 

 
5 

 
5 

 
5 

 
5 

 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 

               (ต่อ) 
 

183 



180 
 

ตารางที่ ข.1 (ต่อ)  

รายการประเมิน 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 

X  S.D. ความหมาย 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

   2.2 ครอบคลุมท้ังด้านความรู้ 
ด้านทักษะ/กระบวนการ และ
ด้านคุณลักษณะ 

5 
 
 

5 
 
 

5 
 
 

5 
 
 

5 
 
 

5 
 
 

5 
 
 

5 
 
 

5 
 
 

5 
 
 

5 
 
 

5 
 
 

5 
 
 

0 
 
 

เหมาะสม
มากท่ีสุด 

ค่าเฉล่ียรวม 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 0 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 

3. สาระสำคัญ 
   3.1 สอดคล้องกับมาตรฐาน
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 
   3.2 สอดคล้องกับสาระการ
เรียนรู ้
   3.3 มีความถูกต้องและ
ชัดเจน 

 
5 
 
5 
 
5 

 
5 
 
5 
 
4 

 
5 
 
5 
 
4 

 
5 
 
5 
 
5 

 
5 
 
5 
 
5 

 
5 
 
5 
 
5 

 
5 
 
5 
 
5 

 
5 
 
5 
 
5 

 
4.67 

 
5 
 
5 

 
5 
 
5 
 
5 

 
5 
 
5 
 
5 

 
5 
 
5 
 
5 

 
4.97 

 
5 
 

4.83 

 
0.10 

 
0 
 

0.39 

 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 

ค่าเฉล่ียรวม 5 4.67 4.67 5 5 5 5 5 4.89 5 5 5 4.94 0.16 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 

               (ต่อ) 

184 



181 
 

ตารางที่ ข.1 (ต่อ)  

รายการประเมิน 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 

X  S.D. ความหมาย 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

4. สาระการเรียนรู้ 
   4.1 สอดคล้องกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
   4.2 ครอบคลุมท้ังด้าน
ความรู้ ด้านทักษะ/
กระบวนการ และด้าน
คุณลักษณะ 
   4.3 กำหนดสาระการเรียนรู้
ท่ีมีเนื้อหาเหมาะกับเวลาเรียน 

 
5 
 
5 
 
 
 
5 

 

 
5 
 
4 
 
 
 
5 

 
5 
 
5 
 
 
 

4.67 

 
5 
 
5 
 
 
 
5 

 
5 
 
5 
 
 
 

4.33 

 
5 
 
5 
 
 
 
5 

 
5 
 
5 
 
 
 
5 

 
5 
 
5 
 
 
 

4.33 

 
5 
 
5 
 
 
 
5 

 
5 
 
5 
 
 
 
5 

 
5 
 
5 
 
 
 
5 

 
5 
 
5 
 
 
 
5 

 
5 
 

4.92 
 
 
 

4.86 

 
0 
 

0.29 
 
 
 

0.27 

 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 

 
 

เหมาะสม
มากท่ีสุด 

ค่าเฉล่ียรวม 5 4.67 4.89 5 4.78 5 5 4.78 5 5 5 5 4.93 0.18 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 

5. กิจกรรมการเรียนรู ้
   5.1 สอดคล้องกับมาตรฐาน
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

 
5 

 

 
5 

 

 
5 

 

 
5 

 

 
5 

 

 
5 

 

 
5 

 

 
5 

 

 
5 

 
5 

 

 
5 

 

 
5 

 

 
5 

 

 
0 

 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 

               (ต่อ) 

185 



182 
 

ตารางที่ ข.1 (ต่อ) 

รายการประเมิน 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 

X  S.D. ความหมาย 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

   5.2 สอดคล้องกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
   5.3 สอดคล้องกับสาระการ
เรียนรู ้
   5.4 กิจกรรมการเรียนรู้มี
ขั้นตอนถูกต้องและน่าสนใจ 
        ขั้นที่ 1 ทบทวนความรู้
เดิม 
        ขั้นที่ 2 สอนเนื้อหาใหม่ 
        - ขั้นการเรียนรู้จากการ
กระทำ 
        - ขั้นการเรียนรู้จาก
ความคิด 

5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
 
5 
 
5 

 

5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
 
4 
 
5 

 

5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
 
5 
 
5 

 

5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
 
5 
 
5 

 

5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
 
5 
 
5 

5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
 
5 
 

4.33 
 

5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
 
5 
 

4.67 
 

5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
 
5 
 

4.67 
 

5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
 

4.67 
 

4.33 
 

5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
 
5 
 

4.33 

5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
 

4.33 
 

4.67 
 

5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
 
5 
 

4.67 
 

5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
 

4.83 
 

4.72 
 

0 
 
0 
 
0 
 
0 
 
 

0.33 
 

0.28 
 

เหมาะสม
มากท่ีสุด
เหมาะสม
มากท่ีสุด 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 

 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 

               (ต่อ) 
 

186 



183 
 

ตารางที่ ข.1 (ต่อ) 

รายการประเมิน 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 

X  S.D. ความหมาย 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

        - ขั้นการเรียนรู้
สัญลักษณ์และนามธรรม 
        ขั้นที่ 3 สรุป 
 
        ขั้นที่ 4 ฝึกทักษะ 
 
        ขั้นที่ 5 นำไปใช้ 
 
        ขั้นที่ 6 ประเมินผล 
 
   5.5 ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้
ปฏิบัติจริง 

5 
 
5 
 
5 
 

4.67 
 
5 
 
5 

 

5 
 
5 
 

4.67 
 
5 
 
5 
 
5 

 

5 
 
5 
 

4.67 
 
4 
 
5 
 
5 

 

5 
 
5 
 
5 
 

4.33 
 
5 
 
5 

 

5 
 
5 
 

4.33 
 
5 
 
5 
 
5 

5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
5 

 

5 
 
5 
 
5 
 

4.33 
 
5 
 
5 

 

5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
5 

 

4.67 
 
5 
 
5 
 

4.67 
 
5 
 
5 

 

5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
5 

 

4.67 
 
5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
5 

 

4.67 
 
5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
5 

 

4.92 
 
5 
 

4.89 
 

4.75 
 
5 
 
5 

 

0.15 
 
0 
 

0.22 
 

0.35 
 
0 
 
0 

 

เหมาะสม
มากท่ีสุด 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 

               (ต่อ) 
 
 

187 



184 
 

ตารางที่ ข.1 (ต่อ) 

รายการประเมิน 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 

X  S.D. ความหมาย 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

   5.6 กิจกรรมการเรียนรู้เน้น
ให้ผู้เรียนเกิดความสามารถใน
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
   5.7 กิจกรรมการเรียนรู้
ส่งเสริมให้ผู้เรียนแสดงแนวคิด
และยอมรับแนวคิดของผู้อื่น 
   5.8 มีเหมาะสมกับเนื้อหา
และเวลา 
   5.9 เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้
แลกเปล่ียนความรู้และยอมรับ
ความคิดเห็นของผู้อื่น 

5 
 
 
 
5 
 
 
4 
 
5 

5 
 
 
 
5 
 
 
4 
 
5 

4.67 
 
 
 
5 
 
 
4 
 
5 

5 
 
 
 
5 
 
 

4.33 
 
5 

5 
 
 
 
5 
 
 
4 
 
5 

5 
 
 
 
5 
 
 
4 
 
5 

5 
 
 
 
5 
 
 
4 
 
5 

5 
 
 
 
5 
 
 

4.33 
 
5 

5 
 
 
 
5 
 
 
4 
 
5 

5 
 
 
 
5 
 
 
4 
 
5 

5 
 
 
 
5 
 
 
4 
 
5 

5 
 
 
 
5 
 
 
4 
 
5 

4.97 
 
 
 
5 
 
 

4.06 
 
5 

0.10 
 
 
 
0 
 
 

0.13 
 
0 

เหมาะสม
มากท่ีสุด 

 
 

เหมาะสม
มากท่ีสุด 

 
เหมาะสม

มาก 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 

ค่าเฉล่ียรวม 4.92 4.86 4.84 4.92 4.90 4.90 4.88 4.94 4.84 4.90 4.86 4.90 4.89 0.09 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 

               (ต่อ) 
 

188 



185 
 

ตารางที่ ข.1 (ต่อ) 

รายการประเมิน 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 

X  S.D. ความหมาย 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

6. ส่ือการเรียนรู้ 
   6.1 ส่ือการเรียนรู้มีความ
เหมาะสมต่อกิจกรรมการ
เรียนรู ้
   6.2 ช่วยให้ผู้เรียนเกิดการ
เรียนรู้ได้จริง 
   6.3 มีความเหมาะสมกับ
เนื้อหา เวลา และวัยของผู้เรียน 

 
5 
 
 
5 
 
5 

 
4.67 

 
 
5 
 

4.67 

 
5 
 
 
5 
 
5 

 
5 
 
 
5 
 
5 

 
5 
 
 
5 
 
5 

 
5 
 
 
5 
 
5 

 
5 
 
 
5 
 
5 

 
5 
 
 
5 
 
5 

 
5 
 
 
5 
 
5 

 
5 
 
 
5 
 
5 

 

 
5 
 
 
5 
 
5 

 
5 
 
 
5 
 
5 

 
4.97 

 
 
5 
 

4.97 

 
0.10 

 
 
0 
 

0.10 

 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 

 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 

ค่าเฉล่ียรวม 5 4.78 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4.98 0.06 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 

7. การวัดและการประเมินผล
การเรียนรู ้
   7.1 ครอบคลุมมาตรฐาน
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

 
5 

 
5 

 
5 

 
5 

 
5 

 
5 

 
5 

 
5 

 
5 

 
5 

 
5 

 
5 

 
5 

 
0 

 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 

               (ต่อ) 

189 



186 
 

ตารางที่ ข.1 (ต่อ) 

รายการประเมิน 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 

X  S.D. ความหมาย 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

   7.2 สอดคล้องกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
   7.3 สอดคล้องกับกิจกรรม
การเรียนรู ้

5 
 
5 

5 
 
5 

5 
 
5 

5 
 
5 

5 
 
5 

5 
 
5 

5 
 
5 

5 
 
5 

5 
 
5 

5 
 
5 

 

5 
 
5 

5 
 
5 

5 
 
5 

0 
 
0 

เหมาะสม
มากท่ีสุด 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 

ค่าเฉล่ียรวม 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 0 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 

เฉล่ียรวม 4.93 0.08 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

 
จากตารางท่ี 10 สรุปว่า ผู้เช่ียวชาญท้ัง 3 ท่าน ได้ประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่ม ตามแนวคิดของบรูเนอร์ 

ท้ังหมด 12 แผน มีค่าเฉล่ียรวมเท่ากับ 4.93 หมายความว่า แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่ม ตามแนวคิดของบรูเนอร์ 
มีความเหมาะสมอยู่ในระดับเหมาะสมมากท่ีสุด 
 
 
 

190 



187 
 

ตารางที่ ข.2 ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ในการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์ 
แบบรายบุคคล  

รายการประเมิน 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 

X  S.D. ความหมาย 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1. มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวชี้วัด 
   1.1 ถูกต้องตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาข้ัน
พื้นฐานพุทธศักราช 2551  
   1.2 ตัวชี้วัดครบถ้วนตาม
หลักสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 

 
 
5 
 
 
5 

 
 
5 
 
 
5 

 
 
5 
 
 
5 

 
 
5 
 
 
5 

 
 
5 
 
 
5 

 
 
5 
 
 
5 

 
 
5 
 

 
5 

 
 
5 
 
 
5 

 
 
5 
 
 
5 

 
 
5 
 
 
5 

 
 
5 
 
 
5 

 
 
5 
 
 
5 

 
 
5 
 
 
5 

 
 
0 
 
 
0 

 
 

เหมาะสม
มากท่ีสุด 

 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 

ค่าเฉล่ียรวม 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 0 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
   2.1 สอดคล้องกับมาตรฐาน
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

 
5 

 
5 

 
5 

 
5 

 
5 

 
5 

 
5 

 
5 

 
5 

 
5 

 
5 

 
5 

 
5 

 
0 

 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 

               (ต่อ) 

191 



188 
 

ตารางที่ ข.2 (ต่อ)  

รายการประเมิน 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 

X  S.D. ความหมาย 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

   2.2 ครอบคลุมท้ังด้านความรู ้
ด้านทักษะ/กระบวนการ และ
ด้านคุณลักษณะ 

5 
 
 

5 
 
 

5 
 
 

5 
 
 

5 
 
 

5 
 
 

5 
 
 

5 
 
 

5 
 
 

5 
 
 

5 
 
 

5 
 
 

5 
 
 

0 
 
 

เหมาะสม
มากท่ีสุด 

ค่าเฉล่ียรวม 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 0 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 

3. สาระสำคัญ 
   3.1 สอดคล้องกับมาตรฐาน
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 
   3.2 สอดคล้องกับสาระการ
เรียนรู ้
   3.3 มีความถูกต้องและ
ชัดเจน 

 
5 
 
5 
 
5 

 
5 
 
5 
 

4.33 

 
5 
 
5 
 
4 

 
5 
 
5 
 
5 

 
5 
 
5 
 
5 

 
5 
 
5 
 
5 

 
5 
 
5 
 
5 

 
5 
 
5 
 
5 

 
4.67 

 
5 
 
5 

 
5 
 
5 
 
5 

 
5 
 
5 
 
5 

 
5 
 
5 
 
5 

 
4.97 

 
5 
 

4.86 

 
0.10 

 
0 
 

0.33 

 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 

ค่าเฉล่ียรวม 5 4.78 4.67 5 5 5 5 5 4.89 5 5 5 4.94 0.14 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 

               (ต่อ) 

192 



189 
 

ตารางที่ ข.2 (ต่อ)  

รายการประเมิน 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 

X  S.D. ความหมาย 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

4. สาระการเรียนรู้ 
   4.1 สอดคล้องกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
   4.2 ครอบคลุมท้ังด้าน
ความรู้ ด้านทักษะ/
กระบวนการ และด้าน
คุณลักษณะ 
   4.3 กำหนดสาระการเรียนรู้
ท่ีมีเนื้อหาเหมาะกับเวลาเรียน 

 
5 
 
5 
 
 
 
5 

 
5 
 

4.33 
 
 
 
5 

 
5 
 
5 
 
 
 

4.67 

 
5 
 
5 
 
 
 
5 

 
5 
 
5 
 
 
 

4.33 

 
5 
 
5 
 
 
 
5 

 
5 
 
5 
 
 
 
5 

 
5 
 
5 
 
 
 

4.33 

 
5 
 
5 
 
 
 
5 

 
5 
 
5 
 
 
 
5 

 
5 
 
5 
 
 
 
5 

 
5 
 
5 
 
 
 
5 

 
5 
 

4.94 
 
 
 

4.86 

 
0 
 

0.19 
 
 
 

0.27 

 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 

 
 

เหมาะสม
มากท่ีสุด 

ค่าเฉล่ียรวม 5 4.78 4.89 5 4.78 5 5 4.78 5 5 5 5 4.94 0.15 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 

5. กิจกรรมการเรียนรู ้
   5.1 สอดคล้องกับมาตรฐาน
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

 
5 

 

 
5 

 

 
5 

 

 
5 

 

 
5 

 

 
5 

 

 
5 

 

 
5 

 

 
5 

 

 
5 

 

 
5 

 

 
5 

 

 
5 

 

 
0 

 

 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 

               (ต่อ) 

193 



190 
 

ตารางที่ ข.2 (ต่อ) 

รายการประเมิน 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 

X  S.D. ความหมาย 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

   5.2 สอดคล้องกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
   5.3 สอดคล้องกับสาระการ
เรียนรู ้
   5.4 กิจกรรมการเรียนรู้มี
ขั้นตอนถูกต้องและน่าสนใจ 
        ขั้นที่ 1 ทบทวนความรู้
เดิม 
        ขั้นที่ 2 สอนเนื้อหาใหม่ 
        - ขั้นการเรียนรู้จากการ
กระทำ 
        - ขั้นการเรียนรู้จาก
ความคิด 

5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
 
5 
 
5 

5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
 
4 
 
5 

5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
 
5 
 
5 

 

5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
 
5 
 
5 
 

5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
 
5 
 
5 
 

5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
 
5 
 

4.33 
 

5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
 
5 
 

4.67 
 

5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
 
5 
 

4.67 
 

5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
 

4.67 
 

4.33 
 

5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
 
5 
 

4.33 
 

5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
 

4.33 
 

4.67 
 

5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
 
5 
 

4.67 
 

5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
 

4.83 
 

4.72 
 

0 
 
0 
 
0 
 
0 
 
 

0.33 
 

0.28 
 

เหมาะสม
มากท่ีสุด 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 

 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 

               (ต่อ) 
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ตารางที่ ข.2 (ต่อ) 

รายการประเมิน 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 

X  S.D. ความหมาย 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

        - ขั้นการเรียนรู้
สัญลักษณ์และนามธรรม 
        ขั้นที่ 3 สรุป 
 
        ขั้นที่ 4 ฝึกทักษะ 
 
        ขั้นที่ 5 นำไปใช้ 
 
        ขั้นที่ 6 ประเมินผล 
 
   5.5 ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้
ปฏิบัติจริง 

5 
 
5 
 

4.67 
 

4.67 
 
5 
 
5 
 

5 
 
5 
 

4.33 
 
5 
 
5 
 
5 
 

5 
 
5 
 

4.33 
 
4 
 
5 
 
5 
 

5 
 
5 
 

4.33 
 

4.33 
 
5 
 
5 
 

5 
 
5 
 

4.33 
 

4.67 
 
5 
 
5 
 

5 
 
5 
 

4.67 
 

4.67 
 
5 
 
5 

5 
 
5 
 
5 
 

4.67 
 
5 
 
5 

5 
 
5 
 

4.67 
 

4.67 
 
5 
 
5 
 

4.67 
 
5 
 

4.67 
 

4.33 
 
5 
 
5 
 

5 
 
5 
 

4.67 
 

4.67 
 
5 
 
5 
 

4.67 
 
5 
 
5 
 

4.67 
 
5 
 
5 
 

4.67 
 
5 
 
5 
 

4.67 
 
5 
 
5 

4.92 
 
5 

 
4.64 

 
4.67 

 
5 
 
5 

0.15 
 
0 
 

0.27 
 

0.20 
 
5 
 
0 

เหมาะสม
มากท่ีสุด 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 

               (ต่อ) 
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ตารางที่ ข.2 (ต่อ) 

รายการประเมิน 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 

X  S.D. ความหมาย 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

   5.6 กิจกรรมการเรียนรู้เน้น
ให้ผู้เรียนเกิดความสามารถใน
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
   5.7 กิจกรรมการเรียนรู้
ส่งเสริมให้ผู้เรียนแสดงแนวคิด
และเรียนรู้ด้วยตนเอง 
   5.8 มีเหมาะสมกับเนื้อหา
และเวลา 

5 
 
 
5 
 
 
4 

5 
 
 
5 
 
 
4 

4.67 
 
 
5 
 
 
4 

5 
 
 
5 
 
 

4.33 

5 
 
 
5 
 
 
4 

 

5 
 
 
5 
 
 
4 
 

5 
 
 
5 
 
 
4 
 

5 
 
 
5 
 
 

4.33 
 

5 
 
 
5 
 
 
4 
 

5 
 
 
5 
 
 
4 
 

5 
 
 
5 
 
 
4 
 

5 
 
 
5 
 
 
4 
 

4.97 
 
 
5 
 
 

4.06 
 

0.10 
 
 
0 
 
 

0.13 
 

เหมาะสม
มากท่ีสุด 

 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 

 
เหมาะสม

มาก 

ค่าเฉล่ียรวม 4.90 4.83 4.81 4.88 4.88 4.85 4.90 4.90 4.79 4.85 4.83 4.88 4.86 0.09 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 

6. ส่ือการเรียนรู้ 
   6.1 ส่ือการเรียนรู้มีความ
เหมาะสมต่อกิจกรรมการ
เรียนรู ้

 
4.67 

 

 
4.33 

 
 

 
4.67 

 
 

 
4.33 

 
 

 
4.67 

 
 

 
4.67 

 
 

 
4.67 

 
 

 
4.67 

 
 

 
4.33 

 
 

 
4.67 

 
 

 
4.33 

 
 

 
4.67 

 
 

 
4.56 

 
 

 
0.18 

 
 

 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 

 
               (ต่อ) 
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ตารางที่ ข.2 (ต่อ) 

รายการประเมิน 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 

X  S.D. ความหมาย 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

6. ส่ือการเรียนรู้ 
   6.1 ส่ือการเรียนรู้มีความ
เหมาะสมต่อกิจกรรมการเรียนรู้ 
   6.2 ช่วยให้ผู้เรียนเกิดการ
เรียนรู้ได้จริง 
   6.3 มีความเหมาะสมกับ
เนื้อหา เวลา และวัยของผู้เรียน 

 
4.67 

 
 
5 
 

4.33 

 
4.33 

 
 
5 
 

4.67 

 
4.67 

 
 
5 
 

4.67 

 
4.33 

 
 
5 
 

4.67 

 
4.67 

 
 
5 
 

4.67 

 
4.67 

 
 
5 
 

4.33 

 
4.67 

 
 
5 
 

4.67 

 
4.67 

 
 
5 
 

4.33 

 
4.33 

 
 
5 
 

4.67 

 
4.67 

 
 
5 
 

4.33 

 
4.33 

 
 
5 
 

4.33 

 
4.67 

 
 
5 
 
5 

 
4.56 

 
 
5 
 

4.56 

 
0.18 

 
 
0 
 

0.22 

 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 

 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 

ค่าเฉล่ียรวม 4.67 4.67 4.78 4.67 4.78 4.67 4.78 4.67 4.67 4.67 4.56 4.89 4.70 0.13 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 

7. การวัดและการประเมินผล
การเรียนรู ้
   7.1 ครอบคลุมมาตรฐาน
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

 
 
5 
 

 
 
5 
 

 
 
5 
 

 
 
5 
 

 
 
5 
 

 
 
5 
 

 
 
5 
 

 
 
5 
 

 
 
5 
 

 
 
5 

 

 
 
5 
 

 
 
5 
 

 
 
5 
 

 
 
0 
 

 
 

เหมาะสม
มากท่ีสุด 

               (ต่อ) 
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ตารางที่ ข.2 (ต่อ) 

รายการประเมิน 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 

X  S.D. ความหมาย 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

   7.2 สอดคล้องกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
   7.3 สอดคล้องกับกิจกรรม
การเรียนรู ้

5 
 
5 

5 
 
5 

5 
 
5 

5 
 
5 

5 
 
5 

5 
 
5 

5 
 
5 

5 
 
5 

5 
 
5 

5 
 
5 

 

5 
 
5 

5 
 
5 

5 
 
5 

0 
 
0 

เหมาะสม
มากท่ีสุด 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 

ค่าเฉล่ียรวม 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 0 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 

เฉล่ียรวม 4.89 0.09 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 

 
จากตารางที่ 11 สรุปว่า ผู้เชี่ยวชาญทั้ง 3 ท่าน ได้ประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบรายบุคคล ตามแนวคิด 

ของบรูเนอร์ ทั้งหมด 12 แผน มีค่าเฉลี่ยรวมเท่ากับ 4.89 หมายความว่า แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบรายบุคคล  
ตามแนวคิดของบรูเนอร์ มีความเหมาะสมอยู่ในระดับเหมาะสมมากท่ีสุด  
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ตารางที่ ข.3  ค่าดัชนีความสอดคล้อง ( IOC ) ของแบบทดสอบความสามารถในการให้เหต ุผล 
     ทางคณิตศาสตร์ 

ข้อท่ี 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

R  IOC  แปลผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 

 
จากตารางท่ี ข.3 สรุปได้ว่า เมื่อนำแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

เสนอต่อผู ้เชี ่ยวชาญจำนวน 3 ท่าน เพื ่อตรวจสอบความเที ่ยงตรงของเนื ้อหา โดยวิธ ีการหา 
ค่าความสอดคล้อง IOC ผลการประเมินพบว่า แบบทดสอบวัดความสามารถในการให้ เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ มีความสอดคล้องท้ัง 12 ข้อ ผู้วิจัยเลือกใช้ 6 ข้อ เพื่อใช้กับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 
 
ตารางที่ ข.4  ค่าความยากง่าย ค่าอำนาจจำแนก ค่าความเชื่อมั ่นของแบบทดสอบความสามารถ 
     ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  

ข้อท่ี ค่าความยากง่าย ค่าอำนาจจำแนก 
1 
2 
3 
4 

0.52 
0.38 
0.48 
0.54 

0.67 
0.62 
0.55 
0.66 

  (ต่อ) 
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ตารางที่ ข.4 (ต่อ) 
ข้อท่ี ค่าความยากง่าย ค่าอำนาจจำแนก 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 

0.32 
0.50 
0.37 
0.43 
0.53 
0.47 
0.42 
0.39 

0.57 
0.64 
0.59 
0.52 
0.61 
0.54 
0.59 
0.60 

ค่าความเช่ือมั่น 0.78  
 
 จากตารางที่ 13 สรุปได้ว่า ค่าความยากของแบบทดสอบข้อที่ 1 เท่ากับ 0.52 ค่าความยาก 
ของแบบทดสอบข้อท่ี 2 เท่ากับ 0.38 ค่าความยากของแบบทดสอบข้อท่ี 3 เท่ากับ 0.48 ค่าความยาก
ของแบบทดสอบข้อท่ี 4 เท่ากับ 0.54 ค่าความยากของแบบทดสอบข้อท่ี 5 เท่ากับ 0.32 ค่าความยาก
ของแบบทดสอบข้อท่ี 6 เท่ากับ 0.50 ค่าความยากของแบบทดสอบข้อท่ี 7 เท่ากับ 0.37 หมายความว่า 
ค่าความยากของแบบทดสอบอยู่ในระดับปานกลางทั้ง 7 ข้อ และค่าอำนาจจำแนกของแบบทดสอบ
ข้อที่ 1 เท่ากับ 0.67 ค่าอำนาจจำแนกของแบบทดสอบข้อที ่ 2 เท่ากับ 0.62 ค่าอำนาจจำแนก 
ของแบบทดสอบข้อที ่ 3 เท่ากับ 0.55 ค่าอำนาจจำแนกของแบบทดสอบข้อที ่ 4 เท่ากับ 0.66  
ค่าอำนาจจำแนกของแบบทดสอบข้อที่ 5 เท่ากับ 0.57 ค่าอำนาจจำแนกของแบบทดสอบข้อที่ 6 
เท่ากับ 0.64 ค่าอำนาจจำแนกของแบบทดสอบข้อที่ 7 เท่ากับ 0.59 ค่าอำนาจจำแนกของแบบทดสอบ
ข้อที่ 8 เท่ากับ 0.52 ค่าอำนาจจำแนกของแบบทดสอบข้อที ่ 9 เท่ากับ 0.61 ค่าอำนาจจำแนก 
ของแบบทดสอบข้อที่ 10 เท่ากับ 0.54 ค่าอำนาจจำแนกของแบบทดสอบข้อที่ 11 เท่ากับ 0.59  
ค่าอำนาจจำแนกของแบบทดสอบข้อท่ี 12 เท่ากับ 0.60 หมายความว่า ค่าอำนาจจำแนกของแบบทดสอบ
อยู่ในเกณฑ์ดี ท้ัง 12 ข้อ และค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบท้ัง 12 ข้อ เท่ากับ 0.78  
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ตารางที่ ข.5  ค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ในการประเมินแบบสอบถามความพึงพอใจ ของนักเรียน 
     ท่ีมีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้การจัดกิจกรรมเรียนรู้ ตามแนวคิดของบรูเนอร์ 
     แบบกลุ่ม  

ข้อท่ี 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

X  S.D.  ความหมาย 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 

5 
5 
5 
5 
4 
5 
4 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

4 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
4 
5 
5 
5 
5 
5 

4.67 
5 
5 
5 

4.67 
5 

4.67 
5 

4.67 
5 
5 
5 
5 
5 

0.58 
0 
0 
0 

0.58 
0 

0.58 
0 

0.58 
0 
0 
0 
0 
0 

เหมาะสมมาก 
เหมาะสมมาก 
เหมาะสมมาก 
เหมาะสมมาก 
เหมาะสมมาก 
เหมาะสมมาก 
เหมาะสมมาก 
เหมาะสมมาก 
เหมาะสมมาก 
เหมาะสมมาก 
เหมาะสมมาก 
เหมาะสมมาก 
เหมาะสมมาก 
เหมาะสมมาก 

 
จากตารางที่ 14 สรุปว่า ผู ้เชี ่ยวชาญทั้ง 3 ท่าน ได้ประเมินแบบสอบถามความพึงพอใจ 

ของนักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้การจัดกิจกรรมเรียนรู้แบบกลุ่มตามแนวคิด 
ของบรูเนอร์ ทั้งหมด 13 ข้อ มีค่าเฉลี่ยรวมเท่ากับ 4.87 หมายความว่า แบบสอบถามความพึงพอใจ
ของนักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้การจัดกิจกรรมเรียนรู้แบบกลุ่มตามแนวคิด 
ของบรูเนอร์ มีความเหมาะสมอยู่ในระดับเหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางที่ ข.6  ค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัด 
     กิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้การจัดกิจกรรมเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร ์แบบรายบุคคล  

ข้อท่ี 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

X  S.D.  ความหมาย 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 

5 
5 
5 
5 
5 
4 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
4 
5 
4 
5 
5 
5 
5 

5 
5 
5 
5 
4 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

5 
5 
5 
5 

4.67 
4.67 

5 
4.67 

5 
4.67 

5 
5 
5 
5 

0 
0 
0 
0 

0.58 
0.58 

0 
0.58 

0 
0.58 

0 
0 
0 
0 

เหมาะสมมาก 
เหมาะสมมาก 
เหมาะสมมาก 
เหมาะสมมาก 
เหมาะสมมาก 
เหมาะสมมาก 
เหมาะสมมาก 
เหมาะสมมาก 
เหมาะสมมาก 
เหมาะสมมาก 
เหมาะสมมาก 
เหมาะสมมาก 
เหมาะสมมาก 
เหมาะสมมาก 

 
จากตารางที่ 15 สรุปว่า ผู ้เชี ่ยวชาญทั้ง 3 ท่าน ได้ประเมินแบบสอบถามความพึงพอใจ 

ของนักเรียนท่ีมีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้การจัดกิจกรรมเรียนรู้แบบรายบุคคลตามแนวคิด
ของบรูเนอร์ ทั้งหมด 13 ข้อ มีค่าเฉลี่ยรวมเท่ากับ 4.90 หมายความว่า แบบสอบถามความพึงพอใจ
ของนักเรียนท่ีมีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้การจัดกิจกรรมเรียนรู้แบบรายบุคคล ตามแนวคิด
ของบรูเนอร์ มีความเหมาะสมอยู่ในระดับเหมาะสมมากท่ีสุด 
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การตรวจสอบข้อตกลงเบื้องต้นของสถิติทดสอบ  
ข้อตกลงเบื้องต้นของสถิติทดสอบ t-test (Independent Sample t-test) คือ ข้อมูลของ

ประชากรต้องมีการแจกแจงแบบปกติ มีวิธีตรวจสอบข้อตกลงเบ้ืองต้นของสถิติทดสอบดังนี้ 
1. ต้ังสมมติฐาน 

0H  : ข้อมูลมีการแจกแจงแบบปกติ 

1H  : ข้อมูลมีการแจกแจงแบบไม่ปกติ 
2. ระดับนัยสำคัญ 0.05 =  

 
Tests of Normality 

 Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 
Statistic df Sig. Statistic df Sig. 

score .103 72 .055 .055 72 .088 
 

a. Lilliefors Significance Correction 

 

จากผลการวิเคราะห์ปรากฏว่าสถติติทดสอบ Kolmogorov-Smirnov และ Shapiro-Wilk  
มีค่า Sig. มากกว่าระดับนัยสำคัญ .05 ที่กำหนด จึงยอมรับ แสดงว่าข้อมูลมีการแจกแจงแบบปกติ 
เป็นไปตามข้อตกลงเบ้ืองต้นองการทดสอบที 

a. Lilliefors Significance Correction 
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ภาคผนวก ค 
 

รายนามผู้เชี่ยวชาญและผู้ทรงคุณวุฒิ 
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ภาคผนวก ง 
 

หนังสือขอความอนุเคราะห์ 
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