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บทคัดย่อ 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ (1) เพื่อพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน เรื่อง

การเคล่ือนท่ีส าหรับนักเรียนระดับช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 (2) เพื่อเปรียบเทียบทักษะกระบวน 

การทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของนักเรียน ก่อนและหลังเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงาน

เป็นฐาน และ (3) เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนก่อนและ

หลังเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐานกลุ่มท่ีศึกษาคือนักเรียนระดับช้ันประกาศนียบัตร

วิชาชีพปีท่ี 2 วิทยาลัยเทคโนโลยีอีสานเหนือ 2 กุมภวาปี จ านวน 20 คน ได้มาโดยสุ่มแบบยกกลุ่ม 

เครื่องมือท่ีใช้ ได้แก่ (3.1) แผนการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน จ านวน 4 แผนการจัด    

การเรียนรู้ ท้ังหมด 16 ช่ัวโมง (3.2) แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 

ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 20 ข้อ และ (3.3) แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา

ทางวิทยาศาสตร์ แบบอัตนัย จ านวน 20 ข้อ 4 สถานการณ์ สถิติท่ีใช้วิเคราะห์ข้อมูล คือ ค่าร้อยละ 

ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และทดสอบที (กลุ่มไม่อิสระ)  

 ผลการวิจัยพบว่า (1) กิจกรรมการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐานเรื่องการเคล่ือนท่ีมี 4 แผนการจัด 

การเรียนรู้ มีความเหมาะสมในระดับมากท่ีสุด (X̅ = 4.61, S.D. = 0.17) (2) ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการหลังเรียน (X̅ = 17.30, S.D. = 1.92) ของนักเรียนสูงกว่าก่อนเรียน (X̅ = 11.25, 

S.D. = 1.86) อย่างมีนัยส าทางสถิติท่ีระดับ .01 และ (3) ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
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หลังเรียน (X̅ = 36.55, S.D. = 2.76) ของนักเรียนสูงกว่าก่อนเรียน (X̅ = 26.70, S.D. = 4.50) อย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

 

ค าส าคัญ: โครงงานเป็นฐาน; ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ; ความสามารถใน 

   การแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
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ABSTRACT 

 The purposes of this research were: (1) To develop a Project-based Learning 

activities on “motion” for the second year vocational certificate students. (2) To compare 

integrated scientific process skills of the second year vocational certificate students 

before and after learning with Project-Based Learning management. and (3) To compare 

the science problem solving ability of the second year vocational certificate students 

before and after learning with Project-based Learning management. The study   

group was 20 students of the second year vocational certificate students in E-Sarn 

Technological College 2 from cluster random sampling. The research instruments were 

(3.1) 4 Project-Based Learning management plans within 16 hours, (3.2) a four multiple 

choices integrated science process skills test with 20 questions and (3.3) the science 

problem solving ability test with 4 situations, totally 20 questions. The data analysis 

statistics were percentage, mean, standard deviation and t-test for dependent sample. 

 The results of the research showed that; (1) Project-based Learning on “motion” 

management plans were indicated at most appropriate level (X̅ = 4.61, S.D. = 0.17), 

(2) the integrated science process skills of the students after attending the activities 

(X̅ = 17.30 , S.D. = 1.92) was higher than that before attending the activities (X̅ = 11.25, 

S.D. = 1.86) at .01 significant level and (3) the science problem solving ability of the 

 



ง 

students after attending the activities (X̅ = 36.55, S.D. = 2.76) was higher than that 

before attending the activities (X̅ = 26.70, S.D. = 4.50) at .01 significant level. 

 

Keywords:  A Project-Based Learning, Integrated Science Process Skills, Science  

   Problem Solving Ability 
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บทที่ 1 

บทน ำ 

 
1.1 ท่ีมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

 

 การพัฒนาการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเป็นส่วนส า คัญของการจัดการศึกษา    

ในประเทศเพราะเป็นส่วนหนึ่งท่ีจะท าให้นักเรียนได้พัฒนาตนอย่างเต็มศักยภาพ (สถาบันส่งเสริม  

การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2546, น. 2) ผู้ท่ีมีความรู้วิทยาศาสตร์จะเป็นผู้ท่ีสามารถเรียนรู้

และด ารงชีวิตได้อย่างเท่าทันการเปล่ียนแปลงของสังคมมีความเข้าใจโลกธรรมชาติและเทคโนโลยี     

ท่ีมนุษย์สร้างขึ้น ช่วยเพิ่มขีดความสามารถในการพัฒนาเศรษฐกิจ และสามารถแข่งขันกับนานาประเทศได้ 

(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555, น. 2-3) วิทยาศาสตร์ยังช่วยให้มนุษย์ได้

พัฒนาวิธีคิด มีทักษะส าคัญในการค้นคว้าหาความรู้ แก้ปัญหาได้อย่างเป็นระบบ และสามารถตัดสินใจ

โดยใช้ข้อมูลอย่างมีประสิทธิภาพ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, น. 75) โดยมีเป้าหมายในการจัดการเรียน

การสอนวิทยาศาสตร์ท่ีเน้นความส าคัญให้นักเรียนต้องมีความรู้และทักษะกระบวนทางวิทยาศาสตร์ 

ซึ่งเป็นทักษะท่ีใช้ในการค้นหาความรู้ พร้อมท้ังการส่งเสริมใหน้ักเรียนมีจิตวิทยาศาสตร์ 

 การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นส่ิงจ าเป็นส าหรับนักเรียนท่ีเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 

เนื่องด้วยทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์เป็นกระบวนการการคิดอย่างมีเหตุผลตามกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ เป็นวิธีการทางวิทยาศาสตร์ท่ีนักวิทยาศาสตร์น ามาใช้ในการศึกษาค้นคว้า สืบเสาะหาความรู้ 

การค้นคว้า การทดลอง และแก้ปัญหาต่าง ๆ เป็นทักษะท่ีส่งเสริมให้มนุษย์เป็นผู้มีเหตุผล คิดอย่างเป็น

ระบบระเบียบรู้จักวางแผนรักการศึกษาค้นคว้า ใฝ่เรียนรู้ตลอดชีวิต ซึ่งสมาคมอเมริกันเพื่อความก้าวหน้า

ทางวิทยาศาสตร์ได้จ าแนกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ตามลักษณะความยากง่ายของทักษะ

ออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน และทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ (สมเกียรติ พรพิสุทธิมาศ, 2551, น. 28) ท้ังนี้ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ ประกอบด้วย 5 ทักษะ ได้แก่ การก าหนดและควบคุมตัวแปร การต้ังสมมติฐาน 

การก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการของตัวแปร การทดลอง และการตีความหมายข้อมูลและการลงข้อสรุป 

ซึ่งทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการจะช่วยให้นักเรียนได้ศึกษาค้นคว้าและลงมือปฏิบัติ
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ด้วยตนเอง และพัฒนาทักษะการคิดแบบบูรณาการ อีกท้ังยังเป็นการฝึกการท างานเป็นกลุ่มให้กับนักเรียน 

นักเรียนสามารถก าหนดและอธิบายตัวแปรต่าง ๆ ต้ังค าถามหรือคิดหาค าตอบล่วงหน้า อธิบายขอบเขต

ของค าหรือตัวแปรต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับการศึกษา ออกแบบการทดลอง ท าการทดลอง บันทึกผลการ

ทดลอง ตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุปได้อย่างถูกต้อง Aaas (1986, pp. 65-68) อีกท้ังทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ยังช่วยให้นักเรียนมีโอกาสฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และ

ส่งเสริมให้การใช้ชีวิตประจ าวันของนักเรียนให้เป็นคนช่างสังเกต รู้จักคิดอย่างมีเหตุผล รู้จักแก้ปัญหา

ต่าง ๆ อย่างมีระบบ รู้จักค้นคว้าหาความรู้ได้ด้วยตนเองเพื่อด ารงชีวิตในสังคมอย่างมีคุณค่าและมีความสุข 

(หัสชัย สิทธิรักษ์, 2555)  

 นอกจากทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์แล้ว ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์

มีความส าคัญต่อการพัฒนาคุณภาพชีวิต บุคคลท่ีจะอยู่รอดในสังคมปัจจุบันจะต้องเป็นผู้มีประสิทธิภาพ 

รู้จักคิด รู้จักปัญหา รู้วิธีการแก้ปัญหาท่ีเอาประสบการณ์เดิมมาใช้ในการแก้ปัญหาประสบการณ์ใหม่ 

วิสุทธิ์ ตรีเงิน (2550, น. 69-78) ในการเรียนวิชาฟิสิกส์นั้น นักเรียนต้องสามารถวิเคราะห์ปัญหา

ปรากฏการณ์ทางฟิสิกส์ท่ีอยู่ในโจทย์ปัญหา ด้วยการตีความและท าความเข้าใจโจทย์ ก าหนดตัวแปร

ตามท่ีโจทย์ก าหนดเช่ือมโยงกับนิยาม หลักการ และทฤษฎีทางฟิสิกส์ด้วยการเขียนสมการแสดง

ความสัมพันธ์ตามท่ีโจทย์ก าหนด สร้างสมการทางคณิตศาสตร์ ค านวณ ขั้นสรุปการตอบ จนได้ค าตอบท่ี

ต้องการ การส่งเสริมใหน้ักเรียนมีขั้นตอนการคิดแก้ปัญหาโจทย์ทางฟิสิกส์ท่ีเป็นระบบจะเป็นเครื่องมือ

ช่วยให้นักเรียนมีแบบแผนการแก้ปัญหา และหากนักเรียนท าจนเกิดความช านาญจะส่งผลให้นักเรียน

เกิดความเช่ือมั่นในการแก้ปัญหาทางฟิสิกส์ได้ดี เกริก ศักดิ์สุภาพ (2564, น. 46-60) ซึ่งความสามารถใน

การแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นการวิเคราะห์ปัญหา ขั้นก าหนด  

ตัวแปรตามท่ีโจทย์ก าหนด ขั้นสร้างสมการทางคณิตศาสตร์ ขั้นการค านวณ และสรุปการตอบ Belikov 

(1989, น. 21-25) ซึ่งขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหาฟิสิกส์เหล่านี้จะช่วยให้นักเรียนสามารถแก้ปัญหา

โจทย์ทางฟิสิกส์ได้ง่ายขึ้น สามารถวางแผนการคิดกับหลักการทางฟิสิกส์ ท่ีถูกต้อง และสมเหตุสมผล

กับสถานการณ์ปัญหาท่ีเกิดขึ้นได้อย่างเหมาะสม การพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

วิทยาศาสตร์ ช่วยกระตุ้นใหน้ักเรียนเกิดการพัฒนาศักยภาพของตนเอง มีความรับผิดชอบต่อตนเองและ

กลุ่มมีปฏิสัมพันธ์กันมีการแลกเปล่ียนเรียนรู้กันและกัน โดยการฝึกฝน การคิดจากระดับง่ายจนถึง

ระดับท่ีซับซ้อนมากขึ้น จะช่วยใหน้ักเรียนสามารถคิดแก้ปัญหาอย่าง มีหลักการและให้เหตุผลในการเรียน

การสอน ท่ีนักเรียนสามารถค้นพบองค์ความรู้ด้วยตนเองได้ กาญจนา ฉัตรศรีสกุล (2544, น. 57) 
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ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์จะช่วยพัฒนาให้นักเรียนได้คิดแก้ปัญหาได้ด้วยตนเอง 

นักเรียนได้ฝึกสังเกต วิเคราะห์หาเหตุผล ใช้ข้อมูลในการตัดสินใจอย่างสมเหตุสมผล ฝึกการท างาน

เป็นทีม และยังช่วยให้นักเรียนเป็นผู้มีความมั่นคงทางอารมณ์ หนักแน่น ใจกว้าง ยอมรับฟังความคิดเห็น

ซึ่งกันและกัน (สุคนธ์ สินธพานนท์, 2545, น. 207) 

 ผลจากการสอนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับนานาชาติ และระดับชาติยังไม่เป็นท่ีน่าพึงพอใจ

เท่าท่ีควร จากผลการประเมินคุณภาพด้านการศึกษาของนักเรียน สะท้อนให้เห็นถึงศักยภาพทาง  

การศึกษาวิทยาศาสตร์ท่ียังไม่ได้มาตรฐาน รวมถึงการจัดการเรียนการสอนด้านวิทยาศาสตร์ของ

ประเทศไทย ท่ีไม่สามารถพัฒนานักเรียนให้บรรลุเป้าหมายท้ังในระดับชาติ และระดับนานาชาติ

ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2554) ท้ังนี้สาระการเรียนรู้ในรายวิชาฟิสิกส์ระดับประกาศนียบัตร

วิชาชีพ มักจะอยู่ในรูปของสูตรสมการทางคณิตศาสตร์ และมีลักษณะเป็นนามธรรมมากกว่ารูปธรรม 

ในการเรียนต้องอาศัยพื้นฐานความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ทักษะการค านวณ การคิดหาเหตุผล การจัด 

การเรียนรู้ท่ีเน้นการวิเคราะห์และแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ จะท าให้นักเรียนสามารถเรียนรู้เนื้อหา 

วิชาฟิสิกส์ได้อย่างเข้าใจ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี  (2555, น. 8-10) 

สมาคมฟิสิกส์ไทย (2551, น. 19-24) ระบุว่าปัญหาการเรียนรู้สาระฟิสิกส์ คือนักเรียนขาดความรู้

ความเข้าใจทางฟิสิกส์อย่างแท้จริง การท าข้อสอบอาศัยวิธีการท่องจ าสูตร และตัวอย่างโจทย์ปัญหา 

ซึ่งเห็นได้จากการท่ีนักเรียนมผีลการเรียนอยู่ในระดับดี แต่กลับมีคะแนนผลการทดสอบในระดับชาติ

ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน และส่งผลต่อพื้นฐานความรู้ในการศึกษาต่อในระดับมหาวิทยาลัย สอดคล้อง

กับปัญหาการเรียนฟิสิกส์ของนักเรียนระดับช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 วิทยาลัยเทคโนโลยี

อีสานเหนือ 2 กุมภวาปี ผู้วิจัยซึ่งท าหน้าท่ีเป็นผู้สอนในรายวิชาวิทยาศาสตร์ พบว่านักเรียนส่วนใหญ่

ไม่รู้จักทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ไม่เข้าใจว่าทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์คืออะไร  

มีความเกี่ยวข้องและสามารถน ามาใช้ในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ได้อย่างไร จากการสอบถามนักเรียน

ให้เหตุผลว่า ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นเรื่องท่ีเข้าใจยาก ซับซ้อนแก่การเข้าใจ และไม่

ทราบว่าแต่ละทักษะเกิดขึ้นได้อย่างไร ซึ่งปัญหาท่ีเกิดขึ้นอาจเป็นเพราะครูยังคงใช้วิธีการสอนแบบเดิม 

โดยยึดตนเองเป็นศูนย์กลางในการบรรยายเป็นส่วนใหญ่ ท าให้นักเรียนขาดโอกาสในการลงมือปฏิบัติ 

ขาดโอกาสในการฝึกฝนตนเอง ไม่สามารถฝึกทักษะต่าง ๆ ให้กับตนเองได้ อีกท้ังยังไม่สามารถแก้ไข

ปัญหาจากส่ิงท่ีตนเองก าลังเรียนรู้อยู่ได้ ซึ่งเป็นปัญหาส าคัญอย่างมากในการเรียนวิทยาศาสตร์จะ

ส่งผลให้เกิดปัญหาส าหรับนักเรียน อันจะส่งผลต่อการท าความเข้าใจแนวคิดวิทยาศาสตร์ และขาด
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ความสามารถในการปฏิบัติการทดลอง และการสืบเสาะความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (กลุ่มงานวิชาการ 

วิทยาลัยเทคโนโลยีอีสานเหนือ 2 กุมภวาปี, 2562 น. 39)  

 จากการศึกษาเอกสารงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง พบว่าการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐานเป็น

วิธีการเรียนรู้หรือการจัดสภาพการณ์ของการเรียนการสอน เพื่อให้นักเรียนได้ค้นคว้าเกี่ยวกับส่ิงใดส่ิงหนึ่ง

ท่ีสนใจ อยากรู้ค าตอบโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ซึ่งเป็นกระบวนการท่ีเป็นขั้นตอนมีการวางแผน

และลงมือปฏิบัติตามแผนท่ีได้วางไว้ โดยมีครูเป็นผู้ให้ค าปรึกษา จนในท่ีสุดนักเรียนจะเป็นผู้ค้นพบ

ค าตอบนั้น และเผยแพร่องค์ความรู้ท่ีได้ค้นพบแก่สาธารณชน ลัดดา ภู่เกียรติ (2552, น. 27) ซึ่งการจัด 

การเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐานเป็นการรวมทักษะท่ีหลากหลายไว้ด้วยกัน เป็นทักษะท่ีมีอยู่ในโลก

แห่งความเป็นจริง เช่น การต้ังค าถาม กระบวนการเสาะแสวงหาความรู้ท่ีให้ความส าคัญกับเนื้อหาสาระ 

การฝึกทักษะกระบวนการคิด การจัดการ การเผชิญสถานการณ์ การประยุกต์ความรู้มาใช้ปรับปรุงและ

แก้ไขปัญหาทางวิทยาศาสตร์ เรียนรู้จากประสบการณ์จริง ได้แก่ ความร่วมมือในสถานท่ีท่ีท างาน  

การท างานเป็นทีม ฝึกการปฏิบัติให้ท าได้ คิดเป็น ท าเป็น ท าให้เกิดการเรียนรู้ต่อเนื่องและยั่งยืน ท้ังหมด

ท่ีกล่าวมาจึงท าให้การเรียนรู้ แบบใช้โครงงานเป็นฐาน ส่งผลต่อการเรียนรู้ของนักเรียนได้มากกว่า  

การสอนแบบเดิม การท าโครงงานวิทยาศาสตร์จะท าให้นักเรียน ฝึกคิดวิเคราะห์ปัญหาท่ีสนใจ       

คิดออกแบบส ารวจ ทดลองหรือประดิษฐ์ มีการวางแผน ด าเนินงานเพื่อลงมือปฏิบัติได้อย่างมีขั้นตอน

และมีระบบ บันทึกผลวิเคราะห์ผล สรุปผล เขียนรายงาน ซึ่งก่อให้เกิดความงอกงามทางปัญญาต่อ

การปฏิบัติงาน เทพกัญญา พรหมขัติแก้ว (2557, น. 14) นอกจากนี้การท าโครงงานยังได้ส่งเสริมและ

พัฒนาเจตคติท่ีดีและเห็นคุณค่าของการใช้กระบวนการแก้ปัญหาอันเป็นการสร้างลักษณะนิสัยจิตพิสัย

ให้เกิดกับนักเรียน นักเรียนได้รับการกระตุ้นให้มีความสนใจในรายวิชาวิทยาศาสตร์ มีความอยากรู้

อยากเห็นเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ มีความช่ืนชมในผลงานของนักวิทยาศาสตร์ ท าให้นักเรียนมีเจคติท่ีดี

กับวิทยาศาสตร์ วัฒนา มัคคสมัน (2554, น. 39) จากงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง พบว่าการเรียนรู้แบบใช้โครงงาน 

สามารถท าใหน้ักเรียนมีการพัฒนาด้านทักษะการเรียนรู้หลาย ๆ ด้านส าหรับการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 

เช่น ความฉลาดทางสติปัญญา ทักษะการคิดสร้างสรรค์ความฉลาดด้านอารมณ์ ความฉลาดทางด้าน

คุณธรรม และความฉลาดทางด้านสังคม ท่ีจะใช้ชีวิตอยู่ร่วมกับผู้อื่น และมีทักษะการส่ือสาร อัญชลี 

ทองเอม (2561, น. 198) อีกท้ังเป็นการส่งเสริมการเรียนรู้ตลอดชีวิต สอดคล้องกับหลักทฤษฎีการเรียนรู้ 

Constructivism and Constructionism ท่ีเน้นให้นักเรียนสามารถแสวงหาความรู้ กระบวนการคิด 

และทักษะการแก้ปัญหาไว้ในรูปแบบการเรียนรู้ ซึ่งจะเป็นการช่วยให้นักเรียนรู้จักค้นคว้าหาข้อมูลเพื่อ
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แก้ปัญหา และเมื่อนักเรียนสามารถแก้ปัญหาได้จะส่งผลให้เกิดความรู้ใหม่ในสมองความรู้จะมีความคงทน 

ไม่ลืมเลือนโดยง่าย วัชรินทร์ โพธิ์เงิน (2557, น. 1-11) จากการศึกษาค้นคว้างานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องพบว่า 

การจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐานช่วยส่งเสริมให้นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ การออกแบบโครงงานท่ีดีจะช่วยกระตุ้นนักเรียน

ให้มีการค้นคว้าอย่างกระตือรือร้น และใช้ทักษะขั้นสูงเพราะกิจกรรมในการเรียนการสอนแบบใช้

โครงงานจะช่วยเพิ่มระดับความสามารถของนักเรียน ภูวสิษฏ์ บุญศรี (2562, น. 1-9) การจัดการเรียนรู้

แบบใช้โครงงานยังส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการพัฒนาทักษะในการแก้ปัญหา เนื่องจากการเรียนรู้   

แบบใช้โครงงานเป็นฐานส่งเสริมให้นักเรียนมีประสบการณ์ในการเผชิญกับปัญหาคิดหาทางแก้ไขปัญหา 

แสวงหาสาเหตุ หาความรู้ด้วยตนเองเพื่อปฏิบัติการแก้ไขปัญหาท่ีเกิดขึ้นได้ดี อาทิตยา เพ็ญไพบูลย์ 

(2559, น. 83) 

 ดังนั้น ผู้วิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน วิชาวิทยาศาสตร์เพื่อ

พัฒนาช่างอุตสาหกรรม เรื่องการเคล่ือนท่ี ของนักเรียนระดับช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 โดยให้

นักเรียนได้ฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 

ผ่านการเรียนรู้จากการท ากิจกรรมโครงงาน เพื่อให้นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร์ 

และเกิดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ รวมถึงความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีสูงขึ้น 

 

1.2 วัตถุประสงค์กำรวิจัย 

 

 1.2.1 เพื่อพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน เรื่อง การเคล่ือนท่ี ของนักเรียน

ระดับช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2  

 1.2.2 เพื่อเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของนักเรียนระดับ 

ช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 ก่อนและหลังเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน 

 1.2.3 เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับ    

ช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 ก่อนและหลังเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน 
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1.3 สมมติฐำนกำรวิจัย 

 

 1.3.1 นักเรียนระดับช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 ท่ีเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบใช้

โครงงานเป็นฐาน เรื่อง การเคล่ือนท่ี มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการหลังเรียนสูงกว่า

ก่อนเรียน 

 1.3.2 นักเรียนระดับช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 ท่ีเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้ แบบใช้

โครงงานเป็นฐาน เรื่อง การเคล่ือนท่ี หลังเรียนสามารถแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนได้สูงกว่า

ก่อนเรียน 

 

1.4 ขอบเขตของกำรวิจัย 

 

 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง ซึ่งผู้วิจัยจะด าเนินการวิจัยในกรอบของกลุ่มท่ีศึกษา    

ตัวแปร สถานท่ี และระยะเวลา ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 

  1.4.1 กลุ่มที่ศึกษำ 

  กลุ่มท่ีศึกษาครั้งนี้ คือนักเรียนระดับช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 วิทยาลัยเทคโนโลยี

อีสานเหนือ 2 กุมภวาปี อ าเภอกุมภวาปี จังหวัดอุดรธานี สังกัดส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

เป็นนักเรียนชาย 20 คน อายุระหว่าง 16 ปี 2 เดือน ถึง 17 ปี 8 เดือน ผลการเรียนเฉล่ียสะสม 0.76-3.59 

จ านวน 1 ห้องเรียน จ านวน 20 คน  

  1.4.2 ตัวแปรที่ใช้ในงำนวิจัย  

    1.4.2.1 ตัวแปรอิสระ ได้แก่การจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐานเรื่องการเคล่ือนท่ี

ของนักเรียนระดับช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 

    1.4.2.2 ตัวแปรตาม ได้แก่ 

        1) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 

       2) ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
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  1.4.3 ขอบเขตเนื้อหำ 

  เนื้อหาท่ีใช้ในการวิจัยรายวิชาวิทยาศาสตร์เพื่อพัฒนาช่างอุตสาหกรรม เรื่อง การเคล่ือนท่ี 

ระดับช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2563 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตร

วิชาชีพ พุทธศักราช 2562 เวลาท่ีใช้ในการสอน รวมทั้งส้ิน 16 ช่ัวโมงประกอบด้วย 

    1.4.3.1 การเคล่ือนท่ีในแนวเส้นตรง 

    1.4.3.2 การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจคไทล์ 

    1.4.3.3 การเคล่ือนท่ีแบบวงกลม 

    1.4.3.4 การเคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิกอย่างง่าย 

  1.4.4 ขอบเขตสถำนที่ 

  ในการวิจัยในครั้งนี้มีขอบเขตทางด้านสถานท่ีคือวิทยาลัยเทคโนโลยีอีสานเหนือ 2 กุมภวาปี 

จังหวัดอุดรธานี ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน 

  1.4.5 ขอบเขตเวลำ 

  ระยะเวลาท่ีใช้ในงานวิจัย ปีการศึกษา 2563 ระหว่างเดือนมิถุนายน-ตุลาคม 2563 

 

1.5 นิยำมศัพท์เฉพำะ 

 

 การจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเปิดโอกาสให้

นักเรียนได้ท าการศึกษาค้นคว้า ได้ลงมือปฏิบัติจริงในลักษณะของการศึกษาค้นคว้าแบบทดลอง 

แก้ปัญหาด้วยตนเองอย่างเป็นระบบ และน าเสนอผลการศึกษาตามวิธีการของตนเองอย่างเป็นขั้นตอน 

ภายใต้การแนะน าของผู้สอน ซึ่งการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบใช้โครงงานเป็นฐาน ประกอบด้วย     

5 ขั้นตอน ดังนี้  

  1. ขั้นระบุปัญหา ผู้สอนกระตุ้นนักเรียนด้วยค าถามโดยก าหนดสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหา

เพื่อให้นักเรียนตอบค าถาม  

  2. ขั้นวางแผน นักเรียนวางแผนการท าโครงงานกลุ่มด้วยตนเอง แบ่งหน้าท่ีกันรับผิดชอบ 

แลกเปล่ียนความรู้ในกลุ่ม นักเรียนเป็นผู้ใช้ความรู้ ความคิดในการวางแผน  
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  3.  ขั้นลงมือปฏิบัติ นักเรียนลงมือปฏิบัติตามแผนการท่ีก าหนดไว้ โดยมีผู้สอนเป็นท่ีปรึกษา 

คอยสังเกต ติดตาม แนะน าใหน้ักเรียนรู้จักสังเกต เก็บรวบรวมข้อมูล บันทึกผลด าเนินงาน มีการประชุม

อภิปราย ปรึกษาหารือกันเป็นระยะ ๆ ผู้สอนจะเข้าไปเกี่ยวข้องเท่าท่ีจ าเป็น เมื่อด าเนินการเสร็จแล้ว

นักเรียนท าการวิเคราะห์ข้อมูล โดยการสรุป และเขียนรายงานเพื่อน าเสนอผลงาน 

  4. ขั้นทบทวนการเรียนรู้ นักเรียนทบทวนกระบวนการปฏิบัติโครงงานร่วมกันในกลุ่มเพื่อ

เตรียมตัวในการน าเสนอโครงงานให้บรรลุเป้าหมายท่ีต้ังไว้ 

  5. ขั้นน าเสนอโครงงาน นักเรียนน าผลงานนักเรียนออกมาน าเสนอและเปล่ียนเรียนรู้กับ

กลุ่มอื่น ๆ จากนั้นครูและนักเรียนร่วมกันสรุปองค์ความรู้ของโครงงาน นักเรียนได้ความรู้ และประโยชน์

อย่างไร สามารถน าความรู้นั้นไปพัฒนาปรับปรุงให้ดีขึ้นได้อย่างไร  

 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ หมายถงึ ทักษะท่ีใช้ในการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ 

น าไปสู่การค้นหาความรู้ จากการส ารวจตรวจสอบ หรือจากการทดลอง โดยใช้ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ สมาคมอเมริกันเพื่อความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ (American Association 

for the Advancement of Science) Aaas (1986, pp. 1848-1899) การประกอบด้วยทั้ง 5 ทักษะ 

ดังนี้ (1) ทักษะการต้ังสมมติฐาน (2) ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร (3) ทักษะการทดลอง   

(4) ทักษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ และ (5) ทักษะการตีความหมายข้อมูลและการลงข้อสรุป 

วัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการโดยใช้แบบวัดทักษะกระบวนการขั้นบูรณาการ 

แบบปรนัยประกอบด้วยข้อค าถาม และค าตอบแบบตัวเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 20 ข้อ ใช้เวลา

ในการทดสอบ 40 นาที 

 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการใช้ความรู้ 

ประสบการณ์ ความคิดในการจัดระบบต่าง ๆ เพื่อใช้กระบวนการแก้ปัญหาท่ีมีแนวทางไปสู่จุดหมายท่ี

ต้องการ และแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง ซึ่งประเมินจากการท าแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา

ทางฟิสิกส์ของนักเรียนระดับช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 เรื่องการเคล่ือนท่ี แบบอัตนัย จ านวน 20 ข้อ 

ใช้เวลาในการทดสอบ 1 ช่ัวโมง ตามแนวทางการแก้โจทย์ปัญหาของ Belikov (1989, pp. 21-25)      

ในการวิเคราะห์และแก้โจทย์ปัญหาทางฟิสิกส์ 5 ขั้นดังนี้ 

  1. ขั้นการวิเคราะห์ปัญหา นักเรียนวิเคราะห์ปรากฏการณ์ทางฟิสิกส์ท่ีอยู่ในโจทย์ปัญหาด้วย

การตีความ และท าความเข้าใจโจทย์ วิเคราะห์ และแปลความแล้วพิจารณาว่าส่ิงใดท่ีโจทย์ต้องการทราบ

ค าตอบ 
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  2. ขัน้ก าหนดตัวแปรตามท่ีโจทย์ก าหนด นักเรียนใช้ข้อมูลในโจทย์ปัญหาเช่ือมโยงกับนิยาม 

หลักการ และทฤษฎีทางฟิสิกส์ด้วยการเขียนสมการแสดงความสัมพันธ์ตามท่ีโจทย์ก าหนดหรือ

เลือกใช้ความสัมพันธ์ตามนิยาม หลักการ กฎ และทฤษฎีท่ีเคยเรียนมา 

  3. ขั้นสร้างสมการทางคณิตศาสตร์ นักเรียนใช้ข้อมูลในโจทย์ปัญหาแทนปริมาณในนิยาม 

หลักการ กฎ และทฤษฎีทางฟิสิกส์ด้วยการแทนค่า ปริมาณต่าง ๆ ในรูปของตัวแปรตามความสัมพันธ์  

ท่ีได้ขั้นท่ี 2 

  4. ขั้นการค านวณ นักเรียนคิดค านวณ และวิเคราะห์ค าตอบของโจทย์ปัญหาด้วยการคิด

ค านวณแก้สมการหาค าตอบ และประมาณค่าค าตอบท่ีได้ 

  5. ขั้นสรุปการตอบ นักเรียนตอบโดยสรุปค าตอบท่ีได้ตามความหมายท่ีโจทย์ต้องการหรือไม่ 

 

1.6 ประโยชน์ท่ีคำดว่ำจะได้รับ 

 

 1.6.1 เป็นข้อมูลสารสนเทศส าหรับผู้สอนในสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ให้ได้แนวทางใน 

การน าไปใช้จัดกิจกรรมการเรียนรู้ในห้องเรียน 

 1.6.2 เป็นแนวทางส าหรับผู้สอนในสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในการส่งเสริมทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนให้มีประสิทธิภาพ

มากยิ่งขึ้น 
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บทที่ 2 

การทบทวนวรรณกรรม 

 
 การวิจัยเรื่องการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน เรื่องการเคล่ือนท่ี เพื่อพัฒนาทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ของ

นักเรียนช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสาร และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องเพื่อน ามา

สนับสนุนแนวทางในงานวิจัย โดยมรีายละเอียดหัวข้อน าเสนอตามล าดับดังต่อไปนี้ 

  1. หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพพุทธศักราช 2562 

  2. การจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน 

  3. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 

  4. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 

  5. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 

2.1 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพพุทธศักราช 2562 

 

 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 ประเภทวิชาช่างอุตสาหกรรม ประกอบด้วย

รายละเอียดดังนี้หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 ประเภทอุตสาหกรรม สาขาวิชา

ช่างยนต์ มีรายละเอียดดังนี้ 

  2.1.1 จุดประสงค์สาขาวิชาช่างยนต์ 

  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 ประเภทวิชาช่างอุตสาหกรรม ประกอบด้วย

รายละเอียด (ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา, 2562, น. 11) ดังนี้ 

    2.1.1.1 เพื่อให้สามารถประยุกต์ใช้ความรู้ ทักษะด้านภาษา และการส่ือสาร ทักษะ 

การคิดและการแก้ปัญหา ทักษะทางสังคม และการด ารงชีวิตในการพัฒนาตนเองและวิชาชีพ 

    2.1.1.2 เพื่อให้มีความเข้าใจ และสามารถประยุกต์ใช้หลักการบริหารและจัดการ

วิชาชีพ การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ และหลักการงานอาชีพท่ีสัมพันธ์เกี่ยวข้องกับการพัฒนาวิชาชีพ

ช่างยนต์ให้ทันต่อการเปล่ียนแปลง และความก้าวหน้าของเศรษฐกิจ สังคมและเทคโนโลยี 
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    2.1.1.3 เพื่อให้มีความเข้าใจในหลักการ และกระบวนการท างานในกลุ่มงานพื้นฐาน

ช่างยนต์ 

    2.1.1.4 เพื่อให้สามารถปฏิบัติงาน ได้เหมาะสมกับความรู้ความสามารถของตน 

    2.1.1.5 เพื่อให้สามารถปฏิบัติงานช่างยนต์ในสถานประกอบการ และประกอบ

อาชีพอิสระ รวมทั้งการใช้ความรู้ และทักษะเป็นพื้นฐานในการศึกษาต่อในระดับสูงขึ้นได้ 

    2.1.1.6 เพื่อให้สามารถปฏิบัติงาน และด ารงชีวิตโดยประยุกต์ใช้หลักปรัชญาของ

เศรษฐกิจพอเพียง หลักการใช้พลังงานและทรัพยากรให้คุ้มค่า ค านึงถึงความปลอดภัยต่อตนเอง ผู้อื่น

และการอนุรักษ์ส่ิงแวดล้อม 

    2.1.1.7 เพื่อให้มีเจตคติท่ีดีต่องานอาชีพ มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ ซื่อสัตย์สุจริต  

มีระเบียบวินัย มีความรับผิดชอบต่อสังคม ส่ิงแวดล้อม ต่อต้านความรุนแรง และสารเสพติด  

  2.1.2 มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ 

  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 ประเภทวิชาช่างอุตสาหกรรมก าหนด

คุณภาพของผู้ส าเร็จการศึกษาระดับคุณวุฒิการศึกษาประกาศนียบัตรวิชาชีพ ประเภทวิชาอุตสาหกรรม 

สาขาวิชาช่างยนต์ ประกอบด้วย 

    2.1.2.1 ด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 

       1) ด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ ได้แก่ ความเสียสละ 

ความซื่อสัตย์สุจริต ความกตัญญูกตเวที ความอดกล้ัน การละเว้นส่ิงเสพติดและการพนัน การมีจิตส านึก

และเจตคติท่ีดีต่อวิชาชีพและสังคม ภูมิใจและรักษาเอกลักษณ์ของชาติไทย เคารพกฎหมาย เคารพสิทธิ

ของผู้อื่น ประพฤติปฏิบัติตามบทบาทหน้าท่ีของตนเอง ตามระบอบประชาธิปไตย อันมีพระมหากษัตริย์

ทรงเป็นประมุข มีจิตสาธารณะและจิตส านึกรักษ์ส่ิงแวดล้อม 

       2) ด้านคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ ได้แก่ ความมีวินัย ความรับผิดชอบ  

ความรักสามัคคี มีมนุษยสัมพันธ์ ความเช่ือมั่นในตนเอง สนใจใฝ่รู้มี ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ ขยัน

ประหยัดอดทน พึ่งตนเอง ต่อต้านความรุนแรง และการทุจริต ปฏิบัติตนและปฏิบัติงานโดยค านึงถึง

หลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง ความปลอดภัยอาชีวอนามัย การอนุรักษ์พลังงาน และส่ิงแวดล้อม 
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    2.1.2.2 ด้านสมรรถนะแกนกลาง 

       1) ด้านความรู้ ได้แก่ 

        1.1) หลักการใช้ภาษาและเทคโนโลยีสาระสนเทศเพื่อการส่ือสาร 

        1.2) หลักการใช้เหตุผลคิดวิเคราะห์แก้ปัญหาและการจัดการ 

        1.3) หลักการด ารงตนและอยู่ร่วมกันกับผู้อื่นในสังคม 

        1.4) หลักการปรับตัวและด าเนินชีวิตในสังคมสมัยใหม่ 

       2) ด้านทักษะ ได้แก่ 

        2.1) ทักษะการส่ือสารโดยใช้ภาษาและเทคโนโลยีสาระสนเทศ 

        2.2) ทักษะการคิดและการแก้ปัญหาโดยใช้หลักการและกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ และคณิตศาสตร์ 

        2.3) ทักษะทางสังคมและการด ารงชีวิตตามหลักศาสนาวัฒนธรรมและ

ความเป็นพลเมือง และหลักการพัฒนาบุคลิกภาพและสุขอนามัย 

       3) ด้านความสามารถในการประยุกต์ใช้ และความรับผิดชอบได้แก่ 

        3.1) ส่ือสารโดยใช้ภาษาไทยภาษาต่างประเทศ และเทคโนโลยีสาระสนเทศ

ในชีวิตประจ าวัน และในงานอาชีพ 

        3.2) แก้ไขปัญหาในงานอาชีพโดยใช้หลักการ และกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 

        3.3) ปฏิบัติตนตามหลักศาสนาวัฒนธรรมค่านิยมคุณธรรมจริยธรรม

ทางสังคมและสิทธิหน้าท่ีพลเมือง 

        3.4) พัฒนาบุคลิกภาพและสุขอนามัยโดยใช้หลักการและกระบวนการ

ทางสุขศึกษาและพละศึกษา 

    2.1.2.3 ด้านสมรรถนะวิชาชีพ 

       1) ด้านความรู้ ได้แก่ 

        1.1) หลักการท่ัวไปของงานอาชีพเฉพาะและการวิเคราะห์เบื้องต้น 

        1.2) หลักการตัดสินใจวางแผนและแก้ไขปัญหา 

        1.3) หลักการเลือกใช้เครื่องมือวัสดุอุปกรณ์ในงานอาชีพ 

 



13 

        1.4) หลักการใช้เทคโนโลยีสาระสนเทศ 

        1.5) หลักการจัดการงานอาชีพ 

       2) ด้านทักษะได้แก่ 

        2.1) ทักษะการเลือกและประยุกต์ใช้วิธีการเครื่องมือและวัสดุขั้นพื้นฐาน

ในการปฏิบัติงาน 

        2.2) ทักษะการปฏิบัติงานพื้นฐานอาชีพและงานเฉพาะตามแบบแผนท่ี

ก าหนด 

        2.3) ทักษะการคิดวิเคราะห์ และแก้ปัญหาในการปฏิบัติงาน 

        2.4) ทักษะการใช้คอมพิวเตอร์ และเทคโนโลยีสาระสนเทศเพื่อการเรียนรู้

ตลอดชีวิต 

        2.5) ทักษะด้านสุขภาวะ และความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 

       3) ด้านความสามารถในการประยุกต์ใช้ และความรับผิดชอบ ได้แก่ 

        3.1) วางแผนด าเนินงานตามหลักการ และกระบวนการโดยค านึงถึง 

การบริหารงานคุณภาพการอนุรักษ์พลังงานทรัพยากรและส่ิงแวดล้อมหลักอาชีวอนามัยและความปลอดภัย 

และกฎหมายท่ีเกี่ยวข้อง 

        3.2) ปฏิบัติงานพื้นฐานอาชีพช่างยนต์ตามหลักการและกระบวนการ 

        3.3) เลือกใช้และบ ารุงรักษาเครื่องมือวัสดุอุปกรณ์ในงานอาชีพตาม

หลักการและกระบวนการโดยค านึงถึงความประหยัด และความปลอดภัย 

        3.4) ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์และสาระสนเทศ เพื่อพัฒนา

และสนับสนุนงานอาชีพ โครงสร้างหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 ประเภทวิชา

อุตสาหกรรม สาขาวิชาช่างยนต์ 

  2.1.3 โครงสร้างหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 ประเภทวิชา

อุตสาหกรรม สาขาวิชาช่างยนต์ 

  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 ประเภทวิชาช่างอุตสาหกรรมก าหนด

ว่าผู้ส าเร็จการศึกษาตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม 

สาขาวิชาช่างยนต์ จะต้องศึกษารายวิชาจากหมวดวิชาต่าง ๆ รวมไม่น้อยกว่า 103 หน่วยกิต และเข้าร่วม

กิจกรรมเสริมหลักสูตร ดังโครงสร้างต่อไปนี้ (ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา, 2562, น. 17) 



14 

    2.1.3.1 หมวดวิชาสมรรถนะแกนกลาง ไม่น้อยกว่า 22 หน่วยกิต 

       1) กลุ่มวิชาภาษาไทย       ไม่น้อยกว่า 3 หน่วยกิต 

       2) กลุ่มวิชาภาษาต่างประเทศ    ไม่น้อยกว่า 6 หน่วยกิต 

       3) กลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์      ไม่น้อยกว่า 4 หน่วยกิต 

       4) กลุ่มวิชาคณิตศาสตร์      ไม่น้อยกว่า 4 หน่วยกิต 

       5) กลุ่มวิชาสังคมศึกษา      ไม่น้อยกว่า 3 หน่วยกิต 

       6) กลุ่มวิชาสุขศึกษาและพลศึกษา   ไม่น้อยกว่า 2 หน่วยกิต 

    2.1.3.2 หมวดวิชาสมรรถนะวิชาชีพ ไม่น้อยกว่า 71 หน่วยกิต 

       1) กลุ่มสมรรถนะวิชาชีพพื้นฐาน   21 หน่วยกิต 

       2) กลุ่มสมรรถนะวิชาชีพเฉพาะ    24 หน่วยกิต 

       3) กลุ่มสมรรถนะวิชาชีพเลือก    ไม่น้อยกว่า 18 หน่วยกิต 

       4) ฝึกประสบการณ์สมรรถนะวิชาชีพ  4 หน่วยกิต 

       5) โครงงานพัฒนาสมรรถนะวิชาชีพ  4 หน่วยกิต 

    2.1.3.3 หมวดวิชาเลือกเสรีไม่น้อยกว่า 10 หน่วยกิต  

    2.1.3.4 กิจกรรมเสริมหลักสูตร (2 ช่ัวโมงต่อสัปดาห์) 

   2.1.4 โครงสร้างรายวิชาท่ีใช้ในการวิจัย คือวิชาวิทยาศาสตร์เพื่อพัฒนาช่างอุตสาหกรรม 

เรื่องการเคล่ือนท่ี มีโครงสร้างดังนี้ 

 

ตารางที่ 2.1  สาระการเรียนรู้ เรื่อง การเคล่ือนท่ีระดับช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 

สาระการเรียนรู ้ เวลา (ช่ัวโมง) 

1. การเคล่ือนท่ีในแนวเส้นตรง 4 

2. การเคล่ือนท่ีแบบโปรเจคไทล์ 4 

3. การเคล่ือนท่ีแบบวงกลม 4 

4. การเคล่ือนท่ีแบบฮาร์โมนิก 4 

รวม 16 
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  ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยท าการสอนในรายวิชาวิทยาศาสตร์เพื่อพัฒนาช่างอุตสาหกรรม เรื่อง

การเคล่ือนท่ี ประกอบด้วยสาระการเรียนรู้ 4 สาระการเรียนรู้ ได้แก่ การเคล่ือนท่ีในแนวเส้นตรง  

การเคล่ือนท่ีแบบโปรเจคไทล์ การเคล่ือนท่ีแบบวงกลม และการเคล่ือนท่ีแบบฮาร์โมนิก ใช้เวลาใน

การสอน 16 ช่ัวโมง ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2563  

 

2.2 การจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน  

 

 2.2.1 ความหมายของโครงงานเป็นฐาน 

 ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐานได้มีนักวิชาการหลายท่าน ให้ความหมาย

ของค าว่าโครงงานไว้อย่างหลากหลายดังนี้ 

   Kubiatko and Vaculova (2011, pp. 65-74) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงาน

เป็นฐาน หมายถึง การกระตุ้นเช่ือมโยงนักเรียนเข้าสู่กระบวนการเรียนรู้ กระบวนการเรียนรู้นี้เป็น

บทบาทใหม่ท่ีผู้สอนจะต้องสร้างสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหา เพื่อให้นักเรียนเกิดความสงสัยสถานการณ์

โครงงานอาจจะไม่มีรายละเอียดมากนัก และรูปแบบสุดท้ายออกมาคือนักเรียนต้องท างานร่วมกัน 

เพื่อให้เกิดผลงานท่ีสร้างสรรค์ 

   English and Kitsantas (2013, pp. 6-24) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงาน

เป็นฐาน หมายถึง การก าหนดวิธีแนวทางในการแก้ปัญหาให้นักเรียนได้เรียนรู้จักการแก้ปัญหาได้

สะดวกนั่นคือศูนย์รวมของปัญหาไม่ได้มีทางแก้ไขเพียงวิธีเดียว 

   ชาตรี เกิดธรรม (2540, น. 3-15) กล่าวว่า การจัดการเรียนเรียนรู้แบบใช้โครงงาน

วิทยาศาสตร์ หมายถึง การจัดการเรียนรู้ท่ีท าให้นักเรียนได้เรียนรู้ด้วยตนเอง ได้ปฏิบัติจริงในลักษณะ

ของการศึกษา ส ารวจ ค้นคว้า ทดลอง ประดิษฐ์คิดค้นด้วยตนเอง โดยมีผู้สอนเป็นผู้คอยกระตุ้น แนะน า

และให้ค าปรึกษาอย่างใกล้ชิด 

   สุวิทย์ มูลค า และอรทัย มูลค า (2551, น. 84) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงาน

เป็นฐาน หมายถึง กระบวนการเรียนรู้ท่ีเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ศึกษาค้นคว้า และลงมือปฏิบัติกิจกรรม

ตามความสนใจ ความสามารถ และความถนัดของตนเอง โดยอาศัยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

หรือกระบวนการอื่นท่ีเป็นระบบภายใต้ค าแนะน า ความช่วยเหลือจากผู้สอนหรือผู้เช่ียวชาญ เริ่มต้ังแต่

เลือกเรื่องท่ีจะศึกษา การวางแผน การด าเนินงานตามขั้นตอนตลอดจนการน าเสนอผลงาน ซึ่งในการจัดท า
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โครงงานนั้นสามารถท าได้ทุกระดับช้ัน อาจเป็นรายบุคคลหรือเป็นกลุ่ม จะในเวลาเรียนหรือนอกเวลา

เรียนก็ได้ 

   วราภรณ์ ตระกูลสกฤษด์ิ (2551, น. 2) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน 

หมายถึง การท่ีนักเรียนได้เรียนรู้ผ่านการกระท ากิจกรรมโครงงานร่วมกันกับเพื่อน เพื่อให้บรรลุเปา้หมาย

ตามวัตถุประสงค์ของโครงงาน ท าให้สมาชิกต้องมีการช่วยเหลือกันในการท ากิจกรรม เพื่อให้ได้ผล

ตามต้องการ ฝึกการแก้ปัญหาท่ีเกิดขึ้นภายในกลุ่มเน้นกระบวนการคิด ตัดสินใจวางแผนการท างาน

ด้วยวิธีการปฏิบัติจริง เพื่อเรียนรู้วิธีการแก้ปัญหาอันน าไปสู่ความสามารถในการคิดวิเคราะห์และ

แสวงหาข้อมูล 

   ดุษฎี โยเหลา (2557) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน หมายถึง การจัด 

การเรียนท่ีมีผู้สอนเป็นผู้กระตุ้นน าความสนใจท่ีเกิดจากตัวนักเรียน มาใช้ในการท ากิจกรรมค้นคว้าหา

ความรู้ด้วยตัวนักเรียนเองน าไปสู่การเพิ่มความรู้ท่ีได้จากการลงมือปฏิบัติ การฟัง และการสังเกตจาก

ผู้เช่ียวชาญ โดยนักเรียนมีการเรียนรู้ผ่านกระบวนการท างานเป็นกลุ่มท่ีจะน ามาสู่การสรุปความรู้ใหม่ 

มีการเขียนกระบวนการจัดท าโครงงาน และผลการจัดกิจกรรมเป็นผลงานแบบรูปธรรม 

   วัฒนา มัคคสมัน (2554, น. 20) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงาน หมายถึง 

การจัดการเรียนรู้ท่ีเริ่มต้นจากการท่ีให้นักเรียนเกิดข้อสงสัย หรือปัญหาของนักเรียนเอง นักเรียนจะ

เป็นผู้วางแผนการค้นหาค าตอบด้วยตนเอง เป็นการเรียนรู้ผ่านการปฏิบัติจริง ลงมือค้นหาค าตอบด้วย

ตนเอง นักเรียนจะมีประสบการณ์ตรงกับเรื่องท่ีศึกษา โดยการสังเกตอย่างใกล้ชิดกับแหล่งความรู้

เบ้ืองต้น ระยะเวลาการสอนยาวนานอย่างเพียงพอตามความสนใจของนักเรียน 

  จากการศึกษาความหมายของโครงงานผู้วิจัยสรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงาน

เป็นฐาน หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้นนักเรียนเป็นส าคัญ โดยเปิดโอกาสให้นักเรียนได้

เรียนรู้ด้วยตนเอง ได้ปฏิบัติจริงในลักษณะของการศึกษาค้นคว้าแบบทดลองสามารถแก้ปัญหาด้วยตนเอง

อย่างเป็นระบบและน าเสนอผลการศึกษาตามวิธีการของตนอย่างเป็นขั้นตอน ภายใต้การแนะน าของผู้สอน 

 2.2.2 ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร์ 

 ผู้วิจัยได้ศึกษาประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร์เพื่อใช้ในการจัดการเรียนรู้ได้ดังนี้ 

   วราภรณ์ ตระกูลสฤษด์ิ (2551, น. 12-13) กล่าวว่า โครงงานวิทยาศาสตร์แบ่งเป็น     

4 ประเภท ตามลักษณะของการปฏิบัติได้ดังนี้  
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    1. โครงงานท่ีเป็นการส ารวจรวบรวมข้อมูล มีวัตถุประสงค์ เพื่อส ารวจ และรวบรวม

ข้อมูล เกี่ยวกับเรื่องใดเรื่องหนึ่ง แล้วน าข้อมูลท่ีได้จากการส ารวจมาจ าแนกเป็นหมวดหมู่ และน าเสนอใน

รูปแบบต่าง ๆ อย่างเป็นระบบ  

    2. โครงงานท่ีเป็นการค้นคว้า ทดลอง มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ของ 

ตัวแปร หนึ่งท่ีมีผลต่อตัวแปรท่ีต้องการศึกษาอย่างไรบ้าง ด้วยการควบคุมตัวแปรอื่น ๆ ซึ่งอาจมีผลต่อ

ตัวแปรท่ีต้องการศึกษาไว้  

    3. โครงงานท่ีเป็นการศึกษาความรู้ ทฤษฎี หลักการหรือแนวคิดใหม่ มีวัตถุประสงค์ 

เพื่อเสนอความรู้ ทฤษฎี หลักการ แนวคิดใหม่ ๆ เกี่ยวกับเรื่องใดเรื่องหนึ่งท่ียังไม่มีใครคิดมาก่อน 

หรือขัดแย้ง หรือขยายจากของเดิมท่ีมีอยู่ 

    4. โครงงานท่ีเป็นการประดิษฐ์คิดค้น มีวัตถุประสงค์ คือการน าเอาความรู้ ทฤษฎี

หลักการหรือแนวคิดการท างาน หรือการใช้สอยอื่น ๆ 

   พิมพันธ์ เดชะคุปต์ (2551, น. 28-29) กล่าวว่า โครงงานวิทยาศาสตร์ท่ีใช้เกณฑ์ของผล

ท่ีได้รับสามารถแบ่งได้ 3 ประเภท ได้แก่  

    1. โครงงานส ารวจ เป็นการส ารวจความรู้ท่ีมีอยู่แล้วในธรรมชาติหรือภาพ ท่ีเป็นอยู่

ในปัจจุบัน เป็นโครงงานท่ีมีวัตถุประสงค์เพื่อส ารวจ และรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับเรื่องใดเรื่องหนึ่งแล้ว

น าข้อมูลท่ีได้จากการส ารวจมาจ าแนกเป็นหมวดหมู่ และน าเสนอแบบต่าง ๆ อย่างมีแบบแผน เพื่อให้

เห็นความสัมพันธ์ของเรื่องดังกล่าวได้ชัดเจนยิ่งขึ้น นักเรียนต้องไปศึกษา รวบรวมข้อมูลด้วยวิธีการ

เก็บข้อมูลเพื่อหาสาเหตุของปัญหา หรือส ารวจความคิดเห็นข้อมูลท่ีรวบรวมได้บางอย่างเพื่อน าไปสู่

การทดลอง 

    2. โครงงานทดลอง เป็นโครงงานท่ีมีวัตถุประสงค์ เพื่อการศึกษาเรื่องใด เรื่องหนึ่ง

ว่าจะเกิดอะไรขึ้น เมื่อมีการทดลองส่ิงท่ีจัดกระท าขึ้น คือตัวแปรต้น เพื่อศึกษาว่าจะมีผลต่อตัวแปรท่ี

ต้องการศึกษา คือตัวแปรตามอย่างไรโดยมีการควบคุมตัวแปรอื่น ๆ คือตัวแปรควบคุมท่ีอาจมีผลต่อ

ตัวแปรตาม 

    3. โครงงานประดิษฐ์ เป็นโครงงานท่ีมีวัตถุประสงค์ เพื่อน าความรู้ทฤษฎีหลักการ 

หรือแนวคิดมาประยุกต์ใช้ โดยการประดิษฐ์เป็นเครื่องมือ เครื่องใช้ต่าง ๆ เพื่อประโยชน์ ในการเรียน 

หรือการท างานหรือใช้สอยอื่น ๆ การประดิษฐ์คิดค้นตามโครงงานนี้อาจเป็นการประดิษฐ์ขึ้นมาใหม่
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โดยท่ียังไม่มีใครท า หรืออาจปรับปรุงเปล่ียนแปลง และดัดแปลงของเดิมท่ีมีอยู่แล้ว ให้มีประสิทธิภาพ

สูงขึ้นกว่าท่ีเป็นอยู่ รวมทั้งการสร้างแบบจ าลองต่าง ๆ 

   พรพิมล อ้อยบุญโคตร (2555) กล่าวว่า โครงงานวิทยาศาสตร์สามารถแบ่งเป็น 2 ประเภท 

ได้แก่  

    1. โครงงานตามสาระการเรียนรู้ เป็นการใช้บูรณาการร่วมกับการเรียนรู้ ทักษะและ

เป็นพื้นฐานในการก าหนดโครงงาน และปฏิบัติ 

    2. โครงงานตามความสนใจ โครงงานท่ีนักเรียนก าหนดขั้นตอน ความถนัด ความสนใจ 

ความต้องการ โดยใช้ทักษะความรู้ จากกลุ่มสาระการเรียนรู้ต่าง ๆ มาบูรณาการเป็นโครงงานและปฏิบัติ 

สามารถแบ่งได้ 4 รูปแบบ ตามวัตถุประสงค์  

     2.1 โครงงานท่ีเป็นการส ารวจ รวบรวมข้อมูล โครงงานประเภทนี้ เป็นโครงงาน

ท่ีมีวัตถุประสงค์ในการรวบรวมข้อมูล เรื่องใดเรื่องหนึ่ง แล้วน าข้อมูลนั้นมาจ าแนกเป็นหมวดหมู่ใน

รูปแบบท่ีเหมาะสม เช่น แบบสอบถาม แบบสัมภาษณ์ แบบบันทึก เป็นต้น 

     2.2 โครงงานท่ีเป็นการค้นคว้า ทดลอง เป็นโครงงานท่ีมีวัตถุประสงค์เพื่อการศึกษา

เรื่องใดเรื่องหนึ่งโดยเฉพาะ โดยออกแบบในรูปผลการทดลอง เพื่อศึกษาตัวแปรหนึ่ง จะมีผลต่อตัวแปรท่ี

ต้องการศึกษาอย่างไร ด้วยการควบคุมตัวแปร 

     2.3 โครงงานท่ีเป็นการศึกษาทฤษฎี หลักการ หรือแนวคิดใหม่ ๆ เป็นโครงงาน

ท่ีมีวัตถุประสงค์เพื่อเสนอความรู้หรือหลักการใหม่ ๆ เกี่ยวกับเรื่องใดเรื่องหนึ่งท่ียังไม่มีใครเคยคิดหรือ

ขัดแย้ง หรือขยายจากของเดิมท่ีมีอยู่ ซึ่งต้องผ่านการพิสูจน์อย่างมีหลักการก่อน  

     2.4 โครงงานท่ีเป็นการประดิษฐ์ คิดค้น เป็นโครงงานท่ีมีวัตถุประสงค์ คือ    

การน าความรู้ทฤษฎี หลักการ มาประยุกต์ใช้ โดยประดิษฐ์เป็นเครื่องมือ เครื่องใช้ต่าง ๆ เพื่อประโยชน์

ต่าง ๆ หรืออาจเป็นการประดิษฐ์ขึ้นมาใหม่ หรือปรับปรุงของเดิมให้ดีขึ้นก็ได้ 

   จากการศึกษาประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร์ผู้วิจัยสรุปได้ว่า ประเภทของโครงงาน

แบ่งออกเป็น 4 ประเภท ได้แก่ (1) โครงงานการส ารวจรวบรวมข้อมูล (2) โครงงานการค้นคว้าทดลอง 

(3) โครงงานการศึกษาทฤษฎีหลักการหรือแนวคิดใหม ่ๆ และ 4) โครงงานการประดิษฐ์คิดค้น ในการ

วิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยจึงเลือกโครงงานประเภทค้นคว้าทดลอง เพื่อน ามาประยุกต์ใช้เป็นเครื่องมือในการจัด

กิจกรรมการเรียนการสอน เพื่อช่วยให้การเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
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 2.2.3 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน 

 การเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน เป็นการเรียนรู้ท่ีจัดประสบการณ์ในการปฏิบัติงานให้แก่

นักเรียนเหมือนกับการท างานในชีวิตจริงอย่างมีระบบ เพื่อเปิดโอกาสใหน้ักเรียนได้มีประสบการณ์ตรง 

ได้เรียนรู้วิธีการแก้ปัญหา วิธีการหาความรู้ความจริงอย่างมีเหตุผล ได้ท าการทดลอง ได้พิสูจน์ ส่ิงต่าง ๆ 

ด้วยตนเอง รู้จักการวางแผนการท างาน ฝึกการเป็นผู้น า ผู้ตาม ตลอดจนได้พัฒนากระบวนการคิด

โดยเฉพาะการคิดขั้นสูง และการประเมินตนเองโดยมผู้ีสอนเป็นผู้กระตุ้น เพื่อน าความสนใจท่ีเกิดจาก

ตัวนักเรียน มาใช้ในการท ากิจกรรมค้นคว้าหาความรู้ด้วยตัวเอง น าไปสู่การเพิ่มความรู้ ท่ีได้จากการ

ลงมือปฏิบัติ การฟัง และการสังเกต จากผู้รู้โดยนักเรียนมีการเรียนรู้ผ่านกระบวนการท างานเป็นกลุ่ม 

ท่ีจะน ามาสู่การสรุปความรู้ใหม่ มีการเขียนกระบวนการจัดท าโครงงาน และผลการจัดกิจกรรมเป็น

ผลงานแบบรูปธรรม การจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐานนั้น มีกระบวนการ และขั้นตอน

แตกต่างกันไป ดังต่อไปนี้ 

   ลัดดา ภู่เกียรติ (2552, น. 28-42) กล่าวว่า ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงาน 

มีท้ังหมด 7 ขั้นตอน ได้แก่ (1) การเลือกหัวข้อท่ีจะท าโครงงาน (2) การวางแผนในการท าโครงงาน  

(3) การลงมือท าโครงงาน (4) การบันทึกผลการปฏิบัติงาน (5) การเขียนรายงาน (6) การน าเสนอโครงงาน 

และ (7) การประเมินโครงงาน โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

    1. การเลือกหัวเรื่องท่ีจะท าโครงงาน ต้องเป็นเรื่องท่ีผู้ท าโครงงานสนใจ อยากศึกษา

ค้นคว้าเพื่อหาค าตอบ โดยมุ่งไปท่ีกระบวนการในการแสวงหาความรู้ จากการหาวิธีการในการแก้ปัญหา  

    2. การวางแผนในการท าโครงงาน เป็นขั้นตอนในการเขียนแผนงานท่ีคิดไว้ล่วงหน้า

ว่าจะท าอย่างไร ช่วงเวลาใด โดยเขียนเป็นโครงร่างหรือเค้าโครง เสนอผู้สอน เป็นการก าหนดแผน 

การอย่างคร่าว ๆ เพื่อให้เข้าใจถึงการท างานอย่างเป็นล าดับข้ันตอนไม่สับสน  

    3. การลงมือท าโครงงาน เป็นการด าเนินการตามแผนงานท่ีวางไว้ โดยปฏิบัติตาม

ขั้นตอนท่ีเขียนไว้ในโครงร่าง หรือเค้าโครงท่ีผ่านการเห็นชอบจากผู้สอน ท้ังนี้การปฏิบัติงานขึ้นอยู่กับ

ประเภทโครงงาน  

    4. การบันทึกผลการปฏิบัติงานเมื่อท าการทดลองและได้ผลของข้อมูลจากการวิเคราะห์ 

นักเรียนจะต้องท าการแปรผลการทดลอง และสรุปผลการทดลอง พร้อมกับอภิปรายผลของการศึกษา

ค้นคว้า การบันทึกข้อมูลจะต้องสอดคล้องกับโครงงานท่ีจัดท า เช่นการท าเป็นตาราง แผนภูมิแท่ง กราฟ 

แผนภูมิภาพ เป็นต้น 
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    5. การเขียนรายงาน โครงงานเป็นการน าเสนอผลจากการศึกษาค้นคว้าในรูปแบบของ

รายงานเป็นเอกสาร เพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจถึงแนวคิด วิธีการศึกษา ผลท่ีได้จากการศึกษา โดยการเขียน

รายงานต้องใช้ภาษาท่ีเข้าใจง่าย ชัดเจน ส้ัน ตรงไปตรงมา และครอบคลุมหัวข้อต่าง ๆ  

    6. การน าเสนอโครงงาน เป็นการน าความรู้ท่ีได้จากการศึกษาค้นคว้า หรือทดลอง 

มาให้ผู้อื่นได้รับรู้รับทราบ โดยนักเรียนจะต้องคิดรูปแบบการน าเสนอเอง โดยการเขียน เป็นรายงาน

เอกสาร หรือรายงานปากเปล่า เป็นต้น 

    7. การประเมินผลโครงงาน ควรท าการประเมินให้ครบ 3 ขั้น ได้แก ่ 

     7.1 ขั้นการประเมิน ผลการด าเนินงาน  

     7.2 ขั้นการประเมินผลการด าเนินงาน 

     7.3 ขั้นการประเมินผลโครงงาน โดยการประเมินมุ่งเน้นผลท่ีเกิดขึ้นกับนักเรียน

มากกว่า  

   ชัยวัฒน์ สุทธิรัตน์ (2553, น. 119-120) กล่าวว่า ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงาน

เป็นฐานไว้ 6 ขั้นตอนดังนี้ 

    1. ขั้นน าเสนอ เป็นขั้นท่ีผู้สอนเสนอเหตุการณ์ หรือสถานการณ์ให้นักเรียนเกิด

ความต้องการท่ีจะวางแผนในการแก้ปัญหาหนึ่ง 

    2. ขั้นก าหนดจุดมุ่งหมาย เป็นขั้นท่ีนักเรียนท าการเลือกปัญหาและต้ังจุดมุ่งหมาย

ในการศึกษาโดยการท างานเป็นกลุ่ม 

    3. ขั้นการวางแผน เป็นขั้นท่ีนักเรียนภายในกลุ่มช่วยกันวางแผนว่าจะว่าจะด าเนินการ

อย่างไร จึงจะสามารถบรรลุจุดมุ่งหมายท่ีวางไว้ 

    4. ขั้นการด าเนินงาน เป็นขั้นที่ท าตามแผนท่ีวางไว้ของแต่ละกลุ่ม 

    5. ขั้นประเมินผล ขั้นท่ีนักเรียนเป็นผู้ประเมินว่างานท่ีนักเรียนท านั้นบรรลุจุดมุ่งหมาย

หรือไม่ และงานท่ีท านั้นมีประโยชน์อย่างไร 

   วิจารณ์ พานิช (2558, น. 3-14) กล่าวว่า ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานนั้น 

หากต้องการให้การเรียนรู้มีพลังและฝังในตัวนักเรียนได้ ต้องเป็นการเรียนรู้ท่ีเรียนโดยการลงมือท าเป็น

โครงงาน ร่วมมือกันท าเป็นทีม และท ากับปัญหาท่ีมีอยู่ในชีวิตจริง ซึ่งส่วนของวงล้อแต่ละช้ิน ได้แก่ 

Define, Plan, Do, Review and Presentation 
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ภาพที่ 2.1 โมเดล จักรยานแห่งการเรียนรู้แบบ PjBL  

 

    1. Define คือ ขั้นตอนการระบุปัญหาขอบข่าย ประเด็นท่ีจะท าโครงงานเป็นการสร้าง

ความเข้าใจระหว่างสมาชิกของทีมงานร่วมกับผู้สอนเกี่ยวกับค าถาม ปัญหา ประเด็น ความท้าทาย

ของโครงงานคืออะไร และเพื่อให้เกิดการเรียนรู้อะไร 

    2. Plan คือ การวางแผนการท าโครงงาน ผู้สอนก็ต้องวางแผนในการท าหน้าท่ีโค้ช 

รวมทั้งเตรียมเครื่องอ านวยความสะดวกในการท าโครงงานของนักเรียน เตรียมค าถามเพื่อกระตุ้นให้

คิดถึงประเด็นส าคัญบางประเด็นท่ีนักเรียนอาจมองข้าม โดยถือหลักว่าผู้สอนต้องไม่เข้าไปช่วยเหลือ

จนทีมงานขาดโอกาสคิดเองแก้ปัญหาเอง นักเรียนท่ีเป็นทีมงานก็ต้องวางแผนงานของตน แบ่งหน้าท่ี

กันรับผิดชอบ การประชุมพบปะระหว่างทีมงาน การแลกเปล่ียนข้อค้นพบแลกเปล่ียนค าถาม แลกเปล่ียน

วิธีการ ยิ่งท าความเข้าใจร่วมกันไว้ชัดเจนเพียงใด งานในขั้นต่อไป (Do) ก็จะสะดวกล่ืนไหลดีเพียงนั้น 

    3. Do คือ การลงมือท า นักเรียนจะได้เรียนรู้ทักษะในการแก้ปัญหา การประสานงาน 

การท างานร่วมกันเป็นทีม การจัดการความขัดแย้ง ทักษะในการท างานภายใต้ทรัพยากรจ ากัด ทักษะ

ในการค้นหาความรู้เพิ่มเติม ทักษะในการท างานในสภาพท่ีทีมงานมีความแตกต่างหลากหลาย ทักษะ

การท างานในสภาพกดดัน ทักษะในการบันทึกผลงาน ทักษะในการวิเคราะห์ผล และแลกเปล่ียนข้อ

วิเคราะห์กับเพื่อนร่วมทีม เป็นต้น ในขั้นตอน Do นี้ ผู้สอนจะได้มีโอกาสสังเกตท าความรู้จักและเข้าใจ

นักเรียนเป็นรายคน และเรียนรู้หรือฝึกท าหน้าท่ีเป็นผู้ดูแล สนับสนุน ก ากับ และโค้ชด้วย 

Presentation 

Define 

Plan Review 

Do 
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    4. Review คือ นักเรียนจะทบทวนการเรียนรู้ ว่าโครงงานได้ผลตามความ มุ่งหมาย

หรือไม่ รวมถึงทบทวนว่างานหรือกิจกรรมหรือพฤติกรรมแต่ละขั้นตอนได้ให้บทเรียนอะไรบ้าง ท้ังขั้นตอน

ท่ีเป็นความส าเร็จและความล้มเหลว เพื่อน ามาท าความเข้าใจ และก าหนดวิธีท างานใหม่ท่ีถูกต้อง

เหมาะสม รวมทั้งเอาเหตุการณ์ระทึกใจหรือเหตุการณ์ท่ีภาคภูมิใจ ประทับใจมาแลกเปล่ียนเรียนรู้กัน 

ขั้นตอนนี้เป็นการเรียนรู้แบบทบทวนไตร่ตรอง (Rreflection) หรือเรียกว่า (After action review) 

    5. Presentation คือ นักเรียนน าเสนอโครงงานต่อช้ันเรียนเป็นขั้นตอนท่ีให้การเรียนรู้

ทักษะอีกชุดหนึ่ง ต่อเนื่องกับขั้นตอน Review เป็นขั้นตอนท่ีท าให้เกิดการทบทวนขั้นตอนของงาน 

และการเรียนรู้ท่ีเกิดขึ้นอย่างเข้มข้น แล้วเอามาน าเสนอในรูปแบบท่ีเร้าใจให้อารมณ์ และให้ความรู้ 

ทีมงานอาจสร้างนวัตกรรมในการน าเสนอก็ได้โดยอาจเขียนเป็นรายงาน และน าเสนอเป็นการรายงาน

หน้าช้ัน มีส่ือประกอบ หรือจัดท าวีดีทัศน์น าเสนอ หรือน าเสนอเป็นละคร เป็นต้น 

   วัชรินทร์ โพธิ์เงิน และพรจิต ประทุมสุวรรณ (2557) กล่าวว่า ขั้นตอนการเรียนรู้แบบใช้

โครงงานเป็นฐานมีท้ังหมด 5 ขั้นตอนดังนี้ 

    1. ขั้นการเตรียมความพร้อม เป็นขั้นท่ีผู้สอนเตรียมขอบเขตของโครงการ แหล่งข้อมูล

และค าถามน า โดยสามารถน าเสนอหลากหลายรูปแบบเช่น Text, Video Clip หรือ Online News 

    2. ศึกษาความเป็นไปได้ เป็นขั้นท่ีนักเรียนศึกษาขอบเขตโครงการ แหล่งข้อมูล 

ตลอดจนค้นหาแหล่งข้อมูลกับสมาชิกในกลุ่มเพื่อน เพื่อพยายามตอบค าถามน าท่ีผู้สอนได้ต้ังไว้    

ผ่านเครื่องมือติดต่อส่ือสารแบบประสานเวลาต่าง ๆ เช่น Chat, Web Conference แล้วศึกษา

โครงงานอย่างคร่าว ๆ ถึงความเป็นไปได้ในการจัดท าโครงงาน 

    3. ก าหนดหัวข้อ เป็นขั้นปรึกษาภายในกลุ่มก าหนดหัวข้อท่ีจะท าเป็นโครงงานเมื่อ

ผู้สอนได้เห็นชอบกับหัวข้อท่ีกลุ่มของตนได้น าเสนอแล้ว นักเรียนในแต่ละกลุ่มวางแผนการจัดท าโครงการ

โดยระบุกิจกรรมในแต่ละขั้นตอน และตารางการด าเนินการตลอด จนก าหนดบทบาทหน้าท่ีของสมาชิก

ในกลุ่มอย่างชัดเจน ตามความสะดวกของสมาชิกในกลุ่มจากนั้นน าเสนอข้อสรุปแก่ผู้สอนอีกครั้ง 

    4. การด าเนินงานสร้างช้ินงานและทดสอบ เป็นขั้นท่ีสมาชิกในกลุ่มแบ่งงานและภาระ

ความรับผิดชอบของแต่ละคนเพื่อสร้างช้ินงาน โดยใช้ความรู้ในการจัดท าโครงการจากนั้น จึงแลกเปล่ียน

ประสบการณ์และความรู้ใหม่กับสมาชิกในกลุ่ม ซึ่งสามารถท าได้ท้ังแบบประสานเวลาและไม่สามารถ

ประสานเวลา ตามความสะดวกของสมาชิกในกลุ่ม โดยมีผู้สอนคอยให้ค าปรึกษา หลังจากด าเนินการ

สร้างเสร็จเรียบร้อยต้องมีการทดสอบเพื่อวัดประสิทธิภาพของงาน 
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    5. น าเสนอผลงาน เป็นขั้นที่นักเรียนจัดท ารายงาน และเตรียมการน าเสนอ ท่ีแสดง

ให้เห็นถึงผลของกิจกรรมโครงงาน (ผลงานและกระบวนการ แล้วน าเสนอผ่านเครื่องมือออนไลน์ต่าง ๆ 

ไม่ว่าจะเป็น Video Clip, Webpage, Blog and Facebook  

   ดุษฎี โยเหลา (2557, น. 20-23) กล่าวว่า ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน 

มีท้ังหมด 6 ขั้นตอน ดังนี้ 

 

 
 

ภาพที่ 2.2 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน 

 

1. ขั้นให้ความรู้พื้นฐาน ผู้สอนให้ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับการท าโครงงานก่อนการเรียนรู้ 

เนื่องจากการท าโครงงานมีรูปแบบ และขั้นตอนท่ีชัดเจนและรัดกุมดังนั้นนักเรียนจึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่ง

ท่ีจะต้องมีความรู้เกี่ยวกับโครงงานไว้เป็นพื้นฐาน เพื่อใช้ในการปฏิบัติขณะท างานโครงงานจริงในขั้น

แสวงหาความรู้ 

    2. ขั้นกระตุ้นความสนใจ ผู้สอนเตรียมกิจกรรมท่ีจะกระตุ้นความสนใจของนักเรียน 

โดยต้องคิดหรือเตรียมกิจกรรมท่ีดึงดูดให้นักเรียนสนใจ ใคร่รู้ ถึงความสนุกสนานในการท าโครงงาน 

หรือกิจกรรมร่วมกัน โดยกิจกรรมนั้นอาจเป็นกิจกรรมท่ีผู้สอนก าหนดขึ้น หรืออาจเป็นกิจกรรมท่ีนักเรียน 

มีความสนใจต้องการจะท าอยู่แล้ว ท้ังนี้ในการกระตุ้นของผู้สอนจะต้องเปิดโอกาสให้นักเรียนเสนอ
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จากกิจกรรมท่ีได้เรียนรู้ผ่านการจัดการเรียนรู้ของผู้สอน ท่ีเกี่ยวข้องกับชุมชนท่ีนักเรียนอาศัยอยู่หรือ

เป็นเรื่องใกล้ตัวที่สามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง 

    3. ขั้นจัดกลุ่มร่วมมือ ผู้สอนใหน้ักเรียนแบ่งกลุ่มกันแสวงหาความรู้ ใช้กระบวนการ

กลุ่มในการวางแผน ด าเนินกิจกรรม โดยนักเรียนเป็นผู้ร่วมกันวางแผนกิจกรรมการเรียนของตนเอง 

โดยระดมความคิดและหารือแบ่งหน้าท่ีเพื่อเป็นแนวทางปฏิบัติร่วมกันหลังจากท่ีได้ทราบหัวข้อส่ิงท่ีตนเอง

ต้องเรียนรู้ในภาคเรียนนั้น ๆ เรียบร้อยแล้ว 

    4. ขั้นแสวงหาความรู้ มีแนวทางปฏิบัติส าหรับนักเรียน ในการท ากิจกรรม ดังนี้ 

นักเรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรมโครงงานตามหัวข้อท่ีกลุ่มสนใจ นักเรียนปฏิบัติหน้าท่ีของตนตามข้อตกลง

ของกลุ่ม พร้อมท้ังร่วมมือกันปฏิบัติกิจกรรม โดยขอค าปรึกษาจากผู้สอนเป็นระยะ เมื่อมีข้อสงสัยหรือ

ปัญหาเกิดข้ึน นักเรียนร่วมกันเขียนรูปเล่ม สรุปรายงานจากโครงงานท่ีตนปฏิบัติ 

    5. ขั้นสรุปส่ิงท่ีเรียนรู้ ผู้สอนใหน้ักเรียนสรุปส่ิงท่ีเรียนรู้จากการท ากิจกรรม โดยผู้สอน

ใช้ค าถามถามนักเรียนน าไปสู่การสรุปส่ิงท่ีเรียนรู้ 

    6. ขั้นน าเสนอผลงาน ผู้สอนให้นักเรียนน าเสนอผลการเรียนรู้ โดยผู้สอนออกแบบ

กิจกรรม หรือจัดเวลาให้นักเรียนได้เสนอส่ิงท่ีตนเองได้เรียนรู้ เพื่อให้เพื่อนร่วมช้ัน และนักเรียนอื่น ๆ 

ในโรงเรียนได้ชมผลงาน และเรียนรู้กิจกรรมท่ีนักเรียนปฏิบัติในการท าโครงงาน 

    7. การประเมินผล 

     7.1 ประเมินตามสภาพจริงโดยผู้สอน และนักเรียนร่วมกันประเมินผลว่ากิจกรรม

ท่ีท าไปนั้นบรรลุตามจุดประสงค์ท่ีก าหนดไว้ หรือไม่ อย่างไร ปัญหาและอุปสรรคท่ีพบ คืออะไรบ้าง 

ได้ใช้วิธีการแก้ไขอย่างไร นักเรียนได้เรียนรู้อะไรบ้างจากการท าโครงงานนั้น ๆ 

     7.2 ประเมินโดยผู้เกี่ยวข้อง ได้แก่  

      7.2.1 นักเรียนประเมินตนเอง 

      7.2.2 เพื่อนช่วยประเมิน 

      7.2.3 ผู้สอนประเมิน 

      7.2.4 ผู้ปกครองประเมิน 

      7.2.5 บุคคลอื่น ๆ ท่ีสนใจและมีส่วนเกี่ยวข้อง 
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   วไลกรณ์ แก้วค า (2559, น. 86) กล่าวว่ากระบวนการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน

ว่ามี 4 ขั้นตอน ได้แก่ 

 

 
 

ภาพที่ 2.3 กระบวนการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน 

 

    ขั้นท่ี 1 Launch Project, Entry Event and Driving Question ขั้นริเริ่มโครงการ

ประกอบด้วยกระบวนการส าคัญ คือ Entry event and Driving Question Entry Event คือเหตุการณ์

ท่ีดึงความสนใจของนักเรียนเกี่ยวกับประเด็นท่ีเฉพาะเจาะจง อาจมาจากวีดิโอท่ี ผู้สอน จัดหามาให้

ประเด็นการสนทนาในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง การศึกษานอกสถานท่ี หรืออาจมาจากสถานการณ์ท่ีจับใจ

ส่วน Driving Question คือค าถามปลายเปิดท่ีเป็นท่ีมาของโครงการท้ังหมด ซึ่งควรจะสอดคล้องกับ

เป้าหมายในการเรียนรู้ Driving Question จะเป็นตัวท่ีท้าทาย ให้นักเรียนค้นหาค าตอบ และน าไปสู่

การเรียนรู้ 

    ขั้นท่ี 2 Build Knowledge, Understanding and Skills to Answer Driving 

Question ขั้นนี้เป็นขั้นท่ีมุ่งเน้นท่ีเนื้อหาในการเรียนรู้ท่ีเกี่ยวข้องในรายวิชาของนักเรียน โดยประกอบด้วย

ความรู้ความเข้าใจ และทักษะท่ีคาดหวังให้นักเรียนมี คือนักเรียนจะต้องระบุส่ิงท่ีตนเอง ต้องการรู้ 

และส่ิงท่ีต้องการท าขึ้นให้ชัดเจน ผู้สอนท าหน้าท่ีเป็นผู้ช้ีแนะแนวทาง และอ านวยความสะดวกให้กับ

นักเรียน และคอยกระตุ้นให้นักเรียนเกิดการค้นคว้าข้อมูลในเชิงลึกจากแหล่งเรียนรู้ท่ีหลากหลาย  

    ขั้นท่ี 3 Develop and Revise Products and Answers to Driving Question 

เป็นขั้นที่นักเรียนจะได้ลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง ต้ังแต่การเลือกรูปแบบของผลงาน ท่ีต้องการออกแบบ

กระบวนการท างานท่ีตนเองถนัด ก าหนดเวลาท่ีต้องการใช้โดยขึ้นอยู่กับระดับความสามารถและ

ประสบการณ์ของนักเรียนเอง โดยในระหว่างท างานนักเรียนจะได้รับผลสะท้อนเกี่ยวกับคุณภาพของ
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งานนั้น และน าข้อเสนอแนะไปปรับปรุงแก้ไข ซึ่งในระหว่างนั้น นักเรียนอาจค้นพบแนวทางใหม่ ๆ 

หรือข้อความรู้ท่ีเกิดขึ้นจากการท่ีนักเรียนได้ลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง นักเรียนจะได้พัฒนาทักษะท่ี

ส าคัญท่ีจ าเป็นในศตวรรษท่ี 21 ได้แก่ ทักษะการแก้ปัญหา ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ทักษะ

การท างานเป็นทีม และทักษะการส่ือสารความคิดสร้างสรรค์และเทคโนโลยี 

    ขั้นท่ี 4 Present Product that Answer Driving Question นักเรียนน าเสนอผลงาน

ท่ีเกิดจากการคิดค้นของตนเองให้ผู้อื่นได้รับรู้ นอกจากการน าเสนอในช้ันเรียนยังสามารถจัดการน าเสนอ

ในรูปแบบอื่น ๆ ท่ีกว้างขวางยิ่งขึ้น เช่นน าเสนอให้ผู้ปกครองผู้เช่ียวชาญคนในชุมชน ซึ่งจะช่วยกระตุ้นให้

นักเรียนอยากจะพัฒนาผลงานของตนให้มีคุณภาพสูงยิ่งขึ้นไป 

   สุคนธ์ สินธพานนท์ (2558, น. 120) กล่าวว่า ขั้นตอนการท าโครงงานว่ามีท้ังหมด 6 ขั้น 

คือ (1) ขั้นก าหนดปัญหาหรือส ารวจความสนใจ (2) ขั้นก าหนดจุดมุ่งหมายในการเรียน (3) ขั้นวางแผน

และวิเคราะห์โครงงาน (4) ขั้นลงมือปฏิบัติหรือแก้ปัญหา (5) ขั้นประเมินผล และ (6) ขั้นสรุปรายงาน

ผลและเสนอผลงาน โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

    1. ขั้นก าหนดปัญหาหรือส ารวจความสนใจ ผู้สอนเสนอสถานการณ์ หรือตัวอย่างท่ี

เป็นปัญหา และการกระตุ้นให้นักเรียนหาวิธีการแก้ปัญหา หรือให้นักเรียนมีความต้องการเรียนรู้ใน

เรื่องใดเรื่องหนึ่ง 

    2. ขั้นก าหนดจุดมุ่งหมายในการเรียน ผู้สอนต้องแนะน าให้นักเรียนก าหนดจุดมุ่งหมาย

ให้ชัดเจนว่าเรียนเพื่ออะไร จะท าโครงงานนั้นเพื่อแก้ปัญหาอะไร 

    3. ขั้นวางแผน และวิเคราะห์โครงงาน นักเรียนวางแผนแก้ปัญหา ซึ่งจะเป็นโครงงาน

เด่ียวหรือกลุ่มก็ได้ แล้วเสนอแผนการด าเนินงานให้ผู้สอนพิจารณา โดยค าแนะน าช่วยเหลือ และเสนอแนะ

การวางแผนโครงงานของนักเรียน นักเรียนจะต้องเขียนโครงงาน ซึ่งมีองค์ประกอบดังนี้ ช่ือโครงงาน 

หลักการและเหตุผล วัตถุประสงค์ ช่ือผู้รับผิดชอบ ท่ีปรึกษาโครงงาน สถานท่ีด าเนินการ ระยะเวลาท่ี

ด าเนินการ งบประมาณ วิธีด าเนินการ เครื่องมือเครื่องใช้ ผลท่ีคาดว่าจะได้รับ 

    4. ขั้นลงมือปฏิบัติ หรือแก้ปัญหา ให้นักเรียนลงมือปฏิบัติหรือแก้ปัญหาตามแผนท่ี

ก าหนดไว้ โดยมีผู้สอนเป็นท่ีปรึกษาคอยสังเกต ติดตาม แนะน าใหน้ักเรียนรู้จักสังเกต เก็บรวบรวมข้อมูล 

บันทึกผลด าเนินการด้วยความมานะอดทน มีการประชุมอภิปรายปรึกษาหารือกันเป็นระยะ ๆ ผู้สอน

จะเข้าไปเกี่ยวข้องเท่าท่ีจ าเป็น นักเรียนเป็นผู้ใช้ความคิด ความรู้ในการวางแผนและตัดสินใจท าด้วยตนเอง 
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    5. ขั้นประเมินผล ผู้สอนต้องแนะน าให้นักเรียนรู้จักประเมินผลก่อนด าเนินการ 

ระหว่างด าเนินการ และหลังด าเนินการ คือรู้จักพิจารณาว่าก่อนท่ีจะด าเนินการมีสภาพอย่างไร ระหว่าง

ท่ีด าเนินงานตามโครงงานนั้นยังมีส่ิงใดผิดพลาด จะต้องแก้ไขอะไรบ้าง มีวิธีแก้ไขอย่างไร เมื่อด าเนินการ

ไปแล้วนักเรียนมีแนวคิดอย่างไร มีความพอใจหรือไม่ ผลของการด าเนินการตามโครงงาน นักเรียนได้

ความรู้และประโยชน์อย่างไร และสามารถน าความรู้นั้นไปพัฒนาปรับปรุงงานให้ดีขึ้นได้อย่างไร    

โดยให้นักเรียนประเมินโครงงานของตนเองหรือเพื่อนร่วมประเมิน จากนั้นผู้สอนจึงประเมินผล

โครงงานตามแบบประเมิน ซึ่งผู้ปกครองอาจจะมีส่วนร่วมในการประเมินด้วยก็ได้ 

    6. ขั้นสรุปรายงานผล และเสนอผลงาน เมื่อนักเรียนท างานตามแผน และเก็บข้อมูล

แล้วต้องท าการวิเคราะห์ข้อมูลสรุป และเขียนรายงาน เพื่อน าเสนอผลงาน ซึ่งนอกเหนือจากรายงาน

เอกสารแล้ว อาจมีแผนภูมิ แผ่นภาพกราฟ แบบจ าลอง หรือของจริงประกอบการน าเสนอ อาจวัด 

และประเมินผลได้หลายรูปแบบ เช่นจัดนิทรรศการ การแสดงละคร ฯลฯ 

  จากการศึกษาสรุปขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานมีขั้นตอนดังนี้ (1) ขั้นการก าหนด

หัวข้อโครงงาน (2) ขั้นการวางแผนในการท าโครงงาน (3) ขั้นการลงมือท าโครงงาน (4) ขั้นการบันทึก

ผลการปฏิบัติงาน (5) ขั้นการเขียนรายงาน (6) ขั้นการน าเสนอโครงงาน และ (7) ขั้นการประเมินผล

โครงงาน ผู้วิจัยได้เลือกขั้นตอนการเรียนการสอนแบบโครงงานเป็นฐานของ วิจารณ์ พานิช (2558,  

น. 71-75) ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน ได้แก่ (1) Define คือ ขั้นตอนการระบุปัญหา ขอบข่าย ประเด็น

ท่ีจะท าโครงงาน (2) Plan คือ วางแผนการท าโครงงาน (3) Do คือ การลงมือท า (4) Review คือ นักเรียน

เรียนจะทบทวนการเรียนรู้ และ (5) Presentation นักเรียนน าเสนอโครงงานหน้าช้ันเรียน เพื่อท่ีจะ

น าขั้นตอนการจัดการเรียนรู้นี้ไปปรับใช้กับนักเรียนระดับช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 เพื่อให้เกิด

ประสิทธิภาพมากท่ีสุด 

 2.2.4 บทบาทของผู้สอน 

 บทบาทของผู้สอนและนักเรียนของการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐานแสดงตามข้ันตอน

การจัดการเรียนรู้ดังนี้ 

   วราภรณ์ ตระกูลสฤษด์ิ (2551, น. 23-24) กล่าวว่า บทบาทของผู้สอนท่ีส าคัญในการจัด 

การออกแบบการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน 
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    1. บทบาทหน้าท่ีแรกของผู้สอน คือ จะต้องก าหนดงาน หรือส่ิงท่ีต้องการให้นักเรียน

กระท าเพื่อให้เกิดการเรียนรู้ และน าเสนอแจ้งให้นักเรียนได้รับทราบว่า ผู้สอนต้องการอะไรจากการ

เรียนครั้งนี้ โดยการก าหนดงานนี้ต้องสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ หรือตรงตามเป้าหมายของการเรียนรู้

ท่ีต้องการใหน้ักเรียนทุกคนได้บรรลุและเกิดการเรียนรู้ 

    2. เป็นความรับผิดชอบของผู้สอนท่ีต้องออกแบบกิจกรรมให้ดี เพื่อช่วยให้นักเรียน

ได้ค้นพบและได้รับประโยชน์จากการเรียนรู้ในการท าโครงงานร่วมกันในทีมเพื่อเพิ่มศักยภาพในการเรียนรู้

ซึ่งกันและกันภายในกลุ่ม 

    3. การมอบหมายหรือการช้ีแจง ผู้สอนต้องท าให้นักเรียนทุกคนรู้ และเข้าใจได้ทุกคน

ว่าส่ิงใดนักเรียนจะต้องเรียนรู้ และต้องท ากิจกรรมตามท่ีผู้สอนต้ังจุดมุ่งหมายไว้ให้ได้ทุกคน 

    4. กิจกรรมการเรียนการสอนท่ีผู้สอนจัดขึ้น จะต้องวางแผนเพื่อช่วยให้นักเรียน

ได้รับการอ านวยความสะดวก และเอื้อให้กิจกรรมกลุ่ม หรือการท าโครงงานประสบความส าเร็จ 

    5. บอกเกณฑ์การประเมินผลการเรียนรู้โดยช้ีแจงให้นักเรียนเข้าใจอย่างชัดเจนว่า 

จะถูกประเมินโดยใครโดยวิธีใดบ้าง ท้ังในแง่ทักษะย่อย และการประเมินกลุ่มโดยรวม นั่นคือผู้สอน

ต้องมีเกณฑ์ช้ีวัดในการประเมิน ซึ่งผู้สอนต้องแจ้งใหน้ักเรียนได้รับทราบข้อมูลทุกอย่างท่ีเกี่ยวกับการเรียน

การสอน และการประเมินผลท้ังหมด 

    6. มีการให้ความรู้ หรือข้อมูลพื้นฐานท่ีจ าเป็นแก่นักเรียน เพื่อเป็นเครื่องมือในการ

แสวงหาความรู้ และวางแผนการท ากิจกรรม โครงงานร่วมกันกับเพื่อนภายในกลุ่มอย่าง มีประสิทธิภาพ

ได้ผลตรงตามเป้าหมายท่ีต้ังไว้ นอกจากนั้นแล้วผู้สอนยังต้องตระหนักถึงวิธีการสอน ให้นักเรียนมี

ความรู้ และความเข้าใจ สามารถไปท างานรวมกลุ่มกันได้อย่างดี โดยฝึกและสอนเกี่ยวกับการท างาน

เป็นทีมในเรื่องของการท างานเป็นทีม เช่นภาวะผู้น า การติดต่อส่ือสารภายในกลุ่ม บทบาทสมาชิกกลุ่ม 

การแก้ปญัหา และข้อขัดแย้งภายในกลุ่ม  

   ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550, น. 8) กล่าวว่า บทบาทของผู้สอนมีดังนี้ 

    1. จัดให้มีการปฐมนิเทศการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงาน เพื่อให้รู้ถึงหลักการ

วัตถุประสงค์ ประโยชน์ ตัวแปร ปัจจัยส าคัญในการท าโครงงาน ปัญหาอุปสรรคต่าง ๆ อันอาจจะเกิดขึ้น 

    2. ให้ค าปรึกษาในการด าเนินงานของนักเรียนทุกขั้นตอน 

    3. ติดตามสอบถามความก้าวหน้า ดูแลการท าโครงงานของนักเรียนอย่างใกล้ชิด 
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    4. สังเกต และประเมินการท ากิจกรรมของนักเรียน 

    5. สรุปการท างาน และเสนอแนะการท างานของนักเรียนแต่ละกลุ่มโดยรวม 

   วัชรินทร์ โพธิ์เงิน และคณะ (2557, น. 11) กล่าวว่า แนวทางในเรื่องบทบาทของผู้สอน 

และบทบาทของนักเรียน ในการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐานไว้ดังตารางท่ี 2.2 

 

ตารางที่ 2.2  บทบาทของผู้สอนและบทบาทของนักเรียนในการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน  

บทบาทของผู้สอน บทบาทของนักเรียน 

1. ก าหนดหัวข้อโครงงานเบ้ืองต้น เพื่อใหน้ักเรียน

เห็นความจ าเป็นของหัวข้อ และทักษะต่าง ๆ  

ท่ีต้องพัฒนา แล้วผู้สอนพูดคุยกับนักเรียน

เกี่ยวกับโครงงาน เปิดโอกาสให้นักเรียนเสนอ

หัวข้อโครงงานหรือประเด็นใหม่ท่ีน่าสนใจ  

และใหน้ักเรียนเป็นผู้ตัดสินในการท าโครงงาน 

นักเรียนเสนอหัวข้อโครงงาน หรือประเด็น

ใหม่ท่ีเหมาะสมและเป็นท่ีสนใจ นักเรียน

ตัดสินใจเลือกหัวข้อการท าโครงงาน 

2. เปิดโอกาสใหน้ักเรียนร่วมกันวางแผนการท า

โครงงาน ด าเนินการค้นคว้า และพัฒนาช้ินงาน 

โดยผู้สอนอ านวยความสะดวก เตรียมแหล่ง

ค้นคว้า ให้ค าแนะน า ตลอดจนพิจารณาทักษะ

ขั้นพื้นฐานของนักเรียน และฝึกทักษะเฉพาะ

ทางท่ีจ าเป็นให้แก่นักเรียน เพื่อให้สามารถท า

โครงงานได้ส าเร็จ 

นักเรียนร่วมวางแผนการท าโครงงาน ด าเนิน 

การค้นคว้าและพัฒนาช้ินงาน แลกเปล่ียน

ความรู้กับผู้อื่น น าเสนอโครงงาน เช่น   

การเสนอปากเปล่าในช้ันเรียนพร้อมกับ  

ท ารายงาน การน าเสนอในชุมชนการแสดง

นิทรรศการ เป็นต้น 

(ต่อ) 
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ตารางที่ 2.2 (ต่อ) 

บทบาทของผู้สอน บทบาทของนักเรียน 

3. การประเมินการท าโครงงานของนกัเรียน 

โดยผู้สอนอาจใช้วิธีการสังเกตทักษะต่าง ๆ 

และความรู้ท่ีนักเรียนใช้ในการท าโครงงาน

เปิดโอกาสให้นักเรียนประเมินตนเองและ

เพื่อน รวมทั้งให้นักเรียนมีส่วนรว่มในการ

ก าหนดส่ิงท่ีจะประเมินและเสนอแนะ

วิธีการประเมิน 

ประเมินผลการท าโครงงานของตนเองและกลุ่ม 

สะท้อนความคิดเกี่ยวกับงานของตนและเพื่อน 

การท างานกลุ่มความรู้สึกเกี่ยวกับงานตรวจสอบ

ความก้าวหน้าเกี่ยวกับงานทักษะและความรู้ท่ี

ได้ส่ิงท่ีต้องปรับปรุง ผ่านการอภิปรายกลุ่มย่อย 

การใช้แบบทดสอบ การใช้แบบตรวจสอบ

รายงาน การจัดท าแฟ้มสะสมงาน การเขียน

บันทึกการเรียนรู้ หรือการเขียนเรียงความ 

 

   จากการศึกษาบทบาทของผู้สอน ผู้วิจัยสรุปได้ว่า ผู้สอนมีบทบาทในการก าหนดหัวข้อ

โครงงานเบื้องต้น เพื่อใหน้ักเรียนเห็นความจ าเป็นของหัวข้อ และทักษะต่าง ๆ ท่ีต้องพัฒนา เปิดโอกาสให้

นักเรียนร่วมกันวางแผนการท าโครงงาน ด าเนินการค้นคว้าและพัฒนาช้ินงาน โดยผู้สอนอ านวย  

ความสะดวก เตรียมแหล่งค้นคว้า ให้ค าแนะน า ตลอดจนโครงงานประสบความส าเร็จ และการประเมิน

การท าโครงงานของนักเรียน โดยผู้สอนอาจใช้วิธีการสังเกตทักษะต่าง ๆ และความรู้ท่ีนักเรียนใช้ใน

การท าโครงงานเปิดโอกาสให้นักเรียนประเมินตนเองและเพื่อนในห้องเรียน 

 2.2.5 ข้อดีและข้อจ ากัดของการจัดการเรียนรู้แบบใชโ้ครงงานเป็นฐาน 

 การจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐานช่วยนักเรียนสามารถน าความรู้ท่ีได้ มาจากการเรียนรู้

ท้ังในและนอกห้องเรียนมาปรับใช้ในการท าโครงงาน ท าให้นักเรียนได้มีโอกาสในการเรียนรู้ และพัฒนา

ในหลายด้านด้วยกัน 

   สุวิทย์ มูลค า และอรทัย มูลค า (2545, น. 91-92) กล่าวว่า ข้อดีและข้อจ ากัดในการจัด 

การเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน ดังนี้ 

    1. ข้อดีของการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน 

     1.1 นักเรียนมีโอกาสได้เลือกประเด็นท่ีจะศึกษา วิธีการศึกษาและแหล่งความรู้

ด้วยตนเอง 

     1.2 นักเรียนเป็นผู้ศึกษา หรือลงมือปฏิบัติด้วยตนเองทุกขั้นตอน 
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     1.3 การศึกษาค้นคว้านั้นมีการเช่ือมโยง หรือบูรณาการระหว่างความรู้/ทักษะ

ประสบการณ์เดิมกับส่ิงใหม่ 

     1.4 นักเรียนได้มีโอกาสแลกเปล่ียนเรียนรู้กับผู้อื่น 

     1.5 นักเรียนได้ฝึกการแก้ปัญหาในการท างาน 

    2. ข้อจ ากัดของการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน 

    การจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐานจะต้องใช้เวลาในการเรียนรู้มาก ค่าใช้จ่าย

ค่อนข้างสูง ผู้สอนจะต้องกระตุ้นความสนใจให้นักเรียนเรียนรู้จากส่ิงรอบตัว และวางแผนระยะเวลา

ของการท าโครงงานพร้อมท้ังให้ค าปรึกษาและดูแลนักเรียนให้ท่ัวถึง 

   สุคนธ์ สินธพานนท์ (2545, น. 76) กล่าวว่า ข้อดีของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบใช้

โครงงานเป็นฐานคือ 

    1. เป็นการสอนท่ีมุ่งให้นักเรียนมีบทบาท มีส่วนร่วมในการจัดกระบวนการเรียนรู้ 

ได้ปฏิบัติจริงคิดเอง ท าเองอย่างละเอียดรอบคอบอย่างเป็นระบบ 

    2. นักเรียนรู้จักวิธีแสวงหาข้อมูล สร้างองค์ความรู้ และสรุปความรู้ได้ด้วยตนเอง 

    3. นักเรียนมีทักษะในการแก้ปัญหา มีทักษะกระบวนการในการท างาน 

    4. นักเรียนได้ฝึกทักษะการใช้เครื่องมือทักษะการเคล่ือนไหวทางกาย 

    5. นักเรียนได้ฝึกกระบวนการกลุ่มสัมพันธ์สามารถท างานร่วมกับผู้อื่นได้ 

    6. นักเรียนได้ฝึกความเป็นประชาธิปไตย คือการรับฟังความคิดเห็นซึ่งกันและกัน   

มีการยอมรับในความรู้ ความสามารถซึ่งกันและกัน 

    7. นักเรียนมีปฏิสัมพันธ์ มีโอกาสแลกเปล่ียนความรู้และประสบการณ์ซึ่งกันและกัน 

    8. นักเรียนได้ฝึกลักษณะนิสัยท่ีดีในการท างาน เช่น การสังเกต การจดบันทึกข้อมูล 

การเก็บข้อมูลอย่างมีระบบความรับผิดชอบ ความซื่อตรง ความเอาใจใส่ความขยันหมั่นเพียรในการท างาน 

รู้จักท างานอย่างมีระบบ ท างานอย่างมีแผน 

    9. ฝึกใหน้ักเรียนเป็นคนมีเหตุผล รู้จักพึ่งพาตนเอง ใช้เวลาว่างให้เป็นประโยชน์ 

    10.  นักเรียนเกิดความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ และสามารถน าความรู้ ความคิด หรือ

แนวทางท่ีได้ไปใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิต หรือในสถานการณ์อื่น ๆ ได้ 
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   สาโรช โศภีรักข์ (2546, น. 101) กล่าวว่า ข้อดีและข้อจ ากัดของการจัดการเรียนรู้  

แบบใช้โครงงานเป็นฐาน ดังนี้ 

    1. ข้อดีของการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน 

     1.1 นักเรียนเกิดการเรียนรู้ มีทักษะในกระบวนการท างานจริง ๆ เริ่มต้ังแต่ร่วม

คิดแผน การหาข้อมูล อุปกรณ์ต่าง ๆ การแบ่งเวลางาน การประสานงาน จนกระท่ังการประเมินผล 

     1.2 เป็นการฝึกให้นักเรียนช่วยตนเอง แก้ปัญหาด้วยตนเองมากกว่าจะพึ่งคนอื่น 

     1.3 ฝึกให้นักเรียนร่วมมือประสานงานกัน ท างานร่วมกันเพื่อบรรลุวัตถุประสงค์ 

เป็นการฝึกประชาธิปไตย และการอยู่ร่วมกันในสังคมไปด้วย 

     1.4 เป็นการฝึกทักษะต่าง ๆ จากการปฏิบัติงานจริงเช่น ทักษะการใช้เครื่องมือ 

การหาข้อมลู การท างานร่วมกัน และการตัดสินใจ ฯลฯ 

     1.5 ท าใหน้ักเรียนเห็นประโยชน์ และคุณค่าของการเรียน และผลของการเรียน 

ท่ีสามารถใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวันได้ 

    2. ข้อจ ากัดของการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน 

    การสอนแบบโครงงาน ถ้าผู้สอนขาดความสนใจ หรือขาดความเอาใจใส่นักเรียน 

การท างานอาจล้มเหลว หรือผู้สอนและนักเรียนอาจท างานเสีย ท าให้ผิดวัตถุประสงค์ได้ง่าย และบางครั้ง

นักเรียน ก็ไม่ได้รับเนื้อหาวิชาครบถ้วนตามหลักสูตร ผู้สอนจะต้องควบคุมการท างานจัดแนวทางให้

นักเรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยผู้สอนจะคอยช่วยเหลือให้ค าปรึกษาแก่นักเรียน 

   จากการศึกษาข้อดีและข้อจ ากัดการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน ผู้วิจัยสรุปได้

ว่าข้อดีของการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน คือช่วยให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการจัดกระบวน 

การเรียนรู้ นักเรียนได้ปฏิบัติจริงคิดเองท าเองทุกขั้นตอนอย่างเป็นระบบ นักเรียนรู้จักการแสวงหาข้อมูล 

สร้างองค์ความรู้และ สรุปผลได้ด้วยตนเอง ได้พัฒนาทักษะในการแก้ปัญหา มีทักษะกระบวนการใน

การท างาน ทักษะการใช้เครื่องมือฝึกการท างานร่วมกันกับผู้อื่น และสามารถพัฒนาทักษะการเรียนรู้

ตลอดชีวิต นักเรียนได้เรียนรู้การท างานท่ีสัมพันธ์กับชีวิตจริงของตนเองเกิดการเรียนรู้ท่ีมีความหมาย 

และสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันได้ ส่วนข้อจ ากัดของการจัดการเรียนรู้

แบบใช้โครงงานเป็นฐาน คือ การจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐานจะต้องใช้เวลาในการเรียนรู้มาก 

ค่าใช้จ่ายค่อนข้างสูง ผู้สอนจะต้องกระตุ้นความสนใจให้นักเรียนเรียนรู้จากส่ิงรอบตัว และวางแผน

ระยะเวลาของการท าโครงงานพร้อมท้ังให้ค าปรึกษาและดูแลนักเรียนให้ท่ัวถึง 
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2.3 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

 

 การพัฒนาให้นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ถือเป็นเป้าหมายท่ีส าคัญของการจัด 

การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ โดยมีนักวิชาการหลายท่านได้ให้ความหมายของทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ โดยสรุปได้ดังนี้ 

 2.3.1 ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

   พิมพันธ์ เดชะคุปต์ (2548, น. 9-13) กล่าวว่า ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง 

ความช านาญและความสามารถในการคิดเพื่อค้นคว้าหาความรู้รวมทั้งการแก้ปัญหา โดยทักษะกระบวน 

การทางวิทยาศาสตร์เป็นทักษะทางปัญญา (Intellectual Skills) ไม่ใช่ทักษะการปฏิบัติด้วยมือ 

(Psychomotor Skills/Hand on Skills) เพราะเป็นการท างานของสมองเป็นการคิดท้ังในระดับพื้นฐาน 

และการคิดในระดับสูง 

   สมเกียรติ พรพิสุทธิมาศ (2551, น. 28) กล่าวว่า ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

หมายถึง ความสามารถและความช านาญในการใช้ความคิด และกระบวนการคิดเพื่อค้นคว้าหาความรู้

และแก้ปัญหาต่าง ๆ การคิดลักษณะนี้เป็นทักษะทางปัญญา (Intellectual Skills) ซึ่งเป็นการท างาน

ของสมอง และไม่ใช่ทักษะท่ีเกิดจากการกระท าปฏิบัติการต่าง ๆ (Psychomotor หรือ Hands-on Skills) 

   นันทพร สงวนหงษ์ (2552, น. 25) กล่าวว่า ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง 

ความสามารถในการแสวงหาความรู้ การคิด ค้นคว้า และการแก้ปัญหา อย่างเป็นระเบียบแบบแผนมี

ขั้นตอน ท้ังนี้ต้องเกิดจากการฝึกฝน การปฏิบัติจนเกิดความช านาญ ความคล่องแคล่วและสามารถ

น าไปใช้แก้ปัญหาในการด าเนินชีวิตได้อย่างมีประสิทธิภาพ อันประกอบด้วยกระบวนการและทักษะ

ขั้นพื้นฐานและทักษะขั้นบูรณาการเพื่อก่อให้เกิดองค์ความรู้ใหม่ข้ึนมา 

  จากความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ผู้วิจัยสรุปได้ว่าทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ หมายถึงความสามารถในการแสวงหาความรู้ การคิดค้นคว้า และการแก้ปัญหา 

อย่างเป็นระเบียบแบบแผนมีขั้นตอน ท้ังนี้ต้องเกิดจากการฝึกฝน การปฏิบัติจนเกิดความช านาญ 

ความคล่องแคล่ว และสามารถน าไปใช้แก้ปัญหาในการด าเนินชีวิต และสามารถน าทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ ไปใช้ในการแสวงหาความรู้ต่อไปได้ เพื่อท่ีจะมีความรู้ความเข้าใจในธรรมชาติ และ

เทคโนโลยีท่ีมนุษย์สร้างสรรค์ขึ้น สามารถน าความรู้ไปใช้อย่างมีเหตุผลสร้างสรรค์ และมีคุณธรรม 
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  2.3.2 ประเภทของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มีด้วยกันหลายทักษะ โดยนักวิชาการหลายท่านได้

จ าแนกประเภทของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กล่าวได้ดังนี้ 

    สรศักด์ิ แพรด า (2544, น. 38-39) จัดประเภทของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ออกเป็น 2 ประเภท มี 13 ทักษะ ได้แก่  

     1. ทักษะกระบวนการขั้นพื้นฐาน เป็นทักษะกระบวนการท่ีนักเรียนควรฝึกฝนให้

เกิดความช านาญการเป็นพื้นฐาน ก่อนท่ีจะฝึกทักษะกระบวนการขั้นบูรณาการ ทักษะกระบวนการ 

ขั้นพื้นฐาน ประกอบด้วย 8 ทักษะ ได้แก่ ทักษะการสังเกต ทักษะการจ าแนก ประเภท ทักษะการวัด 

ทักษะการค านวณ ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา ทักษะการจัด

กระท า และส่ือความหมายข้อมูล ทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูล และทักษะการพยากรณ์ 

     2. ทักษะกระบวนการขั้นบูรณาการ ทักษะกระบวนการท่ีต้องอาศัยการบูรณาการ

จากทักษะกระบวนการขั้นพื้นฐาน ซึ่งนักเรียนควรฝึกฝนให้เกิดความช านาญมาก่อน จึงท าให้เกิดทักษะ

กระบวนการขั้นบูรณาการมีประสิทธิภาพ ทักษะกระบวนการขั้นบูรณาการ ประกอบด้วย 5 ทักษะดังนี้ 

ทักษะการตั้งสมมติฐาน ทักษะการให้นิยามเชิงปฏิบัติการของตัวแปร ทักษะการก าหนดและควบคุม

ตัวแปร ทักษะการทดลอง และทักษะการตีความหมายข้อมูลและการลงข้อสรุป 

    พิมพันธ์ เดชะคุปต์ (2548, น. 9-13) กล่าวว่า ประเภทของทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ ตามแนวของนักการศึกษาวิทยาศาสตร์ของสมาคมอเมริกัน เพื่อพัฒนาความก้าวหน้า

ทางวิทยาศาสตร์ (The American for the Advancement of Science: AAAS) ซึ่งแบ่งออกเป็น  

2 ประเภท ได้แก่ 

     1. ทักษะกระบวนการพื้นฐาน หรือทักษะเบื้องต้น (The Basic Process Skill) 

ประกอบด้วย 8 ทักษะ ได้แก่ 

      1.1 ทักษะการสังเกต  

      1.2 ทักษะการวัด  

      1.3 ทักษะการจ าแนกประเภท  

      1.4 ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา  

      1.5 ทักษะการใช้ตัวเลข  

      1.6 ทักษะการจัดกระท าและส่ือความหมาย  
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      1.7 ทักษะการลงความคิดเห็น  

      1.8 ทักษะการพยากรณ์  

     2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ (Integrated Science 

Process Skills) ประกอบด้วย 5 ทักษะดังนี้ 

      2.1 การก าหนดและควบคุมตัวแปร หมายถึง ความสามารถในการก าหนดว่า

ส่ิงท่ีศึกษาในปรากฏการณ์หนึ่งมีตัวแปรใดเป็นตัวแปรต้น และตัวแปรใดเป็นตัวแปรตาม ซึ่งเป็นตัวแปร 

ท่ีมีความสัมพันธ์เชิงเหตุและผล และสามารถควบคุมตัวแปรท่ีเป็นสาเหตุอื่น ๆ ในขณะท่ีศึกษาตัวแปร

สาเหตุตัวใดตัวหนึ่ง 

      2.2 การตั้งสมมติฐาน หมายถึง ความสามารถในการให้ข้อสรุปหรือค าอธิบาย

ซึ่งเป็นค าตอบล่วงหน้าก่อนท่ีจะด าเนินการทดลอง เพื่อตรวจสอบความถูกต้องต่อไป 

      2.3 การก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการของตัวแปร หมายถึง ความสามารถใน

การก าหนดวิธีการวัดตัวแปรท่ีศึกษา ซึ่งต้องสังเกตและวัดได้ด้วยเครื่องมืออย่างง่าย 

      2.4 การทดลอง หมายถึง ความสามารถในการตรวจสมมติฐาน โดยเริ่มต้ังแต่

การออกแบบการทดลอง การปฏิบัติทดลอง ตลอดจนการใช้วัสดุอุปกรณ์ได้อย่างถูกต้อง 

      2.5 การตีความหมายข้อมูลและการลงข้อสรุป 

       2.5.1 การตีความหมายข้อมูล หมายถึง ความสามารถในการบรรยาย

ความหมายของข้อมูลท่ีได้จากการจัดกระท า แล้วน าเสนอในรูปแบบต่าง ๆ 

       2.5.2 การลงข้อมูล หมายถึง ความสามารถในการระบุความสัมพันธ์ของ

ข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับตัวแปรท่ีศึกษาได้เป็นข้อความใหม่อันเป็นค าตอบของปัญหา 

    คณะกรรมการการศึกษาวิทยาศาสตร์ (Committee of Science Education) 

ของสมาคมอเมริกันเพื่อความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ American Association for the Advancement 

of Science Aaas (1986, pp. 1848-1899) ได้ศึกษาและวิเคราะห์การท างานของนักวิทยาศาสตร์ว่า

มีการค้นคว้าหาค าตอบและค้นพบส่ิงใหม่ ๆ พบว่าทักษะกระบวนการ ท่ีนักวิทยาศาสตร์ใช้ในการศึกษา

ค้นคว้ามี 13 ทักษะ ท้ังหมดนี้แบ่งเป็น 2 กระบวนการใหญ่ ๆ คือ 
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     1. ทักษะกระบวนการพื้นฐาน หรือทักษะเบ้ืองต้น (The Basic Process Skill)  

      1.1 ทักษะการสังเกต (Observing) 

      1.2 ทักษะการวัด (Measuring) 

      1.3 ทักษะการจ าแนกประเภท (Classifying) 

      1.4 ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา (Using 

Space/Space and Space/Time Relationships) 

      1.5 ทักษะการใช้ตัวเลข (Using Number) 

      1.6 ทักษะการจัดกระท าและส่ือความหมาย (Communication) 

      1.7 ทักษะการลงความคิดเห็น (Inferring) 

      1.8 ทักษะการพยากรณ์ (Predicting) 

     2. ทักษะกระบวนการขั้นบูรณาการ ประกอบด้วย 5 ทักษะดังนี้ 

      2.1 ทักษะการตั้งสมมติฐาน (Formulating Hypothesis) 

      2.2 ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร (Identifying and Controlling 

Variable) 

      2.3 ทักษะการทดลอง (Experimenting) 

      2.4 ทักษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ (Defining Variable Operationally) 

      2.5 ทักษะการตีความหมายข้อมูลและการลงข้อสรุป ( Interpreting Data 

and Making Conclusion) 

   จากการศึกษาสรุปประเภททักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มี 2 ประเภทประกอบด้วย 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน 8 ทักษะ และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  

ขั้นบูรณาการ 5 ทักษะ ผู้วิจัยได้เลือกทักษะกระบวนการขั้นบูรณาการตามหลักของสมาคมอเมริกัน 

เพื่อการพัฒนาความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ (AAAS) ท้ังหมด 5 ทักษะ ได้แก่ (1) ทักษะการก าหนด

และควบคุมตัวแปร (2) ทักษะการตั้งสมมติฐาน (3) ทักษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการของตัวแปร 

(4) ทักษะการทดลอง และ (5) ทักษะการตีความหมายของข้อมูลและการลงข้อสรุป 
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  2.3.3 การเรียนการสอนด้วยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

    Padilla (1990) กล่าวว่า การเรียนการสอนด้วยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ขั้นบูรณาการของนักเรียนมัธยมศึกษาสามารถเรียนรู้ได้โดยนักเรียน และผู้สอนเป็นผู้ถ่ายทอดให้ด้วย

การใช้กิจกรรมเสริมต่าง ๆ ช่วยให้นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพิ่มมากขึ้นได้ดีกว่า

การเรียนการสอนแบบปกติ 

    สมเกียรติ พรพิสุทธิมาศ (2551, น. 33-34) กล่าวว่า การเรียนการสอนด้วยทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ สอดคล้องกับการสอนวิทยาศาสตร์แบบใช้โครงงานเป็นฐาน 

ดังนี้ 

     1. สามารถก าหนดและต้ังค าถามงานวิจัยได้ 

     2. สามารถก าหนดสมมติฐานการวิจัยได้ 

     3. สามารถก าหนดตัวแปรท่ีสามารถวัดค่าเชิงคุณภาพหรือปริมาณได้ 

     4. สามารถออกแบบวิธีการส ารวจผลการวิจัย 

     5. ปฏิบัติการเพื่อทดสอบสมมติฐานการวิจัยได้ 

     6. บันทึก วิเคราะห์ และตีความข้อมูลได้ 

     7. สามารถสรุปผลจากข้อมูลได้ 

     8. น าเสนอข้อมูลในรูปแบบการบรรยาย (Oral Presentation) หรืองานเขียน 

(Writing Presentation)  

    ทิศนา แขมมณี (2556, น. 25-30) กล่าวว่า ผู้สอนเป็นองค์ประกอบส าคัญท่ีส่งผล

กระทบต่อการเรียนการสอน เนื่องจากผู้สอนเป็นผู้ด าเนินการจัดการเรียนการสอน โดยใช้รูปแบบ 

การเรียนการสอน รวมถึงส่ือและอุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีส่งผลต่อกระบวนการเรียนรู้ของนักเรียน ดังนั้นการจัด 

การศึกษาจะประสบความส าเร็จมากน้อยเพียงใดนั้น ปัจจัยส าคัญส่วนหนึ่งมาจากการจัดกิจกรรมการเรียน

การสอนของผู้สอน ซึ่งการสอนเพื่อให้เกิดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มีได้หลากหลายวิธีและ

วิธีการสอนท่ีดี ก็คือวิธีสอนท่ีใช้ได้อย่างเหมาะสมกับสภาพนักเรียน ห้องเรียนและผู้สอน 

   จากการเรียนการสอนด้วยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ผู้วิจัยสรุปได้ว่าการเรียน

การสอนด้วยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน สามารถเรียนรู้ได้โดยนักเรียน และผู้สอน

เป็นผู้ถ่ายทอดด้วยการใช้กิจกรรมเสริมต่าง ๆ รวมถึงส่ือและอุปกรณ์ต่าง ๆ ดังนั้นการเรียนการสอน

ของผู้สอนจึงมีได้หลากหลายวิธี ผู้วิจัยจึงเลือกใช้วิธีการจัดการเรียนการสอนแบบเน้นกิจกรรมเสริม
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ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และใช้ส่ือการสอน ท่ีเหมาะสมกับนักเรียน เพื่อช่วยกระตุ้นให้

นักเรียนเข้าใจทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น 

  2.3.3 การประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

  การประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เป็นเป้าประสงค์หลักท่ีต้องเกิดในตัวนักเรียน 

ทักษะเหล่านี้เป็นส่วนส าคัญของทักษะการคิดซึ่งแสดงถึงผลลัพธ์ (Outcome) ของการศึกษาช่วย

พัฒนาความเข้าใจของนักเรียน โดยมีนักวิชาการกล่าวถึงลักษณะของเครื่องมือ และเกณฑ์การประเมิน

ดังนี้ 

    วรรณทิพา รอดแรงค้า (2540, น. 166-167) กล่าวว่า การประเมินทางวิทยาศาสตร์

มี 2 รูปแบบ คือ การประเมินโดยใช้แบบทดสอบชนิดเลือกตอบ (Multiple-choice Paper and 

Pencil Test) และการประเมินพฤติกรรมการใช้ทักษะทางวิทยาศาสตร์ (Performance Assessment) 

การประเมินโดยใช้แบทดสอบชนิดเลือกตอบเป็นวิธีเก่าด้ังเดิม ในขณะท่ีการประเมินพฤติกรรมเป็น

แนวทางเลือกใหม่ในการประเมินทักษะทางวิทยาศาสตร์ซึ่งเน้นวิธีการทางวิทยาศาสตร์เป็นส าคัญ 

    เบญจา แสงมะลิ (2550, น. 83-86) กล่าวว่า แนวทางในการวัดผลและประเมิน

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ว่ามีดังนี้ 

     1. การสังเกต หมายถึง วิธีการท่ีผู้สอนเฝ้ามองนักเรียนอย่างละเอียด เพื่อสังเกต

รายละเอียดของนักเรียนเป็นรายตัวหรือรายกลุ่มว่ามีความเจริญงอกงามในด้านสติปัญญากว่าเดิม

เพียงใด โดยใช้การสังเกตดูพฤติกรรมต่าง ๆ เช่น ความคิดริเริ่ม ความกระตือรือร้น ความอยากรู้อยากเห็น 

การซักถามปัญหา การท างาน ความสนใจ และการน าเอาความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน  

     2. การตรวจผลงาน หมายถึง งานท่ีผู้สอนมอบหมายให้นักเรียนไปท านอกเหนือ 

จากช่ัวโมงเรียนปกติ เช่น แบบฝึกหัด การค้นคว้ารายงาน หรือการอภิปราย การปฏิบัติทดลองผลงาน

เหล่านี้จะเป็นเครื่องวัดความสัมฤทธิ์ของนักเรียนท้ังส้ิน การตรวจผลงานนี้ ผู้สอนไม่ควรจะรอตรวจ

อย่างจริงจัง การให้คะแนนผลงานให้แบ่งจากคะแนนเก็บในระหว่างปีเป็นคะแนนตรวจผลงานของ

นักเรียน การน าผลงานของนักเรียน เช่น สมุดบันทึกข้อมูลจากการค้นคว้าทดลองการส่ือความหมาย

ออกมาเป็นภาพเขียน การปฏิบัติทดลอง ส่ิงประดิษฐ์และแบบฝึกหัด ฯลฯ มาตรวจ โดยจัดเป็นกลุ่ม

ตามอันดับคุณภาพของงานควรมี 3-5 อันดับ คือ ดีมาก ดีปานกลาง อ่อน อ่อนมาก การจัดอันดับ

คุณภาพเพื่อจะได้ดูความก้าวหน้าด้านพัฒนาการของนักเรียนถ้ามีความก้าวหน้าเป็นล าดับ ก็แสดงว่าปกติ

เป็นท่ีต้องการ ในทางตรงข้ามถ้าพัฒนาไม่คงท่ีและอยู่ในระดับต่ าโดยตลอด ผู้สอนต้องรีบแก้ไขปรับปรุง
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การเรียนการสอน ควรจะได้เก็บผลงานของนักเรียนไว้เพื่อเปรียบเทียบพัฒนาการของนักเรียนแต่ละครั้ง 

และเปน็ข้อมูลในการแก้ไขปรับปรุงต่อไปผลงานของนักเรียนมีมากมายหลายชนิดต้ังแต่กิจกรรมท่ีนักเรียน

ท าต่าง ๆ ส่ิงประดิษฐ์ ภาพวาด ฯลฯ ผลงานแสดงถึงความพร้อมด้านสติปัญญา ลักษณะนิสัยและ

สังคมนิสัยของนักเรียนได้เป็นอย่างดี โดยปกติผู้สอน จะใช้การสนทนาควบคู่กับการตรวจผลงานเพราะ

เป็นทางท่ีผู้สอนจะทราบความรู้ ความคิด ความเข้าใจของนักเรียนได้ ดังนั้นทุกครั้งท่ีนักเรียนน าผลงาน

มาส่งผู้สอนจะต้องซักถามด้วยทุกครั้ง 

     3. การสัมภาษณ์ หมายถึง วิธีการทดสอบความรู้ ความเข้าใจ ในเนื้อหาวิชา

วิทยาศาสตร์ท่ีนักเรียนได้เรียนมาแล้ว อาจถามความจ า ความคิด การหาเหตุผลหรือการน าไปใช้ ซึ่งแทนท่ี

จะใช้ถามออกมาเป็นข้อเขียนกลับใช้วิธีการถามด้วยปากเปล่า แล้วให้นักเรียนตอบด้วยปากเปล่านักเรียน

มีความสามารถในด้านภาษาเฉพาะการพูด และการฟังเท่านั้นการประเมินผลด้วยการสนทนาจะท าให้

ทราบว่านักเรียนมีความรู้ ความเข้าใจ เพียงใดหลังจากผ่านการท ากิจกรรมวิทยาศาสตร์ นอกจากนี้ 

ถ้าผู้สอนอยากทราบความคิด ประสบการณ์ จินตนาการก็ท าได้ด้วยการพูดคุยซักถามทางเดียวการสนทนา

ใช้ได้ดีต้ังแต่เริ่มต้นสอน ขณะสอนและภายหลังสอนแล้ว ค าตอบของนักเรียนวัยนี้เปรียบเสมือนภาษา

เขียนของคนท่ีเขียนหนังสือได้ การสังเกตประกอบกับการสนทนาจะท าให้ผู้สอนเข้าใจพฤติกรรมของ

นักเรียนมากขึ้น ข้อเสียของการสนทนา คือต้องใช้เวลามากและผลท่ีได้ไม่มีลักษณะมาตรฐานพอท่ีจะ

น าไปเปรียบเทียบได้ และนักเรียนขาดความสามารถในการแสดงความรู้สึกของตน ฉะนั้นการถามตอบ

โดยไม่ใช้วัสดุอุปกรณ์ประกอบค าถามหรือค าตอบเลย อาจสร้างปัญหาในการส่ือสารกับนักเรียนได้    

การประเมินผลด้วยการสนทนากับนักเรียนโดยตรง เป็นวิธีการท่ีให้นักเรียนแต่ละคนเล่าเรื่องรายงาน

หรือตอบค าถามต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวกับกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าลังจะเริ่มสอน ขณะสอนและหลังการสอน 

จะท าให้ทราบถึงคุณลักษณะต่าง ๆ ในด้านความรู้ ความเข้าใจเจตคติและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

     4. การทดสอบ หมายถึง การตั้งค าถาม ให้ครอบคลุมในส่ิงท่ีนักเรียนได้เรียนไป

แล้วให้มากท่ีสุด โดยวัดความรู้ ความเข้าใจ การน าไปใช้ และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

แบบทดสอบเป็นเครื่องมือส าหรับวัด และประเมินชนิดหนึ่ง ท่ีท าให้ผู้สอนมองเห็นความเปล่ียนแปลง 

และความก้าวหน้าของนักเรียนได้ชัดเจน เพราะจะมีค าตอบท่ีแสดงถึงความสามารถ ซึ่งเป็นผลการเรียนรู้

และประสบการณ์ของนักเรียน และมีการตรวจค าตอบออกมาเป็นคะแนน ซึ่งสะดวกในการรายงานผล

ต่อผู้ปกครอง และสะดวกในการแปลความหมายเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนได้ตรงกัน นอกจากนี้ 

ยังเป็นเครื่องมือวัดผลท่ีไม่ต้องใช้เวลามาก เพราะผู้สอนต้องก าหนดสถานการณ์เพื่อให้นักเรียนตอบสนอง
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ในลักษณะเดียวกัน เช่นใช้ค าถามเดียวกัน แก้ปัญหาลักษณะเดียวกัน อาจเป็นรายบุคคลหรือพร้อมกัน

ท้ังกลุ่ม โดยวัดความรู้ ความเข้าใจ การน าไปใช้ และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  

    ชนินันท์ พฤกษ์ประมูล (2557, น. 358-362) กล่าวว่า การประเมินทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ ใช้การประเมิน อยู่ 3 การประเมิน ได้แก่  

     1. การใช้กระบวนการสังเกต (Observation) ถือว่าเป็นวิธีท่ีผู้สอนใช้ในการประเมิน

พฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนอยู่แล้วซึ่งวิธีการท่ีใช้ในการประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

โดยการสังเกตนั้น จะเกิดขึ้นในระหว่างท่ีนักเรียนท าการทดลอง หรือท ากิจกรรมการเรียนโดยมีเครื่องมือ 

ท่ีหลากหลาย และแบ่งออกได้หลายแบบ ได้แก่การสังเกตอย่างไม่เป็นทางการ (Informal Observation) 

การสังเกตท่ีมีโครงสร้าง (Structured Observation) และการสังเกตแบบการเล่าเรื่อง (Narratives) 

     2. การใช้ค าถาม (Question) สามารถประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ได้ในรูปแบบท่ีหลากหลาย เช่น การสัมภาษณ์ (Interview) แบบสอบถาม เพื่อประเมินตนเอง (Self-

assessment Questionnaire) การทดสอบ (Testing) เป็นต้น 

     3. การประเมินจากผลงานของนักเรียน (Looking at Students’ work) สามารถใช้

ประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยพิจารณาได้จากการตอบค าถามในใบงาน (Work Sheet) 

การเขียนอนุทิน (Journal) ผลงานโครงงาน ช้ินงาน การสาธิต (Project, Product and Demonstration) 

และแฟ้มสะสมผลงาน (Portfolio) เป็นต้น 

    จากการศึกษาผู้วิจัยสรุปได้ว่า การประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์    

ใช้กระบวนการสังเกต การใช้ค าถาม การประเมินจากผลงานนักเรียน การประเมินโดยใช้แบบทดสอบ

ชนิดเลือกตอบ และการประเมินพฤติกรรมการใช้ทักษะทางวิทยาศาสตร์ ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัย

เลือกใช้วิธีการประเมิน แบบใช้แบบทดสอบแบบปรนัยเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ประเมินความสามารถ

ของนักเรียนท้ังหมด 5 ทักษะ ได้แก่ (1) ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร (2) ทักษะการต้ังสมมติฐาน 

(3) ทักษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการของตัวแปร (4) ทักษะการทดลอง และ (5) ทักษะการ

ตีความหมายของข้อมูลและการลงข้อสรุป 
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2.4 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 

 

 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์เป็นการใช้ประสบการณ์เดิมจากการเรียนรู้   

ท้ังทางตรง และทางอ้อมของบุคคล น ามาคิดแก้ปัญหาในสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหาในปัจจุบัน เพื่อให้

บรรลุผลส าเร็จตามจุดประสงค์ท่ีก าหนดไว้ 

  2.4.1 ความหมายความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 

    Gagne (1970, p. 63) กล่าวว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 

หมายถึง การเรียนรู้ประเภทหลักการท่ีมีความเกี่ยวข้องกันต้ังแต่สองประเภทขึ้นไป และใช้หลักการ

นั้นประสมประสานกันจนมีความสามารถชนิดใหม่ท่ีเรียกว่า ความสามารถในการแก้ปัญหา โดยการเรียนรู้

ประเภทหลักการนี้ต้องอาศัยการเรียนรู้ประเภทมโนคติ และได้อธิบายว่าเป็นการเรียนรู้อีกประเภทหนึ่ง

ต้องอาศัยความสามารถในการมองเห็นลักษณะร่วมกันของส่ิงเร้า 

    วิสุทธิ์ ตรีเงิน (2550, น. 69-78) กล่าวว่าความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 

หมายถึง ความสามารถทางสติปัญญา และความคิดท่ีน าเอาประสบการณ์เดิมมา ใช้ในการแก้ปัญหาท่ี

ประสบการณ์ใหม่ ซึ่งบุคคลใดบุคคลหนึ่ง จะมีความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ต้องมี

ความสามารถในการต้ังปัญหา การต้ังสมมติฐานการตรวจสอบสมมติฐานและการสรุปผลและการน าไปใช้ 

    เหมือนฝัน ศรีศักดา (2551, น. 43) กล่าวว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

วิทยาศาสตร์ หมายถึง กระบวนการทางสมองท่ีละเอียด และซับซ้อนของคนเราท่ีหาทาง แก้สถานการณ์ 

หรือปัญหาให้ถูกต้อง และมีความหมายโดยอาศัยความรู้ประสบการณ์กระบวนการวิเคราะห์เปรียบเทียบ 

และการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ซึ่งโดยธรรมชาติของบุคคลแล้วจะสามารถพัฒนาความสามารถใน  

การแก้ปัญหาให้สูงขึ้นได้โดยการเรียนรู้ และฝึกฝนจนเกิดเป็นทักษะ และความช านาญแล้วน ามาเป็น

แนวทางในการแก้ปัญหาต่อไป 

    จันทร์จิรา พีระวงศ์ (2553, น. 15) กล่าวว่าความสามารถการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 

หมายถึง ความสามารถในการใช้ความรู้ ประสบการณ์ ความคิดในการจัดระบบต่าง ๆ เพื่อใช้กระบวนการ

แก้ปัญหาท่ีมีแนวทางไปสู่จุดหมายท่ีต้องการ และแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง 
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    วิชชุตา อ้วนศรีเมือง (2554, น. 39) กล่าวว่าความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

วิทยาศาสตร์ หมายถึง ทักษะด้านการคิด เช่นเดียวกับการเรียนรู้ท่ีเป็นทักษะทางด้านความคิด นักเรียน

จะต้องรู้วิธีการท่ีจะกระท ากับข้อมูลใหม่ ๆ ท่ีได้มา เพื่อแก้ปัญหาส่วนบุคคลท่ีจะเป็นนักเรียนรู้ท่ีดีนั้น

จะต้องเป็นผู้ท่ีมีความสามารถในการแก้ปัญหาท่ีดีด้วย 

   จากการศึกษาความหมายความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ผู้วิจัยสามารถ

สรุปได้ว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการใช้ความรู้ 

ประสบการณ์ ความคิดในการจัดระบบต่าง ๆ เพื่อใช้กระบวนการแก้ปัญหาท่ีมีแนวทางไปสู่จุดหมาย 

ท่ีต้องการได้สามารถพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาให้สูงขึ้นได้ โดยการเรียนรู้และฝึกฝนจนเกิด

เป็นทักษะ และความช านาญแล้วน ามาเป็นแนวทางในการแก้ปัญหาต่อไป 

  2.4.2 กระบวนการของการแก้ปัญหา 

    Bloom (1971, p. 62) กล่าวว่า กระบวนการคิดแก้ปัญหาว่ามี 6 ขั้นตอน ดังนี้ 

     1. เมื่อนักเรียนได้ตอบปัญหา นักเรียนจะคิดค้นส่ิงท่ีเคยพบเคยเห็น และเกี่ยวข้อง

กับปัญหา 

     2. นักเรียนจะได้รับประโยชน์จากช้ันท่ี 1 มาสร้างรูปแบบของปัญหาข้ึนใหม่ 

     3. การแยกแยะของปัญหา 

     4. การเลือกใช้ทฤษฎี หลักการ ความคิด และวิธีการท่ีเหมาะสมกับปัญหา 

     5. การใช้ข้อสรุปของวิธีการมาแก้ปัญหา 

     6. ผลท่ีได้จากการแก้ปัญหา 

    Frederiksen (1984, pp. 363-367) กล่าวว่า กระบวนการของการแก้ปัญหาออกเป็น  

2 ประเภท ได้แก่ 

     1. ปัญหาท่ีมีโครงสร้างสมบูรณ์ (Well-structured Problem) คือปัญหาท่ีก าหนด

รายละเอียดไว้ชัดเจนครบถ้วนส าหรับใหน้ักเรียนแก้ปัญหา ได้แก่ โจทย์คณิตศาสตร์แบบฝึกหัดวิทยาศาสตร์ 

     2. ปัญหาท่ีมีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ (Ill-structured Problem) คือตัวค าถาม   

ไม่กระจ่างชัดอาจเพราะมีความซับซ้อน ไม่ระบุรายละเอียดซึ่งจ าเป็นต้องใช้ในการพิจารณา หรือไม่มี

แนวทางในการหาค าตอบเป็นปัญหาท่ีนักเรียนต้องใช้ความพยายาม ในการหาความสัมพันธ์ และแยกแยะ

ประเด็นของปัญหา โดยต้องอาศัยความรู้ ด้านการคิดและ ความจ าเป็นท่ีเกี่ยวกับกฎเกณฑ์ต่าง ๆ เข้ามา

ช่วยก่อนท่ีจะด าเนินการคิดตามข้ันตอนของการแก้ปัญหาได้  
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    Sternberg (1985, pp. 393-397) กล่าวว่า กระบวนการคิดแก้ปัญหาไว้ 7 ขั้นตอน

ดังนี้ 

     1. ขั้นระบุปัญหา ก่อนท่ีจะด าเนินการแก้ปัญหา บุคคลควรเริ่มด้วยการก าหนด

ว่าปัญหาใดเป็นปัญหาส าคัญท่ีต้องแก้ไข เพราะเมื่อรู้สึกว่ามีส่ิงท่ีเป็นปัญหาเกิดขึ้น และอาจมีหลาย

เรื่องท่ีรู้สึกเป็นปัญหาเกิดพร้อมกัน บุคคลควรมองปัญหาแยกแยะแต่ละเรื่องได้ 

     2. ขั้นก าหนดความชัดเจนของปัญหา เมื่อบุคคลตระหนักถึงความมีอยู่ของ

ปัญหาแล้ว บุคคลควรมีการนิยามปัญหาให้ชัดเจนเพียงพอท่ีจะท าความเข้าใจแนวทางแก้ปัญหาได้ 

ขั้นตอนนี้มีความส าคัญมาก หากไม่นิยามปัญหาอย่างชัดเจน แสดงให้เห็นลักษณะของปัญหา ก็จะท า

ให้ลดความสามารถในการแก้ไขปัญหาดังกล่าวลง 

     3. ขั้นก าหนดกลยุทธ์การแก้ปัญหา เมื่อสามารถนิยามปัญหาอย่าง มีประสิทธิภาพ

ขั้นตอนต่อไป คือ การวางแผนกลยุทธ์ในการแก้ปัญหาท่ีส าคัญท่ีเข้ามาเกี่ยวข้องกับการแก้ไขปัญหา  

ก็คือทักษะการวิเคราะห์ (Analysis) และทักษะการสังเคราะห์ (Synthesis) กลยุทธ์ท่ีช่วยเสริม    

การวิเคราะห์ และสังเคราะห์อีกส่วน คือการคิดแบบอเนกนัย และเอกนัย (Divergent Thinking and 

Convergent Thinking) โดยการคิดแบบอเนกนัย (Divergent thinking) เป็นการรวบรวมผสมผสาน

ความคิดต่าง ๆ ท่ีคิดไว้หลากหลายนั้นให้กลายเป็นแนวทางท่ีดีท่ีสุด ซึ่งในบางกรณีบุคคลอาจท าได้แต่

เพียงการค้นพบค าตอบในการแก้ปัญหา ในส่ิงท่ีบุคคลนั้นเช่ือว่าดูเหมือนจะเป็นค าตอบของปัญหา 

การแก้ปัญหาในชีวิตจริงบุคคลต้องใช้ ท้ังทักษะการคิดวิเคราะห์ และสังเคราะห์ ท้ังการคิดแบบอเนกนัย 

และเอกนัย ไม่มีกลยุทธ์ใดเพียงกลยุทธ์หนึ่งท่ีสามารถจัดการกับปัญหา  กลยุทธ์ท่ีใช้ยังขึ้นอยู่กับ

ลักษณะของปัญหา และความช่ืนชอบในวิธการแก้ปัญหาต่าง ๆ ของ ผู้แก้ปัญหานั้นด้วย 

    Belikov (1989, pp. 21-25) กล่าวว่า ขั้นตอนในการวิเคราะห์และแก้โจทย์ปัญหา

ฟิสิกส์ไว้ดังนี้ 

     1. ขั้นการวิเคราะห์ปัญหา เป็นวิเคราะห์ปรากฏการณ์ทางฟิสิกส์ท่ีอยู่ในโจทย์

ปัญหาด้วยการตีความและท าความเข้าใจโจทย์ วิเคราะห์ และแปลความแล้วพิจารณาว่าส่ิงใดท่ีโจทย์

ต้องการทราบค าตอบ 

     2. ขั้นก าหนดตัวแปรตามท่ีโจทย์ก าหนด เป็นการใช้ข้อมูลในโจทย์ปัญหาเช่ือมโยง

กับนิยาม หลักการ และทฤษฎีทางฟิสิกส์ด้วยการเขียนสมการแสดงความสัมพันธ์ตามท่ีโจทย์ก าหนด 

หรือเลือกใช้ความสัมพันธ์ตามนิยาม หลักการ กฎ และทฤษฎีท่ีเคยเรียนมา 
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     3. ขั้นสร้างสมการทางคณิตศาสตร์ เป็นการใช้ข้อมูลในโจทย์ปัญหาแทนปริมาณ

ในนิยาม หลักการ กฎ และทฤษฎีทางฟิสิกส์ด้วยการแทนค่า ปริมาณต่าง ๆ ในรูปของตัวแปรตาม

ความสัมพันธ์ที่ได้ขั้นที่ 2 

     4. ขั้นการค านวณ เป็นการคิดค านวณ และวิเคราะห์ค าตอบของโจทย์ปัญหาด้วย

การคิดค านวณแก้สมการหาค าตอบ และประมาณค่าค าตอบท่ีได้ 

     5. ขั้นสรุปการตอบ เป็นการตอบโดยสรุปค าตอบท่ีได้ตามความหมายท่ีโจทย์

ต้องการ 

    Kassin and Kiechel (1996, pp. 125-128) กล่าวว่า การแก้ปัญหาว่าเป็นกระบวนการ

ท่ีประกอบด้วยขั้นตอนส าคัญ 2 ขั้นตอน คือ 

     1. การน าเสนอปัญหาในรูปแบบใหม่ในการน าเสนอปัญหาอาจใช้รูปภาพส่ือให้

เห็นแนวคิด หรือใช้แบบจ าลองส่ือให้เห็นแนวคิด เพื่อให้สามารถมองเห็นปัญหาได้ชัดเจนขึ้น 

     2. ระบุวิธีแก้ปัญหาหลากหลายวิธีเป็นการพิจารณา และทดสอบวิธีการแก้ปัญหา

แบบต่าง ๆ ท่ีอาจสามารถน ามาใช้แก้ปัญหา โดยมีการแก้ปัญหาท่ีเป็นพื้นฐานท่ีส าคัญ 4 แบบ ได้แก่ 

      2.1 แบบลองผิดลองถูก 

      2.2 แบบเป็นขั้น ๆ ต่อเนื่องกัน 

      2.3 แบบใช้ประสบการณ์และความพยายาม 

      2.4 แบบหยั่งรู้ 

    สุวิทย์ มูลค า (2547, น. 28) กล่าวว่า กระบวนการคิดแก้ปัญหาเป็น 6 ขั้นตอนดังนี้ 

     ขั้นที่ 1 ก าหนดปัญหาเป็นการทบทวนปัญหา ท่ีพบเพื่อความเข้าใจให้ถ่องแท้ใน

ประเด็นต่าง ๆ รวมทั้งการก าหนดขอบเขตของปัญหา 

     ขั้นท่ี 2 ต้ังสมมติฐาน หรือหาสาเหตุของปัญหา เป็นการคาดคะเนค าตอบของปัญหา

โดยใช้ความรู้และประสบการณ์ช่วยในการคาดคะเน รวมท้ังการพิจารณาสาเหตุของปัญหาว่ามาจาก

สาเหตุอะไร หรือจะมีวิธีการแก้ปัญหาได้โดยใช้วิธีใดบ้าง ซึ่งควรจะต้ังสมมติฐานไว้หลาย ๆ อย่าง 

     ขั้นท่ี 3 วางแผนแก้ปัญหา เป็นการคิดหาวิธีการเทคนิค เพื่อแก้ปัญหาและก าหนด

ขั้นตอนย่อยของการแก้ปัญหาไว้อย่างเหมาะสม 

     ขั้นที่ 4 เก็บรวบรวมข้อมูล เป็นการค้นคว้าหาความรู้จากแหล่งต่าง ๆ ตามแผนท่ี

วางไว้ ซึ่งขั้นนี้จะเป็นขั้นของการทดลอง และลงมือแก้ปัญหาด้วย 
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     ขั้นท่ี 5 วิเคราะห์ข้อมูลและทดสอบสมมติฐาน เป็นการน าเอาข้อมูลท่ีรวบรวม

ได้มาท าการวิเคราะห์ วินิจฉัยว่ามีความถูกต้อง เท่ียงตรงและเช่ือถือได้มากน้อยเพียงใด และทดสอบ

สมมติฐานท่ีต้ังไว้ 

     ขั้นท่ี 6 สรุปผล เป็นการประเมินผลวิธีการแก้ปัญหา หรือการตัดสินใจเลือกวิธีการ

แก้ปัญหาท่ีได้ผลดีท่ีสุด โดยอาจสรุปในรูปของหลักการท่ีจะน ามาอธิบายเป็นค าตอบตลอดจนน า

ความรู้ไปใช้ 

   จากการศึกษาสรุปกระบวนการของการแก้ปัญหา เป็นกระบวนการแก้ปัญหาท่ีมีล าดับ

ขั้นตอน ได้แก่ การก าหนดปัญหา การหาสาเหตุของปัญหา การวางแผนแก้ปัญหา การเก็บรวบรวมข้อมูล 

การวิเคราะห์ข้อมูลและทดสอบสมติฐาน และสรุปผลจนสามารถค้นหาค าตอบได้ ผู้วิจัยได้เลือก

กระบวนการแก้ปัญหาของ Belikov ในการวิเคราะห์และแก้โจทย์ปัญหาโจทย์ฟิสิกส์ 5 ขั้น ได้แก่    

(1) ขั้นการวิเคราะห์ปัญหา (2) ขั้นก าหนดตัวแปรตามท่ีโจทย์ก าหนด (3) ขั้นสร้างสมการทางคณิตศาสตร์ 

(4) ขั้นการค านวณ และ (5) ขั้นสรุปการตอบ ซึ่งเหมาะกับความสามารถของนักเรียนระดับ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 มากท่ีสุด 

  2.4.3 การเรียนการสอนกับการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 

  ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของแต่ละบุคคลนั้นจะแตกต่างกันออกไป 

เพราะคนเราจะมีความสามารถในการคิดแก้ปัญหาได้ดีหรือไม่ดีนั้น ขึ้นอยู่กับว่าบุคคลนั้นมีระดับ

สติปัญญาความรู้อารมณ์ และประสบการณ์ ในการจัดการเรียนการสอน มีผลต่อความสามารถในการคิด

แก้ปัญหา ของนักเรียน มีนักการศึกษาหลายท่านได้กล่าวถึงการเรียนการสอนกับการแก้ปัญหาดังนี้ 

    วรรณทิพา รอดแรงค้า (2540, น. 36) กล่าวว่า การเรียนการสอนการแก้ปัญหาใน

วิชาวิทยาศาสตร์ว่าต้องให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติในการแก้ปัญหาด้วยตนเอง โดยให้เหตุผลว่าการลงมือ

ปฏิบัติในการแก้ปัญหา ถือว่าเป็นกระบวนการเรียนรู้ท้ังหมดของนักเรียน การแก้ปัญหาเป็นการสร้าง

ความรู้และทักษะใหม่ โดยอาศัยทักษะเดิมท่ีมีอยู่ก่อน ซึ่งความรู้นี้เป็นความรู้ในวิชาวิทยาศาสตร์ ซึ่งอาจ

ได้แก่ ข้อเท็จจริง แนวคิด หลักการ กฎ ทฤษฎี ข้อความรู้ท่ัวไป กระบวนการแก้ปัญหาในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง 

มีความส าคัญมากกว่าการรู้เรื่องนั้น ๆ การแก้ปัญหาการใช้ และเพิ่มพูนความรู้ท่ีมีอยู่เดิมให้มากขึ้น

เช่นเดียวกับการใช้ และเพิ่มทักษะกระบวนการ การลงมือปฏิบัติ การรู้ทักษะ และแนวคิดต่าง ๆ   

อาจมีประโยชน์แต่ไม่เพียงพอท่ีจะรับประกันว่า นักเรียนเป็นผู้แก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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นอกจากเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร์ และทักษะกระบวนการแล้วนักเรียนจะต้องมีเจตคติท่ีดีด้วย จึงจะท า

ให้การแก้ปัญหาประสบความส าเร็จ 

    กรมวิชาการ (2546, น. 221) กล่าวว่า การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์มีจุดมุ่งหมาย 

คือเน้นให้นักเรียนได้ฝึกแก้ปัญหาต่าง ๆ โดยผ่านกระบวนการคิด และปฏิบัติอย่างมีระบบผลท่ีได้จาก

การฝึกจะช่วยให้นักเรียนสามารถตัดสินใจ แก้ปัญหาต่าง ๆ ด้วยวิธีการคิดอย่างสมเหตุสมผล โดยใช้

กระบวนการ หรือวิธีการ ความรู้ ทักษะต่าง ๆ และความเข้าใจในปัญหาเพื่อน าข้อมูลมาประกอบกัน 

เพื่อใช้ในการแก้ปัญหา 

    ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550, น. 5-6) กล่าวว่า บทบาทของผู้สอนและ

บทบาทของนักเรียนในการจัดการเรียนรู้แบบการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์มีดังนี้ 

     1. บทบาทของผู้สอน 

      1.1 ก าหนดสถานการณ์ เสนอปัญหาท่ีเกิดขึ้นจริงซึ่งเป็นปัญหาในชีวิตประจ าวัน

เลือกปัญหาท่ีตรงกับความสนใจของนักเรียน เป็นปัญหาท่ีใกล้ตัวนักเรียน 

      1.2 รวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับแหล่งทรัพยากรการเรียนรู้ แหล่งเรียนรู้ภายในและ

ภายนอกห้องเรียน 

      1.3 ก าหนดกิจกรรมการเรียนรู้อย่างเป็นขั้นตอน 

      1.4 ให้ค าแนะน า หรือค าปรึกษา และช่วยอ านวยความสะดวกแก่นักเรียนใน

การแสวงหาแหล่งข้อมูลการศึกษาข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูลของนักเรียน 

      1.5 กระตุ้นให้นักเรียนแสวงหาทางเลือกในการแก้ปัญหาท่ีหลากหลายและ

เหมาะสม 

      1.6 ติดตามการปฏิบัติงานของนักเรียนและให้ค าปรึกษาอย่างใกล้ชิด 

      1.7 ประเมินผลการเรียนรู้ของนักเรียนโดยพิจารณาจากผลงาน กระบวนการ

ท างานและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

      1.8 สร้างบรรยากาศในห้องเรียน ให้เป็นประชาธิปไตย เพื่อให้นักเรียนกล้า

แสดงออกด้านความคิดเห็น และแสดงออกด้านการกระท าท่ีเหมาะสม 
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     2. บทบาทของนักเรียน 

      2.1 ร่วมกันเลือกปัญหาท่ีตรงกับความสนใจของตนเองหรือของกลุ่ม  

      2.2 เผชิญกับสถานการณ์ปัญหาจริง ๆ หรือสถานการณ์ท่ีผู้สอนจัดให้ 

      2.3 วางแผนการแก้ปัญหาร่วมกัน  

      2.4 ศึกษาค้นคว้า และแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง 

      2.5 ลงมือแก้ปัญหา รวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูล สรุปและประเมินผล 

    ทิศนา แขมมณี (2556, น. 9-14) กล่าวว่ากระบวนการส าคัญของผู้สอนท่ีจะช่วยส่งเสริม

ให้นักเรียนเกิดความคิด ได้แก่ 

     1. การสังเกต/การสงสัย 

     2. การอยากรู้ค าตอบในส่ิงท่ีสงสัย 

     3. การแสวงหาค าตอบในเรื่องท่ีสงสัย 

     4. การคาดคะเนค าตอบเรื่องท่ีสงสัย โดยเช่ือมโยงความรู้ และประสบการณ์เดิม 

การใช้เหตุผล การคิดริเริ่ม การใช้จิตนาการ 

     5. การรวบรวมข้อมูลในเรื่องท่ีสงสัย โดยวางแผนเก็บรวบรวมข้อมูล การแจก

แจงข้อมูล การก าหนดแหล่งข้อมูล การลงมือเก็บข้อมูล 

     6. การพิจารณาข้อมูล และสรุปข้อมูลในเรื่องท่ีสงสัยโดยการคิดวิเคราะห์ข้อมูล 

เปรียบเทียบ การแยกแยะข้อมูล การหาความสัมพันธ์ของข้อมูล การเช่ือมโยงข้อมูล การใช้เหตุผล

การประเมินข้อมูล และการลงข้อสรุปข้อมูล 

     7. การทดสอบค าตอบในเรื่องท่ีสงสัย และสรุปผลการทดลอง 

     8. การสรุปค าตอบในเรื่องท่ีสงสัย 

   จากการเรียนการสอนกับการแก้ปัญหา ผู้วิจัยสามารถสรุปได้ความสามารถในการแก้ปัญหา

ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนนั้นจะประสบผลส าเร็จหรือไม่นั้น ผู้สอนมีส่วนส าคัญมากในการจัดการเรียน

การสอน จัดบรรยากาศท่ีช่วยกระตุ้นนักเรียน ให้ฝึกคิดแก้ปัญหา การให้ค าปรึกษาแนะน าของผู้สอน 

จะช่วยส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน หากผู้สอนจัดบรรยากาศ

การเรียนการสอน เสนอปัญหาท่ีนักเรียนไม่สนใจ จะส่งผลให้นักเรียนเกิดความเบื่อหน่ายในการเรียน 

ไม่อยากหาค าตอบ หรือนักเรียนเจอกับปัญหาท่ียากจนเกินไป ไม่เหมาะกับสติปัญญาของนักเรียนจะ

ท าให้นักเรียนไม่อยากเรียน และไม่อยากแก้ปัญหานั้นอีก ดังนั้นผู้สอนควรแนะน า หรือช่วยเสนอแนะ
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เกี่ยวกับการแก้ปัญหาให้กับนักเรียน หรือให้ก าลังใจกับนักเรียน เพื่อใหน้ักเรียนพยายามท่ีจะหาแนวทาง

แก้ปัญหาให้ส าเร็จ 

  2.4.4 การวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 

  การแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์เป็นความสามารถเฉพาะตัวของบุคคล ท่ีจะท าการแกปญหา

ไดตามความสามารถของตนเอง เพื่อให้งานเกิดผลส าเร็จ ดังนั้นการวัดความสามารถในการแกปญหา

จ าเปนตองมีวิธีการท่ีดี เพื่อใหไดผลท่ีใกลความเปนจริงมากท่ีสุด ผู้วิจัยได้ศึกษาการวัดความสามารถ

ในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ดังนี้ 

    Ebel (1986, p. 27) กล่าวว่า การวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์

จ าเป็นต้องใช้สถานการณ์เฉพาะเรื่องเป็นตัวน าในการสร้างข้อค าถาม แล้วให้ผู้อื่นเลือกข้อท่ีเหมาะสม

ในสถานการณ์ท่ีก าหนดให้นั้นมีข้อเสียคือการอธิบายปัญหายืดยาวท าให้เสียเวลาการอ่าน บางสถานการณ์

ให้ข้อมูลไม่เพียงพอท่ีจะตอบค าถามได้ดังนั้นความเช่ือมั่นของข้อสอบจะต่ ากว่าการวัดความรู้โดยตรง 

Ebel ได้เสนอข้อคิด ดังนี้ 

     1. สามารถใช้แบบทดสอบสถานการณ์ในการวัดความรู้ได้ 

     2. การเขียนสถานการณ์ควรระมัดระวังให้สถานการณ์ชัดเจน รัดกุม ให้ข้อมูล

เพียงพอท่ีจะตอบค าถามจะเป็นการลดปัญหาเกี่ยวกับความเข้าใจของผู้เข้าสอบและประหยัดเวลา 

    Selcuk and Caliskan (2008, pp. 151-166) กล่าวว่า วิธีการวัดความสามารถใน

การแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ไว้ดังนี้ 

     1. วิธีการสังเกตซึ่งท าได้ 2 วิธี คือการสังเกตแบบไม่ได้ต้ังใจซึ่งเกิดขึ้นอยู่ตลอดเวลา 

เช่นการสังเกตจากการตอบค าถาม และกระบวนการแก้ปัญหาในระหว่างท างาน โดยผู้สอนต้องบันทึก

พฤติกรรมของนักเรียนไว้เป็นข้อมูลในการพิจารณาความสามารถในการแก้ปัญหา ส่วนการสังเกตอีก

ประเภทหนึ่ง คือการสังเกตแบบต้ังใจ เป็นการสังเกตและบันทึกข้อมูลอย่างเป็นระบบ เช่น จัดท า

รายการพฤติกรรมของนักเรียน และแบบฟอร์มการสังเกตไว้ล่วงหน้า ซึ่งจะช่วยให้สังเกตได้ตรงตาม

รายการพฤติกรรมท่ีต้องการ 

     2. การประเมินตนเองโดยให้นักเรียนเป็นผู้ประเมิน เกี่ยวกับกระบวนการแก้ปัญหา

ซึ่งการประเมินดังกล่าว จะสะท้อนให้เห็นพัฒนาการของนักเรียนแต่ละคน 
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     3. การประเมินจากการปฏิบัติโดยใช้แบบส ารวจรายการซึ่งเป็นประโยชน์ต่อ 

การเก็บข้อมูลท่ีเป็นกระบวนการหรือวิธีการท่ีแบ่งแยกการกระท าหรือการแสดงออกต่าง ๆ ไว้อย่างชัดเจน 

ซึ่งแบบส ารวจนี้สามารถใช้ในการประเมินการแสดงออก ของนักเรียนในกระบวนการแก้ปัญหาเป็นอย่างดี 

     4. วิธีการประเมินด้วยการทดสอบ โดยใช้แบบทดสอบอัตนัย การทดสอบโดยใช้

แบบทดสอบอัตนัยเป็นการสะท้อนให้เห็นถึงความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียน ผู้สอนต้อง

ก าหนดสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหา และมีการก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนในแต่ละขั้น 

    สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546, น. 20) กล่าวว่าวิธีใน

การวัดความสามารถในการแก้ปัญหามี 4 ประเภท ดังนี้ 

     1. การสังเกต เป็นเครื่องมือท่ีใช้ระหว่างการสอนของผู้สอน โดยจะสามารถสะท้อน

ความสามารถของนักเรียนช่วยให้เห็นพัฒนาการคิดอย่างชัดเจน มี 2 วิธี คือการสังเกตแบบไม่ต้ังใจ 

และการสังเกตแบบต้ังใจ ซึ่งแตกต่างท่ีการสังเกตแบบไม่ต้ังใจจะสามารถเกิดขึ้นได้ตลอดเวลา แต่การ

สังเกตแบบต้ังใจจะมีการบันทึกข้อมูลอย่างเป็นระบบ และมีการจัดท าแบบสังเกตล่วงหน้า 

     2. การประเมินตนเอง เป็นการให้นักเรียนได้ประเมินตนเองเกี่ยวกับพฤติกรรม 

ในเรื่องเกี่ยวกับการแก้ปัญหาเมื่อได้พบกับปัญหาอย่างใดอย่างหนึ่งซึ่งจะสะท้อนให้เห็นกระบวนการ 

พัฒนาในการแก้ปัญหาของแต่ละบุคคล 

     3. แบบส ารวจรายการ เป็นการประเมินพฤติกรรมนักเรียนในการคิดแก้ปัญหา

ซึ่งเป็นประโยชน์ต่อการเก็บข้อมูลท่ีเป็นกระบวนการท่ีแยกการกระท าต่าง ๆ ไว้ชัดเจน 

     4. แบบทดสอบข้อเขียน เป็นการสะท้อนให้เห็นถึงความสามารถในการคิดแก้ปัญหา

โดยมีการก าหนดสถานการณ์เป็นปัญหา และนักเรียนเขียนอธิบายข้ันตอนการแก้ปัญหาแต่ละขั้นและ

มีการก าหนดเกณฑ์อย่างชัดเจน 

   จากการศึกษาการวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์มีหลายรูปแบบ

ดังนี้ การวัดจากสภาพจริง สังเกต แบบทดสอบข้อเขียน แบบประเมินตนเอง แบบเชิงวัดสถานการณ์ 

ผู้วิจัยได้เลือกวิธีการวัดความสามารถในการแก้ปัญหา ด้วยการใช้แบบวัดเชิงสถานการณ์เป็นแบบทดสอบ

อัตนัย โดยผู้สอนก าหนดสถานการณ์ของปัญหา และก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนในแต่ละขั้นให้

นักเรียนอยา่งชัดเจน 
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  2.4.5 การสร้างข้อสอบแบบอัตนัย 

    ส านักงานคณะกรรมการข้าราชการพลเรือน (2553, น. 1-36) กล่าวว่า การสร้างข้อสอบ

แบบอัตนัยมวีิธีการดังนี้ 

     1. เขียนข้อค าถามด้วยความระมัดระวัง ใช้ภาษาท่ีมีความหมายชัดเจนหากค าถาม

ไม่ชัดเจนอาจท าให้ตอบผิดเพราะไม่เข้าใจค าถาม 

     2. ถามเฉพาะเจาะจงในส่ิงหนึ่งส่ิงใดโดยเฉพาะ แต่ต้องไม่เจาะจงจนเกินไป   

จนจ ากัดความคิดเห็นของนักเรียน 

     3. ค าถามควรจะก าหนดลักษณะของการตอบ เพื่อให้นักเรียนเข้าใจวัตถุประสงค์

ของผู้สร้างข้อสอบว่าต้องการให้ตอบอย่างไร และเพื่อให้ง่ายต่อการตรวจให้คะแนน 

     4. ค าถามท่ีต้องการค าตอบส้ัน ๆ จ านวนหลาย ๆ ข้อ ดีกว่าค าถามท่ีต้องการ

ค าตอบยาว ๆ แต่จ านวนน้อยข้อ เพราะสามารถถามเนื้อหาได้ครอบคลุมมากกว่า 

     5. เมื่อสร้างค าถามเสร็จแล้ว ต้องทดลองตอบค าถามด้วยตนเอง ซึ่งจะช่วยให้

สามารถแก้ไขข้อความ หรือถ้อยค าท่ีไม่ชัดเจนของค าถาม และควรจัดให้มีแบบเฉลยในการตรวจให้

คะแนนไว้ล่วงหน้าด้วย 

     6. ทบทวนตรวจร่างค าถาม และค าตอบก่อนน าไปใช้จริง 

     7. ก าหนดเวลาตอบให้สมดุลกับคะแนนและการเขียนตอบอย่างเพียงพอ 

     8. ไม่ควรเปิดโอกาสให้มีการเลือกตอบ เพราะการตอบต่างข้อกันอาจท าให้

เปรียบเทียบผลการสอบของนักเรียนคลาดเคล่ือนได้ 

    ไพศาล วรค า (2562, น. 247) กล่าวว่า การสร้างข้อสอบแบบอัตนัยมีวิธีการดังนี้ 

     1. น าเหตุการณ์ท่ีเป็นกรณีศึกษามาน าเสนอให้เป็นไปตามล าดับการเกิดขึ้นของ

เหตุการณ์ โดยการน าเสนอข้อมูลทีละน้อยสลับกับค าถามเป็นระยะ ๆ  

     2. ค าถามท่ีแทรกในแต่ละช่วง อาจเกี่ยวข้องกับข้อมูลท่ีน าเสนอในช่วงนั้นหรือ

อาจเกี่ยวข้องกับข้อมูลท่ีน าเสนอไปในช่วงก่อนหน้านั้น 

     3. ค าถามมีลักษณะปลายเปิด นักเรียนต้องหาค าตอบมาตอบเอง โดยอาศัยข้อมูล

ท่ีน าเสนอไป 

     4. การตอบค าถามต้องตอบทีละข้อตามล าดับ โดยมีการก าหนดเวลาในการท า

ข้อสอบแต่ละข้อท่ีแน่นอน และเมื่อท าในข้อต่อไปแล้ว จะย้อนกลับมาท าในข้อท่ีท าผ่านมาแล้วไม่ได้  
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    อนุรักษ์ โชติดิลก และคณะ (2561, น. 29-42) กล่าวว่า การสร้างข้อสอบอัตนัยควร

มีการตรวจสอบค าถามประเด็นต่าง ๆ เช่นเป็นค าถามท่ีตรงกับระดับพฤติกรรมท่ีต้องการวัดเป็นค าถาม   

ท่ีต้องใช้ความคิดซึ่งยังไม่ถูกน ามาเฉลย หรือไม่มีค าตอบในต าราเป็นค าถามท่ีมีความชัดเจนมีรายละเอียด 

และเงื่อนไขพอเพียงเป็นค าถามท่ีมีค าตอบถูกต้อง มีความสมเหตุสมผล มีการก าหนดคะแนนเต็มของ

แต่ละข้อมีค าเฉลย/แนวค าตอบ พร้อมระบุเกณฑ์การให้คะแนนท่ีมีค าอธิบายพฤติกรรม ในแต่ละระดับ

ของผลสัมฤทธิ์ประกอบด้วย 2 ลักษณะได้แก่  

     1. Analytic Rubric คือการให้คะแนนตามองค์ประกอบย่อย มีค าอธิบายลักษณะ

ของงานในส่วนนั้น ๆ ในแต่ระดับไว้อย่างชัดเจน และก าหนดน้ าหนักคะแนนของแต่ละส่วนออกจากกัน 

     2. Holistic Rubric คือการให้คะแนนในภาพรวม แนวทางในการให้คะแนน

พิจารณาจากภาพรวมของผลงาน แนวทางการให้คะแนนอาจใช้การผสมผสานท้ัง 2 วิธี ตัวอย่างเช่น 

ให้สรุปผลท่ีได้จากการฟังบรรยายพิเศษในหัวข้อ การท าวิจัยภายใต้นโยบาย Thailand 4.0 โดยก าหนด 

การให้คะแนนตามลักษณะของ Analytic Rubric ได้แก่ (1) การจับใจความ (2) ความถูกต้องตาม 

หลักวิชา และ (3) การส่ือสาร ในแต่ละลักษณะใช้ Analytic Rubric ให้คะแนนในภาพรวม โดยลดระดับ

คะแนนครบถ้วน ถูกต้อง และเหมาะสม  

   จากการศึกษาผู้วิจัยสรุปข้ันตอนการสร้างข้อสอบแบบอัตนัยได้ว่า ต้องก าหนดให้ชัดเจน

ว่าต้องการวัดพฤติกรรมด้านใด เขียนค าถามโดยใช้สถานการณ์ใหม่ ๆ เป็นค าถามปลายเปิด ไม่ควร

ถามตามต ารา หรือถามในส่ิงท่ีเรียนมาแล้ว ก าหนดความซับซ้อน และความยากให้เหมาะสมกับวัย

ของนักเรียน การตอบค าถามต้องตอบตามล าดับข้ันตอน และก าหนดระดับของคะแนนแต่ละระดับให้

ชัดเจน เมื่อจัดท าข้อสอบ ท้ังฉบับแล้วขั้นตอนต่อไป คือน าไปให้ผู้เช่ียวชาญด้านเนื้อหาข้อสอบ และ

ผู้เช่ียวชาญด้านการวัดผล ได้ท าการตรวจสอบว่า มีความสอดคล้องเหมาะสม และมีความเป็นอัตนัย

หรือไม่อย่างไร เมื่อผ่านการตรวจสอบคุณภาพจากผู้เช่ียวชาญแล้วก็น าแบบทดสอบไปทดลองใช้กับ

นักเรียนท่ีได้เรียนเนื้อหาท่ีใช้เขียนข้อสอบมาแล้ว เพื่อวิเคราะห์หาคุณภาพเป็นรายข้อและคุณภาพท้ังฉบับ 
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2.5 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

 2.5.1 งานวิจัยในประเทศ 

   จารุวรรณ เสียงไพเราะ (2554, น. 1-41) ได้ศึกษาการพัฒนาทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องพอลิเมอร์ธรรมชาติ โดยการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน

วิทยาศาสตร์เป็นฐานส าหรับนักเรียนมัธยม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนเกษมสีมาวิทยาคาร   

อ าเภอตระการพืชผล จังหวัดอุบลราชธานี จ านวน 40 คน โดยเป็นการวิจัยกลุ่มเดียวมีการวัดผลก่อน 

และหลังการจัดกิจกรรมชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานในครั้งนี้ ประกอบด้วย 5 ชุดกิจกรรม 

จากการวิเคราะห์ผลด้วยการทดสอบทางสถิติค่าทีแบบกลุ่มตัวอย่างไม่อิสระต่อกันพบว่านักเรียนมี

ผลสัมฤทธิ์หลังการจัดกิจกรรม (X = 22.75, S.D. = 1.97) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 นอกจากนี้

นักเรียนยังมีคะแนนทักษะวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์หลังการจัดกิจกรรม  

( X = 22.68, S.D. = 2.57) สูงกว่าก่อนการจัดกิจกรรม (X = 17.40, S.D. 3.68) อย่างมีนัยส าคัญทาง

สถิติท่ีระดับ .05 และมีความพึงพอใจต่อการเรียนวิทยาศาสตร์เป็นฐานมีประสิทธิภาพในการเสริม

ความเข้าใจ และเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 

   ปิ่นทอง วิหารธรรม และพงศ์ธนัช แซ่จู (2560, น. 164-175) ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้

แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับห้องเรียนกลับทางเพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ในการออกแบบส่ิงของ

เครื่องใช้ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

โรงเรียนสตรีชัยภูมิ ท่ีก าลังศึกษาในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 30 คน โดยใช้วิธีการ

เลือกแบบเจาะจง เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบด้วย (1) แผนการจัดการเรียนรู้ (2) วีดิทัศน์

ส าหรับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับห้องเรียนกลับทาง (3) แบบวัดทักษะการออกแบบ

ส่ิงของเครื่องใช้ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ และ (4) แบบวัดความคิดสร้างสรรค์ตามแนวคิดของ 

Guildford ผลการวิจัยพบว่า (1) การพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ จ านวน 9 แผน รับการประเมินคุณภาพ

จากผู้เช่ียวชาญอยู่ในระดับมากท่ีสุด โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.55 และได้พัฒนาวีดิทัศน์ จ านวน 21 ตอน 

ได้รับการประเมินคุณภาพจากผู้เช่ียวชาญอยู่ในระดับมากท่ีสุด ท้ังด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการผลิตส่ือ 

โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.48 และ 4.59 ตามล าดับ (2) นักเรียนท่ีได้ผลการประเมินทักษะการออกแบบ

ส่ิงของเครื่องใช้ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์อยู่ในระดับดีขึ้นไป จ านวน 30 คน จากผู้เรียนท้ังหมด 30 คน 

คิดเป็นร้อยละ 100 ของนักเรียนท้ังหมด ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ (3) นักเรียนผ่านการประเมิน



53 

ความคิดสร้างสรรค์ 23 คน จากจ านวนนักเรียน 30 คน คิดเป็นร้อยละ 76.67 ของจ านวนนักเรียน

ท้ังหมดซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ 

   พัฒน์ชนน คงอยู่ (2562, น. 50-68) ได้ศึกษาการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงาน

เป็นฐาน เรื่องงานและพลังงาน กรณีศึกษา: โรงเรียนมัธยมวัดเขาสุกิม กลุ่มเป้าหมายท่ีใช้ในการวิจัย

ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนมัธยมวัดเขาสุกิม ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 

จ านวน 13 คน เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย (1) แผนการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน 

(2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (3) แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ขั้นบูรณาการ และ (4) แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์การวิเคราะห์ข้อมูล โดยใช้ค่าเฉล่ีย และ    

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลการวิจัยพบว่า (1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการหลังเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานเป็นฐาน สูงกว่า

ก่อนเรียน (2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการหลังเรียน 

ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานเป็นฐานสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 และ (3) เจตคติทาง

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนด้วยการใช้การจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานเป็นฐานในภาพรวมอยู่

ระดับดี (X = 4.19, S.D. = 0.83) 

   วรุณีพร ขวัญโพก และน้ าฝน เบ้าทองค า (2563, น. 159-172) ศึกษาการพัฒนาผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของนักเรียน ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 

เรื่อง ดิน โดยใช้วิธีการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน การเลือกตัวอย่างอย่างง่ายโดยวิธีจับฉลาก

หมู่เรียนเป็นนักเรียน ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนบ้านยาวี-ห้วยโป่ง จ านวน 20 คน ภาคเรียนท่ี 2 

ปีการศึกษา 2561 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน 

แบบทดสอบวัดความรู้ เรื่อง ดิน และแบบวัดความสามารถในการใช้ทักษะวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 

สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบ t-test 

ผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องดิน หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทาง

สถิติท่ีระดับ .05 และนักเรียนมีพัฒนาการทางทักษะวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ ท่ีคะแนนเฉล่ียเพิ่มขึ้น 

7.3 คะแนน จาก 1.9 คะแนน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  
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   เจษฎา ฤทธิ์ศรีบุญ (2564, น. 67-76) ได้ศึกษาการเรียนรู้ส่ิงแวดล้อม และทักษะใน

ศตวรรษท่ี 21 ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน 

เพื่อศึกษาการเรียนรู้ส่ิงแวดล้อมของนักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ โดยใช้

โครงงานเป็นฐาน เทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 80 และทักษะในศตวรรษ ท่ี 21 กลุ่มเป้าหมายเป็นนักเรียน

ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์โลก ปีการศึกษา 2562 จ านวน 83 คน เครื่องมือใน

การศึกษาวิจัย ได้แก่ (1) กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานเป็นฐาน (2) แบบทดสอบการเรียนรู้

ส่ิงแวดล้อม (3) แบบประเมินทักษะในศตวรรษท่ี 21 และ (4) แบบสอบถามความพึงพอใจในการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ค่าเฉล่ียเลขคณิตร้อยละและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลการวิจัย

พบว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์โลกโดยใช้โครงงานเป็นฐาน มีผลการศึกษาการเรียนรู้

ส่ิงแวดล้อม สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 80 มีคะแนนการประเมินทักษะในศตวรรษ ท่ี 21 อยู่ในระดับมาก 

และความพึงพอใจของนักเรียนหลังเรียนในภาพรวมมีค่าเฉล่ีย 4.54 อยู่ในระดับดีมาก  

 2.5.2 งานวิจัยต่างประเทศ 

   Wu and Hsieh (2006, pp. 1289-1313) ได้ส ารวจรูปแบบการใช้ส่ือการเรียนรู้ของ

นักเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนต้นในช้ันเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ซึ่งใช้วิธีการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 

ซึ่งได้ท าการส ารวจวิธีการเรียนรู้ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ผู้วิจัยจึงท าการรวบรวมข้อมูลจาก

หลายแหล่ง เช่น การบันทึกเทปวีดิทัศน์ในช้ันเรียน การจดบันทึกเกี่ยวกับพฤติกรรมของนักเรียน

รวมทั้งการสัมภาษณ์ผู้สอนด้วย ผลการวิจัย พบว่าการสอนบทเรียนโดยใช้วิธีการจัดการเรียนการสอน

แบบโครงงาน นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 สามารถใช้ส่ือการเรียนรู้ได้หลากหลายรูปแบบ ซึ่งจาก

การท่ีนักเรียนได้ฝึกการใช้ส่ือการเรียนรู้ และฝึกปฏิบัติอย่างแท้จริง นอกจากนี้ผู้สอนยังจ าเป็นจะต้อง

ยืนอยู่ในฐานผู้ช่วยเหลือ และสนับสนุนให้นักเรียนได้ใช้ส่ือการเรียนรู้ท่ีหลากหลายด้วยเพื่อสร้างภูมิความรู้

อย่างยั่งยืนในตัวนักเรียนนั่นเอง 

   Musa and Mufti (2011, pp. 187-195) ได้ศึกษาการรับรู้ของนักเรียนเกี่ยวกับกระบวน 

การเรียนรู้ด้วยโครงงานเพื่อหาทักษะการท างานร่วมกัน และเตรียมความพร้อมทักษะการท างาน ตาม 

สภาพแวดล้อมการท างานจริง จากแบบสอบถามกับนักเรียนช้ันปีท่ี 2 จ านวน 29 คน ท่ีเรียนในหลักสูตร

การส่ือสารจากคณะวิทยาศาสตร์เทคโนโลยี และคณะเทคโนโลยีสารสนเทศ ประกอบด้วย 5 ส่วนท่ี

ช่วยกระตุ้นนักเรียน คือ การเรียนรู้ด้วยโครงงานท่ัวไป การเรียนรู้ร่วมกัน การฟัง การพูด การอ่าน 

และการเขียน โดยให้นักเรียนท างานเป็นกลุ่ม 2-3 กลุ่ม และระบุปัญหาในท่ีท างาน โดยให้นักเรียน
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รวบรวมข้อมูล โดยใช้วิธีการสังเกต ใช้แบบสอบถาม และการสัมภาษณ์ แสดงความเป็นผู้น าในการ

ท างานกลุ่ม การใช้ทักษะการวิเคราะหแ์ละแก้ปัญหาได้ การแสดงทักษะการน าเสนอได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

จากการศึกษาการเรียนรู้แบบ (PjBL) พบว่าช่วยให้การท างานในสถานท่ีการท างานประสบความส าเร็จ 

นักเรียนเรียนรู้ทักษะท่ีหลากหลาย เช่นการท างานเป็นทีม กล้าตัดสินใจ และมีทักษะในการท างานท่ีดีขึ้น 

   Tseng and Chen (2013, pp. 87-102) ได้ศึกษากิจกรรมการเรียนรู้ด้วยโครงงาน 

(PjBL) ในรายวิชา STEM 4 วิชา ได้แก่ วิทยาศาสตร์, เทคโนโลยี, วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ 

กับนักศึกษาท่ีเข้าร่วมประชุม จ านวน 30 คน ท่ีมีความรู้ด้านวิศวกรรมจากสถาบันเทคโนโลยี 5 แห่ง 

ในใต้หวัน โดยใช้แบบส ารวจและวิธีการสัมภาษณ์ โดยใช้แบบสอบถามกึ่งโครงสร้างใช้การสัมภาษณ์

เพื่อใช้ตรวจสอบทัศนคติ ของนักเรียนท่ีมีต่อ STEM ก่อนและหลังกิจกรรมโครงงาน (PjBL) จากผล

การส ารวจข้อมูลเปรียบเทียบประสิทธิผลของ (PjBL) ในวิชา STEM หลังจากนักเรียนท าโครงงาน (PjBL) 

จากผลการส ารวจ พบว่าการเรียนแบบโครงงาน (PjBL) สามารถน าไปใช้แก้ปัญหาได้จริง นักเรียนมี

ความสนใจเรียนรู้ STEM ผ่านวิธีการปฏิบัติของ (PjBL) และมีทัศนคติท่ีดีต่อการเรียนวิชา STEM ได้ดี

มากยิ่งขึ้น 

   Chiang and Lee (2016, pp. 709-712) ได้ศึกษาการพัฒนาหลักสูตรตามโครงงาน

ส าหรับนักเรียนมัธยมปลายสายอาชีพ วิชาเอกอาหารและเครื่องด่ืม จากโรงเรียนอาชีวศึกษาสองแห่ง

ในไต้หวันแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือกลุ่มการรักษา และกลุ่มควบคุม กลุ่มการรักษาจะได้รับการสอน

แบบโครงงาน กลุ่มควบคุมจะได้รับการสอนแบบด้ังเดิม ในระยะเวลา 4 สัปดาห์ โดยวิเคราะห์ข้อมูล

โดยใช้แบบสอบถามการวิจัย ประกอบด้วยการเรียนรู้ค าถาม ความสามารถในการแก้ปัญหา ใช้แบบสอบถาม

ถึงแรงจูงใจในการเรียนรู้ของนักเรียนมัธยมปลาย ผลการวิจัยพบว่าการเรียนรู้ด้วยโครงงานมีประสิทธิภาพ 

และเกิดแรงจูงใจในการเรียนรู้ของนักเรียนสามารถช่วยในการแก้ไขปัญหา ในการเรียนรู้ได้ดีกว่าการสอน

แบบด้ังเดิม 

   Wekesa and Wei (2016, pp. 25-30) ได้ศึกษาอิทธิพลเทคนิคการเรียนรู้เรื่องผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของนักเรียนในการจ าแนกส่ิงมีชีวิต ในโรงเรียนมัธยมศึกษาในประเทศเคนยา ใช้เทคนิค

การเรียนรู้ด้วยโครงงาน เพื่อปรับปรุงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน และพัฒนาทัศนคติเชิงบวก

มุ่งเน้นไปท่ีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และพัฒนาทัศนคติ การสุ่มตัวอย่างแบ่งเป็น 8 ช้ันจากโรงเรียนมัธยม 

4 แห่ง มีนักเรียนท้ังหมด 360 คน เครื่องมือการวิจัย ได้แก่ แบบสอบถามทัศนคติของนักเรียนและ
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ผลการศึกษา พบว่าเทคนิคการเรียนรู้ด้วยโครงงาน ช่วยให้

นักเรียนสามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และพัฒนาในเชิงบวกทัศนคติต่อการจ าแนกส่ิงมีชีวิต  

   จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยดังกล่าว พบว่าการจัดการเรียนการสอนแบบใช้โครงงาน

เป็นฐานเป็นรูปแบบการเรียนการสอนท่ีมีประสิทธิภาพสามารถพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

เจตคติทางวิทยาศาสตร์ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการแก้ปัญหา ทางวิทยาศาสตร์สูงกว่า

นักเรียนท่ีเรียนด้วยวิธีการเรียนการสอนแบบปกติ นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนแบบใช้โครงงาน

เป็นฐานสูงกว่าการเรียนด้วยวิธีการเรียนการสอนแบบปกติ ท้ังยังท าให้นักเรียนมีความคงทนต่อการเรียนรู้ 

ดังนั้นผู้วิจัยจึงสนใจท่ีจะจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน เรื่อง การเคล่ือนท่ี ส าหรับ

นักศึกษาระดับ ช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์    

ขั้นบูรณาการ และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
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บทที่ 3 

วิธีด ำเนินกำรวิจยั 

 
 การด าเนินการวิจัยเรื่อง การจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน เรื่องการเคล่ือนท่ี เพื่อพัฒนา

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์

ของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 ผู้วิจัยได้น าเสนอวิธีการด าเนินงานดังต่อไปนี้ 

  1. กลุ่มเป้าหมาย 

  2. เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 

  3. การสร้างและหาคุณภาพของเครื่องมือ 

  4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

  5. การวิเคราะห์ข้อมูล 

  6. สถิติท่ีใช้ในงานวิจัย 

 

3.1 กลุ่มเป้ำหมำย 

 

 กลุ่มท่ีศึกษาครั้งนี้ คือนักเรียนระดับช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 วิทยาลัยเทคโนโลยี 

อีสานเหนือ 2 กุมภวาปี อ าเภอกุมภวาปี จังหวัดอุดรธานี สังกัดส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

เป็นนักเรียนชาย อายุระหว่าง 16 ปี 2 เดือน ถึง 17 ปี 8 เดือน มีผลการเรียนเฉล่ียสะสมต้ังแต่ 0.76-3.59 

จ านวน 1 ห้องเรียน รวมทั้งส้ิน 20 คน 
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3.2 เครื่องมือท่ีใช้ในกำรวิจัย 

 

 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย 

  3.2.1 แผนการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน (PjBL) เรื่อง การเคล่ือนท่ี โดยการจัด 

การเรียนรู้แบบใช้โครงงานวิทยาศาสตร์ 5 ขั้นตอน จ านวน 4 แผนการเรียนรู้ ระยะเวลา 16 ช่ัวโมง 

  3.2.2 แบบวัดทักษะกระบวนการขั้นบูรณาการ แบบปรนัยประกอบด้วยข้อค าถามและ

ค าตอบแบบ 4 ตัวเลือก จ านวน 20 ข้อ ใช้เวลาในการทดสอบ 40 นาที  

  3.2.3 แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาแบบอัตนัย ประกอบด้วยสถานการณ์ และ 

ข้อค าถามให้นักเรียนตอบค าถามในขอบเขตข้อมูลหรือข้อเท็จจริงท่ีก าหนดให้ตามสถานการณ์        

มีสถานการณ์ท้ังหมด 4 สถานการณ์ จะประกอบด้วยข้อค าถามท้ังหมด 20 ข้อ ใช้เวลาในการทดสอบ 

60 นาที 

 

3.3 กำรสร้ำงและกำรหำคุณภำพของเครื่องมือ 

 

 ผู้วิจัยได้ด าเนินการสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือในการวิจัยแต่ละประเภทดังนี้ 

  3.3.1 กำรสร้ำงแผนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบใช้โครงงำนเป็นฐำน (PjBL) 

  แผนการจัดการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน (PjBL) เรื่อง การเคล่ือนท่ี ส าหรับ

นักเรียนระดับช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 มีขั้นตอนการสร้างดังนี้ 

    3.3.1.1 ศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพหมวดทักษะชีวิตกลุ่มสาระวิทยาศาสตร์  

    3.3.1.2 ศึกษาหนังสือ เอกสาร วารสาร และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับทฤษฎี และการจัด 

การเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน (PjBL) 

    3.3.1.3 ศึกษาหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ระดับช้ันประกาศนียบัตร

วิชาชีพปีท่ี 2 จากค าอธิบายรายวิชาในหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พ.ศ. 2562 เรื่อง การเคล่ือนท่ี 

ดังตารางท่ี 3.1 
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ตำรำงที่ 3.1  วิเคราะห์แผนการเรียนรู้และ ระยะเวลาในการจัดกิจกรรม 

สาระการเรียนรู ้ เวลา (ช่ัวโมง) 
1. การเคล่ือนท่ีในแนวเส้นตรง 

 

4 
2. การเคล่ือนท่ีแบบโปรเจคไทล์ 

 

4 
3. การเคล่ือนท่ีแบบวงกลม 

 

4 
4. การเคล่ือนท่ีแบบฮาร์โมนิก 4 

รวม 16 
 

    3.3.1.4 สร้างแผนการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน (PjBL) เรื่องการเคล่ือนท่ี 

ส าหรับนักเรียนระดับช้ันประกาศนียบัตรปีท่ี 2 ประกอบด้วย แผนการเรียนรู้ จ านวน 4 แผน ใช้เวลา 

16 ช่ัวโมง 

    3.3.1.5 น าแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่องการเคล่ือนท่ี ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นเสนออาจารย์ 

ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบความถูกต้อง เชิงเนื้อหา ภาษา ความเท่ียงตรง และความเหมาะสม  

    3.3.1.6 ปรับปรุงแก้ไขแผนการจัดการเรียนรู้ตามค าช้ีแนะของอาจารย์ท่ีปรึกษา

วิทยานิพนธ์ ได้แก่ ปรับขั้นตอนกิจกรรมการเรียนรู้ และปรับหัวข้อใบกิจกรรมให้ชัดเจนขึ้น 

    3.3.1.7 น าแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่องการเคล่ือนท่ี ท่ีปรับปรุงแก้ไขจากอาจารย์  

ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์แล้ว เสนอต่อผู้เช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน ซึ่งเป็นผู้เช่ียวชาญด้านเนื้อหา

วิทยาศาสตร์ และการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ เพื่อประเมินความเหมาะสมขององค์ประกอบ

แผนการจัดการเรียนรู้ ความเป็นไปได้ระหว่างจุดประสงค์การเรียนรู้ เนื้อหากิจกรรมการจัดการเรียนรู้ 

การวัดและประเมินผล ประกอบด้วย 

       1) ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.นครชัย ชาญอุไร วุฒิการศึกษา (ปร.ด.) สาขาวิชา

วิจัยและประเมินผลการศึกษา อาจารย์ประจ าคณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี เช่ียวชาญ

ด้านการวัดผลและประเมินผลการศึกษา 

       2) ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ศิริ ดวงพร วุฒิการศึกษา (ปร.ด.) สาขาวิชา

เทคโนโลยีพลังงาน อาจารยป์ระจ าคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี เช่ียวชาญด้านเนื้อหา 

       3) ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วนิดา ผาระนัด วุฒิการศึกษา (ปร.ด.) สาขาวิชา

นวัตกรรมหลักสูตรและการเรียนรู้ อาจารย์ประจ าคณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 

เช่ียวชาญด้านของกิจกรรมการเรียนการสอนและส่ือการเรียนรู้ 
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       4) อาจารย์ ดร.อดิศักด์ิ ทาขุลี วุฒิการศึกษา (วท.ด.) สาขาวิชาเคมี อาจารย์

ประจ าคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี เช่ียวชาญด้านกิจกรรมการเรียนการสอนและ   

ส่ือการเรียนรู้ 

       5) ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ปิยะธิดา ปัญญา วุฒิการศึกษา (กศ.ด.) สาขาวิชา

วิจัยและประเมินผลการศึกษา อาจารย์ประจ าคณะครุศาสตร์ เช่ียวชาญด้านการวัดผลและประเมินผล

การศึกษา 

       โดยให้ผู้เช่ียวชาญพิจารณาลงความเห็นและให้คะแนน และน าคะแนน  

การประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ โดยผู้เช่ียวชาญมาหาค่าเฉล่ีย โดยให้ความหมายของค่าเฉล่ีย      

5 ระดับ ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, น. 103) โดยก าหนดค่าระดับความคิดเห็นแต่ละช่วงคะแนน 

มีความหมายดังนี้ 

       5 หมายถึง องค์ประกอบของแผนมีความเหมาะสมมากท่ีสุด 

       4 หมายถึง องค์ประกอบของแผนมีความเหมาะสมมาก 

       3 หมายถึง องค์ประกอบของแผนมีความเหมาะสมปานกลาง 

       2 หมายถึง องค์ประกอบของแผนมีความเหมาะสมน้อย 

       1 หมายถึง องค์ประกอบของแผนมีความเหมาะสม น้อยท่ีสุด 

    3.3.1.7 น าคะแนนประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้จากผู้เช่ียวชาญมา

ค านวณค่าเฉล่ียความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ระหว่าง จุดประสงค์การเรียนรู้ เนื้อหา และ

กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือการเรียนรู้ การวัดและประเมินผล โดยพิจารณาความหมายของค่าเฉล่ียเป็น 5 

ระดับ ดังนี้ 

       ค่าเฉล่ีย 4.51–5.00 หมายถึง แผนมีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากท่ีสุด 

       ค่าเฉล่ีย 3.51–4.50 หมายถึง แผนมีความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก 

       ค่าเฉล่ีย 2.51–3.50 หมายถึง แผนมีความเหมาะสมอยู่ในระดับปานกลาง 

       ค่าเฉล่ีย 1.51–2.50 หมายถึง แผนมีความเหมาะสมอยู่ในระดับน้อย  

       ค่าเฉล่ีย 1.00–1.50 หมายถึง แผนมีความเหมาะสมอยู่ในระดับน้อยที่สุด 
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       ผลการประเมินท่ีได้จากผู้เช่ียวชาญน าไปเทียบค่าพิจารณาความเหมาะสม

ผลการวิเคราะห์ พบว่าแผนการจัดการเรียนรู้ท้ัง 4 แผน (X  = 4.59–4.63 (S.D. = 0.10-0.20) 

หมายความว่า แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐานมีความเหมาะสมอยู่ในระดับ

มากท่ีสุด (ภาคผนวก ข.1) สามารถน าไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ได้   

    3.3.1.8 ปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน ตามค าแนะน าของ

ผู้เช่ียวชาญท้ัง 5 ท่าน ได้แก่ เขียนประโยคของค าให้ชัดเจนขึ้น และเพิ่มกิจกรรมการเรียนรู้ใน

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 - 4  

    3.3.1.9 น าแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่องการเคล่ือนท่ี ท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้วจัดพิมพ์

เป็นฉบบัสมบรูณ์ และน าไปใช้จริงกับนักเรียนวิทยาลัยเทคโนโลยีอีสานเหนือ 2 กุมภวาปี อ าเภอกุมภวาปี 

จังหวัดอุดรธานี กลุ่มท่ีศึกษาต่อไป 

  3.3.2 แบบวัดทักษะกระบวนกำรวิทยำศำสตร์ขั้นบูรณำกำร  

  ผู้วิจัยสร้างแบบวัดทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการด้วยการจัดการเรียนรู้ 

แบบใช้โครงงานเป็นฐาน เพื่อวัดทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ เรื่อง การเคล่ือนท่ี  

โดยด าเนินการตามข้ันตอนดังนี้ 

    3.3.2.1 ศึกษาวิธีการสร้างทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ ด้วยการ

จัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน จากทฤษฎีและเอกสารท่ีเกี่ยวข้อง 

    3.3.2.2 สร้างแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ ตามแนวคิด

สมาคมอเมริกันเพื่อความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ (American Association for the Advancement of 

Science- AAAS) (2015, pp. 1848-1899) ซึ่งมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 5 ทักษะ ได้แก่ 

(1) ทักษะการตั้งสมมติฐาน (2) ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร (3) ทักษะการทดลอง (4) ทักษะ

การก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ และ (5) ทักษะการตีความหมายข้อมูล และการลงข้อสรุป โดยเป็น

ข้อค าถามปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก วัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท้ัง 5 ทักษะ     

รวมทั้งหมด จ านวน 30 ข้อ เพื่อคัดเลือกเป็นข้อค าถามจริงจ านวน 20 ข้อ 
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ตำรำงท่ี 3.2  วิเคราะห์แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ  

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
จ านวนข้อค าถาม 

สร้างขึ้น ใช้จริง 

1. ทักษะการตั้งสมมติฐาน 6 4 

2. ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร 6 4 

3. ทักษะการทดลอง 6 4 

4. ทักษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 6 4 

5. ทักษะการตีความหมายข้อมูล และการลงข้อสรุป 6 4 

รวม 30 20 

 

    3.3.2.3 น าแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ เสนอต่อ

อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อพิจารณาตรวจสอบความถูกต้อง และความเหมาะสมของข้อค าถาม 

จากนั้นน าข้อเสนอแนะมาปรับปรุงแก้ไขให้ถูกต้องสมบูรณ์ ได้แก่ แก้ไขค าให้ถูกต้อง และเขียนข้อ

ค าถามให้ชัดเจน 

    3.3.2.4 น าแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ เสนอต่อ

ผู้เช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน โดยผู้เช่ียวชาญชุดเดิม เพื่อตรวจสอบความสอดคล้อง (Item-congruence 

Index: IOC) ของข้อค าถามกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการท่ีต้องการวัด      

โดยพิจารณาความสอดคล้องระหว่างทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการกับข้อค าถาม

ว่ามีความสอดคล้องหรือไม่ โดยมีเกณฑ์ก าหนดดังนี้ 

       +1 หมายถึง แน่ใจว่าข้อค าถามนั้นวัดได้สอดคล้องกับทักษะกระบวนการ 

           ทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ  

         0 หมายถึง ไม่แน่ใจว่าข้อค าถามนั้นวัดได้สอดคล้องกับทักษะกระบวนการ 

           ทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 

       -1 หมายถึง แน่ใจว่าข้อค าถามนั้นวัดได้ไม่สอดคล้องกับทักษะกระบวนการ 

           ทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 

       ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้องของผู้เช่ียวชาญ พบว่าค่าแบบวัด

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ มีค่า IOC อยู่ระหว่าง 0.80-1.00 (ภาคผนวก ข.2) 
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    3.3.2.5 น าแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการมาปรับปรุง

แก้ไขให้ถูกต้องสมบูรณ์ตามค าแนะน าผู้เช่ียวชาญ 5 ท่าน ได้แก่ ปรับแบบเลือกตอบให้เป็น 4 ตัวเลือก

เท่ากันทุกข้อค าถาม และเปล่ียนข้อค าถาม ถูกทุกข้อเป็นตัวเลือกอื่นท่ีชัดเจนขึ้น  

    3.3.2.6 น าแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการไปทดลองใช้ 

(Try-out) กับนักเรียนระดับช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 จ านวน 1 ห้อง ท่ีศึกษาในภาคเรียนท่ี 1 

ปีการศึกษา 2563 วิทยาลัยเทคโนโลยีอีสานเหนือ 2 กุมภวาปี อ าเภอกุมภวาปี จังหวัดอุดรธานี  

    3.3.2.7 น ากระดาษค าตอบมาตรวจให้คะแนน ตอบถูกให้ 1 คะแนน ตอบไม่ถูกหรือ

ตอบเกินให้ 0 คะแนน หลังจากนั้นรวมคะแนนแล้วน าไปหาคุณภาพของแบบวัดตามข้ันตอนดังนี้ 

       1) เคราะห์หาค่าดัชนีความยากง่ายของข้อค าถาม (Item Difficulty) โดยใช้ 

สูตร P ไพศาล วรค า (2562, น. 298-299) และหาค่าอ านาจจ าแนก (Item Discrimination Index: R) 

แบบอิงกลุ่มโดยใช้เทคนิคร้อยละ 50 ไพศาล วรค า (2562, น. 300) พบว่ามีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 

0.16-0.25 และมีค่าอ านาจจ าแนกระหว่าง 0.21-0.76 จึงคัดเลือกไว้ จ านวน 20 ข้อ ท่ีมีค่าความยากง่าย

อยู่ระหว่าง 0.20-0.25 และค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.25-0.76 (ภาคผนวก ข. 3) 

       2) น าแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการท่ีคัดเลือกไว้ 

จ านวน 20 ข้อ ไปวิเคราะห์หาค่าความเช่ือมั่นท้ังฉบับโดยใช้วิธีของ Kuder-richardson ไพศาล วรค า 

(2562, น. 292) พบว่ามีค่าความเช่ือมั่นท้ังฉบับเท่ากับ 0.91 

    3.3.2.8  จัดพิมพ์แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ ฉบับสมบูรณ์

เพื่อน าไปใช้ทดสอบกับกลุ่มท่ีศึกษากับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 วิทยาลัยเทคโนโลยี

อีสานเหนือ 2 กุมภวาปี อ าเภอกุมภวาปี จังหวัดอุดรธานี 

  3.3.3 แบบวัดควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงวิทยำศำสตร์ 

  ผู้วิจัยสร้างแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ เพื่อวัดความสามารถใน

การแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ตามแนวคิดของ Belikov (1989, pp. 21-25) โดยด าเนินการตาม

ขั้นตอนดังนี้ 

    3.3.3.1 ศึกษาเนื้อหาและจุดประสงค์การเรียนรู้รายวิชาวิทยาศาสตร์เพื่อพัฒนาช่าง

อุตสาหกรรม เรื่องการเคล่ือนท่ี ของนักเรียนระดับ ช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 ตามหลักสูตร

ประกาศนียบัตรวิชาชีพ 2562 



64 

    3.3.3.2 ก าหนดจุดมุ่งหมายของการสร้างแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา 

ทางวิทยาศาสตร์ โดยศึกษาจากหลักการการแก้ปัญหาของ (Belikov, 1989, pp. 21-25) 

    3.3.3.3 สร้างแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ โดยวิเคราะห์

ความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหา และจุดประสงค์การเรียนรู้ เรื่อง  การเคลื่อนที่ ของนักเรียนระดับ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 เพื่อก าหนดจ านวนข้อค าถาม ให้สอดคล้องกับเนื้อหาและจุดประสงค์ 

การเรียนรู้ท่ีต้ังไว้ โดยก าหนดจุดมุ่งหมายส าคัญของการสร้างแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา

ทางวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดของ Belikov (1989, pp. 21-25) เพื่อน ามาเป็นกรอบในการสร้างข้อค าถาม 

ท้ังหมด 5 ขั้น ได้แก่ (1) ขั้นการวิเคราะห์ปัญหา (2) ขั้นก าหนดตัวแปรตามท่ีโจทย์ก าหนด (3) ขั้นสร้าง

สมการทางคณิตศาสตร์ (4) ขั้นการค านวณ และ (5) ขั้นสรุปค าตอบ โดยเป็นแบบวัดแบบอัตนัย      

5 สถานการณ์ ซึ่ง 1 สถานการณ์มี 5 ข้อ วัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 5 ขั้น 

รวมท้ังหมด จ านวน 25 ข้อ เพื่อคัดเลือกเป็นข้อค าถามจริง จ านวน 4 สถานการณ์ รวมท้ังหมด

จ านวน 20 ข้อ  

 

ตำรำงที่ 3.3  วิเคราะห์ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
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สถานการณ์ท่ี 1 1 1 - - - - - - 1 1 

สถานการณ์ท่ี 2 - - 1 1 - - - - 1 1 

สถานการณ์ท่ี 3 - - - - 1 1 - - 1 1 

สถานการณ์ท่ี 4 - - - - - - 1 - 1 0 

สถานการณ์ท่ี 5 - - - - - - 1 1 1 1 

รวม 5 4 

หมายเหตุ. สถานการณ์ท่ี 1 มีแบบวัดย่อย 5 ข้อ  



65 

       สถานการณ์ท่ี 2 มีแบบวัดย่อย 5 ข้อ 

       สถานการณ์ท่ี 3 มีแบบวัดย่อย 5 ข้อ 

       สถานการณ์ท่ี 4 มีแบบวัดย่อย 5 ข้อ 

       สถานการณ์ท่ี 5 มีแบบวัดย่อย 5 ข้อ 

    3.3.3.4 น าแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์เสนอต่ออาจารย์ 

ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อพิจารณาข้อค าถามหาข้อบกพร่อง และท าการปรับปรุงแก้ไข ได้แก่ ปรับแก้ไข

ข้อค าถามให้ชัดเจนขึ้น  

    3.3.3.5 น าแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์เสนอต่อผู้เช่ียวชาญ

เพื่อพิจารณาประเมินความสอดคล้องระหว่างความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์และ   

ข้อค าถาม 

    3.3.3.6 น าผลท่ีได้จากการประเมินของผู้เช่ียวชาญ มาวิเคราะห์หาดัชนีความสอดคล้อง 

(Item-congruence Index: IOC) ไพศาล วรค า (2562, น. 269-270) ระหว่างความสามารถใน   

การแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์และข้อค าถาม โดยแปลงระดับความสอดคล้องเป็นคะแนนดังนี้ 

       +1  แน่ใจว่าความสามารถในการปัญหาทางวิทยาศาสตร์สอดคล้องกับ 

  ข้อค าถาม 

        0  ไม่แน่ใจว่าความสามารถในการปัญหาทางวิทยาศาสตร์สอดคล้องกับ 

  ข้อค าถาม 

       - 1  ถ้าแน่ใจว่าความสามารถในการปัญหาทางวิทยาศาสตร์สอดคล้องกับ 

  ข้อค าถาม 

       ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้องของผู้เช่ียวชาญ พบว่าแบบวัด

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ มีค่า IOC อยู่ระหว่าง 0.80-1.00 (ภาคผนวก ข.4) 

    3.3.3.7 ปรับปรุงแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ตาม

ข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญ ได้แก่ แก้ไขข้อค าถามบางข้อให้ถูกต้องเหมาะสม และปรับรูปภาพของ

ข้อค าถามให้ชัดเจนขึ้น 

    3.3.3.8 น าแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีปรับปรุงแล้ว

จากผู้เช่ียวชาญ 5 ท่าน ไปทดลองใช้ (Try-out) กับนักเรียนเรียนระดับช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 

วิทยาลัยเทคโนโลยีอีสานเหนือ 2 กุมภวาปี อ าเภอกุมภวาปี จังหวัดอุดรธานี  
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    3.3.3.9 น าคะแนนท่ีได้จากการทดลองใช้แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา 

ทางวิทยาศาสตร์ มาวิเคราะห์หาค่าความยากง่ายของข้อค าถาม (Item Difficulty: P) โดยใช้สูตร P 

ไพศาล วรค า (2562, น. 298-299) และหาค่าอ านาจจ าแนก (D) โดยใช้สูตรของ Whitney and Sabers 

พบว่าค่าความยากง่ายของข้อค าถาม (P) มีค่าอยู่ระหว่าง 0.20-0.53 และค่าอ านาจจ าแนก (D) มีค่า

อยู่ระหว่าง 0.41-0.62 จึงคัดเลือกข้อค าถามไว้ จ านวน 4 สถานการณ์ จ านวน 20 ข้อ ท่ีมีความยากง่าย

อยู่ระหว่าง 0.20-0.53 และค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.41-0.62 (ภาคผนวก ข.5) 

    3.3.3.10 น าแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ท่ีเลือกไว้ท้ัง   

4 สถานการณ์ 20 ข้อ มาวิเคราะห์หาความเช่ือมั่นของแบบวัดท้ังฉบับตามวิธีสัมประสิทธิ์แอลฟาของ 

Cronbach (Cronbach’s Alpha Coefficient Method) พบว่าแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา

ทางวิทยาศาสตร์ มีค่าความเช่ือมั่นท้ังฉบับเท่ากับ 0.90 (ภาคผนวก ข.5) 

    3.3.3.11 จัดพิมพ์เป็นแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ฉบับ

สมบูรณ์เพื่อน าไปใช้ทดสอบกับกลุ่มท่ีศึกษานักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 วิทยาลัย

เทคโนโลยีอีสานเหนือ 2 กุมภวาปี อ าเภอกุมภวาปี จังหวัดอุดรธานี 

 

3.4 กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 

 

 3.4.1 แบบแผนกำรทดลอง  

 ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ ใช้แบบแผนกึ่งทดลองแบบกลุ่มเดียวทดสอบก่อน-หลัง One Group 

Pretest Post-test Design ดังตารางท่ี 3.4  

 

ตำรำงที่ 3.4  แบบแผนการศึกษาวิจัย One Group Pretest Post-test Design 

กลุ่มทดลอง ทดสอบก่อนเรียน ทดลอง ทดสอบหลังเรียน 

E T1 X T2 

หมายเหตุ. สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ 

   E   แทน  กลุ่มทดลอง 

   T1  แทน  การทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) 
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   X  แทน  การจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน 

   T2  แทน  การทดสอบหลังเรียน (Post-test) 

 3.4.2 ขั้นตอนกำรเก็บรวบรวมข้อมูล 

 เมื่อผู้วิจัยสร้างแผนการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน (PjBL) เรื่องการเคล่ือนท่ีเสร็จแล้ว 

ได้น าแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีผ่านการประเมินจากผู้เช่ียวชาญไปใช้กับนักเรียนกลุ่มท่ีศึกษา คือนักเรียน

ระดับช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 วิทยาลัยเทคโนโลยีอีสานเหนือ 2 กุมภวาปี อ าเภอกุมภวาปี 

จังหวัดอุดรธานี ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2563 จ านวน 20 คน โดยมีข้ันตอนดังนี้ 

   3.4.2.1 ทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) ด้วยแบบวัดวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

และแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น จ านวน 20 ข้อ 

   3.4.2.2 จัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยแผนการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน เรื่อง 

การเคล่ือนท่ี จ านวน 4 แผนการจัดการเรียนรู้ ใช้เวลา 16 ช่ัวโมง 

   3.4.2.3 เมื่อจัดกิจกรรมการเรียนรู้ครบท้ัง 4 แผนการจัดการเรียนรู้ แล้วทดสอบหลังเรียน 

(Post-test) ด้วยแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา

ทางวิทยาศาสตร์ ฉบับเดียวกันกับการทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) 

 

3.5 กำรวิเครำะห์ข้อมูล 

 

 การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 

  3.5.1 วิเคราะห์ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการก่อนและหลังการจัด  

การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน ดังนี้ 

    3.5.1.1  ตรวจคะแนนผลการทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ

ของนักเรียนระดับช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 ก่อนเรียน และหลังเรียน 

    3.5.1.2 น าผลตรวจให้คะแนนผลการทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ขั้นบูรณาการของนักเรียนระดับช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 ก่อนเรียนและหลังเรียนมาเทียบเกณฑ์

ในการประเมินระดับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ ดังตารางท่ี 3.5  
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ตำรำงที่ 3.5  เกณฑ์ในการประเมินระดับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 

ช่วงคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ ระดับ 

1. 16-20 ดีมาก 

2. 13-15 ดี 

3. 10-12 ปานกลาง 

4. 1-9 ควรปรับปรุง 

 

    3.5.1.3 วิเคราะห์ค่าเฉล่ีย ( X ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และทดสอบด้วย

สถิติ t-test Dependent Sample  

  3.5.2 วิเคราะห์ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ก่อน และหลังการจัดการเรียนรู้

แบบใช้โครงงานเป็นฐาน ดังนี้ 

    3.5.2.1 ตรวจให้คะแนนผลการทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์

ของนักเรียนระดับช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 ก่อนเรียนและหลังเรียนโดยเทียบเกณฑ์การให้คะแนน 

ดังตารางท่ี 3.6 

 

ตำรำงที่ 3.6  เกณฑ์ในการให้คะแนนแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 

รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

2 1 0 

1. ขั้นการวิเคราะห์

ปัญหา 

สามารถระบุได้ว่าส่ิงใด

ท่ีโจทย์ต้องการทราบ

ค าตอบได้ถูกต้อง

ครบถ้วนสมบูรณ์ 

สามารถระบุได้ว่าส่ิงใดท่ี

โจทย์ต้องการทราบ

ตอบได้ถูกต้องบางส่วน 

สามารถระบุได้ว่าส่ิงใด

ท่ีโจทย์ต้องการทราบ

ค าตอบไม่ถูกต้อง

หรือไม่ท าเลย 

2. ขั้นก าหนด    

ตัวแปรตามท่ี

โจทย์ก าหนด 

สามารถก าหนดตัวแปร

ตามท่ีโจทย์ก าหนดให้

ได้ถูกต้องครบถ้วน

สมบูรณ์ 

สามารถก าหนดตัวแปร

ตามท่ีโจทย์ก าหนดให้

ได้ถูกต้องบางส่วน

ต้ังแต่ 1 ตัวแปรขึ้นไป 

สามารถก าหนดตัวแปร

ตามท่ีโจทย์ก าหนด 

ให้ไม่ถูกต้องหรือไม่

ท าเลย 

(ต่อ) 
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ตำรำงที่ 3.6 (ต่อ) 

รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

2 1 0 

3. ขั้นสร้างสมการ

ทางคณิตศาสตร์ 

สามารถสร้างสมการ

ตามความสัมพันธ์ของ

ตัวแปรท่ีได้จากขั้นท่ี 2 

ได้ถูกต้องครบถ้วน

สมบูรณ์  

สามารถสร้างสมการ

ตามความสัมพันธ์

ของตัวแปรท่ีได้จาก

ขั้นที ่2 ได้ถูกต้อง

บางส่วน 

สามารถสร้างสมการ

ตามความสัมพันธ์

ของตัวแปรท่ีได้จาก

ขั้นที่ 2 ไม่ถูกต้อง

หรือไม่ท าเลย 

4. ขั้นการค านวณ สามารถคิดค านวณแก้

สมการหาค าตอบและ

ประมาณค่าค าตอบได้

ถูกต้องครบถ้วน

สมบูรณ์ 

สามารถคิดค านวณแก้

สมการหาค าตอบ

และประมาณค่า

ค าตอบได้ถูกต้อง

บางส่วน 

สามารถคิดค านวณแก้

สมการหาค าตอบ

และประมาณค่า

ค าตอบไม่ถูกต้อง

หรือไม่ท าเลย 

5. ขั้นสรุปค าตอบ สามารถสรุปค าตอบได้

ตรงตามความหมายท่ี

โจทย์ต้องการทราบได้

อย่างถูกต้องครบถ้วน

สมบูรณ์ 

สามารถสรุปค าตอบได้

ตรงตามความหมาย 

ท่ีโจทย์ต้องการทราบ

ได้อย่างถูกต้อง

บางส่วน 

สามารถสรุปค าตอบได้

ตรงตามความหมาย 

ท่ีโจทย์ต้องการทราบ

ไม่ถูกต้องหรือไม่   

ท าเลย 

 

    3.5.2.2 น าผลตรวจให้คะแนนผลการทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 ก่อนเรียน และหลังเรียนมาเทียบเกณฑ์

ในการประเมินระดับความสามารถในการแก้ปัญหา ดังตารางท่ี 3.7 
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ตำรำงที่ 3.7  เกณฑ์ในการประเมินระดับความสามารถในการแก้ปัญหา 

ช่วงคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาเฉล่ีย ระดับความสามารถในการแก้ปัญหา 

1. 35-40 ดีมาก 

2. 30-34 ดี 

3. 25-29 ปานกลาง 

4. ต่ ากว่า 24 ควรปรับปรุง 

 

    3.5.2.3 วิเคราะห์ค่าเฉล่ีย (X ) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) และทดสอบด้วยสถิติ 

t-test Dependent Sample 

 

3.6 สถิติท่ีใช้ในกำรวิจัย  

 

 3.6.1 สถิติที่ใช้ในกำรวิเครำะห์หำคุณภำพของเคร่ืองมือ 

   3.6.1.1 หาความเท่ียงตรง (Validity) ของแบบวัดวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ขั้นบูรณาการ โดยใช้สูตรดัชนีความสอดคล้อง (Index of Item Objectives Congruence: IOC) 

ระหว่างข้อค าถามกับวัตถุประสงค์ (ไพศาล วรค า, 2562, น. 269)  

 

IOC = 
N
R  

 

  เมื่อ    IOC   แทน   ดัชนีความสอดคล้อง 

       R   แทน   คะแนนระดับความสอดคล้องท่ีผู้เช่ียวชาญแต่ละคน 

            ประเมินในแต่ละข้อ 

       N    แทน   จ านวนผู้เช่ียวชาญท่ีประเมินความสอดคล้องใน 

            ข้อค าถามนั้น 

 

 
 

(3-1) 



71 

   3.6.1.2 การหาค่าความยากง่ายของข้อสอบ (Item Difficulty: P) ของแบบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ โดยใช้สูตร (ไพศาล วรค า, 

2562, น. 298) ดังนี้ 

 

p= 
n
f

 

 

  เมื่อ    p    แทน   ดัชนีความยากง่าย 

      f    แทน   จ านวนผู้ตอบถูก 

      n    แทน   จ านวนผู้เข้าสอบ 

 

   3.6.1.3 การหาค่าอ านาจจ าแนก (Item Discrimination Index: R) ของแบบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการแบบอิงกลุ่มโดยใช้เทคนิคร้อยละ 50 โดยใช้สูตร (ไพศาล วรค า, 

2562, น. 300) ดังนี้ 

 

n
)f2(f

n
f

n
fr LH

L

L

H

H 
  

 

  เมื่อ   r   แทน  อ านาจจ าแนกของข้อค าถาม 

      fH   แทน  จ านวนคนในกลุ่มสูงท่ีตอบถูก 

      fL   แทน  จ านวนคนในกลุ่มต่ าท่ีตอบถูก 

      nH, nL  แทน  จ านวนคนในกลุ่มสูงและกลุ่มต่ าตามล าดับ 

      n   แทน  จ านวนผู้ทดสอบท้ังหมด (n = nH + nL)  
 

 

 

 

(3-2) 

(3-3) 
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   3.6.1.4 การหาค่าความเช่ือมั่นแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 

แบบอิงกลุ่มโดยใช้วิธีของ Kuder-richardson (ไพศาล วรค า, 2562, น. 287-288) ดังนี้ 

 

KR-20= 



















2
i

ii
S

qp
1k

k  

 

  เมื่อ   KR-20  แทน  สัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบอิงกลุ่ม 

      K   แทน  จ านวนข้อค าถาม 

      pi   แทน  สัดส่วนของผู้ท่ีตอบถูกในข้อท่ี i 

      qi   แทน  สัดส่วนของผู้ท่ีตอบผิดในข้อท่ี i หรือ เท่ากับ 1-pi   

      2
iS    แทน  ความแปรปรวนของคะแนนรวม i  

 

   3.6.1.5  การหาค่าอ านาจจ าแนกของแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 

ใช้วิธีการหาอ านาจจ าแนกของแบบวัดอัตนัยของ Whitney and Sabers (ไพศาล วรค า, 2562,      

น. 308-309) 

 

D=
)Xn(X

SS
minmax

LH


  

    

  เมื่อ   D   แทน   อ านาจจ าแนกของข้อค าถาม 

      SH   แทน   ผลรวมคะแนนในกลุ่มสูง 

      SL   แทน   ผลรวมคะแนนในกลุ่มต่ า 

      n   แทน   จ านวนนักเรียนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต่ า 

      Xmax  แทน   คะแนนสูงสุดในข้อค าถามนั้น 

      Xmin  แทน   คะแนนต่ าสุดในข้อค าถามนั้น 

 

 

(3-4) 

(3-5) 
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   3.6.1.6 การหาความเช่ือมั่นของแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 

ใช้วิธีสัมประสิทธิ์แอลฟาของ Cronbach (Cronbach’s Alpha Coefficient Method) (ไพศาล วรค า, 

2562, น. 288)  

 

α=  
2
t

2
i

S

S
1

1k
k 




 

 

  เมื่อ   α   แทน   สัมประสิทธิ์แอลฟา 

      k    แทน   จ านวนข้อค าถาม 

      2
iS    แทน   ความแปรปรวนของคะแนนข้อท่ี i 

      2
tS    แทน   ความแปรปรวนของคะแนนรวม 

 3.6.2 ค่ำสถิติพื้นฐำน  

   3.6.2.1 ค่าเฉล่ียเลขคณิต ( X ) (อรัญ ซุยกระเด่ือง, 2559, น. 16) 

 

n
X

X i
  

 

  เมื่อ   X     แทน   ค่าเฉล่ีย 

      iX   แทน   ผลรวมคะแนนท้ังหมดในกลุ่ม 

      n   แทน   จ านวนคะแนนในกลุ่ม 

 

   3.6.2.2 ค่าร้อยละ (Percentage) (บุญชม ศรีสะอาด, 2553, น. 125) ใช้สูตรดังนี้ 
 

P = x100
N
f  

 

  เมื่อ    P    แทน   ร้อยละ 

        f    แทน   ความถ่ีท่ีต้องการแปลงให้เป็นร้อยละ 

       N    แทน   จ านวนความถ่ีท้ังหมด 

(3-6) 

(3-7) 

(3-8) 
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   3.6.2.3 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) (อรัญ ซุยกระเด่ือง, 2559, น. 26) 

 

 
2

1

1

n

i

i

X X

S
n









 

 

  เมื่อ   S    แทน  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตัวอย่าง 

      Xi    แทน  คะแนนแต่ละตัว 

      X     แทน  ค่าเฉล่ียของกลุ่มตัวอย่าง 

    n    แทน  จ านวนสมาชิกของกลุ่มตัวอย่าง 

 3.6.3 สถิติที่ใช้ในกำรตรวจสอบสมมติฐำน 

 เปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ และความสามารถในการแก้ปัญหา

ทางวิทยาศาสตร์ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐานโดยใช้สูตร One Sample t-test 

(ไพศาล วรค า, 2559, น. 349) ดังนี้ 

 

t=

n
S
μX 0

  โดยมี df = n -1 

 

  เมื่อ   t   แทน  ค่าสถิติทดสอบที 

     X    แทน  ค่าเฉล่ียของกลุ่มท่ีศึกษา 

     µ0   แทน  ค่าคงท่ีหรือค่าเฉล่ียของประชากรท่ีต้องการเปรียบเทียบ 

     S   แทน  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มท่ีศึกษา 

     n   แทน  ขนาดของกลุ่มท่ีศึกษา 

 

(3-9) 

(3-10) 
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บทที่ 4 

ผลการวิจัย 

 
 การวิจัยข้อมูลงานวิจัย การจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน เรื่องการเคล่ือนท่ีเพื่อพัฒนา

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์

ของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 ผู้วิจัยขอน าเสนอผลการวิจัยตามล าดับ ดังนี้ 

 1. สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการน าเสนอผลการวิจัยข้อมูล 

 2. ล าดับข้ันตอนในการน าเสนอผลการวิจัยข้อมูล 

 3. ผลการวิจัยข้อมูล 

 

4.1 สัญลักษณ์ที่ใช้ในการน าเสนอผลการวิจัยข้อมูล 

 

 ผู้วิจัยได้ใช้สัญลักษณ์เพื่อการแปลความหมายของการวิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 

  N  แทน  จ านวนนักเรียน 

  X   แทน  ค่าเฉล่ีย (Mean) 

  S.D. แทน  ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 

  t  แทน  ค่าวิกฤตใน t-distribution 

  df  แทน  ช้ันแห่งความอิสระ (Degree of Freedom) 

  p  แทน  ระดับนัยส าคัญทางสถิติ 

 

4.2 ล าดับข้ันตอนในการน าเสนอผลการวิจัยข้อมูล 

 

 4.2.1 ผลการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน เรื่องการเคล่ือนท่ี ส าหรับ

นักเรียนระดับช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 โดยใช้แผนในการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบใช้

โครงงานเป็นฐาน 
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 4.2.2 ผลการเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้น

ประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 ก่อนและหลังเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน เรื่อง

การเคล่ือนท่ี 

 4.2.3 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนระดับ  

ช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 ก่อนและหลังเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน 

เรื่องการเคล่ือนท่ี 

 

4.3 ผลการวิจัยข้อมูล 

 

 4.3.1 ผลการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน เรื่องการเคล่ือนท่ีส าหรับนักเรียน

ระดับช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 โดยใช้แผนในการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบใช้โครงงาน

เป็นฐาน ได้ก าหนดการจัดการเรียนรู้ จ านวน 4 แผนการจัดการเรียนรู้ รวมเวลาท้ังหมด 16 ช่ัวโมง 

ผลปรากฏดังตารางท่ี 4.1 ดังนี้ 

 

ตารางที่ 4.1  ก าหนดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

แผนการจัดการเรียนรู้ เวลา (ช่ัวโมง) 

1. การเคล่ือนท่ีในแนวเส้นตรง 4 

2. การเคล่ือนท่ีแบบโปรเจคไทล์ 4 

3. การเคล่ือนท่ีแบบวงกลม 4 

4. การเคล่ือนท่ีแบบฮาร์โมนิก 4 

รวม 16 

 

   จากตารางท่ี 4.1 แสดงให้เห็นว่า ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน 

มีแผนการจัดการเรียนรู้ ท้ังหมด จ านวน 4 แผน ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้การเคล่ือนท่ีในแนวเส้นตรง 

การเคล่ือนท่ีแบบโปรเจคไทล์ การเคล่ือนท่ีแบบวงกลม และการเคล่ือนท่ีแบบฮาร์โมนิก  ใช้เวลา

จ านวน 4 ช่ัวโมงต่อ 1 แผนการจัดการเรียนรู้ รวมทั้งหมดจ านวน 16 ช่ัวโมง 
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ตารางที่ 4.2  กิจกรรมการจัดการเรียนรู้ 

แผนการจัดการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู ้

1. การเคล่ือนท่ีในแนว

เส้นตรง 

ขั้นที่ 1 ขั้นการระบุปัญหา (30 นาที) 

   1. ผู้สอนกระตุ้นนักเรียนว่าในชีวิตประจ าวันเราพบเห็นการเคล่ือนท่ี

ของสรรพส่ิงท้ังหลายไม่ว่าจะเป็นคน พืช สัตว์ ส่ิงของ ในลักษณะ

ต่าง ๆ กัน  

   2. ผู้สอนใหน้ักเรียนลองคิดแล้วตอบว่า การเคล่ือนท่ีท่ีนักเรียนรู้จัก

แล้วพบเห็นมีการเคล่ือนท่ีแบบไหนบ้าง ให้นักเรียนตอบ 

   3. ผู้สอนอธิบายว่า การเคล่ือนท่ีท่ีเราพบเจอ มีการเคล่ือนท่ีแบบเส้นตรง 

เช่น  

      3.1 การเคล่ือนท่ีแบบเส้นตรง เช่น การเคล่ือนท่ีของนักกีฬาท่ีวิ่ง

ทางตรง การเคล่ือนท่ีของรถต่าง ๆ  

      3.2 การเคล่ือนท่ีแบบวงกลม เช่น การเคล่ือนท่ีของชิงช้าสวรรค์  

      3.3 การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจคไทล์ เช่น การเตะลูกบอล การโยน

บาสเกตบอลใส่ห่วง  

      3.4 การเคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิกส์ เช่น การเคล่ือนท่ีของลูกตุ้ม

นาฬิกาเป็นต้น 

   4. ผู้สอนอธิบายว่าเมื่อนักเรียนรู้จักการเคล่ือนท่ีแต่ละแบบแล้ว นักเรียน

ลองคิดว่า การเคล่ือนท่ีแบบเส้นตรงสามารถเคล่ือนท่ีได้กี่แบบ เช่น 

โยนของลงมาจากตึกสูงด้านบน เป็นการเคล่ือนท่ีแบบเส้นตรงแนวใด 

การเคล่ือนท่ีของรถยนต์บนพื้นเรียบเป็นการเคล่ือนท่ีแบบเส้นตรง

แนวใด ระหว่างการเคล่ือนท่ีในแนวด่ิง และการเคล่ือนท่ีในแนวราบ 

(ใหน้ักเรียนตอบ) 

   5. ผู้สอนน านักเรียนเข้าสู่เนื้อหาท่ีเรียน โดยผู้สอนก าหนดสถานการณ์

และวัสดุอุปกรณ์ในการท าโครงงาน เพื่อให้นักเรียนได้ออกแบบ 

และวางแผนในการท าโครงงาน  

(ต่อ) 
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ตารางที่ 4.2 (ต่อ) 

แผนการจัดการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู ้

    6. ผู้สอนอธิบายให้นักเรียนได้ทราบถึงตัวแปรท่ีก าหนดให้ เรื่อง    

การเคล่ือนท่ี ในแนวเส้นตรงว่าสัญลักษณ์ท่ีก าหนดให้มีดังนี้  

s คือ ระยะทาง มีหน่วยเป็น เมตร  

𝑑 คือ การกระจัด มีหน่วยเป็น เมตร 

U คือ ความเร็วต้น มีหน่วยเป็น วินาที  

�⃑� คือ ความเร็วปลาย มีหน่วยเป็น วินาที 

�⃑� คือ ความเร่ง มีหน่วยเป็น เมตรต่อวินาทีก าลังสอง 

 t คือ เวลา มีหน่วยเป็น วินาที 

ขั้นที่ 2 วางแผนการท าโครงงาน (1 ช่ัวโมง) 

   1. ผู้สอนแบ่งกลุ่มให้นักเรียนตามสมาชิกท่ีผู้สอนก าหนดไว้ กลุ่มละ   

5 คน โดยผู้สอนก าหนดสถานการณ์โครงงานเป็น 2 สถานการณ์ให้

นักเรียนศึกษา ได้แก่ การตกแบบเสรีและการเคล่ือนท่ีในแนวราบ

ของวัตถุ 

   2. ผู้สอนให้นักเรียนจับฉลากเลือกหัวข้อโครงงาน และให้นักเรียน  

แต่ละกลุ่มร่วมกันออกแบบท าโครงงานตามหัวข้อท่ีแต่ละกลุ่มจับ

ฉลากได้ 

   3. นักเรียนแต่ละกลุ่มเลือกวัสดุอุปกรณ์ในการท าโครงงานเพื่อท าการ

ทดลอง และแบ่งหน้าท่ีกันรับผิดชอบแลกเปล่ียนความรู้กันในกลุ่ม 

ขั้นที่ 3 การลงมือท า (1 ช่ัวโมง ) 

   1. ผู้สอนให้นักเรียนลงมือท าโครงงานตามหัวข้อท่ีผู้สอนก าหนดให้  

ให้แล้วเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด  

   2. ผู้สอนเป็นโค้ชให้กับนักเรียน เมื่อนักเรียนสงสัยในการท างาน 

ผู้สอนจะคอยแนะน า เพื่อให้นักเรียนเกิดข้อคิด และน าไปปฏิบัติ 

(ต่อ) 
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ตารางที่ 4.2 (ต่อ) 

แผนการจัดการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู ้

 ขั้นที่ 4 ทบทวนการเรียนรู ้(30 นาที ) 

   1. ผู้สอนให้นักเรียนทบทวนผลการศึกษาโครงงานเพื่อให้สมาชิกใน

กลุ่มวิเคราะห์ร่วมกันอีกครั้ง 

   2. ผู้สอนให้นักเรียนในแต่ละกลุ่มทบทวนความเข้าใจอีกครั้งเพื่อ

เตรียมน าเสนอโครงงาน 

ขั้นที่ 5 น าเสนอโครงงาน (1 ช่ัวโมง) 

   1. ผู้สอนให้นักเรียนน าเสนอโครงงาน กลุ่มละ 10 นาที  

   2. ผู้สอนและนักเรียนร่วมกันอภิปรายการท าโครงงานในแต่ละกลุ่ม 

เพื่อแลกเปล่ียนความรู้กันในห้องเรียน และเสนอการท าโครงงาน  

ท่ีได้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันเกี่ยวกับการเคล่ือนท่ีในแนว

เส้นตรง 

   3. ผู้สอนให้นักเรียนน าความรู้ท่ีได้จากการท าโครงงานมาประยกุต์  

ใช้ในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ โดยท าใบงานท่ี 1.1 การเคล่ือนท่ี

ในแนวเส้นตรงเพื่อทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียน 

2. การเคล่ือนท่ี    

แบบโปรเจคไทล์ 

ขั้นที่ 1 ขั้นการระบุปัญหา (30 นาที) 

   1. ผู้สอนกระตุ้นนักเรียนว่า ในชีวิตประจ าวันการเคล่ือนท่ีท่ีเราพบ

เห็นไม่ใช่การเคล่ือนท่ีในแนวเส้นตรงเสมอไป แต่มีการเคล่ือนท่ีอื่น

นอกเหนือจากแนวตรง เช่น โค้งบางส่วน การส่ัน การโยก การสะบัด 

เป็นต้น 

   2. ผู้สอนถามนักเรียนว่า ถ้าเราออกแรงผลักวัตถุให้ตกจากท่ีสูงลงสู่

พื้นล่าง จะเป็นการเคล่ือนท่ีแบบใด ให้นักเรียนลองยกตัวอย่าง 

การเคล่ือนท่ีแบบแนวโค้งท่ีนักเรียนพบเจอบ่อย ๆ มา 3-5 ตัวอย่าง  

(ต่อ) 
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ตารางที่ 4.2 (ต่อ) 

แผนการจัดการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู ้

    3. ผู้สอนอธิบายว่า การเคล่ือนท่ีแบบวิถีโค้งเป็นการเคล่ือนท่ีแบบ 

โพรเจคไทล์ เคล่ือนท่ีในแนวระดับ และแนวดิ่ง เช่นเดียวกับ

เส้นตรง แต่ลักษณะจะเป็นการเคล่ือนท่ีแบบวิถีโค้ง  

   4. ผู้สอนก าหนดสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหา เพื่อให้นักเรียนได้ออกแบบ

และวางแผนในการท าโครงงาน เช่น เมื่อผู้สอนให้นักเรียนเคาะ

เหรียญบนโต๊ะ 2 ต าแหน่งด้วยไม้บรรทัด นักเรียนคิดว่าเหรียญจะ

ตกพร้อมกันหรือไม ่ถ้าเรายิงเหรียญด้วยมุมที่แตกต่างกัน วัตถุจะ

ตกลงท่ีเดิมหรือไม่ เป็นต้น  

ขั้นที่ 2 วางแผนการท าโครงงาน (1 ช่ัวโมง) 

   1. ผู้สอนแบ่งกลุ่มให้นักเรียนตามสมาชิกท่ีผู้สอนก าหนดไว้ กลุ่มละ   

5 คน โดยผู้สอนก าหนดสถานการณ์โครงงานเป็น 2 สถานการณ์ให้

นักเรียนศึกษา ได้แก่ การเคาะเหรียญ และการยิงเหรียญด้วยมุมที่

แตกต่างกัน  

   2. ผู้สอนให้นักเรียนจับฉลากเลือกหัวข้อโครงงาน และให้นักเรียน  

แต่ละกลุ่มร่วมกันออกแบบท าโครงงานตามหัวข้อท่ีแต่ละกลุ่ม   

จับฉลากได้ 

   3. นักเรียนแต่ละกลุ่มเลือกวัสดุอุปกรณ์ในการท าโครงงานเพื่อท าการ

ทดลอง และแบ่งหน้าท่ีกันรับผิดชอบแลกเปล่ียนความรู้กันในกลุ่ม 

ขั้นที่ 3 การลงมือท า (1 ช่ัวโมง ) 

   1. ผู้สอนให้นักเรียนลงมือท าโครงงานตามหัวข้อท่ีผู้สอนก าหนดให้   

ให้แล้วเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด  

   2. ผู้สอนเป็นโค้ชให้กับนักเรียน เมื่อนักเรียนสงสัยในการท างาน 

ผู้สอนจะคอยแนะน า เพื่อให้นักเรียนเกิดข้อคิด และน าไปปฏิบัติ 

(ต่อ) 
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ตารางที่ 4.2 (ต่อ) 

แผนการจัดการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู ้

 ขั้นที่ 4 ทบทวนการเรียนรู ้(30 นาที) 

   1. ผู้สอนให้นักเรียนทบทวนผลการศึกษาโครงงานเพื่อให้สมาชิกใน

กลุ่มวิเคราะห์ร่วมกันอีกครั้ง 

   2. ผู้สอนให้นักเรียนในแต่ละกลุ่มทบทวนความเข้าใจอีกครั้งเพื่อ

เตรียมน าเสนอโครงงาน 

ขั้นที ่5 น าเสนอโครงงาน (1 ช่ัวโมง) 

   1. ผู้สอนให้นักเรียนน าเสนอโครงงาน กลุ่มละ 10 นาที  

   2. ผู้สอนและนักเรียนร่วมกันอภิปรายการท าโครงงานในแต่ละกลุ่ม 

เพื่อแลกเปล่ียนความรู้กันในห้องเรียน และเสนอการน าโครงงาน  

ท่ีได้ไปประยุกต์ใช้ ในชีวิตประจ าวันเกี่ยวกับการเคล่ือนท่ีแบบ   

โพรเจคไทล์ เช่น การสร้างเกมส์ท่ีประยุกต์เกี่ยวกับการเคล่ือนท่ี

แบบโพรเจคไทล์มา เช่น การท าธนู การยิงปืนใหญ่ เป็นต้น 

   3. ผู้สอนให้นักเรียนน าความรู้ท่ีได้มาประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาทาง

วิทยาศาสตร์ โดยท าใบงานท่ี 2.1 การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจคไทล์ 

เพื่อทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียน 

3. การเคล่ือนท่ี    

แบบวงกลม 

ขั้นที่ 1 ขั้นการระบุปัญหา (30 นาที) 

   1. ผู้สอนกระตุ้นนักเรียนว่า จากท่ีนักเรียนได้เรยีนการเคล่ือนท่ีใน

แนวเส้นตรงและการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจคไทล์ ยังมีการเคล่ือนท่ีอีก

ลักษณะหนึ่งท่ีวัตถุจะหมุนไปครบรอบและเริ่มรอบใหม่ซ้ าแนวเดิม 

การเคล่ือนท่ีแบบนี้เรียกว่าอะไร 

   2. ผู้สอนถามนักเรียนว่าการเคล่ือนท่ีแบบวงกลม ท่ีเราสังเกตเห็นใน

ปัจจุบันมีอะไรบ้าง ให้นักเรียนยกตัวอย่าง 3 ตัวอย่าง  

(ต่อ) 
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ตารางที่ 4.2 (ต่อ) 

แผนการจัดการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู ้

    3. ผู้สอนก าหนดสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหา เพื่อให้นักเรียนได้ออกแบบ

และวางแผนในการท าโครงงาน เช่น เมื่อผู้สอนเอาแก้วน้ าวางไว้ที่

รางส่ีเหล่ียม จากนั้นมัดเชือกจากรางส่ีมุม ท าไมน้ าในแก้วไม่หก 

เกิดจากอะไรขึ้น (ให้นักเรียนตอบค าถาม)  

   4. ผู้สอนอธิบายให้นักเรียนได้ทราบถึงตัวแปรท่ีก าหนดให้ เรื่องการ

เคล่ือนท่ีแบบวงกลมมีสัญลักษณ์ท่ีก าหนดให้มีดังนี้  

T คือ คาบ มีหน่วยเป็น วินาที/รอบ 

t คือ เวลาท่ีวัตถุเคล่ือนท่ีครบ 1 รอบ มีหน่วยเป็น วินาที 

n คือ จ านวนรอบท่ีวัตถุเคล่ือนท่ี มีหน่วยเป็น รอบ  

f คือ ความถ่ี มีหน่วยเป็น รอบ/วินาที 

r คือ รัศมี มีหน่วยเป็น เมตร 

𝜔 คือ ความเร็วเชิงมุม มีหน่วยเป็น เรเดียน/วินาที 

a คือ ความเร่งสู่ศูนย์กลาง มีหน่วยเป็น เมตร 

ขั้นที่ 2 วางแผนการท าโครงงาน (1 ช่ัวโมง) 

    1. ผู้สอนแบ่งกลุ่มให้นักเรียนตามสมาชิกท่ีผู้สอนก าหนดไว้ กลุ่มละ  

5 คน โดยผู้สอนก าหนดสถานการณ์โครงงานเป็น 2 สถานการณ์

ให้นักเรียนศึกษา ได้แก่ การเหวี่ยงจุกยาง และการเคล่ือนท่ีของ

ลูกบอกบอลใส่รางไม้  

   2. ผู้สอนให้นักเรียนจับฉลากเลือกหัวข้อโครงงาน และให้นักเรียน  

แต่ละกลุ่มร่วมกันออกแบบท าโครงงานตามหัวข้อท่ีแต่ละกลุ่ม  

จับฉลากได้ 

   3. นักเรียนแต่ละกลุ่มเลือกวัสดุอุปกรณ์ในการท าโครงงานเพื่อท าการ

ทดลอง และแบ่งหน้าท่ีกันรับผิดชอบแลกเปล่ียนความรู้กันในกลุ่ม 

(ต่อ) 
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ตารางที่ 4.2 (ต่อ) 

แผนการจัดการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู ้

 ขั้นที่ 3 การลงมือท า (1 ช่ัวโมง) 

   1. ผู้สอนให้นักเรียนลงมือท าโครงงานตามหัวข้อท่ีผู้สอนก าหนดให้

แล้วเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด  

   2. ผู้สอนเป็นโค้ชให้กับนักเรียน เมื่อนักเรียนสงสัยในการท างาน 

ผู้สอนจะคอยแนะน า เพื่อให้นักเรียนเกิดข้อคิด และน าไปปฏิบัติ 

ขั้นที่ 4 ทบทวนการเรียนรู ้(30 นาที) 

   1. ผู้สอนให้นักเรียนทบทวนผลการศึกษาโครงงานเพื่อให้สมาชิกใน

กลุ่มวิเคราะห์ร่วมกันอีกครั้ง 

   2. ผู้สอนให้นักเรียนในแต่ละกลุ่มทบทวนความเข้าใจอีกครั้งเพื่อ

เตรียมน าเสนอโครงงาน 

ขั้นที่ 5 น าเสนอโครงงาน (1 ช่ัวโมง) 

   1. ผู้สอนให้นักเรียนน าเสนอโครงงาน กลุ่มละ 10 นาที 

   2. ผู้สอนและนักเรียนร่วมกันอภิปรายการท าโครงงานในแต่ละกลุ่ม 

เพื่อแลกเปล่ียนความรู้กันในห้องเรียน และเสนอการน าโครงงาน  

ท่ีได้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันเกี่ยวกับ การเคล่ือนท่ีแบบ

วงกลม เช่น การท าส่ิงประดิษฐ์ หรือออกแบบ กังหันลม เป็นต้น 

   3. ผู้สอนให้นักเรียนน าความรู้ท่ีได้มาประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหา  

ทางวิทยาศาสตร์ โดยท าใบงานท่ี 3.1 การเคล่ือนท่ีแบบวงกลม 

เพื่อทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียน 

(ต่อ) 
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ตารางที่ 4.2 (ต่อ) 

แผนการจัดการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู ้

4. การเคล่ือนท่ี    

แบบฮาร์โมนิก 

ขั้นที่ 1 ขั้นการระบุปัญหา (30 นาที) 

   1. ผู้สอนกระตุ้นนักเรียนว่า จากการศึกษาการเคล่ือนท่ีของวัตถุแนว 

ต่าง ๆ ในหน่วยที่ผ่านมา มีการเคล่ือนท่ีแตกต่างกัน เพราะมีแรง

กระท าต่อวัตถุแตกต่างกัน การเคล่ือนท่ีอีกแบบหนึ่งท่ีพบเห็นบ่อย ๆ 

ได้แก่ การเคล่ือนท่ีแบบส่ัน นักเรียนลองยกตัวอย่างการเคล่ือนท่ี

แบบส่ันท่ีนักเรียนรู้จักมา 2 ข้อ ผู้สอนอธิบายต่อว่า การเคล่ือนท่ี

แบบส่ัน เกิดจากการแกว่งของชิงช้า การแกว่งของลูกตุ้มนาฬิกา 

การส่ันของมวลท่ีติดอยู่กับปลายสปริง การดีดกีตาร์ การเคล่ือนท่ี

แบบกลับไปกลับมาซ้ าแนวเดิมเรียก การเคล่ือนท่ีแบบฮาร์โมนิก 

   2. ผู้สอนก าหนดสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหา เพื่อให้นักเรียนได้ออกแบบ

และวางแผนในการท าโครงงาน เช่น ผู้สอนถามนักเรียนว่าการท่ีรถไฟ

เคล่ือนท่ีจากต าแหน่งท่ี 1, 2 และ 3 แล้วเคล่ือนกลับมาท่ีต าแหน่ง

ท่ี 1 เป็นการเคล่ือนท่ีแบบ ฮาร์มอนิกหรือไม่  

   3. ผู้สอนอธิบายสัญลักษณ์ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับการเคล่ือนท่ีแบบ 

ฮาร์โมนิก ดังนี ้

 f⃑  คือ แรง มีหน่วยเป็น นิวตัน 

 �⃑�  คือ ความเร่งของวัตถุ มีหน่วยเป็น เมตรต่อวินาทีก าลังสอง 

 m คือ มวลของวัตถุ มีหน่วยเป็น กิโลกรัม 

 K  คือ ค่าคงตัวของสปริง มีค่า 100 นิวตันต่อเมตร 

 E  คือ พลังงานกล มีหน่วยเป็น จูล 

 Ek  คือ พลังงานจลน์ มีหน่วยเป็น จูล 

 Ep  คือ พลังงานศักย์ มีหน่วยเป็น จูล 

(ต่อ) 

 

 



85 

ตารางที่ 4.2 (ต่อ) 

แผนการจัดการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู ้

 ขั้นที่ 2 วางแผนการท าโครงงาน (1 ช่ัวโมง) 

   1. ผู้สอนแบ่งกลุ่มให้นักเรียนตามสมาชิกท่ีผู้สอนก าหนดไว้ กลุ่มละ   

5 คน โดยผู้สอนก าหนดสถานการณ์โครงงานเป็น 2 สถานการณ์ 

ให้นักเรียนศึกษา ได้แก่ มวลติดสปริง และการส่องไฟบนจานหมุน 

   2. ผู้สอนให้นักเรียนจับฉลากเลือกหัวข้อโครงงาน และให้นักเรียน  

แต่ละกลุ่มร่วมกันออกแบบท าโครงงานตามหัวข้อท่ีแต่ละกลุ่ม   

จับฉลากได้ 

   3. นักเรียนแต่ละกลุ่มเลือกวัสดุอุปกรณ์ในการท าโครงงานเพื่อท าการ

ทดลอง และแบ่งหน้าท่ีกันรับผิดชอบแลกเปล่ียนความรู้กันในกลุ่ม 

ขั้นที่ 3 การลงมือท า (1 ช่ัวโมง) 

   1. ผู้สอนให้นักเรียนลงมือท าโครงงานตามหัวข้อท่ี ผู้สอนก าหนดให้ 

ให้แล้วเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด  

   2. ผู้สอนเป็นโค้ชให้กับนักเรียน เมื่อนักเรียนสงสัยในการท างาน 

ผู้สอนจะคอยแนะน า เพื่อให้นักเรียนเกิดข้อคิด และน าไปปฏิบัติ 

ขั้นที่ 4 ทบทวนการเรียนรู ้(30 นาที) 

   1. ผู้สอนให้นักเรียนทบทวนผลการศึกษาโครงงานเพื่อให้สมาชิกใน

กลุ่มวิเคราะห์ร่วมกันอีกครั้ง 

   2. ผู้สอนให้นักเรียนในแต่ละกลุ่มทบทวนความเข้าใจอีกครั้งเพื่อ

เตรียมน าเสนอโครงงาน 

ขั้นที่ 5 น าเสนอโครงงาน (1 ช่ัวโมง) 

   1. ผู้สอนให้นักเรียนน าเสนอโครงงาน กลุ่มละ 10 นาที 

(ต่อ) 
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ตารางที่ 4.2 (ต่อ) 

แผนการจัดการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู ้

    2. ผู้สอนและนักเรียนร่วมกันอภิปรายการท าโครงงานในแต่ละกลุ่ม 

เพื่อแลกเปล่ียนความรู้กันในห้องเรียน และเสนอการน าโครงงาน  

ท่ีได้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันเกี่ยวกับการเคล่ือนท่ีแบบ   

ฮาร์โมนิก เช่น การสร้างเครื่องดนตรีสมัยใหม่ กีต้าร์ ไวโอลีน   

เป็นต้น 

   3. ผู้สอนให้นักเรียนน าความรู้ท่ีได้มาประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาทาง

วิทยาศาสตร์ โดยท าใบงานท่ี 4.1 การเคล่ือนท่ีแบบฮาร์โมนิก   

เพื่อทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียน 

 

  จากตารางท่ี 4.2 แสดงให้เห็นว่าแผนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน ใช้แผนการจัด 

การเรียนรู้ท้ังหมด 4 แผน มีกิจกรรมการเรียนรู้ท้ังหมด 5 ขั้น ได้แก่ ขั้นการระบุปัญหา ขั้นวางแผน

การท าโครงงาน ขั้นการลงมือท า ขั้นทบทวนการเรียนรู้ และขั้นน าเสนอโครงงาน ซึ่งผลการประเมิน

คุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้โดยผู้เช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน แสดงผลดังตารางท่ี 4.3 

 

ตารางที่ 4.3  ผลการประเมินกิจกรรมการเรียนรู้ 

รายการประเมิน แผนท่ี 1 แผนท่ี 2 แผนท่ี 3 แผนท่ี 4 

ขั้นที่ 1 ขั้นระบุปัญหา 

1. ผู้สอนเสนอสถานการณ์ท่ีน่าสนใจต่อการเรียนรู้ 4.60 4.60 4.80 4.80 

2. สถานการณ์ท่ีก าหนดครอบคลุมผลการเรียนรู้ 4.80 4.60 4.80 5.00 

3. จ านวนนักเรียนในการแบ่งกลุ่มการท าโครงงานมี

ความเหมาะสม 

5.00 4.80 4.80 4.80 

เฉล่ียรวมขั้นท่ี 1 4.80 4.67 4.80 4.87 

(ต่อ) 
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ตารางที่ 4.3 (ต่อ) 

รายการประเมิน แผนท่ี 1 แผนท่ี 2 แผนท่ี 3 แผนท่ี 4 

ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผน 

1. ผู้สอนได้ช้ีแนะให้นักเรียนก าหนดจุดมุ่งหมายของ

โครงงาน 

4.40 4.60 4.80 4.40 

2. นักเรียนทุกคนในกลุ่มมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรม 4.60 4.60 4.60 5.00 

3. นักเรียนได้เรียนรู้ในการวางแผน และแก้ปัญหา 4.40 4.60 4.80 4.25 

4. นักเรียนได้ใช้ความรู้ ความคิด ในการวางแผน 4.60 4.60 4.60 4.60 

เฉล่ียรวมขั้นท่ี 2 4.53 4.60 4.67 4.62 

ขั้นที่ 3 ขั้นลงมือท า 

1. นักเรียนได้แลกเปล่ียนเรียนรู้กันภายในกลุ่ม 4.80 4.80 4.40 4.80 

2 นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง 4.80 4.80 4.80 4.60 

เฉล่ียรวมขั้นท่ี 3 4.80 4.80 4.60 4.70 

ขั้นที่ 4 ขั้นทบทวนการเรียนรู ้

1. นักเรียนได้ทบทวนการเรียนรู้กระบวนการกลุ่ม 4.60 4.60 5.00 4.20 

2. นักเรียนได้คิดไตร่ตรองเสนอโครงงาน 4.20 4.80 4.80 4.40 

เฉล่ียรวมขั้นท่ี 4 4.40 4.70 4.90 4.30 

ขั้นที่ 5 เสนอโครงงาน 

1. นักเรียนทุกคนมีส่วนร่วมในการน าเสนอโครงงาน 4.80 4.50 4.60 4.60 

2. นักเรียนมีส่วนร่วมในการซักถาม และอภิปราย

โครงงานท่ีได้น าเสนอ 

4.20 5.00 4.20 4.60 

3. นักเรียนมีส่วนร่วมในการสรุปองค์ความรู้จากการ

ท าโครงงาน 

4.20 4.20 4.20 4.20 

เฉล่ียรวมขั้นท่ี 5 4.40 4.57 4.33 4.47 

(ต่อ) 
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ตารางที่ 4.3 (ต่อ) 

รายการประเมิน แผนท่ี 1 แผนท่ี 2 แผนท่ี 3 แผนท่ี 4 

ส่ือ อุปกรณ์ และแหล่งการเรียนรู้ 

1. แหล่งเรียนรู้กระตุ้นความสนใจนักเรียน 4.60 4.40 4.40 4.60 

2. แหล่งเรียนรู้เข้าถึงง่าย และสะดวก  4.40 4.40 4.40 5.00 

3. แหล่งเรียนรู้เข้าใจง่าย และชัดเจน 4.60 4.80 4.60 4.20 

รวมด้านส่ือการสอน 4.53 4.53 4.47 4.60 

การวัดและประเมินผล 

1. การวัดและประเมินผลสอดคล้องกับจุดประสงค์

การเรียนรู ้

5.00 4.40 4.40 4.40 

2. วัดได้ครอบคลุมสาระการเรียนรู้ 4.80 4.40 4.60 4.40 

3. การวัดและประเมินผลหลากหลายวิธี 4.80 4.60 4.60 4.60 

4. ใช้เครื่องมือท่ีเหมาะสมกับวิธีการวัด 4.60 4.80 4.60 4.80 

5. เครื่องมือท่ีใช้ในการประเมินมีความหลากหลาย 4.60 4.60 4.60 4.60 

รวมด้านการวัดผลและประเมินผล 4.76 4.56 4.56 4.56 

ค่าเฉล่ียรวม 4.60 4.63 4.62 4.59 

ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.18 0.10 0.20 0.18 

การแปลผล 

เห
มา

ะส
มม

าก
ที่ส

ุด 

เห
มา

ะส
มม

าก
ที่ส

ุด 

เห
มา

ะส
มม

าก
ที่ส

ุด 

เห
มา

ะส
มม

าก
ที่ส

ุด 

 

  จากตารางท่ี 4.3 จากตารางสรุปได้ว่า ผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้   

แบบใช้โครงงานเป็นฐานท้ังหมด 4 แผน (X = 4.59–4.63, S.D. = 0.10-0.20) หมายความว่า แผนการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐานมีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากท่ีสุด 

 4.3.2 ผลการเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์นักเรียนระดับช้ันประกาศนียบัตร

วิชาชีพปีท่ี 2 ก่อนและหลังเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน เรื่องการเคล่ือนท่ี 
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 ผู้วิจัยได้ท าการประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ ด้วยแบบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ จ านวน 5 ทักษะ โดยท าการประเมินเมื่อนักเรียนท่ีเรียนด้วย

การจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน เรื่องการเคล่ือนท่ี ผลปรากฏดังตารางท่ี 4.4  

 

ตารางที่ 4.4  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการรายด้านของนักเรียนระดับ 

    ช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 ก่อนเรียนและหลังเรียน 

คนท่ี 1 2 3 4 5 รวม 
ก่อน หลัง ก่อน หลัง ก่อน หลัง ก่อน หลัง ก่อน หลัง ก่อน หลัง 

1 3 4 3 4 2 3 3 4 2 2 13 17 
2 2 3 3 3 2 3 3 3 2 3 12 15 
3 2 2 2 3 2 3 2 4 2 4 10 16 
4 2 4 4 4 3 3 3 4 3 3 15 17 
5 2 4 1 4 2 3 3 3 2 4 10 18 
6 3 3 3 3 2 3 1 3 2 2 11 14 
7 2 2 2 2 4 4 2 3 2 4 12 15 
8 2 4 1 2 1 4 1 3 2 2 7 15 
9 3 4 2 4 1 3 3 4 3 4 12 19 
10 1 4 3 4 3 4 2 4 2 4 11 20 
11 2 4 1 4 2 4 2 2 2 4 9 18 
12 2 4 2 4 4 4 1 4 3 3 12 19 
13 2 4 2 3 1 4 2 3 3 4 10 18 
14 2 4 3 4 3 4 2 4 3 4 13 20 
15 3 4 1 4 3 4 3 3 1 3 11 18 
16 1 3 3 4 2 4 0 3 2 2 8 16 
17 4 4 2 3 1 4 3 4 3 4 13 19 
18 4 4 3 4 3 4 1 4 1 4 12 20 
19 2 2 4 4 1 2 3 4 2 4 12 16 
20 2 2 3 3 3 4 2 4 2 3 12 15 

รวม 46 69 48 70 45 70 42 70 44 67 225 346 
หมายเหตุ.  1 หมายถึง ทักษะการตั้งสมมติฐาน 

   2 หมายถึง ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร 
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   3 หมายถึง ทักษะการทดลอง 

   4 หมายถึง ทักษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 

   5 หมายถึง ทักษะการตีความหมายข้อมูล และลงข้อสรุป 

  จากตารางท่ี 4.4 แสดงให้เห็นว่านักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณา

การด้วยแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ จ านวน 20 ข้อ ประกอบด้วย 5 ทักษะ 

ได้แก่ ทักษะการต้ังสมมติฐาน ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร ทักษะการทดลอง ทักษะการก าหนด

นิยามเชิงปฏิบัติการ ทักษะการตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป ของนักเรียนระดับช้ันประกาศนียบัตร

วิชาชีพปีท่ี 2 ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยมีนักเรียนท าการทดสอบ จ านวน 20 คน พบว่านักเรียนมี

คะแนนอยู่ในระดับดี จ านวน 4 คน ระดับปานกลาง 13 คน และระดับควรปรับปรุง จ านวน 3 คน 

และหลังเรียนนักเรียนมีคะแนนอยู่ในระดับดีมาก จ านวน 15 คน และระดับดี จ านวน 5 คน ผู้วิจัย  

จึงสรุปภาพรวมว่าทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของนักเรียนระดับช้ันประกาศนียบัตร

วิชาชีพปีท่ี 2 ก่อนเรียนอยู่ในระดับปานกลาง (X = 11.25, S.D. = 1.86) และหลังเรียนอยู่ในระดับดีมาก 

(X = 17.30, S.D. = 1.92) ดังแสดงในตารางท่ี 4.5  
 

ตารางที่ 4.5  เปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการก่อนเรียน-หลังเรียน 

    ระดับช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 ท่ีได้รับจากการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงาน 

    เป็นฐาน  

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ขั้นบูรณาการ 

ก่อนเรียน หลังเรียน 
t-test Sig. 

X  S.D. X  S.D. 

1. การตั้งสมมติฐาน 2.30 0.80 3.45 0.82 5.20** .000 

2. การก าหนดและควบคุมตัวแปร 2.40 0.94 3.50 0.68 4.82** .000 

3. การทดลอง 2.25 0.96 3.50 0.60 5.78** .000 
4. การก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 2.10 0.91 3.50 0.60 6.20** .000 

5. การตีความหมายข้อมูลและการลง

ข้อสรุป 

2.20 0.61 3.35 0.81 5.51** .000 

รวม 11.20 1.86 17.30 1.92 12.10** .000 
หมายเหตุ. **มีเลขนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
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   จากตารางท่ี 4.5 แสดงให้เห็นว่านักเรียนท่ีได้รับการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐานมี

ค่าเฉล่ียคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการหลังเรียน (X = 17.30, S.D. = 1.92) 

สูงกว่าก่อนเรียน (X = 11.25, S.D. = 1.86) และเมื่อน าไปตรวจสอบสมมติฐานด้วย ค่าที (t-test)   

ได้เท่ากับ 12.10 แสดงให้เห็นว่า นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน เรื่อง   

การเคล่ือนท่ีมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์ั้นบูรณาการสูงขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

 4.3.3 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับ 

ช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 ก่อนและหลังเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน 

เรื่องการเคล่ือนท่ี 

 ผู้วิจัยได้ท าการประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ด้วยแบบวัดความสามารถ

ในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียน จ านวน 4 สถานการณ์ ประกอบด้วย 5 ด้าน ได้แก่ 

วิเคราะห์ปัญหา การก าหนดตัวแปรตามท่ีโจทย์ก าหนด การสร้างสมการทางคณิตศาสตร์ การค านวณ 

และการสรุปการตอบ ดังแสดงในตารางท่ี 4.6 

 

ตารางที่ 4.6  ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์รายด้านของนักเรียนระดับ 

    ช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 ก่อนเรียนและหลังเรียน 

คนท่ี 1 2 3 4 5 รวม 
ก่อน หลัง ก่อน หลัง ก่อน หลัง ก่อน หลัง ก่อน หลัง ก่อน หลัง 

1 8 8 7 8 7 8 7 8 5 8 34 40 
2 7 8 8 8 6 7 6 8 6 8 33 39 
3 8 8 6 8 7 8 7 8 7 8 35 40 
4 5 7 5 8 7 7 7 8 5 8 29 38 
5 6 8 7 7 5 8 6 6 6 6 30 35 
6 6 8 4 5 5 7 7 8 5 6 27 34 
7 5 8 5 5 6 8 5 8 5 7 26 36 
8 3 6 4 8 4 8 6 8 3 8 20 38 
9 6 7 5 8 2 7 7 8 4 8 24 38 
10 4 8 4 8 3 7 4 7 4 8 19 38 
11 4 8 3 8 5 8 6 8 6 8 24 40 

(ต่อ) 
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ตารางที่ 4.6 (ต่อ) 

คนท่ี 1 2 3 4 5 รวม 
ก่อน หลัง ก่อน หลัง ก่อน หลัง ก่อน หลัง ก่อน หลัง ก่อน หลัง 

12 5 8 5 8 4 8 6 7 5 7 25 38 
13 6 8 4 7 5 8 6 7 7 7 28 37 
14 5 8 3 6 5 7 6 6 4 5 23 32 
15 6 8 7 8 2 6 8 7 5 7 28 36 
16 5 7 6 8 6 6 6 6 6 6 29 33 
17 6 7 3 8 4 7 3 7 5 7 21 36 
18 5 8 5 8 6 7 5 8 7 8 28 39 
19 4 8 6 8 4 8 4 5 4 2 22 31 
20 7 8 6 8 6 7 5 5 5 5 29 33 

รวม 111 154 103 150 99 147 117 143 104 137 543 731 
หมายเหตุ.  1 หมายถึง วิเคราะห์ปัญหา 

   2 หมายถึง ก าหนดตัวแปรตามท่ีโจทย์ก าหนด 

   3 หมายถึง สร้างสมการทางคณิตศาสตร์ 

   4 หมายถึง การค านวณ 

   5 หมายถึง การสรุปการตอบ 

  จากตารางท่ี 4.6 แสดงให้เห็นว่านักเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์

ด้วยแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ จ านวน 4 สถานการณ์ ประกอบด้วย 5 ด้าน 

ได้แก่ วิเคราะห์ปัญหา ก าหนดตัวแปรตามท่ีโจทย์ก าหนด สร้างสมการทางคณิตศาสตร์ การค านวณ 

และการสรุปการตอบ ของนักเรียนระดับช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 ก่อนเรียนและหลังเรียน 

โดยมีนักเรียนท าการทดสอบ จ านวน 20 คน พบว่าก่อนเรียนนักเรียนมีคะแนนอยู่ในระดับดีมาก 

จ านวน 1 คน ระดับดี จ านวน 2 คน ระดับปานกลาง จ านวน 10 คน และระดับควรปรับปรุง จ านวน 

7 คน และหลังเรียนนักเรียนมีคะแนนอยู่ในระดับดีมาก จ านวน 15 คน และระดับดี จ านวน 5 คน 

ผู้วิจัยจึงสรุปภาพรวมได้ว่าความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับช้ัน

ประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 ก่อนเรียน อยู่ในระดับปานกลาง (X = 26.70, S.D. = 4.50) และหลังเรียน

อยู่ในระดับดีมาก (X = 36.55, S.D. = 2.76) ดังแสดงในตารางท่ี 4.7 
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ตารางที่ 4.7   ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปญัหาทางวิทยาศาสตร์ ก่อนเรียน-หลังเรียน  

    ระดับช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 ท่ีได้รับจากการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงาน 

    เป็นฐาน  

ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

วิทยาศาสตร์ 

ก่อนเรียน หลังเรียน 
t-test Sig. 

X  S.D. X  S.D. 

1. วิเคราะห์ปัญหา 5.55 1.31 7.70 0.57 7.84** .000 
2. ก าหนดตัวแปรตามท่ีโจทย์

ก าหนด 

5.15 1.46 7.50 1.00 6.86** .000 
3. สร้างสมการทางคณิตศาสตร์ 4.95 1.50 7.35 0.67 7.15** .000 

4. การค านวณ 5.85 1.22 7.15 1.04 4.61** .000 
5. สรุปการตอบ 5.20 1.10 6.85 1.53 4.43** .000 

รวม 26.70 4.50 36.55 2.76 9.57** .000 

หมายเหตุ. *มีเลขนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

 

  จากตารางท่ี 4.7 แสดงให้เห็นว่านักเรียนท่ีได้รับการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐานมี

ค่าเฉล่ียคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์หลังเรียน (X = 36.55, S.D. = 2.76) 

สูงกว่าก่อนเรียน (X = 26.70, S.D. = 4.50) และเมื่อน าไปทดสอบค่าที (t-test) ได้เท่ากับ 9.57 

แสดงให้เห็นว่า นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐานเรื่องการเคล่ือนท่ีมีความสามารถ

ในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์สูงขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
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บทที ่5 

สรุป อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 การวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) เรื่องการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน 

เรื่องการเคล่ือนท่ี เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ และความสามารถใน

การแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 ผู้วิจัยจะน าเสนอเป็น

ขั้นตอนอย่างเป็นระบบ ประกอบด้วย 

  1. สรุป 

  2. อภิปรายผล 

  3. ข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุป 

 

 ผลการศึกษาการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน เรื่องการเคล่ือนท่ีเพื่อพัฒนาทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 ผลการวิจัยปรากฏดังนี้ 

  5.1.1 การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐานเรื่องการเคล่ือนท่ีส าหรับนักเรียน

ระดับช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 โดยใช้แผนในการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบใช้โครงงาน

เป็นฐาน กิจกรรมการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐานท้ังหมด 4 แผนการจัดการเรียนรู้ มีความเหมาะสมอยู่

ในระดับมากท่ีสุด ( X = 4.61, S.D. = 0.17)  

  5.1.2 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของนักเรียนระดับช้ันประกาศนียบัตร

วิชาชีพปีท่ี 2 พบว่านักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิตท่ีระดับ .01 

  5.1.3 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับช้ันประกาศนียบัตร

วิชาชีพปีท่ี 2 พบว่า นักเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิตท่ีระดับ .01 
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5.2 อภิปรายผล 

 

 5.2.1 ผลการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน เรื่องการเคล่ือนท่ีส าหรับนักเรียน

ระดับช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 

 กิจกรรมการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน เรื่องการเคล่ือนท่ี ส าหรับนักเรียนระดับช้ัน

ประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 ท่ีพัฒนาขึ้นมีระดับความเหมาะสมมากท่ีสุดทุกแผนการจัดการเรียนรู้   

(X = 4.61, S.D. = 0.17) เป็นผลเนื่องมาจากกิจกรรมการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐานท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น 

มีกระบวนการจัดการตามล าดับขั้นตอนอย่างมีระบบมีกระบวนการท่ีชัดเจน มีการตรวจสอบแก้ไข

ตามข้อเสนอแนะของกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ และได้ผ่านการประเมินโดยผู้เช่ียวชาญ 5 ท่าน  

ในการประเมินความเหมาะสมด้านความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาขององค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้

แบบใช้โครงงานเป็นฐาน และความสอดคล้องระหว่างสาระส าคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้กระบวนการ

จัดการเรียนรู้ และกระบวนการวัดประเมินผล กล่าวคือ แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบใช้โครงงาน

เป็นฐานท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นมีเนื้อหาสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ เนื้อหามีความยากง่ายเหมาะสม

กับผู้เรียน มีการใช้ภาษาท่ีเข้าใจง่าย มีความถูกต้องและชัดเจน ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ มีกิจกรรม

ท่ีสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ มีล าดับกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมกับเนื้อหาและเวลาเรียน 

และกิจกรรมการเรียนรู้สะท้อนการมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ ได้แก่ ทักษะ

การตั้งสมมติฐาน ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร ทักษะการทดลอง ทักษะการก าหนดนิยามเชิง

ปฏิบัติการ และทักษะการตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป ท าให้นักเรียนมีทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ ในแผนการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน มีส่ือการสอนท่ีสอดคล้องกับเนื้อหา 

และมีการวัดประเมินผลท่ีสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ สอดคล้องกับท่ี เอมิกา สุวรรณหิตาทร 

และศิริชัย กาญจนวาสี (2559, น. 574-586) กล่าวว่าการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงาน

เป็นฐานต้องครอบคลุมถึงองค์ประกอบส าคัญของแผน ขั้นตอนการเขียนแผน ข้อรายการประเมินต่าง ๆ 

ต้องชัดเจนต่อการปฏิบัติ จ าเป็นต้องมีผู้เช่ียวชาญพิจารณาตรวจสอบความถูกต้อง คุณภาพแผนการจัด 

การเรียนรู้ มีการวัดประเมินผลโดยผู้สอนเป็นผู้ประเมิน และมีการสร้างส่ือการเรียนรู้ เพื่อพัฒนาผู้เรียน

ให้เต็มศักยภาพเพราะแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีดี มีคุณภาพเป็นส่วนส าคัญท่ีจะน าไปสู่การจัดการเรียน

การสอน การประเมินผลท่ีมีคุณภาพสอดคล้องกับงานวิจัยของ ปิ่นทอง วิหารธรรม และ พงศ์ธนัช แซ่จู 

(2560, น. 164-175) ท่ีได้พัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน พบว่า แผนการจัด 
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การเรียนรู้ จ านวน 9 แผน ได้รับการประเมินคุณภาพจากผู้เช่ียวชาญอยู่ในระดับมากท่ีสุด (X = 3.49) 

และสอดคล้องกับงานวิจัยของ วชิรา อยู่ศุข (2563, น. 79-88) ท่ีได้พัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ 

แบบใช้โครงงาน พบว่า แผนการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานท่ีพัฒนาขึ้น มีคุณภาพอยู่ในระดับมาก  

(X = 4.46, S.D. = 0.22) สอดคล้องกับงานวิจัยของ ขจรศักด์ิ หอมสมบัติ และอนุสรณ์ จันทร์ประทักษ์ 

(2564, น. 55-66) ท่ีท าการการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐานรายวิชาอุปกรณ์

อิเล็กทรอนิกส์ และวงจรเพื่อส่งเสริมทักษะปฏิบัติ ส าหรับนักเรียนระดับช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 1 

พบว่ากิจกรรมการจัดการเรียนรู้ ประกอบด้วยแผนจัดการเรียนรู้ จ านวน 4 แผน ใช้เวลา 12 ช่ัวโมง  

มีความเหมาะสมของแผนโดยรวมอยู่ในระดับมากท่ีสุด (X = 4.46, S.D. = 0.22)  

 5.2.2 ผลการเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของนักเรียน

ระดับช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการก่อนและ

หลังเรียนด้วยการจัดการการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน เรื่องการเคล่ือนท่ี พบว่านักเรียนท่ีได้รับ

การจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการหลังเรียน

อยู่ในระดับดีมาก (X = 17.30, S.D. = 1.92) สูงกว่าก่อนเรียน (X = 11.25, S.D. = 1.86) อย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิตท่ีระดับ .01 กล่าวคือ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน เป็นการส่งเสริม

ผู้เรียนให้รู้จักแสวงหาความรู้ ได้ท ากิจกรรมพัฒนาทักษะกระบวนการและสามารถประยุกต์ความรู้มา

ใช้ในการแก้ปัญหาได้ เพราะการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานฐานเป็นการจัดการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมให้

นักเรียนศึกษาค้นคว้าวิจัยทางวิทยาศาสตร์ ท าให้นักเรียนมีโอกาสเรียนรู้จากประสบการณ์ตรงและ

รู้จักน าวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในการแก้ปัญหาจึงเป็นการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ซึ่งเป็นทักษะท่ีส าคัญในกระบวนการแสวงหาความรู้ได้ครบถ้วนยิ่งขึ้นกว่าการเรียนการสอนตามปกติ 

สอดคล้องกับท่ี สมเกียรติ พรพิสุทธิมาศ (2551, น. 28) กล่าวว่า ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ขั้นบูรณาการว่าเป็นความสามารถและความช านาญในการใช้ความคิด และกระบวนการคิดเพื่อค้นคว้า 

หาความรู้และแก้ปัญหาต่าง ๆ การคิดลักษณะนี้เป็นทักษะทางปัญญา ( Intellectual Skill) ซึ่งเป็น

การท างานของสมอง และไม่ใช่ทักษะท่ีเกิดจากการกระท าปฏิบัติการต่าง ๆ (Psychomotor หรือ 

Hands-on Skill) นันทพร สงวนหงษ์ (2552, น. 25) กล่าวว่าทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สามารถ

แสวงหาความรู้การคิด ค้นคว้าและการแก้ปัญหาอย่างเป็นระเบียบแบบแผนมีขั้นตอน ท้ังนี้ต้องเกิด

จากการฝึกฝน การปฏิบัติจนเกิดความช านาญ ความคล่องแคล่ว และสามารถน าไปใช้แก้ปัญหาใน 

การด าเนินชีวิตได้อย่าง มีประสิทธิภาพ อันประกอบด้วยกระบวนการและทักษะขั้นพื้นฐานและทักษะ
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ขั้นบูรณาการ เพื่อก่อให้เกิดองค์ความรู้ใหม่ข้ึนมา สอดคล้องกับงานวิจัยของ พัฒน์ชนน คงอยู่ (2562, 

น. 50-68) ท่ีได้ท าการศึกษาการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน เรื่องงานและพลังงานส าหรับ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 พบว่า ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการหลังเรียนท่ีได้รับ

การจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐานสูงกว่าก่อนเรียน และสอดคล้องกับงานวิจัยของ จารุวรรณ 

เสียงไพเราะ (2554, น. 40) ท่ีได้ท าการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน เรื่อง พอลิเมอร์ธรรมชาติ โดยการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานวิทยาศาสตร์เป็นฐานส าหรับ

นักเรียนมัธยมชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 พบว่านักเรียนท่ีได้ผ่านกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยการจัดการเรียนรู้

แบบใช้โครงงานเป็นฐาน มีคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการหลังเรียนเฉล่ีย   

(X = 22.68, S.D. = 2.57) สูงกว่าก่อนเรียนเฉล่ีย (X = 17.40, S.D. = 3.68) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี

ระดับ .05 สอดคล้องกับงานวิจัยของ วรุณีพร ขวัญโพก และน้ าฝน เบ้าทองค า (2563, น. 159-172) 

ท่ีได้ท าการศึกษาการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น

บูรณาการของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 เรื่อง ดิน โดยใช้วิธีการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน 

พบว่า นักเรียนมีพัฒนาการทางทักษะวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการหลังเรียนเฉล่ีย (X = 7.3, S.D. = 2.10) 

สูงกว่าก่อนเรียนเฉล่ีย (X = 1.9, S.D. = 1.73) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  

 5.2.3 ผลการศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับช้ัน

ประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 ก่อนและหลังเรียนด้วยการจัดการการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน 

เรื่องการเคล่ือนท่ี พบว่าหลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน นักเรียนมีความสามารถ

การแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับดีมาก (X = 36.55, S.D. = 2.76) สูงกว่าก่อนเรียน (X = 26.70, 

S.D. = 4.50) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 แสดงให้เห็นว่า นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้

แบบใช้โครงงานเป็นฐานเรื่องการเคล่ือนท่ีมีความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์สูงขึ้น กล่าวคือ 

นักเรียนท่ีได้ท าโครงงานวิทยาศาสตร์แล้วมีการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์

เพิ่มขึ้น เนื่องมาจากการท าโครงงานวิทยาศาสตร์มีขั้นตอนกระบวนการท่ีมีระบบ เริ่มจากการระบุปัญหา 

การวางแผนท าโครงงานโดยนักเรียนมีการศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติม เพื่ออธิบายถึงท่ีมาและความส าคัญ 

จุดประสงค์การทดลอง วัสดุอุปกรณ์ และออกแบบการทดลอง ติดตามตรวจสอบผลการทดลองจน

สรุปผลการทดลอง เมื่อนักเรียนท าโครงงานก็จะมีโอกาสได้คิดและ สามารถแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ได้

ในระหว่างท าโครงงาน จึงท าให้นักเรียนตอบแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์

หลังเรียนได้สูงกว่าก่อนเรียน สอดคล้องกับท่ี วราภรณ์ ตระกูลสกฤษด์ิ (2551, น. 2) กล่าวว่าการจัด 
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การเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐานจะให้นักเรียนได้เรียนรู้ผ่านการท ากิจกรรมโครงงานร่วมกับเพื่อน 

เพื่อให้บรรลุเป้าหมายตามวัตถุประสงค์ของโครงงาน ท าให้สมาชิกต้องมีการช่วยเหลือกันในการท า

กิจกรรม เพื่อให้ได้ผลตามต้องการ มีการฝึกการแก้ปัญหาท่ีเกิดขึ้นภายในกลุ่ม เน้นกระบวนการคิด 

ตัดสินใจวางแผนการท างานด้วยวิธีการปฏิบัติจริง เพื่อเรียนรู้วิธีการแก้ปัญหา มีความสามารถคิดวิเคราะห์

และแสวงหาข้อมูล ท้ังนี้ผู้วิจัยได้สร้างแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ตามแนวคิด

ของ Belikov (1989, pp. 21-25) ซึ่งมีขั้นตอนการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ดังนี้ ขั้นการวิเคราะห์

ปัญหา ขั้นก าหนดตัวแปรตามท่ีโจทย์ก าหนด ขั้นสร้างสมการทางคณิตศาสตร์ ขั้นการค านวณและ  

ขั้นสรุปการตอบ ซึ่งสอดคล้องกับท่ี ประสาท เนืองเฉลิม (2554, น. 35) กล่าวว่า การแก้ปัญหาต้องมี

การวางแผน การรวบรวมข้อมูลต่าง ๆ การก าหนดสารสนเทศท่ีต้องการเพิม่เติม มีการแสดงความคิดเห็น 

เสนอแนะแนวทางวิธีการแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย และตรวจสอบวิธีการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสม เพื่อน าไปสู่

ข้อสรุป สอดคล้องกับงานวิจัยของ จิราวรรณ สอนสวัสด์ิ (2554, น. 1-93) ท่ีได้ท าการศึกษาความสามารถ

ในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้

การจัดการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ ผลการวิจัยพบว่านักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้

ด้วยชุดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่า

ก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 สอดคล้องกับงานวิจัยของ อรสา จรูญธรรม (2563,  

น. 227-240) ท่ีได้ท าการศึกษาการจัดการเรียนการสอนแบบใช้โครงงานเป็นฐานท่ีมีผลต่อความสามารถใน

การแก้ปัญหาของนักเรียนช้ันมัธยมตอนต้น พบว่า นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงาน

เป็นฐาน มีความสามารถในการแก้ปัญหาหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

สอดคล้องกับงานวิจัยของ ณภาภัช แสงหิรัญ และศิริพงษ์ เพียศิริ (2557, น. 33-40) ท่ีได้ท าการศึกษา

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โดยการเรียนรู้  

แบบใช้โครงงานเป็นฐาน พบว่า นักเรียนมีคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 

หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  
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5.3 ข้อเสนอแนะ 

 

 5.3.1 ข้อเสนอแนะส าหรับการน าผลการวิจัยไปใช้ 

 ในการสอนในรูปแบบการใช้โครงงานเป็นฐาน ผู้วิจัยได้ลงมือจัดการสอนด้วยตัวเอง ได้พบปัญหา

และอุปสรรคท่ีเกิดขึ้นระหว่างการสอน จึงได้เขียนข้อเสนอแนะให้ผู้ท่ีสนใจท่ีจะน าแนวทางการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐานมาสอนในห้องเรียน 

   5.3.1.1 การน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน วิชาวิทยาศาสตร์เพื่อ

พัฒนาช่างอุตสาหกรรม ส าหรับนักเรียนระดับช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพ สังกัดส านักงานคณะกรรมการ

การอาชีวศึกษาไปใช้ ผู้สอนควรพิจารณาถึงความสัมพันธ์ระหว่างโครงงาน เนื้อหารายวิชา และเป้าหมาย

ของหลักสูตรในวิชาสาขาเดียวกัน หรือต่างสาขาท่ีอาจต้องน ามาใช้บูรณาการในบางหน่วยหรือบูรณาการ

ท้ังรายวิชา 

   5.3.1.2 การจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน เป็นการจัดกิจกรรมแบบกลุ่มท าให้

การดูแลนักเรียนค่อนข้างยาก หรือไม่อาจรู้ได้ว่านักเรียนคนใดไม่ให้ความร่วมมือ ผู้สอน จึงจ าเป็นต้อง

มีการปลูกฝังคุณธรรม จริยธรรม ความรับผิดชอบ และการไม่เอารัดเอาเปรียบเพื่อนในกลุ่ม 

   5.3.1.3 สถานศึกษาควรให้การสนับสนุน และส่งเสริมให้มีการน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้

แบบใช้โครงงานเป็นฐาน วิชาวิทยาศาสตร์เพื่อพัฒนาช่างอุตสาหกรรม ส าหรับนักเรียนระดับช้ัน

ประกาศนียบัตรวิชาชีพ สังกัดส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ไปใช้ในรายวิชาอื่น ๆ โดยการ

ก าหนดเป็นนโยบาย และแนวทางในการปฏิบัติการจัดการเรียนการสอนของสถานศึกษาให้เป็นรูปธรรม 

 5.3.2 ข้อเสนอแนะเพื่อท าการวิจัยคร้ังต่อไป 

     5.3.2.1 จากการท าวิจัยในครั้งนี้ พบว่าในการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน นักเรียน

มีการใช้ความคิดอย่างเป็นระบบ และได้ท ากิจกรรมการเรียนรู้ท่ีหลากหลายท าให้นักเรียนได้ฝึกทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ และสามารถแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ได้ดี ดังนั้นควรมี

การศึกษาการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานต่อตัวแปรอื่น ๆ เช่น ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

ทักษะการคิดสร้างสรรค์ และทักษะการน าตนเอง เป็นต้น 
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    5.3.2.2 จากการวิจัยในครั้งนี้ พบว่าการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน ท าให้

นักเรียนมีความสนใจในการเรียนมากขึ้น สมาชิกในกลุ่มมีการช่วยเหลือกันในการท ากิจกรรม มีการฝึก

แก้ปัญหาท่ีเกิดขึ้นภายในกลุ่ม มีกระบวนการคิด ตัดสินใจ สามารถวางแผนการท างานด้วยวิธีการ

ปฏิบัติจริง รู้จักแก้ปัญหา และเกิดการเรียนรู้จากประสบการณ์จริงจาการลงมือปฏิบั ติด้วยตัวเอง 

สะท้อนถึงการเรียนรู้ท่ีนักเรียนเป็นศูนย์กลางของการเรียนรู้อย่างชัดเจน ดังนั้นควรมีการสร้าง

แผนการจัดการเรียนรู้โดยการประยุกต์ใช้โครงงานเป็นฐานในหน่วยการเรียนรู้อื่น ๆ และควรพัฒนา

แผนการจัดการเรียนรู้โดยการประยุกต์ใช้โครงงานเป็นฐานในเนื้อหาอื่น ๆ หรือในรายวิชาอื่น ๆ  

 

 



101 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บรรณานุกรม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



102 

บรรณานุกรม 

 
กรมวิชาการ. (2546). เอกสารประกอบหลักสูตรสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์คู่มือการจัดการเรียนรู้

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์. กรุงเทพฯ: องค์การรับส่งสินค้าและพัสดุภัณฑ์.  

กระทรวงศึกษาธิการ. (2551). หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551. 

กรุงเทพฯ: โรงพิมพ์คุรุสภา ลาดพร้าว. 

ส านักงานคณะกรรมการข้าราชการพลเรือน.(2553). คู่มือการสร้างข้อสอบเพื่อการเลือกสรรบุคคล. 

กรุงเทพฯ: ส านักงานคณะกรรมการข้าราชการพลเรือน. 

กลุ่มงานวิชาการ วิทยาลัยเทคโนโลยีอีสานเหนือ 2 กุมภวาปี. (2562). รายงานการประกันคุณภาพ 

ประจ าปีการศึกษา 2562 (พิมพ์ครั้งท่ี 14). อุดรธานี: วิทยาลัยเทคโนโลยีอีสานเหนือ 2  

 กุมภวาป.ี 

กาญจนา ฉัตรศรีสกุล. (2544). การเปรียบเทียบความสามารถในการเขียนเค้าโครงงาน ภูมิปัญญาไทย

การคิดแก้ปัญหา และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 

ท่ีสอนโดยใช้แบบฝึกการท าโครงงานภูมิปัญญาไทยทางวิทยาศาสตร์กับการสอนแบบสืบเสาะ 

(วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต). กรุงเทพฯ: มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

เกริก ศักดิ์สุภาพ. (2564). การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เชิงรุกวิชาฟิสิกส์โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน

เพื่อเสริมสร้างทักษะการแก้ปัญหา และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระดับ 

 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4. วารสารศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพา, 32(1), 46-60.  

ขจรศักดิ์ หอมสมบัติ และอนุสรณ์ จันทร์ประทักษ์. (2564). การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบ

โครงงานเป็นฐาน รายวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ และวงจรเพื่อส่งเสริมทักษะปฏิบัติ  

 ส าหรับนักเรียนระดับช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 1 วิทยาลัยเทคโนโลยีธีรภาดา.  

 วารสารมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม, 15(2), 55-65. 

จรรยา เจริญรัตน์. (2555). การพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์และทักษะกระบวนการ 

 ทางวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีสอนด้วยวิธีสอนแบบโครงงาน 

(วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต). นครปฐม: มหาวิทยาลัยศิลปากร. 

 



103 

จรินทร จันทร์เพ็ง, เสารรัตน์ ภัทรฐิตินันท์ และศุภกิจ อาชีวะวานิช. (2554). การพัฒนาทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โดยการจัด 

 การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้. ใน การประชุมเสนอผลงานวิจัยระดับบัณฑิตศึกษา 

มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช (น. 1-9). สุโขทัย: มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช. 

จันทร์จิรา พีระวงศ์. (2553). การพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้เพื่อฝึกทักษะกระบวนการแก้ปัญหา

ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 (วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต). 

เชียงใหม่: มหาวิทยาลัยเชียงใหม่.  

จารุวรรณ เสียงไพเราะ. (2554). การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนเรื่องพอลิเมอร์ธรรมชาติ โดยการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานวิทยาศาสตร์เป็น

ฐาน ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 (วิทยานิพนธ์ปรญิญามหาบัณฑิต). อุบลราชธานี: 

มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี.  

จิราวรรณ สอนสวัสด์ิ. (2554). การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และความสามารถใน

การแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ 

 โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน และการจัดการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมโครงงานเป็นฐาน (วิทยานิพนธ์

ปริญญามหาบัณฑิต). กรุงเทพฯ: มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

เจษฎา ฤทธิ์ศรีบุญ. (2564). การศึกษาการรู้ส่ิงแวดล้อมและทักษะในศตวรรษท่ี 21 ของนักเรียน 

 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน.  

 ครุสภาวิทยาจารย์, 2(1), 67-76. 

ชนินันท์ พฤกษ์ประมูล. (2557). การประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์. สุทธิปริทัศน์, 

28(86), 358-362. 

ชัยวัฒน์ สุทธิรัตน์. (2553). การจัดการเรียนรู้แนวใหม่. นนทบุรี: สหมิตรพริ้นต้ิงแอนด์พับลิสซิ่ง. 

ชาตรี เกิดธรรม. (2540). การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์เน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลาง. กรุงเทพฯ:  

 เซนเตอร์ ดิสคัฟเวอรี. 

ณภาภัช แสงหิรัญ และศิริพงษ์ เพียศิริ. (2557). การศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

วิทยาศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โดยการเรียนรู้

ด้วยโครงงานตามแนวคิดวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและสังคม. วารสารศึกษาศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น, 37(1), 33-34. 



104 

ดุษฎี โยเหลา. (2557). การศึกษาการจัดการเรียนรู้แบบ PBL ท่ีได้จากโครงการสร้างชุดความรู้เพื่อ

สร้างเสริมทักษะแห่งศตวรรษท่ี 21 ของเด็กและเยาวชน: จากประสบการณ์ความส าเร็จของ

โรงเรียนไทย. กรุงเทพฯ: ห้างหุ้นส่วนจ ากัดทิพย์วิสุทธิ์. 

ทิศนา แขมมณี. (2556). ศาสตร์การสอน: องค์ความรู้เพื่อการจัดกระบวนการเรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพ 

(พิมพ์ครั้งท่ี 12). กรุงเทพฯ: จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย. 

เทพกัญญา พรหมขัติแก้ว. (2557). ความรู้เบ้ืองต้นเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน.  

 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 42(188), 14-17. 

นันทพร สงวนหงษ์. (2552). การพัฒนาแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียน

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาตราด (วิทยานิพนธ์ปรญิญา

มหาบัณฑิต). สุโขทัย: มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช. 

เบญจา แสงมะลิ. (2545). การพัฒนานกัเรียน. กรุงเทพฯ: เมธีทิปส์. 

ประสาท เนืองเฉลิม. (2554). หลักสูตรการศึกษา (พิมพ์ครั้งท่ี 2). มหาสารคาม:  

 มหาวิทยาลัยมหาสารคาม. 

ปิ่นทอง วิหารธรรม และพงศ์ธนัช แซ่จู. (2560). ผลการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานร่วมกับ

ห้องเรียนกลับทางเพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ในการออกแบบส่ิงของเครื่องใช้ด้วย

โปรแกรมคอมพิวเตอร์.วารสารศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น, 11(2), 164-175. 

พรพิมล อ้อยบุญโคตร. (2555). งานวิจัยการสอนแบบโครงงาน. สืบค้นจาก 

https://www.gotoknow.org/posts/305530. 

พัฒน์ชนน คงอยู่. (2562). การจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานเป็นฐานเรื่องงานและพลังงาน 

กรณีศึกษา: โรงเรียนมัธยมวัดเขาสุกิม. วารสารวิชาการแสงอีสาน มหาวิทยาลัยมหามกุฏ 

 ราชวิทยาลัย,16(2), 50-68. 

พิมพันธ์ เดชะคุปต์. (2548). ทักษะ 5C เพื่อการพัฒนาหน่วยการเรียนรู้และการจัดการเรียนการสอน

แบบบูรณาการ. กรุงเทพฯ: โรงพิมพ์แห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย. 

พิมพันธ์ เดชะคุปต์. (2551). การพัฒนาการคิดของครูด้วยกิจกรรมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

(พิมพ์ครั้งท่ี 2). กรุงเทพฯ: สถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ. 

ไพศาล วรค า. (2562). การวิจัยทางการศึกษา (พิมพ์ครั้งท่ี 10). มหาสารคาม: ตักสิลาการพิมพ์. 



105 

ภูวสิษฏ์ บุญศรี. (2562). การพัฒนากระบวนการการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานเพื่อ

ส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการคิดแก้ปัญหาของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 

โรงเรียนบ้านโป่ง ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงรายเขต 1  

 (รายงานผลการวิจัย). เชียงราย: ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน

กระทรวงศึกษาธิการ. 

ยืนยง ราชวงษ.์ (2558). การสร้างแบบทดสอบอัตนัยท่ีมีคุณภาพ. สืบค้นจาก 

https://www.gotoknow.org/posts/573474 

ลัดดา ภู่เกียรติ. (2552). การสอนแบบโครงงานและการสอนแบบใช้วิจัยเป็นฐาน: งานครูประถมท าได้. 

กรุงเทพฯ: สาฮะแอนด์ซันพริ้นต้ิง. 

วชิรา อยู่ศุข. (2563). ผลการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานท่ีมีผลต่อผลงานการสร้างส่ือการเรียนรู้และ

การท างานร่วมกันเป็นทีมของนักเรียนระดับปริญญาตรี. วารสารนาคบุตรปริทรรศน์ 

มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช, 12(3), 79–88. 

วรรณทิพา รอดแรงค้า. (2540). การสอนวิทยาศาสตร์ท่ีเน้นทักษะกระบวนการ. กรงุเทพฯ:  

 สถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ. 

วราภรณ์ ตระกูลสฤษด์ิ. (2551). แนวทางการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน (พิมพ์ครั้งท่ี 2). กรุงเทพฯ: 

เอ็ม ไอ ที พริ้นต้ิง.  

วรุณีพร ขวัญโพก และน้ าฝน เบ้าทองค า. (2563). การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ขั้นบูรณาการของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 เรื่องดิน 

 โดยใช้วิธีการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน. วารสารครุศาสตร์สาร, 14(1), 159-172.  

วไลกรณ์ แก้วค า. (2559). ประสบการณ์จากการฝึกอบรมโครงการ  การจัดการเรียนรู้แบบใฝ่รู้ 

(Active Learning) Francis Marion University ประเทศสหรัฐอเมริกา.  

 วารสารการจัดการความรู้ มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค์, 5(2), 79-96. 

วัชรินทร์ โพธิ์เงิน, พรจิต ประทุมสุวรรณ และสันติ หุตะมาน. (2557). การจัดการเรียนการสอน 

 แบบโครงงานเป็นฐาน. สืบค้นจาก http://www.fte.kmutnb.ac.th/km/project-

based%20learning.pdf 

วัฒนา มัคคสมัน. (2554). การสอนแบบโครงงาน (พิมพ์ครั้งท่ี 3). กรุงเทพฯ: ส านักพิมพ์จุฬาลงกรณ์

มหาวิทยาลัย.  



106 

วิจารณ์ พานิช. (2558). วิถีสร้างการเรียนรู้เพื่อศิษย์ในศตวรรษท่ี 21. วารสารนวัตกรรมการเรียนรู ้

มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ์, 1(2), 3-14. 

วิชชุตา อ้วนศรีเมือง. (2554). การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ และความสามารถใน

การคิดแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้

แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD กับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ โดยใช้เทคนิค LT 

(วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต). กรุงเทพฯ: มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

วิสุทธิ์ ตรีเงิน. (2550). การพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ด้วยโครงงาน

วิทยาศาสตร์ (รายงานผลการวิจัย). กรุงเทพฯ: มหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตย์. 

ศิรินทิพย์ เด่นดวง. (2554). การพัฒนาผลการเรียนรู้ด้านการฟังและดูเชิงคิดวิเคราะห์ของนักเรียน 

 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน (วิทยานิพนธ์ปรญิญามหาบัณฑิต). 

นครปฐม: มหาวิทยาลัยศิลปากร. 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. (2546). การจัดสาระการเรียนรู้กลุ่มวิทยาศาสตร์

หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน. กรุงเทพฯ: สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี. 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. (2555). การวัดผลประเมินผลวิทยาศาสตร์. 

กรุงเทพฯ: ซี เอ็ดยูนิเคช่ัน.  

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี. (2559). รายงานประจ าปี 2558 สถาบันส่งเสริม

การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. กรุงเทพฯ: บริษัท ซัคเซสพับลิเคช่ัน จ ากัด. 

สมเกียรติ พรพิสุทธิมาศ. (2551). การสอนวิทยาศาสตร์โดยเน้นทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์. 

ก้าวทันโลกวิทยาศาสตร์, 8(2), 28-38. 

สมาคมฟิสิกส์ไทย. (2551). เวลาเปล่ียน คะแนนฟิสิกส์เธอเปล่ียน ช่างกระไรใครหรอใครท าผลการเรียน

ฟิสิกส์ระดับหาวิทยาลัย ช้ันปีท่ี 1 ในช่วงการเปล่ียนระบบการรับเข้าศึกษาต่อในมหาวิทยาลัย. 

วารสารฟิสิกส์ไทย, 25(3), 19-24. 

สรศักดิ์ แพรด า. (2544). ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ (วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต). 

อุบลราชธานี: สถาบันราชภัฏอุบลราชธานี. 

ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา. (2562). หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพพุทธศักราช 2562. 

สืบค้นจากhttp://bsq.vec.go.th/Portals/9/Course/20/2562/20100/20101v9.pdf 



107 

สาโรช โศภีรักข์. (2546). นวัตกรรมการสอนท่ียึดผู้เรียนเป็นส าคัญ. กรุงเทพฯ: บุ๊ค พอยท์.  

ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา. (2550). แนวทางการจัดการเรียนรู้จากแหล่งเรียนรู้. กรุงเทพฯ: 

ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา. 

ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา. (2550). รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อพัฒนาความสามารถของ

เด็กใน การอ่าน คิด วิเคราะห์ เขียน และสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองโดยเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ. 

กรุงเทพฯ: ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา.  

ส านักงานเลขาธกิารสภาการศึกษา. (2554). ข้อเสนอการปฏิรูปการศึกษาในทศวรรษท่ีสอง  

 (พ.ศ. 2552-2561). กรุงเทพฯ: พริกหวานกราฟฟคิ. 

สุคนธ์ สินธพานนท์. (2545). การจัดกระบวนการเรียนรู:้ เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญตามหลักสูตรการศึกษา

ขั้นพื้นฐาน. กรุงเทพฯ: อักษรเจริญทัศน์.  

สุคนธ์ สินธพานนท์. (2558). การจัดการเรียนรู้ของครูยุคใหม่เพื่อพัฒนาทักษะนักเรียนในศตวรรษท่ี 21. 

กรุงเทพฯ: ห้างหุ้นส่วนจ ากัด 9119 เทคนิคพริ้นต้ิง. 

สุวิทย์ มูลค า และอรทัย มูลค า. (2545). 21 วิธีจัดการเรียนรู้เพื่อพัฒนากระบวนการคิด. กรุงเทพฯ: 

ภาพพิมพ์.  

สุวิทย์ มูลค า. (2547). กลยุทธ์การสอนสังเคราะห์ (พิมพ์ครั้งท่ี 2). กรุงเทพฯ: ภาพพิมพ์.  

สุวิทย์ มูลค า และอรทัย มูลค า. (2551). 20 วิธีการจัดการเรียนรู้. กรุงเทพฯ: ภาพพิมพ์. 

หัสชัย สิทธิรักษ์. (2555). ทักษะกระบวนการกับการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์. สืบค้นจาก 

https://www.gotoknow.org/posts/165514  

เหมือนฝัน ศรีศักดา. (2551). ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช่วงช้ันท่ี 3 

ท่ีมีรูปแบบการเรียนต่างกัน (วิทยานิพนธ์ปรญิญามหาบัณฑิต). เชียงใหม่: 

มหาวิทยาลัยเชียงใหม่.  

อนุรักษ์ โชติดิลก, เทวา กาญจนชม และพงค์เทพ จันทน์เสนะ. (2561). การพัฒนาการออกข้อสอบ

อัตนัยของกองทัพไทย. วารสารมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ นายเรืออากาศ, 6(4), 29-42. 

อรสา จรูญธรรม. (2563). ผลการศึกษาการจัดการเรียนการสอนโดยใช้โครงงานเป็นฐานท่ีมีผลต่อ

สัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์และความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียน 

 ช้ันมัธยมตอนต้น. วารสารสถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม, 7(1), 

227-240. 

https://www.gotoknow.org/posts/165514


108 

อัญชลี ทองเอม. (2561). การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเพื่อพัฒนาผู้เรียนในศตวรรษท่ี 21.  

 วารสารวไลยอลงกรณ์ปริทัศน์ (มนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์), 8(3), 185-199. 

อาทิตยา เพ็ญไพบูลย์. (2559). การพัฒนาการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์โดยใช้โครงงานของนักเรียน

มัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนมัธยมวัดหนองจอก (วทิยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต). กรุงเทพฯ: 

มหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตย์. 

เอมิกา สุวรรณหิตาทร และศิริชัย กาญจนวาสี (2559). การพัฒนาแบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้

ของครู ระดับช้ันมัธยมศึกษา. วารสารอิเล็กทรอนิกส์ทางการศึกษา, 11(4), 574-586. 

American Association for the Advancement of Science. (1986). American Association 

for the Advancement of Science Project 2061 Science for All Americans. 

Washington DC: AAAS.  

American Association for the Advancement of Science. (1970). Science a Process 

Approach Commentary for Teacher. Washington D.C. : AAAS. 

Belikov, B. S. (1989). General Methods for Solving Physics Problems. Moscow:  

 Mir Publishers.  

Bloom, B. S. (1971). Handbook on Formative and Summative Evaluation of Student 

Learning. New York: Mc Graw-Hill Book Company. 

Chiang, L. C. and Lee, H. (2016). The Effect of Project Based Learning on Learning 

Motivation and Problem - Solving Ability of Vocational High School Students. 

International Journal of Information and Education Technology, 6(9), 709-712.  

Ebel, R. L. (1986). Essentials of Educational Measurement. New Jersey: Prentice-Hall. 

English, M. C. and Kitsantas, A. (2013). Supporting Student Self - Regulated Learning in 

Problem and Project-Based Learning. The Interdisciplinary Journal of 

Problem–based learning, 7(2), 6-24. 

Frederiksen, N. (1984). Implications of Cognitive Theory for Instruction in Problem 

Solving. Review of Education Research, 54(3), 363-367.  

Gagne, R. M. (1970). The Condition of Learning. New York: Holt, Rinehart and Winston. 



109 

Kassin, S. M. and Kiechel, K. L. (1996). The Social Psychology of False Confessions: 

Compliance, Internalization, and Confabulation. Psychological Science, 7(5), 

125–128. 

Kubiatko, M. and Vaculova, I. (2011). Project-based Learning Characteristic and the 

Experiences with Application in the Science Subjects. Energy Education 

Science and Technology Part B: Social and Educational Studies, 3(1), 65-74.  

Musa, F. and Mufti, N. (2011) Project-based Learning: Promoting Meaningful Language 

Learning for Work Place Skills. Procedia Social and Behavioral Sciences, 18(5), 

187-195. 

Padilla, M. J. (1990). The Science Process Skills. Research Matters to the science 

teacher. Retrieved from  

http://www.educ.sfu.ca/narstsite/publication/researh/skill.htm. 

Selcuk, G. S. and Caliskan, S. (2008). The Effects of Problem Solving Instruction on 

Physics Achievement. Problem Solving Performance and Strategy use.  

 Lat Am J Phys Educ, 2(3), 151-166. 

Soden, R. (1994). Teaching Problem Solving in Vocational Education. London and 

New York: Rout Ledge.  

Sternberg, R. J. (1985). Beyond I.Q.: A Triarchic Theory of Human Intelligence.  

 New York: Cambridge University Press. 

Tseng H. K. and Chen P.W. (2013). Attitudes Toward Science, Technology Engineering 

and Mathematics (STEM) in a Project-based Learning (PjBL) Environment.  

 Int J Technol Des Educ, 23(3), 87-102.  

Wekesa, W. D. and Wei, Y. (2016). Empirical and Numerical Analysis of Small Wind 

Turbine Aerodynamic Performance at a Plateau Terrain in Kenya.  

 Renewable Energy, 90(2), 377-385. 

 



110 

Wu, H. and Hsieh, C. (2006). Developing Sixth Grades’ Inquiry Skills to Construct 

Explanations in Inquiry - Based Learning Environment. International Journal  

 of Science Education, 28(11), 1289-1313. 



111 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



112 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ก 
 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



113 

(ตัวอย่าง) 

แผนการจัดการเรียนรู้โครงงานเป็นฐานท่ี 1 

กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์     รายวิชา วิทยาศาสตร์เพื่อพัฒนาช่างอุตสาหกรรม 

ระดับชั้น ประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2        ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2563  

หน่วยการเรียนรู้ การเคล่ือนท่ี           เร่ือง การเคล่ือนท่ีในแนวเส้นตรง  

เวลาเรียน 4 ช่ัวโมง  ครูผู้สอน: นางสาวจิรัชญา เนื่องชมภู วันท่ี..........เดือน..............พ.ศ.......... 

 

สมรรถนะรายวิชา 

 1. แสดงความรู้และปฏิบัติเกี่ยวกับปริมาณทางฟิสิกส์ แรง สมดุลของวัตถุ และการเคล่ือนท่ี

แบบต่าง ๆ 

จุดประสงค์รายวิชา  

 1. มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับ ปริมาณทางฟิสิกส์ เวกเตอร์ แรง สมดุลของวัตถุ การเคล่ือนท่ี 

งาน ก าลัง พลังงาน คล่ืน 

 2. มีทักษะการค านวณ การทดลอง สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในวิชาชีพและชีวิตประจ าวัน 

 3. มีเจตคติท่ีดีต่อวิชาวิทยาศาสตร์ และกิจนิสัยท่ีดีในการท างาน 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 1. นักเรียนสามารถระบุความแตกต่างระหว่างระยะทาง การกระจัด อัตราเร็ว ความเร็ว อัตรา

เฉล่ีย อัตราเร็วขณะหนึ่ง ความเร่งได้ (K) 

 2. นักเรียนสามารถอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างการกระจัด เวลา ความเร็วความเร่งของการเคล่ือนท่ี

ในแนวเส้นตรงได้ (K) 

 3. นักเรียนสามารถค านวณหาปริมาณท่ีเกี่ยวข้องกับการเคล่ือนท่ีในแนวราบ และแนวด่ิงได้ (P) 

 4. นักเรียนสามารถออกแบบและวางแผนโครงงานเรื่องการเคล่ือนท่ีในแนวเส้นตรงได้ (P) 

 5. นักเรียนสามารถจัดท าโครงงานวิทยาศาสตร์ได้ (P)  

 6. มคีวามสนใจใฝ่รู้หรือความอยากรู้อยากเห็น ความรับผิดชอบ ความมุ่งมั่น อดทน และเพียร

พยายาม ความมีเหตุผล ความมีระเบียบและรอบคอบ ความซื่อสัตย์ และความใจกว้าง การร่วมแสดง

ความคิดเห็น และรับฟังความคิดของผู้อื่น (A) 
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สาระส าคัญ 

 การเคล่ือนท่ีในแนวเส้นตรง หมายถึงการเคล่ือนท่ีของวัตถุท่ีเป็นแนวเส้นตรง ซึ่งความสัมพันธ์

ระหว่างความเร็ว เวลา ความเร่ง และระยะทางท่ีวัตถุเคล่ือนท่ีไปได้ลักษณะการเคล่ือนท่ีในแนวเส้นตรง 

ส่ิงต่าง ๆ ท่ีอยู่รอบตัวมีการเคล่ือนท่ีแตกต่างกันออกไป เช่น การเคล่ือนท่ีในแนวตรง แนวโค้ง เป็นวงกลม 

หรือกลับไปกลับมาในการท่ีเราจะพิจารณาว่าวัตถุมีการเคล่ือนท่ีหรือไม่ให้พิจารณาว่ามีการเปล่ียน

ต าแหน่งหรือไม่ ถ้ามีการเปล่ียนต าแหน่งถือว่าเป็นการเคล่ือนท่ี การเคล่ือนท่ีในแนวเส้นตรงแบ่ง

ออกเป็น 2 แบบ ได้แก่ (1) การเคล่ือนท่ีในแนวราบ และ (2) การเคล่ือนท่ีในแนวดิ่ง  

สาระการเรียนรู้ 

 ความรู้ 

  1. ความแตกต่างระหว่างระยะทาง การกระจัด อัตราเร็ว ความเร็ว อัตราเร็วเฉล่ีย และความเร่ง 

  2. ความสัมพันธ์ระหว่างการกระจัด เวลา ความเร็ว ความเร่ง ของการเคล่ือนท่ีในแนวเส้นตรง 

 ทักษะ/กระบวนการ 

  1. การค านวณหาปริมาณท่ีเกี่ยวข้องกับการเคล่ือนท่ีในแนวตรงแนวราบ และแนวดิ่ง 

  2. การออกแบบและวางแผนโครงงานเรื่องการเคล่ือนท่ีในแนวเส้นตรง 

  3. การจัดท าโครงงานวิทยาศาสตร์  

 คุณลักษณะ 

  ความสนใจใฝ่รู้หรือความอยากรู้อยากเห็น ความรับผิดชอบ ความมุ่งมั่น อดทน และเพียร

พยายาม ความมีเหตุผล ความมีระเบียบและรอบคอบ ความซื่อสัตย์ และความใจกว้าง การร่วมแสดง

ความคิดเห็น และการรับฟังความคิดของผู้อื่น 

กิจกรรมการเรียนรู้ 

 ขั้นที่ 1 ขั้นการระบุปัญหา (30 นาที) 

  1. ผู้สอนกระตุ้นนักเรียนว่าในชีวิตประจ าวันเราพบเห็นการเคล่ือนท่ีของสรรพส่ิงท้ังหลาย

ไม่ว่าจะเป็นคน พืช สัตว์ ส่ิงของ ในลักษณะต่าง ๆ กัน  

  2. ครูให้นักเรียนลองคิดแล้วตอบว่า การเคล่ือนท่ีท่ีนักเรียนรู้จักแล้วพบเห็นมีการเคล่ือนท่ี

แบบไหนบ้าง ให้นักเรียนตอบ 
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  3. ครูอธิบายว่า การเคล่ือนท่ีท่ีเราพบเจอ มีการเคล่ือนท่ีแบบเส้นตรง เช่น  

   3.1 การเคล่ือนท่ีแบบเส้นตรง เช่น การเคล่ือนท่ีของนักกีฬาท่ีวิ่งทางตรงการเคล่ือนท่ี

ของรถต่าง ๆ  

   3.2 การเคล่ือนท่ีแบบวงกลม เช่น การเคล่ือนท่ีของชิงช้าสวรรค์  

   3.3 การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจคไทล์ เช่น การเตะลูกบอล การโยนบาสเกตบอลใส่ห่วง  

   3.4 การเคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิกส์ เช่น การเคล่ือนท่ีของลูกตุ้มนาฬิกาเป็นต้น 

  4. ครูอธิบายว่าเมื่อนักเรียนรู้จักการเคล่ือนท่ีแต่ละแบบแล้ว นักเรียนลองคิดว่า การเคล่ือนท่ี

แบบเส้นตรงสามารถเคล่ือนท่ีได้กี่แบบ เช่น โยนของลงมาจากตึกสูงด้านบน เป็นการเคล่ือนท่ีแบบเส้นตรง

แนวใด การเคล่ือนท่ีของรถยนต์บนพื้นเรียบเป็นการเคล่ือนท่ีแบบเส้นตรงแนวใด ระหว่างการเคล่ือนท่ีใน

แนวดิ่ง และการเคล่ือนท่ีในแนวราบ (ให้นักเรียนตอบ) 

 5. ผู้สอนน านักเรียนเข้าสู่เนื้อหาท่ีเรียน โดยผู้สอนก าหนดสถานการณ์ และวัสดุอุปกรณ์ในการท า

โครงงาน เพื่อให้นักเรียนได้ออกแบบ และวางแผนในการท าโครงงาน  

 4. ผู้สอนอธิบายให้นักเรียนได้ทราบถึงตัวแปรท่ีก าหนดให้ เรื่องการเคล่ือนท่ี ในแนวเส้นตรงว่า

สัญลักษณ์ท่ีก าหนดให้มีดังนี้ 

   s คือ ระยะทาง มีหน่วยเป็น เมตร  

  𝑑 คือ การกระจัด มีหน่วยเป็น เมตร 

 U คือ ความเร็วต้น มหีน่วยเป็น วินาที  

 �⃑� คือ ความเร็วปลาย มีหน่วยเป็น วินาที 

 �⃑� คือ ความเร่ง มีหน่วยเป็น เมตรต่อวินาทีก าลังสอง 

  t คือ เวลา มีหน่วยเป็น วินาที 

 ขั้นที่ 2 วางแผนการท าโครงงาน (1 ชั่วโมง) 

  1. ผู้สอนแบ่งกลุ่มให้นักเรียนตามสมาชิกท่ีครูก าหนดไว้ กลุ่มละ 5 คน โดยผู้สอนก าหนด

สถานการณ์โครงงานเป็น 2 โครงงานให้นักเรียนศึกษา ได้แก่ การตกแบบเสรี และการเคล่ือนท่ีใน

แนวราบของวัตถุ 

  2. ผู้สอนให้นักเรียนจับฉลากเลือกหัวข้อโครงงาน และให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันออกแบบ

ท าโครงงานตามหัวข้อท่ีแต่ละกลุ่มจับฉลากได้ 
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  3. นักเรียนแต่ละกลุ่มเลือกวัสดุอุปกรณ์ในการท าโครงงานเพื่อท าการทดลอง และแบ่งหน้าท่ี

กันรับผิดชอบแลกเปล่ียนความรู้กันในกลุ่ม 

 ขั้นที่ 3 การลงมือท า (1 ชั่วโมง) 

  1. ผู้สอนให้นักเรียนลงมือท าโครงงานตามหัวข้อท่ีผู้สอนก าหนดให้ให้แล้วเสร็จภายในเวลา

ท่ีก าหนด  

  2. ผู้สอนเป็นโค้ชให้กับนักเรียน เมื่อนักเรียนสงสัยในการท างาน ผู้สอนจะคอยแนะน า เพื่อให้

นักเรียนเกิดข้อคิด และน าไปปฏิบัติ 

 ขั้นที่ 4 ทบทวนการเรียนรู้ (30 นาที) 

  1. ผู้สอนให้นักเรียนทบทวนผลการศึกษาโครงงานเพื่อให้สมาชิกในกลุ่มวิเคราะห์ร่วมกันอีกครั้ง 

  2. ผู้สอนให้นักเรียนในแต่ละกลุ่มทบทวนความเข้าใจอีกครั้งเพื่อเตรียมน าเสนอโครงงาน 

 ขั้นที่ 5 น าเสนอโครงงาน (1 ชั่วโมง) 

  1. ผู้สอนให้นักเรียนน าเสนอโครงงาน กลุ่มละ 10 นาที  

  2. ผู้สอน และนักเรียนร่วมกันอภิปรายการท าโครงงานในแต่ละกลุ่ม เพื่อแลกเปล่ียนความรู้

กันในห้องเรียน และเสนอการท าโครงงานท่ีได้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันเกี่ยวกับการเคล่ือนท่ีใน

แนวเส้นตรง 

  3. ผู้สอนให้นักเรียนน าความรู้ท่ีได้จากการท าโครงงานมาประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาทาง

วิทยาศาสตร์ โดยท าใบงานท่ี 1.1 การเคล่ือนท่ีในแนวเส้นตรงเพื่อทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหา

ของนักเรียน 

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

 1. ชุดการทดลองการเคล่ือนท่ีในแนวเส้นตรงในแนวดิ่ง 

 2. ชุดการทดลองการเคล่ือนท่ีในแนวเส้นตรงในแนวราบ 

 3. ใบงานท่ี 1.1 เรื่อง การเคล่ือนท่ีในแนวเส้นตรง 

 4. ใบกิจกรรมท่ี 1.2 เรื่อง การเคล่ือนท่ีในแนวเส้นตรง 

 5. หนังสือเรียนวิชาวิทยาศาสตร์เพื่อพัฒนาช่างอุตสาหกรรม 
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การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 

รายการประเมิน เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 

พุทธิพิสัย 

1. ความสามารถในการระบุความแตกต่าง

ระหว่างระยะทาง การกระจัด อัตราเร็ว 

ความเร็ว อัตราเฉล่ีย และ ความเร่งได้  

2. ความสามารถในการอธิบายความสัมพันธ์

ระหว่างการกระจัด เวลา ความเร็ว ความเร่ง 

ของการเคล่ือนท่ีในแนวเส้นตรงได้ 

ใบงานท่ี 1.1 การเคล่ือนท่ี

ในแนวเส้นตรง 

 

ผ่านเกณฑ์ร้อยละ  

70 ขึ้นไป 

ทักษะพิสัย 

1. ความสามารถในการค านวณหาปริมาณท่ี

เกี่ยวข้องกับการเคล่ือนท่ีในแนวตรงได้  

 2. ความสามารถในการออกแบบและวางแผน

โครงงานเรื่องการเคล่ือนท่ีในแนวเส้นตรงได้ 

3. ความสามารถในการจัดท าโครงงาน 

   วิทยาศาสตร์ได้ 

แบบประเมินการท า

โครงงาน 

 

ผ่านเกณฑ์ระดับ

คุณภาพ 2 ขึ้นไป 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

1. ความสนใจใฝ่รู้หรือความอยากรู้อยากเห็น 

2. ความรับผิดชอบ ความมุ่งมั่น อดทน และ

เพียรพยายาม 

3. ความมีเหตุผล 

4. ความมีระเบียบและรอบคอบ 

5. ความซื่อสัตย์ 

6. ความใจกว้าง การร่วมแสดงความคิดเห็นและ

รับฟังความคิดของผู้อื่น 

แบบประเมินคุณลักษณะ

อันพึงประสงค์ 

ผ่านเกณฑ์ระดับ

คุณภาพ 2 ขึ้นไป 
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บันทึกผลหลังการจัดการจัดการเรียนรู้ 

 1. ผลการน าไปใช้จัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

 บอกรายละเอียดของเหตุผลท่ีท าให้การจัดกิจกรรมไม่เป็นไปตามท่ีเขียนในแผน รวมไปถึง

รายละเอียดท่ีท าให้แผนการจัดการเรียนรู้ส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 การใช้ส่ือ/แหล่งเรียนรู ้

 บอกข้อดี/ปัญหา ข้อเสนอแนะ เกี่ยวกับส่ือ ท่ีใช้ในคาบเรียนนั้นๆ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 การวัดผล/ประเมินผล 

 บอกข้อดี/ปัญหา ข้อเสนอแนะ เกี่ยวกับข้ันตอนการวัดและประเมินผลท่ีใช้ในคาบเรียนนั้นๆ  

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 2. ปัญหา/อุปสรรค 

 ระบุปัญหา/อุปสรรคท่ีท าให้การสอนไม่เป็นตามท่ีก าหนดในแผนการจัดการเรียนรู้ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 
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 3. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 

 เสนอวิธีแก้ปัญหา/ปรับปรุงให้แผนการจัดการเรียนรู้มีความสงบูรณ์ยิ่งขึ้น 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................  

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

ลงช่ือ................................................ 

(นางสาวจิรัชญา เนื่องชมภู) 

นักศึกษาฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู 

………../………../………. 

ความคิดเห็นของครูพี่เลี้ยง 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................  

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

ลงช่ือ................................................ 

(นางสาวมิรัญตรี ลาไป) 

ครูพี่เล้ียง 

………../………../………. 
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ความคิดเห็นของรองผู้อ านวยการฝ่ายวิชาการ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

 

ลงช่ือ................................................ 

(นางพนมพร บุญคง) 

รองผู้อ านวยการฝ่ายวิชาการ 

………../………../………. 
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แบบบันทึกคะแนนรายบุคคล 

วิชาวิทยาศาสตร์เพื่อพัฒนาช่างอุตสาหกรรม เรื่อง การเคล่ือนท่ีในแนวเส้นตรง 

ช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2563 

เลขท่ี ช่ือ-สกุล 

รายการประเมิน 

ใบ
งา

นที่
 1

.1 
กา

รเค
ลื่อ

นที่
ใน

แน
วเส

้นต
รง

 (5
 ค

ะแ
นน

) 

แบ
บป

ระ
เม

ินก
าร

ท า
โค

รง
งา

น 

(ผ
่าน

 ไม
่ผ่า

น)
 

แบ
บป

ระ
เม

ินคุ
ณล

ักษ
ณะ

อัน
พึง

ปร
ะส

งค์
  

(ผ
่าน

 ไม
่ผ่า

น)
 

รว
ม 

(5
 ค

ะแ
นน

) 
คะ

แน
นเ

ก็บ
 

(5
 ค

ะแ
นน

) 

1       
2       
3       
4       
5       
6       
7       
8       
9       
10       
11       
12       
13       
14       
15       
16       
17       
18       

 

ลงช่ือ…………….…………….ผู้บันทึก 

(นางสาวจิรัชญา เนื่องชมภู) 



122 

แบบประเมินการท าโครงงาน 

วิชาวิทยาศาสตร์เพื่อพัฒนาช่างอุตสาหกรรม เรื่อง การเคล่ือนท่ีในแนวเส้นตรง 

ช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2563 

เลขท่ี กลุ่ม 

รายการประเมิน 

ชื่อ
โค

รง
งา

น 

ที่ม
าแ

ละ
คว

าม
ส า

คัญ
 

จุด
ปร

ะส
งค์

โค
รง

งา
น 

วัส
ดุ-

อุป
กร

ณ์ 

วิธ
ีท า

กา
รท

 าล
อง

 

ผล
กา

รท
ดล

อง
 

สร
ุปผ

ลก
าร

ท า
ทด

ลอ
ง 

คะ
แน

นที่
ได้

 

ผล
กา

รป
ระ

เม
ิน 

5 5 5 5 5 5 5 35 

ผ่า
น 

ไม
่ผ่า

น 

1            
2            
3            
4            
5            

 

  

ลงช่ือ.............................................ผู้บันทึก 

(นางสาวจิรัชญา เนื่องชมภู) 

 

สรุปการประเมิน      ผ่าน     ไม่ผ่าน 

เกณฑ์คุณภาพ       1      2      3          4   5   

 

  

 

 

ระดับคุณภาพ 3 26-35 คะแนน มีพฤติกรรม ดีมาก 

ระดับคุณภาพ 2 16-25 คะแนน มีพฤติกรรม พอใช้ 

ระดับคุณภาพ 1  0-15 คะแนน มีพฤติกรรม ไม่ผ่าน 
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เกณฑ์การให้คะแนนการท าโครงงาน 

 

ประเด็นท่ีประเมิน 
เกณฑ์การประเมิน 

5 4 3 2 1 

1. ช่ือโครงงาน นักเรียนสามารถต้ังช่ือ

โครงงานวิทยาศาสตร์  

ท่ีได้ อย่างถูกต้องและ

เหมาะสมมากท่ีสุด 

นักเรียนสามารถต้ังช่ือ

โครงงานวิทยาศาสตร์ 

ท่ีได้ อย่างถูกต้องและ

เหมาะสมมาก 

นักเรียนสามารถต้ังช่ือ

โครงงานวิทยาศาสตร์ท่ีได้ 

อย่างถูกต้องและ

เหมาะสมปานกลาง 

นักเรียนสามารถต้ังช่ือ

โครงงานวิทยาศาสตร์ 

ท่ีได้ อย่างถูกต้องและ

เหมาะสมน้อย 

นักเรียนสามารถ  ต้ังช่ือ

โครงงานวิทยาศาสตร์    

ท่ีได้ อย่างถูกต้องและ

เหมาะสมน้อยท่ีสุด 

2. ท่ีมาและ 

   ความส าคัญ 

นักเรียนสามารถเขียน

ท่ีมาและความส าคัญได้

อย่างถูกต้องและ

เหมาะสมมากท่ีสุด 

นักเรียนสามารถเขียน

ท่ีมาและความส าคัญได้

อย่างถูกต้องและ

เหมาะสมมาก 

นักเรียนสามารถเขียน

ท่ีมาและความส าคัญได้

อย่างถูกต้องและ

เหมาะสมปานกลาง 

นักเรียนสามารถเขียน

ท่ีมาและความส าคัญได้

อย่างถูกต้องและ

เหมาะสมน้อย 

นักเรียนสามารถเขียน

ท่ีมาและความส าคัญได้ 

อย่างถูกต้องและ

เหมาะสมน้อยท่ีสุด 

3. จุดประสงค์ 

   การทดลอง 

นักเรียนสามารถก าหนด

จุดประสงค์การทดลอง

ได้อย่างถูกต้องและ

เหมาะสมมากท่ีสุด 

นักเรียนสามารถก าหนด

จุดประสงค์  การทดลอง

ได้อย่างถูกต้องและ

เหมาะสมมาก 

นักเรียนสามารถก าหนด

จุดประสงค์การทดลองได้

อย่างถูกต้องและเหมาะสม

ปานกลาง 

นักเรียนสามารถก าหนด

จุดประสงค์ การทดลอง

ได้อย่างถูกต้องและ

เหมาะสมน้อย 

นักเรียนสามารถก าหนด

จุดประสงค์การทดลองได้  

อย่างถูกต้องและเหมาะสม

น้อยท่ีสุด 
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ประเด็นท่ีประเมิน 
เกณฑ์การประเมิน 

5 4 3 2 1 

4. วัสดุ-อุปกรณ์ นักเรียนสามารถเลือก

วัสดุ-อุปกรณ์ในการท า

โครงงานได้อย่างถูกต้อง

และเหมาะสม  มากท่ีสุด 

นักเรียนสามารถเลือก

วัสดุ-อุปกรณ์ในการท า

โครงงานได้อย่างถูกต้อง

และเหมาะสมมาก 

นักเรียนสามารถเลือก

วัสดุ-อุปกรณ์ในการท า

โครงงานได้อย่างถูกต้อง

และเหมาะสมปานกลาง 

นักเรียนสามารถเลือก

วัสดุ-อุปกรณ์ในการท า

โครงงานได้อย่างถูกต้อง

และเหมาะสมน้อย 

นักเรียนสามารถเลือก

วัสดุ-อุปกรณ์ในการท า

โครงงานได้อย่างถูกต้อง

และเหมาะสมน้อยท่ีสุด 

5. วิธีท าการทดลอง นักเรียนสามารถแสดง

วิธีการท าการทดลองได้

ถูกต้องมากท่ีสุด 

นักเรียนสามารถแสดง

วิธีการท าการทดลองได้

ถูกต้องมาก 

นักเรียนสามารถแสดง

วิธีการท าการทดลองได้

ถูกต้องปานกลาง 

นักเรียนสามารถแสดง

วิธีการท าการทดลองได้

ถูกต้องน้อย 

นักเรียนสามารถแสดง

วิธีการท าการทดลองได้

ถูกต้องน้อยท่ีสุด 

6. ผลการทดลอง นักเรียนสามารถแสดง 

ผลการทดลองอย่างเป็น

ขั้นเป็นตอนมีความ

ถูกต้องสมบูรณ์มากท่ีสุด 

นักเรียนสามารถแสดง 

ผลการทดลองอย่าง

เป็นขั้นเป็นตอนมีความ

ถูกต้องสมบูรณ์มาก 

นักเรียนสามารถแสดงผล

การทดลองอย่างเป็นขั้น

เป็นตอนมีความถูกต้อง

สมบูรณ์ปานกลาง 

นักเรียนสามารถแสดง 

ผลการทดลองอย่าง

เป็นขั้นเป็นตอนมีความ

ถูกต้องสมบูรณ์น้อย 

นักเรียนสามารถแสดงผล

การทดลองอย่างเป็นขั้น

เป็นตอนมีความถูกต้อง

สมบูรณ์น้อยท่ีสุด 

7. สรุปผลการ 

   ทดลอง 

นักเรียนสามารถสรุปผล

การทดลองอย่างเป็นขั้น

เป็นตอนมีความถูกต้อง

สมบูรณ์มากท่ีสุด 

นักเรียนสามารถ

สรุปผลการทดลองอย่าง

เป็นขั้นเป็นตอนมีความ

ถูกต้องสมบูรณ์มาก 

นักเรียนสามารถสรุปผล

การทดลองอย่างเป็นขั้น

เป็นตอนมีความถูกต้อง

สมบูรณ์ปานกลาง 

นักเรียนสามารถ

สรุปผลการทดลองอย่าง

เป็นขั้นเป็นตอนมีความ

ถูกต้องสมบูรณ์น้อย 

นักเรียนสามารถสรุปผล

การทดลองอย่างเป็นขั้น

เป็นตอนมีความถูกต้อง

สมบูรณ์น้อยท่ีสุด 
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

วิชาวิทยาศาสตร์เพื่อพัฒนาช่างอุตสาหกรรม เรื่อง การเคล่ือนท่ีในแนวเส้นตรง 

ช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2563 

เลขท่ี ช่ือ–สกุล คว
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ลงช่ือ.............................................ผู้บันทึก 

(นางสาวจิรัชญา เนื่องชมภู)
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เกณฑ์การให้คะแนนการประเมินด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

 

ประเด็นท่ีประเมิน 
เกณฑ์การประเมิน 

5 4 3 2 1 

1. ความสนใจใฝ่รู้หรือความอยากรู้อยากเห็น 

   1.1 มีความสนใจ และพอใจใคร่จะสืบเสาะแสวงหาความรู้ 

   1.2 มีความกระตือรือร้นต่อกิจกรรมและเรื่องต่าง ๆ 

   1.3 ชอบทดลองค้นคว้า 

   1.4 ชอบสนทนา ซักถาม ฟัง อ่าน เพื่อให้ได้รับความรู้เพิ่มขึ้น  

มีพฤติกรรม 

การแสดงออก

ทุกครั้ง 

มีพฤติกรรม 

การแสดงออก 

บ่อยครั้ง 

มีพฤติกรรม 

การแสดงออก 

บางครั้ง 

มีพฤติกรรม 

การแสดงออก 

นาน ๆ ครั้ง 

มีพฤติกรรม 

ท่ีเกือบไม่เคย

แสดงออก 

2. ความรับผิดชอบ ความมุ่งมั่น อดทน และเพียรพยายาม 

   2.1 ยอมรับผลการกระท าของตนเองท้ังท่ีเป็นผลดีและผลเสีย 

   2.2 ท างานท่ีได้รับหมอบหมายให้สมบูรณ์ตามก าหนดและตรงเวลา 

   2.3 เว้นการกระท าอันเป็นผลเสียหายต่อสังคม 

   2.4 ท างานเต็มความสามารถ 

   2.5 ไม่ท้อถอยในการท างาน เมื่อมีอุปสรรค 

   2.6 มีความอดทนแม้การด าเนินการแก้ปัญหาจะยุ่งยากและ 

        ใช้เวลา 

มีพฤติกรรม 

การแสดงออก

ทุกครั้ง 

มีพฤติกรรม 

การแสดงออก 

บ่อยครั้ง 

มีพฤติกรรม 

การแสดงออก 

บางครั้ง 

มีพฤติกรรม 

การแสดงออก 

นาน ๆ ครั้ง 

มีพฤติกรรม 

ท่ีเกือบไม่เคย

แสดงออก 
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ประเด็นท่ีประเมิน 
เกณฑ์การประเมิน 

5 4 3 2 1 

3. ความมีเหตุผล 

   3.1 ยอมรับในค าอธิบายเมื่อมีหลักฐานหรือข้อมูลมาสนับสนุน

อย่างเพียงพอ 

   3.2 พยายามอธิบายส่ิงต่าง ๆ ในแง่เหตุผล ไม่เช่ือโชคลาง หรือ  

ค าท านายท่ีไม่สามารถอธิบายวิธีการทางวิทยาศาสตร์ได้ 

   3.3 อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นอย่างมีเหตุผล 

   3.4 ตรวจสอบความถูกต้องหรือความสมเหตุสมผลของ

แนวความคิดต่าง ๆ กับแหล่งข้อมูลท่ีเช่ือถือได้ 

   3.5 รวบรวมข้อมูลอย่างเพียงพอก่อนจะลงข้อสรุปเรื่องราวต่าง ๆ  

มีพฤติกรรม 

การแสดงออก

ทุกครั้ง 

มีพฤติกรรม 

การแสดงออก 

บ่อยครั้ง 

มีพฤติกรรม 

การแสดงออก 

บางครั้ง 

มีพฤติกรรม 

การแสดงออก 

นาน ๆ ครั้ง 

มีพฤติกรรม 

ท่ีเกือบไม่เคย

แสดงออก 

4. ความมีระเบียบและรอบคอบ 

   4.1 เห็นคุณค่าของความมีระเบียบรอบคอบ 

   4.2 น าวิธีการหลาย ๆ วิธี มาตรวจสอบผล หรือวิธีการทดลอง 

   4.3 มีการใคร่ครวญ ไตร่ตรอง พินิจพิเคราะห์ 

   4.4 มีความละเอียดถี่ถ้วนในการท างาน 

   4.5 มีการวางแผนการท างานและจัดระบบการท างาน 

มีพฤติกรรม 

การแสดงออก

ทุกครั้ง 

มีพฤติกรรม 

การแสดงออก 

บ่อยครั้ง 

มีพฤติกรรม 

การแสดงออก 

บางครั้ง 

มีพฤติกรรม 

การแสดงออก 

นาน ๆ ครั้ง 

มีพฤติกรรม 

ท่ีเกือบไม่เคย

แสดงออก 
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ประเด็นท่ีประเมิน 
เกณฑ์การประเมิน 

5 4 3 2 1 

   4.6 ตรวจสอบความเรียบร้อยหรือคุณภาพของเครื่องมือก่อนท า 

        การทดลอง 

   4.7 ท างานอย่างมีระเบียบและเรียบร้อย 

5. ความซื่อสัตย์ 

   5.1 เสนอความจริงถึงแม้จะเป็นผลแตกต่างจากผู้อื่น 

   5.2 เห็นคุณค่าของการเสนอข้อมูลตามความจริง 

   5.3 บันทึกผลข้อมูลตามความจริงและไม่ใช้ความคิดเห็นของ 

        ตนเองไปเกี่ยวข้อง 

   5.4 ไม่แอบอ้างผลงานของผู้อื่นว่าเป็นผลงานของตนเอง 

มีพฤติกรรม 

การแสดงออก

ทุกครั้ง 

มีพฤติกรรม 

การแสดงออก 

บ่อยครั้ง 

มีพฤติกรรม 

การแสดงออก 

บางครั้ง 

มีพฤติกรรม 

การแสดงออก 

นาน ๆ ครั้ง 

มีพฤติกรรม 

ท่ีเกือบไม่เคย

แสดงออก 

6. ความใจกว้าง ร่วมแสดงความคิดเห็นและรับฟังความคิดของผู้อื่น 

   6.1 รับฟังค าวิพากษ์วิจารณ์ ข้อโต้แย้ง หรือข้อคิดเห็นท่ีมีเหตุผล 

         ของคนอื่น 

   6.2 ไม่ยึดมั่นในความคิดของตนเองและยอมรับการเปล่ียนแปลง 

   6.3 รับฟังความคิดเห็นท่ีตัวเองยังไม่เข้าใจและพร้อมท่ีจะท า 

        ความเข้าใจ 

มีพฤติกรรม 

การแสดงออก

ทุกครั้ง 

มีพฤติกรรม 

การแสดงออก 

บ่อยครั้ง 

มีพฤติกรรม 

การแสดงออก 

บางครั้ง 

มีพฤติกรรม 

การแสดงออก 

นาน ๆ ครั้ง 

มพีฤติกรรม 

ท่ีเกือบไม่เคย

แสดงออก 
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ประเด็นท่ีประเมิน 
เกณฑ์การประเมิน 

5 4 3 2 1 

   6.4 ยอมพิจารณาข้อมูลหรือความคิดท่ียังสรุปแน่นอนไม่ได้และ 

         พร้อมท่ีจะหาข้อมูลเพิ่มเติม 

 

เกณฑ์การประเมิน (ผ่านเกณฑ์ระดับคุณภาพ 2 ขึ้นไป) 

 

  

 

 

 

ระดับคุณภาพ 3 20-30 คะแนน มีพฤติกรรม ดี 

ระดับคุณภาพ 2 10-19 คะแนน มีพฤติกรรม พอใช้ 

ระดับคุณภาพ 1  0-9   คะแนน มีพฤติกรรม ควรปรับปรุง 
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ใบงานที่ 1.1  

เร่ือง การเคลื่อนที่แนวเสน้ตรง 

 

ช่ือ.....................................นามสกุล......................................ช้ัน...........ห้อง............เลขท่ี....................... 

 

1. ให้นักเรียนระบุความแตกต่างระหว่างระยะทาง การกระจัด อัตราเร็ว ความเร็ว อัตราเฉล่ีย ความเร่ง 

ว่าแตกต่างกันอย่างไร 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. โยนก้อนหินในแนวด่ิงจากดาดฟ้าตึกสูง 20 เมตร ก้อนหินขึ้นไปได้สูงสุดจากดาดฟ้าเป็นระยะ 10 เมตร 

แล้วตกถึงพื้นดิน ระยะทางและการกระจัดในการโยนหินมีค่าเท่าใด 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

3. นักกรีฑาคนหนึ่งวิ่งทางตรงเป็นระยะทาง 100 เมตร ใช้เวลา 7 วินาที แล้ววิ่งกลับมาทางเดิมเป็น

ระยะ 40 เมตร ใช้เวลา 3 วินาทีจึงหยุด อยากทราบว่าอัตราเร็วเฉล่ียเท่ากับเท่าใด 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

4. แมนซ้อมวิ่งรอบสนามเป็นวงกลมท่ีมีความยาวเส้นรอบวง 400 เมตร ครบ 3 รอบ ใช้เวลา 3 นาที 

อัตราเร็วเฉล่ียและความเร็วเฉล่ียในการเคล่ือนท่ีของแมนเป็นเท่าใด 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 
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5. นักวิ่งคนหนึ่งวิ่งสม่ าเสมอด้วยความเร็วต้นเท่ากับศูนย์ ได้การกระจัด 100 เมตร มีความเร็ว 20 m/s 

ภายในเวลา 10 วินาที จงหาความเร่งของนักวิ่งมีค่าเท่ากับเท่าไร 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 
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(เฉลย) 

ใบงานที่ 1.1  

เร่ือง การเคลื่อนที่แนวเสน้ตรง 

 

ช่ือ.....................................นามสกุล............................ช้ัน...........ห้อง............เลขท่ี................................. 

 

1. ให้นักเรียนระบุความแตกต่างระหว่างระยะทางการกระจัด อัตราเร็ว ความเร็ว ความเร่ง ว่าแตกต่างกัน

อย่างไร 

ตอบ ระยะทาง คือ ระยะท้ังหมดท่ีวัดได้ตามการเคล่ือนท่ี ซึ่งระยะทางระบุแต่ขนาดเพียงอย่างเดียว 

จึงจัดว่าเป็นปริมาณสเกลาร์ มีหน่วยเป็นเมตร 

 การกระจัด คือ ระยะท่ีวัดได้ในแนวเส้นตรงจากต าแหน่งเริ่มต้นไปยังต าแหน่งสุดท้าย ซึ่งเป็น

ปริมาณเวกเตอร์ท่ีต้องระบุท้ังขนาดและทิศทาง มีหน่วยเป็นเมตร 

 อัตราเร็ว คือ ระยะทางท่ีวัตถุเคล่ือนท่ีได้ในหนึ่งหน่วยเวลา 

 ความเร็ว คือ การกระจัดของวัตถุท่ีเปล่ียนแปลงไปในหนึ่งหน่วยเวลา 

 ความเร่ง คือ ความเร็วที่เปล่ียนแปลงไปในหนึ่งหน่วยเวลา 

 

2. โยนก้อนหินในแนวด่ิงจากดาดฟ้าตึกสูง 20 เมตร ก้อนหินขึ้นไปได้สูงสุดจากดาดฟ้าเป็นระยะ 10 เมตร 

แล้วตกถึงพื้นดิน ระยะทางและการกระจัดในการโยนหินมีค่าเท่าใด 

ตอบ ระยะทาง = 10 เมตร + 10 เมตร + 20 เมตร = 40 เมตร 

 

3. นักกรีฑาคนหนึ่งวิ่งทางตรงเป็นระยะทาง 100 เมตร ใช้เวลา 7 วินาที แล้ววิ่งกลับมาทางเดิมเป็น

ระยะ 40 เมตร ใช้เวลา 3 วินาทีจึงหยุด อยากทราบว่าอัตราเร็วเฉล่ียเท่ากับเท่าใด 

ตอบ อัตราเร็วเฉล่ีย = 
ระยะทางท้ังหมดท่ีวัตถุเคล่ือนท่ีได้

เวลาท่ีใช้ในการเคล่ือนท่ีท้ังหมด
 = 

100+40

7+3
 = 

140

10
 = 14 เมตรต่อวินาที 
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4. แมนซ้อมวิ่งรอบสนามเป็นวงกลมท่ีมีความยาวเส้นรอบวง 400 เมตร ครบ 3 รอบ ใช้เวลา 3 นาที 

อัตราเร็วเฉล่ียและความเร็วเฉล่ียในการเคล่ือนท่ีของแมนเป็นเท่าใด 

ตอบ ระยะทางท่ีวิ่งได้ = 400 * 3 = 1200 เมตร, เวลา 3 นาที = 3 * 60 = 180 วินาที 

  อัตราเร็วเฉล่ีย = 
ระยะทางท้ังหมดท่ีวัตถุเคล่ือนท่ีได้

เวลาท่ีใช้ในการเคล่ือนท่ีท้ังหมด
 = 

1200

180
 = 6.67 เมตรต่อวินาที 

การกระจัดเท่ากับ 0 เนื่องจากวิ่งครบรอบความเร็วเฉล่ียจึงเท่ากับ 0 เช่นกัน ดังนั้น อัตราเร็วเฉล่ียเท่ากับ 

6.67 เมตรต่อวินาที และความเร็วเฉล่ียเท่ากับ 0 เมตรต่อวินาที 

 

5. นักวิ่งคนหนึ่งวิ่งสม่ าเสมอด้วยความเร็วต้นเท่ากับศูนย์ ได้การกระจัด 100 เมตร มีความเร็ว 20 m/s 

ภายในเวลา 10 วินาที จงหาความเร่งของนักวิ่งมีค่าเท่ากับเท่าไร 

ตอบ สมการ �⃑� = �⃑⃑� + �⃑�t 

 20 = 0 + �⃑� (10) 

 �⃑� = 2 m/s2 

ความเร่งของนักวิ่งมีค่าเท่ากับ 2 m/s2 ทิศเดียวกับการเคล่ือนท่ี 
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ใบกิจกรรม 1.2 

เร่ือง การเคลื่อนที่ในแนวเสน้ตรง 

 

1. ชื่อโครงงาน ...................................................................................................................................... 

2. รายชื่อสมาชิกที่ ...................................................... ช้ัน .................................................. 

 1. ช่ือ................................................................................................เลขท่ี................... 

 2. ช่ือ................................................................................................เลขท่ี................... 

 3. ช่ือ................................................................................................เลขท่ี................... 

 4. ช่ือ................................................................................................เลขท่ี................... 

 5. ช่ือ................................................................................................เลขท่ี................... 

 

3. ที่มาและความส าคัญ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

 

4. จุดประสงค์การทดลอง 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 
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5. วัสดุ-อุปกรณ์ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

 

6. วิธีท าการทดลอง  

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

 

7. ผลการทดลอง 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 
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8. สรุปผลการทดลอง 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................  

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 
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แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

เร่ืองการเคลื่อนที่ รายวิชาวิทยาศาสตร์เพื่อพัฒนาช่างอุตสาหกรรม  

ระดับชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพปีที่ 2  

ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2563 

วิทยาลัยเทคโนโลยีอีสานเหนอื 2 กุมภวาป ี

 

ค าช้ีแจง  

 1. แบบวัดทักษะกระบวนการขั้นบูรณาการชุดนี้เป็นแบบปรนัย ซึ่งประกอบด้วยข้อค าถามและ

ตอบแบบตัวเลือกตอบ 4 ตัวเลือก นักเรียนต้องเลือกตอบข้อท่ีต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียว จึงจะตรวจให้

คะแนนข้อละ 1 คะแนน 

 2. แบบวัดทักษะกระบวนการขั้นบูรณาการชุดนี้ได้ใช้ แนวคิดตามหลักของสมาคมอเมริกัน 

เพื่อการก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ (AAAs) ประกอบด้วยทักษะกระบวนการขั้นบูรณาการ 5 ทักษะ 

คือ ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร ทักษะการต้ังสมมติฐาน ทักษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ

ของตัวแปร ทักษะการทดลอง และทักษะการตีความหมายของข้อมูล และการลงข้อสรุป 

 3. แบบวัดทักษะกระบวนการขั้นบูรณาการชุดนี้มีข้อค าถามท้ังหมด 20 ข้อ รวมคะแนนเต็ม 

20 คะแนน ใช้เวลา 45 นาที 

 4. ให้นักเรียนท าเครื่องหมาย (x) เลือกค าตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดหรือเหมาะสมท่ีสุดเพียงข้อเดียว 

 5. ลงมือท าแบบแบบวัดทักษะกระบวนการขั้นบูรณาการ เมื่อกรรมการคุมสอบส่ังให้ “ลงมือท าได้” 

และหยุดเมื่อกรรมการคุมสอบ บอก “หมดเวลา” 

 6. เมื่อหมดเวลาให้นักเรียนคืนแบบวัดทักษะกระบวนการขั้นบูรณาการ 
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 (ตัวอย่าง) 

แบบวัดทักษะกระบวนการข้ันบูรณาการ 

ระดับชั้น ประกาศนียบัตรวิชาชีพปีที่ 2 แผนกช่างอุตสาหกรรม 

 

ค าช้ีแจง ให้นักเรียนท าเครื่องหมาย (x) เลือกค าตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดหรือเหมาะสมท่ีสุดเพียงข้อเดียว

แล้วตอบลงในกระดาษค าตอบ 

 

1. จากการทดลองเพื่อทดสอบสมมุติฐานท่ีว่า “เมื่อพืชได้รับแสงมากก็จะสูงมาก”ตัวแปรในข้อใดท่ีไม่ต้อง

ควบคุม (ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร) 

 ก. ชนิดของพืช 

 ข. ปริมาณของแสง 

 ค. ปริมาณของสารอาหาร 

 ง. จ านวนวันในการทดลอง 

2. นักเรียนสอบตกวิชาวิทยาศาสตร์ สมมติฐานใดจะน่าจะใกล้เคียงความจริงมากท่ีสุด (ทักษะการ

ต้ังสมมติฐาน) 

 ก. รถบรรทุกวิ่งผ่านท าให้สอตก 

 ข. เพื่อนคุยกันเสียงดังท าให้สอบตก 

 ค. ไม่ได้อ่านหนังสือท าให้สอบตก 

 ง. ครูสอนมากเกินเนื้อหาท าให้สอบตก 

3. การให้ความหมายของค าว่า “รอบเอว” ในข้อใดชัดเจนท่ีสุด (ทักษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ

ของตัวแปร) 

 ก. ระยะทางท่ีวัดรอบล าตัว 

 ข. ส่วนท่ีเล็กท่ีสุดของร่างกายท่ีอยู่ระหว่างหน้าอกกับสะโพก 

 ค. ส่วนของร่างกายท่ีอยู่ต่อกันระหว่างท้องน้อยกบัสะโพก 

 ง. ระยะทางท่ีวัดโดยตรงรอบล าตัวที่อยู่เหนือสะดือขึ้นมา 5 ซ.ม. 
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4. ข้อใดเป็นส่ิงท่ีจะต้องท าการบันทึกในการทดลองเพื่อหาค าตอบท่ีว่า “ขนาดของภาชนะมีผลกระทบ

ต่ออัตราการคายความร้อนหรือไม่” (การทดลอง) 

 ก. ชนิดของภาชนะกับช่วงเวลาท่ีคายความร้อน 

 ข. ขนาดภาชนะกับการคายความร้อน 

 ค. ปริมาณความร้อนกับช่วงเวลาท่ีคายความร้อน 

 ง. ขนาด,ชนิดของภาชนะกับเวลาท่ีคายความร้อน 

5. การน ากล้าไม้ป่าชายเลนมาปลูกใหม่ในพื้นท่ีราบน้ าขึ้นถึงขอบป่าชายเลน พบว่ากล้าไม้ป่าชายเลน

ท่ีปลูกมีจ านวน ท่ีตายมากกว่าจ านวนท่ีเหลือรอดอยู่ ท่ีเป็นเช่นนี้น่าจะเป็นผลมาจากปัจจัยส่ิงแวดล้อม  

 ก. แสง 

 ข. อุณหภูมิ 

 ค. ภูมิประเทศ 

 ง. ความเค็มของน้ า 
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(เฉลย) 

แบบวัดทักษะกระบวนการข้ันบูรณาการ 

ระดับชั้น ประกาศนียบัตรวิชาชีพปีที่ 2 แผนกช่างอุตสาหกรรม 

 

ค าช้ีแจง ให้นักเรียนท าเครื่องหมาย (x) เลือกค าตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดหรือเหมาะสมท่ีสุดเพียงข้อเดียว

แล้วตอบลงในกระดาษค าตอบ 

 

1. จากการทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐานท่ีว่า “เมื่อพืชได้รับแสงมากก็จะสูงมาก”ตัวแปรในข้อใดท่ีไม่ต้อง

ควบคุม (ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร) 

 ก. ชนิดของพืช 

 ข. ปริมาณของแสง 

 ค. ปริมาณของสารอาหาร 

 ง. จ านวนวันในการทดลอง 

2. นักเรียนสอบตกวิชาวิทยาศาสตร์ สมมติฐานใดจะน่าจะใกล้เคียงความจริงมากท่ีสุด (ทักษะการ

ต้ังสมมติฐาน) 

 ก. รถบรรทุกวิ่งผ่านท าให้สอตก 

 ข. เพื่อนคุยกันเสียงดังท าให้สอบตก 

  ค. ครูสอนมากเกินเนื้อหาท าให้สอบตก 

 ง. ไม่ได้อ่านหนงัสือท าให้สอบตก 

3. การให้ความหมายของค าว่า “รอบเอว” ในข้อใดชัดเจนท่ีสุด (ทักษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ

ของตัวแปร) 

 ก. ระยะทางท่ีวัดรอบล าตัว 

 ข. ส่วนท่ีเล็กท่ีสุดของร่างกายท่ีอยู่ระหว่างหน้าอกกับสะโพก 

 ค. ส่วนของร่างกายท่ีอยู่ต่อกันระหว่างท้องน้อยกบัสะโพก 

 ง. ระยะทางท่ีวัดโดยตรงรอบล าตัวที่อยู่เหนือสะดือขึ้นมา 5 ซ.ม. 
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4. ข้อใดเป็นส่ิงท่ีจะต้องท าการบันทึกในการทดลองเพื่อหาค าตอบท่ีว่า “ขนาดของภาชนะมีผลกระทบ

ต่ออัตราการคายความร้อนหรือไม่” (การทดลอง) 

 ก. ชนิดของภาชนะกับช่วงเวลาท่ีคายความร้อน 

 ข. ขนาดภาชนะกับการคายความร้อน 

 ค. ปริมาณความร้อนกับช่วงเวลาท่ีคายความร้อน 

 ง. ขนาด,ชนิดของภาชนะกับเวลาท่ีคายความร้อน 

5. การน ากล้าไม้ป่าชายเลนมาปลูกใหม่ในพื้นท่ีราบน้ าขึ้นถึงขอบป่าชายเลน พบว่ากล้าไม้ป่าชายเลน

ท่ีปลูกมีจ านวน ท่ีตายมากกว่าจ านวนท่ีเหลือรอดอยู่ ท่ีเป็นเช่นนี้น่าจะเป็นผลมาจากปัจจัยส่ิงแวดล้อม 

(การตีความหมายข้อมูลและการลงข้อสรุป) 

 ก. แสง 

 ข. อุณหภูมิ 

 ค. ภูมิประเทศ 

 ง. ความเค็มของน้ า 
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แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 

เร่ืองการเคลื่อนที่ รายวิชาวิทยาศาสตร์เพื่อพัฒนาช่างอุตสาหกรรม  

ระดับชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพปีที่ 2  

ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2563 

วิทยาลัยเทคโนโลยีอีสานเหนอื 2 กุมภวาป ี

 

ค าช้ีแจง  

 1. แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ชุดนี้เป็นแบบอัตนัยซึ่งประกอบด้วย

สถานการณ์และตัวค าถามให้นักเรียนตอบค าถามในขอบเขตข้อมูลหรือข้อเท็จจริงท่ีก าหนดให้ตาม

สถานการณ์เท่านั้น ในหนึ่งสถานการณ์จะประกอบด้วยข้อค าถาม 5 ข้อ นักเรียนต้องตอบให้ครบทุกข้อ 

ค าถามในข้อหนึ่ง ๆ จะตรวจให้คะแนนข้อละ 2 คะแนนเท่านั้น 

 2. แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ชุดนี้ใช้แนวคิดของ Belikov เพื่อน ามา

เป็นกรอบในการสร้างข้อค าถาม ท้ังหมด 5 ขั้น ได้แก่ (1) ขั้นการวิเคราะห์ปัญหา (2) ขั้นก าหนดตัวแปร

ตามท่ีโจทย์ก าหนด (3) ขั้นสร้างสมการทางคณิตศาสตร์ (4) ขั้นการค านวณ และ (5) ขั้นสรุปค าตอบ  

 3. แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ชุดนี่มีท้ังหมด 4 สถานการณ์ ข้อค าถาม

ท้ังหมด 20 ข้อ รวมคะแนนเต็ม 40 คะแนน ใช้เวลา 1 ช่ัวโมง 

 4. ให้นักเรียนเขียนค าตอบลงในกระดาษค าตอบให้ถูกต้อง 

 5. ลงมือท าแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ เมื่อกรรมการคุมสอบส่ังให้ 

“ลงมือท าได้” และหยุดเมื่อกรรมการคุมสอบ บอก “หมดเวลา” 

 6. เมื่อหมดเวลาให้นักเรียนคืนแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
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(ตัวอย่าง) 

แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 

ระดับชั้น ประกาศนียบัตรวิชาชีพปีที่ 2 แผนกช่างอุตสาหกรรม 

 

ค าช้ีแจง ให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้ให้ถูกต้อง 

สถานการณ์ 1  

นายกอวิ่งเป็นเส้นตรงไป 20 เมตร ในเวลา 2 นาที จากนั้นก็หันหลังกลับแล้ววิ่งเป็นเส้นตรง 2 เมตร 

ในเวลา 5 วินาที ความเร็วเฉล่ียของนายกอเป็นเท่าใด 

 

จากสถานการณ์ ดังกล่าวจงตอบค าถามต่อไปนี้ข้อ 1-5 

1. จากสถานการณ์ดังกล่าวส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบคืออะไรบ้าง 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. ตัวแปรท่ีโจทย์ก าหนดได้แก่อะไรบ้าง 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. จงสร้างสมการ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. ค านวณหาค าตอบได้อย่างไร 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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5. สรุปค าตอบได้ว่าอย่างไร 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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(เฉลย) 

แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 

ระดับชั้น ประกาศนียบัตรวิชาชีพปีที่ 2 แผนกช่างอุตสาหกรรม 

 

ค าช้ีแจง ให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้ให้ถูกต้อง 

สถานการณ์ 1  

นายกอวิ่งเป็นเส้นตรงไป 20 เมตร ในเวลา 2 นาที จากนั้นก็หันหลังกลับแล้ววิ่งเป็นเส้นตรง 2 เมตร 

ในเวลา 5 วินาที ความเร็วเฉล่ียของนายกอเป็นเท่าใด 

 

จากสถานการณ์ ดังกล่าวจงตอบค าถามต่อไปนี้ข้อ 1-5 

1. จากสถานการณ์ดังกล่าวส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบคืออะไรบ้าง 

 ตอบ ความเร็วเฉล่ียของนาย กอ เป็นเท่าไร 

 

2. ตัวแปรท่ีโจทย์ก าหนดได้แก่อะไรบ้าง 

 ตอบ ก าหนดตัวแปร 𝑠1= 20 เมตร, t1= 2 (60) วินาที 

   𝑠2= 2 เมตร, t2= 5 วินาที 

 

3. จงสร้างสมการ 

 ตอบ สมการ  �⃑� =  
𝑠

𝑡
 

 

4. ค านวณหาค าตอบได้อย่างไร 

 ตอบ    �⃑� =
20 𝑚 − 2𝑚

180𝑠 − 5𝑠
 

       = 18 𝑚

175𝑠
 

        = 0.10 𝑚/𝑠 
 

5. สรุปค าตอบได้ว่าอย่างไร 

 ตอบ ความเร็วของ นาย กอ มีค่าเท่ากับ 0.10 เมตรต่อวินาที 
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ภาคผนวก ข 
 

คุณภาพเครื่องที่ใชใ้นการวิจัย 
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ตารางที่ ข.1  ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ในการประเมินกิจกรรมการจัดการเรียนรู้ 

    แบบใช้โครงงานเป็นฐาน จากผู้เช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน 

รายการประเมิน แผนท่ี 1 แผนท่ี 2 แผนท่ี 3 แผนท่ี 4 

ขั้นที่ 1 ขั้นระบุปัญหา 
1. ครูเสนอสถานการณ์ท่ีน่าสนใจต่อการเรียนรู้ 4.60 4.60 4.80 4.80 

2. สถานการณ์ท่ีก าหนดครอบคลุมผลการเรียนรู้ 4.80 4.60 4.80 5.00 

3. จ านวนนักเรียนในการแบ่งกลุ่มการท าโครงงาน 

    มีความเหมาะสม 

5.00 4.80 4.80 4.80 

เฉล่ียรวมขั้นท่ี 1 4.80 4.67 4.80 4.87 

ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผน 

1. ครูได้ช้ีแนะให้นักเรียนก าหนดจุดมุ่งหมายของ

โครงงาน 

4.40 4.60 4.80 4.40 

2. ผู้เรียนทุกคนในกลุ่มมีส่วนร่วมในการท า

กิจกรรม 

4.60 4.60 4.60 5.00 

3. ผู้เรียนได้เรียนรู้ในการวางแผน และแก้ปัญหา 4.40 4.60 4.80 4.25 

4. ผู้เรียนได้ใช้ความรู้ ความคิด ในการวางแผน 4.60 4.60 4.60 4.60 

เฉล่ียรวมขั้นท่ี 2 4.53 4.60 4.67 4.62 

ขั้นที่ 3 ขั้นลงมือท า 
1. ผู้เรียนได้แลกเปล่ียนเรียนรู้กันภายในกลุ่ม 4.80 4.80 4.40 4.80 

2. ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง 4.80 4.80 4.80 4.60 

เฉล่ียรวมขั้นท่ี 3 4.80 4.80 4.60 4.70 

ขั้นที่ 4 ขั้นทบทวนการเรียนรู ้
1. ผู้เรียนได้ทบทวนการเรียนรู้กระบวนการกลุ่ม 4.60 4.60 5.00 4.20 

2. ผู้เรียนได้คิดไตร่ตรองเสนอโครงงาน 4.20 4.80 4.80 4.40 

เฉล่ียรวมขั้นท่ี 4 4.40 4.70 4.90 4.30 

(ต่อ) 
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ตารางที่ ข.1 (ต่อ)  

รายการประเมิน แผนท่ี 1 แผนท่ี 2 แผนท่ี 3 แผนท่ี 4 

ขั้นที่ 5 เสนอโครงงาน 
1. ผู้เรียนทุกคนมีส่วนร่วมในการน าเสนอโครงงาน 4.80 4.50 4.60 4.60 

2. ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการซักถาม และอภิปราย

โครงงานท่ีได้น าเสนอ 

4.20 5.00 4.20 4.60 

3. ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการสรุปองค์ความรู้   

จากการท าโครงงาน 

4.20 4.20 4.20 4.20 

เฉล่ียรวมขั้นท่ี 5 4.40 4.57 4.33 4.47 

ขั้นที่ 6 ส่ือ อุปกรณ์ และแหล่งการเรียนรู้ 
1. แหล่งเรียนรู้กระตุ้นความสนใจผู้เรียน 4.60 4.40 4.40 4.60 

2. แหล่งเรียนรู้เข้าถึงง่าย และสะดวก  4.40 4.40 4.40 5.00 

3. แหล่งเรียนรู้เข้าใจง่าย และชัดเจน 4.60 4.80 4.60 4.20 

รวมขั้นที่ 6 ด้านส่ือการสอน 4.53 4.53 4.47 4.60 

ขั้นที่ 7 การวัดและประเมินผล 
1. การวัดและประเมินผลสอดคล้องกับจุดประสงค์ 

   การเรียนรู ้

5.00 4.40 4.40 4.40 

2. วัดได้ครอบคลุมสาระการเรียนรู้ 4.80 4.40 4.60 4.40 

3. การวัดและประเมินผลหลากหลายวิธี 4.80 4.60 4.60 4.60 

4. ใช้เครื่องมือท่ีเหมาะสมกับวิธีการวัด 4.60 4.80 4.60 4.80 

5. เครื่องมือท่ีใช้ในการประเมินมีความหลากหลาย 4.60 4.60 4.60 4.60 

รวมด้านการวัดผลและประเมินผล 4.76 4.56 4.56 4.56 

ค่าเฉล่ียรวม 4.60 4.63 4.62 4.59 

ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.18 0.10 0.20 0.18 

การแปลผล 
เหมาะสม

มากท่ีสุด 

เหมาะสม

มากท่ีสุด 

เหมาะสม

มากท่ีสุด 

เหมาะสม

มากท่ีสุด 



149 

  จากตารางท่ี ข.1 สรุปได้ว่าผู้เช่ียวชาญท้ัง 5 ท่าน ได้ประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

แบบใช้โครงงานเป็นฐาน ท้ังหมด 4 แผนการจัดการเรียนรู้ (X = 4.59-4.63 (S.D. = 0.10-0.20) หมายความ

ว่าจัดแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากท่ีสุด 

 

ตารางที่ ข.2  ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

    ขั้นบูรณาการ ของนักเรียนระดับช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 

ข้อท่ี 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

R  IOC แปลความหมาย 

คน
ที่ 

1 

คน
ที่ 

2 

คน
ที่ 

3 

คน
ที่ 

4 

คน
ที่ 

5 
1 1 1 1 0 1 4 0.80 สอดคล้อง 

2 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 

3 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 

4 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 

5 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 

6 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 

7 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 

8 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 

9 1 0 1 1 1 4 0.80 สอดคล้อง 

10 1 1 1 0 1 4 0.80 สอดคล้อง 

11 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 

12 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 

13 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 

14 1 1 1 0 1 4 0.80 สอดคล้อง 

15 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 

16 1 1 1 0 1 4 0.80 สอดคล้อง 

17 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 

(ต่อ) 
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ตารางที่ ข.2 (ต่อ)  

ข้อท่ี 

ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

R  IOC แปลความหมาย 
คน

ที่ 
1 

คน
ที่ 

2 

คน
ที่ 

3 

คน
ที่ 

4 

คน
ที่ 

5 

18 1 1 1 0 1 4 0.80 สอดคล้อง 

19 1 1 1 0 1 4 0.80 สอดคล้อง 

20 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 

21 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 

22 1 1 1 0 1 4 0.80 สอดคล้อง 

23 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 

24 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 

25 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 

26 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 

27 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 

28 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 

29 1 1 1 26 1 4 0.80 สอดคล้อง 

30 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 

 

  จากตารางท่ี ข.2 สรุปได้ว่าเมื่อน าแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 

ของนักเรียนระดับช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 เสนอต่อผู้เช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน เพื่อตรวจสอบ

ความเท่ียงตรงของเนื้อหา โดยวิธีการหาค่าดัชนีความสอดคล้อง IOC ผลการประเมินได้ค่า IOC      

อยู่ระหว่าง 0.80-1.00 โดยผู้วิจัยจะท าการคัดเลือกข้อสอบไว้ใช้เก็บข้อมูลกับนักเรียนระดับช้ัน

ประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 จากจ านวนท้ังหมด 30 ข้อ ให้เหลือเพียง 20 ข้อ ท่ีมีค่า IOC เฉล่ียอยู่

ระหว่าง 0.80-1.00 เพื่อท่ีจะน าไปใช้กับกลุ่มท่ีศึกษา 
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ตารางที่ ข.3  ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนกของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

    ขั้นบูรณาการ ของนักเรียนระดับช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 จ านวน 30 ข้อ 

ข้อ

ท่ี 

ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก 

(r) 

แปลผล แปลผลคุณภาพข้อสอบ 
1 0.23 

 

0.21 ใช้ได้ ใช้ได้ 
2 0.24 0.39 ใช้ได้ ใช้ได้ 
3 0.23 0.21 ใช้ได้ ใช้ได้ 
4 0.20 0.38 ใช้ได้ ใช้ได้ 
5 0.25 0.25 ใช้ได้ ใช้ได้ 
6 0.23 0.42 ใช้ได้ ใช้ได้ 
7 0.22 0.40 ใช้ได้ ใช้ได้ 
8 0.18 0.38 ใช้ได้ ใช้ได้ 
9 0.20 0.57 ใช้ได้ ใช้ได้ 
10 0.22 

 

0.63 ใช้ได้ ใช้ได้ 
11 0.20 0.32 ใช้ได้ ใช้ได้ 
12 0.20 0.51 ใช้ได้ ใช้ได้ 
13 0.18 0.69 ใช้ได้ ใช้ได้ 
14 0.16 0.26 ใช้ได้ ใช้ได้ 
15 0.20 0.69 ใช้ได้ ใช้ได้ 
16 0.23 0.76 ใช้ได้ ใช้ได้ 
17 0.25 0.21 ใช้ได้ ใช้ได้ 
18 0.18 0.75 ใช้ได้ ใช้ได้ 
19 0.22 0.63 ใช้ได้ ใช้ได้ 
20 0.24 0.33 ใช้ได้ ใช้ได้ 
21 0.23 0.51 ใช้ได้ ใช้ได้ 
22 0.23 0.39 ใช้ได้ ใช้ได้ 
23 0.23 0.63 ใช้ได้ ใช้ได้ 
24 0.24 0.51 ใช้ได้ ใช้ได้ 
25 0.25 0.46 ใช้ได้ ใช้ได้ 
26 0.22 0.63 ใช้ได้ ใช้ได้ 
27 0.25 0.34 ใช้ได้ ใช้ได้ 
28 0.22 0.45 ใช้ได้ ใช้ได้ 

(ต่อ) 
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ตารางที่ ข.3 (ต่อ) 

ข้อ

ท่ี 

ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก 

(r) 

แปลผล แปลผลคุณภาพข้อสอบ 
29 0.25 0.46 ใช้ได้ ใช้ได้ 
30 0.24 0.51 ใช้ได้ ใช้ได้ 

ค่าความเช่ือมั่น มีค่าเท่ากับ 0.91 
 

  จากตารางท่ี ข.3 การค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนกของแบบวัดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ ของนักเรียนระดับช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 พบว่ามีค่าความยากง่าย 

ระหว่าง 0.16-0.25 ค่าอ านาจจ าแนก อยู่ระหว่าง 0.21-0.76 ในการคัดเลือกแบบวัดทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ ท้ังหมด 20 ข้อ ท่ีมีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.20-0.25 และค่าอ านาจจ าแนกอยู่

ระหว่าง 0.25-0.76 เพื่อท่ีจะน าไปใช้กับกลุ่มท่ีศึกษา 
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ตารางที่ ข.4  ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์  

   ของนักเรียนระดับช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 

 

ข้อท่ี 

ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

R  IOC แปลความหมาย 

คน
ที่ 

1 

คน
ที่ 

2 

คน
ที่ 

3 

คน
ที่ 

4 

คน
ที่ 

5 

1 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 

2 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 

3 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 

4 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 

5 1 1 1 0 1 4 0.80 สอดคล้อง 

6 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 

7 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 

8 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 

9 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 

10 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 

11 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 

12 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 

13 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 

14 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 

15 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 

16 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 

17 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 

18 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 

19 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 

20 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 

(ต่อ) 

 



154 

ตารางที่ ข.4 (ต่อ) 

 

ข้อท่ี 

ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

R  IOC แปลความหมาย 
คน

ที่ 
1 

คน
ที่ 

2 

คน
ที่ 

3 

คน
ที่ 

4 

คน
ที่ 

5 

21 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 

22 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 

23 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 

24 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 

25 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 

 

  จากตารางท่ี ข.4 สรุปได้ว่า เมื่อน าแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 

ของนักเรียนระดับช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 เสนอต่อผู้เช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน เพื่อตรวจสอบ

ความเท่ียงตรงของเนื้อหา โดยวิธีการหาค่าดัชนีความสอดคล้อง  IOC ผลการประเมินได้ค่า IOC      

อยู่ระหว่าง 0.80-1.00 โดยผู้วิจัยจะท าการคัดเลือกข้อสอบไว้ใช้เก็บข้อมูลกับนักเรียนระดับช้ัน

ประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 จากจ านวนท้ังหมด 25 ข้อ ให้เหลือเพียง 20 ข้อ ท่ีมีค่า IOC เฉล่ียอยู่

ระหว่าง 0.80-1.00 เพื่อท่ีจะน าไปใช้กับกลุ่มท่ีศึกษา 

 

ตารางที่ ข.5  ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนกของแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา 

    ทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนระดับช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 จ านวน 25 ข้อ 

ข้อท่ี ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก  แปลผล แปลผลคุณภาพข้อสอบ 
1 0.25 0.44 ใช้ได้ ใช้ได้ 
2 0.23 0.41 ใช้ได้ ใช้ได้ 
3 0.41 0.52 ใช้ได้ ใช้ได้ 
4 0.20 0.48 ใช้ได้ ใช้ได้ 
5 0.41 0.53 ใช้ได้ ใช้ได้ 
6 0.31 0.60 ใช้ได้ ใช้ได้ 
7 0.23 0.41 ใช้ได้ ใช้ได้ 
8 0.22 0.43 ใช้ได้ ใช้ได้ 
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ตารางที่ ข.5 (ต่อ) 

ข้อท่ี ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก  แปลผล แปลผลคุณภาพข้อสอบ 
9 0.30 0.43 ใช้ได้ ใช้ได้ 
10 0.53 0.49 ใช้ได้ ใช้ได้ 
11 0.31 0.60 ใช้ได้ ใช้ได้ 
12 0.31 0.62 ใช้ได้ ใช้ได้ 
13 0.23 0.62 ใช้ได้ ใช้ได้ 
14 0.23 0.62 ใช้ได้ ใช้ได้ 
15 0.31 0.60 ใช้ได้ ใช้ได้ 
16 0.23 0.62 ใช้ได้ ใช้ได้ 
17 0.48 0.41 ใช้ได้ ใช้ได้ 
18 0.22 0.43 ใช้ได้ ใช้ได้ 
19 0.41 0.55 ใช้ได้ ใช้ได้ 
20 0.32 0.41 ใช้ได้ ใช้ได้ 
21 0.41 0.53 ใช้ได้ ใช้ได้ 
22 0.32 0.43 ใช้ได้ ใช้ได้ 
23 0.31 0.51 ใช้ได้ ใช้ได้ 
24 0.41 0.55 ใช้ได้ ใช้ได้ 
25 0.31 0.51 ใช้ได้ ใช้ได้ 

ค่าความเช่ือมั่น มีค่าเท่ากับ 0.90 
 

  จากตารางท่ี ข.5 ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนกของแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา

ทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนระดับช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 พบว่ามีค่าความยากง่าย ระหว่าง 

0.20-0.53 ค่าอ านาจจ าแนก อยู่ระหว่าง 0.41-0.62 ในการคัดเลือกแบบวัดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ ท้ังหมด 20 ข้อ ท่ีมีความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.20-0.53 และค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 

0.41-0.62 เพื่อท่ีจะน าไปใช้กับกลุ่มท่ีศึกษา 
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ภาคผนวก ค 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
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ตารางที่ ค.1  คะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ ของนักเรียนระดับช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 หลังเรียนด้วยการจัดกิจกรรม 

    แบบใช้โครงงานเป็นฐาน 

คนท่ี 

ทักษะการ

ต้ังสมมติฐาน 

ทักษะการก าหนด 

และควบคุมตัวแปร 
ทักษะการทดลอง 

ทักษะการก าหนดนิยาม 

เชิงปฏิบัติการ 

การตีความหมายข้อมูล 

และลงข้อสรุป 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 
2 1 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 
3 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 
5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 
6 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 
7 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 
8 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 
9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 
10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 
12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 

(ต่อ) 
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ตารางที่ ค.1 (ต่อ) 

คนท่ี 

ทักษะการ

ต้ังสมมติฐาน 

ทักษะการก าหนด 

และควบคุมตัวแปร 
ทักษะการทดลอง 

ทักษะการก าหนดนิยาม 

เชิงปฏิบัติการ 

การตีความหมายข้อมูล 

และลงข้อสรุป 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

13 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 
14 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
15 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 
16 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 
17 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
18 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
19 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
20 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 

X  3.45 3.50 3.50 3.50 3.35 
S.D. 0.82 0.68 0.60 0.60 0.81 

ค่าเฉล่ียรวม ( X = 17.30, S.D. = 1.92) 

�̅� 

�̅� 

�̅� 
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ตารางที่ ค.2  คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนระดับช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2 หลังเรียนด้วยการจัดกิจกรรม 

    แบบใช้โครงงานเป็นฐาน 

คนท่ี 
วิเคราะห์ปัญหา ก าหนดตัวแปร สมการทางคณิตศาสตร์ ค านวณ สรุปการตอบ 

1 6 11 16 2 7 12 17 3 8 13 18 4 9 14 19 5 10 15 20 

1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 
3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
4 2 2 1 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
5 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 1 2 2 1 2 1 1 2 
6 2 2 2 2 0 2 1 2 2 1 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 
7 2 2 2 2 1 2 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 
8 2 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
9 2 2 2 1 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
10 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 
11 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
12 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 1 
13 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 1 

(ต่อ) 
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ตารางที่ ค.2 (ต่อ) 

คนท่ี 
วิเคราะห์ปัญหา ก าหนดตัวแปร สมการทางคณิตศาสตร์ ค านวณ สรุปการตอบ 

1 6 11 16 2 7 12 17 3 8 13 18 4 9 14 19 5 10 15 20 

11 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
12 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 1 
13 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 1 
14 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 1 2 1 2 1 2 1 1 1 2 
15 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 1 2 2 2 1 2 
16 2 1 2 2 2 2 2 2 2 1 2 1 2 1 1 2 2 1 1 2 
17 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 1 2 1 2 2 2 1 2 2 
18 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
19 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 1 1 1 1 0 0 
20 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 1 1 1 1 2 1 

X  7.70 

 

7.50 7.35 7.15 6.85 
S.D. 0.57 1.00 0.67 1.04   1.53 

ค่าเฉล่ียรวม ( X = 36.55, S.D. = 2.76) 

�̅� 

�̅� 

�̅� 
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ภาคผนวก ง 
 

หนังสือขอความอนุเคราะห์ 
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การเผยแพร่ผลงานวิจยั 

 
จิรัชญา เนื่องชมภู และไพศาล วรค า. (2564). ผลการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน เรื่อง 

การเคล่ือนท่ี เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ และความสามารถ 

ในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพปีท่ี 2. 

วารสารการศึกษาและนวัตกรรมการเรียนรู,้ 1(2), 128-142. 
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ประวัติผู้วิจัย 

 
ชื่อ-สกุล    นางสาวจิรัชญา เนื่องชมภู   

วัน/เดือน/ปีเกิด 13 กรกฎาคม  พ.ศ. 2538 

ที่อยู่ปัจจุบัน บ้านเลขท่ี 19 หมู่ 7 ต าบลโนนสะอาด อ าเภอโนนสะอาด  

 จังหวัดอุดรธานี 41240 

ประวัติการศึกษา 

 พ.ศ. 2561 วิทยาศาสตรบัณฑิต (วท.บ.) สาขาวิชาเคมี 

   มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี 

 พ.ศ. 2564 วิทยาศาสตรบัณฑิต (ค.ม.) สาขาวิชาวิทยาศาตรศึกษา 

   มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
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