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บทคัดย่อ 

การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค ์คือ 1) เพื่อพฒันาแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิกท่ีส่งเสริมทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ และ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 เร่ือง ธาตุและสารประกอบ และ 2) เพื่อ

ศึกษาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับเทคนิคผงั

กราฟิก และ กลุ่มเป้าหมายท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี คือ นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1/7 ภาคเรียนท่ี 1  

ปีการศึกษา 2562 โรงเรียนวาปีปทุม จาํนวน 40 คน โดยวิธีเลือกแบบจาํเพาะเจาะจง (Purposive 

Sampling) เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ี คือ 1) แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ร่วมกับเทคนิคผงักราฟิก จาํนวน 9 แผน 13 ชั่วโมง โดยออกแบบกิจกรรมให้เกิดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการผ่านขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ สามารถใชผ้งักราฟิก ไดแ้ก่ ผงัความคิด ผงัมโนทศัน์ ผงัลาํดบัขั้นตอน ผงัใยแมงมุม ผงัภูมิ

เวนน์ ผงัก้างปลา และผงัตารางเปรียบเทียบ ในการทบทวนหรือเช่ือมโยงความรู้ ปฏิบัติ และ

นาํเสนอความรู้อย่างเป็นระบบ 2) แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ ตาม

แนวคิดของสมาคมส่งเสริมความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา (AAAS) โดยใช้

ความรู้ทัว่ไปทางวิทยาศาสตร์ แบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จาํนวน 45 ขอ้ แบ่งเป็น 3 ชุด 

ชุดละจาํนวน 15 ขอ้ มีค่า IOC 0.60-1.00 ค่าอาํนาจจาํแนกของแบบวดัชุดท่ี 1 ชุดท่ี 2 และ ชุดท่ี 3 มี

ค่าอยู่ระหว่าง 0.27-0.81 0.28-0.78 และ 0.30-0.72 ความเช่ือมัน่ของแบบวดัทั้งฉบบัชุดท่ี 1 ชุดท่ี 2

และชุดท่ี 3 เท่ากบั 0.83 0.83 และ 0.85 และ 3) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ธาตุ



ง 

และสารประกอบ เป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จาํนวน 30 ขอ้ มีค่า IOC อยู่ระหว่าง 

0.60-1.00 มีค่าความยากอยู่ระหว่าง 0.23-0.78 มีค่าอาํนาจจาํแนกอยู่ระหว่าง 0.23-0.87 และมีค่า

ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบัเท่ากบั 0.90 

ผลการวิจยัพบวา่ 1) แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก  เร่ือง 

ธาตุและสารประกอบ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 มีจาํนวน 9 แผน รวมเวลา 13 ชั่วโมง 

สามารถส่งเสริมให้นักเรียนเกิดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ และมีความ

เหมาะสมอยู่ในระดับมาก (X� = 4.19 - 4.43, S.D. = 0.03 - 0.09) ซ่ึงผงัก้างปลาและผงัมโนทัศน์

สามารถส่งเสริมทกัษะการตั้งสมมติฐาน ทกัษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ และทกัษะการ

กาํหนดและควบคุมตวัแปร ผงัลาํดบัขั้นตอน สามารถส่งเสริมทกัษะการทดลอง และผงัแบบตาราง

เปรียบเทียบ สามารถส่งเสริมทกัษะการทดลอง และทกัษะการแปลความหมายขอ้มูลและการลง

ขอ้สรุป 2) นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้

ร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก มีคะแนนทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการโดยรวมสูงขึ้น

ร้อยละ 22.46 (จากร้อยละ 58.77  เป็นร้อยละ 81.20) เม่ือพิจารณารายดา้น พบว่า นกัเรียนมีคะแนน

ดา้นการกาํหนดและควบคุมตวัแปรสูงท่ีสุด (X� = 2.90, S.D. = 0.30) และดา้นท่ีมีคะแนนตํ่าสุด คือ 

ดา้นการทดลอง (X� = 2.05, S.D. = 0.32) นกัเรียนมีพฒันาการดา้นการตั้งสมมติฐานสูงท่ีสุด เพิ่มขึ้น

ร้อยละ 26.67 และดา้นท่ีมีพฒันาการน้อยท่ีสุด คือ ดา้นการทดลอง เพิ่มขึ้นร้อยละ 16.67 และหลงั

ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับเทคนิคผงักราฟิก นักเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 1 มีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเฉล่ีย เร่ือง ธาตุและสารประกอบ เท่ากบั 21.15 

คะแนน (S.D. = 2.76) คิดเป็นร้อยละ 70.50  

 

คาํสําคัญ : การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก ธาตุและ 

สารประกอบ และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 
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ABSTRACT 

 The purposes of this study aimed: 1) to develop instructional plans based on Inquiry-Based 

Learning together with graphic organizer approach on the Elements and Chemical Compounds for 

Mattayomsuksa 1 students, and 2)  to study the integrated science process skills and learning 

achievement of the students learned by Inquiry- Based Learning together with graphic organizer 

approach.  The target groups of the study were 40 students of Mattayomsuksa 1/7 during the first 

semester of academic year 2019 at Wapipathum school, gained by purposive sampling.  The 

research instruments included:  1)  the nine lesson plans of Inquiry- Based Learning together with 

graphic organizer within 13 hours by designing activities to enhance the integrated science process 

skills through the process of Inquiry-Based Learning used graphic organizer; mind map, concept 

map, sequential map, spider map, venn diagram, fishbone map, t- chart and matrix diagram for 

reviewing or linking learning concepts, practicing and presenting knowledge systematically. 2) The 

Integrated Science Process Skill Tests with 4 multiple choices on free content, totally 45 items, 

divided into 3 sets of 15 items with IOC in the range of 0.60-1.00, discrimination power (r) of set 

1, set 2 and set 3 in the range of 0.27-0.81, 0.28-0.78 and 0.30-0.72 and reliability (KR-20) of set 

1, set 2 and set 3 equal to 0. 83, 0. 83 and 0.85.  and 3)  An Achievement Test on Elements and 

Chemical Compounds with 4 multiple choices, totally 30 items with IOC in the range of 0.60-1.00, 

item difficulty in the range 0.23-0.78, B-index discrimination in the range of 0.23-0.87 and Lovett 

Reliability equal to 0.90. 

 



ฉ 

The results of this study were as follows:  1)  the lesson plan of Inquiry-Based Learning 

together with graphic organizer for Mattayomsuksa 1 students consists of  9 lesson plans within 13 

hours able to enhance the integrated science process skills of the students. The quality of the lesson 

plans were indicated at high level (X� = 4.19 - 4.43, S.D. = 0.03 - 0.09). This research revealed that 

fishbone map and concept map were able to develop the student to formulate hypothesis, defining 

operationally, and identifying and controlling variable. The sequential map was able to develop 

experimental skill, when the matrix diagram was able to develop experimental and interpreting data 

and conclusion skills. 2) the Mattayomsuksa 1 students who learned with Inquiry-Based Learning 

together with graphic organizer had an overall score on integrated science process skills increased 

22.46 percentage (from 58.77 percentage to 81.20 percentage). When considering on each skill, it 

was found that the integrated science process skills of the students showed the highest scores on 

controlling data (X� = 2.90, S.D. = 0.30) and the lowest scores on conducting experiment (X� = 2.05, 

S. D.  =  0. 32) .  The students had the highest development on formulating hypothesis with 26. 67 

percent  increased and the lowest development on conducting experiment with  16. 67 percent 

increased.  After the learning provision using Inquiry- Based Learning together with graphic 

organizer, the students had 21.15 points (S.D. = 2.76) or 70.50 percentage of learning achievement 

on  Elements and Chemical Compounds content. 

 

Keywords : Inquiry-Based Learning with graphic organizer, Elements and Chemical    

Compounds, Integrated science process skills 
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สัจจวาณิชย ์ท่ีใหค้วามกรุณาสละเวลาอนัมีค่ามาเป็นผูเ้ช่ียวชาญท่ีช่วยตรวจเคร่ืองมือการวิจยัและได้

กรุณาให้คาํแนะนาํท่ีเป็นประโยชน์ต่อการทาํวิทยานิพนธ์ให้สมบูรณ์ยิ่งขึ้น ซ่ึงเป็นประโยชน์อย่าง

ยิง่ต่อการทาํวิจยัเพื่อพฒันาการเรียนการสอนในคร้ังน้ี 

 ขอขอบพระคุณ ดร.มณูญ เพรชมีแกว้ ผูอ้าํนวยการโรงเรียนวาปีปทุม อาํเภอเมือง จงัหวดั

มหาสารคาม ท่ีให้ความอนุเคราะห์ในการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูล ขอขอบคุณคณะครูและ

นกัเรียนโรงเรียนวาปีปทุม ท่ีให้กาํลงัใจส่งเสริมและช่วยให้ขอ้มูลในการศึกษาวิจยัในคร้ังน้ีสําเร็จ

ลุล่วงไปไดด้ว้ยดี 

 ขอขอบพระคุณครอบครัวผูเ้ป็นกาํลงัใจ และให้การสนบัสนุน ในการศึกษาของผูวิ้จยัมา

โดยตลอด รวมทั้งบุคคลอ่ืนท่ีเก่ียวขอ้งท่ีไม่ไดก้ล่าวมาทั้งหมดซ่ึงมีส่วนช่วยใหวิ้ทยานิพนธ์ฉบบัน้ี 

สาํเร็จลุล่วงไปดว้ยดี 

 ทา้ยสุดน้ีคุณค่าและประโยชน์อนัพึงมีของวิทยานิพนธ์ฉบบัน้ี ผูวิ้จยัขอมอบเป็นเคร่ือง

บูชาแก่ครอบครัว ตลอดจนครูอาจารย  ์และผูมี้พระคุณทุกท่านท่ีได้ประสิทธิประสาทความรู้แก่

ผูวิ้จยัใหป้ระสบผลสาํเร็จ และดลบนัดาลใหพ้บแต่ความสุขตลอดไป 
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บทที ่1 

บทนํา 

 

1.1  ที่มาและความสําคัญของปัญหา 

 

 คุณภาพชีวิตมนุษยท่ี์เพิ่มสูงขึ้นอย่างรวดเร็วในปัจจุบนัลว้นเป็นผลมาจากวิทยาศาสตร์ท่ีมี

ความเก่ียวขอ้งกบัมนุษยท์ุกด้าน ทั้งในดา้นการดาํรงชีวิตประจาํวนั เคร่ืองมือเคร่ืองใช้เพื่ออาํนวย

ความสะดวกและการทาํงาน เป็นผลของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ผสมผสานกบัความคิดสร้างสรรค์

และศาสตร์อ่ืนๆ วิทยาศาสตร์ทาํให้คนพฒันากระบวนการคิดและความสามารถในการแกปั้ญหา

อยา่งมีระบบ สามารถตดัสินใจโดยใชข้อ้มูลท่ีหลากหลายและหลกัฐานท่ีตรวจสอบได ้วิทยาศาสตร์

จึงเป็นส่วนสําคญัอย่างยิ่งต่อสภาพชีวิตมนุษย ์ซ่ึงความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ช่วยพฒันาให้มนุษยมี์

ความเขา้ใจท่ีถูกตอ้งเก่ียวกบัการใชป้ระโยชน์ การดูแลรักษา ตลอดจนการพฒันาส่ิงแวดลอ้มและ

ทรัพยากรธรรมชาติอย่างย ัง่ยืน ตลอดจนช่วยเพิ่มขีดความสามารถในการพฒันาเศรษฐกิจ นาํพาคน

ในประเทศชาติให้มีความสามารถในการแข่งขันกับนานาประเทศ ในการสร้างความเข้มแข็ง

ทางดา้นวิทยาศาสตร์นั้น องคป์ระกอบท่ีสาํคญัประการหน่ึงคือการจดัการศึกษาเพื่อเตรียมคนให้อยู่

ในสังคมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และเป็นผูบ้ริโภคอย่างมีประสิทธิภาพ  (สํานักงานวิชาการ

และมาตรฐานการศึกษา, 2551, น. 1) 

 นอกเหนือจากความรู้ทางวิทยาศาสตร์แลว้ ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ถือเป็นอีก

ปัจจยัสําคญัในการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ เน่ืองจากทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นส่ิงท่ี

นกัวิทยาศาสตร์ใชเ้พิ่มเติมประสบการณ์ทางวิทยาศาสตร์จากหลกัฐานทางวิทยาศาสตร์ท่ีมีอยู่จาก

แหล่งข้อมูลต่างๆ รวมถึงจากการทดลองด้วยตนเอง ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์จึงมี

ความสําคัญในการพัฒนาความเข้าใจเน้ือหาด้านวิทยาศาสตร์ (สมเกียรติ พรพิสุทธิมาศ, 2551,       

น. 33) แสดงให้เห็นวา่ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นส่วนสาํคญัยิง่ในการไดม้าซ่ึงความรู้

วิทยาศาสตร์ ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทาํใหน้กัเรียนคิด ปฏิบติั และแกปั้ญหาได ้จากการ

นาํหลกัการและทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใชใ้นการแสวงหาความรู้และการแกปั้ญหาใน

ชีวิตประจาํวนั (สํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2551) ดงันั้นทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

จึงเป็นทักษะสําคัญท่ีผูเ้รียนจาํเป็นต้องมี ต้องปฏิบัติและฝึกฝนความคิดอย่างมีระบบในการเสาะ

แสวงหาความรู้หรือแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ (ยุพา วีระไวทยะ และปรีชา นพคุณ, 2540, น. 88) 
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ปัจจุบนัการพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์จึงเป็นเป้าหมายสําคญัในดา้นวิทยาศาสตร์

ศึกษาและไดถู้กบรรจุในหลกัสูตรวิทยาศาสตร์ทัว่ทุกภูมิภาคของโลก  

 จากการศึกษาสภาพปัญหาการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ท่ีพบวา่ยงัไม่ประสบผลสําเร็จตาม

เป้าหมายท่ีกระทรวงศึกษาธิการกาํหนดนั้น สาเหตุแรกเกิดจากปัญหาด้านผูเ้รียน ซ่ึงส่วนใหญ่

ผูเ้รียนท่องจาํเน้ือหาเป็นหลกั ไม่เน้นความเขา้ใจ ตลอดจนผูเ้รียนขาดการฝึกปฏิบติัจริง ขาดทกัษะ

การใชอุ้ปกรณ์ในการทดลองหรือคน้ควา้หาคาํตอบดว้ยตนเอง ส่งผลให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนอยู่

ในระดบัตํ่ากว่าเกณฑม์าตรฐาน รวมถึงผูเ้รียนมีพฤติกรรมการเรียนท่ีไม่พึงประสงค ์เช่น ขาดความ

กระตือรือร้นในการเรียน หรือการร่วมมือในการทาํงานกลุ่ม ผูเ้รียนไม่แสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง 

และไม่กลา้แสดงออกทางด้านความคิดหรือการนําเสนอผลงาน สาเหตุท่ีสองเกิดจากปัญหาด้าน

ผูส้อน เน่ืองจากการสอบมุ่งใช้ความจาํเป็นหลกั ทาํให้ผูส้อนจดัการสอนท่ีเน้นเน้ือหาแบบท่องจาํ 

รวมไปถึงการจดักิจกรรมการเรียนการสอนไม่บูรณาการหรือเช่ือมโยงเขา้กับชีวิตประจาํวนั โดย

ผูส้อนใช้รูปแบบการสอนแบบบรรยายและยึดตวัเองเป็นศูนยก์ลาง รวมถึงปัญหาดา้นการวดัและ

ประเมินผลของผูส้อนท่ีขาดทกัษะในการสร้างเคร่ืองมือวดัและการประเมินผลท่ีหลากหลาย จึง 

ทาํใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของผูเ้รียนไม่บรรลุเป้าหมาย

ตามท่ีหลกัสูตรกาํหนดไว ้(ณพฐัอร บวัฉุน, 2559, น. 99) จากปัญหาเหล่าน้ีมีการสะทอ้นผลไดจ้าก

การประเมินผลนักเรียนร่วมกับนานาชาติ (Programme for International Student Assessment) หรือ 

PISA พบว่า ปี 2558 ประเทศไทยมีคะแนน PISA วิชาวิทยาศาสตร์อยู่ในลาํดบัท่ี 54 จากทั้งหมด 72 

ประเทศ โดยคะแนนเฉล่ียของประเทศไทยอยู่ท่ี 421 คะแนน ซ่ึงตํ่ากว่าค่าเฉล่ียมาตรฐานนานาชาติ 

(OECD) ประมาณ 72 คะแนน ดังนั้ นประเทศไทยจึงมีความจําเป็นท่ีต้องการยกระดับพัฒนา

การศึกษาดา้นวิทยาศาสตร์ โดยมีเป้าหมายในการพฒันาคะแนน PISA ให้สูงขึ้น ซ่ึงจะมีการพฒันา

ในดา้นหลกัสูตรการเรียนการสอน การวดัและประเมินผลท่ีมีคุณภาพและมาตรฐาน ตลอดจนการ

ผลิตและพฒันาผูส้อนให้มีประสิทธิภาพและสอดคลอ้งกบัทกัษะในศตวรรษท่ี 21 (เตชาเมธ  เพียร

ชนะ และคณะ, 2560, น. 67) จากการรายงานผลการทดสอบคุณภาพการศึกษาระดบัชาติ (O-NET) 

ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศึกษา 2561 สาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษาเขต 26 

พบว่า คะแนนเฉล่ียของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของโรงเรียนวาปีปทุม ได้คะแนนเฉล่ีย 

38.93 คะแนน ซ่ึงผ่านเกณฑ์คะแนนเฉล่ียระดับประเทศสังกัดสํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา

มธัยมศึกษา 1.53 คะแนน จากคะแนนเฉล่ียเท่ากับ 37.40 คะแนน ถือว่าผ่านเกณฑ์เพียงเล็กน้อย 

(สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ, 2561, น. 1-11) และจากรายงานประจาํปีของสถานศึกษา 

(Self-Assessment Report: SAR) โรงเรียนวาปีปทุม ปีการศึกษา 2561 พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนรายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน  ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ปีการศึกษา 2561            
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มีคะแนนเฉล่ียอยู่ท่ี  55.00 อีกทั้ งนักเรียนท่ีได้รับเกรด 3 ขึ้ นไป มีจํานวนร้อยละ 64.55 นั่นคือ

นักเรียนระดับชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ส่วนใหญ่มีผลการเรียนอยู่ในระดับปานกลาง ถึงแม้ผลการ

ประเมินตนเองของสถานศึกษาในมาตรฐานท่ี  1 ผลการจัดการศึกษา และมาตรฐานท่ี  3 

กระบวนการจดัการเรียนการสอนท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นสําคญัอยู่ในระดบัดีเยี่ยม แต่จุดท่ีควรพฒันาใน

ดา้นคุณภาพผูเ้รียน คือ ผูส้อนควรพฒันาผูเ้รียน ปรับการสอน พฒันาส่ือ นวตักรรมการเรียนรู้ท่ีมุ่ง

ยกระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็นสําคัญ โดยเน้นการพัฒนาแหล่งเรียนรู้ภายนอก เช่น 

ห้องปฏิบติัการวิทยาศาสตร์ หรือห้องทดลอง รวมถึงผลการทดสอบระดบัชาติในกลุ่มสาระเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ยงัไม่เป็นท่ีพอใจ ทางสถานศึกษาจึงมุ่งเนน้ท่ีจะพฒันาดา้นกระบวนการเรียนการสอน

ท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นสําคญั นั่นคือ ผูส้อนควรจดักิจกรรมให้ผูเ้รียนได้นําเสนอ อภิปราย แลกเปล่ียน

เรียนรู้ และมีทักษะในการแก้ปัญหาตามสถานการณ์ได้อย่างเหมาะสม อีกทั้ งการจัดเตรียม

ห้องปฏิบติัการ เพื่อใชเ้ป็นแหล่งเรียนรู้ท่ีผูเ้รียนไดพ้ฒันาการคิดวิเคราะห์ และทกัษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ เพื่อยกระดับผลคะแนนทดสอบระดบัชาติ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และพฒันา

ศกัยภาพของผูเ้รียนให้อยู่ในเกณฑ์ท่ีดียิ่งขึ้น (รายงานประจาํปีของสถานศึกษา (Self-Assessment 

Report: SAR) โรงเรียนวาปีปทุม, 2561, น. 21-46) ดงันั้น โรงเรียนวาปีปทุมจึงมีความจาํเป็นตอ้งเร่ง

พฒันาคุณภาพและมาตรฐานสถานศึกษา เพื่อส่งเสริมความเป็นเลิศทางวิชาการ ความสามารถและ

ทักษะของผูเ้รียนให้สอดคล้องกับนโยบายการปฏิรูปการศึกษาศตวรรษท่ี 21 ท่ีเน้นผูเ้รียนเป็น

ศูนยก์ลางในการสืบคน้หรือคน้พบองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง 

 การจดักิจกรรมท่ีส่งเสริมทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สามารถทาํไดท้ั้งในและนอก

ห้องเรียนโดยการนาํกิจกรรมเสริมศึกษาต่างๆ เช่น การทดลองวิทยาศาสตร์ โครงงานวิทยาศาสตร์ 

เป็นตน้ มาช่วยกระตุน้ให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ผ่านการลงมือปฏิบติั และประสบการณ์ของตนเอง 

โดยใช้ทกัษะการทดลองในการคน้ควา้เพื่อหาคาํตอบของคาํถาม และทกัษะการแปลความหมาย

ขอ้มูลและการลงขอ้สรุปในการสรุปประเด็นสําคญัท่ีได้จากการศึกษาหรือการทดลอง การสอน

วิทยาศาสตร์เพื่อให้เกิดทกัษะกระบวนการวิทยาศาสตร์นั้นทาํไดห้ลายรูปแบบ เช่น การสอนแบบ

โครงงาน การสอนแบบใช้ปัญหาเป็นฐาน หรือการสอนแบบสืบเสาะ จากการวิจยัของ Biological 

Science Curriculum Study (BSCS) พบว่า การสอนแบบสืบเสาะตามรูปแบบ BSCS 5E ช่วยให้

ผูเ้รียนเกิดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้ดีท่ีสุด (BSCS, 2006) นอกจากน้ีการสอนแบบ

สืบเสาะยงัสามารถออกแบบยอ้นกลบัตามการเรียนการสอนในปัจจุบนัได ้เพื่อให้ผูเ้รียนมีสมรรถนะ

ในเร่ืองของทกัษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ท่ีดีดว้ย (สมเกียรติ พรพิสุทธิมาศ, 2551, น. 37) 
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 การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมให้ผูเ้รียนได้

คน้พบองค์ความรู้ด้วยตนเอง โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการแสวงหาความรู้ โดยผ่าน

กระบวนการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย ไดฝึ้กการคิด การสังเกต การทดลอง ทาํใหผู้เ้รียนจดจาํความรู้ไดน้าน 

และสามารถ่ายโยงความรู้ไดโ้ดยการใช้เทคนิคผงักราฟิกในการนาํเสนอขอ้มูลท่ีกระจดักระจายและ

เป็นนามธรรม ใหเ้ป็นรูปธรรมและเป็นระบบยิ่งขึ้น ส่งผลใหผู้เ้รียนเขา้ใจส่ิงท่ีเรียนรู้ และจดจาํความรู้

ไดอ้ยา่งถาวร ซ่ึงการใชผ้งักราฟิกเป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยให้ผูเ้รียนไดป้ระมวลความรู้ท่ีไดจ้ากการศึกษามา

จดัการอย่างมีระบบ เช่ือมโยงกันอย่างมีความหมาย รวมถึงผูเ้รียนสามารถใช้ผงักราฟิกในการจัด

หมวดหมู่และสร้างความสัมพนัธ์ของข้อมูลได้ถูกต้อง (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี, 2549, น. 41) ผูเ้รียนมีการเช่ือมโยงความคิดรวบยอดระหว่างความรู้ใหม่กบัความรู้เดิมท่ีมี

อยู่แลว้ได้อย่างสมบูรณ์ ถูกตอ้ง สามารถนํามาความรู้ ความเขา้ใจท่ีสรุปจากผงักราฟิกมาใช้ในการ

กาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ การตั้งสมมติฐาน การกาํหนดและควบคุมตวัแปรในการศึกษาหรือการ

ทดลองท่ีสามารถตั้งคาํถามล่วงหนา้จากความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 เทคนิคผงักราฟิกเป็นเทคนิคหน่ึงท่ีผูเ้รียนนาํไปใช้ในการเรียนรู้เน้ือหาจาํนวนมาก โดยเฉพาะ

เน้ือหาท่ีอยู่ในลักษณะกระจดักระจาย ซ่ึงผงักราฟิกเป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยให้ผูเ้รียนจดัข้อมูลให้เป็น

ระเบียบ อยูใ่นรูปแบบอธิบายท่ีเขา้ใจง่ายขึ้น และจดจาํไดดี้ขึ้น รวมถึงผงักราฟิกเป็นเคร่ืองมือท่ีพฒันา

กระบวนการคิดท่ีอยู่ในรูปนามธรรมให้เป็นรูปธรรม สามารถมองเห็นและอธิบายขอ้มูลไดอ้ย่างเป็น

ระบบ และชดัเจน (ทิศนา แขมมณี, 2557, น. 388) ซ่ึงการสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก

ส่งเสริมให้ผูเ้รียนใชค้วามคิดและสติปัญญาของตนเองอย่างมีอิสระ โดยผูเ้รียนไดล้งมือปฏิบติั ฝึกการ

จัดระบบความคิด และสร้างสรรค์ความรู้ด้วยตนเอง ซ่ึงขั้นตอนกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

(Scientific Method) ท่ีมีการทาํงานอย่างเป็นระบบและมีขั้นตอน เพื่อให้ได้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ี

ถูกต้อง แม่นยาํ และเช่ือถือได้นั้น ประกอบด้วย 1) การสังเกตและระบุปัญหา 2) การตั้งสมมติฐาน  

3) การทดลองและบนัทึกขอ้มูล 4) การวิเคราะห์ขอ้มูล และ 5) การสรุปผล ตอ้งอาศยัผงักราฟิกรูปแบบ

ต่างๆ ในการระบุปัญหา วางแผนการทดลอง และสรุปผล (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี, 2560, น. 6) เช่น การใช้ผงักา้งปลาในการวิเคราะห์หาสาเหตุของปัญหา ท่ีจะนําไปสู่การ

ตั้งสมมติฐาน การกาํหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ การกาํหนดและควบคุมตัวแปร และการทดลองหา

คาํตอบของปัญหาท่ีกาํหนดไว ้จากนั้นมีการใช้ผงัลาํดบัขั้นตอนในการวางแผนปฏิบติัการทดลอง ทาํ

ให้ผูเ้รียนมองเห็นขั้นตอนหรือกระบวนการทดลองอย่างเป็นลาํดบั ส่งผลใหก้ารทดลองมีความถูกตอ้ง 

แม่นยาํ รวมถึงการใช้ผงักราฟิกรูปแบบผงัแบบตารางเปรียบเทียบในการนาํเสนอขอ้มูลท่ีไดจ้ากการ

ทดลอง เพื่อใหเ้ขา้ใจง่ายยิ่งขึ้น (นาตยา  ปิลนัธนานนท,์ 2542, อา้งถึงใน อิทธิเดช นอ้ยไม,้ 2555, น. 13-

20) ดังนั้ นจึงเห็นได้ว่า ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีเกิดจากการใช้ผ ังกราฟิกร่วมกับ
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กระบวนการทางวิทยาศาสตร์เข้ามาช่วยในขั้นตอนต่างๆ นั้ น ส่งผลให้การทดลองมีประสิทธิภาพ 

นาํมาซ่ึงผลการทดลองท่ีมีประสิทธิผล ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลงานวิจยัท่ีเก่ียวกบัการสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู้ร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิกท่ีพบว่า นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการ

สืบเสาะหาความรู้ร่วมกับเทคนิคผงักราฟิกมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนสูงขึ้น (ปัณณวฒัน์ อินทร์เจริญ, 2561, น. 388) นอกจากน้ียงัพบว่า การพฒันาชุดกิจกรรม

วิทยาศาสตร์ โดยใช้กระบวนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้และแผนผังมโนทัศน์ นักเรียนมี

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี

นยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และมีจิตวิทยาศาสตร์อยูใ่นระดบัมาก (สุวพร พาวินิจ, 2556, น. 85-98) 

 ด้วยเหตุผลและความสําคัญดังกล่าว ผูวิ้จัยมีความสนใจจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก เพื่อส่งเสริมทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณา

การและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 เพื่อมุ่งเน้นผูเ้รียนไดมี้ส่วนร่วม

ในการเรียนรู้และลงมือปฏิบัติจริงด้วยตนเอง ทําให้ผูเ้รียนเกิดความรู้ ความเข้าใจในรายวิชา

วิทยาศาสตร์อย่างย ัง่ยืน เกิดความสามารถด้านทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ได้แก่ การสังเกตและระบุปัญหา การตั้ งสมมติฐาน การ

ทดลองและบนัทึกผล การวิเคราะห์ขอ้มูล และการสรุปผล ในการคน้ควา้หาคาํตอบของคาํถามดว้ย

ตนเอง และนาํองคค์วามรู้ท่ีไดจ้ากการศึกษามาสรุปเป็นความคิดรวบยอดไดอ้ย่างสมบูรณ์ ถูกตอ้ง 

สามารถนาํองคค์วามรู้ท่ีไดไ้ปประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจาํวนัไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพต่อไป 

 

1.2  วัตถปุระสงค์การวิจัย 

 

 1.2.1 เพื่อพฒันาแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับเทคนิคผงั

กราฟิกท่ีส่งเสริมทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 เร่ือง ธาตุและสารประกอบ 

 1.2.2 เพื่อศึกษาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ และผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้

ร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก  
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1.3  ขอบเขตการวิจัย 

 

ระยะท่ี 1 การพฒันาแผนการจัดการเรียนรู้ 

  1. ขอบเขตดา้นแหล่งขอ้มูล 

  ผูใ้ห้ขอ้มูลสําคญัในการประเมินการสร้างแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ร่วมกับเทคนิคผงักราฟิก คือ ผูเ้ช่ียวชาญจาํนวน 5 ท่าน ซ่ึงเป็นผูเ้ช่ียวชาญด้านวิจัยและ

ประเมินผลจาํนวน 1 ท่าน ผูเ้ช่ียวชาญดา้นหลกัสูตรและการสอนจาํนวน 2 ท่าน และผูเ้ช่ียวชาญดา้น

เน้ือหาจาํนวน 2 ท่าน 

  2. ขอบเขตดา้นเน้ือหา 

  เน้ือหาท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ เน้ือหารายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน ชั้นมธัยมศึกษา 

ปีท่ี 1 สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ มาตรฐาน ว 2.1 เขา้ใจสมบติัของสสาร องค์ประกอบของ

สสารความสัมพนัธ์ระหว่างสมบติัของสสารกบัโครงสร้างและแรงยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาค หลกั

และธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ตวัช้ีวดัท่ี ม.1/1-ม.1/8 ในหลกัสูตรแกนกลางขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 

2560) มีสาระการเรียนรู้และจาํนวนชัว่โมงท่ีสอน รวม 13 ชัว่โมง ดงัน้ี 

   2.1 จุดเดือดของสารบริสุทธ์ิและสารผสม    เวลา 1  ชัว่โมง 

   2.2  จุดหลอมเหลวของสารบริสุทธ์ิและสารผสม   เวลา 2  ชัว่โมง 

   2.3  ความหนาแน่นของสารบริสุทธ์ิและสารผสม  เวลา 1  ชัว่โมง 

   2.4  การจาํแนกสารบริสุทธ์ิ        เวลา 2  ชัว่โมง 

   2.5  โครงสร้างอะตอม         เวลา 1  ชัว่โมง 

   2.6  ธาตุ             เวลา 2  ชัว่โมง 

   2.7  ธาตุกมัมนัตรังสี          เวลา 1  ชัว่โมง 

   2.8  ธาตุโลหะ อโลหะ และก่ึงโลหะ     เวลา 2  ชัว่โมง 

   2.9  สารประกอบ          เวลา 1  ชัว่โมง 

  3. ขอบเขตดา้นเวลา 

  ผูวิ้จัยนําส่งเคร่ืองมือในการวิจัย เพื่อให้ผู ้เช่ียวชาญ พิจารณาประเมินคุณภาพความ

เหมาะสมของเคร่ืองมือ โดยใช้ระยะเวลา 1 เดือน ตั้งแต่วนัท่ี 1 สิงหาคม 2562 ถึงวนัท่ี 31สิงหาคม 

2562 
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 ระยะท่ี 2 การทดลองใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

  1. ขอบเขตดา้นแหล่งขอ้มูล 

  กลุ่มเป้าหมายท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ี คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1/7 ภาคเรียนท่ี 1        

ปีการศึกษา 2562 โรงเรียนวาปีปทุม อาํเภอวาปีปทุม จังหวดัมหาสารคาม สํานักงานเขตพื้นท่ี

การศึกษามธัยมศึกษา เขต 26 จาํนวน 40 คน โดยการสุ่มแบบเจาะจง (Purposive Sampling)  

  2. ขอบเขตดา้นเวลา 

  การวิจัยคร้ังน้ีใช้เวลาในการดําเนินการเรียนรู้ ในภาคเรียนท่ี  1 ปีการศึกษา 2562 

ระยะเวลา 5 สัปดาห์ รวมทั้งส้ิน 13 ชัว่โมง  

  3. ตวัแปรท่ีใชใ้นการวิจยั 

   3.1 ตัวแปรอิสระ ได้แก่ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับ

เทคนิคผงักราฟิก 

   3.2 ตัวแปรตาม  ได้แก่ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ และ 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

   

1.4 นิยามศัพท์เฉพาะ 

 

 “กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้” หมายถึง การสอนท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นสําคัญ      

โดยมุ่งเน้นให้ผูเ้รียนได้แสวงหาความรู้และค้นพบความจริงต่างๆ ด้วยตนเองทําให้ผูเ้รียนได้

ประสบการณ์ตรงในการเรียนรู้เน้ือหาวิชาและแก้ปัญหาด้วยตนเอง โดยใช้กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์เป็นเคร่ืองมือในการสืบเสาะหาความรู้ ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน ไดแ้ก่ 

  ขั้นท่ี 1 ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) ผูส้อนกระตุ้นให้ผูเ้รียนตั้งประเด็นคาํถาม 

อยากรู้อยากเห็น หรือกระตุน้ใหผู้เ้รียนแสดงความรู้เดิมเพื่อเช่ือมโยงไปสู่ความรู้ใหม่ 

  ขั้นท่ี 2 ขั้นสํารวจและคน้หา (Exploration) ผูเ้รียนลงมือปฏิบติักิจกรรม เพื่อตรวจสอบ

แนวคิดหรือประเด็นปัญหาท่ีตอ้งการศึกษา โดยใชก้ระบวนการและทกัษะในการเรียน 

  ขั้นท่ี 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) ผูเ้รียนนําผลการสํารวจตรวจสอบมา

วิเคราะห์ แปลผล สรุปผล และนาํเสนอในรูปแบบต่างๆ 

  ขั้นท่ี 4 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) ผูส้อนนาํความรู้ท่ีไดไ้ปใชอ้ธิบายสถานการณ์หรือ

เหตุการณ์อ่ืนๆ ทาํใหผู้เ้รียนมีการเช่ือมโยงท่ีสมเหตุสมผลของหลกัฐานและเกิดองคค์วามรู้ท่ีชดัเจน

ยิง่ขึ้น 
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  ขั้นท่ี 5 ขั้นประเมินผล (Evaluation) ผูส้อนประเมินความรู้ ความเข้าใจของผูเ้รียนตาม

วตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีกาํหนดไว ้

 “เทคนิคผงักราฟิก” หมายถึง การนําเสนอข้อมูลท่ีได้จากการสรุปเน้ือหาสาระความรู้        

โดยผ่านกระบวนการรวบรวมอย่างเป็นระบบ มีลาํดับขั้นตอน มีการเช่ือมโยงของข้อมูลและมี

เน้ือหาท่ีกระชบั โดยนาํเสนอสู่รูปแบบท่ีเป็นแผนภาพต่างๆ ท่ีเป็นรูปธรรม ซ่ึงใช้ในการเช่ือมโยง

ความรู้ใหม่เขา้กบัความรู้เดิมท่ีมีอยู่ให้กวา้งขวาง และลึกซ้ึงมากขึ้น ทาํให้เกิดความเขา้ใจและจดจาํ

ส่ิงท่ีเรียนรู้ไดดี้ยิ่งขึ้น ตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรู้อย่างมีความหมาย ท่ีส่งเสริมให้ผูเ้รียนเกิดการ

เรียนรู้และเขา้ใจง่ายขึ้น แม่นยาํขึ้น ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูวิ้จยัไดพ้ิจารณาเลือกผงักราฟิกท่ีเหมาะสมกบั

เน้ือหาสาระเร่ือง ธาตุและสารประกอบ วยัของผูเ้รียน และผงักราฟิกท่ีส่งเสริมทกัษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ ทั้งหมด 8 รูปแบบ ดงัน้ี 

  1. ผงัความคิด (Mind Map) ใชใ้นสรุปความรู้ท่ีเก่ียวขอ้งกนั แสดงความสัมพนัธ์ความคิด

หลักไปสู่ความคิดย่อยๆ กระจายออกไปโดยรอบ โดยมีการใช้สัญลกัษณ์ เคร่ืองหมาย รูปภาพ 

รูปทรง และขอ้ความ  

  2. ผงัมโนทศัน์ (Concept Map) ใชใ้นสรุปความสัมพนัธ์ของเน้ือหาโดยภาพรวม ซ่ึงมีการ

เช่ือมโยงขอ้มูลมโนทศัน์หลกั มโนทศัน์รอง และมโนทศัน์เฉพาะเจาะจง อยา่งเป็นลาํดบัขั้น 

  3. ผังลําดับขั้นตอน (Sequential Map) ใช้ในการแสดงความสัมพันธ์ของข้อมูลท่ีมี

ลกัษณะเป็นขั้นตอนหรือกระบวนการเป็นลาํดบัอยา่งง่ายๆ 

  4. ผงัใยแมงมุม (Spider Map) ใชใ้นการแยกแยะองคป์ระกอบต่างๆ ของขอ้มูลท่ีมีจาํนวน

มาก 

  5. ผงัภูมิเวนน์ (Venn Diagram) ใชใ้นการแสดงขอ้มูล 2 ชนิด ท่ีมีความเหมือนหรือความ

ต่างกนั 

  6. ผงักา้งปลา (Fishbone Map) ใชใ้นการนาํเสนอสาเหตุและผลของขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกนั 

  7. ผงัทีชาร์ท (T-Chart) ใชใ้นการเปรียบเทียบขอ้มูล 2 ชนิด ท่ีมีความแตกต่างกนั 

  8. ผังแบบตารางเปรียบเทียบ (Matrix Diagram) ใช้ในการสรุปจําแนกข้อมูลไว้เป็น

หมวดหมู่ 

  ซ่ึงผูวิ้จยัเลือกใชผ้งักราฟิกท่ีส่งเสริมให้เกิดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณา

การ ดงัน้ี 

  1. ผงักา้งปลา และผงัมโนทศัน์ เป็นผงักราฟิกท่ีส่งเสริมให้เกิดทกัษะการตั้งสมมติฐาน 

ทกัษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ และทกัษะการกาํหนดและควบคุมตวัแปร โดยผงักา้งปลาใช้

ในการวิเคราะห์ปัญหาและสาเหตุ เพื่อคาดการณ์คาํตอบล่วงหนา้ของการทดลอง และผงัมโนทศัน์
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ใช้ในการกาํหนดกรอบแนวคิดการทดลอง วิเคราะห์สมมติฐาน นิยามศพัท ์และตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้ง

กบัหวัขอ้การทดลอง 

  2. ผงัลาํดบัขั้นตอน เป็นผงักราฟิกท่ีส่งเสริมใหเ้กิดทกัษะการทดลอง โดยใชใ้นการแสดง

ขั้นตอนการทดลองเป็นลาํดับ เขา้ใจง่าย สามารถปฏิบติัการทดลองได้ตามลาํดับ และครอบคลุม

ตามท่ีกาํหนด 

  3. ผงัแบบตารางเปรียบเทียบ เป็นผงักราฟิกท่ีส่งเสริมให้เกิดทกัษะการทดลอง และทกัษะ

การแปลความหมายขอ้มูลและการลงขอ้สรุป โดยใช้ในการบนัทึกผลการทดลองเป็นหมวดหมู่ 

ส่งผลใหส้ามารถวิเคราะห์และสรุปผลการทดลองได ้

 “การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก” หมายถึง การจดั

กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีใหผู้เ้รียนไดแ้สวงหาความรู้และสร้างองคค์วามรู้อยา่งเป็นระบบ โดยนาํเทคนิค

ผงักราฟิกมาใชค้วบคู่กบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ในขั้นท่ี 1 ขั้นสร้างความ

สนใจ ขั้นท่ี 2 ขั้นสํารวจและคน้หา และขั้นท่ี 3 ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป เป็นหลกั ทาํใหผู้เ้รียนเกิด

ความเขา้ใจและจดจาํไดน้านยิง่ขึ้น ดงัน้ี 

 ขั้นท่ี 1 ขั้นสร้างความสนใจ  

  ขั้นการจดักิจกรรมท่ีใช้ในการทบทวนความรู้เดิมของผูเ้รียนหรือตั้งคาํถามเพื่อเช่ือมโยง

เขา้สู่ความรู้ใหม่ โดยใชส้ถานการณ์จาํลอง กิจกรรมสั้นๆ หรือคลิปวิดิโอ ร่วมกบัการใชผ้งัใยแมง

มุม ผงัความคิด ผงัทีชาร์ท ผงักา้งปลา และผงัมโนทศัน์  

 ขั้นท่ี 2 ขั้นสาํรวจและคน้หา 

  ขั้นการจดักิจกรรมท่ีผูเ้รียนได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรม เพื่อตรวจสอบแนวคิดท่ีต้องการ

ศึกษา โดยใชก้ระบวนทางวิทยาศาสตร์ และทกัษะการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ ร่วมกบัการใช้

ผงัมโนทศัน์ ผงัลาํดบัขั้นตอน และผงัแบบตารางเปรียบเทียบในการกาํหนดกรอบการทดลอง การ

แสดงลาํดบัขั้นตอนการทดลอง และการบนัทึกผลการทดลอง 

 ขั้นท่ี 3 ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป 

  ขั้นการจดักิจกรรมท่ีผูเ้รียนสรุปองคค์วามรู้ท่ีไดจ้ากการศึกษาตามความเขา้ใจของตนเอง 

โดยนาํเสนอในรูปแบบผงักราฟิกท่ีคาํนึงถึงลกัษณะการนาํเสนอขอ้มูลท่ีเขา้ใจง่าย ชดัเจน และเป็น

ระบบ ซ่ึงผูวิ้จยัเลือกใช้ผงัมโนทศัน์ ผงัแบบตารางเปรียบเทียบ ผงัความคิด ผงัภูมิเวนน์ และผงัใย

แมงมุม  

 ขั้นท่ี 4 ขั้นขยายความรู้ 

  ขั้นการจัดกิจกรรมท่ีผูเ้รียนนําเสนอผงักราฟิกท่ีได้จากการสรุปองค์ความรู้ในแต่ละ

แผนการจดัการเรียนรู้เป็นรายบุคคล และมีการแลกเปล่ียนความคิดเห็นกนั 



10 

 ขั้นท่ี 5 ขั้นประเมินผล 

  ขั้นการจดักิจกรรมท่ีผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกนัอภิปรายถึงผลการใช้ผงักราฟิกกบัเน้ือหา

ของบทเรียน และผูส้อนตรวจประเมินผงักราฟิกท่ีสะทอ้นความรู้ของผูเ้รียน 

 “ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ” หมายถึง ความชํานาญในการใช้

กระบวนการคิด เพื่อคน้หาความรู้รวมทั้งการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูง ท่ีมีความซับซอ้น ซ่ึง

ไดแ้ก่ 

  1. ทักษะการตั้งสมมติฐาน ความสามารถในการคาดคะเนคาํตอบล่วงหน้าก่อนท่ีจะ

ดาํเนินการทดลอง โดยอาศยัการสังเกต ความรู้ ประสบการณ์เดิมเป็นพื้นฐาน 

  2. ทกัษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ ความสามารถในการกาํหนดความหมายและ

ขอบเขตของคาํ หรือตวัแปรต่างๆ ซ่ึงสามารถสังเกตและวดัได ้

  3. ทกัษะการกาํหนดและควบคุมตวัแปร ความสามารถในการกาํหนดตวัแปรตน้ คือ ตวั

แปรท่ีตอ้งการศึกษา ตัวแปรตาม คือ ตวัแปรท่ีเป็นผลเน่ืองมาจากตวัแปรตน้ และตวัแปรท่ีตอ้ง

ควบคุม คือ ตวัแปรท่ีไม่สนใจศึกษา ซ่ึงอาจจะมีผลต่อตวัแปรตาม จึงจาํเป็นตอ้งควบคุมไวใ้หค้งท่ี 

  4. ทกัษะการทดลอง ความสามารถในการออกแบบการทดลอง การปฏิบติัการทดลอง

ตามขั้นตอน การใชว้สัดุอุปกรณ์การทดลองไดถู้กตอ้ง และการบนัทึกผลการทดลอง 

  5. ทักษะการแปลความหมายข้อมูลและการลงข้อสรุป ความสามารถในการอธิบาย

ความหมายของขอ้มูลท่ีจดัไวใ้นรูปแบบต่างๆ และสามารถลงขอ้สรุปให้เห็นความสัมพนัธ์ของ

ขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัตวัแปรท่ีตอ้งการศึกษาภายในขอบเขตการทดลองได ้

 ซ่ึงผูวิ้จยัวดัโดยใชแ้บบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้น

ตามแนวคิดของสมาคมส่งเสริมความกา้วหน้าทางวิทยาศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา (AAAS) แบบ

ปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จาํนวน 45 ขอ้  

 “ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน” หมายถึง คะแนนจากการทาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียน รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 เร่ือง ธาตุและสารประกอบ หลงัจากเรียน

ด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับเทคนิคผงักราฟิก ซ่ึงข้อสอบจะ

ครอบคลุมพฤติกรรม 4 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นความรู้-ความจาํ ดา้นความเขา้ใจ ดา้นการนาํไปใช ้และ ดา้น

การวิเคราะห์ ท่ีผู ้วิจัยสร้างขึ้ นตามแนวคิดของบลูม วดัโดยใช้แบบทดสอบแบบปรนัยชนิด

เลือกตอบ 4 ตวัเลือก จาํนวน 30 ขอ้  

 

 

 



11 

1.5  ประโยชน์ทีไ่ด้รับจากการวิจัย 

 

 1.5.1 เป็นแนวทางในการพฒันาผูเ้รียนให้มีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ

และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาวิทยาศาสตร์ท่ีสูงขึ้น โดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก 

 1.5.2 เป็นแนวทางสําหรับผูส้อนในการนําวิธีการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิกไปประยกุตใ์ชใ้นการเรียนการสอนในเน้ือหากลุ่มสาระวิทยาศาสตร์

หรือสาขาอ่ืนๆ ต่อไป 
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 บทที่  2 

การทบทวนวรรณกรรม 

 
 ในการวิจัย  เร่ือง การจัดกิจกรรมการเรียน รู้แบบ สืบเสาะหาความ รู้ร่วมกับ เทคนิค 

ผงักราฟิกเพื่อส่งเสริมทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

เร่ือง ธาตุและสารประกอบ สําหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ผูวิ้จยัได้ดาํเนินการศึกษาคน้ควา้

เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัต่อไปน้ี 

  1. หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง 2560) 

  2. การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

  3. เทคนิคผงักราฟิก 

  4. ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

  5. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

  6. บริบทโรงเรียนวาปีปทุม 

  7. งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 

2.1 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐานพุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560) 

 

 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 มีองค์ประกอบ คือ วิสัยทศัน์ 

หลกัการ จุดมุ่งหมาย สมรรถนะสําคญัของผูเ้รียน และคุณลกัษณะอนัพึงประสงคโ์ดยใหค้วามหมาย

ไว ้ดงัน้ี 

 2.1.1 วิสัยทัศน์ 

 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพฒันาผูเ้รียนทุกคน ซ่ึงเป็นกาํลงัของชาติให้เป็น

มนุษยท่ี์มีความสมดุลทั้งดา้นร่างกาย ความรู้ คุณธรรม มีจิตสาํนึกในความเป็นพลเมืองไทยและเป็น

พลโลก ยึดมัน่ในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็นประมุข มี

ความรู้และทกัษะพื้นฐาน รวมทั้งเจตคติท่ีจาํเป็นต่อการศึกษา การประกอบอาชีพ และการศึกษา

ตลอดชีวิต โดยมุ่งเน้นผูเ้รียนเป็นสําคญับนพื้นฐานความเช่ือว่าทุกคนสามารถเรียนรู้และพฒันา

ตนเองไดเ้ตม็ตามศกัยภาพ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, น. 4) 
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 2.1.2 หลกัการ  

   2.1.2.1  เป็นหลักสูตรการศึกษาเพื่อความเป็นเอกภาพของชาติ มีจุดหมายและ

มาตรฐานการเรียนรู้เป็นเป้าหมายสําหรับพฒันาเด็กและเยาวชนให้มีความรู้ ทักษะ เจตคติ และ

คุณธรรมบนพื้นฐานของความเป็นไทยควบคู่กบัความเป็นสากล 

   2.1.2.2  เป็นหลักสูตรการศึกษาเพื่อปวงชน ท่ีประชาชนทุกคนมีโอกาสได้รับ

การศึกษาอยา่งเสมอภาคและมีคุณภาพ 

   2.1.2.3  เป็นหลกัสูตรการศึกษาท่ีสนองการกระจายอาํนาจ ใหส้ังคมมีส่วนร่วมในการ

จดัการศึกษาใหส้อดคลอ้งกบัสภาพและความตอ้งการของทอ้งถ่ิน 

   2.1.2.4  เป็นหลกัสูตรการศึกษาท่ีมีโครงสร้างยืดหยุ่นทั้งด้านสาระการเรียนรู้ เวลา 

และการจดัการเรียนรู้ 

   2.1.2.5  เป็นหลกัสูตรการศึกษาท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญั 

   2.1.2.6  เป็นหลักสูตรการศึกษาสําหรับการศึกษาในระบบ นอกระบบ และตาม

อธัยาศยัครอบคลุมทุกกลุ่มเป้าหมาย สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู้ และประสบการณ์ 

 2.1.3 จุดหมาย 

 กระทรวงศึกษาธิการ (2551, น. 5) ไดก้ล่าววา่ หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพฒันา

ผูเ้รียนใหเ้ป็นคนดี มีปัญญา มีความสุข มีศกัยภาพในการศึกษาต่อ และประกอบอาชีพ จึงกาํหนดเป็น

จุดหมายเพื่อใหเ้กิดกบัผูเ้รียน เม่ือจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน ดงัน้ี  

   1. มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมท่ีพึงประสงค์ เห็นคุณค่าของตนเอง มีวินัยและ

ปฏิบติัตนตามหลกัธรรมของพระพุทธศาสนา หรือศาสนาท่ีตนนบัถือยดึหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจ

พอเพียง 

   2. มีความรู้ ความสามารถในการส่ือสาร การคิด การแกปั้ญหา การใชเ้ทคโนโลยีและ

มีทกัษะชีวิต 

   3. มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตท่ีดี มีสุขนิสัย และรักการออกกาํลงักาย 

   4. มีความรักชาติ มีจิตสํานึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ยึดมัน่ในวิถีชีวิต

และการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็นประมุข 

   5. มีจิตสํานึกในการอนุรักษ์วฒันธรรมและภูมิปัญญาไทย การอนุรักษ์และพฒันา

ส่ิงแวดลอ้ม มีจิตสาธารณะท่ีมุ่งทาํประโยชน์และสร้างส่ิงท่ีดีงามในสังคม และอยู่ร่วมกนัในสังคม

อยา่งมีความสุข 
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 2.1.4 สมรรถนะสําคัญของผู้เรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (กระทรวงศึกษาธิการ, 

2551, น. 6-7) 

   2.1.4.1 สมรรถนะสาํคญัของผูเ้รียน 

   หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งให้ผูเ้รียนเกิดสมรรถนะสาํคญั 5 ประการ 

ดงัน้ี 

     1) ความสามารถในการส่ือสาร เป็นความสามารถในการรับและส่งสาร               

มีวฒันธรรมในการใช้ภาษาถ่ายทอดความคิด ความรู้ ความเขา้ใจ ความรู้สึก และทศันะของตนเอง

เพื่อแลกเปล่ียนขอ้มูลข่าวสารและประสบการณ์อนัจะเป็นประโยชน์ต่อการพฒันาตนเองและสังคม 

รวมทั้งการเจรจาต่อรองเพื่อขจดัและลดปัญหาความขัดแยง้ต่างๆ การเลือกรับหรือไม่รับข้อมูล

ข่าวสารดว้ยหลกัเหตุผลและความถูกตอ้ง ตลอดจนการเลือกใชวิ้ธีการส่ือสารท่ีมีประสิทธิภาพโดย

คาํนึงถึงผลกระทบท่ีมีต่อตนเองและสังคม 

     2) ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การคิด

สังเคราะห์ การคิดอยา่งสร้างสรรค ์การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และการคิดเป็นระบบ เพื่อนาํไปสู่การ

สร้างองคค์วามรู้หรือสารสนเทศ เพื่อการตดัสินใจเก่ียวกบัตนเองและสังคมไดอ้ยา่งเหมาะสม 

     3) ความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาและ

อุปสรรคต่างๆ ท่ีเผชิญไดอ้ย่างถูกตอ้งเหมาะสมบนพื้นฐานของหลกัเหตุผล คุณธรรม และขอ้มูล

สารสนเทศ เขา้ใจความสัมพนัธ์และการเปล่ียนแปลงของเหตุการณ์ต่างๆ ในสังคม แสวงหาความรู้ 

ประยุกต์ความรู้มาใช้ในการป้องกันและแก้ไขปัญหา และมีการตัดสินใจท่ีมีประสิทธิภาพโดย

คาํนึงถึงผลกระทบท่ีเกิดขึ้นต่อตนเอง สังคม และส่ิงแวดลอ้ม 

     4) ค วาม ส าม ารถ ใน ก ารใช้ทัก ษ ะชี วิต  เป็ น ค วาม ส าม ารถ ใน ก ารนํ า

กระบวนการต่างๆ ไปใชใ้นการดาํเนินชีวิตประจาํวนั การเรียนรู้ดว้ยตนเอง การเรียนรู้อยา่งต่อเน่ือง 

การทาํงาน และการอยู่ร่วมกนัในสังคมด้วยการสร้างเสริมความสัมพนัธ์อนัดีระหว่างบุคคล การ

จดัการปัญหาและความขดัแยง้ต่างๆ อย่างเหมาะสม การปรับตวัให้ทันกับการเปล่ียนแปลงของ

สังคมและสภาพแวดลอ้ม และการรู้จกัหลีกเล่ียงพฤติกรรมไม่พึงประสงคท่ี์ส่งผลกระทบต่อตนเอง

และผูอ่ื้น 

     5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี เป็นความสามารถในการเลือกและ        

ใชเ้ทคโนโลยดีา้นต่างๆ และมีทกัษะกระบวนการทางเทคโนโลยเีพื่อการพฒันาตนเองและสังคมใน

ด้านการเรียนรู้ การส่ือสาร การทํางาน การแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ ถูกต้อง เหมาะสมและมี

คุณธรรม 
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 2.1.5 คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

 กระทรวงศึกษาธิการ (2551, น. 7) หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพฒันาผูเ้รียน

ใหมี้คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์เพื่อใหส้ามารถอยู่ร่วมกบัผูอ่ื้นในสังคมไดอ้ยา่งมีความสุข ในฐานะ

เป็นพลเมืองไทยและพลเมืองโลก  

   1. รักชาติ ศาสน์ กษตัริย ์

   2. ซ่ือสัตยสุ์จริต 

   3. มีวินยั 

   4. ใฝ่เรียนรู้ 

   5. อยูอ่ยา่งพอเพียง 

   6. มุ่งมัน่ในการทาํงาน 

   7. รักความเป็นไทย 

   8. มีจิตสาธารณะ 

 2.1.6 คุณภาพผู้เรียน เม่ือจบช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 

 ผูเ้รียนท่ีเรียนครบทุกผลการเรียนรู้ มีคุณภาพดงัน้ี (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, น. 8-9) 

   1. เขา้ใจลกัษณะและองค์ประกอบที่สําคญัของเซลล์ส่ิงมีชีวิต ความสัมพนัธ์ของ

การทาํงานของระบบต่างๆ ในร่างกายมนุษย ์การดาํรงชีวิตของพืช การถ่ายทอดลกัษณะทาง

พนัธุกรรม การเปล่ียนแปลงของยีนหรือโครโมโซม และตวัอย่างโรคที่เกิดจากการเปล่ียนแปลง

ทางพนัธุกรรม ประโยชน์และผลกระทบของส่ิงมีชีวิตดดัแปลงพนัธุกรรม ความหลากหลายทาง

ชีวภาพ ปฏิสัมพนัธ์ขององค์ประกอบของระบบนิเวศ และการถ่ายทอดพลงังานในส่ิงมีชีวิต 

   2. เขา้ใจองค์ประกอบและสมบตัิของธาตุ สารละลาย สารบริสุทธ์ิ สารผสม

หลกัการแยกสาร การเปล่ียนแปลงของสารในรูปแบบของการเปล่ียนสถานะ การเกิดสารละลาย 

และการเกิดปฏิกิริยาเคมี และสมบติัทางกายภาพ และการใช้ประโยชน์ของวสัดุประเภทพอลิเมอร์ เซรามิก 

และวสัดุผสม 

   3. เขา้ใจการเคลื่อนที่ แรงลพัธ์และผลของแรงลพัธ์กระทาํต่อวตัถุ โมเมนต์ของ

แรงแรงท่ีปรากฏในชีวิตประจาํวนั สนามของแรง ความสัมพนัธ์ของงาน พลงังานจลน์ พลงังาน

ศกัยโ์น้มถ่วง กฎการอนุรักษ์พลงังาน การถ่ายโอนพลงังาน สมดุลความร้อน ความสัมพนัธ์ของ

ปริมาณทางไฟฟ้า การต่อวงจรไฟฟ้าในบา้น พลงังานไฟฟ้า และหลกัการเบื้องตน้ของวงจร

อิเล็กทรอนิกส์ 

   4. เข้าใจสมบัติของคล่ืน และลักษณะของคล่ืนแบบต่างๆ แสง การสะท้อน การ 

หักเหของแสง และทศันอุปกรณ์ 
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   5. เขา้ใจการโคจรของดาวเคราะห์รอบดวงอาทิตย ์การเกิดฤดู การเคล่ือนที่ปรากฏ

ของดวงอาทิตย ์การเกิดขา้งขึ้นขา้งแรม การขึ้นและตกของดวงจนัทร์ การเกิดนํ้าขึ้นนํ้าลง 

ประโยชน์ของเทคโนโลยีอวกาศ และความกา้วหน้าของโครงการสาํรวจอวกาศ 

   6. เขา้ใจลกัษณะของชั้นบรรยากาศ องค์ประกอบและปัจจยัท่ีมีผลต่อลมฟ้าอากาศ

การเกิดและผลกระทบของพายุฟ้าคะนอง พายุหมุนเขตร้อน การพยากรณ์อากาศ สถานการณ์

การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก กระบวนการเกิดเช้ือเพลิงซากดึกดาํบรรพแ์ละการใช้ประโยชน์

พลงังานทดแทน ลกัษณะโครงสร้างภายในโลก กระบวนการเปล่ียนแปลงทางธรณีวิทยาบนผิว

โลก ลกัษณะชั้นหน้าตดัดิน กระบวนการเกิดดิน แหล่งนํ้าผิวดิน แหล่งนํ้าใตดิ้นกระบวนการเกิด

และผลกระทบของภยัธรรมชาติ และธรณีพิบติัภยั 

   7. เขา้ใจแนวคิดหลกัของเทคโนโลยี ไดแ้ก่ ระบบทางเทคโนโลยีการเปล่ียนแปลง

ของเทคโนโลยี ความสัมพนัธ์ระหว่างเทคโนโลยีกบัศาสตร์อื่น โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์หรือ

คณิตศาสตร์ วิเคราะห์ เปรียบเทียบ และตดัสินใจเพื่อเลือกใช้เทคโนโลยี โดยคาํนึงถึงผลกระทบ

ต่อชีวิต สังคม และส่ิงแวดลอ้ม ประยุกต์ใช้ความรู้ ทกัษะ และทรัพยากรเพื่อออกแบบและสร้าง

ผลงานสําหรับการแกป้ัญหาในชีวิตประจาํวนัหรือการประกอบอาชีพ โดยใช้กระบวนการ

ออกแบบเชิงวิศวกรรม รวมทั้งเลือกใช้วสัดุ อุปกรณ์ และเคร่ืองมือไดอ้ย่างถูกตอ้ง เหมาะสม 

ปลอดภยั รวมทั้งคาํนึงถึงทรัพยสิ์นทางปัญญา 

   8. นาํขอ้มูลปฐมภูมิเขา้สู่ระบบคอมพิวเตอร์ วิเคราะห์ ประเมิน นาํเสนอขอ้มูลและ

สารสนเทศไดต้ามวตัถุประสงค์ ใช้ทกัษะการคิดเชิงคาํนวณในการแกปั้ญหาที่พบในชีวิตจริง

และเขียนโปรแกรมอย่างง่ายเพื่อช่วยในการแกปั้ญหา ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร

อย่างรู้เท่าทนัและรับผิดชอบต่อสังคม 

   9. ตั้งคาํถามหรือกาํหนดปัญหาที่เชื่อมโยงกบัพยานหลกัฐาน หรือหลกัการทาง

วิทยาศาสตร์ที ่มีการกําหนดและควบคุมตวัแปร คิดคาดคะเนคาํตอบหลายแนวทาง สร้าง

สมมติฐานที่สามารถนาํไปสู่การสํารวจตรวจสอบ ออกแบบและลงมือสํารวจตรวจสอบโดยใช้

วสัดุและเคร่ืองมือที่เหมาะสม เลือกใช้เคร่ืองมือและเทคโนโลยีสารสนเทศที่เหมาะสมในการ

เก็บรวบรวมขอ้มูลทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพท่ีไดผ้ลเท่ียงตรงและปลอดภยั 

   10. วิเคราะห์และประเมินความสอดคลอ้งของขอ้มูลที่ไดจ้ากการสํารวจตรวจสอบ

จากพยานหลักฐาน โดยใช้ความรู้และหลักการทางวิทยาศาสตร์ในการแปลความหมายและลง

ขอ้สรุปและส่ือสารความคิด ความรู้ จากผลการสํารวจตรวจสอบหลากหลายรูปแบบ หรือใช้

เทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อให้ผูอ่ื้นเขา้ใจไดอ้ย่างเหมาะสม 
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   11. แสดงถึงความสนใจ มุ่งมัน่ รับผิดชอบ รอบคอบ และซ่ือสัตย ์ในส่ิงท่ีจะเรียนรู้ 

มีความคิดสร้างสรรค์เกี่ยวกบัเร่ืองที่จะศึกษาตามความสนใจของตนเอง โดยใช้เคร่ืองมือและ

วิธีการที่ให้ไดผ้ลถูกตอ้ง เชื่อถือได ้ศึกษาคน้ควา้เพิ ่มเติมจากแหล่งความรู้ต่างๆ แสดงความ

คิดเห็นของตนเอง รับฟังความคิดเห็นผูอื้่น และยอมรับการเปลี่ยนแปลงความรู้ที่คน้พบ เมื่อมี

ขอ้มูลและประจกัษ์พยานใหม่เพิ่มขึ้นหรือโตแ้ยง้จากเดิม 

   12. ตระหนักในคุณค่าของความรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีใช้ในชีวิตประจาํวนั 

ใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในการดาํรงชีวิต และการประกอบ

อาชีพแสดงความช่ืนชม ยกย่อง และเคารพสิทธิในผลงานของผูค้ิดคน้ เขา้ใจผลกระทบทั้งดา้น

บวกและดา้นลบของการพฒันาทางวิทยาศาสตร์ต่อส่ิงแวดลอ้มและต่อบริบทอ่ืนๆ และศึกษาหา

ความรู้เพิ่มเติม ทาํโครงงาน หรือสร้างช้ินงานตามความสนใจ 

   13. แสดงถึงความซาบซ้ึง ห่วงใย มีพฤติกรรมเก่ียวกบัการดูแลรักษาความสมดุลของ

ระบบนิเวศ และความหลากหลายทางชีวภาพ 

 2.1.7 การจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

 ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง    

พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 น้ีไดก้าํหนดสาระการ

เรียนรู้ออกเป็น 4 สาระ ไดแ้ก่ สาระท่ี 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ สาระท่ี 

3 วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ และสาระท่ี 4 เทคโนโลยี และได้แยกเน้ือหาวิชาเรียนเป็นสาระ

เพิ่มเติม 4 สาระ ไดแ้ก่ สาระชีววิทยา สาระเคมี สาระฟิสิกส์ และสาระโลก ดาราศาสตร์และอวกาศ 

ซ่ึงองค์ประกอบของหลักสูตรทั้ งในด้านของเน้ือหา การจดัการเรียนการสอน และการวดัและ

ประเมินผลการเรียนรู้นั้น มีความสาํคญัอย่างยิง่ในการวางรากฐานการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของผูเ้รียน

ในแต่ละระดบัชั้น ให้มีความต่อเน่ืองเช่ือมโยงกนัตั้งแต่ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 จนถึงชั้นมธัยมศึกษา

ปีท่ี 6 สําหรับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ไดก้าํหนดตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลางท่ี

ผูเ้รียนจาํเป็นตอ้งเรียนเป็นพื้นฐาน เพื่อให้สามารถนาํความรู้น้ีไปใชใ้นการดาํรงชีวิตหรือศึกษาต่อ

ในวิชาชีพท่ีตอ้งใช้วิทยาศาสตร์ได ้โดยจดัเรียงลาํดบัความยากง่ายของเน้ือหาแต่ละสาระในแต่ละ

ระดบัชั้นใหมี้การเช่ือมโยงความรู้กบักระบวนการเรียนรู้และการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมให้

ผูเ้รียนพฒันาความคิดทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผลคิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์ วิจารณ์ มีทักษะท่ี

สําคญัทั้งทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และทกัษะในศตวรรษท่ี 21 ในการคน้ควา้และสร้าง

องค์ความรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้สามารถแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ สามารถตดัสินใจ 

โดยใชข้อ้มูลหลากหลายและประจกัษพ์ยานท่ีตรวจสอบได ้(กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, น. 1) 
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   2.1.7.1 เป้าหมายของวิทยาศาสตร์ 

   ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์มุ่งเน้นให้ผูเ้รียนได้คน้พบความรู้ด้วยตนเองมาก

ท่ีสุด เพื่อให้ไดท้ั้งกระบวนการและความรู้จากวิธีการสังเกต การสาํรวจ ตรวจสอบ การทดลอง แลว้

นาํผลท่ีไดม้าจดัระบบเป็นหลกัการ แนวคิด และองคค์วามรู้ การจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์

จึงมีเป้าหมายท่ีสาํคญั ดงัน้ี (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, น. 3) 

     1) เพื่อใหเ้ขา้ใจหลกัการ ทฤษฎี และกฎ ท่ีเป็นพื้นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์ 

     2) เพื่อให้เขา้ใจขอบเขตของธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตร์และขอ้จาํกัดใน

การศึกษาวิชาวิทยาศาสตร์ 

     3) เพื่อใหมี้ทกัษะท่ีสาํคญัในการศึกษาคน้ควา้และคิดคน้ทางเทคโนโลย ี

     4) เพื่อให้ตระหนักถึงความสัมพนัธ์ระหว่างวิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีมวล

มนุษย ์และสภาพแวดลอ้มในเชิงท่ีมีอิทธิพลและผลกระทบซ่ึงกนัและกนั 

     5) เพื่อนาํความรู้ ความเขา้ใจ ในวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใชใ้ห้เกิด

ประโยชน์ต่อสังคมและการดาํรงชีวิต 

     6) เพื่อพฒันากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแกปั้ญหา 

และการจดัการทกัษะในการส่ือสาร และความสามารถในการตดัสินใจ 

     7) เพื่อใหเ้ป็นผูท่ี้มีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมในการใช้

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยอียา่งสร้างสรรค ์

   2.1.7.2 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 

   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง 2560) ตามหลักสูตรแกนกลาง

การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ไดก้าํหนดสาระการเรียนรู้ออกเป็นสองส่วน ส่วนท่ีหน่ึง คือ 

สารระการเรียนรู้พื้นฐาน  4 สาระ และส่วนท่ีสอง คือ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 4 สาระ ดังน้ี 

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, น. 1) 

     1) สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์พื้นฐาน 

      สาระท่ี 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

      สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 

      สาระท่ี 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 

      สาระท่ี 4 เทคโนโลย ี

     2) สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพิ่มเติม 

      สาระ ชีววิทยา 

      สาระ เคมี 



19 

      สาระ ฟิสิกส์ 

      สาระ โลก ดาราศาสตร์และอวกาศ 

   จากท่ีกล่าวมา ผูท้าํวิจยัจึงไดส้นใจทาํวิจยัในส่วนสาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ ใน

ส่วนของมาตรฐาน ว 2.1 เขา้ใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพนัธ์ระหว่าง

สมบัติของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของ 

การเปล่ียนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี โดยมีตัวช้ีวดั

มาตรฐานการเรียนรู้  ว 2.1 และสาระการเรียนรู้แกนกลาง ของผู ้เรียนชั้ นมัธยมศึกษาปี ท่ี  1 

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, น. 42-43) ดงัตารางท่ี 2.1  

 

ตารางท่ี 2.1 

ตัวชีวั้ดมาตรฐานการเรียนรู้ ว 2.1 ของผู้ เรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

1. อธิบายสมบติัทางกายภาพบางประการของ

ธาตุโลหะ อโลหะ  และก่ึงโลหะโดยใช้

หลกัฐานเชิงประจกัษ์ท่ีไดจ้ากการสังเกต

และการทดสอบและใช้สารสนเทศท่ีได้

จากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ รวมทั้งจดักลุ่มธาตุ

เป็นโลหะ อโลหะ และก่ึงโลหะ 

• ธาตุแต่ละชนิดมีสมบัติ เฉพาะตัวและมีสมบัติทาง

กายภาพบางประการเหมือนกนัและบาง ประการต่างกัน 

ซ่ึงสามารถนาํมาจดักลุ่มธาตุ เป็นโลหะ อโลหะ และก่ึง

โลหะ ธาตุโลหะมีจุดเดือด จุดหลอมเหลวสูง มีผิวมัน

วาว นาํความ ร้อนนําไฟฟ้า ดึงเป็นเส้นหรือตีเป็นแผ่น

บาง ๆ ได้ และมีความหนาแน่นทั้ งสูงและตํ่ า ธาตุ

อโลหะมีจุดเดือด จุดหลอมเหลวตํ่า มีผิวไม่มนั วาว  ไม่

นําความร้อน ไม่นําไฟฟ้า เปราะ แตกหัก ง่ายและมี

ความหนาแน่นตํ่า ธาตุก่ึงโลหะมีสมบัติบางประการ

เหมือนโลหะ และสมบติับางประการเหมือนอโลหะ 

2. วิเคราะห์ผลจากการใช้ธาตุโลหะ อโลหะ 

ก่ึงโลหะและธาตุกัมมันตรังสี  ท่ี มี ต่อ

ส่ิงมีชีวิต ส่ิงแวดลอ้มเศรษฐกิจและสังคม 

จากขอ้มูลท่ีรวบรวมได ้

3. ตระหนักถึงคุณค่าของการใช้ธาตุโลหะ 

อโลหะก่ึงโลหะ ธาตุกัมมันตรังสี โดย

เสนอแนว ทางการใช้ธาตุอย่างปลอดภยั 

คุม้ค่า 

• ธาตุโลหะ อโลหะ และก่ึงโลหะ ท่ีสามารถแผ่รังสีได้

จดัเป็นธาตุกมัมนัตรังสี 

• ธาตุมีทั้ งประโยชน์และโทษ การใช้ธาตุโลหะ อโลหะ 

ก่ึงโลหะ ธาตุกัมมนัตรังสี ควรคาํนึงถึงผลกระทบต่อ

ส่ิงมีชีวิต ส่ิงแวดลอ้ม เศรษฐกิจ และสังคม  

(ต่อ) 
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ตารางท่ี 2.1 (ต่อ) 

ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

4. เปรียบเทียบจุดเดือด จุดหลอมเหลวของ 

สารบริสุทธ์ิ  และสารผสม  โ ด ย ก า ร วัด

อุณหภูมิ เขียนกราฟ  แปลความหมาย

ขอ้มูลจากกราฟหรือสารสนเทศ 

 

 

5. อธิบายและเปรียบเทียบความหนาแน่น

ของสารบริสุทธ์ิและสารผสม 

6. ใชเ้คร่ืองมือเพื่อวดัมวลและปริมาตรของ

สารบริสุทธ์ิและสารผสม 

7. อธิบายเก่ียวกับความสัมพันธ์ระหว่าง

อะตอม ธาตุ และสารประกอบ โดยใช้

แบบจาํลองและสารสนเทศ 

 

 

 

 

 

• สารบริสุทธ์ิประกอบด้วยสารเพียงชนิดเดียวส่วนสาร

ผสมประกอบด้วยสารตั้งแต่ 2 ชนิดขึ้นไป สารบริสุทธ์ิ

แต่ละชนิดมีสมบติับางประการท่ีเป็นค่าเฉพาะตวั เช่น 

จุดเดือดและจุดหลอมเหลวคงท่ี แต่สารผสมมีจุดเดือด

และจุดหลอมเหลวไม่คงท่ี ขึ้นอยู่กับชนิดและสัดส่วน

ของสารท่ีผสมอยูด่ว้ยกนั 

• สารบริสุทธ์ิแต่ละชนิดมีความหนาแน่น หรือมวลต่อหน่ึง

หน่วยปริมาตรคงท่ี เป็นค่าเฉพาะของสารนั้น ณ สถานะ

และอุณหภูมิหน่ึงแต่สารผสมมีความหนาแน่นไม่คงท่ี

ขึ้นอยูก่บัชนิดและสัดส่วนของสารท่ีผสมอยูด่ว้ยกนั 

• สารบริสุทธ์ิแบ่งออกเป็นธาตุและสารประกอบธาตุ

ประกอบดว้ยอนุภาคท่ีเล็กท่ีสุดท่ียงัแสดงสมบติัของธาตุ

นั้นเรียกว่า อะตอม ธาตุแต่ละชนิดประกอบดว้ยอะตอม

เพียงชนิดเดียวและไม่สามารถแยกสลายเป็นสารอ่ืนได้

ด้วยวิธีทางเคมีธาตุ เขี ยนแทนด้วยสั ญลักษณ์ ธาตุ 

สารประกอบเกิดจากอะตอมของธาตุตั้งแต่ 2 ชนิดขึ้นไป

รวมตัวกันทางเคมีในอัตราส่วนคงท่ี มีสมบัติแตกต่าง

จากธาตุท่ีเป็นองค์ประกอบ สามารถแยกเป็นธาตุไดด้ว้ย

วิธีทางเคมี ธาตุและสารประกอบสามารถเขียนแทนได้

ดว้ยสูตรเคมี 

8. อธิบายโครงสร้างอะตอมท่ีประกอบดว้ย

โปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอน 

โดยใช ้ แบบจาํลอง 

• อ ะ ต อ ม ป ร ะ ก อ บ ด้วย โป รต อ น  นิ วต รอ น  แ ล ะ

อิเล็กตรอน โปรตอนมีประจุไฟฟ้าบวก ธาตุชนิด

เดียวกนัมีจาํนวนโปรตอนเท่ากนัและเป็นค่าเฉพาะของ

ธาตุนั้น นิวตรอนเป็นกลางทางไฟฟ้าส่วนอิเล็กตรอนมี

ประจุไฟฟ้าลบ เม่ืออะตอมมีจาํนวนโปรตอนเท่ากับ

จาํนวน อิเล็กตรอนจะเป็นกลางทางไฟฟ้า โปรตอน

และ นิ วต รอ น รว ม กัน ต รงก ล างอ ะ ต อ ม เรียก ว่ า 

นิวเคลียส ส่วนอิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีอยู่ในท่ีว่างรอบ

นิวเคลียส 
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 จากท่ีกล่าวมา สรุปได้ว่า เน้ือหาท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ี ได้แก่ เน้ือหารายวิชาวิทยาศาสตร์

พื้นฐาน สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ มาตรฐาน ว 2.1 เขา้ใจสมบติัของสสาร องค์ประกอบของ

สสารความสัมพนัธ์ระหว่างสมบติัของสสารกบัโครงสร้างและแรงยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาค หลกั

และธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ตวัช้ีวดัท่ี ม.1/1-ม.1/8 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ในหลกัสูตรแกนกลางขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 

(ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) มีสาระการเรียนรู้และจาํนวนชัว่โมงท่ีสอน รวม 13 ชัว่โมง ดงัน้ี 

  1. จุดเดือดของสารบริสุทธ์ิและสารผสม    เวลา 1 ชัว่โมง 

  2. จุดหลอมเหลวของสารบริสุทธ์ิและสารผสม  เวลา 2 ชัว่โมง 

  3. ความหนาแน่นของสารบริสุทธ์ิและสารผสม  เวลา 1 ชัว่โมง 

  4. การจาํแนกสารบริสุทธ์ิ        เวลา 2 ชัว่โมง 

  5. โครงสร้างอะตอม         เวลา 1 ชัว่โมง 

  6. ธาตุ              เวลา 2 ชัว่โมง 

  7. ธาตุกมัมนัตรังสี          เวลา 1 ชัว่โมง 

  8. ธาตุโลหะ อโลหะ และก่ึงโลหะ      เวลา 2 ชัว่โมง 

  9. สารประกอบ           เวลา 1 ชัว่โมง 

 

2.2  การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry-Based Learning) 

 

 2.2.1 ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

   ศศิธร เวียงวะลยั (2556, น. 147) ได้ให้ความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 

หาความรู้ไวว้่า การสืบเสาะหาความรู้เป็นการจดักระบวนการเรียนรู้โดยให้ผูเ้รียนคน้หาความจริง

ดว้ยการแสวงหาความรู้ มุ่งส่งเสริมให้ผูเ้รียนไดฝึ้กการคิดอย่างมีเหตุผล การลงมือปฏิบติั การสํารวจ

และตรวจสอบ เนน้ให้ผูเ้รียนเป็นผูส้ร้างความรู้ใหม่หรือส่ิงประดิษฐ์ใหม่ดว้ยตนเอง โดยผูส้อนเป็น

เพียงผูจ้ดัการให้เกิดประสบการณ์การเรียนรู้ให้กับผูเ้รียน ดงันั้นความรู้ท่ีได้จะคงทนถาวรอยู่ใน

ความทรงจาํระยะยาว 

   พรรณ วิไล ชมชิด (2557, น. 110) ได้ให้ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบ 

สืบเสาะหาความรู้ไวว้่า การสืบเสาะหาความรู้เป็นกระบวนการเรียนรู้ท่ีให้ผูเ้รียนสร้างองคค์วามรู้

ใหม่ด้วยตนเอง โดยผูส้อนจะตอ้งเตรียมสถานการณ์ท่ีเอ้ือต่อการเรียนรู้โดยผ่านกระบวนการคิด 

การปฏิบัติของผูเ้รียน และใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์เป็นเคร่ืองมือ ซ่ึงผูส้อนผูส้อนเป็นเพียงผู ้

แนะนาํหรืออาํนวยความสะดวกเพื่อใหผู้เ้รียนบรรลุเป้าหมายในการเรียนรู้ 
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   ทิศนา แขมมณี (2560, น. 141) ได้ให้ความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 

หาความรู้ไวว้่า การสืบเสาะหาความรู้เป็นการดาํเนินการเรียนการสอนโดยผูส้อนกระตุน้ให้ผูเ้รียน

เกิดคาํถาม เกิดความคิดและลงมือเสาะแสวงหาความรู้ เพื่อนาํมาหาคาํตอบและขอ้สรุปดว้ยตนเอง 

โดยผูส้อนจะช่วยอาํนวยความสะดวกในการเรียนรู้ให้แก่ผูเ้รียน เช่น การสืบค้นแหล่งข้อมูล 

การศึกษาขอ้มูล การวิเคราะห์ขอ้มูล การสรุปผลขอ้มูล การอภิปรายโตแ้ยง้ทางวิชาการ และการ

ทาํงานร่วมกบัผูอ่ื้น เป็นตน้ 

   Minstrell (2000, อา้งถึงใน ประสาท เนืองเฉลิม, 2558, น.135) ไดใ้ห้ความหมายของ

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ไวว้่า การสืบเสาะหาความรู้เป็นการพฒันาจิตวิทยาศาสตร์ 

(Habit of the mind) ผ่ าน ยุ ท ธ ศ าส ต ร์ ก ารส อน เพื่ อ ส ร้ างแรงจู งใจใน ก ารเรี ยน รู้  โ ด ย ก า ร 

บูรณาการระหว่างการคิดและลงมือกระทาํ (Hands-on and minds-on activities) และการกระตุ้น

ความคิดขั้นสูงโดยใชค้าํถาม 

   จากความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ สรุปไดว้่า การสืบเสาะ

หาความรู้เป็นการสอนท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นสําคญั โดยมุ่งเน้นให้ผูเ้รียนไดแ้สวงหาความรู้และคน้พบ

ความจริงต่างๆ ด้วยตนเอง ทาํให้ผูเ้รียนไดป้ระสบการณ์ในการเรียนรู้เน้ือหาบทเรียนดว้ยตนเอง 

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นเคร่ืองมือในการสืบเสาะหาความรู้ เช่น การสืบค้น 

การสังเกต การสํารวจหรือทดลอง การวิเคราะห์และการสรุปผล เป็นตน้ ซ่ึงผูส้อนมีหน้าท่ีช้ีแนะ

และตั้งคาํถามกระตุน้ให้ผูเ้รียนเกิดการคิดและลงมือปฏิบติั ทาํให้ความรู้ท่ีไดรั้บเกิดความคงทนอยู่

ในความจาํระยะยาว 

 2.2.2 แนวคิดของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

   พรรณวิไล ชมชิด (2557, น. 110) ได้กล่าวว่า แนวคิดของการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 

หาความรู้เป็นวิธีการสอนท่ีมีกิจกรรมหลากหลาย มีความซับซ้อน ซ่ึงประกอบไปดว้ยการสังเกต 

การตั้งคาํถาม รวมไปถึงเคร่ืองมือและวิธีการในการเก็บรวบรวมข้อมูล การตีความหมายข้อมูล 

การสรุปผล และการนําเสนอข้อมูล ดังนั้ นจึงเห็นได้ว่าการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ไม่ใช่ 

การสอนในห้องปฏิบัติการเท่านั้ น หากแต่ต้องอาศัยองค์ประกอบท่ีหลากหลายในทุกขั้นตาม

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มีการใช้จินตนาการและการประดิษฐ์คิดค้นไปพร้อมกัน ดังนั้ น

วิธีการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้จึงเป็นวิธีท่ีเหมาะสมอย่างยิ่งท่ีนํามาใช้ในการสอนทางด้าน

วิทยาศาสตร์ เน่ืองจากส่งผลต่อการสร้างองคค์วามรู้ การพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

การพฒันาบุคลิกภาพและเจตคติของผูเ้รียน 

   Lederman, et al. (2002, อ้างถึงใน  นิ สิ ตป ริญ ญ าเอก ส าขาวิท ยาศาส ตรศึกษ า

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์, 2556, น. 9) ไดก้ล่าวว่า แนวคิดของการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้มี
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กรอบแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ท่ีได้รับการยอมรับว่าเป็นประโยชน์ต่อการเรียน

วิทยาศาสตร์ สามารถนาํไปบูรณาการกบัการสอนไดทุ้กระดบัชั้นและเก่ียวขอ้งกบัชีวิตประจาํวนั 

ซ่ึงแบ่งออกเป็น 5 หลกัการ ดงัน้ี 

    1. ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ได้มาจากการศึกษาปรากฏการณ์ธรรมชาติ ซ่ึงต้อง

อาศยัหลกัฐานขอ้มูล ผา่นการคิดวิเคราะห์อยา่งเป็นเหตุเป็นผล 

    2. ความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถเปล่ียนแปลงได ้หากมีหลกัฐานหรือขอ้มูลใหม่

มาสนบัสนุน 

    3. กฎและทฤษฎีเป็นความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีแตกต่างกัน กฎจะบอกถึง

ปรากฏการณ์ท่ีเกิดขึ้นอย่างมีแบบแผนท่ีแน่นอน ณ สภาวะใดๆ แต่ทฤษฎีจะอธิบายท่ีมาหรือเหตุผล

ของการเกิดปรากฏการณ์ธรรมชาตินั้นๆ ทั้งกฎและทฤษฎีมีความสําคญัในการศึกษาหาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ 

    4. การศึกษาหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์มีวิธีการท่ีหลากหลาย เช่น วิธีการทาง

วิทยาศาสตร์ การต่อยอดความรู้ ความบงัเอิญ การทดลองโดยวิธีคิด เป็นตน้ 

    5. การหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์โดยการสังเกตและการลงขอ้สรุปจะแตกต่างกนั 

โดยการสังเกตจะให้ขอ้มูลท่ีเป็นหลกัฐาน ส่วนความรู้ทางวิทยาศาสตร์อาศยัการลงขอ้สรุปจาก

หลกัฐานท่ีไดโ้ดยการสังเกต เช่น การศึกษาเก่ียวกบัอะตอม เป็นตน้ 

   Association for the Advancement of Science (2009, อ้างถึงใน  นิ สิ ตป ริญ ญ าเอก 

สาขาวิทยาศาสตรศึกษา มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์, 2556, น. 9) ไดก้ล่าวว่า แนวคิดของการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้มีกรอบแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ไว ้3 ดา้นหลกั ดงัน้ี 

    ด้านท่ี  1 โลกทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ (The scientific world view) เป็นมุมมอง

พื้นฐานท่ีนกัวิทยาศาสตร์ทาํความเขา้ใจเก่ียวกบัโลกของเรา ไดแ้ก่ โลกเป็นเร่ืองท่ีสามารถเขา้ใจได ้

(The world is understandable) ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เปล่ียนแปลงได้ (Scientific idea are subject 

to change) ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มีความคงทน (Scientific knowledge is durable) วิทยาศาสตร์ไม่

สามารถให้ค ําตอบ ท่ีส มบูรณ์ แก่ทุกคําถามได้ (Science cannot provide complete answers to 

questions) 

    ด้านท่ี 2 การสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Inquiry) เป็นการ

อธิบายการไดม้าซ่ึงความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีผ่านกระบวนการคิด การใชเ้หตุผล การจินตนาการจาก

หลกัฐานต่างๆ ท่ีคน้พบ ไดแ้ก่ วิทยาศาสตร์ตอ้งการหลกัฐาน (Science and evidence) วิทยาศาสตร์

เป็นการผสมผสานระหว่างเหตุผลและจินตนาการ (Science is a blend of logic and imagination) 

วิทยาศาสตร์ให้คาํอธิบายและคาํทาํนาย (Science explains and predicts) นกัวิทยาศาสตร์พยายามจะ
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บ่งช้ีและหลีกเล่ียงอคติ (Scientists try to identify and avoid bias) วิทยาศาสตร์ไม่เช่ือเร่ืองการเช่ือฟัง 

ผูมี้อาํนาจ (Science is not authoritarian) 

    ดา้นท่ี 3 กิจการทางวิทยาศาสตร์ (The scientific enterprise) เป็นการกล่าวถึง

ลักษณะกิจกรรมการทํางานของวิทยาศาสตร์ ได้แก่ วิทยาศาสตร์เป็นกิจกรรมทางสังคมท่ี

สลบัซับซ้อน (Science is a complex social activity) วิทยาศาสตร์ไดถู้กจดัระบบอยู่ในเน้ือหาวิชา

สาขาต่างๆ และมีการดาํเนินงานในสถาบนัต่างๆ (Science is organized into content disciplines and 

is conducted in various institutions) ในการดําเนินงานทางวิทยาศาสตร์มีจรรยาบรรณท่ีเป็นท่ี

ยอมรับโดยทัว่ไป (There are generally accepted ethical principles in the conduct of science) นกัวิทยาศาสตร์

เขา้ร่วมในกิจกรรมสาธารณะทั้งในฐานะท่ีเป็นผูเ้ช่ียวชาญและเป็นพลเมือง (Scientists participate in 

public affairs both as specialists and as citizens) 

   จากแนวคิดของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ สรุปไดว้า่ การเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้มีกรอบแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ซ่ึงมีวิธีการศึกษาหาความรู้ท่ีซบัซอ้น เช่น 

การตั้งคาํถาม การสังเกต การเก็บขอ้มูล การตีความหมายและการสรุปผล โดยองคค์วามรู้นั้นตอ้ง

ผ่านกระบวนการคิดวิเคราะห์อย่างเป็นเหตุเป็นผล ดังนั้ นการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้น้ี 

จึงทาํให้ผูเ้รียนไดพ้ฒันาทกัษะการคิดวิเคราะห์ และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ตลอดจน

เข้าใจถึงธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ท่ีมีการเปล่ียนแปลงได้ เม่ือมีหลักฐานหรือข้อมูลใหม่มา

สนบัสนุน 

 2.2.3 ความสําคัญของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  

   ประสาท เนืองเฉลิม (2558, น. 139) ได้กล่าวว่า การเรียนการสอนแบบสืบเสาะ 

หาความรู้ตอ้งเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดล้งมือทาํมากกวา่การสอนท่ีเนน้เน้ือหาสาระหรือยึดตาํราเรียน

เป็นหลกั ควรมีการส่งเสริมทกัษะกระบวนการท่ีจาํเป็น รวมทั้งพฒันาเจตคติทางวิทยาศาสตร์ให้

เกิดขึ้นแก่ผูเ้รียน 

   Anderson (1996, อา้งถึงใน ประสาท เนืองเฉลิม, 2558, น. 139) ไดก้ล่าวว่า การเรียน

การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนมีการแลกเปล่ียนเรียนรู้เชิงวิชาการ ส่งเสริม

การมีปฏิสัมพนัธ์ระหว่างผูส้อนกบัผูเ้รียน ผูเ้รียนกบัผูเ้รียน และผูเ้รียนกบัส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงเป็นส่ิงเร้า

ท่ีเสริมสร้างพลงัอาํนาจเปล่ียนแปลงความเช่ือ ค่านิยม และความเขา้ใจ 

   Pottenger (2007, อา้งถึงใน ประสาท เนืองเฉลิม, 2558, น. 136) ไดก้ล่าวว่า การเรียน

การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้โดยทัว่ไปแลว้เม่ือนักวิทยาศาสตร์คน้พบองค์ความรู้ใหม่ก็จะมี 

การนาํเสนอและเผยแพร่แนวคิดผา่นสังคมวิทยาศาสตร์ เช่นเดียวกบัผูส้อนและผูเ้รียนเปรียบเสมือน
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อยู่ในสังคมแห่งการเรียนรู้ ซ่ึงจะตอ้งการแลกเปล่ียนเรียนรู้และส่งผ่านความรู้จากรุ่นหน่ึงสู่อีกรุ่น

หน่ึง 

   จากความสําคญัของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ สรุปไดว้่า การเรียนการ

สอนแบบสืบเสาะหาความรู้นั้นเป็นการสอนท่ีให้ผูเ้รียนไดล้งมือกระทาํ หรือคน้พบองคค์วามรู้ดว้ย

ตนเอง และยังเป็นการส่งเสริมให้ผู ้เรียนได้สร้างปฏิสัมพันธ์ร่วมกับบุคคลรอบข้างในการ

แลกเปล่ียนองคค์วามรู้ร่วมกนั ตลอดจนผูเ้รียนไดส้ร้างปฏิสัมพนัธ์กบัส่ิงแวดลอ้ม และไดพ้ฒันาเจต

คติท่ีดีต่อวิทยาศาสตร์ 

 2.2.4 จุดมุ่งหมายของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

   กาญจนา บุญส่ง (2542, น. 68) ไดก้ล่าววา่ ความมุ่งหมายของการสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู้ 5 ขั้น ไวด้งัน้ี 

    1. เพื่อกระตุน้ใหผู้เ้รียนรู้จกัการสอบสวนคน้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเอง 

    2. เพื่อฝึกใหผู้เ้รียนคิดอยา่งมีเหตุผล 

    3. เพื่อฝึกใหผู้เ้รียนใชค้วามคิดหาวิธีแกปั้ญหาไดเ้อง 

   กมลวรรณ กันยาประสิทธ์ิ (2558, น. 1) ได้กล่าวว่า จุดมุ่งหมายของการสอนแบบ 

สืบเสาะหาความรู้ คือ เนน้ให้ผูเ้รียนไดฝึ้กประสบการณ์การสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง ผูเ้รียนเกิด

เขา้ใจ เกิดทักษะ และเจตคติท่ีดีต่อวิทยาศาสตร์ โดยผ่านกระบวนการสํารวจ ตรวจสอบ หรือการ

ทดลอง 

   Schwab (1970, อา้งถึงใน ศศิธร เวียงวะลยั, 2556, น. 148) ไดก้ล่าววา่ จุดมุ่งหมายของ

การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้มีดงัน้ี 

    1. เพื่อแสดงให้ผูเ้รียนเห็นว่าความรู้ทางวิทยาศาสตร์เกิดจากการแปลความหมาย

จากขอ้มูลท่ีใช ้

    2. เพื่อแสดงให้ผูเ้รียนเห็นวา่การแปลความหมายจากขอ้มูลตอ้งมีความสอดคลอ้ง

กับข้อตกลงเบ้ืองต้นและขอบเขตในเร่ืองท่ีศึกษาเท่านั้ น ถ้าหากเรามีความรู้มากขึ้ น การแปล

ความหมายก็จะยิง่สมบูรณ์มากขึ้นดว้ย ส่งผลใหข้อ้ตกลงเบ้ืองตน้และขอบเขตมีการเปล่ียนแปลงได ้

    3. เพื่อแสดงให้ผูเ้รียนเห็นว่าเน่ืองจากหลกัเกณฑ์ต่างๆ และข้อตกลงเบ้ืองต้น

สามารถเปล่ียนแปลงได ้ฉะนั้นความรู้ยอ่มเปล่ียนแปลงไดเ้ช่นกนั 

    4. เพื่ อแสดงให้ผู ้เรียนเห็นว่าเม่ือความรู้เปล่ียนแปลงได้ จึงถือว่าเป็นการ

เปล่ียนแปลงไปในทางท่ีดีและมีความถูกต้อง ทั้ งน้ีเน่ืองจากเรามีความรู้ความเข้าใจมากยิ่งขึ้ น

กวา่เดิม 
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  จากจุดมุ่งหมายของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ สรุปไดว้า่ การสอนแบบสืบ

เสาะหาความรู้มุ่งให้ผูเ้รียนไดฝึ้กการสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง ผ่านกระบวนการสํารวจหรือการ

ทดลอง โดยมีการแปลความหมายและสรุปผลขอ้มูลภายใตข้อบเขตของขอ้ตกลงเบ้ืองตน้และเร่ืองท่ี

ตอ้งการศึกษา ซ่ึงผูเ้รียนไดฝึ้กกระบวนการคิดอย่างมีเหตุผล และการคิดแกปั้ญหาดว้ยตนเอง อน่ึง

ถ้าผูเ้รียนมีความรู้ในเร่ืองท่ีศึกษามากขึ้น การแปลความหมายก็จะชัดเจนยิ่งขึ้น ถือว่าเป็นการ

เปล่ียนแปลงไปในทางท่ีดี ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่ผูเ้รียนมีความเขา้ใจในเร่ืองท่ีศึกษาอยา่งถูกตอ้ง  

 2.2.5 ประเภทของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2557, น. 4) ได้กล่าวว่า 

ประเภทของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบ่งออกเป็น 4 ประเภท ดงัน้ี 

    1. การสืบเสาะหาความรู้แบบยืนยนั (Confirmed Inquiry) เป็นการสืบเสาะหา

ความรู้ท่ีให้ผูเ้รียนเป็นผูต้รวจสอบความรู้หรือแนวคิด เพื่อยืนยนัความรู้หรือแนวคิดท่ีถูกคน้พบ

มาแลว้ 

    2. การสืบเสาะหาความรู้แบบนําทาง (Directed Inquiry) เป็นการสืบเสาะหา

ความรู้ท่ีให้ผูเ้รียนคน้พบองคค์วามรู้ใหม่ดว้ยตนเอง โดยผูส้อนเป็นผูก้าํหนดปัญหาและสาธิตหรือ

อธิบายการสาํรวจตรวจสอบ แลว้ใหผู้เ้รียนปฏิบติัการสาํรวจตรวจสอบตามวิธีการท่ีกาํหนด 

    3. การสืบเสาะหาความรู้แบบช้ีแนะ (Guided Inquiry) เป็นการสืบเสาะหาความรู้

ท่ีใหผู้เ้รียนคน้พบองคค์วามรู้ใหม่ดว้ยตนเอง โดยผูเ้รียนเป็นผูก้าํหนดปัญหา และผูส้อนเป็นผูช้ี้แนะ

แนวทางการสํารวจตรวจสอบ รวมทั้ งให้คาํปรึกษาหรือคาํแนะนําให้ผูเ้รียนปฏิบัติการสํารวจ

ตรวจสอบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

    4. การสืบเสาะหาความรู้แบบเปิด (Open Inquiry) เป็นการสืบเสาะหาความรู้ท่ีให้

ผูเ้รียนคน้พบองคค์วามรู้ใหม่ดว้ยตนเอง โดยให้ผูเ้รียนมีอิสระในการคิด ผูเ้รียนเป็นผูก้าํหนดปัญหา 

การออกแบบการสาํรวจและปฏิบติัการสาํรวจตรวจสอบดว้ยตนเอง 

   กมลวรรณ กันยาประสิทธ์ิ (2558, น. 4) ได้กล่าวว่า ประเภทของการจดัการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้โดยทัว่ไปจะพิจารณาไดจ้ากระดบัของบทบาทและการมีส่วนร่วมของผูส้อน 

โดยระดบับทบาทและความทา้ทายของกิจกรรมท่ีจดัให้แก่ผูเ้รียนสามารถแบ่งออกเป็น 4 ประเภท 

ดงัน้ี 

    1. Structure Inquiry คือ การสืบเสาะหาความรู้ท่ีผูส้อนมีบทบาทในระดบัสูง โดย

เป็นผูแ้นะนาํผูเ้รียนในตลอดขั้นตอนการสํารวจตรวจสอบหรือทดลอง มีการให้ปัญหาหรือคาํถาม

ทางวิทยาศาสตร์ และให้แนวคิดและขั้นตอนในการสํารวจตรวจสอบหรือทดลอง โดยผูเ้รียนมี
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บทบาทในการหาคาํตอบ ซ่ึงการสืบเสาะประเภทน้ีเหมาะสมกบัห้องเรียนขนาดใหญ่หรือผูเ้รียนท่ี

ยงัมีประสบการณ์ในการสืบเสาะหาความรู้ในระดบัเร่ิมตน้ 

    2. Guided Inquiry คือ การสืบเสาะหาความรู้ท่ีผูส้อนจะลดระดับบทบาทของ 

การมีส่วนร่วมลดลงและผูเ้รียนมีบทบาทในการเรียนเพิ่มขึ้น กล่าวคือ มีการกาํหนดปัญหาหรือ

คาํถามทางวิทยาศาสตร์ใหแ้ก่ผูเ้รียน แต่เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนออกแบบวิธีการและดาํเนินการสํารวจ

ตรวจสอบหรือทดลองดว้ยตนเอง 

    3. Collaborative Inquiry คือ การสืบเสาะหาความรู้ท่ีทั้ งผู ้สอนและผู ้เรียนมี

บทบาทร่วมกันในทุกขั้ นตอน ซ่ึงการสืบเสาะประเภทน้ี มี เหมาะสําหรับกลุ่มผู ้เรียนท่ี มี

ประสบการณ์ในการสืบเสาะมากขึ้น 

    4. Open Inquiry คือ การสืบเสาะหาความรู้ท่ีผูเ้รียนสร้างคาํถามดว้ยตนเอง ผูเ้รียน

สามารถออกแบบวิธีการสํารวจตรวจสอบหรือทดลอง และนาํเสนอผลไดด้ว้ยตนเอง โดยผูส้อนมี

บทบาทในดา้นการให้คาํปรึกษาและจดัเตรียมวสัดุหรืออุปกรณ์เท่านั้น ซ่ึงการสืบเสาะประเภทน้ี

เหมาะสาํหรับผูเ้รียนในระดบัสูง เช่น นกัศึกษาปริญญาโทหรือระดบัปริญญาเอก 

   Tafoya, et al.  (1980, อา้งถึงใน ศศิธร เวียงวะลยั, 2556, น. 149) ไดก้ล่าวว่า ประเภท

ของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เนน้ให้ผูเ้รียนคิด ทดลอง ลงมือเก็บรวบรวมขอ้มูล จดั

กระทาํขอ้มูล แปลความหมายและลงขอ้สรุปดว้ยตนเอง ซ่ึงทาํให้ผูเ้รียนมีทกัษะในดา้นปฏิบติัการ 

(Process of Doing หรือ Manual Skills) และกระบวนการคิด (Process of Thinking หรือ Thinking 

Skills) สามารถแบ่งออกเป็น 3 ประเภท ดงัน้ี 

    1. การสืบเสาะสําเร็จรูป (Structured Inquiry) เป็นการสืบเสาะหาความรู้ท่ีผูส้อน

เป็นผูก้าํหนดปัญหา กาํหนดขั้นตอนในการทดลองและการจดักระทาํขอ้มูล ตลอดจนการแปล

ความหมายใหแ้ก่ผูเ้รียน 

    2. การสืบเสาะแนะนํา (Guide Inquiry) เป็นการสืบเสาะหาความรู้ท่ีผูส้อนให้

คาํปรึกษาหาหรือคาํแนะนาํ วิธีการทดลอง และการจดักระทาํขอ้มูลใหแ้ก่ผูเ้รียน โดยผูเ้รียนมีหนา้ท่ี

ในการแปลความหมายและสรุปองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง 

    3. การสืบเสาะแบบเปิดกวา้ง (Open Inquiry) หรือการค้นพบ (Discovery) เป็น

การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีผูเ้รียนเป็นผูก้าํหนดปัญหา วิธีการแกปั้ญหา การจดักระทาํขอ้มูล 

ตลอดจนการแปลความหมายและสรุปองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง 

   จากประเภทของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ สรุปไดว้่า การจดัการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้จะพิจารณาจากระดบัของบทบาทและการมีส่วนร่วมของผูส้อนและผูเ้รียน 

ได้แก่ การสืบเสาะหาความรู้แบบยืนยนั (Confirmed Inquiry) การสืบเสาะหาความรู้แบบนําทาง 
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(Directed Inquiry) การสืบเสาะหาความรู้แบบช้ีแนะ (Guided Inquiry) และการสืบเสาะหาความรู้

แบบเปิด (Open Inquiry) ในงานวิจยัคร้ังน้ี ผูวิ้จัยใช้วิธีการสืบเสาะหาความรู้แบบช้ีแนะ (Guide 

Inquiry) เป็นการสืบเสาะหาความรู้ท่ีจะเนน้ให้ผูเ้รียนมีบทบาทในการจดัการเรียนการสอนมากขึ้น 

โดยผูส้อนเป็นผูใ้ห้คาํปรึกษาหรือแนะนาํวิธีการทดลอง การจดักระทาํขอ้มูลให้แก่ผูเ้รียน ตลอดจน

จดัเตรียมวสัดุและอุปกรณ์ไวส้ําหรับผูเ้รียน ผูเ้รียนมีหนา้ท่ีปฏิบติัการทดลองตามแนวทางท่ีกาํหนด 

และหาคาํตอบจนไดม้าซ่ึงองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง 

 2.2.6 บทบาทของผู้สอนและผู้เรียนในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

   ลดัดาวลัย ์กณัหสุวรรณ (2546, น. 9-10) ไดก้ล่าวว่า การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

ผูส้อนมีบทบาทดงัน้ี 

    1. ตอ้งรู้จกัใชค้าํถาม 

    2. อดทนท่ีจะไม่บอกคาํตอบ แต่ตอ้งกระตุน้และเสริมพลงัใหผู้เ้รียนหาคาํตอบเอง 

    3. ตอ้งใหก้าํลงัใจ ใหผู้เ้รียนมีความพยายาม 

    4. รู้ว่าธรรมชาติของผูเ้รียนแต่ละคนอาจแตกต่างกนั ดงันั้นการถามนาํให้ผูเ้รียน

อาจคิดไม่เหมือนกนับางคร้ัง อาจตอ้งบอกใหบ้า้ง 

    5. เขา้ใจและรู้ความหมายพฤติกรรมท่ีผูเ้รียนแสดงออก 

    6. มีเทคนิคในการจดัการใหผู้เ้รียนแกปั้ญหา 

    7. อดทนท่ีจะฟังคาํถามและคาํตอบของผูเ้รียน แมว้่าคาํถาม คาํตอบเหล่านั้นอาจ

ไม่ชดัเจน 

    8. รู้วิธีบริหารจดัการชั้นเรียน ใหผู้เ้รียนมีอิสระในการคิด การศึกษาคน้ควา้โดยไม่

เสียระเบียบของชั้นเรียน 

    9. รู้จกันําขอ้ผิดพลาดมาใช้เป็นโอกาสในการสร้างสรรค์แนวคิดในการคน้ควา้ 

ทดลองใหม่ 

   ดวงเดือน พินสุวรรณ์ (2557, น. 30-33) ไดก้ล่าววา่ บทบาทผูส้อนในการจดัการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ มีดงัน้ี 

    1. ผูส้อนจดักิจกรรมหรือสร้างสถานการณ์ เพื่อกระตุน้ ย ัว่ยุให้ผูเ้รียนเกิดความ

อยากรู้อยากเห็น เป็นการกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดการตั้งคาํถาม 

    2. ผู ้สอนอํานวยความสะดวกหรือให้ค ําแนะนํา โดยส่งเสริมให้ผู ้เรียนได้

ตั้งสมมติฐาน ทาํการทดลองหรือสืบคน้ขอ้มูล 

    3. ผูส้อนใชค้าํถามกระตุน้ให้ผูเ้รียนแสดงแนวโน้มหรือแสดงความสัมพนัธ์ของ

ขอ้มูล โดยตั้งคาํถามนาํทางใหผู้เ้รียนไดส้รุปผลและอภิปรายผลการทดลองอยา่งมีเหตุผล 
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    4. ผูส้อนตั้งคาํถามหรือประเด็นให้ผูเ้รียนได้เช่ือมโยงความรู้ใหม่ท่ีสร้างขึ้นกับ

ความรู้เดิม 

    5. ผูส้อนกระตุน้ให้ผูเ้รียนไดป้ระเมินจุดเด่นและจุดดอ้ยในกระบวนการแสวงหา

ความรู้ของตนเอง 

   ประสาท เนืองเฉลิม (2558, น. 148-150) ได้กล่าวว่า บทบาทผูส้อนในการจัดการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ มีดงัน้ี 

    1. ผูส้อนกระตุน้ให้ผูเ้รียนไดน้าํเสนอพื้นฐานความรู้เดิม และผูส้อนช่วยเติมเต็ม

ประสบการณ์เดิม โดยการตั้งคาํถามหรือกาํหนดประเด็นปัญหา 

    2. ผูส้อนกระตุ้นให้ผูเ้รียนรู้จักร่วมกันคิดแก้ปัญหา เพื่อสร้างความสนใจใน

บทเรียน 

    3. ผูส้อนส่งเสริมให้ผู ้เรียนทํางานร่วมกันเป็นกลุ่ม เพื่อสํารวจค้นหาคําตอบ 

โดยผูส้อนใหข้อ้เสนอแนะและคาํปรึกษาแก่ผูเ้รียน 

    4. ผูส้อนส่งเสริมให้ผูเ้รียนใช้ประสบการณ์เดิมของตน ซ่ึงเป็นพื้นฐานในการ

อธิบายมโนทศัน์ 

    5. ผูส้อนกระตุน้และส่งเสริมให้ผูเ้รียนไดน้าํความรู้ท่ีเรียนมาไปปรับประยุกต์ใช้

ใหเ้กิดประโยชน์อยา่งสร้างสรรค ์

    6. ผูส้อนแนะแนวทางในการนําความรู้เดิมไปสร้างเป็นองค์ความรู้ใหม่ให้แก่

ผูเ้รียน 

   จากบทบาทของผูส้อนในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ สรุปไดว้่า ผูส้อน

จะต้องสร้างสถานการณ์ท่ีเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมต่างๆ ด้วยตนเองในทุก

ขั้นตอนการสอน ผูส้อนตอ้งส่งเสริมให้ผูเ้รียนทาํงานร่วมกนัในการสํารวจตรวจสอบหรือซักถาม 

เพื่อนําไปสู่การคน้พบคาํตอบขององค์ความรู้ดว้ยตนเอง และผูส้อนตอ้งส่งเสริมให้ผูเ้รียนอธิบาย

ความคิดรวบยอดหรือแนวคิดดว้ยคาํพูดของผูเ้รียนเอง ตลอดจนทาํหนา้ท่ีให้คาํปรึกษาแก่ผูเ้รียนใน

ระหวา่งการจดัการเรียนการสอน 

   พนัธ์ ทองชุมนุม (2547, น. 56) ได้กล่าวว่า บทบาทของผูเ้รียนในการจดัการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ในกิจกรรมการทดลองมีดงัน้ี 

    1. สาํรวจอุปกรณ์ 

    2. สังเกตปรากฏการณ์ท่ีสังเกตได ้

    3. รายงานผลการสืบเสาะหรือผลการสังเกต 

    4. สืบเสาะหาหลกัการทัว่ไปจากขอ้มูลและตั้งสมมติฐาน 
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    5. เสนอแนะการทดลองและการทดสอบ 

    6. สังเกตและบนัทึกขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้ง 

    7. อภิปรายมโนมติของรูปแบบท่ีสร้างขึ้น ซ่ึงสามารถนําไปใช้ในขั้นตอนการ

สาํรวจได ้

    8. ขยายมโนมติโดยผา่นขั้นตอนการสาํรวจตามขอ้ช้ีแนะของมโนมติ 

   ดวงเดือน พินสุวรรณ์ (2557, น. 30-33) ไดก้ล่าววา่ บทบาทผูเ้รียนในการจดัการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ มีดงัน้ี 

    1. ผูเ้รียนตั้งคาํถามหรือกาํหนดประเด็นปัญหาท่ีตอ้งการศึกษา 

    2. ผูเ้รียนสํารวจข้อมูลท่ีเก่ียวข้องกับปัญหา การทดลองหรือสืบค้นข้อมูลด้วย

วิธีการต่างๆ เพื่อตรวจสอบสมมติฐาน 

    3. ผูเ้รียนสร้างองค์ความรู้ใหม่ของตนเอง โดยการอธิบายความคิดของตนเอง

พร้อมแสดงหลกัฐานประกอบคาํอธิบาย 

    4. ผูเ้รียนแสดงการเช่ือมโยงความรู้ใหม่ท่ีสร้างขึ้นกบัความรู้เดิมท่ีมีอยูด่ว้ยวิธีการ

ต่างๆ 

    5. ผูเ้รียนแสดงออกถึงความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัความคิดรวบยอดหรือทกัษะท่ี

ไดเ้รียนรู้ 

   ประสาท เนืองเฉลิม (2558, น. 148-150) ได้กล่าวว่า สําหรับบทบาทผูเ้รียนในการ

จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ มีดงัต่อไปน้ี 

    1. ผูเ้รียนไดแ้สดงความคิดเห็นและนาํเสนอความคิดเห็นอย่างอิสระ 

    2. ผูเ้รียนใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เช่น ทักษะการสังเกต การใช้

เคร่ืองมือ การดาํเนินการทดลอง การบนัทึกผล การอภิปรายและการสรุปผล ในการสํารวจคน้หา

คาํตอบ ซ่ึงนาํไปสู่การคิดและหลกัเกณฑท่ี์สาํคญัของบทเรียน 

    3. ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้วิธีการแกปั้ญหาหรือคน้หาคาํตอบดว้ยตวัเอง 

    4. ผูเ้รียนไดพู้ด ซกัถามหรือโตแ้ยง้ในส่ิงท่ีผูเ้รียนเช่ือมัน่และมีเหตุผล 

    5. ผูเ้รียนไดน้าํความรู้ท่ีไดไ้ปปรับใชอ้ยา่งเหมาะสมในชีวิตประจาํวนั 

   จากบทบาทของผูเ้รียนในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ สรุปไดว้่า ผูเ้รียน

ตอ้งเป็นผูสื้บเสาะหาความรู้ดว้ยตนเอง มีกระบวนการคิดและแสดงความคิดเห็นไดอ้ย่างอิสระแต่

อยู่ในขอบเขตของกิจกรรม ผูเ้รียนสามารถอธิบายการแกปั้ญหาหรือคาํตอบท่ีเป็นไปได ้ตลอดจน

ผูเ้รียนสามารถลงขอ้สรุปได้อย่างสมเหตุสมผลจากหลกัฐานท่ีปรากฏ และผูเ้รียนสามารถนาํองค์
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ความรู้ท่ีได้นั้ นมาสรุปเป็นความคิดรวบยอดของตนเอง และนําความรู้ท่ีได้ไปประยุกต์ใช้ใน

ชีวิตประจาํวนัไดอ้ยา่งเหมาะสม 

 2.2.7 การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

   ชนาธิป พรกุล (2554, น. 134) ไดก้ล่าวว่า ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้มีความแตกต่างกันไปตามจุดประสงค์การเรียนรู้ท่ีผูส้อนต้องการให้ผูเ้รียนบรรลุตาม

วตัถุประสงค ์โดยทัว่ไปมี 5 ขั้นตอน ดงัน้ี 

    1. การระบุปัญหาและทาํปัญหาใหก้ระจ่างชดัเจน โดยปัญหาท่ีเหมาะสมจะทาํการ

สืบเสาะหาความรู้ควรเป็นปัญหาท่ีผูเ้รียนสนใจใคร่รู้หรือเป็นปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งกับผูเ้รียน ผูส้อน

ช่วยใหผู้เ้รียนเขา้ใจปัญหาและมโนทศัน์ท่ีซ่อนอยูใ่นปัญหา 

    2. การตั้งสมมติฐาน โดยผูส้อนกระตุน้ให้ผูเ้รียนคิดคาํตอบของปัญหา หลงัจาก

ไดส้มมติฐานมาจาํนวนหน่ึง ผูส้อนใหผู้เ้รียนประเมินเหลือไวเ้ฉพาะสมมติฐานท่ีจะทาํการคน้ควา้ 

    3. การรวบรวมขอ้มูล ผูเ้รียนรวบรวมขอ้มูลจากแหล่งขอ้มูลท่ีผูส้อนให้แนวทาง

ไว ้โดยผูส้อนพิจารณาวา่จะใหผู้เ้รียนทาํงานเป็นกลุ่ม หรือรายบุคคล 

    4. การวิเคราะห์และตีความขอ้มูล เพื่อทดสอบสมมติฐาน โดยผูส้อนให้ผูเ้รียน

วิเคราะห์และตีความตามขอ้มูลท่ีรวบรวม ไม่ใช่การวิเคราะห์ตามสมมติฐาน 

    5. การลงขอ้สรุป ว่ายอมรับหรือปฏิเสธสมมติฐาน หรือเปล่ียนสมมติฐานตามการ

ตีความขอ้มูล 

   การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ใชส้อนไดท้ั้งเน้ือหาและกระบวนการในเวลาเดียวกนั 

จุดประสงคข์องบทเรียนเป็นตวักาํหนดว่า ในการสอนคร้ังนั้นผูส้อนจะเนน้เน้ือหาหรือกระบวนการ 

กล่าวคือ ผูเ้รียนได้เรียนรู้ (เน้ือหา) และรับประสบการณ์ (กระบวนการ) ขณะทาํการสืบคน้และ

ตรวจสอบ ซ่ึงเป็นการเรียนรู้ท่ีมีความต่ืนเตน้ 

   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2556, น. 14) ได้กล่าวว่า 

ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ มีดงัน้ี 

    1. ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นการนาํเขา้สู่บทเรียนหรือเร่ืองท่ีสนใจ 

ซ่ึงอาจเกิดขึ้นเองจากความสงสัย หรืออาจเร่ิมจากความสนใจของตวัผูเ้รียนหรือการอภิปรายภายใน

กลุ่ม เร่ืองท่ีน่าสนใจอาจมาจากเหตุการณ์ท่ีกาํลงัเกิดขึ้นอยู่ในช่วงเวลานั้นหรือเป็นเร่ืองท่ีเช่ือมโยง

กบัความรู้เดิมท่ีเพิ่งเรียนรู้มาแลว้ ผูส้อนจะกระตุน้ให้ผูเ้รียนสร้างคาํถามและกาํหนดประเด็นปัญหา 

ในกรณีท่ียงัไม่มีประเด็นใดน่าสนใจ ผูส้อนอาจให้ศึกษาจากส่ือต่างๆ หรือเป็นผูก้ระตุ้นด้วย 

การเสนอประเด็นขึ้นมาก่อน แต่ไม่ควรบงัคบัให้ผูเ้รียนยอมรับประเด็นหรือคาํถามท่ีผูส้อนกาํลงั

สนใจเป็นเร่ืองท่ีจะใช้ศึกษา เม่ือมีคาํถามท่ีน่าสนใจและผูเ้รียนส่วนใหญ่ยอมรับให้เป็นประเด็นท่ี
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ตอ้งการศึกษา ผูส้อนกับผูเ้รียนจึงร่วมกันกาํหนดขอบเขตและแจกแจงรายละเอียดของเร่ืองท่ีจะ

ศึกษาใหมี้ความชดัเจนยิง่ขึ้น 

    2. ขั้นสํารวจและคน้หา (Exploration) เม่ือผูเ้รียนทาํความเขา้ใจในประเด็นหรือ

คาํถามท่ีสนใจจะศึกษาอย่างถ่องแท้แล้ว จึงมีการตั้ งสมมติฐาน  กําหนดแนวทางการสํารวจ

ตรวจสอบ และลงมือปฏิบติัเพื่อเก็บรวบรวมขอ้มูล ขอ้สนเทศ หรือปรากฏการณ์ต่างๆ โดยมีวิธีการ

ตรวจสอบหลายวิธี เช่น การทดลอง การทาํกิจกรรมภาคสนาม การใช้คอมพิวเตอร์เพื่อช่วยสร้าง

สถานการณ์จาํลอง (Simulation) การศึกษาหาขอ้มูลจากเอกสารอา้งอิงหรือจากแหล่งขอ้มูลต่างๆ 

เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงขอ้มูลอยา่งเพียงพอท่ีจะใชใ้นขั้นต่อไป 

    3. ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) เม่ือได้ข้อมูลอย่างเพียงพอจากการ

สาํรวจตรวจสอบแลว้ จึงนาํขอ้มูลท่ีไดม้าวิเคราะห์ แปลผล สรุปผล และนาํเสนอผลท่ีไดใ้นรูปแบบ

ต่างๆ เช่น การบรรยายสรุป การสร้างแบบจาํลอง หรือการวาดรูป การสร้างตาราง เป็นตน้ การคน้พบ

ในขั้นน้ีอาจเป็นไปได้หลายทาง เช่น สนับสนุนสมมติฐานท่ีตั้ งไว ้โต้แยง้กับสมมติฐานท่ีตั้ งไว ้

หรือไม่เก่ียวขอ้งกับประเด็นท่ีไดก้าํหนดไว ้แต่ผลท่ีได้จะอยู่ในรูปแบบใดก็สามารถสร้างความรู้

และช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้ได ้

    4. ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นการนําความรู้ท่ีสร้างขึ้นไปเช่ือมโยงกับ

ความรู้เดิม หรือแนวคิดท่ีได้ค้นควา้เพิ่มเติม หรือนําแบบจาํลองหรือขอ้สรุปท่ีได้ไปใช้อธิบาย

สถานการณ์หรือเหตุการณ์อ่ืนๆ ทาํใหเ้กิดองคค์วามรู้ท่ีชดัเจนยิง่ขึ้น 

    5. ขั้นประเมิน (Evaluation) เป็นการประเมินการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการต่างๆ ว่า 

ผูเ้รียนมีความรู้อะไรบ้าง อย่างไร และมากน้อยเพียงใด จากขั้นน้ีจะนําไปสู่การนําความรู้ไป

ประยกุตใ์ชใ้นเร่ืองอ่ืนๆ หรือในชีวิตประจาํวนัไดอ้ยา่งเหมาะสม 

   Bybee, et al. (2006, อา้งถึงใน พรรณวิไล ชมชิด, 2557, น. 114-115) ไดก้ล่าวว่า การ

จดัการเรียนรู้แบบวฏัจักรการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (Inquiry cycle) ถูกพัฒนาขึ้น โดย BSCS 

(Biological Science Curriculum Study) ในปี ค.ศ. 1987 โดยได้เสนอกระบวนการสืบเสาะหา

ความรู้ เพื่อใหผู้เ้รียนสร้างองคค์วามรู้ใหม่ โดยเช่ือมโยงส่ิงท่ีเรียนรู้เขา้กบัประสบการณ์หรือความรู้

เดิม เป็นความรู้หรือแนวคิดของผูเ้รียนเอง และเรียกรูปแบบการสอนน้ีว่า Inquiry Cycle หรือ 5Es 

มีขั้นตอนดงัน้ี 

    1. ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) ขั้นตอนน้ีมีจุดประสงคท่ี์จะประเมินความรู้

เดิมของผู ้เรียน  ทําให้ผู ้เรียนสนใจใคร่รู้ในเน้ือหาท่ีจะสอน โดยใช้กิจกรรมสั้ นๆ ท่ีส่งเสริม 

ความอยากรู้อยากเห็นและดึงความรู้เดิมของผูเ้รียนออกมา ซ่ึงกิจกรรมควรเช่ือมโยงประสบการณ์
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ทางการเรียนเดิมและประสบการณ์ทางการเรียนปัจจุบนัของผูเ้รียนเขา้ด้วยกัน กระตุน้ให้ผูเ้รียน

แสดงความรู้เดิมเพื่อเช่ือมโยงไปสู่กิจกรรม 

    2. ขั้นสํารวจและค้นหา (Exploration) ขั้นตอนน้ีเป็นขั้นตอนท่ีให้ผู ้เรียนทํา

กิจกรรมท่ีทาํให้เกิดการศึกษาแนวคิด ได้ใช้กระบวนการและทักษะในการเรียน ทําให้เกิดการ

เปล่ียนแปลงแนวคิด (Conceptual change) โดยผูเ้รียนอาจทาํการทดลองเพื่อช่วยให้ไดใ้ชค้วามรู้เดิม

ในการสร้างแนวคิดใหม่ เพื่อคน้หาคาํถามและความเป็นไปได ้โดยมีการออกแบบและทาํการเก็บ

รวบรวมขอ้มูล 

    3. ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation) ขั้นตอนน้ีมุ่งเนน้ไปท่ีความสนใจของ

ผูเ้รียนท่ีมีต่อประสบการณ์การสร้างความสนใจและสาํรวจคน้หา และเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดแ้สดง

ความเข้าใจถึงแนวคิด ทักษะกระบวนการและความเช่ือของตนเอง นอกจากน้ียงัเปิดโอกาสให้

ผูเ้รียนไดอ้ธิบายความเขา้ใจท่ีมีต่อแนวคิด ความรู้และทกัษะกระบวนการอย่างตรงไปตรงมา โดย

ผูส้อนอธิบายช้ีแนะเพิ่มเติมเพื่อให้ผูเ้รียนเขา้ใจองคค์วามรู้มากยิ่งขึ้น ซ่ึงเป็นประเด็นสําคญัของการ

จดักิจกรรมการเรียนการสอนในขั้นน้ี 

    4. ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) ขั้นตอนน้ีเป็นขั้นตอนท่ีให้ผูส้อนทา้ยทายและ

ขยายความเขา้ใจท่ีมีต่อแนวคิดและทกัษะให้ผูเ้รียนได้พฒันาความเขา้ใจทั้งเชิงลึกและเชิงกวา้ง 

เพื่อให้ผูเ้รียนมีความรู้เพิ่มมากขึ้นและมีทกัษะท่ีเพียงพอในการผ่านประสบการณ์ใหม่ โดยผูเ้รียน

ประยกุตใ์ชค้วามเขา้ใจในแนวคิดดว้ยการนาํไปใชใ้นกิจกรรมอ่ืนๆ 

    5. ขั้นวดัประเมินผล (Evaluation) ขั้นตอนน้ีผูส้อนจะกระตุน้ให้ผูเ้รียนประเมิน

ความเขา้ใจและความสามารถของตนเอง และเปิดโอกาสให้ผูส้อนไดป้ระเมินความกา้วหน้าของ

ผูเ้รียนในการบรรลุต่อจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีตั้งไว ้

   จากการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ สรุปได้ว่า กระบวนการสืบเสาะหา

ความรู้เป็นกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยให้ผูเ้รียนได้คน้ควา้แสวงหาความรู้ เพื่อสร้างองค์

ความรู้ด้วยตนเอง ซ่ึงในงานวิจัยคร้ังน้ี ผูวิ้จยัใช้การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 

ตามแนวคิดของสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มีขั้นตอนดงัน้ี 1) ขั้นสร้าง

ความสนใจ ผูส้อนกระตุน้ให้ผูเ้รียนตั้งประเด็นคาํถาม อยากรู้อยากเห็น หรือกระตุน้ให้ผูเ้รียนแสดง

ความรู้เดิมเพื่อเช่ือมโยงไปสู่ความรู้ใหม่ 2) ขั้นสํารวจและคน้หา ผูเ้รียนลงมือปฏิบติักิจกรรม เพื่อ

ตรวจสอบแนวคิดหรือประเด็นปัญหาท่ีตอ้งการศึกษา โดยใช้กระบวนการและทกัษะในการเรียน 

3) ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป ผูเ้รียนนําผลการสํารวจตรวจสอบมาวิเคราะห์ แปลผล สรุปผล และ

นําเสนอในรูปแบบต่างๆ 4) ขั้นขยายความรู้ ผูส้อนนําความรู้ท่ีได้ไปใช้อธิบายสถานการณ์หรือ

เหตุการณ์อ่ืนๆ ทาํใหผู้เ้รียนมีการเช่ือมโยงท่ีสมเหตุสมผลของหลกัฐานและเกิดองคค์วามรู้ท่ีชดัเจน
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ยิง่ขึ้น และ 5) ขั้นวดัประเมินผล ผูส้อนประเมินความรู้ ความเขา้ใจของผูเ้รียนตามวตัถุประสงคก์าร

เรียนรู้ท่ีกาํหนดไว ้

 2.2.8 การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

   Schein and Bennis (1965, อา้งถึงใน ประสาท เนืองเฉลิม, 2558, น. 143) ไดก้ล่าวว่า 

การสืบเสาะหาความรู้โดยอาศัยการปฏิบัติการทดลอง (Inquiry through laboratory work) เป็น

วิธีการเรียนการสอนท่ีช่วยให้ผูเ้รียนได้มีประสบการณ์ตรงในการทดลองและการปฏิบัติทาง

วิทยาศาสตร์ ผูเ้รียนสามารถออกแบบการทดลอง ดาํเนินการทดลองโดยใชท้กัษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ และสามารถประเมินผลการทดลองของตนเองได ้ซ่ึงเป็นกิจกรรมการเรียนการสอนท่ี

เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดใ้ชป้ระสาทสัมผสัมาช่วยในการแกปั้ญหาผ่านการเลือกกิจกรรมการทดลอง

ท่ีเหมาะสม ตลอดจนเป็นการสร้างเสริมความรู้ความเข้าใจและการมีเจตคติท่ีดีต่อวิทยาศาสตร์

ใหแ้ก่ผูเ้รียน 

   Sundand  (1973, อ้างถึงใน  ประสาท เนืองเฉลิม, 2558, น. 142) ได้กล่าวว่า การ

สืบเสาะหาความรู้โดยอาศยัการสาธิต (Inquiry through demonstration) เป็นวิธีการเรียนการสอนท่ี

เน้นให้ผูเ้รียนไดเ้ขา้ใจมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ดว้ยการสังเกตโดยตรงหรือการตั้งคาํถามในส่ิงท่ี

สังเกตผ่านการสาธิต การเรียนการสอนแบบน้ีเป็นการแสดงมโนทัศน์ให้ผูเ้รียนได้ศึกษาตาม

วตัถุประสงค์ท่ีวางไว ้ผูเ้รียนอาจทาํกิจกรรมเด่ียวหรือรายกลุ่มก็จะได้ผลลพัธ์ในการเรียนรู้ท่ีมีค่า

เช่นกนั อาจเป็นการทดลองท่ีใหผ้ลการทดลองโดยท่ีไม่ทราบมาก่อนหรืออาจเป็นเพียงการทดสอบ

ยนืยนัหรืออธิบายส่ิงท่ีไดท้ราบมาแลว้ ซ่ึงสามารถนาํมาช่วยในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ เพื่อ

สร้างสถานการณ์ท่ีนาํไปสู่การกาํหนดปัญหาหรือกาํหนดประเด็นสาํคญั 

   Roth (1996, อา้งถึงใน ประสาท เนืองเฉลิม, 2558, น. 141) ไดก้ล่าวว่า การสืบเสาะหา

ความรู้โดยอาศยัการตั้งคาํถาม (Inquiry through questioning) เป็นวิธีการสอนท่ีเน้นให้ผูเ้รียนได้

คน้พบความจริงต่างๆ ดว้ยตนเอง การตั้งคาํถามเป็นเทคนิคท่ีกระตุน้ให้ผูเ้รียนคิดประเด็นปัญหาท่ี

นําไปสู่การตั้งสมมติฐานเพื่อค้นควา้หาคาํตอบตามพื้นฐานความรู้และประสบการณ์เดิม โดย

คาํนึงถึงคุณภาพของคาํถามท่ีถาม การจะไดค้าํถามท่ีมีคุณภาพดีนั้นผูส้อนตอ้งคิดคาํถามล่วงหน้า 

คาํถามตอ้งสามารถกระตุน้ให้ผูเ้รียนเกิดการเช่ือมโยงประสบการณ์เดิมกบัประสบการณ์ใหม่ โดย

ใชค้าํถามท่ีมีทั้งปลายปิดและปลายเปิด และคาํนึงถึงโครงสร้างของคาํถามและขั้นตอนท่ีจะถามใน

ระหวา่งกิจกรรมการเรียนการสอน 

   Eucker (2005, อา้งถึงใน ประสาท เนืองเฉลิม, 2558, น. 143) ไดก้ล่าวว่า การสืบเสาะ

หาความรู้โดยอาศยัการอภิปราย (Inquiry through discussion) เป็นวิธีการเรียนการสอนท่ีเน้นให้

ผูส้อนตั้งคาํถามและอภิปรายร่วมกันกับผูเ้รียน การอภิปรายเป็นการแลกเปล่ียนความคิดเห็น
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เก่ียวกบัเน้ือหาวิชาความรู้ในแง่มุมต่างๆ อาจเป็นการอภิปรายระหว่างผูเ้รียนดว้ยกนัหรือระหว่าง

ผู ้สอนกับผู ้เรียน ทุกคนมีอิสระทางความคิดและสามารถแสดงความคิดเห็นของตนผ่าน

กระบวนการกลุ่ม อย่างไรก็ตาม การท่ีผูเ้รียนจะแสดงความคิดเห็นได้นั้นต้องมีความรู้พื้นฐาน

เก่ียวกับเร่ืองนั้ นก่อนเสมอ ผูส้อนสามารถใช้การอภิปรายโดยกาํหนดสถานการณ์เพื่อกระตุ้น

ความคิดผูเ้รียน ผูส้อนตอ้งสามารถอภิปรายไดใ้นหลายสถานการณ์ตามความเหมาะสม ผูส้อนตอ้ง

ตั้งคาํถามและตั้งปัญหาท่ีผูเ้รียนรู้สึกว่ามีคุณค่าท่ีจะแกปั้ญหานั้นๆ รู้จกัรับฟังขอ้คิดเห็นของผูเ้รียน 

และรู้จกัวิธีท่ีจะยติุการอภิปรายอยา่งประนีประนอม 

   จากการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ สรุปไดว้่า การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้นั้นมี

หลายรูปแบบ เช่น การสืบเสาะหาความรู้โดยอาศยัการตั้งคาํถาม การสืบเสาะหาความรู้โดยอาศยั

การสาธิต การสืบเสาะหาความรู้โดยอาศัยการอภิปรายหรือการสืบเสาะหาความรู้โดยอาศัย 

การปฏิบติัการทดลอง เป็นตน้ โดยผูเ้รียนจะไดค้ิดวิเคราะห์หรือลงมือปฏิบติัในการสร้างองคค์วามรู้

ดว้ยตนเอง ซ่ึงนาํไปสู่การเสริมสร้างความรู้ความเขา้ใจของผูเ้รียน และยงัส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีเจตคติ

ท่ีดีต่อวิทยาศาสตร์มากยิง่ขึ้น 

 2.2.9 ข้อดีและข้อจํากดัของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

   ภพ เลาหไพบูลย์ (2542, น. 126) ได้กล่าวว่า ข้อดีของการจัดการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ 5 ขั้น ดงัน้ี 

    1. ผูเ้รียนไดมี้โอกาสพฒันาความคิดไดอ้ยา่งเตม็ท่ี ไดศึ้กษาคน้ควา้ดว้ยตนเองจึงมี

ความอยากเรียนรู้ตลอดเวลา 

    2. ผูเ้รียนได้มีโอกาสเรียนรู้วิธีเสาะหาความรู้ ทาํให้มีความรู้คงทนและถ่ายโยง

การเรียนรู้ได ้กล่าวคือ ทาํใหส้ามารถจดจาํไดน้านและนาํไปใชใ้นสถานการณ์ใหม่ไดอี้กดว้ย 

    3. ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลางของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

   สุวิทย ์มูลคาํ และอรทยั มูลคาํ (2545, น. 136) ได้กล่าวว่า การจดัการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้มีขอ้ดีดงัน้ี 

    1. ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้วิธีคน้หาความรู้และแกปั้ญหาดว้ยตนเอง 

    2. ความรู้ท่ีได้มีคุณค่า มีความหมายสําหรับผูเ้รียน เป็นประโยชน์และจดจาํได้

นาน สามารถเช่ือมโยงความรู้และนาํไปใชใ้นชีวิตประจาํวนั 

    3. เป็นวิธีการท่ีทาํให้ผูเ้รียนเกิดแรงจูงใจในการเรียนรู้ มีความอิสระ มีชีวิตชีวา

และสนุกสนานกบัการเรียนรู้ 

    4. ทาํใหผู้เ้รียนมีเจตคติท่ีดีต่อวิธีและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
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   ชาตรี เกิดธรรม (2547, อา้งถึงใน สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 

2557, น. 18) ไดก้ล่าววา่ ขอ้ดีของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ มีดงัน้ี 

    1. เป็นการพฒันาศกัยภาพดา้นสติปัญญา คือ ฉลาดขึ้น เป็นนักริเร่ิมสร้างสรรค์

และนกัจดัระเบียบ 

    2. การคน้พบดว้ยตนเอง ทาํใหเ้กิดความเขา้ใจมากกวา่การเรียนแบบท่องจาํ 

    3. ฝึกใหผู้เ้รียนรู้วิธีคน้หาความรู้ และแกปั้ญหาดว้ยตนเอง 

    4. ช่วยใหจ้ดจาํความรู้ไดน้าน และสามารถ่ายโยงความรู้ได ้

    5. ผู ้เรียนเป็นศูนย์กลางในการเรียนการสอน จะทําให้เกิดการเรียนอย่างมี

ความหมายและมีชีวิตชีวา 

    6. ช่วยพฒันาแนวคิดทางวิทยาศาสตร์แก่ผูเ้รียน 

    7. ช่วยพฒันาใหผู้เ้รียนมีเจตคติท่ีดีต่อวิธีและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  

    8. ช่วยให้ผู ้เรียนเกิดความเช่ือมั่นว่า จะทําการส่ิงใดๆ จะสําเร็จด้วยตนเอง 

สามารถคิดและแกปั้ญหาดว้ยตนเอง ไม่ยอ่ทอ้ต่ออุปสรรค 

    9. ผูเ้รียนมีเจตคติท่ีดีต่อวิชาวิทยาศาสตร์ เป็นวิธีการท่ีทาํให้ผูเ้รียนเกิดแรงจูงใจ

ในการเรียนรู้ มีความคิดอยา่งอิสระ มีชีวิตชีวา และสนุกสนานกบัการเรียนรู้ 

    10. ได้ประสบการณ์ตรง ฝึกทักษะการแก้ปัญหาและทักษะการใช้เคร่ืองมือทาง

วิทยาศาสตร์ 

    11. สามารถนาํความรู้ไปใชใ้นชีวิตประจาํวนัได ้

   จากขอ้ดีของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ สรุปได้ว่า การจดัการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นการสอนท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นสําคญั ผูเ้รียนไดค้น้พบความรู้ดว้ยตนเอง ช่วย

ในการพฒันาทกัษะการคิด ความคิดสร้างสรรค์ การแก้ปัญหา รวมไปถึงทกัษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ให้แก่ผูเ้รียน อีกทั้งยงัฝึกความรับผิดชอบของผูเ้รียน ช่วยปลูกฝังให้ผูเ้รียนมีความ

กระตือรือร้นในการแสวงหาความรู้ มีความคิดอย่างมีเหตุผล และสามารถทาํงานร่วมกับผูอ่ื้นได้

อยา่งมีความสุขและมีประสิทธิภาพ ตลอดจนผูเ้รียนสามารถนาํความรู้ท่ีไดไ้ปใชใ้นชีวิตประจาํ ซ่ึง

เป็นการเรียนรู้อยา่งมีความหมายและมีคุณค่าสาํหรับผูเ้รียน 
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   ภพ  เลาหไพบูลย ์(2542, น. 126) ไดก้ล่าวว่า ขอ้จาํกดัของการจดัการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ 5 ขั้น ดงัน้ี 

    1. ใชเ้วลามากในการสอนแต่ละคร้ัง 

    2. ถา้สถานการณ์ท่ีผูส้อนสร้างขึ้นไม่ทาํให้น่าสงสัย แปลกใจ จะทาํใหผู้เ้รียนเกิด

ความเบ่ือหน่าย และถา้ผูส้อนไม่เขา้ใจบทบาทหน้าท่ีในการสอนวิธีน้ีท่ีมุ่งควบคุมพฤติกรรมของ

ผูเ้รียนมากเกินไปจะทาํใหผู้เ้รียนไม่มีโอกาสไดสื้บเสาะหาความรู้ดว้ยตนเอง 

    3. ผูเ้รียนท่ีมีสติปัญญาตํ่าและเน้ือหาวิชาค่อนขา้งยาก ผูเ้รียนอาจจะไม่สามารถ

ศึกษาหาความรู้ดว้ยตนเองได ้

    4. ผูเ้รียนบางคนท่ียงัไม่เป็นผูใ้หญ่จะทาํให้ขาดแรงจูงใจท่ีจะศึกษาปัญหาจึงตอ้ง

ใช้แรงกระตุ้นเพื่อให้เกิดความกระตือรือร้นในการเรียนมากๆ อาจจะพอตอบคาํถามได้บ้าง แต่

ผูเ้รียนก็ไม่สามารถประสบความสําเร็จในการเรียนดว้ยวิธีน้ีไดดี้เท่าท่ีควรถา้ใชก้ารสอนแบบน้ีอยู่

เสมอ การเรียนรู้ดว้ยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ความคิด และการกระทาํ ผูเ้รียนจะเรียนรู้ไดเ้ร็ว

ขึ้น แต่ใชเ้วลาในการทาํกิจกรรมมาก และจะไม่ไดผ้ลดีถา้สถานการณ์นั้นไม่ตรงกบัความสนใจไม่

เหมาะกบัระดบัสติปัญญาของผูเ้รียนอนัจะทาํใหค้วามสนใจในการเรียนของผูเ้รียนลดตํ่าลง 

   พิมพันธ์ เดชะคุปต์ (2544, อ้างถึงใน  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลย,ี 2557, น. 18) ไดก้ล่าววา่ ขอ้จาํกดัของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ มีดงัน้ี 

    1. ใชเ้วลามากในการสอนแต่ละคร้ัง บางคร้ังอาจไดเ้น้ือเร่ืองไม่ครบตามท่ีกาํหนดไว ้

    2. ถา้สถานการณ์ท่ีผูส้อนสร้างไม่ชวนสงสัย ไม่ชวนติดตาม จะทาํให้ผูเ้รียนเบ่ือ

หน่ายและไม่อยากเรียน 

    3. ผูเ้รียนท่ีมีระดบัสติปัญญาตํ่าหรือไม่มีแรงกระตุน้มากพอจะไม่สามารถเรียน

ดว้ยวิธีการสอนแบบน้ีได ้

    4. เป็นการลงทุนสูง ซ่ึงอาจไดผ้ลไม่คุม้ค่ากบัการลงทุน 

    5. ถา้ผูเ้รียนไม่รู้จกัหลกัการทาํงานกลุ่มท่ีถูกตอ้ง อาจทาํให้ผูเ้รียนบางคนหลีกเล่ียง

งาน ซ่ึงจะทาํใหไ้ม่เกิดการเรียนรู้ 

    6. ผูส้อนตอ้งใชเ้วลาการวางแผนนานมาก ถา้ผูส้อนมีภาระมากอาจเกิดปัญหาดว้ย

อารมณ์ ซ่ึงมีผลต่อบรรยากาศในหอ้งเรียน 

    7. ขอ้จาํกัดเร่ืองเน้ือหาและสติปัญญา อาจทาํให้ผูเ้รียนไม่สามารถศึกษาด้วยวิธี

สอนแบบน้ี 
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   สมสุข ธีระพิจิตร (2547, น. 41-58) ไดก้ล่าวว่า ขอ้จาํกดัของการสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู้ มีดงัน้ี 

    1. ใชเ้วลามากในการสอนคร้ังหน่ึง ๆ 

    2. ถา้สถานการณ์ท่ีผูส้อนสร้างขึ้นไม่ชวนสงสัยหรือไม่น่าสนใจ จะทาํให้ผูเ้รียน

เบ่ือหน่ายและไม่อยากเรียนดว้ยวิธีน้ี 

    3. ขอ้จาํกดัเร่ืองสติปัญญาและเน้ือหาวิชา อาจจะทาํให้ผูเ้รียนไม่อาจจะศึกษาหา

ความรู้ดว้ยตนเองไดก้วา้งเท่าท่ีควร 

   จากขอ้จาํกดัของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ สรุปไดว้า่ การจดัการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ตอ้งให้เวลาอย่างมากกบัผูเ้รียนในการวางแผนแกส้ถานการณ์ปัญหา ผูเ้รียน

ตอ้งเขา้ใจบทบาทหนา้ท่ีของตนเอง ตอ้งมีความรับผิดชอบ เป็นผูใ้ฝ่รู้ใฝ่เรียน จึงจะประสบผลสําเร็จ

ในการจดัการเรียนรู้แบบน้ี ทั้งน้ีผูเ้รียนท่ีมีระดบัสติปัญญาตํ่าหรือไดรั้บแรงกระตุน้ไม่มากพออาจ

ใช้วิธีการสอนแบบน้ีไม่ได้ผล ดังนั้ นในการจัดกิจกรรมการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ผูส้อน

จะตอ้งคาํนึงถึงความแตกต่างระหวา่งบุคคลดว้ย 

 2.2.10  การประเมินผลการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

   ประสาท เนืองเฉลิม (2558, น. 155-156) ไดก้ล่าววา่ การประเมินผลการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นการประเมินทั้งความรู้และกระบวนการท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ 

ซ่ึงการประเมินจะตอ้งใช้เคร่ืองมือและวิธีการท่ีหลากหลายและประเมินตามสภาพจริง โดยมีการ

ประเมินจากโครงงานหรือผลงาน เป็นตน้ ผูส้อนตอ้งพฒันาตนเองทั้งในดา้นการออกแบบเคร่ืองมือ

ท่ีใช้ประเมินเพื่อติดตามความกา้วหน้าของผูเ้รียน และผูส้อนตอ้งทาํวิจยัเพื่อพฒันาการเรียนการ

สอนวิทยาศาสตร์ไปพร้อมๆ กนั ส่งผลใหผู้ส้อนเกิดการเรียนรู้ไปพร้อมกบัผูเ้รียน 

   National Research Council (1996, อ้างถึงใน  ประสาท เนืองเฉลิม, 2558, น. 155)     

ไดก้ล่าววา่ ความสามารถท่ีบ่งช้ีวา่ผูเ้รียนมีการสืบเสาะหาความรู้ มีดงัน้ี 

    1. การจาํแนกประเด็นคาํถามและมโนทศัน์ท่ีนาํไปสู่การสํารวจตรวจสอบ ผูเ้รียน 

ตั้งสมมติฐานท่ีสามารถทดสอบได ้และออกแบบการทดลองไดอ้ยา่งเหมาะสม 

    2. การออกแบบและลงมือสํารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ ผูเ้รียนใชม้โนทศัน์ 

กระบวนการคิดอุปกรณ์และเทคโนโลยท่ีีเหมาะสม 

    3. การใช้เทคโนโลยีได้อย่างเหมาะสมและใช้คณิตศาสตร์เพื่อตรวจสอบและ

ส่ือสาร 

    4. การพฒันา ปรับปรุงคาํอธิบายทางวิทยาศาสตร์และโมเดล เพื่อนําเสนออย่าง

เป็นเหตุเป็นผล 
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    5. การระลึกและวิเคราะห์คําอธิบายโดยใช้โมเดล ทบทวนความเข้าใจใน

วิทยาศาสตร์ และใชป้ระจกัษพ์ยานเพื่ออธิบายดว้ยโมเดล 

    6. การส่ือสารและให้ข้อคิดเห็นท่ีเป็นวิทยาศาสตร์ ผูเ้รียนควรใช้ทักษะการ

นาํเสนอดว้ยการเขียนและการพดูท่ีสะทอ้นความคิด ความเขา้ใจร่วมกบักลุ่มเพื่อน 

   Duschl (2003, อา้งถึงใน ประสาท เนืองเฉลิม, 2558, น. 154) ไดก้ล่าววา่ เม่ือผูเ้รียนได้

เรียนเน้ือหาสาระกระบวนการและทกัษะต่างๆ ท่ีจาํเป็นแลว้การประเมินการเรียนรู้ถือเป็นหัวใจ

สําคญัในการสะทอ้นว่าการเรียนการสอนนั้นไดบ้รรลุเป้าหมายหรือไม่ หรือมีส่ิงใดท่ีตอ้งปรับปรุง

แกไ้ขและพฒันากระบวนการเรียนการสอนใหดี้ยิง่ขึ้น ซ่ึงการประเมินผลการเรียนการสอนแบบสืบ

เสาะหาความรู้มีประเด็นท่ีตอ้งประเมินดว้ยกนั 3 ดา้น ดงัน้ี 

    1. Epidemic Domain ด้านน้ีประเมินความสามารถต่างๆ ท่ีเกิดแก่ผู ้เรียน เช่น 

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โครงสร้างความรู้ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ ตลอดจนการ

ตดัสินใจอย่างมีเหตุมีผล โดยผูส้อนตอ้งใช้การทดสอบ การสังเกต การสัมภาษณ์ และการประเมิน

จากโครงงาน 

    2. Conceptual Domain ดา้นน้ีประเมินกรอบความคิดท่ีผูเ้รียนคาดหวงัท่ีจะไดรั้บ

การพฒันาร่วมกนัในชั้นเรียนระหวา่งผูเ้รียนดว้ยกนั โดยผูส้อนตอ้งใชก้ารสัมภาษณ์และการสังเกต 

    3. Social Domain ด้านน้ีประเมินการนําเสนอและการส่ือสารท่ีมีประสิทธิภาพ 

โดยผูส้อนตอ้งใชก้ารสัมภาษณ์และการสังเกต 

   จากการประเมินผลการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ สรุปได้ว่า เป็นการ

ประเมินทั้งความรู้และกระบวนการท่ีผูเ้รียนได้เรียนรู้ว่ามีความสามารถด้านใดบ้าง เช่น ผูเ้รียน

สามารถออกแบบและลงมือตรวจสอบความรู้โดยใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไดห้รือไม่ ผูเ้รียน

มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และการคิดหรือตัดสินใจอย่างมีเหตุผลหรือไม่ ซ่ึงการ

ประเมินนั้นจะตอ้งใชเ้คร่ืองมือและวิธีการท่ีหลากหลาย โดยการประเมินจากสภาพจริง เช่น ผูส้อน

จะตอ้งมีการสังเกต การทดสอบ การสัมภาษณ์ หรือการประเมินโครงงานของผูเ้รียน 
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2.3 เทคนิคผังกราฟิก (Graphic Organizer) 

 

 2.3.1 ความหมายของเทคนิคผังกราฟิก 

   อิทธิเดช น้อยไม ้(2555, น. 13) ได้ให้ความหมายของผงักราฟิกไวว้่า ผงักราฟิก คือ 

แผนภาพท่ีแสดงความคิดหรือความเขา้ใจของผูเ้รียนในเร่ืองต่างๆ ช่วยให้สามารถมองเห็นไดอ้ย่าง

เป็นรูปธรรม โดยความคิดหรือขอ้มูลต่างๆ จะถูกนาํมาเช่ือมโยงให้สัมพนัธ์กนัอย่างมีเหตุผลและ

เป็นระบบ 

   ทิศนา แขมมณี (2557, น. 388) ไดใ้ห้ความหมายของผงักราฟิกไวว้่า ผงักราฟิกเป็น

แผนผงัทางความคิด ซ่ึงประกอบไปดว้ยความคิดหรือขอ้มูลสําคญัๆ ท่ีเช่ือมโยงกนัในรูปแบบต่างๆ 

ซ่ึงทาํให้เห็นโครงสร้างของความรู้หรือเน้ือหาสาระนั้นๆ เป็นเทคนิคท่ีผูเ้รียนสามารถนาํไปใช้ใน

การเรียนรู้เน้ือหาสาระจาํนวนมาก เพื่อช่วยให้เกิดความเขา้ใจในเน้ือหาสาระนั้นไดง้่ายขึ้น เร็วขึ้น

และจดจาํไดน้าน 

   Bromley, Lol and Modlo (1995, อ้างถึงใน  อิทธิ เดช น้อยไม้, 2555, น. 13) ได้ให้

ความหมายของผงักราฟิกไวว้่า ผงักราฟิกเป็นการนําเสนอความรู้ให้เห็นเป็นภาพ โดยมีการจัด

โครงสร้างของขอ้มูลรายละเอียดท่ีสําคัญของความคิดหรือหัวข้อต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกันอย่างเป็น

ลาํดบั 

   Hall and Strangman (2002, อ้ าง ถึ ง ใ น  อิ ท ธิ เด ช  น้ อ ย ไ ม้ , 2555, น . 13) ไ ด้ ใ ห้

ความหมายของผงักราฟิกไวว้า่ ผงักราฟิกเป็นเคร่ืองมือท่ีแสดงให้เห็นถึงภาพความสัมพนัธ์ระหวา่ง

ข้อเท็จจริง (Facts) หัวเร่ืองหรือคาํศัพท์ (Terms) รวมทั้ งความคิด (Ideas) ในการเรียนรู้เร่ืองราว

ต่างๆ 

   จากความหมายของผงักราฟิก สรุปไดว้่า ผงักราฟิก หมายถึง วิธีการนําเสนอขอ้มูล     

ท่ีไดจ้ากการสรุปเน้ือหาสาระความรู้ โดยผ่านกระบวนการรวบรวมอยา่งเป็นระบบ มีลาํดบัขั้นตอน 

มีการเช่ือมโยงของขอ้มูลและมีเน้ือหาท่ีกระชบั โดยนาํเสนอสู่รูปแบบท่ีเป็นแผนภาพต่างๆ ท่ีเป็น

รูปธรรม ซ่ึงใชใ้นการเช่ือมโยงความรู้ใหม่เขา้กบัความรู้เดิมท่ีมีอยู่ให้กวา้งขวาง และลึกซ้ึงมากขึ้น 

ทาํใหเ้กิดความเขา้ใจและจดจาํส่ิงท่ีเรียนรู้ไดดี้ยิง่ขึ้น 

 2.3.2 ทฤษฎีของเทคนิคผังกราฟิก 

   ทิศนา แขมมณี (2555, น. 388) ได้กล่าวว่า ทฤษฎีการเรียนรู้อย่างมีความหมายเป็น

ทฤษฎีท่ีเนน้ความสัมพนัธ์เช่ือมโยงระหว่างความรู้ใหม่ท่ีไดรั้บกบัความรู้เดิมท่ีคงอยู ่ผูเ้รียนสามารถ

เรียนรู้ไดอ้ย่างมีความหมายจึงมีความสามารถในการจดจาํและมีความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหาได้ดี 

การนาํผงักราฟิกเป็นเคร่ืองมือการเรียนรู้จากทฤษฎีการเรียนรู้มี 4 ประการ คือ 
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    1. การแยกแยะขอ้มูลเพื่อใหเ้ห็นองคป์ระกอบหลกัท่ีเช่ือมโยงกนัอยูอ่ยา่งชดัเจน 

สามารถช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้มโนทศัน์ไดง้่ายขึ้น 

    2. หากสมองมีการจดัโครงสร้างความรู้ไวอ้ยา่งเป็นระบบจะช่วยเรียกความรู้เดิมท่ี 

มีอยูใ่นโครงสร้างทางปัญญาออกมาใชเ้ช่ือมโยงกบัความรู้ใหม่ไดง้่ายขึ้น 

    3. ผงักราฟิกท่ีแสดงให้เห็นถึงองค์ประกอบหลักของเร่ืองมีลักษณะเป็นภาพ      

ซ่ึงง่ายต่อการท่ีสมองจะจดจาํมากกวา่ขอ้ความท่ีติดต่อกนัยดืยาว 

    4. การใช้ผงักราฟิกซ่ึงมีลกัษณะทั้งภาพและขอ้ความ สามารถช่วยให้ผูเ้รียนได้

เรียนรู้อย่างต่ืนตวั (Active Learning) เน่ืองจากผูเ้รียนจะตอ้งมีทั้งการฟัง พูด อ่าน เขียน คิด จึงจะ

สามารถจดัทาํผงักราฟิกออกมาได ้เป็นการช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้อยา่งมีความหมาย 

   Mayer (1984, อา้งถึงใน ทิศนา แขมมณี, 2560, น. 234) ไดก้ล่าวว่า การเรียนรู้โดยใช้

ผงักราฟิกเป็นการสร้างความรู้ของบุคคล ซ่ึงตอ้งใชก้ระบวนการเรียนรู้อย่างมีความหมาย 4 ขั้นตอน 

ไดแ้ก่ การเลือกรับขอ้มูลท่ีสัมพนัธ์กนั (Selecting Relevant Information) การจดัระเบียบขอ้มูลเขา้สู่

โครงการ (Coherant Structure) การบูรณาการขอ้มูล (Integrating) และการเขา้รหัส (Encoding) ซ่ึง

เป็นการเรียนรู้เพื่อใหข้อ้มูลคงอยูใ่นความจาํระยะยาวและสามารถเรียกคืนมาใชไ้ดโ้ดยง่าย ดว้ยเหตุ

น้ีการให้ผูเ้รียนมีโอกาสเช่ือมโยงความรู้ใหม่กบัโครงสร้างความรู้เดิมๆ และนาํความรู้มาเขา้รหัส

หรือสร้างตวัแทนทางความคิดท่ีมีความหมายต่อตนเองขึ้น จะส่งผลให้การเรียนรู้คงอยู่ในความจาํ

ระยะยาวและสามารถเรียกคืนมาใชไ้ด ้กระบวนการเหล่าน้ีทาํให้เกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมาย

ขึ้นอยา่งแทจ้ริง 

   Jones, et al., (1989, อา้งถึงใน ทิศนา แขมมณี, 2560, น. 232-234) ไดก้ล่าวว่า มี

การพฒันารูปแบบการเรียนการสอนโดยใช้ผงักราฟิกขึ้น โดยใช้แนวคิดทฤษฎีกระบวนการทาง

สมองในการประมวลข้อมูล (Information Processing Theory) ซ่ึงกล่าวว่า กระบวนการเรียนรู้

เกิดข้ึนได้จากองค์ประกอบสําคัญ 3 ส่วนด้วยกัน ได้แก่ ความจาํข้อมูล (Information Storage) 

กระบวนการทางปัญญา (Cognitive Processes) และเมตาคอคนิชนั (Metacognition) ความจาํขอ้มูล

ประกอบดว้ย ความจาํจากการ รู้สึกสัมผสั (Sensory Memory) ซ่ึงจะเก็บขอ้มูลไวเ้พียงประมาณ 1 

วินาทีเท่านั้น ความจาํระยะสั้น (Short-Term Memory) หรือความจาํปฏิบติัการ (Working Memory) 

ซ่ึงเป็นความจาํท่ีเกิดขึ้นภายหลงัจากการตีความส่ิงเร้าท่ีรับรู้มาแลว้ และจะเก็บขอ้มูลไวไ้ดช้ัว่คราว

ประมาณ 5 วินาที ความจาํประเภทน้ีทาํหนา้ท่ีในการคิด (Mental Operation) ส่วนความจาํระยะยาว 

(Long-Term Memory) เป็นความจําท่ีมีความคงทน มีขนาดความจุไม่จํากัด สามารถคงอยู่เป็น

เวลานาน เม่ือตอ้งการใชจ้ะสามารถเรียกคืนได ้ส่ิงท่ีอยู่ในความจาํระยะยาวมี 2 ลกัษณะคือ ความจาํ

เห ตุการณ์  (Episodic Memory) และความจําความหมาย (Sematic Memory) ซ่ึ งเก่ียวข้องกับ
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ข้อเท็จจริง  มโนทัศน์  กฎ และหลักการต่างๆ โดยองค์ประกอบด้านความจําข้อมูลน้ีจะมี

ประสิทธิภาพมากนอ้ย เพียงใดขึ้นกบักระบวนการทางปัญญาของบุคคลนัน่เอง ซ่ึงประกอบดว้ย 

    1. การใส่ใจ (Attention) หากบุคคลมีความใส่ใจในข้อมูลท่ีรับเข้ามาทางการ 

สัมผสั (Sensory Memory) ข้อมูลนั้ นก็จะถูกนําเข้าไปสู่ความจาํระยะสั้ น (Short-Term Memory) 

ต่อไป หากขอ้มูลไม่ไดรั้บการใส่ใจ ขอ้มูลนั้นก็จะเลือนหายไปอยา่งรวดเร็ว 

    2. การรับรู้ (Perception) เม่ือบุคคลใส่ใจในขอ้มูลท่ีรับเขา้มาทางประสาทสัมผสั 

บุคคลก็จะรับรู้ข้อมูลนั้นและนําข้อมูลส่วนน้ีเข้าสู่ความจาํระยะสั้ นต่อไป ขอ้มูลท่ีรับรู้น้ีจะเป็น 

ความจริงตามการรับ รู้ (Perceived Realty) ของบุคคลนั้ น  ซ่ึงอาจไม่ใช่ความจริงเชิงปรนัย 

(Objective Reality) เน่ืองจากเป็นความจริงท่ีผา่นการตีความจากบุคคลนั้นมาแลว้ 

    3. การทาํซํ้ า (Rehearsal) หากบุคคลมีกระบวนการรักษาขอ้มูล โดยการทบทวน

ซํ้าแลว้ซํ้าอีก ขอ้มูลนั้นก็ยงัจะคงถูกเก็บรักษาไวใ้นความจาํปฏิบติัการ 

    4. การเขา้รหัส (Encoding) หากบุคคลมีกระบวนการสร้างตวัแทนทางความคิด 

(Mental Representation) เก่ียวกบัขอ้มูลนั้น โดยมีการนาํขอ้มูลเขา้สู่ความจาํระยะยาวและเช่ือมโยง

เขา้กบัส่ิงท่ีมีอยูแ่ลว้ในความจาํระยะยาว ส่งผลใหเ้กิดการเรียนรู้อยา่งมีความหมาย 

    5. การเรียกคืน (Retrieval) การเรียกคืนข้อมูลท่ีจดจําไว้ในความจําระยะยาว 

เพื่อนําออกมาใช้มีความสัมพนัธ์อย่างใกลชิ้ดกับการเขา้รหัส หากการเขา้รหัสทาํให้เกิดการเก็บ

ความจาํไดดี้ มีประสิทธิภาพ การเรียกคืนขอ้มูลก็จะมีประสิทธิภาพตามไปดว้ย 

   จากทฤษฎีของผงักราฟิก สรุปไดว้า่ ทฤษฎีและแนวคิดการจดัการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิค

ผงักราฟิก ไดแ้ก่ ทฤษฎีกระบวนการทางสมองในการประมวลขอ้มูล และทฤษฎีการเรียนรู้อย่างมี

ความหมาย ในการวิจยัคร้ัง ผูวิ้จยัเลือกใช้แนวคิดทฤษฎีการเรียนรู้อย่างมีความหมายท่ีเช่ือมโยง

ระหว่างความรู้ใหม่กบัความรู้เดิม โดยแยกแยะขอ้มูลเพื่อใหเ้ห็นองคป์ระกอบหลกัท่ีเช่ือมโยงกนัอยู่

อย่างชดัเจน สามารถช่วยให้ผูเ้รียนจดจาํและมีความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหาไดดี้ ซ่ึงการใชผ้งักราฟิก

จะมีลกัษณะทั้งภาพและขอ้ความท่ีไดจ้ากการสรุป ซ่ึงง่ายต่อการจดจาํ และเป็นการช่วยให้ผูเ้รียน

เกิดการเรียนรู้อยา่งมีความหมาย 

 2.3.3 ความสําคัญของเทคนิคผังกราฟิก  

   วลยั พานิช (2549, น. 2549) ไดก้ล่าวว่า การใชเ้ทคนิคผงักราฟิกในการเรียนการสอน 

คือ การพฒันาความคิดแก่ผูเ้รียน ฝึกการรู้จกัวิเคราะห์ สังเคราะห์ และเช่ือมโยงสัมพนัธ์ของขอ้มูล

หรือมโนทศัน์ต่างๆ โดยแสดงออกมาในรูปกราฟิก และเหนือกว่าส่ิงใดก็คือ ได้พฒันาการฝึกนํา

ตนเอง รู้วา่ตนเองทาํอะไร บงัคบัตนเองไปในทิศทางตามจุดประสงคท่ี์ตอ้งการ และมองเห็นทิศทาง
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หรือมิติต่างๆ ท่ีเช่ือมโยงเก่ียวขอ้งในส่ิงท่ีตนเองกาํลงัคน้ควา้หรือศึกษาหรือแกปั้ญหา นั่นคือการ

เกิด Matacognition (thinking how of thinking) 

   ทิศนา แขมมณี (2551, อ้างถึงใน อิทธิเดช น้อยไม้, 2555, น. 13) ได้กล่าวว่า การ

จดัการเรียนรู้โดยใช้ผงักราฟิกยงัสอดคลอ้งกับทฤษฎีการเรียนรู้อย่างมีความหมายของออซูเบล 

(Ausuble) ซ่ึงเป็นจิตวิทยาแนวปัญญานิยมท่ีมุ่งเน้นความสําคญัของการเรียนรู้อย่างมีความเขา้ใจ

และมีความหมาย 

   อิทธิเดช นอ้ยไม ้(2555, น. 13) ไดก้ล่าวว่า การจดัการเรียนรู้โดยใชผ้งักราฟิกนบัเป็น

เคร่ืองมือสําคญัท่ีมีส่วนช่วยพฒันาทักษะกระบวนการทางความคิดของผูเ้รียน โดยนําหลกัการ

ทาํงานของสมองมาใช้ประโยชน์ เพราะการใช้ผงักราฟิกจะเกิดขึ้นไดจ้ากการทาํงานของสมองทั้ง 

2 ซีก คือ สมองซีกซ้ายและสมองซีกขวา โดยสมองซีกซ้ายจะทําหน้าท่ีในการวิเคราะห์คํา 

สัญลกัษณ์ หรือตรรกวิทยา ส่วนสมองซีกขวาจะทาํหนา้ท่ีในการสังเคราะห์รูปแบบ สี และรูปร่าง 

   จากความสําคญัของผงักราฟิก สรุปไดว้่า การจดัการเรียนรู้โดยใช้ผงักราฟิกมีความ

สอดคลอ้งกบัทฤษฎีการเรียนรู้อย่างมีความหมายของออซูเบล ซ่ึงจะช่วยพฒันากระบวนการทาง

ความคิดของผูเ้รียนให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ สามารถวิเคราะห์ หรือสังเคราะห์ขอ้มูลได้อย่าง

ถูกตอ้ง ตลอดจนเป็นการพฒันาการทาํงานของสมองซีกซา้ยและสมองซีกขวาอีกดว้ย 

 2.3.4 จุดมุ่งหมายของเทคนิคผังกราฟิก 

   ณัฐวุฒิ กิจรุ่งเรือง และคณะ (2545, น. 36) ได้กล่าวว่า เทคนิคผงักราฟิกช่วยให้เกิด

ความเขา้ใจในเน้ือหาสาระได้ง่ายขึ้นและช่วยให้ผูเ้รียนสามารถจดัระบบโครงสร้างของความรู้ท่ี

เรียน ทาํใหเ้ขา้ใจความสัมพนัธ์ของความคิดรวบยอดของเน้ือหาสาระไดดี้ขึ้น 

   ทิศนา แขมมณี (2560, น. 234) ไดก้ล่าวว่า จุดมุ่งหมายของเทคนิคผงักราฟิก คือ ช่วย

ให้ผูเ้รียนได้เช่ือมโยงความรู้ใหม่กบัความรู้เดิม และสร้างความหมาย ความเขา้ใจในเน้ือหาสาระ

หรือขอ้มูลท่ีเกิดการเรียนรู้ และจดัระบบ ระเบียบขอ้มูลท่ีเรียนรู้ดว้ยผงักราฟิก ซ่ึงจะช่วยทาํให้จดจาํ

ไดง้่ายขึ้น 

   Clark (1990, pp. 40-43) ได้กล่าวว่า การใช้เทคนิคผงักราฟิกทําให้ผูส้อนสามารถ

แสดงจุดมุ่งหมายสําหรับการเรียน ทาํให้ผูเ้รียนทราบว่าเน้ือหาน้ีตอ้งให้ผูเ้รียนคิดอะไรคิดอย่างไร 

และแสดงออกออย่างไร ผูเ้รียนจะไดเ้ขา้ใจวา่ตนจะตอ้งทาํอะไร และเรียนอยา่งไร จุดมุ่งหมายนบัว่า

เป็นส่ิงท่ีสําคญัมากในกระบวนการเรียนการสอน เพราะถา้ผูเ้รียนไม่ทราบจุดมุ่งหมายของการสอน

ผูเ้รียนก็จะไม่ใชค้วามพยายามท่ีจะเรียนรู้ในเน้ือหาวิชานั้น 

   จากจุดมุ่งหมายของผงักราฟิก สรุปไดว้่า การใชเ้ทคนิคผงักราฟิกในการจดัการเรียนรู้

ช่วยให้ผูเ้รียนมีความเขา้ใจในบทเรียนหรือส่ิงท่ีเรียนรู้ไดดี้ยิ่งขึ้น ซ่ึงผูเ้รียนสามารถเช่ือมโยงความรู้
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เดิมกบัความรู้ใหม่ไดอ้ย่างเป็นระบบ เขา้ใจความสัมพนัธ์ของความคิดรวบยอด ทาํให้ผูเ้รียนมีการ

จดจาํเน้ือหาของบทเรียนไดง้่ายยิง่ขึ้น และเกิดการเรียนรู้อยา่งมีประสิทธิภาพ 

 2.3.5 รูปแบบของผังกราฟิก 

   นาตยา ปิลนัธนานนท ์(2542, อา้งถึงใน อิทธิเดช นอ้ยไม,้ 2555, น. 13-20) ไดก้ล่าวว่า 

ผงักราฟิกมีหลากหลายรูปแบบ ในท่ีน้ีจะขอเสนอตวัอย่างผงักราฟิกท่ีน่าสนใจ ซ่ึงสามารถนาํไป

ประยกุตใ์ชใ้นการจดัการเรียนรู้ โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

    1. ผงัความคิด (Mind Map) เป็นผงักราฟิกท่ีแสดงความสัมพันธ์ของความคิด

ตั้งแต่เร่ิมตน้จนจบ โดยแสดงให้เห็นภาพรวมเก่ียวกบัเร่ืองท่ีกล่าวถึง ซ่ึงมีส่วนสําคญัในการช่วย

พฒันาความคิด ทั้งการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ของความคิด ความต่อเน่ืองของความคิดและการ

เช่ือมโยงความคิดให้ชดัเจนขึ้น ในการเขียนผงัความคิดจะเร่ิมจากการกาํหนดความคิดรวบยอดหลกั

หรือหัวขอ้หลกัไวต้รงกลาง จากนั้นจึงแตกแขนงความคิดขยายออกไปโดยรอบ เกิดเป็นความคิด 

รวบยอดรองหรือความคิดรวบยอดยอ่ยๆ ไปเร่ือยๆ โดยไม่มีขอบเขตจาํกดั 

    2. ผังความคิดรวบยอดหรือผังมโนทัศน์ (Concept Map) เป็นผังกราฟิกท่ีใช้

อธิบายความคิดรวบยอดหลกักบักลุ่มความคิดรวบยอด (Concept Cluster) บนพื้นฐานท่ีเก่ียวขอ้ง

สัมพนัธ์กัน โดยแสดงความคิดรวบยอดหลกัไวด้า้นบนและมีความคิดรวบยอดย่อยๆ อยู่ดา้นล่าง 

ลงมาเป็นลาํดบัขั้น โดยใชเ้ส้นเช่ือมโยงเพื่อแสดงความสัมพนัธ์ของขอ้มูล 

    3. ผงัใยแมงมุม (Spider Map) เป็นผงักราฟิกท่ีแสดงความเก่ียวโยงของความคิด

รวบยอดเหมือนใยแมงมุม โดยเขียนความคิดรวบยอดหลกัไวต้รงกลาง แลว้แตกแขนงความคิด 

รวบยอดรองออกไป และเขียนคุณลกัษณะเฉพาะเจาะจงหรือรายละเอียดยอ่ยๆ ไวท่ี้เส้นเช่ือม 

    4. ผงัแสดงลาํดบัขั้นตอน (Sequential Map) เป็นผงักราฟิกท่ีแสดงลาํดบัขั้นตอน

ของส่ิงต่างๆ โดยเรียงลาํดับเวลา ลาํดับเหตุการณ์หรือกระบวนการต่างๆ โดยมีจุดเร่ิมต้นและ

จุดส้ินสุด 

    5. ผงักา้งปลา (Fishbone Map) เป็นผงักราฟิกท่ีแสดงสาเหตุของปัญหาซ่ึงมีความ

ซับซ้อน ผงักา้งปลาจะช่วยทาํให้เห็นสาเหตุหลกัและสาเหตุย่อยท่ีชดัเจนขึ้น โดยเขียนขอ้ความท่ี

เป็นปัญหาไวท่ี้ส่วนหัวปลา และเขียนสาเหตุหลกัไวท่ี้ก้างปลาขนาดใหญ่ ส่วนสาเหตุรองนั้นให้

เขียนไวท่ี้กา้งปลาขนาดเลก็ 

    6. ผงัวฏัจักร (Circle or Cyclical map) เป็นผงักราฟิกสําหรับแสดงขั้นตอนท่ีมี

ความต่อเน่ืองกนัเป็นวงกลมหรือเป็นวฏัจกัรท่ีไม่แสดงจุดส้ินสุดหรือจุดเร่ิมตน้ท่ีแน่นอน 
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    7. ผงัแสดงลาํดับขอ้มูล (Order Graph) เป็นผงักราฟิกท่ีใช้เรียงลาํดับขอ้มูลตาม

ระยะเวลาท่ีเกิดขึ้นของเหตุการณ์ ซ่ึงมีความคลา้ยคลึงกบัผงัแบบเส้นเวลา (Time Line) แต่ไม่ได ้

นาํขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัระยะเวลามาแสดงใหเ้ห็น 

    8. ผังแบบเวนน์ไดอะแกรม (Venn Diagram) เป็นผังกราฟิกท่ีมีลักษณะเป็น

วงกลมตั้งแต่สองวงขึ้นไป โดยส่วนท่ีทบัซ้อนกนัของวงกลมแต่ละวงเป็นส่วนท่ีนําเสนอขอ้มูลท่ี

เหมือนกัน และการนําเสนอขอ้มูลท่ีแตกต่างกันให้เขียนไวท่ี้นอกส่วนท่ีทบัซ้อนกันของวงกลม 

ดงันั้นผงักราฟิกแบบเวนน์ไดอะแกรมจึงเป็นผงักราฟิกท่ีเหมาะสําหรับการนาํเสนอส่ิงสองส่ิงหรือ

มากกวา่หลายส่ิง 

    9. ผงัแบบตารางเปรียบเทียบ (Matrix Diagram) เป็นผงักราฟิกท่ีใช้สรุปจดัแยก

ขอ้มูลท่ีศึกษาไวเ้ป็นหมวดหมู่ ซ่ึงขอ้มูลท่ีนาํเสนอนั้นอาจเป็นการเปรียบเทียบความเหมือนกนัหรือ

ต่างกนัของขอ้มูล 

 

 
ภาพท่ี 2.1  ผงัแสดงลกัษณะการเขียนผงัแบบตารางเปรียบเทียบ. ปรับปรุงจาก “ผังกราฟิก (Graphic 

Organizers)” กับการพัฒนาความสามารถด้านการคิด. โดยธีรนันทน์ ไกรเลิศ, 2560,  กระบ่ี: วิทยาลยั 

เทคนิคกระบ่ี. 

 

   ทิศนา แขมมณี (2545, อา้งถึงใน พิมพนัธ์  เดชะคุปต์ และคณะ, 2545, น. 44-69) ได้

กล่าวว่า รูปแบบของผงักราฟิกท่ีมีต่อการพฒันาความคิดตามจุดประสงคใ์นการนาํเสนอขอ้มูลไว ้5 

ประเภท ดงัน้ี 

    1. ผงักราฟิกท่ีมีวตัถุประสงคข์องการนาํเสนอขอ้มูลท่ีเป็นความคิดรวบยอด เป็น

ผงักราฟิกท่ีนําเสนอกระบวนการคิดท่ีบอกเน้ือหาหรือเร่ืองราว บอกลาํดับขั้นตอนของข้อมูล 

เช่ือมโยงขอ้เท็จจริงสู่แนวคิด การแสดงองค์ประกอบสําคญั เช่ือมโยงข้อมูลท่ีเก่ียวขอ้งกันหรือ

อธิบายคุณสมบติัต่างๆ ตวัอยา่งผงักราฟิกประเภทน้ี ไดแ้ก่ 

     1.1 ผงัความคิด (Mind Map) เป็นผงักราฟิกท่ีแสดงความสัมพนัธ์ของสาระหรือ

ความคิดต่างๆ ให้ เป็นโครงสร้างของภาพรวม โดยใช้เส้น คํา ระยะห่างจากจุดศูนย์กลาง                  

สี เคร่ืองหมาย รูปทรงเรขาคณิต และภาพ แสดงความหมายและความเช่ือมโยงของความคิดหรือ

สาระนั้นๆ  
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     1.2 ผังใยแมงมุม (Spider Map) เป็นผังกราฟิกท่ีแสดงความเช่ือมโยงของ

แนวคิดหลกัและแนวคิดยอ่ยๆ สามารถใหเ้ป็นผงัแสดงมโนทศัน์อีกแบบหน่ึง เพื่อแสดงรายละเอียด

ของความคิดรวบยอดหลกัท่ีอยูต่รงกลางภาพ 

    2. ผงักราฟิกท่ีมีวตัถุประสงค์ของการนาํเสนอขอ้มูลท่ีมีการเปรียบเทียบแสดงให้

เห็นถึงความสัมพนัธ์ เป็นผงักราฟิกท่ีนําเสนอกระบวนการคิดท่ีแยกแยะขอ้เท็จจริง แสดงความ

เหมือนกนั แสดงประเด็นสาํคญั และความเก่ียวขอ้งกนั ตวัอยา่งผงักราฟิกประเภทน้ี ไดแ้ก่ 

     2.1 ผงัวงกลมซ้อน หรือเวนน์ไดอะแกรม (Venn Diagrams) เป็นผงัวงกลมท่ี

ซ้อนกัน 2 วง หรือมากกว่า ใช้แสดงความสัมพนัธ์ขององค์ประกอบต่างๆ ของขอ้มูล แสดงการ

แยกแยะขอ้มูลออกเป็นองคป์ระกอบย่อยๆ แสดงความสัมพนัธ์และไม่สัมพนัธ์กนัของขอ้มูล แสดง

การเปรียบเทียบขอ้มูลโดยนาํมาแสดงความเหมือนดว้ยส่วนท่ีซ้อนกนัของวงกลม และแสดงความ

แตกต่างในส่วนท่ีไม่มีการซอ้นทบักนั  

     2.2 ผงัทีชาร์จ (T-Chart) เป็นผงักราฟิกท่ีแสดงความแตกต่างของส่ิงท่ีศึกษา

เปรียบเทียบขอ้มูลท่ีมีลกัษณะตรงขา้มกัน ไดแ้ก่ ความเหมือน-ความต่าง ผลดี-ผลเสีย ส่ิงท่ีชอบ- 

ส่ิงท่ีไม่ชอบ และลกัษณะเด่น-ลกัษณะดอ้ย แลว้เขียนขอ้มูลนั้นไวท่ี้คนละดา้นของรูปตวัที  

 

 
ภาพท่ี 2.2  ผงัแสดงลกัษณะการเขียนผงัทีชาร์จ. ปรับปรุงจาก ผลของการใช้เทคนิคผังกราฟิกใน

การเรียนการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตร์กับคุณภาพชีวิตท่ีมีต่อการใช้ระเบียบวิธีการทาง

วิทยาศาสตร์ และความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา

ตอนต้น. โดยนํ้าผึ้ง มีนิล, 2545, กรุงเทพฯ: จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั. 

 

    3. ผงักราฟิกท่ีมีวตัถุประสงคข์องการนาํเสนอขอ้มูลท่ีเช่ือมโยงถึงสาเหตุและผลท่ี

เกิดขึ้น เป็นผงักราฟิกสําหรับนาํเสนอเน้ือหาสาระท่ีมีความสัมพนัธ์เชิงความเป็นเหตุเป็นผล หรือ

แนวโนม้ของเหตุการณ์หรือปรากฏการณ์ท่ีจะเกิดขึ้น ตวัอยา่งผงักราฟิกประเภทน้ี ไดแ้ก่ 
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     3.1 ผงักา้งปลา (Fishbone Map) เป็นผงักราฟิกท่ีนาํเสนอให้เห็นถึงสาเหตุและ

ผลของเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง  

    4. ผงักราฟิกท่ีมีวตัถุประสงคข์องการนาํเสนอท่ีมีการจดัเรียงลาํดบัขอ้มูล ขั้นตอน 

หรือเหตุการณ์ โดยสัมพนัธ์กับระยะเวลาพฒันาการ กระบวนการ ขั้นตอนหรือความสัมพนัธ์ใน

ลกัษณะต่างๆ ตวัอยา่งผงักราฟิกประเภทน้ี ไดแ้ก่ 

     4.1 เส้ น เวล า (Time Line / Continuum Diagrams) เป็ น ผังก ราฟิ ก ท่ี ใช้จัด

เรียงลาํดบัเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นตามลาํดบักาลเวลา โดยการกาํหนดช่วงเวลาสากลของระยะเวลา ซ่ึง

อาจเป็นปี เดือน วนั ชั่วโมง อย่างใดก็ได้ แต่ละช่วงสากลจะกาํหนดเท่าๆ กัน จากนั้นให้บันทึก

ขอ้มูลท่ีเป็นเหตุการณ์ เร่ืองราวไปตามระยะเวลาสั้นๆ 

     4.2 ผงัเรียงลาํดับ (Event Chain) เป็นผงักราฟิกท่ีใช้เรียงลาํดับเหตุการณ์หรือ

ขั้นตอนต่างๆ  

     4.3 ผงัขั้นบนัได (Ladder) เป็นผงัท่ีใช้แสดงขอ้มูลเพื่อเรียงลาํดับของส่ิงหรือ

เหตุการณ์ต่างๆ ทั้งขนาด รูปร่าง จาํนวน ระยะทาง ท่ีบอกลกัษณะความมาก-นอ้ย ใหญ่-เล็ก สูง-ตํ่า 

หนกั-เบา สั้น-ยาว ยาก-ง่าย ใกล-้ไกล เป็นตน้ 

     4.4 ผงัวฏัจกัร (Cyclical Map) เป็นผงักราฟิกท่ีแสดงลาํดบัขั้นตอนต่อเน่ืองกนั

เป็นวงกลมหรือวฏัจกัรท่ีไม่แสดงจุดส้ินสุด หรือจุดเร่ิมตน้แน่นอน 

    5. ผงักราฟิกท่ีมีวตัถุประสงคข์องการนาํเสนอขอ้มูลท่ีเป็นการจดักลุ่ม หรือจาํแนก

ประเภทและหมวดหมู่ของความคิด เป็นผังกราฟิกท่ีใช้นําเสนอเน้ือหาสาระในลักษณะของ

ความสัมพนัธ์เชิงจาํแนก หรือจดักลุ่มประเภทต่างๆ ท่ีตอ้งการศึกษาออกเป็นหมวดหมู่ โดยจดัส่ิงท่ี

มีสมบัติบางประการร่วมกัน ให้อยู่ในกลุ่มเดียวกัน โดยมีเกณฑ์ท่ีใช้ในการจาํแนก ตัวอย่างผงั

กราฟิกประเภทน้ี ไดแ้ก่ 

     5.1 ผงัมโนทศัน์ (Concept Mapping) เป็นผงักราฟิกท่ีแสดงความสัมพนัธ์ของ

เร่ืองหรือขอ้มูลท่ีมีคาํสําคญัลดหลัน่กันเป็นขั้นๆ หรือความสัมพนัธ์ท่ีแยกประเภท หรืออาจเรียก

ความสัมพนัธ์แบบก่ิงไม ้(Branching map) นาํเสนอโดยการเขียนเช่ือมโยงไวข้า้งบน หรือตรงกลาง 

แลว้ลากเส้นใหเ้ช่ือมโยงกบัความคิดรวบยอดอ่ืนๆ ท่ีสาํคญัรองลงไปตามลาํดบั 

   สุ วิทย์ มูลคํา (2547, น. 17-39) ได้กล่าวว่า ผังกราฟิ กเป็นแผนผังทางความคิด 

ซ่ึงประกอบไปด้วยความคิดหรือข้อมูลสําคัญๆ ท่ีเช่ือมกันอยู่ในรูปแบบต่างๆ จะทําให้เห็น

โครงสร้างของความรู้หรือเน้ือหาสาระนั้นๆ สาํหรับการนาํรูปแบบผงักราฟิกแต่ละรูปแบบมาใชน้ั้น

ขึ้ นอยู่กับลักษณะข้อมูล องค์ประกอบต่างๆ ของข้อมูลท่ีมีความเหมาะสมกับโครงสร้างของ 

ผงักราฟิก รูปแบบต่างๆ ของผงักราฟิก มีดงัต่อไปน้ี 
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    1. ผังมโนทัศน์  (Concept map) ใช้แส ดงความสั มพันธ์ระหว่างมโนทัศน์ 

(Concept) ต่างๆ เก่ียวกบัเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงอย่างเป็นลาํดบัขั้นตอน เพื่อให้เกิดการสร้างองค์ความรู้

อยา่งเป็นระบบ 

 

 
ภาพท่ี 2.3  ผงัแสดงลกัษณะการเขียนผงัมโนทศัน์. 

 

    2. ผังความคิด  (Mind map or Mind mapping) ใช้แส ดงการเช่ือม โยงข้อมู ล

เก่ียวกบัเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงระหว่างความคิดหลกั ความคิดรอง และความคิดย่อยท่ีเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์

กนั 
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ภาพท่ี 2.4  ผงัแสดงลกัษณะการเขียนผงัความคิด. 

 

    3. ผงัใยแมงมุม (Web diagram or Spider map) ใช้แสดงในการแยกแยะองค์ประกอบ

ต่างๆ ของขอ้มูล 

 

 
ภาพท่ี 2.5  ผงัแสดงลกัษณะการเขียนผงัใยแมงมุม. 
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    4. ผังโครงสร้างต้นไม้ (Tree structure) ใช้แสดงความสัมพันธ์ของเร่ืองท่ี มี

ความสําคญัลดหลัน่กนัเป็นชั้นๆ หรืออาจเรียกผงัโครงสร้างตน้ไมว้่า ผงัแสดงความสัมพนัธ์แบบ 

ก่ิงไม ้(Branching map) ซ่ึงมีลกัษณะคลา้ยแผนภูมิบริหารองค์กร มีการนําเสนอโดยการเขียนช่ือ

เร่ืองไวข้า้งบนหรือตรงกลางแลว้ลากเส้นให้เช่ือมโยงกบัความคิดรวบยอดอ่ืนๆ ท่ีสําคญัรองลงไป

ตามลาํดบั 
 

 
ภาพท่ี 2.6  ผงัแสดงลกัษณะการเขียนผงัโครงสร้างตน้ไม.้ 

 

    5. แผนภูมิเวนน์ (Venn diagram) ใช้แสดงขอ้มูลเพื่อให้เกิดความคิดรวบยอดท่ี

แสดงถึงความสัมพนัธ์ขององค์ประกอบต่างๆ ของบุคคล สถานท่ี หรือส่ิงของในลกัษณะต่างๆ 

เป็นผงัวงกลม 2 วงหรือมากกว่านั้ น โดยมีส่วนท่ีวางซ้อนกันอยู่ แผนภูมิเวนน์เหมาะสําหรับ 

การนาํเสนอส่ิงสองส่ิงหรือหลายส่ิงท่ีมีความเก่ียวขอ้งกนั เช่น ความเหมือนหรือความต่างกนัของ

ขอ้มูล 

 
ภาพท่ี 2.7  ผงัแสดงลกัษณะการเขียนผงัภูมิเวนน์. 
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    6. ผงัแบบขั้นบันได (Time ladder map) ใช้แสดงความสัมพันธ์ของข้อมูลท่ีมี

ลกัษณะแสดงลาํดบัเวลา กระบวนการ หรือขั้นตอนเป็นลาํดบัอยา่งง่ายๆ อาจเรียกผงัแบบขั้นบนัได

วา่ ผงัลาํดบัขั้นตอน (Sequential map) 
 

 

ภาพท่ี 2.8  ผงัแสดงลกัษณะการเขียนผงัแบบขั้นบนัไดหรือผงัลาํดบัขั้นตอน. ปรับปรุงจาก การใช้

เทคนิคผังกราฟิกประกอบการเรียนการสอนเร่ืองสารสนเทศ และเร่ืองการจัดหมวดหมู่หนังสือ ช้ัน

มัธยมศึกษปีท่ี 4 กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลย ีโรงเรียนสุรนารีวิทยา สํานักงาน

เขตพืน้ท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 31. โดยส่องหลา้ตนัจินดาประทีป, 2554, ปทุมธานี: มหาวิทยาลยั

เทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี. 

 

    7. ผังวงจรหรือผังวัฏจักร (Cycle Map) ใช้แสดงข้อมูลท่ีมีความสัมพันธ์กัน

ระหวา่งเหตุการณ์กบัระยะเวลาท่ีมีการเรียงลาํดบัการเคล่ือนไหวของขอ้มูล ซ่ึงมีลกัษณะเป็นวงจรท่ี

ไม่แสดงจุดเร่ิมตน้และจุดส้ินสุดท่ีแน่นอน 

    8. ผงัแสดงลาํดบัขั้นการดาํเนินงาน (Flowchart Diagram) ใชแ้สดงการเล่ือนไหล

ของขอ้มูลท่ีมีลกัษณะมองเห็นกระบวนการเป็นวงจรท่ีมีการเล่ือนไหลหลายทิศทาง แต่สุดทา้ยก็

นาํไปสู่จุดหมายปลายทางอยา่งใดอยา่งหน่ึงท่ีตอ้งการ 

    9. ผังแสดงความสัมพันธ์  (Matrix Diagram) ใช้แสดงข้อมูลท่ี เน้นชนิดและ

ความสัมพนัธ์ท่ีสําคญั โดยทัว่ไปขอ้มูลจะถูกบรรจุอยู่ในตารางช่องส่ีเหล่ียม และถูกกาํหนดไวเ้ป็น

แนวตั้งและแนวนอน ทาํใหส้ามารถมองเห็นความสัมพนัธ์ไดช้ดัเจน 
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    10.  ผงัก้างปลา (Fishbone Map) ใช้นําเสนอข้อมูลท่ีมีประเด็นปัญหาหลักแล้ว

นาํเสนอสาเหตุหรือผลต่างๆ ท่ีเป็นองคป์ระกอบเก่ียวขอ้งกนั 

 

 

ภาพท่ี 2.9  ผงัแสดงลกัษณะการเขียนผงักา้งปลา 

 

    11. ผงัแสดงความสัมพนัธ์ของเหตุการณ์ต่างๆ ตามลาํดับเวลา (Interval graph or 

Time line) โดยกาํหนดช่วงสเกลของระยะเวลา ซ่ึงอาจเป็นปี เดือน สัปดาห์ วนั ชัว่โมง หรืออย่างใด

ก็ได ้สําหรับระยะห่างของแต่ละสเกลขึ้นอยู่กบัลกัษณะของขอ้มูล แต่ทุกช่วงของสเกลนั้นจะตอ้ง

กาํหนดเท่าๆ กนั จากนั้นก็บนัทึกขอ้มูลท่ีเป็นเหตุการณ์หรือเร่ืองราวลงไปตามระยะเวลานั้นๆ 

    12. ผงัแสดงลาํดบัเหตุการณ์ (Order graph or Event chain) ใชแ้สดงความสัมพนัธ์

ระหว่างเหตุการณ์ต่างๆ ตามลําดับเวลา ซ่ึงผังแสดงลําดับเหตุการณ์จะคล้ายคลึงผังแสดง

ความสัมพนัธ์ของเหตุการณ์ต่างๆ ตามลาํดบัเวลา แต่แตกต่างกนัในส่วนท่ีผงัแสดงลาํดบัเหตุการณ์ 

ไม่ไดน้าํขอ้มูลดา้นระยะเวลามาแสดงใหเ้ห็นเป็นสเกล 

    13. ผงัแสดงความสัมพนัธ์แบบจาํแนกประเภท (Classification Map) ผงัน้ีเหมาะ

สาํหรับการเขียนพรรณาโวหาร ซ่ึงจะแสดงถึงความสัมพนัธ์ของหวัขอ้เร่ือง 

   Kagan (1998, pp. 3-4) ไดก้ล่าววา่ ผงักราฟิกแบบต่างๆ มีดงัน้ี 

    1. ผงักราฟิกท่ีมีวตัถุประสงคข์องการนาํเสนอขอ้มูลท่ีเป็นมโนทศัน์ เช่น 

     1.1 ผงัความคิด (Mind Map) 

     1.2 ผงัมโนทศัน์ (Concept Map) 
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    2. ผงักราฟิกท่ีมีวตัถุประสงคข์องการนาํเสนอขอ้มูลท่ีเป็นการเปรียบเทียบ เช่น 

     2.1 เวนน์ไดอะแกรม (Venn Diagram) 

     2.2 ทีชาร์ท (T-chart) 

    3. ผงักราฟิกท่ีมีวตัถุประสงค์ของการนําเสนอข้อมูลท่ีเป็นเหตุเป็นผล เช่น ผงั

กา้งปลา (Fish bone) 

    4. ผงักราฟิกท่ีมีวตัถุประสงคข์องการนาํเสนอขอ้มูลท่ีเป็นการเรียงลาํดบัเหตุการณ์ 

หรือขั้นตอน เช่น 

     4.1 ผงัเรียงลาํดบั (Chain) 

     4.2 ผงัวฏัจกัร (Cyclical Map) 

   จากรูปแบบของผงักราฟิก สรุปไดว้า่ การสร้างแผนผงักราฟิกใหดี้ไดน้ั้น ผูส้ร้างตอ้งมี

ความเขา้ใจหลกัสําคญัในการนาํผงักราฟิกไปใชว้่า ผงักราฟิกเป็นเทคนิคท่ีนาํมาในการจดักิจกรรม

การเรียนรู้ไม่ใช่วิธีสอน ผูส้อนสามารถใช้ผงักราฟิกร่วมกับวิธีการจดัการเรียนรู้แบบต่างๆ ได ้

หากแต่ผูส้อนจะตอ้งมีความเขา้ใจลกัษณะและการส่ือความหมายของผงักราฟิกรูปแบบต่างๆ เพื่อ

จะได้เลือกใช้ให้สอดคลอ้งกับจุดประสงค์การเรียนรู้และเน้ือหาของบทเรียน ในการวิจัยคร้ังน้ี 

ผูวิ้จยัได้พิจารณาเลือกผงักราฟิกท่ีเหมาะสมกับเน้ือหาสาระเร่ือง ธาตุและสารประกอบ วยัของ

ผูเ้รียน และผงักราฟิกท่ีส่งเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ ทั้ งหมด 8 

รูปแบบ ดงัน้ี 

    1. ผงัความคิด (Mind Map) ใช้ในสรุปความรู้ท่ีเก่ียวขอ้งกนั แสดงความสัมพนัธ์

ความคิดหลักไปสู่ความคิดย่อยๆ กระจายออกไปโดยรอบ โดยมีการใช้สัญลกัษณ์ เคร่ืองหมาย 

รูปภาพ รูปทรง และขอ้ความ  

    2. ผงัมโนทศัน์ (Concept Map) ใช้ในสรุปความสัมพนัธ์ของเน้ือหาโดยภาพรวม 

ซ่ึงมีการเช่ือมโยงขอ้มูลมโนทศัน์หลกั มโนทศัน์รอง และมโนทศัน์เฉพาะเจาะจง อยา่งเป็นลาํดบัขั้น 

    3. ผงัลาํดบัขั้นตอน (Sequential Map) ใชใ้นการแสดงความสัมพนัธ์ของขอ้มูลท่ีมี

ลกัษณะเป็นขั้นตอนหรือกระบวนการเป็นลาํดบัอยา่งง่ายๆ 

    4. ผงัใยแมงมุม (Spider Map) ใชใ้นการแยกแยะองคป์ระกอบต่างๆ ของขอ้มูลท่ีมี

จาํนวนมาก 

    5. ผงัภูมิเวนน์ (Venn Diagram) ใช้ในการแสดงข้อมูล 2 ชนิด ท่ีมีความเหมือน

หรือความต่างกนั 

    6. ผังก้างปลา (Fishbone Map) ใช้ในการนําเสนอสาเหตุและผลของข้อมูลท่ี

เก่ียวขอ้งกนั 
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    7. ผงัทีชาร์ท (T-chart) ใชใ้นการเปรียบเทียบขอ้มูล 2 ชนิด ท่ีมีความแตกต่างกนั 

     8. ผงัแบบตารางเปรียบเทียบ (Matrix Diagram) ใช้ในการสรุปจาํแนกขอ้มูลไว้

เป็นหมวดหมู่ 

   ซ่ึงผงักราฟิกท่ีส่งเสริมใหเ้กิดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ มีดงัน้ี 

    1. ผังก้างปลา และผังมโนทัศน์  เป็นผังกราฟิกท่ีส่งเสริมให้ เกิดทักษะการ

ตั้งสมมติฐาน ทกัษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ และทกัษะการกาํหนดและควบคุมตวัแปร โดย

ผงักา้งปลาใชใ้นการวิเคราะห์ปัญหาและสาเหตุ เพื่อคาดการณ์คาํตอบล่วงหนา้ของการทดลอง และ

ผงัมโนทศัน์ใชใ้นการกาํหนดกรอบแนวคิดการทดลอง วิเคราะห์สมมติฐาน นิยามศพัท ์และตวัแปร

ท่ีเก่ียวขอ้งกบัหวัขอ้การทดลอง 

    2. ผงัลาํดับขั้นตอน เป็นผงักราฟิกท่ีส่งเสริมให้เกิดทกัษะการทดลอง โดยใช้ใน

การแสดงขั้นตอนการทดลองเป็นลาํดับ เขา้ใจง่าย สามารถปฏิบติัการทดลองได้ตามลาํดับ และ

ครอบคลุมตามท่ีกาํหนด 

    3. ผงัตารางเปรียบเทียบ เป็นผงักราฟิกท่ีส่งเสริมให้เกิดทักษะการทดลอง และ

ทักษะการแปลความหมายข้อมูลและการลงข้อสรุป โดยใช้ในการบันทึกผลการทดลองเป็น

หมวดหมู่ ส่งผลใหส้ามารถวิเคราะห์และสรุปผลการทดลองได ้

 2.3.6 บทบาทของผู้สอนในการจัดการเรียนรู้โดยใช้ผังกราฟิก 

   Clark (1991, p. 4) ได้กล่าวว่า บุคคลท่ีเก่ียวข้องเป็นอย่างมากในการจัดการเรียน 

การสอนโดยใชเ้ทคนิคผงักราฟิกมาใช้ให้เกิดประสิทธิภาพ คือ ผูส้อนและผูเ้รียน ซ่ึงสรุปบทบาท

ของผูส้อนไวด้งัน้ี 

   บทบาทของผู ้สอน ในการจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคผังกราฟิกเพื่อให้การจัด 

การเรียนการสอนประสบความสาํเร็จ ผูส้อนควรมีบทบาทสาํคญั ดงัน้ี 

    1. ศึกษาลกัษณะของเน้ือหาท่ีจะนาํมาใชใ้นการสอน 

    2. กําหนดจุดมุ่ งหมายในการเรียนการสอน และบอกให้ผู ้เรียนทราบ ถึง

จุดมุ่งหมายของการเรียน เพื่อให้เกิดความคาดหวงั แรงจูงใจ การให้ขอ้มูลป้อนกลบัและให้ผูเ้รียน

ควบคุมกระบวนการเรียนรู้ดว้ยตนเอง 

    3. เลือกใช้รูปแบบผงักราฟิกท่ีเหมาะสมกับเน้ือหาและวตัถุประสงค์ของการ

นาํเสนอขอ้มูล 

    4. เสนอตวัอยา่งการใชผ้งักราฟิกในรูปแบบท่ีเหมาะสมกบัเน้ือหาและจุดมุ่งหมาย 

    5. แสดงวิธีการสร้างผงักราฟิกใหผู้เ้รียนเขา้ใจทุกขั้นตอน 
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    6. อธิบายวิธีการใชแ้ละประโยชน์ของการใชผ้งักราฟิกใหผู้เ้รียนเขา้ใจ 

    7. ใหผู้เ้รียนสร้างผงักราฟิกเป็นรายบุคคล 

    8. ให้ผู ้เรียนได้นําเสนอข้อมูลความรู้ด้วยผังกราฟิกท่ีสร้างขึ้ นและร่วมกัน 

อภิปรายผลท่ีได ้

    9. ผูส้อนวดัและประเมินผลโดยการเก็บรวบรวมผลงานการใช้ผงักราฟิกของ

ผูเ้รียนมาวิเคราะห์ ซ่ึงจะทาํใหผู้ส้อนเห็นถึงความเขา้ใจเน้ือหาบทเรียนของผูเ้รียน 

   Jones, Pierce and hunter (1989, อา้งถึงใน วลยั พานิช, 2544, น. 17) กล่าวว่า เทคนิค

การใชผ้งักราฟิกในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน ผูส้อนควรมีบทบาท ดงัน้ี 

    1. ผูส้อนผูส้อนควรแสดงตวัอย่างผงักราฟิกท่ีถูกตอ้งและเหมาะสมให้ผูเ้รียนได้

ศึกษา  

    2. ผูส้อนผูส้อนควรแสดงตวัอย่างการสร้างผงักราฟิกให้ผูเ้รียนทราบถึงหลกัการ

เลือกผงักราฟิกใหเ้หมาะสม 

    3. ให้ความรู้แก่ผูเ้รียนเก่ียวกับกระบวนการสร้างผงักราฟิกโดยมีการอภิปราย

เหตุผลในการเลือกใชผ้งักราฟิกนั้นๆ 

    4. แนะนาํและดูแลให้ผูเ้รียนไดล้งมือวางแผนและเขียนผงักราฟิกของตนเอง อาจ

ให้ร่วมทาํเป็นกลุ่มหรือทั้งชั้น และมีการอภิปรายและเปล่ียนการเขียนผงักราฟิกระหว่างผูเ้รียนและ

ผูส้อนผูส้อนประเมินการเขียนผงักราฟิก 

    5. เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนแต่ละคนไดฝึ้กหดัการเขียนผงักราฟิกดว้ยตนเองและผูส้อน

ผูส้อนประเมินการทาํงานในเชิงสร้างสรรค ์

   จากบทบาทผูส้อนในการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชผ้งักราฟิก สรุปไดว้่า ในการใช้

ผงักราฟิกเขา้มาช่วยในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพและช่วยทาํให้ผูเ้รียน

ได้รับประโยชน์มากท่ีสุดนั้ น ผูส้อนควรมีการศึกษาวตัถุประสงค์และเน้ือหาของบทเรียนให้มี 

ความสอดคลอ้งกบัรูปแบบผงักราฟิกท่ีจะนาํเสนอให้ผูเ้รียนไดเ้ลือกใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียน

การสอน ผูส้อนควรอธิบายถึงวิธีการสร้างผงักราฟิกและประโยชน์ของการใช้ผงักราฟิกให้ผูเ้รียน

เข้าใจ จากนั้ นให้ผูเ้รียนมีการนําเสนอผงักราฟิกเป็นรายบุคคลหรือรายกลุ่มเพื่อทําการวดัและ

ประเมินผลในดา้นความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหาของผูเ้รียน 

 2.3.7 ประโยชน์และข้อจํากดัในการจัดการเรียนรู้โดยใช้ผังกราฟิก 

   พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์(2544, น. 126-127) ไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของผงักราฟิก ดงัน้ี 

    1. เป็นการพฒันาความคิดในระดบัสูง คือ ฝึกผูเ้รียนให้ใชก้ารวิเคราะห์ สังเคราะห์ 

ประเมิน เปรียบเทียบ การจดักลุ่ม การสร้างมโนทศัน์ และการสร้างแบบแผน เป็นตน้ 
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    2. ช่วยให้ผูเ้รียนเข้าใจในส่ิงท่ีเรียน การใช้ผงักราฟิกเป็นการฝึกให้ผูเ้รียนคิด

ปฏิบติัดว้ยตนเอง การทาํดว้ยตนเองจะทาํใหผู้เ้รียนเขา้ใจเน้ือหาหรือบทเรียนนั้นๆ 

    3. ช่วยให้ผูเ้รียนสามารถจดจาํไดอ้ย่างเป็นถาวร เพราะผูเ้รียนใช้การคิด เป็นการ

จดักระทาํขอ้มูล ซ่ึงเป็นส่ิงทาํให้เกิดความเขา้ใจอย่างแทจ้ริง และการไดเ้ห็นไดว้าดภาพ เม่ือมีการ

ออกแบบผงักราฟิกสาํหรับนาํเสนอ เป็นส่ิงท่ีช่วยใหผู้จ้ดัทาํผงักราฟิกจาํเน้ือหาความรู้ไดน้าน 

    4. ช่วยให้ผูเ้รียนพฒันาปัญญาอย่างหลากหลาย (Multiple intelligence) การจดัทาํ

ผงักราฟิกเป็นการพฒันาพหุปัญญา โดยเฉพาะปัญญา 3 ดา้น คือ 

     4.1 ปัญญาด้านภาษา โดยเลือกใช้คาํ ภาษาสร้างประโยค สร้างวลี เพื่อการ

นาํเสนอองคค์วามรู้ 

     4.2 ปัญญาดา้นความคิดและคณิตศาสตร์ โดยการใช้ทกัษะความคิดดา้นต่างๆ 

รวมทั้งการใชต้วัเลข การคาํนวณ เพื่อการนาํเสนอ ขอ้มูลอยา่งมีความหมาย 

     4.3 ปัญญาดา้นมิติสัมพนัธ์ เพราะการนาเสนอผงักราฟิกเน้น ภาพ เส้นสีสัน ท่ี

สามารถมองเห็น 

    5. ช่วยสะทอ้นผูเ้รียนให้เห็นถึงกระบวนการคิดของตน้เอง เขา้ใจเน้ือหาท่ีตนเอง

เรียนวา่เป็นอยา่งไร 

    6. ช่วยกาํหนดแนวการอ่าน การสอนอยา่งเป็นระบบ 

    7. ช่วยในการพฒันาสมองทั้งซีกซา้ยและซีกขวา 

   วลัย พานิช (2549, อา้งถึงใน อิทธิเดช น้อยไม้, 2555, น. 21-22)  ได้กล่าวว่า การนํา 

ผงักราฟิกมาใชใ้นการจดัการเรียนรู้ก่อใหเ้กิดคุณค่าและประโยชน์หลายประการ โดยสรุปไดด้งัน้ี 

    1. ผงักราฟิกช่วยกระตุ้นความสนใจ โดยผงักราฟิกจะทําให้ผูส้อนและผูเ้รียน 

จดจ่ออยู่กบัความคิดรวบยอดและแนวคิดหลกัท่ีสําคญัในเน้ือหาร่วมกนั นอกจากน้ียงัช่วยให้ผูเ้รียน

รู้จกัแยกแยะความแตกต่างระหวา่งแนวความคิดหลกั แนวความคิดรอง และส่วนท่ีเป็นรายละเอียด 

    2. ผงักราฟิกช่วยให้เกิดการบูรณาการทางความคิดระหว่างความรู้เดิมกบัความรู้

ใหม่ โดยการจดัขอ้มูลดว้ยผงักราฟิกแสดงให้เห็นถึงการเช่ือมโยงความคิดรวบยอดต่างๆ ซ่ึงหาก

ผูเ้รียนสามารถเช่ือมโยงความรู้ใหม่กบัความรู้เดิมท่ีรู้อยู่แลว้ได ้ย่อมทาํให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ส่ิง

ใหม่ง่ายขึ้น 

    3. ผงักราฟิกช่วยส่งเสริมการพฒันาความคิดรวบยอด โดยการอธิบายแนวความคิด

หลกัดว้ยคาํท่ีง่ายต่อการเขา้ใจ จะช่วยให้ผูเ้รียนเห็นคุณสมบติัท่ีสําคญัของความคิดรวบยอด เป็น

เคร่ืองมือท่ีช่วยให้เกิดการเรียนรู้และความเข้าใจ เน่ืองจากผูเ้รียนได้ใช้ภาษาของตนเองในการ

อธิบาย การยกตวัอยา่ง และการสร้างรายละเอียดของความคิดรวบยอด 
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    4. ผงักราฟิกช่วยให้ผูเ้รียนสามารถพัฒนาการจัดระบบการเรียนรู้ของตนเอง 

โดยนําส่ิงท่ีตนเองได้เรียนรู้ใหม่กับความรู้เดิมมาเช่ือมความสัมพันธ์กัน และพัฒนาการคิด 

ในระดบัสูงใหส้ามารถนาํมาประยกุตใ์ชป้ระโยชน์ต่อไป 

    5. ผงักราฟิกเป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยพฒันาให้ผูเ้รียนเกิดทกัษะการคิด ผูส้อนสามารถ

เขา้ใจความคิดของผูเ้รียน และสามารถตรวจสอบ ประเมินความคิด ความเขา้ใจของผูเ้รียนได ้

    6. ผงักราฟิกใช้เป็นเคร่ืองมือในการวางแผนการสอนแบบบูรณาการ ผูส้อนใช ้

ผังกราฟิกเช่ือมโยงความเก่ียวข้องของเน้ือหาสาระ (Content) ท่ี เก่ียวข้องในสาขาวิชาต่างๆ 

(Disciplines) กับกระบวนการเรียนรู้ (Learning process) ท่ีทําให้ เกิดทักษะ (Skill) ผ ังกราฟิก

เปรียบเสมือนพิมพเ์ขียวของผูส้อนทาํใหผู้ส้อนวางแผนการสอนไดช้ดัเจนขึ้น 

    7. ผงักราฟิกสามารถใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการประเมินผล โดยการจดัขอ้มูลความรู้

ด้วยผงักราฟิกจะแสดงถึงส่ิงท่ีผูเ้รียนเข้าใจออกมาเป็นแผนภาพ จึงทาํให้ผูส้อนสามารถใช้เป็น

เคร่ืองมือในการประเมินการเรียนรู้ของผูเ้รียนได ้

   ชนาธิป พรกุล (2557, น. 187) ไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของการใชผ้งักราฟิก ดงัน้ี 

    1. เป็นการจดักระทาํขอ้มูลให้เป็นระบบท่ีง่ายต่อการจดจาํของผูเ้รียนจากขอ้มูล

นามธรรมใหเ้ป็นรูปธรรม 

    2. เป็นเคร่ืองมือท่ีสามารถใชต้รวจสอบความเขา้ใจบทเรียนกบัผูอ่ื้นได ้

    3. เป็นกลยทุธ์ท่ีผูส้อนใชใ้นการพฒันากระบวนการคิด ประเมินผลการเรียนรู้และ

กระบวนการเรียนรู้ของผูเ้รียน 

   จากประโยชน์ในการจัดการเรียนรู้โดยใช้ผ ังกราฟิก สรุปได้ว่า ผ ังกราฟิกเป็น

เคร่ืองมือท่ีช่วยกระตุน้ความสนใจของผูเ้รียนในการเรียนการสอน โดยผูเ้รียนไดป้ระมวลความรู้ท่ี

อยู่ในลกัษณะกระจดักระจายให้เป็นระเบียบและอยู่ในรูปแบบท่ีอธิบายให้เขา้ใจง่ายขึ้น ซ่ึงจะช่วย

ให้เกิดความเขา้ใจความรู้นั้นไดเ้ร็วขึ้นและสามารถจดจาํไดย้าวนาน การใช้ผงักราฟิกเป็นการช่วย

ให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมาย ทาํให้ผูเ้รียนไดพ้ฒันาทกัษะดา้นการคิดวิเคราะห์ การคิด

เช่ือมโยง เน่ืองจากเป็นรูปแบบการแสดงออกทางความคิดท่ีมีลกัษณะเป็นนามธรรมท่ีอยู่ในสมอง

ใหอ้อกมาเป็นรูปธรรมท่ีสามารถมองเห็นและอธิบายไดอ้ยา่งเป็นระบบชดัเจน อีกทั้งยงัช่วยกาํหนด

แนวทางในการสอนและการเรียนใหมี้ประสิทธิภาพมากขึ้น 

   Rice (1994, p. 67) ไดก้ล่าววา่ ขอ้จาํกดัของการใชเ้ทคนิคผงักราฟิก ดงัน้ี 

    1. การควบคุมความแปรปรวนของวิธีการสอนทาํไดย้าก เน่ืองจากงานวิจยัต่างๆ 

ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการใชผ้งักราฟิกไม่ไดส้ร้างรูปแบบการสอนท่ีชดัเจน 
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    2. ไม่มีกรอบความคิดเชิงทฤษฎีท่ีชดัเจนอธิบายกระบวนการทางปัญญาท่ีผูเ้รียน

ใชผ้งักราฟิกในการเรียนการสอนวา่ใชอ้ยา่งไร และจะเกิดพฤติกรรมใดกบัผูเ้รียน 

    3. ตาํแหน่งของการใชผ้งักราฟิกยงัไม่มีความแน่นอนวา่ใชใ้นช่วงใดแลว้จะทาํให้

เกิดประสิทธิภาพมากท่ีสุด 

    4. ขาดเกณฑท่ี์ชดัเจนเก่ียวกบัการพิจารณาเลือกใชแ้บบผงักราฟิกให้เหมาะสมกบั

เน้ือหา 

   Robinson (1998, p. 104) ได้กล่าวว่า ข้อจาํกัดของการใช้เทคนิคผงักราฟิก สรุปได้

ดงัน้ี 

    1. การใช้เทคนิคผงักราฟิกในการเรียนการสอนยงัขาดรูปแบบการใช้ท่ีชัดเจน 

ยกตวัอยา่งเช่น งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัเทคนิคผงักราฟิกส่วนมากอธิบายไม่ชดัเจนว่าจะพฒันาและใช ้

ผงักราฟิกแต่ละแบบอยา่งไร 

    2. การใชเ้ทคนิคผงัเทคนิคกราฟิกเพื่อกระตุน้ความรู้เดิมของผูเ้รียนนั้น แมจ้ะทาํ

ไดเ้ร็วกว่าการอ่านเน้ือหาจากตาํราเพียงอยา่งเดียว แต่จะใชไ้ม่ไดผ้ลเม่ือผูเ้รียนไม่คุน้เคยเน้ือหาของ

บทเรียนมาก่อน 

    3. ในการใช้เทคนิคผงักราฟิกร่วมกับการนําเสนอบทเรียนท่ีมีเน้ือหาสั้ นมากๆ 

จะส่งผลหรือเกิดประสิทธิภาพนอ้ยมากต่อผูเ้รียน 

    4. ในการใช้เทคนิคผงักราฟิกเพียงแบบเดียวร่วมกับการนําเสนอบทเรียนท่ีมี

เน้ือหายาวมากๆ จะส่งผลต่อการนาํเสนอความสัมพนัธ์ของขอ้มูลให้ถูกตอ้งและครบถว้นทั้งหมด

เพราะบทเรียนท่ีมีเน้ือหายาวจะมีโครงสร้างเป็นลาํดบัขั้นตอนและมีแนวคิดหลกัจาํนวนมาก 

   จากขอ้จาํกดัในการจดัการเรียนรู้โดยใชผ้งักราฟิก สรุปไดว้่า การใชเ้ทคนิคผงักราฟิก

มีขอ้จาํกัด คือ การใช้ผงักราฟิกในการจดัการเรียนการสอนยงัไม่มีรูปแบบและแนวคิดท่ีอธิบาย

กระบวนการทางปัญญาท่ีผูเ้รียนใชใ้นการสร้างผงักราฟิกท่ีชดัเจน ซ่ึงในการจดักิจกรรมการเรียนรู้

ตอ้งคาํนึงถึงการพิจารณาการใช้ผงักราฟิก เช่น ปริมาณเน้ือหาของบทเรียน รูปแบบการเลือกใช ้

ผงักราฟิก เกณฑ์ท่ีเป็นมาตรฐานในการพิจารณางาน และเวลาในการใช้ผงักราฟิก อน่ึงการใช้

เทคนิคผงักราฟิกเพื่อกระตุน้ความรู้เดิมของผูเ้รียนจะใชไ้ม่ไดผ้ลและไม่มีประสิทธิภาพเม่ือผูเ้รียน

ไม่คุน้เคยกบัเน้ือหาของบทเรียนนั้นมาก่อน 

 2.3.8 รูปแบบการจัดกจิกรรมการเรียนรู้โดยใช้ผังกราฟิก 

   Jones, et al. (1989, อา้งถึงใน ทิศนา แขมมณี, 2560, น. 234) ไดก้ล่าวว่า รูปแบบการ

เรียนการสอนโดยใชก้ราฟิกประกอบดว้ยขั้นตอนการเรียนการสอนท่ีสาํคญั 5 ขั้นตอน ดงัน้ี 
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    1. ผูส้อนเสนอตัวอย่างการจัดข้อมูลด้วยผงักราฟิกท่ีเหมาะสมกับเน้ือหาและ

วตัถุประสงค ์

    2. ผูส้อนแสดงวิธีการสร้างผงักราฟิก 

    3. ผูส้อนช้ีแจงเหตุผลของการใชผ้งักราฟิกและอธิบายวิธีการใช ้

    4. ผูเ้รียนฝึกการสร้างและใชผ้งักราฟิกในการทาํความเขา้ใจของเน้ือหา 

    5. ผูเ้รียนเขา้กลุ่มและนาํเสนอผงักราฟิกของตน โดยแลกเปล่ียนเรียนรู้กนั 

   Clark (1991, อ้างถึงใน ทิศนา แขมมณี, 2560, น. 234-235) ได้กล่าวว่า รูปแบบการ

เรียนการสอนโดยใชผ้งักราฟิกประกอบดว้ยขั้นตอนการเรียนการสอนท่ีสาํคญั ดงัน้ี 

    ก. ขั้นก่อนสอน 

     1. ผูส้อนพิจารณาลกัษณะของเน้ือหาท่ีจะสอนและวตัถุประสงค์ของการสอน

เน้ือหาสาระนั้น 

     2. ผูส้อนพิจารณาและคิดหาผงักราฟิก วิธีหรือระบบในการจดัระเบียบเน้ือหา

สาระนั้นๆ 

     3. ผูส้อนเลือกผงักราฟิกหรือวิธีการจดัระเบียบเน้ือหาท่ีเหมาะสมท่ีสุด 

     4. ผูส้อนคาดคะเนปัญหาท่ีอาจจะเกิดขึ้นกบัผูเ้รียนในการใชผ้งักราฟิก 

    ข. ขั้นสอน 

     1. ผูส้อนเสนอผงักราฟิกท่ีเหมาะสมกบัลกัษณะเน้ือหาสาระแก่ผูเ้รียน 

     2. ผูเ้รียนทาํความเขา้ใจเน้ือหาสาระและนาํเสนอเน้ือหาใส่ลงในผงักราฟิกตาม

ความเขา้ใจของตน 

     3. ผูส้อนซกัถาม แกไ้ขความเขา้ใจผิดของผูเ้รียน หรือขยายความเพิ่มเติม 

     4. ผูส้อนกระตุน้ใหผู้เ้รียนคิดเพิ่มเติม โดยนาํเสนอปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหา 

แลว้ใหผู้เ้รียนใชผ้งักราฟิกเป็นกรอบในการคิดแกปั้ญหา 

     5. ผูส้อนใหข้อ้มูลป้อนกลบัแก่ผูเ้รียน 

   Joyce, et al. (1992, อา้งถึงใน ทิศนา แขมมณี, 2560, น. 235-236) ไดก้ล่าววา่ มีการนาํ

รูปแบบการเรียนการสอนของคลา้กมาใชโ้ดยเพิ่มขั้นตอนเป็น 8 ขั้นตอน ดงัน้ี 

    1. ผูส้อนช้ีแจงจุดมุ่งหมายของบทเรียน 

    2. ผูส้อนนาํเสนอผงักราฟิกท่ีเหมาะสมกบัลกัษณะของเน้ือหา 

    3. ผูส้อนกระตุน้ให้ผูเ้รียนระลึกถึงความรู้เดิม เพื่อเตรียมสร้างความสัมพนัธ์กับ

ความรู้ใหม่ 

    4. ผูส้อนเสนอเน้ือหาสาระท่ีตอ้งการใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ 
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    5. ผูส้อนเสนอเน้ือหาสาระท่ีเรียนกบัผงักราฟิกและให้ผูเ้รียนนาํเสนอเน้ือหาใส่

ลงในผงักราฟิกตามความเขา้ใจของตน 

    6. ผูส้อนใหค้วามรู้เชิงกระบวนการโดยช้ีแจงเหตุผลในการใชผ้งักราฟิกและวิธีใช้

ผงักราฟิก 

    7. ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกนัอภิปรายผลการใชผ้งักราฟิกกบัเน้ือหา 

    8. ผูส้อนซกัถาม ปรับความเขา้ใจและขยายความจนผูเ้รียนเกิดความเขา้ใจ 

   สุปรียา ตันสกุล (2540, อ้างถึงใน ทิศนา แขมมณี, 2560, น. 236) ได้กล่าวว่า การ

ศึกษาวิจัยเร่ือง “ผลของการใช้รูปแบบการสอนแบบการจัดข้อมูลด้วยแผนภาพ (Graphic 

organizers) ท่ีมีต่อสัมฤทธ์ิผลทางการเรียนและความสามารถ ทางการแกปั้ญหาของนกัศึกษาระดบั

ปริญญาตรีชั้นปีท่ี 2 คณะสาธารณสุขศาสตร์มหาวิทยาลยัมหิดล” ผลการวิจยัพบว่า นักศึกษากลุ่ม

ทดลองมีคะแนนเฉล่ียสัมฤทธ์ิผลทางการเรียนและความสามารถทางการแกปั้ญหาสูงกว่านกัศึกษา

กลุ่มควบคุมอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 รูปแบบการเรียนการสอนดงักล่าวประกอบดว้ย

ขั้นตอนสาํคญั 7 ขั้นตอน ดงัน้ี 

    1. การทบทวนความรู้เพิ่ม 

    2. การช้ีแจงวตัถุประสงค์ ลกัษณะของบทเรียน และความรู้ท่ีคาดหวงัให้เกิดแก่

ผูเ้รียน 

    3. การกระตุน้ให้ผูเ้รียนตระหนกัถึงความรู้เดิม เพื่อเตรียมสร้างความสัมพนัธ์กบั

ส่ิงท่ีเรียนและจดัเน้ือหาสาระดว้ยแผนภาพ 

    4. การนาํเสนอตวัอย่างการจดัเน้ือหาสาระดว้ยแผนภาพท่ีเหมาะสมกบั ลกัษณะ

ของเน้ือหา และผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั 

    5. ผูเ้รียนรายบุคคลทาํความเขา้ใจเน้ือหา และฝึกการใชแ้ผนภาพ 

    6. ผูเ้รียนนาํเสนอปัญหา โดยใชแ้ผนภาพเป็นกรอบในการแกปั้ญหา 

    7. ผูเ้รียนทาํความเขา้ใจใหก้ระจ่างชดั 

   จากรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ผงักราฟิก สรุปได้ว่า รูปแบบการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้โดยใชผ้งักราฟิกของโจนส์ คลา้ก จอยส์และสุปรียามีขั้นตอนไม่แตกต่างกนัมาก 

ซ่ึงในการวิจัยคร้ังน้ี ผูวิ้จัยได้สังเคราะห์รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ผงักราฟิกท่ี

ส่งเสริมทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ ดงัน้ี 
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   ขั้นท่ี 1 ขั้นสร้างความสนใจ  

    ขั้นการจดักิจกรรมท่ีใช้ในการทบทวนความรู้เดิมของผูเ้รียนหรือตั้งคาํถามเพื่อ

เช่ือมโยงเขา้สู่ความรู้ใหม่ โดยใชส้ถานการณ์จาํลอง กิจกรรมสั้นๆ หรือคลิปวิดิโอ ร่วมกบัการใชผ้งั

ใยแมงมุม ผงัความคิด ผงัทีชาร์ท ผงักา้งปลา และผงัมโนทศัน์  

   ขั้นท่ี 2 ขั้นสาํรวจและคน้หา 

    ขั้นการจัดกิจกรรมท่ีผูเ้รียนได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรม เพื่อตรวจสอบแนวคิดท่ี

ต้องการศึกษา โดยใช้กระบวนทางวิทยาศาสตร์ และทักษะการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 

ร่วมกบัการใชผ้งัมโนทศัน์ ผงัลาํดบัขั้นตอน และผงัแบบตารางเปรียบเทียบในการกาํหนดกรอบการ

ทดลอง การแสดงลาํดบัขั้นตอนการทดลอง และการบนัทึกผลการทดลอง 

   ขั้นท่ี 3 ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป 

    ขั้นการจดักิจกรรมท่ีผูเ้รียนสรุปองคค์วามรู้ท่ีไดจ้ากการศึกษาตามความเขา้ใจของ

ตนเอง โดยนาํเสนอในรูปแบบผงักราฟิกท่ีคาํนึงถึงลกัษณะการนาํเสนอขอ้มูลท่ีเขา้ใจง่าย ชดัเจน 

และเป็นระบบ ซ่ึงผูวิ้จยัเลือกใช้ผงัมโนทัศน์ ผงัแบบตารางเปรียบเทียบ ผงัความคิด ผงัภูมิเวนน์ 

และผงัใยแมงมุม 

   ขั้นท่ี 4 ขั้นขยายความรู้ 

    ขั้นการจดักิจกรรมท่ีผูเ้รียนนาํเสนอผงักราฟิกท่ีไดจ้ากการสรุปองค์ความรู้ในแต่

ละแผนการจดัการเรียนรู้เป็นรายบุคคล และมีการแลกเปล่ียนความคิดเห็นกนั 

   ขั้นท่ี 5 ขั้นประเมินผล 

    ขั้นการจดักิจกรรมท่ีผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกนัอภิปรายถึงผลการใช้ผงักราฟิกกับ

เน้ือหาของบทเรียน และผูส้อนตรวจประเมินผงักราฟิกท่ีสะทอ้นความรู้ของผูเ้รียน 

 2.3.9 การประเมินผังกราฟิก โดยการใช้การประเมินสภาพจริง 

   กรมวิชาการ (2545, อา้งถึงใน ศศิธร บวัทอง, 2560, น. 1865) กล่าวว่า การประเมิน

ตามสภาพจริง (Authentic Assessment) เป็นการประเมินผลจากการปฏิบติังานหรือกิจกรรมอย่างใด

อย่างหน่ึง โดยงานหรือกิจกรรมท่ีมอบหมายให้ผูเ้รียนปฏิบติัจะเป็นงานหรือสถานการณ์ท่ีเป็นจริง 

(Real life) หรือใกลเ้คียงกบัชีวิตจริง จึงเป็นงานท่ีมีสถานการณ์ซับซ้อน (Complexity) และเป็นองค์

รวม (Holistic) มากกว่างานปฏิบติัในกิจกรรมการเรียนทัว่ไป วิธีการประเมินตามสภาพจริงไม่มี

ความแตกต่างจากการประเมินจากการปฏิบติัเพียงแต่อาจมีความยุ่งยากในการประเมินผลมากกว่า

เน่ืองจากเป็นสถานการณ์จริง หรือตอ้งจดัสถานการณ์ให้ใกลจ้ริง แต่จะเกิดประโยชน์กบัผูเ้รียนมาก 

เพราะจะทาํให้ทราบความสามารถท่ีแทจ้ริงของผูเ้รียนว่ามีจุดเด่นและขอ้บกพร่องในเร่ืองใด อนัจะ

นาํไปสู่การแกไ้ขท่ีตรงประเด็นท่ีสุด กล่าวถึงหลกัการประเมินตามสภาพจริงดงัน้ี 
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    1. การประเมินตามสภาพจริงไม่เนน้การประเมินทกัษะพื้นฐาน (Skill Assessment) 

แต่เน้นการประเมินทกัษะการคิดท่ีซับซ้อน (Complex Thinking Skill) ในการทาํงาน ความร่วมมือ 

ในการแกปั้ญหา และการประเมินตนเองทั้งภายในและภายนอกหอ้งเรียน 

    2. การประเมินตามสภาพจริงเป็นการวดัและประเมินความกา้วหนา้ของผูเ้รียน 

    3. การประเมินตามสภาพจริงเป็นการสะทอ้นใหเ้ห็นการสังเกตสภาพงานปัจจุบนั 

(Current Work) ของผูเ้รียน และส่ิงท่ีผูเ้รียนไดป้ฏิบติัจริง 

    4. การประเมินตามสภาพจริงเป็นการผูกติดผูเ้รียนกบังานท่ีเป็นจริง โดยพิจารณา

จากงานหลายๆ ช้ิน 

    5. ผูป้ระเมินควรมีหลายๆ คน โดยมีการประชุมระหว่างกลุ่มผูป้ระเมินเพื่อ

แลกเปล่ียนขอ้มูลเก่ียวกบัตวัผูเ้รียน 

    6. การประเมินตอ้งดาํเนินการไปพร้อมกบัการเรียนการสอนอยา่งต่อเน่ือง 

    7. นาํการประเมินตนเองมาใชเ้ป็นส่วนหน่ึงของการประเมินตามสภาพท่ีแทจ้ริง 

    8. การประเมินตามสภาพจริง ควรมีการประเมินทั้ง 2 ลกัษณะ คือ การประเมินท่ี

เนน้การปฏิบติัจริง และการประเมินจากแฟ้มสะสมงาน 

   นิรมล ศตวุฒิ (2550, อา้งถึงใน พิชิต ฤทธ์ิจรูญ, 2559, น. 15) กล่าวว่า การประเมิน

ตามสภาพจริง (Authentic Assessment) เป็นการตรวจสอบการแสดงออกของผูเ้รียนจากผลงานหรือ

ผลของกิจกรรมท่ีผูเ้รียนคิดทาํโดยตรง ไม่ใช่การตรวจสอบทางออ้มจากการตอบคาํถามของผูเ้รียน

หรือผลการทดสอบ 

   ราชบณัฑิตยสถาน (2555, อา้งถึงใน พิชิต ฤทธ์ิจรูญ, 2559, น. 14) กล่าวว่า เป็นการ

ประเมินการเรียนรู้ของผูเ้รียนจากพฤติกรรม กระบวนการทาํงาน และผลงานในบริบทของการเรียน

การสอนตามสภาพจริง 

   พิ ชิต ฤทธ์ิจรูญ  (2559, น . 15) กล่าวว่า การประเมินตามสภาพจริง (Authentic 

Assessment) วิธีการประเมินตามสภาพจริง อาจใช้วิธีการสังเกตและจดบนัทึก การสัมภาษณ์ การ

ประเมินจากปฏิบติั การประเมินจากแฟ้มสะสมงาน (Portfolio Assessment) การใช้แบบตรวจสอบ

รายการ และแบบมาตรประมาณค่า 

   ส.วาสนา ประวาลพฤกษ์ (2544, อา้งถึงใน จิรประวติั ศรีวฒันทรัพย,์ 2559, น. 25) 

กล่าววา่ ขั้นตอนการวดัและประเมินตามสภาพจริง มีดงัน้ี 

    1. กําหนดวตัถุประสงค์และเป้าหมายในการประเมินให้สอดคล้องกับสาระ

มาตรฐาน จุดประสงคก์ารเรียนรู้และพฒันาการของผูเ้รียน 
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    2. กาํหนดขอบเขตในการประเมิน โดยตอ้งพิจารณาเป้าหมายท่ีตอ้งการให้เกิดกบั

ผูเ้รียน เช่น ความรู้ ทกัษะและกระบวนการ ความรู้สึก คุณลกัษณะ เป็นตน้ 

    3. กาํหนดผูป้ระเมิน โดยพิจารณาผูป้ระเมินว่าจะมีใครบา้ง เช่น ผูเ้รียนประเมิน

ตนเอง เพื่อนผูเ้รียน ผูส้อนประจาํชั้น ผูป้กครอง หรือผูท่ี้เก่ียวขอ้ง เป็นตน้ 

    4. เลือกใช้เทคนิคและเคร่ืองมือในการประเมินควรมีความหลากหลาย โดย

จะตอ้งเหมาะสมกบัวตัถุประสงค์ วิธีการประเมิน เช่น การทดสอบ การสังเกต การสัมภาษณ์ การ

บนัทึกพฤติกรรม แบบสาํรวจความคิดเห็น บนัทึกจากผูเ้ก่ียวขอ้ง แฟ้มสะสมผลงาน เป็นตน้ 

    5. กาํหนดเวลาและสถานท่ีท่ีจะประเมิน เช่น ประเมินระหว่างผูเ้รียนทาํกิจกรรม

ระหวา่งทาํงานกลุ่มหรือโครงการ เป็นตน้ 

    6. วิเคราะห์ผลและวิธีการจดัการขอ้มูลการประเมิน ซ่ึงเป็นการนาํขอ้มูลจากการ

ประเมินมาวิเคราะห์ เช่น กระบวนการทํางาน เอกสารจากแฟ้มสะสมงาน เป็นต้น รวมทั้งระบุ

วิธีการบนัทึกขอ้มูลและวิธีการวิเคราะห์ขอ้มูล 

    7. กาํหนดเกณฑใ์นการประเมิน ซ่ึงเป็นการกาํหนดรายละเอียดในการให้คะแนน

ผลงานว่าผูเ้รียนทาํอะไรไดส้ําเร็จหรือว่ามีระดบัความสําเร็จในระดบัใด คือ มีผลงานเป็นอย่างไร 

การให้คะแนนอาจจะให้เป็นภาพรวมหรือแยกเป็นรายดา้น ให้สอดคลอ้งกบังานและจุดประสงค์

การเรียนรู้ 

   จากการประเมินผงักราฟิก โดยการใช้การประเมินสภาพจริง สรุปได้ว่า การประเมิน

สภาพจริงเป็นการประเมินผลการปฏิบติังานหรือกิจกรรมท่ีมอบหมายให้ผูเ้รียนปฏิบติั โดยมีการ

ประเมินการเรียนรู้ของผูเ้รียนจากพฤติกรรม กระบวนการทาํงาน และผลงานตามสภาพการสอน

จริง ซ่ึงเป็นการวดัและประเมินความกา้วหนา้ของผูเ้รียน และเป็นการสะทอ้นใหเ้ห็นสภาพงานของ

ผูเ้รียน และส่ิงท่ีผูเ้รียนไดป้ฏิบติัจริง โดยใชวิ้ธีการประเมินให้เหมาะสมกบัผูเ้รียน เช่น การสังเกต

และจดบนัทึก การสัมภาษณ์ การประเมินจากการปฏิบติังาน การประเมินผลงาน หรือการใช้แบบ

ตรวจสอบรายการและแบบมาตรประมาณค่า และท่ีสําคญัผูส้อนควรกาํหนดวตัถุประสงคข์อบเขต 

เทคนิคและวิธีการในการประเมินให้สอดคลอ้งกบัมาตรฐาน จุดประสงคก์ารเรียนรู้และสะทอ้นให้

เห็นถึงพฒันาการของผูเ้รียนดว้ย 
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2.4 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

 

 2.4.1 ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

   วรรณทิพา รอดแรงค้า (2544, น. 8) ได้ให้ความหมายของทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ไวว้่า ทกัษะกระบวนการวิทยาศาสตร์เป็นความสามารถในการใช้กระบวนการต่างๆ

ได้แก่ การสังเกต การวดั การจาํแนกประเภท การหาความสัมพนัธ์ระหว่างสเปสกับเวลา การใช้

ตวัเลข การจดักระทาํและส่ือความหมายขอ้มูล การลงความคิดเห็น การพยากรณ์ การตั้งสมมุติฐาน

การกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ การกาํหนดและควบคุมตวัแปร การทดลอง และการตีความหมาย

ขอ้มูลและการลงขอ้สรุป อยา่งคล่องแคล่ว ถูกตอ้งและแม่นยาํ 

   พิมพันธ์ เตชะคุปต์ และ พเยาว์ ยินดีสุข (2548, น. 9) ได้ให้ความหมายของทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไวว้่า ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์คือความชํานาญและ

ความสามารถในการคิดเพื่อคน้หาความรู้รวมทั้งการแกปั้ญหา เป็นทกัษะทางปัญญา (Intellectual 

skill) ซ่ึงเป็นการทาํงานของสมองและไม่ใช่ทกัษะการปฏิบติัดว้ยมือ (Psychomotor/Hands-on skill) 

   สมเกียรติ พรพิสุทธิมาศ (2551, น. 28) ไดใ้ห้ความหมายของทกัษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ไวว้่า ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นลกัษณะท่ีใชอ้ธิบายลกัษณะการคิดอย่าง

มีเหตุผล ซ่ึงทาํให้ผูเ้รียนเรียนรู้และมีความเขา้ใจในเน้ือหาวิทยาศาสตร์ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ โดย

เช่ือมโยงความรู้ระหว่างประสบการณ์เดิมและประสบการณ์ใหม่ ทักษะเหล่าน้ีช่วยให้ผูเ้รียน

สามารถขยายแนวความคิดจากขอ้มูลท่ีเก็บรวบรวมไดแ้ละเช่ือมโยงขอ้มูลเหล่านั้น เพื่ออธิบายโดย

ภาพรวมของปรากฏการณ์ใดๆ ไดอ้ยา่งมีเหตุผล นอกจากน้ียงัตอ้งทดสอบแนวคิดภาพรวมท่ีผูเ้รียน

สร้างขึ้นดว้ยวิธีการต่างๆ 

   พรรณวิไล ชมชิด (2557, น. 62) ได้ให้ความหมายของทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ไวว้่า ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นความชาํนาญในการใชก้ระบวนการคิด

เพื่อคน้หาความรู้รวมทั้งการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์ ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นส่ิง

สําคัญท่ีผูเ้รียนต้องใช้ในการเรียนรู้และทําความเข้าใจในเน้ือหาวิชาวิทยาศาสตร์ ดังนั้ นทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์จึงเป็นส่ิงสําคญัอย่างยิ่งท่ีผูส้อนผูส้อนวิทยาศาสตร์จะตอ้งทาํความ

เข้าใจให้ถ่องแท้ เพื่อท่ีจะปลูกฝังคุณลักษณะเหล่าน้ีให้ เกิดขึ้ นกับผู ้เรียน เพราะความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์จะเกิดขึ้ นได้ต้องอาศัยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการสร้างความรู้

วิทยาศาสตร์ 

   จากความหมายของทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ สรุปได้ว่า ทกัษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง กระบวนการทางสติปัญญาซ่ึงเป็นพฤติกรรมท่ีเกิดขึ้นจากการปฏิบติัและ
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การฝึกฝนความคิดอย่างเป็นระบบ ซ่ึงใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการแสวงหาความรู้และมี

การเช่ือมโยงความรู้เดิมกบัความรู้ใหม่ เพื่อช่วยให้ผูเ้รียนสามารถอธิบายความรู้ไดอ้ย่างถูกตอ้งและ

มีเหตุผล โดยทกัษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ ไดแ้ก่ ทกัษะการสังเกต การวดั การจาํแนกประเภท 

ความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา การใช้คาํนวณ การจัดกระทําและส่ือ

ความหมายข้อมูล การลงความคิดเห็น การพยากรณ์ การตั้ งสมมติฐาน  การกําหนดนิยามเชิง

ปฏิบัติการ การกาํหนดและควบคุมตวัแปร การทดลอง และการตีความหมายขอ้มูล และการลง

ขอ้สรุป ซ่ึงสามารถนาํไปใชใ้นการแกปั้ญหาในชีวิตประจาํวนัไดทุ้กโอกาส 

 2.4.2 ความสําคัญของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

   ชะลอ เอ่ียมสะอาด (2550) ไดใ้ห้ความสาํคญัของทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ไวว้่า จุดมุ่งหมายของหลกัสูตรประถมศึกษา พุทธศกัราช 2521 (ฉบบัปรับปรุง พุทธศกัราช 2533) 

ของกระทรวงศึกษาธิการขอ้ 4 ไดก้าํหนดให้ผูเ้รียนรู้จกัแกปั้ญหาโดยให้สามารถวิเคราะห์สาเหตุ

และเสนอแนวทางแก้ปัญหาท่ีเกิดขึ้ นกับตนเองและครอบครัวได้อย่างมีเหตุผลด้วยทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ทั้งน้ีเพราะทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นทกัษะท่ีปลูกฝัง

ให้กบัเด็กในระดับประถมศึกษา เพราะเป็นทกัษะท่ีสําคญัและจาํเป็นในการเสาะแสวงหาความรู้ 

ช่วยให้คิดเป็น ทําเป็น และแก้ปัญหาเป็น จึงกล่าวได้ว่าการพัฒนาทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานของผูเ้รียนระดับชั้นประถมศึกษาเป็นเร่ืองท่ีสําคญัและยงัเป็นการเตรียม

ความพร้อมเพื่อพฒันาการสืบเสาะหาความรู้ซ่ึงนาํไปสู่การเป็นทรัพยากรบุคคลท่ีจะเป็นกาํลงัสาํคญั

ในการพฒันาประเทศและเป็นพลเมืองท่ีดีมีคุณภาพ การปลูกฝังวิธีการกระทาํใหค้ิดเป็น ทาํเป็นและ

แกปั้ญหาได ้แลว้นาํวิธีการน้ีไปปรับใชก้บัทุกสถาการณ์ท่ีเผชิญจะทาํให้เด็กสามารถอยูใ่นโลกแห่ง

ความเป็นจริงไดต้ลอดเวลาอย่างรู้เท่าทนั เน่ืองจากในปัจจุบนัวิชาความรู้ท่ีเกิดขึ้นมีศาสตร์แขนง

ต่างๆ ไดมี้การพฒันาขึ้นใหม่อยู่ตลอด มีจาํนวนมากมาย ไม่สามารถจะสอนให้ไดห้มด ดงันั้น การ

สอนให้ รู้จักวิธีการเรียนรู้ตามศักยภาพของเด็กคือ การสอนให้เกิดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ใหเ้กิดกบัผูเ้รียน ทาํใหผู้เ้รียนสามารถท่ีจะเรียนรู้ส่ิงต่างๆ รอบตวัไดด้ว้ยตนเอง 

   สํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2551) ไดใ้ห้ความสําคญัของทกัษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ไวว้่า ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มีความสําคญักบัผูเ้รียนมาก ซ่ึงทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทาํให้ผูเ้รียนคิดเป็น ทาํเป็น และแกปั้ญหาเป็น โดยรู้จกันําหลกัการ

และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใชแ้กปั้ญหาในชีวิตประจาํวนั ทกัษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ท่ีควรพัฒนาให้มีขึ้ นก่อนในระดับผูเ้รียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น ควรเป็นทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน ไดแ้ก่ ทกัษะการสังเกต ทกัษะการจดัจาํแนก ทกัษะการวดั 

ทกัษะการคาํนวณ ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหว่างสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา ทกัษะการ
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จดักระทาํและส่ือความหมายขอ้มูล ทกัษะการลงความเห็นจากขอ้มูล และทกัษะการพยากรณ์ ซ่ึง

ทักษะดังกล่าวถือว่าเป็นทักษะขั้นพื้ นฐานท่ีจําเป็นต้องมีและต้องพัฒนาให้มีขึ้ นในระดับ

ประถมศึกษาก่อนท่ีจะพฒันาแนวคิดและทกัษะขั้นผสมผสานซ่ึงเป็นทกัษะขั้นสูงต่อไป 

   สมเกียรติ พรพิสุทธิมาศ (2551, น. 33) ไดใ้ห้ความสําคญัของทกัษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ไวว้่า การเรียนรู้เน้ือหาวิทยาศาสตร์ด้วยทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์น้ีเป็นการ

สะสมแนวคิดทางวิทยาศาสตร์อย่างต่อเน่ืองและเพิ่มเติมประสบการณ์ทางวิทยาศาสตร์จาก

หลกัฐานทางวิทยาศาสตร์ท่ีมีอยูจ่ากแหล่งขอ้มูลต่างๆ รวมถึงจากการทดลองดว้ยตนเอง การเรียนรู้

ด้วยทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์จึงมีความสําคัญในการพัฒนาความเข้าใจเน้ือหาด้าน

วิทยาศาสตร์ ดงันั้นการพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์จึงเป็นเป้าหมายสําคญัในดา้น

วิทยาศาสตร์ศึกษา ซ่ึงปัจจุบันได้บรรจุในหลักสูตรวิทยาศาสตร์ทั่วทุกภูมิภาคของโลก ทักษะ

กระบวนการวิทยาศาสตร์ช่วยให้ผูเ้รียนเขา้ถึงการรู้วิทยาศาสตร์ (Science Literacy) ไดต้ามลกัษณะ

ท่ีสมาคมอเมริกนัเพื่อความกา้วหน้าทางวิทยาศาสตร์กาํหนดไว ้ไดแ้ก่ โลกทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ 

(Scientific Worldview) การสืบเสาะเพื่ อหาความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ (Scientific Inquiry) และ

กิจกรรมทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Enterprise) การเรียนรู้ดว้ยทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ในระดบัประถมศึกษาและมธัยมศึกษาอย่างมีประสิทธิภาพสามารถพฒันาขึ้นไดโ้ดยการเรียนรู้ดว้ย

การคน้พบ (Discovery Learning) ซ่ึงเป็นทฤษฎีของเจโรมี บรูนเนอร์ (Jerome Bruner) โดยผูเ้รียน

เรียนรู้เพื่อหาปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงท่ีสนใจกบัส่ิงแวดลอ้มดว้ยตนเองจากพื้นฐานประสบการณ์และ

ความรู้เดิมท่ีแตกต่างกันในแต่ละระดับชั้นท่ีศึกษาอยู่ จากนั้นจึงนํามาสร้างเป็นความรู้ใหม่ใน

ลกัษณะเดียวกบัทฤษฎีสร้างความรู้ดว้ยตนเองของพีเอเจต ์(Peajetian Constructivism) ดงันั้นทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์จึงเป็นทักษะแกน (Core Skill หรือ Key Skill หรือ Life Skill) ท่ี

จําเป็นสํ าหรับการเรียนรู้ตลอดชีวิต (Lifelong Learning) และช่วยพัฒนาทักษะในการส่ือสาร 

(Communicating Skill) ความคิดเชิงวิจารณ์  (Critical Thinking) และทักษะในการแก้ปั ญ หา 

(Problem-Solving Skill) จากหลกัฐานท่ีเก็บรวบรวมได ้

   จากความสําคัญของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ส รุปได้ว่า  ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์มีความสําคญัในการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์อย่างยิ่ง ซ่ึงจะช่วยให้

ผูเ้รียนเขา้ใจถึงการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีนําไปสู่การเขา้ใจเน้ือหาวิชาวิทยาศาสตร์มากยิ่งขึ้น 

ผูเ้รียนจะไดเ้รียนรู้ถึงโลกทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะเพื่อหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เช่น การ

สืบคน้ การทดลอง เป็นตน้ และกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์ โดยผูเ้รียนตอ้งหาหลกัฐานหรือคน้พบ

องคค์วามรู้ดว้ยตนเอง ซ่ึงจะช่วยพฒันาทกัษะการคิดวิเคราะห์ ทกัษะการแกปั้ญหา ตลอดจนเกิดการ
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เรียนรู้ตลอดชีวิตของผูเ้รียน โดยการพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์นั้นไดบ้รรจุลงใน

หลกัสูตรวิชาวิทยาศาสตร์ในทุกประเทศ 

 2.4.3 ประเภทของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

   สมกียรติ พรพิสุทธิมาศ (2551, อา้งถึงใน พรรณวิไล ชมชิด, 2548, น. 62-65) ไดก้ล่าว

วา่ ลกัษณะของทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทั้ง 13 ทกัษะ มีดงัน้ี 

    1. ทกัษะการสังเกต (Observing) เป็นการใช้ประสาทสัมผสัของร่างกายอย่างใด

อย่างหน่ึงหรือหลายอย่าง ไดแ้ก่ หู ตา จมูก ลิ้น กาย เขา้สัมผสักบัวตัถุหรือเหตุการณ์ เพื่อให้ทราบ

และรับรู้ขอ้มูลรายละเอียดของส่ิงเหล่านั้น โดยปราศจากความคิดเห็นส่วนตน ขอ้มูลเหล่าน้ีจะ

ประกอบดว้ยขอ้มูลเชิงคุณภาพ ขอ้มูลเชิงปริมาณและขอ้มูลการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้นจากการสังเกต

ผูท่ี้มีทักษะการสังเกตจะสามารถช้ีบ่งและบรรยายลกัษณะเชิงคุณภาพ ลกัษณะเชิงปริมาณ และ

บรรยายการเปล่ียนแปลงของส่ิงท่ีสังเกตได ้

    2. ทกัษะการวดั (Measuring) เป็นการเลือกและใชเ้คร่ืองมือวดัเพื่อหาปริมาณของ

ส่ิงต่างๆ ออกมาเป็นตัวเลขท่ีแน่นอนได้อย่างเหมาะสมและถูกต้อง โดยมีหน่วยกํากับเสมอ              

ผูท่ี้มีทกัษะการวดัจะสามารถเลือกใชเ้คร่ืองมือไดเ้หมาะสมกบัส่ิงท่ีวดั บอกเหตุผลในการเลือกใช้

เคร่ืองมือวดั ตลอดจนบอกวิธีในการวดัและการใช้เคร่ืองมือวดั พร้อมระบุหน่วยของตวัเลขจาก   

การวดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

    3. ทกัษะการใชต้วัเลขหรือการคาํนวณ (Using Numbers) เป็นการนบัจาํนวนของ

วตัถุ และการนาํตวัเลขท่ีไดจ้ากนบัหรือการวดัมาคาํนวณดว้ยสูตรคณิตศาสตร์ เช่น การบวก การลบ 

การคูณ การหาร เป็นตน้ โดยการเกิดทกัษะการคาํนวณจะแสดงออกจากการนบัท่ีถูกตอ้ง ส่วนการ

คาํนวณจะแสดงออกจากการเลือกสูตรคณิตศาสตร์ ผูท่ี้มีทกัษะการคาํนวณจะสามารถนับจาํนวน

ของวตัถุไดถู้กตอ้ง สามารถบอกวิธีการคาํนวณ แสดงวิธีการคาํนวณและคิดคาํนวณไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

    4. ทกัษะการจาํแนกประเภท (Classifying) เป็นการแบ่งพวก การเรียงลาํดบัวตัถุ

หรือเหตุการณ์จาํแนกเป็นประเภทต่างๆ โดยใช้ขอ้มูลพื้นฐานจากสมบัติของส่ิงท่ีศึกษานั้นเป็น

เกณฑ ์ซ่ึงอาจเป็นความเหมือน ความแตกต่างหรือความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงท่ีกาํลงัศึกษา ผูท่ี้มีทกัษะ

การจาํแนกประเภทจะสามารถเรียงลาํดบัหรือแบ่งพวกส่ิงต่างๆ จากเกณฑท่ี์ผูอ่ื้นกาํหนดให้หรือใช้

เกณฑข์องตนเองได ้และสามารถบอกเกณฑท่ี์ผูอ่ื้นใชเ้รียงลาํดบัหรือแบ่งพวกไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

    5. ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหว่างสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา (Using 

space/Time relationships) สเปสของวตัถุ หมายถึง พื้นท่ีว่างท่ีวตัถุนั้ นครองอยู่ ซ่ึงอาจมีรูปร่าง

เหมือนกันหรือแตกต่างกัน  โดยทั่วไปแบ่งเป็น 3 มิติ คือ ความกว้าง ความยาว และความสูง

ความสัมพนัธ์ระหว่างสเปสกับสเปสของวตัถุจึงเป็นความสัมพนัธ์ระหว่าง 3 มิติ กับ 2 มิติ และ
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ความสัมพันธ์ระหว่างตําแหน่งท่ีอยู่ของวัตถุ  ส่วนความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับเวลาเป็น

ความสัมพนัธ์ของการเปล่ียนแปลงตาํแหน่งหรือทิศทางของวตัถุในเวลาต่างๆ กนั ดงันั้นผูท่ี้มีทกัษะ

การหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลาจะสามารถช้ีบ่ง วาดรูป บอก

ความสัมพนัธ์ บอกลกัษณะรูปทรงระหว่างวตัถุ 2 มิติและวตัถุ 3 มิติ ท่ีกาํหนดให้ได ้และสามารถ

บอกตาํแหน่งหรือทิศทางของวตัถุท่ีสัมพนัธ์กนัระหว่างวตัถุหน่ึงกบัวตัถุอ่ืนได ้บอกความสัมพนัธ์

ของส่ิงท่ีอยู่หน้ากระจกและภาพท่ีปรากฏในกระจกว่าเป็นซ้ายหรือขวาได้ บอกความสัมพันธ์

ระหว่างการเปล่ียนแปลงตาํแหน่งท่ีอยูข่องวตัถุกบัเวลาได ้ตลอดจนบอกความสัมพนัธ์ระหว่างการ

เปล่ียนแปลงขนาดหรือปริมาณของส่ิงต่างๆ กบัเวลาได ้

    6. ทกัษะการจดักระทาํและส่ือความหมายขอ้มูล (Communication) เป็นการนํา

ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสังเกตและการวดัมาจดักระทาํใหมี้ความหมาย โดยการหาความถ่ี การเรียงลาํดบั 

การจดักลุ่ม และการคาํนวณค่า เพื่อให้ผูอ่ื้นเขา้ใจความหมายไดดี้ขึ้น ผ่านการนําเสนอในรูปแบบ

ของตาราง แผนภูมิ วงจรหรือบรรยาย เป็นตน้ ผูท่ี้มีทกัษะการจดักระทาํและส่ือความหมายขอ้มูลจะ

สามารถเลือกรูปแบบและอธิบายการเลือกรูปแบบในการนําเสนอข้อมูลท่ีเหมาะสม สามารถ

ออกแบบและประยุกต์การนาํเสนอขอ้มูลให้อยู่ในรูปใหม่ท่ีเขา้ใจไดง้่าย หรือบรรยายลกัษณะของ

วตัถุดว้ยขอ้ความท่ีเหมาะสม กะทดัรัด และส่ือความหมายใหผู้อ่ื้นเขา้ใจไดง้่าย 

    7. ทกัษะการลงความเห็นจากขอ้มูล (Inferring) เป็นการแสดงความคิดเห็นของ

ตนต่อขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสังเกตอย่างมีเหตุผลจากพื้นฐานความรู้หรือประสบการณ์ ผูท่ี้มีทกัษะการ

ลงความเห็นจากขอ้มูลจะสามารถอธิบาย สรุปประเด็น หรือแสดงความคิดเห็นของตนต่อขอ้มูลท่ี

ไดม้าอยา่งถูกตอ้ง 

    8. ทักษะการทํานายหรือการพยากรณ์  (Predicting) เป็นการทํานายหรือการ

คาดคะเนคําตอบ โดยอาศัยข้อมูลท่ีได้จากการสังเกตหรือการทําซํ้ าผ่านกระบวนการแปร

ความหมายของข้อมูลจากสัมพันธ์ภายใต้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ผูท่ี้มีทักษะการพยากรณ์จะ

สามารถทาํนายผลท่ีอาจจะเกิดขึ้นจากขอ้มูลบนพื้นฐาน หลกัการ กฎหรือทฤษฎีท่ีมีอยู่ทั้งภายใน

และภายนอกขอบเขตของขอ้มูลในเชิงปริมาณได ้

    9. ทกัษะการตั้งสมมติฐาน (Formulating Hypotheses) เป็นการตั้งคาํถามหรือคิด

คําตอบล่วงหน้าก่อนการทดลอง เพื่ ออธิบายหาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่างๆ ว่ามี

ความสัมพนัธ์อย่างไร โดยสมมติฐานสร้างขึ้นจากการสังเกต องคค์วามรู้และประสบการณ์ภายใต้

หลกัการ กฎหรือทฤษฎีท่ีสามารถอธิบายคาํตอบได ้ผูท่ี้มีทกัษะทกัษะการตั้งสมมติฐานจะสามารถ

ตั้งคาํถามหรือคิดหาคาํตอบล่วงหน้าก่อนการทดลอง และสามารถตั้งคาํถามหรือคิดหาคาํตอบ

ล่วงหนา้จากความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
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    10.ทกัษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ (Operational Defining) เป็นการกาํหนด 

อธิบายความหมาย และขอบเขตของคาํต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกับการศึกษาหรือการทดลองเพื่อให้เกิด

ความเขา้ใจตรงกันระหว่างบุคคล ผูท่ี้มีทกัษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการจะสามารถอธิบาย

ความหมายและขอบเขตของคาํ หรือตวัแปรต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษาและการทดลองได ้

    11. ทกัษะการกาํหนดและควบคุมตวัแปร (Identifying and controlling Variables) 

เป็นการบ่งช้ีและกาํหนดลกัษณะตวัแปรใดๆ ให้เป็นตวัแปรตน้ ตวัแปรตามและตวัแปรควบคุม 

ซ่ึงตวัแปรตน้คือส่ิงท่ีเป็นสาเหตุท่ีทาํให้เกิดผลหรือส่ิงท่ีตอ้งการทดลอง เพื่อให้ทราบวา่เป็นสาเหตุ

ของผลท่ีเกิดข้ึนหรือไม่ ตัวแปรตามคือผลท่ีเกิดจากการกระทําของตัวแปรต้นในการทดลอง 

ส่วนตวัแปรควบคุมคือปัจจยัอ่ืนๆ นอกเหนือจากตวัแปรตน้ท่ีอาจส่งผลต่อการทดลองท่ีตอ้งควบคุม

ให้เหมือนกนัหรือคงท่ี ผูท่ี้มีทกัษะการกาํหนดและควบคุมตวัแปรจะสามารถกาํหนดและอธิบายตวั

แปรตน้ ตวัแปรตาม และตวัแปรควบคุมในการทดลองได ้

    12. ทักษะการทดลอง (Experimenting) เป็นกระบวนการปฏิบัติ และทําซํ้ าใน

ขั้นตอนเพื่อหาคาํตอบจากสมมติฐาน สามารถแบ่งออกเป็น 3 ขั้นตอน ดงัน้ี 

     12.1 การออกแบบการทดลอง หมายถึง การวางแผนการทดลองก่อนการทดลอง

จริงๆ เพื่อกาํหนดวิธีการและขั้นตอนการทดลองท่ีสามารถดาํเนินการไดจ้ริง รวมถึงวิธีการแกไ้ข

ปัญหาหรืออุปสรรคท่ีอาจเกิดขึ้นขณะทาํการทดลอง เพื่อให้การทดลองสามารถดาํเนินการสําเร็จ

ลุล่วงดว้ยดี 

     12.2 การปฏิบติัการทดลอง หมายถึง การปฏิบติัการทดลองจริง 

     12.3 การบันทึกผลการทดลอง หมายถึง การจดบันทึกข้อมูลท่ีได้จากการ

ทดลองซ่ึงอาจเป็นผลจากการสังเกต การวดัและอ่ืนๆ 

    ผูท่ี้มีทักษะการทดลองจะสามารถออกแบบการทดลอง กาํหนดวิธีขั้นตอนการ

ทดลองถูกตอ้งและเหมาะสมได ้สามารถระบุและเลือกใชอุ้ปกรณ์ในการทดลองไดอ้ย่างเหมาะสม 

ตลอดจนสามารถปฏิบติัการทดลองตามขั้นตอนและบนัทึกผลการทดลองไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

    13. ทักษะการตีความหมายข้อมูลและการลงข้อสรุป (Interpreting data and 

conclusion) เป็นการแปรความหมายหรือการบรรยายลกัษณะและสมบติัของขอ้มูลท่ีมีอยู ่ซ่ึงอาจใช้

ทักษะการสังเกต ทักษะการคํานวณและทักษะอ่ืนๆ  จากนั้ นนําข้อมูลมาวิเคราะห์ สรุปผล

ความสัมพนัธ์ของขอ้มูลหรือสรุปประเด็นสําคญัท่ีได้จากการทดลองหรือศึกษา ผูท่ี้มีทกัษะการ

ตีความหมายขอ้มูลและการลงขอ้สรุปจะสามารถวิเคราะห์ สรุปประเด็นสําคญั รวมถึงการแปล

ความหมาย บรรยายลกัษณะของขอ้มูลและสามารถบอกความสัมพนัธ์ของขอ้มูลได ้
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   สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2556, น. 4-6) ไดก้ล่าวว่า ใน

การศึกษาวิทยาศาสตร์จาํเป็นต้องใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพื่อนําไปสู่การคน้หา 

ความรู้ จากการสํารวจตรวจสอบหรือการทดลอง ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มีทั้งหมด 14 

ทกัษะ มีดงัน้ี 

    1. การสังเกต เป็นความสามารถในการใชป้ระสาทสัมผสัอย่างใดอย่างหน่ึงหรือ

หลายอยา่ง เพื่อหาขอ้มูลหรือรายละเอียดของส่ิงต่างๆ โดยไม่ตอ้งแสดงความคิดเห็นส่วนตวัลงไป 

    2. การวดั คือการเลือกและใชเ้คร่ืองมือทาํการวดัหาปริมาณของส่ิงต่างๆ ออกมา

เป็นตวัเลขท่ีแน่นอนไดอ้ยา่งเหมาะสมและถกูตอ้ง โดยตอ้งมีหน่วยกาํกบัเสมอ 

    3. การจําแนกประเภท  เป็ นการแบ่ งพ วก เรียงลําดับ วัตถุ ห รือส่ิ งท่ี อยู่ ใน

ปรากฏการณ์โดยใชเ้กณฑค์วามเหมือน ความแตกต่าง หรือความสัมพนัธ์อยา่งใดอยา่งหน่ึง 

    4. การหาความสัมพนัธ์ระหว่างมิติกบัมิติและมิติกบัเวลา ซ่ึงวตัถุต่างๆ ในโลกน้ี

จะทรงตวัอยูไ่ดล้ว้นแต่ครองพื้นท่ีวา่ง การครองพื้นท่ีของวตัถุในท่ีวา่งนั้น โดยทัว่ไปแลว้จะมี 3 มิติ 

ไดแ้ก่ มิติยาว มิติกวา้ง และมิติสูงหรือหนา 

    5. การคาํนวณ เป็นการนบัจาํนวนของวตัถุและการนาํตวัเลขจาํนวนท่ีนบัไดม้าคิด

คาํนวณโดยการบวก ลบ คูณ หาร หรือหาค่าเฉล่ีย เป็นตน้ 

    6. การจดักระทาํและส่ือความหมายขอ้มูลเป็นการนําผลการสังเกต การวดัหรือ

การทดลอง โดยการหาความถ่ี เรียงลาํดบั จดัแยกประเภท หรือคาํนวณหาค่าใหม่ เพื่อให้ผูอ่ื้นเขา้ใจ

ความหมายของขอ้มูลมากยิ่งขึ้น โดยอาจเสนอในรูปแบบของตาราง แผนภูมิ แผ่นภาพ วงจร กราฟ 

สมการและการเขียนบรรยาย 

    7. การลงความเห็นจากขอ้มูล เป็นการแสดงความคิดเห็นใหก้บัขอ้มูลท่ีไดจ้ากการ

สังเกตอยา่งมีเหตุผล โดยอาศยัความรู้หรือประสบการณ์เดิมมาช่วย 

    8. การพยากรณ์  เป็นการสรุปคําตอบล่วงหน้าก่อนการทดลองโดยอาศัย

ประสบการณ์ท่ีเกิดขึ้นซํ้ าๆ หลกัการ กฎ หรือทฤษฎีท่ีมีอยู่แลว้ในเร่ืองนั้นมาช่วยในการสรุปผล 

การพยากรณ์มีทั้งการพยากรณ์ภายในและภายนอกขอบเขตของขอ้มูลท่ีมีอยู ่

    9. การตั้งสมมติฐาน เป็นการคิดหาคาํตอบล่วงหน้าก่อนจะทาํการทดลองโดย

อาศยัการสังเกต ความรู้และประสบการณ์เดิมเป็นพื้นฐานคาํตอบท่ีคิดล่วงหนา้ ซ่ึงยงัไม่ทราบหรือ

ยงัไม่เป็นหลกัการ กฎ หรือทฤษฎีมาก่อน ซ่ึงสมมติฐานหรือคาํตอบท่ีคิดไวล้่วงหนา้มกักล่าวไวเ้ป็น

ขอ้ความท่ีบอกถึงความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรตน้กบัตวัแปรตาม สมมติฐานท่ีตั้งไวอ้าจถูกหรือผิด

ก็ได ้ซ่ึงจะทราบภายหลงัการทดลอง โดยมีการหาคาํตอบเพื่อสนบัสนุนหรือคดัคา้นสมมติฐานท่ีตั้งไว ้
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    10. การกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ เป็นการกาํหนดความหมายและขอบเขตของ

ส่ิงต่างๆ (ท่ีอยูใ่นสมมติฐานท่ีตอ้งทดลอง) ใหเ้ขา้ใจตรงกนั และสามารถสังเกตหรือวดัได ้

    11. การกาํหนดและควบคุมตวัแปร เป็นการกาํหนดตวัแปรตน้ ตวัแปรตามและตวั

แปรท่ีตอ้งการควบคุม ในสมมติฐานหน่ึงๆ การควบคุมตวัแปรเป็นการควบคุมส่ิงอ่ืนๆ นอกเหนือจาก

ตวัแปรตน้ ถา้หากไม่ควบคุมใหเ้หมือนกนัก็จะทาํใหผ้ลการทดลองคลาดเคล่ือน 

     ตวัแปรตน้ คือ ส่ิงท่ีเราตอ้งจดัให้แตกต่างกนั ซ่ึงเป็นตน้เหตุท่ีทาํให้เกิดผลการ

ทดลอง 

     ตวัแปรตาม คือ ส่ิงท่ีเราตอ้งติดตามดู ซ่ึงเป็นผลจากการจดัสถานการณ์บางอย่าง

ใหแ้ตกต่างกนั 

     ตวัแปรควบคุม คือ ส่ิงท่ีเราตอ้งควบคุม มีการจดัให้เหมือนกนัเพื่อให้แน่ใจว่า

ผลการทดลองเกิดจากตวัแปรตน้เท่านั้น 

    12. การทดลอง สามารถแบ่งออกเป็น 3 ประเภท ไดแ้ก่ การทดลองแบบแบ่งกลุ่ม 

เปรียบเทียบ การทดลองแบบไม่แบ่งกลุ่มเปรียบเทียบ และการทดลองแบบลองผิดลองถูก การ

ทดลองเป็นกระบวนการเพื่อหาคาํตอบหรือการทดสอบสมมติฐานท่ีตั้งไว ้ประกอบดว้ย 3 ขั้นตอน 

คือ การออกแบบการทดลอง การปฏิบติัการทดลอง และการบนัทึกผลการทดลอง 

    13. การตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุป โดยการตีความหมายขอ้มูลคือการแปล

ความหมาย หรือการบรรยายลกัษณะและสมบติัของขอ้มูลท่ีมีอยู่ ส่วนการลงขอ้สรุปคือการสรุป

ความสัมพนัธ์ของขอ้มูลทั้งหมด 

    14. การสร้างแบบจาํลอง เป็นการนําเสนอขอ้มูล แนวคิดและความคิดรวบยอด 

เพื่อให้ผูอ่ื้นเขา้ใจในรูปแบบต่างๆ เช่น กราฟ รูปภาพ ภาพเคล่ือนไหว วสัดุ ส่ิงของ ส่ิงประดิษฐ์ 

หรือหุ่น เป็นตน้ 

   สมาคมส่งเสริมความก้าวหน้าแห่งสหรัฐอเมริกา (American association for the 

advancement of science : AAAS) (1970) แบ่งประเภทของทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไว ้2 

ประเภท 13 ทกัษะ โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

    1. ทกัษะกระบวนการขั้นพื้นฐาน (Basic process skill) แบ่งออกเป็น 8 ทกัษะดงัน้ี 

     1.1 ทกัษะการสังเกต (Observing) 

     1.2 ทกัษะการจดัประเภท (Classifying) 

     1.3 ทกัษะการวดั (Measuring) 

     1.4 ทกัษะการใชเ้ลขจาํนวน (Using Number) 

     1.5 ทกัษะการส่ือความหมาย (Communicating) 
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     1.6 ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งมิติกบัเวลา (Using Space-Time  

Relationship) 

     1.7 ทกัษะการพยากรณ์ (Predicting) 

     1.8 ทกัษะการลงขอ้วินิจฉยั (Inferring) 

    2. ทักษะกระบวนการขั้นบูรณาการ (Integrated Process Skills) แบ่งออกเป็น 

5 ทกัษะ ดงัน้ี 

     2.1 ทกัษะการตั้งสมมติฐาน (Formulating Hypothesis) 

     2.2 ทกัษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ (Defining Operationally) 

     2.3 ทกัษะการกาํหนดและควบคุมตวัแปร (Controlling Data) 

     2.4 ทกัษะการทดลอง (Experimenting) 

     2.5 ทกัษะการแปลความหมายขอ้มูลและการลงขอ้สรุป (Interpreting Data) 

    ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน ไดแ้ก่ 

     1. ทกัษะการสังเกต หมายถึง การใช้ประสาทสัมผสัอย่างใดอย่างหน่ึง หรือ

หลายอย่างรวมกัน ได้แก่ ตา หู จมูก ลิ้น และผิวกาย เขา้ไปสัมผสักับวตัถุหรือเหตุการณ์ โดยมี

วตัถุประสงคท่ี์จะหาขอ้มูล ซ่ึงเป็นรายละเอียดส่ิงนั้นๆ โดยไม่ใส่ความคิดเห็นของผูส้ังเกตลงไป 

     2. ทกัษะการวดั หมายถึง การเลือกและการใชเ้คร่ืองมือทางการวดัหาปริมาณ

ของส่ิงต่างๆ ออกมาเป็นตวัเลขท่ีแน่นอนไดอ้ยา่งเหมาะสมและถูกตอ้ง โดยมีหน่วยกาํกบัเสมอ 

     3. ทกัษะการจาํแนกประเภท หมายถึง การแบ่งพวกหรือเรียงลาํดบัวตัถุ หรือ

ส่ิงท่ีอยู่ในปรากฏการณ์ โดยมีเกณฑ์ดังกล่าว อาจจะใช้ความเหมือนหรือความแตกต่างหรือ

ความสัมพนัธ์อยา่งใดอยา่งหน่ึงก็ได ้

     4. ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหว่างมิติกบัมิติ และมิติกบัเวลา มิติของวตัถุ 

หมายถึง ท่ีว่างท่ีวตัถุนั้นครองท่ี ซ่ึงจะมีรูปร่างลกัษณะเช่นเดียวกบัวตัถุนั้น โดยทัว่ไปแลว้มิติของ

วตัถุจะมี 3 มิติ คือ ความกวา้ง ความยาว และความสูง ความสัมพนัธ์ระหว่าง 3 มิติ กบัมิติของวตัถุ 

ไดแ้ก่ ความสัมพนัธ์ระหวา่ง 3 มิติ กบั 2 มิติ ความสัมพนัธ์ระหวา่งตาํแหน่งท่ีอยูข่องวตัถุหน่ึงกบัอีก

วตัถุหน่ึง ความสัมพนัธ์ระหว่างมิติวตัถุกับเวลา ได้แก่ ความสัมพนัธ์ระหว่างการเปล่ียนแปลง

ตาํแหน่งท่ีอยูก่บัวตัถุกบัเวลา หรือความสัมพนัธ์ระหวา่งมิติกบัวตัถุท่ีเปล่ียนแปลงไปกบัเวลา 

     5. ทักษะการคาํนวณ หมายถึง การนับจาํนวนของวตัถุ และการนําตัวเลข

แสดงจาํนวนท่ีนบัไดม้าคิดคาํนวณโดยการบวก ลบ คูณ หาร หรือหาค่าเฉล่ีย 

     6. ทกัษะการจดักระทาํและส่ือความหมายขอ้มูล หมายถึง การนาํขอ้มูลท่ีได้

จากการสังเกต การวดั การทดลอง และจากแหล่งอ่ืนๆ มาจดักระทาํเสียใหม่ โดยการหาความถ่ี 
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เรียงลาํดบั จดัแยกประเภทหรือคาํนวณหาค่าใหม่ เพื่อให้ผูอ่ื้นเขา้ใจความหมายขอ้มูลชุดนั้นดีขึ้น 

โดยอาจเสนอในรูปของตาราง แผนภูมิ แผนภาพ ไดอะแกรม วงจรกราฟ สมการ เขียนบรรยาย 

เป็นตน้ 

     7. ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล หมายถึง การเพิ่มความคิดเห็นให้กับ

ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสังเกตอยา่งมีเหตุผล โดยอาศยัความรู้ หรือประสบการณ์เดิมเขา้ช่วย 

     8. ทกัษะการพยากรณ์ หมายถึง การสรุปคาํตอบล่วงหน้าก่อนจะทดลองโดย

อาศยัปรากฏการณ์ท่ีเกิดซํ้าๆ หลกัการ กฎ หรือทฤษฎีท่ีมีอยูแ่ลว้ในเร่ืองนั้นๆ มาช่วยในการสรุป 

    ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ มี 5 ทกัษะ ไดแ้ก่ 

     1. ทกัษะการตั้งสมมติฐาน หมายถึง ความสามารถในการใหค้าํอธิบาย ซ่ึงเป็น

คาํตอบล่วงหนา้ก่อนท่ีจะดาํเนินการทดลอง เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งเป็นจริงในเร่ืองนั้นๆ ต่อไป 

สมมติฐานเป็นขอ้ความท่ีแสดงการคาดคะเน ซ่ึงอาจเป็นคาํอธิบายของส่ิงท่ีไม่สามารถตรวจสอบ

โดยการสังเกตได ้หรืออาจเป็นขอ้ความท่ีแสดงความสัมพนัธ์ท่ีคาดคะเนว่าจะเกิดขึ้นระหว่างตวั

แปรตน้กบัตวัแปรตาม ขอ้ความของสมมติฐานน้ีสร้างขึ้นโดยอาศยัการสังเกต ความรู้ ประสบการณ์

เดิมเป็นพื้นฐาน การคาดคะเนคาํตอบท่ีคิดล่วงหน้าน้ียงัไม่ทราบหรือยงัไม่เป็นหลกัการ กฎ หรือ

ทฤษฎีมาก่อน ขอ้ความของสมมติฐานตอ้งสามารถทาํการตรวจสอบ โดยการทดลองและแกไ้ขเม่ือ

มีความรู้ใหม่ได ้

     2. ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ หมายถึง ความสามารถในการ

กาํหนดความหมายและขอบเขตของคาํ หรือตวัแปรต่างๆ ให้เขา้ใจตรงกนั และสามารถสังเกตและ

วดัได ้

     3. ทกัษะการกาํหนดและควบคุมตวัแปร หมายถึง การบ่งช้ีตวัแปรตน้ ตวัแปร

ตาม และตวัแปรท่ีตอ้งควบคุม ในสมมติฐานหน่ึงการควบคุมตวัแปรนั้นเป็นการควบคุมส่ิงอ่ืนๆ 

นอกเหนือจากตวัแปรตน้ท่ีทาํให้ผลการทดลองคลาดเคล่ือน ถา้หากว่าไม่ควบคุมให้เหมือนกนั ตวั

แปรตน้หรือตวัแปรอิสระเป็นตวัแปรท่ีมีอิทธิพลต่อผลท่ีตอ้งการศึกษา หรือเป็นตวัแปรท่ีตอ้งการ

ทดลองดูว่าจะก่อให้เกิดผลเช่นนั้นจริงหรือไม่ ตวัแปรตามเป็นตวัแปรท่ีเป็นผลเน่ืองมาจากตวัแปร

ตน้ เม่ือตวัแปรตน้เปล่ียนไป ตวัแปรตามจะเปล่ียนไปดว้ย ตวัแปรควบคุมเป็นตวัแปรตวัอ่ืนๆ ท่ียงั

ไม่สนใจศึกษาท่ีอาจจะมีผลต่อตวัแปรตามขณะนั้น จึงจาํเป็นตอ้งควบคุมให้คงท่ีไวก่้อน ดังนั้น 

ทกัษะการกาํหนดและควบคุมตวัแปร หมายถึง ความสามารถท่ีจะบ่งช้ีไดว้่าตวัแปรใดเป็นตวัแปร

ต้น ตัวแปรใดเป็นตัวแปรตาม ตัวแปรใดเป็นตัวแปรควบคุม ในการหาความสัมพันธ์ท่ีเกิดขึ้ น

ระหวา่งตวัแปรในสมมติฐานหน่ึงๆ หรือในปรากฏการณ์หน่ึงๆ 
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     4. ทักษะการทดลอง หมายถึง ความสามารถในการดาํเนินการตรวจสอบ

สมมติฐานโดยการทดลอง โดยเร่ิมตั้ งแต่การออกแบบการทดลอง การปฏิบัติการทดลองตาม

ขั้นตอนท่ีออกแบบไว ้ตลอดจนการใชว้สัดุอุปกรณ์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และการบนัทึกผลการทดลอง 

     5. ทกัษะแปลความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุป หมายถึง ความสามารถในการ

บอกความหมายของขอ้มูลท่ีไดจ้ดักระทาํ และอยู่ในรูปแบบท่ีใช้ในการส่ือความหมายแลว้ ซ่ึงอาจ

อยู่ในรูปตาราง กราฟ แผนภูมิหรือรูปภาพต่างๆ รวมทั้งความสามารถในการบอกความหมายของ

ขอ้มูลในเชิงสถิติดว้ย และสามารถลงขอ้สรุปโดยการนาํเอาความหมายขอ้มูลท่ีไดท้ั้งหมด สรุปให้

เห็นความสัมพนัธ์ของขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัตวัแปรท่ีตอ้งการศึกษาภายในขอบเขตการทดลองนั้นๆ 

    จากป ระเภท ของทักษ ะกระบ วนการทางวิท ยาศาสตร์ ส รุป ได้ว่า ทักษ ะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์แบ่งออกเป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่ ทกัษะกระบวนการขั้นพื้นฐาน จาํนวน 

8 ทกัษะ และทกัษะกระบวนการขั้นบูรณาการจาํนวน 5 ทกัษะ ในงานวิจยัคร้ังน้ี ผูวิ้จยัไดใ้ช้ทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการตามแนวคิดของสมาคมส่งเสริมความก้าวหน้าทาง

วิทยาศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา หรือ AAAS (1970) ซ่ึงทกัษะเหล่าน้ีเหมาะสมกบับริบทเน้ือหาของ

บทเรียนและระดบัชั้นของผูเ้รียนท่ีผูวิ้จยัไดท้าํการศึกษา ไดแ้ก่ 

    1. ทกัษะการตั้งสมมติฐาน ความสามารถในการคาดคะเนคาํตอบล่วงหน้าก่อนท่ี

จะดาํเนินการทดลอง โดยอาศยัการสังเกต ความรู้ ประสบการณ์เดิมเป็นพื้นฐาน 

    2. ทกัษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ ความสามารถในการกาํหนดความหมาย

และขอบเขตของคาํ หรือตวัแปรต่างๆ ซ่ึงสามารถสังเกตและวดัได ้

    3. ทกัษะการกาํหนดและควบคุมตวัแปร ความสามารถในการกาํหนดตวัแปรตน้ 

คือ ตวัแปรท่ีตอ้งการศึกษา ตวัแปรตาม คือ ตวัแปรท่ีเป็นผลเน่ืองมาจากตวัแปรตน้ และตวัแปรท่ี

ตอ้งควบคุม คือ ตวัแปรท่ีไม่สนใจศึกษา ซ่ึงอาจจะมีผลต่อตวัแปรตาม จึงจาํเป็นตอ้งควบคุมไวใ้ห้

คงท่ี 

    4. ทักษะการทดลอง ความสามารถในการออกแบบการทดลอง การปฏิบัติการ

ทดลองตามขั้นตอน การใชว้สัดุอุปกรณ์การทดลองไดถู้กตอ้ง และการบนัทึกผลการทดลอง 

    5. ทกัษะการแปลความหมายขอ้มูลและการลงขอ้สรุป ความสามารถในการอธิบาย

ความหมายของขอ้มูลท่ีจดัไวใ้นรูปแบบต่างๆ และสามารถลงขอ้สรุปให้เห็นความสัมพนัธ์ของ

ขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัตวัแปรท่ีตอ้งการศึกษาภายในขอบเขตการทดลองได ้
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 2.4.4 แนวทางการสอนวิทยาศาสตร์ โดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

   National Research Council (1996, อ้างถึงใน สมเกียรติ พรพิสุทธิมาศ, 2551, น. 34) 

ไดก้ล่าววา่ การสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็นกิจกรรมท่ีใชท้กัษะกระบวนการวิทยาศาสตร์

อย่างมาก ตั้งแต่การสังเกต การตั้งคาํถาม การสํารวจขอ้มูลจากหนงัสือ ตาํรา หรือแหล่งขอ้มูลอ่ืนๆ 

ท่ีมีอยู่แล้ว การวางแผนทดลอง การทบทวนเพื่อหาหลักฐานท่ีเก่ียวข้องกับการทดลอง โดยใช้

เคร่ืองมือต่างๆ เพื่อการรวบรวม วิเคราะห์ ตีความขอ้มูล นาํเสนอคาํตอบ อธิบายและทาํนายผลจาก

ขอ้มูลการทดลอง และนําเสนอขอ้มูลในรูปแบบต่างๆ ดังนั้นผูเ้รียนท่ีเรียนด้วยวิธีการสอนแบบ 

สืบเสาะหาความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์น้ีจะมีความสามารถในการตั้ งข้อสมมติ (Assumption) 

ใช้การวิเคราะห์อย่างเป็นเหตุผล และพิจารณาหาคําอธิบายหลายๆ อย่าง สําหรับพิสูจน์ข้อ

สมมติฐานท่ีตนเองตั้งไว ้

   Biological Science Curriculum Study (2006, อ้างถึงใน  สมเกียรติ พรพิสุทธิมาศ, 

2551, น. 34) ได้กล่าวว่า สําหรับประเทศไทย วิธีการสอนวิทยาศาสตร์ในปัจจุบนัเน้นให้ผูเ้รียน

สร้างความรู้ได้ด้วยตนเอง (Constructivism) โดยการสืบเสาะหาความรู้ตามรูปแบบการเรียนรู้ 

BSCS 5E (5E Learning Model) ซ่ึงประกอบด้วย 5 ขั้นตอน  ได้แก่ การวางแผน (Engage) การ

สาํรวจ (Explore) การอธิบาย (Explain) การขยายความรู้ (Elaborate) และการประเมิน (Evaluate) 

   Colly (2006, อา้งถึงใน สมเกียรติ พรพิสุทธิมาศ, 2551, น. 34) ได้กล่าวว่า ผูเ้รียนท่ี

ได้รับการสอนแบบโครงงานตอ้งมีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ตามระดบัความรู้พื้นฐาน

และประสบการณ์เดิมท่ีมีอยู่ เพื่อวางแผนการทดลองและจดัการเวลาสําหรับโครงงานท่ีผูเ้รียน 

สนใจได ้นอกจากการสอนแบบโครงงานแลว้ ทกัษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ยงันํามาใช้ในการ

เรียนการสอนแบบอ่ืนๆ เช่น การสืบเสาะเพื่อหาความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ (Scientific Inquiry) 

การเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน (Problem-Based Learning : PBL) เป็นตน้ 

   จากแนวทางการสอนวิทยาศาสตร์ โดยใชท้กัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ สรุปได้

วา่ การสอนวิทยาศาสตร์แบบโครงงาน การเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน การออกแบบการสอนแบบ

ยอ้นกลับ หรือการสอนแบบสืบเสาะ 5 ขั้น (5E Learning Model) นั้ น ช่วยให้ผูเ้รียนเกิดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในทุกๆ ขั้นตอน ตั้งแต่การตั้งคาํถาม การสังเกต การสํารวจ การ

วางแผนการทดลอง การวิเคราะห์และสรุปผล ตลอดจนการนาํเสนอขอ้มูลในรูปแบบต่างๆ ซ่ึงการ

จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นวิธีการสอนท่ีเหมาะสมท่ีสุดสําหรับการสอนทางด้าน

วิทยาศาสตร์ เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไดดี้ยิง่ขึ้น 
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 2.4.5 การวัดและประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

   มงักร ทองสุขดี (2552, น. 55) กล่าววา่ วิธีการวดัและประเมินผลดา้นทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์อาจใชก้ระบวนการดงัน้ี 

    1. การวดัและประเมินผลดา้นความรู้ทางวิทยาศาสตร์ อาจใชวิ้ธีการดงัน้ี 

     1.1 การใชแ้บบสอบถามต่างๆ 

     1.2 การสอบแบบปากเปล่า 

     1.3 การซกัถามและการอภิปรายของผูเ้รียน 

     1.4 การทาํรายงาน 

     1.5 การตรวจงาน 

     1.6 การใชแ้บบตรวจรายการ 

    2. การวดัและประเมินดา้นทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ อาจใชวิ้ธีการดงัน้ี 

     2.1 การสังเกตกระบวนการทาํงาน 

     2.2 การตรวจงาน 

     2.3 การสังเกตจากการซกัถามและการอภิปรายของผูเ้รียน 

     2.4 การใชแ้บบสอบต่างๆ 

    3. การวดัและประเมินดา้นเจตคติทางวิทยาศาสตร์ อาจใชวิ้ธีการดงัน้ี 

     3.1 การสังเกตโดยตรงในสถานการณ์ต่างๆ 

     3.2 การสังเกตพฤติกรรมจากสถานการณ์จาํลอง 

     3.3 การสัมภาษณ์ 

     3.4 การใชแ้บบสอบต่างๆ 

     3.5 การใชแ้บบตรวจสอบรายการ 

     3.6 การใชม้าตราประมาณค่า 

   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2556, น. 15-20) ได้กล่าวว่า 

การวดัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สามารถวดัได้โดยการกาํหนดพฤติกรรมท่ีแสดงว่า

ผูเ้รียนมีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ต่างๆ ซ่ึงผูวิ้จยัจะกล่าวถึงพฤติกรรมท่ีแสดงว่าผูเ้รียนมี

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ ดงัตารางท่ี 2.2 
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ตารางท่ี 2.2 

พฤติกรรมท่ีแสดงว่าผู้ เรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
พฤติกรรมท่ีแสดงออกเม่ือเกิดทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

1. ทกัษะการตั้งสมมติฐาน 

 

 

 

 

 

 

2. ทกัษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ 

 

 

 

 

 

3. ทกัษะการกาํหนดและควบคุมตวัแปร 

 

 

 

 

 

4. ทกัษะการทดลอง 

 

 

 

 

1.1  การหาคําตอบ ล่วงหน้าก่อนการท ดลอง 

โดยการสังเกตความรู้และประสบการณ์เดิม

ได ้

1.2  การสร้างหรือแสดงให้เห็นวิธีท่ีจะทดสอบ

สมมติฐานได ้

1.3  แยกแยะการสังเกตท่ีสนบัสนุนสมมติฐานและ

ไม่สนบัสนุนสมมติฐานออกจากกนัได ้

2.1 กาํหนดความหมาย ขอบเขตของคาํและตวัแปร

ต่างๆ ในการสังเกตและการวดัได ้

2.2 สามารถแยกคาํนิยามเชิงปฏิบติัการออกจากคาํ

นิยามท่ีไมใ่ช่คาํนิยามเชิงปฏิบติัการได ้

2.3 สามารถช้ีบ่งตวัแปรหรือคาํท่ีตอ้งใชใ้นการให้

คาํนิยามเชิงปฏิบติัการได ้

3.1 ช้ีบ่งและกาํหนดตวัแปรตน้ ตวัแปรตาม และ

ตวัแปรท่ีควบคุมได ้

3.2 แยกไดว้า่สถานการณ์ไหนท่ีทาํใหต้วัแปรมี 

      ค่าคงท่ี และท่ีไมท่าํใหมี้ค่าคงท่ี 

3.3 สร้างวิธีการทดสอบ เพื่อหาผลท่ีเกิดจากตัว

แปรอิสระหน่ึงๆ หรือหลายตวัแปร 

4.1 ออกแบ บ การท ดล องโดยกําห นดวิธีการ

ทดลองไดถู้กตอ้ง โดยคาํนึงถึงตวัแปรตน้ ตวั 

      แปรตาม และตวัแปรท่ีตอ้งควบคุม และมีการ 

      ระบุอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการทดลองได ้

(ต่อ) 
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ตารางท่ี 2.2 (ต่อ) 

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
พฤติกรรมท่ีแสดงออกเม่ือเกิดทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

 

 

 

 

5. ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและการลง 

      ขอ้สรุป 

4.2 ปฏิบัติการทดลองและใช้อุปกรณ์ได้ถูกต้อง

เหมาะสม 

4.3 บนัทึกผลการทดลองไดอ้ย่างคล่องแคล่ง และ

ถูกตอ้ง 

5.1 แปลความหมายหรือบรรยายลักษณะของ

ขอ้มูลท่ีมีอยูไ่ด ้

5.2 อธิบายความหมายของขอ้มูลท่ีจดัไวใ้น  

        รูปแบบต่างๆ ได ้ 

5.3 บอกความสัมพนัธ์ของขอ้มูลท่ีมีอยูไ่ด ้

 

   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2556, น. 59-75) ได้กล่าวว่า  

การประเมินทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงเป็นทั้งทกัษะดา้นเชาวปั์ญญาและทกัษะการ

ปฏิบติัไวใ้นส่วนของการประเมินสมรรถภาพทางวิทยาศาสตร์ของผูเ้รียน โดยสามารถประเมินได ้ 

2 ลกัษณะ ดงัน้ี 

   1. การประเมินสมรรถภาพด้วยข้อสอบแบบเขียนตอบ ซ่ึงข้อสอบเขียนตอบเป็น

เคร่ืองมือท่ีใช้วดัสมรรถภาพด้านการคิดด้วยการเขียนตอบเก่ียวกับการวางแผน วิธีการ ขั้นตอน  

การปฏิบติั การตั้งสมมติฐาน การกาํหนดและควบคุมตวัแปร การวิเคราะห์ การคาํนวณค่า การหา 

ความสัมพนัธ์ของขอ้มูล การแปลความหมายขอ้มูล การแสดงความคิดเห็นและการให้ขอ้เสนอแนะ 

ส่วนการลงมือปฏิบติัจริงท่ีผูเ้รียนไม่สามารถทาํได้ เน่ืองจากเกินระดับความสามารถของผูเ้รียน 

ทั้งดา้นความปลอดภยัและความไม่เหมาะสมของสถานการณ์ 

    ขอ้สอบเขียนตอบท่ีใชว้ดัสมรรถภาพมีลกัษณะเช่นเดียวกบัขอ้สอบเขียนตอบแบบ

อธิบาย ซ่ึงครอบคลุมความรู้ ความคิด ทกัษะกระบวนการท่ีเป็นทกัษะขั้นพื้นฐานและขั้นบูรณาการ 

ลกัษณะของขอ้สอบเขียนตอบท่ีใชว้ดัสมรรถภาพนั้นจะเน้นให้ผูเ้รียนใชก้ระบวนการคิดระดบัสูง

เพื่อแกปั้ญหาในสถานการณ์ท่ีซับซ้อน หรือเก่ียวขอ้งกบัการทาํปฏิบติัการและมีความเช่ือมโยงกบั

สาระการเรียนรู้ในระดบัชั้นของผูเ้รียน โดยให้ผูเ้รียนไดส้ะทอ้นความคิดของตนเองออกมาดว้ยการ

เขียนแสดงกระบวนการคิดอย่างเป็นขั้นตอน และมีการให้คะแนนตามความถูกตอ้งของคาํตอบ
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ร่วมกับส่วนของวิธีการท่ีผูเ้รียนเลือกใช้ เพื่อแก้ปัญหาด้วยสถานการณ์และคาํถามของข้อสอบ 

โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

     สถานการณ์  ในข้อสอบแบบเขียนตอบจะใช้สถานการณ์จริงท่ี เก่ียวกับ

ปรากฏการณ์ธรรมชาติ เหตุการณ์ของสังคม หรือสถานการณ์จาํลองท่ีสมมติเหตุการณ์เลียนแบบ

จากสถานการณ์จริง หรือสมมติเร่ืองราวขึ้นอย่างมีเหตุผล โดยเน้ือหาในสถานการณ์ตอ้งสอดคลอ้ง

กบัความรู้ในบทเรียนอาจเป็นขอ้ความ ตารางขอ้มูลหรือแผนภาพ 

     คาํถาม ในขอ้สอบแบบเขียนตอบจะมีลกัษณะเป็นคาํถามแบบปลายเปิดหรือ

คาํสั่งให้ผูเ้รียนได้แสดงออกซ่ึงความรู้ ความสามารถ การเขียนคาํถามจึงต้องมีความชัดเจนใน

ประเด็นสําคญัของการเขียนคาํตอบ เช่น การวิเคราะห์ การแกปั้ญหา การเปรียบเทียบ การอธิบาย

วิธีการและขั้นตอนตลอดจนการทดลองเพื่อตรวจสอบสมมติฐาน การสร้างแบบจาํลองและการลง

ขอ้สรุป 

   2. การประเมินสมรรถภาพด้วยการวัดภาคปฏิบัติ โดยจําแนกเป็น 2 ส่วน คือ 

1) กิจกรรมการทดลอง และ 2) การเขียนรายงานการทดลองแบบวดัภาคปฏิบัติ ซ่ึงจะมีลกัษณะ 

เช่นเดียวกับข้อสอบทั่วๆ ไปท่ีมีสถานการณ์และคาํถาม โดยสถานการณ์มักกาํหนดเง่ือนไขให้

สามารถปฏิบติัการทดลองได้อย่างปลอดภยั ส่วนคาํถามและสถานการณ์ท่ีกาํหนดเน้นให้ผูเ้รียน

แสดงออกถึงสมรรถภาพดา้นทกัษะการปฏิบติั ดงัน้ี 

    สถานการณ์ ในแบบวดัภาคปฏิบติัมีลกัษณะเป็นขอ้มูลหรือขอ้ความท่ีเก่ียวขอ้งกบั

กิจกรรมท่ีกระทาํหรือสถานการณ์จาํลองท่ีสามารถปฏิบติัไดจ้ริง ทั้งน้ีตอ้งคาํนึงถึงความเหมาะสม

กบัระดบัของผูเ้รียน 

    คาํถาม ในแบบวดัภาคปฏิบัติประกอบด้วยคาํสั่ง คาํช้ีแจงหรือเง่ือนไข เพื่อให้

ผูเ้รียนปฏิบติัหรือทาํการทดลอง โดยเนน้ท่ีการแสดงความสามารถและทกัษะการปฏิบติั คาํถามใน

แบบวดัภาคปฏิบติัมกัใหผู้เ้รียนไดแ้สดงออกในดา้นต่างๆ ดงัน้ี 

     1. ความสามารถและทกัษะดา้นการเลือกใชเ้คร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีสอดคลอ้ง

กบัการออกแบบการทดลอง 

     2. การปฏิบติัการทดลองท่ีตอ้งอาศยัทกัษะดา้นต่างๆ เช่น ทกัษะการวดั ทกัษะ

การสังเกต และทกัษะการใชเ้คร่ืองมือ 

     3. ความสามารถและทักษะด้านการบันทึกผลการทดลอง เป็นการบันทึก

ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองซ่ึงอาจบนัทึกลงในตารางขอ้มูล 

    นอกจากน้ี แบบวดัภาคปฏิบติัท่ีมีกิจกรรมให้เขียนรายงานผลการทดลอง ควรให้

ครอบคลุมในดา้นต่อไปน้ี 
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     การวางแผน เป็นการแสดงออกในด้านการกําหนดปัญหาการทดลอง  

การกาํหนดจุดประสงค์การทดลอง การออกแบบวิธีการและขั้นตอนการทดลอง การตั้งสมมติฐาน

และการกาํหนดตวัแปรในการทดลอง 

     การวิเคราะห์และแปลผล เป็นการแสดงออกในดา้นการวิเคราะห์ขอ้มูลและผล

การทดลอง การจัดกระทําข้อมูล การตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูล การคาํนวณ การหา

ความสัมพนัธ์ของขอ้มูลและการแปลความหมายขอ้มูล 

     การนาํความรู้ไปใช ้เป็นการแสดงออกในดา้นการลงขอ้สรุปอย่างมีเหตุผล การ

สร้างแบบจาํลอง การถ่ายโอนความรู้ การแสดงความคิดเห็นและขอ้เสนอแนะ การนาํเสนอแนวคิด

ท่ีแตกต่างจากเดิมหรือการคิดสร้างสรรค ์

    ดังนั้ น  สถานการณ์และคําถามของแบบวัดภาคปฏิบัติต้องสอดคล้องกับ

สมรรถภาพท่ีต้องการประเมิน หรือสอดคล้องกับความสามารถและทักษะต่างๆ ท่ีใช้ในการ

ปฏิบัติงานนั้ น  การประเมินภาคปฏิบัติจะอยู่ในรูปของการกําหนดสถานการณ์จําลองท่ี มี 

การควบคุมเง่ือนไขต่างๆ ให้ผูเ้รียนได้ลงมือปฏิบติัจริง และประเมินผลผูเ้รียนมาจากพฤติกรรม 

หรือกระบวนการท่ีแสดงออกระหว่างการทาํกิจกรรม รวมทั้งประเมินคุณภาพของผลงานท่ีไดจ้าก

การทาํกิจกรรม ถ้ากิจกรรมท่ีกาํหนดให้ผูเ้รียนทาํนั้นเป็นปฏิบัติการทดลองก็จะประเมินทักษะ

ปฏิบัติการทดลองและการเขียนรายงานการทดลอง โดยใช้เคร่ืองมือท่ีเป็นแบบประเมินทักษะ

ปฏิบติัการทดลอง ซ่ึงอาจใช้เป็นแบบสํารวจรายการหรือแบบประเมินท่ีใช้เกณฑ์การให้คะแนน

แบบแยกองคป์ระกอบยอ่ย หรือแบบมาตรประมาณค่า 

    โดยทัว่ไปการประเมินสมรรถภาพทางวิทยาศาสตร์ดว้ยแบบวดัภาคปฏิบติั มกัมี

กิจกรรมการทดลองและการเขียนรายงานผลการทดลอง แต่ในบางคร้ังมีข้อจาํกัดเก่ียวกับเวลา 

สถานท่ี อุปกรณ์และเคร่ืองมือการทดลองท่ีไม่พร้อม หรือสภาพแวดลอ้มท่ีไม่เอ้ืออาํนวยให้ผูเ้รียน 

ลงมือปฏิบติัการทดลองได ้การนาํขอ้สอบแบบเขียนตอบมาใช้ก็สามารถประเมินสมรรถภาพบาง

ดา้นของผูเ้รียนได ้แต่ขอ้สอบแบบเขียนตอบท่ีนาํมาประเมินนั้นตอ้งมีคุณภาพเพียงพอท่ีจะสะทอ้น

ไดว้า่ผูเ้รียนมีทกัษะตามท่ีตอ้งการประเมิน 

   The exploratorium and institute for inquiry (2006, อา้งถึงใน ชนินนัท ์พฤกษป์ระมูล, 

2557, น. 258-362) ไดก้ล่าววา่ การประเมินทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นการประเมินผล

ความกา้วหน้า (Formative Assessment) ถือเป็นเคร่ืองมือสําคญัท่ีจะช่วยให้ผูส้อนสามารถส่งเสริม

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ให้กบัผูเ้รียนได ้ซ่ึงแนวทางในการประเมินทกัษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์มีรายละเอียดดงัน้ี 
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    1. การใช้กระบวนการสังเกต (Observation) ถือว่าเป็นวิธี ท่ีผู ้สอนใช้ในการ

ประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้ของผูเ้รียนอยู่แลว้ ซ่ึงวิธีการท่ีใช้ในการประเมินทกัษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์โดยการสังเกตนั้นจะเกิดขึ้นในระหว่างท่ีผูเ้รียนทาํการทดลองหรือทาํกิจกรรม 

การเรียน โดยมีเคร่ืองมือท่ีหลากหลากรูปแบบ ได้แก่ การสังเกตอย่างไม่เป็นทางการ (Informal 

Observation) การสังเกตท่ีมีโครงสร้าง (Structured Observation) และการสังเกตแบบการเล่าเร่ือง 

(Narratives) โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

     1.1 การสังเกตอย่างไม่เป็นทางการ (Informal Observation) ผูส้อนเป็นผูส้ังเกต

โดยไม่ มีป ระเด็น ช้ี เฉพาะในการสังเกต  และไม่ได้กําหนดบุ คคลในการสังเกตท่ีชัดเจน 

เป็นการสังเกตโดยภาพรวมเพื่อการปรับปรุงการเรียนการสอน ผลจากการสังเกตอาจไดข้อ้มูลอย่าง

คร่าวๆ ว่าผูเ้รียนมีพฤติกรรมอย่างไร เช่น ผูเ้รียนชอบทาํงานคนเดียวหรือชอบท่ีจะให้มีผูช้ี้แนะ

แนวทาง เป็นตน้ 

     1.2 การสังเกตท่ีมีโครงสร้าง (Structured Observation) ผูส้อนเป็นผูส้ังเกตโดย

มีประเด็นทกัษะท่ีตอ้งการสังเกตท่ีชดัเจนและเป็นระบบ มีการกาํหนดผูเ้รียนหรือกลุ่มผูเ้รียนในการ

สังเกตชัดเจนในกรณีงานกลุ่มหรืองานเด่ียว และหากผูเ้รียนมีจาํนวนมาก จะมีการจดัระบบการ

สังเกต การจดัเวลาและหัวขอ้ในการสังเกตท่ีชัดเจน โดยมีแบบสังเกตผลจากการสังเกต ทาํให้ได้

ขอ้มูลท่ีแสดงออกถึงความกา้วหน้าของทกัษะท่ีเปล่ียนแปลงในทางบวกและทางลบของผูเ้รียนทั้ง

รายกลุ่มและรายบุคคล และผูส้อนสามารถใหผ้ลสะทอ้นกลบั (Feedback) ไปสู่ผูเ้รียนได ้

     1.3 การสังเกตแบบการเล่าเร่ือง (Narratives) ใช้สังเกตพฤติกรรมหรือทกัษะท่ี

ค่อนขา้งซับซ้อน เช่น การทาํงานกลุ่ม การปฏิสัมพนัธ์ระหว่างกลุ่ม ซ่ึงอาจจะไม่สามารถตอบได้

ดว้ยการ Checklist เช่น ทกัษะการตีความหมายและลงขอ้สรุปร่วมกนัทั้งกลุ่ม การบนัทึกการสังเกต

จะใชก้ารเขียนบรรยายแบบเล่าเร่ืองราวดูการทาํงานของแต่ละบุคคลในกลุ่ม ซ่ึงทาํให้ทราบปัญหา

ของกลุ่มท่ีลึกซ้ึง จะไดแ้กปั้ญหาการจดัการเรียนรู้ไดถู้กจุดในบทเรียนต่อไป 

    2. การใช้ค ําถาม (Question) ส าม ารถใช้ป ระเมินทักษ ะกระบ วนการท าง

วิทยาศาสตร์ไดใ้นรูปแบบท่ีหลากหลาย เช่น การสัมภาษณ์ (Interview) แบบสอบถามเพื่อประเมิน

ตนเอง (Self-assessment questionnaire) และการทดสอบ (Testing) เป็นตน้ 

     2.1 การสัมภาษณ์ (Interview) เป็นวิธีการประเมินท่ีตอ้งใช้เวลาและส่งผลต่อ

การจัดการชั้ นเรียน แต่ก็ยงัเป็นวิธีท่ีมีคุณค่า โดยเฉพาะสําหรับผูเ้รียนท่ีมีลักษณะเฉพาะหรือ  

มีปัญหาในการเรียนรู้ หรือมีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีควรพฒันาอยา่งเร่งด่วน ประเด็น

ท่ีใช้ในการสัมภาษณ์เพื่อให้ได้ค ําตอบท่ีทําให้ผูส้อนสามารถหาแนวทางในการปรับเปล่ียน

พฤติกรรมของผูเ้รียนได้ และวิธีการน้ียงัทําให้ผู ้เรียนรู้สึกได้ว่าผูส้อนให้ความเป็นห่วงและ 
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ความสนใจ ซ่ึงจะมีส่วนช่วยในการเปล่ียนแปลงทศันคติและส่งเสริมการเรียนรู้ อีกทั้งยงัเหมาะสม

กับผูเ้รียนท่ีมีปัญหาในการถ่ายทอดข้อความผ่านการเขียนตอบและเหมาะสําหรับการติดตาม

พฤติกรรมการเรียนรู้ของผูเ้รียน ซ่ึงวิธีการน้ีสามารถจดัเป็นการสัมภาษณ์รายกลุ่มหรือรายบุคคลก็

ได ้ซ่ึงสามารถกระทาํไดท้ั้งการสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้าง (Unstructured Interview) การสัมภาษณ์

แบบก่ึงโครงสร้าง (Semi-Structured Interview) และการสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง (Structured 

Interview) 

     2.2 แบบสอบถามเพื่อประเมินตนเอง (Self-Assessment Questionnaire) เป็นอีก

เคร่ืองมือท่ี มีประโยชน์สําหรับผู ้เรียนในการวิเคราะห์ตนเองว่ามีทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์เป็นอย่างไร โดยประเมินในดา้นต่างๆ เช่น ความรู้ ผลงาน และเจตคติ เป็นตน้ ซ่ึงเป็น

การสะทอ้นความคิดของผูเ้รียนท่ีมีต่อตนเองให้ผูส้อนไดรั้บรู้ ผูเ้รียนสามารถประเมินตนเองว่ามี

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในแต่ละทักษะเป็นอย่างไร และตนเองยงัควรต้องพัฒนา

ปรับปรุงส่วนไหนและอย่างไร ผูเ้รียนสามารถใช้ผลจากการประเมินตนเองประกอบกบัเคร่ืองมือ

อ่ืนๆ ท่ีผูส้อนใช้ประเมิน ซ่ึงอาจทาํเป็นแบบสอบถามในรูปแบบคาํถามปลายเปิด (Open-Ended 

Questions) แบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) เป็นตน้ 

     2.3 การทดสอบ (Testing) ในการประเมินทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

สามารถประเมินไดจ้ากการใชแ้บบทดสอบ การประเมินทกัษะเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดแ้สดงออกถึง

ส่ิงท่ีตนเองรู้มากกว่าการจดจาํความรู้ ผูส้อนสามารถประเมินผูเ้รียนในขณะท่ีลงมือทาํกิจกรรม 

ซ่ึงเม่ือทาํการเปรียบเทียบขอ้สอบท่ีเป็นขอ้คาํถามความรู้และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์จะ

มีความแตกต่างกันในส่วนข้อคาํถามและรูปแบบการตอบ ขอ้คาํถามสําหรับการประเมินทักษะ 

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไม่จาํเป็นตอ้งเป็นแบบทดสอบ แบบเขียนตอบหรือปฏิบติัการเท่านั้น 

แต่สามารถทาํไดใ้นรูปแบบของขอ้สอบแบบเลือกตอบ (Multiple-choice) ไดเ้ช่นกนั แต่ผูป้ระเมิน

ตอ้งมัน่ใจว่าเร่ืองท่ีถามเก่ียวขอ้งกบัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ตอ้งใชท้กัษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ในการตอบ ไม่ใช่แค่เพื่อวดัความรู้ความจาํเท่านั้น 

    3. การประเมินจากผลงานของผูเ้รียน (Looking at students’ work) สามารถใช้

ประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยพิจารณาได้จากการตอบคําถามในใบงาน 

(Worksheet) การเขียนอนุทิน (Journal) ผลงาน โครงงานช้ินงาน และการสาธิต (Project, product 

and demonstration) และแฟ้มสะสมผลงาน (Portfolio) เป็นตน้ เคร่ืองมือต่างๆ เหล่าน้ีเป็นส่ิงสําคญั

ท่ีผูส้อนจะใช้ในการวิเคราะห์ถึงทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของผูเ้รียนรายบุคคล และมี

ประโยชน์อย่างยิ่งในการจดัการชั้นเรียน แต่ผูส้อนต้องมีความทุ่มเทเพราะวิธีการต่างๆ เหล่าน้ี 
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มกัจะใชเ้วลาในการตรวจประเมินให้คะแนนค่อนขา้งมาก และหากผูเ้รียนมีจาํนวนมากจะเป็นการ

เพิ่มภาระงานของผูส้อนยิง่ขึ้นไปอีก 

   จากการวดัและประเมินทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ สรุปไดว้่า การประเมิน

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สามารถทาํไดโ้ดยการประเมินผลสรุป หรือประเมินผลยอ่ยก็ได ้

โดยวิธีการหรือเคร่ืองมือท่ีใช้สามารถใชไ้ดห้ลากหลาย ซ่ึงแต่ละเคร่ืองมือมีขอ้ดีและขอ้จาํกดั โดย

เคร่ืองมือประเมินบางอย่างสามารถแกไ้ขขอ้จาํกดัของอีกเคร่ืองมือหน่ึงได ้ซ่ึงทกัษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์เป็นส่วนสําคญัในการส่งเสริมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของผูเ้รียนและยงัสามารถใช้

ทกัษะเหล่าน้ีในชีวิตประจาํวนั ซ่ึงถือเป็นประโยชน์แก่ผูเ้รียนเป็นอย่างมาก ในงานวิจยัน้ี ผูวิ้จยัได้

เลือกวิธีการประเมินทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้การทดสอบ (Testing) ในรูปแบบ

ข้อสอบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ซ่ึงวดัพฤติกรรมท่ีแสดงออกเม่ือผู ้เรียนเกิดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในทกัษะขั้นบูรณาการจาํนวน 5 ทกัษะ ไดแ้ก่ 1) การวดัพฤติกรรมท่ี

แสดงว่าผูเ้รียนมีทกัษะการตั้งสมมติฐาน 2) การวดัพฤติกรรมท่ีแสดงว่าผูเ้รียนมีทกัษะการกาํหนด

นิยามเชิงปฏิบติัการ 3) การวดัพฤติกรรมท่ีแสดงว่าผูเ้รียนมีทกัษะการกาํหนดและควบคุมตวัแปร  

4) การวดัพฤติกรรมท่ีแสดงว่าผูเ้รียนมีทกัษะการทดลอง และ 5) การวดัพฤติกรรมท่ีแสดงว่าผูเ้รียน

มีทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุป 

 

2.5 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 

 2.5.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

   บุญศรี พรหมมาพนัธุ์ และนวลเสน่ห์ วงศ์เชิดธรรม (2545, อา้งถึงใน อนุวติั คูณแกว้, 

2558, น. 61) ไดใ้ห้ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไวว้่า แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนเป็นชุดของคาํถามท่ีมุ่งวดัความรู้ความสามารถ ทกัษะ และสมรรถภาพทางสมองด้านต่างๆ 

ของผูเ้รียนหลงัท่ีเกิดการเรียนรู้ 

   พิมพันธ์ เดชะคุปต์ และพเยาว์ ยินดีสุข (2548, น. 125-126) ได้ให้ความหมายของ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไว้ว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็นขนาดของความสําเร็จท่ีได้จาก

กระบวนการจดัการเรียนรู้ ท่ีวดัจากพฤติกรรม 3 ดา้น ตามวตัถุประสงค์ของ Bloom คือ ดา้นพุทธิ

พิสัย ดา้นจิตพิสัย ดา้นทกัษะพิสัย 

   ชวาล แพรัตกุล (2552, น. 13) ได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไวว้่า

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็นความสาํเร็จในดา้นความรู้ ทกัษะ และสมรรถภาพดา้นต่างๆ ของสมอง
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นัน่คือ สัมฤทธ์ิผลทางการเรียนควรจะประกอบดว้ยส่ิงสาํคญัอยา่งนอ้ย 3 ส่ิง คือ ความรู้ ทกัษะ และ

สมรรถภาพของสมองดา้นต่างๆ  

   อนุวติั คูณแก้ว (2558, น. 62) ได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไวว้่า

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็นเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวดัทางดา้นความรู้ ความสามารถ

และทกัษะต่างๆ ของผูเ้รียนท่ีไดเ้รียนรู้ หรือไดรั้บการสอนและฝึกฝนมาแลว้ว่าผูเ้รียนมีความรอบรู้

มากนอ้ยเพียงใด 

   จากความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน สรุปไดว้่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็น

เคร่ืองมือท่ีใช้วดัความสําเร็จท่ีไดจ้ากกระบวนการจดัการเรียนรู้ โดยวดัจากพฤติกรรม 3 ดา้น ตาม

แนวคิดของบลูม คือ ด้านพุทธิพิสัย (ความรู้ ความสามารถ) ด้านทกัษะพิสัย (ทกัษะ) และดา้นจิต

พิสัย (จิตใจ) ท่ีเกิดขึ้นในตวัผูเ้รียนภายหลงัจากไดเ้รียนรู้และฝึกฝนมาแลว้ ซ่ึงสามารถวดัเป็นชุด

คาํถาม และทาํการประเมินวา่ผูเ้รียนมีความรอบรู้มากนอ้ยเพียงใด  

 2.5.2 ความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

   สุรชยั ขวญัเมือง (2552, อา้งถึงใน จรูญ เฉลิมทอง, 2559, น. 51) ไดใ้ห้ความหมายของ

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไวว้่า เป็นแบบทดสอบท่ีวดัความรู้ ทกัษะ และสมรรถภาพ

สมองท่ีผูเ้รียนไดรั้บจากประสบการณ์ทั้งปวงจากทางโรงเรียนและจากทางบา้น ยกเวน้การวดัทาง

ร่างกาย ความถนดั และทางบุคคลสังคม 

   พิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2553, น. 96) ได้ให้ความหมายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนไวว้า่ เป็นแบบทดสอบท่ีใชว้ดัความรู้ ทกัษะ และความสามารถทางวิชาการท่ีผูเ้รียนได้

เรียนรู้มาแลว้วา่บรรลุผลสาํเร็จตามวตัถุประสงคท่ี์กาํหนดไวเ้พียงใด 

   บุญชม ศรีสะอาด และคณะ (2553, น. 62) ได้ให้ความหมายแบบทดสอบวดัผล

สัมฤทธ์ิทางการเรียนไวว้่า เป็นแบบทดสอบท่ีวดัสมรรถภาพสมองด้านต่างๆ ท่ีผูเ้รียนได้รับการ

เรียนรู้มาแลว้มีอยูเ่ท่าใด 

   สมนึก ภทัทิยธนี (2553, น. 63) ไดใ้ห้ความหมายแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนไวว้า่ เป็นแบบทดสอบท่ีวดัสมรรถภาพสมองดา้นต่างๆ ท่ีผูเ้รียนไดรั้บการเรียนรู้ผา่นมาแลว้ว่า

มีอยูเ่ท่าใด 

   เยาวดี รางชัยกุล วิบูลยศ์รี (2556, น. 16) ได้ให้ความหมายของแบบทดสอบวดัผล

สัมฤทธ์ิทางการเรียนไว้ว่า แบบสอบผลสัมฤทธ์ิส่วนใหญ่ท่ีสร้างขึ้ นใช้วดัผลการเรียนรู้ด้าน

เน้ือหาวิชาและทกัษะต่างๆ ของแต่ละสาขาวิชา โดยเฉพาะอยา่งยิง่สาขาวิชาทั้งหลายท่ีไดจ้ดัสอนใน

ระดบัชั้นเรียนต่างๆ ของแต่ละโรงเรียน ลกัษะของแบบสอบสัมฤทธ์ิมีทั้งท่ีเป็นขอ้เขียน (Paper and 

Pencil Test) และท่ีเป็นภาคปฏิบติัจริง (Performance Test) 
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   Gronlund (1993, อ้างถึงใน  พิชิต ฤทธ์ิจรูญ, 2553, น. 96) ได้ให้ความหมายของ

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไวว้่า เป็นกระบวนการเชิงระบบ เพื่อการวดัพฤติกรรมหรือ

ผลการเรียนรู้ท่ีคาดว่าจะเกิดขึ้นจากกิจกรรมการเรียนรู้ โดยมีหน้าท่ีหลกัสําหรับการปรับปรุงและ

พฒันาการเรียนรู้ของผูเ้รียน 

   Whiston (2000, อ้างถึงใน  จรูญ เฉลิมทอง, 2559, น. 51) ได้ให้ความหมายของ

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไวว้่า เป็นเคร่ืองมือท่ีใชว้ดัความรู้ (Knowledge) หรือความ

คล่องแคล่ว (Proficiency) โดยท่ีผลสัมฤทธ์ินั้นเป็นความรอบรู้ของผูเ้รียนอย่างแทจ้ริง หลงัจากท่ี

ไดรั้บการเรียนรู้หรือไดรั้บการฝึกฝนแลว้ 

  จากความหมายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน สรุปไดว้่า แบบทดสอบวดั

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็นแบบสอบท่ีใช้วดัความรู้ ทกัษะต่างๆ ของแต่ละสาขาวิชาท่ีไดรั้บการ

เรียนรู้หรือไดรั้บการฝึกฝน ลกัษณะแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิจะมีทั้งขอ้เขียนและการฝึกปฏิบติั

จริง ซ่ึงแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ินั้นจะใชว้ดัความรอบรู้ของผูเ้รียนอยา่งแทจ้ริง 

 2.5.3 กรอบแนวคิดในการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

   บุญ ชม ศรีสะอาด (2553, น . 54-57) ได้กล่าวว่า ในการสร้างแบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธ์ิแนวความคิดในการวดัท่ีนิยมกันได้แก่ การเขียนข้อสอบวดัตามการจัดประเภท

จุดประสงค์ทางการศึกษาดา้นพุทธพิสัย (Cognitive) ของบลูม (Benjamin S. Bloom) และคณะ ซ่ึง

จาํแนกจุดประสงค์ทางการศึกษาด้านพุทธิพิสัยออกเป็น 6 ประเภท ได้แก่ ความรู้ (Knowledge) 

ความเขา้ใจ (Comprehension) การนําไปใช้ (Application) การวิเคราะห์ (Analysis) การสังเคราะห์ 

(Synthesis) และการประเมินค่า (Evaluation) ความหมายของแต่ละประเภท และการจาํแนกเป็น

ประเภทยอ่ยลงไป ซ่ึงเป็นแนวในการสร้างขอ้สอบวดัดา้นยอ่ยๆ เหล่านั้น ดงัน้ี 

    1. ความรู้ เป็นความสามารถทางสมองในอันท่ีจะทรงไวห้รือรักษาไว ้ซ่ึงเป็น

เร่ืองราวต่างๆ ท่ีบุคคลได้รับรู้เข้าไวใ้นสมอง การวดัว่าบุคคลมีความสามารถในการจาํเร่ืองราว

ต่างๆไดม้ากนอ้ยเพียงใดนั้น วดัไดจ้ากความสามารถในการระลึกออกของบุคคลนั้น 

     1.1 ความรู้ในเน้ือเร่ือง จาํแนกไดเ้ป็น 2 ขอ้ยอ่ย คือ 

      1.1.1 ความรู้เก่ียวกบัศพัท์และนิยาม ไดแ้ก่ พวกความหมาย และคาํจาํกัด

ความของส่ิงต่างๆ 

      1.1.2 ความรู้เก่ียวกับกฎและความจริง ได้แก่ พวกกฎ สูตร ทฤษฎี และ

ขอ้เทจ็จริงต่างๆ 

     1.2 ความรู้ในวิธีดาํเนินการ จาํแนกไดเ้ป็น 5 ขอ้ยอ่ย คือ 
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      1.2.1 ความรู้เก่ียวกับระเบียบแบบแผน ได้แก่ ส่ิงท่ีเป็นแบบฟอร์มหรือ

ระเบียบในการปฏิบติัซ่ึงเป็นส่ิงท่ียอมรับของคนส่วนใหญ่ ผูใ้ดไม่ปฏิบติัตามก็ไม่ถือวา่เป็นความผิด

เพียงแต่อาจถูกเพ่งเลง็บา้ง 

       1.2.2 ความรู้เก่ียวกบัแนวโน้มและลาํดบั เป็นความรู้ในเร่ืองของลาํดับ

ขั้นตอนและแนวโนม้ในการกระทาํ หรือการเกิดขึ้นของส่ิงของ เร่ืองราว และปรากฏการณ์ต่างๆ 

       1.2.3 ความรู้เก่ียวกับการจาํแนกประเภท เป็นความรู้ในเร่ืองการแยก

พวกตามความเหมือนและความต่างกนัตามคุณลกัษณะ คุณสมบติั และหน้าท่ีของส่ิงของเร่ืองราว

และปรากฏการณ์ต่างๆ 

       1.2.4 ความรู้เก่ียวกับเกณฑ์ เป็นความรู้ในส่ิงท่ีใช้เป็นเกณฑ์ในการ

วินิจฉยัและตรวจสอบขอ้เทจ็จริงต่างๆ 

       1.2.5 ความรู้เก่ียวกับวิธีการ เป็นความรู้วิธีการในอนัท่ีจะให้ได้มาของ

ผลลพัธ์ท่ีตอ้งการวา่ตอ้งใชเ้ทคนิควิธีอยา่งใดบา้ง 

      1.3 ความรู้รวบยอดในเน้ือเร่ือง จาํแนกไดเ้ป็น 2 ขอ้ยอ่ย คือ 

       1.3.1 ความรู้เก่ียวกับหลักวิชาและอ้างสรุปครอบคลุม หลักวิชาเป็น

ใจความสําคญัของเร่ืองนั้น ส่วนการอา้งสรุปครอบคลุมเป็นการนาํหลกัท่ีไดไ้ปอธิบายเร่ืองอ่ืนๆ ท่ี

คลา้ยคลึงกนั 

       1.3.2 ความรู้เก่ียวกบัทฤษฎีและโครงสร้าง เป็นความสามารถในการนาํ

หลายๆ หลกัวิชาซ่ึงอยู่ในสกุลเดียวกนัมาสัมพนัธ์กนั จนไดเ้ป็นโครงสร้างของเน้ือความใหญ่ใน

เร่ืองนั้นๆ 

     2. ความเขา้ใจ เป็นความสามารถในการจบัใจความของทอ้งเร่ือง ไดแ้ก่ การ

แปลความ ตีความ และขยายความในเร่ืองนั้น ผูท่ี้มีความเขา้ใจจะตอ้งรู้ความหมายและรายละเอียด

ย่อยๆของเร่ืองนั้น รู้ความสัมพนัธ์ระหว่างความรู้ย่อยๆ เหล่านั้น สามารถอธิบายส่ิงนั้นดว้ยภาษา

ตนเองได ้พฤติกรรมน้ีจาํแนกไดเ้ป็น 3 ขอ้ยอ่ย คือ 

      2.1 การแปลความ เป็นความสามารถในการบอกความหมายตามนัยของ

เร่ืองราวหรือปรากฏการณ์นั้นๆ 

      2.2 การตีความ เป็นการถอดความหมายจากหลายๆ ความหมายตามนยัของ

เร่ืองราวท่ีปรากฏนั้นวา่ จากการท่ีหลายๆ ส่วนในเร่ืองราวหรือปรากฏการณ์นั้นๆ เป็นอย่างใดอย่าง

หน่ึง แสดงวา่เร่ืองราวหรือปรากฏการณ์นั้นเป็นอยา่งไร 

      2.3 การขยายความ เป็นการคาดคะเนหรือพยากรณ์ไปสู่กาลขา้งหน้า (หรือ

ถอยหลงั) โดยอาศยัขอ้เทจ็จริงท่ีเป็นอยู ่
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     3. การนําไปใช้  เป็นความส ามารถในการนําความ รู้ ท ฤษฎี  หลักการ 

ข้อเท็จจริง ไปแก้ปัญหาใหม่ท่ีเกิดขึ้ น ความสามารถในการนําไปใช้เป็นการแก้ปัญหาซ่ึงเป็น

เร่ืองราวหรือเหตุการณ์ใหม่ๆ ท่ีเกิดขึ้น สามารถนําส่ิงท่ีเป็นประสบการณ์ไปแก้ปัญหานั้นๆ ได้

สาํเร็จ 

     4. การวิเคราะห์ เป็นความสามารถในการแยกแยะเร่ืองราวใดๆ ออกเป็น

ส่วนย่อยๆ วา่ส่ิงเหล่านั้นประกอบกนัอยูเ่ช่นไร แต่ละอนัคืออะไร มีความเก่ียวพนักนัอยา่งไร อนัใด

สาํคญัมากนอ้ย พฤติกรรมน้ีจะจาํแนกไดเ้ป็น 3 ขอ้ยอ่ย คือ 

      4.1 การวิเคราะห์ความสําคญั เป็นความสามารถในการหาส่วนประกอบท่ี

สาํคญัของเร่ืองราวหรือปรากฏการณ์ต่างๆ เรียกไดว้า่เป็นการแยกแยะหาหวัใจของเร่ือง 

      4.2 การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ เป็นความสามารถในการหาความสัมพนัธ์

ของส่วนต่างๆ 

      4.3 การวิ เคราะห์ หลักการ เป็ นความสามารถในการหาหลักการของ

ความสัมพนัธ์ของส่วนสาํคญัในเร่ืองราวหรือปรากฏการณ์นั้นๆ วา่สัมพนัธ์กนัอยูโ่ดยอาศยัหลกัการใด 

     5. การสังเคราะห์ เป็นความสามารถในการประกอบส่วนย่อยๆ ให้เขา้กนัได้

อย่างเป็นเร่ืองราวโดยการจดัระบบโครงสร้างเสียใหม่ให้มีความเหมาะสมและมีประสิทธิภาพยิ่ง

กวา่เดิมพฤติกรรมน้ีแยกไดเ้ป็น 3 ขอ้ยอ่ย คือ 

      5.1 การสังเคราะห์ขอ้ความ เป็นความสามารถในการเรียบเรียงถอ้ยคาํให้

ผกูพนักนัเป็นเร่ืองราวใดเร่ืองราวหน่ึงไดอ้ย่างเป็นเร่ืองเป็นราว ซ่ึงการผกูเร่ืองราวน้ีตอ้งอาศยัขอ้มูล

หลายอยา่งมาสนบัสนุน ทั้งยงัอาจยกตวัอย่างประกอบ ใส่ความคิดเห็นส่วนตวั เพื่อช่วยใหข้อ้ความ

ท่ีเขียนกระจ่างชดั ไดค้วามหมายตามตอ้งการ 

      5.2 การสังเคราะห์แผนงาน เป็นความสามารถในการสร้างโครงการหรือ

แผนงานในดา้นต่างๆ โดยนาํขอ้มูลเร่ืองราวท่ีกาํหนดให้ มาหาวิธีวา่จะทาํอย่างไรจึงจะทาํให้เร่ืองท่ี

ตอ้งอาศยัขอ้มูลเหล่าน้ีสามารถดาํเนินการไปสู่เป้าหมายไดส้าํเร็จ 

      5.3 การสังเคราะห์ความสัมพันธ์ เป็นความสามารถในการจดัระบบของ

ขอ้เท็จจริงหรือส่วนประกอบเสียใหม่ ให้สําเร็จเป็นช้ินเป็นอนัให้ไดป้ระโยชน์หรือมีประสิทธิภาพ

มากขึ้นกวา่เดิม 

     6. การประเมินค่า เป็นความสามารถในการตัดสิน ตีราคา โดยอาศัยเกณฑ ์

(Criteria) และมาตรฐาน (Standard) ท่ีวางไว ้พฤติกรรมดา้นการประเมินค่าจาํแนกไดเ้ป็น 2 ขอ้ยอ่ย คือ 

      6.1 ประเมินโดยอาศยัขอ้เทจ็จริงภายใน เป็นการวินิจฉัยตีราคา ตามลกัษณะ 

ขอ้เทจ็จริงท่ีเป็นเน้ือหาของส่ิงนั้นๆ 
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      6.2 ประเมินโดยอาศยัเกณฑ์ภายนอก เป็นการวินิจฉัยหรือตีราคาโดยการ

เปรียบเทียบกบัเกณฑภ์ายนอก 

    นอกจากจะใช้การจดัประเภทจุดประสงค์ของการศึกษาด้านพุทธิพิสัยของบลูม

และคณะเป็นแนวในการเขียนข้อสอบวดัด้านต่างๆ แล้ว กาเย่ (Robert M. Gagn’e) และบริกส์ 

(LeslieJ. Briggs) ได้จัดจุดประสงค์ซ่ึงเป็นผลท่ีคาดหวังจากการสอนออกเป็นสมรรถภาพ 5 

ประเภท คือ 

     1. ทกัษะทางปัญญา (Intellectual skills) คือ ความสามารถในการใช้สมองใน

การเรียนรู้และการคิดในดา้นต่างๆ เป็นหัวใจของการเรียนรู้ในโรงเรียน แบ่งออกตามความซับซ้อน

ได ้5 ประเภท คือ 

      1.1 การจําแนก (Discrimination) คือ ความสามารถในการจาํแนกความ

เหมือน และความแตกต่างของส่ิงต่างๆ 

      1.2 มโนทัศน์รูปธรรม (Concrete concepts) คือ ความสามารถในการจัด

พวกส่ิงต่างๆ ตามคุณสมบติัท่ีเหมือนกนั ตวัอยา่งคุณสมบติั ไดแ้ก่ กลม สีแดง ราบเรียบ 

      1.3 มโนทศัน์นิยาม (Defined concepts) คือ ความสามารถในการให้นิยาม 

ประเภทของส่ิงต่างๆ หรือเหตุการณ์ต่างๆ หรือความสัมพนัธ์ต่างๆ 

      1.4 กฎ (Rules) คือ ความสามารถปฏิบติัตามกฎต่างๆ ได ้

      1.5 การแกปั้ญหา (Problem solving) ความสามารถในการใชก้ฎต่างๆ ท่ีได้

เรียนมา ร่วมกนัแกปั้ญหาท่ีเป็นปัญหาใหม่ 

     2. ยุทธศาสตร์ทางความคิด (Cognitive strategies) คือ ทกัษะทางปัญญาชนิด

พิเศษ เป็นสมรรถภาพท่ีควบคุมการเรียนรู้ ความตั้งใจ การจาํ และพฤติกรรมการคิดของมนุษย ์

เป็นกระบวนการทาํงานภายในสมองของมนุษย ์

     3. สารสนเทศ (Verbal information) คือ การเรียนรู้เก่ียวกับส่ิงต่างๆ เช่น ช่ือ

ของคน ส่ิงของ อกัษร ตวัเลข จงัหวดั เคร่ืองใชต่้างๆ เหตุการณ์ต่างๆ แบ่งออกไดเ้ป็น 3 ประเภท คือ 

      3.1 การเรียนรู้ช่ือ (Learning labels or names) คือ การจดจาํช่ือท่ีเคยเรียนเคย

มีประสบการณ์ 

      3.2 การเรียนรู้ข้อเท็จจริง (Learning facts) คือ การจดจาํข้อเท็จจริงต่างๆ 

ตวัอยา่งขอ้เทจ็จริง เช่น สัปดาห์หน่ึงมี 7 วนั จงัหวดัเชียงใหม่อยูใ่นภาคเหนือ 

      3.3 การเรียนรู้เร่ืองราว (Learning bodies of knowledge) คือ การเรียนรู้

สาระของเร่ืองราวต่างๆ เช่น เร่ืองราวในวรรณคดี 
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     4. ทักษะการเค ล่ือนไหว (Motor skills) หมายถึง ความชํานาญ ในการ

เคล่ือนไหวกล้ามเน้ือ หรือใช้อวัยวะส่วนต่างๆ ของร่างกายในการทํากิจกรรมต่างๆ การ

ประสานงานของกลา้มเน้ือและประสาทดา้นต่างๆ 

     5. เจตคติ (Attitude) หมายถึง ความรู้สึกท่ีมีต่อส่ิงต่างๆ ต่อบุคคลและต่อ

สถานการณ์ต่างๆ 

   Floplains and Antes (1990, อา้งถึงใน อนุวติั คูณแก้ว, 2558, น. 73) ได้กล่าวว่า การ

สร้างขอ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนให้ครอบคลุมและถูกตอ้งตามหลกัวิชานั้น มีหลกัการสร้าง

ขอ้สอบ ดงัน้ี 

    1. ควรเขียนขอ้สอบในระหว่างหรือเพิ่งเสร็จส้ินการเรียนการสอนในเร่ืองนั้นๆ

เพราะจะทาํใหผู้เ้ขียนขอ้สอบยงัจาํและเขา้ใจในเน้ือหานั้นดีอยู ่

    2. ขอ้สอบตอ้งสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคก์ารศึกษา และตารางวิเคราะห์หลกัสูตร 

    3. ขอ้สอบตอ้งถามในเร่ืองท่ีมีความสําคญั ไม่ถามในรายละเอียดปลีกย่อย หรือ

เร่ืองท่ีไม่ใช่แก่นสาระของเน้ือหา 

    4. ขอ้สอบตอ้งถามให้ผูส้อบ ตอบโดยการสะทอ้นถึงความรู้ท่ีได้จากการศึกษา 

    5. การเลือกประเภทของขอ้สอบตอ้งคาํนึงว่า ขอ้สอบจะทาํให้ได้มาซ่ึงขอ้มูลท่ี

ตอ้งการ (Needed data) ขอ้สอบท่ีนาํมาสอบตอ้งตรง (Straightforwardly) กบัส่ิงท่ีจะวดัให้มากท่ีสุด

    6. ควรมีการศึกษาวิธีการสร้างขอ้สอบจากแหล่งความรู้ต่างๆ เช่น จากขอ้สอบ

มาตรฐาน คาํสั่งตอ้งกะทดัรัด ชดัเจน ว่าจะให้ผูส้อบทาํอะไร ตอบอยา่งไร ใชภ้าษาท่ีเขา้ใจง่าย และ 

ถูกต้อง ไม่ควรลอกข้อความโดยตรงจากหนังสือมาสร้างเป็นข้อสอบ เพราะจะทําให้ผู ้สอบ 

ตอบไดง้่าย 

    7. หลีกเล่ียงขอ้สอบขอ้ใดขอ้หน่ึงไปแนะคาํตอบอีกขอ้หน่ึง 

    8. ควรมีการตรวจสอบ และวิจารณ์ขอ้สอบ โดยผูส้อนในรายวิชาหรือระดบัชั้น

เดียวกนั เพื่อปรับปรุงขอ้สอบใหดี้ขึ้น 

   Gronlund (1993, อา้งถึงใน พิชิต ฤทธ์ิจรูญ, 2553, น. 100) ได้กล่าวว่า แบบทดสอบ

วดัผลสัมฤทธ์ิท่ีมีคุณภาพนั้นจะตอ้งอาศยัหลกัการสร้างท่ีมีประสิทธิภาพ ดงัน้ี 

    1. ตอ้งนิยามพฤติกรรมหรือผลการเรียนรู้ท่ีตอ้งการจะวดัให้ชดัเจน โดยกาํหนด

ในรูปของจุดประสงค์การเรียนรู้ของบทเรียนหรือรายวิชาดว้ยคาํท่ีเฉพาะเจาะจง สามารถวดั และ

สังเกตได ้

    2. ควรสร้างแบบทดสอบวดัให้ครอบคลุมผลการเรียนรู้ท่ีได้กาํหนดไวท้ั้งหมด 

ทั้งในระดบัความรู้ ความจาํ ความเขา้ใจ การนาํไปใช ้และระดบัท่ีซบัซอ้นมากขึ้น 
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    3. แบบทดสอบท่ีสร้างขึ้นควรจะวดัพฤติกรรม หรือผลการเรียนรู้ของกิจกรรม

การเรียนรู้ โดยจะตอ้งกาํหนดตวัช้ีวดั และขอบเขตของการเรียนรู้ท่ีจะวดัแลว้จึงเขียนขอ้สอบตาม

ตวัช้ีวดัจากขอบเขตท่ีกาํหนดไว ้

    4. แบบทดสอบท่ีสร้างขึ้ นควรประกอบด้วยข้อสอบชนิดต่างๆ  ท่ี เหมาะสม

สอดคลอ้งกบัการวดัพฤติกรรมหรือผลการเรียนรู้ท่ีกาํหนดไวใ้หม้ากท่ีสุด 

    5. ควรสร้างแบบทดสอบโดยคาํนึงถึงแผนหรือวตัถุประสงค์ของการนําผลการ

ทดสอบไปใช้ประโยชน์ จะได้เขียนขอ้สอบให้มีความสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค์และทนัใช้ตาม

แผนกําหนดไว้ เช่น  การใช้แบบทดสอบก่อนการเรียนการสอน (Pretest) เพื่ อตรวจสอบ 

พื้นฐานความรู้ของผูเ้รียน การใช้แบบทดสอบระหว่างการเรียนการสอน (Formative test) เพื่อการ

ปรับปรุงการเรียนการสอน และการใช้แบบทดสอบหลังการเรียนการสอน (Summative test) 

เพื่อตดัสินผลการเรียน 

    6. แบ บ ท ดส อบ ท่ี ส ร้างขึ้ นจะต้องทําให้ การตรวจให้ คะแนน ไม่ มีความ

คลาดเคล่ือนจากการวดั (Measurement errors) ซ่ึงไม่ว่าจะนาํแบบทดสอบไปทดสอบกบัผูเ้รียนใน

เวลาท่ีแตกต่างกนัจะตอ้งไดผ้ลการวดัเหมือนเดิม 

   จากกรอบแนวคิดในการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน สรุปได้ว่า 

แนวความคิดในการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีนิยมใช้คือ แนวความคิดของ 

บลูม (Benjamin S. Bloom) และคณะ โดยเขียนข้อสอบวดัตามการจัดประเภทจุดประสงค์ทาง

การศึกษาด้านพุทธพิสัย (Cognitive) ซ่ึงแบ่งออกเป็น 6 ประเภท ได้แก่ 1) ด้านความรู้-ความจาํ  

2) ดา้นความเขา้ใจ 3) การนาํไปใช้ 4) การวิเคราะห์ 5) การสังเคราะห์ และ 6) การประเมินค่า และ

ในการสร้างแบบทดสอบนั้น จะตอ้งสร้างแบบทดสอบวดัให้ครอบคลุมผลการเรียนรู้ท่ีไดก้าํหนด

ไวท้ั้งหมดทั้งในระดับความรู้ ความจาํ ความเขา้ใจ การนําไปใช้ และระดับท่ีซับซ้อนมากขึ้น ซ่ึง

แบบทดสอบตอ้งถามเฉพาะเร่ืองท่ีมีความสําคญั มีความสอดคลอ้งกับวตัถุประสงค์ ตวัช้ีวดั และ

ขอบเขตของการเรียนรู้ท่ีจะวดั ในงานวิจยัคร้ังน้ี ผูวิ้จยัได้นําแนวความคิดของบลูมมาใช้ในการ

สร้างแบบทดสอบวดัสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ธาตุและสารประกอบ ซ่ึงขอ้สอบจะครอบคลุม

จุดประสงคด์า้นพุทธพิสัย 4 ประเภท ไดแ้ก่ ดา้นความรู้-ความจาํ ดา้นความเขา้ใจ การนาํไปใช ้และ

การวิเคราะห์ 
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 2.5.4 จุดมุ่งหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

   บุญศรี พรหมมาพันธุ์  (2553, อ้างถึงใน จรูญ เฉลิมทอง, 2559, น. 51-52) ได้กล่าวว่า 

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิเป็นเคร่ืองมืออย่างหน่ึงท่ีใชป้ระเมินผลการเรียนการสอน โดยเฉพาะวดั

สมรรถภาพทางสมองหรือพฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัยเป็นสําคญั เพื่อสามารถตอบสนองศกัยภาพของ

ผูเ้รียนจุดมุ่งหมายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มีดงัน้ี 

    1. เพื่อจดัตาํแหน่งผูเ้รียน เป็นการจดัผูเ้รียนออกเป็นกลุ่มๆ ตามความสามารถ 

กล่าวคือ ผูเ้รียนท่ีมีความสามารถใกลเ้คียงกนัไวด้ว้ยกนั เพื่อประโยชน์ในการจดัการเรียนการสอน 

ให้เหมาะสมและสอดคลอ้งกบัผูเ้รียนแต่ละกลุ่ม การทดสอบเพื่อจดัตาํแหน่งนั้นตอ้งมีการทดสอบ 

ก่อนการเรียนการสอนในวิชานั้นๆ ในทางการศึกษา จุดมุ่งหมายการใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนเพื่อจดัตาํแหน่งนิยมใช้กนัใน 2 ลกัษณะ เพื่อการจดัจาํแนก เช่น แยกผูเ้รียนออกเป็น

ประเภทตามระดบัคะแนน (A B C และ D) และเพื่อคดัเลือก 

    2. เพื่อตรวจสอบความก้าวหน้าของผูเ้รียน เป็นการประเมินความก้าวหน้าของ

ผูเ้รียน เพื่อช่วยให้ผูเ้รียนทราบศกัยภาพของตนเองในขณะนั้น และใชเ้ป็นแนวทางให้ผูเ้รียนพฒันา 

พฤติกรรมต่างๆ ของตนเองทั้งทางด้านความรู้ ความสามารถ ลกัษณะนิสัย และทกัษะต่างๆ ให้

เป็นไปตามจุดมุ่งหมายท่ีกาํหนดไว ้

    3. เพื่อปรับปรุงการเรียนการสอน การปรับปรุงการเรียนการสอนควรทาํอย่าง

ต่อเน่ือง อาจใช้เม่ือส้ินสุดการสอนในแต่ละหน่วยย่อย ซ่ึงเม่ือพบผูเ้รียนคนใดไม่ผ่านเกณฑ์ของ 

แต่ละจุดประสงค์การเรียนรู้ ผูส้อนก็ควรจะไดศึ้กษาว่าผูเ้รียนมีขอ้บกพร่องหรือจุดอ่อนในเร่ืองใด

จะไดท้าํการแกไ้ขขอ้บกพร่อง จากนั้นจึงประเมินผลอีกคร้ังหน่ึง 

   เมษา นวลศรี (2556, น. 98) ได้กล่าวว่า จุดมุ่งหมายของการใช้แบบทดสอบวดัผล

สัมฤทธ์ิทางเรียน สรุปไดด้งัน้ี 

    1. เพื่อจัดตําแหน่งผูเ้รียน จุดมุ่งหมายของการใช้แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนเพื่อบอกตาํแหน่งของผูเ้รียนว่า มีความรู้ความสามารถในระดับใดของกลุ่มหรือ

เปรียบเทียบกบัเกณฑแ์ลว้จดัวา่อยูใ่นระดบัใด 

    2. เพื่อตรวจสอบความก้าวหน้าของผูเ้รียน การใช้แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนเพื่อตรวจสอบความกา้วหน้าของผูเ้รียนนั้น เพื่อช่วยให้ผูเ้รียนมีการพฒันาทั้งทางดา้น

ความรู้ ความสามารถ ลกัษณะนิสัย และทกัษะต่างๆ ใหเ้ป็นไปตามจุดมุ่งหมายท่ีกาํหนดไว ้

    3. เพื่อปรับปรุงการเรียนการสอน การใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

เพื่อปรับปรุงการเรียนการสอนควรทาํอย่างต่อเน่ือง อาจใช้เม่ือส้ินสุดการสอนในแต่ละหน่วยย่อย 

ซ่ึงพบว่าผูเ้รียนคนใดไม่ผ่านเกณฑ์ของแต่ละจุดประสงค์การเรียนรู้ ผูส้อนก็ควรจะได้ศึกษาว่า 
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ผูเ้รียนมีขอ้บกพร่องหรือจุดอ่อนในเร่ืองใดๆ ก็ทาํการแกไ้ขขอ้บกพร่องนั้น และทาํการประเมินผล

ต่อไป 

   อนุวติั คูณแก้ว (2558, น. 65) ไดก้ล่าวว่า จุดมุ่งหมายของการใช้แบบทดสอบวดัผล

สัมฤทธ์ิทางการเรียน เพื่อจดัตาํแหน่งผูเ้รียน ตรวจสอบความกา้วหนา้ของผูเ้รียน ปรับปรุงการเรียน

การสอน ใหค้าํปรึกษาแนะแนว และสรุปผลการเรียนเม่ือส้ินสุดการเรียนการสอน 

   จากจุดมุ่งหมายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน สรุปไดว้่า จุดมุ่งหมายท่ี

สําคญัของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ไดแ้ก่ 1) เพื่อจดัตาํแหน่งของผูเ้รียนว่า ผูเ้รียนมี

ความรู้ในระดับใดของกลุ่มหรือเกณฑ์ท่ีกาํหนด 2) เพื่อตรวจสอบความก้าวหน้าของผูเ้รียนว่า 

ผูเ้รียนควรมีการพฒันาศกัยภาพ ทั้งดา้นความรู้ ทกัษะ และลกัษณะนิสัยในดา้นใดบา้ง และ 3) เพื่อ

ปรับปรุงการเรียนการสอนวา่ เม่ือส้ินสุดการสอนในแต่ละหน่วยยอ่ย มีผูเ้รียนคนใดท่ีไม่ผ่านเกณฑ์

จุดประสงค์การเรียนรู้ ผูส้อนก็จะตอ้งศึกษาว่าผูเ้รียนมีความบกพร่องในเร่ืองใด แลว้ทาํการแกไ้ข

ขอ้บกพร่องนั้น จากนั้นจึงประเมินผลอีกคร้ัง ซ่ึงการปรับปรุงการเรียนการสอนควรปฏิบติัอย่าง

ต่อเน่ือง เพื่อใหก้ารเรียนการสอนมีประสิทธิภาพสูงสุด 

 2.5.5 ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

   บุญชม ศรีสะอาด (2553, น. 53) ได้จาํแนกประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนออกไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ 

    1. แบบทดสอบอิงเกณฑ์ (Criterion referenced test) หมายถึง แบบทดสอบท่ี

สร้างขึ้นตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม มีคะแนนจุดตัดหรือคะแนนเกณฑ์สําหรับใช้ตัดสินว่า 

ผูส้อบมีความรู้ตามเกณฑ์ท่ีกาํหนดไวห้รือไม่ การวดัตรงตามจุดประสงค์เป็นหัวใจสําคัญของ

ขอ้สอบในแบบทดสอบประเภทน้ี 

    2. แบบทดสอบอิงกลุ่ม (Norm referenced test) หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งสร้าง

เพื่อวดัให้ครอบคลุมหลกัสูตร จึงสร้างตารางวิเคราะห์หลกัสูตร ความสามารถในการจาํแนกผูส้อบ

ตามความเก่งอ่อนไดดี้ เป็นหัวใจสําคญัของขอ้สอบในแบบทดสอบประเภทน้ี การรายงานผลการ

สอบอาศัยคะแนนมาตรฐานซ่ึงเป็นคะแนนท่ีสามารถให้ความหมายแสดงถึงสถานภาพ

ความสามารถของบุคคลนั้น เม่ือเปรียบเทียบกบับุคคลอ่ืนๆ ท่ีใชเ้ป็นกลุ่มเปรียบเทียบ 

   พิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2553, น. 95) ได้กล่าวว่า โดยทัว่ไปแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิแบ่ง

ออกเป็น 2 ประเภท คือ 

    1. แบบทดสอบท่ีผูส้อนสร้างขึ้นเอง หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งวดัผลสัมฤทธ์ิของ

ผูเ้รียนเฉพาะกลุ่มท่ีสอน เป็นแบบทดสอบท่ีผูส้อนสร้างขึ้ นใช้กันโดยทั่วไปในสถานศึกษา มี

ลกัษณะเป็นแบบทดสอบขอ้เขียน (Paper and pencil test) ซ่ึงแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ชนิด ดงัน้ี 
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     1.1 แบบทดสอบอตันัย (Subjective or essay test) เป็นแบบทดสอบท่ีกาํหนด

คาํถาม หรือปัญหาใหแ้ลว้ใหผู้ต้อบเขียน โดยแสดงความรู้ ความคิด เจตคติ ไดอ้ยา่งเตม็ท่ี 

     1.2 แบบทดสอบปรนยั หรือแบบให้ตอบสั้นๆ (Objective test or short answer) 

เป็นแบบทดสอบท่ีกําหนดให้ผูส้อบเขียนตอบสั้ นๆ หรือมีคาํตอบให้เลือกแบบจาํกัดคาํตอบ 

(Restricted response type) ผูต้อบไม่มีโอกาสแสดงความรู้ ความคิดได้อย่างกว้างขวางเหมือน

แบบทดสอบอตันยั แบบทดสอบชนิดน้ีแบ่งออกเป็น 4 แบบ คือ แบบทดสอบถูก-ผิด แบบทดสอบ

เติมคาํ แบบทดสอบจบัคู่ และแบบทดสอบเลือกตอบ 

    2. แบบทดสอบมาตรฐาน เป็นแบบทดสอบท่ีมุ่งวดัผลสัมฤทธ์ิของผูเ้รียนทัว่ๆ ไป

ซ่ึงสร้างโดยผูเ้ช่ียวชาญ มีการวิเคราะห์ และปรับปรุงอย่างดีจนมีคุณภาพ มีมาตรฐาน กล่าวคือ 

มีมาตรฐานในการดาํเนินการสอบ วิธีการใหค้ะแนน และการแปลความหมายของคะแนน 

   พิศิษฐ ตัณฑวณิช (2554, น. 41-42) ได้กล่าวว่า แบบทดสอบยงัคงแบ่งออกได้เป็น

หลายๆ ประเภท ซ่ึงเม่ือใชเ้กณฑ์ต่างกนั ก็จะไดป้ระเภทของแบบทดสอบต่างกนัออกไป ในท่ีน้ีจะ

กล่าวถึงเกณฑท่ี์ใชใ้นการแบ่งประเภทของแบบทดสอบออกเป็น 3 เกณฑด์ว้ยกนั คือ 

    1. ยดึตามวิธีการสร้าง แบ่งออกเป็น 

     1.1 แบบทดสอบท่ีผูส้อนสร้างขึ้น (Teacher-made Test) หมายถึง แบบทดสอบ

ท่ีผูส้อนผูส้อนประจาํวิชาคนเดียวหรือหลายคนช่วยกนัสร้างขึ้น โดยทัว่ไปแบบทดสอบประเภทน้ี

จะวดัเฉพาะในขอบเขตของเน้ือหาท่ีกาํหนด และโดยทั่วไปมกัจะยงัไม่มีการหาคุณภาพ และจดั

เกณฑม์าตรฐานในการแปลความหมาย เม่ือสร้างเสร็จแลว้ ก็มีแนวโนม้สูงมากท่ีผูส้อนจะนาํไปใช้

วดัผลประเมินผลเลย โดยทัว่ไปในกรณีของการจดัการศึกษาในประเทศไทยแทบทั้งหมด ผูส้อนจะ

ใชแ้บบทดสอบในลกัษณะน้ีเพื่อวดัผลประเมินผลผูเ้รียน 

     1.2 แบบทดสอบมาตรฐาน (Standardized Tests) หมายถึง แบบทดสอบท่ีมีการ

สร้างอย่างได้มาตรฐาน กล่าวคือ โดยภาพรวมทั่วไป จะสร้างโดยผูท่ี้มีชํานาญการในการสร้าง

แบบทดสอบ มกัจะวดัในขอบเขตเน้ือหาท่ีกวา้งขึ้น และผ่านการทดสอบหาค่าคุณภาพต่างๆ ประจาํ

ขอ้สอบและแบบทดสอบ รวมทั้งจดัเกณฑม์าตรฐานในการใชแ้ละแปลความหมายของคะแนนท่ีได้

จากการสอบ ในบางประเทศท่ีมีความกา้วหนา้ทางวิชาการ แบบทดสอบมาตรฐานเป็นทางเลือกทาง

หน่ึงในการท่ีโรงเรียนหรือผูส้อนผูส้อนจะเลือกนํามาใช้ทดสอบเพื่อประเมินผลระดบัการเรียนรู้

ของผูเ้รียน ประเมินผลการสอนของผูส้อน และระดบัคุณภาพในการจดัการศึกษาของโรงเรียน 
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    2. ยดึตามวิธีการใหค้ะแนน สามารถแบ่งแบบทดสอบออกไดเ้ป็น 2 ลกัษณะ คือ 

     2.1 แบบทดสอบปรนยั (Objective test) หมายถึง แบบทดสอบท่ีผูต้รวจต่างคน

กนัหรือคนเดียวตรวจให้คะแนนในเวลาท่ีต่างกนั 2 คร้ัง ผลการตอบของผูส้อบคนเดียวกนั ผลการ

ใหค้ะแนนจะตอ้งเท่ากนัเสมอ 

     2.2 แบบทดสอบอตันัย (Subjective test) หมายถึง แบบทดสอบท่ีผูต้รวจต่าง

คนตรวจ หรือคนเดียวตรวจให้คะแนนในเวลาท่ีต่างกัน 2 คร้ัง ผลการตอบของผูส้อบคนเดียวกัน 

ผลการใหค้ะแนนอาจมีความแตกต่างกนัออกไปได ้

    3. ยดึตามวิธีการตอบของผูส้อบ สามารถแบ่งแบบทดสอบออกไดเ้ป็น 2 ลกัษณะคือ 

     3.1 แบบทดสอบเลือกตวัถูก (Selection type test) แบบทดสอบลกัษณะน้ีเป็น

แบบทดสอบท่ีมีระบบการนาํเสนอตวัเลือกท่ีเป็นตวัถูกปะปนกบัตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวง หน้าท่ีของ 

ผู ้เข้าสอบคือ เลือกให้ถูกว่าตัวเลือกใดเป็นตัวเลือกท่ีถูกต้อง แบบทดสอบประเภทน้ีก็ เช่น

แบบทดสอบถูกผิด แบบทดสอบจบัคู่ แบบทดสอบชนิดหลายตวัเลือก 

     3.2 แบบทดสอบชนิดหาคาํตอบเอง (Supply type test) แบบทดสอบลกัษณะน้ี

เป็นแบบทดสอบท่ีไม่มีการให้ตัวเลือกไว ้ผูเ้ข้าสอบจะต้องเขียนตอบเอาเองว่า จากคาํตอบตน

ต้องการตอบโดยใช้ถ้อยคําว่าอย่างไร ตัวอย่างของแบบทดสอบประเภทน้ีเช่น แบบทดสอบ

เรียงความ แบบทดสอบเติมคาํและตอบสั้นๆ 

   อนุวติั คูณแก้ว (2558, น. 62) ได้กล่าวว่า แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

แบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ 

    1. แบบทดสอบมาตรฐาน (Standardized Tests) เป็นแบบทดสอบท่ีสร้าง โดย

ผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีความรู้ในเน้ือหา และมีทกัษะการสร้างแบบทดสอบ มีการวิเคราะห์หาคุณภาพของ

แบบทดสอบ มีคาํช้ีแจงเก่ียวกับการดาํเนินการสอบ การให้คะแนน และการแปลผล มีความเป็น

ปรนัย (Objective) มีความเท่ียงตรง (Validity) และความเช่ือมั่น  (Reliability) แบบทดสอบ

มาตรฐาน ได้แก่ California achievement test, Lowa test of basic skill, Standford achievement test 

และThe metropolitan achievement tests เป็นตน้ 

    2. แบบทดสอบท่ีผูส้อนสร้างขึ้นเอง (Teacher Made Tests) เป็นแบบทดสอบท่ี

ผูส้อนสร้างขึ้นเอง เพื่อใชใ้นการทดสอบผูเ้รียนในชั้นเรียน แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ 

     2.1 แบบทดสอบปรนยั (Objective Tests) ไดแ้ก่ 

      2.1.1 แบบถูก-ผิด (True-False) 

      2.1.2 แบบจบัคู่ (Matching) 
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      2.1.3 แบบเติมคาํให้สมบูรณ์ (Completion) หรือแบบคาํตอบสั้ น (Short 

Answer) 

      2.1.4 แบบเลือกตอบ (Multiple Choice) 

     2.2 แบบอตันยั (Essay Tests) ไดแ้ก่ 

      2.2.1 แบบจาํกดัคาํตอบ (Restricted Response Items) 

      2.2.2 แบบไม่จํากัดความตอบ หรือ ตอบอย่างเสรี (Extended Response 

Items) 

   จากประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน สรุปได้ว่า ประเภทของ

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสามารถแบ่งออกไดเ้ป็นหลายเกณฑ ์โดยบางคร้ังแบ่งตาม

วิธีการสร้างแบบทดสอบ (แบบทดสอบท่ีผูส้อนสร้างขึ้น และแบบทดสอบมาตรฐาน) แบ่งตาม

วิธีการให้คะแนน (แบบทดสอบปรนัย และแบบทดสอบอัตนัย) แบ่งตามวิธีตอบของผูส้อบ 

(แบบทดสอบเลือกตวัถูก และแบบทดสอบหาคาํตอบเอง) หรือแบ่งตามเกณฑก์ารนาํผลการสอบไป

ประเมิน(แบบทดสอบอิงเกณ ฑ์ และแบบทดสอบอิงกลุ่ม) แต่ถึงอย่างไรก็ตาม  การเลือก

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมาใช้นั้นจาํเป็นตอ้งมีการพิจารณาว่าเหมาะสมกบัผูเ้รียน

หรือไม่ ในงานวิจัยคร้ังน้ี ผูวิ้จัยได้เลือกประเภทแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็น

แบบทดสอบอิงเกณฑ์ท่ีสร้างขึ้นตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เพื่อใช้ในการวดัระดบัความรู้ของ

ผูเ้รียนโดยนาํไปเทียบกบัเกณฑ์ท่ีกาํหนดไว ้ร่วมกับประเภทของแบบทดสอบท่ีผูส้อนสร้างขึ้นเอง 

เพื่อใช้ในการทดสอบผู ้เรียนในชั้ นเรียน เป็นแบบทดสอบปรนัย (Objective Tests) ชนิดแบบ

เลือกตอบ (Multiple Choice) 4 ตวัเลือก 

 2.5.6 ข้ันตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

   บุญศรี พรหมมาพนัธุ์ (2545, อา้งถึงใน อนุวติั คูณแก้ว, 2558, น. 70-72) ได้กล่าวว่า 

การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมี 3 ขั้นตอน คือ 

    ขั้นตอนท่ี 1 การวางแผนสร้างขอ้สอบ ประกอบดว้ย 

     1. ศึกษาวิธีสร้างแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จากเอกสารและงานวิจัย

ต่างๆ ขั้นตอนน้ีเป็นขั้นตอนท่ีผูส้ร้างแบบทดสอบตอ้งทาํการศึกษาคน้ควา้วิธีการสร้างแบบทดสอบ

วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนว่ามีแบบใดบ้าง แบบทดสอบแต่ละชนิดมีวิธีการสร้างและมีข้อดี

ขอ้จาํกดัอยา่งไร 

     2. การกาํหนดจุดมุ่งหมายของการใช้แบบทดสอบ ในการสร้างแบบทดสอบ

วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ก่อนจะเร่ิมเขียนขอ้สอบ ผูส้ร้างขอ้สอบจะตอ้งกาํหนดจุดมุ่งหมายของ 
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การใช้แบบทดสอบให้ชดัเจนว่าจะวดัไปเพื่ออะไร จะไดเ้ขียนขอ้สอบให้เหมาะสมและสอดคลอ้ง

กบัจุดมุ่งหมายนั้น 

     3. การกาํหนดเน้ือหาและพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัในตารางวิเคราะห์หลกัสูตร  

ผูส้ร้างข้อสอบจะต้องกําหนดขอบเขตเน้ือหา มาตรฐานการเรียนรู้ และสาระการเรียนรู้ และ

พฤติกรรมท่ีจะวดัในดา้นพุทธิพิสัย ไดแ้ก่ ความรู้ ความจาํ ความเขา้ใจ การนําไปใช้ การวิเคราะห์ 

การสังเคราะห์ และการประเมินค่า 

     4. การกําหนดลักษณะของข้อสอบและส่วนอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวข้องกับการสอบ 

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจะเป็นแบบทดสอบอิงเกณฑ์หรืออิงกลุ่มก็ได ้ซ่ึงลกัษณะ

ขอ้สอบจะเป็นแบบปรนัยหรืออตันัยก็ได ้หรือลกัษณะขอ้สอบจะเป็นทั้งปรนัยและอตันัยรวมกัน 

ก็ได ้ทั้งน้ีผูส้ร้างขอ้สอบอาจใชเ้กณฑต่์อไปน้ี กาํหนดลกัษณะขอ้สอบ ซ่ึงไดแ้ก่ 

      4.1 วตัถุประสงคข์องการวดัและประเมินผล 

      4.2 ระดบัพฤติกรรมการเรียนรู้ท่ีจะวดั 

      4.3 ลกัษณะหรือคุณสมบติัผูเ้ขา้สอบ 

      4.4. จาํนวนผูส้อบ 

      4.5 ระยะเวลาท่ีใชใ้นการสร้างขอ้สอบ ดาํเนินการสอบ และตรวจขอ้สอบ 

      4.6 ความเป็นอิสระในการตอบ 

      ส่วนการกาํหนดส่วนอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวข้องกับการสอบ ได้แก่ ความยาวของ

แบบทดสอบ หรือจาํนวนขอ้ของขอ้สอบและคะแนน ระยะเวลาท่ีให้ทาํแบบทดสอบ วิธีดาํเนินการ

สอบ วิธีการตรวจใหค้ะแนน การแปลความหมายของคะแนน ตลอดจนค่าใชจ่้ายทั้งหมดท่ีเก่ียวขอ้ง

กบัการสอบ 

    ขั้นตอนท่ี 2 การลงมือสร้างขอ้สอบ 

     1. สร้างขอ้สอบ ผูส้ร้างขอ้สอบลงมือสร้างแบบทดสอบ วิเคราะห์หลกัสูตร

ตามลกัษณะของขอ้สอบ คาํนึงถึงความยากของแบบทดสอบ ระยะเวลาท่ีใช้สอบ คะแนน และ 

การตรวจใหค้ะแนนดว้ย 

     2. ตรวจทานขอ้สอบ ผูส้ร้างตอ้งทบทวน ตรวจทานขอ้สอบ เพื่อให้ขอ้สอบท่ี 

สร้างขึ้นมานั้น มีความถูกตอ้ง ครบถว้น ตามรายละเอียดท่ีกาํหนดไวใ้นตารางวิเคราะห์หลกัสูตร

แลว้จดัพิมพเ์ป็นฉบบัทดลองเพื่อนาํไปใชต่้อไป 

    ขั้นตอนท่ี 3 การตรวจสอบคุณภาพขอ้สอบก่อนนาํไปใช ้

     1. นาํแบบทดสอบท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้นไปให้ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหา และดา้นวดัผล

การศึกษา จาํนวน 3-5 ท่าน ตรวจความเท่ียงตรงดา้นเน้ือหา (Content Validity) โดยให้ผูเ้ช่ียวชาญ
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พิจารณาวา่ขอ้สอบแต่ละขอ้นั้นสร้างไดถู้กตอ้ง และเหมาะสมเพียงใด พิจารณาความสอดคลอ้งของ

ขอ้สอบกบัจุดประสงค์การเรียนรู้ หรือเน้ือหา ตามตารางวิเคราะห์หลกัสูตรหรือไม่ โดยใช้เกณฑ์

การประเมิน ดงัน้ี 

       +1  หมายถึง แน่ใจวา่ขอ้สอบวดัจุดประสงคข์อ้นั้น 

         0  หมายถึง ไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบวดัจุดประสงคข์อ้นั้น 

        -1  หมายถึง แน่ใจวา่ขอ้สอบไม่วดัจุดประสงคข์อ้นั้น 

      นาํขอ้มูลท่ีไดห้าค่าความสอดคลอ้ง (IOC) และคดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่า IOC 

ตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป จดัพิมพเ์ป็นแบบทดสอบฉบบัใหม่ 

     2. ทดลองสอน นําแบบทดสอบท่ีได้ปรับปรุง แก้ไขแล้ว ไปทดลองสอบ 

(Try out) กับผูเ้รียนท่ีมีลักษณะคล้ายคลึง หรือผูเ้รียนท่ีพึ่ งเคยเรียนในเร่ืองนั้ นๆ จาํนวนตั้ งแต่ 

30 คนขึ้นไป 

     3. วิเคราะห์หาคุณภาพขอ้สอบ นาํผลการสอบมาวิเคราะห์หาค่าความยากและ

ค่าอาํนาจจําแนกเป็นรายข้อ แล้วคัดเลือกข้อสอบท่ีใช้ได้ คือ มีค่าความยากง่าย (p) ระหว่าง 

0.20-0.80 และมีค่าอาํนาจจาํแนก (r) ตั้ งแต่ 0.20 ขึ้นไป จากนั้ นให้นําข้อสอบท่ีได้คัดเลือกแล้ว

จดัพิมพเ์ป็นแบบทดสอบฉบบัใหม่ นาํไปทดลองสอบกบัผูเ้รียนท่ีมีลกัษณะคลา้ยคลึงหรือ ผูเ้รียนท่ี

พึ่งเคยเรียนในเร่ืองนั้นๆ จาํนวนตั้งแต่ 30 คนขึ้นไป เพื่อหาค่าความเช่ือมัน่ 

     4. จดัพิมพ์เป็นแบบทดสอบฉบับจริง เพื่อนําไปใช้กับกลุ่มเป้าหมายต่อไป 

สรุปไดว้่า ขั้นตอนในการสร้างแบบทดสอบมีขั้นตอนคลา้ยกบัระบบ PDCA กล่าวคือ เร่ิมจากการ

วางแผนการสร้าง การลงมือสร้าง และการตรวจสอบเพื่อปรับปรุงใหดี้ ก่อนท่ีนาํไปใชจ้ริง 

   เอมอร จงัศิริพรปกรณ์ (2551, อา้งถึงใน เมษา นวลศรี, 2556, น. 114-122) ไดก้ล่าวว่า 

แบบสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มีลาํดบัขั้นตอนของการสร้างและพฒันา ดงัน้ี 

    1. กาํหนดจุดมุ่งหมายของการสอบ ในการสร้างแบบสอบตอ้งกาํหนดจุดมุ่งหมาย

ของการสอบให้ชดัเจนว่า ตอ้งการนาํผลการวดัไปใช้ประเมินแบบอิงกลุ่มหรืออิงเกณฑ์ แบบสอบ

วดัแบบอิงกลุ่มมีจุดมุ่งหมายเพื่อวดัผลสัมฤทธ์ิในรายวิชาต่างๆ ตามท่ีหลกัสูตรกาํหนด และจะใช้

เม่ือส้ินสุดการเรียนการสอนในแต่ละหน่วยการสอนหรือแต่ละบทหรือแต่ละเร่ืองหรือในรายวิชา

นั้ นๆ หรือประเมินผลสรุปตอนปลายภาคเรียนหรือปลายปี ซ่ึงผลท่ีได้จากการวัดและแปล

ความหมายโดยเปรียบเทียบกบักลุ่มผูส้อบดว้ยกนั สาํหรับแบบสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแบบ

อิงเกณฑ์มีจุดมุ่งหมายเพื่อตรวจสอบความรู้พื้นฐานท่ีจาํเป็นสําหรับการเรียนในรายวิชานั้นๆ หรือ

เพื่อตรวจสอบความรู้ความสามารถของผูเ้รียนว่าเป็นผูร้อบรู้หรือไม่รอบรู้ในเน้ือหาแต่ละเร่ืองนั้นๆ

โดยนาํผลการวดัท่ีไดม้าเปรียบเทียบกบัเกณฑห์รือมาตรฐานท่ีกาํหนดไว ้
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    2. วิเคราะห์หลกัสูตร เป็นการแยกแยะให้เห็นความสัมพนัธ์ระหวา่งวตัถุประสงค์

การเรียนการสอน เน้ือเร่ืองกิจกรรม/ประสบการณ์ และพฤติกรรมท่ีเป็นจุดมุ่งหมายปลายทางของ

หลกัสูตร โดยการวิเคราะห์วตัถุประสงคก์ารเรียนการสอน การวิเคราะห์หลกัสูตรจะช่วยใหผู้ส้อนมี

ความเขา้ใจวา่จะสร้างขอ้สอบท่ีวดัผูเ้รียนเก่ียวกบัสมรรถภาพใด ในเน้ือหาใดและช่วงเวลาใด ดงันั้น

ส่ิงท่ีผูส้อนตอ้งคาํนึงถึงคือวตัถุประสงค ์และเน้ือหาท่ีใชส้ร้างขอ้สอบ ว่าตอ้งการใหผู้เ้รียนสามารถ

แสดงพฤติกรรมอะไรบ้าง ในสถานการณ์ใดบ้าง และมีเกณฑ์ในการตดัสินอย่างไรท่ียอมรับว่า

ผูเ้รียนบรรลุจุดประสงคก์ารเรียนรู้นั้นๆ ซ่ึงการกาํหนดวตัถุประสงคก์ารเรียนการสอนจะตอ้งแปลง

คุณลกัษณะท่ีตอ้งวดัใหเ้ป็นพฤติกรรมท่ีวดัไดห้รือท่ีเรียกวา่ จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

    3. ออกแบบการสร้างแบบสอบ เป็นการกาํหนดรูปแบบ ขอบเขต และแนวทาง

การสร้าง ประกอบดว้ยกิจกรรม ดงัน้ี 

     3.1 วางแผนการทดสอบ ผูส้อนจะต้องวางแผนการวดัผลก่อนว่าจะมีการ

ทดสอบก่ีคร้ังในภาคการศึกษา มีความถ่ีห่างของการสอบแต่ละคร้ังเท่าไร และแต่ละคร้ังจะตอ้ง

ครอบคลุมเน้ือหาจุดมุ่งหมายและใชเ้วลาเท่าใด 

     3.2 กาํหนดรูปแบบของการสอบ ผูส้อนจะตอ้งเลือกรูปแบบของแบบสอบว่า

รูปแบบใดจะเหมาะสมกบัสมรรถภาพและเน้ือหาท่ีตอ้งการมุ่งวดั โดยพิจารณาไดจ้ากรูปแบบต่างๆ 

ดังน้ี แบบสอบอิงกลุ่ม-อิงเกณฑ์ แบบสอบเสนอคําตอบ-เลือกตอบ แบบสอบความเร็ว-วัด

ความสามารถสูงสุด เป็นตน้ 

     3.3 สร้างแผนผงัการสอบ ทาํให้เห็นจุดมุ่งหมายท่ีตอ้งการวดั การให้นํ้ าหนัก

ความสาํคญั ความถ่ีบ่อยของการสอบ และรูปแบบของแบบสอบ 

     3.4 สร้างตารางวิเคราะห์ขอ้สอบ (Table of specification) มีลกัษณะเป็นตาราง 

2 ทางท่ีแสดงใหเ้ห็นความสัมพนัธ์ของจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมกบัเน้ือหาวิชาท่ีตอ้งการจะวดัหรือ

ตอ้งการสอบ 

    4. เขียนขอ้สอบ เป็นการเขียนขอ้สอบหลงัจากท่ีไดต้ารางวิเคราะห์หลกัสูตรแลว้ 

โดยมีขั้นตอนสาํคญั คือ 

     4.1 กาํหนดแบบแผนขอ้สอบ เป็นรูปแบบทัว่ไปของขอ้สอบท่ีทาํให้ไดข้อ้สอบ

ท่ีวดัไดต้รงตามจุดประสงคแ์ละพฤติกรรมการเรียนรู้ 

     4.2 ร่างขอ้สอบ เป็นการร่างขอ้สอบตามแบบแผนขอ้สอบท่ีได้วางไวใ้ห้ตรง

ตามจุดประสงคแ์ละพฤติกรรมการเรียนรู้ 

     4.3 ทบทวนร่างขอ้สอบ โดยผูเ้ขียนและผูอ่ื้น หลงัจากท่ีสร้างขอ้สอบไประยะ

หน่ึง ผูส้อนควรทบทวนขอ้คาํถามและตวัเลือก ท่ีเขียนขึ้นมามีความถูกตอ้งเหมาะสมสอดคลอ้งกบั
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จุดประสงคแ์ละพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัหรือไม่ เม่ือมีขอ้บกพร่องควรปรับปรุงก่อน แลว้จึงนาํไปให้

เพื่อนผูส้อบหรือทีมผูส้อนวิชาเดียวกนัทบทวนอีกคร้ัง 

     4.4 บรรณาธิการข้อสอบ เม่ือได้ข้อสอบครบตามท่ีได้ปรับปรุงแก้ไขแล้ว 

การตรวจสอบและจดัเรียงขอ้สอบให้มีประสิทธิภาพตอ้งคาํนึงถึง การแบ่งหมวดหมู่ของขอ้สอบ

ตามรูปแบบของขอ้สอบ 

    5. ทดลองใช้ข้อสอบและวิเคราะห์ข้อสอบ ถ้าต้องการให้เกิดความเช่ือมั่นใน

คุณภาพของขอ้สอบ หรือในกรณีท่ีตอ้งการสร้างเป็นแบบสอบมาตรฐานจาํเป็นตอ้งมีการนาํขอ้สอบ

ไปทดลองใชก่้อน โดยเลือกกลุ่มผูเ้รียนท่ีเป็นตวัแทนท่ีดีของกลุ่มท่ีใชจ้ริง เพื่อให้ไดข้อ้มูลว่าผูส้อบ

ตอบขอ้สอบอยา่งไร มีความเขา้ใจในคาํสั่ง คาํถาม คาํตอบ ภาษา หรือไม่ อยา่งไร 

    6. นาํแบบสอบไปใช ้หลงัจากท่ีผูส้อบไดท้าํขอ้สอบเรียบร้อยแลว้ กิจกรรมต่อมา

ของผูส้อน คือให้ความยุติธรรมในการตรวจให้คะแนน ซ่ึงต้องมีคาํตอบถูกไวส้ําหรับตรวจให้

คะแนน และเกณฑ์การให้คะแนนท่ีชัดเจน ต่อจากนั้ นจึงนําผลท่ีได้ไปใช้ในการพัฒนาผูเ้รียน 

ปรับปรุงการเรียนการสอน หรือตดัสินผลการเรียนรู้ของผูเ้รียน 

    7. วิเคราะห์คุณภาพของแบบสอบ เป็นขั้นตอนสุดทา้ยของการสร้างและพฒันา

แบบสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ เพื่อทาํให้ทราบถึงคุณภาพของแบบสอบ โดยการวิเคราะห์สถิติเบ้ืองตน้

ของคะแนนสอบ ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ความเบ ้ความโด่ง และการวิเคราะห์แบบ

สอบดา้นความเท่ียงและความตรง ถา้ผลการวิเคราะห์เป็นแบบสอบท่ีมีคุณภาพ ควรพฒันาเก็บไวใ้น

คลงัขอ้สอบต่อไป 

   บุญชม ศรีสะอาด และคณะ (2553, น. 64-65) ไดก้ล่าวว่า ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบ 

มีดงัน้ี 

    1. การสร้างแบบทดสอบอิงกลุ่ม (Norm References Test) ท่ีจะกล่าวต่อไปน้ีเป็น

กรณีของแบบทดสอบวดัแบบสรุปรวม หรือวดัหลงัเรียน (Summative Test) ซ่ึงมุ่งวดัให้ครอบคลุม

หลกัสูตร มีขั้นตอนการสร้างตามลาํดบัต่อไปน้ี 

     1.1 วิเคราะห์หลกัสูตรและทาํตารางวิเคราะห์หลกัสูตร ขั้นแรกสุดจะตอ้งทาํ

การวิเคราะห์หลกัสูตรและทาํตารางวิเคราะห์หลกัสูตร ตารางวิเคราะห์หลกัสูตร (Blueprint) จะใช้

เป็นหลกัยึดในการออกขอ้สอบ โดยจะระบุถึงจาํนวนขอ้ท่ีจะออกขอ้สอบในแต่ละเร่ืองและแต่ละ

พฤติกรรม 

     1.2 กําหนดรูปแบบของข้อคาํถามและศึกษาวิธีเขียน ทําการพิจารณาและ

ตดัสินใจวา่จะใชข้อ้คาํถามชนิดใด และศึกษาวิธีเขียนขอ้สอบ 
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     1.3 เขียนข้อสอบ ลงมือเขียนข้อส อบ  การท่ีจะถามวัดในเน้ื อหาอะไร 

พฤติกรรมหรือความสามารถดา้นใดนั้น ให้ยึดตารางวิเคราะห์หลกัสูตรเป็นหลกั และควรเขียนเกิน

จาํนวนท่ีตอ้งการเผื่อไวอ้ย่างน้อยร้อยละ 20 เพราะอาจมีขอ้สอบท่ีถูกคดัออกหลงัจากการทดลอง

สอบและวิเคราะห์ขอ้สอบ 

     1.4 ตรวจทานข้อสอบ นําข้อสอบท่ีได้เขียนไว้แล้วในขั้นท่ี 3 มาพิจารณา

ทบทวนอีกคร้ังหน่ึง โดยพิจารณาถึงความถูกต้องตามหลักวิชาว่าข้อนั้ นๆ มุ่งวดัเน้ือหาและ

สมรรถภาพตามตารางวิเคราะห์หลกัสูตรหรือไม่ ภาษาท่ีใช้เขียนมีความชัดเจน รัดกุม เหมาะสม

หรือไม่ ตวัถูกตวัลวงเหมาะสมเขา้หลกัเกณฑห์รือไม่ 

     1.5 ผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบความเท่ียงตรงของแบบทดสอบ แลว้ทาํการปรับปรุง

ใหเ้หมาะสมยิง่ขึ้น  

     1.6 พิมพ์เป็นแบบทดสอบฉบับทดลอง นําข้อสอบทั้ งหมดมาพิมพ์เป็น

แบบทดสอบควรมีคาํช้ีแจง หรือคาํอธิบายวิธีทาํแบบทดสอบ (Direction) การจดัพิมพ์วางรูปแบบ

ใหเ้หมาะสม 

     1.7 ทดลองสอบและวิเคราะห์ข้อสอบ นําแบบทดสอบไปทดลองกับกลุ่มท่ี

คลา้ยกนักบักลุ่มตอ้งการทดสอบจริง วิเคราะห์หาคุณภาพของขอ้สอบคือความยาก อาํนาจจาํแนก 

และความเช่ือมัน่ ใหไ้ดต้ามเกณฑท่ี์กาํหนดไว ้

     1.8 พิมพแ์บบทดสอบเพื่อนาํไปเก็บรวบรวมขอ้มูลต่อไป 

    2. การสร้างแบบทดสอบแบบอิงเกณฑ์ (Criterion Referenced Test) ท่ีจะกล่าว

ต่อไปน้ีจะใช้ไดท้ั้งการสร้างขอ้สอบเพื่อวดัผลย่อยหรือวดัระหว่างเรียน หรือวดัเพื่อปรับปรุงการ

เรียน ก ารส อ น  (Formative Measurement) แ ล ะ วัด ห ลัง เรีย น ห รือ วัด ส รุป รวม  (Summative 

Measurement) การสร้างแบบทดสอบแบบอิงเกณฑมี์ขั้นตอนตามลาํดบั ดงัน้ี 

     2.1 วิเคราะห์เน้ือหาและจุดประสงค์ ในขั้นแรกสุดจะตอ้งวิเคราะห์ว่ามีหัวขอ้ 

เน้ือหาใดบา้งท่ีตอ้งการให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้และเราตอ้งการวดั และแต่ละหวัขอ้เหล่านั้นตอ้งการ

ใหผู้เ้รียนเกิดพฤติกรรม หรือสมรรถภาพอะไรกาํหนดออกมาใหช้ดัเจน 

     2.2 กาํหนดพฤติกรรมย่อยท่ีจะออกขอ้สอบวดัจากขั้นท่ี 1 พิจารณาต่อไปว่าจะ

วดัพฤติกรรมยอ่ยอะไรบา้ง อยา่งละก่ีขอ้ พฤติกรรมยอ่ยดงักล่าวก็คือจุดประสงคก์ารเรียนรู้นัน่เอง 

     2.3 กําหนดรูปแบบของข้อคาํถามและศึกษาวิธีเขียน ขั้นตอนน้ีเหมือนกับ

ขั้นตอนท่ี 2 ของการวางแผนสร้างขอ้สอบแบบอิงกลุ่มทุกประการ 
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     2.4 เขียนขอ้สอบ ลงมือเขียนขอ้สอบ อาจเขียนตามจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม

หรือเขียนตามลกัษณะเฉพาะของขอ้สอบ โดยเขียนเกินจาํนวนท่ีตอ้งการเผื่อไว ้เพื่อจะไดมี้ขอ้สอบ

ครบตามท่ีตอ้งการหลงัจากท่ีไดท้าํการวิเคราะห์และตดัขอ้ท่ีมีคุณภาพตํ่ากวา่เกณฑอ์อกไปแลว้ 

     2.5 ตรวจทานข้อสอบ ขั้นตอนน้ีจะเหมือนกับขั้นตอนท่ี 4 ของการวางแผน

สร้างขอ้สอบแบบอิงกลุ่ม 

     2.6 ผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบความเท่ียงตรงของแบบทดสอบ 

     2.7 พิมพ์เป็นแบบทดสอบฉบับทดลอง นําข้อทดสอบทั้งหมดท่ีได้ผ่านการ

พิจารณาและปรับปรุงในขั้นท่ี 5 มาพิมพ์เป็นแบบทดสอบ ควรมีคาํช้ีแจงหรือคาํอธิบายวิธีทํา

แบบทดสอบ (Direction) การจดัพิมพว์างรูปแบบใหเ้หมาะสม 

     2.8 ทดลองสอบและวิเคราะห์ขอ้สอบ นาํเอาแบบทดสอบไปทดลองสอบกับ

ผูเ้รียนในวิชานั้นแลว้ นาํเอาผลการสอบมาวิเคราะห์โดยใชก้ารวิเคราะห์ตามแบบอิงเกณฑ ์

     2.9 พิมพ์แบบทดสอบ นําข้อสอบท่ีมีค่าอาํนาจจาํแนกเข้าเกณฑ์ จากผลการ

วิเคราะห์ในขั้นท่ี 7 มาพิมพเ์ป็นแบบทดสอบเพื่อเก็บรวบรวมขอ้มูลต่อไป ควรเรียงขอ้สอบจากง่าย

ไปหายาก 

   จากขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน สรุปไดว้า่ ขั้นตอนการ

สร้างแบบทดสอสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมีขั้นตอนหลกั 3 ขั้นตอน คือ ขั้นตอนท่ี 1 การ

วางแผนสร้างข้อสอบ โดยมีการศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบ กําหนดจุดมุ่ งหมายของ

แบบทดสอบ กาํหนดเน้ือหาและพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัในตารางวิเคราะห์หลกัสูตร และกาํหนด

ลกัษณะของขอ้สอบ ขั้นตอนท่ี 2 การลงมือสร้างขอ้สอบ โดยคาํนึงถึงความยากของแบบทดสอบ 

เวลาท่ีใช้สอบ คะแนน การตรวจให้คะแนน และตรวจทานความถูกตอ้งของขอ้สอบตามตาราง

วิเคราะห์หลกัสูตร จากนั้นจึงจดัพิมพเ์ป็นแบบทดสอบฉบบัทดลอง และขั้นตอนท่ี 3 การตรวจสอบ

คุณภาพขอ้สอบก่อนนําไปใช้ โดยนําขอ้สอบฉบับทดลองไปให้ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหา ด้านการ

วดัผลตรวจความเท่ียงตรงเน้ือหา นาํขอ้มูลมาวิเคราะห์แลว้คดัเลือกขอ้สอบท่ีอยู่ในเกณฑ์ จดัพิมพ์

เป็นแบบทดสอบฉบับใหม่ นําข้อสอบไปทดลองสอบ (Try out) กับผูเ้รียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง 

จากนั้นนํามาวิเคราะห์หาคุณภาพขอ้สอบเป็นรายขอ้ (ค่าความยากง่าย และค่าอาํนาจจาํแนก) เพื่อ

คดัเลือกขอ้สอบท่ีอยู่ในเกณฑ์ แลว้หาค่าความเช่ือมัน่ของขอ้สอบทั้งฉบบั จากนั้นจดัพิมพข์อ้สอบ

เป็นแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนฉบบัจริง เพื่อนาํไปใชก้บักลุ่มเป้าหมายต่อไป 
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2.6 บริบทโรงเรียนวาปีปทุม 

 

 โรงเรียนวาปีปทุม อาํเภอ วาปีปทุม จงัหวดั มหาสารคาม สังกดัสํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา

มธัยมศึกษา เขต 26 

  ขอ้มูลพื้นฐาน 

   นายมณูญ  เพชรมีแกว้   ตาํแหน่งผูอ้าํนวยการโรงเรียน 

   วา่ท่ี ร.อ.สุรเชษฐ์ โคตรพฒัน์ ตาํแหน่งรองผูอ้าํนวยการโรงเรียนฝ่ายกิจการผูเ้รียน 

   นายวชัรินทร์ ติดวงษา   ตาํแหน่งรองผูอ้าํนวยการโรงเรียนฝ่ายวิชาการ 

   นางสุมารี สุขรัตน์    ตาํแหน่งรองผูอ้าํนวยการโรงเรียนฝ่ายบริหารงานทัว่ไป 

   จาํนวนผูส้อนอาจารย ์   150 คน   ชาย 74 คน  หญิง 90 คน 

   จาํนวนลูกจา้งประจาํ/ชัว่คราว 16 คน   ชาย 13 คน  หญิง 6 คน 

  โรงเรียนเปิดสอนระดับชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ถึงระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 จาํนวน 82 

ห้องเรียน โดยผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562 มีจาํนวน 14 ห้องเรียน 

ดงัน้ี 

    หอ้งเรียนท่ี 1   จาํนวนผูเ้รียน 36 คน  

    หอ้งเรียนท่ี 2   จาํนวนผูเ้รียน 36 คน  

    หอ้งเรียนท่ี 3   จาํนวนผูเ้รียน 40 คน  

    หอ้งเรียนท่ี 4   จาํนวนผูเ้รียน 40 คน  

    หอ้งเรียนท่ี 5   จาํนวนผูเ้รียน 40 คน  

    หอ้งเรียนท่ี 6   จาํนวนผูเ้รียน 40 คน  

    หอ้งเรียนท่ี 7   จาํนวนผูเ้รียน 40 คน  

    หอ้งเรียนท่ี 8   จาํนวนผูเ้รียน 40 คน   

    หอ้งเรียนท่ี 9   จาํนวนผูเ้รียน 40 คน  

    หอ้งเรียนท่ี 10 จาํนวนผูเ้รียน 39 คน  

    หอ้งเรียนท่ี 11 จาํนวนผูเ้รียน 40 คน  

    หอ้งเรียนท่ี 12 จาํนวนผูเ้รียน 39 คน  

    หอ้งเรียนท่ี 13 จาํนวนผูเ้รียน 40 คน  

    หอ้งเรียนท่ี 14 จาํนวนผูเ้รียน 40 คน  

     รวมผูเ้รียนทั้งส้ิน 550 คน 
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  ซ่ึงผูเ้รียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ปีการศึกษา 2561 มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชา

วิทยาศาสตร์พื้นฐาน ปรากฏผลดงัตารางท่ี 2.3 
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2.7  งานวิจัยที่เกีย่วข้อง 

 

 2.7.1 งานวิจัยในประเทศ 

   สุวพร พาวินิจ (2556, น. 85-98) ศึกษาการพฒันาชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์ สาระท่ี 3 

สารและสมบัติของสาร โดยใช้กระบวนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้และแผนผงัมโนทัศน์ 

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนเทศบาล 2 “เชิงชุมอนุชนวิทยา” จาํนวน 41 คน 

เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัคือ (1) ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์ สาระท่ี 3 สารและสมบติัของสาร โดยใช้

กระบวนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้และแผนผงัมโนทศัน์ สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 

จาํนวน 5 ชุด (2) แบบวดัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (3) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน และ (4) แบบวดัจิตวิทยาศาสตร์ เป็นแบบประเมินจิตวิทยาศาสตร์ตามวิธีของลิเคิร์ท 

ผลการวิจัยพบว่า (1) ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์ สาระท่ี  3 สารและสมบัติของสาร โดยใช้

กระบวนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้และแผนผงัมโนทศัน์ สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 มีประสิทธิภาพเท่ากับ 81.60/79.81 สูงกว่าเกณฑ์ 75/75         

(2) นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี

นัยสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 (3) นักเรียนมีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกว่า

ก่อนเรียนอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และ (4) จิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยชุด

กิจกรรมวิทยาศาสตร์ อยูใ่นระดบัมาก 

   ลักขณา อันทะปัญญา (2557, น. 113) ศึกษาการพัฒนาความสามารถในการคิด

วิเคราะห์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ โดยใชว้ฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบั

เทคนิคผงักราฟิก ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนอนุบาลช่ืนชม จงัหวดัมหาสารคาม 

จาํนวน 28 คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัคือ (1) แผนการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ฏัจกัรการสืบเสาะหา

ความรู้ ร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก เร่ือง สารในชีวิตประจาํวนั (2) แบบทดสอบวดัความสามารถใน

การคิดวิเคราะห์ เร่ือง สารในชีวิตประจาํวนั และ (3) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

วิทยาศาสตร์ เร่ือง สารในชีวิตประจาํวนั ผลการวิจยัพบว่า (1) นักเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการ

เรียนรู้โดยใช้วฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกบัเทคนิคฝังกราฟิกมีคะแนนความสามารถในการ

พฒันาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เฉล่ียร้อยละ 73.11 ของคะแนนเตม็ และมีจาํนวนนกัเรียนท่ี

ผ่านร้อยละ 76.20 ของจาํนวนนักเรียนทั้งหมด ซ่ึงผ่านเกณฑ์ตามท่ีกาํหนดไว ้และ (2) นักเรียนท่ี

ได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับเทคนิคฝังกราฟิกมี

คะแนนผลสัมฤทธ์ิร้อยละ 73.13 ของคะแนนเต็ม และมีจาํนวนนักเรียนท่ีผ่านเกณฑ์ ร้อยละ 75.00 

ของจาํนวนนกัเรียนทั้งหมด ซ่ึงผา่นเกณฑต์ามท่ีกาํหนดไว ้
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   ดวงใจ สุทธิวงศ ์(2557) ศึกษาการพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองอาหารกบัการ

ดาํรงชีวิต กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โดยใช้การจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการสืบเสาะหา

ความรู้ร่วมกบัผงักราฟิก ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนบา้นดอนช้าง จาํนวน 20 คน 

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยคือ (1) แผนการจัดการเรียนรู้ เร่ือง อาหารกับการดํารงชี วิต (2) 

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ และ (3) แบบสอบถามความพึงพอใจของ

นักเรียน ผลการวิจยัพบว่า (1) นักเรียนท่ีเรียนโดยใช้การจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการสืบเสาะหา

ความรู้ร่วมกบัผงักราฟิก มีประสิทธิภาพ (E1/E2) เท่ากบั 86.34/81.50 ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑท่ี์กาํหนด 

80/80 (2) ค่าดชันีประสิทธิผล เท่ากบั 65.42 แสดงว่า นักเรียนมีความรู้เพิ่มขึ้นคิดเป็นร้อยละ 65.42 

และ (3) นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนรู้ โดยรวมอยูใ่นระดบัมาก 

   จตุพร วงศส์ม (2559, น. 47-59) ศึกษาผลของการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบ 

เสาะหาความรู้ท่ีเสริมดว้ยการใชก้ราฟิกต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนในวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบ้านห้วยงูกลาง จังหวดั

เชียงใหม่ จาํนวน 18 คน เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัคือ (1) แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ท่ีส่งเสริมดว้ยการใช้ผงักราฟิก เร่ือง สารรอบตวั (2) แบบทดสอบความสามารถในการคิด

วิเคราะห์ และ (3) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ผลการวิจยัพบว่า (1) 

นกัเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลงัเรียนเพิ่มจากก่อนเรียน คิดเป็นร้อยละ 83.21 โดยมี

คะแนนพฒันาการสัมพนัธ์ของความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เท่ากบั 35.41 และ (2) นักเรียนมี

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์หลงัเรียนเพิ่มจากก่อนเรียน คิดเป็นร้อยละ 55.60  

   พรพิมล อ่อนอินทร์ (2559, น. 82) ศึกษาการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้บนเว็บเควสท์ร่วมกับผงัมโนทัศน์เพื่อพฒันากระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนสฤษดิ จาํนวน 40 คน เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัคือ (1) 

แผนการจดัการเรียนรู้ เร่ืองวสัดุและสมบติัของวสัดุ (2) แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

(3) แบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน สถิติท่ีใชใ้นการวิจยั คือ ค่าเฉล่ีย ร้อยละ และการทดสอบค่าที 

(t- test แบบ Dependent Group) ผลการวิจยัพบว่า (1) การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้บนเว็บเควสท์ร่วมกับผงัมโนทัศน์ มีประสิทธิภาพ 85.09/81.50 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์

มาตรฐานท่ีกาํหนด (2) กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนหลงัการจดัการเรียนรู้สูงกวา่ก่อน

การจดัการเรียนรู้อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดับ .01 และ (3) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัการ

จดัการเรียนรู้สูงกวา่ก่อนการจดัการเรียนรู้อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
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   ศิริพรรณ คุณพระเนตร (2559, บทคดัย่อ) ศึกษาการพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

วิทยาศาสตร์และความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์ โดยใชว้ฏัจกัรสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิค

ผงักราฟิกของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบ้านหนองรูแข้ (สมถวิล ราษฎร์ศึกษา) 

จํานวน 17 คน  เค ร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยคือ  (1) แผนการจัดการเรียนรู้ จํานวน 7 แผน (2) 

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (3) แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ และ 

(4) แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน ผลการวิจัยพบว่า (1) การจัดกิจกรรมการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ เร่ือง ปรากฏการณ์ของโลกและเทคโนโลยีอวกาศ โดยใชว้ฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้

ร่วมกบ ัเทคนิคผงักราฟิกมีประสิทธิภาพ เท่ากับ 76.13/74.70 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์กาํหนด 70/70 (2) 

ดัชนีประสิทธิผลของการเรียนรู้เทคนิคผงักราฟิก มีค่าเท่ากับ 0.5135 คิดเป็นร้อยละ 51.35 (3) 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงขึ้นกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (4) 

ความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์หลงัเรียนสูงขึ้นกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั.

05 และ 5) ความพึงพอใจต่อการการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ อยูใ่นระดบัมาก 

   กนกพร อุทัยวฒัน์ (2560, น. 53) ศึกษาการพฒันาการคิดวิเคราะห์ โดยใช้การสอน

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es ร่วมกับผงักราฟิก เร่ืองระบบนิเวศ ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 

โรงเรียนนางวัราษฎร์รังสรรค ์จาํนวน 33 คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัคือ (1) แผนการจดัการเรียนรู้ 

(2) แบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ (3) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (4) แบบประเมิน

ความพึงพอใจต่อการสอนโดยใชก้ารสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es ร่วมกบัผงักราฟิก ผลการวิจยั

พบว่า (1) แผนการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es ร่วมกบัผงักราฟิก เร่ือง

ระบบนิเวศ ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 มีประสิทธิภาพ เท่ากับ 75.88/75.32 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ 75/75 (2) 

นกัเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 60 (3) นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และ (4) นักเรียนมีความพึง

พอใจต่อการสอนอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 

   ปัณณวฒัน์ อินทร์เจริญ. (2560, น. 111) ศึกษาการพัฒนาทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ โดยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นร่วมกบัผงักราฟิก หน่วยการเรียนรู้ท่ี 

3 เร่ืองส่ิงมีชีวิตกบัส่ิงแวดลอ้มกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียน

บ้านกุงศรี จงัหวดัสกลนคร ห้องเรียน จาํนวน 15 คน เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยคือ (1) แผนการ

จัดการเรียนรู้ (2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และ (3) แบบวัดความพึงพอใจ 

ผลการวิจยัพบว่า (1) แผนการจดัการเรียนรู้เพื่อพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยการ

สืบเสาะหาความรู้แบบ 5 ขั้นร่วมกบัผงักราฟิก เร่ืองส่ิงมีชีวิตกบัส่ิงแวดลอ้ม กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 มีประสิทธิภาพ 76.80/78.73 สูงกว่าเกณฑ์ท่ีกาํหนดไว ้คือ 
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75/75 (2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของ

นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 หลงัเรียนโดยใช้การสืบเสาะหาความรู้แบบ 5 ขั้นร่วมกบัผงักราฟิก

หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และ (3) ความพึงพอใจของนกัเรียน

ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 หลงัเรียนโดยใชก้ารสืบเสาะหาความรู้แบบ 5 ขั้น ร่วมกบัผงักราฟิกมีความ

พึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก 

 2.7.2 งานวิจัยต่างประเทศ 

   Campbell (2006, p. 217) ศึกษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้รูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 

5 ขั้น ท่ีมีต่อความคิดรวบยอดของนักเรียนท่ีเรียน เร่ือง แรงและการเคล่ือนท่ี ของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีท่ี 5 มีการทดสอบก่อนเรียนเพื่อทดสอบความเข้าใจเก่ียวกับความคิดรวบยอด 

เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัคือ แบบทดสอบ ใบงานการทาํกิจกรรม การเก็บภาพ การสัมภาษณ์สําหรับ

เก็บขอ้มูลในการสรุปผล โดยการวาดผงัมโนทศัน์ ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชรู้ปแบบ

วกัจกัรการเรียนรู้ 5 ขั้น มีความรู้ความเขา้ใจ เร่ือง แรงและการเคล่ือนท่ี เพิ่มขึ้น 

   Pinar and Filiz (2010, p. 1190) ศึกษาผลของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้

เก่ียวกับความเข้าใจเชิงประจักษ์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาในเร่ืองทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์และทัศนคติทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 จาํนวน 20 คน 

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัคือ (1) แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และ (2) แบบ

สํารวจทัศนคติทางวิทยาศาสตร์ ผลการวิจัยพบว่า (1) ความสามารถในกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนหลงัเรียนโดยใช้การจดัการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้อยู่ใน

ระดบับวก และ (2) ทศันคติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนโดยใชก้ารจดัการเรียนการสอนแบบสืบ

เสาะหาความรู้ไม่มีความแตกต่าง 

   Marija (2012, p. 87) ศึกษาการใช้ผงักราฟิกในการจดัทาํหลกัสูตรวิทยาศาสตร์ของ

โรงเรียน โดยมุ่งเนน้ไปท่ีคุณภาพและปริมาณการเรียนรู้ หรือความเขา้ใจในการบรรยายจากหนงัสือ

รายวิชาวิทยาศาสตร์ สาํหรับนกัเรียนท่ีมีอายุ 8-9 ปี ท่ีกาํลงัศึกษาในหอ้งเรียนวิทยาศาสตร์ เคร่ืองมือ

ท่ีใช้ในการวิจยัคือ ผงักราฟิก ท่ีใช้ผงักราฟิกในการนําเสนอองค์ความรู้ให้ออกมาเป็นรูปธรรม 

ผลการวิจยัพบว่า นักเรียนสามารถสรุปความสําคญัของเน้ือหาบทเรียนในรายวิชาวิทยาศาสตร์ได้

ตามความเขา้ใจของตนเอง และสามารถเปรียบเทียบความรู้ใหม่กบัความรู้เดิมไดเ้ป็นอยา่งดี 

   Michaela and Miroslava (2013, p. 133) ศึกษาการทดลองแบบทางไกลในรายวิชา

ฟิสิกส์ ท่ีใชวิ้ธีการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ สําหรับนกัเรียนระดบัประถมศึกษา ประเทศสโลวา

เกีย โดยใช้สถานีอุตุนิยมวิทยาระยะไกล 3 แห่ง เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัคือ โครงงาน ผลการวิจยั

พบว่า การทดลองแบบทางไกลในรายวิชาฟิสิกส์ ท่ีใช้วิธีการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้มีผล       
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ในเชิงบวก โดยส่วนใหญ่อยู่ในงานท่ีมีการใช้ทกัษะการทดลอง และนักเรียนมีทศันคติท่ีดีต่อการ

ทดลองระยะไกล 

   Leyla (2014, pp. 4264-4269) ศึกษาการใช้ผงักราฟิกในบทเรียนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีว่ามีความสําคญัในการจดัการเรียนการสอนอย่างไร กบันักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6, 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ในบทเรียนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัคือ ผงักราฟิก จาํนวน 12 รูปแบบ ไดแ้ก่ แผนการวิเคราะห์

อนาคต, พีระมิด, ผงังาน, ผงัตารางเปรียบ, ผงัใยแมงมุม, ผงัความคิด, ผงัก้างปลา, การวาดภาพ, 

แผนภาพบวก-ลบ, แผนผงัคาํ, แผนท่ี และแผนภาพหาสาเหตุ ผลการวิจยัพบว่า เม่ือนักเรียนไดรั้บ

การสอนในแต่ละบทเรียน นักเรียนจะมีการจดัทาํผงักราฟิก ทาํให้นักเรียนสามารถจดจาํความคิด

รวบยอดและเน้ือหาในแต่ละบทเรียนไดง้่ายยิง่ขึ้น 

   Deborah, et al. (2015, p. 2) ศึกษาผลของการจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู้ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 จาํนวน 42 คน เคร่ืองมือท่ี

ใช้ในการวิจัยคือ แผนการจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ ผลการวิจัยพบว่า (1) 

นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียหลงัเรียน

สูงกว่านักเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนการสอนแบบดั้งเดิม และ (2) นักเรียนท่ีได้รับการจดัการ

เรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้มีทศันคติเชิงบวกต่อการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ลดลงเลก็นอ้ย 

แต่นกัเรียนมีส่วนร่วมมากขึ้น เม่ือเทียบกบันกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนการสอนแบบดั้งเดิม 

   Damawati and Juanda (2016, p. 19) ศึกษาผลการจัดการเรียนการสอนแบบสืบ

เสาะหาความรู้ เร่ือง ความร้อน ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โดยนักเรียนใชค้วามสามารถใน

การให้ เหตุผลเก่ียวกับกระบวนการความร้อน เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยคือ แบบทดสอบ

ความสามารถในการให้เหตุผลของนักเรียน ผลการวิจยัพบว่า ความสามารถในการให้เหตุผลของ

นกัเรียนท่ีไดรั้บการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้สูงกว่านักเรียนท่ีไดรั้บกระบวนการเรียน

การสอนตามหลกัสูตรอยา่งมีนยัสาํคญั 

   จากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งทั้งในประเทศและต่างประเทศพบวา่ การจดักิจกรรม

การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิกเป็นเทคนิคท่ีมีประสิทธิภาพอย่างหน่ึง 

ท่ีสามารถนํามาใช้จัดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้ ส่งผลให้ผู ้เรียนมีความสามารถด้านทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสูงข้ึนได ้ดงันั้น การจดักิจกรรมการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิกเป็นอีกวิธีหน่ึงท่ีน่าสนใจสําหรับนาํมาใชใ้น

การเรียนการสอนในวิชาต่างๆ ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ และส่งเสริมให้ผูเ้รียนมีเจตคติท่ีดีต่อวิชา

วิทยาศาสตร์เพิ่มขึ้น 
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บทที ่3 

วธีิการดําเนินการวจัิย 

 
 การวิจยั เร่ือง การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับเทคนิคผงักราฟิก 

เพื่อส่งเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง 

ธาตุและสารประกอบ สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โดยแบ่งเป็น 2 ระยะ ดงัน้ี 

  ระยะท่ี 1 การพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้ 

  ระยะท่ี 2 การทดลองใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ 

 

ระยะที่ 1 การพฒันาแผนการจัดการเรียนรู้ 

 

 1. วัตถุประสงค์ 

 เพื่อพฒันาแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิกท่ี

ส่งเสริมทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 เร่ือง ธาตุและสารประกอบ 

 2. เคร่ืองมือวิจัย 

 แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับเทคนิคผงักราฟิกท่ีส่งเสริม

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ธาตุและ

สารประกอบ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 จาํนวน 9 แผนการจัดการเรียนรู้ รวมเวลา 13 

ชัว่โมง  

 3. การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือวิจัย 

 แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก เร่ือง ธาตุและ

สารประกอบ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 จาํนวน 9 แผนการจัดการเรียนรู้ รวมเวลา 13 

ชัว่โมง มีขั้นตอนการสร้างดงัน้ี 

  3.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อนํามาวิเคราะห์และสังเคราะห์เป็นขอ้มูล

พื้นฐานสําหรับเป็นแนวทางในการออกแบบแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้

ร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิกท่ีส่งเสริมทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 

  3.2 ศึกษาและวิเคราะห์หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 (ฉบบั

ปรับปรุง 2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ มาตรฐานการ
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เรียนรู้ ตวัช้ีวดั ขอบข่ายเน้ือหา การวดัการประเมินผล และศึกษาแนวคิดของการจดัการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้และเทคนิคผงักราฟิกเพื่อใชเ้ป็นรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

  3.3 ศึกษาหลกัสูตรของโรงเรียนวาปีปทุม โดยศึกษาโครงสร้างรายวิชา คาํอธิบายรายวิชา 

และตวัช้ีวดั แลว้ทาํการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างแผนการจดัการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

เวลา ผงักราฟิก และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ เพื่อจัดทําแผนการจัด

กิ จก รรม ก าร เรีย น รู้แ บ บ สื บ เส าะ ห าค วาม รู้ ร่วม กับ เท ค นิ ค ผังก ราฟิ ก  ดังต าราง ท่ี  3.1
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ระ

บ
วน
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าง
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ส
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ขั ้น

บ
ูรณ

าก
าร

 

1.
จุด

เดื
อด

ขอ
งส

าร
บ

ริสุ
ท

ธ์ิ

แล
ะส

าร
ผส

ม

1.
อธิ

บ
าย

จุด
เดื

อด
ขอ

งส
าร

บ
ริสุ

ท
ธ์ิแ

ละ
ส

าร
ผส

มไ
ด ้

1 
ขั ้น

ท่ี
 1

 - 
ผงั

มโ
น

ท
ศัน์

 

ขั ้น
ท่ี

 2
 - 

ผงั
ลาํ

ดบั
ขั ้น

ตอ
น

 

ขั ้น
ท่ี

 3
 - 

ผงั
คว

าม
คิด

 

-
ท

กัษ
ะก

าร
ตั ้ง

ส
มม

ติฐ
าน

-
ท

กัษ
ะก

าร
กาํ

ห
น

ดนิ
ยา

มเ
ชิง
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ฏิบ

ติัก
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บ
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ร 
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ะล
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อ้ส

รุป
 

2.
จุด

ห
ลอ

มเ
ห

ลว
ขอ

งส
าร

บ
ริสุ

ท
ธ์ิแ

ละ
ส

าร
ผส

ม

1.
อธิ

บ
าย

จุด
ห

ลอ
มเ

ห
ลว

ขอ
งส

าร
บ

ริสุ
ท

ธ์ิแ
ละ

ส
าร

ผส
มไ

ด้

2 
ขั ้น

ท่ี
 1

 - 
ผงั

ที
ชา

ร์ท
 

ขั ้น
ท่ี

 2
 - 

ผงั
ลาํ

ดบั
ขั ้น

ตอ
น

 

ขั ้น
ท่ี

 3
 - 

ผงั
มโ

น
ท

ศัน์
 

-
ท

กัษ
ะก

าร
ตั ้ง

ส
มม

ติฐ
าน

-
ท

กัษ
ะก

าร
กาํ

ห
น

ดนิ
ยา

มเ
ชิง

ป
ฏิบ

ติัก
าร

 

-
ท

กัษ
ะก

าร
กาํ

ห
น

ดแ
ละ

คว
บ

คุม
ตวั

แป
ร 

-
ท

กัษ
ะก

าร
ท

ดล
อง
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1 

(ต่อ) 

113 

ตา
รา

งท่ี
 3

.1
 (ต่

อ)
 

แผ
น

กา
รจ

ดัก
าร

เรี
ยน
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จุด
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ระ

ส
งค
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ส
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ขั ้น

บ
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าร

 

-
ท

กัษ
ะก

าร
แป

ลค
วา

มห
มา

ย

ขอ้
มูล

แล
ะล

งข
อ้ส

รุป
 

3.
คว

าม
ห

น
าแ

น่
น

ขอ
งส

าร

บ
ริสุ

ท
ธ์ิแ

ละ
ส

าร
ผส

ม

1.
อธิ

บ
าย

คว
าม

ห
น

าแ
น่

น
ขอ

งส
าร

บ
ริสุ

ท
ธ์ิแ

ละ

ส
าร

ผส
มไ

ด้

2.
อธิ

บ
าย

เค
ร่ือ

งมื
อว

ดัม
วล

แล
ะป

ริม
าต

รข
อง

ส
าร

บ
ริสุ

ท
ธ์ิแ

ละ
ส

าร
ผส

มไ
ด ้

1 
ขั ้น

ท่ี
 1

 - 
ผงั

กา้
งป

ลา
 

ขั ้น
ท่ี

 2
 - 

ผงั
ลาํ

ดบั
ขั ้น

ตอ
น

 

ขั ้น
ท่ี

 3
 - 

ผงั
ใย

แม
งม

ุม 

-
ท

กัษ
ะก

าร
ตั ้ง

ส
มม

ติฐ
าน

-
ท

กัษ
ะก

าร
กาํ

ห
น

ดนิ
ยา

มเ
ชิง

ป
ฏิบ

ติัก
าร

 

-
ท

กัษ
ะก

าร
กาํ

ห
น

ดแ
ละ

คว
บ

คุม
ตวั

แป
ร 

-
ท

กัษ
ะก

าร
ท

ดล
อง

-
ท

กัษ
ะก

าร
แป

ลค
วา

มห
มา

ย

ขอ้
มูล

แล
ะล

งข
อ้ส

รุป
 

4.
กา

รจ
าํแ

น
กส

าร
บ

ริสุ
ท

ธ์ิ 
1.

อธิ
บ

าย
อะ

ตอ
ม 

ธา
ตุ 

แล
ะส

าร
ป

ระ
กอ

บ
ได

 ้
2 

ขั ้น
ท่ี

 1
 - 

ผงั
ที

ชา
ร์ท

 

ขั ้น
ท่ี

 2
 - 

ผงั
ลาํ

ดบั
ขั ้น

ตอ
น

 

ขั ้น
ท่ี

 3
 - 

ผงั
ภูมิ

เว
น

น์
 

-
ท

กัษ
ะก

าร
ตั ้ง

ส
มม

ติฐ
าน

-
ท

กัษ
ะก

าร
กาํ

ห
น

ดนิ
ยา

มเ
ชิง

ป
ฏิบ

ติัก
าร
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.1
 (ต่
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น
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น
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(ช
ัว่โ
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) 
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ท
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ระ

บ
วน

กา
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าง

วิท
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ศา
ส

ตร์
ขั ้น

บ
ูรณ

าก
าร

 

-
ท

กัษ
ะก

าร
กาํ

ห
น

ดแ
ละ

คว
บ

คุม
ตวั

แป
ร 

-
ท

กัษ
ะก

าร
ท

ดล
อง

-
ท

กัษ
ะก

าร
แป

ลค
วา

มห
มา

ย

ขอ้
มูล

แล
ะล

งข
อ้ส

รุป
 

5.
ธา

ตุ
1.

อธิ
บ

าย
ธา

ตุ 
ตา

รา
งธ

าตุ
 แ

ละ
ส

ัญ
ลกั

ษ
ณ์

ธา
ตุไ

ด ้
1 

ขั ้น
ท่ี

 1
 - 

ผงั
ใย

แม
งม

ุม 

ขั ้น
ท่ี

 2
 - 

ผงั
ลาํ

ดบั
ขั ้น

ตอ
น

 

ขั ้น
ท่ี

 3
 - 

ผงั
คว

าม
คิด

 

-
ท

กัษ
ะก

าร
แป

ลค
วา

มห
มา

ย

ขอ้
มูล

แล
ะล

งข
อ้ส

รุป
 

6.
โค

รง
ส

ร้า
งอ

ะต
อม

1.
อธิ

บ
าย

โค
รง

ส
ร้า

งอ
ะต

อม
ได

 ้
2 

ขั ้น
ท่ี

 1
 - 

ผงั
คว

าม
คิด

 

ขั ้น
ท่ี

 2
 –

 ผ
งัล

าํด
บั

ขั ้น
ตอ

น
 

ขั ้น
ท่ี

 3
 - 

ผงั
แบ

บ
ตา

รา
ง 

   
   

   
   

  เ
ป

รีย
บ

เที
ยบ

 

-
ท

กัษ
ะก

าร
แป

ลค
วา

มห
มา

ย

ขอ้
มูล

แล
ะล

งข
อ้ส

รุป
 

7.
ธา

ตุก
มัม

นั
ตรั

งสี
 

1.
อธิ

บ
าย

ธา
ตุก

มัม
นั

ตรั
งสี

 ช
นิ

ดข
อง

รัง
สี

ได
 ้

2.
อธิ

บ
าย

ผล
จา

กก
าร

ใช
ธ้า

ตุก
มัม

นั
ตรั

งสี
ได

 ้

1 
ขั ้น

ท่ี
 1

 - 
ผงั

ใย
แม

งม
ุม 

ขั ้น
ท่ี

 2
 - 

ผงั
ลาํ

ดบั
ขั ้น

ตอ
น

 

-
ท

กัษ
ะก

าร
แป

ลค
วา

มห
มา

ย

ขอ้
มูล

แล
ะล

งข
อ้ส

รุป
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3.
บ

อก
ป

ระ
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ชน์
ขอ

งก
าร

ใช
ธ้า

ตุก
มัม

นั
ตรั

งสี
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 ้
ขั ้น

ท่ี
 3

 - 
ผงั

มโ
น

ท
ศัน์

 

8.
ธา

ตุโ
ลห

ะ 
อโ

ลห
ะ 

แล
ะ

ก่ึง
โล

ห
ะ
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อธิ
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าย
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าง
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าพ
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าง
ป
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กา
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อง

ธา
ตุ 
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ห

ะ 
อโ

ลห
ะ 

แล
ะก่ึ
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ะไ
ด้

2.
อธิ

บ
าย
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าร

ใช
ธ้า

ตุโ
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โล
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ะ
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ป
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รีย
บ

เที
ยบ

 

-
ท

กัษ
ะก

าร
ตั ้ง

ส
มม

ติฐ
าน

-
ท

กัษ
ะก

าร
กาํ

ห
น

ดนิ
ยา

ม

เชิ
งป

ฏิบ
ติัก

าร
 

-
ท

กัษ
ะก

าร
กาํ

ห
น

ดแ
ละ

คว
บ

คุม
ตวั

แป
ร 

-
ท

กัษ
ะก

าร
ท

ดล
อง

-
ท

กัษ
ะก

าร
แป

ลค
วา

มห
มา

ย

ขอ้
มูล

แล
ะล

งข
อ้ส

รุป
 

9.
ส

าร
ป

ระ
กอ

บ
1.

อธิ
บ

าย
กา

รเ
กิด

ส
าร

ป
ระ

กอ
บ

ได
 ้

1 
ขั ้น

ท่ี
 1

 - 
ผงั

คว
าม

คิด
 

ขั ้น
ท่ี

 2
 - 
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รว
ม 

13
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    ทั้งน้ี เทคนิคผงักราฟิกท่ีใช้ในแต่ละขั้นการจดักิจกรรมของแต่ละแผนการจดัการ

เรียนรู้ ดงัตารางท่ี 3.2 

 

ตารางท่ี 3.2 

สรุปเทคนิคผังกราฟิกท่ีใช้ในแต่ละขั้นการจัดกิจกรรม ร้อยละของจาํนวนแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้

แต่ละเทคนิค 

เทคนิคผงักราฟิก ขั้นท่ี 1 ขั้นท่ี 2 ขั้นท่ี 3 ขั้นท่ี 4 ขั้นท่ี 5 รวมแผน ร้อยละ 

1. ผงัมโนทศัน์ แผนท่ี 

1 

- แผน

ท่ี2,7,9 

- - 4 44.44 

2. ผงัลาํดบั   

    ขั้นตอน 

- แผน

ท่ี1,2,3,4

,5,6,7,8,

9 

- - - 9 100.00 

3. ผงัความคิด แผน

ท่ี6,8,9 

- แผน

ท่ี1,5 

- - 5 55.56 

4. ผงัใยแมงมุม แผน

ท่ี1,5,7 

- แผนท่ี 

3 

- - 4 44.44 

5. ผงัทีชาร์ท แผน

ท่ี2,4 

- - - - 2 22.22 

6. ผงักา้งปลา แผนท่ี 3 - - - - 1 11.11 

7. ผงัแบบตาราง 

    เปรียบเทียบ 

- - แผน

ท่ี6,8,9 

- - 3 33.33 

8. ผงัภูมิเวนน์ - - แผนท่ี 

4 

- - 1 11.11 

รวมเทคนิค 

ผงักราฟิกท่ีใช ้

5 1 5 - - - - 

 

  จากการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างแผนการจดัการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และ

เวลาในการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ธาตุและสารประกอบ ครอบคลุมทุกหน่วยการเรียนรู้และตวัช้ีวดั ซ่ึง

สามารถวิเคราะห์ไดจ้าํนวน 9 แผนการจดัการเรียนรู้ รวมเวลา 13 ชัว่โมง 
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  3.4 สร้างแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก จาํนวน 9 

แผนการจดัการเรียนรู้ รวมเวลา 13 ชัว่โมง มีขั้นตอนการสร้างดงัน้ี 

   3.4.1 ออกแบบการเขียนแผนกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิค

ผงักราฟิกท่ีส่งเสริมทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 5 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นท่ี 1 ดา้น

การตั้ งสมมติฐาน ด้านท่ี 2 ด้านการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ ด้านท่ี 3 ด้านการกําหนดและ

ควบคุมตวัแปร ด้านท่ี 4 ดา้นการทดลอง และดา้นท่ี 5 ดา้นการแปลความหมายขอ้มูลและการลง

ขอ้สรุป และส่งเสริมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ธาตุและสารประกอบ 

   3.4.2 ดาํเนินการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้ตามท่ีไดท้าํการออกแบบไวด้ว้ยรูปแบบ

การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก โดยยดึหลกัขั้นตอนของ

กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แลว้นาํเทคนิคผงักราฟิกสอดแทรกในขั้นตอนการจดัการ

จดักิจกรรมเรียนรู้ ทาํให้ไดข้ั้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคผงั

กราฟิก ดงัตารางท่ี 3.3 

 

ตารางท่ี 3.3 

สังเคราะห์ขั้นกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับเทคนิคผังกราฟิก 

กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เทคนิคผงักราฟิก 

ขั้นท่ี 1 ขั้นสร้างความสนใจ ขั้นท่ี 1 ครูใชผ้งักราฟิกในการทบทวนความรู้เดิม 

 ของนกัเรียนหรือตั้งประเด็นคาํถามท่ี

 เช่ือมโยงไปสู่ความรู้ใหม่ โดยใหน้กัเรียน  

ขั้นท่ี 2 ขั้นสาํรวจและคน้หา ขั้นท่ี 2 ครูและนกัเรียนใชผ้งักราฟิกในการสรุป

 ลาํดบัขั้นตอนการปฏิบติักิจกรรม 

ขั้นท่ี 3 ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป 

 

ขั้นท่ี 4 ขั้นขยายความรู้ 

 

ขั้นท่ี 5 ขั้นวดัประเมินผล 

ขั้นท่ี 3 นกัเรียนสรุปเน้ือหาของบทเรียนลงใน 

 ผงักราฟิกตามความเขา้ใจของตนเอง 

ขั้นท่ี 4 นกัเรียนนาํเสนอผงักราฟิกเป็นรายบุคคล 

  และมีการแลกเปล่ียนความคิดเห็นกนั 

ขั้นท่ี 5 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายถึงผล

 การใช้ผงักราฟิกกับเน้ือหาของบทเรียน 

 และครูตรวจประเมินผงักราฟิกท่ีสะทอ้น

 ความรู้ของผูเ้รียน 
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  3.5 นําแผนการจัดการเรียน รู้ท่ี ส ร้างขึ้ น เส นอต่ออาจารย์ท่ี ป รึกษาวิท ยานิพ นธ์ 

เพื่อตรวจสอบคุณภาพและประเมินความถูกตอ้งเหมาะสมตามเน้ือหาของแผนการจดัการเรียนรู้ 

ซ่ึงประกอบดว้ยความถูกตอ้งเชิงเน้ือหา ภาษา สถิติ การวดัประเมินผล ความเหมาะสมดา้นการใช้

ส่ือการเรียนรู้ และการจดักิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อนาํไปปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะ 

  3.6 สร้างแบบประเมินแผนการจดัการเรียนรู้สําหรับผูเ้ช่ียวชาญ เป็นแบบมาตราส่วน

ประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดบั ตามวิธีของ Likert (บุญชม ศรีสะอาด, 2553, น. 103-106) 

  3.7 นําแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแก้ไขจากอาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ใน

ประเด็นใบกิจกรรมท่ีเพิ่มเติมให้นกัเรียนไดใ้ชท้กัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการใน

การระบุสมมติฐาน นิยามเชิงปฏิบติัการ การกาํหนดตวัแปรตน้ ตวัแปรตาม และตวัแปรควบคุม ให้

ครอบคลุมแผนการจดัการเรียนรู้มากท่ีสุด ซ่ึงนอกเหนือจากการบนัทึกผลการทดลอง และสรุปผล

การทดลองเพียงอย่างเดียว อีกทั้งผงักราฟิกท่ีเลือกใช้ตอ้งเลือกให้เหมาะสมกบัขั้นการจดักิจกรรม

การเรียนรู้ การส่งเสริมทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และวยัของนักเรียน ซ่ึงผูวิ้จยัไดน้าํมา

ปรับปรุงตามขอ้เสนอแนะเรียบร้อยแลว้ 

  3.8 นาํแผนการจดัการเรียนรู้เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ จาํนวน 5 ท่าน เพื่อประเมินคุณภาพของ

แผนการจดัการเรียนรู้ ดงัน้ี 

   3.8.1 ผูช่้วยศาสตราจารย ์ว่าท่ี ร.ต. ดร.อรัญ ซุยกระเด่ือง ปร.ด. (วิจยัและประเมินผล

การศึกษา) ตาํแหน่งอาจารยป์ระจาํมหาวิทยาลยัราชภฏัมหาสารคาม เป็นผูเ้ช่ียวชาญดา้นวิจยัและ

ประเมินผล 

   3.8.2 รองศาสตราจารย์ ดร.ประสาท เนืองเฉลิม  กศ .ด . (ว ิท ยาศ าส ตรศึกษ า) 

ตาํแหน่งอาจารยป์ระจาํมหาวิทยาลยัมหาสารคาม เป็นผูเ้ช่ียวชาญดา้นวิทยาศาสตรศึกษา 

   3.8.3 ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.สมาน เอกพิมพ์ ปร.ด. (วิจยัและประเมินผลการศึกษา) 

ตาํแหน่งอาจารยป์ระจาํมหาวิทยาลยัราชภฏัมหาสารคาม เป็นผูเ้ช่ียวชาญดา้นหลกัสูตรและการสอน 

   3.8.4 อาจารย ์ดร.ธนวชั สมตวั ปร.ด. (เคมี) ตาํแหน่งอาจารยป์ระจาํมหาวิทยาลยัราช

ภฏัมหาสารคาม เป็นผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหา 

   3.8.5 คุณครูชมพู สัจจวาณิชย ์ค.ม. (หลกัสูตรและการสอน) ตาํแหน่งครูวิทยฐานะครู

ชํานาญการพิเศษ โรงเรียนวาปีปทุม อาํเภอวาปีปทุม จังหวดัมหาสารคาม เป็นผูเ้ช่ียวชาญด้าน

เน้ือหาและการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
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 4. การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

  4.1 ผู ้วิจัยส่งเคร่ืองมือในการวิจัยเพื่อให้ผูเ้ช่ียวชาญพิจารณาประเมินคุณภาพความ

เหมาะสมของเคร่ืองมือ ประเมินการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ โดยผูเ้ช่ียวชาญจาํนวน 5 ท่าน โดย

ใช้มาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดบั ตามวิธีของ Likert (บุญชม ศรีสะอาด, 2553, น. 

103-106) ทาํการประเมินแต่ละแผนการเรียนรู้โดยเกณฑก์ารประเมินคะแนน ดงัน้ี 

   เกณฑก์ารใหค้ะแนน 

    เหมาะสมมากท่ีสุด  มีค่าเท่ากบั  5 

    เหมาะสมมาก   มีค่าเท่ากบั  4 

    เหมาะสมปานกลาง  มีค่าเท่ากบั  3 

    เหมาะสมนอ้ย   มีค่าเท่ากบั  2 

    เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด  มีค่าเท่ากบั  1 

 5. การวิเคราะห์ข้อมูล 

  5.1 ผูวิ้จยัทาํการวิเคราะห์คุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ โดยการแปลผลคุณภาพของ

แผนการจดัการเรียนรู้ ซ่ึงระดับความเหมาะสมตอ้งไดค้่าเฉล่ีย 3.51 ขึ้นไป จึงถือว่าเป็นแผนการ

จดัการเรียนรู้ท่ีใชไ้ด ้การแปลความหมายค่าเฉล่ียของความเหมาะสมท่ีมีต่อแผนการเรียนรู้ใชเ้กณฑ์

ของเบสท ์(บุญชม ศรีสะอาด, 2553, น. 103-106) 

    เกณฑก์ารแปลผล 

    ค่าเฉล่ีย  4.51 - 5.00  หมายถึง เหมาะสมในระดบัมากท่ีสุด 

    ค่าเฉล่ีย  3.51 - 4.50  หมายถึง เหมาะสมในระดบัมาก 

    ค่าเฉล่ีย  2.51 - 3.50  หมายถึง เหมาะสมในระดบัปานกลาง 

    ค่าเฉล่ีย  1.51 - 2.50  หมายถึง เหมาะสมในระดบันอ้ย 

    ค่าเฉล่ีย  1.00 - 1.50  หมายถึง เหมาะสมในระดบันอ้ยท่ีสุด 

 6.  สถิติท่ีใช้ในการวิจัย 

  6.1 สถิติพื้นฐาน 

   6.1.1  ค่าเฉล่ีย (Mean : X ) โดยใชสู้ตร (ไพศาล วรคาํ, 2561, น. 323) ดงัน้ี 

 

         
n

X

n

i
i∑

=

Χ
= 1                (3-1) 
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      เม่ือ  X   แทน   ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอย่าง 

         iΧ   แทน   คะแนนของคนท่ี i 

         n   แทน   จาํนวนสมาชิกในกลุ่มตวัอยา่ง 

 

   6.1.2  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation : S) โดยใชสู้ตร 

(ไพศาล วรคาํ, 2561, น. 325) ดงัน้ี 

 

               (3-2) 

 

      เม่ือ   S   แทน   ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 

         X   แทน   ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอย่าง 

         iΧ   แทน   ค่าคะแนนของคนท่ี i 

         n   แทน   จาํนวนสมาชิกของกลุ่มตวัอยา่ง 

 

ระยะที่ 2  การทดลองใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

 

 1.  วัตถุประสงค์ 

 เพื่อศึกษาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับ

เทคนิคผงักราฟิก  

 2.  ขอบเขตด้านแหล่งข้อมูล 

 กลุ่มเป้าหมายท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ี คือ นักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 1/7 ภาคเรียนท่ี 1 

ปีการศึกษา 2562 โรงเรียนวาปีปทุม อาํเภอวาปีปทุม จังหวดัมหาสารคาม สํานักงานเขตพื้นท่ี

การศึกษามัธยมศึกษา เขต 26 จํานวน 1 ห้อง จํานวน 40 คน โดยวิธีการเลือกสุ่มแบบเจาะจง 

(Purposive Sampling) เน่ืองจากนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1/7 เป็นนักเรียนท่ีมีศกัยภาพสูงกว่า

ระดบัห้องอ่ืน จึงมีความพร้อมในการปฏิบติัการทดลองทางวิทยาศาสตร์ ท่ีตอ้งอาศยัความชาํนาญ

ในการใช้เคร่ืองมืออุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์และความรู้เดิมของนักเรียน รวมถึงนักเรียนห้องน้ีมี

ความกระตือรือร้นในการแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง เช่น การทดลอง หรือการจดักิจกรรม เป็นตน้ 



121 

ซ่ึงตรงกบัวตัถุประสงคข์องการวิจยั ท่ีผูวิ้จยัตอ้งการพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น

บูรณาการของนกัเรียนใหสู้งขึ้น 

 3.  เคร่ืองมือวิจัย 

  3.1 แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษา 

ปีท่ี 1 วดัทกัษะ 5 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นการตั้งสมมติฐาน ดา้นการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ ดา้นการ

กาํหนดและควบคุมตวัแปร ดา้นการทดลอง และดา้นการแปลความหมายขอ้มูลและการลงขอ้สรุป 

ตามแนวคิดของสมาคมส่งเสริมความกา้วหนา้ทางวิทยาศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา (AAAS) ซ่ึงเป็น

ขอ้สอบชนิดปรนยั เลือกตอบ 4 ตวัเลือก จาํนวน 45 ขอ้ ใชเ้วลา 60 นาที 

  3.2 แบบทดสอบวดัผมสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ธาตุและสารประกอบ ของนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ซ่ึงเป็นขอ้สอบชนิดปรนยั เลือกตอบ 4 ตวัเลือก จาํนวน 30 ขอ้ ใชเ้วลา 60 นาที 

 4.  การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือวิจัย 

  4.1 แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ  

   4.1.1  ศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น

บูรณาการตามแนวคิดของสมาคมส่งเสริมความกา้วหน้าทางวิทยาศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา หรือ 

American association for the advancement of science : AAAS (1970) 

   4.1.2  วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบของทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ เพื่อสร้างแบบวดัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 

สําหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 เป็นความรู้ทัว่ไปทางวิทยาศาสตร์ โดยขอ้สอบอยู่ในกรอบ

แนวคิดของสมาคมส่งเสริมความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา (AAAS) ซ่ึงเป็น

ขอ้สอบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก แบ่งออกเป็น 5 ดา้น จาํนวน 60 ขอ้ ตอ้งการใชจ้ริง 45 ขอ้ 

โดยแบ่งเป็น 3 ชุด ไดแ้ก่ ชุดท่ี 1 จาํนวน 15 ขอ้, ชุดท่ี 2 จาํนวน 15 ขอ้ และชุดท่ี 3 จาํนวน 15 ขอ้ ใช้

เวลาทาํชุดละ 20 นาที รวม 60 นาที ดงัตารางท่ี 3.4 - 3.7 
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ตารางท่ี 3.4 

วิเคราะห์จาํนวนข้อสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ ชุดท่ี 1 จาํนวน 20 ข้อ 

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 
จาํนวนขอ้สอบ (ขอ้) 

สร้างขึ้น นาํไปใช ้

การตั้งสมมติฐาน 

การกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ 

การกาํหนดและควบคุมตวัแปร 

การทดลอง 

การแปลความหมายขอ้มูลและการลงขอ้สรุป 

4 

4 

4 

4 

4 

3 

3 

3 

3 

3 

รวม 20 15 

 

ตารางท่ี 3.5 

วิเคราะห์จาํนวนข้อสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ ชุดท่ี 2 จาํนวน 20 ข้อ 

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 
จาํนวนขอ้สอบ (ขอ้) 

สร้างขึ้น นาํไปใช ้

การตั้งสมมติฐาน 

การกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ 

การกาํหนดและควบคุมตวัแปร 

การทดลอง 

การแปลความหมายขอ้มูลและการลงขอ้สรุป 

4 

4 

4 

4 

4 

3 

3 

3 

3 

3 

รวม 20 15 
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ตารางท่ี 3.6 

วิเคราะห์จาํนวนข้อสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ ชุดท่ี 3 จาํนวน 20 ข้อ 

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 
จาํนวนขอ้สอบ (ขอ้) 

สร้างขึ้น นาํไปใช ้

การตั้งสมมติฐาน 

การกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ 

การกาํหนดและควบคุมตวัแปร 

การทดลอง 

การแปลความหมายขอ้มูลและการลงขอ้สรุป 

4 

4 

4 

4 

4 

3 

3 

3 

3 

3 

รวม 20 15 

 

ตารางท่ี 3.7 

วิเคราะห์จาํนวนข้อสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ จาํนวน 60 ข้อ 

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 
จาํนวนขอ้สอบ (ขอ้) 

สร้างขึ้น นาํไปใช ้

การตั้งสมมติฐาน 

การกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ 

การกาํหนดและควบคุมตวัแปร 

การทดลอง 

การแปลความหมายขอ้มูลและการลงขอ้สรุป 

12 

12 

12 

12 

12 

9 

9 

9 

9 

9 

รวม 60 45 

 

   4.1.3 นําแบบวดัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ จาํนวน 60 ข้อ 

เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบและแกไ้ขขอ้คาํถาม และปรับปรุงแกไ้ขแบบ

วดัตามคาํแนะนําของอาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ในประเด็นการออกขอ้สอบท่ีตอ้งครอบคลุม

เน้ือหาวิชาชีววิทยา เคมี ฟิสิกส์ วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ โดยอยู่ในกรอบความรู้ท่ีเหมาะ

สาํหรับนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 

   4.1.4 นําแบบวดัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ จาํนวน 60 ข้อ 

เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่าน ชุดเดิม เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งดา้นเน้ือหา ภาษา และประเมินความ
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สอดคลอ้งระหว่างขอ้สอบแต่ละขอ้กบัองค์ประกอบของทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น

บูรณาการ (IOC) โดยตอ้งมีค่าตั้งแต่ 0.50-1.00 โดยไดก้าํหนดเกณฑก์ารประเมินคะแนน ดงัน้ี 

    ถา้ขอ้คาํถามวดัไดต้รงตามองคป์ระกอบ    ได ้ +1  คะแนน 

    ถา้ไม่แน่ใจวา่ขอ้คาํถามวดัไดต้รงตามองคป์ระกอบ ได ้   0  คะแนน 

    ถา้ขอ้คาํถามวดัไม่ไดต้รงตามองคป์ระกอบ   ได ้ -1  คะแนน 

   นําผลการประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบแต่ละข้อกับองค์ประกอบของ

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการมาวิเคราะห์ พบว่า ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) 

ของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการมีค่าอยูร่ะหว่าง 0.60-1.00 (ภาคผนวก 

ค.1) 

   4.1.5  ปรับปรุงแก้ไขแบบวดัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 

จาํนวน 60 ขอ้ ตามคาํแนะนําของผูเ้ช่ียวชาญในประเด็นขอ้สอบท่ีวดัดา้นสมมติฐาน คือ นักเรียน

สามารถคาดคะเนคาํตอบก่อนการทดลองได ้และดา้นการทดลอง คือ นกัเรียนสามารถวางแผนการ

ทดลอง เลือกใชอุ้ปกรณ์การทดลอง และบนัทึกผลการทดลองนั้น ผูเ้ช่ียวชาญไม่แน่ใจในขอ้คาํถาม 

ไดใ้ห้ผูวิ้จยันาํมาปรับปรุงแกไ้ข จาํนวน 2 ขอ้ และขอ้สอบท่ีวดัไม่ไดต้รงตามองคป์ระกอบ จาํนวน 

3 ขอ้ ในดา้นการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ คือ นกัเรียนสามารถกาํหนดความหมายของตวัแปรใน

การทดลองท่ีสามารถสังเกตและวดัได ้จาํนวน 1 ขอ้ และดา้นการทดลอง จาํนวน 2 ขอ้ ซ่ึงผูวิ้จยัได้

ปรับปรุงและแกไ้ขเรียบร้อยแลว้ จากนั้นเสนอต่อคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ให้พิจารณา 

ปรับปรุง แกไ้ข ตามท่ีไดเ้สนอแนะ แลว้สร้างเป็นแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น

บูรณาการ จาํนวน 45 ขอ้ โดยแบ่งขอ้สอบเป็น 3 ชุด ชุดละ 15 ขอ้ ซ่ึงขอ้สอบแต่ละชุดครอบคลุม

ทกัษะทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 5 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นการตั้งสมมติฐาน ดา้น

การกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ ดา้นการกาํหนดและควบคุมตวัแปร ดา้นการทดลอง และดา้นการ

แปลความหมายขอ้มูลและการลงขอ้สรุป โดยแต่ละดา้น วดัดา้นละ 3 ขอ้  

   4.1.6 นาํแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ จาํนวน 60 ขอ้ไป

ทดลองใช ้(Try out) กบันกัเรียนท่ีไม่ใช่นกัเรียนกลุ่มตวัอย่าง ซ่ึงเป็นห้องเรียนคู่ขนาน คือ นกัเรียน

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1/5 โรงเรียนวาปีปทุม อาํเภอวาปีปทุม จงัหวดัมหาสารคาม เพื่อวิเคราะห์หา

คุณภาพของเคร่ืองมือ 

   4.1.7 นาํแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ จาํนวน 60 ขอ้มา

ตรวจให้คะแนน และนาํคะแนนมาวิเคราะห์ค่าอาํนาจจาํแนกรายขอ้ของขอ้สอบแบบอิงกลุ่ม (Item 

Discrimination Index : r) โดยใชเ้ทคนิคร้อยละ 50 (ไพศาล วรคาํ, 2561, น. 300-301) จากนั้นคดัเลือก

แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ จาํนวน 45 ขอ้ พบว่า ค่าอาํนาจจาํแนก
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ของแบบวดัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาชุดท่ี 1 มีค่าอยู่ระหว่าง 0.27-0.81 

(ภาคผนวก ค.2) ค่าอาํนาจจาํแนกของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาชุดท่ี 2 

มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.28-0.78 (ภาคผนวก ค.3) และค่าอาํนาจจาํแนกของแบบวดัทกัษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาชุดท่ี 3 มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.30-0.72 (ภาคผนวก ค.4) 

   4.1.8 จากนั้นนาํแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการท่ีคดัเลือก

ไว ้จาํนวน 3 ชุด ชุดละ 15 ขอ้ รวมทั้งหมด 45 ขอ้ มาวิเคราะห์หาความเช่ือมัน่ของแบบวดัทั้งฉบบั

เป็นรายชุด ตามวิธีของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson Methods) โดยใชสู้ตร KR-20 (ไพศาล 

วรคาํ, 2561, น. 288) พบว่า ค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัทั้งฉบบั ชุดท่ี 1 ยอมรับได ้มีค่าเท่ากบั 0.83 

(ภาคผนวก ค.5), ค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัทั้งฉบบั ชุดท่ี 2 ยอมรับได ้มีค่าเท่ากบั 0.83 (ภาคผนวก 

ค.6) และค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัทั้งฉบบั ชุดท่ี 3 ยอมรับได ้มีค่าเท่ากบั 0.85 (ภาคผนวก ค.7) 

   4.1.9 จดัพิมพ์แบบวดัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการท่ีผ่านการ

ตรวจสอบคุณภาพ จาํนวน 3 ชุด ชุดละ 15 ขอ้ ซ่ึงแต่ละชุดครอบคลุมทกัษะ 5 ดา้น (ฉบบัจริง) เป็นแบบ

วดัทกัษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ สําหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ชุดท่ี 1, ชุดท่ี 2 

และชุดท่ี 3 

   4.1.10 นําแบบวดัทกัษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการฉบบัสมบูรณ์ จาํนวน 3 

ชุด ชุดละ 15 ข้อ ไปทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1/7 โรงเรียนวาปีปทุม อาํเภอวาปีปทุม 

จงัหวดัมหาสารคาม จาํนวน 1 หอ้ง จาํนวน 40 คน 

  4.2 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็นเคร่ืองมือท่ีสร้างขึ้นเพื่อวดัความสามารถและ

ประสิทธิภาพในการเรียนรู้ของผูเ้รียน ผูวิ้จยัได้สร้างและหาคุณภาพของเคร่ืองมือ โดยมีขั้นตอน

ดงัน้ี 

   4.2.1 ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง 

2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ และหลกัสูตรโรงเรียนวาปี

ปทุม อาํเภอวาปีปทุม จงัหวดัมหาสารคาม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โดยการวิเคราะห์

จุดประสงค์การเรียนรู้ทุกตวัช้ีวดั ศึกษาทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง และศึกษาการวดัการประเมินผล เพื่อใช้

เป็นแนวทางในการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
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   4.2.2 สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ธาตุและสารประกอบ ตาม

ขอบข่ายจุดประสงค์การเรียนรู้ในทุกตัวช้ีวดั ตามแนวคิดของบลูม ซ่ึงเป็นข้อสอบปรนัย ชนิด

เลือกตอบ 4 ตวัเลือก แบ่งพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัออกเป็น 4 ด้าน คือ ด้านความรู้-ความจาํ ด้าน

ความเขา้ใจ ดา้นการนําไปใช้ และดา้นการวิเคราะห์ จาํนวน 60 ขอ้ ตอ้งการใช้จริง 30 ขอ้ ใช้เวลาทาํ 

60 นาที ดงัตารางท่ี 3.8 
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   4.2.3 นําแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จาํนวน 60 ขอ้ เสนอต่ออาจารยท่ี์

ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบและแกไ้ขขอ้คาํถามในประเด็นการออกขอ้สอบท่ีไม่ตรงตาม

ระดบัพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั ไดแ้ก่ ดา้นความเขา้ใจ จาํนวน 4 ขอ้ ดา้นการนาํไปใช ้จาํนวน 3 ขอ้ 

และด้านการวิเคราะห์ จาํนวน 2 ขอ้ และปรับปรุงขอ้คาํถามให้มีระดับความยากท่ีเหมาะสมกับ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 

   4.2.4 นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จาํนวน 60 ขอ้ เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ 5 

ท่าน ชุดเดิม เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งดา้นเน้ือหา ภาษา และประเมินความสอดคลอ้งระหว่างขอ้

คาํถามกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ (IOC) โดยแบบทดสอบตอ้งมีค่าตั้งแต่ 0.50-1.00 โดยพิจารณาจาก

เกณฑก์ารใหค้ะแนน (ไพศาล วรคาํ, 2559, น. 269) ดงัน้ี 

     ถา้ขอ้คาํถามวดัไดต้รงจุดประสงค ์            ได ้  +1   คะแนน 

     ถา้ไม่แน่ใจวา่ขอ้คาํถามนั้นวดัไดต้รงจุดประสงค ์  ได ้    0   คะแนน 

     ถา้ขอ้คาํถามวดัไดไ้ม่ตรงจุดประสงค ์            ได ้  -1   คะแนน 

    นาํผลการประเมินความสอดคลอ้งระหว่างขอ้สอบแต่ละขอ้กบัผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนมาวิเคราะห์ พบว่า ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.60-1.00 (ภาคผนวก ค.8) 

   4.2.5 ปรับปรุงแก้ไขแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จาํนวน 60 ข้อ ตาม

คาํแนะนําของผูเ้ช่ียวชาญในประเด็นข้อสอบท่ีผูเ้ช่ียวชาญไม่แน่ใจในข้อคาํถามนั้ นวดัได้ตรง

จุดประสงค ์จาํนวน 15 ขอ้ และขอ้คาํถามท่ีวดัไม่ตรงจุดประสงค ์จาํนวน 3 ขอ้ ซ่ึงผูวิ้จยัไดป้รับปรุง

แกไ้ขเรียบร้อยแลว้ จากนั้นเสนอต่อคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ให้พิจารณา ปรับปรุง แกไ้ข

ตามท่ีไดเ้สนอแนะ แลว้สร้างเป็นแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จาํนวน 60 ขอ้ 

   4.2.6 นําแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีผ่านเกณฑ์ จาํนวน  60 ข้อไป

ทดลองใช้ (Try Out) กบันักเรียนท่ีไม่ใช่นักเรียนกลุ่มตวัอย่าง คือ นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1/5 

โรงเรียนวาปีปทุม อาํเภอวาปีปทุม จงัหวดัมหาสารคาม ท่ีผ่านกระบวนการเรียนการสอน เร่ือง ธาตุ

และสารประกอบ มาแลว้ เพื่อปรับปรุงเน้ือหา ภาษา ขอ้คาํถาม และเวลาท่ีใชใ้นการทดสอบ 

   4.2.7 นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จาํนวน 60 ขอ้ มาตรวจให้คะแนน 

และนาํคะแนนมาวิเคราะห์ค่าความยากรายขอ้ (P) และค่าอาํนาจจาํแนกรายขอ้ของขอ้สอบแบบอิง

เกณฑ์ ดว้ยวิธีของเบรนแนน (Brennan) (ไพศาล วรคาํ, 2559, น. 306) จากนั้นคดัเลือกแบบทดสอบ

วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จาํนวน 30 ขอ้ พบว่า แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมีค่าความ

ยาก (P) อยูร่ะหวา่ง 0.23-0.78 และค่าอาํนาจจาํแนก (B) มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.23-0.87 (ภาคผนวก ค.9) 
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   4.2.8 จากนั้นนาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีคดัเลือกไว ้จาํนวน 30 ขอ้ 

มาวิเคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบัตามวิธีของ Lovett โดยกาํหนดเกณฑ์การ

ผ่านคะแนนท่ีร้อยละ 70 (ไพศาล วรคาํ, 2561, น. 292) พบว่า ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้ง

ฉบบัยอมรับได ้มีค่าเท่ากบั 0.90 (ภาคผนวก ค.10) 

   4.2.9 จดัพิมพแ์บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีผ่านการตรวจสอบคุณภาพ 

จาํนวน 30 ขอ้ (ฉบบัจริง) เป็นแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ธาตุและสารประกอบ  

   4.2.10 นําแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนฉบับสมบูรณ์ จาํนวน 30 ข้อ ไป

ทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1/7 โรงเรียนวาปีปทุม อาํเภอวาปีปทุม จงัหวดัมหาสารคาม 

จาํนวน 1 หอ้งเรียน จาํนวน 40 คน 

 5.  การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

  5.1 ช้ีแจงรายละเอียดขั้นตอนและวิธีปฏิบติัให้กบันกัเรียนกลุ่มเป้าหมาย แลว้จดักิจกรรม

การเรียนรู้โดยใช้แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิกท่ีส่งเสริม

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ธาตุและสารประกอบ ซ่ึง

แผนการจดัการเรียนรู้มีจาํนวนทั้งหมด 9 แผน 

  5.2 ดาํเนินการทดสอบวดัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ สําหรับ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1/7 จาํนวน 3 ช่วง ดงัน้ี 

  ช่วงท่ี 1 เม่ือดําเนินการจัดกิจกรรมเสร็จส้ินในแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง ความ

หนาแน่นของสารบริสุทธ์ิ ทดสอบดว้ยแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 

ชุดท่ี 1 จาํนวน 15 ข้อ ใช้เวลา 20 นาที แล้วนําข้อสอบมาตรวจให้คะแนนเป็นคะแนนทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการช่วงท่ี 1 

  ช่วงท่ี 2 เม่ือดาํเนินการจดักิจกรรมเสร็จส้ินในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6 เร่ือง โครงสร้าง

อะตอม ทดสอบดว้ยแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ ชุดท่ี 2 จาํนวน 15 

ข้อ ใช้เวลา 20 นาที แล้วนําข้อสอบมาตรวจให้คะแนนเป็นคะแนนทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการช่วงท่ี 2 

  ช่วงท่ี  3 เม่ือดําเนินการจัด กิจกรรมเส ร็จส้ิ นในแผนการจัดการเรียน รู้ท่ี  9 เร่ือง 

สารประกอบ ทดสอบดว้ยแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ ชุดท่ี 3 จาํนวน 

15 ข้อ ใช้เวลา 20 นาที แล้วนําข้อสอบมาตรวจให้คะแนนเป็นคะแนนทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการช่วงท่ี 3 
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  5.3 ดาํเนินการทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยการนาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน เร่ือง ธาตุและสารประกอบ จาํนวน 30 ขอ้ ใชเ้วลา 60 นาที ไปทดสอบกบันกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 1/7 ภายหลงัการดาํเนินกิจกรรมเสร็จส้ินครบทั้ง 9 แผนการจดัการเรียนรู้แลว้ 

 6. การวิเคราะห์ข้อมูล 

 ผูวิ้จยัไดท้าํการวิเคราะห์ผลของงานวิจยั โดยทาํการวิเคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 

  6.1 วิเคราะห์ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณการของนักเรียนช่วงท่ี 1 (หลงั

เสร็จส้ินแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3) ช่วงท่ี 2 (หลงัเสร็จส้ินแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6) และช่วงท่ี 3 

(หลงัเสร็จส้ินแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 9) โดยหาค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และร้อยละ 

  6.2 วิเคราะห์ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ธาตุและสารประกอบ ของนักเรียนชั้ น

มธัยมศึกษาปีท่ี 1 โดยหาค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และร้อยละ 

 7. สถิติท่ีใช้ในการวิจัย 

  7.1 สถิติพื้นฐาน 

   7.1.1 ค่าเฉล่ีย (Mean : X ) โดยใชสู้ตร (ไพศาล วรคาํ, 2561, น. 323) ดงัน้ี 

 

         
n

X

n

i
i∑

=

Χ
= 1              (3-3) 

       

      เม่ือ  X   แทน   ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอย่าง 

         iΧ   แทน   คะแนนของคนท่ี i 

         n   แทน   จาํนวนสมาชิกในกลุ่มตวัอยา่ง 

 

   7.1.2 ร้อยละ (Percentages : %) โดยใชสู้ตร (ไพศาล วรคาํ, 2561, น. 321) ดงัน้ี 

 

         ร้อยละ ( ) 100% ×=
N
f       (3-4) 

 

      เม่ือ  f  แทน   ความถ่ีของรายการท่ีสนใจ 

         N   แทน   จาํนวนทั้งหมด 
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   7.1.3 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation : S) โดยใชสู้ตร 

(ไพศาล วรคาํ, 2561, น. 325) ดงัน้ี 

 

                                         (3-5) 

 

      เม่ือ   S   แทน   ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 

         X   แทน   ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอย่าง 

         iΧ   แทน   ค่าคะแนนของคนท่ี i 

         n   แทน   จาํนวนสมาชิกของกลุ่มตวัอยา่ง 

 

  7.2 สถิติท่ีใช้ในการหาคุณภาพเคร่ืองมือ 

   7.2.1 ค่าความเท่ี ยงตรง  (Validity) ของแผนการจัดการเรียน รู้ แบ บ วัดทักษ ะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยการหา

ดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้คาํถามกบัวตัถุประสงค ์(Item-Objective Congruence Index : IOC) 

โดยแปลงระดบัความสอดคลอ้งเป็นคะแนน ดงัน้ี 

     สอดคลอ้ง  มีคะแนนเป็น  +1 

     ไม่แน่ใจ   มีคะแนนเป็น    0 

     ไม่สอดคลอ้ง  มีคะแนนเป็น   -1 

     และหาดชันีความสอดคลอ้งโดยใชสู้ตร (ไพศาล วรคาํ, 2561, น. 269) ดงัน้ี 

 

          ..                                                                  (3-6) 

 

      เม่ือ  IOC  แทน   ค่าดชันีความสอดคลอ้ง 

         R   แทน   คะแนนของระดบัความสอดคลอ้งท่ี 

                     ผูเ้ช่ียวชาญแต่ละคนประเมินในแต่ละขอ้ 

         n   แทน   จาํนวนผูเ้ช่ียวชาญท่ีประเมินความสอดคลอ้ง 
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   7.2.2 ค่าความยาก (Item Difficulty) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็น

รายขอ้ โดยใชสู้ตร (ไพศาล วรคาํ, 2561, น. 298) ดงัน้ี 

 

                                                                          (3-7) 

 

      เม่ือ    แทน   ดชันีความยาก 

            แทน   จาํนวนผูต้อบถูก 

           แทน   จาํนวนผูเ้ขา้สอบ 

 

   7.2.3 ค่าอาํนาจจาํแนก (Discrimination) แบบอิงกลุ่มของแบบวดัทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ (Item Discrimination Index : r) โดยใช้เทคนิคร้อยละ 50 (ไพศาล    

วรคาํ, 2561, น. 300-301) ดงัน้ี 

 

         r  =    -     =                            (3-8) 

 

      เม่ือ    แทน   อาํนาจจาํแนกของขอ้สอบ 

           แทน   จาํนวนคนในกลุ่มสูงท่ีตอบถูก 

           แทน   จาํนวนคนในกลุม่ตํ่าท่ีตอบถูก 

         แทน   จาํนวนคนในกลุ่มสูงและกลุ่มตํ่าตามลาํดบั 

           แทน   จาํนวนผูส้อบทั้งหมด (  =  + ) 

 

   7.2.4 ค่าอาํนาจจาํแนก (Discrimination) แบบอิงเกณฑข์องแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน โดยใชวิ้ธีเบรนแนน (Brennan’s Index : B - Index) (ไพศาล วรคาํ, 2561, น. 306) ดงัน้ี 

 

                 (3-9) 

 

      เม่ือ   แทน ดชันีอาํนาจจาํแนกของแบรนแนน 

          แทน จาํนวนคนท่ีตอบถูกขอ้นั้นในกลุ่มผา่นเกณฑ ์

          แทน จาํนวนคนท่ีตอบถูกขอ้นั้นในกลุ่มไม่ผา่นเกณฑ ์
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          แทน จาํนวนคนท่ีในกลุ่มผา่นเกณฑ ์

          แทน จาํนวนคนในกลุ่มไม่ผา่นเกณฑ ์

 

   7.2.5 ความเช่ือมั่น (Reliability) แบบอิงกลุ่มของแบบวดัทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ โดยใช้วิธีของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson Methods : KR-20) 

(ไพศาล วรคาํ, 2561, น. 288) ดงัน้ี 

 

     KR-20 =     (3-10) 

 

      เม่ือ KR-20 แทน   สัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบอิงกลุ่ม 

     k   แทน   จาํนวนขอ้สอบ 

     pi   แทน   สัดส่วนของผูท่ี้ตอบถูกในขอ้ท่ี i 

     qi   แทน   สัดส่วนของผูต้อบผิดในขอ้ท่ี i หรือ เท่ากบั 1 - pi 

         แทน   ความแปรปรวนของคะแนนรวม t 

 

   7.2.6  ความเช่ือมัน่ (Reliability) แบบอิงเกณฑข์องแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียน โดยใชวิ้ธีของโลเวทท ์(Lovett’s Methods : ) (ไพศาล วรคาํ, 2561, น. 292) ดงัน้ี 

 

          =  1       (3-11) 

 

      เม่ือ   แทน ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 

        k  แทน จาํนวนขอ้สอบ 

        x  แทน คะแนนเกณฑห์รือคะแนนจุดตดั 

        c  แทน คะแนนรวมของผูเ้ขา้สอบแต่ละคน 
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บทที ่4 

ผลการวจัิย 

 
 การวิจยั เร่ือง การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก เพื่อ

ส่งเสริมทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ธาตุ

และสารประกอบ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ผูวิ้จัยได้เสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล

ตามลาํดบั ดงัน้ี 

  1. สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นการนาํเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล 

  2. ลาํดบัขั้นตอนในการนาํเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล 

  3. ผลการวิเคราะห์ขอ้มูล 

 

4.1 สัญลกัษณ์ที่ใช้ในการนําเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

 ผูวิ้จยัไดก้าํหนดสัญลกัษณ์และความหมายของสัญลกัษณ์ท่ีใช้ในการแสดงผลการวิเคราะห์

ขอ้มูล ดงัน้ี 

 n   แทน จาํนวนกลุ่มตวัอยา่ง 

 X�  แทน ค่าเฉล่ีย 

 S.D. แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

 

4.2 ลาํดับข้ันตอนในการนําเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

 การวิเคราะห์ขอ้มูลในคร้ังน้ี ผูวิ้จยัไดน้าํเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลตามลาํดบัขั้นตอน ดงัน้ี 

  ตอนท่ี 1 ผลการพฒันาแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับ

เทคนิคผงักราฟิกท่ีส่งเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ และผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน เร่ือง ธาตุและสารประกอบ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 

  ตอนท่ี 2 ผลการศึกษาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ และผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก 
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4.3 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

 ตอนท่ี 1 ผลการพฒันาแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิค

ผงักราฟิกท่ีส่งเสริมทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

เร่ือง ธาตุและสารประกอบ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 

  1. ผลการประเมินแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิค

ผงักราฟิกจากผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 5 ท่าน ปรากฏผลดงัตารางท่ี 4.1 โดยผูวิ้จยัไดส้ร้างแผนการจดักิจกรรม

การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับเทคนิคผงักราฟิกท่ีส่งเสริมทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 เร่ือง ธาตุ

และสารประกอบ จาํนวน 9 แผนการจดัการเรียนรู้ รวมเวลา 13 ชัว่โมง ดงัน้ี 

   แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง จุดเดือดของสารบริสุทธ์ิและสารผสม (1 ชัว่โมง) 

   แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง จุดหลอมเหลวของสารบริสุทธ์ิและสารผสม (2 ชัว่โมง) 

   แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง ความหนาแน่นของสารบริสุทธ์ิและสารผสม (1 ชัว่โมง) 

   แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 เร่ือง การจาํแนกสารบริสุทธ์ิ (2 ชัว่โมง) 

   แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 เร่ือง โครงสร้างอะตอม (1 ชัว่โมง) 

   แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6 เร่ือง ธาตุ (2 ชัว่โมง) 

   แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 7 เร่ือง ธาตุกมัมนัตรังสี (1 ชัว่โมง) 

   แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 8 เร่ือง ธาตุโลหะ อโลหะ และก่ึงโลหะ (2 ชัว่โมง) 

   แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 9 เร่ือง สารประกอบ (1 ชัว่โมง) 
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  2. ผลของการดาํเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับเทคนิคผงั

กราฟิก 

  ผูวิ้จัยได้ดาํเนินการใช้แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับ

เทคนิคผงักราฟิก ซ่ึงประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน คือ ขั้นท่ี 1 ขั้นสร้างความสนใจ ขั้นท่ี 2 ขั้นสาํรวจและ

คน้หา ขั้นท่ี 3 ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป ขั้นท่ี 4 ขั้นขยายความรู้ และขั้นท่ี 5 ขั้นวดัและประเมินผล 

ผลการดาํเนินการตามแผนการจดัการเรียนรู้มีรายละเอียด ดงัน้ี 

  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง จุดเดือดของสารบริสุทธ์ิและสารผสม ซ่ึงผูวิ้จยัไดอ้ธิบาย

ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับเทคนิคผงักราฟิก 5 ขั้นตอน 

รวมถึงการใช้ผงักราฟิกจาํนวน 8 รูปแบบ ไดแ้ก่ ผงัมโนทศัน์ ผงัลาํดบัขั้นตอน ผงัความคิด ผงัที

ชาร์ท ผงัก้างปลา ผงัใยแมงมุม ผงัภูมิเวนน์ และผงัตารางเปรียบเทียบ แก่นักเรียน คือ ขั้นท่ี 1 ขั้น

สร้างความสนใจ โดยผูวิ้จยัใช้ผงัมโนทศัน์ในการสรุปความคิดเห็นของนักเรียนบนกระดานไวท์

บอร์ด ในประเด็นคาํถามท่ีผูวิ้จยัตั้งไว ้ ซ่ึงพบว่า นักเรียนยงัไม่เข้าใจวิธีการสร้างผงัมโนทศัน์ท่ี

ถูกตอ้ง ขั้นท่ี 2 เป็นขั้นสํารวจและคน้หา ผูวิ้จยัไดจ้ดักิจกรรมการทดลองท่ีจะทาํให้ผูเ้รียนไดพ้ฒันา

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ ได้แก่ การตั้งสมมติฐาน การกาํหนดนิยามเชิง

ปฏิบติัการ การกาํหนดและควบคุมตวัแปร การทดลอง และการแปลความขอ้มูลและการลงขอ้สรุป

ท่ีไดจ้ากการทดลอง ซ่ึงก่อนลงมือทาํการทดลอง ผูวิ้จยัไดอ้อกแบบให้นักเรียนใชผ้งัลาํดบัขั้นตอน

ในการวางแผนการทดลอง เพื่อท่ีนกัเรียนจะไดท้ราบกรอบแนวคิดในการทาํกิจกรรม จากนั้นขั้นท่ี 

3 ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป เป็นขั้นท่ีนกัเรียนไดส้รุปผลการทดลองร่วมกนัและรวบรวมขอ้มูลท่ีได้

จากการทาํกิจกรรม หรือศึกษาเพิ่มเติมจากหนังสือเรียน เพื่อสรุปเน้ือหาบทเรียนท่ีไดเ้รียนรู้โดยใช้

ผงัความคิด ซ่ึงกระตุน้ให้ผูเ้รียนไดฝึ้กกระบวนการคิดวิเคราะห์ คิดรวบยอดอย่างเป็นระบบ และ

การคิดสร้างสรรค์ในการนําเสนอผลงานของตนเอง ขั้นท่ี 4 ขั้นขยายความรู้ ตวัแทนนักเรียนได้

นาํเสนอผงัความคิดและร่วมกนัแสดงความคิดเห็นถึงผงัความคิดของเพื่อนและตนเอง เพื่อทาํการ

ปรับปรุงผงัความคิดของตนเองใหถู้กตอ้งและสมบูรณ์ต่อไป ขั้นท่ี 5 ขั้นวดัและประเมินผล นกัเรียน

ร่วมกนัอภิปรายถึงผลการใช้ผงัความคิดในการสรุปองค์ความรู้ว่ามีประโยชน์ต่อนักเรียนอย่างไร 

สามารถทาํให้นักเรียนจดจาํและเข้าใจบทเรียนได้ดียิ่งขึ้นหรือไม่ จากการสังเกตพฤติกรรมใน

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 พบว่า นักเรียนยงัไม่เขา้ใจวิธีการสร้างผงักราฟิกทั้ง 8 รูปแบบ ผูวิ้จยัจึง

ตอ้งอธิบายตวัอยา่งการสร้างผงักราฟิกใหดู้เป็นตวัอย่างก่อนท่ีนกัเรียนจะลงมือปฏิบติั และนกัเรียน

ขาดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการในการทดลอง นักเรียนไม่สามารถ

ตั้งสมมติฐาน กาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ กาํหนดตวัแปรในการทดลอง และเขียนกราฟได ้ผูวิ้จยั

จาํเป็นตอ้งทบทวนเน้ือหาเก่ียวกับทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการให้นักเรียน
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อยา่งละเอียด และคอยช้ีนาํวิธีการฝึกคิดวิเคราะห์เป็นระยะ จากปัญหาท่ีพบในแผนการจดัการเรียนรู้

ท่ี 1 ผูวิ้จยัไดน้าํแนวทางไปปรับปรุงในแผนต่อไป 

  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง จุดหลอมเหลวของสารบริสุทธ์ิและสารผสม เน่ืองจาก

ผูวิ้จยัไดพ้บปัญหาในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 จึงไดว้างแผนขั้นตอนการจดักิจกรรมโดยเร่ิมจาก

ขั้นตอนแรก คือ ทาํความเขา้ใจและเนน้ย ํ้าวิธีการสร้างผงัทีชาร์ท ผงัลาํดบัขั้นตอน และผงัมโนทศัน์

ท่ีจะใช้ในแผนการจดัการเรียนรู้น้ี และยกตวัอย่างสถานการณ์การทดลองมาให้นักเรียนฝึกการ

ตั้งสมมติฐาน การกาํหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ การกาํหนดตัวแปรต้น ตัวแปรตามและตัวแปร

ควบคุม เพื่อเป็นการกระตุน้ให้เรียนเขา้ใจมากยิง่ขึ้น สืบเน่ืองจากแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 นกัเรียน

ทราบจุดเดือดของสารบริสุทธ์ิและสารผสมจากการทดลองวดัอุณหภูมินํ้ ากลั่นและสารละลาย

โซเดียมคลอไรด ์ในแผนน้ีนกัเรียนจะทราบถึงจุดหลอมเหลวของสารบริสุทธ์ิและสารผสม โดยการ

ทดลองหาจุดหลอมเหลวของสารดังกล่าว ซ่ึงพบว่า ในขั้นท่ี 1 ขั้นสร้างความสนใจ นักเรียนบาง

กลุ่มสามารถบอกความแตกต่างระหว่างองคป์ระกอบและจุดเดือดของสารบริสุทธ์ิและสารผสมโดย

ใชผ้งัทีชาร์ทได ้แต่นกัเรียนบางกลุ่มยงัไม่เขา้ใจวิธีการสร้างผงัทีชาร์ท เน่ืองจากผูวิ้จยัใชผ้งัทีชาร์ท

เป็นคร้ังแรก ขั้นท่ี 2 ขั้นสํารวจและคน้หา นักเรียนบางกลุ่มสร้างผงัลาํดบัขั้นตอนท่ีใช้ในการวาง

แผนการทดลองไดถู้กตอ้ง แต่บางกลุ่มยงัไม่สามารถวิเคราะห์และสรุปขั้นตอนการทดลองได ้ครูจึง

ตอ้งเขา้ไปช้ีแนะอยา่งใกลชิ้ด ขั้นท่ี 3 ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป นกัเรียนสามารถสรุปเน้ือหาท่ีเรียน

โดยใช้ผงัมโนทศัน์ได้อย่างถูกตอ้ง เน่ืองจากนักเรียนเคยฝึกสร้างผงัมโนทศัน์ในแผนการจดัการ

เรียนรู้ท่ี 1 แลว้ และครูไดมี้การเน้นย ํ้าวิธีการสร้างผงัโมทศัน์ก่อนดาํเนินกิจกรรม จากการสังเกต

พฤติกรรมในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 พบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถเขียนผงัลาํดบัขั้นตอน และ

ผงัมโนทศัน์ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง เน่ืองจากนกัเรียนเคยเขียนผงัดงักล่าวในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 และ

ครูไดเ้นน้ย ํ้าวิธีการสร้างก่อนเขา้สู่บทเรียน ทาํให้นกัเรียนเขา้ใจและจดจาํไดดี้ยิง่ขึ้น ดงันั้นผูวิ้จยัจึง

ต้องทบทวนวิธีการสร้างผงักราฟิกให้กับนักเรียนก่อนการดําเนินกิจกรรมเสมอ และในการ

ปฏิบติัการทดลองนั้น นกัเรียนบางกลุ่มยงัไม่เขา้ใจการตั้งสมมติฐานท่ีถูกตอ้ง แต่นักเรียนสามารถ

บอกตวัแปรตน้ ตวัแปรตาม ตวัแปรควบคุม กาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน 

และนกัเรียนบางกลุ่มไม่เขา้ใจวิธีการเขียนกราฟ ซ่ึงครูตอ้งอธิบายวิธีการเขียนกราฟให้นกัเรียนบน

กระดาน ทาํใหน้กัเรียนสามารถสร้างกราฟไดด้ว้ยตนเอง จากปัญหาท่ีพบในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 

2  ผูวิ้จยัไดน้าํแนวทางไปปรับปรุงในแผนต่อไป 

  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง ความหนาแน่นของสารบริสุทธ์ิและสารผสม ผูวิ้จยัใช้

เทคนิคในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 รูปแบบเดิม คือ อธิบายวิธีการสร้างผงักา้งปลา ผงัลาํดบัขั้นตอน 

และผงัใยแมงมุมท่ีจะใชใ้นแผนการจดัการเรียนรู้น้ี ซ่ึงไดเ้นน้วิธีการสร้างผงักา้งปลาและผงัใยแมง
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มุมเป็นหลกั เน่ืองจากนักเรียนยงัไม่คุน้ชินกบัการสร้างผงัดงักล่าว และยกตวัอย่างสถานการณ์ให้

นกัเรียนร่วมกนัตั้งสมมิติฐานในการทดลอง เพื่อเป็นการกระตุน้ให้นกัเรียนเขา้ใจอย่างถ่องแท ้ใน

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 และ 2 นักเรียนไดท้ราบถึงจุดเดือด จุดหลอมเหลว ของสารบริสุทธ์ิและ

สารผสมไปแลว้ แผนการจดัการเรียนรู้นักเรียนจะไดท้รายถึงความหนาแน่นของสารบริสุทธ์ิและ

สารผสมโดยใชท้กัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการในการทดลองเช่นเดิม ซ่ึงในขั้นท่ี 

1 ขั้นสร้างความสนใจ ผูวิ้จยัไดว้างแผนให้นกัเรียนไดท้ดลองการจมและการลอยของวตัถุอย่างง่าย 

โดยใชผ้งักา้งปลาในการหาสาเหตุผลการทดลองท่ีเกิดขึ้น ซ่ึงนกัเรียนบางส่วนเขา้ใจหลกัการใชผ้งั

กา้งปลาท่ีถูกตอ้ง ในขั้นท่ี 2 ผูวิ้จยัไดใ้ห้นกัเรียนใชผ้งัลาํดบัขั้นตอนในวางแผนขั้นตอนการทดลอง 

ผลปรากฏว่านกัเรียนทุกกลุ่มสามารถเขียนผงัลาํดบัขั้นตอนไดถู้กตอ้ง ขั้นท่ี 3 นกัเรียนใชผ้งัใยแมง

มุมในการสรุปองคค์วามรู้ท่ีเรียนในวนัน้ี พบว่า นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถเขียนผงัใยแมงมุมตามท่ี

กาํหนดได ้แต่นักเรียนบางส่วนยงัไม่เขา้ใจหลกัการสร้างผงัใยแมงมุม ซ่ึงครูตอ้งเขา้ไปช้ีแนะและ

ให้คาํแนะนาํในการเขียนอยา่งใกลชิ้ด จากการสังเกตพฤติกรรมในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 พบว่า 

นกัเรียนสามารถกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ กาํหนดและควบคุมตวัแปร บนัทึกผลการทดลอง เขียน

กราฟ และสรุปผลการทดลองได้อย่างถูกตอ้ง แต่ทกัษะในการตั้งสมมติฐานนั้น มีนักเรียนเพียง

บางส่วนสามารถตั้งสมมติฐานได ้เน่ืองมาจากทกัษะการตั้งสมมติฐานตอ้งอาศยัความเขา้ใจในการ

คาดคะเนคาํตอบก่อนการทดลอง ทาํให้เรียนเกิดความสับสน ผูวิ้จยัจึงตอ้งกระตุน้ให้นักเรียนเกิด

ทกัษะน้ีใหม้ากยิง่ขึ้น ซ่ึงจะนาํแนวทางไปปรับปรุงในแผนต่อไป 

  แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 เร่ือง การจาํแนกสารบริสุทธ์ิ ผูวิ้จัยยงัใช้เทคนิควิธีการรูป

แบบเดิม คือ อธิบายวิธีการสร้างผงัทีชาร์ท ผงัลาํดบัขั้นตอน ผงัภูมิเวนน์ ท่ีจะใชใ้นแผนการเรียนรู้น้ี 

และยกตวัอย่างผลงานผงัความคิด ผงัมโนทศัน์ ผงักา้งปลา ผงัใยแมงมุมท่ีนักเรียนได้ปฏิบติั เพื่อ

เป็นการกระตุน้ความจาํของนักเรียน ในดา้นทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการนั้น 

ผูวิ้จยัไดเ้นน้ย ํ้าวิธีการตั้งสมมติฐานการทดลอง โดยใหน้กัเรียนแต่ละคนเขียนสมมติฐานการทดลอง

ท่ีครูยกตวัอย่างลงในกระดาษ เพื่อท่ีครูจะไดท้ราบวา่นกัเรียนคนใดยงัขาดทกัษะกระบวนการน้ี ใน

แผนการจดัการเรียนรู้น้ี นักเรียนจะได้ทราบถึงการจาํแนกธาตุและสารประกอบ ซ่ึงจดัเป็นสาร

บริสุทธ์ิโดยใชวิ้ธีการทดลอง ซ่ึงนกัเรียนจะไดฝึ้กทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เช่นเดิม จาก

การสังเกตพฤติกรรมในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 พบวา่ นกัเรียนเขา้ใจหลกัการและเขียนผงัทีชาร์ท 

และผงัลาํดบัขั้นตอนไดอ้ย่างถูกตอ้ง ส่วนการเขียนผงัภูมิเวนน์นั้นเป็นผงัท่ีนกัเรียนยงัไม่คุน้ชิน แต่

มีวิธีการเขียนท่ีง่าย ไม่ซับซ้อน ทาํให้นกัเรียนส่วนใหญ่เขา้ใจและเขียนสรุปความสัมพนัธ์ระหว่าง

ธาตุและสารประกอบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ส่วนนกัเรียนท่ียงัไม่เขา้ใจหลกัการเขียนผงัภูมิเวนน์นั้น ครูได้

มีการให้เพื่อนท่ีเข้าใจช่วยแนะนํา ทําให้เกิดการช่วยเหลือซ่ึงกันและกัน ในด้านการใช้ทักษะ
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กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ นกัเรียนบางส่วนมีพฒันาการท่ีดียิ่งขึ้น ครูจึงคอยช้ีแนะ

และกาํกบัขณะปฏิบติักิจกรรมตลอดเวลา 

  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 เร่ือง ธาตุ ในแผนการจดัการเรียนรู้น้ี มีการใชผ้งัใยแมงมุม ผงั

ลาํดบัขั้นตอน และผงัความคิด ท่ีนักเรียนเคยฝึกการเขียนมาแลว้ ดงันั้นผูวิ้จยัจึงให้นกัเรียนร่วมกนั

บอกวิธีการสร้างผงัดงักล่าว ซ่ึงผูวิ้จยัคอยช้ีแนะหรือเสริมในส่วนท่ีนักเรียนยงัเขา้ใจไม่ชดัเจน ใน

แผนการจดัการเรียนรู้น้ี นักเรียนจะไดท้ราบธาตุท่ีอยู่ในตารางธาตุ รวมถึงการเขียนสัญลกัษณ์ธาตุ 

โดยการทาํกิจกรรมท่ีพฒันาทักษะการแปลความหมายขอ้มูลและการลงขอ้สรุป จากการสังเกต

พฤติกรรมในแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 พบว่า นักเรียนทุกคนเข้าใจการเขียนผงัลาํดับขั้นตอน 

เน่ืองจากทุกแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผ่านมานั้น นกัเรียนไดมี้การใชผ้งัลาํดบัขั้นตอนในขั้นท่ี 2 ขั้น

สํารวจและคน้หา ทาํให้นักเรียนเกิดทกัษะและสามารถเขียนผงัดังกล่าวไดอ้ย่างถูกตอ้ง ส่วนการ

เขียนผงัใยแมงมุมและแผนผงัความคิดนั้น นกัเรียนไดฝึ้กเขียนในแผนการเรียนรู้ก่อนหนา้บา้งแลว้ 

ประกอบกับการให้นักเรียนบอกวิธีการสร้าง ทาํให้นักเรียนส่วนใหญ่เขียนผงัดังกล่าวได้อย่าง

ถูกตอ้ง สมบูรณ์ ส่วนนกัเรียนท่ียงัเขียนไม่ถูกตอ้ง ครูจะตอ้งซกัถาม ปรับความเขา้ใจ และอธิบายให้

นกัเรียนเกิดความเขา้ใจจนกระจ่าง 

  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6 เร่ือง โครงสร้างอะตอม ผูวิ้จยัใช้เทคนิคและวิธีการเหมือน

แผนการเรียนรู้ท่ีผ่านมา แต่เน้นหลกัการสร้างผงัตารางเปรียบเทียบท่ีนักเรียนยงัไม่เคยเขียนผงั

ดงักล่าว ในขั้นท่ี 1 ขั้นสร้างความสนใจ ผูวิ้จยัจะนาํนักเรียนเขา้สู่บทเรียนโดยการเปิดวิดิทศัน์และ

ให้นกัเรียนร่วมกบัสรุปเป็นผงัความคิดบนกระดาน ซ่ึงนกัเรียนทุกคนสามารถสรุปไดอ้ย่างถูกตอ้ง 

ในแผนการจดัการเรียนรู้น้ี นกัเรียนจะทราบถึงโครงสร้างอะตอมของธาตุท่ีประกอบดว้ยโปรตอน 

นิวตรอน และอิเล็กตรอน โดยสร้างแบบจาํลองของธาตุท่ีกาํหนดไว ้มีการกาํหนดตวัแปรตน้ ตวั

แปรตาม ตวัแปรควบคุม บนัทึกผล และสรุปผล ซ่ึงนักเรียนทุกกลุ่มสามารถวางแผนการปฏิบัติ

กิจกรรมโดยใช้ผงัลาํดับขั้นตอน และดาํเนินการปฏิบัติกิจกรรมได้อย่างถูกต้อง ในขั้นท่ี 3 ขั้น

อธิบายและลงขอ้สรุป นกัเรียนทุกคนเขา้ใจหลกัการสร้างผงัตารางเปรียบเทียบ เน่ืองจากผงักราฟิก

รูปแบบน้ี นกัเรียนพบเห็นเป็นประจาํในหนงัสือเรียน และมีวิธีการสร้างท่ีชดัเจน ไม่ซับซ้อน ทาํให้

นักเรียนทุกคนสรุปองค์ความรู้โดยใช้ผงัตารางเปรียบเทียบถูกตอ้ง และสมบูรณ์ จากการสังเกต

พฤติกรรมของนักเรียน พบว่า การใช้เทคนิคกระตุ้น เน้นย ํ้า หรือปฏิบัติซํ้ าๆ ทาํให้นักเรียนเกิด

พฒันาการในดา้นการเขียนผงักราฟิก และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ ซ่ึงจะ

นาํแนวทางน้ีไปใชใ้นแผนการจดัการเรียนรู้แผนต่อไป 

  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 7 เร่ือง ธาตุกมัมนัตรังสี ในแผนการจดัการเรียนรู้น้ี ผูวิ้จยัใชผ้งัใย

แมงมุมในขั้นท่ี 1 ขั้นสร้างความสนใจ ใช้ผงัลาํดบัขั้นตอนในขั้นท่ี 2 ขั้นสํารวจและคน้หา และใช้
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ผงัมโนทศัน์ ในขั้นท่ี 3 ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป ซ่ึงเป็นผงักราฟิกท่ีนักเรียนเคยสร้างจนเกิดความ

คุน้ชินมาบา้งแลว้ ดงันั้นในการใชผ้งักราฟิกจึงพบปัญหาเพียงเลก็นอ้ย  คือ การเขียนผงัมโนทศัน์ใน

การสรุปความรู้ เร่ือง ธาตุกัมมันตรังสี นักเรียนส่วนน้อยยงัไม่สามารถวิเคราะห์และเขียนสรุป

ออกมาได ้ผูวิ้จยัจึงตอ้งเขา้ไปอธิบายหลกัการและฝึกให้นักเรียนคิดตามอย่างละเอียด ในดา้นการ

ปฏิบัติกิจกรรมนั้น นักเรียนสามารถทําการทดลอง บันทึกผล และสรุปผลการทดลองได้อย่าง

ถูกตอ้ง ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่ นกัเรียนมีพฒันาการทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีดีขึ้น 

  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 8 เร่ือง ธาตุโลหะ อโลหะ และก่ึงโลหะ ในขั้นท่ี 1 ขั้นสร้างความ

สนใจ ผูวิ้จยัใช้ผงัมโนทศัน์ในการทบทวนความรู้ เร่ือง ธาตุ ท่ีมีการจาํแนกโดยใช้สมบติัของธาตุ

เป็นเกณฑ์ โดยให้ตวัแทนนักเรียนท่ียงัไม่เขา้ใจหลกัการสร้างผงัโมทศัน์จากเม่ือแผนการเรียนรู้ท่ี

แลว้ออกมาช่วยจดบนัทึกส่ิงท่ีเพื่อนร่วมกนัแสดงความคิดเห็นลงในกระดานเป็นผงัมโนทศัน์ ซ่ึง

เทคนิคน้ีทาํให้นกัเรียนคนดงักล่าวเขา้ใจหลกัการสร้างผงัมโนทศัน์มากยิ่งขึ้น ในขั้นท่ี 2 ขั้นสํารวจ

และคน้หา นักเรียนใช้ผงัลาํดับขั้นตอนในการเขียนขั้นตอนการทดลองได้อย่างถูกตอ้ง นักเรียน

สามารถตั้งสมมติฐาน กาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ กาํหนดตวัแปรตน้ ตวัแปรตาม ตวัแปรควบคุม 

ดาํเนินการทดลอง บนัทึกผลการทดลอง และสรุปผลการทดลองไดอ้ย่างถูกตอ้ง อาจจะมีการสรุปท่ี

ยงัไม่ครอบคลุม ผูวิ้จยัจึงตอ้งช่วยเสริมเน้ือหาเพิ่มเติม และในขั้นท่ี 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 

ผูวิ้จยัให้นักเรียนสรุปความแตกต่างระหว่างธาตุโลหะ ธาตุอโลหะ และธาตุก่ึงโลหะ โดยใช้ผงั

ตารางเปรียบเทียบ ซ่ึงนักเรียนทุกคนสามารถเขียนองค์ความรู้ท่ีได้จากการทาํกิจกรรมและศึกษา

เพิ่มเติมสรุปเป็นผงัตารางเปรียบเทียบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ชดัเจน 

  แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 9 เร่ือง สารประกอบ ในแผนการจัดการเรียนรู้น้ี มีการใช้ผงั

ความคิดในขั้นท่ี 1 ขั้นสร้างความสนใจ โดยยกตวัอย่างสารประกอบในชีวิตประจาํวนัท่ีนักเรียน

รู้จัก และอธิบายธาตุท่ีเป็นองค์ประกอบของสารชนิดนั้ น ซ่ึงตัวแทนนักเรียนสามารถเขียนผงั

ความคิดบนกระดานไดถู้กตอ้ง โดยมีเพื่อนในห้องคอยช้ีแนะและร่วมกนัแสดงความคิดเห็น ขั้นท่ี 2 

ขั้นสํารวจและคน้หา นักเรียนทุกกลุ่มเขียนผงัลาํดบัขั้นตอนในการวางแผนการปฏิบติักิจกรรมได้

ถูกต้อง นักเรียนลงมือสร้างแบบจาํลองสารประกอบ บันทึกผล และสรุปผลได้ถูกต้อง ชัดเจน 

สามารถนาํความรู้ท่ีไดจ้ากการปฏิบติักรรมและศึกษาเพิ่มเติมมาเขียนสรุปเป็นองคค์วามรู้โดยใชผ้งั

ตารางเปรียบเทียบในขั้นท่ี 3 ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป ไดทุ้กคน ซ่ึงนักเรียนเขา้ใจวิธีการสร้างผงั

กราฟิกทั้ง 8 รูปแบบ และมีพฒันาการทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการมากยิง่ขึ้น  

  จากการดําเนินการใช้แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับ

เทคนิคผงักราฟิก จาํนวน 9 แผนการจดัการเรียนรู้ พบว่า ผูวิ้จยัใชผ้งักราฟิกในการจดักิจกรรมการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ในขั้นท่ี 1 ขั้นสร้างความสนใจ ขั้นท่ี 2 ขั้นสํารวจและคน้หา และขั้นท่ี 
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3 ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป ซ่ึงผงักราฟิกท่ีผูวิ้จยันาํมาใชป้ระกอบการเรียนการสอนมากท่ีสุด คือ ผงั

ลาํดับขั้นตอน โดยผูวิ้จยันํามาใช้ในการสรุปขั้นตอนการปฏิบติักิจกรรมในแต่ละแผนการจดัการ

เรียนรู้ในขั้นท่ี 2 ขั้นสํารวจและคน้หา เพื่อให้นักเรียนสามารถวางแผนขั้นตอนการปฏิบติักิจกรรม

ได้อย่างเป็นระบบและถูกต้อง ทําให้นักเรียนได้ผลการปฏิบัติกิจกรรมท่ีตรงกับวตัถุประสงค ์

สามารถนําความรู้จากการปฏิบัติกิจกรรมมาสรุปตามความเข้าใจของตนเองด้วยผงักราฟิกท่ี

เหมาะสมกบัเน้ือหาของบทเรียน ผงักราฟิกท่ีผูวิ้จยันาํมาใชป้ระกอบการเรียนการสอนรองลงมา คือ 

ผงัความคิด โดยมีการนาํมาใชใ้นขั้นท่ี 1 ขั้นสร้างความใจ เน่ืองจากผงัความคิดเหมาะสําหรับการตั้ง

ประเด็นคาํถามท่ีเช่ือมโยงไปสู่ความรู้ใหม่ในบทเรียน หรือทบทวนความรู้ท่ีเรียนผ่านมาแลว้ของ

ผูเ้รียน ทาํให้ผูเ้รียนไดฝึ้กการคิด วิเคราะห์ และช่วยกนัระดมความคิดได้อย่างอิสระ ผงักราฟิกท่ี

ผูวิ้จยันํามาใช้ในลาํดับถัดมา คือ ผงัมโนทัศน์ ผงัใยแมงมุม และผงัตารางเปรียบเทียบ ซ่ึงผงัใย 

แมงมุมถูกใชใ้นขั้นท่ี 1 ขั้นสร้างความสนใจเป็นหลกั ส่วนผงัมโนทศัน์และผงัตารางเปรียบเทียบจะ

ใช้ในขั้นท่ี 3 ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป เน่ืองจากผงักราฟิกสองรูปแบบน้ีมีความเหมาะสมในการ

จาํแนก จดัลาํดบั และสรุปเน้ือหาไดอ้ย่างเป็นระบบ ทาํให้ผูเ้รียนสามารถจดใจ และเขา้ใจเน้ือหา

ของบทเรียนได้ดียิ่งขึ้ น และผงัทีชาร์ท ผงัก้างปลา ผงัภูมิเวนน์ ได้นํามาใช้ประกอบการเรียน 

การสอนน้อยท่ีสุด เน่ืองจากผงักราฟิกดังกล่าวมีขอ้จาํกดัในการใช้กบัเน้ือหา หรือสามารถใช้ผงั

กราฟิกรูปแบบอ่ืนแทนได ้เช่น ในการเปรียบเทียบหรือจาํแนกความแตกต่างของขอ้มูล เราสามารถ

ใช้ผงัตารางเปรียบเทียบแทนผงัทีชาร์ทและผงัภูมิเวนน์ได้ เพราะผงัตารางเปรียบเทียบสามารถ

จาํแนกความแตกต่างตั้งแต่สองข้อมูลขึ้ นไป สามารถอธิบายเน้ือหาได้ละเอียดและครอบคลุม

มากกว่าผงัทีชาร์ทและผงัภูมิเวนน์ท่ีเปรียบเทียบขอ้มูลไดเ้พียงสองขอ้มูลเท่านั้น โดยผงักราฟิกท่ี

ผูวิ้จยัไดน้าํมาใชใ้นแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้มีรายละเอียดดงัตารางท่ี 4.2 
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   เม่ือพิจารณาลกัษณะการใช้ผงักราฟิกแต่ละรูปแบบในการจดักิจกรรมแต่ละขั้นการ

สอนแบบสืบเสาะหาความรู้ และรูปแบบการดาํเนินกิจกรรมในเร่ือง ธาตุและสารประกอบ พบวา่ 

    ในขั้นท่ี 1 ขั้นสร้างความสนใจ ผูวิ้จยัสร้างสถานการณ์จาํลอง กิจกรรมสั้นๆ หรือ

คลิปวิดิโอ ท่ีกระตุน้ให้นกัเรียนมีความอยากรู้อยากเห็นและดึงความรู้เดิมของนักเรียนออกมา และ

เช่ือมโยงเขา้สู่เน้ือหาท่ีจะเรียน ซ่ึงผูวิ้จยัใช้ผงัใยแมงมุม ผงัความคิด ผงัทีชาร์ท ผงักา้งปลา และผงั

มโนทศัน์ ตามความเหมาะสมกบักิจกรรมการเรียนรู้ เช่น การใชผ้งัใยแมงมุมแยกแยะองคป์ระกอบ

ขอ้มูล การใชผ้งัความคิดอธิบายขอ้มูลโดยใชข้อ้ความ สัญลกัษณ์ เคร่ืองหมาย หรือรูปภาพ การใช้

ผงัทีชาร์ทจาํแนกขอ้มูลท่ีมีความแตกต่างกนั การใชผ้งักา้งปลาวิเคราะห์สาเหตุของปัญหา และการ

ใชผ้งัมโนทศัน์อธิบายความสัมพนัธ์เน้ือหาโดยภาพรวม  

    ในขั้นท่ี 2 ขั้นสํารวจและคน้หา ผูวิ้จยัใช้ ผงัมโนทศัน์ ในการแสดงกรอบแนวคิด

หรือภาพรวมของการทดลอง ท่ีจะนําไปสู่การตั้งสมมติฐาน การกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ การ

กาํหนดและควบคุมตวัแปรก่อนท่ีจะดาํเนินการทดลอง ผงัแสดงลาํดบัขั้นตอนในการเขียนลาํดับ

ขั้นตอนการทดลองหรือการปฏิบติักิจกรรม และผงัตารางเปรียบเทียบในการบนัทึกผลการทดลอง 

ทาํใหเ้ขา้ใจขอ้มูลไดง้่าย สามารถวิเคราะห์และสรุปผลการทดลองได ้

    ในขั้นท่ี 3 ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป ผูวิ้จยัใชผ้งัมโนทศัน์ ผงัตารางเปรียบเทียบ ผงั

ความคิด ผงัใยแมงมุม และผงัภูมิเวนน์ ในการสรุปเน้ือหาท่ีได้เรียนในแต่แผนการเรียนรู้ โดย

คาํนึงถึงลกัษณะการนาํเสนอขอ้มูลท่ีสามารถเขา้ใจง่าย และเป็นระบบ เช่น การใชผ้งัมโนทศัน์สรุป

ความสัมพนัธ์ขอ้มูลอย่างเป็นลาํดบัขั้น การใชผ้งัตารางเปรียบเทียบจดัหมวดหมู่หรือจาํแนกขอ้มูล 

การใชผ้งัความคิดสรุปขอ้มูลท่ีตอ้งอาศยัสัญลกัษณ์ รูปภาพ ขอ้ความในการส่ือความหมาย การใช้

ผงัภูมิเวนน์สรุปขอ้มูล 2 ขอ้มูล ท่ีมีความเหมือนและแตกต่างกนั และการใชผ้งัใยแมงมุมสรุปขอ้มูล

จาํนวนมากท่ีเก่ียวขอ้งกนัใหเ้ป็นหมวดหมู่ ปรากฏผลดงัตารางท่ี 4.3 
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   จากการวิเคราะห์ลักษณะการใช้ผ ังกราฟิกท่ีส่งเสริมทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของนกัเรียน ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบั

เทคนิคผงักราฟิก จาํนวน 9 แผนการเรียนรู้ พบว่า ทกัษะการตั้งสมมติฐาน ทกัษะการกาํหนดนิยาม

เชิงปฏิบติัการ และทกัษะการกาํหนดและควบคุมตวัแปร สามารถเกิดขึ้นไดโ้ดยใชผ้งักา้งปลาและ

ผงัมโนทศัน์ โดยผงักา้งปลาจะใชก้บัสถานการณ์จาํลองท่ีจะเช่ือมโยงเขา้สู่กิจกรรมการทดลอง ส่วน

ผงัมโนทศัน์จะใชใ้นการกาํหนดกรอบแนวคิดการทดลอง ทาํให้มองเห็นภาพรวมของการทดลองท่ี

จะเกิดขึ้นในขั้นท่ี 2 ขั้นสํารวจและคน้หา ซ่ึงในขั้นน้ี ผูวิ้จยัใชผ้งัลาํดบัขั้นตอนในการแสดงขั้นตอน

การทดลองอย่างเป็นลาํดบั ทาํให้นักเรียนสามารถปฏิบติัการทดลองไดค้รอบคลุมตามครูกาํหนด 

โดยการใช้ผ ังลําดับขั้นตอนจะทําให้นักเรียนเกิดทักษะการทดลอง อีกทั้ งการใช้ผ ังตาราง

เปรียบเทียบร่วมกับการดําเนินการทดลองในการบันทึกข้อมูลท่ีได้จากการทดลองนั้ น ทําให้

นกัเรียนเขา้ใจขอ้มูลไดง้่ายขึ้น นกัเรียนสามารถอภิปรายและสรุปผลการทดลองจากตารางไดอ้ย่าง

เข้าใจ ซ่ึงการใช้ผงัตารางเปรียบเทียบน้ี นักเรียนจะเกิดทักษะการทดลอง และทักษะการแปล

ความหมายขอ้มูลและการลงขอ้สรุป ปรากฏผลดงัตารางท่ี 4.4 
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 ตอนท่ี 2 ผลการศึกษาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ และผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก 

  2.1   ผูวิ้จัยได้ทําการวิเคราะห์ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของ

นกัเรียน ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิกออกเป็น 

3 ช่วง คือ 

    ช่วงท่ี 1 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1-3 รวมระยะเวลา 4 ชัว่โมง 

    ช่วงท่ี 2 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4-6 รวมระยะเวลา 5 ชัว่โมง 

    ช่วงท่ี 3 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 7-9 รวมระยะเวลา 4 ชัว่โมง 

    2.1.1 ผลการประเมินทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ จาํนวน 15 

ขอ้ ในช่วงท่ี 1 ภายหลงัเสร็จส้ินการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 1-3 ซ่ึงปรากฏผลดงัตารางท่ี 4.5 

 

ตารางท่ี 4.5 

คะแนนเฉลี่ย ร้อยละ และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนวาปีปทุม ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ร่วมกับเทคนิคผังกราฟิก ในช่วงท่ี 1 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1-3 เร่ือง จุดเดือด จุด

หลอมเหลว และความหนาแน่น ของสารบริสุทธ์ิและสารผสม 

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ขั้นบูรณาการ 

คะแนน

เตม็ 
X� S.D. 

ร้อยละ 

(%) 

1. ดา้นการตั้งสมมติฐาน 

2. ดา้นการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ 

3. ดา้นการกาํหนดและควบคุมตวัแปร 

4. ดา้นการทดลอง 

5. ดา้นการแปลความหมายขอ้มูลและ 

    การลงขอ้สรุป 

3 

3 

3 

3 

3 

 

1.50 

1.75 

2.23 

1.55 

1.78 

 

0.55 

0.54 

0.53 

0.64 

0.62 

 

50.00 

58.33 

74.17 

51.67 

59.17 

 

รวม 15 8.80 - - 

 

 จากตารางท่ี 4.5 พบว่า นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก ในช่วงท่ี 1 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1-3 เร่ือง จุดเดือด 
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จุดหลอมเหลว และความหนาแน่น ของสารบริสุทธ์ิและสารผสม พบว่า คะแนนเฉล่ียรวมของ

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการเท่ากบั 8.80 

 เม่ือพิจารณาคะแนนทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการรายดา้น พบว่า ดา้นท่ี

นกัเรียนมีความสามารถมากท่ีสุด คือ ดา้นกาํหนดและควบคุมตวัแปร โดยมีคะแนนเฉล่ีย (X�) เท่ากบั 

2.23 คิดเป็นร้อยละ 74.17 ของคะแนนเต็ม และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) เท่ากบั 0.53 ดา้นท่ี

นักเรียนมีความสามารถรองลงมา คือ ดา้นการแปลความหมายขอ้มูลและการลงขอ้สรุป ดา้นการ

กาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ ด้านการทดลอง ตามลาํดบั โดยมีคะแนนเฉล่ีย (X�) เท่ากบั 1.78, 1.75 

และ 1.55 คิดเป็นร้อยละ 59.17 , 58.33 และ 51.67 ของคะแนนเต็ม และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

(S.D.) เท่ากับ 0.62, 0.54 และ 0.64  และด้านท่ีนักเรียนมีความสามารถน้อยท่ีสุด คือ ด้านการ

ตั้งสมมติฐาน โดยมีคะแนนเฉล่ีย (X�) เท่ากบั 1.50 คิดเป็นร้อยละ 50.00 ของคะแนนเต็ม และส่วน

เบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) เท่ากบั 0.55 

    2.1.2 ผลการประเมินทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ จาํนวน 15 

ขอ้ ในช่วงท่ี 2 ภายหลงัเสร็จส้ินการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 4-6 ซ่ึงปรากฏผลดงัตารางท่ี 4.6 

 

ตารางท่ี 4.6 

คะแนนเฉลี่ย ร้อยละ และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนวาปีปทุม ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ร่วมกับเทคนิคผังกราฟิก ในช่วงท่ี 2 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4-6 เร่ือง การจาํแนก

สารบริสุทธ์ิ ธาตุ และโครงสร้างอะตอม 

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ขั้นบูรณาการ 

คะแนน

เตม็ 
X� S.D. 

ร้อยละ 

(%) 

1. ดา้นการตั้งสมมติฐาน 

2. ดา้นการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ 

3. ดา้นการกาํหนดและควบคุมตวัแปร 

4. ดา้นการทดลอง 

5. ดา้นการแปลความหมายขอ้มูลและ 

    การลงขอ้สรุป 

3 

3 

3 

3 

3 

 

1.85 

2.23 

2.50 

1.90 

2.25 

 

0.43 

0.53 

0.51 

0.50 

0.44 

 

61.67 

74.17 

83.33 

63.33 

75.00 

 

รวม 15 10.73 - - 
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 จากตารางท่ี 4.6 พบว่า นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก ในช่วงท่ี 2 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4-6 เร่ือง การจาํแนก

สารบริสุทธ์ิ ธาตุ และโครงสร้างอะตอม พบว่า คะแนนเฉล่ียรวมของทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการเท่ากบั 10.73 

 เม่ือพิจารณาคะแนนทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการรายดา้น พบว่า ดา้นท่ี

นกัเรียนมีความสามารถมากท่ีสุด คือ ดา้นกาํหนดและควบคุมตวัแปร โดยมีคะแนนเฉล่ีย (X�) เท่ากบั 

2.50 คิดเป็นร้อยละ 83.33 ของคะแนนเต็ม และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) เท่ากบั 0.51 ดา้นท่ี

นักเรียนมีความสามารถรองลงมา คือ ดา้นการแปลความหมายขอ้มูลและการลงขอ้สรุป ดา้นการ

กาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ และดา้นการทดลอง ตามลาํดับ โดยมีคะแนนเฉล่ีย (X�) เท่ากบั 2.28, 

2.23 และ 1.90 คิดเป็นร้อยละ 75.00 , 74.17 และ 63.33 ของคะแนนเต็ม และส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน (S.D.) เท่ากบั 0.44, 0.53 และ 0.50  และดา้นท่ีนกัเรียนมีความสามารถนอ้ยท่ีสุด คือ ดา้น

การตั้งสมมติฐาน โดยมีคะแนนเฉล่ีย (X�) เท่ากบั 1.85 คิดเป็นร้อยละ 61.67 ของคะแนนเต็ม และ

ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) เท่ากบั 0.43 

    2.1.3 ผลการประเมินทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ จาํนวน 

15 ขอ้ ในช่วงท่ี 3 ภายหลงัเสร็จส้ินการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 7-9 ซ่ึงปรากฏผลดงัตารางท่ี 4.7 

 

ตารางท่ี  4.7 

คะแนนเฉลี่ย ร้อยละ และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนวาปีปทุม ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ร่วมกับเทคนิคผังกราฟิก ในช่วงท่ี  3 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี  7-9 เร่ือง ธาตุ

กัมมันตรังสี ธาตุโลหะ อโลหะ และก่ึงโลหะ และสารประกอบ 

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ขั้นบูรณาการ 

คะแนน

เตม็ 
X� S.D. 

ร้อยละ 

(%) 

1. ดา้นการตั้งสมมติฐาน 

2. ดา้นการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ 

3. ดา้นการกาํหนดและควบคุมตวัแปร 

4. ดา้นการทดลอง 

5. ดา้นการแปลความหมายขอ้มูลและ 

    การลงขอ้สรุป 

3 

3 

3 

3 

3 

 

2.30 

2.48 

2.90 

2.05 

2.45 

 

0.46 

0.51 

0.30 

0.32 

0.50 

 

76.67 

82.50 

96.67 

68.33 

81.67 

 

รวม 15 12.18 - - 
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 จากตารางท่ี 4.7 พบว่า นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้ร่วมกับเทคนิคผงักราฟิก ในช่วงท่ี 3 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 7-9 เร่ือง ธาตุ

กมัมนัตรังสี ธาตุโลหะ อโลหะ และก่ึงโลหะ และสารประกอบ พบว่า คะแนนเฉล่ียรวมของทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการเท่ากบั 12.18 

 เม่ือพิจารณาคะแนนทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการรายดา้น พบว่า ดา้นท่ี

นกัเรียนมีความสามารถมากท่ีสุด คือ ดา้นกาํหนดและควบคุมตวัแปร โดยมีคะแนนเฉล่ีย (X�) เท่ากบั 

2.90 คิดเป็นร้อยละ 96.67 ของคะแนนเต็ม และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) เท่ากบั 0.30 ดา้นท่ี

นกัเรียนมีความสามารถรองลงมา คือ ดา้นการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ ดา้นการแปลความหมาย

ขอ้มูลและการลงขอ้สรุป และดา้นการตั้งสมมติฐาน ตามลาํดบั โดยมีคะแนนเฉล่ีย (X�) เท่ากบั 2.48, 

2.45 และ 2.30 คิดเป็นร้อยละ 82.50 , 81.67 และ 76.67 ของคะแนนเต็ม และส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน (S.D.) เท่ากบั 0.51, 0.50 และ 0.46  และดา้นท่ีนกัเรียนมีความสามารถนอ้ยท่ีสุด คือ ดา้น

การทดลอง โดยมีคะแนนเฉล่ีย (X�) เท่ากับ 2.05 คิดเป็นร้อยละ 68.33 ของคะแนนเต็ม และส่วน

เบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) เท่ากบั 0.32 

  จากการเก็บข้อมูลผลการประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับ

เทคนิคผงักราฟิก จาํนวน 9 แผนการเรียนรู้ รวมเวลา 13 ชัว่โมง โดยแบ่งเป็น 3 ช่วง พบว่า นกัเรียน

มีผลการประเมินทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ ดงัตารางท่ี 4.8 
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 จากตารางท่ี 4.8 สรุปไดว้่า เม่ือส้ินสุดการจดักิจกรรมเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบั

เทคนิคผงักราฟิก เร่ือง ธาตุและสารประกอบ จาํนวน 9 แผนการเรียนรู้ รวม 13 ชัว่โมง นักเรียนมี

คะแนนทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการสูงสุด คือ ดา้นการกาํหนดและควบคุมตวั

แปร (คะแนนเฉล่ีย เท่ากับ 2.90 คิดเป็นร้อยละ 96.67 ของคะแนนเต็ม) และดา้นท่ีมีคะแนนตํ่าสุด 

คือ ดา้นการทดลอง (คะแนนเฉล่ีย เท่ากบั 2.05 คิดเป็นร้อยละ 68.33 ของคะแนนเต็ม) เม่ือพิจารณา

พฒันาการในแต่ละดา้น พบว่า นักเรียนมีพฒันาการด้านการตั้งสมมติฐานสูงท่ีสุด โดยพฒันาขึ้น

ร้อยละ 26.67 และด้านท่ีมีพฒันาการน้อยท่ีสุด คือ ด้านการทดลองโดยพฒันาเพียงร้อยละ 16.67 

และเม่ือพิจารณาคะแนนรวมของช่วงท่ี 3 กับช่วงท่ี 1 (X� ช่วงท่ี 1 = 8.81 และ X� ช่วงท่ี 3 = 12.18) 

พบวา่ นกัเรียนมีคะแนนทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการช่วงท่ี 3 สูงขึ้นจากช่วงท่ี 

1 เท่ากบั 3.37 คะแนน โดยพฒันาขึ้นร้อยละ 22.46 

  ค่าเฉล่ียของคะแนนทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของนักเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก

ช่วงท่ี 1, ช่วงท่ี 2 และช่วงท่ี 3 แสดงดงัภาพท่ี 4.1 
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ภาพท่ี 4.1 ค่าเฉล่ียของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของนักเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ในช่วงท่ี 1, ช่วงท่ี 2 และช่วงท่ี 3 ท่ีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ       

หาความรู้ร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก 
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  2.2  ผูวิ้จยัไดท้าํการวิเคราะห์ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ธาตุและสารประกอบ จาํนวน 

30 ขอ้ ของนักเรียน ภายหลงัดาํเนินการจดักิจกรรมเสร็จส้ินครบทั้ง 9 แผนการจดัการเรียนรู้ ซ่ึง

ปรากฏผลดงัตารางท่ี 4.9 
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 จากตารางท่ี 4.9 พบว่า จากการทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ธาตุและสารประกอบ 

จาํนวน 30 ขอ้ ซ่ึงเป็นแบบทดสอบชนิดปรนัย เลือกตอบ 4 ตวัเลือก กบันักเรียนกลุ่มเป้าหมาย คือ 

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1/7 จาํนวน 40 คน โรงเรียนวาปีปทุม โดยใช้การจดักิจกรรมการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับเทคนิคผงักราฟิก พบว่า นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียของผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน เท่ากับ 21.15 จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 70.50 และส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐานเท่ากบั 2.70 เม่ือพิจารณารายหน่วยการเรียนรู้ พบว่า นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียสูงท่ีสุดใน

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 ความหนาแน่นของสารบริสุทธ์ิและสารผสม โดยมีคะแนนเฉล่ีย เท่ากบั 4.78

จากคะแนนเต็ม 5 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 95.50 รองลงมาคือหน่วยการเรียนรู้ท่ี 5 การจาํแนกธาตุ

และการใชป้ระโยชน์, หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1  จุดเดือดและจุดหลอมเหลวของ สารบริสุท ธ์ิและสาร

ผสม และหน่วยการเรียนรู้ท่ี 4 โครงสร้างอะตอม ตามลาํดบั โดยมีคะแนนเฉล่ีย เท่ากบั 8.45, 2.70 

และ 2.15 จากคะแนนเต็ม 11, 4 และ 4 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 76.82, 67.50 และ 53.75 ตามลาํดับ 

และนกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียตํ่าสุดในหน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 การจาํแนกสารบริสุทธ์ิ โดยมีคะแนนเฉล่ีย 

เท่ากบั 3.13 จากคะแนนเตม็ 6 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 52.08 
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บทที ่5 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 
 การวิจยั เร่ือง การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก เพื่อ

ส่งเสริมทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ธาตุ

และสารประกอบ สําหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 มีขั้นตอนการวิจยัและผลการวิจยัสรุปได้

ดงัน้ี 

  1. สรุปผลการวิจยั 

  2. อภิปรายผลการวิจยั 

  3. ขอ้เสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

 

 ผลการศึกษา เร่ือง การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก 

เพื่อส่งเสริมทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ธาตุ

และสารประกอบ สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 สรุปผลไดด้งัน้ี 

 5.1.1. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับเทคนิคผงักราฟิก           

ท่ี ส่งเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้ นบูรณาการและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน              

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 เร่ือง ธาตุและสารประกอบ มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก       

มีค่าเฉล่ียอยู่ระหว่าง 4.19-4.43 (S.D. = 0.03-0.09) ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ผูวิ้จยัให้ผูเ้รียนใช้

ผงักราฟิกในการสืบเสาะหาความรู้ ดงัน้ี ขั้นท่ี 1 ขั้นสร้างความสนใจ ใช้ผงัใยแมงมุม ผงัความคิด 

ผงัทีชาร์ท ผงักา้งปลา และผงัมโนทศัน์ ในการทบทวนความรู้หรือเช่ือมโยงไปสู่ความรู้ใหม่ ขั้นท่ี 2 

ขั้นสํารวจและคน้หา ใชผ้งัมโนทศัน์ ผงัลาํดบัขั้นตอน ผงัแบบตารางเปรียบเทียบ ในการตรวจสอบ

แนวคิดท่ีศึกษา และขั้นท่ี 3 ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป ใชผ้งัมโนทศัน์ ผงัแบบตารางเปรียบเทียบ ผงั

ความคิด ผงัภูมิเวนน์ และผงัใยแมงมุม ในการนาํเสนอความรู้ท่ีไดจ้ากการศึกษาตามความเขา้ใจของ

ตนเองอย่างเป็นระบบ ซ่ึงพบว่าผงักราฟิกท่ีส่งเสริมทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณา

การ คือ ผงักา้งปลาและผงัมโนทศัน์ ช่วยส่งเสริมทกัษะการตั้งสมมติฐาน ทกัษะการกาํหนดนิยาม

เชิงปฏิบัติการ และทักษะการกาํหนดและควบคุมตัวแปร ผงัลาํดับขั้นตอน ช่วยส่งเสริมทักษะ      
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การทดลอง และผงัแบบตารางเปรียบเทียบ ช่วยส่งเสริมทักษะการทดลอง และทักษะการแปล

ความหมายขอ้มูลและการลงขอ้สรุป 

 5.1.2 นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้

ร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก มีคะแนนทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการโดยรวมสูงขึ้น

ร้อยละ 22.46 (จากร้อยละ 58.77 เป็นร้อยละ 81.20) เม่ือพิจารณารายดา้น พบว่า นักเรียนมีคะแนน

ดา้นการกาํหนดและควบคุมตวัแปรสูงท่ีสุด (X� = 2.90, S.D. = 0.30) และดา้นท่ีมีคะแนนตํ่าสุด คือ 

ดา้นการทดลอง (X� = 2.05, S.D. = 0.32) นกัเรียนมีพฒันาการดา้นการตั้งสมมติฐานสูงท่ีสุด เพิ่มขึ้น

ร้อยละ 26.67 และดา้นท่ีมีพฒันาการน้อยท่ีสุด คือ ดา้นการทดลอง เพิ่มขึ้นร้อยละ 16.67 และหลงั

ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับเทคนิคผงักราฟิก นักเรียนชั้ น

มธัยมศึกษาปีท่ี 1 มีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเฉล่ีย เร่ือง ธาตุและสารประกอบ เท่ากบั 21.15 

คะแนน (S.D. = 2.76 ) คิดเป็นร้อยละ 70.50 

 

5.2 อภิปรายผลการวิจัย 

 

 ตอนท่ี 1 ผลการพฒันาแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิค

ผงักราฟิกท่ีส่งเสริมทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

เร่ือง ธาตุและสารประกอบ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 

   ผูวิ้จยัไดส้ร้างแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคผงั

กราฟิก จาํนวน 9 แผน รวมเวลา 13 ชัว่โมง โดยมีการจดัรูปแบบการสอน 5 ขั้นตอน ประกอบการ

ใช้ผงักราฟิก 8 รูปแบบ ไดแ้ก่ ขั้นท่ี 1 ขั้นสร้างความสนใจ โดยใชผ้งักราฟิกในการทบทวนความรู้

หรือตั้งคาํถามท่ีเช่ือมโยงไปสู่ความรู้ใหม่ ขั้นท่ี 2 ขั้นสํารวจและคน้หา โดยใชผ้งักราฟิกในการสรุป

ลาํดบัขั้นตอนการปฏิบติักิจกรรม ขั้นท่ี 3 ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป โดยใช้ผงักราฟิกในการสรุป

เน้ือหาของบทเรียน ขั้นท่ี 4 ขั้นขยายความรู้ มีการนาํเสนอผงักราฟิกและแลกเปล่ียนเรียนรู้ และขั้น

ท่ี 5 ขั้นวดัประเมินผล ซ่ึงมีการสะทอ้นผลการใชผ้งักราฟิกและตรวจผงักราฟิก ผลการประเมินโดย

ผูเ้ช่ียวชาญ 5 คน พบว่า แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมอยูใ่นระดบัมาก (X� = 4.19-4.43, S.D. 

= 0.03-0.09) จากการดาํเนินการตามแผนการจดัการเรียนรู้อภิปรายผลได ้ดงัน้ี 

   การวิจยัคร้ังน้ีใช้รูปแบบของการวิจยัและการพฒันา โดยผูวิ้จยัดาํเนินการจดักิจกรรม

การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับเทคนิคผงักราฟิกท่ีส่งเสริมทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ธาตุและสารประกอบ ของนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 1 จาํนวน 9 แผนการเรียนรู้ โดยแผนการเรียนรู้ท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้น ไดผ้่านการประเมิน
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ตรวจสอบและปรับปรุงตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญก่อนนํามาจดักิจกรรมการเรียนรู้ อีกทั้ง

ผูวิ้จยัทาํการปรับปรุงเทคนิควิธีการสอนแผนต่อแผน จึงทาํให้ไดแ้ผนการจดัการเรียนรู้ทุกแผนมี

คุณภาพ ซ่ึงผลการวิจยัท่ีได้น้ีสอดคลอ้งกับงานวิจยัของศิริพรรณ คุณพระเนตร (2559, น. 94) ได้

พฒันาการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก ตาม

แนวทางของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546) พบว่า การจดักิจกรรมการ

เรียนรู้โดยใช้ว ัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับเทคนิคผังกราฟิก มีประสิทธิภาพ เท่ากับ 

76.13/74.70 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑก์าํหนด 70/70  

   การใช้ผงักราฟิกในแต่ละขั้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้นั้น 

ผูวิ้จยัไดค้าํนึงถึงรูปแบบการดาํเนินกิจกรรมในแต่ละขั้น กล่าวคือ ในขั้นท่ี 1 ขั้นสร้างความสนใจ 

เป็นขั้นท่ีใช้สถานการณ์จาํลอง กิจกรรม หรือคลิปวิดิโอในการกระตุน้ให้ผูเ้รียนเกิดความอยากรู้

อยากเห็นเพื่อนาํเขา้สู่กิจกรรม หรือเป็นการทบทวนความรู้เดิมของผูเ้รียนนั้น ถา้เป็นสถานการณ์

จําลอง ผู ้วิจัยจะใช้ผ ังก้างปลาในการวิเคราะห์ปัญหาและสาเหตุท่ี เกิดขึ้ น  ส่วนการอธิบาย

ความสัมพันธ์ของเน้ือหาหลักก่อนท่ีจะเข้าสู่ เน้ือหาย่อย ผู ้วิจัยจะเลือกใช้ผ ังมโนทัศน์ ซ่ึง 

ทาํให้นกัเรียนเขา้ใจขอบเขตของเน้ือหาทั้งหมด และการทบทวนความรู้เดิมของผูเ้รียนโดยการให้

นักเรียนมองเห็นถึงความแตกต่างของข้อมูล 2 ข้อมูล หรือการยกตัวอย่างข้อมูลท่ีเก่ียวข้องกัน

จาํนวนมาก ผูวิ้จยัจะเลือกใช้ผงัทีชาร์ทและผงัใยแมงมุมตามลาํดบั ในขั้นท่ี 2 ขั้นสํารวจและคน้หา 

ซ่ึงเป็นการดาํเนินการทดลอง ผูวิ้จยัจะตอ้งกาํหนดขอบเขตการทดลอง โดยระบุสมมติฐาน นิยามตวั

แปรในการทดลอง ตวัแปรตน้ ตวัแปรตาม และตวัแปรควบคุม โดยใช้ผงัมโนทศัน์ในการแสดง

ภาพรวมการทดลอง จากนั้ นจึงใช้ผงัลําดับขั้นตอนในการแสดงลําดับการทดลอง เพื่อผูเ้รียน

ปฏิบติัการทดลองไดค้รอบคลุมขั้นตอนการทดลองท่ีกาํหนด และใชผ้งัแบบตารางเปรียบเทียบใน

การบนัทึกผลการทดลอง ทาํใหเ้ขา้ใจขอ้มูลไดง้่าย ส่งผลให้ผูเ้รียนสามารถวิเคราะห์และสรุปผลการ

ทดลองได้ และในขั้นท่ี 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป เป็นการนําเน้ือหาท่ีได้เรียนรู้มาสรุปและ

นาํเสนอดว้ยรูปแบบท่ีเขา้ใจง่ายและเป็นระบบ ซ่ึงผูวิ้จยัคาํนึงถึงลกัษณะเน้ือหาบทเรียนท่ีตอ้งการ

นาํเสนอเป็นหลกั ถา้ตอ้งการแสดงเน้ือหาโดยภาพรวม มีหัวขอ้ย่อยท่ีสัมพนัธ์กนั ผูวิ้จยัจะเลือกใช้

ผงัมโนทศัน์ ส่วนการจาํแนกประเภทขอ้มูลย่อยๆ ตั้งแต่ 2 ขอ้มูลขึ้นไป ผูวิ้จยัจะเลือกใช้ผงัแบบ

ตารางเปรียบเทียบ ซ่ึงการอธิบายขอ้มูลหลกั ขอ้มูลย่อยท่ีสามารถใช้รูปภาพ รูปทรง สัญลกัษณ์ ท่ี

ช่วยส่ือความหมายขอ้มูลไดช้ดัเจนยิ่งขึ้นนั้น ผูวิ้จยัจะเลือกใชผ้งัความคิด รวมถึงการใชผ้งัภูมิเวนน์

ในการนาํเสนอลกัษณะขอ้มูล 2 ขอ้มูล ท่ีมีความเหมือนและความแตกต่างออกจากกนัอย่างชดัเจน

สอดคลอ้งกบัท่ี พิมพนัธ์ เดชะคุปต์ (2544, น. 129) กล่าวว่า ผงักราฟิก คือ การนาํเสนอขอ้มูลท่ีได้

จากการรวบรวมอยา่งเป็นระบบ มีความเขา้ใจง่าย กระชบั ผงักราฟิกไดม้าจากความรู้แหล่งต่างๆ มา
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จดักระทาํขอ้มูลท่ีใช้ทกัษะการคิด การสังเกต การเปรียบเทียบ การแยะแยก การจดัประเภท การ

เรียงลาํดบั จากนั้นจึงมีการเลือกใช้ผงักราฟิก เพื่อนําเสนอขอ้มูลท่ีจดักระทาํตามวตัถุประสงค์ท่ีผู ้

นาํเสนอตอ้งการ 

   เม่ือพิจารณาผลของการใช้ผงักราฟิกท่ีมีต่อทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น

บูรณาการทั้ง 5 ด้าน ได้แก่ ด้านการตั้งสมมติฐาน ด้านการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ ด้านการ

กาํหนดและควบคุมตวัแปร ดา้นการทดลอง และดา้นการแปลความหมายขอ้มูลและการลงขอ้สรุป 

พบว่า การใชผ้งักา้งปลาหรือผงัมโนทศัน์ในการตั้งสมมติฐาน กาํหนดนิยามตวัแปร กาํหนดตวัแปร

ตน้ ตวัแปรตาม และตวัแปรควบคุม ก่อนท่ีจะดาํเนินเขา้สู่การทดลอง เหมาะกบัสถานการณ์จาํลองท่ี

นกัเรียนจะอาศยัการสังเกตจากประสบการณ์ตรง ในการคาดคะเนคาํตอบล่วงหนา้ก่อนการทดลอง 

รวมถึงมองเห็นตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งกบัการทดลองได ้ส่วนผงัมโนทศัน์จะช่วยในการกาํหนดกรอบ

แนวคิดการทดลอง ทาํให้มองเห็นความสัมพนัธ์ของช่ือเร่ืองการทดลอง สมมติฐาน และตวัแปรได้

อยา่งชดัเจน จากนั้นมีการใชผ้งัลาํดบัขั้นตอนในการแสดงวิธีท่ีจะทดสอบสมมติฐานอยา่งเป็นลาํดบั

ทาํให้ผูเ้รียนปฏิบติัการทดลองได้ตามลาํดับขั้นตอนท่ีผูส้อนกาํหนดไว ้ส่งผลให้ผลการทดลอง

ครอบคลุมวตัถุประสงค์ท่ีตอ้งการ โดยมีการใช้ผงัแบบตารางเปรียบเทียบในการบันทึกผลการ

ทดลอง ซ่ึงผงัแบบตารางเปรียบเทียบน้ีเหมาะสําหรับการจดัจาํแนกขอ้มูลท่ีมีรายละเอียดย่อยได้

อย่างเป็นระบบ เข้าใจได้ง่ายและชัดเจน ทําให้นักเรียนสามารถแปลความหมาย อธิบาย

ความสัมพนัธ์ของข้อมูลจากตาราง รวมถึงสรุปผลการทดลองได้อย่างเขา้ใจ ซ่ึงการท่ีผูเ้รียนได้

เรียนรู้และลงมือปฏิบติักิจกรรมดว้ยตนเอง ส่งผลให้ผูเ้รียนเกิดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ขั้นบูรณาการท่ีดี และผูเ้รียนไดฝึ้กกระบวนการคิดรวบยอดโดยการสรุปองค์ความรู้ผ่านผงักราฟิก 

ทาํให้ผูเ้รียนมีความเข้าใจมากยิ่งขึ้น โดยมีผูส้อนคอยแนะนําและช่วยเหลือตามความเหมาะสม  

ทาํให้บรรลุตามเป้าหมายท่ีวางไวอ้ย่างมีประสิทธิภาพ สอดคลอ้งกบัการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

ปัจจุบนัท่ีเนน้ทั้งความรู้และกระบวนการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง  

 ตอนท่ี 2 ผลการศึกษาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ และผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก 

   จากการศึกษาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการท่ีได้รับการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิกของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 

พบว่า นักเรียนมีคะแนนทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณการเฉล่ียในช่วงท่ี 1 เท่ากับ 

8.81 คะแนน (ร้อยละ 58.74) ช่วงท่ี 2 เท่ากับ 10.73 คะแนน (ร้อยละ 71.53) และช่วงท่ี 3 เท่ากับ 

12.18 คะแนน (ร้อยละ 81.20) ซ่ึงนักเรียนมีคะแนนทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณา
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การโดยรวมสูงขึ้นร้อยละ 22.46 เม่ือพิจารณาคะแนนรายด้าน พบว่า นักเรียนมีคะแนนด้านการ

กาํหนดและควบคุมตวัแปรสูงสุด คะแนนเฉล่ีย เท่ากบั 2.90 คิดเป็นร้อยละ 96.67 ของคะแนนเต็ม 

และดา้นท่ีมีคะแนนตํ่าสุด คือ ดา้นการทดลอง คะแนนเฉล่ีย เท่ากบั 2.05 คิดเป็นร้อยละ 68.33 ของ

คะแนนเต็ม เม่ือพิจารณาพฒันาการในแต่ละดา้น พบว่า นกัเรียนมีพฒันาการดา้นการตั้งสมมติฐาน

สูงท่ีสุด โดยพฒันาเพิ่มขึ้นร้อยละ 26.67 และดา้นท่ีมีพฒันาการนอ้ยท่ีสุด คือ ดา้นการทดลอง โดย

พฒันาเพิ่มขึ้นร้อยละ 16.67  

    ผลการวิจยัท่ีพบวา่ ผูเ้รียนมีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการดา้น

การกาํหนดและควบคุมตวัแปรมีคะแนนสูงท่ีสุด อาจเน่ืองมาจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ในแผน

ท่ี 1 นั้น ผูวิ้จยัพบปัญหา คือ ผูเ้รียนไม่สามารถตั้งสมมติฐานการทดลอง กาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ 

กาํหนดและควบคุมตวัแปรได้อย่างถูกตอ้ง ทาํให้ผูวิ้จยัยกตัวอย่างสถานการณ์การทดลองมาให้

นักเรียนฝึกทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการทั้ง 3 ดา้น ก่อนดาํเนินกิจกรรมการ

เรียนรู้ในแต่ละแผน ประกอบกบัทกัษะการกาํหนดและควบคุมตวัแปรเป็นดา้นแรกท่ีผูส้อนกระตุน้

ให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการวิเคราะห์ การคิดและระบุตวัแปร ทาํให้ผูเ้รียนเกิดความกระตือรือร้นใน

การคิดคน้หาคาํตอบ ส่วนท่ีพบว่าผูเ้รียนมีพฒันาการทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณา

การสูงท่ีสุด ในดา้นการตั้งสมมติฐาน อาจเน่ืองมาจากในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 ผูเ้รียนสามารถ

กาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ กาํหนดและควบคุมตวัแปรไดถู้กตอ้งแลว้ แต่ผูเ้รียนส่วนใหญ่มีความ

สับสนในการตั้งสมมติฐานการทดลอง ส่งผลต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตั้งแต่แผนการจดัการ

เรียนรู้ท่ี 4 เป็นตน้มา ผูวิ้จยัจึงกระตุ้นให้ผูเ้รียนฝึกการตั้งสมมติฐานจากสถานการณ์การทดลอง

ต่างๆ ใหม้ากยิง่ขึ้น ดงันั้นผูเ้รียนจึงมีพฒันาการทกัษะการตั้งสมมติฐานสูงท่ีสุด  

    ผลการวิจัยท่ีพบว่า ผูเ้รียนมีทั้ งคะแนนและการพัฒนาทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการด้านการทดลองท่ีน้อยท่ีสุด อาจเน่ืองมาจากการประเมินทักษะการ

ทดลองมีข้อจาํกัด ซ่ึงทักษะมีรายละเอียดย่อย ได้แก่ การออกแบบวิธีการทดลอง การเลือกใช้

เคร่ืองมือและปฏิบติัการทดลอง และการบนัทึกผลการทดลอง แต่ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูวิ้จยัใชข้อ้สอบ

วดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการแบบปรนยัเท่านั้น จึงอาจไม่สะทอ้นการพฒันา

ของนักเรียนทั้ งหมด ซ่ึงในการวัดทักษะการทดลองน้ี ควรท่ีจะมีการวดัโดยใช้แบบสังเกต

พฤติกรรม หรือการตรวจรายงานร่วมดว้ย ส่งผลให้พฒันาการดา้นการทดลองของนกัเรียนนอ้ยกว่า

ดา้นอ่ืนๆ  

    จะเห็นได้ว่า การพฒันาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของ

นักเรียนโดยใช้การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้นั้นเป็นวิธีการจดัการเรียนรู้ท่ีมี

ประสิทธิภาพ เน่ืองจากผูส้อนไดจ้ดักิจกรรม เพื่อกระตุน้ให้ผูเ้รียนเกิดความอยากรู้อยากเห็นจนเกิด
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การตั้ งค ําถาม โดยผู ้สอนอํานวยความสะดวกหรือให้ค ําแนะนํา ส่งเสริมให้ผู ้เรียนฝึกการ

ตั้งสมมติฐาน การกาํหนดตวัแปร การทดลอง และการอภิปรายผลการทดลองอย่างมีเหตุผล ซ่ึงใน

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้นั้ น ผูวิ้จัยได้ดําเนินการจัดกิจกรรมตามแนวของ  National Research 

Council (1996, อา้งอิงใน สมเกียรติ พรพิสุทธิมาศ, 2551, น. 34) ท่ีมุ่งเน้นให้การสืบเสาะหาความรู้

ทางวิทยาศาสตร์เป็นกิจกรรมท่ีใช้ทกัษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ ตั้งแต่การสังเกต การตั้งคาํถาม 

การวางแผนทดลอง เพื่อการรวบรวม วิเคราะห์ ตีความขอ้มูล อธิบายผลจากขอ้มูลการทดลอง และ

นาํเสนอขอ้มูลในรูปแบบต่างๆ ซ่ึงจะทาํให้ผูเ้รียนเกิดความชาํนาญในการใช้กระบวนการคิดเพื่อ

คน้หาความรู้ รวมทั้งการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงเป็นส่ิงสําคญัท่ีผูเ้รียนตอ้งใช้ในการเรียนรู้ 

ทาํความเขา้ใจในเน้ือหาวิชาวิทยาศาสตร์ และนาํมาสร้างองคค์วามรู้ทางวิทยาศาสตร์ (พรรณวิไล 

ชมชิด. 2557, น. 62) สอดคลอ้งกบัท่ี ดวงเดือน พินสุวรรณ์ (2557, น. 30-33) ไดก้ล่าวว่า ในการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ผูเ้รียนไดฝึ้กการใชท้กัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

คือ กาํหนดประเด็นปัญหาท่ีตอ้งการศึกษา สํารวจขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหาดว้ยวิธีการต่างๆ เพื่อ

ตรวจสอบสมมติฐาน และสร้างองค์ความรู้ใหม่ของตนเอง โดยการอธิบายความคิดของตนเอง

พร้อมแสดงหลกัฐานประกอบคาํอธิบาย นอกจากน้ีแลว้ผูวิ้จยัยงัไดใ้ชผ้งักราฟิกเป็นเคร่ืองมือท่ีช่วย

ให้นักเรียนได้ประมวลความรู้ท่ีได้จากการทดลองมาจัดการอย่างมีระบบ เช่ือมโยงกันอย่างมี

ความหมาย รวมถึงการจดัหมวดหมู่และสร้างความสัมพนัธ์ของขอ้มูลได้อย่างถูกต้อง (สถาบัน

ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2549, น. 41) ทาํให้ผูเ้รียนมีการเช่ือมโยงความคิด

รวบยอดระหวา่งความรู้ใหม่กบัความรู้เดิมท่ีมีอยู่แลว้ไดอ้ย่างสมบูรณ์ ถูกตอ้ง สามารถนาํมาความรู้ 

ความเขา้ใจท่ีสรุปจากผงักราฟิกมาใช้ในการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ การตั้งสมมติฐาน การ

กาํหนดและควบคุมตัวแปรต้น ตัวแปรตาม ตัวแปรควบคุมในการทดลองท่ีสามารถตั้งคาํถาม

ล่วงหน้าจากความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่างๆ ได้อย่างถูกต้อง ส่งผลให้ผู ้เรียนมีทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการท่ีสูงขึ้น ซ่ึงผลการวิจยัท่ีไดน้ี้ สอดคลอ้งกบัผลการวิจยั

ของปัณณวฒัน์ อินทร์เจริญ (2560, น. 5) ไดศึ้กษาการพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

โดยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกบัผงักราฟิก เร่ือง ส่ิงมีชีวิตกบัส่ิงแวดลอ้ม 

ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 พบวา่ นกัเรียนมีคะแนนทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกว่า

ก่อนเรียน คิดเป็นร้อยละ 20.28 สอดคล้องกับผลการวิจยัของพรพิมล อ่อนอินทร์ (2559, น. 82)     

ไดศึ้กษาการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้บนเว็บเควสท์ร่วมกบัผงัมโน

ทศัน์เพื่อพฒันากระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 พบว่า นักเรียนมี

คะแนนทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน คิดเป็นร้อยละ 24.40 
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   จากการวิจยัพบว่า นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก มีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนเฉล่ีย 

21.15 คะแนน จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 70.50 และเม่ือพิจารณารายหน่วยเรียนรู้ 

พบวา่ ในหน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง ความหนาแน่นของสารบริสุทธ์ิและสารผสม นกัเรียนมีคะแนน

เฉล่ียสูงท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 95.50 อยู่ในระดบัสูงมาก เน่ืองมาจากรูปแบบการจดักิจกรรมเป็นการ

ทดลองหาความหนาแน่นของสารบริสุทธ์ิ (นํ้ า) และสารผสม (นํ้ าเช่ือม) ซ่ึงนกัเรียนไดใ้ชเ้คร่ืองมือ

ในการวดัมวลและปริมาตรของสาร และคาํนวณหาความหนาแน่นของสาร 2 ชนิด อีกทั้ งการ

ทดลองน้ีเป็นการทดลองท่ีนกัเรียนสามารถมองเห็นความแตกต่างระหว่างความหนาแน่นของสาร

บริสุทธ์ิและสารผสมได้อย่างชัดเจน รวมถึงเร่ืองความหนาแน่นของสารเป็นเร่ืองท่ีอยู่ใน

ชีวิตประจาํวนั ซ่ึงผูวิ้จัยได้สร้างสถานการณ์จาํลองการจมและการลอยของโฟมและเหรียญให้

นกัเรียนช่วยกนัวิเคราะห์ถึงผลท่ีเกิดขึ้นในขั้นสร้างความสนใจ การท่ีนักเรียนไดส้ังเกตและลงมือ

ปฏิบติัในทุกขั้นการจดักิจกรรม ทาํให้นักเรียนเกิดความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองความหนาแน่นของ 

สารบริสุทธ์และสารผสมมากท่ีสุด และหน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง การจาํแนกสารบริสุทธ์ิ ท่ีมี

คะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตํ่าท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 52.08 เน่ืองมาจากการจดักิจกรรมการ

ทดลองเร่ืองการแยกสารบริสุทธ์ิดว้ยไฟฟ้านั้น ทางโรงเรียนขาดอุปกรณ์การทดลองและการทดลอง

มีความเส่ียง อาจเกิดอนัตรายแก่นักเรียนได ้โดยครูแกไ้ขปัญหาดว้ยการเปิดคลิปวิดิโอการทดลอง

แทนการปฏิบติัจริง เพื่อให้นกัเรียนศึกษา บนัทึกผล และสรุปผลการทดลอง ส่วนเน้ือหาในเร่ืองธาตุ

นั้น มีขอ้จาํกัดในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีนักเรียนสามารถปฏิบัติกิจกรรมได้เพียงการศึกษา

ตารางธาตุและการเขียนสัญลกัษณ์ธาตุเท่านั้น รวมถึงเน้ือหาในเร่ืองสารประกอบ ท่ีนกัเรียนไดส้ร้าง

แบบจาํลองสารประกอบแต่ละชนิด ทาํให้นักเรียนสามารถบอกการเกิดสารประกอบได ้อน่ึงการ

เรียนรู้เร่ืองธาตุในตารางธาตุเป็นองค์ความรู้ท่ีไกลตัวนักเรียน นับว่าเป็นบทเรียนใหม่สําหรับ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ียงัไม่สามารถเขา้ใจความสําคญัของธาตุแต่ละชนิดได ้กอปรกบัช่ือ

ธาตุและสารประกอบแต่ละชนิดจดจาํได้ยาก ส่งผลให้คะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนใน

หน่วยการเรียนรู้น้ีอยูใ่นระดบัตํ่า 

    จะเห็นไดว้า่การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นกระบวนการเรียนรู้ท่ีเนน้

ใหผู้เ้รียนไดล้งมือปฏิบติักิจกรรมดว้ยตนเอง ผูเ้รียนใช้ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการ

แสวงหาความรู้ โดยผ่านกระบวนการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย ไดฝึ้กการคิด การสังเกต การทดลอง ท่ี

ผา่นประสบการณ์ตรงทั้งในห้องเรียนและห้องปฏิบติัการ ส่วนการสอนโดยใชเ้ทคนิคผงักราฟิกเขา้

มาร่วมในการเรียนการสอนนั้น ส่งผลดีต่อผูเ้รียน คือ ผูเ้รียนไดร้วบรวมขอ้มูลท่ีไดจ้ากการลงมือ

ปฏิบติักิจกรรมและเป็นนามธรรมให้เห็นเป็นภาพท่ีเช่ือมโยงสัมพนัธ์กนั สามารถอธิบายให้เกิด
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ความเขา้ใจ จดจาํความรู้ เน้ือหา ไดง้่ายและยาวนาน ซ่ึงการเลือกแทรกผงักราฟิกในขั้นตอนต่างๆ 

ของการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น  ผู ้วิจัยได้พิจารณาความเหมาะสมของเน้ือหา 

วตัถุประสงค์ท่ีต้องการให้เกิดกับผูเ้รียนและระยะเวลาท่ีใช้ในการปฏิบัติกิจกรรม ทาํให้ผูเ้รียน

สามารถสร้างและใชผ้งักราฟิกในการสรุปองค์ความรู้ดว้ยตนเองได ้ถึงแมบ้ทเรียน เร่ือง ธาตุและ

สารประกอบ จะเป็นองคค์วามรู้ใหม่และเขา้ใจยากสําหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 แต่การนาํ

วิธีการสอนทั้ง 2 วิธีมาใช้ร่วมกนั จะส่งผลให้ผูเ้รียนเกิดกระบวนการเรียนรู้อย่างมีความหมายตาม

ทฤษฎีการสร้างองคค์วามรู้ จึงเป็นเหตุผลให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนอยูใ่นเกณฑร้์อยละ 70 หรืออยู่

ในเกณฑดี์ สอดคลอ้งกบัศศิธร เวียงวะลยั (2556, น. 147) ท่ีกล่าวว่า การสืบเสาะหาความรู้เป็นการ

จดักระบวนการเรียนรู้โดยให้ผูเ้รียนคน้หาความจริงดว้ยการแสวงหาความรู้ มุ่งส่งเสริมใหผู้เ้รียนได้

ฝึกการคิดอย่างมีเหตุผล การลงมือปฏิบติั เน้นให้ผูเ้รียนไดส้ร้างความรู้ใหม่ดว้ยตนเอง ความรู้ท่ีได้

จะคงทนถาวร ประสาท เนืองเฉลิม (2558, น. 148-150) กล่าวว่า การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ทาํให้ผูเ้รียนใช้ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการสํารวจคน้หาคาํตอบ ซ่ึงนาํไปสู่

การคิด การแสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ สอดคลอ้งกบัทิศนา แขมมณี (2557, น. 388) ท่ีกล่าวว่า 

ผงักราฟิกเป็นแผนผงัท่ีประกอบไปดว้ยความคิดหรือขอ้มูลสําคญัๆ ท่ีเช่ือมโยงกนัอย่างเป็นระบบ

ในรูปแบบต่างๆ กัน และเป็นเคร่ืองมือทางการคิดท่ีดีท่ีสามารถมองเห็นและอธิบายให้เกิดความ

เขา้ใจและจดจาํความรู้ไดง้่ายและยาวนาน สอดคลอ้งกบัท่ี พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์(2544, น. 126-127) 

กล่าวว่า ผ ังกราฟิกเป็นการพัฒนาความคิดระดับสูง ฝึกผูเ้รียนให้ใช้การวิเคราะห์ สังเคราะห์ 

เปรียบเทียบ จดักลุ่ม และสร้างแบบแผนด้วยตนเอง ซ่ึงเป็นส่ิงทาํให้เกิดความเขา้ใจอย่างแทจ้ริง 

และสามารถจดจาํได้อย่างถาวร เช่นเดียวกับสุปรียา ตันสกุล (2540, อ้างอิงใน ทิศนา แขมมณี, 

2557, น.236) ท่ีพบว่า การจดัการเรียนการสอนโดยใชผ้งักราฟิกสามารถใชใ้นการรวบรวมขอ้มูลท่ี

ไดอ้ย่างเป็นระบบ ทาํให้สามารถสรุปเร่ืองท่ีได้เรียนรู้ และจดจาํเร่ืองราวต่างๆ ได้เป็นอย่างดี ผงั

กราฟิกจึงสามารถช่วยส่งเสริมให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนใหสู้งขึ้นได ้ซ่ึงผลการวิจยัท่ีได้

น้ี สอดคล้องกับผลการวิจัยของ กนกพร อุทัยวฒัน์ (2559, น. 53) ท่ีได้ศึกษาการพัฒนาการคิด

วิเคราะห์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยใชก้ารสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es ร่วมกบัผงักราฟิก 

เร่ือง ระบบนิเวศ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 พบว่า นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เท่ากบั 

30.12 คะแนน เต็ม 40 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 75.30 สอดคล้องกับผลการวิจัยของ ศิริพรรณ         

คุณพระเนตร (2559, น. 88) ได้ศึกษาการพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์และ

ความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์ โดยใช้วฏัจกัรสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิกของ

นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 พบว่า นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์

คิดเป็นร้อยละ 74.03 และสอดคลอ้งกบัผลวิจยัของ สุวพร พาวินิจ (2556, น. 85-98) ไดศึ้กษาการ
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พฒันาชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์ สาระท่ี 3 สารและสมบติัของสาร โดยใชก้ระบวนการสอนแบบสืบ

เสาะหาความรู้และแผนผงัมโนทศัน์ สําหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 พบว่า นกัเรียนมีคะแนน

เฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เท่ากบั 31.92 ของคะแนนเตม็ 40 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 79.80 

 

5.3 ข้อเสนอแนะ 

 

 5.3.1 ข้อเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช้ 

   5.3.1.1 การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก ใน

ขั้นท่ี 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุปท่ีให้ผูเ้รียนสรุปเน้ือหาบทเรียนด้วยผงักราฟิก ผูส้อนต้องเปิด

โอกาสให้ผูเ้รียนไดก้าํหนดรูปแบบผงักราฟิกท่ีนาํเสนอเน้ือหาบทเรียนดว้ยตนเอง ฝึกกระบวนการ

คิดนอกกรอบและหลากหลายตามความคิดของผูเ้รียน เพื่อเป็นการฝึกให้ผูเ้รียนได้มีความคิด

สร้างสรรคใ์นการนาํเสนอผลงาน 

   5.3.1.2 การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก ใน

ขั้นท่ี 5 ขั้นการวดัและประเมินผลท่ีให้ผูเ้รียนทาํใบงานเพื่อตรวจสอบความรู้ ความเขา้ใจบทเรียน 

ผูส้อนควรกาํหนดรูปแบบใบงานท่ีใหผู้เ้รียนเขียนผงักราฟิกตามแนวคิดของผูเ้รียนเอง เพื่อเป็นการ

ฝึกให้ผูเ้รียนคิดวิเคราะห์ คิดอย่างเป็นระบบ คิดสร้างสรรค์ผลงาน และเกิดองค์ความรู้ท่ีจดจาํได้

นานยิง่ขึ้น 

   5.3.1.3 สําหรับการเลือกใช้ผงักราฟิกในการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ในขั้นท่ี 1 ขั้นสร้างความสนใจ ขั้นท่ี 2 ขั้นสํารวจและคน้หา และขั้นท่ี 3 ขั้นอภิปรายและลง

ขอ้สรุป ผูส้อนควรคาํนึงถึงจุดประสงคแ์ละลกัษณะการนาํเสนอขอ้มูลท่ีเขา้ใจง่าย ชดัเจน และเป็น

ระบบ เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดองคค์วามรู้ท่ีตรงกบัจุดมุ่งหมายของบทเรียน 

   5.3.1.4 ผูส้อนควรกระตุน้ให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการปฏิบติักิจกรรม ช่วยกนัวางแผน 

วิเคราะห์และตั้งประเด็นปัญหา และคิดคน้หาคาํตอบโดยใชท้กัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น

บูรณาการ ใหผู้เ้รียนทุกคนไดล้งมือปฏิบติักิจกรรมจริง มีปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งผูส้อนและเพื่อนร่วมชั้น

เรียน 

   5.3.1.5 ควรประเมินทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการควรใชเ้คร่ืองมือท่ี

หลากหลาย เช่น แบบทดสอบ แบบสังเกต แบบประเมินจากผลงาน เป็นตน้ ทั้งน้ีเพื่อความเหมาะสม

และความแม่นยาํในการประเมินทกัษะนั้นๆ 
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 5.3.2 ข้อเสนอแนะในการทําวิจัยคร้ังต่อไป 

   5.3.2.1 จากผลการวิจยัพบวา่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบั

เทคนิคผงักราฟิกช่วยส่งเสริมให้ผูเ้รียนเกิดการคิดวิเคราะห์อย่างมีเหตุผลในการวางแผนและ

สรุปผลการปฏิบติักิจกรรม และการสรุปเน้ือหาบทเรียน ดงันั้นจึงควรนาํการจดักิจกรรมการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิกไปส่งเสริมทกัษะอ่ืนๆ เช่น การคิดวิเคราะห์ เป็นตน้ 

   5.3.2.1 จากผลการวิจยัพบวา่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบั

เทคนิคผงักราฟิกส่งเสริมให้ผูเ้รียนได้ลงมือปฏิบัติจริง และสรุปองค์ความรู้ได้อย่างเป็นระบบ 

ชัดเจน และเข้าใจง่าย ทําให้ผูเ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสูงขึ้ น ดังนั้ นจึงควรนําการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับเทคนิคผงักราฟิกไปใช้ในการจดักิจกรรมการ

เรียนรู้กบัรายวิชาอ่ืนๆ เช่น รายวิชาภาษาไทย รายวิชาภาษาองักฤษ หรือรายวิชาสังคมศึกษา เป็นตน้  
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่  2 

กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี      ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี  1 

รหัสวิชา ว21101 รายวิชาวทิยาศาสตร์พื้นฐาน       ภาคเรียนท่ี  1/2562 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี  4  ธาตุและสารประกอบ        เวลา  13  ช่ัวโมง 

เร่ือง  จุดหลอมเหลวของสารบริสุทธิ์และสารผสม          เวลา  2  ช่ัวโมง 

โรงเรียนวาปีปทุม               

ผู้สอน     นางสาววริศรา  ชากาํนัน 

 

1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

 มาตรฐานการเรียนรู้ 

  มาตรฐานการเรียนรู้ ว 2.1 เขา้ใจสมบติัของสสาร องคป์ระกอบของสสารความสัมพนัธ์

ระหวา่งสมบติัของสสารกบัโครงสร้างและแรงยดึเหน่ียวระหว่างอนุภาคหลกัและธรรมชาติของการ

เปล่ียนสถานะของสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 ตัวชี้วัด 

  ตวัช้ีวดั ว 2.1 ม.1/4 เปรียบเทียบจุดเดือด จุดหลอมเหลวของสารบริสุทธ์ิและสารผสมโดย

การวดัอุณหภูมิเขียนกราฟ แปลความหมายขอ้มูลจากกราฟ หรือสารสนเทศ 

 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 1. อธิบายจุดหลอมเหลวของสารบริสุทธ์ิและสารผสมได ้(K) 

 2. ทดลองและวดัอุณหภูมิหาจุดหลอมเหลวของสารบริสุทธ์ิและสารผสมได ้(P) 

 3. เขียนแผนผงักราฟิกเก่ียวกบัจุดหลอมเหลวของสารบริสุทธ์ิและสารผสมได ้(P) 

 4. มีความละเอียดรอบคอบ คิดไตร่ตรอง มีเหตุผล และส่ือสารขอ้มูลถูกตอ้ง (A) 

 

3. แนวคิด 

 สารแต่ละชนิดมีจุดหลอมเหลวแตกต่างกนั สารบริสุทธ์ิจะมีจุดหลอมเหลวคงท่ี และมีช่วง

อุณหภูมิการหลอมเหลวแคบ ส่วนสารผสมจะมีจุดหลอมเหลวไม่คงท่ี และมีช่วงอุณหภูมิการ

หลอมเหลวกวา้ง 
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4. สาระการเรียนรู้ 

 ความรู้ 

     -  จุดหลอมเหลวของสารบริสุทธ์ิ 

     -  จุดหลอมเหลวของสารผสม 

 ทักษะ/กระบวนการ 

     -  ทกัษะการสังเกต 

     -  ทกัษะการวดั 

     -  ทกัษะการตั้งสมมติฐาน 

     -  ทกัษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ 

     -  ทกัษะการกาํหนดและควบคุมตวัแปร 

     -  ทกัษะการทดลอง 

     -  ทกัษะการแปลความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุป 

 คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

     -  มีความละเอียดรอบคอบ 

     -  คิดไตร่ตรองมีเหตุผล 

     -  ส่ือสารขอ้มูลถูกตอ้ง 

 

5. กจิกรรมการเรียนรู้ 

 5.1  ข้ันสร้างความสนใจ (Engagement)  

   5.1.1 ครูทักทายและสนทนาซักถามนักเรียนถึงองค์ประกอบและจุดเดือดของสาร

บริสุทธ์ิและสารผสมว่าเป็นอย่างไร เพื่อเป็นการทบทวนความรู้เดิมจากการเรียนเร่ือง จุดเดือดของ

สารบริสุทธ์ิและสารผสม 

   5.1.2 นักเรียนร่วมกนัสนทนาแสดงความคิดเห็น โดยครูจดบนัทึกส่ิงท่ีนักเรียนร่วมกนั

ตอบคาํถามลงในกระดานเป็นผงัทีชาร์ต (T-Chart) เพื่อใหน้กัเรียนเห็นคาํตอบในประเด็นต่างๆ 
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ตัวอย่างผังทีชาร์ตแสดงองค์ประกอบและจุดเดือดของสารบริสุทธิ์และสารผสม 

สารบริสุทธิ์ สารผสม 

• สารเน้ือเดียวท่ีประกอบดว้ยเน้ือสารเพียง

ชนิดเดียว เช่น นํ้าบริสุทธ์ิ 

• จุดเดือดคงท่ี 

• สารเน้ือเดียวท่ีประกอบดว้ยสารบริสุทธ์ิ

ตั้งแต่ 2 ชนิดขึ้นไปมาผสมกนั เช่น นํ้าเกลือ 

เป็นสารผสมระหวา่งนํ้าและเกลือ 

• จุดเดือดไม่คงท่ี 

   5.1.3 ครูช่ืนชมนกัเรียนท่ีให้ความร่วมมือในการตอบคาํถาม 

   5.1.4 ครูใหน้กัเรียนตอบคาํถาม เพื่อโยงเขา้สู่เน้ือหาในบทเรียน 

     -  นกัเรียนคิดวา่จุดหลอมเหลวของสารบริสุทธ์ิและสารผสมเป็นอยา่งไร 

     (แนวคาํตอบ นกัเรียนแต่ละคนจะตอบคาํถามแตกต่างกนัขึ้นอยูก่บัประสบการณ์

ท่ีผา่นมาของนกัเรียน โดยครูใหน้กัเรียนช่วยกนัวิเคราะห์และตอบคาํถาม) 

 5.2  ข้ันสํารวจและค้นหา (Exploration)  

   5.2.1 ครูแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน เพื่อเข้าสู่กิจกรรมท่ี 2 เร่ือง จุด

หลอมเหลวของสารบริสุทธ์ิและสารผสม โดยครูให้นกัเรียนศึกษาวิธีทาํการทดลองในใบกิจกรรมท่ี 

2 เร่ือง จุดหลอมเหลวของสารบริสุทธ์ิและสารผสม ซ่ึงใช้ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ใน

การปฏิบติักิจกรรมดงัน้ี 

     - ตั้งสมมติฐาน กาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ และกาํหนดตวัแปรตน้ ตวัแปรตาม 

ตวัแปรควบคุมในการทดลอง 

     - สังเกต วดัอุณหภูมิ บันทึกผล และเขียนกราฟจุดหลอมเหลวของแนฟทาลีน 

(สารบริสุทธ์ิ) และกรดเบนโซอิกในแนฟทาลีน (สารผสม) 

     - วิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง 

   5.2.2 ครูและนักเรียนร่วมกนัสรุปขั้นตอนการทดลอง เร่ือง จุดหลอมเหลวของสาร

บริสุทธ์ิและสารผสม โดยใช้ผงัลาํดับขั้นตอน (Sequential map) บนกระดาน เพื่อให้นักเรียนเขา้ใจ

กรอบแนวคิดการปฏิบติักิจกรรมในวนัน้ี 
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ตัวอย่างผังลาํดับข้ันตอนแสดงข้ันตอนการทดลอง 

เร่ือง จุดหลอมเหลวของสารบรุสิทธิ์และสารผสม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข้ันท่ี 1 นาํหลอดคะปิลลารีไปหลอม จนป้ายดา้นหน่ึงปิด 

ข้ันท่ี 2 บรรจุแนฟทาลีนลงในหลอดคะปิลลารี ปริมาณหลอดละ 0.2 cm 

ข้ันท่ี 3 ใชด้า้ยพนัหลอดคะปิลลารียดึติดกบัเทอร์มอมิเตอร์ 

จากนั้นจุ่มลงในบีกเกอร์ท่ีบรรจุนํ้า 60 ml 

ข้ันท่ี 4 ตม้นํ้าในบีกเกอร์ และใชแ้ท่งแกว้คนสารตลอดเวลา 

ข้ันท่ี 5 วดัอุณหภูมิแนฟทาลีนขณะท่ีเร่ิมหลอมเหลวและหลอมเหลวหมด 

ข้ันท่ี 6 บนัทึกผลการทดลอง และทาํการทดลองซํ้าจาํนวน 2 คร้ัง 

ข้ันท่ี 8 เขียนกราฟจุดหลอมเหลวของแนฟทาลีนและกรดเบนโซอิกในแนฟทาลีน 

ข้ันท่ี 9 วิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง 

ข้ันท่ี 7 ทาํการทดลองเช่นเดียวกบัขั้นตอนท่ี 1-6 โดยใชส้ารละลายกรดเบนโซอิก

ในแนฟทาลีนแทนแนฟทาลีนบริสุทธ์ิ 
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 5.3  ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation)  

   5.3.1 ครูและนักเรียนร่วมกนัสรุปผลการทดลองว่า จากการสังเกตแนฟทาลีนท่ีเป็น

สารบริสุทธ์ิจะมีช่วงอุณหภูมิการหลอมเหลวค่อนขา้งแคบ ไม่หลอมเหลวหมดท่ีอุณหภูมิเดียวกนั 

เน่ืองจากโดยทัว่ไปสารบริสุทธ์ิมกัอาจมีส่ิงเจือปนอยูบ่า้ง และมีจุดหลอมเหลวสูงกว่าสารผสม สังเกต

ได้จากกรดเบนโซอิกในแนฟทาลีนท่ีมีจุดหลอมเหลวตํ่า และมีช่วงอุณหภูมิการหลอมเหลวกวา้ง 

เพราะแนฟทาลีนมีกรดเบนโซอิกเจือปนมาก 

   5.3.2 นักเรียนรวบรวมขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทาํกิจกรรม และศึกษาเพิ่มเติมจากหนังสือ

เรียนรายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 เล่ม 1 เพื่อสรุปความรู้ท่ีไดส้ร้างเป็นผงัมโน

ทศัน์ (Concept map) เร่ือง จุดหลอมเหลวของสารบริสุทธ์ิและสารผสม ดงัน้ี 

     - จุดหลอมเหลวของสาร เป็นมโนทัศน์หลัก 

     - ความหมายของจุดหลอมเหลว ชนิดสารบริสุทธ์ิ ชนิดสารผสม ประโยชน์จุด

หลอมเหลวของสารบริสุทธ์ิและสารผสม เป็นมโนทัศน์รอง  

     - องคป์ระกอบของสารบริสุทธ์ิ องคป์ระกอบของสารผสม  เป็นมโนทัศน์ย่อย 

     - จุดหลอมเหลวของสารบริสุทธ์ิ จุดหลอมเหลวของสารผสม  เป็นมโนทัศน์ท่ี

เฉพาะเจาะจง 
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ตัวอย่างผังมโนทัศน์ เร่ือง จุดหลอมเหลวของสารบริสุทธิ์และสารผสม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 5.4  ข้ันขยายความรู้ (Elaboration)  

   5.4.1 ครูสุ่มเลือกนักเรียนในการนาํเสนอผงัมโนทศัน์ (Concept map) เร่ือง จุดหลอมเหลว

ของสารบริสุทธ์ิและสารผสม เพื่อแลกเปล่ียนความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั พร้อมกบัเสนอประเด็น

อ่ืนๆ เพิ่มเติมเพื่อความสมบูรณ์ของเน้ือหา 

   5.4.2 ครูยกตวัอย่างคุณสมบติัจุดเหลอมเหลวของสารบริสุทธ์ิและสารผสมกับการ

นาํไปใชป้ระโยชน์ ดงัน้ี 

    - ในดา้นอุตสาหกรรม เช่น อุตสาหกรรมปิโตรเลียม โดยใชใ้นการกลัน่ลาํดบัส่วน

ของนํ้ามนัดิบ ซ่ึงสารแต่ละชนิดมีจุดหลอมเหลวท่ีแตกต่างกนั 

    -ในดา้นการแพทย ์เช่น การวิเคราะห์สารเพื่อนาํไปผลิตยา และการวิเคราะห์ความ

บริสุทธ์ิของเกลือในการทาํนํ้าเกลือ สาํหรับผูป่้วยในโรงพยาบาล 

 

สารบริสุทธ์ิ สารผสม 

ความหมาย ประโยชน ์

ชนิดของสาร 

องคป์ระกอบ 

จุดหลอมเหลว 

องคป์ระกอบ 

จุดหลอมเหลว 

จุดหลอมเหลว 

ของสาร 
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 5.5  ข้ันวัดและประเมินผล (Evaluation)  

   5.5.1 ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายถึงผลการใชผ้งัมโนทศัน์กบัเน้ือหาบทเรียน โดย

มีการซักถาม อภิปรายและสรุปให้นักเรียนเกิดความเขา้ใจจนกระจ่างเก่ียวกบั เร่ือง จุดหลอมเหลว

ของสารบริสุทธ์ิและสารผสม 

   5.5.2 ครูประเมินจากใบงานท่ี 2 เร่ือง จุดหลอมเหลวของสารบริสุทธ์ิและสารผสม 

   5.5.3 ครูประเมินจากใบกิจกรรมท่ี 2 เร่ือง จุดหลอมเหลวของสารบริสุทธ์ิและสารผสม 

   5.5.4 ครูประเมินจากผงัมโนทศัน์ เร่ือง จุดหลอมเหลวของสารบริสุทธ์ิและสารผสม 

   5.5.5 ครูประเมินคุณลกัษณะอนัพึงประสงคข์องผูเ้รียน โดยการสังเกตพฤติกรรมของ

นกัเรียน 

 

6. ส่ือและอุปกรณ์ และแหล่งเรียนรู้ 

  6.1  ส่ือการเรียนรู้ 

    1. ผงัมโนทศัน์ เร่ือง จุดหลอมเหลวของสารบริสุทธ์ิและสารผสม 

    2. ผงัทีชาร์ตแสดงองคป์ระกอบและจุดเดือดของสารบริสุทธ์ิและสารผสม 

    3. ผงัลาํดบัขั้นตอนแสดงขั้นตอนการทดลอง เร่ือง จุดหลอมเหลวของสารบรุสิทธ์ิ

และสารผสม 

    4. ใบกิจกรรมท่ี 2 เร่ือง จุดหลอมเหลวของสารบริสุทธ์ิและสารผสม 

    5. ใบงานท่ี 2 เร่ือง จุดหลอมเหลวของสารบริสุทธ์ิและสารผสม 

    6. หนงัสือเรียนรายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน ม.1 เล่ม 1 สสวท.  

    7. หนงัสือเรียนรายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน ม.1 เล่ม 1 นิยมวิทยา 

    8. Power Point นาํเสนอความรู้ เร่ือง จุดหลอมเหลวของสารบริสุทธ์ิและสารผสม 

  6.2  แหล่งการเรียนรู้ 

    1. อินเทอร์เน็ต 
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7. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 

รายการประเมิน เคร่ืองมือ วิธีการประเมิน เกณฑ์การ

ประเมินผล 

1. ด้านพุทธิพสัิย 

- อธิบายจุดหลอมเหลว

ของสารบริสุทธ์ิ และสาร

ผสมได ้

- ใบงานท่ี 2 เร่ือง 

จุดหลอมเหลวของสาร

บริสุทธ์ิและสารผสม 

- การตรวจให้

คะแนน 

ผา่นเกณฑก์าร

ประเมินร้อยละ 70 

ขึ้นไป 

2. ด้านทักษะพสัิย 

- ทดลองและวดัอุณหภูมิ 

หาจุดหลอมเหลวของ

สารบริสุทธ์ิและสารผสม

ได ้

- ใบกิจกรรมท่ี 2 เร่ือง 

จุดหลอมเหลวของสาร

บริสุทธ์ิและสารผสม 

- สังเกตจากการ

ปฏิบติักิจกรรมกลุ่ม 

- ตรวจจากใบ

รายงานการปฏิบติั

กิจกรรม 

ผา่นเกณฑก์าร

ประเมินระดบั

พอใช ้หรือระดบั 2 

ขึ้นไป 

- เขียนแผนผงักราฟิก

เก่ียวกบัจุดหลอมเหลว

ของสารบริสุทธ์ิและสาร

ผสมได ้

- ผงัมโนทศัน์ เร่ือง จุด

หลอมเหลวของสาร

บริสุทธ์ิและสารผสม 

- การตรวจให้

คะแนน 

ผา่นเกณฑก์าร

ประเมินร้อยละ 70 

ขึ้นไป 

3. ด้านจิตพสัิย 

- มีความละเอียด

รอบคอบ 

- คิดไตร่ตรองมีเหตุผล 

- ส่ือสารขอ้มูลถูกตอ้ง 

- แบบประเมินผล 

ดา้นคุณลกัษณะ 

อนัพึงประสงค ์

- สังเกตจาก

พฤติกรรม 

ระหวา่งเรียน 

ผา่นเกณฑก์าร

ประเมินระดบั

พอใช ้หรือระดบั 2 

ขึ้นไป 
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8. บันทึกผลหลงัการจัดการเรียนรู้  

 8.1  ผลการจัดการเรียนรู้ 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

 8.2  ปัญหา/อุปสรรค 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………..………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

 8.3  ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………….…………………………………………………… 

 

                                                        ลงช่ือ..........................................................ผูส้อน  

                                                                             (นางสาววริศรา  ชากาํนนั) 

                วนัท่ี........เดือน........................พ.ศ. ............ 
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ใบงานท่ี 2 

เร่ือง  จุดหลอมเหลวของสารบริสุทธิ์และสารผสม 

 

 

ช่ือ – สกุล……………………………………....………………. ช้ัน ม.1/………. เลขท่ี.………..… 
 

จุดประสงค์ เปรียบเทียบจุดหลอมเหลวของสารบริสุทธ์ิและสารผสมได ้

ตอนท่ี 1 

คําชี้แจง ใหน้กัเรียนทาํเคร่ืองหมาย    หนา้ประโยคท่ีถูก และทาํเคร่ืองหมาย    หนา้ 

   ประโยคท่ีไม่ถูกตอ้ง 
 

...................1. จุดหลอมเหลวของสารบริสุทธ์ิจะไม่คงท่ี ส่วนสารผสมจะคงท่ี 

...................2. จุดหลอมเหลวของสารบริสุทธ์ิจะมีช่วงอุณหภูมิแคบ หลอมเหลวหมดในอุณหภูมิ 

     เดียวกนั 

...................3. จุดหลอมเหลวของสารผสมจะมีช่วงอุณหภูมิกวา้ง 

...................4. แนฟทาลีนมีจุดหลอมเหลวกวา้งกวา่กรดเบนโซอิกในแนฟทาลีน 

...................5. สาร A และสาร B มีช่วงอุณหภูมิท่ีหลอมเหลว 132.5 – 133 •C และ 130 – 135 •C  

     ตามลาํดบั ดงันั้น สาร A เป็นสารบริสุทธ์ิ 

 

 

 

ตอนท่ี 2 

คําชี้แจง จงตอบคาํถามต่อไปน้ีใหถู้กตอ้งสมบูรณ์ท่ีสุด 

1. จุดหลอมเหลวของนํ้ากบันํ้าเช่ือมแตกต่างกนัหรือไม่ อยา่งไร 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

2. นาํของเหลว A ซ่ึงมีลกัษณะใส ไม่มีสีไประเหยแหง้ พบวา่มีของเหลว B เหลืออยู ่ของเหลว A 

มีจุดหลอมเหลวเป็นอยา่งไร และเป็นสารชนิดใด. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 
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เกณฑ์การให้คะแนนการตรวจใบงาน 

ข้อ 
เกณฑ์การประเมิน 

3 2 1 0 

ตอนท่ี 1 

1 - 5 

 

- 

 

- 

 

ตอบถูกตอ้ง 

 

ตอบไม่ถูกตอ้ง 

ตอนท่ี 2 

1 

 

อธิบายวา่จุด

หลอมเหลวของ

นํ้ากบันํ้าเช่ือมมี

ความแตกต่างกนั 

และอธิบายเหตุ

ผลไดถู้กตอ้ง 

 

อธิบายวา่จุด

หลอมเหลวของนํ้า

กบันํ้าเช่ือมมีความ

แตกต่างกนั และ

อธิบายเหตุผลได้

เพียงจุด

หลอมเหลวสูง แต่

อธิบายไม่ไดว้า่สาร

นั้นเป็นสารชนิดใด  

 

อธิบายวา่จุด

หลอมเหลวของนํ้า

กบันํ้าเช่ือมมีความ

แตกต่างกนั แต่ไม่

สามารถอธิบาย

เหตุผลเพิ่มเติมได ้

 

อธิบายไม่ไดว้า่จุด

หลอมเหลวของนํ้า

กบันํ้าเช่ือมมีความ

แตกต่างกนัอยา่งไร 

และไม่สามารถ

อธิบายเหตุผลได ้

2 อธิบายชนิดของ

สาร พร้อมทั้ง

อธิบายเหตุผลได้

ถูกตอ้ง ชดัเจน 

ครบถว้น และ

อธิบายจุด

หลอมเหลวของ

สารไดถู้กตอ้ง  

อธิบายชนิดของ

สาร พร้อมทั้ง

อธิบายเหตุผลได้

ถูกตอ้ง แต่ยงัไม่

ชดัเจน ครบถว้น 

และอธิบายจุด

หลอมเหลวของ

สารไดถู้กตอ้ง 

อธิบายชนิดของ

สารไดถู้กตอ้ง แต่

ไม่สามารถอธิบาย

เหตุผลเพิ่มเติมได ้

และอธิบายจุด

หลอมเหลวของ

สารไดถู้กตอ้ง 

อธิบายชนิดของ

สาร พร้อมทั้ง

อธิบายเหตุผลไม่

ถูกตอ้ง และอธิบาย

จุดหลอมเหลวของ

สารไม่ถูกตอ้ง 

 

เกณฑ์การผ่าน : ร้อยละ 70 ขึ้นไป 
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ใบกจิกรรมท่ี 2 

เร่ือง  จุดหลอมเหลวของสารบริสุทธิ์และสารผสม 

 

 

กลุ่ม      ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1/  
 

 ช่ือ                                 สกุล                             เลขท่ี           หน้าท่ี  ประธาน  

 ช่ือ                                 สกุล                             เลขท่ี           หน้าท่ี  รองประธาน 

 ช่ือ                                 สกุล                             เลขท่ี           หน้าท่ี  เลขานุการ  

 ช่ือ                                 สกุล                             เลขท่ี           หน้าท่ี  สมาชิก   

 ช่ือ                                 สกุล                             เลขท่ี           หน้าท่ี  สมาชิก   

 ช่ือ                                 สกุล                             เลขท่ี           หน้าท่ี  สมาชิก  

 

วัตถุประสงค์ 

 ทดลองและวดัอุณหภูมิหาจุดหลอมเหลวของสารบริสุทธ์ิ (แนฟทาลีนบริสุทธ์ิ) และสารผสม

(สารละลายกรดเบนโซอิกในแนฟทาลีน) 

 

คําชี้แจง 

 ใหน้กัเรียนทาํกิจกรรมตามขั้นตอนท่ีกาํหนดให ้พร้อมทั้งบนัทึกผลและสรุปผลการทดลอง 

ใหถู้กตอ้ง ครบถว้น และสมบูรณ์ 

 

วัสดุและอุปกรณ์ 

 1. บีกเกอร์ขนาด 100 ml      6. หลอดคะปิลารี 

 2. เทอร์มอมิเตอร์ขนาด 200 •C    7. แท่งแกว้คนสาร 

 3. ตะเกียงแอลกอฮอล ์       8. ดา้ย 

 4. ขาตั้งและดา้มจบั        9. แนฟทาลีนบริสุทธ์ิบดละเอียด 

 5. ไฟแช็ก          10. สารละลายกรดเบนโซอิกในแนฟทาลีน 

                                                                        ความเขม้ขน้ 0.5 mol/kg 
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ข้ันตอนการทดลอง 

 1. นาํหลอดคะปิลลารีไปหลอมจนปลายดา้นหน่ึงปิด 

 2. บรรจุแนฟทาลีนบริสุทธ์ิลงไปในหลอดคะปิลลารี

ท่ีหลอมจนปลายดา้นหน่ึงปิดใหสู้งประมาณ 0.2 cm 

 3. ใชด้า้ยพนัหลอดคะปิลลารียดึติดกบัเทอร์มอมิเตอร์

แลว้จุ่มลงในบีกเกอร์ ซ่ึงบรรจุนํ้า 60 ml 

4. ตม้นํ้าในบีกเกอร์แลว้ใชแ้ท่งแกว้คนสารคนตลอดเวลา 

สังเกตการณ์เปล่ียนแปลงในหลอดคะปิลลารี บนัทึก 

อุณหภูมิเม่ือสารในหลอดคะปิลลารีเร่ิมหลอมเหลว 

และหลอมเหลวหมด พร้อมระบุเวลาดว้ย 

 

 

 

 5. ทาํการทดลองเช่นเดียวกบัขอ้ 1-3 โดยใชส้ารละลายกรดเบนโซอิกในแนฟทาลีนเขม้ขน้ 

0.5 mol/kg โดยผสมกรดเบนโซอิก 0.3 g กบัแนฟทาลีน 5 g แทนแนฟทาลีนบริสุทธ์ิ 

 
 

สมมติฐาน คือ ..................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 

นิยามเชิงปฏิบัติการในการทดลอง คือ ................................................................................................ 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

ตัวแปรต้น คือ ..................................................................................................................................... 

ตัวแปรตาม คือ ................................................................................................................................... 

ตัวแปรควบคุม คือ .............................................................................................................................. 
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ตารางบันทึกผลการทดลองของแนฟทาลนีบริสุทธิ์ 

คร้ังท่ี 

อุณหภูมิ ( •C ) ช่วงอุณหภูมิท่ี

หลอมเหลว  

( •C ) 

จุด

หลอมเหลว  

( •C ) 

เวลา (วินาที) 

เร่ิมหลอม หลอมหมด เร่ิมหลอม หลอมหมด 

1       

2       

3       

เฉลีย่       

 

ตารางบันทึกผลการทดลองของสารละลายกรดเบนโซอกิในแนฟทาลนี 

คร้ังท่ี 

อุณหภูมิ ( •C ) ช่วงอุณหภูมิท่ี

หลอมเหลว  

( •C ) 

จุด

หลอมเหลว  

( •C ) 

เวลา (วินาที) 

เร่ิมหลอม หลอมหมด เร่ิมหลอม หลอมหมด 

1       

2       

3       

เฉลีย่       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



201 

เวลา (วินาที) 

กราฟแสดงอุณหภูมิกบัเวลา 

  อุณหภูมิ ( •C ) 

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

 

สรุปผลการทดลอง 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 
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แบบประเมินใบรายงานการปฏิบัติกจิกรรมท่ี 2 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 4 ธาตุและสารประกอบ      รหัสวิชา ว21101  ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1/7 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี  2  เร่ือง  จุดหลอมเหลวของสารบริสุทธิ์และสารผสม 
 

คําชี้แจง ครูประเมินจากการปฏิบติักิจกรรมและใบรายงานการปฏิบติักิจกรรมของผูเ้รียน  

แลว้บนัทึกระดบัคะแนนลงในตารางท่ีตรงกบัพฤติกรรมของผูเ้รียน 

กลุ่มท่ี 

รายการประเมิน 

คะ
แน

น
ที่

ได้
 

ผลการประเมิน 

จากการสังเกต จากการตรวจใบรายงานการปฏิบัติกิจกรรม 

ทั
กษ

ะก
าร

สัง
เก

ต 

ทั
กษ

ะก
าร

วัด
 

ทั
กษ

ะก
าร

ตั้ง
สม

มต
ิฐา

น
 

ทั
กษ

ะก
าร

กํา
ห

น
ดนิ

ยา
มเ

ชิง
ป

ฏิ
บ

ัติก
าร

 

ทั
กษ

ะก
าร

กํา
ห

น
ดแ

ละ
คว

บ
คุม

ตัว
แป

ร 

ทั
กษ

ะก
าร

ท
ดล

อง
 

ทั
กษ

ะก
าร

แป
ลค

วา
มห

มา
ยข้

อมู
ลแ

ละ
ลง

ข้อ
สรุ

ป
 

ผ่า
น

 

ไม่
ผ่า

น
 

3 3 3 3 3 3 3 21 

           

           

           

           

           

           

           

           

 

                                                        ลงช่ือ..........................................................ผู ้บนัทึก 

                                                                             (นางสาววริศรา  ชากาํนนั) 

                วนัท่ี........เดือน........................พ.ศ. ............ 
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เกณฑ์การประเมินการปฏิบัติกจิกรรมท่ี 2 จากการสังเกต 

รายการ

ประเมิน 

ระดับคะแนน 

3 2 1 

1. ทกัษะการ

สังเกต 

 อธิบายการเปล่ียนแปลง

ของส่ิงท่ีสังเกตไดอ้ยา่ง

ละเอียด ครบถว้น ชดัเจน 

อธิบายการ

เปล่ียนแปลงของส่ิงท่ี

สังเกตได ้แต่ยงัไม่

ชดัเจน 

ไม่สามารถบรรยาย

การเปล่ียนแปลงของ

ส่ิงท่ีสังเกตได ้

2. ทกัษะการ

วดั 

เลือกใชเ้คร่ืองมือได้

เหมาะสมกบัส่ิงท่ีวดั และ

ใชเ้คร่ืองมือในการวดัได้

ถูกตอ้ง 

เลือกใชเ้คร่ืองมือได้

เหมาะสมกบัส่ิงท่ีวดั  

แต่ใชเ้คร่ืองมือในการ

วดัไม่ถูกตอ้ง 

ไม่สามารถเลือกใช้

เคร่ืองมือไดเ้หมาะสม

กบัส่ิงท่ีวดั และทาํการ

วดัไม่ถูกตอ้ง 

 

เกณฑ์การประเมินการปฏิบัติกจิกรรมท่ี 2 จากการตรวจใบรายงานการปฏิบัติกจิกรรม 

รายการ

ประเมิน 

ระดับคะแนน 

3 2 1 0 

1. ทกัษะการ

ตั้งสมมติฐาน 

ใบรายงานแสดง

สมมติฐานท่ีมี

ความสัมพนัธ์

ระหวา่งตวัแปร

อิสระ และตวัแปร

ตามทุกตวัแปร 

เขียนไดถู้กตอ้ง

ตามเร่ืองท่ีทดลอง   

ใบรายงานแสดง

สมมติฐานท่ีเห็น

ความสัมพนัธ์

ระหวา่งตวัแปร

อิสระ และตวัแปร

ตามหน่ึงตวัแปร 

ไดถู้กตอ้งบางส่วน

กบัเร่ืองท่ีทดลอง   

ใบรายงานแสดง

สมมติฐานท่ีไม่

เห็นความสัมพนัธ์

ระหวา่งตวัแปร

อิสระ กบัตวัแปร

ตาม 

ไม่เขียน 

 

2. ทกัษะการ

กาํหนดนิยาม 

เชิงปฏิบติัการ 

การกาํหนด

ความหมายและ

ขอบเขตของส่ิงท่ี

ตอ้งทดลองได้

ครอบคลุม โดย  

การกาํหนด

ความหมายและ

ขอบเขตของส่ิงท่ี

ตอ้งทดลองได้

บางส่วน โดย  

การกาํหนด

ความหมายและ

ขอบเขตของส่ิงท่ี

ตอ้งทดลองได้

นอ้ย หรือไม่

สอดคลอ้ง  

ไม่เขียน 
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เกณฑ์การประเมินการปฏิบัติกจิกรรมท่ี 2 จากการตรวจใบรายงานการปฏิบัติกจิกรรม (ต่อ) 

รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 0 

2. ทกัษะการ

กาํหนดนิยาม 

เชิงปฏิบติัการ 

(ต่อ) 

สอดคลอ้งกบัส่ิงท่ี

สังเกตและวดัได ้   

ตามเร่ืองท่ีทดลอง   

สอดคลอ้งกบัส่ิงท่ี

สังเกตและวดัได้

ตามเร่ืองท่ีทดลอง   

กบัส่ิงท่ีสังเกตและ

วดัได ้    

 

3. ทกัษะการ

กาํหนดและ

ควบคุมตวัแปร 

ใบรายงานระบุตวั

แปรอิสระ ตวัแปร

ตาม และตวัแปร

ควบคุมไดค้รบ 

และถูกตอ้งตาม

เร่ืองท่ีทดลอง   

ใบรายงานระบุตวั

แปรอิสระ ตวัแปร

ตาม และตวัแปร

ควบคุมไดอ้ยา่งนอ้ย

สองตวัแปรและ

ถูกตอ้งตามเร่ืองท่ี

ทดลอง   

ใบรายงานระบุตวั

แปรอิสระ ตวัแปร

ตาม และตวัแปร

ควบคุมไดอ้ยา่ง

เพียงหน่ึงตวัแปรท่ี

ถูกตอ้งตามเร่ืองท่ี

ทดลอง   

ไม่เขียน 

4. ทกัษะการ

ทดลอง 

ออกแบบการ

ทดลองเป็นขั้นตอน

ตามลาํดบั เพื่อให้

ไดข้อ้มูลท่ี

น่าเช่ือถือ และ

บนัทึกผลการ

ทดลองไดถู้กตอ้ง 

ออกแบบการ

ทดลองเป็นบาง

ขั้นตอน ไม่ลาํดบั

ขั้นตอน เพื่อใหไ้ด้

ขอ้มูลท่ีน่าเช่ือถือ 

และบนัทึกผลการ

บนัทึกผลการ

ทดลองไดถู้กตอ้ง 

ออกแบบการ

ทดลองไม่เป็น

ลาํดบัขั้นตอน 

เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลท่ี

น่าเช่ือถือ และ

บนัทึกผลการ

ทดลองไดถู้กตอ้ง

นอ้ยมาก 

ไม่เขียน 

5. ทกัษะการ

แปลความหมาย

ขอ้มูลและลง

ขอ้สรุป 

- ใบรายงานแสดง

ใหเ้ห็นวา่มีการใช้

ทุกขอ้มูลในการ

นาํไปบรรยาย และ

มีการใชข้อ้มูล  

ใบรายงานแสดงให้

เห็นวา่มีการใชบ้าง

ขอ้มูลในการนาํไป

บรรยาย และมีการ  

ใบรายงานแสดงให้

เห็นวา่ไม่มีการใช้

ขอ้มูลในการนาํไป

บรรยาย แต่ไม่มี  

ไม่เขียน 
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เกณฑ์การประเมินการปฏิบัติกจิกรรมท่ี 2 จากการตรวจใบรายงานการปฏิบัติกจิกรรม (ต่อ) 

รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 0 

5. ทกัษะการ

แปลความหมาย

ขอ้มูลและลง

ขอ้สรุป 

ใชข้อ้มูลทั้งหมด

จากการสังเกตมา - 

- สรุปผลการ

ทดลองแสดง

ความสัมพนัธ์ของ

ตวัแปรอิสระและ

ตวัแปรตาม ได้

ถูกตอ้งทั้งหมด   

ใชข้อ้มูลบางส่วน

จากการสังเกตมา  

- สรุปผลการ

ทดลองแสดง

ความสัมพนัธ์ของ

ตวัแปรอิสระและ

ตวัแปรตาม ได้

ถูกตอ้งบางส่วน   

การใชข้อ้มูลจาก

การสังเกตมา 

 - สรุปผลการ

ทดลองแสดง

ความสัมพนัธ์ของ

ตวัแปรอิสระและ

ตวัแปรตาม     

ไม่เขียน 

 

เกณฑ์ระดับคุณภาพการประเมิน 

ระดับคะแนน ระดับคุณภาพ 

15 - 21 ดี หรือ ระดบั 3 

8 - 14 พอใช ้หรือ ระดบั 2 

1 - 7 ปรับปรุง หรือ ระดบั 1 

 

เกณฑ์การผ่าน : ระดบัพอใช ้หรือระดบั 2 ขึ้นไป 
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ผังมโนทัศน์ เร่ือง จุดหลอมเหลวของสารบริสุทธิ์และสารผสม 

 

ช่ือ – สกุล……………………………………....………………. ช้ัน ม.1/………. เลขท่ี.………..… 

คําชี้แจง ใหน้กัเรียนเขียนแผนผงัมโนทศัน์สรุปเน้ือหาท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ เร่ือง จุดหลอมเหลว 

ของสารบริสุทธ์ิและสารผสม 
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แบบประเมินผังกราฟิก 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 4 ธาตุและสารประกอบ      รหัสวิชา ว21101    ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1/7 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี  2  เร่ือง  จุดหลอมเหลวของสารบริสุทธิ์และสารผสม 
 

คําชี้แจง ให้ผู ้สอนตรวจผังกราฟิก แล้วบันทึกระดับคะแนนลงในตาราง โดยใช้เกณฑ์การ

ประเมินผา่นเกณฑร้์อยละ 70 ขึ้นไป 

เลขท่ี ช่ือ - สกุล 

รายการประเมิน 

คะ
แน

น
ที่

ได้
 

ร้อ
ยล

ะ 

ผลการ

ประเมิน 

เนื้
อห

า 

กา
รนํ

าเ
สน

อเ
นื้

อห
า 

กา
รอ

อก
แบ

บ
แล

ะค
วา

มค
ิดส

ร้า
งส

รร
ค์ 

ผ่า
น

 

ไม่
ผ่า

น
 

3 3 3 9 70 

         

         

         

         

         

         

         

         

         

 

                                                        ลงช่ือ..........................................................ผู ้บนัทึก 

                                                                             (นางสาววริศรา  ชากาํนนั) 

                วนัท่ี........เดือน........................พ.ศ. ............ 
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เกณฑ์การประเมินผังกราฟิก 

รายการ

ประเมิน 

ระดับคะแนน 

3 2 1 

1. เน้ือหา เขียนอธิบายเน้ือหาท่ี

ศึกษามาอยา่งดีมาก 

เน้ือหาครอบคลุมและมี

ความสัมพนัธ์กบัหวัเร่ือง 

มีการสรุปความคิดเห็น

โดยใชเ้หตุผลไดอ้ยา่ง

สมเหตุสมผล  

เขียนอธิบายเน้ือหาท่ี

ศึกษามาอยา่งดี เน้ือหา

บางส่วนยงัไม่

ครอบคลุม แต่เน้ือหามี

ความสัมพนัธ์กบัหวั

เร่ือง มีการสรุปความ

คิดเห็นโดยใชเ้หตุ

ผลไดอ้ยา่ง

สมเหตุสมผล 

เขียนอธิบายเน้ือหาท่ี

ศึกษามาอยา่งปานกลาง 

เน้ือหาบางส่วนยงัไม่

ครอบคลุม และเน้ือหาท่ี

นาํเสนอบางส่วนไม่

สัมพนัธ์กบั 

หวัเร่ือง ขาดสรุปความ

คิดเห็นโดยใชเ้หตุผลได้

อยา่งสมเหตุสมผล 

2. การ

นาํเสนอ

เน้ือหา 

จดัเรียงลาํดบัเน้ือหาได้

อยา่งเหมาะสม เป็นระบบ 

และนาํเสนอดว้ยขอ้มูลท่ี

ถูกตอ้ง ครอบคลุมหวัขอ้

และรายละเอียดท่ีสาํคญั 

ผูอ่้านสามารถทาํความ

เขา้ใจไดง้่าย 

จดัเรียงลาํดบัเน้ือหาได้

อยา่งเหมาะสม และนาํ 

เสนอดว้ยขอ้มูลท่ี

ถูกตอ้ง แต่ยงัไม่

ครอบคลุมหวัขอ้และ

รายละเอียดท่ีสาํคญั 

ผูอ่้านทาํความเขา้ใจได้

บางส่วน 

จดัเรียงลาํดบัเน้ือหา

ส่วนใหญ่ไม่เหมาะสม 

ไม่มีการนาํเสนอขอ้มูล

ท่ีครอบคลุมและสาํคญั 

ผูอ่้านสับสนและไม่

เขา้ใจ 

3. การ

ออกแบบ 

และความคิด

สร้างสรรค ์

ออกแบบและจดัวาง

ขอ้ความไดอ้ยา่งเหมาะสม 

ชดัเจน เป็นระบบระเบียบ 

มีการใชรู้ปภาพ ตวัอกัษร

และสีสันดึงดูดความ

สนใจไดม้าก 

ออกแบบและจดัวาง

ขอ้ความไดอ้ยา่ง

เหมาะสม ชดัเจน เป็น

ระบบระเบียบ มีการใช้

รูปภาพ ตวัอกัษรและ

สีสันดึงดูดความสนใจ

ไดป้านกลาง 

ออกแบบและจดัวาง

ขอ้ความไดอ้ยา่ง

เหมาะสม ชดัเจน แต่ไม่

เป็นระบบระเบียบ ไม่

สามารถดึงดูดความ

สนใจได ้

 

เกณฑ์การผ่าน : ร้อยละ 70 ขึ้นไป 
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ภาคผนวก ข 

 

เคร่ืองมือที่ใช้ในการเกบ็ข้อมูลวจัิย 
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แบบประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้ 

 (สําหรับผู้เช่ียวชาญ) 

 
คําชี้แจง  

แบบประเมินน้ีจดัทาํขึ้นเพื่อตรวจสอบคุณภาพของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก เพื่อส่งเสริมทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณา

การและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ธาตุและสารประกอบ สําหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 

โรงเรียนวาปีปทุม จาํนวน 9 แผนการเรียนรู้ ขอให้ท่านพิจารณาความสอดคลอ้งของแผนการจดัการ

เรียนรู้ โดยทาํเคร่ืองหมาย   ลงในช่องท่ีตรงกบัความคิดเห็นของท่าน และขอความอนุเคราะห์

ผูเ้ช่ียวชาญบนัทึกรายละเอียดในส่วนขอ้เสนอแนะ เพื่อนําไปใช้ในการปรับปรุง แผนการจดัการ

เรียนรู้ต่อไป 

เกณฑก์ารใหค้ะแนนมีดงัน้ี  

รายการประเมินมีความเหมาะสมมากท่ีสุด   ให ้ 5  คะแนน  

รายการประเมินมีความเหมาะสมมาก    ให ้ 4  คะแนน  

รายการประเมินมีความเหมาะสมปานกลาง  ให ้ 3  คะแนน  

รายการประเมินมีความเหมาะสมนอ้ย   ให ้ 2  คะแนน 

รายการประเมินมีความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด   ให ้ 1  คะแนน  

เกณฑก์ารประเมิน  

4.51 - 5.00  หมายถึง  รายการประเมินมีความเหมาะสมมากท่ีสุด  

3.51 - 4.50  หมายถึง  รายการประเมินมีความเหมาะสมมาก  

2.51 - 3.50  หมายถึง  รายการประเมินมีความเหมาะสมปานกลาง  

1.51 - 2.50  หมายถึง  รายการประเมินมีความเหมาะสมนอ้ย  

1.00 - 1.50  หมายถึง  รายการประเมินมีความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
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แบบประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี .......  

เร่ือง ...................................................................... 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

1. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1.1 เป็นไปตามตวัช้ีวดั      

1.2 มีความเป็นไปได ้      

1.3 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ระบุไวช้ดัเจน      

 2. สาระสําคัญ  

2.1 กระชบั       

2.2 เป็นไปตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ในหลกัสูตร      

2.3 มีความหมายชดัเจน เขา้ใจง่ายกบัระดบัชั้นของผูเ้รียน 

      (ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1) 

     

3. สาระการเรียนรู้  

3.1 ความยากง่ายเหมาะสม         

3.2 เป็นไปตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ในหลกัสูตร       

3.3 กาํหนดเน้ือหาเหมาะสมกบัเวลาเรียน       

4. เน้ือหา  

4.1 เน้ือหา และภาษา มีความถูกตอ้ง       

4.2 เน้ือหามีความน่าเช่ือถือ      

4.3 เป็นไปตามตวัช้ีวดั      

4.4 เน้ือหาเหมาะสมกบัเวลาท่ีทาํการสอน       

5. กจิกรรมการเรียนรู้  

5.1 เรียงลาํดบักิจกรรมไดเ้หมาะสมตามขั้นตอนการจดักิจกรรม

การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก 

     

5.2 กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมกบัระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1       

5.3 ส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น 

      บูรณาการและการเรียนรู้ดว้ยตนเอง 
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รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

5. กจิกรรมการเรียนรู้ (ต่อ) 

5.4 เร้าความสนใจ ให้ผูเ้รียนกระตือรือร้นท่ีจะเรียนรู้      

5.5 ส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดแ้ลกเปล่ียนเรียนรู้ระหวา่งกลุ่ม      

5.6 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการจดักิจกรรม      

6. ส่ือ อุปกรณ์ และแหล่งการเรียนรู้  

6.1 เหมาะสมกบัวยัและความสามารถของผูเ้รียน       

6.2 เหมาะสมกบัเน้ือหาและกิจกรรม      

6.3 เร้าความสนใจต่อผูเ้รียน      

7. การวัดและประเมินผล  

7.1 วดัไดค้รอบคลุมสาระการเรียนรู้      

7.2 ใชเ้คร่ืองมือท่ีเหมาะสม       

7.3 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการประเมินมีความหลากหลาย      

7.4 สามารถวดัและประเมินผลส่ิงท่ีระบุไวไ้ด ้      

7.1 วดัไดค้รอบคลุมสาระการเรียนรู้      
 

ข้อเสนอแนะเพิม่เติม 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

   

ลงช่ือ.................................................................. 

(................................................................) 

     ผูเ้ช่ียวชาญ 
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แบบประเมินคุณภาพแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ข้ันบูรณาการ 

 (สําหรับผู้เช่ียวชาญ) 

 
 ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ หมายถึง ความชาํนาญในการใชก้ระบวนการ

คิด เพื่อคน้หาความรู้รวมทั้งการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูง ท่ีมีความซับซ้อนมากขึ้น โดยใช้

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน เป็นพื้นฐานในการพฒันา วดัโดยใชแ้บบวดัทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ สําหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 เป็นความรู้ทัว่ไป

ทางวิทยาศาสตร์ โดยข้อสอบอยู่ในกรอบแนวคิดของสมาคมส่งเสริมความก้าวหน้าทาง

วิทยาศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา (AAAS) ซ่ึงเป็นขอ้สอบปรนยั ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จาํนวน 60 

ขอ้ แบ่งออกเป็น 5 ทกัษะ ประกอบดว้ย 

    1. ทกัษะการตั้งสมมติฐาน หมายถึง ความสามารถในการให้คาํอธิบาย ซ่ึงเป็นคาํตอบ

ล่วงหนา้ก่อนท่ีจะดาํเนินการทดลอง เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งเป็นจริงในเร่ืองนั้นๆ ต่อไป  

   2. ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ หมายถึง ความสามารถในการกําหนด

ความหมายและขอบเขตของคาํ หรือตวัแปรต่างๆ ใหเ้ขา้ใจตรงกนั และสามารถสังเกตและวดัได ้

   3. ทกัษะการกาํหนดและควบคุมตวัแปร การบ่งช้ีตวัแปรตน้ ตวัแปรตาม และตวัแปร

ท่ีตอ้งควบคุม  

   4. ทกัษะการทดลอง หมายถึง ความสามารถในการดาํเนินการตรวจสอบสมมติฐาน

โดยการทดลอง โดยเร่ิมตั้ งแต่การออกแบบการทดลอง การปฏิบัติการทดลองตามขั้นตอนท่ี

ออกแบบไว ้ตลอดจนการใชว้สัดุอุปกรณ์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และการบนัทึกผลการทดลอง 

    5. ทกัษะการแปลความหมายขอ้มูลและการลงขอ้สรุป หมายถึง ความสามารถในการ

บอกความหมายของขอ้มูลท่ีได้จดักระทาํและอยู่ในรูปแบบท่ีใช้ในการส่ือความหมายแล้ว และ

สามารถลงขอ้สรุปโดยการนาํเอาความหมายขอ้มูลท่ีไดท้ั้งหมดสรุปใหเ้ห็นความสัมพนัธ์ของขอ้มูล

ท่ีเก่ียวขอ้งกบัตวัแปรท่ีตอ้งการศึกษาภายในขอบเขตการทดลองนั้นๆ 
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คําชี้แจง  

 แบบประเมินน้ีจดัทาํขึ้นเพื่อตรวจสอบความสอดคลอ้งขอ้คาํถามกบัองคป์ระกอบในแต่ละ

ดา้นของทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ ครอบคลุม 5 ดา้น ไดแ้ก่ 1. ทกัษะการ

ตั้งสมมติฐาน2. ทักษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 3. ทักษะการกาํหนดและควบคุมตวัแปร 

4. ทกัษะการทดลอง 5. ทกัษะการแปลความหมายขอ้มูลและการลงขอ้สรุป ขอให้ท่านพิจารณาความ

สอดคล้องของข้อสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการในแต่ละข้อ แล้วทํา

เคร่ืองหมาย  ลงในช่องท่ีตรงกบัความคิดเห็นของท่าน และขอความอนุเคราะห์ผูเ้ช่ียวชาญโปรด

บนัทึกรายละเอียดในส่วนขอ้เสนอแนะในหวัขอ้ท่ีควรปรับปรุง 

 เกณฑก์ารใหค้ะแนนดงัน้ี 

   ถา้ขอ้คาํถามวดัไดต้รงตามองคป์ระกอบ  ให ้      +1    คะแนน 

  ถา้ไม่แน่ใจวา่ขอ้คาํถามวดัไดต้รงตามองคป์ระกอบ ให ้        0    คะแนน 

  ถา้ขอ้คาํถามวดัไม่ไดต้รงตามองคป์ระกอบ  ให ้      -1    คะแนน 

 

แบบประเมินคุณภาพแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ข้ันบูรณาการ 

ข้อคําถาม 
ผลการประเมิน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

ด้านท่ี 1 ทักษะการตั้งสมมติฐาน (ข้อท่ี 1-12) 

1. หนูนิดปลูกถัว่งอกไวบ้ริเวณพื้นท่ีกลางแจง้และ

บริเวณพื้นท่ีในร่ม แลว้สังเกตการณ์เจริญเติมโต

ของถัว่งอก สมมติฐานน้ีคือขอ้ใด 

 ก. แสงแดดไม่มีผลต่อการเจริญเติบโตของ

ถัว่งอก 

 ข. ถัว่งอกท่ีปลูกบริเวณพื้นท่ีกลางแจง้จะ

เจริญเติบโตไดดี้กวา่ถัว่งอกท่ีปลูกบริเวณพื้นท่ี 

ในร่ม 

 ค. พื้นท่ีในการปลูกมีความสาํคญัต่อการ

เจริญเติบโตของถัว่งอก 

 ง. บริเวณพื้นท่ีในร่ม ถัว่งอกจะเจริญเติบโตชา้

กวา่บริเวณพื้นท่ีกลางแจง้ 
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ข้อคําถาม 
ผลการประเมิน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

2. ขอ้ใดเป็นสมมติฐาน 

 ก. คาเฟอีนส่งผลทาํใหน้อนดึก 

 ข. การสูบบุหร่ีทาํใหเ้ป็นโรคมะเร็งปอด 

 ค. เปลือกของกลว้ยต่างชนิดกนั มีผลต่อการ

ดบักล่ินขยะไดต่้างกนั 

 ง. ฮอร์โมนมีผลต่อสีของปลาสวยงามหรือไม่ 

                         

                      

                      

                      

                      

                      

3. สมชายนาํช็อคโกแลตวางไวท่ี้อุณหภูมิ 28 

องศาเซลเซียส ปรากฏวา่ช็อคโกแลตละลาย 

และเม่ือ 

สมชายนาํช็อคโกแลตไปเก็บไวใ้นตูเ้ยน็ท่ี

อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส ปรากฏวา่ช็อคโก

แลตท่ีละลายอยูก่ลบัมาแขง็เหมือนเช่นเดิม 

สมมติฐานน้ีคือขอ้ใด 

 ก. อุณหภูมิมีผลต่อการเปล่ียนแปลง

สถานะ 

 ข. ช็อคโกแลตกลบัมาแขง็เหมือนเดิมได้

เม่ืออุณหภูมิเปล่ียน 

 ค. อุณหภูมิไม่มีผลต่อการเปล่ียนแปลง

สถานะของช็อคโกแลต 

 ง. ช็อคโกแลตละลายเม่ืออุณหภูมิเปล่ียน 

                          

                      

                      

                      

                      

                      

                      

                      

                      

                      

                      

4. เจา้ของฟาร์มสุนขัแห่งหน่ึง ทดลองตดัขน

สุนขัจาํนวน 5 ตวั จากปลายสุดของขนตาม

ความยาวต่างๆ กนั เม่ือเวลาผา่นไป 1 เดือน เขา

ไดท้าํการวดัความยาวของขนสุนขัท่ีเกิดขึ้นมา

ใหม่ 

    โดยบนัทึกผลลงในตารางต่อไปน้ี 
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ข้อคําถาม 
ผลการประเมิน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

 
จากขอ้มูลขา้งตน้ นกัเรียนจะตั้งสมมติฐานของ

การทดลองน้ีวา่อยา่งไร 

 ก. ขนของสุนขัแต่ละเส้นมีความสามารถ

ในการยาวไม่ท่ากนั 

 ข. ความยาวขนสุนขัท่ีเกิดขึ้นใหม่ขึ้นอยูก่บั

ความชาํนาญและวิธีในการตดัขน 

 ค. ความยาวขนสุนขัท่ีเกิดขึ้นใหม่จะ

สัมพนัธ์กบัเวลาและความยาวในการตดัขน 

 ง. ความยาวในการตดัขนสุนขัมีผลต่อ

ความยาวขนสุนขัท่ีเกิดขึ้นใหม ่

                      

                      

                      

                      

                      

                      

                      

                      

                      

                      

                      

                      

5. การทดลองน้ี ตอ้งการทดสอบสมมติฐานขอ้

ใด 

 
 ก. ปริมาณนํ้ าสบู่มีผลต่อการเกิดฟองสบู่ 

 ข. ความยาวหลอดท่ีใชใ้นการเป่ามีผลต่อการ

เกิดฟองสบู่ 

 ค. นํ้ามะนาวมีผลต่อการเกิดฟองสบู่ 

 ง. ความแรงในการเป่ามีผลต่อการเกิดฟองสบู่ 

 

 

 

 

 

 

 

                         

                      

                      

                      

                      

                      

                      

                      

                      

                      

 

ลงช่ือ.................................................................. 

(................................................................) 

     ผูเ้ช่ียวชาญ 
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แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ข้ันบูรณาการ ชุดท่ี 1 

สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 

คําช้ีแจง 

1. ขอ้สอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ มีทั้งหมด 5 ดา้น ดา้นละ 3 ขอ้ 

รวมจาํนวนขอ้สอบ 15 ขอ้ เวลาในการทาํขอ้สอบ 20 นาที เม่ือหมดเวลาในการทาํขอ้สอบ 

ใหค้รูผูคุ้มสอบเก็บขอ้สอบทนัที  

2. ขอ้สอบชุดน้ีเป็นขอ้สอบปรนยั ชนิด 4 ตวัเลือก คือ ก ข ค และ ง ใหน้กัเรียนทาํเคร่ืองหมาย  

  ลงใน    ในกระดาษคาํตอบ โดยเลือกคาํตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียว 

3. ใหน้กัเรียนทาํขอ้สอบอยา่งตั้งใจ เพราะคะแนนท่ีไดเ้ป็นตวับอกถึงความสามารถในดา้น

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของนกัเรียน ซ่ึงเป็นผลดีต่อการทดลอง

ทางวิทยาศาสตร์ 

 

1. หนูนิดปลูกถัว่งอกไวบ้ริเวณพื้นท่ีกลางแจง้ และบริเวณพื้นท่ีในร่ม แลว้สังเกตการเจริญเติบโต 

    ของถัว่งอก สมมติฐานน้ีคือขอ้ใด 

 ก. แสงแดดไม่มีผลต่อการเจริญเติบโตของถัว่งอก 

 ข. ถัว่งอกท่ีปลูกบริเวณพื้นท่ีกลางแจง้จะเจริญเติบโตไดดี้กว่าถัว่งอกท่ีปลูกบริเวณ 

  พื้นท่ีในร่ม 

 ค. พื้นท่ีในการปลูกมีความสาํคญัต่อการเจริญเติบโตของถัว่งอก 

 ง. บริเวณพื้นท่ีในร่ม ถัว่งอกจะเจริญเติบโตชา้กวา่บริเวณพื้นท่ีกลางแจง้ 

2. สมชายนาํช็อคโกแลตวางไวท่ี้อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส ปรากฏว่าช็อคโกแลตละลาย และเม่ือ 

    สมชายนําช็อคโกแลตไปเก็บไวใ้นตูเ้ย็นท่ีอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส ปรากฏว่าช็อคโกแลตท่ี 

    ละลายอยูก่ลบัมาแขง็เหมือนเช่นเดิม สมมติฐานน้ีคือขอ้ใด 

 ก. อุณหภูมิมีผลต่อการเปล่ียนแปลงสถานะ 

 ข. ช็อคโกแลตกลบัมาแขง็เหมือนเดิมไดเ้ม่ืออุณหภูมิเปล่ียน 

 ค. อุณหภูมิไม่มีผลต่อการเปล่ียนแปลงสถานะของช็อคโกแลต 

 ง. ช็อคโกแลตละลายเม่ืออุณหภูมิเปล่ียน 
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3.  

 

จากการทดลองการเจริญเติบโตของตน้กุหลาบ

ชนิดเดียวกนัดงัภาพ ควรตั้งสมมติฐานการ

ทดลองวา่อยา่งไร 

 

 ก. ปุ๋ ยทาํใหกุ้หลาบออกดอกมากขึ้น 

 ข. กุหลาบท่ีไดรั้บปุ๋ ยยอ่มออกดอกมากกวา่กุหลาบท่ีไม่ไดรั้บปุ๋ ย 

 ค. ปุ๋ ยมีผลต่อการออกดอกของกุหลาบ 

 ง. ชนิดของกุหลาบและปุ๋ ยมีผลต่อการออกดอกมากขึ้น 

4. ขอ้ใดคือนิยามเชิงปฏิบติัการของคาํวา่ “ความหนาแน่น” ซ่ึงสามารถสังเกตไดจ้ากการทดลอง 

    ความหนาแน่นของสารบริสุทธ์ิและสารผสม 

 ก. ความหนาแน่นของเน้ือวตัถุ 

 ข. ความหนาแน่นของวตัถุท่ีไดจ้ากการวดัมวลและปริมาตรของวตัถุ 

 ค. ผลลพัธ์ท่ีไดจ้าการหาค่าของมวลและปริมาตรของวตัถุ 

 ง. ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการหาคา่ของมวลวตัถุ ซ่ึงมีหน่วยเป็นกิโลกรัม ดว้ยค่าของปริมาตร 

  ซ่ึงมีหน่วยเป็นลูกบาศกเ์มตร 

5. ขอ้ใดไม่ใช่การกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการท่ีถูกตอ้ง 

 ก. คาร์บอนไดออกไซด ์หมายถึง สารประกอบชนิดหน่ึง แต่ละโมเลกุลประกอบดว้ย 

  ธาตุคาร์บอน 1 อะตอม กบัธาตุออกซิเจน 2 อะตอม 

 ข. นก หมายถึง สัตวช์นิดหน่ึงมีขาสองขา บินได ้สืบพนัธุโ์ดยการวางไข่ 

 ค. นํ้าใส หมายถึง นํ้าท่ีสามารถมองผา่นทะลุเห็นวตัถุท่ีอยู่อีกดา้นหน่ึงไดอ้ยา่งชดัเจน 

 ง. โปร่งแสงสี หมายถึง วตัถุท่ีเม่ือนาํไปวางกั้นระหวา่งหลอดไฟกบัฉากขาวจะปรากฏ 

  แสงสีเดียวกบัวตัถุนั้นบนฉาก 

6. จากสมมติฐาน “แสงมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช” นกัเรียนจะกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ 

     ของคาํวา่ “การเจริญเติบโตของพืช” วา่อยา่งไร 

 ก. การเจริญเติบโตของพืช หมายถึง การท่ีพืชมีผลดกเตม็ตน้ 

 ข. การเจริญเติบโตของพืช หมายถึง การท่ีพืชมีการแผกิ่่งกา้นสาขาของใบเพิ่มขึ้น 

 ค. การเจริญเติบโตของพืช หมายถึง การท่ีพืชมีลาํตน้ขนาดใหญ่ 

 ง. การเจริญเติบโตของพืช หมายถึง การท่ีพืชมีความสูงเพิ่มขึ้น 
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จากขอ้มูลต่อไปน้ีใชต้อบคาํถามขอ้ 7-8 

    ในการทดลองหน่ึง มีสมมติฐานวา่   “หนูท่ีกินอาหารไมมี่โปรตีนจะมีอตัราการเจริญเติบโต 

ต่างจากหนูท่ีกินอาหารท่ีมีโปรตีน” 

7. ตวัแปรตน้ของการทดลองน้ี คือขอ้ใด 

 ก. โปรตีนในอาหาร      ข. ปริมาณอาหารท่ีให้ 

 ค. ชนิดของหนูท่ีใชใ้นการทดลอง  ง. อตัราการเจริญเติบโตของหนู 

8. ในการทดลองน้ี ส่ิงท่ีตอ้งกาํหนดใหเ้หมือนกนั เช่น เวลาท่ีใหอ้าหาร, อายขุองหนู, ปริมาณ 

     อาหารท่ีให ้ทั้งหมดน้ีจดัวา่เป็นตวัแปรชนิดใด 

 ก. ตวัแปรตน้        ข. ตวัแปรตาม 

 ค. ตวัแปรควบคุม       ง. ตวัสอดแทรก 

9. นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 จาํนวน 3 คน ทาํการทดลองนําใบกระถิน ใบมะละกอ ใบผกับุง้  

     และใบเผือก ไปเล้ียงปลาแรด พบว่า ปลาแรดชอบใบผกับุง้มากท่ีสุด รองลงมาคือ ใบมะละกอ  

     การทดลองคร้ังน้ีมีอะไรเป็นตวัแปรตน้ 

 ก. ชนิดของใบพืช       ข. การกินของปลาแรด 

 ค. ใบผกับุง้ ใบมะละกอ     ง. ใบผกับุง้ ใบมะละกอ ใบกระถิน และใบเผือก 

10. ถา้นกัเรียนตอ้งการทดลองเพื่อหาจุดหลอมเหลวของสารในสถานะของแข็ง นกัเรียนจะเลือกใช ้

     อุปกรณ์ใด ในการเก็บตวัอยา่งเพื่อนาํไปทดลอง 

 ก. กรวยทดลอง        ข. บีกเกอร์ 

 ค. หลอดทดลอง       ง. หลอดคะปิลลารี 

11. ในการศึกษาเร่ือง คลอโรฟิลลก์บัการสังเคราะห์ดว้ยแสง นกัเรียนกลุ่มหน่ึงไดว้างแผนกาํหนด 

     ขั้นตอนการทดลองดงัน้ี 

 1. แช่ใบชบาด่างในนํ้าเยน็ 

 2. ตม้ใบในนํ้าใหเ้ดือด 

 3. วาดรูปใบแสดงส่วนท่ีเป็นสีขาวและสีเขียว 

 4. หยดสารละลายไอโอดีนลงบนใบชบา 

 5. ตม้ใบในแอลกอฮอล ์

      จากขอ้ความขา้งตน้ ขั้นตอนการทดลองท่ีถูกตอ้งเรียงลาํดบัอยา่งไร 

  ก. 3  ->  2  ->  4  ->  5  ->  1   ข. 3  ->  2  ->  5  ->  1  ->  4 

  ค.  1  ->  3  ->  4  ->  5  ->  1   ง. 1  ->  3  ->  2  ->  5  ->  4 
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12. จงพิจารณาการถ่ายโอนความร้อนท่ีสามารถรับรู้ไดโ้ดยนกัเรียนคนหน่ึง (ในสภาพร่างกายปกติ)  

      พบวา่ไดข้อ้มูลดงัตาราง 
 

เหตุการณ์ ข้อมูลท่ีได้จากการสังเกต รูปแบบการถ่ายโอนความร้อน 

1 รู้สึกเยน็เม่ือจบัแกว้นํ้าเยน็ การนาํความร้อนเท่านั้น 

2 รู้สึกร้อนเม่ือเอามือเขา้ใกลเ้ตารีดขณะใชง้าน การพาความร้อนและการแผ่รังสี 

3 รู้สึกร้อนเม่ือเขา้ห้องอบความร้อนจากไฟฟ้า การพาความร้อนเท่านั้น 

4 รู้สึกร้อนเม่ือเอาน้ิวจุ่มในนํ้าอุ่น การพาความร้อน 
 

จงพิจารณาวา่เหตุการณ์ใดท่ีอธิบายถึงการถ่ายโอนความร้อน ผิดไปจากความจริง 

 ก. เหตุการณ์  ก  และ  ข      ข. เหตุการณ์  ก  และ  ง 

 ค. เหตุการณ์  ข  และ  ค      ง. เหตุการณ์  ค  และ  ง 

13. จงพิจารณาขอ้มูลในตารางต่อไปน้ี 
 

ของเหลว สังเกตด้วยตาเปล่า ต้มในจานหลุมโลหะ 

A เป็นสารเน้ือเดียว มีคราบติดท่ีจานหลุมโลหะ 

B เป็นสารเน้ือเดียว ไม่มีสารใดเหลืออยู ่
 

    ขอ้ใดสรุปไดถู้กตอ้ง 

 ก. A เป็นสารผสม   B เป็นสารบริสุทธ์ิ 

 ข. A เป็นสารละลาย  B เป็นสารบริสุทธ์ิ 

 ค. A เป็นสารแขวนลอย B เป็นสารละลายหรือสารบริสุทธ์ิ  

 ง. A เป็นสารละลาย  B อาจเป็นสารละลายหรือสารบริสุทธ์ิ 

14. จากแผนภาพแสดงการกาํเนิดดินดา้งล่างน้ี สัญลกัษณ์ E, F และ G ตรงกบัขอ้ใด 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

G E 

F 

ดิน 

ลม 

ความร้อน 

จุลินทรีย ์

นํ้า 

การสลายตวัและการทบัถมกนั 

การกร่อน การยดึเหน่ียว 
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ตัวเลือก E F G 

ก หิน แร่ธาตุ ซากพืชซากสัตว ์ วตัถุตน้กาํเนินดิน 

ข หิน แร่ธาตุ วตัถุตน้กาํเนินดิน อินทรียว์ตัถุ 

ค อินทรียว์ตัถุ หิน แร่ธาตุ วตัถุตน้กาํเนินดิน 

ง วตัถุตน้กาํเนินดิน อินทรียว์ตัถุ หิน แร่ธาตุ 
 

15. จากตารางผลการสังเกตการเจริญเติบโตของผกับุง้ท่ีปลูกในดินชนิดต่างๆ ขอ้สรุปใดถูกตอ้ง 

      ท่ีสุด 
 

ชนิดของดิน 
ผลการสังเกตการเจริญเติบโตของผักบุ้ง 

ลกัษณะลาํต้น จํานวนใบต่อต้น ความสูงของต้น (cm) 

A ตน้ใหญ่อวบ 20 20 

B ตน้ใหญ่ 12 15 

C ตน้ใหญ่ 7 13 

D ตน้เลก็ 6 7 
 

 ก. ดิน A ทาํใหผ้กับุง้เจริญเติบโตดีกวา่ดิน B C และ D 

 ข. ดิน B ทาํใหผ้กับุง้เจริญเติบโตดีกวา่ดิน A C และ D 

 ค. ดิน C ทาํใหผ้กับุง้เจริญเติบโตดีกวา่ดิน A B และ D 

 ง. ดิน D ทาํใหผ้กับุง้เจริญเติบโตดีกวา่ดิน A B และ C 

 

******** 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง ธาตุและสารประกอบ 

สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 

 

คําชี้แจง 

1. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ธาตุและสารประกอบ ระดบัชั้นมธัยมศึกษา

ปีท่ี 1 มีจาํนวนทั้งหมด 30 ขอ้ เวลาในการทาํขอ้สอบ 60 นาที เม่ือหมดเวลาในการทาํ

ขอ้สอบ ใหค้รูผูคุ้มสอบเก็บขอ้สอบทนัที  

2. ขอ้สอบชุดน้ีเป็นขอ้สอบปรนยั ชนิด 4 ตวัเลือก คือ ก ข ค และ ง ใหน้กัเรียนทาํเคร่ืองหมาย  

  ลงใน    ในกระดาษคาํตอบ โดยเลือกคาํตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียว 

3. ถา้หากพบวา่ทุจริต ปรับตกทนัที 

 

1. ธาตุใดเป็นธาตุท่ีมีสมบติัคลา้ยกบั “ ปรอท ” มากท่ีสุด  

 ก. แมกนีเซียม        ข. ไนโตรเจน 

 ค. โบรมีน         ง. คาร์บอน 

2. โลหะเงิน (Ag) มีสมบติัในการนาํไฟฟ้าไดดี้ท่ีสุด แต่เน่ืองจากมีราคาแพง จึงไม่นิยมนาํมาใชใ้น 

    การผลิตสายไฟ ดงันั้นผูผ้ลิตจึงไดมี้การใชโ้ลหะชนิดอ่ืนท่ีมีสมบติัเทียบเท่ากบัเงิน แต่ราคาถูก 

    และมีความคงทนมาใชใ้นการผลิตสายไฟ นกัเรียนคิดว่าโลหะท่ีกล่าวมานั้นคือขอ้ใด  

 ก. แกรไฟต ์         ข. ทองแดง 

 ค. ปรอท          ง. คาร์บอน 

3. จากตารางแสดงสมบติับางประการของธาตุชนิดต่างๆ ดงัต่อไปน้ี นกัเรียนคิดวา่ธาตุใดเป็นธาตุ 

    อโลหะ  

ธาตุ 
จุดเดือด 

(องศาเซลเซียส) 
ลกัษณะผิว 

ความเหนียว 

หรือเปราะ 
การนําไฟฟ้า 

A 250 สีเหลืองไม่เป็นมนั เปราะ ไม่นาํไฟฟ้า 

B 415 สีเงินวาว เหนียว นาํไฟฟ้า 

C 1020 ผิวเป็นมนัวาว เหนียว นาํไฟฟ้า 

D 3000 ผิวเป็นมนัวาว เปราะ นาํไฟฟ้า 

E 120 ผิวดา้น เปราะ ไม่นาํไฟฟ้า 
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 ก. ธาตุ E           ข. ธาตุ B 

 ค. ธาตุ A และ B        ง. ธาตุ A และ E 

4. วตัถุ A มีผิวเป็นมนัวาว นาํไฟฟ้าไดดี้ รีดออกเป็นเส้นเลก็ๆ ได ้เคาะแลว้มีเสียงดงักงัวาน ธาตุ A  

     ควรจดัเป็นธาตุชนิดใด  

 ก. โลหะ           ข. ก่ึงโลหะ 

 ค. อโลหะ          ง. เป็นไดท้ั้งโลหะและก่ึงโลหะ 

5. ถา้ร่างกายไดรั้บพิษจากปรอทอยา่งรุนแรง ส่งผลทาํใหเ้กิดโรคใด  

 ก. โรคมินามาตะ        ข. โรคอิไต - อิไต 

 ค. โรคมะเร็ง          ง. โรคผิวหนงั 

6. ถา้นกัเรียนมีเหตุจาํเป็นตอ้งใชส้ารเคมีอนัตราย นกัเรียนควรปฏิบติัตนอยา่งไรจึงจะเหมาะสม 

    ท่ีสุด ท่ีจะป้องกนัไม่ใหส้ารเคมีนั้นเขา้สู่ร่างกาย  

 ก. ไม่ใชส้ารเคมีนั้นเด็ดขาด 

 ข. ใชส้ารเคมีทีละนอ้ยๆ เพื่อดูความรุนแรงของสารเคมีท่ีเกิดขึ้น ถา้เห็นวา่สารเคมีนั้นไม่เกิด 

  ความรุนแรง จึงเพิ่มปริมาณการใชส้ารเคมีมากขึ้น 

 ค. ศึกษาวิธีการใชส้ารเคมีอยา่งละเอียด และใส่อุปกรณ์ป้องกนัอนัตราย 

 ง. ใชส้ารเคมีท่ีไดรั้บการรับรองจากหน่วยงานราชการ 

7. เพราะเหตุใดกระทรวงสาธารณสุขจึงตอ้งมีการควบคุมการปนเป้ือนของโลหะหนกัในอาหาร  

 ก.  เพราะถา้รับประทานอาหารท่ีมีการปนเป้ือนของโลหะหนกัมากจะทาํใหเ้กิดโรคทอ้งร่วง 

  อยา่งรุนแรง เน่ืองมาจากจุลินทรียใ์นอาหารทาํปฏิกิริยากบัโลหะหนกั 

 ข.  เพราะโลหะสามารถเปล่ียนแปลงโครงสร้างและการทาํงานของเซลล ์ทาํใหเ้กิดเซลล ์

  มะเร็ง และเกิดความผิดปกติทางพนัธุกรรมได ้ถา้หากไดรั้บในปริมาณท่ีมากเกินไป 

 ค.  เพราะโลหะหนกัสามารถทาํปฏิกิริยาทางเคมีกบัภาชนะท่ีบรรจุอาหารท่ีเป็นโลหะ ทาํให ้

  อาหารเกิดการปนเป้ือนของสนิมเหลก็ ซ่ึงเป็นอนัตรายต่อร่างกาย 

 ง.  เพราะถา้อาหารมีโลหะหนกัมากเกินไปจะทาํใหอ้ายกุารเก็บรักษาของอาหารลดลง  

  ไม่สามารถเก็บไวไ้ดน้าน 

8. คุณสมบติัของธาตุท่ีนาํมาใชท้าํเคร่ืองมือการเกษตรจะตอ้งมีความแขง็แรง เหนียว โคง้งอไดดี้  

       และมีความทนทาน ซ่ึงตรงกบัธาตุชนิดใด  

 ก. คาร์บอน         ข. เหลก็ 

 ค. ซิลิคอน         ง. พลวง 
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9. โรงงานอุตสาหกรรมประเภทหน่ึงมีการนาํรังสีแกมมา (γ-ray) จากโคบอลต-์60 ไปใชใ้นการ 

    เพิ่มคุณภาพในการเก็บรักษา เพื่อยดือายขุองผลิตภณัฑใ์หมี้ประสิทธิภาพ สามารถส่งออกไปยงั 

    ต่างประเทศได ้นกัเรียนคิดวา่อุตสาหกรรมประเภทใดท่ีใชก้ระบวนดงักล่าว  

 ก. โรงงานอุตสาหกรรมผลิตอาหาร 

 ข. โรงงานอุตสาหกรรมผลิตนม 

 ค. โรงงานอุตสาหกรรมผลิตยา 

 ง. โรงงานอุตสาหกรรมผลิตคอลลาเจน 

10. ถา้นกัเรียนมีความจาํเป็นตอ้งเขา้ไปในสถานท่ีท่ีเกิดการแพร่ของธาตุกมัมนัตรังสีจาํนวนมาก  

     นกัเรียนควรปฏิบติัตนอยา่งไรจึงจะปลอดภยัจากอนัตรายของกมัมนัตภาพรังสีมากท่ีสุด  

 ก. ใชเ้คร่ืองกาํบงัท่ีทาํมาจากตะกัว่ คอนกรีต และรักษาระยะทางใหห่้างจากตน้กาํเนิดรังสี 

  ใหม้ากท่ีสุด 

 ข. เดินเขา้ไปปกติ แต่รีบปฏิบติัหนา้ท่ีของตนเองใหเ้ร็วท่ีสุด 

 ค. สวมเส้ือผา้สีขาว เพราะสามารถสะทอ้นรังสีได ้

 ง. ถูกทั้งขอ้ ข และ ค 

11. อเลก็ซ์เลือกใชโ้ลหะเหล็กทาํสายไฟ นกัเรียนคิดวา่อเลก็ซ์ปฏิบติัถูกตอ้งหรือไม่ เพราะเหตุใด  

 ก. ไม่ถูกตอ้ง เน่ืองจากเหลก็เกิดสนิมไดง้่าย แต่นาํไฟฟ้าไดดี้ จึงไม่ควรนาํมาทาํสายไฟ 

 ข. ไม่ถูกตอ้ง เน่ืองจากเหลก็เกิดสนิมไดง้่าย และนาํไฟฟ้าไดน้อ้ย จึงไม่ควรนาํมาทาํสายไฟ 

 ค. ถูกตอ้ง เน่ืองจากเหลก็มีความแขง็แรง และทนความร้อนไดดี้ จึงควรนาํมาทาํสายไฟ 

 ง. ถูกตอ้ง เน่ืองจากเหลก็สามารถตีขึ้นรูป และโคง้งอไดดี้ จึงควรนาํมาทาํสายไฟ 

12. สารต่อไปน้ีเป็นสารผสม ยกเวน้ ขอ้ใด  

 ก. นํ้าเกลือ           ข. นํ้าเช่ือม 

 ค. เกลือแกง           ง. นํ้าเตา้หู ้

13. สารชนิดใดมีจุดเดือดลกัษณะเดียวกนักบั “นํ้าเช่ือม”  

 ก. ทองคาํ           ข. เหลก็ 

 ค. นํ้ากลัน่           ง. นํ้าเกลือ 

14. ขอ้ใดไม่ใช่การนาํความรู้เก่ียวกบัจุดเดือด จุดหลอมเหลวของสารบริสุทธ์ิไปใชป้ระโยชน์ 

 ก. การวิเคราะห์สารเพื่อนาํไปผลิตยา 

 ข. การน่ึงอาหารในหมอ้อดัความดนั 

 ค. การศึกษาอตัราส่วนของส่วนประกอบในการทาํไอศกรีม 

 ง. การวิเคราะห์ความบริสุทธ์ิของเกลือในการทาํนํ้าเกลือ 
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15. ในการหาอุณหภูมิขณะเดือดของของเหลว 2 ชนิด ไดแ้ก่ สาร A และ B โดยการใหค้วามร้อนกบั 

      ของเหลว แลว้วดัอุณหภูมิของของเหลวเม่ือเวลาผา่นไป ไดผ้ลดงัตาราง  

อุณหภูมิ

ของเหลว 

(•C) 

เวลา (นาที) 

1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5 6 6.5 7 7.5 8 

A 44 55 66 76 84 92 94 96 98 100 100 100 100 100 100 

B 49 60 75 81 86 88 89 90.5 91 93 94 94.5 95 96.5 98 

จากตาราง สารใดเป็นสารบริสุทธ์ิ สารใดเป็นสาร 

ก.  สาร A เป็นสารบริสุทธ์ิ   สาร B เป็นสารบริสุทธ์ิ  

ข.  สาร A เป็นสารบริสุทธ์ิ   สาร B เป็นสารผสม 

ค  สาร A เป็นสารผสม         สาร B เป็นสารบริสุทธ์ิ 

ง.  สาร A เป็นสารผสม         สาร B เป็นสารผสม 

16. ขอ้ใดคือความหนาแน่นของสารบริสุทธ์ิ  

 ก. ความหนาแน่นคงท่ี  

 ข. ความหนาแน่นไม่คงท่ี  

 ค. ความหนาแน่นมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลาขึ้นอยูก่บัอุณหภูมิ 

 ง. ความหนาแน่นคงท่ี ณ อุณหภูมิขณะหน่ึง 

17. ความหนาแน่นของสารขึ้นอยูก่บัอะไร  

 ก. นํ้าหนกัและความดนั      ข. มวลและปริมาตร 

 ค. ขนาดและปริมาตร       ง. จุดเดือดและจุดหลอมเหลว 

18. ถา้นาํเหล็กท่ีมีมวล 60 กรัม ปริมาตร 25 ลูกบาศก์เซนติเมตร ใส่ลงไปในนํ้ า เหล็กกอ้นน้ีมีความ 

      หนาแน่นเท่าใด และจะลอยหรือจมนํ้า  

 ก. เหลก็มีความหนาแน่น 2.4 g / cm3 และเหลก็จะลอยนํ้า  

 ข. เหลก็มีความหนาแน่น 2.4 g / cm3 และเหลก็จะจมนํ้า 

 ค. เหลก็มีความหนาแน่น 0.4 g / cm3 และเหลก็จะลอยนํ้า  

 ง. เหลก็มีความหนาแน่น 0.4 g / cm3 และเหลก็จะจมนํ้า  

19. อุปกรณ์วิทยาศาสตร์ชนิดใด ใชห้าปริมาตรวตัถุท่ีเป็นของแขง็ รูปทรงไม่เป็นเรขาคณิต 

 ก. กรวยกรอง           ข. บีกเกอร์ 

 ค. กระบอกตวง            ง. ถว้ยยรีูกา 
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20. จากภาพ นกัเรียนอ่านค่าปริมาตรไดเ้ท่าใด  
 

 

 ก. 31.5 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

 ข. 32.0 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

 ค. 32.5 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

 ง. 33.0 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

 

21. อะตอมมีความหมายตรงกบัขอ้ใด  

 ก. อนุภาคท่ีเลก็ท่ีสุดของสสาร 

 ข. กลุ่มอะตอมของธาตุชนิดเดียวกนั 

 ค. หน่วยยอ่ยท่ีเลก็ท่ีสุดของส่ิงมีชีวิต 

 ง. หน่วยท่ีเลก็ท่ีสุดของธาตุ ท่ีแสดงสมบติัของธาตุนั้นๆ 

22. สมบติัขอ้ใดของธาตุและสารประกอบท่ีเหมือนกนั  

 ก. มีความหนาแน่นสูง 

 ข. มีจุดหลอมเหลวคงท่ี จุดเดือดคงท่ี 

 ค. เป็นของแขง็และนาํไฟฟ้าได ้

 ง. มีช่วงอุณหภูมิของการหลอมเหลวกวา้ง 

23. จากภาพแสดงอะตอม ขอ้ใดถูกตอ้ง  

 

 

 

               ภาพ  A                                                      ภาพ  B  

                                                         ภาพ  C 

 

 

        ภาพ  D          ภาพ  F 

 ก. A ,B และ C เป็นธาตุ 

 ข. A ,B และ D เป็นสารประกอบ 

 ค. B ,C และ F เป็นสารประกอบ 

 ง. A ,B และ F เป็นธาตุ 

 N N  O O 

 O C O 

 

H 

H 

  

 

H 

H C 

Ar 
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24. สารประกอบชนิดใด มีสมบติักดักร่อน ใชแ้กปั้ญหาท่อระบายนํ้าอุดตนัท่ีเกิดจากคราบไขมนั  

     สบู่ และผงซกัฟอก  

 ก. เกลือแกง           ข. ปูนขาว 

 ค. โซดาไฟ           ง. นํ้าปูนใส 

25. สารในขอ้ใดจดัเป็นสารประกอบ  

 ก. สาร A เป็นของเหลวใสไม่มีสี นาํไปแยกดว้ยไฟฟ้าไดธ้าตุ X กบัธาตุ Y 

 ข. สาร B เป็นของเหลวสีเงิน เป็นมนัวาว เหนียว จุดหลอมเหลว –39 oC 

 ค. สาร C มีสถานะเป็นของแขง็ จุดหลอมเหลว 1,535 oC และนาํไฟฟ้า 

 ง. สาร D เป็นของแขง็สีดาํ จุดหลอมเหลว 2,030 oC และไม่นาํไฟฟ้า 

26. ขอ้ความต่อไปน้ี ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง  

 1. สารประกอบ X เกิดจากธาตุ A รวมตวักบัธาตุ B ดว้ยอตัราส่วนโดยมวล A : B = 1 : 1 

 2. N2 เป็นสารประกอบของธาตุไนโตรเจนท่ีรวมกบัธาตุออกซิเจน 

 3. ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) เกิดจากอะตอมของ S รวมกบัอะตอมของ O ด้วยอตัราส่วน

  ของอะตอม 

  เท่ากบั 1 : 2 เสมอ 

 4. ในนํ้ า 1 โมเลกุล (H2O) ถา้นาํมาแยกดว้ยไฟฟ้า จะไดแ้ก๊สไฮโดรเจน (H) 4 อะตอม และ

แก๊สออกซิเจน (O) 2 อะตอม 

 ก. ขอ้ 1 และ ขอ้ 2        ข. ขอ้ 1 และ ขอ้ 3 

 ค. ขอ้ 2 และ ขอ้ 3        ง. ขอ้ 2 และ ขอ้ 4 

27. ภายในนิวเคลียสของอะตอมประกอบดว้ยอะไรบา้ง  

 ก. โปรตอนและนิวตรอน      ข. นิวตรอนและอิเลก็ตรอน 

 ค. อิเลก็ตรอนและโปรตอน     ง. โปรตอน นิวตรอน และอิเลก็ตรอน 

28. ถา้เขียนสัญลกัษณ์ของธาตุเป็น P-20 หมายความวา่อย่างไร  

 ก. ธาตุ P มีเลขมวลเท่ากบั 20 หรือมีจาํนวนโปรตอนเท่ากบั 20 

 ข. ธาตุ P มีเลขอะตอมเท่ากบั 20 หรือมีจาํนวนอิเลก็ตรอนเท่ากบั 20 

 ค. ธาตุ P มีเลขมวลเท่ากบั 20 หรือมีผลบวกของจาํนวนโปรตอนและนิวตรอนเท่ากบั 20 

 ง. ธาตุ P มีเลขอะตอมเท่ากบั 20 หรือมีผลบวกจาํนวนโปรตอนและจาํนวนอิเลก็ตรอน 

  เท่ากบั 20 
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29. ธาตุ A มีเลขมวลเท่ากบั 25 และมีจาํนวนโปรตอนเท่ากบั 12 อยากทราบว่าธาตุ A จะมีจาํนวน 

      นิวตรอน (n) เท่าใด  

 ก. 12           ข. 13 

 ค. 45           ง. 57 

30. จงพิจารณาขอ้ความท่ีเก่ียวขอ้งกบัอะตอมต่อไปน้ี  

 1) จาํนวนนิวตรอนเท่ากบัจาํนวนโปรตอนเสมอ 

 2) จาํนวนโปรตอนเท่ากบัจาํนวนอิเลก็ตรอนเสมอ 

 3) จาํนวนทั้งหมดของประจุบวกของนิวตรอนเท่ากบัจาํนวนประจุลบของอิเลก็ตรอนเสมอ 

 4) มวลของอะตอมส่วนใหญ่อยูใ่นนิวเคลียส 

      ขอ้ใดกล่าวไดถู้กตอ้ง 

 ก. 1 และ 2        ข. 1 และ 3 

 ค. 2 และ 3        ง. 2 และ 4 

 

******** 
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ภาคผนวก ค 

 

คุณภาพเคร่ืองมือที่ใช้ในการวจัิย 
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ตารางท่ี ค.1 

ค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ โดยผู้ เช่ียวชาญ

จาํนวน 5 ท่าน 

 

ขอ้ท่ี 

 

ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
 

 

ค่าความ

สอดคลอ้ง

IOC 
 

 

แปล

ความหมาย 

 

 

คนท่ี 1 
 

คนท่ี 2 
 

คนท่ี 3 
 

คนท่ี 4 
 

คนท่ี 5 
∑ R
 

1 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 

2 

3 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

5 

5 

1.00 

1.00 

สอดคลอ้ง 

สอดคลอ้ง 

4 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 

5 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 

6 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 

7 

8 

9 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

5 

5 

5 

1.00 

1.00 

1.00 

สอดคลอ้ง 

สอดคลอ้ง 

สอดคลอ้ง 

10 

11 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

5 

5 

1.00 

1.00 

สอดคลอ้ง 

สอดคลอ้ง 

12 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 

13 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 

14 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 

15 

16 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

5 

5 

1.00 

1.00 

สอดคลอ้ง

สอดคลอ้ง 

17 

18 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

3 

5 

1.00 

1.00 

สอดคลอ้ง 

สอดคลอ้ง 

19 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 

20 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 

 

(ต่อ) 
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ตารางท่ี ค.1 (ต่อ) 

 

ขอ้ท่ี 

 

ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
 

 

ค่าความ

สอดคลอ้ง

IOC 
 

 

แปล

ความหมาย 

 

 

คนท่ี 1 
 

คนท่ี 2 
 

คนท่ี 3 
 

คนท่ี 4 
 

คนท่ี 5 
 

∑ R
 

21 

22 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

5 

4 

1.00 

1.00 

สอดคลอ้ง 

สอดคลอ้ง 

23 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 

24 1 1 1 -1 1 3 0.60 สอดคลอ้ง 

25 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 

26 

27 

28 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

5 

5 

5 

1.00 

1.00 

1.00 

สอดคลอ้ง 

สอดคลอ้ง 

สอดคลอ้ง 

29 

30 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

5 

5 

1.00 

1.00 

สอดคลอ้ง 

สอดคลอ้ง 

31 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 

32 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 

33 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 

34 

35 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

5 

5 

1.00 

1.00 

สอดคลอ้ง

สอดคลอ้ง 

36 

37 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

5 

5 

1.00 

1.00 

สอดคลอ้ง 

สอดคลอ้ง 

38 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 

39 1 1 1 0 1 4 0.80 สอดคลอ้ง 

40 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 

41 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 

42 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 

43 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 

 

(ต่อ) 
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ตารางท่ี ค.1 (ต่อ) 

 

ขอ้ท่ี 

 

ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
 

 

ค่าความ

สอดคลอ้ง

IOC 
 

 

แปล

ความหมาย 

 

 

คนท่ี 1 
 

คนท่ี 2 
 

คนท่ี 3 
 

คนท่ี 4 
 

คนท่ี 5 
 

∑ R
 

44 1 1 1 -1 1 3 0.60 สอดคลอ้ง 

45 

46 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

5 

5 

1.00 

1.00 

สอดคลอ้ง 

สอดคลอ้ง 

47 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 

48 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 

49 1 1 1 -1 1 5 0.60 สอดคลอ้ง 

50 

51 

52 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

5 

5 

5 

1.00 

1.00 

1.00 

สอดคลอ้ง 

สอดคลอ้ง 

สอดคลอ้ง 

53 

54 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

5 

5 

1.00 

1.00 

สอดคลอ้ง 

สอดคลอ้ง 

55 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 

56 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 

57 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 

58 

59 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

5 

5 

1.00 

1.00 

สอดคลอ้ง

สอดคลอ้ง 

60 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 

 

 จากตารางสรุปไดว้่า เม่ือนาํแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการเสนอ

ต่อผูเ้ช่ียวชาญจาํนวน 5 ท่าน เพื่อตรวจสอบความเท่ียงตรงของเน้ือหา โดยวิธีการหาค่าความ

สอดคลอ้ง IOC ผลการประเมินได้ค่า IOC อยู่ระหว่าง 0.60-1.00 จากการคดัเลือกแบบวดัทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการทั้งหมด 60 ขอ้ ให้เหลือเพียง 45 ขอ้ ในการท่ีจะนาํไปใช้

กบักลุ่มตวัอยา่ง 
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ตารางท่ี ค.2 

ค่าอาํนาจจาํแนกของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ ชุดท่ี 1 ของนักเรียน

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 จาํนวน 20 ข้อ 

ขอ้ท่ี 

 

อาํนาจจาํแนก 

(r) 
แปลผล แปลผลคุณภาพขอ้สอบ 

1 0.48 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

2 -0.22 ทิ้ง ตดัทิ้ง 

3 0.68 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

4 0.69 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

5 0.37 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

6 0.39 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

7 0.47 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

8 -0.11 ทิ้ง ตดัทิ้ง 

9 -0.23 ทิ้ง ตดัทิ้ง 

10 0.81 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

11 0.57 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

12 0.63 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

13 0.43 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

14 0.68 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

15 0.44 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

16 0.03 ทิ้ง ตดัทิ้ง 

17 0.27 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

18 0.53 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

19 0.17 ทิ้ง ตดัทิ้ง 

20 0.37 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

 

 จากการหาค่าอาํนาจจาํแนก พบวา่ แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 

ชุดท่ี 1 มีค่าอาํนาจจาํแนก (r) อยู่ระหว่าง 0.27-0.81 ในการคดัเลือกแบบทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการทั้งหมด 20 ขอ้ ใหเ้หลือเพียง 15 ขอ้ เพื่อท่ีจะนาํไปใชก้บักลุ่มเป้าหมาย 
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ตารางท่ี ค.3 

ค่าอาํนาจจาํแนกของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ ชุดท่ี 2 ของนักเรียน

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 จาํนวน 20 ข้อ 

ขอ้ท่ี 

 

อาํนาจจาํแนก 

(r) 
แปลผล แปลผลคุณภาพขอ้สอบ 

1 0.48 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

2 0.50 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

3 0.38 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

4 0.13 ทิ้ง ตดัทิ้ง 

5 0.37 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

6 0.38 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

7 0.47 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

8 -0.23 ทิ้ง ตดัทิ้ง 

9 0.44 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

10 0.60 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

11 0.78 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

12 0.16 ทิ้ง ตดัทิ้ง 

13 0.54 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

14 0.48 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

15 0.49 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

16 0.35 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

17 0.42 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

18 0.38 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

19 0.37 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

20 0.46 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

 

 จากการหาค่าอาํนาจจาํแนก พบว่า แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 

ชุดท่ี 2 มีค่าอาํนาจจําแนก (r) อยู่ระหว่าง 0.28-0.78 ในการคัดเลือกแบบทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการทั้งหมด 20 ขอ้ ใหเ้หลือเพียง 15 ขอ้ เพื่อท่ีจะนาํไปใชก้บักลุ่มเป้าหมาย 



240 

ตารางท่ี ค.4 

ค่าอาํนาจจาํแนกของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ ชุดท่ี 3 ของนักเรียน

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 จาํนวน 20 ข้อ 

ขอ้ท่ี 

 

อาํนาจจาํแนก 

(r) 
แปลผล แปลผลคุณภาพขอ้สอบ 

1 0.52 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

2 -0.05 ทิ้ง ตดัทิ้ง 

3 0.46 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

4 0.41 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

5 -0.05 ทิ้ง ตดัทิ้ง 

6 0.72 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

7 0.63 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

8 0.15 ทิ้ง ตดัทิ้ง 

9 0.63 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

10 0.57 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

11 -0.27 ทิ้ง ตดัทิ้ง 

12 0.30 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

13 0.28 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

14 0.03 ทิ้ง ตดัทิ้ง 

15 0.51 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

16 0.47 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

17 0.35 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

18 0.43 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

19 0.42 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

20 0.50 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

 

 จากการหาค่าอาํนาจจาํแนก พบวา่ แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 

ชุดท่ี 3 มีค่าอาํนาจจาํแนก (r) อยู่ระหว่าง 0.30-0.72 ในการคดัเลือกแบบทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการทั้งหมด 20 ขอ้ ใหเ้หลือเพียง 15 ขอ้ เพื่อท่ีจะนาํไปใชก้บักลุ่มเป้าหมาย 
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ตารางท่ี ค.5 

วิเคราะห์ค่าความเช่ือมั่นของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ ชุดท่ี 1 ของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 จาํนวน 15 ข้อ 

ขอ้ pi qi pi qi 

1 0.33 0.67 0.22 

2 0.33 0.67 0.22 

3 0.48 0.52 0.25 

4 0.08 0.92 0.07 

5 0.70 0.30 0.21 

6 0.63 0.37 0.23 

7 0.38 0.62 0.23 

8 0.35 0.65 0.23 

9 0.48 0.52 0.25 

10 0.25 0.75 0.19 

11 0.25 0.75 0.19 

12 0.70 0.30 0.21 

13 0.28 0.72 0.20 

14 0.53 0.47 0.25 

15 0.23 0.77 0.17 

  = 14.00   = 3.12 

 

 ค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ชุดท่ี 1 โดยใชวิ้ธีของคูเดอร์-

ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson Methods : KR-20) 

  

     KR-20 =  

 

   เม่ือ KR-20 แทน สัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบอิงกลุ่ม 

     k   แทน จาํนวนขอ้สอบ 

     pi   แทน สัดส่วนของผูต้อบถูกในขอ้ท่ี i 
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     qi   แทน สัดส่วนของผูต้อบผิดในขอ้ท่ี i หรือ เท่ากบั 1 - pi 

         แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวม t 

 

 แทนค่าในสูตร 

     KR-20 =  

          = [1.07] [1-0.22] 

          = [1.07] [0.78] 

          = 0.83 

 

 สรุป ค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ ชุดท่ี 1 

เท่ากบั 0.83 
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ตารางท่ี ค.6 

วิเคราะห์ค่าความเช่ือมั่นของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ ชุดท่ี 2 ของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 จาํนวน 15 ข้อ 

ขอ้ pi qi pi qi 

1 0.33 0.67 0.22 

2 0.33 0.67 0.22 

3 0.48 0.52 0.25 

4 0.08 0.92 0.07 

5 0.73 0.27 0.20 

6 0.65 0.35 0.23 

7 0.35 0.65 0.23 

8 0.33 0.67 0.22 

9 0.53 0.47 0.25 

10 0.25 0.75 0.19 

11 0.25 0.75 0.19 

12 0.73 0.27 0.20 

13 0.28 0.72 0.20 

14 0.53 0.47 0.25 

15 0.23 0.77 0.17 

  = 13.37   = 0.23 

 

 ค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ชุดท่ี 2 โดยใชวิ้ธีของคูเดอร์-

ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson Methods : KR-20) 

  

     KR-20 =  

 

   เม่ือ KR-20 แทน สัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบอิงกลุ่ม 

     k   แทน จาํนวนขอ้สอบ 

     pi   แทน สัดส่วนของผูต้อบถูกในขอ้ท่ี i 
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     qi   แทน สัดส่วนของผูต้อบผิดในขอ้ท่ี i หรือ เท่ากบั 1 - pi 

         แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวม t 

 

 แทนค่าในสูตร 

     KR-20 =  

          = [1.07] [1-0.23] 

          = [1.07] [0.77] 

          = 0.83 

 

 สรุป ค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ ชุดท่ี 2 

เท่ากบั 0.83 
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ตารางท่ี ค.7 

วิเคราะห์ค่าความเช่ือมั่นของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ ชุดท่ี 3 ของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 จาํนวน 15 ข้อ 

ขอ้ pi qi pi qi 

1 0.30 0.70 0.21 

2 0.33 0.67 0.22 

3 0.48 0.52 0.25 

4 0.08 0.92 0.07 

5 0.68 0.32 0.22 

6 0.60 0.40 0.24 

7 0.35 0.65 0.23 

8 0.35 0.65 0.23 

9 0.48 0.52 0.25 

10 0.25 0.75 0.19 

11 0.25 0.75 0.19 

12 0.68 0.32 0.22 

13 0.28 0.72 0.20 

14 0.53 0.47 0.25 

15 0.23 0.77 0.17 

  = 14.64   = 3.13 

 

 ค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ชุดท่ี 3 โดยใชวิ้ธีของคูเดอร์-

ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson Methods : KR-20) 

  

     KR-20 =  

 

   เม่ือ KR-20 แทน สัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบอิงกลุ่ม 

     k   แทน จาํนวนขอ้สอบ 

     pi   แทน สัดส่วนของผูต้อบถูกในขอ้ท่ี i 
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     qi   แทน สัดส่วนของผูต้อบผิดในขอ้ท่ี i หรือ เท่ากบั 1 - pi 

         แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวม t 

 

 แทนค่าในสูตร 

     KR-20 =  

          = [1.07] [1-0.21] 

          = [1.07] [0.79] 

          = 0.85 

 

 สรุป ค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ ชุดท่ี 3 

เท่ากบั 0.85 
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ตารางท่ี ค.8 

ค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยผู้เช่ียวชาญจาํนวน 5 ท่าน 

 

ขอ้ท่ี 

 

ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
 

 

ค่าความ

สอดคลอ้ง

IOC 
 

 

แปล

ความหมาย 

 

 

คนท่ี 1 
 

คนท่ี 2 
 

คนท่ี 3 
 

คนท่ี 4 
 

คนท่ี 5 
 

∑ R

 

1 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 

2 

3 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

5 

5 

1.00 

1.00 

สอดคลอ้ง 

สอดคลอ้ง 

4 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 

5 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 

6 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 

7 

8 

9 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

5 

5 

5 

1.00 

1.00 

1.00 

สอดคลอ้ง 

สอดคลอ้ง 

สอดคลอ้ง 

10 

11 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

5 

5 

1.00 

1.00 

สอดคลอ้ง 

สอดคลอ้ง 

12 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 

13 1 0 1 1 1 4 0.80 สอดคลอ้ง 

14 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 

15 

16 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

5 

4 

1.00 

0.80 

สอดคลอ้ง

สอดคลอ้ง 

17 

18 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

5 

5 

1.00 

1.00 

สอดคลอ้ง 

สอดคลอ้ง 

19 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 

20 0 1 1 1 1 4 0.80 สอดคลอ้ง 

21 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 

22 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 

 

(ต่อ) 
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ตารางท่ี ค.8 (ต่อ) 

 

ขอ้ท่ี 

 

ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
 

 

ค่าความ

สอดคลอ้ง

IOC 
 

 

แปล

ความหมาย 

 

 

คนท่ี 1 
 

คนท่ี 2 
 

คนท่ี 3 
 

คนท่ี 4 
 

คนท่ี 5 
 

∑ R
 

23 0 1 1 1 1 4 0.80 สอดคลอ้ง 

24 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 

25 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 

26 

27 

28 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

0 

1 

4 

4 

3 

0.80 

0.80 

0.60 

สอดคลอ้ง 

สอดคลอ้ง 

ไมส่อดคลอ้ง 

29 

30 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

0 

3 

4 

0.60 

0.80 

สอดคลอ้ง 

สอดคลอ้ง 

31 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 

32 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 

33 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 

34 

35 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

4 

4 

0.80 

0.80 

สอดคลอ้ง

สอดคลอ้ง 

36 

37 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

5 

5 

1.00 

1.00 

สอดคลอ้ง 

สอดคลอ้ง 

38 -1 1 1 1 1 3 0.60 สอดคลอ้ง 

39 0 1 1 0 1 3 0.60 สอดคลอ้ง 

40 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 

41 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 

42 1 1 1 1 0 4 0.80 สอดคลอ้ง 

43 -1 1 1 1 1 3 0.60 สอดคลอ้ง 

44 1 1 1 1 0 4 0.80 สอดคลอ้ง 

45 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 

 

(ต่อ) 
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ตารางท่ี ค.8 (ต่อ) 
 

ขอ้ท่ี 
 

ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
 

 

ค่าความ

สอดคลอ้ง

IOC 
 

 

แปล

ความหมาย 

 

 

คนท่ี 1 
 

คนท่ี 2 
 

คนท่ี 3 
 

คนท่ี 4 
 

คนท่ี 5 
 

∑ R
 

46 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 

47 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 

48 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 

49 

50 

51 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

5 

5 

5 

1.00 

1.00 

1.00 

สอดคลอ้ง 

สอดคลอ้ง 

สอดคลอ้ง 

52 

53 

-1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

3 

5 

0.60 

1.00 

ไมส่อดคลอ้ง 

สอดคลอ้ง 

54 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 

55 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 

56 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 

57 

58 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

5 

5 

1.00 

1.00 

สอดคลอ้ง

สอดคลอ้ง 

59 1 1 1 1 0 4 0.80 สอดคลอ้ง 

60 1 1 1 1 0 4 0.80 สอดคลอ้ง 

 

 จากตารางสรุปได้ว่า เม่ือนําแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ

จาํนวน 5 ท่าน เพื่อตรวจสอบความเท่ียงตรงของเน้ือหา โดยวิธีการหาค่าความสอดคลอ้ง IOC ผล

การประเมินไดค่้า IOC อยู่ระหว่าง 0.60-1.00 จากการคดัเลือกแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนทั้งหมด 60 ขอ้ ใหเ้หลือเพียง 30 ขอ้ ในการท่ีจะนาํไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 
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ตารางท่ี ค.9 

ค่าความยากและค่าอาํนาจจําแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน ช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 1 เร่ือง ธาตุและสารประกอบ จาํนวน 60 ข้อ 

ขอ้ท่ี 
ค่าความยาก 

(P) 
แปลผล 

อาํนาจจาํแนก 

(B) 
แปลผล 

แปลผลคุณภาพ

ขอ้สอบ 

1 0.25 ใชไ้ด ้ 0.77 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

2 0.30 ใชไ้ด ้ 0.72 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

3 0.93 ทิ้ง 0.08 ทิ้ง ตดัทิ้ง 

4 0.93 ทิ้ง 0.08 ทิ้ง ตดัทิ้ง 

5 0.25 ใชไ้ด ้ 0.77 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

6 0.90 ทิ้ง 0.10 ทิ้ง ตดัทิ้ง 

7 0.23 ใชไ้ด ้ -0.23 ทิ้ง ตดัทิ้ง 

8 0.35 ใชไ้ด ้ 0.67 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

9 0.58 ใชไ้ด ้ -0.59 ทิ้ง ตดัทิ้ง 

10 0.40 ใชไ้ด ้ 0.61 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

11 0.13 ทิ้ง -0.13 ทิ้ง ตดัทิ้ง 

12 0.78 ใชไ้ด ้ 0.23 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

13 0.30 ใชไ้ด ้ -0.31 ทิ้ง ตดัทิ้ง 

14 0.88 ทิ้ง -0.90 ทิ้ง ตดัทิ้ง 

15 0.50 ใชไ้ด ้ 0.51 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

16 0.15 ทิ้ง 0.87 ใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 

17 0.75 ใชไ้ด ้ 0.26 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

18 0.18 ทิ้ง -0.18 ทิ้ง ตดัทิ้ง 

19 0.33 ใชไ้ด ้ 0.69 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

20 0.45 ใชไ้ด ้ 0.56 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

21 0.48 ใชไ้ด ้ -0.49 ทิ้ง ตดัทิ้ง 

22 0.68 ใชไ้ด ้ 0.33 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

 (ต่อ) 
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ตารางท่ี ค.9 (ต่อ) 

ขอ้ท่ี 
ค่าความยาก 

(P) 
แปลผล 

อาํนาจจาํแนก 

(B) 
แปลผล 

แปลผลคุณภาพ

ขอ้สอบ 

23 0.13 ทิ้ง -0.13 ทิ้ง ตดัทิ้ง 

24 0.68 ใชไ้ด ้ 0.33 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

25 0.85 ทิ้ง 0.15 ทิ้ง ตดัทิ้ง 

26 0.73 ใชไ้ด ้ 0.28 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

27 0.55 ใชไ้ด ้ 0.46 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

28 0.45 ใชไ้ด ้ 0.56 ทิ้ง ตดัทิ้ง 

29 0.38 ใชไ้ด ้ -0.38 ทิ้ง ตดัทิ้ง 

30 0.03 ทิ้ง -0.03 ทิ้ง ตดัทิ้ง 

31 0.58 ใชไ้ด ้ 0.44 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

32 0.45 ใชไ้ด ้ 0.56 ทิ้ง ตดัทิ้ง 

33 0.65 ใชไ้ด ้ 0.36 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

34 0.70 ใชไ้ด ้ 0.31 ทิ้ง ตดัทิ้ง 

35 0.40 ใชไ้ด ้ -0.41 ทิ้ง ตดัทิ้ง 

36 0.50 ใชไ้ด ้ 0.51 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

37 0.78 ใชไ้ด ้ 0.23 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

38 0.48 ใชไ้ด ้ 0.54 ทิ้ง ตดัทิ้ง 

39 0.88 ทิ้ง 0.13 ทิ้ง ตดัทิ้ง 

40 0.85 ทิ้ง -0.87 ทิ้ง ตดัทิ้ง 

41 0.35 ใชไ้ด ้ 0.67 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

42 0.35 ใชไ้ด ้ 0.67 ทิ้ง คดัเลือกไว ้

43 0.05 ทิ้ง -0.05 ทิ้ง ตดัทิ้ง 

44 0.38 ใชไ้ด ้ 0.64 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

45 0.33 ใชไ้ด ้ -0.33 ทิ้ง ตดัทิ้ง 

(ต่อ) 
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ตารางท่ี ค.9 (ต่อ) 

ขอ้ท่ี 
ค่าความยาก 

(P) 
แปลผล 

อาํนาจจาํแนก 

(B) 
แปลผล 

แปลผลคุณภาพ

ขอ้สอบ 

46 0.35 ใชไ้ด ้ 0.67 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

47 0.53 ใชไ้ด ้ 0.49 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

48 0.23 ใชไ้ด ้ 0.80 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

49 0.58 ใชไ้ด ้ 0.44 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

50 0.50 ใชไ้ด ้ 0.51 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

51 0.35 ใชไ้ด ้ 0.67 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

52 0.15 ทิ้ง -0.15 ทิ้ง ตดัทิ้ง 

53 0.70 ใชไ้ด ้ 0.31 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

54 0.43 ใชไ้ด ้ 0.59 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

55 0.60 ใชไ้ด ้ 0.41 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

56 0.95 ทิ้ง 0.05 ทิ้ง ตดัทิ้ง 

57 0.85 ทิ้ง 0.15 ทิ้ง ตดัทิ้ง 

58 0.40 ใชไ้ด ้ -0.41 ทิ้ง ตดัทิ้ง 

59 0.23 ใชไ้ด ้ -0.23 ทิ้ง ตดัทิ้ง 

60 0.43 ใชไ้ด ้ 0.59 ใชไ้ด ้ คดัเลือกไว ้

 

 จากตารางสรุปได้ว่า ค่าความยากและค่าอาํนาจจําแนกของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 เร่ือง ธาตุและสารประกอบ พบว่า มีค่าความยาก (P) อยู่ระหว่าง 

0.23-0.78 และค่าอาํนาจจําแนก (B) อยู่ระหว่าง 0.23-0.87 ในการคัดเลือกแบบทดสอบวดัผล

สัมฤทธ์ิทางการเรียนทั้งหมด 60 ขอ้ ใหเ้หลือเพียง 30 ขอ้ เพื่อท่ีจะนาํไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 
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ตารางท่ี ค.10 

วิเคราะห์ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 เร่ือง 

ธาตุและสารประกอบ จาํนวน 30 ข้อ 

คนท่ี Xi (Xi)
2 Xi - C (Xi - C)2 

1 12 144 -9 81 

2 6 36 -15 225 

3 11 121 -10 100 

4 6 36 -15 225 

5 16 256 -5 25 

6 16 256 -5 25 

7 9 81 -12 144 

8 12 144 -9 81 

9 17 289 -4 16 

10 16 256 -5 25 

11 11 121 -10 100 

12 17 289 -4 16 

13 12 144 -9 81 

14 7 49 -14 196 

15 10 100 -11 121 

16 16 256 -5 25 

17 18 324 -3 9 

18 20 400 -1 1 

19 14 196 -7 49 

20 9 81 -12 144 

21 10 100 -11 121 

22 19 361 -2 4 

23 12 144 -9 81 

24 19 361 -2 4 

(ต่อ) 
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ตารางท่ี  ค.10 (ต่อ) 

คนท่ี Xi (Xi)
2 Xi - C (Xi - C)2 

25 15 225 -6 36 

26 23 529 2 4 

27 9 81 -12 144 

28 13 169 -8 64 

29 16 256 -5 25 

30 14 196 -7 49 

31 16 256 -5 25 

32 14 196 -7 49 

33 22 484 1 1 

34 4 16 -17 289 

35 17 289 -4 16 

36 18 324 -3 9 

37 9 81 -12 144 

38 18 324 -3 9 

39 16 256 -5 25 

40 11 121 -10 100 

รวม 550 8348 -290 2888 

 

 ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยใชวิ้ธีของโลเวทท ์(Lovett’s 

Methods : rcc)  

 

          =  1   

 

      เม่ือ   แทน ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 

          แทน จาํนวนขอ้สอบ 

          แทน คะแนนเกณฑห์รือคะแนนจุดตดั 

          แทน คะแนนรวมของผูเ้ขา้สอบแต่ละคน 
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 แทนค่าในสูตร 

          =  1   

           =  1   

           =  1 0.097 

           =  0.90 

 

 สรุป ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เท่ากบั 0.90 
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ภาคผนวก ง 

 

คะแนนทดสอบ 
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ตารางท่ี ง.1 

คะแนนแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ร่วมกับเทคนิคผังกราฟิก ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

คนท่ี 

คะแนนแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 

ช่วงท่ี 1 

(คะแนนเตม็ 15 คะแนน) 

ช่วงท่ี 2 

(คะแนนเตม็ 15 คะแนน) 

ช่วงท่ี 3 

(คะแนนเตม็ 15 คะแนน) 

1 11 13 13 

2 8 10 13 

3 7 11 12 

4 7 10 12 

5 8 11 12 

6 9 13 13 

7 9 10 12 

8 7 11 14 

9 7 10 10 

10 8 12 13 

11 7 10 12 

12 6 10 11 

13 8 10 12 

14 7 9 11 

15 9 9 13 

16 10 11 11 

17 8 10 11 

18 10 10 10 

19 8 8 13 

20 11 11 12 

21 9 10 11 

22 13 14 14 

(ต่อ) 
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ตารางท่ี ง.1 (ต่อ) 

คนท่ี 

คะแนนแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 

ช่วงท่ี 1 

(คะแนนเตม็ 15 คะแนน) 

ช่วงท่ี 2 

(คะแนนเตม็ 15 คะแนน) 

ช่วงท่ี 3 

(คะแนนเตม็ 15 คะแนน) 

23 8 9 13 

24 7 10 13 

25 12 13 14 

26 6 10 11 

27 11 11 13 

28 9 12 12 

29 11 13 13 

30 8 12 14 

31 8 8 11 

32 9 10 10 

33 9 9 10 

34 13 13 13 

35 7 9 12 

36 5 10 12 

37 7 9 11 

38 12 13 14 

39 10 12 13 

40 13 13 13 
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ตารางท่ี ง.2 

คะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้

ร่วมกับเทคนิคผังกราฟิก ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

คนท่ี 
คะแนนแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

(คะแนนเตม็ 30 คะแนน) 

1 24 

2 20 

3 21 

4 18 

5 20 

6 25 

7 21 

8 20 

9 16 

10 20 

11 18 

12 17 

13 21 

14 18 

15 22 

16 23 

17 19 

18 20 

19 19 

20 22 

21 21 

22 27 

23 20 

(ต่อ) 
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ตารางท่ี ง.2 (ต่อ) 

คนท่ี 
คะแนนแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

(คะแนนเตม็ 30 คะแนน) 

24 20 

25 25 

26 19 

27 24 

28 22 

29 25 

30 23 

31 17 

32 20 

33 19 

34 25 

35 20 

36 24 

37 19 

38 24 

39 22 

40 26 

ค่าเฉล่ีย 21.15 

ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 2.70 

ร้อยละ 70.50 
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ภาคผนวก จ 

 

หนังสือแต่งตั้งผู้เช่ียวชาญ 
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การเผยแพร่ผลงานวจัิย 

 
วริศรา ชากาํนนั, เนตรชนก จนัทร์สวา่ง และ วนัดี รักไร่ (2563). การจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก เพื่อส่งเสริมทกัษะกระบวนการทาง 

วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ธาตุและสารประกอบ 

สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1. การประชุมวิชาการระดับชาติ มหาวิทยาลัยวงษ์

ชวลิตกุล ประจาํปี พ.ศ. 2563 เพ่ือเฉลิมพระเกียรติ เน่ืองในโอกาสมหามงคลพระราช

พิธีบรมราชาภิเษกและฉลองครบรอบ 36 ปี มหาวิทยาลัยวงษ์ชวลิตกุล (น.1208-1219). 

นครราชสีมา : มหาวิทยาลยัวงษช์วลิตกุล.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ประวตัิผู้วจัิย 

 

ช่ือ สกุล   นางสาววริศรา ชากาํนนั 

วัน เดือน ปี เกดิ  วนัท่ี 12 มกราคม พ.ศ. 2537 

ท่ีอยู่ปัจจุบัน  บา้นเลขท่ี 187 หมู่ 1 ตาํบลท่าสองคอน อาํเภอเมือง 

   จงัหวดัมหาสารคาม 44000 

ประวัติการศึกษา 
 

  พ.ศ. 2552  ระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้  

    โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัมหาสารคาม (ฝ่ายมธัยม) 

 พ.ศ. 2555  ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย (แผนการเรียนวิทย-์คณิต) 

    โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัมหาสารคาม (ฝ่ายมธัยม) 

 พ.ศ. 2559  ปริญญาวิศวกรรมศาสตรบณัฑิต (วศ.บ.) สาขาวิศวกรรมส่ิงแวดลอ้ม 

    มหาวิทยาลยัขอนแก่น 

 พ.ศ. 2563  ปริญญาครุศาสตรมหาบณัฑิต (ค.ม.) สาขาวิทยาศาสตรศึกษา 

    มหาวิทยาลยัราชภฏัมหาสารคาม 
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