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บทคดัย่อ 

 การวิจยัครั8 งนี8 มีวตัถุประสงค ์1) เพื9อพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  

5 ขั8น ด้วยสื9 อการสอนสมัยใหม่ เรื9 อง เซลล์และการทํางานของเซลล์ ชั8 นมัธยมศึกษาปีที9  4  

2) เพื9อศึกษาการคิดวิเคราะห์หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั8น ดว้ยสื9อ 

การสอนสมยัใหม่ เรื9อง เซลลแ์ละการทาํงานของเซลล ์ชั8นมธัยมศึกษาปีที9 4 และ 3) เพื9อเปรียบเทียบ

ผลสัมฤทธิI ทางการเรียน ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั8น ดว้ยสื9อการสอน

สมยัใหม่ เรื9อง เซลลแ์ละการทาํงานของเซลล ์ชั8นมธัยมศึกษาปีที9 4 กบัเกณฑร้์อยละ 70 กลุ่มตวัอยา่ง

เป็นนักเรียนชั8นมธัยมศึกษาปีที9 4  ที9เรียนวิชาชีววิทยา ไดม้าดว้ยวิธีการสุ่มแบบกลุ่ม โรงเรียน 

อนุกูลนารีภาคเรียนที9 1 ปีการศึกษา 2562 จาํนวน 40 คน  เครื9องมือวิจยั ไดแ้ก่ 1) แผนการจดัการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั8น ดว้ยสื9อการสอนสมยัใหม่ เรื9อง เซลลแ์ละการทาํงานของเซลล ์

ชั8นมธัยมศึกษาปีที9 4 จาํนวน 11 แผน ระยะเวลา 17 ชั9วโมง 2) แบบวดัการคิดวิเคราะห์  ชนิดปรนยั 

4 ตวัเลือก ประกอบดว้ย 3 ดา้น ไดแ้ก่ วิเคราะห์ความสาํคญั วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ และวิเคราะห์

หลกัการ จาํนวน 63 ขอ้ และ 3) แบบทดสอบผลสัมฤทธิI ทางการเรียน ชนิดปรนัย 5 ตวัเลือก 

โดยพิจารณาตาม Bloom 4 ดา้น ไดแ้ก่ ความรู้-ความจาํ ความเขา้ใจ การนาํความรู้ไปประยุกต์ใช้ 

และการวิ เคราะห์  จํานวน  45  ข้อ  สถิติที9 ใช้ ได้แก่  ค่าเฉลี9ย  และส่วนเบี9ยงเบนมาตรฐาน  

และสถิติ t – test  

 ผลการวิจยัพบว่า 1) คุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั8น  

ดว้ยสื9อการสอนสมยัใหม่ เรื9อง เซลลแ์ละการทาํงานของเซลล ์มีความเหมาะสมมากถึงเหมาะสม

มากที9สุด (ค่าเฉลี9ยอยู่ระหว่าง 4.39 – 4.65)  2) ผลการศึกษาการคิดวิเคราะห์ระหว่างเรียนและ 
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หลงัเรียน ผลการวจิยัพบวา่ คะแนนการคิดวเิคราะห์ระหวา่งเรียนทั8ง 3 ครั8 ง มีค่าเพิ9มขึ8น โดยคะแนน

ครั8 งที9 1 คิดเป็นคะแนนร้อยละ 61.67 ( x"= 5.55 ± 1.11), ครั8 งที9 2 คิดเป็นคะแนนร้อยละ 68.96  

( x" = 7.45 ± 0.96) และครั8 งที9 3 คิดเป็นคะแนนร้อยละ 70.83 ( x" = 6.50 ± 1.50) และคะแนน 

การคิดวเิคราะห์หลงัเรียน พบวา่ คะแนนการคิดวเิคราะห์หลกัการมีคะเนนมากที9สุด คิดเป็นคะแนน

ร้อยละ 73.06 (x"  = 6.58 ± 1.63) และคะแนนการวเิคราะห์ความสาํคญันอ้ยสุด คะแนนร้อยละ 68.33 

(x" = 6.15 ± 1.33) 3) ผลการเปรียบผลสัมฤทธิI ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนกับเกณฑ ์

ร้อยละ 70 พบว่า นักเรียนมีคะแนนเฉลี9ยคิดเป็นร้อยละ 76.44  (x" = 38.31 ± 5.12) ของคะแนน

ทั8งหมด เมื9อนาํมาทดสอบดว้ยสถิติ One Sample t-test กบัเกณฑร้์อยละ 70 พบวา่ สูงกวา่เกณฑอ์ยา่ง

มีนยัสาํคญัทางสถิติที9ระดบั .05 
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ABSTRACT 

 The aims of this research were 1) to develop the mixed instructional participation 

methods between the 5Es inquiry approach and the instructional global media inventories on Cell 

and Cell Function for Grade 10th students, 2) to enhance students' analytical thinking after learning 

with the mixed instructional participation method between the 5Es inquiry approach and the 

instructional global media inventories on Cell and Cell Function for Grade 10th students, and 3) to 

compare the learning achievement after learning with the mixed instructional participation methods 

between the 5es inquiry approach and the instructional global media inventories on Cell and Cell 

Function of Grade 10th students with the criteria of 70 percent. Sample consists of 40 students at the 

grade level at 10th who registered in biology class during the first semester in the academic year 2019 at 

Anukulnaree School. Research instruments were 1) the 11 innovative mixed instructional 

participation methods lesson plans, totally 17 hours. 2) The 4 multiple choices Analytical Thinking 

Test including Analysis of Element, Analysis of Relationship and Analysis of Organizational 

Principles, totally 27 items. 3) The 5 multiple choices Learning Achievement Test according to 

Bloom taxonomy including knowledge, comprehend, application and analysis, totally 45 items. 

The statistics used for analyzing the collected data were percentage, mean and standard deviation. 

The t-test for one sample was employed to test the hypothesis.  

 The research found that 1) the qualities of 11 lesson plans on Cell and Cell Function run by 

the mixed instructional participation methods between the 5Es inquiry approach and the 
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instructional global media inventories were at the high to the highest level with average score range at 

4.39 to 4.65. 2) The results of students’ analytical thinking during and after learning management 

revealed; students’ analytical thinking during the learning management of the 3 studies were increased 

gradually, the average score of the first study was 61.67 percentage (x" = 5.55 ± 1.11), the second 

was 68.96 percentage (x" = 7.45 ± 0.96) and the third was 70.83 percentage (x" = 6.50 ± 1.50) and 

after the learning management, the Analysis of Organizational Principles aspect showed the highest 

average score as 73.06 percentage (x" = 6.58 ± 1.63) and the lowest score was the Analysis of Elements 

aspect, showed the average score as 68.33 percentage (x" = 6.15±1.33). 3) After the learning, students 

had average score of learning achievement at 76.44 percentage (x" = 38.31 ± 5.12) that statistically 

higher than those criteria of 70 percentage at the level of .05 of significance.   

  

 Keywords:  5Es inquiry approach and the instructional Global Media Inventories ; Analytical 

thinking; Achievement; Cell and Cell Function 
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บทที$ 1 

บทนํา 

 

1.1 ที$มาและความสําคญัของปัญหา 

 

   การศึกษา เ ป็นปัจจัยสําคัญยิ3 ง ต่อการพัฒนาประเทศและสังคม  ช่วย เส ริมสร้าง 

ความเจริญกา้วหน้าทางดา้นต่าง ๆ เพื3อให้บรรลุตามยุทธศาสตร์ชาติ โดยสังคมที3บรรลุเป้าหมาย 

การจดัการศึกษามีลกัษณะสาํคญั ไดแ้ก่ เป็นสงัคมแห่งการเรียนรู้ เป็นสงัคมที3มีความพร้อม และเป็น

สังคมแห่งคนดี (สุรศกัดิP  ปาเฮ, 2560, น. 5) สภาพการณ์ในปัจจุบนัที3โลกเป็นยุคของเทคโนโลยี

สารสนเทศและการสื3 อสาร หรือเรียกโลกยุคนีX ว่า “ดิจิทัลเปลี3ยนยุค” (The New Digital Age) 

(Schmidt and Cohen, 2014. p. 11) ทาํให้เกิดการพฒันาและนําไปสู่การสร้างนวตักรรมต่าง ๆ 

จาํนวนมาก ส่งผลใหทุ้กสังคมมีการเปลี3ยนแปลงอยา่งหลีกเลี3ยงไม่ได ้โดยเฉพาะในดา้นการศึกษา 

ที3มีการนาํเอานวตักรรมต่าง ๆ มาประยุกตใ์ชใ้นการจดัการเรียนการสอน เพื3อส่งเสริมให้เกิดการ

เรียนรู้อยา่งเตม็ประสิทธิภาพ (วชัรพล วิบูลยศริน, 2556, น. 10-12) นกัเรียนควรเป็นผูที้3สามารถใช้

เทคโนโลยีใน สามารถสื3อสารและพฒันาตนเองให้เกิดการเรียนรู้ดว้ยวิธีของตวัเองอย่างดีที3สุด 

สามารถชีXแนะตวัเองในเรื3องการเรียนรู้อยา่งมีประสิทธิภาพใหไ้ด ้(วจิารณ์ พานิช, 2555, น. 14-15)   

  การเรียนรู้ที3มีประสิทธิภาพนัXนนกัเรียนตอ้งมีการฝึกคิด ประมวลผล และวิเคราะห์ผลเป็น

องค์ความรู้ให้ได้ด้วยตนเอง แนวคิดเกี3ยวกับการจัดการเรียนรู้ เพื3อพัฒนากระบวนการคิด  

ซึ3 งสอดคลอ้งกบัพระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 โดยไดเ้นน้เรื3องการคิดวเิคราะห์ไวว้า่

มีความสําคญัในการทาํให้นักเรียนสามารถคิดแยกแยะความสําคญัต่าง ๆ ให้เกิดขึXนกบันักเรียน  

(วนีสั แกว้ประเสริฐ, 2557, น. 950) การคิดวเิคราะห์เป็นพืXนฐานของกระบวนการคิดขัXนสูงที3จะช่วย

ส่งเสริมและสะสมประสบการณ์แก่นกัเรียน ซึ3 งการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนนัXนสามารถพฒันาได้

จากการจัดประสบการณ์ที3หลากหลาย  และจากบรรยากาศของการเ รียนรู้ ร่วมกัน  เ ช่น  

การแลกเปลี3ยนความคิด การชีXแจงเหตุผล การแกปั้ญหา รวมถึงวิธีการสอนของผูส้อนที3จะส่งผลต่อ

การคิดวิ เคราะห์ของนัก เ รียน  ( ชุ ติมา วัฒนะคี รี , 2561,  น .103) และถึงแม้ว่ าในปัจ จุบัน

กระทรวงศึกษาธิการมุ่งให้สถานศึกษาจดัรูปแบบการสอนที3เน้นการคิดวิเคราะห์ เพื3อยกระดบั 

การเรียนรู้ของนกัเรียน แต่ที3ผา่นมาพบวา่นกัเรียนยงัคงมีปัญหาดา้นการคิดวเิคราะห์ เห็นไดจ้ากการ

ที3นกัเรียนยงัไม่มีแนวทางการวางแผนในการคน้หาคาํตอบที3เป็นระบบ ไม่มีการเชื3อมโยงเนืXอหา 

ที3ใชภ้าษาของตวัเอง ไม่สามารถสรุปประเด็นสาํคญัจากการเรียนทัXงภาคความรู้และปฏิบติั จึงเกิด
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ปัญหาในการเรียน อีกทัXงกระบวนการเรียนการสอนยงัคงเน้นที3การท่องจาํ นักเรียนไม่สามารถ

เชื3 อมโยงสิ3 งที3 เ รียนรู้ใหม่เข้ากับสิ3 งที3 เ รียนรู้มาก่อนทําให้นักเ รียนไม่บรรลุผลการเ รียน  

(อชิระ อุตมาน, 2555, น. 1630) ซึ3 งปัญหาดงักล่าว สอดคลอ้งกบัผลการวิจยัขององคก์ารเพื3อความ

ร่วมมือและพัฒนาทางเศรษฐกิจหรือ  OECD (Organization for Economics Co-operation and 

Development) ซึ3 งจดัโครงการประเมินนักเรียนนานาชาติ หรือ PISA (Program for International 

Student Assessment) ที3พบว่า ผลการประเมินความรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนไทยมีความสามารถ

ตํ3ากว่ามาตรฐาน สะทอ้นให้เห็นว่าเด็กนกัเรียนไทยมีปัญหาดา้นการคิดวิเคราะห์และเป็นปัญหาที3

ควรพฒันาและแกไ้ขเร่งด่วน (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2557, น.2)  

ซึ3 งสอดคล้องกับปัญหาการคิดวิเคราะห์โรงเรียนอนุกูลนารี ที3พบว่านักเรียนมีปัญหาในด้าน 

การคิดวเิคราะห์ คิดสงัเคราะห์ ในรายวชิาต่าง ๆ รวมถึงการจดักิจกรรมการเรียนรู้ของผูส้อนที3มีการ

ส่งเสริมการคิดขัXนสูงน้อย ดังสะท้อนให้เห็นได้จากผลการวดัการทดสอบระดับชาติ ที3พบว่า

โรงเรียนอนุกูลนารีมีผลการทดสอบระดบัชาติขัXนพืXนฐาน (O-NET) ชัXนมธัยมศึกษาปีที3 6 สังกดั 

สพฐ. ปีการศึกษา 2560 – 2561 โดยได้คะแนนเฉลี3ยระดับโรงเรียนของสาระวิชาวิทยาศาสตร์  

เท่ากบั 29.82 ซึ3 งตํ3ากวา่คะแนนเฉลี3ยระดบัประเทศที3มีค่าเฉลี3ยเท่ากบั 30.51 อีกทัXงยงัพบวา่นกัเรียนมี

ผลสัมฤทธิP ทางการเรียนและพฒันาการจากผลการสอบวดัระดบัชาติ ไม่เป็นไปตามเป้าหมายที3วาง

ไว้ (รายงานการประ เ มินตนเอง  (  Self – Assessment Report : SAR )  ปีการ ศึกษา  2561 

โรงเรียนอนุกลูนารี, น. 5 - 6) 

  ปัญหาดา้นการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนเกิดขึXนไดท้ัXงจากรูปแบบวิธีการสอนของผูส้อนและ

ตัวนักเรียนเอง  โดยพบว่าผู ้สอนให้ความสําคัญกับคําตอบมากกว่าการให้นักเรียนฝึกคิด  

ทาํให้ไม่เกิดการเชื3อมโยง ทัXงนีX หลกัสําคญัคือนักเรียนจะต้องรู้ว่า การคิดวิเคราะห์คิดอย่างไร  

(มนตรี วงษส์ะพาน, 2556, น.127 - 128) ดงันัXนกระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรู้จึงมีความสาํคญั

ต่อการส่งเสริมให้นักเรียนเกิดทกัษะการคิดและการคิดวิเคราะห์ได ้(วีระ สุดสังข์, 2550, น. 11)  

ดว้ยเหตุนีXการคิดวิเคราะห์จึงถูกนาํมาปรับใชใ้นการจดัการเรียนรู้ของหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา

ขัXนพืXนฐาน พุทธศกัราช 2551 ทัXงนีX ผูส้อนมีส่วนสาํคญัในการพฒันาการคิดวิเคราะห์ให้เกิดขึXนกบั

นักเรียน และการที3นักเรียนฝึกฝนคิดวิเคราะห์สมํ3าเสมอจะส่งเสริมให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิP ที3ดี

(ไพโรจน์ คะเชนทร์, 2556, น. 136) ซึ3 งการยกระดบัให้นกัเรียนมีพืXนฐานในการคิดวิเคราะห์และ 

ผลการเรียนที3ดีขึXน นอกจากผูส้อนและกระบวนการสอนแลว้ การที3นักเรียนจะสามารถพฒันา

ความรู้หรือสร้างองคค์วามรู้ไดน้ัXน นกัเรียนตอ้งไดล้งมือปฏิบติั ฝึกฝนและสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ย

ตนเอง ซึ3 งสอดคลอ้งกบัแนวทางการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัXนที3เนน้การพฒันาศกัยภาพ 

ดา้นปัญญา ให้นักเรียนเกิดการคิด การจดัระเบียบ และการคน้พบดว้ยตนเอง และเกิดแรงจูงใจ
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ภายในมากกว่าการเรียนแบบท่องจาํ การฝึกให้นักเรียนหาวิธีคน้หาความรู้แกปั้ญหาดว้ยตนเอง  

ช่วยให้เกิดการเชื3อมโยงความรู้ได้ โดยขัXนการจดักิจกรรมต่าง ๆ ที3เน้นนักเรียนเป็นศูนยก์ลาง 

การเรียนการสอน จะช่วยส่งเสริมบรรยากาศในการเรียนมีชีวิตชีวา ช่วยพฒันามโนทศัน์แก่นกัเรียน 

ช่วยให้นักเรียนเกิดความเชื3อมั3นว่าจะทาํการสิ3 งใด ๆ สําเร็จด้วยตนเอง (อชิระ อุตมาน, 2555,  

น .  163)  กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ เ ป็นรูปแบบการสอนที3 ส่ง เสริมให้นักเ รียนเกิด 

การสร้างองค์ความรู้ทางด้านเนืX อหา และทฤษฎี ตลอดจนการลงมือปฏิบัติเพื3อให้ได้ความรู้  

ซึ3 งจะเป็นพืXนฐานการเรียนรู้ต่อไป (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2558, น. 

11) จุดเด่นของรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้คือเนน้ใหน้กัเรียนสามารถ 

คน้หาคาํตอบจากความสนใจในสถานการณ์ที3ผูส้อนกาํหนดให้ ซึ3 งเริ3มจากการสํารวจคน้หาสิ3งที3

ตอ้งการเรียนรู้จากปัญหาหรือขอ้สงสัยที3นกัเรียนสนใจ และการสรุปประเมินกระบวนการคน้หา

คําตอบ  เพื3อให้ค้นพบความรู้หรือประสบการณ์การเรียนรู้อย่างมีความหมายด้วยตนเอง  

(ปราณี แสนสามารถ, 2558, น. 4 - 5)  

  การปรับเปลี3ยนวิธีการเรียนรู้ของนกัเรียน เพื3อให้บรรลุผลลพัธ์ที3สาํคญันัXนมีความจาํเป็นต่อ

ตวันกัเรียนอย่างแทจ้ริง การให้ความรู้ความเขา้ใจแก่นกัเรียน จึงตอ้งตอบสนองการเรียนรู้ที3เป็น

กระบวนการ (Process of Learning) เรียนรู้โดยปฏิบัติจริง (Learning by doing) รวมไปถึงต้อง

เชื3อมโยงและแลกเปลี3ยนขอ้มูลระหว่างกนั (สํานักบริหารงานการมธัยมศึกษาตอนปลาย สพฐ., 

2559, น. 25) ซึ3 งแหล่งเรียนรู้มีบทบาทต่อกระบวนการเรียนรู้ของผูเ้รียน อีกทัX งความก้าวหน้า 

ทางเทคโนโลยีที3ส่งเสริมความเจริญในทุก ๆ ดา้น ให้มีการเปลี3ยนแปลงและพฒันาอย่างรวดเร็ว  

การนาํแหล่งเรียนรู้เทคโนโลยีมาใชท้างการศึกษาก่อให้เกิดการพฒันารูปแบบและวิธีการเรียนรู้

อย่างหลากหลาย ส่งผลต่อรูปแบบของการเรียนรู้ของนักเรียนทุกระดบั (ณัฐกร สงคราม, 2553, 

น. 2) การนาํเทคโนโลยีมาใชท้างการศึกษา ไม่ว่าจะเป็นขอ้มูลที3เป็นขอ้ความ หรือเสียง ภาพนิ3ง 

ภาพเคลื3อนไหว มาประยุกต์รวมเขา้ดว้ยกนั โดยใชเ้ครื3องคอมพิวเตอร์ หรือเครื3องมือสื3อสารที3มี 

การเชื3อมต่อดว้ยตวัส่งสัญญาณ และมีอุปกรณ์อื3น ๆ ควบคุม ประมวลผล โดยนาํมาประยุกต์ใช้

ร่วมกัน สามารถนําเสนอออกมาเป็นสื3 อให้กับผู ้สอนนํามาประกอบการเรียนการสอนได้  

(ชนินทร์ ฐิติเพชรกุล 2550, น. 23) กระบวนการจดัการเรียนการสอนโดยใชสื้3อสมยัใหม่เหล่านีX  

กระตุ้นให้เกิดการจดจําและเกิดทักษะการเรียนรู้ สร้างบรรยากาศในการเรียนของนักเรียน 

ดว้ยการใชสื้3อที3หลากหลาย สร้างความน่าสนใจแก่นกัเรียนและทาํให้นกัเรียนจดจ่อต่อสิ3งที3สนใจ 

เกิดสมาธิในการเรียนรู้ (ยุทธพงษ์  ลีลาขวา, 2558, น. 1) การพฒันากิจกรรมการจดัการเรียนรู้ 

โดยการนําเอาสื3 อเทคโนโลยีสมัยใหม่เข้ามาร่วมใช้ประกอบการเรียนการสอน จะทําให้มี

ประสิทธิภาพมากขึXน ช่วยสร้างความสนใจของนกัเรียน ให้สามารถควบคุมการเรียนและทบทวน
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เนืXอหาไดด้ว้ยตนเอง และยงัส่งผลให้ผลสัมฤทธิP ทางการเรียนของนกัเรียนดีขึXน (ผจญ รุ่งอรุณเลิศ, 

2551, น. 89)  

  จากการศึกษาจุดเด่นของวิธีการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ และการใชสื้3อการสอน

สมยัใหม่มาใชเ้พื3อจดักระบวนการจดัการเรียนรู้ ผูว้ิจยัจึงมีความสนใจสร้างแผนการจดัการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัXน ด้วยสื3อการสอนสมยัใหม่ ในวิชาชีววิทยา หน่วยการเรียนรู้ที3 3  

เรื3อง เซลลแ์ละการทาํงานของเซลล ์สาํหรับนกัเรียนชัXนมธัยมศึกษาปีที3 4 เพื3อมุ่งเนน้ใหน้กัเรียนได้

เรียนรู้เชื3อมโยงความรู้กบักระบวนการ และเกิดทกัษะสาํคญัในการคน้ควา้ มีส่วนร่วมในการเรียนรู้

ในทุกขัXนตอน ดว้ยการลงมือปฏิบติัจริงอยา่งหลากหลายและเหมาะสมกบัระดบัชัXนเรียน ซึ3 งเนืXอหา

ของหน่วยที3 3 เรื3องเซลลแ์ละการทาํงานของเซลล ์เป็นเนืXอหาที3สาํคญัอีกหน่วยหนึ3งเพื3อใหน้กัเรียน

ไดเ้ขา้ใจพืXนฐานของสิ3งมีชีวิต นกัเรียนจะตอ้งมีความเขา้ใจวิชาชีววิทยาว่าดว้ยการศึกษาธรรมชาติ

ของสิ3งมีชีวิต เซลลแ์ละการทาํงานของเซลล์ กลไกการทาํงานของระบบอวยัวะที3ซบัซ้อน การให้

นกัเรียนอ่านและเรียนแบบท่องจาํอย่างเดียวจะทาํให้นกัเรียนไม่เขา้ใจเนืXอหา การใชว้ิธีการสอน

แบบบรรยายจะทาํใหน้กัเรียนจะเกิดความเบื3อหน่าย และไม่อยากเรียน ในเนืXอหาของผลการเรียนรู้ 

การใช้สื3 อสมัยใหม่มีความสําคัญในการขยายความรู้และสามารถเข้าใจกระบวนการทาํงาน 

จากภาพเคลื3อนไหว หรือสื3 อวิดีทัศน์ การลําเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ การแบ่งเซลล์  

และการหายใจระดบัเซลล์ นกัเรียนจะตอ้งสรุปองคค์วามรู้เรียนรู้และประมวลผลจากการเรียนรู้จาก

การทาํกิจกรรม และการทดลองดว้ยการจดัการเรียนรู้ดงักล่าว ผูว้ิจยัจึงสนใจพฒันาแผนการจดัการ

เรียนรู้ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัXน ดว้ยสื3อการสอนสมยัใหม่ เรื3อง เซลลแ์ละ

การทาํงานของเซลล ์ดว้ยคาดหวงัว่าวิธีการสอนนีX  จะช่วยแกปั้ญหาการเรียน ให้นกัเรียนเชื3อมโยง

ความรู้กบักระบวนการ มีส่วนร่วมในการเรียนรู้ในทุกขัXนตอน เกิดความเขา้ใจเนืXอหาที3ชัดเจน 

มากขึXน มีปฏิสมัพนัธ์กบัผูส้อนและเนืXอหาที3เรียนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ พฒันาการการคิดวเิคราะห์

และผลสมัฤทธิP ทางการเรียนใหก้บันกัเรียนในระดบัที3เพิ3มขึXน 

 

1.2 วตัถุประสงค์การวจิยั 

 

   ระยะที$ 1 การพฒันาแผนการจัดการเรียนรู้ 

    1. เพื3อพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัXน 

ดว้ยสื3อการสอนสมยัใหม่ เรื3อง เซลลแ์ละการทาํงานของเซลล ์
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   ระยะที$ 2 การทดลองใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

    1. เพื3อศึกษาการคิดวเิคราะห์ระหวา่งเรียนและหลงัเรียน ของนกัเรียนชัXนมธัยมศึกษาปีที3 

4 ที3ไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัXน ดว้ยสื3อการสอน

สมยัใหม่ เรื3อง เซลลแ์ละการทาํงานของเซลล ์

    2. เพื3อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิP ทางการเรียน ของนกัเรียนชัXนมธัยมศึกษาปีที3 4 ที3ไดรั้บ

การจดัการเรียนรู้ดว้ย การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัXน ดว้ยสื3อการสอนสมยัใหม่  

เรื3อง เซลลแ์ละการทาํงานของเซลล์ กบัเกณฑร้์อยละ 70 

 

1.3 สมมตฐิานการวจิยั 

 

  ผลสัมฤทธิP ทางการเรียน ของนกัเรียนชัXนมธัยมศึกษาปีที3 4 ที3ไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ย การ

จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัXน ดว้ยสื3อการสอนสมยัใหม่ เรื3อง เซลลแ์ละการทาํงานของ

เซลล ์สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 

 

1.4 ขอบเขตการวจิยั 

 

   ระยะที$ 1 การพฒันาแผนการจัดการเรียนรู้ 

    1. ขอบเขตดา้นเนืXอหา 

     เนืXอหาสาระชีววิทยาตามหลกัสูตรแกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  

(ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัXนพืXนฐาน พุทธศกัราช 2551 สาระ

ชีววิทยา ขอ้ที3 2 เขา้ใจธรรมชาติของสิ3งมีชีวิต การศึกษาชีววิทยาและวิธีการทางวิทยาศาสตร์ สารที3

เป็นองคป์ระกอบของสิ3งมีชีวิต ปฏิกิริยาเคมีในเซลลข์องสิ3งมีชีวิต กลอ้งจุลทรรศน์ โครงสร้างและ

หนา้ที3ของเซลล ์การลาํเลียงสารเขา้ออกจากเซลล ์และการหายใจระดบัเซลล ์

    2. ขอบเขตดา้นเวลา 

     ผูว้ิจยัทาํการศึกษาเนืXอหาและจดัทาํแผนการจดัการเรียนรู้ โดยใชร้ะยะเวลา 1 เดือน 

ตัXงแต่วนัที3 1 มีนาคม 2562 ถึงวนัที3 30 มีนาคม 2562 
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   ระยะที$ 2 การทดลองใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

    1. ขอบเขตดา้นประชากร 

     นักเรียนชัX นมัธยมศึกษาปีที3  4 กลุ่มนักเรียนสายวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์  

ภาคเรียนที3 1 ปีการศึกษา 2562 โรงเรียนอนุกลูนารี อาํเภอเมือง จงัหวดักาฬสินธ์ุ สาํนกังานเขตพืXนที3

การศึกษามธัยมศึกษา เขต 24  จาํนวน 3 หอ้งเรียน รวมทัXงหมด 115 คน 

    2. ขอบเขตดา้นกลุ่มตวัอยา่ง 

      กลุ่มตัวอย่างนักเรียนชัXนมัธยมศึกษาปีที3  4/7 ภาคเรียนที3  1 ปีการศึกษา 2562 

โรงเรียนอนุกูลนารี อาํเภอเมือง จงัหวดักาฬสินธ์ุ สาํนกังานเขตพืXนที3การศึกษามธัยมศึกษา เขต 24 

จาํนวน 40 คน ไดม้าโดยการสุ่มอยา่งง่าย โดยใชห้อ้งเรียนเป็นหน่วยสุ่ม 

    3. ขอบเขตดา้นเนืXอหา 

     ในการทาํวิจัยครัX งนีX ครอบคลุมเนืXอหา หน่วยการเรียนรู้ที3 3 เรื3 อง เซลล์และการ

ทาํงานของเซลล ์สาระเพิ3มเติมชีววิทยา ขอ้ที3 1 เขา้ใจธรรมชาติของสิ3งมีชีวิต การศึกษาชีววิทยาและ

วิธีการทางวิทยาศาสตร์ สารที3เป็นองค์ประกอบของสิ3งมีชีวิตปฏิกิริยาเคมีในเซลล์ของสิ3งมีชีวิต 

กลอ้งจุลทรรศน์ โครงสร้างและหนา้ที3ของเซลล ์การลาํเลียงสารเขา้และออกจากเซลล ์การแบ่งเซลล ์

และการหายใจระดับเซลล์ ระดับชัX นมัธยมศึกษาปีที3  4  ในหลักสูตรแกนกลางขัXนพืXนฐาน 

พุทธศกัราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ประกอบดว้ยหน่วยยอ่ยคือ เซลลแ์ละการทาํงานของ

เซลล์ กล้องจุลทรรศน์ โครงสร้างและหน้าที3ของเซลล์การลาํเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์  

การหายใจระดบัเซลล ์และการแบ่งเซลล ์

    4. ขอบเขตดา้นเวลา 

     การวิจยัครัX งนีX ใช้เวลาในการดาํเนินการเรียนรู้ จาํนวน 5 สัปดาห์ รวมระยะเวลา  

11 ชั3วโมง ภาคเรียนที3 1 ปีการศึกษา 2562 

    5. ตวัแปรที3ศึกษา 

     1. ตวัแปรอิสระ ไดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรู้ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ 5 ขัXน ดว้ยสื3อการสอนสมยัใหม่ เรื3อง เซลลแ์ละการทาํงานของเซลล ์

     2. ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ การคิดวเิคราะห์ และ ผลสมัฤทธิP ทางการเรียน 
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1.5 นิยามศัพท์เฉพาะ 

 

  1. สืบเสาะหาความรู้ 5 ขัXน หมายถึง กระบวนการที3นักเรียนจะตอ้งสืบคน้ เสาะหาความรู้ 

สาํรวจตรวจสอบ และคน้ควา้ดว้ยวธีิการต่าง ๆ จนทาํใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจและเกิดการรับรู้นัXน

อยา่งมีความหมาย ผา่นขัXนการเรียนรู้ 5 ขัXน ไดแ้ก่ 

   1. ขัXนสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นการนาํเขา้สู่บทเรียนเป็นตวักระตุน้ให้นกัเรียน

สร้างคาํถาม กาํหนดประเดน็ที3ศึกษา  

   2. ขัXนสํารวจและคน้หา (Exploration) กาํหนดทางเลือกที3เป็นไปไดล้งมือปฏิบติัเพื3อเก็บ

รวบรวมขอ้มูล เช่นทาํการทดลอง  

   3. ขัXนอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) นําข้อมูลข้อสนเทศที3ได้มิเคราะห์ แปลผล 

สรุปผลและนาํเสนอผลที3ไดใ้นรูปต่าง ๆ เช่น บรรยายสรุป  

   4. ขัXนขยายความรู้ (Elaboration) เป็นการนาํความรู้ที3สร้างขึXนไปเชื3อมโยงกบัความรู้เดิม

หรือความคิดที3ไดค้น้ควา้เพิ3มเติม เชื3อมโยงกบัเรื3องต่าง ๆ และทาํใหเ้กิดความรู้กวา้งขวางขึXน  

   5. ขัXนประเมิน (Evaluation) เป็นการประเมินการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการต่าง ๆ เพื3อนาํไป

สรุปหาคาํตอบในการแกไ้ขปัญหาขา้งตน้ 

  2. สื3อการสอนสมยัใหม่ หมายถึง วสัดุ อุปกรณ์ ตลอดจนเทคนิควิธีการ ที3เป็นตวักลางทาํให้

นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ตามจุดประสงคข์องการเรียนการสอนที3กาํหนดไวไ้ดโ้ดยมีการใชส้ัญญาณ

อินเตอร์เน็ตร่วมดว้ยเพื3อใชใ้นการจดักระบวนการเรียนรู้อยา่งง่ายและรวดเร็ว โดยใชสื้3อการสอนที3

หลากหลายและใหเ้หมาะสมต่อเนืXอหาในแผนการจดัการเรียนรู้สืบเสาะหาความรู้ 5 ขัXน เรื3อง เซลล์

และการทาํงานของเซลล ์สื3อสมยัใหม่ที3ใช ้ไดแ้ก่ วิดีทศัน์ เกม โปรแกรม Kahoot Quizizz Quiver 

3D + Biology แอนิเมชัน  คิวอาร์โค้ด และเว็บไซต์สื3 อเคลื3อนไหว  โดยใช้อุปกรณ์การสอน  

โสตทศันูปกรณ์ เทคโนโลยกีารศึกษาร่วมดว้ย ดงันีX  

   1. วิดีทัศน์ หมายถึง สื3 อที3ทาํให้นักเรียนเห็นภาพได้ชัดเจน ซึ3 งอาจเป็นภาพนิ3ง หรือ

ภาพเคลื3อนไหว ทาํให้นกัเรียนไดย้ินเสียงที3สอดคลอ้งกบัภาพนัXน ๆ สามารถเลือกดูภาพชา้ หรือ

หยดุดูเฉพาะภาพได ้

   2. เกม หมายถึง กิจกรรมเพื3อความบนัเทิงสนุกสนาน เพื3อกระตุน้ความสนใจในการเขา้สู่

บทเรียน กระตุน้ความสนใจ สามารถใชร้ะหว่างการจดักิจกรรมหรือเพื3อประเมินเนืXอหาระหว่าง 

การทาํกิจกรรม เช่น เกมบตัรคาํศพัทท์างชีววทิยา เกมใบค้าํ เกมนบัเลข เกมสุ่มลูกเต๋า เป็นตน้  

   3. โปรแกรม Kahoot หมายถึง สื3อการสอนที3ตอบสนองต่อการเรียนการสอน ช่วยให้

นักเรียนสนุกกับการเรียน โดยเป็นเครื3 องมือช่วยในการประเมินผล โดยผ่านการตอบคาํถาม  
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การอภิปราย หรือการสํารวจความคิดเห็น คาํถามจะแสดงที3จอหน้าชัXนเรียนและให้นกัเรียนตอบ

คาํถามตามสัญลกัษณ์บนอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ของตนเอง เช่น คอมพิวเตอร์ มือถือ หรือไอแพด  

โดยขอ้คาํถามมีการกาํหนดเวลาตอบ โดยคะแนนเป็น 0 และ 1 

   4. โปรแกรม Quizizz” หมายถึง สื3อการสอนที3ช่วยในการเรียนการสอนทางอินเทอร์เน็ต  

ที3ช่วยใหเ้ดก็มีความสนใจในการเรียนและตอบคาํถาม มีการกาํหนดรูปภาพแบบสุ่มใหส้มาชิกที3เขา้

เล่นเกม และแสดงทาํถามที3ไม่เหมือนกนัของแต่ละเครื3อง คาํถามปรากฏบนอุปกรณ์ของนกัเรียน 

เช่น คอมพิวเตอร์ มือถือ หรือไอแพด และมีการกาํหนดระยะเวลาในการตอบคาํถามเช่นเดียวกนักบั 

โปรแกรม Kahoot แต่ความเร็วในการตอบคาํถามจะมีระดบัคะแนนที3ต่างกนั 

   5. Quiver หมายถึง สื3อการสอนที3เสมือนภาพ 3 มิติ ที3ใชเ้พื3อการเรียนการสอนประกอบดว้ย 

รูปภาพจากแอบพลิเคชนั นกัเรียนจะตอ้งมีแอบพลิเคชนับนสมาร์ทโฟน หลงัจากนัXนแสกนภาพผา่น

กลอ้งใน Quiver จะไดภ้าพที3เกิดขึXนจะเสมือนมีชีวติเป็น ภาพ 3มิติ และเคลื3อนไหวไดอี้กดว้ย 

   6. 3D + Biology หมายถึง แอบพลิเคชนัที3เป็นสื3อการสอนสมยัใหม่ที3รวบรวมลกัษณะทาง

กายวิภาคของโครงสร้าง กระดูก กลา้มเนืXอ เซลล ์ระบบอวยัวะของมนุษย ์เป็นสื3อที3ใชป้ระกอบการ

อธิบายเพื3อให้เห็นมิติของโครงสร้างต่าง ๆ ขณะทาํการสอน ผา่นการเชื3อมต่อจากแหล่งขอ้มูลของ

ผูส้อน ไปยงัจอแสดงผล 

   7. แอนิเมชนั หมายถึง ภาพเคลื3อนไหวที3สร้างขึXนโดยการนาํภาพนิ3งหลาย ๆ ภาพมาฉาย

ต่อเนื3องกนัดว้ยความเร็วสูง ทาํให้เกิดภาพของการเคลื3อนไหว มองเห็นไดท้ัXงความสูง ความกวา้ง 

และความลึก ภาพที3เห็นจะมีความสมจริงมากถึงมากที3สุด โดยสื3อการสอนสมยัใหม่ เป็นการ์ตูน

หรือ 3D Animation  

   8. คิวอาร์โคด้ หมายถึง สัญลกัษณ์สี3 เหลี3ยม ซึ3 ง QR Code (คิวอาร์ โคด้) ย่อมาจาก Quick 

Response (ควิก เรสปอน) เป็นบาร์โค้ด 2 มิติ ที3 เป็นสัญลักษณ์แทนข้อมูลต่าง ๆ ให้เกิดการ

ตอบสนองที3รวดเร็ว เมื3อนาํกลอ้งของโทรศพัทมื์อถือไปถ่าย QR Code กจ็ะเขา้สู่เวบ็ไซตไ์ดท้นัที 

   9. เวบ็ไซตสื์3อเคลื3อนไหว หมายถึง แหล่งที3เกบ็รวบรวมขอ้มูลเอกสารและสื3อประสมต่าง ๆ 

เช่น ภาพ เสียง ขอ้ความ และสื3อเคลื3อนไหว แสดงกลไกการเคลื3อนที3ของเนืXอหา เช่นการลาํเลียงสาร

เขา้ออกจากเซลล ์การออสโมซิส การแพร่ เป็นตน้ 

   10. อุปกรณ์การสอน หมายถึง เป็นสื3อการสอนที3ผูส้อนสร้างขึXน เพื3อประกอบการจดัการ

เรียนรู้ โดยเป็นสื3อวสัดุอุปกรณ์ เกิดการสร้างโมเดลจาํลองโครงสร้าง การประดิษฐ์ การทาํบอร์ด

แผนผงั รวมถึงอุปกรณ์ใชป้ระกอบการทดลองในปฏิบติัการต่าง ๆ เป็นตน้ 



9 
 

   11. โสตทศันูปกรณ์ หมายถึง วสัดุทัXงหลายที3นาํมาใชใ้นห้องเรียนหรือนาํมาประกอบการ

สอนใด ๆ ก็ตาม เพื3อช่วยให้การเขียน การพูดการอภิปรายนัXนเขา้ใจยิ3งขึXน เช่น เครื3 องฉายภาพ  

เครื3องฉายสไลด ์เครื3องรับโทรทศัน์ เป็นตน้ 

   12. เทคโนโลยีการศึกษา หมายถึง วสัดุและวิธีการไปส่งเสริม ประสิทธิภาพการเรียนรู้ 

รวมถึงการจดัสภาพแวดลอ้มใหม่เพื3อการเรียนรู้ โดยอาศยัสื3อหรือช่องทางต่าง ๆ ใหเ้กิดความ เขา้ใจ

และเป็นแบบปฏิสมัพนัธ์ 

  3. สืบเสาะหาความรู้ 5 ขัXน ดว้ยสื3อการสอนสมยัใหม่ หมายถึง การนาํสื3อต่าง ๆ มาใชร่้วมกนั 

ประกอบดว้ย ภาพ เสียง ขอ้มูล กราฟิกต่าง ร่วมกบัการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ เพื3อให้เกิด

ประสิทธิภาพในการเรียนการสอน โดยการใชสื้3อแต่ละอยา่งตามลาํดบัขัXนตอน ของเนืXอหา ซึ3 งจะ

สามารถเพิ3มประสิทธิภาพการเรียนรู้ ใหน้กัเรียนมีความใส่ใจในเนืXอหา และเขา้ใจขอ้เทจ็จริงต่าง ๆ 

ประกอบดว้ยขัXนตอน ดงันีX  

   1. ขัXนสร้างความสนใจด้วยสื3 อการสอนสมัยใหม่ (Engagement with modern teaching 

materials) เป็นการนาํเขา้สู่บทเรียนดว้ยสื3อสมยัใหม่ เช่น การตอบคาํถามดว้ย Kahoot ก่อนเรียน  

การสร้างความสนใจดว้ยวิดีโอ หรือแอนิเมชนั หรือการทาํเวบ็ไซตที์3มีภาพเคลื3อนไหวมาใชก้ระตุน้

ใหน้กัเรียน และการสร้างคาํถามกาํหนดประเดน็ที3ศึกษา  

   2. ขัXนสํารวจและค้นหา (Exploration) เป็นขัXนการลงมือปฏิบัติเพื3อเก็บรวบรวมข้อมูล 

ขอ้สนเทศ หรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ เช่น การใช้คอมพิวเตอร์เพื3อช่วยสร้างสถานการณ์จาํลอง 

(Simulation) การศึกษาหาขอ้มูลจากเอกสารอา้งอิงหรือจากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ การทาํการทดลอง

และกิจกรรมเพื3อการเรียนรู้ 

   3. ขัXนอธิบายและลงขอ้สรุปดว้ยสื3อการสอนสมยัใหม่ (Explanation With Modern Teaching 

Materials) เป็นขัXนการอธิบายผลที3ไดจ้ากการทาํกิจกรรมหรือการทดลองหลงัจากที3นกัเรียนสืบคน้

หรือเรียนรู้ โดยนกัเรียนและผูส้อนร่วมกนัอธิบายและสรุปผล นาํเสนอผลที3ไดใ้นรูปต่าง ๆ เช่น 

บรรยายสรุป โดยใหน้กัเรียนสามารถเห็นกลไกการทาํงานของสิ3งมีชีวติ ผา่นรูปแบบจาํลองเรื3องราว

ที3เป็น ภาพ เสียง ขอ้มูล วิดีโอ ภาพสามมิติ โดยใช้การเชื3อมถ่ายโอนขอ้มูลดว้ยโทรศพัท์มือถือ  

หรือเกม ซึ3 งผลที3ไดจ้ะอยูใ่นรูปใดกส็ามารถสร้างความรู้และช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้ 

   4. ขัX นขยายความ รู้ด้วย สื3 อการสอนสมัยใหม่  (Elaboration With Modern Teaching 

Materials) เป็นการนาํความรู้ที3สร้างขึXนไปเชื3อมโยงกบัความรู้เดิมหรือความคิดที3ไดค้น้ควา้เพิ3มเติม

หรือนาํแบบจาํลองหรือขอ้สรุปที3ไดไ้ปใชอ้ธิบายสถานการณ์หรือเหตุการณ์อื3น ๆผ่านภาพ เสียง 

ขอ้มูล คิวอาร์โคด้ ภาพสามมิติ เกม ถา้ใชอ้ธิบายเรื3องต่าง ๆ ไดม้ากก็แสดงว่าขอ้จาํกดันอ้ย ซึ3 งจะ

ช่วยใหเ้ชื3อมโยงกบัเรื3องต่าง ๆ และทาํใหเ้กิดความรู้กวา้งขวางขึXน 
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   5. ขัX นประเ มิน  (Evaluation) เ ป็นการประเมินการเ รียนรู้ด้วยกระบวนการต่าง  ๆ  

ว่านกัเรียนมีความรู้อะไรบา้ง อย่างไร และมากน้อยเพียงใด จากขัXนนีX จะนาํไปสู่การนาํความรู้ไป

ประยกุตใ์ชใ้นเรื3องอื3น ๆ ซึ3 งจะก่อใหเ้กิดประเดน็หรือคาํถาม หรือปัญหาที3จะตอ้งสาํรวจตรวจสอบ

ต่อไป 

  4. การคิดวเิคราะห์ หมายถึง การคิด ตรึกตรองอยา่งรอบคอบ ในเรื3องราวต่าง ๆ อยา่งมีเหตุผล 

การทราบถึงจุดเด่น จุดดอ้ย ของเนืXอหาสาระไดอ้ย่างละเอียด สามารถคิดวิเคราะห์ประเมินความ

ถูกตอ้ง ขอ้เทจ็จริงและรอบคอบอยา่งมีเหตุผล สามารถแยกแยะองคป์ระกอบต่าง ๆ ผูว้จิยัสร้างแบบ

วดัตามแนวคิดของ Bloom โดยใชแ้บบวดัการคิดวิเคราะห์ ชนิดปรนยั 4 ตวัเลือก จากสถานการณ์

ทั3วไป (Free Content) ที3สอดคลอ้งกบัชีววทิยา ดงันีX  

   วิ เคราะห์ความสําคัญ  (Analysis of Element)  หมายถึง  ความสามารถในการค้นหา

คุณลกัษณะที3เด่นชดัของเรื3องราวในแง่มุมต่าง ๆ ตามกฎเกณฑที์3กาํหนดให ้

   วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ (Analysis of Relationship) หมายถึง การคน้หาความสัมพนัธ์ของ

สิ3งต่าง ๆ มีอะไรสัมพนัธ์กนัสัมพนัธ์เชื3อมโยงกนัอยา่งไร สัมพนัธ์กนัมากนอ้ยเพียงใด สอดคลอ้ง

หรือขดัแยง้กนั 

   วิเคราะห์หลกัการ (Analysis of Organizational Principles) หมายถึง การคน้หาโครงสร้าง

ระบบเรื3องราวสิ3งของและการทาํงานต่าง ๆ  ว่าสิ3งเหล่านัXนดาํรงอยู่ไดใ้นสภาพเช่นนัXนเนื3องจาก

อะไรมีอะไรเป็นแกนหลกัมีหลกัการอยา่งไร มีเทคนิคอะไร หรือยดึถือคติใด 

  5. แบบวดัการคิดวิเคราะห์ หมายถึง แบบวดัเพื3อพฒันาการคิดขัXนสูงของนักเรียน โดย

สามารถใชจ้ากแบบวดัมาตรฐาน หรือแบบวดัที3ผูส้อนสร้างขึXน เพื3อให้สามารถวดัและประเมินได้ 

สามารถประเมินไดโ้ดยใชแ้บบวดัแบบเลือกตอบปรนยั การสังเกต การเขียนบรรยาย และการคิด

แบบนิรนัย ผูว้ิจัยเลือกแบบวดัชนิดปรนัย 4 ตัวเลือก วดัการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนโดยใช้

สถานการณ์ทั3วไป (Free content) ที3สอดคลอ้งกบัชีววิทยา จาํนวน 21 สถานการณ์ จาํนวน 63 ขอ้ 

โดยแบ่งเป็น 

   1. แบบวดัการคิดวิเคราะห์ เพื3อวิเคราะห์ระหว่างเรียน จาํนวน 12 สถานการณ์จาํนวน  

36 ขอ้ ใชใ้นขัXนขยายความรู้ของแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัXน ดว้ยสื3อการสอน

สมยัใหม่  

   2. แบบวดัการคิดวเิคราะห์หลงัเรียน จาํนวน 9 สถานการณ์ จาํนวน 27 ขอ้ ใชเ้วลา 60 นาที 

  6. ผลสัมฤทธิP ทางการเรียน หมายถึง ผลการเรียนของนกัเรียนที3ไดรั้บการทดสอบจากผูส้อน 

ที3เกิดจากความรู้ ความเขา้ใจ หรือ ความสามารถทัXงหมด วดัออกมาเป็นคะแนน หลงัจากไดรั้บการ
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กิจกรรมการเรียนการสอน อนัไดจ้ากผลการสอบตามแบบทดสอบ ซึ3 งจะทาํใหท้ราบวา่นกัเรียนได้

บรรลุตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ หรือผลการเรียนรู้ที3คาดหวงัได ้หรือไม่ 

  7. แบบวดัผลสัมฤทธิP ทางการเรียน หมายถึง แบบทดสอบเพื3อวดัความรู้ (Knowledge) ทกัษะ 

(Skill) และความสามารถทางวิชาการที3นักเรียนไดเ้รียนรู้หลงัจากจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้

แบบทดสอบ วิชาชีววิทยาของ หน่วยที3 3 เรื3 อง เซลล์และการทาํงานของเซลล์ ชนิดปรนัยแบบ

เลือกตอบ 5 ตวัเลือก จาํนวน 45 ขอ้ 

 

1.6 ประโยชน์ที$คาดว่าจะได้รับ 

 

  1.6.1 เป็นแนวทางใหผู้ส้อนหรือผูที้3สนใจ พฒันากิจกรรมการจดัการเรียนรู้ ทาํใหน้กัเรียนมี

ผลสมัฤทธิP สูงขึXน และสามารถมีการบูรณาการทกัษะต่าง ๆ ในรายวชิาอื3นได ้

  1.6.2 เป็นแนวทางใหผู้ส้อนหรือผูที้3สนใจ พฒันาการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนใหส้ามารถคิด

วเิคราะห์หลกัการ วเิคราะห์ความสาํคญั และวเิคราะห์ความสมัพนัธ์ของสถานการณ์ต่าง ๆ ซึ3 งทาํให้

นกัเรียนเชื3อมโยงความคิดไปใชใ้นการดาํรงชีวติได ้
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บทที$ 2 

การทบทวนวรรณกรรม 

 

  การวิจัยเรื+ อง การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั<น ด้วยสื+อการสอนสมยัใหม่  

เพื+อศึกษาการคิดวิเคราะห์และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิJ ทางการเรียน เรื+อง เซลลแ์ละการทาํงานของ

เซลล ์ชั<นมธัยมศึกษาปีที+ 4 การทบทวนวรรณกรรมประกอบการวจิยัในชั<นเรียน ผูว้จิยัจะดาํเนินการ

นาํเสนอตามลาํดบัขั<นตอนดงัต่อไปนี<  

  1. การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั<น 

  2. สื+อการสอนสมยัใหม่ 

  3. การคิดวเิคราะห์ 

  4. ผลสมัฤทธิJ ทางการเรียน 

  5. แผนการจดัการเรียนรู้ 

  6. บริบทของโรงเรียน 

  7. เอกสารและงานวจิยัที+เกี+ยวขอ้ง 

  8. กรอบการดาํเนินการวจิยั 

 

2.1 การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั;น 

 

  2.1.1 ความหมายการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั;น 

    จากการศึกษาเอกสารและงานวิจยัที+เกี+ยวขอ้งไดมี้นกัการศึกษาไดใ้ห้ความหมายของ

กระบวนการเรียนรู้แบบสืบเสาะ ตั<งแต่อดีตถึงปัจจุบนั ดงันี<  

    ปราณี แสนสามารถ (2558, น. 4-5) ใหค้วามหมายของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ 5 ขั<นไวว้า่ เป็นรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนที+เนน้ใหน้กัเรียนสามารถใช้ วิธีการสืบเสาะ

หาความรู้ด้วยกระบวนการค้นหาคาํตอบ จากความสนใจในสถานการณ์ที+ผูส้อนกาํหนดให้  

ซึ+ งเริ+มจากการสํารวจคน้หาสิ+งที+ตอ้งการเรียนรู้จากปัญหาหรือขอ้สงสัยที+นกัเรียนสนใจ และการ

สรุปประเมินกระบวนการคน้หาคาํตอบ เพื+อให้คน้พบความรู้หรือประสบการณ์การเรียนรู้อยา่งมี

ความหมายดว้ยตนเอง  

    วีณา ประชากูล และประสาท เนืองเฉลิม ( 2554, น. 216) ไดใ้ห้ความหมาย การจดัการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั<นไวว้่า คือ กระบวนการเรียนรู้ที+เนน้พฒันาความสามารถในการ
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แกปั้ญหาดว้ยตนเอง ซึ+ งเป็นวิธีการฝึกใหน้กัเรียนรู้จกัคน้ควา้หาความรู้ โดยผูส้อนมีบทบาทในการ

ถามและกระตุน้ให้นักเรียนรู้จกัการคิด การตอบอย่างมีเหตุผล หรือคน้พบแนวทางแกไ้ขปัญหา 

ที+ถูกตอ้งดว้ยตนเอง แลว้สามารถนาํมาสรุปเป็นหลกัการ ซึ+ งนาํไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจาํวนัได ้

    พิมพพ์นัธ์ เตชะคุปต์ (2551, น. 56) ให้ความหมาย การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ 5 ขั<นไวว้า่ คือ การจดัการเรียนการสอนโดยวิธีใหน้กัเรียนคน้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเอง หรือ

สร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง โดยใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์ โดยรูเป็นผูอ้าํนวยความสะดวกให้

เพื+อใหน้กัเรียนบรรลุเป้าหมาย ซึ+ งรูปแบบการเรียนนี< เนน้นกัเรียนเป็นสาํคญั 

    Good (1973, p. 73) ได้กล่าวถึงความหมายการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  

5 ขั<นไวว้่า เป็นกลวิธีเพื+อให้เกิดการจดัการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ โดยการกระตุน้ให้นักเรียน

แสวงหาและตั<งคาํถามและหาคาํตอบด้วยตนเอง และนอกจากนี+ยงักล่าวได้ว่า การเรียนรู้แบบ

สืบเสาะนั<นเป็นการเรียนโดยการแกปั้ญหาจากกิจกรรมที+เกิดขึ<น และใชว้ิธีการทางวิทยาศาสตร์ใน

การทาํกิจกรรมใหม่ๆ ซึ+ งกระตุน้ใหน้กัเรียน สังเกต ประดิษฐ์ ตีความหมายและสามารถทดสอบได้

อยา่งมีเหตุผล 

    Wu and Hsieh (2006, pp. 1289 - 1313) ไดก้ล่าวถึง การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ 5 ขั<นไวว้่า คือ การถามคาํถาม ออกแบบการสํารวจขอ้มูลการสํารวจขอ้มูล การวิเคราะห์  

การสรุปผล การคิดคน้ประดิษฐ ์การแลกเปลี+ยนความคิดเห็นและสื+อสารคาํอธิบาย  

   ดงันั<นการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั<น คือ กระบวนการที+นักเรียนจะตอ้ง

สืบคน้ เสาะหาความรู้ สาํรวจตรวจสอบ และคน้ควา้ดว้ยวิธีการต่าง ๆ จนทาํให้นกัเรียนเกิดความ

เขา้ใจและเกิดการรับรู้นั<นอยา่งมีความหมาย  

  2.1.2 จุดเด่นของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั;น 

    พรรัตน์  กิ+งมะลิ (2552, น. 40-46) ไดก้ล่าวถึง จุดเด่นของการจดัการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ 5 ขั<น ไวว้า่การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้มีความสาํคญัต่อนกัเรียนมากโดยเฉพาะ

ความสามารถในการศึกษาคน้ควา้ของนกัเรียนการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ไดรั้บความ

นิยมมากในการสอนทุกวิชาและทุกระดบัชั<นการศึกษาเพราะเป็นวิธีการที+ช่วยให้นักเรียนและ

ผูส้อนสามารถติดตามความรู้ที+ขยายตวัอย่างกวา้งขวางกบัสถานการณ์ในสังคมที+ผนัผวนอย่าง

รวดเร็วไดท้นัต่อเหตุการณ์สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไดใ้ห้ความสาํคญั

ของการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

    อุไรวรรณ ปานีสงค ์(2560, น. 134) จุดเด่นของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

5 ขั<นไวว้่า คือ เป็นการจดัการเรียนรู้ที+เนน้นกัเรียนเป็นสาํคญัใหน้กัเรียน เกิดการคน้ควา้หาความรู้

ด้วยตนเอง โดยใช้กระบวนสืบเสาะหาความรู้ เป็นการพฒันากระบวนการคิดอย่างเป็นระบบ  



 14 

ใหน้กัเรียนไดฝึ้กปฏิบติั ไดฝึ้กคิด วเิคราะห์ แยกแยะ แกปั้ญหาดว้ยตนเอง จนเกิดทกัษะกระบวนการ

ทาง วทิยาศาสตร์ 

    American Association for the Advancement of Science (1993, อ้า ง ถึ ง ใน  กุ ศ ลิน  

มุสิกุล, 2556 น. 3-6) สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ไดก้ล่าวถึง จุดเด่นของ

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั<นไวว้า่ มีลกัษณะสาํคญั 5 ลกัษณะ ดงันี<   

     1. นกัเรียนมีส่วนร่วมในประเดน็คาํถามทางวิทยาศาสตร์ คาํถามทางวิทยาศาสตร์ใน

ที+นี+หมายถึง คาํถามที+นาํไปสู่การสาํตรวจตรวจสอบและรวบรวมขอ้มูลหลกัฐาน คาํถามที+ดีควรเป็น

คาํถามที+นักเรียนสามารถหาขอ้มูลหรือหลกัฐานเพื+อตอบคาํถามนั<น ๆ ไดค้าํถามที+นาํมาซึ+ งการ

สํารวจตรวจสอบอาจมาได้หลายทาง ได้แก่ มาจากนักเรียน ผูส้อน สื+อการสอนเว็บไซต์ หรือ

แหล่งขอ้มูลอื+น ๆ 

     2. นกัเรียนใหค้วามสาํคญักบัขอ้มูลหลกัฐานในการอธิบายและประเมินคาํอธิบายที+

ตอบของคาํถามทางวิทยาศาสตร์ สิ+งที+ทาํใหก้ารเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์แตกต่างจากการเรียนรู้แบบ

อื+นคือความรู้ทางวิทยาศาสตร์เกิดจากข้อมูลหรือหลักฐานเชิงประจักษ์ที+ได้จากการสํารวจ

ตรวจสอบหรือการทดลองมากกวา่ความรู้ที+ไดจ้ากทฤษฎีเพียงอยา่งเดียว  

     3. นกัเรียนมีการอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์เพื+อตอบคาํถามที+สงสัย โดยมีหลกัฐานหรือ

ขอ้มูลเชิงประจกัษส์นบัสนุน การอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ตอ้งอยูบ่นพื<นฐานของเหตุผล ซึ+ งอธิบาย

ถึงเหตุและผลรวมถึงความสัมพนัธ์ต่าง ๆ ตามขอ้มูลเชิงประจกัษ์ที+รวบรวมได้จากการสํารวจ

ตรวจสอบ  

     4. นกัเรียนประเมินคาํอธิบายของตน กบัคาํอธิบายอื+น ๆ ที+สะทอ้นให้เห็นถึงความ

เขา้ใจทางวิทยาศาสตร์ อีกสิ+ งหนึ+ งที+ทาํให้การสืบเสาะคน้หาทางวิทยาศาสตร์แตกต่างจากการ

สืบเสาะคน้หาของศาสตร์อื+น ๆ กคื็อ ผูส้าํรวจตรวจสอบสามารถประเมิน ปรับปรุงหรือตดัคาํอธิบาย

นั<นทิ<ง เมื+อพบวา่ยงัไม่มีเหตุผลหรือขอ้มูลเชิงประจกัษที์+เพียงพอ  

    ดงันั<นจึงสรุปไดว้า่ จุดเด่นของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั<น จะช่วยให้

นกัเรียนและผูส้อนสามารถติดตามความรู้ที+ขยายตวัอยา่งกวา้งขวาง สามารถนาํขอ้มูลเหล่านั<นมา

จาํแนก วิเคราะห์ ลงความเห็นและทาํนาย การอธิบาย ทาํความเขา้ใจความรู้ใหม่ ซึ+ งต่อยอดจาก

ความรู้เดิมของนกัเรียน และสามารถหาขอ้สรุปจนเกิดความคิดรวบยอดในเรื+องที+จะศึกษานั<นได้  

อีกทั<งยงัช่วยใหน้กัเรียนและผูส้อนสามารถติดตามความรู้ที+ขยายตวัอยา่งกวา้งขวางกบัสถานการณ์

ที+สนใจ และยงัช่วยส่งเสริมการสอน วทิยาศาสตร์ พฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ใหก้บั

นกัเรียนอยา่งเป็นขั<นตอน สามารถนาํไปประยกุตใ์ชก้บัเนื<อหาวชิาอื+น ๆ ไดห้ลากหลาย 
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  2.1.3 ขั;นตอนการสืบเสาะหาความรู้ 

    สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555, น. 32-33 ) กล่าวถึง 

ขั<นตอนการสืบเสาะหาความรู้ไวว้า่ ประกอบดว้ยขั<นตอนที+สาํคญั ดงันี<  

     1. ขั<นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นการนาํเขา้สู่บทเรียนหรือเรื+องที+สนใจซึ+ ง

เกิดขึ<นจากความสงสัย หรืออาจเริ+มจากความสนใจของตวันักเรียนเองหรือเกิดจากการอภิปราย

ภายในกลุ่ม เรื+ องที+ น่าสนใจอาจมาจากเหตุการณ์ที+ เกิดขึ< นอยู่ในช่วงเวลานั< น หรือเป็นเรื+ อง 

ที+เชื+อมโยงกบัความรู้เดิมที+เพิ+งเรียนรู้มาแลว้ เป็นตวักระตุน้ใหน้กัเรียนสร้างคาํถาม กาํหนดประเดน็ 

ที+ศึกษา 

     2. ขั<นสํารวจและคน้หา (Exploration) เมื+อทาํความเขา้ใจในประเด็นหรือคาํถามที+

สนใจจะศึกษาอยา่งถ่องแทแ้ลว้ กมี็การวางแผนกาํหนดแนวทางสาํหรับการตรวจสอบตั<งสมมติฐาน 

กาํหนดทางเลือกที+เป็นไปได ้ลงมือปฏิบติัเพื+อเก็บรวบรวมขอ้มูล ขอ้สนเทศ หรือปรากฏการณ์ต่าง 

ๆ วธีิการตรวจสอบอาจทาํไดห้ลายวธีิ เช่นทาํการทดลอง ทาํกิจกรรมภาคสนาม การใชค้อมพิวเตอร์

เพื+อช่วยสร้างสถานการณ์จาํลอง (Simulation) การศึกษาหาข้อมูลจากเอกสารอ้างอิงหรือจาก

แหล่งขอ้มูลต่าง ๆ เพื+อใหไ้ดม้าซึ+งขอ้มูลอยา่งเพียงพอที+จะใชใ้นขั<นต่อไป 

     3. ขั<นอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation) เมื+อไดข้อ้มูลอยา่งเพียงพอจากการสาํรวจ

ตรวจสอบแลว้ จึงนาํขอ้มูลขอ้สนเทศที+ไดมิ้เคราะห์ แปลผล สรุปผลและนาํเสนอผลที+ไดใ้นรูปต่าง 

ๆ เช่น บรรยายสรุป สร้างแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ หรือรูปวาด สร้างตาราง ฯลฯ การคน้พบใน

ขั<นนี<อาจเป็นไปไดห้ลายทาง เช่น สนบัสนุนสมติฐานที+ตั<งไว ้โตแ้ยง้กบัสมมติฐานที+ตั<งไว ้หรือไม่

เกี+ยวขอ้งกบัประเดน็ที+ไดก้าํหนดไว ้แต่ผลที+ไดจ้ะอยูใ่นรูปใดก็สามารถสร้างความรู้และช่วยใหเ้กิด

การเรียนรู้ได ้

     4. ขั<นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นการนาํความรู้ที+สร้างขึ<นไปเชื+อมโยงกบัความรู้

เดิมหรือความคิดที+ไดค้น้ควา้เพิ+มเติมหรือนาํแบบจาํลองหรือขอ้สรุปที+ไดไ้ปใชอ้ธิบายสถานการณ์

หรือเหตุการณ์อื+น ๆ ถา้ใชอ้ธิบายเรื+องต่าง ๆ ไดม้ากก็แสดงว่าขอ้จาํกดันอ้ย ซึ+ งจะช่วยให้เชื+อมโยง

กบัเรื+องต่าง ๆ และทาํใหเ้กิดความรู้กวา้งขวางขึ<น 

     5. ขั<นประเมิน (Evaluation) เป็นการประเมินการเรียนรู้ด้วยกระบวนการต่าง ๆ  

ว่านกัเรียนมีความรู้อะไรบา้ง อย่างไร และมากน้อยเพียงใด จากขั<นนี< จะนาํไปสู่การนาํความรู้ไป

ประยกุตใ์ชใ้นเรื+องอื+น ๆ การนาํความรู้หรือแบบจาํลองไปใชอ้ธิบายหรือประยกุตใ์ชก้บัเหตุการณ์

หรือเรื+องอื+น ๆ จะนาํไปสู่ขอ้โตแ้ยง้หรือขอ้จาํกดัซึ+ งจะก่อใหเ้กิดประเด็นหรือคาํถาม หรือปัญหาที+

จะต้องสํารวจตรวจสอบต่อไป ทาํให้เกิดเป็นกระบวนการที+ต่อเนื+องกันไปเรื+ อย ๆ จึงเรียกว่า  
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Inquiry cycle กระบวนการสืบเสาะหาความรู้จึงช่วยให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ทั<งเนื<อหาหลกัและ

หลกัการ ทฤษฎี ตลอดจนลงมือปฏิบติั เพื+อใหไ้ดค้วามรู้ซึ+ งจะเป็นพื<นฐานในการเรียนต่อไป 

    ขั<นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  5E  ดาํเนินการเป็นวงจรที+

ต่อเนื+อง ดงัภาพที+ 2.1 

 

   ภาพที& 2.1 วฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ 5E 

 

    บดินทร์ ปัดถาวโร (2560, น. 14  อา้งถึงใน พนัธ์ทอง ชุมนุม, 2544, น. 55-56) กล่าวถึง

ขั<นตอนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ไวว้า่ แบ่งเป็น 5 ขั<น ดงันี<   

     1. ขั<นที+ 1 สร้างสถานการณ์หรือปัญหาจากเนื<อหา เพื+อใหส้อดคลอ้งกบัพฤติกรรมที+

จะสอน โดยสร้างคาํถามหรือสถานการณ์เพื+อกระตุน้ และทา้ทายให้นกัเรียนเกิดความคิด สามารถ

ปรับวธีิการนาํเขา้สู่บทเรียนไดอ้ยา่งเหมาะสม 

     2. ขั<นที+ 2 ใชค้าํถามในการอธิบายเพื+อนาํไปสู่การหาคาํตอบของปัญหา หรือประเดน็

ที+สร้างไวใ้นขั<นที+ 1 โดยใชห้ลกัความสัมพนัธ์เพื+อนาํไปสู่การคาดคะเนคาํตอบที+เป็นไปได ้นั+นคือ

การตั<งสมมติฐาน จนในที+สุด สามารถเป็นแนวทางในการออกแบบการทดลองตามที+กาํหนดไวใ้น

บทเรียน 

     3. ขั<นที+ 3 ใชค้าํถามเพื+อนาํไปสู่การออกแบบการทดลอง เทคนิคที+ใชใ้นการทดลอง 

ความปลอดภยั การแนะนาํเทคนิคต่าง ๆ โดยอธิบายให้ครอบคลุมของกิจกรรมการทดลองนั<น ๆ 

เพื+อนาํไปสู่การอภิปรายผล 

     4. ขั<นที+ 4 ดาํเนินการทดลองและบนัทึกผลการทดลองในขั<นนี<นกัเรียนจะตอ้งบนัทึก

ผลการทดลองและทดสอบสมมติฐาน ซึ+ งผูส้อนจะทาํหน้าที+ในการแบ่งกลุ่ม เพื+อให้นักเรียนได้

ดาํเนินการทดลอง ตามความเหมาะสม  

ขั<นสร้างความสนใจ 

(Engagement) 

ขั<นสาํรวจและคน้หา 

(Exploration) 

ขั<นอธิบายและลงขอ้สรุป 

(Explanation) ขั<นขยายความรู้ 

(Elaboration) 

ขั<นประเมิน 

(Evaluation) 
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     5. ขั<นที+ 5 ใชค้าํถามในการอภิปรายเพื+อสรุปผลการทดลอง เป็นขั<นที+นกัเรียนจะตอ้ง

วิเคราะห์ และอภิปรายผลที+ไดจ้ากการทดลอง เพื+อนาํไปสรุปหาคาํตอบในการแกไ้ขปัญหาขา้งตน้ 

จากนั< นผูส้อนจะมีบทบาทในการสร้างคาํถามเพื+อฝึกให้นักเรียนได้นําความรู้ที+ได้ไปใช้ใน

สถานการณ์ที+พบเห็นในชีวติประจาํวนัหรือเพื+อต่อยอดในเนื<อหาที+จะเรียนในชั+วโมงต่อไป  

    วีณา ประชากูล  และประสาท เนืองเฉลิม (2554, น. 216) กล่าวถึง ขั<นตอนการสืบ

เสาะหาความรู้ไวว้า่ มีขั<นตอนดงัต่อไปนี<  

     1. ขั<นที+  1 ขั<นนําเข้าสู่บทเรียน (Engagement) ในขั<นนี< เป็นการแนะนําบทเรียน  

ดว้ยการซักคาํถามปัญหาการทบทวนความรู้เดิม การกาํหนดกิจกรรมที+จะเกิดขึ<นในการเรียนการ

สอนและเป้าหมายที+ตอ้งการ 

     2. ขั<นที+ 2 ขั<นสาํรวจ (Exploration) ขั<นนี<กระตุน้ใหน้กัเรียนไดเ้กิดการขยายความคิด 

โดยที+นกัเรียนไดรั้บคาํแนะนาํ คาํชี< แจง และวสัดุอุปกรณ์อย่างเพียงพอที+มีปฏิสัมพนัธ์กบัแนวคิด

ผูส้อน ผูส้อนไม่ควรบอกนกัเรียนว่าจะตอ้งเรียนอะไร และนกัเรียนตอ้งรับผิดชอบต่อการสํารวจ

วสัดุและการเกบ็รวบรวม 

     3. ขั<นที+ 3 ขั<นอธิบาย (Explanation) ในขั<นตอนนี<ใหน้กัเรียนวางแผนแนวคิดเกี+ยวกบั

บทเรียนที+จะไดรั้บการสร้างขึ<นดว้ยความร่วมมือกนั ระหวา่งทั<งนกัเรียนและผูส้อนในการเลือกและ

จดัทาํสภาพแวดลอ้มของชั<นเรียน ช่วยให้เกิดการปรับขยายโครงสร้างความคิดผูส้อนแนะแนว

นกัเรียนจนตั<งคาํอธิบายของตนเองเกี+ยวกบัแนวคิดซึ+งจะนาํนกัเรียนไปสู่ระยะต่อไปโดยอตัโนมติั 

     4. ขั<นที+  4 ขั<นขยายความรู้ (Expansion) ขั<นนี< มุ่งกระตุ้นความร่วมมือของกลุ่ม

นักเรียนได้จดัระเบียบประสบการณ์ทางความคิดจากการคน้พบ แลว้ทาํการเชื+อมโยงระหว่าง

ประสบการณ์เดิมกบัประสบการณ์ใหม่ ในสิ+งที+นกัเรียนไดเ้รียนรู้มาแลว้โดยการขยายตวัอยา่งหรือ

โดยการจดัประสบการณ์เชิงการสาํรวจเพิ+มเติม เพื+อพฒันาส่วนบุคคลของนกัเรียน 

     5. ขั<นที+ 5 ขั<นประเมินผล (Evaluation) ขั<นนี< เป็นการทดสอบมาตรฐานการเรียนรู้ 

เป็นการประเมินโดยรวมในการเรียนรู้ของนกัเรียนและเพื+อกระตุน้การสร้างแนวคิดทางจิตใจและ

ทกัษะกระบวนการประเมินผล  

    ดงันั<นสรุปไดว้่า ขั<นตอนการสืบเสาะหาความรู้ มีอยู่ 5 ขั<น ไดแ้ก่ 1) ขั<นสร้างความ

สนใจ  (Engagement) เ ป็นการนํา เข้า สู่บทเ รียนเ ป็นตัวกระตุ้นให้นัก เ รียนสร้างคําถาม  

กาํหนดประเด็นที+ศึกษา 2) ขั<นสาํรวจและคน้หา (Exploration) กาํหนดทางเลือกที+เป็นไปไดล้งมือ

ปฏิบัติเพื+อเก็บรวบรวมข้อมูล เช่นทาํการทดลอง 3) ขั<นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation)  

นําข้อมูลข้อสนเทศที+ได้มิเคราะห์  แปลผล  สรุปผลและนําเสนอผลที+ได้ในรูปต่าง  ๆ  เช่น  

บรรยายสรุป 4) ขั<นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นการนาํความรู้ที+สร้างขึ<นไปเชื+อมโยงกบัความรู้
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เดิมหรือความคิดที+ไดค้น้ควา้เพิ+มเติม เชื+อมโยงกบัเรื+องต่าง ๆ และทาํให้เกิดความรู้กวา้งขวางขึ<น  

5) ขั<นประเมิน (Evaluation) เป็นการประเมินการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการต่าง ๆ เพื+อนาํไปสรุปหา

คาํตอบในการแกไ้ขปัญหาขา้งตน้  

    จากการศึกษาเอกสารและขอ้มูลของขั<นตอนการสืบเสาะหาความรู้ ผูว้จิยัมีความสนใจที+

จะศึกษารูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 5E ของสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

ประกอบด้วย 5 ขั<นตอน ได้แก่ ขั<นสร้างความสนใจ ขั<นสํารวจและคน้หา ขั<นอธิบายและสรุป  

ขั<นขยายความรู้ และขั<นประเมินผล ส่งเสริมทกัษะและกระบวนการต่าง ๆ และส่งเสริมการเรียน

ดว้ยการจดักิจกรรมต่าง ๆ ที+สอดคลอ้งกบัแผนการจดัการเรียนรู้อยา่งเหมาะสมใหน้กัเรียนไดพ้ฒันา

ความรู้ความเขา้ใจในเนื<อหาวทิยาศาสตร์ 

  2.1.4 บทบาทของผู้สอนและนักเรียนในการจัดการเรียนรู้ 

    สัญญา ศรีคงรักษ์ (2558, น.  19, อา้งถึงใน พิมพ์พรรณ เตชะคุปต์ 2544 น. 9 - 12) 

กล่าวถึงบทบาทของผูส้อนและนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้ไวว้า่ ในขั<นตอนของการจดัการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั<น โดยใชบ้ทบาทของผูส้อนและนกัเรียนเป็นเกณฑ ์มี 3 ประเภท สรุปได้

ดงันี<  

     1. แบบ Guided Discovery โดยผูส้อนเป็นผูก้าํหนดปัญหา วางแผนการทดลอง  

เก็บรวบรวมขอ้มูล เตรียมเครื+ องมือไวเ้รียบร้อยแลว้ ส่วนนักเรียนมีหน้าที+ปฏิบติัตามที+กาํหนด  

มีลาํดบัขั<นตอน ดงันี<  

       1.1 ขั<นนาํเขา้สู่บทเรียน โดยผูส้อนเป็นผูน้าํอภิปราย 

       1.2 ขั<นอภิปรายก่อนทาํกิจกรรม อาจเป็นการตั<งสมมุติฐาน ผูส้อนให้คาํแนะนาํ

เกี+ยวกบัการใชเ้ครื+องมือ 

       1.3 ขั<นทดลองเกบ็รวบรวมขอ้มูล โดยนกัเรียนปฏิบติัดว้ยตนเอง 

       1.4 ขั<นอภิปรายหลงัการทดลอง เป็นการนาํเสนอขอ้มูล สรุปผล โดยผูส้อนใช้

คาํถามกระตุน้ใหน้กัเรียนหาขอ้สรุป 

     2. แบบ Less Guided Discovery เป็นวิธีที+นักเรียนมีบทบาทมากขึ<น นักเรียนเป็นผู ้

แกปั้ญหาดว้ยตนเอง โดยมีผูส้อนอาํนวยความสะดวกคอยชี<แนะ มีลาํดบัขั<นตอนดงันี<  

      2.1 สร้างสถานการณ์ โดยอาจใชค้าํถาม หรือการสาธิตสถานการณ์จริง 

       2.2 นกัเรียนวางแผนแกปั้ญหา 

       2.3 นกัเรียนแกปัญหาตามแผนที+วางไว ้

       2.4 นกัเรียนวเิคราะห์ขอ้มูล สรุปและอภิปรายผล  
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     3. แบบ Free Discovery เป็นวิธีที+นกัเรียนมีบทบาทมากที+สุด และมีอิสระเต็มที+ใน

การลงมือปฏิบติัดว้ยตนเอง ตั<งแต่การกาํหนดปัญหา วางแผนการทดลอง เก็บขอ้มูลและสรุปผล 

โดยผูส้อนเป็นเพียงผูค้อยกระตุน้ใหเ้กิดการเรียนรู้ 

    พจนา มะกรูดอินทร์ (2551, น. 4-5) ไดก้ล่าวถึง บทบาทของผูส้อนและนกัเรียนในการ

จดัการเรียนรู้ไวว้่า การจดัการเรียนแบบสืบเสาะให้ประสบความสาํเร็จนั<น ผูส้อนตอ้งมีคุณสมบติั

และ ปฏิบติัหนา้ที+ในประเด็นหลกั ๆ ต่อไปนี<   มีความรู้ในเนื<อหาสาระที+สอนอยา่งลึกซึ< ง และรู้ขีด

ความสามารถของตนเองในการบริหารจดัการชั<นเรียน และบทบาทของนกัเรียนจะตอ้งเป็นผูที้+มี

ความใฝ่เรียนรู้ สร้างองคค์วามรู้ใหเ้กิดดว้ยตนเอง โดยบทบาทของผูส้อนและนกัเรียนในการจดัการ

เรียนรู้ดว้ยรูปแบบการเรียนรู้แบบ 5 ขั<น มีดงัตารางที+ 2.2.4.1 

 

ตารางที$ 2.1  

บทบาทของผู้สอนและนักเรียนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั@น 

ขั<นตอนการเรียน 

การสอน 
บทบาทของผูส้อน บทบาทของนกัเรียน 

ขั<นที+ 1 ขั<นสร้างความ

สนใจ(Engagement)  

-  สร้างความสนใจ  

-  สร้างความอยากรู้อยากเห็น 

-  ตั<งคาํถามกระตุน้ใหน้กัเรียนคิด 

 - ดึงเอาคาํตอบที+ยงัไม่ครอบคลุม

สิ+ งที+นักเรียนรู้หรือแนวคิด

หรือเนื<อหา 

-  ถามคาํถาม  เช่น  ทาํไมสิ+งนี< จึง

เกิดขึ<นฉนัไดเ้รียนรู้

อะไรบา้งเกี+ยว กบัสิ+งนี<  

-  แสดงความสนใจ 

ขั<นที+  2 ขั<นการสํารวจ

คน้หา (Exploration)   

- ส่ ง เส ริมให้นัก เ รี ยนทํา ง าน

ร่ ว ม กั น ใ น ก า ร สํ า ร ว จ

ตรวจสอบ  

- สังเกตและฟังการโต้ตอบกัน 

ระหวา่งนกัเรียนกบันกัเรียน 

- ซักถามเพื+อนําไปสู่การสํารวจ 

ตรวจสอบของนกัเรียน 

-ทาํหนา้ที+ใหค้าํปรึกษา 

-  คิดอยา่งอิสระแต่อยูใ่นขอบเขต

ของกิจกรรม 

-   ทดสอบการคาดคะเนและ  

สมมติฐาน 

-  คาดคะเนและตั< งสมมติฐาน

ใหม่  

-  บนัทึกการสังเกตและใหข้อ้คิด 

เห็นลงขอ้สรุป 

 

 
(ต่อ) 
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ขั<นตอนการเรียนการสอน บทบาทของผูส้อน บทบาทของนกัเรียน 

ขั<นที+ 3 ขั<นอธิบายและ

ลงขอ้สรุป 

(Explanation)   

-  ส่ง เส ริมให้นัก เ รียนอธิบาย

แนวคิด หรือใหค้าํจาํกดัความ

ดว้ยคาํพดูของนกัเรียนเอง  

- ให้นักเรียนแสดงหลกัฐาน ให้

เหตุผลและอธิบายใหก้ระจ่าง 

 - ใหน้กัเรียนใชป้ระสบการณ์เดิม

เป็นพื<นฐานในการอธิบาย

แนวคิด 

-  อ ธิบายการแก้ ปัญหาห รือ

คาํตอบ ที+ซบัซอ้น  

- ฟังคาํอธิบายของคนอื+นอยา่งคิด

วเิคราะห์  

- ถามคาํถามเกี+ยวกบัสิ+งที+คนอื+น

ไดอ้ธิบาย  

-ฟังและพยายามทาํความเขา้ใจ

เกี+ยวกบัสิ+งที+ผูส้อนอธิบาย 

ขั<นที+ 4 ขั<นขยายความรู้ 

(Elaboration)   

- คาดหวงัใหน้กัเรียนไดใ้ช้

ประโยชน์ จากการชี<บอก

ส่วนประกอบต่าง ๆ ใน

แผนภาพคาํจาํกดัความและ 

อธิบายสิ+งที+เรียนรู้มาแลว้  

- ส่งเสริมใหน้กัเรียนนาํสิ+งที+

นกัเรียน ไดเ้รียนรู้ไป

ประยกุตใ์ชห้รือขยาย ความรู้

และทกัษะในสถานการณ์

ใหม่ 

- ให้ นั ก เ รี ย น อ ธิ บ า ย อ ย่ า ง มี

ความหมาย 

- นาํการชี<บอกส่วนประกอบต่าง 

ๆ ในแผนภาพ  คาํจาํกดั

ความ  คาํอธิบายและทกัษะ

ไปประยกุตใ์ช ้ใน

สถานการณ์ใหม่ที+คลา้ยกบั

สถานการณ์เดิม 

- ลงขอ้สรุปอยา่งสมเหตุสมผล 

จากหลกัฐานที+ปรากฏ  

-  บนัทึกการสงัเกตและอธิบาย 

ตรวจสอบความเขา้ใจกบั

เพื+อน ๆ 

 ขั< น ที+  5 ขั< นประ เ มิน

ความรู้ (Evaluation)   

- สงัเกตนกัเรียนในการนาํแนวคิด 

และทกัษะใหม่ไปประยกุตใ์ช ้

 -  ประเ มินความ รู้และทักษะ

นกัเรียน  

- หาหลกัฐานที+แสดงว่านักเรียน 

เ ป ลี+ ย น ค ว า ม คิ ด ห รื อ

พฤติกรรม  

-  ให้นักเรียนประเมินการเรียนรู้

และทกัษะกระบวนการกลุ่ม 

- ตอบคาํถามปลายเปิดโดยใช้

การสงัเกต  หลกัฐานและ

คาํอธิบาย ที+ยอมรับมาแลว้ 

- แสดงออกถึงความรู้ความเขา้ใจ

เกี+ยวกับความคิดรวบยอด

หรือทกัษะ  

-  ประเมินความก้าวหน้าด้วย

ตนเอง  

ตารางที$ 2.1 (ต่อ) 
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    สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546, น. 6 - 7) ได้กล่าวถึง 

บทบาทของผูส้อนและนกัเรียนในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ไว ้ดงันี<  

     1. ผูส้อนจะตอ้งเป็นผูค้อยกระตุน้ให้นกัเรียนไดคิ้ด ไดซ้กัถาม ผูส้อนตอ้งพยายาม

สร้างแรงจูงใจใหเ้กิดในตวันกัเรียนเมื+อเขาสามารถทาํงานสาํเร็จ ผูส้อนจะตอ้งคอยเสริมแรงใหเ้กิด

ตลอดเวลา 

     2. ผูส้อนจะตอ้งเป็นผูก้าํกบัและจดระเบียบต่าง ๆ ของการทาํกิจกรรมเพื+อฝึกให้

นกัเรียนทาํงานอยา่งมีระเบียบและดาํเนินกิจกรรมอยา่งถูกขั<นตอน 

     3. ผูส้อนจะตอ้งคอยสร้างบรรยากาศในชั<นเรียนให้นักเรียนมีความกระตือรือร้น

อยากคิดหาคาํตอบของปัญหา 

     4. ผูส้อนจะตอ้งให้คาํแนะนาํหรือให้ขอ้มูลแก่นกัเรียนเมื+อเกิดความสงสัยและช่วย

แนะนาํแนวทางในการแกปั้ญหา 

     5. ผูส้อนไม่ควรชี<แนะปัญหาให้กบันกัเรียนโดยการบอกขอ้เท็จจริง ควรใชค้าํถาม

เพื+อนาํไปสู่การแกปั้ญหานั<น ๆ 

     6. ผูส้อนจะต้องไม่ด่วนสรุปขอ้มูลด้วยตนเองควรเปิดโอกาสให้มีการอภิปราย

ซกัถามเพื+อจะไดเ้กิดแนวคิดกวา้งขวางยิ+งขึ<นแลว้จึงใหน้กัเรียนเป็นผูส้รุป 

     7. ผูส้อนจะต้องพยายามหาวิธีสอนหลายๆ วิธีมาช่วยในการสอนด้วยจะทาํให้

นกัเรียนมีความเขา้ใจยิ+งขึ<น 

    ดงันั<นสรุปไดว้่าบทบาทของผูส้อนและนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ 5 ขั<น ผูส้อนตอ้งมีความรู้ความเขา้ใจเกี+ยวกบักระบวนการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู้ที+ถูกตอ้ง มีความรู้ในเนื<อหาสาระที+สอนอย่างลึกซึ< ง  และรู้ขีดความสามารถของตนเองใน

การบริหารจดัการชั<นเรียน และบทบาทของนกัเรียนจะตอ้งเป็นผูที้+มีความใฝ่เรียนรู้ สร้างองคค์วามรู้

ใหเ้กิดดว้ยตนเอง จากการศึกษางานวิจยั ผูว้ิจยัไดน้าํมาประยกุตแ์ละกาํหนดบทบาทของผูส้อนและ

นกัเรียนโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั<น โดยสรุปบทบาทของผูส้อน ดงันี<   

     1. การสร้างความสนใจ เป็นการนาํเขา้สู่บทเรียนโดยผูส้อนเป็นผูเ้ชื+อมโยงความรู้

แลว้เป็นตวักระตุน้ให้นกัเรียนสร้างคาํถาม อภิปราย/พูดคุย เพื+อนาํไปสู่การแกปั้ญหา และทดสอบ

ผลสมัฤทธิJ ก่อนเรียน 

     2. การสํารวจและค้นหา เป็นการเพิ+มประสบการณ์ ให้นักเรียนมีกระบวนการ

ความคิดทางวิทยาศาสตร์ ผา่นการสังเกตและเรียนรู้ผา่นมลัติมีเดีย โดยใชค้อมพิวเตอร์เชื+อมต่อกบั

หน่วยแสดงผลเพื+อเป็นสื+อกลางในการนาํเสนอเชื+อมโยงกบัสื+อ เนื<อหาที+เกี+ยวขอ้งกบัการสอน 
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รวมถึงจดัทาํสื+อการสอนที+นกัเรียนสามารถสัมผสัได ้ในเนื<อหาของหน่วยที+สามเรื+อง เซลลแ์ละการ

ทาํงานของเซลล ์

     3. ขั<นอธิบาย ผูส้อนจดักิจกรรมหรือสถานการณ์ และอธิบายความรู้จากกิจกรรมที+

ดาํเนินการสอน เพื+อให้นกัเรียนมีความรู้ลึกซึ< งขึ<น เชื+อมโยงความรู้เดิมสู่ความรู้ใหม่หรือนาํไปสู่

การศึกษาคน้ควา้ ทดลองเพิ+มขึ<น นักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม เช่น อธิบายและขยายความรู้

เพิ+มเติมมีความละเอียดมากขึ<น ในขั<นอธิบายนี<  ผูส้อนอธิบายโดยใชสื้+อมลัติมีเดียประกอบดว้ยเพื+อ

ยกสถานการณ์ ตวัอยา่ง เชื+อมโยงความรู้ที+ไดเ้ป็นระบบและลึกซึ< งยิ+งขึ<น หรือสมบูรณ์ละเอียดขึ<น 

     4. ขั<นขยายความรู้ ผูส้อนทาํใหน้กัเรียนเกิดความรู้ในบทเรียน เพื+อจะคน้ควา้เพิ+มเติม

เผชิญกบัสถานการณ์หรือปัญหาใหม่ และเพิ+มเติมเนื<อหาของแต่ละหัวขอ้ยอ่ยเพื+อให้นกัเรียนเห็น

ประโยชน์และความสาํคญัของชีววิทยากบัชีวิตประจาํวนั รวมถึงความกา้วหนา้ในการศึกษาเนื<อหา 

นวตักรรมต่าง ๆ เพิ+มเติมในส่วนนี<  

     5. การประเมิน ดว้ยเครื+องมือแบบวดัแบบทดสอบผลสมัฤทธิJ หลงัเรียน และประเมิน

การคิดวเิคราะห์ 

 

2.2 สื$อการสอนสมยัใหม่ 

 

  2.2.1 ความหมายของสื$อการสอนสมยัใหม่ 

    กิดานนัท ์ มลิทอง (2554, น.73 ) กล่าวถึง สื+อการสอนสมยัใหม่ไวว้า่ หมายถึง สิ+งที+เป็น

ตัวกลางที+มีความสําคัญในกระบวนการเรียนรู้ในยุคโลกาภิวตัน์หรือในยุคที+ เต็มไปด้วย ICT 

เทคโนโลยีสารสนเทศและสื+อสารต่าง ๆ โดยเครื+องมือเหล่านี< ช่วยสร้างสีสันดึงดูดใจ เปิดโลกการ

เรียนรู้กวา้งไกลต่อนกัเรียนมากยิ+งขึ<น  

    จินตวีร์  คลา้ยสังข ์(2560, น. 11) กล่าวถึง สื+อการสอนสมยัใหม่ไวว้่า หมายถึง วสัดุ

อุปกรณ์ที+เสริมสร้างการเรียนรู้กบันกัเรียนโดยให้นกัเรียนสามารถเขา้ถึงเนื<อหาไดส้ะดวกรวดเร็ว

ดว้ยการใชรู้ปแบบสื+อดิจิทลั ไดแ้ก่ ขอ้ความดิจิทลั เสียงดิจิทลั วิดีโอดิจิทลั สื+อประสม ตลอดจน

บทเรียนช่วยสอน เป็นตน้ 

    พสนันท์  ปัญญาพร (2555, น. 2, อา้งถึงใน พรจิต สมบติัพานิช, 2547 น. 4) กล่าวถึง  

สื+อการสอนสมยัใหม่ไวว้า่ หมายถึง สื+อที+ใชร้ะบบการสื+อสารหรือการใชสื้+อการสอนที+เชื+อมต่อทาง

อิเลก็ทรอนิกส์ของเครือข่ายระดบัโลก ไดแ้ก่ เครือข่ายอินเทอร์เน็ต (Internet) บริการระดบัเวลิตไ์วด์

เวบ็ (World Wide Web or WWW) 
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    ทวีศกัดิJ   จินดานุรักษ์ (2559, น. 560) กล่าวว่า สื+อการสอนสมยัใหม่ไวว้่า หมายถึง  

เป็นแนวคิดสื+อการสอนที+พฒันาหรือสิ+งประดิษฐ์ใหม่ๆ ที+นาํเครือข่ายอินเตอร์เน็ตเขา้ร่วมสอนให้

ทนัสมยัและใชไ้ดผ้ลดียิ+งขึ<น ช่วยใหก้ารทาํงานนั<นไดผ้ลดีมีประสิทธิภาพ 

    ชณัธ์ชยั อธิเกียรติ ( มปป.ออนไลน์, น. 1) กล่าวถึง สื+อการสอนสมยัใหม่ไวว้่า คือการ

นาํแนวคิด วิธีการ กระบวนการหรือสิ+งประดิษฐ์ใหม่ๆ มาใชใ้นการจดัการเรียนรู้ ในการแกปั้ญหา

หรือพฒันาการเรียนรู้อยา่งมีประสิทธิภาพตรงตามเป้าหมายของหลกัสูตร ซึ+ งจะช่วยให้การศึกษา

และการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพดียิ+งขึ<น นักเรียนสามารถเกิดการเรียนรู้ไดอ้ย่างรวดเร็วมี

ประสิทธิผลสูงกวา่เดิม เกิดแรงจูงใจ ในการเรียนดว้ยนวตักรรมเหล่านั<น และประหยดัเวลาในการ

เรียนได ้

    ดังนั< น  สื+ อการสอนสมัยใหม่  หมายถึง  วัสดุ  อุปกรณ์  ตลอดจนเทคนิควิ ธีการ  

ที+เป็นตวักลางทาํใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ตามจุดประสงคข์องการเรียนการสอนที+กาํหนดไวไ้ดโ้ดย

มีการใชส้ัญญาณอินเตอร์เน็ตร่วมดว้ยเพื+อใชใ้นการจดักระบวนการเรียนรู้อย่างง่ายและรวดเร็ว  

โดยใชสื้+อการสอนที+หลากหลายและให้เหมาะสมต่อเนื<อหาในแผนการจดัการเรียนรู้สืบเสาะหา

ความรู้ 5 ขั<น เรื+อง เซลลแ์ละการทาํงานของเซลล ์สื+อสมยัใหม่ที+ใช ้ไดแ้ก่ วิดีทศัน์ เกม โปรแกรม 

Kahoot/ Quizizz Quiver 3D + Biology แอนิเมชนั คิวอาร์โคด้ และเวบ็ไซตสื์+อเคลื+อนไหว โดยใช้

อุปกรณ์การสอน โสตทศันูปกรณ์ เทคโนโลยกีารศึกษาร่วมดว้ย 

  2.2.2 เกณฑ์การแบ่งยุคสื$อการสอนสมยัใหม่  

    จิราพร   ขุนศรี (2555, น.  105) กล่าวถึง  การแบ่งยุคสมัยของสื+ อสมัยใหม่  ไว้ว่า  

ตน้ศตวรรษที+ 20 มนุษยใ์หค้วามสาํคญัต่ออิทธิพลของสื+อเพื+อเกิดความโนม้นา้วใจ มีความเชื+อเรื+อง

สื+อทรงพลงั (Powerful Media) ถึงช่วงศตวรรษที+ 21 เมื+อเทคโนโลยีสื+อสารเขา้มามีบทบาทจึงเกิด

การเปรียบเทียบแบ่งแยกสื+อตามเกณฑส์มยั โดยเกณฑก์ารแบ่งยคุสื+อการสอนสมยัใหม่ ดงันี<   

     1. สื+อการสอนสมยัเก่า ซึ+ งไม่มีการนาํเครือข่ายสัญญาณอินเตอร์เน็ต ประกอบไป

ดว้ย การนาํสื+อประกอบการเรียนการสอนในรูปแบบ ตวัหนงัสือ สิ+งพิมพ ์ขอ้ความ หนงัสือ เป็นตน้ 

และสื+อใหม่  

     2. สื+อการสอนสมยัใหม่ เป็นสื+อการสอนที+นิยมในปัจจุบนั ที+มีการนําเครือข่าย

สัญญาณอินเตอร์เน็ตร่วมดว้ย มีการประสมกราฟิกที+หลากหลายพร้อมดว้ยการสื+อสารที+ทนัสมยั  

มีคุณสมบติัเชิงเทคนิคที+โดดเด่น ใชรู้ปแบบของสื+อดิจิทลัเขา้ร่วมดว้ย 

    ศุภศิลป์ กุลจิตตเ์จือวงศ ์(2555, น. 59) กล่าวถึง เกณฑก์ารแบ่งยคุสื+อการสอนสมยัใหม่

ไวว้่า ดว้ยบทบาทของเครือข่ายสัญญาณอินเตอร์เน็ต โดยเริ+มจากยคุแห่งการใชเ้ทคโนโลยเีพื+อการ

สื+อสาร ซึ+ งการสื+อสารเป็นปัจจยัสาํคญัให้เกิดการส่งสารหรือขอ้มูลไปยงัผูรั้บสาร ช่วยสร้างความ
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เขา้ใจซึ+ ง ซึ+ งธรรมชาติของมนุษยน์ั<นตอ้งการอยูร่่วมกนัเป็นกลุ่มเพื+อดาํเนินกิจกรรมต่าง ๆ ร่วมกนั 

สามารถบรรลุเป้าประสงค ์เดียวกนัตามที+ไดมุ่้งหวงัไว ้ทั<งต่อตนเอง สงัคม ประเทศ และโลก 

    ทวีศกัดิJ  จินดานุรักษ ์(2559, น. 563) กล่าวถึง เกณฑ์การแบ่งยุคสื+อการสอนสมยัใหม่  

ไวว้่า ใชเ้ครือข่ายอินเตอร์เน็ตของการสื+อสาร เป็นเกณฑเ์พื+อการพฒันาความรู้และทกัษะดงักล่าว

จาํเป็นตอ้งอาศยันวตักรรมและสื+อการสอนสมยัใหม่เขา้มาใช้ในการจดัการเรียนรู้ เนื<อหาวิชา

วิทยาศาสตร์มีหลายนักเรียนทาํความเขา้ใจไดย้าก นวตักรรมและสื+อการสอนเป็นสิ+งที+ช่วยเป็น

ตวักลางในการถ่ายทอดเนื<อหาจากผูส้อนไปยงันักเรียน ช่วยให้นักเรียนสามารถเขา้ใจเนื<อหา

บทเรียนที+ยุง่ยากซบัซอ้นไดง่้ายขึ<น ช่วยใหเ้กิดความคิดมโนมติในเรื+องที+ศึกษาไดอ้ยา่งถูกตอ้งและ

รวดเร็ว ช่วยกระตุน้เร้าความสนใจของนกัเรียน ทาํใหเ้กิดความรู้สนุกสนานอยากเรียน ส่งผลใหก้าร

เรียนการสอนวทิยาศาสตร์มีประสิทธิภาพมากขึ<น 

    ดงันั<นสรุปไดว้่า เกณฑ์การแบ่งยุคสื+อการสอนสมยัใหม่ คือ การใชสื้+อทีเชื+อมต่อดว้ย

เครือข่ายสัญญาณอินเทอร์เน็ต เพื+อช่วยกระตุน้ความสนใจให้แก่นกัเรียน ส่งเสริม ในเนื<อหาและ

ขั<นตอนการจดัการเรียนรู้ มีการนาํกราฟิกที+หลากหลายพร้อมดว้ยการสื+อสารที+ทนัสมยั สามารถ

สร้างความสนใจและสรุปเนื<อหาในบทเรียนให้นักเรียนสามารถใช้สื+อไดด้ว้ยตนเอง ทาํให้เกิด

ความรู้สนุกสนานอยากเรียน ส่งผลใหก้ารเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากขึ<น 

  2.2.3 ประเภทสื$อการสอนสมัยใหม่ที$ใช้ในการจัดการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

    ทวีศกัดิJ   จินดานุรักษ ์(2559, น. 562) กล่าวถึง ประเภทสื+อการสอนสมยัใหม่ที+ใชใ้นการ

จดัการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ไวว้า่ สามารถแบ่งเป็น 6 ประเภท ดงันี<  

     1. หอ้งปฏิบติัการทดลองเสมือนจริง  

     หอ้งปฏิบติัการทดลองเสมือนจริงในปัจจุบนัความเจริงกา้วหนา้ทางวทิยาศาสตร์

และเทคโนโลยมีีมากขึ<น ส่งผลใหก้ารจดัการเรียนรู้ไม่จาํเป็นตอ้งเกิดขึ<นในหอ้งเรียนสี+เหลี+ยมเสมอ

ไป นกัเรียนสามารถทดลองผา่นระบบคอมพิวเตอร์ไดเ้สมือนปฏิบติัการทดลองในหอ้งปฏิบติัการ

ในสถานศึกษา 

     2. โปรแกรมสาํเร็จรูปเพื+อการคาํนวณทางวทิยาศาสตร์ 

     เป็นการใชค้วามสามารถทางคอมพิวเตอร์เพื+อช่วยให้ผูใ้ชส้ามารถคาํนวนสูตรทาง

วิทยาศาสตร์ การใชโ้ปรแกรมสาํเร็จรูปเพื+อการคาํนวณทางวิทยาศาสตร์มีทั<งการใชเ้พื+อช่วยในการ

คาํนวน ใชเ้พื+อนาํเสนอเนื<อหาทางวทิยาศาสตร์ 

     3. การจดัการเรียนรู้ผา่นโทรศพัทเ์คลื+อนที+  

     ปัจจุบันมีการนําโทรศัพท์เคลื+อนที+  (Smart Phone) มาใช้ในการจัดการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์มากขึ<น โดยมีการจดัการจดัการเรียนรู้ผ่านโทรศพัทเ์คลื+อนที+ (M - Learning) เพื+อให้
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นักเรียนมีความสะดวกในการเข้าถึงเนื< อหาวิทยาศาสตร์มากขึ<น เนื< อหาสาระที+นําเสนอผ่าน

โทรศพัทเ์คลื+อนที+ นกัเรียนสามารถดาวน์โหลดแอพพลิเคชั+นลงในโทรศพัทเ์คลื+อนที+และใชศึ้กษา

เนื<อหาไดต้ามที+ตอ้งการ อาทิ แอพพลิเคชั+น 

     4. โทรทศัน์ผา่นเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  

     การจดัการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ในสถานศึกษามี 2 ประเภทรายการ ไดแ้ก่  

      4.1 รายการประเภทให้ความรู้เชิงวิชาการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เช่น 

การศึกษาทางไกลผ่านดาวเทียม เนื<อหาสาระของรายการประเภทนี< จะสอดคลอ้งกบัการจดัการ

เรียนรู้วทิยาศาสตร์ในแต่ละระดบัชั<นโดยตรง  

      4.2 รายการประเภทสาระบนัเทิง เป็นรายการโทรทศัน์ทั+วไปที+ให้สาระความ

บนัเทิงกบัประชาชนในเรื+องใดเรื+องหนึ+ ง โดยมีทั<งเป็นรายการที+จดัขึ<นในประเด็นใดประเด็นหนึ+ ง 

โดยเฉพาะ และเป็นรายการที+ผสมผสานเนื<อหาสาระหลากหลายประเด็น เช่น รายการเกี+ยวกบั

ผูห้ญิง รายการเกี+ยวกบัการประกอบอาชีพ เป็นตน้ ซึ+ งใชเ้ป็นสิ+งเร้าเพื+อจุดประกายความสนใจของ

นกัเรียน และใชเ้พื+อเสริมสร้างประสบการณ์การดาํเนินชีวติของนกัเรียน 

     5. วิดีทศัน์ตามตอ้งการ (Video  on  Demand) เป็นสื+อสัญญาณภาพที+นาํเสนอเนื<อหา

การสอนเทคโนโลยผีา่นเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  

     6.  เครือข่ายสงัคมออนไลน์ (Video  on  Demand) 

     เป็นบริการจากผูใ้ห้บริการผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตที+ได้รับความนิยมในการ

ติดต่อสื+อสารระหว่างบุคคล โดยเป็นการใชเ้วบ็ไซต์ หรือ แอพพลิเคชั+นเพื+อเขียนขอ้ความ ความ

คิดเห็น แนบไฟลเ์อกสารและรูปภาพของตนเองใหผู้อื้+นรับทราบทั<งแบบสาธารณะ และแบบเฉพาะ

กลุ่ม เว็บไซต์ หรือแอพพลิเคชั+นที+เป็นที+นิยมใช้ คือ เฟคบุก้ (Facebook) ไลน์ (Line) ทวิตเตอร์ 

(Twitter) บล็อก (Blog)โดยการนาํเครือข่ายสังคมออนไลน์มาใชก้บัการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

สามารถใชเ้พื+อการติดต่อสื+อสาร และการสร้างเครือข่ายเพื+อแลกเปลี+ยนเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์และ

การศึกษาเนื<อหา ข่าวสารดา้นวทิยาศาสตร์ เป็นตน้ 

    กรมวชิาการ (2557, น. 4 อา้งถึงใน สมจิต จนัทร์ฉาย 2557, น. 7-9) กล่าวถึง ประเภทสื+อ

การสอนสมยัใหม่ที+ใช้ในการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ไวว้่า สามารถแบ่งออกเป็น 2 ประเภท 

ไดแ้ก่ 

     1. สื+อเทคโนโลยี หมายถึง สื+อการเรียนการสอนที+ผลิตขึ<นเพื+อใชค้วบคู่กบัเครื+องมือ

โสตทศันวสัดุ หรือเครื+องมือที+เป็นเทคโนโลยสีารสนเทศ เช่น แถบบนัทึกภาพพร้อมเสียง (วดีีทศัน์)

สไลด์แถบบันทึกเสียง สื+ อคอมพิวเตอร์ช่วยสอน นอกจากนี< สื+ อเทคโนโลยียงัหมายรวมถึง

กระบวนการต่าง ๆ ที+เกี+ยวขอ้งกบัการนาํเทคโนโลยมีาประยกุตใ์ชใ้นการเรียนการสอน  
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     2. สื+อส่งเสริมการเรียน การสอน ซึ+ งมีความสําคญัไม่น้อยไปกว่าสื+อ 2 ประเภท

ดงักล่าวขา้งตน้ ไดแ้ก่  

      2.1 สื+อธรรมชาติและสิ+งแวดลอ้ม หมายถึง สิ+งที+เกิดขึ<นเองตามธรรมชาติหรือ

สภาพที+อยูร่อบตวันกัเรียน เช่น พืชผกั ผลไม ้สัตวช์นิดต่าง ๆ ปรากฏการณ์แผน่ดินไหว สภาพดิน

ฟ้าอากาศห้องเรียน ห้องปฏิบติัการ แหล่งวิทยาการหรือแหล่งการเรียนรู้ ห้องสมุด ชุมชน สังคม 

วฒันธรรม 

      2.2 สื+อกิจกรรมหรือกระบวนการ หมายถึง สื+อที+อยูใ่นรูปแบบของการนาํเสนอ  

ซึ+ งตอ้งอาศยักิจกรรมหรือกระบวนการเป็นตวักลางในการนาํเสนอความรู้และประสบการณ์ ดงันั<น 

จึงเรียกวา่ สื+อ 

    ปิยะพร  เขตบรรณพต (2553, น. 9) กล่าวถึง ประเภทสื+อการสอนสมยัใหม่ที+ใชใ้นการ

จดัการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ไวว้า่ คือ รูปแบบเนื<อหาแบบดิจิทลัที+พบเห็นในปัจจุบนัโดยสื+อใหม่แต่ละ

ประเภทมีความโดดเด่นและแตกต่างกนัตามประโยชน์และวตัถุประสงคใ์นการใชสื้+อประเภทสื+อ

ใหม่  สามารถแบ่งประเภทของสื+อสมยัใหม่ไดด้งันี<  

     1. เวบ็ไซต ์(Web site) 

     2. อินเทอร์เน็ต (Internet) 

     3. อีเมล (e-mail) 

     4. เทคโนโลยสีาํหรับอุปกรณ์พกพาหรือแพลตฟอร์มเคลื+อนที+ (Mobile Platform) 

     5. วดีิโอเกม และโลกเสมือนจริง 

     6. ซีดีรอมมลัติมีเดีย 

     7. ซอฟตแ์วร์ 

     8. บลอ็ก 

     9. หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ (e-Book) 

     10. ตูใ้หบ้ริการสารสนเทศ 

     11. โทรทศัน์โตต้อบ 

     12.  อุปกรณ์พกพาหรืออุปกรณ์เคลื+อนที+ เช่น โทรศพัทมื์อถือ พีดีเอ พอดแคสต ์

     13.  นวนิยายแบบขอ้ความหลายมิติ (Hypertext Fiction) 

    Shorse (1960, p. 11) กล่าวถึง ประเภทของสื+อการสอนสมยัใหม่ไวว้่า สามารถจาํแนก

ตามแบบเป็นหมวดหมู่ ดงันี<  

     1. สิ+ งพิมพ์ (Printed Materials) ได้แก่ หนังสือแบบเรียน (Text Books)  หนังสือ

อุเทศก ์(Reference Books) หนงัสืออ่านประกอบ (Reading Books) นิตยสารหรือวารสาร (Serials) 
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     2.วสัดุกราฟิก (Graphic Materials)ไดแ้ก่ แผนภูมิ (Chats) แผนสถิติ(Graph) แผนภาพ 

(Diagrams) โปสเตอร์ (Poster) การ์ตูน (Cartoons)  

     3.วสัดุและเครื+องฉาย (Projector materials and Equipment) ไดแ้ก่ เครื+องฉายภาพนิ+ง 

(Still Picture Projector) เครื+องฉายภาพเคลื+อนไหว (Motion Picture Projector) เครื+องฉายขา้มศีรษะ 

(Overhead Projector) ฟิลม์สไลด ์(Slides) ฟิลม์ภาพยนตร์ (Films)  แผน่โปร่งใส (Transparancies) 

     4.วสัดุถ่ายทอดเสียง (Transmission) ไดแ้ก่ เครื+องเล่นแผ่นเสียง (Disc Recording)  

เครื+องบนัทึกเสียง (Tape Recorder)  เครื+องรับวทิย ุ(Radio Receiver)  เครื+องรับโทรทศัน์ (Television 

Receiver) 

    ดงันั<นสรุปไดว้่า ประเภทสื+อการสอนสมยัใหม่ที+ใชใ้นการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

เป็นสิ+งที+ผูส้อนนาํมาใชใ้นการจดัการเรียนการสอนหรือการปฏิบติัต่าง ๆ ในการเรียนการสอน เช่น 

บทบาทสมมติ สถานการณ์จาํลอง การสาธิต หรือสื+อยคุใหม่ที+มีการนาํ สื+อเทคโนโลยี ใชค้วบคู่กบั

เครื+ องมือโสตทศันวสัดุ หรือเครื+ องมือที+เป็นเทคโนโลยีสารสนเทศ สื+อคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  

นาํมา ใชป้ระกอบหรืออาํนวยความสะอาดในการเรียนการสอนรวมถึงการใชสื้+อที+เป็นกิจกรรม  

ในแผนการจดัการเรียนรู้ต่าง ๆ ผูว้ิจยัไดน้าํสื+อสมยัใหม่มาปรับใชใ้นการจดัการเรียนรู้สืบเสาะหา

ความรู้ 5 ขั<น เรื+อง เซลลแ์ละการทาํงานของเซลล ์โดยประยุกตจ์ากประเภทของสื+อที+หลากหลาย

เพื+อให้เหมาะสมกบัเนื<อหาที+เรียน ได้แก่ วิดีทศัน์ เกม โปรแกรม Kahoot/ Quizizz Quiver 3D + 

Biology แอนิเมชนั คิวอาร์โคด้ และเวบ็ไซตสื์+อเคลื+อนไหว โดยใชอุ้ปกรณ์การสอน โสตทศันูปกรณ์ 

เทคโนโลยกีารศึกษาร่วมดว้ย ดงันี<  

     1. วิดีทศัน์ หมายถึง   สื+อที+ทาํใหน้กัเรียนเห็นภาพไดช้ดัเจน ซึ+ งอาจเป็นภาพนิ+ง หรือ

ภาพเคลื+อนไหว ทาํให้นกัเรียนไดย้ินเสียงที+สอดคลอ้งกบัภาพนั<น ๆ สามารถเลือกดูภาพชา้ หรือ

หยดุดูเฉพาะภาพได ้

     2. เกม หมายถึง กิจกรรมเพื+อความบนัเทิงสนุกสนาน เพื+อกระตุน้ความสนใจในการ

เขา้สู่บทเรียน กระตุน้ความสนใจ สามารถใช้ระหว่างการจดักิจกรรมหรือเพื+อประเมินเนื<อหา

ระหวา่งการทาํกิจกรรม เช่น เกมบตัรคาํศพัทท์างชีววทิยา เกมใบค้าํ เกมนบัเลข เกมสุ่มลูกเต๋า  

     3. โปรแกรม Kahoot หมายถึง สื+อการสอนที+ตอบสนองต่อการเรียนการสอน ช่วยให้

นักเรียนสนุกกับการเรียน โดยเป็นเครื+ องมือช่วยในการประเมินผล โดยผ่านการตอบคาํถาม  

การอภิปราย หรือการสํารวจความคิดเห็น คาํถามจะแสดงที+จอหน้าชั<นเรียนและให้นกัเรียนตอบ

คาํถามตามสัญลกัษณ์บนอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ของตนเอง เช่น คอมพิวเตอร์ มือถือ หรือไอแพด  

โดยขอ้คาํถามมีการกาํหนดเวลาตอบ โดยคะแนนเป็น 0 และ 1 
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     4. โปรแกรม  Quizizz” หมายถึง  สื+ อการสอนที+ ช่วยในการเรียนการสอนทาง

อินเทอร์เน็ต ที+ช่วยใหเ้ดก็มีความสนใจในการเรียนและตอบคาํถาม มีการกาํหนดรูปภาพแบบสุ่มให้

สมาชิกที+เขา้เล่นเกม และแสดงทาํถามที+ไม่เหมือนกนัของแต่ละเครื+อง คาํถามปรากฏบนอุปกรณ์

ของนกัเรียน เช่น คอมพิวเตอร์ มือถือ หรือไอแพด และมีการกาํหนดระยะเวลาในการตอบคาํถาม

เช่นเดียวกนักบั โปรแกรม Kahoot แต่ความเร็วในการตอบคาํถามจะมีระดบัคะแนนที+ต่างกนั 

     5. Quiver หมายถึง สื+อการสอนที+เสมือนภาพ 3 มิติ ที+ใช้เพื+อการเรียนการสอน

ประกอบดว้ย รูปภาพจากแอบพลิเคชนั นกัเรียนจะตอ้งมีแอบพลิเคชนับนสมาร์ทโฟน หลงัจากนั<น

แสกนภาพผา่นกลอ้งใน Quiver จะไดภ้าพที+เกิดขึ<นจะเสมือนมีชีวิตเป็น ภาพ 3มิติ และเคลื+อนไหว

ไดอี้กดว้ย 

     6. 3D + Biology หมายถึง แอบพลิเคชันที+ เป็นสื+ อการสอนสมัยใหม่ที+รวบรวม

ลกัษณะทางกายวิภาคของโครงสร้าง กระดูก กลา้มเนื<อ เซลล ์ระบบอวยัวะของมนุษย ์เป็นสื+อที+ใช้

ประกอบการอธิบายเพื+อให้เห็นมิติของโครงสร้างต่าง ๆ ขณะทาํการสอน ผ่านการเชื+อมต่อจาก

แหล่งขอ้มูลของผูส้อน ไปยงัจอแสดงผล 

     7. แอนิเมชนั หมายถึง ภาพเคลื+อนไหวที+สร้างขึ<นโดยการนาํภาพนิ+งหลาย ๆ ภาพมา

ฉายต่อเนื+องกันด้วยความเร็วสูง ทาํให้เกิดภาพของการเคลื+อนไหว มองเห็นได้ทั< งความสูง  

ความกวา้ง และความลึก ภาพที+เห็นจะมีความสมจริงมากถึงมากที+สุด โดยสื+อการสอนสมยัใหม่  

เป็นการ์ตูนหรือ 3D Animation  

     8. คิวอาร์โคด้ หมายถึง สัญลกัษณ์สี+ เหลี+ยม ซึ+ ง QR Code (คิวอาร์ โคด้) ย่อมาจาก 

Quick Response (ควิก เรสปอน) เป็นบาร์โคด้ 2 มิติ ที+เป็นสัญลกัษณ์แทนขอ้มูลต่างๆ ให้เกิดการ

ตอบสนองที+รวดเร็ว เมื+อนาํกลอ้งของโทรศพัทมื์อถือไปถ่าย QR Code กจ็ะเขา้สู่เวบ็ไซตไ์ดท้นัที 

     9. เว็บไซต์สื+อเคลื+อนไหว หมายถึง แหล่งที+เก็บรวบรวมข้อมูลเอกสารและสื+อ

ประสมต่าง ๆ เช่น ภาพ เสียง ขอ้ความ และสื+อเคลื+อนไหว แสดงกลไกการเคลื+อนที+ของเนื<อหา เช่น

การลาํเลียงสารเขา้ออกจากเซลล ์การออสโมซิส การแพร่ เป็นตน้ 

     10. อุปกรณ์การสอน หมายถึง เป็นสื+อการสอนที+ผูส้อนสร้างขึ<น เพื+อประกอบการ

จัดการเรียนรู้ โดยเป็นสื+อวสัดุอุปกรณ์ เกิดการสร้างโมเดลจําลองโครงสร้าง การประดิษฐ์  

การทาํบอร์ดแผนผงั รวมถึงอุปกรณ์ใชป้ระกอบการทดลองในปฏิบติัการต่าง ๆ เป็นตน้ 

     11. โสตทัศนูปกรณ์ หมายถึง วสัดุทั< งหลายที+นํามาใช้ในห้องเรียนหรือนํามา

ประกอบการสอนใด ๆ ก็ตาม เพื+อช่วยให้การเขียน การพูดการอภิปรายนั< นเข้าใจยิ+งขึ< น เช่น  

เครื+องฉายภาพ เครื+องฉายสไลด ์เครื+องรับโทรทศัน์ เป็นตน้ 
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     12. เทคโนโลยีการศึกษา หมายถึง วสัดุและวิธีการไปส่งเสริม ประสิทธิภาพการ

เรียนรู้ รวมถึงการจดัสภาพแวดลอ้มใหม่เพื+อการเรียนรู้ โดยอาศยัสื+อหรือช่องทางต่าง ๆ ให้เกิด

ความ เขา้ใจและเป็นแบบปฏิสมัพนัธ์ 

  2.2.4 ประโยชน์ของสื$อสมยัใหม่ 

    วารินทร์  รัศมีพรหม (2543, น. 16) กล่าวถึงประโยชน์ของสื+อสมยัใหม่ ไวว้า่  

     1. ช่วยใหน้กัเรียนสามารถยอ้นกลบัเพื+อทบทวนบทเรียนหากไม่เขา้ใจ และสามารถ

เลือกเรียนไดต้ามเวลาและสถานที+ที+ตนเองสะดวก 

     2. การตอบสนองที+รวดเร็วของคอมพิวเตอร์ที+ให้ทั<งสีสัน ภาพ และเสียง ทาํให้เกิด

ความตื+นเตน้และไม่เบื+อหน่าย 

     3. ช่วยให้การเรียนมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล มีประสิทธิภาพในแง่ที+ลดเวลา

ลดค่าใชจ่้าย สนองความตอ้งการและความสามารถของบุคคล มีประสิทธิผลในแง่ที+ทาํ ใหน้กัเรียน

บรรลุจุดมุ่งหมาย 

     4 .  สามารถปรับเปลี+ ยน  แก้ไข  เ พิ+ม เ ติมข้อมูลได้ง่าย  สะดวกและรวดเ ร็ว  

ทาํใหส้ามารถปรับปรุงบทเรียนใหท้นัสมยักบัเหตุการณ์ไดเ้ป็นอยา่งดี 

     5. เสริมสร้างให้นกัเรียนเป็นผูมี้เหตุผล มีความคิดและทศันะที+เป็น Logical เพราะ

การโตต้อบกับเครื+ องคอมพิวเตอร์ นักเรียนจะตอ้งทาํ อย่างมีขั<นตอน มีระเบียบ และมีเหตุผล

พอสมควรเป็นการฝึกลกัษณะนิสยัที+ดีใหก้บันกัเรียน 

     6. ผูส้อนมีเวลาติดตามและตรวจสอบความกา้วหนา้ของนกัเรียนแต่ละคนไดม้ากขึ<น 

     7. ช่วยพฒันาทางวชิาการ 

    ปริวรรต สมนึก (2558, น. 8) กล่าวถึงประโยชน์ของสื+อสมยัใหม่ ไวว้่า สื+อการสอน

สมยัใหม่เป็นสิ+งหนึ+ งที+มีบทบาท และอิทธิพลต่อการศึกษาเป็นอย่างยิ+ง โดยเฉพาะสื+อที+เป็นสื+อ

ประสม เช่น วดีิทศัน์ สื+อออนไลน์ ซึ+ งเป็นสื+อสมยัใหม่ที+ไดรั้บความนิยมในการนาํมาใชใ้นการเรียน

การสอน เพราะคุณสมบติั เอื<ออาํนวยใหเ้กิดประโยชน์ในการศึกษาหลายประการ คือ สามารถนาํสิ+ง

ที+อยูภ่ายนอกห้องเรียนเขา้มาสู่นกัเรียนในห้องได ้สามารถใชเ้ทคนิคในการถ่ายทาํเพื+อให้นกัเรียน

ไดเ้ห็นสิ+งที+เล็กมาก ๆ ไดอ้ย่างชดัเจนดว้ยตาเปล่า สามารถตดั ต่อแกไ้ข หรือเพิ+มเติมเนื<อหาให้

ทนัสมยัอยู่เสมอ ทาํให้การเรียนการสอนเกิดประโยชน์ตรงกบัความตอ้งการของผูส้อน วีดิทศัน์ 

ยงัเอื<ออาํนวยให้การเรียนการสอนเกิดประสิทธิภาพสูงสุดได้ เพราะสามารถดูซํ< าได้หลายครั< ง

จนกว่าจะเขา้ใจ หรือจดจาํไดแ้ละยงัสามารถช่วยผูส้อนไดด้ว้ยการบนัทึกภาพการสอนของผูส้อน

แลว้นํามาเปิดชมเพื+อตรวจสอบความ บกพร่อง และขอ้ผิดพลาดนั<น ๆ เพื+อพฒันาการสอนให้

ไดผ้ลดียิ+งขึ<นไดต้ลอดเวลา 
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    กิ+งแก้ว อารีรักษ์และคณะ (2555, น. 8) กล่าวถึง ประโยชน์ของสื+อสมัยใหม่ไวว้่า  

ช่วยให้นักเรียนเห็นและเกิดความเขา้ใจในกระบวนการบางอย่างซึ+ งมนุษยไ์ม่สามารถเห็นได้

ตามปกติ เช่น การสื+อสารเนื<อหาในรูปแบบภาพแอนิเมชนั (Animation) ช่วยทาํให้สิ+งที+ไม่มีชีวิต

เคลื+อนไหวไดเ้หมือนกบัสิ+งมีชีวิต สามารถใชเ้ทคนิคการซ้อนภาพ (Superimposition) จากแหล่ง 

สญัญาณภาพ 2 แหล่งใหป้รากฏอยูใ่นจอไดใ้นเวลาเดียวกนั สามารถเสนอภาพและเสียงจากสื+ออื+นที+

ใชก้นัใน ประยกุตก์บัสถานการณ์การเรียนการสอนไดเ้กือบทุกเนื<อหา ทาํใหก้ารเรียนการสอนเกิด

ประโยชน์ตรงกบัความตอ้งการของผูส้อนโดยไม่สิ<นเปลืองเวลาและค่าใชจ่้ายมากขึ<น และสามารถ

เผยแพร่ความรู้ออกไปไดอ้ยา่งกวา้งขวาง 

    ดงันั<นจึงสรุปไดว้า่ประโยชน์ของสื+อสมยัใหม่ คือ นกัเรียนไดรั้บประสบการณ์ตรงจาก

ผู ้สอน สื+ อการเรียนการสอนสมัยใหม่สามารถเอาชนะข้อจํากัดเรื+ องความแตกต่างกันของ

ประสบการณ์ดั<งเดิมของนกัเรียน ช่วยใหเ้ดก็ซึ+ งมีประสบการณ์เดิมต่างกนัเขา้ใจไดใ้กลเ้คียงกนัหรือ

สามารถเปลี+ยนมุมมองทศันคติไปจากเดิมได ้เดก็มีความสนใจและตอ้งการเรียนในเรื+องต่าง ๆ  

    จากการศึกษาเอกสารและงานวิจยัเกี+ยวการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสืบเสาะหา

ความรู้ 5 ขั<น และสื+อการสอนสมยัใหม่ ผูว้ิจยัไดน้าํมาใชใ้นการจดัการเรียนรู้ สืบเสาะหาความรู้ 5 

ขั<น ดว้ยสื+อการสอนสมยัใหม่ คือ การนาํสื+อต่าง ๆ มาใชร่้วมกนั ประกอบดว้ย ภาพ เสียง ขอ้มูล 

กราฟิกต่าง ร่วมกบัการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ เพื+อให้เกิดประสิทธิภาพในการเรียนการสอน 

โดยการใชสื้+อแต่ละอยา่งตามลาํดบัขั<นตอน ของเนื<อหา ซึ+ งจะสามารถเพิ+มประสิทธิภาพการเรียนรู้ 

ใหน้กัเรียนมีความใส่ใจในเนื<อหา และเขา้ใจขอ้เทจ็จริงต่าง ๆ ประกอบดว้ยขั<นตอน ดงันี<  

     1 .  ขั< นสร้างความสนใจด้วยสื+ อการสอนสมัยใหม่  (Engagement with modern 

teaching materials) เป็นการนําเขา้สู่บทเรียนด้วยสื+อสมยัใหม่ เช่น การตอบคาํถามด้วย Kahoot  

ก่อนเรียน การสร้างความสนใจดว้ยวิดีโอ หรือแอนิเมชนั หรือการทาํเวบ็ไซตที์+มีภาพเคลื+อนไหวมา

ใชก้ระตุน้ใหน้กัเรียน และการสร้างคาํถามกาํหนดประเดน็ที+ศึกษา  

     2. ขั<นสํารวจและคน้หา (Exploration) เป็นขั<นการลงมือปฏิบติัเพื+อเก็บรวบรวม

ขอ้มูล ขอ้สนเทศ หรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ เช่น การใชค้อมพิวเตอร์เพื+อช่วยสร้างสถานการณ์จาํลอง 

(Simulation) การศึกษาหาขอ้มูลจากเอกสารอา้งอิงหรือจากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ การทาํการทดลอง

และกิจกรรมเพื+อการเรียนรู้ 

     3. ขั<นอธิบายและลงขอ้สรุปดว้ยสื+อการสอนสมยัใหม่ (Explanation With Modern 

Teaching Materials) เป็นขั<นการอธิบายผลที+ได้จากการทาํกิจกรรมหรือการทดลองหลังจากที+

นกัเรียนสืบคน้หรือเรียนรู้ โดยนกัเรียนและผูส้อนร่วมกนัอธิบายและสรุปผล นาํเสนอผลที+ไดใ้นรูป

ต่าง ๆ เช่น บรรยายสรุป โดยให้นกัเรียนสามารถเห็นกลไกการทาํงานของสิ+งมีชีวิต ผ่านรูปแบบ
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จาํลองเรื+ องราวที+เป็น ภาพ เสียง ขอ้มูล วิดีโอ ภาพสามมิติ โดยใช้การเชื+อมถ่ายโอนขอ้มูลดว้ย

โทรศพัทมื์อถือ หรือเกม ซึ+ งผลที+ไดจ้ะอยูใ่นรูปใดกส็ามารถสร้างความรู้และช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้ 

     4. ขั<นขยายความรู้ดว้ยสื+อการสอนสมยัใหม่ (Elaboration With Modern Teaching 

Materials) เป็นการนาํความรู้ที+สร้างขึ<นไปเชื+อมโยงกบัความรู้เดิมหรือความคิดที+ไดค้น้ควา้เพิ+มเติม

หรือนาํแบบจาํลองหรือขอ้สรุปที+ไดไ้ปใชอ้ธิบายสถานการณ์หรือเหตุการณ์อื+น ๆผ่านภาพ เสียง 

ขอ้มูล คิวอาร์โคด้ ภาพสามมิติ เกม ถา้ใชอ้ธิบายเรื+องต่าง ๆ ไดม้ากก็แสดงว่าขอ้จาํกดันอ้ย ซึ+ งจะ

ช่วยใหเ้ชื+อมโยงกบัเรื+องต่าง ๆ และทาํใหเ้กิดความรู้กวา้งขวางขึ<น 

     5. ขั<นประเมิน (Evaluation) เป็นการประเมินการเรียนรู้ด้วยกระบวนการต่าง ๆ  

ว่านกัเรียนมีความรู้อะไรบา้ง อย่างไร และมากน้อยเพียงใด จากขั<นนี< จะนาํไปสู่การนาํความรู้ไป

ประยกุตใ์ชใ้นเรื+องอื+น ๆ ซึ+ งจะก่อใหเ้กิดประเดน็หรือคาํถาม หรือปัญหาที+จะตอ้งสาํรวจตรวจสอบ

ต่อไป 

 

2.3 แผนการจดัการเรียนรู้ 

 

  2.3.1 ความหมายของแผนการจัดการเรียนรู้ 

    สุวิทย ์มูลคาํ (2555, น. 58) ไดใ้ห้ความหมายของแผนการจดัการเรียนรู้ไวว้่า หมายถึง 

แผนการเตรียมการสอนหรือการกาํหนดกิจกรรมการเรียนรู้ไวล่้วงหนา้อย่างเป็นระบบและจดัทาํ

เป็นลายลกัษณ์อกัษร โดยมีการรวบรวมขอ้มูลต่าง ๆ มากาํหนดกิจกรรมการเรียนการสอน เพื+อให้

นกัเรียนบรรลุจุดมุ่งหมายที+กาํหนดไว ้

    ประสาท เนืองเฉลิม (2556, น. 168) ให้ความหมายของแผนการจดัการเรียนรู้ไวว้่า 

หมายถึง แผนการหรือโครงการที+จัดทาํเป็นลายลกัษณ์อกัษรเพื+อใช้ในการปฏิบติัการสอนใน

รายวิชาใดวิชาหนึ+ง เป็นการเตรียมสอนอยา่งมีระบบและเป็นเครื+องมือที+ช่วยใหผู้ส้อนพฒันาการจดั

กิจกรรมการเรียนการสอนไปสู่จุดมุ่งหมายของหลกัสูตรไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

    กรมวิชาการ (2556, น. 1-5) ไดใ้ห้ความหมายของแผนการจดัการเรียนรู้ไวว้่า หมายถึง 

แผนซึ+ งผูส้อนเตรียมการจดัการเรียนรู้ให้แก่นกัเรียนโดยวางแผนการจดัการเรียนรู้ แผนการใชสื้+อ

การเรียนรู้หรือแหล่งเรียนรู้ แผนการวดัผลประเมินผลโดยการวิเคราะห์จากคาํอธิบายรายวิชาหรือ

หน่วยการเรียนรู้ ซึ+ งยึดผลการเรียนรู้ที+คาดหวงัและสาระการเรียนรู้ที+กาํหนด อันสอดคล้อง  

กบัมาตรฐานการเรียนรู้ช่วงชั<น 
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    อาภรณ์ ใจเที+ยง (2550, น. 205) ได้ให้ความหมายของแผนการจัดการเรียนรู้ไวว้่า 

หมายถึง แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ การใชสื้+อการสอน การวดัผลประเมินผลใหส้อดคลอ้งกบั

เนื<อหา และจุดประสงคที์+กาํหนดไวใ้นหลกัสูตร 

    ชนาธิป พรกลุ (2554, น. 85) ไดใ้หค้วามหมายของแผนการจดัการเรียนรู้ไวว้า่ หมายถึง 

แนวทางการจดักิจกรรมการเรียนการสอนที+เขียนไวล่้วงหนา้ ทาํให้ผูส้อนมีความพร้อม และมั+นใจ

วา่สามารถสอนไดบ้รรลุจุดประสงคที์+กาํหนดไวแ้ละดาํเนินการสอนไดร้าบรื+น 

    นวลจิตต ์เชาวกีรติพงศ ์(2560, น.114). ไดใ้ห้ความหมายของแผนการจดัการเรียนรู้ไว้

ว่า การวางแผนการสอนล่วงหนา้โดยการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้ ซึ+ งจะสามารถแสดงผลงานที+

เป็นหลกัฐานและตรวจสอบไดเ้พื+อใหเ้กิดประโยชน์ต่อนกัเรียนโดยตรงเพราะจะทาํใหผู้ส้อนทาํงาน

ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

    ดงันั<นสรุปไดว้า่ แผนการจดัการเรียนรู้ คือ การวางแผนการสอนล่วงหนา้โดยการเขียน

แผนการจดัการเรียนรู้ โดยมีการรวบรวมขอ้มูลต่าง ๆ มากาํหนดกิจกรรมการเรียนการสอน เพื+อให้

นักเรียนบรรลุจุดมุ่งหมายที+กาํหนดตามผลการเรียนรู้ที+คาดหวงัและสาระการเรียนรู้ที+กาํหนด  

อนัสอดคลอ้ง กบัมาตรฐานการเรียนรู้ในระดบัชั<นที+ทาํการสอนและตามกระบวนการจดักิจกรรม

ของรูปแบบการสอน 

  2.3.2 องค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้ 

    อาภรณ์ ใจเที+ยง (2556, น. 213-216) กล่าวว่าองคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรู้

ประกอบดว้ยหวัขอ้สาํคญั  ดงัต่อไปนี<  

    ส่วนนาํ : รายวิชา / กลุ่ม ชั<น ชื+อหน่วยการเรียนรู้ หรือชื+อแผนการจดัการเรียนรู้ จาํนวน

เวลาที+สอน ดงันี<  

     1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้/ผลการเรียนรู้ที+คาดหวงั 

     2. สาระการเรียนรู้ 

     3. กระบวนการจดัการเรียนรู้ 

     4. การวดัผล ประเมินผลการเรียนรู้ 

     5. แหล่งการเรียนรู้ 

     6. บนัทึกผลการจดัการเรียนรู้ 

    ประจวบจิตร คาํจตุัรัส (2560, น. 6 - 54) กล่าวถึงองค์ประกอบของแผนการจดัการ

เรียนรู้ 8 ส่วนไดแ้ก่ 

     1. ชื+อวิชาหรือกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ระดับชั<น ชื+อหน่วยการเรียนรู้  

ชื+อเรื+อง และระยะเวลาที+สอน 
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     2. สาระการเรียนรู้หรือหวัเรื+อง เป็นการเขียนระบุเนื<อหาของบทเรียน หรือเรื+องที+จะ

สอนการเรียงลาํดบัสาระการเรียนรู้ หรือหัวเรื+อง จะตอ้งจดัลาํดบัตามเนื<อหาที+ตอ้งการก่อนเรียน 

หลงัเรียน และตามลาํดบัความยากง่าย 

     3. สาระสาํคญั หรือมโนมติ เป็นการเขียนหวัขอ้เรียงลาํดบัตามสาระการเรียนรู้หรือ

หวัเรื+องหรือเขียนเป็นความเรียง โดยระบุเฉพาะส่วนที+แก่นของบทเรียนนั<น 

     4. จุดประสงคก์ารเรียนรู้หรือผลการเรียนรู้ที+คาดหวงั เป็นการระบุความคาดหวงัที+

แสดงพฤติกรรมของนักเรียนที+คาดหวงั หลังจบบทเรียน ซึ+ งต้องครอบคลุมทั< งด้านความรู้  

ทกัษะกระบวนการ และเจตคติเขียนเป็นขอ้ๆ เรียงลาํดบัตามหัวขอ้สาระการเรียนรู้ในการเขียน

จุดประสงคก์ารเรียนรู้สามารถเขียนได ้2 ลกัษณะ คือ เขียนเป็นจุดประสงคท์ั+วไปเพื+อบอกลกัษณะ

ต่าง ๆ ของนกัเรียน โดยใชค้าํที+ไม่อาจสังเกตเห็นพฤติกรรมที+ชดัเจนได ้แต่สามารถบอกภาพรวมที+

เป็นลกัษณะของนักเรียนได้ และอีกลกัษณะหนึ+ ง คือ จุดประสงค์เฉพาะ หรือจุดประสงค์เชิง

พฤติกรรมที+ ประกอบดว้ยส่วนประกอบ 3 ส่วน คือ คาํกริยาที+สังเกตไดข้องนกัเรียน เงื+อนไขของ

การแสดงพฤติกรรมและเกณฑก์ารตดัสินผลของพฤติกรรม  

    นวลจิตต ์เชาวกีรติพงศ ์(2560, น. 116, อา้งถึงใน ประจวบจิตร คาํจตุัรัส, 2560, น. 6) 

กล่าวถึงองคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรู้ 8 ส่วนไดแ้ก่ 

     1. ชื+อวิชาหรือกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ระดับชั<น ชื+อหน่วยการเรียนรู้  

ชื+อเรื+อง และระยะเวลาที+สอน 

     2. สาระการเรียนรู้หรือหวัเรื+อง เป็นการเขียนระบุเนื<อหาของบทเรียน หรือเรื+องที+จะ

สอนการเรียงลาํดบัสาระการเรียนรู้ หรือหัวเรื+อง จะตอ้งจดัลาํดบัตามเนื<อหาที+ตอ้งการก่อน หลงั 

และตามลาํดบัความยากง่าย 

     3. สาระสาํคญั เป็นการเขียนหวัขอ้เรียงลาํดบัตามสาระการเรียนรู้หรือหวัเรื+องหรือ

เขียนเป็นความเรียง โดยระบุเฉพาะส่วนที+แก่นของบทเรียนนั<น 

     4. จุดประสงคก์ารเรียนรู้หรือผลการเรียนรู้ที+คาดหวงั เป็นการระบุความคาดหวงัที+

แสดงพฤติกรรมของนักเรียนที+คาดหวงั หลังจบบทเรียน ซึ+ งต้องครอบคลุมทั< งด้านความรู้  

ทกัษะกระบวนการ และเจตคติเขียนเป็นขอ้ๆ เรียงลาํดบัตามหวัขอ้สาระการเรียนรู้ 

     5. กระบวนการจดัการเรียนรู้ การเขียนกระบวนการจดัการเรียนรู้ในแผนการจดัการ

เรียนรู้มี 

     6. สื+อและแหล่งเรียนรู้ เป็นการเขียนรายการวสัดุ อุปกรณ์ สื+อ และแหล่งเรียนรู้  

ที+ใชใ้นการจดักิจกรรมของแผนการจดัการเรียนรู้นั<น 
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     7. การประเมินผล เป็นการเขียนระบุวิธีการประเมินผล ซึ+ งจะตอ้งสอดคลอ้งกบั

จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการประเมินผลทาํได้หลายวิธี เช่นการให้ตอบคาํถาม การสังเกต  

การปฏิบติักิจกรรมหรือปฏิบติัการทดลอง การเขา้ร่วมกิจกรรมกลุ่ม การตรวจผลงานหรือผลการ

ทดลอง การให้ทาํแบบฝึกหดั การทดสอบ ทั<งนี< ตอ้งระบุชนิดของเครื+องมือ และเกณฑที์+ใชใ้นการ

ประเมินดว้ย 

     8. หมายเหตุ เป็นการเขียนบนัทึกปัญหา อุปสรรคที+พบ และขอ้เสนอแนะที+ได้

หลงัจากการสอนเมื+อจบบทเรียนแลว้ ขอ้มูลต่าง ๆ เหล่านี< จะเป็นประโยชน์ต่อการปรับปรุงการ

จดัการเรียนรู้ครั< งต่อไป 

    ดงันั<นจึงสรุปไดว้า่ องคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรู้ ประกอบไปดว้ย 8 ส่วนโดย

ผูว้ิจยัไดศึ้กษารูปแบบของแผนการจดัการเรียนรู้ของโรงเรียนแลว้นาํมาปรับใชรู้ปแบบตามแนวคิด

ของคุณ นวลจิตต ์เชาวกีรติพงศ ์ซึ+ งองคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรู้ ประกอบดว้ย ชื+อวิชา

หรือกลุ่มสาระการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้หรือผลการเรียนรู้ที+คาดหวงั 

สาระสําคญั กระบวนการจดัการเรียนรู้ สื+อและแหล่งเรียนรู้ การประเมินผล หมายเหตุ โดยใช้

รูปแบบการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั<นดว้ยสื+อสมยัใหม่ ในรายวิชาชีววิทยา เรื+อง เซลลแ์ละ

การทาํงานของเซลล ์

  2.3.3 ความสําคญัของแผนการจัดการเรียนรู้ 

    อาภรณ์ ใจเที+ยง (2553, น. 20) ไดอ้ธิบายไวว้า่ แผนการจดัการเรียนรู้มีความสาํคญัหลาย

ประการ ดงันี<  

     1. ทาํใหผู้ส้อนสอนดว้ยความมั+นใจ เมื+อเกิดความมั+นใจในการสอนยอ่มจะสอนดว้ย

ความคล่องแคล่ว เป็นไปตามลาํดบัขั<นตอนอยา่งราบรื+น ไม่ติดขดั การสอนจะดาํเนินไปสู่จุดหมาย

ปลายทางอยา่งสมบูรณ์ 

     2. ทาํให้เป็นการสอนที+มีคุณค่าคุม้กับเวลาที+ผ่านไป เพราะผูส้อนอย่างมีแผนมี

เป้าหมาย และมีทิศทางในการสอน มิใช่สอนอย่างเลื+อนลอย นักเรียนจะไดรั้บความรู้ ความคิด  

เกิดเจตคติ เกิดทกัษะเกิดประสบการณ์ใหม่ตามที+ผูส้อนวางแผนไว ้ทาํให้เป็นการจดัการเรียนการ

สอนที+มีคุณค่า 

     3. ทาํให้เป็นการสอนที+ตรงตามหลกัสูตร ทั<งนี< เพราะในการวางแผนการจดัการ

เรียนรู้ ผูส้อนตอ้งศึกษาหลกัสูตรทั<งดา้นจุดประสงค ์เนื<อหาสารที+จะสอน การจดักิจกรรมการเรียน

การสอน การใชสื้+อการสอน และการวดัผลและประเมินผล แลว้จดัทาํออกมาเป็นแผนการจดัการ

เรียนรู้หลกัสูตร 

    ศิริวรรณ วณิชวฒันวรชยั (2558, น. 347-348) ไดอ้ธิบายไวว้า่ แผนการจดัการเรียนรู้มี 
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รายละเอียดสาํคญั ดงันี<  

     1. แผนการจดัการเรียนรู้เป็นหลกัฐานที+แสดงถึงการเป็นผูส้อนมืออาชีพ มีการเตรียม

ล่วงหน้าแผนการจดัการเรียนรู้จะสะทอ้นให้เห็นถึงการใช้เทคนิคการสอน สื+อนวตักรรม และ

จิตวิทยาการเรียนรู้มาผสมผสานกนัหรือประยุกต์ใชใ้ห้เหมาะสมกบัสภาพของนักเรียนที+ตนเอง

สอนอยู ่

     2. แผนการจดัการเรียนรู้ช่วยส่งเสริมให้ผูส้อนไดศึ้กษาคน้ควา้ หาความรู้เกี+ยวกบั

หลกัสูตรเทคนิคการสอน สื+อนวตักรรม และวธีิการวดัและประเมินผล 

     3. แผนการจดัการเรียนรู้ทาํให้ผูส้อนและผูส้อนที+จะปฏิบติัการสอนแทน สามารถ

ปฏิบติัการสอนแทนไดอ้ยา่งมั+นใจและมีประสิทธิภาพ 

     4. แผนการจดัการเรียนรู้ที+เป็นหลกัฐานที+แสดงขอ้มูลดา้นการเรียนการสอน การวดั

และประเมินผลที+จะนาํไปใชป้ระโยชน์ในการจดัการเรียนรู้ในครั< งต่อไป 

     5. แผนการจัดการเรียนรู้เป็นหลักฐานที+แสดงถึงความเชียวชาญในวิชาชีพครู  

ซึ+ งสามารถนาํไปเสนอเป็นผลงานทางวชิาการ  

    ดงันั<นจึงสรุปไดว้่า ความสาํคญัของแผนการจดัการเรียนรู้ ทาํให้ผูส้อนสอนดว้ยความ

มั+นใจ เมื+อเกิดความมั+นใจในการสอน มีแผนมีเป้าหมาย และมีทิศทางในการสอน สามารถสะทอ้น

ใหเ้ห็นถึงการใชเ้ทคนิคการสอน สื+อนวตักรรม และจิตวิทยาการที+ใช่ในการเรียนรู้มาผสมผสานกนั

หรือประยกุตใ์ชใ้ห้เหมาะสมกบัสภาพของนกัเรียนที+ตนเองสอน และเมื+อมีการสอนแทนสามารถ

ปฏิบติัการสอนแทนไดอ้ยา่งมั+นใจและมีประสิทธิภาพ 

 

2.4 การคดิวเิคราะห์ 

 

  2.4.1 ความหมายของการคดิวเิคราะห์ 

    จากการศึกษาเอกสารและงานวิจยัที+เกี+ยวขอ้งไดมี้นกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงความหมาย

ของทกัษะการคิดวเิคราะห์ ไวด้งันี<  

    Bloom (1956, pp. 6 - 9) ใหค้วามหมายของการคิดวเิคราะห์ไวว้า่ หมายถึง ความสามารถ

ในการแยกแยะเพื+อหาส่วนย่อยของเหตุการณ์เรื+ องราวหรือเนื<อหาต่าง ๆ ประกอบด้วยอะไร  

มีความสาํคญัอยา่งไร อะไรเป็นเหตุ อะไรเป็นผลและที+เป็นอยา่งนั<นอาศยั หลกัการอะไร 

    Marzano (2001, pp. 30 - 37) ไดก้ล่าวถึงความหมายของการคิดวิเคราะห์ไวว้า่ หมายถึง 

ความสามารถในการใช้เหตุผล และความละเอียดในการจําแนกสิ+ งต่าง ๆ สามารถจําแนก
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กระบวนการยอ่ยได ้5 ประการ ไดแ้ก่ 1) การจาํแนก 2) การจดัหมวดหมู่ 3) การวิเคราะห์ขอ้เหตุผล 

4) การประยกุตใ์ช ้และ 5) การทาํนาย 

    ประพนัธ์ศิริ สุเสารัจ (2553, น. 10) ได้ให้ความหมายของการคิดวิเคราะห์ไวว้่า 

ความสามารถในการแยกแยะเพื+อหาส่วนยอ่ยของเหตุการณ์ เรื+องราว เนื<อหาหรือส่วนประกอบของ

ต่าง ๆอย่างละเอียดถี+ถ้วน มีการค้นหารายละเอียด จุดเด่นสาระความสําคัญของสิ+ งต่าง ๆ  

และสามารถระบุความสมัพนัธ์ของสิ+งต่าง ๆ ไดอ้ยา่งมีเหตุผลและเป็นที+ยอมรับ 

    สุวิทย  ์มูลคาํ (2553, น. 9) ได้ให้ความหมายของการคิดวิเคราะห์ไวว้่า การจาํแนก

แยกแยะองค์ประกอบของสิ+ งใดสิ+ งหนึ+ งออกเป็นส่วน ๆ เพื+อค้นหาว่ามีองค์ประกอบย่อย ๆ 

อะไรบา้ง ทาํมาจากอะไร ประกอบขึ<นมาไดอ้ยา่งไร และมี ความเชื+อมโยงสัมพนัธ์กนัอยา่งไร การ

คิดวิเคราะห์ หมายถึง ความสามารถในการจาํแนกแยกแยะ องคป์ระกอบต่าง ๆ ของสิ+งใดสิ+งหนึ+ ง

อาจจะเป็นวัตถุสิ+ งของ  เ รื+ องราว  หรือเหตุการณ์และหา  ความสัมพันธ์เชิงเหตุผลระหว่าง

องคป์ระกอบเหล่านั<นเพื+อคน้หาสภาพความจริงหรือสิ+งสาํคญั ของสิ+งที+กาํหนดให ้

    ฆนทั ธาตุทอง (2554, น. 40)  ไดใ้หค้วามหมายของการคิดวิเคราะห์ไวว้า่ หมายถึง การ

จาํแนก แยกแยะองคป์ระกอบ ของสิ+งใดสิ+งหนึ+ง ซึ+ งอาจจะเป็นวตัถุ สิ+งของ เรื+องราว หรือเหตุการณ์ 

และหาความสัมพนัธ์เชิงเหตุผลระหว่างองคป์ระกอบเหล่านั<นเพื+อคน้หาสาเหตุที+แทจ้ริงของสิ+งที+

เกิดขึ<นสรุปตดัสินไดอ้ยา่งถูกตอ้งและสมเหตุสมผล 

    ทิศนา แขมมณี (2560, น. 401) ระบุว่าความหมายของการคิดวิเคราะห์ไวว้่า หมายถึง 

การคิดที+ตอ้งใชค้าํตอบแยกแยะขอ้มูลและหาความสัมพนัธ์ของขอ้มูลที+แยกแยะนั<นหรืออีกนยัหนึ+ง

คือการเรียนรู้ในระดับที+นักเรียนสามารถบอกได้ว่าอะไรเป็นสาเหตุ เหตุผล หรือแรงจูงใจ  

ที+อยูเ่บื<องหลงัปรากฏการณ์ใดปรากฏการณ์หนึ+ง 

    ดงันั<นจึงสรุปความหมายของการคิดวิเคราะห์ไดว้่า หมายถึง การคิด ตรึกตรองอย่าง

รอบคอบ ในเรื+องราวต่าง ๆ อย่างมีเหตุผล การทราบถึงจุดเด่น จุดดอ้ย ของเนื<อหาสาระไดอ้ย่าง

ละเอียด สามารถคิดวิเคราะห์ประเมินความถูกตอ้ง ขอ้เทจ็จริงและรอบคอบอยา่งมีเหตุผล สามารถ

แยกแยะองคป์ระกอบต่าง ๆ 

  2.4.2 ทฤษฎกีารคดิวเิคราะห์ 

    2.4.2.1 ทฤษฎีการคิดวเิคราะห์ของ Bloom 

       Bloom (1956, pp. 6 - 9 and pp. 201 - 207) กาํหนดจุดมุ่งหมายทางการศึกษา

ออกเป็น 3 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นความรู้ ดา้นจิตพิสัย และดา้นทกัษะพิสัยของบุคคล Bloomไดจ้ดัขั<นการ

เรียนรู้ไว ้5 ขั<น ประกอบดว้ย  
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       1. ขั<นการรับรู้ ซึ+ งก็หมายถึง การที+นักเรียนได้รับรู้ค่านิยมที+ต้องการจะ

ปลูกฝังในตวันกัเรียน 

        2. ขั<นการตอบสนอง ไดแ้ก่ การที+นักเรียนไดรั้บรู้และเกิดความสนใจใน

ค่านิยมนั<น แลว้มีโอกาสไดต้อบสนองในลกัษณะใดลกัษณะหนึ+ง 

       3. ขั<นการเห็นคุณค่า เป็นขั<นที+นกัเรียนไดรั้บประสบการณ์เกี+ยวกบัค่านิยม

นั<น แลว้เกิดเห็นคุณค่าของค่านิยมนั<น ทาํใหน้กัเรียนมีเจตคติที+ดีต่อค่านิยมนั<น 

       4. ขั<นการจดัระบบ เป็นขั<นที+นกัเรียนรับค่านิยมที+ตนเห็นคุณค่านั<นเขา้มาอยู่

ในระบบค่านิยมของตน 

       5. ขั<นการสร้างลกัษณะนิสยั เป็นขั<นที+นกัเรียนปฏิบติัตนตามค่านิยมที+รับมา

อยา่งสมํ+าเสมอและทาํจนกระทั+งเป็นนิสยั เมื+อนกัเรียนมีแนวทางการเรียนและขั<นการเรียนรู้ดงักล่าว 

และปฏิบติัจนเกิดเป็นค่านิยมต่อตนเอง ก็จะทาํให้เสริมสร้างทกัษะต่อนกัเรียนดว้ย ซึ+ ง Bloomได้

ระบุทกัษะการเรียนรู้ตามไว ้6 ระดบั ไดแ้ก่ 

       1. ความรู้ความจาํ (Knowledge) เป็นความรู้ที+ประกอบไปดว้ยเนื<อหา เช่น

คาํศพัท์ที+ใช้ ขอ้เท็จจริงเฉพาะ ความรู้ในวิธีการดาํเนินการ เช่น ความรู้ในแบบแผน เกี+ยวกับ

แนวโนม้และลาํดบัขั<นรวมไปถึงความรู้เกี+ยวกบัการจาํแนกประเภทความรู้รวบยอดในเนื<อเรื+อง เช่น 

ความรู้ในหลกัวชิาการและการขยายความ  

       2. ความเขา้ใจ (Comprehensive) เป็นความสามารถในการจบัใจความสาํคญั

ของสื+อ และสามารถแสดงออกมาในรูปของการแปลความ ตีความ คาดคะเน ขยายความ หรือ  

การกระทาํอื+น ๆ 

       3. การนาํความรู้ไปใช ้(Application) เป็นขั<นที+นักเรียนสามารถนาํความรู้ 

ประสบการณ์ไปใชใ้นกาแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ โดยสามารถแสดงและสาธิตได ้ 

       4. การวิเคราะห์ (Analysis) นักเรียนสามารถคิดวิเคราะห์ หรือ แยกแยะ

เรื+ องราวสิ+งต่าง ๆ ออกเป็นแต่ละส่วน ความสามารถในการวิเคราะห์จะแตกต่างกนัไปแลว้แต่

ความคิดของแต่ละคน 

       5. การสังเคราะห์ (Synthesis) ความสามารถในการที+ผสมผสานส่วนยอ่ย ๆ 

เขา้เป็นเรื+องราวเดียวกนัอย่างมีระบบ แยกเป็นการสังเคราะห์ การสื+อความหมาย การสังเคราะห์

แผนงานและการสงัเคราะห์ความสมัพนัธ์ เพื+อใหเ้กิดสิ+งใหม่ที+สมบูรณ์และดีกวา่เดิม  

       6. การประเมินค่า ( Evaluation) เป็นการประเมินโดยแยกเป็น 2 ประเทศ คือ 

ประเมินค่าโดยอาศยัขอ้เท็จจริงภายใน และการประเมินค่าโดยอาศยัขอ้เท็จจริงภายนอก ซึ+ งบุคคล

นั<นจะตอ้งสามารถวเิคราะห์และเขา้ใจในสถานการณ์นั<น ๆได ้
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     โดย Bloom และคณะไดเ้สนอกรอบการคิดออกเป็น 2 ระดบั คือ พฒันาความคิด

ระดบัตํ+า (Lower Order Thinking Skills) และการพฒันาความคิดระดบัสูง (Higher Order Thinking 

Skills) มีรายละเอียด ดงันี<  

      1. พฒันาความคิดระดบัตํ+า (Lower Order Thinking Skills) ประกอบดว้ย 

        ระดบั 1 : ความรู้ (Knowledge) 

        ระดบั 2 : ความเขา้ใจ (Comprehension) 

       ระดบั 3 : นาํไปใชก้ารประยกุตใ์ชค้วามรู้ในสถานการณ์ใหม่ (Application) 

      2. การพฒันาความคิดระดบัสูง (Higher Order Thinking Skills) ประกอบดว้ย 

       ระดบั 4 : การวเิคราะห์ (Analysis) ระบุความสมัพนัธ์และเหตุจูงใจ 

       ระดบั 5 : การสงัเคราะห์ (Synthesis) การเชื+อมโยงขอ้เทจ็จริงโดยเหตุผล 

       ระดบั 6 : การประเมิน (Evaluation) ใชเ้กณฑแ์ละสถานการณ์เพื+อวนิิจฉยั 

      การที+บุคคลจะมีทักษะในการแก้ปัญหาและการตัดสินใจ จะต้องสามารถ

วิเคราะห์เขา้ใจในสถานการณ์ใหม่หรือขอ้ความจริงใหม่ได ้ดงันั<นการจะใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ 

ในระดบัใดหรือหลายระดบันั<น ขึ<นอยูก่บัเนื<อหาสาระที+เป็นองคค์วามรู้ อาจตอ้งผสานขอ้มูลความรู้

ในลกัษณะรูปแบบต่าง ๆ เช่น การจดัจาํพวก การแปล การตีความ การประยุกต์ การวิเคราะห์ 

ส่วนย่อย และความสัมพันธ์เพื+อการสร้างความรู้ ความเข้าใจ การนําไปใช้สู่การวิเคราะห์  

การสังเคราะห์และการประเมินผลตามจุดมุ่งหมายการศึกษาของ Bloom โดยเฉพาะอย่างยิ+ง

ความสามารถในการวิเคราะห์จะส่งผลใหน้กัเรียนสามารถนาํไปประยกุตใ์ชก้บั สถานการณ์ใหม่ใน

เชิงสร้างสรรค ์ 

    2.4.2.2 ทฤษฎีการคิดวเิคราะห์ของ Marzano 

      Marzano (2001, p. 29 )  ได้พัฒนารูปแบบการคิดวิ เคราะห์ รูปแบบใหม่  

ประกอบดว้ยความคิด 3 ประการ ไดแ้ก่ ระบบตนเอง ระบบรู้คิด และระบบสติปัญญา ลาํดบัขั<นตอน

ความรู้เป็น 6 ระดบัเช่นเดียวกนั คือ 

       ระดบัที+ 1 ขั<นรวบรวม (Retrieval) เป็นขั<นตอนในการคิดทบทวนความรู้เดิม  

รับความรู้ใหม่และเก็บรวบรวมเป็นคลงัความรู้ ขอ้มูลแต่ละส่วนตอ้งมีความเกี+ยวขอ้งสัมพนัธ์กนั 

ซึ+ งตอ้งอาศยัความจาํเป็นพื<นฐานในการโยงความรู้สู่การนาํไปใช ้

       ระดบัที+ 2 ขั<นเขา้ใจ (Comprehension) เป็นระดบัที+เขา้ใจในสาระการเรียนรู้  

สู้การเรียนรูปแบบใหม่ในการใช้สัญลกัษณ์สู่รูปแบบที+เหมาะสม โดยอาศยัการการสังเคราะห์

โครงสร้างพื<นฐานโดยเขา้ใจประเด็นแลว้นาํไปสู่การแปลงความรู้สู่การสังเคราะห์และนาํเสนอ
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อยา่งสัมพนัธ์กนั ซึ+ งจะตดัสิ+งที+ไม่จาํเป็นออกไป รวมถึงการสร้างตวัอยา่งการอา้งอิงและการสร้าง

ขอ้เสนอใหม่ 

       ระดบัที+ 3 ขั<นวิเคราะห์ (Analysis) เป็นการใชเ้หตุผล มีความละเอียดถี+ถว้น

ในการจาํแนกความเหมือนความแตกต่างอย่างมีหลกัการการจดัหมวดหมู่ที+มีความสัมพนัธ์กบั

ความรู้ และสรุปอยา่งสมเหตุสมผล 

       ระดบัที+ 4 การนาํไปใช้ (Knowledge Utilization) เป็นการใช้ความรู้ที+เป็น

ประโยชน์ เกี+ยวขอ้งกบัการตดัสินใจในสถานการณ์ใหม่ๆใหเ้กิดเป็นประโยชน์ได ้รู้จกัเลือกคาํตอบ

และเห็นคุณค่าเสนอทางเลือกอย่างมีเหตุผล ซึ+ งต้องใช้กระบวนการตัดสินใจ การแก้ปัญหา  

การสาํรวจทดลอง การสืบเสาะ สืบสวนความรู้ 

       ระดบัที+ 5 การรู้คิด (Metacognition) เป็นการู้คิดอย่างมีสติ เพื+อเรียนรู้อย่าง

บรรลุเป้าหมาย กาํกบัติดตามการเรียนรู้และกาํหนดขอบเขตการเรียนรู้เป็นการรู้คิดอย่างมีสติ  

ดว้ยการไตร่ตรอง สงัเกต ตรวจสอบ และประเมินอยา่งรอบคอบ สามารถบูรณาการความรู้ 

       ระดับที+  6  การจัดระบบความคิดด้วยตนเอง  (Self – System Thinking)  

เป็นระดบัที+สร้างแรงจูงใจต่อการเรียนและภาระงานที+ไดรั้บมอบหมายในการเรียนรู้ รวมถึงการ

ตระหนกัถึงความรู้ที+ตนมี ตรวจสอบประสิทธิภาพของความรู้ รวมทั<งตรวจสอบความตอ้งการและ

แรงจูงใจของตนเองมาประกอบในการเรียนรู้ 

    2.4.2.3 แนวคิดของ Anderson & Krathwohl โดยปรับปรุงทฤษฎีการเรียนรู้ของ Bloom 

ในปี ค.ศ.2001 Anderson และ Krathwohl ไดน้าํเสนอแนวคิดปรับปรุง Bloom’s Taxonomy ในการ

จาํแนกพฤติกรรมยอ่ยเพื+อให้มีเหมาะสมกบับริบทในการศึกษายคุใหม่เพื+อเป็นเครื+องมือใหผู้ส้อน

ออกแบบการสอนให้มีประสิทธิภาพและทนัสมยั โดยความสามารถที+ซบัซอ้นนอ้ยไปหามากและ

กล่าวถึงกระบวนการคิด ประกอบดว้ย 

      1. การจาํ (Remembering) เป็นระดบัพื<นฐานของการเรียนรู้ที+เน้นกระบวนการ

นาํเอาหรือดึงเอาความรู้ การสืบคน้ การเตือนความจาํ ไดจ้ากความจาํระยะยาวของคนออกมาเพื+อ

กาํหนดการเรียนรู้ ให้พฒันาต่อไปในระดบัที+สูงขึ<น ที+ไดจ้ากความรู้เดิมของคนจาํ เรียกความรู้ที+

เกี+ยวขอ้งจากหน่วยความจาํระยะยาว เช่น การจาํได ้การระลึกได ้

       2. การเขา้ใจ (Understanding) เป็นกระบวนการสร้างความรู้อย่างมีความหมาย 

จากสื+อ จากการอธิบาย การพูด การเขียน การแยกแยะ การเปรียบเทียบ การจดัหมวดหมู่ หรือการ

อธิบาย ที+จะนาํไปสู่ความเขา้ใจในสิ+งที+กาํลงัเรียนรู้เขา้ใจ กาํหนดความหมายของสิ+งที+เรียนจากการ

เขียนหรือจากสื+อ เช่น การตีความหรือแปลความหมาย การใหต้วัอยา่งการจาํแนกจดักลุ่ม การสรุป

อา้งอิง การเปรียบเทียบ การอธิบาย 
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       3. การประยกุตใ์ช ้(Applying) กระบวนการในขั<นต่อมา เป็นการนาํความรู้ความ

เขา้ใจไปประยกุตใ์ช ้หรือนาํไปใชใ้ห้เกิดประโยชน์ ดว้ยกระบวนการหรือวิธีการดาํเนินการอยา่ง

เป็นขั<นเป็นตอน เช่น การดาํเนินการ การกระทาํ การใชป้ระโยชน์ 

      4. การวิเคราะห์ (Analyzing) ระดบัต่อมาเป็นกระบวนการนาํส่วนต่าง ๆของการ

เรียนรู้ มาประกอบเป็นโครงสร้างใหม่ ดว้ยการการพิจารณาวา่มีส่วนใด สมัพนัธ์กบัส่วนอื+นอยา่งไร 

พิจารณาโครงสร้างโดยรวมของสิ+งที+เรียนรู้ แยกแยะวตัถุประสงคที์+แตกต่างผา่นกระบวนการอยา่ง

เป็นระบบ การคิดวิเคราะห์เป็นความสามารถแจกแจง แยกส่วนองค์ประกอบออกเป็นส่วนย่อย 

สามารถตรวจสอบไดว้่าแต่ละส่วนเกี+ยวขอ้งกนัอย่างไร แต่ละส่วนเกี+ยวขอ้งกบัโครงสร้างใหญ่

อย่างไร เป้าหมายในการศึกษา คือ นักเรียนจะสามารถแยกแยะขอ้เท็จจริงออกจากความคิดเห็น 

สนบัสนุนขอ้สรุปดว้ยขอ้ความขยาย แยกสิ+งที+เกี+ยวขอ้งออกจากสิ+งที+ไม่เกี+ยวขอ้งเชื+อมโยงความคิด

เขา้ดว้ยกนั สามารถแยกความคิดหลกัและรองในงานเขียนต่าง ๆ ได ้หาหลกัฐานที+ช่วยสนบัสนุน

จุดประสงคข์องผูเ้ขียนได(้Anderson and Krathwohl, 2001 ; Reilly and Oermann,1999, pp 49 - 51) 

สามารถแบ่งออกเป็น 3 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ 

        4.1 การจาํแนกแยกแยะหรือแยกยอ่ยได ้(Differentiating) สามารถแยกแยะ

ความเกี+ยวขอ้งและความสาํคญัได ้เมื+อตอ้งการเลือกเอาเฉพาะขอ้มูลที+เกี+ยวขอ้งหรือสาํคญั แตกต่าง

กบัความเขา้ใจตรงที+ตอ้งสามารถบอกไดว้า่ขอ้มูลส่วนนอ้ยนี<สมัพนัธ์กบัขอ้มูลส่วนที+เหลืออยา่งไร 

        4.2 การจดัระบบได ้(Organizing) สามารถที+จะรวมทุกอยา่งไม่วา่จะเป็นการ

สื+อสารสถานการณ์หรือการระลึกไดม้าไวอ้ยูใ่นโครงสร้างเดียวกนั โดยเมื+อตอ้งเผชิญกบัปัญหาใด

ปัญหาหนึ+ง สามารถที+จะระบุความสมัพนัธ์กนัระหวา่งส่วนต่าง ๆ ได ้

        4.3 การให้เหตุผลได ้(Attributing) สามารถแสดงให้เห็นถึงความคิดเห็น 

หรือจุดประสงคที์+มากบัการสื+อสารต่าง ๆ ไดต่้างกบัการแปลที+ในการแปลเป็นเพียงการทาํความ

เขา้ใจเท่านั<น แต่การใหเ้หตุผลนั<นมองไปที+จุดประสงคห์ลกัที+ตอ้งการสื+อออกมา 

       5. การประเมินผล (Evaluating) ตดัสิน เลือก การตรวจสอบสิ+งที+ไดจ้ากการเรียน 

สู่บริบทของตนเอง ที+สามารถวดัได ้และตดัสินไดว้่าอะไรถูกหรือผิดบนเงื+อนไขและมาตรฐานที+

สามารถตรวจสอบได ้บนพื<นฐานของเหตุผลและเกณฑที์+แน่ชดั 

      6 .  การสร้างสรรค์ (Creating) ใน  ระดับสูงสุดของการเรียนรู้  เ พื+อให้ได้

องค์ประกอบของสิ+งที+เรียนรู้ร่วมกนั ดว้ยการสังเคราะห์ เพื+อเชื+อมโยง ให้รูปแบบใหม่ของสิ+งที+

เรียนรู้หรือโครงสร้างของความรู้ที+ผา่นการวางแผน และการสร้างหรือการผลิตอยา่งเหมาะสม เช่น 

การสร้าง การวางแผน การผลิต 
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     จากการศึกษาแนวคิดและทฤษฎีผูว้ิจยัมีความสนใจที+จะพฒันาทกัษะความคิดตาม

แนวคิดและทฤษฎีของ Bloom ซึ+ งจะส่งเสริมทักษะการคิดในระดับตํ+า ได้แก่ ความรู้ความจาํ  

ความเขา้ใจ การนาํใช้ และทกัษะการคิดในระดบัสูง ไดแ้ก่ การคิดวิเคราะห์ เมื+อนักเรียนมีแนว

ทางการเรียนและขั<นการเรียนรู้ดงักล่าว ทกัษะในการแกปั้ญหาและการตดัสินใจ ส่งผลใหน้กัเรียน

สามารถนาํไปประยกุตใ์ชก้บั สถานการณ์ใหม่ในเชิงสร้างสรรค ์

  2.4.2 กระบวนการคดิวเิคราะห์ 

    จากการศึกษางานวิจยัและเอกสารที+เกี+ยวขอ้ง ไดมี้นกัการศึกษากล่าวถึงทกัษะการคิด

และกระบวนการคิดวเิคราะห์ ดงันี<   

    ประพนัธ์ศิริ  สุเสารัจ (2556, น. 48 - 49) ได้กล่าวถึง กระบวนการคิดวิเคราะห์  

ไวว้า่ การคิดวิเคราะห์เป็นรากฐานสาํคญัของการเรียนรู้ บุคคลที+มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

จะมีความสามารถในดา้นอื+น ๆ ดว้ย ทุกคนสามารถพฒันาได ้ซึ+ งประกอบดว้ยทกัษะที+สําคญั คือ 

การสังเกต การเปรียบเทียบ การคาดคะเนและการประยุกต์ใช ้การประเมิน การจาํแนกประเภท  

การจดัหมวดหมู่ การสันนิษฐาน การสรุปผลเชิงเหตุผล การศึกษาหลกัการเชื+อมโยงความสัมพนัธ์

ต่าง ๆ ทกัษะการคิดวิเคราะห์จึงเป็นทกัษะการคิดระดบัสูง ที+เป็นองคป์ระกอบของการคิดทั<งมวล 

กระบวนการคิดวเิคราะห์ มีขั<นตอนต่าง ๆดงันี<  

     1. กาํหนดสิ+งที+วเิคราะห์กาํหนดขอบเขตและนิยามใหมี้ความชดัเจน  

     2. กาํหนดจุดมุ่งหมายของการคิดวเิคราะห์วา่ตอ้งการเพื+ออะไร  

     3. พิจารณาขอ้มูลความรู้ ทฤษฎี หลกัการ กฎเกณฑที์+ใชใ้นการคิดวิเคราะห์ว่าจะใช้

หลกัใดเป็นเครื+องมือในการคิดวเิคราะห์และใชห้ลกัความรู้นั<นวา่ ควรใชก้ารวเิคราะห์อยา่งไร 

     4. สรุปและรายงานผลการวเิคราะห์ใหเ้ป็นระบบและชดัเจน 

    วีระ  สุดสังข์ (2550 , น.  26 - 28) ได้กล่าวไว้ว่า  กระบวนการคิดวิเคราะห์ไว้ว่า  

สามารถฝึกสมองตามขั<นตอน ดงันี<  

     1. กาํหนดสิ+งที+ตอ้งการวเิคราะห์ เป็นการกาํหนดวตัถุ สิ+งของ เรื+องราวหรือเหตุการณ์

ต่าง ๆ ขึ<นมา เพื+อเป็นตน้เรื+องที+จะใชว้เิคราะห์ 

     2. กาํหนดปัญหาหรือวตัถุประสงค ์เป็นการกาํหนดประเดน็สงสยัจากปัญหาหรือสิ+ง

ที+วิเคราะห์ อาจจะกาํหนดเป็นคาํถามหรือกาํหนดวตัถุประสงคก์ารวิเคราะห์ เพื+อคน้หาความจริง

สาเหตุหรือความสาํคญั 

     3. กาํหนดหลกัการหรือกฎเกณฑ ์เพื+อใชแ้ยกส่วนประกอบของสิ+งที+กาํหนดให ้เช่น

เกณฑใ์นการจาํแนกสิ+งที+มีความเหมือนกนัหรือแตกต่างกนั 
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     4. กาํหนดการพิจารณาแยกแยะ เป็นการกาํหนดการพินิจพิเคราะห์ แยกแยะ และ

กระจายสิ+ งที+กาํหนดให้ออกเป็นส่วนย่อย ๆ โดยอาจใช้เทคนิคคาํถาม 5W 1H ประกอบด้วย  

What (อะไร) Where (ที+ไหน) When (เมื+อไร) Why (ทาํไม) Who (ใคร) และ How (อยา่งไร) 

     5. สรุปคาํตอบ เป็นการรวบรวมประเดน็ที+สาํคญัเพื+อหาขอ้สรุปเป็นคาํตอบหรือตอบ

ปัญหาของสิ+งที+กาํหนดให ้ 

    ชาตรี สําราญ (2548, น. 40 – 41 อา้งถึงใน พิชญะ กนัธิยะ. 2559, น. 34) กล่าวถึง 

กระบวนการคิดวเิคราะห์ไวว้า่ จะตอ้งมีเทคนิคการปูพื<นฐานใหแ้ก่นกัเรียนคิดวเิคราะห์ได ้ดงันี<   

     1. ผู ้สอนจะต้องฝึกให้เด็กหัดคิดตั< งคําถาม โดยยึดหลักสากลของคําถาม คือ  

ใครทาํอะไรที+ไหน เมื+อไร เพราะเหตุใด อย่างไร โดยการนาํสถานการณ์มาให้นกัเรียนฝึกคน้ควา้

จากเอกสารที+ใกลต้วั หรือสิ+งแวดลอ้ม เปิดโอกาสใหน้กัเรียนตั<งคาํถามเอง  

     2. ฝึกหาความสัมพนัธ์เชิงเหตุผล โดยอาศยัคาํถามเจาะลึกเขา้ไป โดยใชค้าํถามที+

บ่งชี< ถึงเหตุและผลกระทบที+จะเกิด ฝึกจากการตอบคาํถามง่าย ๆ ที+ใกลต้วันกัเรียนจะช่วยให้เด็ก ๆ 

นาํตวัเองเชื+อมโยงกบัเหตุการเหล่านั<น 

    จากที+กล่าวมาสามารถสรุปได้ว่า ทักษะการคิดและกระบวนการคิด เป็นการเน้น

กระบวนการการคิดเพื+อแก้ปัญหาการคิดวิพากษ์วิจารณ์ การคิดตีความ การคิดวิเคราะห์และ

สังเคราะห์ ซึ+ งเป็นการฝึกสมองในการกาํหนดประเด็นสําคญั พิจารณาแยกแยะ อาจใช้เทคนิค

พื<นฐานว่าเกิดขึ<นไดอ้ย่างไร เกิดขึ<นไดที้+ไหน ใครเป็นคนทาํ เพื+อให้สามารถสรุปหาคาํตอบจาก

ปัญหาที+สงสยัได ้

  2.4.3 องค์ประกอบของการคดิวเิคราะห์ 

    จากการศึกษางานวิจยัที+เกี+ยวขอ้ง ไดมี้นกัการศึกษากล่าวถึงองคป์ระกอบของการคิด

วเิคราะห์ ดงันี<  

    Bloom ( 1 9 5 6 , pp. 1 6 9  -  1 7 8 )  ได้ก ล่ า ว ถึ งก า รวิ เ ค ร า ะ ห์  ( Analysis) ไว้ว่ า 

เป็นความสามารถในการจาํแนกแยกแยะเรื+องราวและเนื<อหาส่วนใหญ่ที+สมบูรณ์ออกเป็นส่วนยอ่ย 

ๆ เป็นหมวดหมู่ รวมทั<งความสมัพนัธ์เกี+ยวขอ้งกนัซึ+งกนัและกนั ทาํใหท้ราบความสาํคญัในเรื+องนั<น 

ๆ การวเิคราะห์สามารถจาํแนกองคป์ระกอบออกเป็น 3 องคป์ระกอบ ดงันี<  

     1. การวิเคราะห์ความสาํคญั (Analysis of Elements) เป็นความสามารถที+จะ แยกแยะ 

หรือจาํแนกความคิด ปัญหา หรือสิ+งของเรื+องราว ออกเป็นส่วนย่อย ๆ ว่าประกอบดว้ย อะไรบา้ง 

หรือการแยกแยะขอ้เทจ็จริงออกจากสมมติฐาน และแยกขอ้สรุปออกจากขอ้ความทั+วไป 

     2. การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ (Analysis of Relationship) หมายถึง ความสามารถ  

ที+จะหาความสมัพนัธ์ระหวา่งส่วนประกอบยอ่ย ๆ หาสาเหตุ หาผล 
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     3 . การวิ เ คราะ ห์หลักการ  ( Analysis of Organizational Principles) หมาย ถึ ง  

ความสามารถในการคน้หากฎเกณฑ ์การจดัระเบียบโครงสร้างของสิ+งต่าง ๆ สัมพนัธ์กนัอย่างไร  

มี อะไรบา้งที+ยึดในสิ+งเหล่านี< ผูกพนักนัเป็นส่วนรวม เช่น สามารถสรุปเนื<อหาเรื+องหนึ+ งไดว้่าเรื+อง

นั<นคืออะไร มีโครงสร้างมาจากหลกัการใด ผูเ้ขียนยดึคติใด หรือใชก้ลวธีิไต เป็นความจริงหรือไม่มี

ความ ถูกตอ้งหรือ มีขอ้ผดิพลาด 

    สุวทิย ์ มูลคาํ (2553, น. 17) ไดก้ล่าวถึงองคป์ระกอบของการคิดวเิคราะห์ไวว้า่มีทั<งหมด 

3 ประการ  ซึ+ งมีรายละเอียด ดงันี<    

     1. สิ+งที+กาํหนดให ้เป็นสิ+งสาํเร็จรูปที+กาํหนดใหว้ิเคราะห์ เช่น วตัถุ สิ+งของ เรื+องราว 

เหตุการณ์หรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ 

     2. หลกัเกณฑ์ เป็นขอ้กาํหนดเอใชส้ําหรับการแยกส่วนประกอบของสิ+งที+กาํหนด 

เช่น การจาํแนกความต่างความเหมือน หลกัเกณฑใ์นการหาลกัษณะความสมัพนัธ์เชิงเหตุผล ซึ+ งอาจ

มีลกัษณะคลา้ยคลึงกนัหรือขดัแยง้กนั 

     3. การคน้หาความจริงหรือความสําคญั เป็นการพิจารณาส่วนประกอบของสิ+งที+

กาํหนดใหต้ามหลกัเกณฑ ์แลว้รวบรวมประเดน็เพื+อหาขอ้สรุป 

    เกรียงศกัดิJ  เจริญวงศศ์กัดิJ   (2553, น. 26-30) กล่าวถึง องคป์ระกอบของการคิดวิเคราะห์

ไวว้า่ มี 4 ประการคือ  

     1. การตีความ  ตอ้งพิจารณาขอ้มูลที+ไดรั้บว่าอะไร เป็นอะไรดว้ยการตีความการ

ตีความหมายถึงการพยายามทาํความเขา้ใจและให้เหตุผล แก่สิ+งที+เราตอ้งการจะวิเคราะห์ เพื+อแปล

ความหมายที+ไม่ปรากฏโดยตรงของสิ+งนั<น  

     2. ความรู้ความเขา้ใจในเรื+องที+จะวิเคราะห์ ช่วยกาํหนดขอบเขตของการวิเคราะห์

แจกแจงและจาํแนกไดว้่าเรื+องนั<นเกี+ยวขอ้งกบัอะไรมีองคป์ระกอบอะไรบา้งมีกี+หมวดหมู่จดัลาํดบั

ความสามารถอยา่งไรและรู้วา่อะไรเป็นสาเหตุการวเิคราะห์ของเราในเรื+องนั<น  

     3. ความช่างสังเกตช่างสงสัยและช่างถาม คาํถามจะนาํไปสู่การสืบคน้ความจริงและ

เกิดความชดัเจนในประเดน็ที+ตอ้งการวเิคราะห์ 

     4. การหาความสัมพนัธ์เชิงเหตุผล มีความสามารถในการใชเ้หตุผลจาํแนกแยกแยะ

ไดว้่า สิ+งใดเป็นความจริงสิ+งใดเป็นความเท็จสิ+งใดมีองคป์ระกอบในรายละเอียดเชื+อมโยงสัมพนัธ์

กนัอยา่งไร 

    ดังนั< นองค์ประกอบของการคิดวิเคราะห์ ประกอบด้วย การวิเคราะห์ความสําคัญ  

การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์  การวิเคราะห์หลกัการ โดยตอ้งพิจารณาขอ้มูลที+ เพื+อสร้างความรู้ความ

เขา้ใจในเรื+องที+จะวิเคราะห์ นกัเรียนจะตอ้งคิดวิเคราะห์ได ้มีความสามารถในการตีความ มีความรู้
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ความเขา้ใจในเรื+องที+จะวิเคราะห์ มีคุณสมบติัของนกัช่างสังเกตช่างสงสัย และความสามารถในการ

หาความสัมพนัธ์เชิงเหตุผล ซึ+ งเป็นองคป์ระกอบที+ทาํใหน้กัเรียนสามารถเขา้ใจ รวมถึงสามารถองค์

ความรู้ของเนื<อหาไดโ้ดยผูว้ิจยัสนใจที+จะนาํองคป์ระกอบการคิดวิเคราะห์ตามแนวคิดของ Bloom 

ไดแ้ก่  

    วิเคราะห์ความสําคัญ (Analysis of Element)  หมายถึง ความสามารถในการค้นหา

คุณลกัษณะที+เด่นชดัของเรื+องราวในแง่มุมต่าง ๆ ตามกฎเกณฑที์+กาํหนดให ้

    วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ (Analysis of Relationship) หมายถึง การคน้หาความสัมพนัธ์

ของสิ+ งต่าง ๆ มีอะไรสัมพนัธ์กันสัมพนัธ์เชื+อมโยงกันอย่างไร สัมพนัธ์กันมากน้อยเพียงใด 

สอดคลอ้งหรือขดัแยง้กนั 

    วิ เคราะห์หลักการ  (Analysis of Organizational Principles) หมายถึง  การค้นหา

โครงสร้างระบบเรื+องราวสิ+งของและการทาํงานต่าง ๆ  ว่าสิ+งเหล่านั<นดาํรงอยูไ่ดใ้นสภาพเช่นนั<น

เนื+องจากอะไรมีอะไรเป็นแกนหลกัมีหลกัการอยา่งไร มีเทคนิคอะไร หรือยดึถือคติใด 

  2.4.4 ประโยชน์ของทกัษะการคดิวเิคราะห์ 

    จากการศึกษาเอกสารและงานวิจยัที+เกี+ยวขอ้ง ไดมี้นกัการศึกษากล่าวถึงประโยชน์ของ

ทกัษะการคิดวเิคราะห์ดงันี<  

    เกรียงศกัดิJ  เจริญวงศศ์กัดิJ  (2553, น. 67-72) กล่าวถึงประโยชน์ของการคิดวเิคราะห์ไวว้า่

ดงันี<  

     1. ช่วยส่งเสริมความฉลาดทางปัญญา  

     2. ช่วยใหค้าํนึงถึงความสมเหตุสมผลของขนาดกลุ่มตวัอยา่ง  

     3. ช่วยลดการอา้งประสบการณ์ส่วนตวั เป็นขอ้สรุปทั+วไป  

     4. ช่วยขดุคน้สาระของความประทบัใจครั< งแรก  

     5. ช่วยตรวจสอบการคาดคะเนบนฐานความรู้เพิ+ม  

     6. ช่วยวนิิจฉยัขอ้เทจ็จริง จากประสบการณ์ส่วนบุคคล  

     7. เป็นพื<นฐานในการคิดมิติอื+น  

     8. ช่วยในการแกปั้ญหา  

     9. ช่วยในการประเมินและตดัสินใจ  

     10. ช่วยใหค้วามคิดสร้างสรรคส์มเหตุสมผล  
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    สุวทิย ์มูลคาํ (2553, น. 39) ไดอ้ธิบายเกี+ยวกบัประโยชน์ของการคิดวเิคราะห์ไวว้า่ 

     1. ช่วยใหรู้้ขอ้เทจ็จริง รู้เหตุผลของสิ+งที+เกิดขึ<น เขา้ใจเหตุการณ์ต่าง ๆ  มีองคป์ระกอบ

เกี+ยวกบัอะไรบา้งที+ทาํใหเ้ราไดข้อ้เทจ็จริงที+จะนาํเป็นฐานความรู้และนาํไปใชใ้นการตดัสินใจเรื+อง

ต่าง ๆไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

     2. ช่วยทาํให้เราไตร่ตรองความคิดอย่างสมเหตุสมผล ไม่ด่วนสรุปคิดตามอารมณ์

ความรู้สึก หรือการสรุปตามอคติ แต่สืบคน้ดว้ยหลกัเหตุและผล 

     3. ช่วยให้เราไม่ด่วนสรุปความคิดอย่างรวดเร็ว ไม่หลงเชื+อขอ้อา้ง ถึงแมว้่าจะเป็น

การยกตวัอยา่งเพียงอยา่งเดียว แต่จะทาํใหเ้ราสามารถพิจารณาเหตุผลในแต่ละกรณีได ้

     4. ช่วยให้เราสามารถพิจารณาสาระสาํคญัอื+น ๆ โดยไม่ไดเ้กิดจากความรู้สึกแรกที+

ด่วนสรุป แต่จะเป็นการมองเห็นองคร์วมของการสรุปของแง่มุมอื+น ๆ ที+มี 

     5. ช่วยในการพฒันาทกัษะการสังเกต ตามความสมเหตุสมผล ก่อนที+จะทาํการ

ตดัสินใจในสิ+งที+ด่วนสรุป ทาํใหเ้ราสามารถประเมินสิ+งต่าง ๆไดอ้ยา่งสมจริง 

     6. ช่วยประมาณการดา้นความน่าจะเป็น โดยเกิดจากการวเิคราะห์ร่วมกบัปัจจยัอื+น ๆ 

ของสถานการณ์แวดลอ้มที+เกิดขึ<น จะช่วยใหเ้กิดการคาดการณ์ความน่าจะเป็นไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 

    ลักขณา สริวฒัน์ (2549, น. 43) ได้กล่าวถึงประโยชน์ของการคิดวิเคราะห์ไวว้่า  

การคิดวิเคราะห์เป็นประโยชน์อยา่งมาก ทั<งในระดบัปัจเจกบุคคล ระดบัองคก์ร และระดบัประเทศ 

ซึ+ งในแทบทุกวิชาจาํเป็นตอ้งใชก้ารวิเคราะห์เป็นเครื+องมือในการศึกษาหาความรู้ ความเขา้ใจใน

เรื+องนั<น ดงันี<   

     1. การวจิยัการวเิคราะห์เป็นหวัใจหลกัของการวจิยั เกี+ยวขอ้งกบัการหาความสมัพนัธ์

การหาเหตุและผลในการอธิบายเรื+องใดเรื+องหนึ+ง โดยพยายามนาํเอาความแตกต่างในตวัแปรอิสระ

ไปอธิบายในตวัแปรตาม เพื+อพิสูจน์สมมติฐานวา่เป็นไปจริงตามนั<นหรือไม่ 

     2. การวิเคราะห์สถานการณ์ทางเศรษฐกิจสังคมการเมืองในแง่มุมต่าง ๆ ช่วยให้เรา

เขา้ใจสาเหตุที+เกิดขึ<น ผลกระทบที+ตามมา และสิ+งที+จะเกิดขึ<นในอนาคต นาํไปสู่การแกไ้ขปัญหาการ

เตรียมการป้องกนั การวางนโยบายและการวางกลยทุธ์ เพื+อมีโอกาสที+ดีในอนาคต 

     3. การวิเคราะห์ขา้งหนา้ ทาํให้เราทราบเบื<องหนา้เบื<องหลงัของเหตุการณ์ที+เกิดขึ<น

ในแต่ละวนั ไม่เพียงแต่จะรับรู้ว่ามีอะไรเกิดขึ<นเท่านั<น แต่ยงัทราบอีกว่าเหตุใดจึงเกิดเหตุการณ์

ดงักล่าวและยงัทาํใหท้ราบอีกวา่เหตุการณ์ที+เกิดขึ<นจะส่งผลกระทบอยา่งไรจึงจะเป็นประโยชน์ใน

การวางกลยทุธ์และป้องกนัอยา่งไรต่อไปได ้
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     4. การวิเคราะห์บุคคลจะช่วยใหเ้ราเขา้ใจว่าเหตุใดเขาจึงแสดงออกมาเช่นนี<  มีอะไร

เป็นมูลเหตุจูงใจสิ+งที+เขาแสดงออกมา จะส่งผลกระทบต่อเขาหรือผูอื้+นหรือไม่อย่างไรในอนาคต 

และถา้มูลเหตุเปลี+ยนพฤติกรรมของเขาจะเปลี+ยนไปดว้ยหรือไม่ 

     5. การวิเคราะห์วตัถุประสงค์ทาํให้เราทราบว่าสิ+งนั<นประกอบดว้ยอะไรบา้งและ 

ช่วยทาํงานประสานเชื+อมโยงกนัอยา่งไร การรู้โครงสร้างส่วนประกอบทาํใหน้กัวทิยาศาสตร์นาํสาร

ที+สกดัออกมานั<นไปใชป้ระโยชน์ต่าง ๆ 

     6. การวิเคราะห์ขอ้ความมีคาํกล่าวอา้งต่าง ๆ โดยพิจารณาเชิงเหตุผลระหวา่งขอ้อา้ง

และขอ้สรุป หลกัฐานที+นาํมากล่าวอา้งและวนิิจฉยั แรงจูงใจ หรือเหตุผลที+นาํมากล่าวอา้ง จะช่วยให้

เราคน้พบความถูกตอ้งหรือผิดพลาดในขอ้อา้งนั<นในการวิเคราะห์ เพื+อให้ไดค้าํตอบที+ตอ้งการ 

เพื+อใหไ้ดเ้ครื+องมือที+เหมาะสมในการวเิคราะห์ เพื+อใหไ้ดค้าํตอบที+ลูกตอ้งและชดัเจน 

    ดังนั<นจึงสามารถสรุป ประโยชน์ของการคิดวิเคราะห์ ได้ว่า การคิดวิเคราะห์ช่วย

นักเรียนทราบถึงขอ้เท็จจริง รู้เหตุผลของสิ+งที+เกิดขึ<น เขา้ใจเหตุการณ์ต่าง ๆ ช่วยทาํให้นักเรียน

ไตร่ตรองความคิดอย่างสมเหตุสมผล ไม่ด่วนสรุปความคิดอย่างรวดเร็ว ไม่หลงเชื+อ สามารถ

วิเคราะห์สิ+งต่าง ๆ ทั<งการเมือง เศรษฐกิจ ไม่หลงเชื+อโดยง่าย ซึ+ งจะช่วยใหน้กัเรียนพบความถูกตอ้ง

และเกิดความผดิพลาดในการตดัสินใจนอ้ยที+สุด 

  2.4.5 เครื$องมือที$ใช้วดัการคดิวเิคราะห์ 

    ศิริชยั กาญจนวาสี (2550, น. 167 – 170) กล่าวถึง เครื+องมือที+ใช้วดัการคิดวิเคราะห์  

ไวว้า่ สามารถแยกได ้2 ประเภท ไดแ้ก่ 

     1. แบบวดัการคิดวิเคราะห์มาตรฐานที+มีผูส้ร้างไวแ้ลว้ สําหรับใชก้ารคิดวิเคราะห์

สามารถจดักลุ่มไดเ้ป็น 2 ประเภท ดงันี<  

      1.1 แบบสอบวดัการคิดวิเคราะห์ทั+วไป เป็นข้อสอบที+ มุ่งวดัให้คลอบคลุม  

จากสถานการณ์ต่าง ๆ โดยเป็นความคิดที+อยูเ่ป็นพื<นฐานของการใชค้วามรู้ทั+วไป เป็นขอ้สอบแบบ

เลือกตอบ 

      1.2 แบบสอบวดัการคิดลกัษณะเฉพาะ เป็นขอ้สอบที+มุ่งวดัความสามารถในการ

คิดเฉพาะแบบที+แสดงถึงลกัษณะของการคิด เช่น ความสามารถประเมินขอ้มูลที+ไดจ้ากการสังเกต 

การคิดแบบนิรนยั เป็นตน้ 

     2. แบบวดัการคิดวิเคราะห์ความคิดขึ<นมาใชเ้อง ผูส้อนตอ้งหาวิธีสร้างแบบวดัการ

คิดขึ<นใชเ้องเพื+อใหเ้หมาะสมซึ+งอาจจะใชส้ถานการณ์เพื+อประเมินการคิดวิเคราะห์ หรือประเมินขั<น

การคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนจากสิ+งรอบตอบกไ็ด ้วา่นกัเรียนสามารถแยกแยะไดห้รือไม่ 
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       2.1 หลกัการสร้างแบบวดัความสามารถทางการคิด การคิดเป็นกิจกรรมทาง

สมองที+เกิดขึ<นตลอดเวลา อาศยัหลกัการวดัทางจิตมิติ (Psychometrics) มาช่วยในการวดั ผูส้ร้าง

เครื+องมือตอ้งมีความรอบรู้ในแนวคิดหรือทฤษฎีเกี+ยวกบัการคิด เพื+อนาํมาเป็นกรอบหรือโครงสร้าง

ของการคิดเมื+อมีการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการของการคิดวเิคราะห์ 

    สาํนกัคณะกรรมการสถานศึกษาแห่งชาติ (2540, น. 86-91) กล่าวถึง เครื+องมือที+ใชว้ดั

การคิดวิเคราะห์ไวว้่า แบ่งเป็น 2 ลกัษณะ คือ แบบวดัมาตรฐานที+ใช้สําหรับ วดัความสามารถ

ทางการคิดซึ+ งมีผูส้ร้างไวแ้ลว้ กบัแบบวดัสาหรับวดัความสามารถทางการคิด ที+สามารถสร้างขึ<นใช้

เอง แบบวดัมาตรฐานที+ใชส้าํหรับวดัความสามารถทางการคิด ไดแ้ก่ 

     1. แบบวดัมาตรฐานที+ใชส้าหรับวดัความสามารถทางการคิด 

      1.1 แบบวดัการคิดวิเคราะห์แบบทั+วไป เป็นแบบวดัที+ มุ่งวดัให้ครอบคลุม

ความสามารถทางการคิด โดยเป็นความคิดที+อยูบ่นพื<นฐานของการใชค้วามรู้ทั+ว ไป จากสถานการณ์

รอบตวั หรือพิจารณาจากบทความเพื+อวิเคราะห์ แยกแยะ หรือสรุปความสาํคญั แบบวดัลกัษณะนี<

ส่วนใหญ่เป็นขอ้สอบแบบเลือกตอบ 

      1.2 แบบวดัการคิดวิเคราะห์ลกัษณะเฉพาะดา้น แบบวดัการคิดประเภทนี< เป็น

แบบวดัที+มุ่งวดัการคิดวิเคราะห์เฉพาะแบบที+แสดงถึงลกัษณะของการคิด เช่น การคิดแบบนิรนยั 

(Deductive) ความสามารถประเมินขอ้มูลที+ได ้จากการสงัเกต 

    ลดัดา เหลืองรัตนมาศ (2559, น. 133) กล่าวถึง เครื+องมือที+ใชว้ดัการคิดวิเคราะห์ ไวว้่า

สามารถวดัไดจ้ากเครื+องมือ ดงันี<  

     1. แบบสอบถามการคิดวเิคราะห์ เป็นแบบสอบถามตามแนวคิดของ Marzano 

     2. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิJ ดา้นการคิดวิเคราะห์เป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบ

ชนิด 4 ตวัเลือก โดยสร้างจากแนวคิด Bloom Marzano เป็นตน้ 

     3 .  แบบสอบถามความพึงพอใจต่อรูปแบบการเรียนการสอนที+ เน้นทักษะ

กระบวนการเพื+อส่งเสริมความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ 

    จากที+กล่าวจึงสรุปไดว้า่ แบบวดัการคิดวิเคราะห์ หมายถึง แบบวดัเพื+อพฒันาการคิดขั<น

สูงของนกัเรียน โดยสามารถใชจ้ากแบบวดัมาตรฐาน หรือแบบวดัที+ผูส้อนสร้างขึ<น เพื+อใหส้ามารถ

วดัและประเมินได ้สามารถประเมินไดโ้ดยใชแ้บบวดัแบบเลือกตอบปรนยั การสังเกต การเขียน

บรรยาย และการคิดแบบนิรนยั ผูว้ิจยัเลือกแบบวดัชนิดปรนยั 4 ตวัเลือก วดัการคิดวิเคราะห์ของ

นกัเรียนโดยใชส้ถานการณ์ทั+วไป (Free content) ที+สอดคลอ้งกบัชีววิทยา จาํนวน 21 สถานการณ์ 

จาํนวน 63 ขอ้ โดยแบ่งเป็น 
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     1. แบบวดัการคิดวิเคราะห์ เพื+อวิเคราะห์ระหว่างเรียน จาํนวน 12 สถานการณ์

จาํนวน 36 ขอ้ ใชใ้นขั<นขยายความรู้ของแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั<น ดว้ยสื+อ

การสอนสมยัใหม่  

     2. แบบวดัการคิดวิเคราะห์หลงัเรียน จาํนวน 9 สถานการณ์ จาํนวน 27 ขอ้ ใชเ้วลา 

60 นาที 

2.5 ผลสัมฤทธิTทางการเรียน 

 

  2.5.1 ความหมายของผลสัมฤทธิTทางการเรียน 

    ไพโรจน์  คะเชนทร์  ( 2556, น .  136) กล่าว ถึงผลสัมฤทธิJ ทางการ เ รียนไว้ว่ า  

คือคุณลักษณะ รวมถึงความรู้ ความสามารถของบุคคลอันเป็นผลมาจากการเรียนการสอน  

ซึ+ งมีจุดมุ่งหมายเพื+อเป็นการตรวจสอบระดบัความสามารถสมองของบุคคลว่าเรียนแลว้รู้อะไรบา้ง 

และมีความสามารถดา้นใดมากนอ้ยเพียงใด 

    พิสมยั เขจรยศ (2556, น. 50) ใหค้วามหมายของผลสมัฤทธิJ ทางการเรียน ไวว้า่ หมายถึง

คุณลกัษณะหรือความรู้ความสามารถของบุคคล อนัเป็นผลที+เกิดจากการเรียนการสอน การศึกษา

คน้ควา้อบรมหรือประสบการณ์ต่าง ๆ  ทาํให้ประสบความสาํเร็จในดา้นความรู้ทกัษะและเกิดการ

เปลี+ยนแปลงพฤติกรรมต่าง ๆ  ทางสมองซึ+งเป็นพฤติกรรมที+วดัได ้

    เยาวดี รางชยักุล  วิบูลยศ์รี (2556, น. 16) ไดก้ล่าวถึง ผลสัมฤทธิJ ทางการเรียน ไวว้่า 

หมายถึง คุณลกัษณะและประสบการณ์การเรียนรู้ที+เกิดขึ<นจากการฝึกอบรมหรือจากการสอน  

จึงเป็นการตรวจสอบความสามารถ หรือความสมัฤทธิJ ผลของบุคคลวา่เรียนรู้ได ้

    ชวลิต ชูกาํแพง (2553, น. 91) ได้กล่าวถึง ผลสัมฤทธิJ ทางการเรียนไวว้่า หมายถึง 

ความสามารถในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ความสามารถในการเรียนรู้ โดยพิจารณาจากคะแนนผล

การเรียนรู้ที+วดัโดยใชแ้บบทดสอบ  

    ดงันั<นจึงสามารถสรุปไดว้า่ ผลสัมฤทธิJ ทางการเรียน หมายถึง ผลการเรียนของนกัเรียน

ที+ไดรั้บการทดสอบจากผูส้อน ที+เกิดจากความรู้ ความเขา้ใจ หรือ ความสามารถทั<งหมด วดัออกมา

เป็นคะแนน หลงัจากไดรั้บการกิจกรรมการเรียนการสอน อนัไดจ้ากผลการสอบตามแบบทดสอบ 

ซึ+ งจะทาํให้ทราบว่านักเรียนไดบ้รรลุตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ หรือผลการเรียนรู้ที+คาดหวงัได ้

หรือไม่ 

  2.5.2 ความสําคญัของผลสัมฤทธิTทางการเรียน 

    Prescott (1961, อา้งถึงใน ลทัธพล ด่านสกลุ 2558, น. 14 – 16) ไดส้รุปองคป์ระกอบที+มี

อิทธิพลต่อผลสมัฤทธิJ ทางการเรียนของนกัเรียนทั<งภายในและภายนอกหอ้งเรียน ดงันี<  
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     1. องคป์ระกอบทางดา้นร่างกาย ไดแ้ก่ อตัราการเจริญเติบโตของร่างกาย สุขภาพ

ของร่างกาย ขอ้บกพร่องทางร่างกาย และบุคลิกลกัษณะทางร่างกาย 

     2. องคป์ระกอบทางดา้นความรัก ไดแ้ก่ ความสมัพนัธ์ของบิดามารดา ความสมัพนัธ์

ของบิดามารดากบัลูก ความสมัพนัธ์ระหวา่งลูก ๆ ดว้ยกนั และความสมัพนัธ์ระหวา่งสมาชิกภายใน

ครอบครัว 

     3. องค์ประกอบทางด้านวฒันธรรมและสังคม ได้แก่ ขนบธรรมเนียมประเพณี  

ความเป็นอยูข่องครอบครัว สภาพแวดลอ้มทางบา้น และการอบรมทางบา้น 

     4. องค์ประกอบทางความสัมพนัธ์ในเพื+อนวยัเดียวกนั ได้แก่ ความสัมพนัธ์ของ

เพื+อนนกัเรียนที+อยูใ่นวยัเดียวกนัทั<งที+บา้นและโรงเรียน 

     5. องค์ประกอบทางการพฒันาแห่งคน ได ้แก่ สติปัญญา ความสนใจ เจตคติของ

นกัเรียนที+มีต่อการเรียน 

     6. องคป์ระกอบทางดา้นการปรับตน ไดแ้ก่ ปัญหาการปรับตน การแสดงออกทาง

อารมณ์ 

    ศริชยั กาญจนวาสี (2556, น. 273-281) กล่าวว่า แบบทดสอบสัดผลสัมฤทธิJ ทางการ

เรียนมีบทบาทสาํคญัในการใชเ้ป็นเครื+องมืออยา่งหนึ+ งสาํหรับการวดัและประเมินผลสัมฤทธิJ ของ

การเรียนรู้ของนักเรียนตามเป้าหมายที+กาํหนดไว ้ทาํให้ผูส้อนทราบว่านักเรียนไดพ้ฒันาความรู้

ความสามารถถึงระดบัมาตรฐานที+กาํหนดไวห้รือยงัหรือมีความรู้ความสามารถถึงระดบัใดหรือมี

ความสามารถดีเพียงไรเมื+อเปรียบเทียบกบัเพื+อน ๆ ที+เรียนดว้ยกนั 

    หฤษฎ์ เลิศอนนัตกร และศศิเพญ็ พวงสายใจ (2554, น. 15) กล่าวถึง ความสําคญัของ

ผลสัมฤทธิJ ทางการเ รียนของนัก เ รียน  ซึ+ ง เ กี+ ยวข้องกับองค์ประกอบที+ มีความสัมพันธ์   

กบัความสามารถในการเรียนรู้ของนกัเรียนประกอบดว้ย 

     1. ผูส้อนควรมีการศึกษาคน้ควา้ทางวิชาการ อ่านหนงัสือที+เกี+ยวขอ้งกบัเรื+องที+สนใจ

ให้มากเป็นประสบการณ์ทางการเรียนการสอน ความรู้ของผูส้อนการถ่ายทอดความรู้ของคุณภาพ

ของการสอน อุปกรณ์การสอนที+ทนัสมยั มีทศันะที+ดีต่อนกัเรียน มี คุณธรรมและมีความยุติธรรม 

การจูงใจและการกระตุน้เสริมแรงนกัเรียน ใหค้วามช่วยเหลือ และสามารถแกปั้ญหาใหก้บันกัเรียน

ไดบ้รรยากาศในการสอนและสิ+งแวดลอ้ม 

     2. นกัเรียน ไดแ้ก่ พนัธุกรรม เชาวปั์ญญา ความถนดั ความสนใจ อารมณ์ ฐานะทาง

เศรษฐกิจและสังคมของครอบครัว การศึกษาของบิดามารดา การปรับตวั แรงจูงใจ หลกัสูตรหรือ

วชิาที+เรียน วฒันธรรม ทศันคติต่อสถาบนัและผูส้อน บรรยากาศในการเรียนและสิ+งแวดลอ้ม 
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    สรุปไดว้่าผลสัมฤทธิJ ทางการเรียน มีความสําคญัคือเป็นผลการเรียนรู้ตามหลกัสูตร 

ได้มาตามหลักการวัดและประเมินผล  ที+ครอบคลุมทั< งด้านความรู้ความคิดหรือพุทธิพิสัย  

ดา้นอารมณ์และความรู้สึกหรือจิตพิสัย และดา้นทกัษะปฏิบติัหรือทกัษะพิสัยที+ผูส้อนกาํหนดไวใ้น

ช่วงเวลาใดเวลาหนึ+ง สาํหรับผลสัมฤทธิJ การเรียนรู้ ผลสัมฤทธิJ ทางการเรียน คือคุณลกัษณะ รวมถึง

ความรู้ ความสามารถของบุคคลอนัเป็นผลมาจากการเรียนการสอน หรือ มวลประสบการณ์ทั<งปวง

ที+บุคคลได้รับจากการเรียนการสอน ทาํให้บุคคลเกิดการเปลี+ยนแปลงพฤติกรรมในด้านต่าง ๆ  

ของสมรรถภาพทางสมอง 

  2.5.3 ลกัษณะของเครื$องมือวดัผลสัมฤทธิTทางการเรียนที$ด ี

    ไพศาล วรคาํ (2559, น. 238) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะของเครื+องมือที+ดีตอ้งมีการตรวจสอบ

คุณภาพของแบบทดสอบที+ใชใ้นการวดัผลโดยตรวจสอบคุณภาพต่าง ๆ ดงันี<  

     1 . มีความเที+ ยงตรง  (Validity) เครื+ องมือที+ ดีจะต้องสามารถวัดได้ตรงตาม

วตัถุประสงคแ์ละพฤติกรรมที+ตอ้งการจะวดั ดงันั<นความเที+ยงตรงจึงเป็นคุณสมบติัที+สาํคญัเป็นอนั 

ที+เครื+องมือวดัจาํเป็นตอ้งมี เพราะถา้เครื+องมือไม่มีความเที+ยงตรงแลว้ ผลที+ไดจ้ากการวดัยอ่มไม่ใช่

สิ+ งที+ผู ้วิจัยต้องการ  การพิจารณาความเที+ยงตรงของเครื+ องมือนั< นมีอยู่ 3  ชนิดด้วยกันคือ  

1) ความเที+ยงตรง เชิงเนื<อหา 2) ความเที+ยงตรงเชิงโครงสร้าง และ 3) ความเที+ยงตรงเชิงเกณฑ์

สมัพนัธ์ ซึ+ งสามารถแยกยอ่ยออกเป็น ความเที+ยงตรงเชิงสภาพ และความเที+ยงตรงเชิงพยากรณ์ได ้

     2. มีความเชื+อมั+น (Reliability) เครื+องมือที+ดีจะตอ้งให้ผลการวดัที+มีความเชื+อมั+นสูง 

หรือมีความแน่นอน คงเส้นคงวา นั+นคือ หากคุณลักษณะที+ต้องการวัดนั< นไม่ได้มีปริมาณ

เปลี+ยนแปลง ไปจากเดิม เมื+อใชเ้ครื+องมือที+มีความเชื+อมั+นวดัก็จะไดค่้าของคุณลกัษณะนั<นเท่าเดิม 

การใช ้เครื+องมือที+มีความเชื+อมั+นสูงในการเกบ็รวบรวมขอ้มูล ขอ้มูลที+ไดก้จ็ะมีความเชื+อถือได ้

     3. มีความเป็นปรนยั (Objectivity) เครื+องมือที+ดีควรมีความเป็นปรนยัสูงคือ มีความ 

ชดัเจนทั<งในขอ้คาํถาม คาํตอบและการให้คะแนน ที+ทาํให้ทุก ๆ คนสามารถเขา้ใจหรือตีความได ้

เหมือน ๆ กนัทั<งหมด ไม่ว่าจะเป็นใครทาํ ทาํเวลาใด จะตอ้งเขา้ใจตรงกนัว่าถามอะไร คาํตอบที+ 

ถูกตอ้งตอ้งเป็นอย่างไร เมื+อตอบเช่นนั<นแลว้จะไดค้ะแนนเท่าใด ซึ+ งจะให้ใครเป็นผูต้รวจก็จะได ้

คะแนนเท่ากนั และสามารถแปลผลของคะแนนที+ไดต้รงกนั 

     4. มีความเฉพาะเจาะจง (Definite) เครื+องมือที+ดีควรมีความเฉพาะเจาะจง กล่าวคือ 

ในหนึ+ งขอ้คาํถามหรือรายการคาํถามใด ๆ ควรถามเพียงประเด็นเดียวเป็นการเฉพาะ ไม่ควรมี 

ประเดน็อื+น ๆ เขา้มาเกี+ยวขอ้ง เช่น ถา้ถามวา่ ผูส้อนมีความรับผดิชอบและยติุธรรมเพียงใด ถา้ผูต้อบ

ตอบว่า “มาก” การตีความคาํตอบที+ไดส้ามารถเป็นไปไดถึ้ง 3 กรณีคือ 1) ผูส้อนมีความรับผิดชอบ
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มาก แต่ไม่ยุติธรรม 2) ผูส้อนไม่มีความรับผิดชอบแต่มีความยุติธรรมมาก และ 3) ผูส้อนมีความ

รับผดิชอบมากและมีความยติุธรรมมาก ซึ+ งทาํใหเ้กิดความคลาดเคลื+อนในการวดั 

     5. มีประสิทธิภาพ (Efficiency) เครื+ องมือที+ดีควรเป็นเครื+ องมือที+มีประสิทธิภาพ 

สามารถ นาํไปใชไ้ดอ้ยา่งสะดวก ประหยดัและคุม้ค่า เช่น มีคาํชี<แจงที+เขา้ใจง่าย สะดวกในการตอบ

และ จดัเกบ็ขอ้มูล รายการคาํถามไม่ยาวเกินไป เวลาที+กาํหนดเหมาะสมกบัจาํนวนขอ้คาํถาม  

     6. มีอาํนาจจาํแนก (Discrimination) เครื+ องมือที+ดีควรจะสามารถแยกแยะบุคคล

ออกเป็นกลุ่มๆ ตามปริมาณของคุณลกัษณะที+ตอ้งการวดัได ้เช่น แยกคนที+มีความสามารถสูงกบัคน

ที+มีความสามารถตํ+า หรือแยกคนที+มีความพึงพอใจกบัคนที+ไม่มีความพึงพอใจออกจากกนัได ้

     7. มีความเหมาะสม (Difficulty) เครื+องมือที+ดีควรมีระดบัความยากที+เหมาะกบั กลุ่ม

ผูใ้ห้ข้อมูล ทั< งคาํชี< แจงในการตอบและเนื<อหาสาระทีถาม โดยเฉพาะอย่างยิ+งเครื+ องมือที+ เป็น 

แบบทดสอบ ความยากถือวา่เป็นคุณสมบติัที+สาํคญัประการหนึ+ง เครื+องมือที+มีความยากไม่เหมาะสม

กบักลุ่มผูใ้หข้อ้มูลจะทาํใหเ้กิดความคลาดเคลื+อนในผลของการวดั เช่น ขอ้สอบที+ยาก เกินไปจะทาํ

ใหผู้ต้อบเกิดการเดา ถา้ง่ายเกินไปก็จะทาํใหทุ้กคนตอบถูกทั<งหมด จึงไม่สามารถวดั ความสามารถ

ที+แทจ้ริงของกลุ่มตวัอยา่งได ้

    พิชิต ฤทธิJ จรูญ (2555, น. 135 – 161) ได้กล่าวถึงลกัษณะของเครื+ องมือที+ดี ผูส้ร้าง

จาํเป็นตอ้งพิจารณาเครื+องมือ ดงันี<  

     1. ความเที+ยงตรง เป็นแบบทดสอบที+สามารถนาํไปวดัในสิ+งที+เราตอ้งการวดัไดอ้ยา่ง

ถูกตอ้ง ครบถว้น ตรงตามจุดประสงคที์+ตอ้งการวดั 

     2. ความเชื+อมั+น แบบทดสอบที+มีความเชื+อมั+น คือ สามารถวดัไดค้งที+ไม่ว่าจะวดักี+

ครั< งก็ตาม เช่น ถา้นาํแบบทดสอบไปวดักบันกัเรียนคนเดิมคะแนนจากการสอบทั<งสองครั< งควรมี

ความสมัพนัธ์กนัดี เมื+อสอบไดค้ะแนนสูงในครั< งแรกกค็วรไดค้ะแนนสูงในการสอบครั< งที+สอง 

     3. ความเป็นปรนยั เป็นแบบทดสอบที+มีคาํถามชดัเจน เฉพาะเจาะจง ความถูกตอ้ง

ตามหลกัวิชา และเขา้ใจตรงกนั เมื+อนกัเรียนอ่านคาํถามจะเขา้ใจตรงกนั ขอ้คาํถามตอ้งชดัเจนอ่าน

แลว้เขา้ใจตรงกนั 

     4. การถามลึก หมายถึง ไม่ถามเพียงพฤติกรรมขั<นความรู้ความจาํ โดยถามตามตาํรา

หรือถามตามที+ผูส้อน แต่พยายามถามพฤติกรรมขั<นสูงกวา่ขั<นความรู้ความจาํไดแ้ก่ ความเขา้ใจการ

นาํไปใช ้การวเิคราะห์ การสงัเคราะห์และการประเมินค่า 

     5. ความยากง่ายพอเหมาะ หมายถึง ขอ้สอบที+บอกให้ทราบว่าขอ้สอบขอ้นั<นมีคน

ตอบถูกมากหรือตอบถูกน้อย ถา้มีคนตอบถูกมากขอ้สอบขอ้นั<นก็ง่ายและถา้มีคนตอบถูกน้อย

ขอ้สอบขอ้นั<นก็ยาก ขอ้สอบที+ยากเกินความสามารถของนกัเรียนจะตอบไดน้ั<นก็ไม่มีความหมาย 
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เพราะไม่สามารถจาํแนกนักเรียนไดว้่าใครเก่งใครอ่อน ในทางตรงกนัขา้มถา้ขอ้สอบง่ายเกินไป

นกัเรียนตอบไดห้มด กไ็ม่สามารถจาํแนกไดเ้ช่นกนั ฉะนั<นขอ้สอบที+ดีควรมีความยากง่ายพอเหมาะ 

ไม่ยากเกินไปไม่ง่ายเกินไป 

     6. อาํนาจจาํแนก หมายถึง แบบทดสอบนี<สามารถแยกนกัเรียนไดว้า่ใครเก่งใครอ่อน

โดยสามารถจาํแนกนกัเรียนออกเป็นประเภทๆ ไดทุ้กระดบัอยา่งละเอียดตั+งแต่อ่อนสุดจนถึงเก่งสุด 

     7. ความยติุธรรม คาํถามของแบบทดสอบตอ้งไม่มีช่องทางชี<แนะใหน้กัเรียนที+ฉลาด

ใชไ้หวพริบในการเดาไดถู้กตอ้งและไม่เปิดโอกาสให้นกัเรียนที+เกียจคร้านซึ+ งดูตาํราอยา่งคร่าว ๆ

ตอบได ้และตอ้งเป็นแบบทดสอบที+ไม่ลาํเอียงต่อกลุ่มใดกลุ่มหนึ+ง 

    สุทธิวรรณ พีรศกัดิJ โสภณ (2557, น. 121) ไดก้ล่าวถึง ลกัษณะของเครื+องมือที+ดีผูส้ร้าง

จาํเป็นตอ้งพิจารณาเครื+องมือ ดงันี<   

     1. ความเที+ยงตรง (Validity) หมายถึง การวดัในสิ+งที+ตอ้งการจะวดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

     2. ความเชื+อมั+น (Reliability) หมายถึง การวดัที+ใหผ้ลแน่นอน สมํ+าเสมอ คงเส้นคงวา 

(Consistency) เป็นที+มั+นใจหรือเชื+อถือในผลที+วดัได้จริง ถึงแม้จะมีการวดัซํ< าอีกผลที+ได้ก็ย่อม

แน่นอนไม่เปลี+ยนแปลงไปจากเดิม 

     3. ความเป็นปรนัย (Objectivity) หมายถึง ความชัดเจนของคาํถามที+ทาํให้ผูต้อบ

เขา้ใจความหมายไดถู้กตอ้งตรงกนั ขอ้คาํถามที+มีความเป็นปรนยัตอ้งมีคุณสมบติั 3 ประการ คือ 

      3.1 ขอ้คาํถามมีความชดัเจนวา่ตอ้งการถามอะไร 

      3.2 การตรวจใหค้ะแนนไดต้รงกนัไม่วา่จะใหใ้ครตรวจกต็าม 

      3.3 คะแนนที+ไดส้ามารถแปลความหมายไดต้รงกนั 

     4. อาํนาจจาํแนก (Discrimination) เป็นความสามารถในการแยกหรือจาํแนกบุคคลที+

มีคุณลกัษณะหรือความสามารถแตกต่างกนัออกจากกนัได ้

     5. ความยากพอเหมาะ (Difficulty) เป็นคุณลกัษณะของขอ้สอบที+ไม่ยากเกินไปหรือ

ง่ายเกินไป 

     6. วดัอย่างลึกซึ< ง (Searching) หมายความว่า ลกัษณะของคาํถามวดัไดค้รอบคลุม

พฤติกรรมที+ตอ้งการวดั และไม่เป็นคาํถามที+วดัแต่เพียงความรู้ความจาํอยา่งเดียว 

     7. ยติุธรรม (Fair) เป็นลกัษณะของคาํถามที+ไม่ถามเพื+อเปิดโอกาสใหค้นกลุ่มใดกลุ่ม

หนึ+งหรือบุคคลใดบุคคลหนึ+งไดเ้ปรียบในการตอบมากกวา่คนในกลุ่มหนึ+งหรือบุคคลหนึ+ง 

     8. มีความจาํเพาะเจาะจง (Definite) ไม่ถามหลายแง่หลายมุมในขอ้เดียวกนั ควรถาม

คาํถามเดียวในแต่ละขอ้ 
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    ดังนั<นจึงสรุปได้ว่า ลักษณะของเครื+ องมือที+ดีผูส้ร้างจาํเป็นต้องพิจารณาเครื+ องมือ  

มีความเที+ยงตรง ตอ้งสามารถวดัไดต้รงตามวตัถุประสงคแ์ละพฤติกรรมที+ตอ้งการจะวดั มีความ

เชื+อมั+น ใหผ้ลการวดัที+มีความเชื+อมั+นสูง หรือมีความแน่นอน มีความเป็นปรนยัสูงคือ มีความชดัเจน

ทั<งในขอ้คาํถาม และคาํตอบ มีความและมีประสิทธิภาพ เหมาะสมกบักลุ่มผูใ้ห้ขอ้มูลเพื+อจะไม่ทาํ

ให้เกิดความคลาดเคลื+อนในผลของการวดั โดยในงานวิจัยผูว้ิจัยได้นําคุณลกัษณะของการวดั

เครื+องมือ โดยพิจารณาจาก ความเที+ยงตรงของเนื<อหา ค่าความยาก อาํนาจจาํแนก และประสิทธิภาพ

ของเครื+องมือ  

  2.5.4 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิTทางการเรียน 

    จากการศึกษาเอกสารและงานวิจยัที+เกี+ยวขอ้งไดมี้นกัการศึกษา กล่าวถึง แบบทดสอบ

วดัผลสมัฤทธิJ ทางการเรียน ดงันี<  

    พิชิต ฤทธิJ จรูญ (2555, น. 96) กล่าววา่ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิJ ทางการเรียน หมายถึง 

แบบทดสอบที+ใช้วดัความรู้ ทกัษะ และความสามารถทางวิชาการที+นักเรียนไดเ้รียนรู้มาแลว้ว่า

บรรลุผลสาํเร็จตามจุดประสงคที์+กาํหนดไวเ้พียงใด 

    ไพศาล วรคาํ (2558, น. 239-243) กล่าวถึง แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิJ ทางการเรียนว่า 

เป็นแบบทดสอบสามารถจาํแนกไดห้ลายประเภท ขึ<นอยู่กบัเกณฑ์ในการจาํแนก ซึ+ งการจาํแนก

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิJ ทางการเรียน ดงันี<   

     1.  จาํแนกตามคุณลกัษณะที+ตอ้งการวดั ซึ+ งเป็นคุณลกัษณะทางจิตภาพ แบบทดสอบ 

จึงทาํหนา้ที+เป็นแบบวดั เพราะใชว้ดัคุณลกัษณะต่าง ๆ ซึ+ งสามารถจาํแนกแบบทดสอบออกเป็น 4 

ประเภทดงันี<  

      1 . 1  แบบทดสอบ วัด ผ ลสั ม ฤท ธิJ ท า ง ก า ร เ รี ย น  ( Achievement Test)  

เป็นแบบทดสอบที+ ใชว้ดัความรู้ (Knowledge) และทกัษะ (Skill) 

      1 . 2 แบบวัดความถนัด  (Aptitude Test) เ ป็นการวัดศักยภาพ  (Potential)  

ของ ผูต้อบ เพื+อใชใ้นการทาํนายความสามารถในการปฏิบติังาน กิจกรรมหรือการศึกษาในอนาคต 

แบบวดัความถนดัมีชื+อเรียกหลายอย่างตามลกัษณะที+ตอ้งการวดั เช่น แบบวดัความถนดัทางการ

เ รี ยน  ( Scholastic Aptitude Tests) แบบวัด เชาว น์ ปัญญา  ( Intelligence Tests) และแบบวัด

ความสามารถ ทางสมอง (Tests of General Mental Ability) เป็นตน้  

     2.  จาํแนกตามลกัษณะการตรวจใหค้ะแนนจาํแนกตามลกัษณะการตรวจใหค้ะแนน

จาํแนกไดเ้ป็น 3 ประเภทไดแ้ก่ 

      2.1 แบบทดสอบปรนัย (Objective Test) หมายถึง แบบทดสอบที+การตรวจให้

คะแนน มีความเป็นปรนยัสูง กล่าวคือ ไม่ว่าจะให้บุคคลใดเป็นผูต้รวจก็จะสามารถให้คะแนนได้
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ถูกต้อง ตรงกันเสมอ เช่น แบบทดสอบแบบเลือกตอบ แบบทดสอบแบบจับคู่ แบบทดสอบ 

แบบถูก - ผดิ เป็นตน้ 

      2.2 แบบทดสอบอตันยั (Subjective Test) หมายถึง แบบทดสอบที+การตรวจให้

คะแนน - มีความเป็นปรนยั หรือคะแนนที+ไดจ้ะขึ<นอยูก่บัการพิจารณาของผูต้รวจใหค้ะแนนแต่ละ

คน - เช่น แบบทดสอบความเรียง แบบทดสอบเติมคาํ เป็นตน้ 

      2 .3  แบบทดสอบอัตนัยประยุกต์  ( Modified Subjective Test) หมาย ถึ ง  

แบบทดสอบ ที+ทาํการปรับปรุงมาจากแบบทดสอบอตันยั โดยการปรับวิธีการตรวจใหค้ะแนนใหมี้

ความเป็นปรนยั มากขึ<น 

     3.  จาํแนกตามลกัษณะการสร้าง จาํแนกไดเ้ป็น 2 ประเภทคือ 

      3 .1  แบบทดสอบมาตรฐาน (Standardized Test) เป็นแบบทดสอบที+ มีคณะ

ผูเ้ชี+ยวชาญ ทางดา้นจิตวิทยา ดา้นการวดัและประเมิน และนกัวิชาการสาขาต่าง ๆ ร่วมกนัพฒันาขึ<น

ภายใต ้กระบวนการสร้างที+ไดม้าตรฐาน และมีการพฒันาอยา่งต่อเนื+องจนเป็นที+ยอมรับกนัทั+วไปใน 

ต่างประเทศ จะมีแบบทดสอบมาตรฐานนี< อยู่เป็นจาํนวนมาก เช่น Stanford Achievement Test, 

Metropolitan Achievement Test แ ล ะ  California Achievement Test Battery (ซึ+ ง มี ข้ อ ส อ บ

ประกอบด้วย การอ่าน คณิตศาสตร์ การสะกดคาํ สังคมศึกษา วิทยาศาสตร์และความเข้าใจ 

ในการฟัง) 

      3.2 แบบทดสอบที+ผูว้ิจยัสร้างเอง (Researcher-made Test) เป็นแบบทดสอบที+ 

ผูว้ิจัยสร้างขึ< นเพื+อใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลตามวตัถุประสงค์ของการวิจัย หรืออาจเป็น 

แบบทดสอบที+มีผูว้ิจยัคนอื+น ๆ สร้างไวแ้ลว้ แบบทดสอบประเภทนี< ยงัไม่ถือว่าเป็นแบบทดสอบ 

มาตรฐาน ถึงแมจ้ะเป็นแบบทดสอบที+มีคุณภาพกต็าม ทั<งนี< เพราะถูกพฒันาขึ<นเพื+อใชก้บักลุ่มผูส้อบ 

เพียงบางกลุ่มเท่านั<น และขาดการพฒันาอย่างต่อเนื+อง ขอ้ดีของแบบทดสอบประเภทนี< คือ วดัได้

ตรง ตามความตอ้งการของผูว้จิยั 

     4.  จาํแนกตามลกัษณะการนาํผลที+ไดไ้ปใชป้ระเมิน จาํแนกเป็น 2 ประเภทคือ 

      4.1 แบบทดสอบแบบอิงเกณฑ ์(Criterion-Referenced Test) เป็นแบบทดสอบที+

สร้างขึ<น เพื+อวดัความรู้ความสามารถของแต่ละบุคคลว่ามีความรู้ความสามารถตามเกณฑที์+ตั<งไว้

หรือไม่ ส่วนใหญ่จะใชใ้นการประเมินเพื+อพฒันานกัเรียน (formative evaluation)  

      4.2 แบบทดสอบแบบอิงกลุ่ม (Norm – Referenced Test) เป็นแบบทดสอบที+

สร้างขึ<นเพื+อวดัความรู้ความสามารถของแต่ละบุคคลว่ามีอยู่ในระดบัใดเมื+อเทียบกบับุคบลอื+น 

เกี+ยวกบัเนื<อหาและพฤติกรรมวดั ส่วนใหญ่แบบทดสอบนี<จะใชจ้ดัตาํแหน่งความรู้ ของนกัเรียนใน
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เรื+องที+สอน หรือใชป้ระเมินผลสรุปรวม แบบทดสอบประเภทนี< จึงมุ่งทดสอบใหค้รอบคลุมเนื<อหาที+

ตอ้งการวดัมากที+สุด 

    บุญชม ศรีสะอาด (2557, น. 53) ไดก้ล่าวถึง แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิJ  แบ่งออกเป็น 2 

ประเภท ดงันี<  

     1. แบบทดสอบอิงเกณฑ ์(Criterion Referenced Test) หมายถึง แบบทดสอบที+สร้าง

ขึ<น ตามจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม มีคะแนนจุดตดัหรือคะแนนเกณฑ์ สําหรับใชต้ดัสินว่าผูส้อบ  

มีความรู้ตามเกณฑ์ที+กาํหนดไวห้รือไม่ การวดัตรงตามจุดประสงค์เป็นหัวใจสําคญัของขอ้สอบ  

ในแบบทดสอบประเภทนี<  

     2. แบบทดสอบอิงกลุ่ม (Norm Referenced Test) หมายถึง แบบทดสอบที+มุ่งสร้าง

เพื+อ วดัให้ครอบคลุมหลกัสูตร จึงสร้างตามตารางวิเคราะห์หลกัสูตร ความสามารถในการจาํแนก

ผูส้อบ ตามความเก่ง อ่อนไดดี้ เป็นหวัใจสาํคญัของขอ้สอบในแบบทดสอบประเภทนี<  การรายงาน

ผลการสอบอาศยัคะแนนมาตรฐาน ซึ+ งเป็นคะแนนที+สามารถให้ความหมายแสดงถึงสถานภาพ 

ความสามารถของบุคคลนั<น เมื+อเปรียบเทียบกบับุคคลอื+น ๆ ที+ใชเ้ป็นกลุ่มเปรียบเทียบ 

    สมนึก  ภทัทิยธนี (2557, น. 73) ไดก้ล่าวถึงแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิJ ทางการเรียน  

ไวว้า่ สามารถแบ่งออกเป็น 2 ชนิด ดงันี<  

     1. แบบทดสอบที+ผู ้สอนสร้างขึ< น (Teacher Made Test) หมายถึง แบบทดสอบ 

ที+ มุ่ งว ัดผลสัมฤทธิJ ของนัก เ รียนเฉพาะกลุ่มที+สอน  จะไม่นําไปใช้กับนัก เ รียนกลุ่มอื+น  

เป็นแบบทดสอบที+ใชก้นัทั+ว ๆ ไปในโรงเรียน 

      1.1 ขอ้สอบแบบอตันยัหรือความเรียง (Subjective or Essay Test) เป็น ขอ้สอบที+

มีเฉพาะคาํถาม แลว้ใหน้กัเรียนเขียนตอบอยา่งเสรี เขียนบรรยายตามความรู้และขอ้คิดเห็น 

      1.2 ข้อสอบแบบกาถูก-ผิด (True-false Test) เป็นข้อสอบแบบเลือกตอบที+มี  

2 ตวัเลือก แต่ตวัเลือกดงักล่าวเป็นแบบคงที+และมีความหมายตรงกนัขา้ม เช่น ถูก - ผิด ใช่ไม่ใช่  

จริง -ไม่ จริง เหมือนกนั - ต่างกนั เป็นตน้ 

      1.3 ขอ้สอบแบบเติมคาํ (Completion Test) เป็นขอ้สอบที+ประกอบดว้ย ประโยค

หรือขอ้ความที+ยงัไม่สมบูรณ์แลว้ให้เติมคาํหรือประโยคหรือขอ้ความลงในช่องว่างที+เวน้ไวน้ั<น 

เพื+อใหมี้ใจความสมบูรณ์และถูกตอ้ง 

      1.4 ข้อสอบแบบตอบสั< นๆ (Short Answer Test) ข้อสอบประเภทนี< คล้ายกับ 

ขอ้สอบแบบเติมคาํ แต่แตกต่างกนัที+ขอ้สอบแบบตอบสั< นๆ เขียนเป็นประโยคคาํถามสมบูรณ์ 

(ขอ้สอบ เติมคาํเป็นประโยคหรือขอ้ความที+ยงัไม่สมบูรณ์) แลว้ใหผู้ต้อบเป็นคนเขียนตอบคาํตอบที+

ตอ้งการจะสั<น และกะทดัรัดไดใ้จความสมบูรณ์ไม่ใช่เป็นการบรรยายแบบขอ้สอบอตันยั 
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      1.5 ขอ้สอบแบบจบัคู่ (Matching Test) เป็นขอ้สอบเลือกตอบชนิดหนึ+ งโดยมี  

คาํหรือขอ้ความแยกออกจากกนัเป็น 2 ชุด แลว้ใหผู้ต้อบเลือกจบัคู่วา่แต่ละขอ้ความในชุดหนึ+ง (ตวั

ยนื) จะคู่กบัคาํหรือขอ้ความใดในอีกชุดหนึ+ง (ตวัเลือก) ซึ+ งมีความสมัพนัธ์อยา่งใดอยา่งหนึ+งตามที+ผู ้

ออกขอ้สอบกาํหนดไว ้

      1 .6  ข้อสอบแบบเลือกตอบ  (Multiple Choice Test) คําถามแบบเลือกตอบ 

โดยทั+วไปจะประกอบดว้ย 2 ตอน คือ ตอนนาํหรือคาํถาม (Stem) กบัตอนเลือก (Choice) ในตอน

เลือกนี< จะประกอบด้วยตัวเลือกที+ เป็นคาํตอบถูกและตัวเลือกที+ เป็นตัวลวงปกติจะมีคาํถามที+ 

กาํหนดให้นกัเรียนพิจารณาแลว้หาตวัเลือกที+ถูกตอ้งมากที+สุดเพียงตวัเลือกเดียวจากตวัเลือกอื+น ๆ 

และคาํถามแบบเลือกตอบที+ที+นิยมใชต้วัเลือกที+ใกลเ้คียงกนัดูเผิน จะเห็นวา่ทุกตวัเลือกถูกหมดแต่มี

นํ<าหนกัต่างกนั 

     2. แบบทดสอบมาตรฐาน (Standardized Test) หมายถึง แบบทดสอบที+มุ่งวดัผล

สัมฤทธิJ  เช่นเดียวกนักบัแบบทดสอบที+ผูส้อนสร้างขึ<น แต่มีจุดมุ่งหมายเพื+อเปรียบเทียบคุณภาพต่าง 

ๆ ของ นกัเรียนที+ต่างกลุ่มกนั เช่น เปรียบเทียบคุณภาพของนกัเรียนในโรงเรียนแห่งหนึ+งกบันกัเรียน 

กลุ่มอื+น ๆ ทั+วประเทศ (แบบทดสอบมาตรฐานระดบัชาติ) หรือกบันกัเรียนกลุ่มอื+น ๆ ทั+วจงัหวดั 

(แบบทดสอบมาตรฐานระดบัจงัหวดั) เป็นตน้  

    สรุปได้ว่า แบบวดัผลสัมฤทธิJ ทางการเรียนแบบวดัผลสัมฤทธิJ ทางการเรียนเพื+อวดั

ความรู้ (Knowledge) ทกัษะ (Skill) และความสามารถทางวิชาการที+นกัเรียนไดเ้รียนรู้หลงัจากจดั

กิจกรรมการเรียนรู้ โดยใชแ้บบทดสอบ วิชาชีววิทยาของ หน่วยที+ 3 เรื+อง เซลลแ์ละการทาํงานของ

เซลล ์ชนิดปรนยัแบบเลือกตอบ 5 ตวัเลือก จาํนวน 45 ขอ้ 

  2.5.5 การประเมนิผลสัมฤทธิTทางการเรียน 

    ชวลิต ชูกําแพง (2553, น. 91) ได้กล่าวถึงการประเมินผลสัมฤทธิJ ทางการเรียน

ความสามารถดา้นต่าง ๆ 6 ดา้น ดงันี<  

     1. จาํ (Remembering) หมายถึง ความสามารถในการระลึกได ้แสดงรายการ ไดร้ะบุ

บอกชื+อได ้ตวัอยา่งเช่น นกัเรียนสามารถบอกความหมายของทฤษฎีได ้

     2. เขา้ใจ (Understanding) หมายถึง ความสามารถในการแปลความหมาย ยกตวัอยา่ง

สรุป อา้งอิง ตวัอยา่งเช่น นกัเรียนสามารถอธิบายแนวคิดทฤษฎีได ้

     3. ประยุกต์ใช้ (Applying) หมายถึง ความสามารถในการนําไปใช้ ประยุกต์ใช้ 

แกปั้ญหา ตวัอยา่งเช่น นกัเรียนสามารถใชค้วามรู้ในการแกปั้ญหาได ้

     4. วเิคราะห์ (Analyzing) หมายถึง ความสามารถในการเปรียบเทียบ อธิบาย ลกัษณะ 

การจดัการ ตวัอยา่งเช่น นกัเรียนสามารถบอกความแตกต่างระหวา่ง 2 ทฤษฎีได ้
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     5. ประเมินค่า (Evaluating) หมายถึง ความสามารถในการตรวจสอบวิจารณ์ ตดัสิน 

ตวัอยา่งเช่น นกัเรียนสามารถบอกตดัสินคุณค่าของทฤษฎีได ้

     6. คิดสร้างสรรค์ (Creating) หมายถึง ความสามารถในการออกแบบ (Design) 

วางแผนผลิต ตวัอยา่งเช่น นกัเรียนสามารถนาํทฤษฎีใหม่ที+แตกต่างไปจากทฤษฎีเดิมได ้ 

    Bloom (1976, p. 21) การเรียนการสอนที+จะประสบความสาํเร็จและมีประสิทธิภาพนั<น 

ผูส้อนจะตอ้งกาํหนดจุดมุ่งหมายใหช้ดัเจน และไดแ้บ่งประเภทของพฤติกรรมโดยอาศยัทฤษฎีการ

เรียนรู้และจิตวิทยาพื<นฐานวา่ มนุษยจ์ะเกิดการเรียนรู้ใน 3 ดา้นคือ ดา้นสติปัญญา ดา้นร่างกายและ

ดา้นจิตใจ จาํแนกพฤติกรรม  

     1.  ดา้นพทุธิพิสยั (Cognitive Domain) ออกเป็น 6 ระดบั คือ 

      1.1 ความรู้ ไดแ้ก่ พฤติกรรมความรู้ที+แสดงถึงการจาํไดห้รือระลึกได ้

      1.2 ความเขา้ใจ ไดแ้ก่ พฤติกรรมความรู้ที+แสดงวา่ สามารถอธิบายได ้ขยายความ

ดว้ยคาํพดูของตนเอง 

      1.3 การนาํไปใช ้ไดแ้ก่ พฤติกรรมความรู้ที+แสดงว่า สามารถนาํความรู้ที+มีอยูไ่ป

ใช ้ในสถานการณ์ใหม่ๆ และแตกต่างจากสถานการณ์เดิมได ้

      1.4 การวิเคราะห์ ได้แก่ พฤติกรรมความรู้ที+สามารถแยกสิ+ งต่าง ๆ ออกเป็น 

ส่วนยอ่ย ๆไดอ้ยา่งมีความหมายและเห็นความสมัพนัธ์ของส่วนยอ่ย ๆ เหล่านั<น 

      1.5 การสังเคราะห์ ได้แก่ พฤติกรรมความรู้ที+แสดงถึงความสามารถในการ 

รวบรวมความรู้และขอ้มูลต่าง ๆ เขา้ดว้ยกนัอย่างมีระบบเพื+อให้ไดแ้นวทางใหม่ที+จะนาํไปสู่การ

แกปั้ญหา 

      1.6 การประเมินค่า ได้แก่ พฤติกรรมความรู้ที+แสดงถึงความสามารถในการ

ตดัสิน คุณค่าของสิ+งของหรือทางเลือกไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

     2.  จิตพิสยั (Affective Domain) (พฤติกรรมดา้นจิตใจ) 

      ค่านิยม ความรู้สึก ความซาบซึ< ง ทศันคติ ความเชื+อ ความสนใจและคุณธรรม 

พฤติกรรมดา้นนี<อาจไม่เกิดขึ<นทนัที ดงันั<น การจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยจดัสภาพแวดลอ้ม

ที+เหมาะสม และสอดแทรกสิ+งที+ดีงามอยูต่ลอดเวลา จะทาํให้พฤติกรรมของนกัเรียนเปลี+ยนไปใน

แนวทางที+พึงประสงคไ์ด ้จะประกอบดว้ย พฤติกรรมยอ่ย 5 ระดบั ไดแ้ก่ 

       ระดบัที+ 1 การรับรู้ 

       ระดบัที+ 2 การตอบสนอง 

       ระดบัที+ 3 การเกิดค่านิยม 

       ระดบัที+ 4 การจดัระบบ 
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       ระดบัที+ 5 บุคลิกภาพ 

     3.  ทกัษะพิสยั (Psychomotor Domain) (พฤติกรรมดา้นกลา้มเนื<อประสาท) 

      พฤติกรรมที+บ่งถึงความสามารถในการปฏิบัติงานได้อย่างคล่องแคล่วชํานิ

ชาํนาญ ซึ+ งแสดงออกมาได้โดยตรงโดยมีเวลาและคุณภาพของงานเป็นตัวชี< ระดับของทักษะ

ประกอบดว้ย 5 ขั<น ดงันี<  

       ขั<นที+ 1 การรับรู้ 

       ขั<นที+ 2 กระทาํตามแบบ 

       ขั<นที+ 3 การหาความถูกตอ้ง 

       ขั<นที+ 4 การกระทาํอยา่งต่อเนื+องหลงัจากตดัสินใจ 

       ขั<นที+ 5 การกระทาํไดอ้ยา่งเป็นธรรมชาติ 

    จากที+กล่าวมาสรุปได้ว่า การวิจัยในครั< งนี< การสอนที+จะประสบความสําเร็จและมี

ประสิทธิภาพนั<น ผูส้อนจะตอ้งกาํหนดจุดมุ่งหมายใหช้ดัเจน ผูว้ิจยัไดก้าํหนดพฤติกรรมที+ตอ้งการ

วดัไว ้ตามแนวคิดของ Bloom โดยพิจารณาพฤติกรรมดา้นพุทธพิสัย 4 ดา้น ไดแ้ก่ ความรู้ความจาํ 

ความ เขา้ใจ การนาํไปใช ้และการคิดวเิคราะห์ โดยสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิJ ทางการเรียนใน

รายวิชา ชีววิทยา เรื+ อง เซลล์และการทาํงานของเซลล์ ให้ครอบคลุมกบัผลการเรียนรู้ กลุ่มสาระ

วทิยาศาสตร์วชิาชีววทิยาเพิ+มเติม เล่มที+ 1     

 

2.6 บริบทของโรงเรียนอนุกลุนารี 

 

  โรงเรียนอนุกูลนารี ปัจจุบนัเป็นโรงเรียนสหศึกษาระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้และระดบั

มธัยมศึกษาตอนปลาย ประเภทโรงเรียนมธัยมศึกษาขนาดใหญ่พิเศษ สงักดัสาํนกังานคณะกรรมการ

การศึกษาขั<นพื<นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ ตั<งอยูเ่ลขที+ 159 ถนนภิรมย ์ตาํบลกาฬสินธ์ุ อาํเภอเมือง 

จงัหวดักาฬสินธ์ุ เปิดสอนระดบัชั<นมธัยมศึกษาตอนตน้และมธัยมศึกษาตอนปลาย รวมมธัยมตน้ 

นกัเรียนชาย 705 คน นกัเรียนหญิง 1,045 คนรวม 1,750 คน และรวมมธัยมปลายนกัเรียนชาย 441 

คน นกัเรียนหญิง 1,081 คน รวม 1,522 คน โรงเรียนอนุกูลนารีรวมนกัเรียนทั<งหมดนกัเรียนชาย 

1,146 คน นกัเรียนหญิง 2,126 คน รวม 3,272 คน 

  2.6.1  พนัธกจิ 

    2.6.1.1 จดัการศึกษาขั<นพื<นฐานตามแนวทางการปฏิรูปการศึกษาและการ ประกนัคุณภาพ 

มีความเป็นเลิศ สามารถแข่งขนัในระดบัสากล นกัเรียนมีศกัยภาพเป็นพลโลก 
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    2.6.1.2 พฒันาคุณภาพการบริหารจดัการศึกษาดว้ยระบบคุณภาพ โดยการมีส่วนร่วมของ

ทุกฝ่าย ยดึหลกัธรรมาภิบาล 

    2.6.1.3 ส่งเสริม พฒันาเทคโนโลยสีารสนเทศและเทคโนโลยทีางการศึกษา 

    2.6.1.4 อนุรักษ์ สืบสานศิลปวฒันธรรมไทยและภูมิปัญญาทอ้งถิ+น ดาํรงชีวิตตามแนว

ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

  2.6.2 เป้าประสงค์ของสถานศึกษา 

    2.6.2.1 เพื+อใหน้กัเรียนเป็นบุคคลแห่งการเรียนรู้ มีความเป็นเลิศสามารถแข่งขนัในระดบั

สากล 

    2.6.2.2 เพื+อให้นักเรียนสามารถใช้เทคโนโลยีได้อย่างมีทักษะความชํานาญและ 

มีประสิทธิภาพ 

    2.6.2.3 เพื+อให้นกัเรียนมีคุณธรรม นาํความรู้ มีคุณลกัษณะที+พึงประสงค ์ดาํรงชีวิตตาม

แนวเศรษฐกิจพอเพียง มีศกัยภาพเป็นพลโลกตามมาตรฐานสากล 

    2.6.2.4 เพื+อใหน้กัเรียนมีคุณภาพพร้อมสู่ประชาคมอาเซียน  

  2.6.3  ทศิทางในอนาคตของโรงเรียน 

    2.6.3.1 โครงการห้องเรียนพิเศษหลักสูตรอัจฉริยะ (Smart Class) ห้องเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์ (สสวท.) และหอ้งเรียนพิเศษหลกัสูตร แอลเอม็เอส (LMS) เพื+อเปิดโอกาสใหน้กัเรียน

ไดพ้ฒันาศกัยภาพของตนเองเตม็ความสามารถ 

    2.6.3.2 โครงการส่งเสริมเทคโนโลยี นวตักรรมมาใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนการ

สอน เพื+อพฒันาใหน้กัเรียนมีศกัยภาพเป็นพลโลก (World Citizen) 

    2.6.3.3 โครงการนิเทศติดตามและประเมินผลการปฏิบติังานของผูส้อนโดยใช้การ

บริหารจดัการระบบคุณภาพ Quality System Management อยา่งต่อเนื+อง 

    2.6.3.4 โครงกาการพฒันาบุคลากรและการปรับปรุงหลกัสูตรสถานศึกษาและการ

จัดการเรียนการสอนเทียบเคียงระดับมาตรฐานสากล World-Class Standard Curriculum and 

Instruction 

  2.6.4  ยุทธศาสตร์การพฒันาโรงเรียนอนุกลูนารี ระหว่างปีการศึกษา 2560-2565 

    2.6.4.1 ส่งเสริมการจัดการเรียนรู้ที+หลากหลาย  สนองความสนใจ  ความถนัด   

พฒันากระบวนการจดัการเรียนรู้โดยยดึนกัเรียนเป็นสาํคญั 

    2.6.4.2 ส่งเสริมและพฒันาระบบการดูแลช่วยเหลือนกัเรียนใหมี้ประสิทธิภาพ 
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    2.6.4.3 ส่งเสริมการจัดทาํหลักสูตรสถานศึกษา ตามแนวทางหลักสูตรแกนกลาง

การศึกษาขั<นพื<นฐาน พทุธศกัราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง 2560) และหลกัสูตร World Class โดยการมี

ส่วนร่วมของทุกฝ่ายที+เกี+ยวขอ้ง 

    2.6.4.4 พฒันาบุคลากรให้สามารถจดัการเรียนการสอน ส่งเสริมการวิจยัและพฒันาที+

สอดคลอ้งกบัสภาพการเปลี+ยนแปลงของสงัคมโลก 

    2.6.4.5 ส่งเสริมให้ผูส้อนและบุคลากรทางการศึกษา เป็นผูมี้คุณธรรม จริยธรรม  

เป็นแบบอยา่งที+ดีต่อนกัเรียนและชุมชน 

    2.6.4.6 ส่งเสริมความสัมพันธ์และความร่วมมือของชุมชนในการพัฒนาคุณภาพ

การศึกษา 

    2.6.4.7 พฒันาระบบการวางแผน บริหารจดัการงบประมาณและการติดตาม ประเมินผล

อยา่งมีประสิทธิภาพ 

    2.6.4.8 พฒันาแหล่งเรียนรู้ บรรยากาศและสภาพแวดลอ้มที+เอื<อต่อการเรียนรู้ ส่งเสริม

สุขภาพอนามยั และปลอดภยัจากสารเสพติด 

    2.6.4.9 พฒันาอาคารสถานที+ วสัดุอุปกรณ์ สื+อเทคโนโลยี สิ+งอาํนวยความสะดวกให้

เพียงพอมีหอ้งเรียนคุณภาพและทนัสมยัตามมาตรฐานสากล 

 

2.7 เอกสารและงานวจิยัที$เกี$ยวข้อง 

 

  2.7.1 งานวจัิยที$เกี$ยวข้องในประเทศ 

    สุรีรัตน์ อักษรกาญจน์ (2562, น. 24) ศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของ

นกัศึกษาคณะครุศาสตร์ มหาวทิยาลยัราชภฏัสุราษฎร์ธานี กลุ่มตวัอยา่ง คือ นกัศึกษาคณะครุศาสตร์ 

ปีการศึกษา 2559 จาํนวน 1,834 คน เครื+องมือที+ใช ้ในการวิจยั คือ แบบทดสอบวดัความสามารถใน

การคิดวเิคราะห์ ตามแนวคิดการคิดวเิคราะห์ของ Benjamin S. Bloom วเิคราะห์ขอ้มูลโดยหาค่าร้อย

ละ ผลการวิจยั พบว่า นักศึกษามีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ในระดบัผ่านเกณฑ์ขั<นตํ+าที+

กาํหนด (58.22%) เมื+อนาํมาวิเคราะห์เป็นรายดา้น ไดแ้ก่ ดา้นความสําคญั ดา้นสัมพนัธ์ และดา้น

หลกัการ ผลปรากฏว่าความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัศึกษาคณะครุศาสตร์ แบ่งไดเ้ป็น  

2 ระดบั และเรียงตามลาํดบัจากนอ้ยไปมาก ดงันี<ผา่นเกณฑข์ั<นตํ+า 1 ดา้น คือ ดา้นความสาํคญั และ

ระดบัปานกลาง 2 ดา้น คือ ดา้นหลกัการ และดา้นความสมัพนัธ์ตามลาํดบั 

    จรรยารักษ ์กุลพ่วง และคณะ (2559, น. 265) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิJ ทางการเรียนวิชา

ชีววิทยา เรื+ อง ยีนและโครโมโซม ของนักเรียนชั< นมัธยมศึกษาปีที+  6 หลังการจัดการเรียนรู้
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รูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 5 ขั<น ร่วมกบักิจกรรมการเรียนรู้แบบเชิงรุกกบัเกณฑ์ร้อยละ 70 กลุ่ม

ตัวอย่างที+ ใช้ในการวิจัย  คือ  นักเรียนชั< นมัธยมศึกษาปีที+  6 โรงเรียนดัดดรุณี  อําเภอเมือง   

จังหวดัฉะเชิงเทรา ภาคเรียนที+ 1 ปีการศึกษา 2557 จํานวน 45 คน เครื+ องมือที+ใช้ในการวิจัย

ประกอบดว้ย 1) แผนการจดัการเรียนรู้รูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 5 ขั<น ร่วมกบักิจกรรมการเรียนรู้

แบบเชิงรุก เรื+อง ยนีและโครโมโซม จาํนวน 6 แผน เวลา 12 ชั+วโมง 2) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิJ

ทางการเรียนรู้วิชาชีววิทยา เรื+ อง ยีนและโครโมโซม เป็นแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 

จาํนวน 30 ขอ้ ผลปรากฏว่า ผลสัมฤทธิJ ทางการเรียนวิชาชีววิทยา เรื+ อง ยีนและโครโมโซม ของ

นกัเรียนชั<นมธัยมศึกษาปีที+ 6 หลงัการจดัการเรียนรู้รูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 5 ขั<น ร่วมกบักิจกรรม

การเรียนรู้แบบเชิงรุกสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70  อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที+ระดบั .05 

    พัช ร า วลัย  จี นอนงค์  ( 2559, น .  242) พัฒนา สื+ อมัล ติ มี เ ดี ย เ พื+ อ ก า ร เ รี ยน รู้  

เรื+อง ผา้ขาวมา้ร้อยสี สาํหรับนกัเรียนช่วงชั<นที+ 2 ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ เพื+อเปรียบเทียบผล

การเรียนรู้ก่อนเรียนกบัหลงัเรียนดว้ยสื+อมลัติมีเดียเพื+อการเรียนรู้ เรื+ อง ผา้ขาวมา้ร้อยสี สําหรับ

นักเรียนช่วงชั<นที+ เครื+ องมือที+ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย 1) แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้สื+อ

มัลติมีเดีย 2) สื+ อมัลติมีเดีย 3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิJ ทางการเรียน  ผลการวิจัยพบว่า

ประสิทธิภาพของเสื+อมลัติมีเดียเรื+องผา้ขาวมา้ร้อยสี มีประสิทธิภาพเท่ากบั 84.00/74.00 ผลสัมฤทธิJ

ทางกาเรียนของนกัเรียนที+เรียนตวัสื+อมลัติมีเดียเชื+องผา้ขาวมา้ร้อยสี มีผลสัมฤทธิJ ทางการเรียนหลงั

เรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที+ระดบั 0.05  

    คมขาํ บุ่งนาแซงและคณะ (2556, น. 112) พฒันาผลสมัฤทธิJ ทางการเรียนของนกัเรียนที+

เรียนโดยใชว้ฏัจกัรการเรียนรู้ 5 ขั<น (5Es) วิชาวิทยาศาสตร์ เรื+องชีวิตกบัสิ+งแวดลอ้ม ให้มีจาํนวน

นกัเรียนไม่น้อยกว่า ร้อยละ 70 ที+ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็มเครื+องมือที+ใชใ้นการวิจยั  

แผนการจดัการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ จาํนวน 8 แผน เรีองชีวิตกบัสิ+งแวดลอ้ม โดยใชว้ฎัจกัรการ

เรียนรู้ 5 ขั<น (5Es )สําหรับนกัเรียนชั<นมธัยมศึกษาปีที+ 3 เครื+องมือที+ใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล 

ไดแ้ก่ แบบบนัทึกผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ใบกิจกรรมหรือใบงานแบบทกัษะแบบบนัทึกการ

สงัเกตการณ์จดักิจกรรมการเรียนรู้ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิJ ทางการเรียน  แบบทดสอบวดัทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ แบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนที+มีต่อการจดักิจกรรมการ

เรียนรู้ โดยใช้วฏัจกัรการเรียนรู้ 5 ขั<น (5Es) มีลกัษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating 

Scale) แบ่งเป็น 5 ระดบั ผลการวิจยัพบว่า 1) ผลสัมฤทธิJ ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์เฉลี+ยร้อยละ 

74.65 และมีจาํนวนนกัเรียนผ่านเกณฑร้์อยละ 77.7 เมื+อนาํไปเทียบกบัเกณฑร้์อยละ 70 พบว่าผ่าน

เกณฑท์ั<งคะแนนและจาํนวนนกัเรียน  
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    อุไรวรรณ ปานีสงค ์(2560, น. 134) สร้างแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการสืบ

เสาะหาความรู้ (5E) เสริมดว้ยเทคนิคการจดัแผนผงัมโนทศัน์ เพื+อเปรียบเทียบความสามารถในการ

คิดวิเคราะห์ก่อนเรียนและหลงัเรียน เรื+อง ชีวิตกบัสิ+งแวดลอ้ม ดว้ยแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ (5E) เสริมด้วยเทคนิคการจดัแผนผงัมโนทศัน์ของนักเรียนชั<น

มัธยมศึกษาปีที+  4   และเพื+อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิJ ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน   

เรื+ อง ชีวิตกบัสิ+งแวดลอ้มดว้ยแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ (5E) 

เสริมดว้ยเทคนิคการจดัแผนผงัมโนทศัน์ของนกัเรียน ชั<นมธัยมศึกษาปีที+ 4 สําหรับนกัเรียนกลุ่ม

ตวัอย่างที+ใช้ในการวิจยัเป็นนักเรียนชั<นมธัยมศึกษาปีที+ 4 ผลวิจยัพบว่า ค่าดชันีความสอดคลอ้ง 

(IOC) ที+ยอมรับทุกองคป์ระกอบ นกัเรียนชั<นมธัยมศึกษาปีที+ 4 มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

เรื+อง ชีวติกบัสิ+งแวดลอ้ม หลงัเรียน ดว้ยแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 

(5E) เสริมดว้ยเทคนิคการจดัแผนผงัมโนทศัน์สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที+ระดบั .05 

และ มีผลสัมฤทธิJ ทางการเรียน เรื+อง ชีวิตกบัสิ+งแวดลอ้ม ของหลงัเรียนสูงกวา่ ดว้ยแผนการจดัการ

เรียนรู้โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ (5E) เสริมดว้ยเทคนิคการจดัแผนผงัมโนทศัน์ ก่อน

เรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที+ระดบั .0.5 

    วีนัส แก้วประเสริฐ (2557, น. 947) เปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการคิด

วิเคราะห์ก่อน และหลงัเรียนของนกัศึกษากลุ่มเก่ง ปานกลาง และอ่อนที+จดัการเรียนการสอนดว้ยอี

เลิร์นนิงโดยการสอนแบบ กรณีศึกษา และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิJ ทางการเรียนก่อนและหลงัเรียน

ของนกัศึกษา กลุ่มเก่ง ปานกลาง และ อ่อน ที+จดัการเรียนการสอนดว้ยอีเลิร์นนิงโดยการสอนแบบ

กรณีศึกษา กลุ่มตัวอย่างที+ใช้ในการวิจัยคือ นักศึกษาระดับปริญญาตรี คณะศึกษาศาสตร์  

มหาวิทยาลยัศิลปากร ในภาคเรียนที+ 1 ปีการศึกษา 2556 จาํนวน 81 คน โดยการสุ่มแบบหลาย

ขั<นตอนเครื+องมือที+ใชใ้นการวิจยัประกอบดว้ย 1) แบบประเมินความสามารถในการคิดวิเคราะห์  

2) แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิJ ทางการเรียน 7) แบบสอบถามความคิดเห็น สถิติที+ใชใ้นการวิเคราะห์

ขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าเฉลี+ย (𝑥̅) ส่วนเบี+ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และสถิติทดสอบค่าที (t-test) ผลการวิจยั

พบวา่ 1. คะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัศึกษากลุ่มเก่งที+จดัการเรียนการสอนดว้ย 

อีเลิร์นนิงโดยการสอนแบบกรณีศึกษาก่อนเรียนสูงกว่าหลงัเรียน คะแนนความสามารถในการคิด

วิเคราะห์ของนกัศึกษากลุ่มปานกลางและกลุ่มอ่อนที+จดัการเรียนการสอนดว้ยอีเลิร์นนิงโดยการ

สอนแบบกรณีศึกษา หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที+ระดบั .05 2. ผลสมัฤทธิJ

ทางการเรียนวิชาสื+อการศึกษา แหล่งเรียนรู้และสิ+งแวดลอ้มเพื+อการเรียนรู้ของนกัศึกษากลุ่มเก่งที+

จัดการเรียนการสอนด้วยอีเลิร์นนิงโดยการสอนแบบกรณีศึกษา ก่อนเรียนสูงกว่าหลังเรียน 

ผลสัมฤทธิJ ทางการเรียนวิชาสื+อการศึกษา แหล่งเรียนรู้และสิ+งแวดลอ้มเพื+อการเรียนรู้ของนกัศึกษา
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กลุ่มปานกลาง และกลุ่มอ่อนที+จดัการเรียนการสอนดว้ยอีเลิร์นนิงโดยการสอนแบบกรณีศึกษาหลงั

เรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที+ระดบั .05  

    สุชาดา พ่อไชยราช และสุภาพร พรไตร (2558, น. 46) เปรียบเทียบความสามารถดา้น

การคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั<น มธัยมศึกษาปีที+ 4 ก่อนและหลงัได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ที+เน้นการคิด วิเคราะห์ รวมถึงศึกษาความกา้วหน้าทางการเรียน ความ

คงทนของความรู้ และประสิทธิภาพของกระบวนการจดัการเรียนรู้  ผลการวิจยัพบว่า รูปแบบการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ที+เน้นการคิดวิเคราะห์ทุก ขั<นตอน ทาํให้นักเรียนมีคะแนน

ความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์หลงัเรียน (20.00 ± 1.47) สูงกว่าคะแนน ความสามารถดา้นการ

คิดวิเคราะห์ก่อนเรียน (6.36 ± 2.91) อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที+ระดับ  .05 โดย ยกระดับ

ความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์จากระดบัอ่อนไปอยู่ในระดบัดีมาก นักเรียนมีความกา้วหน้า 

ทางการเรียนเฉลี+ยอยูใ่นระดบัสูง (<g> = 0.77) และคะแนนความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์หลงั

เรียน ทั<ง 2 ครั< งไม่แตกต่างกนัทางสถิติที+ระดบั .05 แสดงให้เห็นว่า นกัเรียนมีความคงทนในการ

เรียน นอกจากนี< กระบวนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะวิทยาศาสตร์ที+เนน้การคิดวิเคราะห์นี< มีค่า

ประสิทธิภาพ E1/E2 เท่ากบั 84.27/83.33 ซึ+ งสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานที+ตั<งไว ้(80/80) โดยสามารถ

ยกระดบัความ สามารถดา้นการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนไดค้ลอบคลุมทั<งการวิเคราะห์ความสาํคญั 

วเิคราะห์ความสมัพนัธ์ และวเิคราะห์หลกัการ 

    กนกรัตน์  วุฒิวิชาภรณ์ (2555, น. 657) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิJ ก่อนและหลงัเรียนดว้ย

สื+อมลัติมีเดียร่วมกบัวิธีเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิJ หลงัเรียนดว้ยสื+อ

มลัติมีเดียร่วมกบัวิธีเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้และวิธีสอนแบบปกติ เครื+องมือที+ใชใ้นการวิจยั คือ 

1) แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  2) แผนการจดัการเรียนรู้ดว้ยวิธีสอนแบบปกติ  

3) สื+อมลัติมีเดีย  4) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิJ  การวิเคราะห์ขอ้มูลใชค่้าร้อยละ (%) ค่าเฉลี+ย (𝑥̅)  

ค่าเบี+ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) การทดสอบแบบที (t-test) แบบ Independent  และแบบ Dependent  

ผลวิจยัพบว่า 1. ผลสัมฤทธิJ ก่อนและหลงัเรียนดว้ยสื+อมลัติมีเดียร่วมกบัวิธีเรียนแบบสืบเสาะหา

ความรู้แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที+ระดบั .05 โดยมีผลสมัฤทธิJ หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน

2.ผลสมัฤทธิJ หลงัเรียนดว้ยสื+อมลัติมีเดียร่วมกบัวธีิเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้และดว้ยวธีิสอนแบบ

ปกติแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที+ระดบั .05 โดยนกัเรียนที+เรียนดว้ยสื+อมลัติมีเดียร่วมกบั

วธีิเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้มีผลสมัฤทธิJ สูงกวา่นกัเรียนที+เรียนดว้ยวธีิสอนแบบปกติ  

    ศรัณย ์วรรณศิริ (2560, น. 125) พฒันาการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั<น ร่วมกบัสื+อ

มลัติมีเดีย เรื+ อง เอกภพสําหรับนักเรียน ชั<นมธัยมศึกษาปีที+ 3 ที+มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80  

ศึกษาค่าดชันีประสิทธิผลการเรียนรู้ของนกัเรียนชั<นมธัยมศึกษาปีที+ 3 ที+เรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้
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แบบสืบเสาะ 5 ขั<น ร่วมกบัสื+อมลัติมีเดีย เรื+อง เอกภพ และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิJ ทางการเรียนของ

นักเรียนชั<นมัธยมศึกษาปีที+ 3 ที+ เรียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั<น ร่วมกับสื+อ

มัลติมีเ ดีย  เ รื+ อง  เอกภพ  กับเกณฑ์ร้อยละ  80  กลุ่มตัวอย่างที+ ใช้ ในการวิจัยเป็นนักเรียน 

ชั<นมธัยมศึกษาปีที+ 3 โรงเรียนผดุงนารี อาํเภอเมือง จงัหวดัมหาสารคาม ภาคเรียนที+ 2 ปี การศึกษา 

2559 จาํนวน 49 คน ที+ไดม้าจากการสุ่มอยา่งง่าย (Simple Random Sampling) เครื+องมือที+ใชใ้นการ 

วิจัยได้แก่ 1) แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั<น ร่วมกับสื+ อมัลติมีเดีย เรื+ อง เอกภพ  

ของนกัเรียนชั<น มธัยมศึกษาปีที+ 3 จานวน 6 แผน 2) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิJ ทางการเรียนเรื+อง

เอกภพเป็นแบบทดสอบแบบ ปรนยั เลือกตอบ 4 ตวัเลือก จานวน 20 ขอ้ การวิเคราะห์ขอ้มูลใชร้้อย

ละ ค่าเฉลี+ยร้อยละ (𝑥̅) ส่วนเบี+ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และสถิติทดสอบ t-test (One Group Sample) 

ผลการวิจยัพบวา่ 1) การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั<น ร่วมกบัสื+อมลัติมีเดีย เรื+อง เอกภพ สาํหรับ

ชั<นมัธยมศึกษาปีที+  3 มีประสิทธิภาพเท่ากับ 80.74/83.16 ซึ+ งเป็นไปตามเกณฑ์ที+กําหนดไว้  

2) ค่าดชันีประสิทธิผลการเรียนรู้ของนกัเรียนชั<นมธัยมศึกษาปีที+ 3 ที+เรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะ 5 ขั<น ร่วมกบัสื+อมลัติมีเดียเรื+อง เอกภพ มีค่าเท่ากบั 0.6915 แสดงวา่นกัเรียนมีความกา้วหนา้

ในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั<น ร่วมกบัสื+อมลัติมีเดีย คิดเป็นร้อยละ 69.15  

    ศิรธันย ์เกียรติโสภณรักษา (2556, น. 262) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิJ ทางการเรียนก่อน

และหลงัเรียน ดว้ยสื+อมลัติมีเดียร่วมกบัการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ เรื+อง ทกัษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์สาํหรับนกัเรียนชั<นมธัยมศึกษาปีที+ 2โรงเรียนละแมวิทยา กลุ่มตวัอยา่งที+ใชใ้นครั< ง

นี< ไดแ้ก่นกัเรียนชั<นมธัยมศึกษาปีที+ 2/4 โรงเรียนละแมวิทยา จาํนวน 40 คน ที+กาํลงัศึกษาในภาค

เรียนที+  2 ปีการศึกษา  2555 ที+ไดม้าโดยการสุ่มอยา่งง่ายโดยใชห้อ้งเรียนเป็นหน่วยสุ่มเครื+องมือที+ใช้

ในการวิจยั คือ 1) แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 2) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิJ

ทางการเรียน เรื+อง ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ สถิติที+ใชว้ิเคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าเฉลี+ย  

ส่วนเบี+ยงเบนมาตรฐานและทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี+ยโดยใชส้ถิติทดสอบทีแบบไม่อิสระ

ต่อกนั ผลการวิจยัพบว่า ผลสัมฤทธิJ ทางการเรียนของนักเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี

นยัสาํคญัทางสถิติที+ระดบั .05 

    นิติมา รุจิเรขาสุวรรณ (2556, น. 82) พฒันาสื+อมัลติมีเดียแบบสืบเสาะหาความรู้  

เรื+ องสารชีวโมเลกุลและศึกษาผลของการใช้สื+อมลัติมีเดียแบบสืบเสาะหาความรู้ เรื+ องสารชีว

โมเลกุล ดา้นผลสัมฤทธิJ ทางการเรียน ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และเจตคติต่อการเรียน

เรื+องสารชีวโมเลกุล โดยสื+อมลัติมีเดียผ่านการประเมินจากผูเ้ชี+ยวชาญดา้นเนื<อหาและเทคโนโลยี

การศึกษา พบว่ามีคุณภาพระดบั ดี และมีประสิทธิภาพ 83.33/81 ผลวิจยัพบว่า ผลสัมฤทธิJ ทางการ

เรียนและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที+ได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยสื+ อ
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มลัติมีเดียแบบสืบเสาะหาความรู้ เรื+องสารชีวโมเลกุลหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อยา่งมีนยัสาํคญั

ทางสถิติที+ระดบั .05 

    อนุพร ทิพยสิ์งห์ และคณะ (2559, น. 161) พฒันาการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการสืบ

เสาะหาความรู้5 ขั<น ร่วมกบัเทคนิคหมวกหกใบ ให้มีประสิทธิภาพ 75/75 พฒันาการจดัการเรียนรู้

แบบวฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้5 ขั<น ร่วมกบัเทคนิคหมวกหกใบ ให้มีประสิทธิผลตามเกณฑ์ 

20.50 ขึ<นไป เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยใช้การ

จัดการ เ รี ยน รู้แบบวัฏจักรการ สืบ เสาะหาความ รู้  5  ขั< น  ร่ วมกับ เทคนิคหมวกหกใบ  

เปรียบเทียบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียนโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้

แบบวฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั<น ร่วมกบัเทคนิคหมวกหกใบ และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิJ

ทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั<น 

ร่วมกบัเทคนิคหมวกหกใบ กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั<นประถมศึกษาปีที+ 6 โรงเรียนหวยตาเปอะ 

อาํเภอคาํชะอี สาํนกังานเขตพื<นที+การศึกษาประถมศึกษามุกดาหาร ภาคเรียนที+ 2 ปีการศึกษา2558 

จาํนวน 17 คน เครื+องมือที+ใชใ้นการวิจยั ประกอบดว้ย แผนการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการสืบ

เสาะหาความรู้ 5 ขั<น ร่วมกบัเทคนิคหมวกหกใบ แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิJ ทางการเรียน สถิติที+ใช้ในการวิเคราะห์ ขอ้มูลไดแ้ก่ ค่าร้อยละ 

ค่าเฉลี+ย ส่วนเบี+ยงเบนมาตรฐาน ค่าประสิทธิภาพ ค่าดชันีประสิทธิผล และสถิติทดสอบค่าที (t-test 

for dependent samples) ผลการวิจยัสรุปไดด้งันี<  1) การจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการสืบเสาะหา

ความรู้ 5 ขั<น ร่วมกบัเทคนิคหมวกหกใบ มีประสิทธิภาพเทากบั 79.82/78.76 ซึ+ งสูงกวา่เกณฑ ์ 75/75 

ที+กาํหนดไว ้2) การจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั<น ร่วมกบัเทคนิคหมวกหก

ใบ มีดชันีประสิทธิผลเท่ากบั 0.65 ซึ+ งเป็นไปตามเกณฑที์+ตั<งไว ้0.50 ขึ<นไป 3) ความสามารถในการ

คิดวิเคราะห์ของนกัเรียนหลงัเรียน โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั<น 

ร่วมกับเทคนิคหมวกหกใบ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที+ระดับ .05  

4) ผลสัมฤทธิJ ทางการเรียนของนักเรียนหลงัเรียน โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการสืบ

เสาะหาความรู้5 ขั<น ร่วมกบัเทคนิคหมวกหกใบ หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยางมีนยัสาํคญัทางสถิติ

ที+ระดบั .05 

    ศิริภรณ์ ตนันะลา (2554, น. 138) พฒันากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอน

แบบสบื เสาะหาความรู้ (5Es) ที+เน้นทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เรื+อง การประยุกต์ของ

สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว และให้นกัเรียนไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 มีผลสัมฤทธิJ ทางการเรียนและ

ทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ร้อยละ 70 ขึ<นไป กลุ่มเป้าหมายเป็นนกัเรียนชั<นมธัยมศึกษาปีที+ 

2 โรงเรียนชุมชนบา้นนาบอน อาํเภอเชียงคาน จงัหวดัเลย จาํนวน 23 คน ผลการวิจยัพบว่าการ
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พฒันากิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ (5Es) ช่วยให้นักเรียน  

ไดพ้ฒันาในดา้น การคิดแกปั้ญหาจากสถานการณ์ต่าง ๆ การคิดการแสดงออกสามารถเชื+อมเป็น

กระบวนการเดียวกนัได ้การแสดงความคิดเห็น การอภิปรายลงขอ้สรุป การยอมรับฟังความคิดเห็น

ของผูอื้+น ดา้นผลสัมฤทธิJ ทางการเรียนวิชา คณิตศาสตร์ พบว่า นกัเรียนมีผลสัมฤทธิJ ทางการเรียน

ผ่านเกณฑจ์าํนวน 18 คน คิดเป็นร้อยละ 78.26 ผ่านเกณฑที์+ตั<งไวร้้อยละ 70 ความสามารถในการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ พบว่า นักเรียนที+ผ่านเกณฑ์มีทั< งหมด 17 คน คิดเป็นร้อยละ 73.91  

ผา่น เกณฑที์+ตั<งไวร้้อยละ 70  

    กิตติพงษ ์พุม่พวง (2558, น. 1) ศึกษาผลสมัฤทธิJ ทางการเรียนของนกัเรียน และประเมิน

พฤติกรรมการทาํงานร่วมกนัเป็นทีมและความคิดเห็นของนกัเรียนที+เรียนจากกิจกรรมการเรียนการ

สอนแบบห้องเรียนกลบัดา้นร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ สําหรับนิสิตระดบัอุดมศึกษา 

กลุ่มตวัอยา่งที+ใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ นิสิตระดบัปริญญาตรี มหาวิทยาลยันเรศวร ในภาคการเรียนที+1 

ปีการศึกษา 2559 ที+ลงทะเบียนเรียนรายวิชาคอมพิวเตอร์สารสนเทศพื<นฐาน จาํนวน 8 กลุ่ม  

โดยวิธีการสุ่มอย่างง่าย (Sample Sampling) 1 กลุ่ม จาํนวน 97 คน เครื+ องมือเก็บรวบรวมขอ้มูล 

ไดแ้ก่ 1) แบบทดสอบผลสัมฤทธิJ ทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน 2) แบบประเมินพฤติกรรม

การทาํงานร่วมกนัเป็นทีม และ 3) แบบประเมินความคิดเห็นที+มีต่อการเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียน

การสอนแบบห้องเรียนกลบัดา้นร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ วิเคราะห์ขอ้มูลโดยการหา

ค่าเฉลี+ย ส่วนเบี+ยงเบนมาตรฐาน สถิติทดสอบ t-test dependent และการวิเคราะห์เนื<อหา ผลการวิจยั 

พบวา่ 1) ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิJ ทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียน 

การสอนแบบห้องเรียนกลบัดา้นร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน

อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที+ 0.05  2) ผลการประเมินพฤติกรรมการทาํงานร่วมกันเป็นทีมจาก

กิจกรรมการเรียนการสอนแบบหอ้งเรียนกลบัดา้นร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ อยูใ่นระดบั

มาก (𝑥̅ = 2.41, S.D. = 0.26) 3) ผลการประเมินความคิดเห็นของนกัเรียนที+เรียนจากกิจกรรมการ

เรียนการสอนแบบหอ้งเรียนกลบัดา้นร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ ในภาพรวมนิสิตมีความ

คิดเห็นดว้ย (x$ = 3.99, S.D. = 0.74) 

    ศศิวฒัน์ เดชะ (2562 น. 271) ศึกษาผลสัมฤทธิJ ทางการเรียน และการคิดวิเคราะห์  

โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั<น ในวิชาชีววิทยา เรื+อง เซลลข์องสิ+งมีชีวิต โดย

เนน้ระดบัของการสืบเสาะ 4 ระดบั ของนกัเรียนชั<นมธัยมศึกษาปีที+ 4 ที+เรียนในแผนการเรียนเนน้

วิทยาศาสตร์ จาํนวน 2 ห้องเรียน 90 คน โดยแบ่งออกเป็นกลุ่มทดลอง 1 ห้อง 45 คน และกลุ่ม

ควบคุม 1 ห้อง 45 คน ของภาคเรียนที+ 2ปีการศึกษา 2560 โรงเรียนแห่งหนึ+ งใน อาํเภอเมือง

ปราจีนบุรี จงัหวดัปราจีนบุรี ผลการวจิยั พบวา่ นกัเรียนที+เรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
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ความรู้ 7 ขั<น โดยเนน้ระดบัของการสืบเสาะมีคะแนนผลสัมฤทธิJ ทางการเรียนและการคิดวิเคราะห์

หลงัเรียนสูงกวา่นกัเรียนที+เรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบปกติ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที+ระดบั .05 

แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั<น โดยเนน้ระดบัของการสืบเสาะ ยงัมีคะแนนผลสัมฤทธิJ ทางการเรียน

หลงัเรียนและการคิดวเิคราะห์สูงกวา่เกณฑ ์อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที+ระดบั .05 เช่นเดียวกนั 

  2.7.2 งานวจัิยที$เกี$ยวข้องในต่างประเทศ 

    Majali, etal. (2013, p. 65) ศึกษาผลของการใชโ้มเดลวงจรการเรียนรู้ 5E ในผลและการ

พฒันาความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนชั<นประถมศึกษาปีที+ 7 ในวิชาภาษาอาหรับในกลุ่ม Alqaser / 

Karak จาํนวนสมาชิกในกลุ่มตัวอย่างคือ 60 คน นักเรียนชั<นประถมศึกษาปีที+ 7 จากโรงเรียน

มธัยมอลัไซเมอร์ ผูว้จิยัทาํการทดสอบเพื+อวดัความสามารถในการคิดสร้างสรรคข์อง 7 กิจกรรมโดย

ใช้แบบทดสอบ Torrance Test ความคิดสร้างสรรค์แบบ Verbal Form A ผลการวิจยัพบว่าระดบั

คะแนนเฉลี+ยของนักเรียนทั<งสองกลุ่มมีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติที+ระดบั .05  

การทดลองและการควบคุมในการทดสอบหลงัเรียนโดยใชว้ิธีประเมินผลพบว่าผลการทดลองมี

ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที+ระดบัระหวา่งค่าเฉลี+ยเลขคณิตของคะแนนนกัเรียนทั<ง

สองกลุ่มคือการทดลองและการควบคุมความคิดสร้างสรรค ์ทกัษะการทดสอบโพสตที์+นิยมใชก้ลุ่ม

ทดลอง การศึกษาแนะนาํให้ใชรู้ปแบบการเรียนรู้ (5Es) การฝึกอบรมและแนะนาํให้มีการศึกษาที+

คลา้ยคลึงกนัในหวัขอ้และชั<นเรียนอื+น ๆ   

    Mohamed, etal. (2014, p. 69) ศึกษาประสิทธิผลของบทเรียนมลัติมีเดียแบบอินเทอร์

แอคทีฟ ที+มีแนวทางการเรียนรู้ร่วมกนัในการเสริมสร้างทกัษะการคิดขั<นสูงในการเรียนรู้การหายใจ

ในระดบัเซลล ์โดยใชก้ระบวนความของตวัแปรตน้ 3 วิธี ไดแ้ก่ การเรียนรู้การเรียนรู้แบบมลัติมีเดีย 

(MML) การเรียนรู้แบบมีส่วนร่วมแบบมลัติมีเดีย (MCL) และการเรียนรู้ดว้ยระบบเพื+อรู้แจง้แบบ

ผสมผสาน  (Multimedia - Assisted Mastery Learning) (MCML) โดยวิ เคราะห์ประเ มินและ

สังเคราะห์ความสัมพนัธ์ทั<ง 3 ตวัแปร ผลการศึกษาสรุปไดว้่าบทเรียนมลัติมีเดียมีประสิทธิภาพใน

การเพิ+มผลสัมฤทธิJ ของนักเรียน และในการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ พบว่า แบบโตต้อบที+มีการ

ผสมผสานระหวา่งวิธีการเรียนรู้และร่วมมือกนั (MML และ MCML) มีความสามารถในการพฒันา

ให้นักเรียนมีทกัษะในการแก้ปัญหา ทกัษะการคิดขั<นสูงทาํให้เกิดผลในเชิงบวกต่อการเรียนรู้

เกี+ยวกบัเนื<อหา การใจระดบัเซลล ์ทั<งสองวิธีนี< เป็นระบบการสอนที+สาํคญัที+สุดในการทาํใหน้กัเรียน

ประสบความสาํเร็จไดดี้ยิ+งขึ<น สาํหรับบริบทของกิจกรรมการจดัการเรียน ของ Fazzlijan Mohamed 

และคณะ ไดศึ้กษาตามรูปแบบโมเดลของ Bloom ซึ+ งเป็นแนวทางการออกแบบบทเรียนมลัติมีเดีย

แบบโตต้อบที+ระบุวา่เป็นวธีิการที+ประสบความสาํเร็จ  
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    Mohamed et.al. (2014, p. 327) ศึกษาการใช้สื+ อมัลติมิ เ ดียในการเ รียนรู้บทเรียน  

เรื+ อง การหายใจระดบัเซลล์ ไดอ้ภิปรายขอ้จาํกดัของสื+อที+ทาํการวิจยักบันักเรียนกลุ่มเป้าหมาย 

ได้แก่ ประการแรก คือ สัญลกัษณ์ และการสะกดคาํคาํศพัท์เฉพาะทาง เช่น คาํว่า acetyl-CoA , 

mitochondria , O2 , CO2 หรือคาํศพัทอื์+น ๆ ยงัพบความผดิพลาด แต่สามารถแกไ้ขได ้ประการที+สอง

คือ การสร้างเครื+องมือหรือคาํสั+งอื+น ๆ ในสื+อ เพื+อให้นกัเรียนสามารถควบคุมการเล่นของสื+อ และ

ความยากง่ายต่อการเรียนรู้ตามศกัยภาพของนกัเรียนที+แตกต่างกนันั<น จะตอ้งมือคาํสั+งปรากฏเพื+อ

พฒันาต่อไป ซึ+ งจากการศึกษาในกลุ่มนกัเรียน พบวา่ ภาพรวมนกัเรียนพอใจในส่วนของเนื<อหาและ

การดาํเนินงานของบทเรียน และผลเพิ+มผลสมัฤทธิJ ทางการเรียนเพิ+มขึ<น 

 

2.8 กรอบการดาํเนินการวจิยั 

 

 

 

 

 

 
 

   ภาพที& 2.2 กรอบการดาํเนินการวจิยั 

การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้ 5 ขั<น ร่วมกบัสื+อสมยัใหม่ 

1. แผนของการจดัการเรียนรู้ 11แผน กาํหนด

ชั+วโมงสอน 17 ชั+วโมง 

1. แผนการจดัการเรียนรู้ 

2. การคิดวเิคราะห์ 

3. ผลสมัฤทธิJ ทางการเรียน 
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บทที$ 3 

วธีิดาํเนินการวจิยั 
 
 การวิจยัเรื+อง การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั<น ดว้ยสื+อการสอนสมยัใหม่ เพื+อศึกษา
การคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธิI ทางการเรียน เรื+ อง เซลล์และการทาํงานของเซลล์ ของนักเรียน
มธัยมศึกษาปีที+ 4 ไดด้าํเนินการโดยแบ่งเป็น 2 ระยะ ดงันี<  
  ระยะที+ 1 การพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้ 
   1. เครื+องมือวจิยั 
   2. การสร้างและหาคุณภาพเครื+องมือ 
   3. การเกบ็รวบรวมขอ้มูล 
   4. การวเิคราะห์ขอ้มูล 
   5. สถิติที+ใชใ้นการวจิยั 
  ระยะที+ 2 การทดลองใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ 
   1. กลุ่มเป้าหมาย 
   2. เครื+องมือวจิยั 
   3. การสร้างและหาคุณภาพเครื+องมือ 
   4. การเกบ็รวบรวมขอ้มูล 
   5. การวเิคราะห์ขอ้มูล 
   6. สถิติที+ใชใ้นการวจิยั 
 
ระยะที$ 1 การพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้ 
 
   1. วตัถุประสงค์ 
        เพื+อพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั<น ดว้ยสื+อการสอนสมยัใหม่ 
เพื+อศึกษาการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธิI ทางการเรียน เรื+ อง เซลล์และการทาํงานของเซลล์  
ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีที+ 4 
   2. เครื$องมือวจัิย 
       แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั<น ดว้ยสื+อการสอนสมยัใหม่ เรื+องเซลล์
และการทาํงานของเซลล ์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีที+ 4  จาํนวน 11 แผน รวมเวลา 17 ชั+วโมง  
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   3. การสร้างและหาคุณภาพเครื$องมือวจัิย 
    การสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ มีขั<นตอนในการดาํเนินการ ดงันี<  
    1. ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั<นพื<นฐาน พุทธศกัราช 2560 กลุ่มสาระการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ มาตรฐานการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ ขอบข่ายเนื<อหา การวดัการประเมินผล และ
ศึกษาทฤษฎีการสอนแบบสร้างสรรคเ์ป็นฐาน เพื+อใชเ้ป็นรูปแบบในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
    2. ศึกษาหลักสูตรของ โรงเรียนอนุกูลนารี กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ชั< น
มธัยมศึกษาปีที+ 4 โดยศึกษาโครงสร้างรายวิชา คาํอธิบายรายวิชา มาตรฐานการเรียนรู้โครงสร้าง
ของเวลา ขอบข่ายดา้นเนื<อหา และผลการเรียนรู้ตามสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ีเรื+อง เซลลแ์ละการทาํงานของเซลล ์ 
    3. วเิคราะห์ความสมัพนัธ์ระหวา่งแผนการจดัการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้และเวลา
ที+ใชใ้นการจดัการเรียนรู้  
 
ตารางที$ 3.1 
ตารางวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างแผนการจัดการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ และเวลา  

แผนการจดัการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ เวลา 
(ชั+วโมง) 

1. กลอ้งจุลทรรศน์ บอกวิธีการและเตรียมตวัอยา่งสิ+งมีชีวิตเพื+อศึกษาภายใต้

กลอ้งจุลทรรศน์ใช้แสงวดัขนาดโดยประมาณและ

วาดภาพที+ปรากฏภายใตก้ลอ้ง บอกวิธีการใช้ และ
การดูแลรักษากล้องจุลทรรศน์ใช้แสงที+ ถูกต้อง

อธิบายโครงสร้างและหนา้ที+ของส่วนที+ห่อหุ้มเซลล์

ของเซลลพื์ชและเซลลส์ตัว ์

2 
2. ส่วนที+ห่อหุม้เซลล ์ 1 
3. โครงสร้างและหนา้ที+
ของเซลลส์ตัว ์

2 

4. โครงสร้างและหนา้ที+
ของเซลลพื์ช 

1 

5. ชนิดและหนา้ที+ของ
ออร์แกเนลล ์

สืบคน้ขอ้มูล อธิบาย และระบุชนิดและหน้าที+ของออร์
แกเนลล ์

2 

6. โครงสร้างและหนา้ที+
ของนิวเคลียส 

อธิบายโครงสร้างและหนา้ที+ของนิวเคลียส 1 

7. การลาํเลียงสารออก
จากเซลล ์

อธิบายและเปรียบเทียบการแพร่ออสโมซิส การแพร่
แบบฟาซิลิเทต และแอกทีฟทรานสปอร์ต 

2 

8. การลาํเลียงสารโดย
สร้างเวสิเคิล 

สืบคน้ขอ้มูล อธิบายและเขียนแผนภาพการลาํเลียงสาร
โมเลกลุใหญ่ออกจากเซลลด์ว้ยกระบวนการ 

1 

(ต่อ) 
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ตารางที$ 3.1 (ต่อ)    

แผนการจดัการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ เวลา 
(ชั+วโมง) 

8. การลาํเลียงสารโดย
สร้างเวสิเคิล 

เอกโซไซโทซิสและการลาํเลียงสารโมเลกุลใหญ่เขา้สู่

เซลลด์ว้ยกระบวนการเอนโดไซโทซิส 
 

9. การหายใจระดบัเซลล ์ อธิบาย เปรียบเทียบ และสรุปขั<นตอนการ 
หายใจระดบัเซลลใ์นภาวะที+มีออกซิเจน เพียงพอและ
ภาวะที+มีออกซิเจนไม่เพียงพอ 

2 

10 .  การแบ่งนิวเคลียส
แบบไมโทซิส 

สังเกตการแบ่งนิวเคลียสแบบไมโทซิสและไมโอซิส

จากตวัอยา่งภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์พร้อมทั<งอธิบาย

และเปรียบเทียบการแบ่งนิวเคลียสแบบไมโทซิส

และแบบไมโอซิส 

1 

11. การแบ่งนิว เค ลียส
แบบไมโอซิส 

 

สงัเกตการแบ่งนิวเคลียสแบบไมโทซิสและไมโอซิสจาก

ตวัอยา่งภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์พร้อมทั<งอธิบายและ

เปรียบเทียบการแบ่งนิวเคลียสแบบไมโทซิสและ

แบบไมโอซิส 

2 

รวม 17 
   

    4. สร้างแผนการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั<น ร่วมกับสื+อ
สมยัใหม่ ซึ+ งกิจกรรมการเรียนรู้ 5 ขั<นตอน ดงันี<  
     1. ขั<นที+ 1 ขั<นสร้างความสนใจดว้ยสื+อสมยัใหม่ 
     2. ขั<นที+ 2 สาํรวจและคน้หา  
     3. ขั<นที+ 3 ขั<นอธิบายและลงขอ้สรุปดว้ยสื+อสมยัใหม่ 
     4. ขั<นที+ 4 ขั<นขยายความรู้ดว้ยสื+อสมยัใหม่ 
     5. ขั<นที+ 5 ขั<นประเมินผล 
    เพื+อใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนการสอน จาํนวน 11 แผนการเรียนรู้ เวลา 17 ชั+วโมง 
โดยมีขั<นตอนการสร้าง ดงันี<   
      1. ออกแบบการเขียนแผนกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 5 
ขั<นร่วมกบัสื+อสมยัใหม่ต่อการพฒันาการคิดวิเคราะห์ 3 ดา้น ประกอบดว้ย วิเคราะห์ความสําคญั 
วเิคราะห์ความสมัพนัธ์ การวเิคราะห์หลกัการ ส่งเสริมการแกปั้ญหา  
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     2. ดํา เ นินการเ ขียนแผนการจัดการเ รียนรู้  กําหนดจุดประสงค์การเ รียนรู้   
โดยใหส้อดคลอ้งกบั ผลการเรียนรู้ รายวชิาวทิยาศาสตร์เพิ+มเติม ชีววทิยา เล่ม 1  
     3. กาํหนดลกัษณะและรูปแบบของแผนการจดัการเรียนรู้ ดงันี<  
      3.1 ชื+อแผนชื+อเรื+อง กลุ่มสาระ ชั<น เวลา 
      3.2 สาระสาํคญั 
      3.3 มาตรฐานการเรียนรู้ 
      3.4 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
      3.5 สาระการเรียนรู้ 
      3.6  จัดรูปแบบกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  5 ขั< นร่วมกับ 
สื+อสมยัใหม่ 
      3.7 สื+อ / แหล่งเรียนรู้ 
      3.8 การวดัผลประเมินผล 
    5. สร้างแผนการจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื+ อง เซลล์และการ
ทาํงานของเซลล ์จาํนวน 11 แผน ทั<งหมด 17 ชั+วโมง ตามที+ไดอ้อกแบบไว ้โดยสรุปเป็นตารางของ
การสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั<น ร่วมกบัสื+อสมยัใหม่ ดงัตาราง 
ที+ 3.2 และสรุปจาํนวนความถี+ของสื+อสื+อสมยัใหม่ที+ใชใ้นแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 5 ขั<น  ดงัตารางที+ 3.2 
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ตารางที' 3.2  

กระบวนการจัดการเรียนรู้ร่วมกับสื4อสมยัใหม่ จาํแนกตามแผนและขั>นการจัดการเรียนรู้ 

แผนการจดัการเรียนรู้ กระบวนการจดัการเรียนรู้ร่วมกบัสื6อสมยัใหม่ สื6อสมยัใหม่ 

1.กลอ้งจุลทรรศน์ - ขั+นสร้างความสนใจ (Engagement) 
1. ผูส้อนนาํภาพสิ6งมีชีวติ ตัGงแต่ขนาดใหญ่ที6สุดถึงขนาดเลก็ที6สุด โดยใหน้กัเรียน

ตอบคาํถามวา่มีอุปกรณ์ใดที6สามารถศึกษาสิ6งมีชีวติได ้จากนัGนใหน้กัเรียนดูวดิี

ทศัน์จาก https://www.youtube.com 

1) ใชสื้6อจาก 

https://www.youtube.com 
 

 
- ขั+นสํารวจค้นหา (Exploration)  

1. ผูส้อนใชส้าหร่ายหางกระรอก และใหน้กัเรียนทาํกิจกรรมการศึกษา ผูส้อน

ชีGแจงวธีิการศึกษาและการใชก้ลอ้งจุลทรรศน์ใหก้บันกัเรียน   

ไม่มี 

 - อธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) 
1. การสาธิตวธีิการใช ้ใหน้กัเรียนปฏิบติัตามและใชว้ดีิโอเสริมสาํหรับวา่ใชก้ลอ้ง

จุลทรรศน์ ทาํการหยดุ และใหน้กัเรียนปฏิบติัตาม จากนัGนอธิบายวธีิการคาํนวณ

ใหน้กัเรียน 

1) คลิปการสอน 

 https://www.youtube.com 

 

 - ขั+นขยายความรู้ (Elaboration) 
1. ใชแ้อพลิเคชนั 3D biology เพื6อขยายความรู้ถึงส่วนโครงสร้างสิ6งมีชีวติ กลุ่ม

แบคทีเรีย และไวรัส เพื6อใหเ้ห็นความสาํคญัของการใชก้ลอ้งจุลทรรศน์ 

 

1) 3D biology+TeamViewerQS. Exe 

(ต่อ)  
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74 

ตารางที' 3.2 (ต่อ) 

แผนการจดัการเรียนรู้ กระบวนการจดัการเรียนรู้ร่วมกบัสื6อสมยัใหม่ สื6อสมยัใหม่ 

 - ขั+นประเมินผล (Evaluation) 
1. ผูส้อนทดสอบการใชก้ลอ้งจุลทรรศน์โดยการปฏิบติัจริง และใชส้ไลดถ์าวรใน

การสอบปฏิบติั ระหวา่งนัGนผูส้อนจะคอยสงัเกตวา่นกัเรียนปฏิบติัถูกหรือไม่ และ

ใบงาน เรื6องกลอ้งจุลทรรศน์ 

ไม่มี 

2. ส่วนที6ห่อหุม้เซลล ์ - ขั+นสร้างความสนใจ (Engagement) 
1. ใหน้กัเรียนดูคลิปวดีิโอเป็นเรื6องราวของการ์ตูนแอนิเมชนั เพื6อใหเ้ห็นวา่ ทาํไม

เซลลจึ์งตอ้งมีส่วนที6ห่อหุม้ 

1) คลิปวดีิโอ 

https://www.youtube.com 

แอนิเมชนั 

 - ขั+นสํารวจค้นหา (Exploration) 
1. ผูส้อนนาํแผนภาพโครงสร้างของเยื6อหุม้เซลลใ์หน้กัเรียนกลุ่มละ 1 ชุด จากนัGน

ทาํการอธิบายเพิ6มเติมจากส่วนกิจกรรมที6นกัเรียนออกแบบ โครงสร้างของแต่ละ

กลุ่ม 

ไม่มี 

 - ขั+นสรุปและอธิบาย 
1. ใหน้กัเรียนแสกน คิวอาร์โคด้ เพื6อเขา้ถึงใบความรู้และวดีิโอ จากนัGนผูส้อนสรุป

และอธิบายใหน้กัเรียน 

1) คลิปการสอน 

https://www.youtube.com 

2) คิวอาร์ โคด้ 

 - ขั+นขยายความรู้ (Elaboration) 
1. ผูส้อนขยายความรู้เพิ6มเติมเกี6ยวกบัโครงสร้างของเซลลที์6ไม่มีส่วนห่อหุม้เซลล์

เซลล ์หรือที6เรียกวา่ โพรโตพลาสต ์ใหน้กัเรียนดูวดีิโอการเพาะเลีGยงเนืGอเยื6อพืช 

1) วดีิโอ จาก 

https://www.youtube.com 
 

(ต่อ) 
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ตารางที' 3.2 (ต่อ) 

แผนการจดัการเรียนรู้ กระบวนการจดัการเรียนรู้ร่วมกบัสื6อสมยัใหม่ สื6อสมยัใหม่ 

 - ขั+นประเมินผล (Evaluation) 
1. ผูส้อนใหส้รุปผงัความคิด 

ไม่มี 

 

3.โครงสร้างและหนา้ที6

ของเซลลส์ตัว ์
- ขั+นสร้างความสนใจ (Engagement)  

1. เล่นเกมตอบคาํถามจาก Kahoot เกี6ยวกบัโครงสร้างและหนา้ที6ของเซลลส์ตัว ์

จาํนวน 10 ขอ้ 

1) Kahoot 

 

 - ขั+นสร้างความสนใจ (Engagement)  
1. เล่นเกมตอบคาํถามจาก Kahoot เกี6ยวกบัโครงสร้างและหนา้ที6ของเซลลส์ตัว ์

จาํนวน 10 ขอ้ 

1) Kahoot 

 

 - ขั+นสํารวจค้นหา (Exploration) 
1. ผูส้อนใหน้กัเรียนศึกษา เซลลเ์ยื6อบุขา้งแกม้ และทาํการสงัเกตและลงความเห็น

โครงสร้างเซลลส์ตัวจ์ากสไลดถ์าวร วา่เป็นเซลลช์นิดใด จากนัGนวาดภาพ

โครงสร้างเซลล ์พร้อมทัGงระบุชื6อและหนา้ที6ลงในใบบนัทึกกิจกรรม 

ไม่มี 

 
- ขั+นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) 

1. ผูส้อนอธิบายเนืGอหาเพื6อเติมโดยใชสื้6อสื6อสมยัใหม่ จาก 3D Biology+ 

ประกอบการอธิบาย 

1) 3D Biology+ ประกอบการอธิบาย 

TeamViewerQS.exe 

2) โครงสร้างเซลลส์ตัวที์6เป็นคิวอาร์

โคด้ จาก Quiver 

(ต่อ) 
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ตารางที' 3.2 (ต่อ) 

แผนการจดัการเรียนรู้ กระบวนการจดัการเรียนรู้ร่วมกบัสื6อสมยัใหม่ สื6อสมยัใหม่ 

 -  ขั+นขยายความรู้ (Elaboration)  
1. ทาํใบงานจาก Quiver แจกรูปภาพ โครงสร้างเซลลส์ตัวที์6เป็นคิวอาร์โคด้ 

2. ดูการ์ตูนแอนิเมชนั เรื6อง Structure of a Neuron | #aumsum  

1) โครงสร้างเซลลส์ตัวที์6เป็นคิวอาร์

โคด้ จาก Quiver 

2) การ์ตูนแอนิเมชนั เรื6อง Structure 

of a Neuron | #aumsum จาก 

https://www.youtube.com 

 - ขั+นประเมินผล (Evaluation) 
1. ผูส้อนตรวจใบงาน เรื6อง โครงสร้างและหนา้ที6ของเซลล ์

ไม่มี 

4.โครงสร้างและหนา้ที6

ของเซลลพื์ช 
 

- ขั+นสร้างความสนใจ (Engagement) 
1. เล่นเกมตอบคาํถามจาก Kahoot เกี6ยวกบัโครงสร้างและหนา้ที6ของเซลลส์ตัว ์

จาํนวน 10 ขอ้ 

1) Kahoot 

 - ขั+นสํารวจค้นหา (Exploration) 
1. ผูส้อนใหใ้บกิจกรรม โครงสร้างของเซลลพื์ชและเซลลส์ตัว ์ใหน้กัเรียน

เปรียบเทียบโครงสร้างทัGงสองและบนัทึกลงในใบกิจกรรม จากนัGนผูส้อนเตรียม 

วา่นกาบหอยแครง พลบัพลึง สาหร่ายหางกระรอก อุปกรณ์ที6ใชส้าํหรับการ

ทดลองใหน้กัเรียนศึกษาภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ บนัทึกผลการทดลอง 

 

ไม่มี 

(ต่อ)  76  
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ตารางที' 3.2 (ต่อ) 

แผนการจดัการเรียนรู้ กระบวนการจดัการเรียนรู้ร่วมกบัสื6อสมยัใหม่ สื6อสมยัใหม่ 

 - ขั+นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) 
1. ผูส้อนอธิบายเนืGอหาเพื6อเติมโดยใชสื้6อสื6อสมยัใหม่ จาก 3D Biology+ 

ประกอบการอธิบาย 

1) 3D Biology+ ประกอบการอธิบาย 

TeamViewerQS.exe 

 
- ขั+นขยายความรู้ (Elaboration) 

1. ทาํใบงานจาก Quiver แจกรูปภาพ โครงสร้างเซลลพื์ชที6เป็นคิวอาร์โคด้)  
1)โครงสร้างเซลลพื์ชที6เป็นคิวอาร์

โคด้ จาก Quiver 

 

- ขั+นประเมินผล (Evaluation) 
1. ผูส้อนตรวจใบงาน เรื6อง โครงสร้างและหนา้ที6ของเซลลพื์ช การทดลองศึกษา

โครงสร้างเซลลพื์ชภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ สงัเกตพฤติกรรมการทาํกิจกรรมในชัGน

เรียน 

ไม่มี 

5.ชนิดและหนา้ที6ของ 

ออร์แกเนลล ์
- ขั+นสร้างความสนใจ (Engagement) 

1. ผูส้อนสร้างคาํถาม โดยใหน้กัเรียนดูคลิปวดีิโอ You Tube : 

https://www.youtube.com 

1) วดีิโอ You Tube 

 - ขั+นสํารวจค้นหา (Exploration) 
1. ใชรู้ป 3.5 ในหนงัสือเรียนซึ6งแสดงโครงสร้างพืGนฐานของเซลลส์ตัวแ์ละเซลล์

พืชและให ้นกัเรียนศึกษาเพิ6มเติมจากภาพดงักล่าว 

ไม่มี 

   

(ต่อ) 
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ตารางที' 3.2 (ต่อ) 

แผนการจดัการเรียนรู้ กระบวนการจดัการเรียนรู้ร่วมกบัสื6อสมยัใหม่ สื6อสมยัใหม่ 

 - ขั+นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) 
1. ใหน้กัเรียนดูการ์ตูนแอนนิเมชนั เรื6อง Animal Cell #aumsum จาก

https://www.youtube.com 

1) การ์ตูนแอนนิเมชนั เรื6อง Animal 

Cell จาก You Tube 

https://www.youtube.com/ 

 - ขั+นขยายความรู้ (Elaboration) 
1. คิวอาร์โคด้ คลิปวดีิโอใหน้กัเรียนศึกษาเพิ6มเติม 

1) การ์ตูนแอนนิเมชนั เรื6อง Animal 

Cell จาก

https://www.youtube.com/watch?

v=nR-lsNDVhcY&t=1s 

 - ขั+นประเมินผล (Evaluation) 
1. ผูส้อนสงัเกตการทาํกิจกรรมและการตอบคาํถามระหวา่งเรียนของนกัเรียนใน

ชัGนเรียน 

2. ตรวจใบกิจกรรม 

ไม่มี 

6.โครงสร้างและหนา้ที6

ของนิวเคลียส 
- ขั+นสร้างความสนใจ (Engagement) 

1. เล่นเกมตอบคาํถามจาก Quizizz Inc.เกี6ยวกบัโครงสร้างและหนา้ที6ของเซลล์

สตัว ์จาํนวน 10 ขอ้ ใหน้กัเรียนเห็นโครงสร้างของนิวเคลียสผา่นสื6อสามมิติสื6อ

สมยัใหม่ จากเวบ็ 

1) สื6อสามมิติสื6อสมยัใหม่ จาก 

เวบ็ไซต ์: 

https://www.turbosquid.com/3d

-models/cells-nucleus-

endoplasmic-reticulum-d-

model/968004 

(ต่อ) 
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ตารางที' 3.2 (ต่อ) 

แผนการจดัการเรียนรู้ กระบวนการจดัการเรียนรู้ร่วมกบัสื6อสมยัใหม่ สื6อสมยัใหม่ 

 - ขั+นสํารวจค้นหา (Exploration) 
1. ผูส้อนใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่ม 4-5 คน ในการสืบคน้ และบนัทึกผลการสืบคน้ 

โครงสร้างของนิวเคลียสลงในสมุด 

ไม่มี 

 

- ขั+นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) 
1. สื6อสมยัใหม่ จากเวบ็ไซต ์: https://www.turbosquid.com/3d-models/cells-

nucleus-endoplasmic-reticulum-3d-model/968004  3D Biology+ ประกอบการ

อธิบาย TeamViewerQS.exe 

1) https://www.turbosquid. 

com/3d-models/cells-nucleus-

endoplasmic-reticulum-3d-

model/968004 

2) 3D Biology 

 
- ขั+นขยายความรู้ (Elaboration)  

1. ผูส้อนขยายความรู้เรื6อง การโคลนนิ6ง 
1) https://www.youtube.com 

 

- ขั+นประเมินผล (Evaluation) 
1. ผูส้อนสงัเกตการทาํกิจกรรมและการตอบคาํถามระหวา่งเรียนของนกัเรียนใน

ชัGนเรียน 
2. ทดสอบหลงัเรียน 

 

ไม่มี 

7. การลาํเลียงสารเขา้และ

ออกจากเซลล ์
- ขั+นสร้างความสนใจ (Engagement) 
1. ผูส้อนกล่าวนาํเขา้สู่กิจกรรมที6 32.1 เรื6อง การลาํเลียงสารผา่นเซลลพื์ช ซึ6 งเป็น 

สถานการณ์จาํลอง / การสาธิต 

(ต่อ) 
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80 

ตารางที' 3.2 (ต่อ) 

แผนการจดัการเรียนรู้ กระบวนการจดัการเรียนรู้ร่วมกบัสื6อสมยัใหม่ สื6อสมยัใหม่ 

7. การลาํเลียงสารเขา้และ

ออกจากเซลล ์

กิจกรรมเพื6อนาํเขา้สู่บทเรียน ดว้ยสถานการณ์จาํลองเรื6อง ช่องของเยื6อหุม้เซลล ์

เพื6อใหน้กัเรียนไดเ้ขา้ใจหลกัการลาํเลียงสารไดง่้ายขึGน 

 

 - ขั+นสํารวจค้นหา (Exploration) 
1. ผูส้อนนาํเขา้สู่เรื6อง การแพร่ โดยอา้งถึงผลจากการทาํกิจกรรมที6 32.1 เซลลมี์

ลกัษณะเปลี6ยนแปลงไปเนื6องมาจากมีการลาํเลียงสารเขา้และออกจากเซลล ์

ไม่มี 

 

- ขั+นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) 

1. ใหน้กัเรียนดูการ์ตูนแอนิเมชนั  

2. เรื6อง Osmosis | #aumsum จาก https://www.youtube.com 

3. เรื6อง Diffusion | #aumsum จากhttps://www.youtube.com/ 

- ขั+นขยายความรู้ (Elaboration) 
1. ทาํแบบทดสอบจากตวัอยา่งโอเน็ต 

- ขั+นประเมินผล (Evaluation) 
1. ผูส้อนสงัเกตการทาํกิจกรรมและการตอบคาํถามระหวา่งเรียนของนกัเรียนใน

ชัGนเรียน 

       2. ตรวจใบกิจกรรมที6 32.1 เรื6องการแพร่ และ ใบกิจกรรมที6 32.2 เรื6อง 

        การออสโมซิส 

1) การ์ตูนแอนิเมชนั 

https://www.youtube.com/watch?

v=KmQyVWtxeqM 

2) การ์ตูนแอนิเมชั6น

https://www.youtube.com/ 

 

 

ไม่มี 

(ต่อ)  

8 0 



 

 

81 

ตารางที' 3.2 (ต่อ) 

แผนการจดัการเรียนรู้ กระบวนการจดัการเรียนรู้ร่วมกบัสื6อสมยัใหม่ สื6อสมยัใหม่ 

8.การลาํเลียงสารโดย

สร้างเวสิเคิล 
- ขั+นสร้างความสนใจ (Engagement)  

1. ผูส้อนใหน้กัเรียนดูภาพประกอบของการลาํเลียงสาร 3 ชนิด จากนัGนใชสื้6อจาก

เวบ็ไซต ์https://kwangbabyhood.files.wordpress.com/2012/12/exocyt1.gif 

เพื6อใหน้กัเรียนเขา้ใจการเคลื6อนที6ของอนุภาคสารหรือโมเลกลุของการลาํเลียงใน

รูปแบบต่างๆ 

1) เวบ็ไซต ์

https://kwangbabyhood.files.wor

dpress.com/2012/12/exocyt1.gif 

https://kwangbabyhood.files.wor

dpress.com/2012/12/phagocytosi

s1.gif 

 - ขั+นสํารวจค้นหา (Exploration) 
1. ผูส้อนแบ่งกลุ่มนกัเรียน 4-5 คน ทาํการศึกษาและสืบคน้ อธิบายและเขียน

แผนภาพ การลาํเลียงสารโมเลกลุใหญ่ออกจากเซลล ์ดว้ยกระบวนการเอกโซไซ

โทซิสและการลาํเลียงสารโมเลกลุใหญ่เขา้สู่เซลลด์ว้ยกระบวนการเอนโดไซโท

ซิส 

ไม่มี 

 

 

 

 - ขั+นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation)  
1. https://www.youtube.com/ 

1) https://www.youtube.com 

 
- ขั+นขยายความรู้ (Elaboration) 

1. คิวอาร์โคด้ การดูดซึมสารอาหาร ผา่นเวบ็ไซต ์

https://www.tistr.or.th/tistrblog/?p=964 

1) เวบ็ไซต ์

https://kwangbabyhood.files.wo

rdpress.com/2012/12/phagocyto

sis1.gif 

(ต่อ) 
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ตารางที' 3.2 (ต่อ) 

แผนการจดัการเรียนรู้ กระบวนการจดัการเรียนรู้ร่วมกบัสื6อสมยัใหม่ สื6อสมยัใหม่ 

8.การลาํเลียงสารโดย

สร้างเวสิเคิล 
- ขั+นประเมินผล (Evaluation) 

1. ผูส้อนสงัเกตการทาํกิจกรรมและการตอบคาํถามระหวา่งเรียนของนกัเรียนใน

ชัGนเรียนใบงาน เรื6อง การลาํเลียงสารโดยสร้างเวซิเคิล 

ไม่มี 

9. การแบ่งนิวเคลียสแบบ

ไมโทซิส 
- ขั+นสร้างความสนใจ (Engagement) 

1. ชมการ์ตูนแอนนิเมชนั เรื6อง Mitosis? | จาก #aumsum 

https://www.youtube.com 

1) การ์ตูนแอนนิเมชนั เรื6อง Mitosis - 

Why does a lizard's tail grow 

back? | จาก #aumsum 

https://www.youtube.com 

 - ขั+นสํารวจค้นหา (Exploration) 
1. ใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่มเพื6อทาํกิจกรรม เรื6อง การแบ่งเซลลแ์บบไมโทซิสของเซลล์

ปลายรากหอม และบนัทึกผลลลงในใบกิจกรรม 

ไม่มี 

 - ขั+นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) 
1. ผูส้อนใหน้กัเรียนชมวดีิโอเพื6อสรุปจากกิจกรรมการแบ่งเซลลข์องปลายราก

หอม https://www.youtube.com 

1) https://www.youtube.com 

 - ขั+นขยายความรู้ (Elaboration) 
1. แอพพลิเคชนั รูปภาพใหน้กัเรียนตอบคาํถาม หาความสมัพนัธ์ของระยะการ

แบ่งเซลล ์https://www.youtube.com 

1)https://www.youtube.com 

(ต่อ) 

8 2 
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ตารางที' 3.2 (ต่อ) 
   

แผนการจดัการเรียนรู้ กระบวนการจดัการเรียนรู้ร่วมกบัสื6อสมยัใหม่ สื6อสมยัใหม่ 

9. การแบ่งนิวเคลียสแบบ

ไมโทซิส 
- ขั+นประเมินผล (Evaluation) 
1. ผูส้อนสงัเกตการทาํกิจกรรมและการตอบคาํถามระหวา่งเรียนของนกัเรียนใน

ชัGนเรียน 

2. ตรวจใบกิจกรรม 

3. ผูส้อนตรวจสอบผลการทาํแบบฝึกหดั 

ไม่มี 

10. การแบ่งนิวเคลียส

แบบไมโอซิส 
- ขั+นสร้างความสนใจ (Engagement) 

1. ผูส้อนใหน้กัเรียนดูวดีิโอ Meiosis (3D Animation) : https://www.youtube.com 
วดีิโอ Meiosis [3D Animation] : 

https://www.youtube.com 

 - ขั+นสํารวจค้นหา (Exploration) 
1.ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มทาํกิจกรรม เรื6อง การแบ่งเซลลแ์บบไมโอซิสของเซลล์

ดอกกยุช่าย ใน หนงัสือเรียนชีววทิยา ม.4 เล่ม 1 

ไม่มี 

 -ขั+นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) 
1. ผูส้อนใหน้กัเรียนชมวดีิโอเพื6อสรุปจากกิจกรรมการแบ่งเซลลข์องดอกกยุช่าย 

https://www.youtube.com 

1) https://www.youtube.com 

 - ขั+นขยายความรู้ (Elaboration) 
1. ใหน้กัเรียนศึกษาเรื6องเซลลด์ว้ยตนเอง ผา่น แอปพลิเคชนัที6มีชื6อวา่ Cell World 

1) แอบพลิเคชนั “Cell World” 

(ต่อ) 

8 3 
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ตารางที' 3.2 (ต่อ) 

แผนการจดัการเรียนรู้ กระบวนการจดัการเรียนรู้ร่วมกบัสื6อสมยัใหม่ สื6อสมยัใหม่ 

10. การแบ่งนิวเคลียส

แบบไมโอซิส 
- ขั+นประเมินผล (Evaluation) 
1.ผูส้อนสงัเกตการทาํกิจกรรมและการตอบคาํถามของนกัเรียนในชัGนเรียน 

2. ตรวจใบกิจกรรมเพื6อศึกษาการแบ่งเซลลแ์บบไมโอซิสจากดอกกยุช่าย 

ไม่มี 

11. การหายใจระดบัเซลล ์ - ขั+นสร้างความสนใจ (Engagement) 
1. ผูส้อนใชภ้าพไมโตคอนเดรีย จากแอพพลิเคชนั 3 มิติ Cell World” ใหน้กัเรียน
เห็นโครงสร้างภายในใหช้ดัเจน 

1) แอบพลิเคชนั “Cell World” 

 - ขั+นสํารวจค้นหา (Exploration) 
1. ใหน้กัเรียนศึกษาและแบ่งกลุ่มทาํกิจกรรมเรื6อง การหมกัของยสีต ์ 

ไม่มี 

 - ขั+นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation)  
1. ผูส้อนเปิดการ์ตูนแอนิเมชนั https://www.youtube.com 

1) การ์ตูนแอนิเมชนั 

https://www.youtube. 

com 

 - ขั+นขยายความรู้ (Elaboration) 
1 ใหน้กัเรียน เล่น Kahoot โดยเป็นแบบ Jumble 

1) Kahoot : Jumble 

11. การหายใจระดบัเซลล ์ - ขั+นประเมินผล (Evaluation) 
1. ใบงาน การหายใจระดบัเซลล ์

2. ใบกิจกรรม การหายใจระดบัเซลล ์

ไม่มี 

84 
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   6. สร้างแบบประเมินแผนการจดัการเรียนรู้สาํหรับผูเ้ชี:ยวชาญ โดยใชเ้กณฑก์ารประเมิน

ระดบัความคิดเห็น จากแบบวดัที:เป็นมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ประมาณค่า 5 ระดบั 

ตามวธีิของลิเคอร์ท (Likert)  

   7. นําแผนการจัดการเรียนรู้ที:ปรับปรุงแก้ไขแล้ว เสนอต่อผูเ้ชี:ยวชาญจาํนวน 5 ท่าน  

เพื:อประเมินคุณภาพของแผนการเรียนรู้ รายนามผูเ้ชี:ยวชาญ ดงันีP  
    7.1) รองศาสตราจารย ์ดร.ประสาท เนืองเฉลิม กศ.ด. (วิทยาศาสตรศึกษา) อาจารย์

ประจาํคณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยัมหาสารคาม เป็นผูเ้ชี:ยวชาญดา้นหลกัสูตรและการสอน 

    7.2) ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.พรทิพย ์ อติชาติ  ปร.ด. (สาขาชีววิทยา)  อาจารยป์ระจาํ

คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัมหาสารคาม ผูเ้ชี:ยวชาญดา้นเนืPอหา 

    7.3)  ผูช่้วยศาสตราจารยไ์พศาล เอกะกุล กศ.ม. (สาขาวิจยัและประเมินผลการศึกษา) 

อาจารยป์ระจาํคณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฎัมหาสารคาม ผูเ้ชี:ยวชาญตรวจสอบดา้นการวดั

และประเมินผล 

    7.4) ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ประวทิย ์สิมมาทนั ปร.ด. (สาขาคอมพิวเตอร์ศึกษา) อาจารย์

ประจาํคณะครุศาสตร์ มหาวทิยาลยัราชภฎัมหาสารคาม ผูเ้ชี:ยวชาญตรวจสอบดา้นสื:อสมยัใหม่ 

    7.5) นางนงเยาว ์ นิธิพรเดชะ ครูชาํนาญการพิเศษ โรงเรียนอนุกลูนารี อาํเภอเมือง 

จงัหวดักาฬสินธ์ุ ผูเ้ชี:ยวชาญดา้นการสอนและดา้นเนืPอหา 

   8. ผูเ้ชี:ยวชาญประเมินแผนการจดัการเรียนรู้ ระดบัความคิดเห็นแบบมาตราส่วนประมาณ

ค่า (Rating Scale)  5 ระดบั ตามวิธี บุญชม ศรีสะอาด โดยถือเกณฑก์ารประเมินระดบัคะแนนเฉลี:ย 

ดงันีP  (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, น. 121) 

      5 อยูใ่นระดบั เหมาะสมมากที:สุด 

      4 อยูใ่นระดบั เหมาะสมมาก 

      3 อยูใ่นระดบั เหมาะสมปานกลาง 

      2 อยูใ่นระดบั เหมาะสมนอ้ย 

      1 อยูใ่นระดบั เหมาะสมนอ้ยที:สุด 

   9. ปรับปรุงแผนการจดัการเรียนรู้ตามคาํแนะนาํของผูเ้ชี:ยวชาญ ซึ: งผูเ้ชี:ยวชาญ ปรับปรุง

แผนการจดัการเรียนรู้ เพื:อใหไ้ดแ้ผนการจดัการเรียนรู้ที:มีประสิทธิภาพ เพื:อนาํไปใชใ้นระยะที: 2 
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   4.  การเกบ็รวบรวมข้อมูลวเิคราะห์ 
    1) ศึกษาเอกสารและงานวิจยัที:เกี:ยวขอ้ง เพื:อนาํมาวิเคราะห์และสังเคราะห์เป็นขอ้มูล

พืPนฐานสาํหรับเป็นแนวทางในการออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้ 

    2) ออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้ จาํนวน 11 แผน 

    3) ผูว้ิจัยส่งเครื: องมือในการวิจัย เพื:อให้ผูเ้ชี:ยวชาญพิจารณาประเมินคุณภาพความ

เหมาะสมของเครื:องมือ ประเมินการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ โดยผูเ้ชี:ยวชาญจาํนวน 5 ท่าน 

   5.  การวเิคราะห์ข้อมูล 
    1) ผู ้วิจัยได้ทําการวิเคราะห์ผลการประเมิน แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 

หาความรู้ 5 ขัPน ดว้ยสื:อการสอนสมยัใหม่ เพื:อศึกษาการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธิb ทางการเรียน 

เรื:อง เซลลแ์ละการทาํงานของเซลล ์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีที: 4 ของผูเ้ชี:ยวชาญทัPง 5 ท่าน โดยหา

ค่าเฉลี:ย ( ) และส่วนเบี:ยงเบนมาตรฐาน (S) แลว้เทียบกบัเกณฑที์:ตัPงไว ้โดยใชเ้กณฑก์ารประเมิน

ที:ใช้ในการพิจารณาความเหมาะสมจะอยู่ที:ค่าเฉลี:ยตัPงแต่ 3.51 ถึง 5.00 จึงจะถือว่าเป็นแผนการ

เรียนรู้ที:มีคุณภาพเหมาะสมที:จะนําไปใช้ กาํหนดเกณฑ์แปลความหมายค่าเฉลี:ยคุณภาพของ

แผนการจดัการเรียนรู้ผลการประเมินจากผูเ้ชี:ยวชาญ (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, น. 102 - 103) ดงันีP  

      4.51 - 5.00  ความเหมาะสมในระดบัมากที:สุด 

      3.51 - 4.50  ความเหมาะสมในระดบัมาก 

      2.51 – 3.50  ความเหมาะสมในระดบัปานกลาง 

      1.51 – 2.50  ความเหมาะสมในระดบันอ้ย 

      1.00 – 1.50  ความเหมาะสมในระดบันอ้ยที:สุด  

   6.  สถติทิี8ใช้ในการวจัิย 
    1. ค่าเฉลี:ย (Mean :  ) โดยใชสู้ตร (ไพศาล  วรคาํ, 2559, น. 323) ดงันีP  

                    (3-1) 
      เมื:อ  แทน ค่าเฉลี:ยของกลุ่มตวัอยา่ง 

         แทน คะแนนของคนที: i 

          แทน จาํนวนสมาชิกในกลุ่มตวัอยา่ง 

          แทน จาํนวนทัPงหมด 
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    2 .  ส่ วน เ บี: ย ง เ บนมาตรฐ าน  (Standard Deviation : S) โดย ใช้ สู ต ร  (ไพศาล   

วรคาํ, 2559, น. 325) ดงันีP  

 

                   (3-2) 

      เมื:อ  S  แทน  ส่วนเบี:ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง  
         แทน  ค่าเฉลี:ยของกลุ่มตวัอยา่ง  
         แทน  ค่าคะแนนของคนที: i 

          แทน  จาํนวนสมาชิกของกลุ่มตวัอยา่ง 

   

ระยะที8  2  การทดลองใช้แผนการจดัการเรียนรู้ 
 
   1. วตัถุประสงค์ 
    1.1 เพื:อศึกษาผลของแผนการจดัการเรียนรู้ที:พฒันาขึPน ประกอบไปดว้ย 

     1.1.1 ศึกษาการคิดวิเคราะห์ระหว่างเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนที:เรียนดว้ยการ

จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัPน ร่วมกบัสื:อการสอนสมยัใหม่ เรื:อง เซลลแ์ละการทาํงาน

ของเซลล ์

     1..1.2 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิb ทางการเรียนของนกัเรียนที:เรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัPน ร่วมกบัสื:อการสอนสมยัใหม่ เรื: อง เซลล์และการทาํงานของเซลล์  

กบัเกณฑร้์อยละ 70 

   2. ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
    2.2 ประชากร 
     ประชากรเป็น นักเรียนชัP นมัธยมศึกษาปีที:  4/4,  4/5 และ 4/7  ภาคเรียนที:  1  

ปีการศึกษา 2562 โรงเรียนอนุกูลนารี อาํเภอเมือง จงัหวดักาฬสินธ์ุ สํานกังานเขตพืPนที:การศึกษา

มธัยมศึกษา เขต 24  จาํนวน 3 หอ้งเรียน รวม 115 คน 

    2.3 กลุ่มตัวอย่าง 
     กลุ่มตวัอยา่งนกัเรียนชัPนมธัยมศึกษาปีที: 4/7 ภาคเรียนที: 1 ปีการศึกษา 2562 โรงเรียน

อนุกูลนารี อําเภอเมือง จังหวัดกาฬสินธ์ุ สํานักงานเขตพืPนที:การศึกษามัธยมศึกษา เขต 24  

จาํนวน 40 คน ไดม้าโดยการสุ่มอยา่งง่าย โดยใชห้อ้งเรียนเป็นหน่วยสุ่ม 
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   3. เครื8องมือวจัิย 
    1. แบบวดัการคิดวเิคราะห์ เพื:อพฒันาการคิดขัPนสูงของนกัเรียน เป็นแบบวดัชนิดปรนยั 

4 ตวัเลือก วดัการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนโดยใชส้ถานการณ์ทั:วไป (Free content) ที:สอดคลอ้งกบั

ชีววทิยา จาํนวน 21 สถานการณ์ จาํนวน 63 ขอ้ โดยแบ่งเป็น 

     1.1 แบบวดัการคิดวิเคราะห์ เพื:อวิเคราะห์ระหว่างเรียน จาํนวน 12 สถานการณ์

จาํนวน 36 ขอ้  

     1.2 แบบวดัการคิดวิเคราะห์หลงัเรียน จาํนวน 9 สถานการณ์ จาํนวน 27 ขอ้ ใชเ้วลา 

60 นาที 

    2. แบบวดัผลสัมฤทธิb ทางการเรียน เป็นแบบวดัเพื:อวดัความรู้ ทกัษะ และความสามารถ

ทางวิชาการที:นักเรียนได้เรียนรู้หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้ วิชาชีววิทยาของ หน่วยที:  3  

เรื:อง เซลลแ์ละการทาํงานของเซลล ์ชนิดปรนยัแบบเลือกตอบ 5 ตวัเลือก จาํนวน 45 ขอ้ 

   4. การสร้างและหาคุณภาพเครื8องมือวจัิย 
    1. การสร้างแบบวดัการคดิวเิคราะห์ ดงันีP  
     1.1 ศึกษาเอกสารที:เกี:ยวขอ้งกบัวธีิการสร้างแบบวดัในการคิดวเิคราะห์ตามแนวคิด

ของ Bloom  
     1.2 กาํหนดกรอบแนวคิดและนิยามของการคิดวเิคราะห์ และออกแบบเครื:องมือเพื:อ

ศึกษาการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียน 
     1.3 จดัทาํกรอบการสร้างแบบวดัการคิดวเิคราะห์ สร้างแบบวดัการคิดวเิคราะห์

ตามที:นิยามไว ้โดยใชส้ถานการณ์ทั:วไป (Free Content) เพื:อวเิคราะห์ความสมัพนัธ์ วเิคราะห์

ความสาํคญั และวเิคราะห์หลกัการ เป็นแบบทดสอบปรนยั ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จาํนวน 30 

สถานการณ์ จาํนวน 90 ขอ้ และใชจ้ริง 21 สถานการณ์ จาํนวน 63 ขอ้ ดงัตารางที: 3.5 
 
ตารางที8 3.3  
กรอบการสร้างแบบวดัการคิดวิเคราะห์ 

ดา้น 
จาํนวนขอ้สอบ 

ที:สร้างขึPน ตอ้งการใช ้

1 วเิคราะห์ความสาํคญั 30 21 

2 วเิคราะห์ความสมัพนัธ์ 30 21 

3 วเิคราะห์หลกัการ 30 21 

รวม 90 63 
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     1.4 สร้างแบบวัดการคิดวิ เคราะห์ตามกรอบที:กําหนดไว้ ชุดคําถามที:ใช้ว ัด

ความสามารถของนักเรียนโดยการนําข้อมูลที:ครอบคลุมเนืP อหาชีววิทยามาใช้ในการสร้าง

สถานการณ์เพื:อสร้างขอ้คาํถามตามแนวคิดของ Bloom 1 สถานการณ์ประกอบดว้ยชุดคาํถาม 3 ขอ้ 

ที:วเิคราะห์โดยอิงองคป์ระกอบ 3 ดา้น 

     1.5 นาํแบบวดัการคิดวิเคราะห์ เสนอต่ออาจารยที์:ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบ

ความถูกตอ้งของเนืPอหา ความเหมาะสมของจาํนวนขอ้สอบที:สร้างขึPนและภาษา แลว้นาํมาปรับปรุง

แกไ้ข จากนัPนนาํเสนอต่ออาจารยที์:ปรึกษาวทิยานิพนธ์ตรวจสอบอีกครัP ง 

     1.6 นาํแบบวดัการคิดวิเคราะห์ไปให้ผูเ้ชี:ยวชาญชุดเดิมตรวจสอบลกัษณะการใช้

คาํถาม ตัวเลือก ภาษาที:ใช้โดยพิจารณาดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อคาํถามกับลักษณะ

พฤติกรรมแลว้เลือกขอ้สอบที:มีดชันีความสอดคลอ้ง ดงันีP  

     ให ้ +1   คือ  แบบวดัขอ้นัPนมีความสอดคลอ้งกบัดา้นยอ่ยที:กาํหนด 

     ให ้  0    คือ  ไม่แน่ใจวา่แบบวดัมีความสอดคลอ้งกบัดา้นยอ่ยที:กาํหนด 

     ให ้ -1    คือ  แบบวดัไม่มีความสอดคลอ้งกบัดา้นยอ่ยที:กาํหนด 

     ผลการประเมินพบว่า แบบวดัการคิดวิเคราะห์มีค่า IOC อยู่ระหว่าง 0.80 – 1.00  

(ภาคผนวกที: ค. 1, น. 157) 

     1.7 นาํแบบวดัการคิดวิเคราะห์ มาปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ชี:ยวชาญ 

ไดแ้ก่ เทคนิคการตัPงคาํถาม เพิ:มการกระตุน้ใหแ้ละใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในการคิดวเิคราะห์ 

     1.8 นาํแบบวดัการคิดวิเคราะห์ที:ปรับปรุงแกไ้ขแลว้ ทดลองใชก้บันกัเรียนที:ไม่ใช่

กลุ่มตวัอยา่ง (Try out) ที:เรียนเรื:องเซลลแ์ละการทาํงานของเซลลม์าแลว้ คือ นกัเรียนชัPนมธัยมศึกษา

ปีที: 4/5 จาํนวน 38 คน  

     1.9 นําผลที:ได้จากการทดลองใช้แบบวดัการคิดวิเคราะห์มาวิเคราะห์หาอาํนาจ

จาํแนกจาก (r) โดยใช้เทคนิคร้อยละ 50 (ไพศาล วรคาํ, 2561, น. 300 - 301) (ภาคผนวกที: ค. 4,  

น. 165) แลว้นาํแบบวดัการวิเคราะห์มาคดัเลือกให้เหลือ 21 สถานการณ์ 63 ขอ้ พบว่ามีค่าอาํนาจ

จาํแนกอยูร่ะหวา่ง 0.34 - 0.80 (ภาคผนวกที: ค. 3, น. 164) 

     1.10 แลว้นาํแบบวดัการวเิคราะห์มาคดัเลือกไว ้มาวเิคราะห์หาความเชื:อมั:นของแบบ

วดัทัPงฉบบั โดยใชว้ิธีของคูเดอร์ - ริชาร์ดสัน สูตร KR-20 (Kuder – Richardson Methhods (ไพศาล  

วรคาํ. 2560, น. 287 ผลการวิเคราะห์ พบว่าความเชื:อมั:นของแบบวดัทัPงฉบบัยอมรับได ้(ไพศาล  

วรคาํ, 2559, น. 297) มีค่าเท่ากบั 0.98 (ภาคผนวกที: ค.4 น. 165) 
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     1.11 จดัทาํแบบวดัการคิดวเิคราะห์ที:ผา่นการตรวจสอบคุณภาพและปรับปรุงตาม

คาํแนะนาํไปใชเ้กบ็ขอ้มูลกบักลุ่มตวัอยา่ง ตามระยะเวลาที:กาํหนด  

    2. สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิMทางการเรียน ดงันีP  
     2.1 ศึกษาผลการเรียนรู้และสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้

วทิยาศาสตร์ ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัPนพืPนฐาน พ.ศ. 2551 (ฉบบัปรับปรุง 2560) 

     2.2 ศึกษาหลกัสูตรสถานศึกษาและโครงสร้างรายวิชา เพื:อกาํหนดจุดประสงคข์อง

เนืPอหาในหน่วยที: 3 เรื:อง เซลลแ์ละการทาํงานของเซลล ์

     2.3 ศึกษาผลการเรียนรู้และเนืPอหารายวชิาชีววทิยาเพิ:มเติม เล่ม 1 เรื:อง เซลลแ์ละการ

ทาํงานของเซลล ์

     2.4 สร้างตารางวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ของแบบทดสอบผลสัมฤทธิb ทางการเรียน  

ให้สอดคลอ้งผลการเรียนรู้ โดยพิจารณาตาม Bloom 4 ดา้น ไดแ้ก่ ความรู้-ความจาํ ความเขา้ใจ  

การนาํความรู้ไปประยกุตใ์ช ้และการวเิคราะห์ 

     2.5 สร้างแบบทดสอบผลสมัฤทธิb ทางการเรียนวชิาชีววทิยาของหน่วยที: 3 เรื:อง เซลล์

และการทาํงานของเซลล ์ดว้ยขอ้สอบปรนยัแบบเลือกตอบ 5 ตวัเลือก จาํนวน 60 ขอ้ โดยมีสัดส่วน

จาํนวนขอ้ ดงัตารางที: 3.4 ดงันีP  
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ตารางที' 3.4 
 วิเคราะห์จาํนวนข้อแต่ละระดับพฤติกรรมกับผลการเรียนรู้ของแบบทดสอบผลสัมฤทธิCทางการเรียน 

ผลการเรียนรู้ 

จาํนวนขอ้สอบแต่ละระดบัพฤติกรรม 

คว
าม
รู้- ค
วา
ม
จาํ

 

คว
าม
เข
า้ใ
จ 

กา
รน
าํไ
ป
ใช

 ้

กา
รคิ
ดว
เิค
รา
ะห์

 

จาํ
น
วน
ขอ้
ส
อบ

 

สร้าง ใช ้ สร้าง ใช ้ สร้าง ใช ้ สร้าง ใช ้ สร้าง ใช ้

10. บอกวิธีการและเตรียมตวัอยา่งสิFงมีชีวิตเพืFอศึกษาภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ใชแ้สง
วดัขนาดโดยประมาณและวาดภาพทีFปรากฏภายใตก้ลอ้ง บอกวิธีการใช ้และ
การดูแลรักษากลอ้งจุลทรรศน์ใชแ้สงทีFถูกตอ้ง 

- - 
 

2 
 

2 
 

2 
 

2 
 

- - 4 4 
 

11. อธิบายโครงสร้างและหนา้ทีFของส่วนทีFห่อหุม้เซลลข์องเซลลพื์ชและเซลลส์ตัว ์ 2 1 4 3 - - - - 6 4 

12. สืบคน้ขอ้มูล อธิบาย และระบุชนิดและหนา้ทีFของออร์แกเนลล ์ 4 4 2 2 - - 2 1 8 7 

13. อธิบายโครงสร้างและหนา้ทีFของนิวเคลียส 2 2 - - - - 2 2 4 4 

14. อธิบายและเปรียบเทียบการแพร่ออสโมซิส การแพร่แบบฟาซิลิเทต และแอก
ทีฟทรานสปอร์ต 

2 2 2 2 - - 4 3 8 7 
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(ต่อ) 
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ผลการเรียนรู้ 

จาํนวนขอ้สอบแต่ละระดบัพฤติกรรม 

คว
าม
รู้-ค
วา
ม
จาํ

 

คว
าม
เข
า้ใ
จ  

กา
รน
าํไ
ป
ใช

 ้

กา
รคิ
ดว
เิค
รา
ะห์

 

จาํ
น
วน
ขอ้
ส
อบ

 

สร้าง ใช ้ สร้าง ใช ้ สร้าง ใช ้ สร้าง ใช ้ สร้าง ใช ้

15. สืบคน้ขอ้มูล อธิบายและเขียนแผนภาพการลาํเลียงสารโมเลกุลใหญ่ออกจาก
เซลลด์ว้ยกระบวนการเอกโซไซโทซิสและการลาํเลียงสารโมเลกุลใหญ่เขา้สู่

เซลลด์ว้ยกระบวนการเอนโดไซโทซิส 

2 2 2 2 - - 2 2 6 6 

16.สังเกตการแบ่งนิวเคลียสแบบไมโทซิสและแบบไมโอซิสจากตวัอย่างภายใต้
กลอ้งจุลทรรศน์ พร้อมทัWงอธิบายและเปรียบเทียบการแบ่งนิวเคลียสแบบไมโท
ซิสและแบบไมโอซิส 

4 3 2 1 4 2 2 1 13 7 

17. อธิบาย เปรียบเทียบ และสรุปขัWนตอนการหายใจระดับเซลล์ในภาวะทีF มี
ออกซิเจน เพียงพอและภาวะทีFมีออกซิเจนไม่เพียงพอ 

4 3 2 1 4 2 2 1 13 7 

รวม 20 10 16 8 10 5 14 7 60 45 

ตารางที' 3.4 (ต่อ) 
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     2.6 นําแบบทดสอบผลสัมฤทธิ1 ทางการเรียนรายวิชาชีววิทยา เรื; อง เซลล์และ 
การทาํงานของเซลล์ เสนอต่ออาจารยที์;ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบความถูกตอ้งของเนืKอหา  
ความเหมาะสมของจาํนวนขอ้สอบที;สร้างขึKนและภาษา แลว้นาํมาปรับปรุงแกไ้ข จากนัKนนาํเสนอ
ต่ออาจารยที์;ปรึกษาวทิยานิพนธ์ตรวจสอบอีกครัK ง 
     2.7 นําแบบทดสอบผลสัมฤทธิ1 ทางการเรียนในรายวิชาชีววิทยาของหน่วยที; 3  

เรื;อง เซลลแ์ละการทาํงานของเซลล ์ใหผู้เ้ชี;ยวชาญชุดเดิมตรวจสอบลกัษณะการใชค้าํถาม ตวัเลือก 
ภาษาที;ใชโ้ดยพิจารณาดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้คาํถามกบัผลการเรียนรู้ตรวจสอบคุณภาพ
และความสอดคลอ้ง (IOC) ดงันีK  
     +1  หมายถึง  แบบทดสอบมีความสอดคลอ้งตามผลการเรียนรู้ 
      0  หมายถึง  ไม่แน่ใจวา่ แบบทดสอบมีความสอดคลอ้งตามผลการเรียนรู้ 
     -1  หมายถึง  แบบทดสอบไม่มีความสอดคลอ้งตามผลการเรียนรู้ 
     วิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากผูเ้ชี;ยวชาญ โดยใช้แบบทดสอบ
ผลสมัฤทธิ1 ทางการเรียนในรายวชิาชีววทิยาของหน่วยที; 3 ที;ยอมรับไดมี้ค่าตัKงแต่ 0.50 – 1.00 ผลการ
ประเมินของผูเ้ชี;ยวชาญ พบว่าแบบทดสอบผลสัมฤทธิ1 ทางการเรียนจาํนวน 60 ข้อ มีค่า IOC 

ระหวา่ง 0.80 -1.00 (ภาคผนวกที; ค.2, น. 161) 

     2.8 นาํแบบทดสอบผลสัมฤทธิ1 ทางการเรียนที;ปรับปรุงแก้ไขแลว้ ทดลองใช้กบั
นกัเรียนที;ไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง (Try out) เพื;อตรวจสอบคุณภาพเครื;องมือที;เรียน เรื;องเซลลแ์ละการ
ทาํงานของเซลล์มาแลว้ ได้แก่นักเรียนชัKนมธัยมศึกษาปีที; 4/4 โรงเรียนอนุกูลนารี อาํเภอเมือง 
จงัหวดักาฬสินธ์ุ จาํนวน 37 คน 

     2.9 วเิคราะห์ค่าคุณภาพของแบบทดสอบผลสมัฤทธิ1 ทางการเรียนในรายวชิาชีววทิยา
ของหน่วยที; 3 โดยนาํคะแนนที;ไดม้าวิเคราะห์หาความยาก (p) และอาํนาจจาํแนก (r) โดยใชเ้ทคนิค 

50% จากนัKนผูว้ิจยัคดัเลือกแบบทดสอบผลสัมฤทธิ1 ทางการเรียนไวใ้ชเ้ก็บขอ้มูลจาํนวน 45 ขอ้ ที;มี
ค่าความยากระหว่าง 0.22 - 0.68 และมีค่าอาํนาจจาํแนกอยูร่ะหว่าง 0.32 - 0.78 (ภาคผนวกที; ค. 5,  

น. 168)  

     2.10 นาํแบบทดสอบผลสมัฤทธิ1 ทางการเรียนวชิาชีววทิยา เรื;อง เซลลแ์ละการทาํงาน
ของเซลล ์จาํนวน 45 ขอ้ ไปหาค่าความเชื;อมั;นของทัKงฉบบัแบบทดสอบ ผลการวเิคราะห์พบวา่ มีค่า
ความเชื;อมั;นมีค่า 0.96 (ภาคผนวกที; ค.6, น. 170) 

     2.11 จัดทําแบบทดสอบผลสัมฤทธิ1 ทางการเรียนวิชาชีววิทยา จํานวน 45 ข้อ  
และนาํไปใชเ้กบ็ขอ้มูลกบักลุ่มตวัอยา่ง ชัKนมธัยมศึกษาปีที; 4/7 วทิยาศาสตร์ - คณิตศาสตร์ ภาคเรียน
ที; 1 ปีการศึกษา 2562 โรงเรียนอนุกลูนารี อาํเภอเมือง จงัหวดักาฬสินธ์ุ จาํนวน 36 คน 
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   5. การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
    1. แบบแผนการวจัิย 
     การวจิยัในขัKนตอนการเปรียบเทียบแบบแผนก่อนแบบทดลอง     

     ใชรู้ปแบบกลุ่มเดียวสอบหลงั (One Group Posttest Only Design) สาํหรับ

สมมติฐาน  (ไพศาล วรคาํ, 2561, น. 141)   แบบแผนการทดลองเขียนเป็นแผนภาพไดด้งันีK  
 

การสุ่ม กลุ่ม ทดสอบก่อน สิ;งทดลอง ทดสอบหลงั 
- E - X O 

 

    เมื;อ X  แทน  การจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัKน ร่วมกบัสื;อ 

         การสอนสมยัใหม่ (Treatment) 

      O  แทน  การทดสอบหลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ (Posttest) 

      E  แทน กลุ่มทดลอง (Experiment group) 

    2. การคดิวเิคราะห์ 
     ผูว้ิจยันาํแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัKน ร่วมกบัสื;อการสอน
สมยัใหม่ จาํนวน 11 แผน ไปจดัการเรียนรู้กบักลุ่มตวัอยา่ง เกบ็คะแนนระหวา่งเรียนใบกิจกรรมใน
แต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ โดยแบ่งออกเป็นการศึกษา 3 ครัK ง เมื;อสิKนสุดการจัดกิจกรรม 

ดงัตาราง 3.5 

 

ตารางที> 3.5 

กรอบแนวคิดการใช้แบบวดัการคิดวิเคราะห์ในแผนการจัดการเรียนรู้ ขั:นที< 4 ขั:นขยายความรู้ 

แผนการจดัการเรียนรู้ 
จาํนวน
สถานการณ์ 

ขัKนการศึกษา จาํนวนขอ้ 

1. กลอ้งจุลทรรศน์ 2 สร้างความคุน้เคย  6 

2. ส่วนที;ห่อหุม้เซลล ์ 1 

ครัK งที; 1 9 

3. โครงสร้างและหนา้ที;ของ
เซลลส์ตัว ์

1 

4. โครงสร้างและหนา้ที;ของ
เซลลพื์ช 

1 

 (ต่อ) 

(ต่อ) 
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แผนการจดัการเรียนรู้ 
จาํนวน
สถานการณ์ 

ขัKนการศึกษา จาํนวนขอ้ 

5. ชนิดและหนา้ที;ของออร์
แกเนลล ์

1 

ครัK งที; 2 
 

12 

 

6. โครงสร้างและหนา้ที;ของ
นิวเคลียส 

1 

7. การลาํเลียงสารออกจาก
เซลล ์

2 

8. การลาํเลียงสารโดยสร้าง
เวสิเคิล 

- 

ครัK งที; 3 9 
9. การหายใจระดบัเซลล ์ - 

10. การแบ่งเซลลแ์บบไมโท
ซีส 

2 

11. การหายใจระดบัเซลล ์ 1 

ทดสอบหลงัเรียน  9  27 

รวม 21         63 

 
     จากนัKนนกัเรียนทาํการทดสอบดว้ยแบบวดัการคิดวิเคราะห์หลงัเรียน (Post - test) 

โดยใชแ้บบวดัการคิดวิเคราะห์ ชนิดปรนยั 4 ตวัเลือก จาํนวน 9 สถานการณ์ รวม 27 ขอ้ ที;ผูว้ิจยั
สร้างขึKน ใชเ้วลาสอบ 1 ชั;วโมง 
   3. ผลสัมฤทธิBทางการเรียน 
    ผูว้ิจัยนําแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัKน ร่วมกับสื;อการสอน
สมยัใหม่ จาํนวน 11 แผน ไปจดัการเรียนรู้กบักลุ่มตวัอย่าง  เมื;อสิKนสุดการจดัการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ 5 ขัKน ร่วมกับสื; อการสอนสมัยใหม่ นักเรียนทําการทดสอบ ให้นักเรียนทํา
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ1 ทางการเรียน เรื; อง เซลล์และการทาํงานของเซลล์ รายวิชาชีววิทยา
เพิ;มเติม จาํนวน 45 ขอ้ ที;ผูว้จิยัสร้างขึKน ใชเ้วลาสอบ 1 ชั;วโมง  

   6. การวเิคราะห์ข้อมูล 
    1. การวเิคราะห์ข้อมูลการคดิวเิคราะห์ 
        วิเคราะห์การคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนระหวา่งจดักิจกรรมตามแผนการจดัการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัKน ร่วมกบัสื;อการสอนสมยัใหม่ โดยนาํผลการวดัการคิดวเิคราะห์ จาํนวน 

ตารางที> 3.5 (ต่อ) 
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3 ครัK ง และวดัการคิดวิเคราะห์หลงัเรียน 1 ครัK ง เพื;อนาํมาตรวจให้คะแนนและหาค่าเฉลี;ย (Mean : 

)  ส่วนเบี;ยงเบนมาตรฐานส่วนเบี;ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation : S ) และร้อยละ 
(Percentages : % ) แลว้รายงานเป็นรายดา้นขององคป์ระกอบการคิดวเิคราะห์ตามลาํดบั 
    2. การวเิคราะห์ผลสัมฤทธิBทางการเรียน 
        วเิคราะห์ผลสมัฤทธิ1 ทางการเรียนหลงันกัเรียนไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 5 ขัKน ร่วมกบัสื;อการสอนสมยัใหม่ เรื; องเซลล์และการทาํงานของเซลล์ ของนักเรียนชัKน
มธัยมศึกษาปีที; 4 โดยตรวจให้คะแนนแลว้นาํมาหาค่าเฉลี;ย (Mean : )  ส่วนเบี;ยงเบนมาตรฐาน
ส่วนเบี;ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation : S ) และร้อยละ (Percentages : % ) และเปรียบเทียบ
คะแนนหลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70 ดว้ยสถิติ t – test (One Sample t–test) 

   7. สถติทิี>ใช้ในการวจิยั  
    1. สถติิพืHนฐาน 
     1.1 สถิติที;ใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 

      1.1.1 ค่าเฉลี;ย (Mean : ) โดยใชสู้ตร (ไพศาล  วรคาํ, 2559, น.323) ดงันีK  
 

                      (3-7) 

 

      เมื;อ     แทน ค่าเฉลี;ยของกลุ่มตวัอยา่ง 
          แทน คะแนนของคนที; i 
           แทน จาํนวนสมาชิกในกลุ่มตวัอยา่ง    

      1.1.2 ส่วนเบี;ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation : S.D.) โดยใชสู้ตร (ไพศาล  
วรคาํ, 2559, น. 325) ดงันีK  
 

                    (3-8) 

 

       เมื;อ    แทน  ส่วนเบี;ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 
           แทน  ค่าเฉลี;ยของกลุ่มตวัอยา่ง  
          แทน  ค่าคะแนนของคนที; i 
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           แทน  จาํนวนสมาชิกของกลุ่มตวัอยา่ง 
      1.1.3 ร้อยละ (Percentage : % ) โดยใชสู้ตร (ไพศาล  วรคาํ, 2559, น. 321) ดงันีK  
 

        ร้อยละ            (3-9)  

 

       เมื;อ    แทน ความถี;ของรายการที;สนใจ 
           แทน จาํนวนทัKงหมด 

    2. สถติทิี>ใช้หาคุณภาพเครื>องมือ 
     2.1 การหาดชันีความสอดคลอ้งโดยใชสู้ตร (ไพศาล วรคาํ, 2561, น. 269) 

 

         IOC = 
∑"
#            (3-10) 

 

      เมื;อ   IOC แทน ค่าดชันีความสอดคลอ้ง 
         ∑R แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ชี;ยวชาญ 

         n  แทน จาํนวนผูเ้ชี;ยวชาญที;ประเมิน 

 

     2.2 ค่าอาํนาจจาํแนกของแบบวดัการคิดวิเคราะห์โดยใชเ้ทคนิคร้อยละ 50 (ไพศาล 
วรคาํ, 2561, น. 300-301)   

 

       r = 
%&
'&

 -  
%(
'(

 = 
)(%&+	%(	)

'          (3-11) 

 

        เมื;อ  r  แทน อาํนาจจาํแนกของขอ้สอบ 

           fH  แทน จาํนวนคนในกลุ่มสูงที;ตอบถูก 

           fL  แทน จาํนวนคนในกลุ่มตํ;าที;ตอบถูก 

          nH , nL         แทน จาํนวนคนในกลุ่มสูงและกลุ่มตํ;าตามลาํดบั 

         n         แทน จาํนวนผูส้อบทัKงหมด ( n = nH + nL)  

      2.3 การหาค่าความเชื;อมั;นแบบอิงกลุ่มของแบบวดัการคิดวิเคราะห์ โดยใชว้ิธี
ของคูเดอร์- ริชาร์ดสัน  (Kuder-Richardson Methods KR-20) เป็นการหาค่าความเชื; อมั;นของ
แบบทดสอบแบบอิงกลุ่ม (ไพศาล วรคาํ, 2561, น. 288)   

n

( ) 100% ´=
N
f

f
N
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        KR20 = . /
/+01	.1	 −	

∑4565
789

1       (3-12) 

 

 เมื;อ KR20   แทน สมัประสิทธิ1 ความเชื;อมั;นของแบบทดสอบอิงกลุ่ม 

     k  แทน จาํนวนขอ้สอบ 

     pi  แทน จาํนวนขอ้สอบ 

     qi  แทน สดัส่วนของผูต้อบผดิในขอ้ที; i หรือ เท่ากบั 1 - pi  

     :;)   แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวม t 

     2.4 การหาค่าระดับความยากของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ1 ทางการเรียน  

โดยใชสู้ตร ดงันีK  (ไพศาล วรคาํ, 2561, น. 298)  

 

           p = 
%
'          (3-13) 

 

        เมื;อ p แทน ดชันีความยาก 
          f แทน จาํนวนคนตอบถูก 

          n แทน จาํนวนผูเ้ขา้สอบ 

 

     2.5 ค่าอาํนาจจาํแนก (r) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ1  โดยใชสู้ตร ดงันีK  (ไพศาล 
วรคาํ, 2559, น. 300) 

 

          r = <+=>                (3-14) 
 

      เมื;อ  r  แทน  ค่าอาํนาจจาํแนกเป็นรายขอ้ 

         H  แทน  จาํนวนผูต้อบถูกในขอ้นัKนในกลุ่มเก่ง 

         L  แทน  จาํนวนผูต้อบถูกในขอ้นัKนในกลุ่มอ่อน 

          แทน   จาํนวนผูก้ลุ่มใดกลุ่มหนึ;ง 
     2.6 การหาค่าความเชื;อมั;นแบบอิงกลุ่มของแบบวัดผลสัมฤทธิ1 ทางการเรียน 

โดยใชสู้ตรค่าสมัประสิทธิ1 ความเชื;อมั;นของครอนบาค ดงันีK  (Cronbach, 1990, p. 204) 

 

N
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                    (3-15) 

 
      เมื;อ   แทน  สมัประสิทธิ1 ความเชื;อมั;น 

          แทน  คะแนนความแปรปรวนของแต่ละขอ้ 

          แทน  ความแปรปรวนทัKงฉบบั 

              แทน      จาํนวนขอ้สอบ 

    3. สถติทิี>ใช้ตรวจสอบสมมติฐาน 

     3.1 สถิติที;ใชท้ดสอบสมมติฐาน การทดสอบทีแบบกลุ่มเดียว (One Sample t- test) 

(ไพศาล วรคาํ, 2561, น. 349) ดงันีK   
 

       t = 
+	?@

7/√'    df  =  n – 1       (3-16) 

 

      เมื;อ   t   แทน       เป็นค่าสถิติทดสอบที 

         แทน  ค่าเฉลี;ยของกลุ่มตวัอยา่ง  
        µ0  แทน  เป็นค่าเฉลี;ยของประชากรที;ตอ้งการเปรียบเทียบ 

          แทน  ส่วนเบี;ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 
          แทน  จาํนวนสมาชิกของกลุ่มตวัอยา่ง 
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บทที$ 4 

ผลการวจิยั 
 
   การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั8น ดว้ยสื9อการสอนสมยัใหม่ เพื9อศึกษาการคิด
วเิคราะห์และผลสมัฤทธิH ทางการเรียน เรื9อง เซลลแ์ละการทาํงานของเซลล ์ของนกัเรียนมธัยมศึกษา
ปีที9 4 ผูว้จิยัไดเ้สนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลตามลาํดบั ดงันี8  
  1. สญัลกัษณ์ที9ใชใ้นการนาํเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูล 
  2. ลาํดบัขั8นตอนในการนาํเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูล 
  3. ผลการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 

4.1 สัญลกัษณ์ที$ใช้ในการนําเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 

  ผูว้ิจยัไดก้าํหนดสัญลกัษณ์และความหมายของสัญลกัษณ์ที9ใชใ้นการแสดงผลการวิเคราะห์
ขอ้มูล ดงันี8  
   n   แทน จาํนวนกลุ่มตวัอยา่ง 
   X"  แทน ค่าเฉลี9ย 
   S  แทน ส่วนเบี9ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 
   t  แทน สถิติทดสอบที9ใชพิ้จารณา One Sample t - test 

 

4.2 ลาํดบัขัBนตอนในการนําเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 

  การวเิคราะห์ขอ้มูลในครั8 งนี8  ผูว้จิยัไดน้าํเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลตามลาํดบัขั8นตอน ดงันี8  
   ตอนที9 1 ผลการพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั8น ดว้ยสื9อการ
สอนสมยัใหม่ เพื9อศึกษาการคิดวเิคราะห์และผลสมัฤทธิH ทางการเรียน เรื9อง เซลลแ์ละการทาํงานของ
เซลล ์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีที9 4 
   ตอนที9 2 ผลการทดลองใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั8น ดว้ยสื9อการสอน
สมยัใหม่ เพื9อศึกษาการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธิH ทางการเรียน เรื9 อง เซลล์และการทาํงานของ
เซลล ์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีที9 4 
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4.3 ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
  ตอนที$ 1 การพฒันาแผนการจัดการเรียนรู้  
     ผูว้ิจัยได้สร้างการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั8น ด้วยสื9อการสอน
สมยัใหม่ เพื9อศึกษาการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธิH ทางการเรียน เรื9 อง เซลล์และการทาํงานของ
เซลล ์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีที9 4 จาํนวน 11 แผน รวมเวลา 17 ชั9วโมง  แผนการจดัการเรียนรู้สืบ
เสาะหาความรู้ 5 ขั8น ดว้ยสื9อการสอนสมยัใหม่ เพื9อศึกษาการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธิH ทางการ
เรียน เรื9อง เซลลแ์ละการทาํงานของเซลล ์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีที9 4 จาํนวน 11 แผน รวมเวลา 
17 ชั9วโมง  จากการดาํเนินการพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้ทั8ง 5 แผนการจดัการเรียนรู้ผูว้ิจยันาํสื9อ
การอนสมยัใหม่ร่วมในขั8นกิจกรรมการเรียนรู้ 3 ของกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั8น ไดแ้ก่ 

ขั8นสร้างความสนใจ ขั8นอธิบายและลงขอ้สรุป และขั8นขยายความรู้ ดงัตารางที9 4.1 ดงันี8  
 

ตารางที$ 4.1 
สื#อสมยัใหม่ที#ผู้ วิจัยใช้ในการจัดการเรียนการสอนโดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้สืบเสาะหาความรู้ 5 
ขั@น ร่วมกับสื#อการสอนสมยัใหม่ เรื# อง เซลล์และการทาํงานของเซลล์ 

แผนการ

จัดการ

เรียนรู้ 

สื$อสมยัใหม่ 
วดิี
ทศัน์ 

การ์ตูน 

แอนนิ
เมชนั 

เกม 

Kahoot/ 
Quizizz 

Inc 

Quiver 3D แอบ
พลิเคชนั 

คิวอาร์
โคด้ 

เวบ็ไซต์
สื9อ

เคลื9อนไหว 
1 P - - - - P P - 

2 P - P - - - - - 

3 P P - P - - P - 

4 P P P P P P P - 

5 P P P P P P P - 

6 P - - P - - - P 

7 P P - - - - - - 

8 P P - - - - - P 

9 P P - - - P - - 

10 P - - - - P - P 

11 P - P - - - - - 

รวม 11 6 4 4 2 5 3 3 
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      จากตารางที9 4.1 ผูว้ิจยัไดน้าํเสนอสื9อสมยัใหม่ที9ผูว้ิจยัใชใ้นการจดัการเรียนการสอน
โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้สืบเสาะหาความรู้ 5 ขั8น ได้แก่ วีดิทศัน์ การ์ตูนแอนนิเมชัน เกม 

Kahoot/ Quizizz Inc Quiver 3D แอบพลิเคชันคิวอาร์โค้ด และเว็บไซต์สื9 อเคลื9อนไหว โดยใช ้

วีดิทศัน์ ทั8งหมด 11 แผนการจดัการเรียนรู้ การ์ตูนแอนนิเมชนั ทั8งหมด 6 แผนการจดัการเรียนรู้  
เกม Kahoot จาํนวน 4 แผนการจดัการเรียนรู้ Quizizz  Inc จาํนวน 4 แผนการจดัการเรียนรู้ Quiver 

จาํนวน 2 แผนการจดัการเรียนรู้ 3D แอบพลิเคชนั จาํนวน 5 แผนการจดัการเรียนรู้ คิวอาร์โคด้ 

จาํนวน 3 แผนการจดัการเรียนรู้ และเว็บไซต์สื9อเคลื9อนไหว จาํนวน 3 แผนการจดัการเรียนรู้ 
ตามลาํดบั  

     ผูว้ิจัยพิจารณาเนื8 อหาและผลการเรียนรู้ รวมถึงรูปแบบการจัดกิจกรรมต่าง ๆ  

เพื9อเลือกใชสื้9อในขั8นการจดัการเรียนอยา่งเหมาะสม โดยสื9อวดิีทศัน์มีความเหมาะมากที9สุด นาํมาใช้
มากที9สุด รองลงมาคือ แอนนิเมชนั ซึ9 งสื9อทั8งสองมีใจความสาํคญัที9ชดัเจนในเนื8อหาที9ผูว้ิจยัดาํเนิน
ตามแผนการจดัการเรียนรู้ จาํนวนความถี9ของการใชสื้9อการสอนสมยัใหม่ ปรากฏดงัตารางที9 4.2 

 

ตารางที$ 4.2 
จาํนวนความถี#ของสื#อสมยัใหม่ที#ใช้แต่ละขั@นของแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั@น 
เรื# อง เซลล์และการทาํงานของเซลล์ 

ประเภทสื9อสมยัใหม่ 

 จาํนวนครั8 งที9ใช ้  
ขั8นสร้าง
ความ
สนใจ 

ขั8น
สาํรวจ
คน้หา 

ขั8น
อธิบาย
และสรุป 

ขั8นขยาย
ความรู้ 

ขั8นประเมินผล 

วดิีทศัน์ 4 - 3 2 - 

การ์ตูนแอนนิเมชนั 1 - 4 2 - 

เกมส์ Kahoot 2 - - 2 - 

Quizizz Inc 1 - - - - 

Quiver - - - 3 - 

3D แอบพลิเคชนั 2 - 2 2 - 

คิวอาร์โคด้ - - - 1 - 

เวบ็ไซตที์9มีสื9อเคลื9อนไหว 1 - 1 1 - 

รวม 12 - 10 13 - 
  

ตารางที$ 4.1 (ต่อ) 
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   จากตารางที9 4.2 จาํนวนความถี9ของสื9อสมยัใหม่ที9ใช้ในแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ 5 ขั8น มีการใชสื้9อสมยัใหม่ที9หลากหลายเพื9อให้ขั8นการจดัการเรียนรู้เหมาะสมกบั
เนื8อหา โดยใชสื้9อสมยัใหม่ในขั8นสร้างความสนใจ 12 ครั8 ง ขั8นอธิบายและสรุป 10 ครั8 ง และขั8นขยาย
ความรู้ 13 ครั8 ง รวมทั8งหมด 35 ครั8 งในการใชใ้นแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั8น 

ร่วมกบัสื9อการสอนมยัใหม่ จาํนวน 11 แผน 17 ชั9วโมง 
   ผลการประเมินคุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้พบวา่ มีค่าเฉลี9ยอยูร่ะหวา่ง 4.39 – 4.65 
(S =  0.06 – 0.15) แปลผลไดว้า่ แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมมากถึงเหมาะสมมากที9สุด 

ดงัรายละเอียดในตาราง 4.3
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ตารางที' 4.3 
 ค่าเฉลี(ย และส่วนเบี(ยงเบนมาตรฐานของแบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ จากผู้เชี(ยวชาญจาํนวน 5 ท่าน 

รายการประเมิน 
แผ
นที
/ 1 

แผ
นที
/ 2 

แผ
นที
/ 3 

แผ
นที
/ 4 

แผ
นที
/ 5 

แผ
นที
/ 6 

แผ
นที
/ 7 

แผ
นที
/ 8 

แผ
นที
/ 9 

แผ
นที
/ 10

 

แผ
นที
/ 11

 

 S ระดบัความเหมาะสม 

1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้               
1.1 เป็นไปตามตวัชีKวดั 4.2 4.6 4.4 4.4 4.4 4.8 4.6 4.4 4.6 4.6 4.2 4.47 0.18 มาก 
1.2 มีความเป็นไปได ้ 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.4 4.4 4.6 4.4 4.6 4.6 4.55 0.09 มากที/สุด 
1.3 จุดประสงคก์าร
เรียนรู้ระบุไว้
ชดัเจน 

4.4 4.4 4.8 4.4 4.8 4.4 4.6 4.8 4.2 4.4 4.4 4.51 0.21 มากที/สุด 

เฉลี/ยรวมดา้นที/ 1 4.40 4.53 4.60 4.47 4.60 4.53 4.53 4.60 4.40 4.53 4.40 4.51 0.08 มากที/สุด 
2. สาระสาํคญั               
2.1 กระชบั 4.2 4.4 4.2 4.4 4.4 4.8 4.4 4.6 4.2 4.2 4.4 4.38 0.19 มาก 

 
 
 

 
 

X

(ต่อ) 104 
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ตารางที' 4.3 (ต่อ) 

รายการประเมิน 

แผ
นที
/ 1 

แผ
นที
/ 2 

แผ
นที
/ 3 

แผ
นที
/ 4 

แผ
นที
/ 5 

แผ
นที
/ 6 

แผ
นที
/ 7 

แผ
นที
/ 8 

แผ
นที
/ 9 

แผ
นที
/ 10

 

แผ
นที
/ 11

 

 S ระดบัความเหมาะสม 

2.2 เป็นไปตาม
จุดประสงคก์าร
เรียนรู้ในหลกัสูตร 

4.4 4.6 4.6 4.4 4.6 4.6 4.8 4.6 4.2 4.4 4.6 4.53 0.16 มากที/สุด 

2.3 มีความหมายชดัเจน 
เขา้ใจง่ายกบั
ระดบัชัKนของ
นกัเรียน (ชัKน
มธัยมศึกษาปีที/ 4) 

4.4 4.4 4.4 4.4 4.6 4.8 4.6 4.6 4.8 4.4 4.4 4.53 0.16 มาก 

เฉลี/ยรวมดา้นที/ 2 4.33 4.47 4.40 4.40 4.53 4.73 4.60 4.60 4.40 4.33 4.47 4.48 0.13 มาก 
3. สาระการเรียนรู้               
3.1 ความยากง่าย
เหมาะสม 

4.6 4.8 4.6 4.4 4.4 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.8 4.60 0.13 มากที/สุด 

 
   
 

X

(ต่อ) 105 
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ตารางที' 4.3 (ต่อ) 

รายการประเมิน 

แผ
นที
/ 1 

แผ
นที
/ 2 

แผ
นที
/ 3 

แผ
นที
/ 4 

แผ
นที
/ 5 

แผ
นที
/ 6 

แผ
นที
/ 7 

แผ
นที
/ 8 

แผ
นที
/ 9 

แผ
นที
/ 10

 

แผ
นที
/ 11

 

 S ระดบัความเหมาะสม 

3.2 เป็นไปตาม
จุดประสงคก์าร
เรียนรู้ในหลกัสูตร 

4.6 4.8 4.6 4.4 4.4 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.8 4.60 0.13 มากที/สุด 

3.3 กาํหนดเนืKอหา
เหมาะสมกบัเวลา
เรียน 

4.6 4.6 4.6 4.6 4.4 4.8 4.5 4.6 4.4 4.6 4.6 4.57 0.11 มากที/สุด 

เฉลี/ยรวมดา้นที/ 3 4.60 4.73 4.60 4.47 4.40 4.67 4.57 4.60 4.53 4.60 4.73 4.59 0.10 มากที/สุด 
4. เนืKอหา               
4.1 เนืKอหา และภาษา มี
ความถูกตอ้ง 

4.4 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.4 4.6 4.2 4.4 4.6 4.51 0.14 มากที/สุด 

4.2 เนืKอหามีความ
น่าเชื/อถือ 

4.4 4.8 4.6 4.8 4.6 4.6 4.4 4.6 4.4 4.4 4.8 4.58 0.17 มากที/สุด 

 
 
 

X

(ต่อ) 106 
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ตารางที' 4.3 (ต่อ) 

รายการประเมิน 

แผ
นที
/ 1 

แผ
นที
/ 2 

แผ
นที
/ 3 

แผ
นที
/ 4 

แผ
นที
/ 5 

แผ
นที
/ 6 

แผ
นที
/ 7 

แผ
นที
/ 8 

แผ
นที
/ 9 

แผ
นที
/ 10

 

แผ
นที
/ 11

 

 S ระดบัความเหมาะสม 

4.3 เป็นไปตามตวัชีKวดั 4.4 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.4 4.6 4.2 4.4 4.6 4.51 0.14 มากที/สุด 
เฉลี/ยรวมดา้นที/ 4 4.40 4.67 4.60 4.67 4.60 4.60 4.40 4.60 4.27 4.40 4.67 4.53 0.14 มากที/สุด 
5. กิจกรรมการเรียนรู้               
5.1 เรียงลาํดบักิจกรรม
ไดเ้หมาะสมตาม
ขัKนตอนการจดัการ
เรียนรู้โดยการสืบ
เสาะหาความรู้ 5 ขัKน
ร่วมกบัสื/อสมยัใหม่ 

4.2 4.6 4.6 4.4 4.4 4.4 4.8 4.6 4.4 4.2 4.6 4.47 0.18 มากที/สุด 

5.2 กิจกรรมการเรียนรู้
เหมาะสมกบัวยัและ
ความสามารถของ
นกัเรียน 

4.4 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.8 4.8 4.4 4.4 4.6 4.58 0.14 มากที/สุด 

               
 

X

(ต่อ) 

107 
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ตารางที' 4.3 (ต่อ) 

รายการประเมิน 

แผ
นที
/ 1 

แผ
นที
/ 2 

แผ
นที
/ 3 

แผ
นที
/ 4 

แผ
นที
/ 5 

แผ
นที
/ 6 

แผ
นที
/ 7 

แผ
นที
/ 8 

แผ
นที
/ 9 

แผ
นที
/ 10

 

แผ
นที
/ 11

 

 S ระดบัความเหมาะสม 

5.3 เร้าความสนใจ ให้
นกัเรียน
กระตือรือร้นที/จะ
เรียนรู้ 

4.4 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.8 4.8 4.4 4.4 4.6 4.58 0.14 มากที/สุด 

5.4 ส่งเสริมใหน้กัเรียน
ไดแ้ลกเปลี/ยนเรียนรู้
ระหวา่งกลุ่ม 

4.6 4.4 4.6 4.4 4.6 4.8 5 5 4.6 4.6 4.4 4.64 0.22 มากที/สุด 

5.5 นกัเรียนมีส่วนร่วม
ในการจดักิจกรรม 4.2 4.4 4.6 4.8 4.4 4.6 4.6 4.8 4.2 4.2 4.4 4.47 0.22 มาก 

เฉลี/ยรวมดา้นที/ 5 4.33 4.53 4.60 4.53 4.50 4.57 4.80 4.77 4.40 4.33 4.53 4.54 0.15 มากที/สุด 
เฉลี/ยรวมดา้นที/ 5 4.33 4.53 4.60 4.53 4.50 4.57 4.80 4.77 4.40 4.33 4.53 4.54 0.15 มากที/สุด 
6. สื/อ อุปกรณ์ และ
แหล่งการเรียนรู้               

6.1 กระตุน้ใหน้กัเรียน
สร้างความรู้เองได ้

4. 6 4.6 4.6 4.6 4.4 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.58 0.06 มากที/สุด 

X

(ต่อ) 
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ตารางที' 4.3 (ต่อ) 

รายการประเมิน 

แผ
นที
/ 1 

แผ
นที
/ 2 

แผ
นที
/ 3 

แผ
นที
/ 4 

แผ
นที
/ 5 

แผ
นที
/ 6 

แผ
นที
/ 7 

แผ
นที
/ 8 

แผ
นที
/ 9 

แผ
นที
/ 10

 

แผ
นที
/ 11

 

 S ระดบัความเหมาะสม 

6. สื/อ อุปกรณ์ และ
แหล่งการเรียนรู้ 

              

6.1 กระตุน้ใหน้กัเรียน
สร้างความรู้เองได ้

4.6 4.6 4.6 4.6 4.4 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.58 0.06 มากที/สุด 

6.2 สื/อมีความหมาย
ชดัเจน เขา้ใจง่าย 

4.4 4.4 4.6 4.8 4.6 4.4 4.4 4.4 4.6 4.4 4.4 4.49 0.14 มาก 

6.3 สื/อประสมเร้าความ
สนใจต่อนกัเรียน 

4.6 4.4 4.6 4.6 4.6 4.6 4.4 4.6 4.6 4.6 4.4 4.55 0.09 มากที/สุด 

เฉลี/ยรวมดา้นที/ 6 4.53 4.47 4.60 4.67 4.53 4.53 4.47 4.53 4.60 4.53 4.47 4.54 0.06 มากที/สุด 
7. การวดัและ
ประเมินผล 

              

7.1 วดัไดค้รอบคลุม
สาระการเรียนรู้ 

4.6 4.6 4.4 4.4 4.4 4.8 4.4 4.5 4.4 4.6 4.6 4.52 0.13 มากที/สุด 

  
 

X

(ต่อ) 109 
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ตารางที' 4.3 (ต่อ) 

รายการประเมิน 

แผ
นที
/ 1 

แผ
นที
/ 2 

แผ
นที
/ 3 

แผ
นที
/ 4 

แผ
นที
/ 5 

แผ
นที
/ 6 

แผ
นที
/ 7 

แผ
นที
/ 8 

แผ
นที
/ 9 

แผ
นที
/ 10

 

แผ
นที
/ 11

 

 S ระดบัความเหมาะสม 

7. การวดัและ
ประเมินผล 

              

7.1 วดัไดค้รอบคลุม
สาระการเรียนรู้ 4.6 4.6 4.4 4.4 4.4 4.8 4.4 4.5 4.4 4.6 4.6 4.52 0. 13 มากที/สุด 

7.2 ใชเ้ครื/องมือที/
เหมาะสม 4.2 4.6 4.8 4.4 4.6 4.8 4.6 4.6 4.4 4.2 4.6 4.53 0.21 มากที/สุด 

7.3 เครื/องมือที/ใชใ้นการ
ประเมินมีความ
หลากหลาย 

4.4 4.4 4.6 4.8 4.6 4.6 4.8 4.4 4.2 4.4 4.4 4.51 0.19 มากที/สุด 

7.4 สามารถวดัและ
ประเมินผลสิ/งที/ระบุ
ไวไ้ด ้

4.4 4.8 4.4 4.4 4.6 4.6 4.6 4.6 4.2 4.4 4.8 4.53 0.18 มากที/สุด 

เฉลี/ยรวมดา้นที/ 7 4.41 4.60 4.55 4.50 4.55 4.70 4.60 4.53 4.30 4.40 4.60 4.52 0.11 มากที/สุด 
 
 

X

(ต่อ) 110 
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ตารางที' 4.3 (ต่อ) 

รายการประเมิน 

แผ
นที
/ 1 

แผ
นที
/ 2 

แผ
นที
/ 3 

แผ
นที
/ 4 

แผ
นที
/ 5 

แผ
นที
/ 6 

แผ
นที
/ 7 

แผ
นที
/ 8 

แผ
นที
/ 9 

แผ
นที
/ 10

 

แผ
นที
/ 11

 

 S ระดบัความเหมาะสม 

8. การจดักิจกรรมการ
เรียนรู้               

8.1 สามารถจดักิจกรรม
การเรียนรู้ไดจ้ริง 4.6 4.6 4.5 4.4 4.6 4.8 4.8 4.6 4.4 4.6 4.6 4.59 0.13 มากที/สุด 

8.2 สามารถนาํไปใชไ้ด้
จริง 4.4 4.6 4.6 4.4 4.4 4.6 4.8 4.6 4.2 4.4 4.6 4.51 0.16 มากที/สุด 

8.3 กิจกรรมเหมาะสม
กบัวยัของนกัเรียน
และสามารถพฒันา
นกัเรียนใหเ้ตม็ตาม
ศกัยภาพ 

4.4 4.6 4.4 4.6 4.4 4.8 4.8 4.6 4.2 4.4 4.6 4.53 0.18 มากที/สุด 

เฉลี/ยรวมดา้นที/ 8 4.47 4.60 4.50 4.47 4.47 4.73 4.80 4.60 4.27 4.47 4.60 4.54 0.15 มากที/สุด 
เฉลี'ยรวมทั3งหมด 4.43 4.58 4.56 4.52 4.52 4.63 4.60 4.60 4.40 4.45 4.56 4.53 0.08 มากที'สุด 

 

X

111 
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จากตารางที) 4.3 พบว่าแผนการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัAน ดว้ยสื)อการสอน

สมยัใหม่ เรื) อง เซลล์และการทาํงานของเซลล์ ด้านที) 1 มีระดับความเหมาะสมสอดคล้องกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้ที)ระดบัมากที)สุด ซึ) งมีค่าเฉลี)ย เท่ากบั 4.51 และส่วนเบี)ยงเบนมาตรฐาน 

เท่ากบั 0.08 ดา้นที) 2 มีระดบัความเหมาะสมสอดคลอ้งกบัสาระสําคญัที)ระดบัมาก ซึ) งมีค่าเฉลี)ย 

เท่ากบั 4.48 และส่วนเบี)ยงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 0.13 ดา้นที) 3 มีระดบัความเหมาะสมสอดคลอ้งกบั

สาระการเรียนรู้มากที)สุด ซึ) งมีค่าเฉลี)ย เท่ากับ 4.59 และส่วนเบี)ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.10  

ดา้นที) 4 มีระดบัความเหมาะสมสอดคลอ้งกบัเนืAอหา ที)ระดบัมากที)สุด ซึ) งมีค่าเฉลี)ย เท่ากบั 4.53 

และส่วนเบี)ยงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 0.14 ดา้นที) 5 มีระดบัความเหมาะสมสอดคลอ้งกบักิจกรรมการ

เรียนรู้ ที)ระดบัมากที)สุด ซึ) งมีค่าเฉลี)ย เท่ากบั 4.54 และส่วนเบี)ยงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 0.15 ดา้นที) 6 

มีระดบัความเหมาะสมสอดคลอ้งกบัสื)อ อุปกรณ์ และแหล่งการ 
ระยะที& 2 การทดลองใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
     1. ผลการศึกษาการคิดวเิคราะห์  

     ผูว้ิจยัไดท้าํการศึกษาการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนโดยใชส้ถานการณ์ทั)วไป (Free 

Content)  เพื)อวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ วิเคราะห์ความสาํคญั และวิเคราะห์หลกัการ เป็นปรนยัแบบ

เลือกตอบ 4 ตวัเลือก รูปแบบสถานการณ์ผูว้จิยัเพิ)มประเดน็ใจความสาํคญัในขัAนที) 4 ขัAนขยายความรู้ 

และทาํการศึกษา การคิดวเิคราะห์ในระหวา่งใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ จาํนวน 3 ครัA ง คะแนนการคิด

วเิคราะห์แต่ละดา้น ปรากฏผลดงัตารางที) 4.4  

 

ตารางที& 4.4 
คะแนนการคิดวิเคราะห์ในระหว่างใช้แผนการจัดการเรียนรู้ จาํนวน 3 ครั:ง คะแนนการคิดวิเคราะห์
แต่ละด้าน 

การคิด

วเิคราะห์ 

ครัA งที) 1 

เตม็ 9 คะแนน 

ครัA งที) 2 

เตม็ 12 คะแนน 

ครัA งที) 3 

เตม็ 9 คะแนน 

 S ร้อยละ  S ร้อยละ  S ร้อยละ 

ความสาํคญั 1.85 0.74 61.67 2.55 0.81 63.75 2.13 0.85 70.83 

ความสมัพนัธ์ 2.05 0.78 68.33 2.43 0.81 60.63 2.18 0.84 72.50 

หลกัการ 1.65 0.74 55.00 2.48 0.82 61.88 2.25 0.78 75.00 

โดยรวม 5.55 1.11 61.67 7.45 0.96 68.96 6.50 1.50 70.83 
 

X X X
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     จากตาราง 4.4 พบว่า ผลการวิจยัพบว่า คะแนนการคิดวิเคราะห์ระหว่างเรียนทัAง 

3 ครัA ง มีค่าเพิ)มขึAน โดยคะแนนครัA งที) 1 คิดเป็นคะแนนร้อยละ 61.67 ( x"= 5.55 ± 1.11), ครัA งที) 2  

คิดเป็นคะแนนร้อยละ 68.96 ( x" = 7.45 ± 0.96) และครัA งที)  3 คิดเป็นคะแนนร้อยละ 70.83  

( x" = 6.50 ± 1.50) และคะแนนการคิดวิเคราะห์หลงัเรียน พบวา่ คะแนนการคิดวิเคราะห์หลกัการมี

คะเนนมากที)สุด คิดเป็นคะแนนร้อยละ 73.06 (x"  = 6.58 ± 1.63) 

     จากนัAนผูว้ิจัยได้ให้กลุ่มตวัอย่างทดสอบหลงัเรียนด้วยแบบวดัการคิดวิเคราะห์ 

จาํนวน 27 ข้อ แล้วนําผลคะแนนมาวิเคราะห์หาค่าเฉลี)ย ส่วนเบี)ยงเบนมาตรฐานและร้อยละ  

ดงัปรากฎในตาราง 4.5  

 

ตารางที& 4.5 
ค่าเฉลี>ย ส่วนเบี>ยงเบนมาตรฐานและร้อยละ ของคะแนนหลงัเรียนโดยวิเคราะห์เป็นรายด้าน  

การคิดวเิคราะห์ คะแนนเตม็  S ร้อยละ 

ความสาํคญั 9 6.15 1.33 68.33 

ความสมัพนัธ์ 9 6.25 1.66 69.44 

หลกัการ 9 6.58 1.63 73.06 

โดยรวม 27 18.98 2.01 76.39 

  

     จากตารางที) 4.5 เมื)อทาํการวิเคราะห์การคิดวิเคราะห์หลงัเรียนของนกัเรียนเป็นราย

ด้าน ได้แก่ การคิดวิเคราะห์ ด้านความสําคญั การคิดวิเคราะห์ด้านความสัมพนัธ์ และการคิด

วิเคราะห์ดา้นหลกัการ ผลการวจิยัพบวา่ คะแนนการคิดวิเคราะห์หลกัการมีคะเนนมากที)สุด คิดเป็น

คะแนนร้อยละ  73 .06  (x"  = 6.58 ± 1 .63) และคะแนนการวิ เคราะห์ความสําคัญน้อยสุด  

คะแนนร้อยละ 68.33 (x" = 6.15 ± 1.33) 

 

     2. ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธิb ทางการเรียนหลงัเรียน 

       เมื)อนักเรียนไดรั้บการจดัการเรียนรู้สืบเสาะหาความรู้ 5 ขัAน ดว้ยสื)อการสอน

สมยัใหม่ ของนักเรียนชัAนมธัยมศึกษาปีที) 4 และทดสอบด้วยแบบวดัผลสัมฤทธิb ทางการเรียน  

ชนิดเลือกเลือกตอบ จาํนวน 45 ขอ้ แลว้นาํคะแนนเฉลี)ยมาเปรียบเทียบ กบัเกณฑร้์อยละ 70 ไดผ้ล

ดงัตารางที) 4.6 

 

 

X
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ตารางที& 4.6 
ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิKหลังเรียนที>ได้รับการจัดการเรียนรู้สืบเสาะหาความรู้ 5 ขั:น ด้วยสื>อ
การสอนสมยัใหม่ ของนักเรียนชั:นมธัยมศึกษาปีที> 4 กับเกณฑ์ร้อยละ 70 

คะแนน  S (N) 

Degree of 

freedom 

(df N-1) 

ร้อยละ t-test 

คะแนนสอบ 

หลงัเรียน 
38.31 5.12 40 39 76.44 13.15* 

 

     จากการวิเคราะห์ตารางที) 4.6 ผลการวิเคราะห์คะแนนผลสัมฤทธิb ทางการเรียนของ

นกัเรียนชัAนมธัยมศึกษาปีที) 4 ที)ไดรั้บการจดัการเรียนรู้สืบเสาะหาความรู้ 5 ขัAน ดว้ยสื)อการสอน

สมยัใหม่ พบว่า มีค่าเฉลี)ยเท่ากบั 38.31  ส่วนเบี)ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 5.12 คิดเป็นร้อยละ 76.44 

เมื)อนํามาทดสอบด้วยสถิติ One Sample t-test กับเกณฑ์ร้อยละ 70 พบว่า สูงกว่าเกณฑ์อย่างมี

นยัสาํคญัทางสถิติที)ระดบั .05 

X
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บทที$ 5 

สรุป อภปิราย และข้อเสนอแนะ 

 
   การวิจยัเรื+ อง การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั<น ดว้ยสื+อการสอนสมยัใหม่  

เพื+อศึกษาการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธิI ทางการเรียน เรื+ อง เซลล์และการทาํงานของเซลล์  

ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีที+ 4 ผูว้จิยั ผูว้จิยัไดน้าํเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลดงันี<  

    1. สรุปผลการวจิยั 

    2. อภิปรายผลการวจิยั 

    3. ขอ้เสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการวจิยั 

 

  ระยะที$ 1 การพฒันาแผนการจัดการเรียนรู้ 

    1. แผนการจดัการเรียนรู้ 

    แผนการจดัการเรียนรู้ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั<น ดว้ยสื+อการ

สอนสมยัใหม่ เพื+อศึกษาการคิดวเิคราะห์และผลสมัฤทธิI ทางการเรียน เรื+อง เซลลแ์ละการทาํงานของ

เซลล์ ของนักเรียนมธัยมศึกษาปีที+ 4 จาํนวน 11 แผน ทั<งหมด 17 ชั+วโมง ตามที+ไดอ้อกแบบไว ้ 

ดงัตารางสรุปจาํนวนความถี+ของสื+อสมยัใหม่ที+ใชใ้นแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 

ขั<น ผลการประเมินคุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้พบว่า มีค่าเฉลี+ยอยู่ระหว่าง 4.39 – 4.65  

(S =  0.06 – 0.15) แปลผลไดว้า่ แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมมากถึงเหมาะสมมากที+สุด 

   ระยะที$ 2 การทดลองใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

1. การคิดวเิคราะห์ 

     ผลการวิจัยพบว่า คะแนนการคิดวิเคราะห์ระหว่างเรียนทั< ง 3 ครั< ง มีค่าเพิ+มขึ< น  

โดยคะแนนครั< งที+ 1 คิดเป็นคะแนนร้อยละ 61.67 ( x"= 5.55 ± 1.11), ครั< งที+ 2 คิดเป็นคะแนนร้อยละ 

68.96 ( x" = 7.45 ± 0.96) และครั< งที+ 3 คิดเป็นคะแนนร้อยละ 70.83 ( x" = 6.50 ± 1.50) และคะแนน

การคิดวเิคราะห์หลงัเรียน พบวา่ คะแนนการคิดวเิคราะห์หลกัการมีคะเนนมากที+สุด คิดเป็นคะแนน

ร้อยละ 73.06 (x"  = 6.58 ± 1.63) และคะแนนการวเิคราะห์ความสาํคญันอ้ยสุด คะแนนร้อยละ 68.33 

(x" = 6.15 ± 1.33) 
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     2. ผลสมัฤทธิI ทางการเรียน 

     ผลการวิเคราะห์คะแนนผลสัมฤทธิI ทางการเรียนของนกัเรียนชั<นมธัยมศึกษาปีที+ 4  

ที+ไดรั้บการจดัการเรียนรู้สืบเสาะหาความรู้ 5 ขั<น ดว้ยสื+อการสอนสมยัใหม่ พบวา่ มีค่าเฉลี+ยเท่ากบั 

38.31  ส่วนเบี+ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 5.12 คิดเป็นร้อยละ 76.44 เมื+อนาํมาทดสอบดว้ยสถิติ One 

Sample t-test กบัเกณฑร้์อยละ 70 พบวา่ สูงกวา่เกณฑอ์ยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที+ระดบั .05 

 

5.2 อภปิรายผลการวจิยั 

 

  จากผลการวิจยัเรื+ องผลการเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั<น 

ร่วมกบัสื+อการสอนสมยัใหม่ ผูว้จิยัไดอ้ภิปรายผลการวจิยัดงันี<  

  5.2.1 ศึกษาการพฒันาแผนการจัดการเรียนรู้ 

    5.2.1.1 แผนการจดัการเรียนรู้ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั<น ดว้ยสื+อ

การสอนสมยัใหม่ เพื+อพฒันาการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธิI ทางการเรียน เรื+ อง เซลล์และการ

ทาํงานของเซลล ์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีที+ 4 ไดผ้่านการประเมินจากผูเ้ชี+ยวชาญ จาํนวน 5 ท่าน  

มีคุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมอยูใ่นระดบัมากถึงมากที+สุด ทั<งนี< เป็นเพราะ

ผูว้ิจยัไดศึ้กษาแนวคิดของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาหาความรู้และนาํสื+อการสอนสมยัใหม่

เขา้มาร่วมในการจดัการเรียนรู้ และออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้ให้สอดคลอ้งกบัแนวคิดทฤษฎี

ดงักล่าว เมื+อนาํแผนการจดัการเรียนรู้มาใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง พบว่าช่วยพฒันาการคิดวิเคราะห์และ

ผลสมัฤทธิI ทางการเรียนของนกัเรียน อภิปรายไดด้งันี<  

     การนาํสื+อสมยัใหม่มาใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เรื+อง เซลลแ์ละการทาํงานของ

เซลล์ ในสาระการเรียนรู้เรื+อง กลอ้งจุลทรรศน์ โครงสร้างและหนา้ที+ของเซลล ์การลาํเลียงสารเขา้

และออกจากเซลล์ การแบ่งเซลล์ และการหายใจระดบัเซลล์ ผูว้ิจยัไดใ้ช้สื+อการสอนสมยัใหม่ที+

เหมาะสมมาใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้ จากการดาํเนินการทั<ง 11 

แผนการจดัการเรียนรู้ พบว่าสื+อสมยัใหม่ช่วยให้นักเรียนเกิดความสนใจในการเรียนมากยิ+งขึ<น 

สามารถเขา้ใจกระบวนการสืบคน้ความรู้ วิธีการ สรุปประเด็นที+เรียนที+ไม่เขา้ใจไดด้ว้ยตนเอง  

ซึ+ งช่วยส่งเสริมพฒันาการทางดา้นความคิด ให้นกัเรียนมีความเขา้ใจเนื<อหามากขึ<น จากการนาํสื+อ

การสอนสมยัใหม่มาใชใ้นการจดัการเรียนการสอน พบวา่ เกมตอบคาํถาม Kahoot  เป็นสื+อการสอน

สมยัใหม่ที+กระตุน้ใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมมากที+สุด เกิดความผอ่นคลาย และทราบเนื<อหาเบื<องตน้ใน

การเรียน ซึ+ งสอดคล้องกับผลการวิจัยของ สุนันทา ยินดีรมย  ์และคณะ (2557, น. 57) ที+พบว่า  

เกม เป็นสื+อการสอนที+ผูส้อนใช้ในการช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ตามจุดประสงค์ที+กาํหนด  
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โดยมีกฎกติกาในการเล่น เป็นสิ+ งที+ ช่วยให้นักเรียนได้เรียนรู้เรื+ องต่าง ๆ อย่างสนุกสนาน  

ทาํให้นักเรียนเกิดประสบการณ์ตรง เสริมสร้างลกัษณะการเป็นผูน้าํและผูต้ามที+ดีและเกิดความ

สามคัคี ส่งผลใหเ้กิดการเรียนรู้อยา่งมีประสิทธิภาพ นอกจากนี<ยงัพบวา่การใชสื้+อสมยัใหม่ประเภท 

วิดีทศัน์ การ์ตูนแอนิเมชนั  เพื+อใชใ้นขั<นการสรุปและอธิบาย เช่น การใชสื้+อประกอบคาํอธิบายเพื+อ

สร้างความเขา้ใจเขา้ใจกลไกการทาํงานของของสิ+งมีชีวิต การใชก้าร์ตูนแอนิเมชนัการลาํเลียงสาร

เขา้และออกจากเซลล ์การใชสื้+อสามมิติใหน้กัเรียนศึกษารูปร่างของเซลลพื์ชและเซลลส์ัตว ์การให้

นกัเรียนดูวิธีการใชก้ลอ้งจุลทรรศน์เพื+อศึกษาสิ+งมีชีวิตก่อนลงมือปฏิบติั รวมถึงในสื+อบางประเภท

สามารถสรุปองค์ความรู้ของเนื<อหาที+ผูส้นใจตอ้งการรับรู้ สามารถเล่นซํ< าและทบทวนไดอ้ย่าง

รวดเร็ว ซึ+ งจะ มีส่วนช่วยในการสร้างความเขา้ใจใหน้กัเรียนมากขึ<น จากพฤติกรรมดงักล่าวส่งเสริม

ให้มีผลการเรียนที+ดีขึ<น สอดคลอ้งกบัที+ Malithong (2000, p. 26) กล่าวว่า การใชสื้+อที+หลากหลาย

ช่วยกระตุน้ใหน้กัเรียนใชป้ระสาทสัมผสัมากกวา่หนึ+งอยา่งทาํงานผสานกนัทาํใหเ้กิดการเรียนรู้ได้

ดว้ยตนเองมากยิ+งขึ<นและยงัส่งเสริมการมีปฏิสัมพนัธ์ระหว่างนกัเรียนดว้ยกนัเอง ซึ+ งผลการวิจยัที+

พบนี<สอดคลอ้งกบัที+ สหรัฐ ยกยอ่ง และเอกรัตน์ ทานาค (2560 น. 351 - 352) พบวา่ การใชสื้+อหลาย

อยา่งที+เสริมซึ+ งกนัและกนัไดแ้ก่ รูปภาพ ภาพเคลื+อนไหว วิดีทศัน์ อุปกรณ์และเกม ที+นอกเหนือจาก

ตวัอกัษรช่วยดึงดูดความสนใจของนกัเรียนไดเ้ป็นอยา่งดีและช่วยในการสื+อสารระหวา่งผูส้อนและ

นกัเรียน ทาํให้นกัเรียนเกิดความสนุกสนาน สามารถเขา้ใจเนื<อหาไดดี้กว่าการบรรยายอย่างเดียว  

และสอดคลอ้งกบั Aloraini (2012, p. 49) ที+กล่าวว่า การใช้สื+อประสมสามารถใช้ในการอธิบาย

ทฤษฎีได ้นอกจากนี< การใช้สื+อสารสอนสมยัใหม่ผูว้ิจยัพบว่า มีการประหยดัเวลาในการอธิบาย

เพื+อใหน้กัเรียนมองเห็นภาพชดัเจนมาก 

     นอกจากนี< ยงัพบว่ากิจกรรมการสืบเสาะหาความรู้ในแผนการจดัการเรียนรู้สืบ

เสาะหาความรู้ 5 ขั<น ดว้ยสื+อการสอนสมยัใหม่นั<น นกัเรียนไดล้งมือปฏิบติั เรียนรู้ สืบคน้ และทาํให้

เห็นความสาํคญัของวิชาชีววิทยา มีความสนุกสนานในการทาํกิจกรรม สามารถปรับใชค้วามรู้ใน

ชีวิตประจาํวนัได ้เมื+อนาํมาประกอบกบัสื+อสมยัใหม่ที+หลากหลายในการทาํกิจกรรมสืบคน้ของ

นักเรียน ทาํให้นักเรียนเขา้ถึงเนื<อหาไดเ้ร็ว และผูส้อนสามารถสื+อสารเนื<อหาหลกัที+ครบถว้นได ้ 

ซึ+ งผลการวิจยัที+พบนี< สอดคลอ้งกบัที+ ปราณี แสนสามารถ (2558, น. 262) รายงานผลว่าการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ และการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติที+เนน้นกัเรียน

เป็นสาํคญัวา่ นกัเรียนไดล้งมือปฏิบติัจริง มีการเรียนรู้ดว้ยตนเอง สามารถคิดวเิคราะห์อยา่งมีเหตุผล  

มีกระบวนการการทาํงานและทาํงานร่วมกบัผูอื้+นได ้เสริมสร้างทกัษะทางการเรียนรู้ของนกัเรียน

เพื+อสามารถสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง สอดคลอ้งกบั ศิริภรณ์ ตนันะลา ( 2554, น. 138) พบว่า  

การพฒันากิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ (5Es) ช่วยให้นกัเรียน  
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ไดพ้ฒันาในดา้น การคิดแกปั้ญหาจาก สถานการณ์ต่าง ๆ การคิดการแสดงออกสามารถเชื+อมเป็น

กระบวนการเดียวกนัได ้การแสดงความคิดเห็น การอภิปรายลงขอ้สรุป การยอมรับฟังความคิดเห็น

ของผูอื้+น เมื+อนาํสื+อการสอนที+หลากหลายมาใชร่้วมกบักระบวนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ 5 ขั<น จะช่วยส่งเสริมใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้สนุกสนานมากขึ<นขึ<นเกิดการเขา้ถึงเนื<อหาที+ผูส้อน

มีผูช่้วยในการสื+อสารขอ้มูลและเนื<อหา รวมถึงการอธิบาย และการนาํมาซึ+ งขอ้สรุปของหวัขอ้หลกั

นั<น ๆ ใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจ สามารถเกิดกระบวนการคิดวิเคราะห์และเชื+อมโยงเนื<อหา สามารถ

ทบทวนบทเรียนไดด้ว้ยตนเองได ้

  5.2.2  ศึกษาผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

     5.2.2.1 การคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนที+ไดรั้บการเรียนรู้ดว้ย การจดัการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ 5 ขั<น ดว้ยสื+อการสอนสมยัใหม่ อภิปรายไดด้งันี<  

       จากผลการวเิคราะห์ขอ้มูลและสรุปผลการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 

พบว่า การคิดวิเคราะห์ระหว่างเรียนเพิ+มขึ<นตามลาํดบั ทั<งนี< เป็นเพราะการจดัการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ 5 ขั<นร่วมกบัสื+อการสอนสมยัใหม่ในขั<นการจดัการเรียนรู้ สามารถส่งเสริมให้

นักเรียนเกิดการคิดวิเคราะห์ เชื+อมโยง สามารถสรุปใจความสําคญัจากการทาํกิจกรรมและการ

จดัการเรียนการสอนของผูส้อนได ้ผูว้ิจยัไดจ้ดักิจกรรมการเรียนรู้ที+ส่งเสริมให้นกัเรียนฝึกการคิด

วิเคราะห์ โดยทาํการทบทวนเพื+อให้นกัเรียนเขา้ใจนิยามของการคิดวิเคราะห์ ให้นกัเรียนไดฝึ้กฝน

การคิดวิเคราะห์อยูเ่สมอจากสถานการณ์ที+เกี+ยวขอ้งกบัเนื<อหาในขั<นขยายความรู้ จากนั<นผูว้ิจยัได้

ประเมินการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนโดยใหน้กัเรียนสรุปความสาํคญัของเรื+องที+เรียน และประเมิน

จากการทาํใบงาน เพื+อวิเคราะห์ว่านกัเรียนมีการเชื+อมยงความสัมพนัธ์ในเนื<อหาหรือไม่ การฝึกฝน

การคิดอยูเ่สมอจึงทาํใหค้ะแนนของนกัเรียนโดยรวมในการวดัการคิดวเิคราะห์มีแนวโนม้เพิ+มขึ<นซึ+ง

สอดคลอ้งกบั พิชญะ กนัธิยะ (2559, น. 245) พบว่า ทกัษะการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนหลงัไดรั้บ

การเรียนรู้นกัเรียนมีการพฒันาทกัษะการคิดวิเคราะห์ ดา้นการวิเคราะห์เนื<อหา ดา้นการวิเคราะห์

ความสมัพนัธ์ และดา้นการวิเคราะห์หลกัการเพิ+มมากขึ<น ซึ+ งทั<งนี<พบวา่ การคิดวิเคราะห์เป็นการคิด

ขั<นสูงที+นกัเรียนจะตอ้งพฒันา รวมถึงจะตอ้งเขา้ใจนิยามการคิดวิเคราะห์ ฝึกการคิดอยู่สมํ+าเสมอ  

จะช่วยให้นกัเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ในระดบัที+ดีขึ<น สอดคลอ้งกบัที+งานวิจยัของ

สุชาดา พ่อไชยราช และสุภาพร พรไตร (2558) ซึ+ งพบวา่การเรียนรู้แบบสืบเสาะความรู้ที+ใชใ้นวิชา

วิทยาศาสตร์เน้นการคิดวิเคราะห์ทุกขั<นตอน ทาํให้นักเรียนมีคะแนนการคิดวิเคราะห์หลงัเรียน 

(20.00 ± 1.47) สูงกว่าคะแนน คิดวิเคราะห์ก่อนเรียน (6.36 ± 2.91) อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ 

ที+ระดบั .05  
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    เมื+อทําการวิเคราะห์การคิดวิเคราะห์หลังเรียนของนักเรียนเป็นรายด้าน  ได้แก่  

การคิดวิเคราะห์ ดา้นความสําคญั การคิดวิเคราะห์ดา้นความสัมพนัธ์ และการคิดวิเคราะห์ดา้น

หลกัการ ผลการวิจยัพบว่า คะแนนการคิดวิเคราะห์หลกัการมีคะเนนมากที+สุด คิดเป็นคะแนนร้อย

ละ 73.06 และคะแนนการวิเคราะห์ความสําคญัน้อยสุด คิดเป็นคะแนนร้อยละ 68.33 ทั<งนี< เป็น

เพราะว่า ในเนื<อหาโดยรวม หน่วยที+ 3 เรื+อง เซลลแ์ละการทาํงานของเซลล ์เกี+ยวขอ้งกบัหลกัการ

ทาํงานของระบบต่าง ๆ ในร่างกาย การประเมินผลความเขา้ใจของนักเรียนนั<น นักเรียนจะตอ้ง

สามารถเชื+อมโยงหลกัการทาํงานของกลไกต่าง ๆ จึงจะสามารถสรุปองคค์วามรู้ได ้เช่น การทาํงาน

ของออแกเนลล์ต่าง ๆในเซลล์ หลกัการทาํงานของเยื+อหุ้มเซลล์ หลกัการการทาํงานของกลอ้ง

จุลทรรศน์ หลกัการเคลื+อนที+เขา้ - ออกจากเซลล์ เป็นตน้ จึงส่งผลให้คะแนนการคิดวิเคราะห์

หลกัการมีคะเนนมากที+สุด คะแนนการคิดวิเคราะห์ที+ไดค้ะแนนลดหลั+นลงมาคือ การวิเคราะห์

ความสัมพนัธ์ เนื+องจากนักเรียนจะตอ้งวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ของโครงสร้างที+จะศึกษาได ้เช่น 

ความสัมพนัธ์ระหว่างเซลลพื์ชและเซลลส์ัตว ์ความสัมพนัธ์ระหว่างการกายใจแบบใชอ้อกซิเจน

และไม่ใชอ้อกซิเจนของการหายใจระดบัเซลล์ ดว้ยวิธีการนี<จะทาํใหน้กัเรียนคน้พบความรู้ใหม่ดว้ย

ตนเอง โดยผูส้อนเป็นผูส้ร้างประเด็นเนื<อหาให้นกัเรียนวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ของขอ้มูล จากนั<น

ให้นักเรียนออกมานาํเสนอกระบวนการที+พบหรือให้นักเรียนสรุป ซึ+ งการจดักิจกรรมดงักล่าว 

ส่งเสริมให้นักเรียนไดเ้ชื+อมโยงเปรียบเทียบ ทาํให้เกิดการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ในขณะเรียน 

ส่งผลให้มีคะแนนการที+ใกลเ้คียงกนัและลดหลั+นลงมา จากนั<นเมื+อสิ<นสุดการทาํกิจกรรมหรือการ

เรียนในแต่ละเนื<อหานกัเรียนจะตอ้งสรุปใจความสาํคญัจากกิจกรรมที+ปฏิบติันั<น ๆ โดยผูว้จิยัจะเป็น

ผูต้รวจสอบความถูกตอ้งและเพิ+มเติมขอ้มูลในส่วนที+ขาดไป ซึ+ งการจดัการเรียนรู้แบบนี< จะทาํให้

นกัเรียนไดฝึ้กการคิดวิเคราะห์ วิจารณ์ การหาเหตุผลมาสนบัสนุนคาํตอบ การนาํเสนอ แต่นกัเรียน

ยงัขาดการคิดวิเคราะห์ความสําคัญ มีความสับสน หรือสรุปใจความสําคัญจากเนื< อหาได้ไม่

ครอบคลุม จึงส่งผลให้คะแนนดา้นวิเคราะห์ความสาํคญัมีค่านอ้ยสุด ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้

ผูว้ิจยัไดฝึ้กการคิดวิเคราะห์ใหน้กัเรียน และมีการฝึกฝนอยูเ่สมอ โดยนาํใชแ้บบวดัการคิดวิเคราะห์

ใหฝึ้กทาํในระหวา่งเรียนดว้ย และฝึกใหสื้บเสาะหาขอ้มูลดว้ยตนเอง โดยชี<แนะแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ 

รวมถึงการเตรียมสื+อการสอนที+ผูว้ิจยัสร้างขึ<น และผูว้ิจยัไดศึ้กษานิยามของการคิดวิเคราะห์ตาม

องคป์ระกอบของ Bloom ใหเ้กิดความเขา้ เพื+อนาํมาปรับใชแ้ละจดักระบวนการเรียนรู้ใหแ้ก่นกัเรียน 

สอดคลอ้งกบัที+นริศรา จนัทะนาม (2553, น. 139) ไดศึ้กษาการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธิI ทางการ

เรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบการสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry 

Cycle) พบว่าการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียน ผ่านเกณฑร้์อยละ 70 ของคะแนนเต็ม นอกจากนี<การที+

นกัเรียนจะเขา้ใจนิยามของการคิดวิเคราะห์เพื+อนาํไปสู่ความสามารถในการคิดระดบัสูง ผูส้อนควร
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ที+จะทาํความเขา้ใจการคิดวิเคราะห์ใหดี้ เพื+อที+จะถ่ายทอดกระบวนการคิดใหแ้ก่นกัเรียน สอดคลอ้ง

กบัที+งานวิจยัของ Bruner (1968) กล่าวว่าการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) เป็นการ

เรียนรู้ที+นักเรียนค้นพบด้วยตนเอง ช่วยเพิ+มแรงจูงใจภายในมากกว่าการเรียนแบบท่องจํา  

ทาํใหปั้ญญาของนกัเรียนฉลาดยิ+งขึ<น ประสิทธิภาพ และการเรียนดว้ยวิธีนี< จะช่วยใหน้กัเรียนจดจาํ

ความรู้ได้ดีกว่าการเรียนด้วยวิธีอื+น สอดคลอ้งกับ สุดารัตน์ ศรีรุ่งเรืองและคณะ (2555, น.58) 

ผลการวิจยัพบวา่ 1.นกัเรียนที+เรียนรู้โดยใชรู้ปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้5 ขั<นตอน (5Es) มีคะแนนการ

คิดวิเคราะห์เฉลี+ย 23.00 จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 76.67 และมีจาํนวนนกัเรียนที+

ผ่านเกณฑ์ 10 คน จากจาํนวนนักเรียนทั<งหมด 12 คน คิดเป็นร้อยละ 83.33 ซึ+ งสูงกว่าเกณฑ์ที+

กาํหนดไว ้และสอดคลอ้งกบั พุทธิพงษ์ ศุภมสัดุองักูร (2559) การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ 5 ขั<นส่งเสริมการเรียนและทกัษะการคิดใหน้กัเรียนมีการคิดวเิคราะห์หลงัเรียนที+สูงขึ<น 

     5.2.2.2 ผลสมัฤทธิI ทางการเรียนของนกัเรียนที+ไดรั้บการเรียนรู้ดว้ย การจดัการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั<น ดว้ยสื+อการสอนสมยัใหม่ อภิปรายไดด้งันี<  

       จากการศึกษาผลสัมฤทธิI ทางการเรียนของนกัเรียน ที+ไดรั้บการเรียนรู้ดว้ย 

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั<น ดว้ยสื+อการสอนสมยัใหม่ พบว่า มีค่าเฉลี+ยเท่ากบั 

38.31  ส่วนเบี+ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 5.12 คิดเป็นร้อยละ 76.44 เมื+อนํามาทดสอบด้วยสถิติ  

One Sample t-test กบัเกณฑ์ร้อยละ 70 พบว่า สูงกว่าเกณฑ์อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติที+ระดบั .05 

ทั<งนี< เป็นเพราะการจดักิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามหลกัการแนวคิดและรูปแบบกระบวนการจดั

กิจกรรมของการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั<น ซึ+ งผูว้ิจยัดาํเนินการสอน 5 ขั<น ส่งเสริมและกระตุน้ให้

นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ เกิดความสนใจจากสื+อสมยัใหม่ที+ผูว้ิจยันาํมาใชอ้ยา่งหลากหลายให้มีความ

เหมาะสมต่อเนื< อหา ได้แก่ วีดิทัศน์ Kahoot การ์ตูนแอนนิเมชันQuiver 3D แอพพลิเคชันและ

เวบ็ไซตที์+มีสื+อเคลื+อนไหว มีการจดักิจกรรมเพื+อให้นกัเรียนเกิดความรู้จากปฏิบติัการ การสํารวจ

และทดลอง อธิบายและลงขอ้สรุปร่วมกบัสื+อสมยัใหม่ ช่วยพฒันานกัเรียนในการตั<งคาํถาม การคิด

การแสดงออกสามารถเชื+อมเป็นกระบวนการเดียวกนั ขยายความรู้ดว้ยสื+อสมยัใหม่ ดว้ยคลิปวิดีโอ

สั< นๆ  หรือสถานการณ์ที+สอดคล้องกับความรู้ทางชีววิทยา  ซึ+ งช่วยพัฒนานักเรียนในด้าน

กระบวนการคิดหาเหตุผล การแสดงความคิดเห็นการวิเคราะห์ขอ้มูล การลงขอ้สรุป ทาํใหน้กัเรียน

สามารถอภิปรายร่วมกนั เสนอแนวคิดของตนเองมีการแลกเปลี+ยนความคิดเห็นกบัเพื+อนภายในชั<น

เรียนและร่วมกบัผูว้ิจยั การนาํรูปแบบการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั<นร่วมกบัสื+อการสอน

สมยัใหม่จึงช่วยส่งเสริมให้นกัเรียนมีผลสัมฤทธิI ที+สูงขึ<น สอดคลอ้งกบัที+สุนนัทา ยินดีรมย ์(2557) 

พบวา่สื+อสมยัใหม่เป็นสื+อการสอนที+ผูส้อนใชใ้นการช่วยใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ตามจุดประสงคที์+

กาํหนด โดยมีกฎ กติกาในการเล่น เป็นสิ+งที+ช่วยให้นกัเรียนไดเ้รียนรู้เรื+องต่าง ๆ อยา่งสนุกสนาน  
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ทาํให้นักเรียนเกิดประสบการณ์ตรง ส่งผลให้เกิดการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพและพฒันา

ผลสัมฤทธิI ของนักเรียนในระดบัสูงขึ<น สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ สุดารัตน์ ศรีรุ่งเรือง (2555)  

ที+พบว่านักเรียนที+เรียนรู้โดยใช้รูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 5 ขั<น มีผลสัมฤทธิI ทางการเรียนเฉลี+ย 

33.42 จากคะแนนเต็ม 40 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 83.54 และมีจาํนวนนกัเรียนที+ผ่านเกณฑ์ 9 คน  

จากจาํนวนนกัเรียนทั<งหมด 12 คน คิดเป็นร้อยละ 75.00 ซึ+ งสูงกวา่เกณฑที์+กาํหนดไว ้สอดคลอ้งกบั

งานวิจยัของกนกรัตน์  วฒิุวิชาภรณ์ (2554) ที+พบวา่ผลสัมฤทธิI ก่อนและหลงัเรียนดว้ยสื+อมลัติมีเดีย

ร่วมกบัวิธีเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ของนกัเรียนแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที+ระดบั .05 

โดยมีผลสัมฤทธิI หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และผลสัมฤทธิI หลงัเรียนดว้ยสื+อมลัติมีเดียร่วมกบั 

วิธีเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้และดว้ยวิธีสอนแบบปกติแตกต่างกนัอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ 

ที+ระดบั .05  

 

5.3 ข้อเสนอแนะ 

 

  การวิจัยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  5  ขั< น  ด้วยสื+ อการสอนสมัยใหม่   

เพื+อศึกษาการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธิI ทางการเรียน เรื+ อง เซลล์และการทาํงานของเซลล์  

ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีที+ 4 ผูว้ิจยัไดมี้ขอ้เสนอแนะเพื+อนาํผลการวิจยัไปใชแ้ละขอ้เสนอแนะเพื+อ

ทาํการวจิยัครั< งต่อไป ดงันี<  

  5.3.1 ข้อเสนอแนะเพื$อนําผลการวจัิยไปใช้ 

    5.3.1.1 การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั<น ด้วยสื+ อการสอนสมัยใหม่  

ผูส้อนควรจดักลุ่มแบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่มตามจาํนวนที+เหมาะสม จดันกัเรียนตามความสามารถ

ของนกัเรียนแต่ละคน แต่ละกลุ่มประกอบดว้ยเด็กที+มีผลสัมฤทธิI ทางการเรียนสูง ปานกลางและตํ+า

คละกนั     

    5.3.1.2 การจัดการเรียนการสอนด้วยจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั<น  

ดว้ยสื+อการสอนสมยัใหม่มีขอ้จาํกดัคือ ผูส้อนจะตอ้งมีความพร้อมในการใชอุ้ปกรณ์คอมพิวเตอร์ 

สัญญาณอินเทอร์เน็ต การเขา้ถึงสื+อที+ใชอิ้นเทอร์เน็ตในขั<นการสอนในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้

รายบุคคล ดงันั<นถา้นกัเรียนไม่มีสญัญาณอินเทอร์เน็ต อาจจะเขา้ร่วมกิจกรรมไม่ได ้

  5.3.2 ข้อเสนอแนะเพื$อทาํการวจัิยครัJงต่อไป  

    5.3.2.1 ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั<น  

ดว้ยสื+อการสอนสมยัใหม่ นกัเรียนมีการใชสื้+อเทคโนโลยีในการศึกษาคน้ควา้ระหว่างเรียนอย่าง

กวา้งขวาง จึงควรมีการวิจยัวิธีการเรียนรู้โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั<น ร่วมกบัสื+อการ
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สอนสมยัใหม่ ที+ส่งผลต่อความสามารถของนกัเรียนดา้นอื+น ๆ เช่น ความสามารถทางเทคโนโลยี

หรือกระบวนการตดัสินใจ เป็นตน้ 

    5.3.1.2 นกัเรียนที+ไดรั้บการจดัการเรียนรู้ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั<น 

ดว้ยสื+อการสอนสมยัใหม่ มีผลสมัฤทธิI และการคิดวเิคราะห์อยูใ่นสูงขึ<น จึงควรนาํแนวคิดนี<ไปใชใ้น

การจดัการเรียนรู้กบันกัเรียนในสถานศึกษาขั<นพื<นฐานในระดบัอื+น ๆ และในรายวชิาอื+น ๆ 

    5.3.2.2 ศึกษาเปรียบเทียบแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  5 ขั<น ดว้ยสื+อ

การสอนสมยัใหม่ที+ผูว้ิจยัพฒันาขึ<นกบัวิธีสอนอื+น ๆ ว่าจะส่งผลต่อการคิดวิเคราะห์ ผลสัมฤทธิI

ทางการเรียนที+แตกต่างกนัหรือไม่  
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แผนการจัดการเรียนรู้ที7 31 
รหัสวชิา ว 31241     รายวชิา   ชีววทิยาเพิ*มเติม 1      ระดบัชั>นมธัยมศึกษาที7 4 
หน่วยการเรียนรู้ที7 3  เซลลแ์ละการทาํงานของเซลล ์      ภาคเรียนที7 1    ปีการศึกษา 2562 
เรื7อง โครงสร้างและหนา้ที*ของนิวเคลียส         เวลา 2 ชั7วโมง 
 
1.สาระสําคญั  
 นิวเคลียส คือ ออร์แกเนลลที์*มีเยื*อหุม้พบในเซลลย์แูคริโอต ภายในบรรจุสาร ซึ* งจดัเรียงตวัเป็นดี

เอ็นเอ (DNA) สายยาวรวมตัวกับโปรตีนหลายชนิด เช่น ฮิสโตน (histone) เป็นโครโมโซม 

(Chromosome) ยีน (Gene) ต่างๆ ภายในโครโมโซมเหล่านีM  รวมเรียกว่า นิวเคลียส จีโนม (Nuclear 

Genome) หนา้ที*ของนิวเคลียสคือ ควบคุมการทาํงานของเซลล ์โดยการควบคุมการแสดงออกของ

ยนี โครงสร้างหลกัของนิวเคลียสคือ เยื*อหุ้มนิวเคลียส (Nuclear envelope) ซึ* งเป็นเยื*อสองชัMนที*หุ้ม

ทัM งออร์แกเนลล์และทาํหน้าที*แยกองค์ประกอบภายในออกจากไซโทพลาซึม (Cytoplasm) อีก

โครงสร้างหนึ*งคือ นิวเคลียร์ลามินา (Nuclear lamina) ซึ* งเป็นโครงสร้างร่างแหภายในนิวเคลียส ทาํ

หนา้ที*เป็นโครงร่างคํMาจุน ใหค้วามแขง็แรงแก่นิวเคลียส เยื*อหุม้นิวเคลียสมีลกัษณะเป็นเยื*อเลือกผา่น

ที*โมเลกุลส่วนใหญ่ผา่นทะลุเขา้ออกไม่ได ้ดงันัMนเยื*อหุม้นิวเคลียสจึงตอ้งมีนิวเคลียร์พอร์ (Nuclear 

Pore) หรือช่องที*จะให้สารเคลื*อนผ่านเยื*อ ช่องเหล่านีMทะลุผ่านเยื*อทัMงสองของเยื*อหุ้มนิวเคลียสให้

โมเลกลุขนาดเลก็และไอออนเคลื*อนที*เขา้ออกนิวเคลียสได ้ 

2. มาตรฐานการเรียนรู้/ผลการเรียนรู้ 
 สาระชีววทิยา 
   ขอ้ที* 1.เขา้ใจธรรมชาติของสิ*งมีชีวติ การศึกษาชีววทิยาและวธีิการทางวทิยาศาสตร์ สาร ที*

เป็นองคป์ระกอบของสิ*งมีชีวติ ปฏิกิริยาเคมีในเซลลข์องสิ*งมีชีวิตกลอ้งจุลทรรศน์โครงสร้างและ

หนา้ที*ของเซลล ์การลาํเลียงสารเขา้และออกจากเซลล ์การแบ่งเซลล ์ และการหายใจระดบัเซลล ์

 ผลการเรียนรู้  
   อธิบายโครงสร้างและหนา้ที*ของนิวเคลียส 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ความรู้ (K) 

   1. อธิบายโครงสร้างและหนา้ที*ของนิวเคลียส 

ทกัษะกระบวนการ (P) 

   2. สามารถสืบคน้ขอ้มูลจากหนงัสือ หรืออินเตอร์เน็ตเกี*ยวกบั หนา้ที*ของนิวเคลียสได ้
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   3. สามารถวเิคราะห์ความสาํคญั วเิคราะห์ความสมัพนัธ์และวเิคราะห์หลกัการของ

สถานการณ์ที*เกี*ยวกบันิวเคลียสได ้

คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์(A) 

  4 .ใฝ่รู้ใฝ่เรียน ตรงต่อเวลา และมีความรับผดิชอบ 

4. สาระการเรียนรู้ 
 4.2 ความรู้ (K) 

  4.1.1 โครงสร้างและหนา้ที*ของนิวเคลียส 

 4.2 ทกัษะกระบวนการ (P) 

  4.2.1 ทกัษะสงัเกต 

  4.2.2 ทกัษะการสืบคน้ 

  4.2.3 ทกัษะการคิดวเิคราะห์ 

  4.2.4 ทกัษะการสรุปความสมัพนัธ์ของขอ้มูล 

 4.3 คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์(A) 

  4.3.1 ใฝ่รู้ใฝ่เรียน 

  4.3.2 ตรงต่อเวลา 

  4.3.3 มีความรับผดิชอบ 

5.  กจิกรรมการเรียนรู้ (5E) 
 ขั>นที7 1 สร้างความสนใจ  (Engagement) 
  1. ครูให้นักเรียนดูโครงสร้างของนิวเคลียส แลว้ถามนักเรียนว่า ภาพที*นักเรียนเห็น คือ

โครงสร้างอะไร นกัเรียนก็จะตอบคาํถามว่า คือนิวเคลียส จากนัMนครูถามนกัเรียนว่านิวเคลียสอยู่

บริเวณใดของเซลล ์มีหนา้ที*อะไร ซึ* งนกัเรียนควรตอบคาํถามวา่ : ตาํแหน่งของนิวเคลียสส่วนใหญ่

อยูต่รงกลางของเซลล ์ทาํหนา้ที*ในการควบคุมการทาํงานของเซลล ์มีหนา้ที*เกี*ยวกบัการถ่ายทอด

ทางพนัธุกรรม การแสดงออกของยนี การแบ่งเซลลแ์ละการควบคุมการสงัเคราะห์โปรตีน 

  2. ครูใหน้กัเรียนเล่นเกมตอบคาํถามจาก Quizizz Inc.เกี*ยวกบัโครงสร้างและหนา้ที*ของเซลล์

สัตว ์จาํนวน 10 ขอ้ จากนัMนให้นักเรียนเห็นโครงสร้างของนิวเคลียสผ่านสื*อสามมิติมลัติมีเดีย  

จ า ก เ ว็บ ไซต์  :  https://www.turbosquid.com/d-models/cells-nucleus-endoplasmic-reticulum-d-

odel/968004 

  3. ครูแจ้งวตัถุประสงค์ของแผนการจัดการเรียนรู้ที* 31 เรื* อง โครงสร้างและหน้าที*ของ

นิวเคลียส 

   -  อธิบายโครงสร้างและหนา้ที*ของนิวเคลียส 
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   - สามารถสืบคน้ขอ้มูลจากหนงัสือ หรืออินเตอร์เน็ตเกี*ยวกบั หนา้ที*ของนิวเคลียสได ้

   - สามารถวิเคราะห์ความสําคัญ วิเคราะห์ความสัมพนัธ์และวิเคราะห์หลักการของ

สถานการณ์ที*เกี*ยวกบันิวเคลียสได ้

   -  ใฝ่รู้ใฝ่เรียน ตรงต่อเวลา และมีความรับผดิชอบ 

 ขั>นที7 2 สํารวจและค้นหา (Exploration) 
   ครูให้นกัเรียนแบ่งกลุ่ม 4-5 คน ในการสืบคน้ และบนัทึกผลการสืบคน้ โครงสร้างของ

นิวเคลียสลงในสมุด โดยให้ระยะเวลา 10 นาที จากนัMนครูให้นักเรียนออกมานําเสนอผ่านสื*อ

มลัติมีเดีย พร้อมกบัอธิบายว่าลกัษณะของโครงสร้างนัMนคืออะไร มีหนา้ที*อะไร และประกอบดว้ย

อะไร ผา่น Teamviewer 14. ผา่น 3D biology.  

 

ภาพที* 1 โปรแกรมเชื*อมโยงสื*อมลัติมีเดียแก่นกัเรียน 

และใหน้กัเรียนเห็นโครงสร้างของนิวเคลียสผา่นสื*อสามมิติมลัติมีเดีย จากเวป็ไซต ์: 

https://www.turbosquid.com/3d-models/cells-nucleus-endoplasmic-reticulum-3d-model/968004 

 
   

ภาพที* 2 โปรแกรมเชื*อมโยงสื*อมลัติมีเดียแก่นกัเรียน 

 ขั>นที7 3 อธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) 
   ครูทาํการอธิบายโครงสร้างของนิวเคลียส ประกอบการแสดงสื*อมลัติมีเดียให้นกัเรียนร่วม

อภิปรายถึงรูปร่างวา่ทาํไมนิวเคลียสถึงตอ้งมีรูเลก็ ๆ บนผวิของนิวเคลียส และครูสรุปการเรียนเรื*อง



139 

โครงสร้างของนิวเคลียส ว่า นิวเคลียส คือ ออร์แกเนลล์ที*มีเยื*อหุ้มพบในเซลล์ยูแคริโอต ภายใน

บรรจุสาร ซึ* งจดัเรียงตวัเป็นดีเอ็นเอ (DNA) สายยาวรวมตวักบัโปรตีนหลายชนิด เช่น ฮิสโตน 

(Histone) เป็นโครโมโซม (Chromosome) ยีน (Gene) ต่างๆ ภายในโครโมโซมเหล่านีM  รวมเรียกว่า 

นิวเคลียส จีโนม (Nuclear Genome) หนา้ที*ของนิวเคลียสคือ ควบคุมการทาํงานของเซลล ์โดยการ

ควบคุมการแสดงออกของยีน โครงสร้างหลักของนิวเคลียสคือ เยื*อหุ้มนิวเคลียส (Nuclear 

Envelope) ซึ* งเป็นเยื*อสองชัMนที*หุ้มทัMงออร์แกเนลลแ์ละทาํหนา้ที*แยกองคป์ระกอบภายในออกจาก

ไซโทพลาซึม (Cytoplasm) อีกโครงสร้างหนึ* งคือ นิวเคลียร์ลามินา (Nuclear Lamina) ซึ* งเป็น

โครงสร้างร่างแหภายในนิวเคลียส ทาํหน้าที*เป็นโครงร่างคํM าจุน ให้ความแข็งแรงแก่นิวเคลียส  

เยื*อหุม้นิวเคลียสมีลกัษณะเป็นเยื*อเลือกผา่นที*โมเลกลุส่วนใหญ่ผา่นทะลุเขา้ออกไม่ได ้ดงันัMนเยื*อหุม้

นิวเคลียสจึงตอ้งมีนิวเคลียร์พอร์ (Nuclear Pore) หรือช่องที*จะให้สารเคลื*อนผ่านเยื*อ ช่องเหล่านีM

ทะลุผ่านเยื*อทัM งสองของเยื*อหุ้มนิวเคลียสให้โมเลกุลขนาดเล็กและไอออนเคลื*อนที* เข้าออก

นิวเคลียสได ้ 

 ขั>นที7 4 ขยายความรู้ (Elaboration) 
  ครูขยายความรู้เรื*องการโคลนนิ*ง คือ การคดัลอก หรือการทาํซํM า ใหมี้ลกัษณะเหมือนเดิมทุก

ประการโดยยกตวัอยา่งของแกะดอลลี โดยนาํสารพนัธุกรรม หรือ DNA ที*มีอยูใ่นเซลลสื์บพนัธ์ุของ

เพศเมียหรือเซลล์ไข่ออกก่อน แลว้นาํเซลล์สืบพนัธ์ุของเพศเมียหรือเซลล์ไข่ใส่ไปในตวัเพศเมีย

เพื*อให้คลอดออกมา เมื*อคลอดออกมาทาํให้ไดส้ัตวต์วัใหม่ที*มี รูปร่าง หน้าตา ลกัษณะภายนอก 

เหมือนกบัสัตวต์วัที*เป็นเจา้ของเซลลเ์ดิมเกือบทุกประการ  โดยขยายความรู้ผา่น Power Point และ 

https://www.youtube.com/watch?v=2dMRsD3HDg0&t=65s 

https://www.youtube.com/watch?v=fBNHUIZFsDs 

 

  ภาพที* 3 วธีิการโคลนนิ*ง 
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  จากนัMนทาํการทดสอบเกบ็คะแนน จาํนวน 10 ขอ้ ในเนืMอหา ส่วนที*ห่อหุม้เซลล ์เซลลแ์ละการ

ทาํงานของเซลล ์และโครงสร้างและหนา้ที*ของนิวเคลียส 

 ขั>นที7 5 ประเมินผล (Evaluation) 
  1. ครูสงัเกตการทาํกิจกรรมและการตอบคาํถามระหวา่งเรียนของนกัเรียนในชัMนเรียน 

  2. ทดสอบหลงัเรียน 

  3. ประเมินคุณลกัษณะอนัพึงประสงคโ์ดยใชแ้บบประเมินตามสภาพ 

6.  สื7อ/แหล่งเรียนรู้ 
1. หนงัสือเรียนชีววทิยา ม.4 เล่ม 2 หน่วยการเรียนรู้ที* 5 การถ่ายทอดลกัษณะทาง

พนัธุกรรม  

2. คู่มือครูรายวิชาเพิ*มเติม ชีววิทยา เล่ม 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ผูแ้ต่ง สถาบนั

ส่งเสริมการส่งวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท.) กระทรวงศึกษาธิการ 

3. Teamviewer 14. ผา่น 3D biology. 

4. เวป็ไซต ์https://www.turbosquid.com/3d-models/cells-nucleus-endoplasmic-reticulum-

3d-model/968004 วดีิโอจาก https://www.youtube.com/watch?v=fBNHUIZFsDs 

5.งานนาํเสนอ Power Point เรื*องการโคลนนิ*ง  

7. ชิ>นงาน/ภาระงาน 
1. ใบงาน เรื*อง โครงสร้างและหนา้ที*ของนิวเคลียส 

2. แบบวดัการคิดวเิคราะห์ 

8. การวดัและประเมินผล  

รายการประเมิน เครื*องมือ วธีิการวดัผล 
เกณฑก์าร

ประเมินผล 

พุทธิพสัิย (K) 
-  อธิบายโครงสร้าง

และหนา้ที*ของ

นิวเคลียส 

- ใบงาน เรื*อง 

โครงสร้างและหนา้ที*

ของนิวเคลียส  

- ตรวจใบงาน ใบ

งาน เรื*อง โครงสร้าง

และหนา้ที*ของ

นิวเคลียส  

- นกัเรียนผา่นเกณฑ ์

ประเมินร้อยละ 70 

ขึMนไป 

ทกัษะพสัิย (P) 
- สามารถสืบคน้ขอ้มูล

จากหนงัสือ หรือ

อินเตอร์เน็ตเกี*ยวกบั 

หนา้ที*ของนิวเคลียส 

- ประเมินทกัษะการ

ทาํกิจกรรม 

 

 

- แบบประเมินทกัษะ

การทาํกิจกรรม 

 

 

- นกัเรียนผา่นเกณฑ์

การประเมินระดบั 2 

ขึMนไป 
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รายการประเมิน เครื*องมือ วธีิการวดัผล 
เกณฑก์าร

ประเมินผล 

- สามารถวเิคราะห์

ความสาํคญั วเิคราะห์

ความสมัพนัธ์และ

วเิคราะห์หลกัการของ

สถานการณ์ที*เกี*ยวกบั

นิวเคลียส 

- แบบวดัการคิด

วเิคราะห์ 

- แบบประเมินการ

คิดวเิคราะห์ 

  

- นกัเรียนผา่นเกณฑ ์

ประเมินร้อยละ 70 

ขึMนไป 

คุณลกัษณะ 
อนัพงึประสงค์(A) 
- ใฝ่รู้ใฝ่เรียน 

- ตรงต่อเวลา 

- มีความรับผดิชอบ 

- แบบประเมิน

คุณลกัษณะอนัพึง

ประสงค ์

- ประเมิน

คุณลกัษณะอนัพึง

ประสงค ์

- นกัเรียนผา่นเกณฑ์

การประเมินระดบั 2 

ขึMนไป 

 
ลงชื*อ....................................................................ครูผูส้อน 

                        (นางสาวกนกพร   สีแดง) 

     นกัศึกษาฝึกประสบการณ์วชิาชีพครู 
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9. ความเห็นของครูพี7เลี>ยง 
………………………………………………………………………………………………………

………………………………………..…………………………………………………………… 

………………………………………..……………………………………………………………

………………………………………..……………………………………………………………

                

             ลงชื*อ............................................................ 

                          (................................................) 

                                 ครูชาํนาญการพิเศษ 

10. ความเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้ 
………………………………………………………………………………………………………

………………………………………..…………………………………………………………… 

………………………………………..…………………………………………………………… 

………………………………………..…………………………………………………………… 

             ลงชื*อ.............................................................     

                                (...................................................)  

                                   หวัหนา้กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

 

11. ความเห็นของผู้บริหาร/ผู้ที7ได้รับมอบหมาย 

  �อนุมติัใหใ้ชจ้ดัการเรียนการสอนได ้

  �

ขอ้เสนอแนะ………………………………………..………………………………………………

……………………………………………………..………………………………………………

……………………………………………………..……………………………………………… 

………………………………………..…………………………………………………………… 

………………………………………..……………………………………………………………

           ลงชื*อ.............................................................. 

              (..................................................)   

                  หวัหนา้กลุ่มบริหารวชิาการ 

 



143 

12. บันทกึผลหลงัการจัดการเรียนรู้ 
 ระดบัชั>นมธัยมศึกษาปีที7 4 ห้อง....... 
 1. ผลการนาํไปใชจ้ดักิจกรรมการเรียนรู้ 

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

  การใชสื้*อ/แหล่งเรียนรู้

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

  การวดัผล / ประเมินผล

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

 

 

 2. ปัญหา / อุปสรรค 

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

 

ขอ้เสนอแนะ / แนวทางแกไ้ข 

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

 

ลงชื*อ....................................................................ครูผูส้อน 

                      (นางสาวกนกพร   สีแดง) 

          นกัศึกษาฝึกประสบการณ์วชิาชีพครู 
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แบบบันทกึคะแนนรายบุคคล 
วชิา ชีววทิยาเพิ7มเตมิ  ชั>นมธัยมศึกษาปีที7 4/……. 

แผนการจัดการเรียนรู้ที7 31 เรื7อง โครงสร้างและหน้าที7ของนิวเคลยีส 

เลขที* ชื*อ-สกลุ 

คะแนน 

รวม 

 

เกบ็ 

 

 ใบ
งา
น 
เรื*อ
ง โ
คร
งส
ร้า
งแ
ละ
หน
า้ที
*

ขอ
งนิ
วเ
คลี
ยส

 (K
) 

ใบ
กิจ
กร
รม
กา
รสื
บค
น้ 

(P
) 

แบ
บว
คัคิ
ดว
เิค
รา
ะห์

 (P
) 

ปร
ะเ
มิน
ทกั
ษะ
กา
ทาํ
กิจ
กร
รม

 (P
) 

คุณ
ลกั
ษณ
ะอ
นัพึ
งป
ระ
สง
ค ์

(A
) 

 

  10 10 3 9 9 41 2 

         

         

         

         

 
ลงชื*อ....................................................................ครูผูส้อน 

                       (นางสาวกนกพร   สีแดง) 

              ตาํแหน่ง นกัศึกษาฝึกประสบการณ์วชิาชีพครู 

เกณฑ์การให้คะแนนใบงาน 
       ระดบัคะแนน  80 – 100%   ระดบัคุณภาพ  ดีมาก 

       ระดบัคะแนน  70 – 79%  ระดบัคุณภาพ ดี 

       ระดบัคะแนน  60 – 69%  ระดบัคุณภาพ ปานกลาง 

       ระดบัคะแนน  50 – 59%  ระดบัคุณภาพ พอใช ้

       ระดบัคะแนน  0 – 49%   ระดบัคุณภาพ ปรับปรุง 
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แบบประเมนิทกัษะทกัษะการสืบค้น 
วชิา ชีววทิยาเพิ7มเตมิ  ชั>นมธัยมศึกษาปีที7 4/……. 

แผนการจัดการเรียนรู้ที7 31 เรื7อง โครงสร้างและหน้าที7ของนิวเคลยีส 
คาํชี>แจง ใหค้ะแนน 1,2 หรือ 3 ลงใน 0 ตามเกณฑก์ารใหค้ะแนนในแต่ละรายการประเมิน โดยทาํ

เครื*องหมาย üลงใน0 และสรุปคะแนนวา่ผา่นเกณฑก์ารประเมินหรือไม่ 

ที7 ชื7อ - สกลุ 

รายการประเมนิ 

รวม 

ผล
ปร
ะเม
นิ 

ทกั
ษะ
การ
สัง
เกต

 

ทกั
ษะ
การ
สืบ
ค้น

 

ทกั
ษะ
การ
คดิ
วเิค
ราะ
ห์ 

การ
สรุ
ปค
วาม
สัม
พนั
ธ์

ขอ
งข้
อมู
ล 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 12 ผ่า
น 

ไม่
ผ่าน 

                 

                 

                 

                 

                 

 

ลงชื*อ....................................................................ครูผูส้อน 

                     (นางสาวกนกพร   สีแดง) 

          ตาํแหน่ง นกัศึกษาฝึกประสบการณ์วชิาชีพครู 

 
เกณฑ์การให้คะแนน :  
   ระดบั 3      9-12  คะแนน   มีพฤติกรรม ดี  

   ระดบั 2      5-8    คะแนน  มีพฤติกรรม พอใช ้

   ระดบั 1     1-4    คะแนน  มีพฤติกรรม ปรับปรุง 

เกณฑ์การประเมนิผล 
 นกัเรียนจะตอ้งผา่นเกณฑป์ระเมินตัMงแต่ระดบั 2 หรือมีพฤติกรรม พอใช ้ขึMนไป ถือวา่ผา่นเกณฑ ์
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แบบประเมนิคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ (A) 
วชิา ชีววทิยาเพิ7มเตมิ  ชั>นมธัยมศึกษาปีที7 4/……. 

แผนการจัดการเรียนรู้ที7 31 เรื7อง โครงสร้างและหน้าที7ของนิวเคลยีส 

เลข
ที7 

ชื7อ-สกลุ 

รายการประเมิน 

รว
ม  

9 ระ
ดบั

คุณ
ภา
พ 

ใฝ่รู้ใฝ่
เรียน 

ตรงต่อ
เวลา 

มีความ
รับผดิชอบ 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 
ผ่าน ไม่ผ่าน 

 
             

 
             

 
             

 
             

 
             

 

ลงชื*อ....................................................................ครูผูส้อน 

                      (นางสาวกนกพร   สีแดง) 

          นกัศึกษาฝึกประสบการณ์วชิาชีพครู 

เกณฑ์การให้คะแนน :  
   ระดบั 3      7 - 9  คะแนน   มีพฤติกรรม ดี  

   ระดบั 2      4 - 6    คะแนน  มีพฤติกรรม พอใช ้

   ระดบั 1     1 - 3    คะแนน  มีพฤติกรรม ปรับปรุง 

เกณฑ์การประเมนิผล 
 นกัเรียนจะตอ้งผา่นเกณฑป์ระเมินตัMงแต่ระดบั 2 หรือมีพฤติกรรม พอใช ้ขึMนไป ถือวา่ผา่นเกณฑ ์

เอกสารแนบทา้ยแผน 
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ใบความรู้ที7 31 
เรื7อง โครงสร้างและหน้าที7ของนิวเคลยีส 

 

   นิวเคลียส คือ ออร์แกเนลลที์*มีเยื*อหุ้มพบในเซลลย์แูคริโอต ภายในบรรจุสาร ซึ* งจดัเรียง

ตวัเป็นดีเอน็เอ (DNA) สายยาวรวมตวักบัโปรตีนหลายชนิด เช่น ฮิสโตน (Histone) เป็นโครโมโซม 

(Chromosome) ยีน (Gene) ต่างๆ ภายในโครโมโซมเหล่านีM  รวมเรียกว่า นิวเคลียส จีโนม (Nuclear 

Genome) หนา้ที*ของนิวเคลียสคือ ควบคุมการทาํงานของเซลล ์โดยการควบคุมการแสดงออกของ

ยนี โครงสร้างหลกัของนิวเคลียสคือ เยื*อหุม้นิวเคลียส (Nuclear Envelope) ซึ* งเป็นเยื*อสองชัMนที*หุม้

ทัM งออร์แกเนลล์และทําหน้าที*แยกองค์ประกอบภายในออกจากไซโทพลาซึม (Cytoplasm)  

อีกโครงสร้างหนึ*งคือ นิวเคลียร์ลามินา (Nuclear Lamina) ซึ* งเป็นโครงสร้างร่างแหภายในนิวเคลียส 

ทาํหนา้ที*เป็นโครงร่างคํMาจุน ใหค้วามแขง็แรงแก่นิวเคลียส เยื*อหุม้นิวเคลียสมีลกัษณะเป็นเยื*อเลือก

ผ่านที*โมเลกุลส่วนใหญ่ผ่านทะลุเข้าออกไม่ได้ ดงันัMนเยื*อหุ้มนิวเคลียสจึงตอ้งมีนิวเคลียร์พอร์ 

(Nuclear Pore) หรือช่องที*จะให้สารเคลื*อนผ่านเยื*อ ช่องเหล่านีM ทะลุผ่านเยื*อทัM งสองของเยื*อหุ้ม

นิวเคลียสใหโ้มเลกลุขนาดเลก็และไอออนเคลื*อนที*เขา้ออกนิวเคลียสได ้ 

  ส่วนประกอบของนิวเคลียสประกอบดว้ย 3 ส่วน คือ 

 
   1. เยื*อหุ้มนิวเคลียส ( Nulear Membrane) เป็นเยื*อบางๆ 2 ชัMน เรียงซ้อนกนั ที*เยื*อนีM จะมีรู 

เรียกว่านิวเคลียร์พอร์ ( Nuclear pore) หรือ แอนนูลสั ( Annulus) มากมาย รูเหล่านีM  ทาํหน้าที*เป็น

ทางผ่านของสารต่าง ๆ ระหว่างไซโทพลาสซึมและนิวเคลียส นอกจากนีM เยื*อหุ้มนิวเคลียส  

ยงัมีลกัษณะเป็นเยื*อเลือกผ่าน เช่นเดียวกบัเยื*อหุ้มเซลล ์เยื*อหุ้มนิวเคลียสชัMนนอก จะติดต่อกบัเอน

โดพลาสมิกเรติคูลมั และมีไรโบโซมมาเกาะ เพื*อทาํหนา้ที*ลาํเลียงสารต่าง ๆ ระหวา่งนิวเคลียสและ

ไซโทพลาซึมดว้ย 

   2. โครมาทิน ( Chromatin) เป็นส่วนของนิวเคลียส ที*ยอ้มติดสี เป็นเส้นในเล็กๆ พนักนั

เป็นร่างแห เรียกร่างแหโครมาทิน ( Chromatin Network) โดยประกอบดว้ย โปรตีน รวมกบักรดดี

ออกซีไรโบนิคลีอิค  
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( Deoxyribonucleic Acid) หรือเรียกว่า DNA เป็นสารพนัธุกรรม ที*ควบคุมลกัษณะของสิ*งมีชีวิต 

เส้นใยโครมาตินมีคุณสมบติัติดสีไดดี้ ทาํใหเ้ห็นนิวเคลียสไดช้ดัเจน ในการยอ้มสี โครมาทินจะติด

สีแตกต่างกนั ส่วนที*ติดสีเขม้จะเป็นส่วนที*ไม่มีจีน (Gene) อยูเ่ลย หรือมีกน็อ้ยมาก เรียกวา่ เฮเทอโร

โครมาทิน (Heterochromatin) ส่วนที*ยอ้มติดสีจาง เรียกวา่ ยโูครมาทิน ( Euchromatin) ซึ* งเป็นที*อยู่

ของจีน ในขณะที*เซลลก์าํลงัแบ่งตวั ส่วนของโครโมโซมจะหดสัMนเขา้และมีลกัษณะเป็นแท่งเรียกวา่ 

โครโมโซม  (Chromosome) และโครโมโซมจะจําลองตัวเองเป็นเส้นคู่  เ รียกว่า  โครมาทิด 

(Chromatid) โครโมโซมของสิ*งมีชีวติแต่ละชนิดจะมีจาํนวนแน่นอน เช่น ของคนมี 23 คู่ ( 46 แท่ง ) 

แมลงหวี* 4 คู่ ( 8 แท่ง) แมว 19 คู่ ( 38 แท่ง) หมู 20 คู่ (40 แท่ง) มะละกอ 9 คู่ ( 18 แท่ง) กาแฟ 22 คู่ ( 

44 แท่ง) โครโมโซมมีหนา้ที*ควบคุมกิจกรรมค่าง ๆ ของเซลลแ์ละควบคุมการถ่ายทอด ลกัษณะทาง

พนัธุกรรมของสิ*งมีชีวิตทั*วไป เช่น หมู่เลือด สีตา สีผิว ความสูง และการเกิดรูปร่าง ของสิ*งมีชีวิต 

เป็นตน้ 

ขยายความรู้ เรื7อง การโคลนนิ7ง 
    คือ การคดัลอก หรือการทาํซํM า ให้มีลกัษณะเหมือนเดิมทุกประการโดยยกตวัอย่างของ

แกะดอลลี โดยนาํสารพนัธุกรรม หรือ DNA ที*มีอยูใ่นเซลลสื์บพนัธ์ุของเพศเมียหรือเซลลไ์ข่ออก

ก่อน แลว้นาํเซลล์สืบพนัธ์ุของเพศเมียหรือเซลล์ไข่ใส่ไปในตวัเพศเมียเพื*อให้คลอดออกมา เมื*อ

คลอดออกมาทาํให้ไดส้ัตวต์วัใหม่ที*มี รูปร่าง หน้าตา ลกัษณะภายนอก เหมือนกบัสัตวต์วัที*เป็น

เ จ้ า ข อ ง เ ซ ล ล์ เ ดิ ม เ กื อ บ ทุ ก ป ร ะ ก า ร   โ ด ย ข ย า ย ค ว า ม รู้ ผ่ า น  Power Point แ ล ะ

https://www.youtube.com/watch?v=2dMRsD3HDg0&t=65s 

https://www.youtube.com/watch?v=fBNHUIZFsDs 
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ใบงานที7 31 
เรื7อง โครงสร้างและหน้าที7ของนิวเคลยีส 

 

ชื*อ ......................................................................เลขที*...........................ชัMน.......................... 

คาํชีMแจง ตอนที* 1 จงตอบคาํถามดงัต่อไปนีM  ใหถู้กตอ้ง 

    1. ลกัษณะของเยื*อหุม้นิวเคลียส (Nuclear membrane) 

………………………………………..…………………………………………………………… 

………………………………………..…………………………………………………………… 

2. เยื*อหุม้ของนิวเคลียสประกอบดว้ย 

………………………………………..…………………………………………………………… 

………………………………………..…………………………………………………………… 

3. ลกัษณะของเยื*อหุม้นิวเคลียสจะมีรู (pores) มากมาย มีไวเ้พื*ออะไร 

………………………………………..…………………………………………………………… 

………………………………………..…………………………………………………………… 

4. ส่วนที*ยอ้มติดสีในโครงสร้างของนิวเคลียส คือ 

………………………………………..…………………………………………………………… 

………………………………………..…………………………………………………………… 

5. ส่วนที*ติดสียอ้มเขม้เรียกวา่ 

………………………………………..…………………………………………………………… 

………………………………………..…………………………………………………………… 
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ภาคผนวก ข 
 

เครื7องมือที7ใช้ในการวจิยั 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

apple
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กนกพร  สีแดง 

สาขาวทิยาศาสตรศึกษา คณะครุศาสตร์ 

มหาวทิยาลยัราชภฏัมหาสารคาม 

คาํชี>แจง 

1. ขอ้สอบชุดนีM  จาํนวน 45 ขอ้ แบบปรนยัเลือกตอบ 5 ตวัเลือก 

2. เวลาทาํขอ้สอบ 2 ชั7วโมง 
3. หา้มขีดเขียนหรือทาํเครื*องหมายใด ๆ ลงในขอ้สอบ เดด็ขาด 

4. ใหน้กัเรียนเลือกคาํตอบที*ถูกเพียงขอ้เดียวลงในกระดาษคาํตอบ 

5. นกัเรียนทดลงในกระดาษที*แจกให ้พร้อมเขยีนชื7อ ชั>น เลขที7 
6. ทุจริตปรับตกทนัท ี

 

 

ตัวอย่างข้อสอบวดัผลสัมฤทธิ[ทางการเรียน 
เรื7อง เซลล์และการทาํงานของเซลล์ 

รหัสวชิา ว 31141     รายวชิาชีววทิยาเพิ7มเตมิ      ระดบัชั>นมธัยมศึกษาที7 4 
ภาคเรียนที7 1  ปีการศึกษา 2562   เวลาสอบ   2 ชั7วโมง  
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ โรงเรียนอนุกลูนารี 
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บอกวธีิการและเตรียมตวัอย่างสิ7งมชีีวติเพื7อศึกษาภายใต้กล้องจุลทรรศน์ใช้แสงวดัขนาด
โดยประมาณและวาดภาพที7ปรากฏภายใต้กล้อง บอกวธีิการใช้ และการดูแลรักษากล้องจุลทรรศน์ใช้
แสงที7ถูกต้อง 

1. ภาพของสิ*งมีชีวติที*มองเห็นจากกลอ้งจุลทรรศน์แบบใชแ้สงมีลกัษณะเป็นอยา่งไร (ความเขา้ใจ) 

 ก. ภาพจริงหวักลบั ขนาดใหญ่กวา่วตัถุ 

 ข. ภาพจริงหวักลบั ขนาดเลก็กวา่วตัถุ 

 ค. ภาพเสมือนหวัตัMง ขนาดเท่ากบัวตัถุ 

 ง. ภาพเสมือนหวัตัMง ขนาดเล็กกวา่วตัถุ 

 จ. ภาพเสมือนหวักลบั ขนาดใหญ่กวา่วตัถุ 

 จ. นอ้ยใชก้าํลงัขยายของเลนส์ใกลว้ตัถุ 4x แลว้ทาํการสรุปลกัษณะของสิ*งมีชีวติ 

อธิบายโครงสร้างและหน้าที7ของส่วนที7ห่อหุ้มเซลล์ของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ 
2.  สารที*เป็นองคป์ระกอบที*สาํคญัของ cell membrane คือ (ความรู้-ความจาํ) 

 ก. กรดนิวคลีอิก   ข. คาร์โบไฮเดรต 

 ค. ฟอสโฟลิพิด   ง. กรดแลกติก 

 จ. กรดไพรูวกิ 

 จ. แวคิวโอล 

สืบค้นข้อมูล อธิบาย และระบุชนิดและหน้าที7ของออร์แกเนลล์ 
3. ออร์แกเนลลใ์ดที*ทาํหนา้ที*ควบคุมลกัษณะทางกรรมพนัธ์ุของสิ*งมีชีวติ (ความรู้-ความจาํ) 

       ก. นิวเคลียส     ข. กอลไจ บอดี     

 ค. ไรโบโซม        ง. ไมโตคอนเดรีย 

 จ. เพอรอกซิโซม      

อธิบายโครงสร้างและหน้าที7ของนิวเคลยีส 
4. เซลลข์อ้ใดที*ไม่มีนิวเคลียสเป็นส่วนประกอบ (ความรู้-ความจาํ) 

 ก. เซลลป์ระสาท    ข. เซลลเ์มด็เลือดแดง 

 ค. เซลลเ์ยื*อบุขา้งแกม้   ง. เซลลก์ลา้มเนืMอ 

 จ. เซลลอ์สุจิ  

อธิบายและเปรียบเทยีบการแพร่ออสโมซิส การแพร่แบบฟาซิลเิทต และแอกทฟีทรานสปอร์ต 
5. การดูดนํMาของเปลือกหุม้เมลด็ทาํใหเ้มลด็พองโตขึMนเรียกวา่ (ความรู้-ความจาํ) 

 ก. Osmosis    ข. Diffusion   
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 ค. Absorbtion    ง. Imbibition 

 จ. Facilitated diffusion 

สืบค้นข้อมูล อธิบายและเขยีนแผนภาพการลาํเลยีงสารโมเลกลุใหญ่ออกจากเซลล์ด้วยกระบวนการ
เอกโซไซโทซิสและการลาํเลยีงสารโมเลกลุใหญ่เข้าสู่เซลล์ด้วยกระบวนการเอนโดไซโทซิส 
6. จากแผนภาพการลาํเลียงสารโมเลกลุใหญ่ ขอ้ใดแสดงความสมัพนัธ์ถูกตอ้ง (ความรู้-ความจาํ) 

A   B     C  

  

 ก. A คือการลาํเลียงสารโดยการนาํเขา้สู่เซลลโ์ดยอาศยัตวัรับ 

 ข. A และ B เป็นการการนาํเขา้สู่เซลลที์*เรียกวา่เอกโซไซโทซิส 

 ค. B การนาํออกจากเซลลที์*เรียกวา่ พิโนไซโทซิส 

 ง. C คือ การนาํเขา้สู่เซลลโ์ดยสร้างเวซิเคิล เรียกวา่พิโนไซโทซีส 

 จ. A , B และ C เป็นการนาํเขา้สู่เซลลที์*เรียกวา่ เอนโดไซโทซิส 

สังเกตการแบ่งนิวเคลยีสแบบไมโทซิสและแบบไมโอซิสจากตวัอย่างภายใต้กล้องจุลทรรศน์ พร้อม
ทั>งอธิบายและเปรียบเทยีบการแบ่งนิวเคลยีสแบบไมโทซิสและแบบไมโอซิส 
7. กระบวนการใดต่อไปนีM เกี*ยวขอ้งกบัเอกโซไทโทซีส (คิดวเิคราะห์) 

 ก. การดูดซึมกลูโคสโดยเซลลผ์นงัลาํไส้เลก็ 

 ข. การหลั*งฮอร์โมนอินซูลินของเซลลต์บัอ่อน 

 ค. การนาํอนุภาคขนาดใหญ่เขา้สู่ภายในเซลลอ์ะมีบา 

 ง. การทาํลายแบคทีเรียของเซลลเ์มด็เลือดขาวกลุ่มฟาโกไซต ์

 จ. การดูดนํMากลบัของต่อมหมวกไต 
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กนกพร  สีแดง 

สาขาวทิยาศาสตรศึกษา คณะครุศาสตร์ 

มหาวทิยาลยัราชภฏัมหาสารคาม 

คาํชี>แจง 

1.เวลาทาํขอ้สอบ 1 ชั7วโมง 
2.หา้มขีดเขียนหรือทาํเครื*องหมายใด ๆ ลงในขอ้สอบ เดด็ขาด 

3.ใหน้กัเรียนเลือกคาํตอบที*ถูกเพียงขอ้เดียวลงในกระดาษคาํตอบ 

4.นกัเรียนทดลงในกระดาษที*แจกให ้พร้อมเขยีนชื7อ ชั>น เลขที7 
5. ทุจริตปรับตกทนัท ี

 

 

 

ตัวอย่างข้อสอบการคดิวเิคราะห์ 
เรื7อง เซลล์และการทาํงานของเซลล์ 

รหัสวชิา ว 31141     รายวชิาชีววทิยาเพิ7มเตมิ      ระดบัชั>นมธัยมศึกษาที7 4 
ภาคเรียนที7 1  ปีการศึกษา 2562   เวลาสอบ   1 ชั7วโมง  
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ โรงเรียนอนุกลูนารี 
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สถานการณ์ที7 1 ใช้ตอบคาํถาม ข้อที7 1-3 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ที*มา : https://www.vibhavadi.com/health774 

1. จากสถานการณ์นีM  กล่าวถึงเรื*องใดสาํคญัที*สุด (วเิคราะห์ความสาํคญั) 

ก. วธีิการใชก้ลอ้งตรวจลาํไส้ใหญ่ 

ข. การเกิดภาวะแทรกซอ้นของผูสู้งอาย ุ

ค. โรคที*เกี*ยวขอ้งกบัระบบทางเดินอาหาร 

ง. การตรวจวนิิจฉยัความผดิปกติของลาํไส้ใหญ่โดยใชก้ลอ้ง 

2. ผูป่้วยที*มีความเสี*ยงนอ้ยต่อการเกิดภาวะแทรกซอ้น หลงัจากแพทยท์าํการตรวจวนิิฉยั คือ

กลุ่มใด(วเิคราะห์ความสมัพนัธ์) 

ก.  ผูที้*ติดสุราเรืMอรัง 

ข. ผูที้*สูบบุหรี* เป็นประจาํ 

ค. ผูที้*นอนหลบัพกัผอ่นไม่เพียงพอ 

ง. ผูที้*เป็นหลอดเลือดหวัใจตีบตนั 

3. หลกัการวนิิจฉยัผูป่้วยกลุ่มใดที*แพทยจ์ะตอ้งดูแลอยา่งใกลชิ้ด (วเิคราะห์หลกัการ) 

ก. ผูต้รวจที*เป็นโรคหอบหืด 

ข. ผูต้รวจที*มีอายรุะหวา่ง10-15 ปี 

ค. ผูต้รวจที*มีความเครียดทางดา้นอารมณ์ 

ง. ผูต้รวจที*มีความดนัระหวา่ง 120/80 มิลลิเมตรปรอท 

 

 

การตรวจวินิจฉัยโรคลาํไส้ใหญ่และลาํไส้เล็กส่วนปลายโดยใชก้ลอ้ง (Colonoscopy) 

เป็นการส่องกลอ้งเพื*อดูความผดิปกติของลาํไส้ใหญ่ (Colonoscopy) ตัMงแต่ทวารหลกัจนถึงลาํไส้

ใหญ่ส่วนตน้ (Caecum), ไส้ติ*ง (Appendix) และบริเวณลาํไส้ใหญ่ส่วนปลาย (Terminal Ileum) 

ซึ* งเป็นหตัถการที*มีความปลอดภยัสูงใชเ้วลาในการตรวจไม่นาน (สาํหรับในกรณีที*ไม่มีการตดั

เนืMองอก) ถา้ผูต้รวจอายนุอ้ยและไม่มีโรคประจาํตวั สามารถตรวจโดยไม่ตอ้งนอนโรงพยาบาล 

แต่ถา้ท่านกบัผูที้*มีความเสี*ยงสูงต่อการเกิดปัญหาแทรกซ้อน  ไดแ้ก่  ผูสู้งอาย ุ ผูที้*มีโรคระบบ

หัวใจและหลอดเลือด  โรคระบบทางเดินหายใจ  โรคตับและโรคไต  จําเป็นต้องนอน

โรงพยาบาลเพื*อใหก้ารดูแลอยา่งเหมาะสมและใกลชิ้ด  เพื*อช่วยลดภาวะแทรกซอ้นที*อาจเกิดขึMน

ไดใ้นระหวา่งการตรวจหรือหลงัจากตรวจรักษาได ้
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ภาคผนวก ค 
 

ผลการวเิคราะห์คุณภาพเครื7องมือ 
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ตารางที7 ค. 1 
ความสอดคล้องของแบบประเมินแบบวดัการคิดวิเคราะห์ 

ขอ้ที* 
คะแนนความเห็นของผูเ้ชี*ยวชาญ 

åR IOC ความสอดคลอ้ง 
คนที* 1 คนที* 2 คนที* 3 คนที* 4 คนที* 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

2 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

3 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

4 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

5 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

6 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

7 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

8 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

9 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

10 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

11 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

12 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

13 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

14 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

15 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

16 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

17 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

18 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

19 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

20 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

21 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

22 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

23 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

24 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

25 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

 (ต่อ) 
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ขอ้ที* 
คะแนนความเห็นของผูเ้ชี*ยวชาญ 

åR IOC ความสอดคลอ้ง 
คนที* 1 คนที* 2 คนที* 3 คนที* 4 คนที* 5 

26 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

27 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

28 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

29 +1 0 +1 +1 +1 +4 0.80 สอดคลอ้ง 

30 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

31 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

32 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

33 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

34 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

35 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

36 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

37 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

38 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

39 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

40 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

41 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

42 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

43 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

44 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

45 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

46 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

47 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

48 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

49 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

50 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

51 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

52 +1 +1 +1 +1 +1 +4 0.80 สอดคลอ้ง 

(ต่อ) 

ตารางที7 ค. 1 (ต่อ) 
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ขอ้ที* 
คะแนนความเห็นของผูเ้ชี*ยวชาญ 

åR IOC ความสอดคลอ้ง 
คนที* 1 คนที* 2 คนที* 3 คนที* 4 คนที* 5 

53 +1  +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

54 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

55 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

56 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

57 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

58 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

59 +1 0 +1 +1 +1 +4 0.80 สอดคลอ้ง 

60 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

61 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

62 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

63 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

64 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

65 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

66 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

67 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

68 +1 +1 +1 +1 +1 +4 0.80 สอดคลอ้ง 

69 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

70 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

71 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

72 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

73 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

74 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

75 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

76 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

77 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

78 +1 0 +1 +1 +1 +4 0.80 สอดคลอ้ง 

79 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

80 +1 0 +1 +1 +1 +5 0.80 สอดคลอ้ง 

(ต่อ) 

ตารางที7 ค. 1 (ต่อ) 
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ขอ้ที* 
คะแนนความเห็นของผูเ้ชี*ยวชาญ 

åR IOC ความสอดคลอ้ง 
คนที* 1 คนที* 2 คนที* 3 คนที* 4 คนที* 5 

81 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

82 +1  +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

83 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

84 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

85 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

86 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

87 +1 +1 +1 +1 +1 +4 0.80 สอดคลอ้ง 

88 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

89 +1 0 +1 +1 +1 +4 0.80 สอดคลอ้ง 

90 +1 0 +1 +1 +1 +4 0.80 สอดคลอ้ง 

 
   จากตารางสรุปไดว้่า เมื*อนาํแบบวดัการคิดวิเคราะห์เสนอต่อผูเ้ชี*ยวชาญจาํนวน 5 ท่าน 

เพื*อตรวจสอบความเที*ยงตรงของเนืMอหา โดยวธีิการหาค่าความสอดคลอ้ง IOC ผลการประเมินไดค่้า 

IOC อยูร่ะหวา่ง 0.60 - 1.00 จากการคดัเลือกแบบวดัการคิดวเิคราะห์จาก 90 ขอ้ใหเ้หลือเพียง 63 ขอ้ 

ในการที*จะนาํไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที7 ค. 1 (ต่อ) 
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ตารางที7 ค.2 
ความสอดคล้องของแบบวดัผลสัมฤทธิ>ทางการเรียนวิชาชีววิทยา 

ขอ้ที* 
คะแนนความเห็นของผูเ้ชี*ยวชาญ 

åR IOC ความสอดคลอ้ง 
คนที* 1 คนที* 2 คนที* 3 คนที* 4 คนที* 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

2 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

3 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

4 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

5 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

6 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

7 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

8 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

9 +1 0 +1 +1 +1 +4 0.80 สอดคลอ้ง 

10 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

11 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

12 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

13 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

14 +1 0 +1 +1 +1 +4 0.80 สอดคลอ้ง 

15 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

16 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

17 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

18 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

19 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

20 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

21 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

22 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

23 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

24 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

25 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

 (ต่อ) 
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ตารางที7 ค. 2 (ต่อ) 

ขอ้ที* 
คะแนนความเห็นของผูเ้ชี*ยวชาญ 

åR IOC ความสอดคลอ้ง 
คนที* 1 คนที* 2 คนที* 3 คนที* 4 คนที* 5 

26 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

27 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

28 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

29 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

30 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

31 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

32 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

33 +1 0 +1 +1 +1 +4 0.80 สอดคลอ้ง 

34 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

35 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

36 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

37 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

38 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

39 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

40 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

41 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

42 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

43 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

44 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

45 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

46 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

47 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

48 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

49 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

50 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

51 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

52 +1 0 +1 +1 +1 +4 0.80 สอดคลอ้ง 
(ต่อ) 
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ขอ้ที* 
คะแนนความเห็นของผูเ้ชี*ยวชาญ 

åR IOC ความสอดคลอ้ง 
คนที* 1 คนที* 2 คนที* 3 คนที* 4 คนที* 5 

53 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

54 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

55 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

56 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

57 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

58 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

59 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

60 +1 +1 +1 +1 +1 +5 1.00 สอดคลอ้ง 

  

 จากตารางสรุปไดว้่า เมื*อแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิg ทางการเรียนเสนอต่อผูเ้ชี*ยวชาญจาํนวน 5 

ท่าน เพื*อตรวจสอบความเที*ยงตรงของเนืMอหา โดยวธีิการหาค่าความสอดคลอ้ง IOC ผลการประเมิน

ไดค่้า IOC อยูร่ะหว่าง 0.80 - 1.00 ทาํการคดัเลือกแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิg ทางการเรียนทัMงหมด 

60 ขอ้ใหเ้หลือเพียง 45 ขอ้ ในการที*จะนาํไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที7 ค. 2 (ต่อ) 
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ตารางที7 ค. 3 

ค่าอาํนาจจาํแนกของแบบวัดการคิดวิเคราะห์ ของนักเรียนชัDนมธัยมศึกษา ปีทีH 4 เรืH อง เซลล์และการ
ทาํงานของเซลล์  จาํนวน 63 ข้อ 

ขอ้ 
ค่าอาํนาจจาํแนก 

(r) 

แปลผล 
ขอ้ 

ค่าอาํนาจจาํแนก 

(r) 

แปลผล 

1 0.44 ใชไ้ด ้ 25 0.34 ใชไ้ด ้

2 0.45 ใชไ้ด ้ 26 0.53 ใชไ้ด ้

3 0.43 ใชไ้ด ้ 27 0.50 ใชไ้ด ้

4 0.63 ใชไ้ด ้ 28 0.67 ใชไ้ด ้

5 0.80 ใชไ้ด ้ 29 0.49 ใชไ้ด ้

6 0.56 ใชไ้ด ้ 30 0.52 ใชไ้ด ้

7 0.57 ใชไ้ด ้ 31 0.43 ใชไ้ด ้

8 0.55 ใชไ้ด ้ 32 0.39 ใชไ้ด ้

9 0.42 ใชไ้ด ้ 33 0.36 ใชไ้ด ้

10 0.75 ใชไ้ด ้ 34 0.42 ใชไ้ด ้

11 0.75 ใชไ้ด ้ 35 0.46 ใชไ้ด ้

12 0.60 ใชไ้ด ้ 36 0.58 ใชไ้ด ้

13 0.35 ใชไ้ด ้ 37 0.68 ใชไ้ด ้

14 0.43 ใชไ้ด ้ 38 0.43 ใชไ้ด ้

15 0.47 ใชไ้ด ้ 39 0.53 ใชไ้ด ้

16 0.38 ใชไ้ด ้ 40 0.37 ใชไ้ด ้

17 0.44 ใชไ้ด ้ 41 0.34 ใชไ้ด ้

18 0.45 ใชไ้ด ้ 42 0.53 ใชไ้ด ้

19 0.43 ใชไ้ด ้ 43 0.50 ใชไ้ด ้

20 0.63 ใชไ้ด ้ 44 0.67 ใชไ้ด ้

21 0.80 ใชไ้ด ้ 45 0.49 ใชไ้ด ้

22 0.47 ใชไ้ด ้ 46 0.52 ใชไ้ด ้

23 0.35 ใชไ้ด ้ 47 0.43 ใชไ้ด ้

24 0.34 ใชไ้ด ้ 48 0.39 ใชไ้ด ้

49 0.49 ใชไ้ด ้ 57 0.51 ใชไ้ด ้

(ต่อ) 



165 

ขอ้ 
ค่าอาํนาจจาํแนก 

(r) 

แปลผล 
ขอ้ 

ค่าอาํนาจจาํแนก 

(r) 

แปลผล 

50 0.59 ใชไ้ด ้ 58 0.43 ใชไ้ด ้

51 0.57 ใชไ้ด ้ 59 0.43 ใชไ้ด ้

52 0.58 ใชไ้ด ้ 60 0.36 ใชไ้ด ้

53 0.48 ใชไ้ด ้ 61 0.57 ใชไ้ด ้

54 0.34 ใชไ้ด ้ 62 0.61 ใชไ้ด ้

55 0.62 ใชไ้ด ้ 63 0.51 ใชไ้ด ้

56 0.42 ใชไ้ด ้    

 

 จากตารางวิเคราะห์แบบวดัการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนที*ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง ผูว้ิจัยได้

คดัเลือกขอ้สอบที*มีค่าค่าอาํนาจจาํแนก อยูร่ะหว่าง 0.34-0.80 จาํนวน 63 ขอ้เพื*อนาํไปใช ้กบักลุ่ม

ตวัอยา่งชัMนมธัยมศึกษาปีที* 4 ที*เรียน เรื*อง เซลลแ์ละการทาํงานของเซลล ์ 

 
ตารางที7 ค. 4 
วิ เคราะห์ค่าความเชืH อมัHนของแบบวัดการคิดวิเคราะห์  ของนักเรียนชัDนมัธยมศึกษาปีทีH  4  
เรืH อง หน่วยพืDนฐานของสิHงมชีีวิต จาํนวน 63 ข้อ 

ขอ้ pi qi pi qi 
1 0.57 0.43 0.25 

2 0.49 0.51 0.25 

3 0.43 0.57 0.25 

4 0.46 0.54 0.25 

5 0.46 0.54 0.25 

6 0.41 0.59 0.24 

7 0.59 0.41 0.24 

8 0.43 0.57 0.25 

9 0.43 0.57 0.25 

10 0.46 0.54 0.25 

11 0.35 0.65 0.23 

12 0.27 0.73 0.20 

ตารางที7 ค. 3 (ต่อ) 

(ต่อ) 
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ขอ้ pi qi pi qi 
13 0.41 0.59 0.24 

14 0.54 0.46 0.25 

15 0.49 0.51 0.25 

16 0.65 0.35 0.23 

17 0.35 0.65 0.23 

18 0.46 0.54 0.25 

19 0.22 0.78 0.17 

20 0.57 0.43 0.25 

21 0.62 0.38 0.24 

22 0.59 0.41 0.24 

23 0.27 0.73 0.20 

24 0.49 0.51 0.25 

25 0.27 0.73 0.20 

26 0.35 0.65 0.23 

27 0.32 0.68 0.22 

28 0.49 0.51 0.25 

29 0.54 0.46 0.25 

30 0.68 0.32 0.22 

31 0.49 0.51 0.25 

32 0.35 0.65 0.23 

33 0.49 0.51 0.25 

34 0.30 0.70 0.21 

35 0.27 0.73 0.20 

36 0.22 0.78 0.17 

37 0.49 0.51 0.25 

38 0.32 0.68 0.22 

39 0.32 0.68 0.22 

40 0.41 0.59 0.24 

    

ตารางที7 ค. 4 (ต่อ) 

(ต่อ) 
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ขอ้ pi qi pi qi 
41 0.30 0.70 0.21 

42 0.38 0.62 0.24 

43 0.27 0.73 0.20 

44 0.54 0.46 0.25 

45 0.41 0.59 0.24 

46 0.59 0.41 0.24 

47 0.35 0.65 0.23 

48 0.49 0.51 0.25 

49 0.65 0.35 0.23 

50 0.57 0.43 0.25 

51 0.70 0.30 0.21 

52 0.59 0.41 0.24 

53 0.54 0.46 0.25 

54 0.46 0.54 0.25 

55 0.76 0.24 0.18 

56 0.78 0.22 0.17 

57 0.68 0.32 0.22 

58 0.70 0.30 0.21 

59 0.78 0.22 0.17 

60 0.68 0.32 0.22 

61 0.59 0.41 0.24 

62 0.46 0.54 0.25 

63 0.49 0.51 0.25 

∑"#$#  = 14.44   

 
 
 ค่าความเชื*อมั*นของแบบวดัการคิดวิเคราะห์โดยใช้วิธีของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder-

Richardson Methods KR-20) 

 

ตารางที7 ค. 4 (ต่อ) 
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 KR20 = % &
&'()	%1	 −	

∑-./.
012

)       _   

 เมื*อ KR20  แทน สมัประสิทธิg ความเชื*อมั*นของแบบทดสอบอิงกลุ่ม 

  __    k  แทน จาํนวนขอ้สอบ 

  __    pi  แทน จาํนวนขอ้สอบ 

  __    qi  แทน สดัส่วนของผูต้อบผดิในขอ้ที* i หรือ เท่ากบั 1 - pi  

  __    345   แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวม  

     __   แทนค่าในสูตร 

     __      KR20 = % 67
67'()	%1	 − 	

(8.88
5:;.<:)  

     __        = [1.05][1-0.06] 

     __        = [1.05][0.94] 

     __        = 0.98 

   สรุป _ ค่าความเชื*อมั*นของแบบวดัการคิดวเิคราะห์ เท่ากบั 0.98 

 
ตารางที7 ค. 5 
วิเคราะห์การทดลองใช้ผลสัมฤทธิ>ทางการเรียน เพืHอหาความยากและค่าอาํนาจจาํแนก 

ขอ้ ความยาก (p) ค่าอาํนาจจาํแนก (r) แปลผล 

1 0.57 0.44 ใชไ้ด ้

2 0.49 0.47 ใชไ้ด ้

3 0.43 0.41 ใชไ้ด ้

4 0.46 0.61 ใชไ้ด ้

5 0.46 0.79 ใชไ้ด ้

6 0.41 0.56 ใชไ้ด ้

7 0.59 0.57 ใชไ้ด ้

8 0.43 0.54 ใชไ้ด ้

9 0.43 0.41 ใชไ้ด ้

10 0.46 0.71 ใชไ้ด ้

ตารางท่ี 1 ง. (ต่อ) 

(ต่อ) 
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ขอ้ ความยาก (p) ค่าอาํนาจจาํแนก (r) แปลผล 

11 0.35 0.78 ใชไ้ด ้

12 0.27 0.62 ใชไ้ด ้

13 0.41 0.39 ใชไ้ด ้

14 0.54 0.37 ใชไ้ด ้

15 0.49 0.46 ใชไ้ด ้

16 0.65 0.39 ใชไ้ด ้

17 0.35 0.48 ใชไ้ด ้

18 0.46 0.34 ใชไ้ด ้

19 0.22 0.33 ใชไ้ด ้

20 0.57 0.35 ใชไ้ด ้

21 0.62 0.54 ใชไ้ด ้

22 0.59 0.49 ใชไ้ด ้

23 0.27 0.67 ใชไ้ด ้

24 0.49 0.46 ใชไ้ด ้

25 0.27 0.51 ใชไ้ด ้

26 0.35 0.40 ใชไ้ด ้

27 0.32 0.38 ใชไ้ด ้

28 0.49 0.32 ใชไ้ด ้

29 0.54 0.42 ใชไ้ด ้

30 0.68 0.42 ใชไ้ด ้

31 0.49 0.58 ใชไ้ด ้

32 0.35 0.67 ใชไ้ด ้

33 0.49 0.46 ใชไ้ด ้

34 0.30 0.55 ใชไ้ด ้

35 0.27 0.38 ใชไ้ด ้

36 0.22 0.52 ใชไ้ด ้

37 0.49 0.61 ใชไ้ด ้

38 0.32 0.55 ใชไ้ด ้

39 0.32 0.58 ใชไ้ด ้

ตารางท่ี 1 ง. (ต่อ) 

ตารางที7 ค. 5 (ต่อ) 

(ต่อ) 
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ขอ้ ความยาก (p) ค่าอาํนาจจาํแนก (r) แปลผล 

40 0.41 0.46 ใชไ้ด ้

41 0.30 0.33 ใชไ้ด ้

42 0.38 0.66 ใชไ้ด ้

43 0.27 0.41 ใชไ้ด ้

44 0.54 0.55 ใชไ้ด ้

45 0.41 0.52 ใชไ้ด ้

 
 จากตารางวเิคราะห์การทดลองใชผ้ลสมัฤทธิg ทางการเรียน เพื*อหาความยากและค่าอาํนาจจาํแนก

พบวา่ ความยากของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิg ทางการเรียน อยูร่ะหวา่ง 0.22-0.68 ค่าอาํนาจจาํแนก

ของ อยูร่ะหวา่ง 0.33-0.78   

 
ตารางที7 ค. 6 
วิเคราะห์การทดลองใช้ผลสัมฤทธิ>ทางการเรียน เพืHอหาค่าความเชืHอมัHน สูตรค่าสัมประสิทธิ>ความ
เชืHอมัHนของครอนบาค 

ขอ้ที*  S. คนที*  S. 

1 0.57 0.50 14 0.54 0.51 

2 0.49 0.51 15 0.49 0.51 

3 0.43 0.50 16 0.65 0.48 

4 0.46 0.51 17 0.35 0.48 

5 0.46 0.51 18 0.46 0.51 

6 0.41 0.50 19 0.22 0.42 

7 0.59 0.50 20 0.57 0.50 

8 0.43 0.50 21 0.62 0.49 

9 0.43 0.50 22 0.59 0.50 

10 0.46 0.51 23 0.27 0.45 

11 0.35 0.48 24 0.49 0.51 

12 0.27 0.45 25 0.27 0.45 

13 0.41 0.50 26 0.35 0.48 

X X

ตารางท่ี 1 ง. (ต่อ) 

ตารางที7 ค. 5 (ต่อ) 

(ต่อ) 
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ขอ้ที*  S. คนที*  S. 

27 0.32 0.47 37 0.49 0.51 

28 0.49 0.51 38 0.32 0.47 

29 0.54 0.51 39 0.32 0.47 

30 0.68 0.47 40 0.41 0.50 

31 0.49 0.51 41 0.30 0.46 

32 0.35 0.48 42 0.38 0.49 

33 0.49 0.51 43 0.27 0.45 

34 0.30 0.46 44 0.54 0.51 

35 0.27 0.45 45 0.41 0.50 

36 0.22 0.42    

ค่าความเชื*อมั*น	= = 0.96 = 19.20  , S = 11.67 

 

 

   เมื*อ    แทน   สมัประสิทธิg ความเชื*อมั*น 

           แทน  คะแนนความแปรปรวนของแต่ละขอ้ 

       แทน  ความแปรปรวนทัMงฉบบั 

                 แทน    จาํนวนขอ้สอบ 

      แทนค่าในสูตร 

            =  
8:
8:'( >1 −

(<.6;
(65.;8? 

 
            = 1.02 [ 1 – 0.06] 

            = 1.02 (0.94) 

            = 0.96 

 ทาํการคดัเลือกแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิg ทางการเรียน จากทัMงหมด 60 ขอ้ใหเ้หลือเพียง 45 ขอ้ 

โดยแบบทดสอบมีค่าความเชื*อมั*น ของ) เท่ากับ 0.93 ในการที*จะนําไปใช้กับกลุ่มตวัอย่างชัMน

มธัยมศึกษาปีที* 4 ที*เรียน เรื*อง เซลลแ์ละการทาํงานของเซลล ์ 
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ตารางที7 ค. 6 (ต่อ) 
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ผลการทดสอบต่าง ๆ  
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ตารางที' ง. 1  
ผลคะแนนการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน ระหว่างการจัดการเรียนรู้สืบเสาะหาความรู้ 5 ขั?น ด้วยสื@อการสอนสมยัใหม่ ชั?นมธัยมศึกษาปีที@ 4 

คนที% 

ผลการวเิคราะห์คะแนน ครั3 งที% 1 ผลการวเิคราะห์คะแนน ครั3 งที% 2 ผลการวเิคราะห์คะแนน ครั3 งที% 3 

คว
าม
สาํ
คญั

 
คว
าม
สมั
พนั
ธ์ 

หล
กัก
าร 

รว
ม  
9 ค
ะแ
นน

 

ร้อ
ยล
ะ 

คว
าม
สาํ
คญั

 

คว
าม
สมั
พนั
ธ์ 

หล
กัก
าร 

รว
ม 1

2 ค
ะแ
นน

 

คิด
เป็น
ร้อ
ยล
ะ 

คว
าม
สาํ
คญั

 
คว
าม
สมั
พนั
ธ์ 

หล
กัก
าร 

รว
ม 9

 คะ
แน
น 

คิด
เป็น
ร้อ
ยล
ะ 

1 2 3 1 6 66.67 2 2 3 7 58.33 3 2 2 6 66.67 
2 1 2 1 4 44.44 3 2 3 8 66.67 3 3 3 5 55.56 
3 2 2 2 6 66.67 1 3 4 8 66.67 2 2 1 5 55.56 
4 2 1 3 6 66.67 3 2 2 7 58.33 3 3 3 7 77.78 
5 1 2 2 5 55.56 2 2 3 7 58.33 1 1 2 4 44.44 
6 2 1 2 5 55.56 2 2 3 7 58.33 2 1 3 6 66.67 
7 1 2 2 5 55.56 2 3 3 8 66.67 3 2 3 8 88.89 
8 2 2 2 6 66.67 3 3 2 8 66.67 2 3 0 5 55.56 
9 2 1 1 4 44.44 2 3 3 8 66.67 3 3 2 7 77.78 

 
 
 

(ต่อ) 
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ตารางที' ง. 1 (ต่อ) 

คนที% 

ผลการวเิคราะห์คะแนน ครั3 งที% 1 ผลการวเิคราะห์คะแนน ครั3 งที% 2 ผลการวเิคราะห์คะแนน ครั3 งที% 3 

คว
าม
สาํ
คญั

 

คว
าม
สมั
พนั
ธ์ 

หล
กัก
าร 

รว
ม  
9 ค
ะแ
นน

 

ร้อ
ยล
ะ 

คว
าม
สาํ
คญั

 

คว
าม
สมั
พนั
ธ์ 

หล
กัก
าร 

รว
ม 1

2 ค
ะแ
นน

 

คิด
เป็น
ร้อ
ยล
ะ 

คว
าม
สาํ
คญั

 
คว
าม
สมั
พนั
ธ์ 

หล
กัก
าร 

รว
ม 9

 คะ
แน
น 

คิด
เป็น
ร้อ
ยล
ะ 

10 3 0 2 5 55.56 3 2 3 8 66.67 1 3 2 6 66.67 
11 3 2 2 7 77.78 1 3 4 8 66.67 0 2 1 3 33.33 
12 3 3 1 7 77.78 3 2 2 7 58.33 2 1 1 4 44.44 
13 2 1 3 6 66.67 2 2 3 7 58.33 1 3 2 6 66.67 
14 2 2 1 5 55.56 2 2 3 7 58.33 2 2 3 7 77.78 
15 0 2 1 3 33.33 2 3 3 8 66.67 3 3 3 9 100.00 
16 1 3 2 6 66.67 3 3 2 8 66.67 3 2 2 8 88.89 
17 3 3 2 8 88.89 3 2 3 8 66.67 3 2 3 8 88.89 
18 1 3 1 5 55.56 2 2 3 7 58.33 3 0 1 6 66.67 
19 2 2 2 6 66.67 2 3 2 7 58.33 1 3 2 6 66.67 

 

(ต่อ) 
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ตารางที' ง. 1 (ต่อ)  

คนที% 

ผลการวเิคราะห์คะแนน ครั3 งที% 1 ผลการวเิคราะห์คะแนน ครั3 งที% 2 ผลการวเิคราะห์คะแนน ครั3 งที% 3 

คว
าม
สาํ
คญั

 

คว
าม
สมั
พนั
ธ์ 

หล
กัก
าร 

รว
ม  
9 ค
ะแ
นน

 

ร้อ
ยล
ะ 

คว
าม
สาํ
คญั

 

คว
าม
สมั
พนั
ธ์ 

หล
กัก
าร 

รว
ม 1

2 ค
ะแ
นน

 

คิด
เป็น
ร้อ
ยล
ะ 

คว
าม
สาํ
คญั

 
คว
าม
สมั
พนั
ธ์ 

หล
กัก
าร 

รว
ม 9

 คะ
แน
น 

คิด
เป็น
ร้อ
ยล
ะ 

20 3 2 2 7 77.78 1 3 2 6 50.00 2 3 2 7 77.78 
21 1 3 1 5 55.56 3 2 2 7 58.33 3 1 3 6 66.67 
22 3 2 3 8 88.89 4 3 2 9 75.00 0 2 2 4 44.44 
23 1 1 1 3 33.33 3 1 3 7 58.33 2 2 2 6 66.67 
24 1 1 3 5 55.56 3 2 2 7 58.33 1 3 2 7 77.78 
25 2 1 2 5 55.56 3 2 3 8 66.67 2 3 3 6 66.67 
26 2 2 1 5 55.56 4 2 2 8 66.67 1 1 3 4 44.44 
27 2 2 1 5 55.56 3 4 2 9 75.00 2 3 2 8 88.89 
28 2 3 2 7 77.78 3 3 2 8 66.67 2 3 2 7 77.78 

 
 
 

(ต่อ) 

175 



178 

 
ตารางที' ง. 1 (ต่อ) 

คนที% 

ผลการวเิคราะห์คะแนน ครั3 งที% 1 ผลการวเิคราะห์คะแนน ครั3 งที% 2 ผลการวเิคราะห์คะแนน ครั3 งที% 3 
คว
าม
สาํ
คญั

 

คว
าม
สมั
พนั
ธ์ 

หล
กัก
าร 

รว
ม  
9 ค
ะแ
นน

 

ร้อ
ยล
ะ 

คว
าม
สาํ
คญั

 

คว
าม
สมั
พนั
ธ์ 

หล
กัก
าร 

รว
ม 1

2 ค
ะแ
นน

 

คิด
เป็น
ร้อ
ยล
ะ 

คว
าม
สาํ
คญั

 

คว
าม
สมั
พนั
ธ์ 

หล
กัก
าร 

รว
ม 9

 คะ
แน
น  

คิด
เป็น
ร้อ
ยล
ะ 

29 1 3 3 7 77.78 3 4 1 8 66.67 3 2 3 6 66.67 
30 2 2 2 6 66.67 4 1 4 9 75.00 2 3 1 8 88.89 
31 3 2 0 5 55.56 3 2 1 6 50.00 2 2 2 9 100.00 
32 2 1 2 5 55.56 4 2 3 9 75.00 2 3 2 7 77.78 
33 2 3 1 6 66.67 2 3 3 8 66.67 3 1 3 6 66.67 
34 1 2 2 5 55.56 3 4 1 8 66.67 3 1 3 7 77.78 
35 2 2 1 5 55.56 3 4 2 9 75.00 3 2 2 7 77.78 
36 2 3 1 6 66.67 3 2 1 6 50.00 3 3 3 9 100.00 
37 2 3 1 6 66.67 1 1 3 5 41.67 2 1 2 6 66.67 
38 2 2 1 5 55.56 2 1 3 6 50.00 2 3 3 8 88.89 
39 1 3 2 6 66.67 3 2 1 6 50.00 2 2 3 7 77.78 
                

(ต่อ) 176 
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ตารางที' ง. 1 (ต่อ) 

คนที% 

ผลการวเิคราะห์คะแนน ครั3 งที% 1 ผลการวเิคราะห์คะแนน ครั3 งที% 2 ผลการวเิคราะห์คะแนน ครั3 งที% 3 
คว
าม
สาํ
คญั

 

คว
าม
สมั
พนั
ธ์ 

หล
กัก
าร 

รว
ม  
9 ค
ะแ
นน

 

ร้อ
ยล
ะ 

คว
าม
สาํ
คญั

 

คว
าม
สมั
พนั
ธ์ 

หล
กัก
าร 

รว
ม 1

2 ค
ะแ
นน

 

คิด
เป็น
ร้อ
ยล
ะ 

คว
าม
สาํ
คญั

 

คว
าม
สมั
พนั
ธ์ 

หล
กัก
าร 

รว
ม 9

 คะ
แน
น 

คิด
เป็น
ร้อ
ยล
ะ 

40 2 2 1 5 55.56 2 3 2 7 58.33 2 2 3 9 100.00 
 1.85 2.05 1.65 5.55 61.67 2.55 2.43 2.48 7.45 62.08 2.13 2.18 2.25 6.50 72.22 

ร้อยละ 61.67 68.33 55.00 61.67 61.67 63.75 60.63 61.88 62.08 68.96 70.83 72.50 75.00 72.22 70.83 
S 0.74 0.78 0.74 1.11 12.31 0.81 0.81 0.82 0.96 8.00 0.85 0.84 0.78 1.50 16.69 

X
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ตารางที' ง. 2 
คะแนนผลสัมฤทธิ.หลงัการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัAน ร่วมกับสืCอการสอน
สมยัใหม่ 

คนที% คะแนนหลงัเรียน (45) คิดเป็นร้อยละ 
1 31 68.89 
2 35 77.78 
3 39 86.67 
4 29 64.44 
5 34 75.56 
6 34 75.56 
7 34 75.56 
8 35 77.78 
9 34 75.56 
10 34 75.56 
11 34 75.56 
12 32 71.11 
13 32 71.11 
14 34 75.56 
15 35 77.78 
16 34 75.56 
17 35 77.78 
18 32 71.11 
19 36 80.00 
20 37 82.22 
21 34 75.56 
22 38 84.44 
23 32 71.11 
24 33 73.33 
25 34 75.56 
26 38 84.44 

(ต่อ) 
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คนที% คะแนนหลงัเรียน (45) คิดเป็นร้อยละ 
27 34 75.56 
28 34 75.56 
29 32 71.11 
30 37 82.22 
31 32 71.11 
32 36 80.00 
33 35 77.78 
34 39 86.67 
35 38 84.44 
36 33 73.33 
37 35 77.78 
38 35 77.78 
39 34 75.56 
40 33 73.33 

รวมค่าเฉลี%ย 38.31 76.44 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที' ง. 2 (ต่อ) 
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ภาคผนวก จ 
 

ตวัอย่างหนังสือเชิญผู้เชี'ยวชาญ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที' ง. 3 (ต่อ) 
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ประวตัิผู้วิจัย 

 

ช่ือ สกุล    นางสาวกนกพร  สีแดง 

วัน เดือน ปี เกิด   16 เดือน มีนาคม พ.ศ. 2539 

ท่ีอยู่ปัจจุบัน 100 ม. 10 บ. โคกทม ต. บัวแดง อ. ปทุมรัตต์ จ. ร้อยเอ็ด 45190 

ประวัติการศึกษา 
 

 พ.ศ. 2557 - พ.ศ. 2560 วิทยาศาสตร์บัณฑิต (วท.บ.) สาขาชีววิทยา 

     มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

 พ.ศ. 2560 – ปัจจุบัน ครุศาสตร์มหาบัณฑิต (ค.ม.) สาขาวิทยาศาสตรศึกษา 

    มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
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