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บทคัดยอ่ 
 

การวิจัยนี้ ได้ท้าการศึกษาการออกแบบและทดลองหาค่าพารามิเตอร์ของครีบที่มีผลกระทบต่อ
ประสิทธิภาพของเครื่องกลั่นน้้าพลังงานแสงอาทิตย์ช้ันเดียวแบบเอียงสองด้าน  โดยได้ท้าการทดลอง
เปรียบเทียบกรณีมีครีบและไม่มีครีบดูดซับความร้อน ซึ่งผลการทดลองพบว่ากรณีมีครีบดูดซับความร้อนมี
ประสิทธิภาพดีกว่ากรณีไม่มีครีบดูดซับความร้อน โดยกรณีมีครีบดูดซับความร้อนมีมีปริมาณน้้ากลั่นตลอดทั้ง
วันเท่ากับ 2.49 ลิตรต่อวัน และประสิทธิภาพสะสมเฉลี่ยตลอดทั้งวันเท่ากับ 28.04% ส่วนกรณีไม่มีครีบดูดซับ
ความร้อนมีปริมาณน้้ากลั่นตลอดทั้งวันเท่ากับ 2.20 ลิตรต่อ และมีประสิทธิภาพสะสมเฉลี่ยตลอดทั้งวันเท่ากับ 
24.46% วัน เนื่องมาจากการส่งผ่านความร้อนของครีบดูดซับความร้อนจะได้รับความร้อนจากแสงอาทิตย์
ดีกว่าไม่มีครีบดูดซับความร้อน เนื่องจากครีบดูดซับความร้อนมีคุณสมบัติดูดซับความร้อนได้ดี และยังมีการ
เพิ่มขนาดพื้นที่ของครีบดูดซับความร้อนในช้ันล่างของเครื่องกลั่นน้้าพลังงานแสงอาทิตย์เพื่อให้มีการดูดซับ
ความร้อนมากยิ่งข้ึน ซึ่งท้าให้มีอัตราการกลั่นน้้าดีข้ึนเนื่องมาจากน้้าต้องใช้เวลาในการสะสมความร้อนจนถึงค่า
ความร้อนแฝงของการกลายเป็นไอน้อยพอถึงค่าดังกล่าวก็จะระเหยไปสู่ผิวกระจกและท้าการควบแน่นต่อไป
และเมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพสะสมเฉลี่ยตลอดทั้งวัน ดังนั้นจึงส่งผลให้กรณีมีครีบดูดซับความร้อนมีอัตรา
การกลั่นน้้าและมีประสิทธิภาพดีกว่ากรณีไม่มีครีบดูดซับความร้อน 
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ABSTRACT 
 

This Study presents the Design and experimental of fins configuration parameters 
effect on double slope single basin solar still performance. Comparing experiments with fins 
and without fins to heat absorber. The condensed water and efficiency of Solar Still were 
measured and calculated in the experiment. The result was showed that the fins with the 
maximum amount of condensed water at 2.49 liters/day and has the efficiency of saving at 
28.04%. The without fins with the the minimum amount of condensed water at 2.20 
liters/day and has the efficiency of saving at 24.46%. The fins with the less area would make 
the Solar Still had more efficiency because the fins with more area would protect the 
sunlight which transfered heat to the first layer at the absorber which was the cause at 
decreasing the efficiency of the Solar Still.     
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บทที่ 1 
บทน ำ 

 
ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญ 

 
เครื่องกลั่นน ้ำพลังแสงแดดเป็นเครื่องมือที่เปลี่ยนน ้ำเค็มหรือน ้ำกร่อยให้เป็นน ้ำจืดโดยไม่ต้องใช้

พลังงำนอื่นนอกจำกพลังงำนจำกแสงแดด โดยเครื่องมือชนิดนี จะมีประโยชน์มำกในพื นที่ห่ำงไกลและแห้งแล้ง
หรือบริเวณที่เป็นเกำะหรือติดทะเล บริเวณพื นที่ที่มีน ้ำใต้ดินเป็นน ้ำกร่อยได้มีกำรพัฒนำเครื่องกลั่นมำอย่ำง
ต่อเนื่องจำกสมัยกรีกโบรำณเรื่อยมำจนถึงปัจจุบัน ในปัจจุบันได้มีกำรพัฒนำและสร้ำงโรงกลั่นขนำดใหญ่ 
(Solar distillation plant) หลำยแห่งโดยระหว่ำงปี 1957 และ 1970 ได้มีกำรสร้ำงโรงกลั่นน ้ำขนำดใหญ่ขึ น 
4 โรงที่ประเทศกรีก Delyannis E., (2003) มีก้ำลังกำรผลิตอยู่ในช่วง 2,044 ถึง 8,640 ลูกบำศก์เมตรต่อวัน 
หลังจำกนั นก็มีกำรสร้ำงโรงกลั่นที่ประเทศต่ำงๆ อีกมำกมำยต่อมำได้มีกำรสร้ำงเครื่องกลั่นน ้ำด้วยพลงัแสงแดด
แบบขนำดเล็กขึ น เพื่อให้สะดวกต่อกำรใช้งำนในพื นที่ที่อยู่ห่ำงไกล เช่น ชนบท ทะเลทรำย ฯลฯ จึงได้มีกำร
ศึกษำวิจัยเครื่องกลั่นน ้ำขนำดเล็กกันอย่ำงกว้ำงขวำงเพื่อสร้ำงเครื่องกลั่นน ้ำพลังแสงแดดให้มีประสิทธิภำพ
สูงสุด โดยพิจำรณำตัวแปรต่ำงๆ ที่มีผลต่ออัตรำกำรกลั่นน ้ำ และประสิทธิภำพของเครื่องกลั่น 

จำกงำนวิจัยของ Hassan E.S. Fath., (1996) ไดส้ร้ำงเครื่องกลั่น น ้ำด้วยแสงแดดที่มีประสิทธิภำพสูง
และสำมำรถลั่นน ้ำได้ถึง 10.7 kg/m2day โดยท้ำเป็นรูปกระโจมแบบมีกำรกลั่นสองต่อ (double effect) ซึ่ง
กำรท้ำเป็นแบบกลั่นสองต่อนี  แม้ประสิทธิภำพจะดีขึ นมำกแต่เป็นกำรเพิ่มควำมยุ่งยำกและเพิ่มต้นทุนด้วย ปี 
ค.ศ. 1999, M.A. Hamdan, A.M. Musa, B.A. Jubran., (1999) ได้สร้ำงเครื่องกลั่นน ้ำและศึกษำผลของ
จ้ำนวนชั นของอ่ำงรับน ้ำด้ำนล่ำง โดยที่เครื่องกลั่นน ้ำแบบอ่ำง 3 ชั น จะมีประสิทธิภำพ 24% และสำมำรถ
กลั่นน ้ำได้สูงสุด 4.896 กิโลกรัม/ตำรำงเมตร/วัน ปี ค.ศ. 2005 Hikmet Ş.Aybar, Fuat Egelioğlu, U. 
Atikol., (2005) ได้สร้ำงเครื่องกลั่นน ้ำและศึกษำผลของพื นเอียงและแผ่นดูดซับแสงแดดโดยใช้ขนแกะปูรอง
พื นเพื่อท้ำให้เกิดกำรกระจำยตัวของน ้ำอย่ำงสม่้ำเสมอผลปรำกฎว่ำแผ่นดูดซับแสงแดดที่ใช้ขนแกะรองจะ
สำมำรถกลั่นน ้ำได้มำกกว่ำแผ่นที่เปลือยเปล่ำ 2-3 เท่ำ ซึ่งเครื่องกลั่นน ้ำนี สำมำรถกลั่นน ้ำได้ 11.195 ลิตร/
ตำรำงเมตร/วัน ผลของควำมสูงของระดับน ้ำในอ่ำงต่อปริมำณกำรได้น ้ำกลั่น จำกกำรศึกษำของ Bloemer, 
J.W., (1965) พบว่ำปริมำณน ้ำกลั่นที่ได้เพิ่มขึ นอย่ำงรวดเร็วถ้ำน ้ำตื นลง แต่ต้องมีกำรป้องกันด้วยฉนวนเป็น
อย่ำงดีควบคู่กันไปด้วย 

ในส่วนของประเทศไทยนั นจะพบกำรสร้ำงเครื่องกลั่นเป็นแบบขนำดเล็กเสียเป็นส่วนใหญ่ โดยมีกำร
ศึกษำวิจัยและสร้ำงเครื่องกลั่นพลังงำนแสงแดดขึ นในปี พ.ศ. 2519 และประสบควำมส้ำเร็จในปี พ.ศ. 2523 
โดยกองฟิสิกส์และวิศวกรรม กรมวิทยำศำสตร์และบริกำร (2545) เรียกว่ำเครื่องกลั่นน ้ำด้วยแสงแดดแบบกรม
วิทยำศำสตร์แบบ 1 สำมำรถกลั่นน ้ำได้ 2.8 ลิตรต่อตำรำงเมตรต่อวัน ต่อมำในปี พ.ศ. 2530 กองฟิสิกส์และ
วิศวกรรมกรมวิทยำศำสตร์และบริกำร ได้พัฒนำเครื่องกลั่นน ้ำด้วยพลังงำนแสงแดดแบบกรมวิทยำศำสตรแ์บบ 
2 ขึ นสำมำรถกลั่นน ้ำได ้3.6 ลิตรต่อตำรำงเมตรต่อวัน ซึ่งมีประสิทธิภำพสูงกว่ำเครื่องกลั่นน ้ำแบบ 1 ประมำณ
ร้อยละ 28 ซึ่งในแบบที่ 2 นี ชี ให้เห็นว่ำปริมำณน ้ำดิบ (ระดับน ้ำ) ในเครื่องกลั่น น ้ำมีผลต่อประสิทธิภำพในกำร
กลั่นน ้ำมำกกว่ำตัวแปรอื่นๆ พูนศักดิ์ อินทวี และคณะ (2548) ได้สร้ำงเครื่องกลั่น น ้ำโดยใช้กระจกทึบแสงเป็น
ตัวดูดซับพลังงำนแสงแดดสำมำรถกลั่นน ้ำได้เฉลี่ย 4.3 ลิตรต่อตำรำงเมตรต่อวันประสิทธิภำพเฉลี่ยรำยวัน
เท่ำกับ 37 % ในป ีพ.ศ. 2548 อภิชำติ บุญล้อม และซังเซ็ง เลียงจินดำถำวร (2548) ได้ศึกษำถึงควำมสัมพันธ์
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ของระดับควำมสูงของน ้ำในอ่ำงกับประสิทธิภำพของเครื่องกลั่นน ้ำแบบอ่ำงพบว่ำที่ระดับควำมสูงของน ้ำที่ 2.5 
เซนติเมตร เครื่องกลั่นจะมีประสิทธิภำพสูงสุดเท่ำกับ 28.9% และกลั่นน ้ำได้สูงสุดประมำณ 2.6 ลิตรต่อวัน จะ
เห็นได้ว่ำที่ผ่ำนมำนั นเครื่องกลั่นน ้ำที่ได้ทดลองสร้ำงขึ นมำในประเทศไทยนั นโดยส่วนใหญ่แล้วประสิทธิภำพยัง
ไม่สูงมำกนัก โดยทั่วไปแล้วจะกลั่นน ้ำได้ไม่เกิน 5 ลิตรต่อตำรำงเมตรต่อวัน 

จำกแนวควำมคิด A.A. Badran et al., (2005) and C. Tiris et al., (1998) โดยกำรรวมแสงอำทิตย์
ที่มีควำมเข้มแสงตกกระทบลงมำบนแผ่นกระจกเพื่อเพิ่มและสะสมควำมร้อนโดยกำรวำงเครือ่งกลัน่น ำ้พลงังำน
แสงอำทิตย์ในทิศตะวันออกและตะวันตกมีประสิทธิภำพที่ดีที่สุดในกำรผลิตน ้ำกลั่นพลังงำนแสงอำทิตย์ E. 
Rubio Cerda et al., (2002) และเมื่อควำมเข้มแสงอำทิตย์เพิ่มสูงขึ น [12-14] ย่อมมีอิทธิพลในกำรท้ำมุม
เอียงกับเครื่องกลั่นน ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์นักวิจัยจึงได้ท้ำกำรศึกษำกำรท้ำมุมเอียงแบบต่ำงๆคือท้ำมุม 4, 10 
และ 14ºC Porta Gándara, Fernández Zayas et al., (1994) A.A. El-Sebaii et al., (2004) A.A. El-
Sebaii et al., (2000) and C. Phukapak et al., (2011) ซึ่งรวมถึงกำรใช้พื นผิวสะท้อน 15, 16, 40, และ 
23ºC  G. Sanjay Kumar et al., (1996) Siaka Toure et al., (1997) and Al-Hinai Hilal etal., (2002) 
แต่มุมที่เหมำะสมที่สุดในประเทศไทยคือมุม 14ºC และในช่วงฤดูหนำวสำมำรถผลิตน ้ำกลั่นได้ดีที่สุดใน
ประเทศไทย เกรียงไกร นำบุดดำ และคณะ (2549)  

จำกกำรวิจัยที่ผ่ำนมำมีกำรศึกษำตัวแปรที่มีผลต่อประสิทธิภำพและอัตรำกำรกลั่นน ้ำหลำยตัวแปร 
ระดับน ้ำในอ่ำงเป็นตัวแปรที่ส้ำคัญมำกตัวหนึ่ง พบว่ำที่ระดับน ้ำยิ่งต่้ำมำกอัตรำกำรกลั่นน ้ำก็จะยิ่งมำกตำมไป
ด้วย จึงได้เกิดแนวคิดว่ำถ้ำเพิ่มพื นที่ตัวดูดซับควำมร้อนด้วยครีบในชั นล่ำงของเครื่องกลั่นน ้ำ มีแนวโน้มในกำร
เพิ่มประสิทธิภำพกำรดูดซับพลังงำนแสงแดดได้ ด้วยหลักกำรดังกล่ำวคำดว่ำจะท้ำให้อัตรำกำรกลั่นน ้ำเพิ่มขึ น
ได้มำก ในกำรทดลองนี จะท้ำกำรศึกษำค่ำพำรำมิเตอร์ของครีบที่มีผลต่อประสิทธิภำพของเครื่องกลั่นน ้ำ
พลังงำนแสงอำทิตย์ชั นเดียวแบบเอียงสองด้ำนที่มุมเอียงกระจกหลังคำ 14 องศำ เพื่อหำค่ำพำรำมิเตอร์ของ
ครีบที่เหมำะสมที่ท้ำให้ผลผลิตรวมและประสิทธิภำพเฉลี่ยของเครื่องกลั่นสูงที่สุด โดยจะน้ำข้อมูลที่ได้จำกกำร
ทดลองไปสร้ำงเครื่องต้นแบบของเครื่องกลั่นน ้ำที่มีครีบแบบ 2 และ 3 ชั นต่อไป 

 
วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 
 

1. เพื่อออกแบบและทดลองเครื่องกลั่นน ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์ชั นเดียวแบบเอียงสองด้ำน 
2. เพื่อศึกษำค่ำพำรำมิเตอร์ของครีบที่มีผลต่อประสิทธิภำพของเครื่องกลั่นน ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์ชั น

เดียวแบบเอียงสองด้ำน 
3. เพื่อศึกษำหำแนวทำงเพิ่มประสิทธิภำพของเครื่องกลั่นน ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์ชั นเดียวแบบเอียง

สองด้ำน 
 

ขอบเขตกำรวิจัย 
 

1. ใช้ตัวเก็บรังสีอำทิตย์ชนิดแผ่นรำบโดยตั งในแนวเหนือใต้และท้ำมุม 14 องศำกับแนวระดับ 
         2. น ้ำดิบที่ใช้ในกำรทดลองนี เป็นน ้ำดิบสังเครำะห์ที่เตรียมจำกน ้ำประปำ 

3. ใช้ข้อมูลค่ำควำมเข้มแสงอำทิตย์จำกกรมอุตุนิยมวิทยำที่อ้ำเภอเมือง จังหวัดมหำสำรคำม 
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          4. ศึกษำค่ำพำรำมิเตอร์ของครีบที่มีปัจจัยต่อประสิทธิภำพของเครื่องกลั่นน ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์ชั น
เดียวแบบเอียงสองด้ำน 

5. ศึกษำผลกระทบของขนำดครีบที่มีผลต่อประสิทธิภำพกำรดูดซับพลังงำนแสงอำทิตย์ 
สมมติฐำนกำรวิจัย 
 

1. เครื่องกลั่นน ้ำทีม่ีครีบและไม่มีครีบจะใหส้มรรถนะกำรกลัน่ของเครื่องกลั่นน ้ำพลงังำน 
แสงอำทิตย์ชั นเดียวแบบเอียงสองด้ำนที่แตกต่ำงกัน 
   2. ประสิทธิภำพของกำรกลั่นน ้ำจะแปรผันตำมอุณหภูมิของน ้ำและควำมเข้มแสงอำทิตย ์
 
ค ำจ ำกัดควำมท่ีใช้ในงำนวิจัย/(นิยำมศัพท์เฉพำะ) 
 

1. เครื่องกลั่นน ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์ หมำยถึง เครื่องกลั่นน ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์แบบกระจกสองชั น
เอียงด้ำนเดียว 

2. ประสิทธิภำพ หมำยถึง ประสิทธิภำพของเครื่องกลั่นน ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์หำได้จำกอัตรำกำร
ควบแน่น ค่ำควำมร้อนแฝงของน ้ำและค่ำควำมเข้มแสงอำทิตย์ 

3. กำรดูดซับควำมร้อน หมำยถึง พลังงำนควำมร้อนที่ถูกดูดซึมโดยวัตถุที่น้ำมำท้ำกำรทดลอง 
4. ครีบ หมำยถึง แผ่นวัสดทุี่น้ำมำใช้ในกำรทดลองเพื่อเพิ่มพื นที่ในกำรดูดซับควำมร้อน 
 

ประโยชน์ท่ีคำดว่ำจะได้รับ 
 

1. ไดเ้ครื่องกลั่นน ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์ชั นเดียวแบบเอียงสองด้ำน 
2. ทรำบค่ำพำรำมิเตอร์ของครีบที่มีผลต่อประสิทธิภำพของเครื่องกลั่นน ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์ชั นเดยีว

แบบเอียงสองด้ำน 
3. ทรำบถึงแนวทำงเพิ่มประสิทธิภำพของเครื่องกลั่นน ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์ชั นเดียวแบบเอียงสอง

ด้ำน 
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บทที่ 2  
แนวคดิ ทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
รูปแบบเครื่องกลั่นน้้ำพลังงำนแสงอำทิตย์ที่มีควำมเหมำะสมต่ออัตรำกำรกลั่นมำกที่สุดในขณะนี้ยังไม่

สำมำรถสรุปได้แน่นอนเพรำะฉะนั้นจ้ำเป็นต้องท้ำกำรศึกษำให้เข้ำใจถึงรูปแบบต่ำงๆ ของเครื่องกลั่นน้้ำและตวั
ดูดซับควำมร้อนเพื่อเพิ่มประสิทธิภำพของเครื่องกลั่นน้้ำ ซึ่งจะได้น้ำเสนอดังต่อไปนี้ 

 
การกลั่นน ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย ์
 

กำรกลั่นน้้ำด้วยพลังงำนแสงอำทิตย์มีกำรศึกษำและสร้ำงเพื่อใช้งำนครั้งแรกตั้งแต่ปี ค .ศ.1872 
ส้ำหรับในประเทศไทยมีศึกษำครั้งแรกเมื่อปี ค.ศ.1975 ณ สถำบันเทคโนโลยีแห่งเอเชีย (เกรียงไกร นำบุดดำ, 
2550) กำรกลั่นน้้ำด้วยพลังงำนแสงอำทิตย์เป็นวิธีกำรหนึ่งที่สำมำรถก้ำจัดควำมเค็มออกจำกน้้ำได้โดยไม่
ก่อให้เกิดมลภำวะต่อสิ่งแวดล้อมและเมื่อเทียบกับกำรกลั่นด้วยพลังงำนอื่นพบว่ำสำมำรถผลิตน้้ำจืดได้คุณภำพ
ที่ดี ในรำคำถูกอีกทั้งยังมีค่ำใช้จ่ำยในกำรดูแลรักษำไม่สูงมำนัก และด้วยกำรศึกษำพัฒนำอย่ำงต่อเนื่องกว่ำ 
130 ปีจึงมีรูปแบบของกำรกลั่นน้้ำด้วยพลังงำนแสงอำทิตย์มำกมำยหลำยรูปซึ่งสำมำรถแยกออกเป็น 2 กลุ่ม
คือกำรกลั่นน้้ำพลังงำนแสงอำทิตย์แบบตรงและกำรกลั่นน้้ำด้วยพลังงำนแสงอำทิตย์ทำงอ้อมซึ่งมีรำยละเอียด
ดังนี ้

 
การกลั่นน ้าพลังงานแสงอาทิตย์แบบตรง 
 

กำรกลั่นน้้ำพลังงำนแสงอำทิตย์แบบตรง (Direct Solar Distillation) คือกำรกลั่นน้้ำโดยใช้พลังงำน
จำกรังสีควำมร้อนจำกดวงอำทิตย์ที่ถ่ำยเทพลังงำนสู่น้้ำเค็มโดยตรงเพื่อให้น้้ำมีอุณหภูมิและควำมดันไอสูงข้ึน
จนระเหยและน้้ำตัวลงเป็นน้้ำจืด ซึ่งหลักกำรท้ำงำนทั่วไปของกำรกลั่นน้้ำพลังงำนแสงอำทิตย์แบบตรงจะ
อธิบำยจำกเครื่องกลั่นน้้ำพลังงำนแสงอำทิตย์แบบอ่ำงช้ันเดียวซึ่งเป็นรูปแบบที่เรียบง่ำยที่สุด โดยมีหลักกำร
ท้ำงำนเริ่มต้นจำกกำรแผ่รังสีอำทิตย์ผ่ำนแผ่นปิดโปร่งแสง (ส่วนใหญ่มักเป็นกระจกใส) รังสีอำทิตย์จะถูกดูดซมึ 
โดยน้้ำดิบและพื้นอ่ำงซึ่งจะท้ำให้น้้ำมีอุณหภูมิสูงข้ึน น้้ำที่มีอุณหภูมิสูงจะระเหยตัวเป็นไอเนื่องจำกควำมดันไอ
ที่สูงข้ึนและลอยตัวข้ึนด้ำนบนไปกระทบกับแผ่นปิดโปร่งแสงและกลั่นตัวเป็นหยดน้้ำ โดยอำศัยหลักกำรกำรพำ
ควำมร้อน ดังนั้นแผ่นปิดจึงต้องมีควำมลำดเอียงที่เหมำะสมที่จะท้ำให้น้้ำกลั่นตัวแล้วไหลรวมตัวกันได้ สุดท้ำย
จึงจะได้น้้ำกลั่นที่ไหลสู่รำงรับน้้ำกลั่นก่อนน้ำไปใช้งำนต่อไป (เกรียงไกร นำบุดดำ, 2550) ดังแสดงในภำพที่ 
2.1 นอกจำกรูปแบบกำรน้้ำด้วยพลังงำนแสงอำทิตย์แบบอ่ำงช้ันเดียวแล้วยังมีกำรพัฒนำเป็นรูปแบบอื่นๆ ซึ่ง
ต่ำงก็ใช้หลักกำรท้ำงำนเดียวกันแบบอ่ำงช้ันเดียว เช่น แบบปิดคลุมด้วยแผ่นพลำสติกแบบรูปตัววี เป็นต้น ดัง
แสดงในภำพที่ 2.2 นอกจำกกำรกลั่นน้้ำเพื่อผลิตน้้ำจืดแล้ว กำรกลั่นน้้ำด้วยพลังงำนแสงอำทิตย์แบบตรงยัง
สำมำรถประยุกต์งำนร่วมกับเรือนกระจกเพื่อผลิตน้้ำจืดและปลูกพืชได้ในพื้นที่เดียวกันดังแสดงในภำพที่ 2.3 
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ภาพท่ี 2.1 กำรกลั่นน้้ำด้วยพลังงำนแสงอำทิตย์แบบอ่ำง 
 
 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.2 กำรกลั่นน้้ำด้วยพลังงำนแสงอำทิตย์แบบอ่ำงรูปแบบต่ำงๆ 
(Malik, Tiwari, Kumar, & Sodha, 1982) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.3 กำรกลั่นน้้ำด้วยพลังงำนแสงอำทิตย์แบบเรอืนกระจก (Malik et al., 1982) 
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แม้ว่ำกำรกลั่นน้้ำด้วยพลังงำนแสงอำทิตย์แบบอ่ำงจะสำมำรถให้น้้ำจืดที่มีคุณภำพดีแต่ต้องแลกกับ
กำรใช้พื้นที่ในกำรก่อสร้ำงมำก จึงมีกำรพัฒนำเครื่องกลั่นที่ให้ประสิทธิภำพเชิงพลังงำนสูงกว่ำแบบอ่ำงซึ่ง
สำมำรถผลิตกลั่นน้้ำได้มำกกว่ำเมื่อเทียบกับแบบอ่ำงธรรมดำในพื้นที่ที่เท่ำกัน (Malik et al., 1982) มีรูปแบบ
ต่ำงๆที่ได้รับกำรพัฒนำข้ึน ได้แก่ 

1) แบบกระจำยตัว (Diffusion Solar Still) 
2) แบบปล่อง (Chimney-type Solar Still) 
3) แบบรบัควำมร้อนด้ำนบน (Heated Head Solar Still) 
4) แบบอ่ำง 2 ช้ัน (Double Basin Solar Still) 
5) แบบประสทิธิผล 3 ช้ัน (Three-effect Multiple Solar Still) 
6) แบบข้ันบันได (Tilted Tray Solar Still) 
7) แบบระบบอำร์เอสเอส (RSS Sytem) 
8) แบบทลิวิค (Tilted Wick Still) 
9) แบบแผ่นย่ืนหลำยช้ัน (Muliple-ledge Tilted Still) 
 
ซึ่งภำพที ่2.4-2.12 จะแสดงรูปแบบเครื่องกลั่นต่ำงๆ ที่ได้รบักำรพฒันำข้ึนมำ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.4 กำรกลั่นน้้ำพลงังำนแสงอำทิตย์แบบกระจำยตัว (Malik et al., 1982) 
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ภาพท่ี 2.5 กำรกลั่นน้้ำพลงังำนแสงอำทิตย์แบบแบบปล่อง (Malik et al., 1982) 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.6 กำรกลั่นน้้ำพลงังำนแสงอำทิตย์แบบรับควำมร้อนด้ำนบน (Malik et al., 1982) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.7 กำรกลั่นน้้ำพลงังำนแสงอำทิตย์แบบอ่ำง 2 ช้ัน (Malik et al., 1982) 
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ภาพท่ี 2.8 กำรกลั่นน้้ำพลงังำนแสงอำทิตย์แบบประสิทธิผล 3 ช้ัน (Malik et al., 1982) 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.9 กำรกลั่นน้้ำพลงังำนแสงอำทิตย์แบบข้ันบันได (Malik et al., 1982) 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.10 กำรกลั่นน้้ำพลงังำนแสงอำทิตย์แบบระบบอำรเ์อสเอส (Malik et al., 1982) 
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ภาพท่ี 2.11 กำรกลั่นน้้ำพลงังำนแสงอำทิตย์แบบทลิวิค (Malik et al., 1982) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.12 กำรกลั่นน้้ำพลงังำนแสงอำทิตย์แบบแผ่นย่ืนหลำยช้ัน (Malik et al., 1982) 

การกลั่นน ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์แบบทางอ้อม 
 
กำรกลั่นน้้ำด้วยพลังงำนแสงอำทิตย์แบบทำงอ้อม คือ กำรนำ้พลังงำนแสงอำทิตย์ไปใช้รปูของแหล่ง 

พลังงำนควำมร้อนหรือไฟฟ้ำโดยไม่มีกำรถ่ำยเทพลังงำนจำกรังสีอำทิตย์สู่น้้ำโดยตรงแต่มีกำรแปรรูปพลังงำน 
ก่อน เช่น กำรใช้พลังงำนแสงอำทิตย์ผลิตไอน้้ำ เพื่อใช้ไอน้้ำร้อนเป็นแหล่งพลังงำนควำมร้อนในกระบวนกำร 
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กลั่นน้้ำหรือกำรใช้รังสีอำทิตย์ผลิตกระแสไฟฟ้ำเพื่อสร้ำงควำมร้อนในกระบวนกำรกลั่นเป็นต้น  แต่รูปแบบที่
เป็นที่นิยมใช้เป็นกระบวนกำรกลั่นน้้ำพลังงำนแสงอำทิตย์แบบทำงอ้อมก็คือกำรใช้แสงอำทิตย์ในกำรผลิตไอน้ำ้
ร้อนเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ำและกลั่นน้้ำร่วมดังแสดงในภำพที่ 2.13-2.16 ดังนี ้
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.13 กำรผลิตไอน้้ำร้อนจำกแสงอำทิตย์เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ำและกลั่นน้้ำร่วม 
(NOVATEC BIOSOL, 2009) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.14 ระบบผลิตน้้ำร้อนแบบ Open Loop Active 
(กรมพัฒนำพลังงำนทดแทนและอนรุักษ์พลังงำน กระทรวงพลังงำน, 2547) 
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ภาพท่ี 2.15 ระบบผลิตน้้ำร้อนแบบ Close Loop Active 
(กรมพัฒนำพลังงำนทดแทนและอนรุักษ์พลังงำน กระทรวงพลังงำน, 2547) 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.16 ระบบผลิตน้้ำร้อนแบบ Open Loop Passive 
(กรมพัฒนำพลังงำนทดแทนและอนรุักษ์พลังงำน กระทรวงพลังงำน, 2547) 

 
 การศึกษาเครื่องกลั่นน ้าพลังงานแสงอาทิตย์ 
 

มีกำรออกแบบและทดสอบเครื่องกลั่นน้้ำพลังงำนแสงอำทิตย์โดยท้ำกำรสร้ำงและทดสอบเครื่อง
กลั่นน้้ำ 2 แบบคือ แบบที่ 1 เป็นแบบชนิดถำดเรียบ แบบที่ 2 เป็นแบบชนิดถำดเอียงข้ันบันได โดยมุมเอียงที่
กระจกทั้งสองแบบท้ำมุม 14 องศำ อัตรำกำรกลั่นของน้้ำของเครื่องกลั่นน้้ำชนิดถำดเอียงข้ันบันไดมีค่ำ
มำกกว่ำชนิดถำดเรียบที่ระดับควำมเข้มแสงอำทิตย์เท่ำกัน โดยเฉลี่ยจะมำกกว่ำประมำณ 29.30% เครื่องกลั่น
น้้ำชนิดถำดเอียงข้ันบันไดและเครื่องกลั่นน้้ำชนิดถำดเรียบ 
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        มีกำรปรับปรุงพัฒนำรูปแบบเพื่อเพิ่มประสิทธิภำพโดยได้ท้ำกำรทดสอบเครื่องกลั่นน้้ำแบบ
กระจกเอียงด้ำนเดียวแบบช้ันเดียว แบบสองช้ันและแบบสำมช้ันซึ่งด้ำนบนเป็นรูปทรงพีระมิด ดังภำพที่ 2.1 
และได้ท้ำกำรทดสอบหำประสิทธิภำพเครื่องกลั่นน้้ำพลังงำนแสงอำทิตย์ โดยมีขนำดของเครื่องกลั่นน้้ำเป็น 
960 960 150 3mm  โดยเงื่อนไขอุปกรณ์ที่ใช้ท้ำเครื่องกลั่นน้้ำเหมือนกันและจำกผลกำรศึกษำเป็นดังรูปที่ 
2.2 ซึ่งเป็นกรำฟแสดงกำรเปรียบเทียบกำรควบแน่น พบว่ำที่ช้ันบนสุดในแบบช้ันเดียวจะให้อัตรำกำรกลั่นมำก
ที่สุดและมีประสิทธิภำพมำกที่สุดก็เนื่องมำจำกกำรมีฉนวนที่ฐำน เพื่อลดกำรสูญเสียควำมร้อน ส่วนในแบบที่
สองและแบบสำมช้ันได้รับควำมร้อนจำกไอน้้ำของช้ันล่ำงแต่ยังไม่ดีเท่ำกำรลดกำรสูญเสียควำมร้อน จำกผล
กำรหำประสิทธิภำพพบว่ำ แบบสำมช้ันมีประสิทธิภำพเฉลี่ย 44% แบบสองช้ันมีประสิทธิภำพเฉลี่ย 42% 
แบบช้ันเดียวมีประสิทธิภำพเฉลี่ย 32% ผลกำรทดลองที่เปรียบเทียบกับทฤษฎีเป็นดังรูปที่ 2.17 ซึ่งค่ำที่ได้มีค่ำ
ใกล้เคียงกัน 
 

 

 

 

 

(ก) หนึ่งช้ัน  

(Y.H. Zurigat and Mousa K. Abu-Arabi, 2004) 

 

 

 

 

 

(ข) สองช้ัน  

(A.A. Al-Karaghouli and W.E. Alnaser, 2004) 
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(ค) สำมช้ัน  

ภาพท่ี 2.17 เครื่องกลั่นน้้ำพลงังำนแสงอำทิตย์แบบกระจกเอียงด้ำนเดียวที่ได้ท้ำกำรศึกษำ 
(M.A. Hamdan, A.M. Musa and B.A. Jubran, 1999) 

 

 

  

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.18 น้้ำกลั่นที่ได้จำกกำรทดลองในแตล่ะเครื่อง  
(M.A. Hamdan, A.M. Musa and B.A. Jubran, 1999) 
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ภาพท่ี 2.19 ประสทิธิภำพในแต่ละเครือ่ง  

(M.A. Hamdan, A.M. Musa and B.A. Jubran, 1999) 
 

มีกำรทดลองเพิ่มปริมำณน้้ำกลั่นโดยกำรพยำยำมลดกำรสูญเสียควำมร้อนซึ่งได้จำกกำรทดลองโดย
ใช้ยำงสีด้ำและกรวดที่ขนำดต่ำงๆและควำมลึกต่ำงๆกำรทดลองที่ได้มีผลเป็นที่น่ำพอใจดังนี้คือ ยำงสีด้ำมีควำม
หนำ 10 มิลลิเมตร ได้น้้ำกลั่นเพิ่มข้ึนจำกเดิม 20% ที่ขนำด 60 ลิตรต่อตำรำงเมตรและขนำดกรวด 20-30 
มิลลิเมตร ได้น้้ำกลั่นเพิ่มข้ึนจำกเดิม 19% ที่ขนำด 20 ลิตรต่อตำรำงเมตร ที่กระจกเอียงท้ำมุม 15 องศำ  
 

 

 

 

 

 

 

 

(ก) รูปยำงสีด้ำที่ควำมหนำ 2 6 และ 10 mm      (ข) รูปยำงสีด้ำที่ควำมหนำ 7-12 12-20 และ20-30 mm 
 

ภาพท่ี 2.20 ยำงสีด้ำและกรวดขนำดต่ำงๆ  
(A.S. Nafey, M. Abdelkader et. al., 2001) 
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 มีกำรทดสอบโดยกำรเพิ่มตัวดูดซับควำมร้อนโดยมุ่งเน้นไปในทำงกำรเพิ่มปริมำณน้้ำกลั่นในเครื่อง
กลั่นน้้ำชนิดกระจกเอียงด้ำนเดียวหนึ่งช้ัน โดยกำรเพิ่มแผ่นลูกลอยดูดซับควำมร้อนภำยในตัวเครื่องกลั่นน้้ำซึ่ง
มีวิธีกำรทดสอบเป็นสองวิธีด้วยกันคือ ชนิดแรกเป็นลูกลอยอะลูมิเนียมสีด้ำ ส่วนชนิดที่สองเป็ นลูกลอย
อะลูมิเนียมสีขำว โดยเครื่องกลั่นน้้ำชนิดเอียงด้ำนเดียวมีขนำด 0.25 ตำรำงเมตร ผลกำรทดสอบพบว่ำแผ่นลูก
ลอยอะลูมิเนียมสีด้ำให้ปริมำณน้้ำกลั่นมำกกว่ำแผ่นลูกลอยอะลูมิเนียมสีขำว โดยสำมำรถเพิ่มปริมำณน้้ำกลั่น
จำกที่ไม่มีกำรใส่แผ่นลูกลอยเท่ำกับ 15% ที่ควำมสูงของน้้ำ 3 เซนติเมตร และ 40% ที่ควำมสูงของน้้ำ 6 
เซนติเมตร 
 
แนวคิดในการค้านวณ 
 

ได้แนวคิดมำจำกกำรทบทวนบทควำมวิจัยที่เกี่ยวกับเครื่องกลั่นน้้ำพลังงำนแสงอำทิตย์โดยบทควำมที่
ได้ท้ำกำรศึกษำวิเครำะห์ทำงคอมพิวเตอร์ซึ่งสมกำรที่ได้มำจำกกำรสมดุลพลังงำนภำยในเครื่องกลั่นน้้ำพลงังำน
แสงอำทิตย์เพรำะกำรหำประสิทธิภำพได้มำจำกกำรค้ำนวณทำงทฤษฎี ท้ำให้ผู้วิจัยได้เล็งเห็นควำมส้ำคัญของ
กำรเขียนโปรแกรมทำงคอมพิวเตอร์เพื่อท้ำกำรวิเครำะห์พฤติกรรมกำรกลั่นน้้ำของเครื่องกลั่นน้้ำพลังงำน
แสงอำทิตย์ โดยผู้วิจัยได้ใช้โปรแกรม EES (Engineering Equation Solver) มำท้ำกำรวิเครำะห์หำ
ประสิทธิภำพของเครื่องกลั่นน้้ำพลังงำนแสงอำทิตย์แบบกระจกสองช้ันเอียงด้ำนเดียว ซึ่งโปรแกรมสำมำรถหำ
อุณหภูมิที่จะเกิดข้ึนล่วงหน้ำในแต่ละช่ัวโมงในหนึ่งวัน โดยใส่ค่ำอุณหภูมิเริ่มต้นลงไป เพื่อที่จะท้ำกำรหำอัตรำ
กำรควบแน่นแล้วค้ำนวณหำประสิทธิภำพของเครื่องกลั่นน้้ำพลังงำนแสงอำทิตย์แบบกระจกสองช้ันเอียงด้ำน
เดียวต่อไป 

กำรส่งผ่ำนควำมร้อนในเครื่องกลั่นน้้ำพลังงำนแสงอำทิตย์จำกกำรศึกษำเกี่ยวกับเครื่องกลั่นน้้ำ
พลังงำนแสงอำทิตย์พลังงำนที่เกิดข้ึนในเครื่องกลั่นน้้ำพลังงำนแสงอำทิตย์คือกำรสูญเสียควำมร้อนให้แก่ระบบ 
ซึ่งกำรส่งผ่ำนควำมร้อนของแสงอำทิตย์ที่เข้ำไปในเครื่องกลั่นน้้ำ จะมีเพียงบำงส่วนเท่ำนั้นที่สำมำรถผ่ำนเข้ำไป
ยังเครื่องกลั่นน้้ำได้ ส่วนที่เหลือจะมีกำรดูดกลืนและสะท้อนกลับไปของแต่ละอุปกรณ์ ท้ำให้เกิดกำรสะสม
ควำมร้อนข้ึนภำยในเครื่องกลั่นน้้ำและท้ำให้เกิดกำรถ่ำยเทควำมร้อนไปในหลำยๆลักษณะด้วยกัน ดังนี ้

พลังงำนจำกรังสีดวงอำทิตย์ซึ่งถูกดูดกลืนเข้ำไปในกระจก ( AGSQ . ) 
3.4.1 พลังงำนจำกรังสีดวงอำทิตย์ที่ทะลุผ่ำนกระจก ( TRQ ) 
3.4.2 พลังงำนจำกรังสีดวงอำทิตย์ที่ถูกดูดกลืนโดยน้้ำ ( .S AWQ ) 
3.4.3 พลังงำนควำมร้อนที่ถ่ำยเทจำกผิวกระจกออกไปสู่บรรยำกำศด้วยกำรแผ่รังสีควำมร้อน ( ROQ ) 
3.4.4 พลังงำนควำมร้อนที่สูญเสียไปตำมด้ำนข้ำงและด้ำนล่ำงของเครื่องกลั่นน้้ำ ( LQ ) 
3.4.5 พลังงำนควำมร้อนที่ถ่ำยเทจำกน้้ำไปสู่กระจกด้วยกำรแฝงไปกับไอที่ระเหย ( EQ ) 
3.4.6 พลังงำนควำมร้อนที่สูญเสียไปกับน้้ำที่ กลั่นได้ออกไปสู่ภำยนอกตัวเครื่องกลั่นน้้ ำ         

( disstillQ ) 
ซึ่งสำมำรถค้ำนวณหำพลังงำนในส่วนต่ำงๆของเครื่องกลั่นน้้ำได้ โดยอำศัยกำรสมดุลพลังงำนในเครื่องกลั่นน้้ำ
พลังงำนแสงอำทิตย์ ดังภำพที่ 2.21  
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ภาพท่ี 2.21 กำรถ่ำยเทพลังงำนควำมร้อนในเครื่องกลั่นน้้ำพลังงำนแสงอำทิตย์แบบสองช้ัน 
 

(1) สมดุลพลังงำนควำมร้อนที่ฉนวน 
 สมดุลพลังงำนภำยในฉนวนจะมีกำรให้พลังงำนควำมร้อนจำกแสงอำทิตย์แต่จะเกิดกำรสูญเสีย
พลังงำนควำมร้อน โดยกำรพำควำมร้อนสู่น้้ำช้ันล่ำงและเกิดกำรสูญเสียควำมร้อนออกจำกตัวเครื่องกลั่นน้้ำดัง
สมกำร 
 

( )b
b pb b cbw loss

dT
m C I t A q q

dt
                  (2.1) 

 
(2) สมดุลพลังงำนควำมร้อนที่น้้ำช้ันที่ 1 

 น้้ำในช้ันที่หนึ่งได้รับพลังงำนควำมร้อนจำกสองแหล่งด้วยกันคือ ได้รับพลังงำนควำมร้ อนจำกกำร
ส่งผ่ำนควำมร้อนของแสงอำทิตย์และได้รับควำมร้อนจำกกำรพำควำมร้อนของฉนวน แต่น้้ำจะสูญเสียควำม
ร้อนโดยกำรระเหยซึ่งกำรระเหยมีทั้งกำรพำควำมร้อน กำรกลำยเป็นไอ และกำรแผ่รังสี ดังสมกำร 
 

1 1 1( )w
w pw w cbw rwg cwg ewg

dT
m C I t A q q q q

dt
                  (2.2) 

 
(3) สมดุลพลังงำนควำมร้อนที่ผิวกระจกช้ันที่ 1 

 กระจกในช้ันที่หนึ่งจะได้รับพลังงำนควำมร้อนจำกสองแหล่งด้วยกันคือ ได้รับพลังงำนควำมร้อนจำก
กำรส่งผ่ำนควำมร้อนของแสงอำทิตย์และได้รับควำมร้อนจำกกำรระเหยของน้้ำในช้ันที่หนึ่งซึ่งกำรระเหยมีทั้ง
กำรพำควำมร้อน กำรกลำยเป็นไอ และกำรแผ่รังสี แต่กระจกจะสูญเสียควำมร้อนโดยกำรพำควำมร้อน และ
กำรพำควำมร้อนน้ีจะส่งไปยังน้้ำในช้ันที่สองต่อไป ดังสมกำร 
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1

1 1 1 1 1( )
g

g pg g rwg cwg ewg cg wf

dT
m C I t A q q q q

dt
                  (2.3) 

 
(4) สมดุลพลังงำนควำมร้อนที่น้้ำช้ันที่ 2 

 น้้ำในช้ันที่สองจะได้รับพลังงำนควำมร้อนจำกสำมแหล่งด้วยกันคือ ได้รับพลังงำนควำมร้อนจำกกำร
ส่งผ่ำนควำมร้อนของแสงอำทิตย์ ได้รับควำมร้อนจำกกำรพำควำมร้อนของกระจกในช้ันที่หนึ่ง และได้รับควำม
ร้อนจำกกำรคำยควำมร้อนของแผ่นดูดซับควำมร้อนแต่น้้ำจะสูญเสียควำมร้อนไปโดยกำรระเหยซึ่งกำรระเหยมี
ทั้งกำรพำควำมร้อน กำรกลำยเป็นไอ และกำรแผ่รังสี ส่วนของกำรระเหยน้ีจะถ่ำยเทควำมร้อนไปยังกระจกใน
ช้ันที่สองต่อไป ดังสมกำร 
 

1 2 2 2( )
wf

wf pw wf cg wf cwfg rwfg ewfg absorber

dT
m C I t A q q q q q

dt
                  (2.4) 

 
(5) สมดุลพลังงำนควำมร้อนที่ผิวกระจกช้ันที่ 2 

 กระจกในช้ันที่สองจะได้รับพลังงำนควำมร้อนจำกสองแหล่งด้วยกันคือ ได้รับพลังงำนควำมร้อนจำก
กำรส่งผ่ำนควำมร้อนของแสงอำทิตย์และได้รับควำมร้อนจำกกำรระเหยของน้้ำในช้ันที่สองซึ่งกำรระเหยมีทั้ง
กำรพำควำมร้อน กำรกลำยเป็นไอ และกำรแผ่รังสี แต่กระจกจะสูญเสียควำมร้อนออกสู่สิ่งแวดล้อมโดยกำรพำ
ควำมร้อนและกำรแผ่รังสี ดังสมกำร 
 

2

2 2 2 2 2, 2,( )
g

g pg g cwfg rwfg ewfg rg sky cg a

dT
m C I t A q q q q q

dt
                 (2.5) 

 
  (6) อัตรำกำรควบแน่นรวมทั้งสองช้ัน 
 ปริมำณน้้ำกลั่นจะได้จำกกำรควบแน่นของน้้ำในช้ันที่หนึ่งและช้ันที่สอง โดยจะหำได้จำกผลต่ำง
ระหว่ำงอุณหภูมิของน้้ำและกระจกคูณด้วยค่ำควำมร้อนของกำรกลำยเป็นไอหำรด้วยค่ำควำมร้อนแฝงดัง
สมกำร  
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                        (2.6) 

 
ประสิทธิภาพของเครื่องกลั่นน ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 
 

กำรค้ำนวณประสิทธิภำพของเครื่องกลั่นน้้ำด้วยพลังงำนแสงอำทิตย์สำมำรถค้ำนวณได้จำก (A.S. Nafey et 
al., 2002) 
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                  (2.7) 
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เมื่อก้ำหนดให ้
η  คือ ประสิทธิภำพของเครื่องกลั่นน้้ำ 
mc คือ อัตรำกำรควบแน่น, kg/s-m2 

hfg คือ ค่ำควำมร้อนแฝงของน้้ำ, kJ/kg 
           I  คือ ค่ำควำมเข้มแสงอำทิตย์ที่ตกลงบนตัวเกบ็รงัส,ี kW/m2 
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บทที่ 3 
วิธีด ำเนนิกำรวิจัย 

 
แนวคิดในกำรออกแบบ 
 

ผู้วิจัยจึงได้ท้ำกำรศึกษำถึงวิธีกำรผลิตน ้ำกลั่นด้วยพลังงำนแสงอำทิตย์ โดยท้ำกำรศึกษำจำกบทควำม
วิจัยที่เกี่ยวกับเครื่องกลั่นน ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์ทั งที่มีกำรวิจัยในประเทศและต่ำงประเทศท้ำให้สำมำรถสรุป
ถึงปัจจัยที่มีผลกระทบต่อกำรผลิตน ้ำกลั่นของเครื่องกลั่นน ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์ดังนี  ปัจจัยแรกที่พบคือค่ำ
ควำมเข้มแสงอำทิตย์ ปัจจัยที่สองคือสภำพแวดล้อม เช่น ควำมเร็วลม ควำมชื นสัมพัทธ์ เป็นต้น ปัจจัยที่สำม
คือสมรรถนะของเครื่องกลั่นน ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์ จำกผลกระทบดังกล่ำวข้ำงต้นผู้วิจัยได้เล็งเห็นควำมส้ำคัญ
ของกำรปรับปรุงสมรรถนะของเครื่องกลั่นน ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์ จำกกำรสมดุลพลังงำนพบว่ำถ้ำท้ำให้อัตรำ
กำรระเหยของน ้ำเพิ่มขึ นจะได้อัตรำกำรกลั่นเพิ่มขึ น ผู้วิจัยได้ท้ำกำรศึกษำเครื่องกลั่นน ้ำชั นเดียวแบบเอียงสอง
ด้ำนที่มีครีบและไม่มีครีบ โดยกำรมีครีบเป็นกำรเพิ่มพื นที่ในกำรดูดซับควำมร้อนลงไปในชั นล่ำงเพื่อเพิ่มควำม
ร้อนให้แก่น ้ำ นอกจำกนี ได้ท้ำกำรออกแบบและวิเครำะห์สมรรถนะของเครื่องกลั่นน ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์แบบ
ชั นเดียวมีขนำดพื นที่ฐำนเท่ำกับ 1.5×1 ตำรำงเมตร โดยมีควำมสูง 50 เซนติเมตร กระจกเอียงสองด้ำนและมี
มุมเอียงของกระจก 14 องศำ จำกกำรรวมแนวคิดต่ำงๆในกำรเพิ่มประสิทธิภำพ เหตุผลที่เลือกแบบเครื่องกลั่น
น ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์ชั นเดียวแบบกระจกเอียงสองด้ำนเพรำะว่ำมีต้นทุนกำรก่อสร้ำงที่ต่้ำกว่ำแบบสองชั น
และสำมชั น และมีประสิทธิภำพแตกต่ำงกันไม่มำกนัก แต่งำนก่อสร้ำงแบบชั นเดียวมีควำมง่ำยกว่ำและมีต้นทุน
ต่้ำกว่ำ เป็นเหตุให้ผู้วิจัยเลือกเครื่องกลั่นน ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์ชั นเดียวแบบกระจกเอียงสองด้ำน 

ส้ำหรับแผ่นกระจกได้ออกแบบให้ท้ำมุมเอียง 14 องศำ เพรำะบทควำมวิจัยที่ได้ท้ำกำรศึกษำข้ำงต้น 
ได้ท้ำกำรศึกษำแบบกระจกเอียงด้ำนเดียวพบว่ำมุมที่เหมำะสมอยู่ระหว่ำง 10-20 องศำ และมุมที่มีควำม
เหมำะสมมำกที่สุดโดยที่หยดน ้ำไหลลงสู่อ่ำงพอดีคือ 14 องศำ ในกำรเลือกลักษณะเครื่องกลั่นน ้ำแบบชั นเดียว
เพรำะท้ำกำรก่อสร้ำงและทดสอบง่ำยนอกจำกนี ยังมีต้นทุนที่ต่้ำกว่ำแบบสองชั นและสำมชั น แต่ให้
ประสิทธิภำพใกล้เคียงกัน โดยท้ำกำรออกแบบสร้ำงเครื่องกลั่นน ้ำขนำด 1×1.5 ตำรำงเมตร และเครื่องกลั่นน ้ำ
มีควำมสูง 50 เซนติเมตร เพรำะว่ำให้อัตรำกำรควบแน่นที่ควำมสูงขนำดต่ำงๆและท้ำให้เครื่องมีขนำดที่
เหมำะสมกับพื นที่กำรทดลองท้ำให้ดูแลรักษำง่ำย โดยท้ำกำรเพิ่มครีบเป็นตัวดูดซับควำมร้อนลงในเครื่องกลั่น
น ้ำชั นล่ำงเพรำะต้องกำรเพิ่มควำมร้อนให้น ้ำดิบในชั นที่ล่ำงเพื่อที่จะท้ำให้เกิดกำรระเหยมำกขึ น 

 
ข้อพิจำรณำในกำรออกแบบสร้ำงเครื่องกลั่นน  ำพลังงำนแสงอำทิตย์ 
 

ฉนวนกับควำมร้อน 
บริเวณด้ำนล่ำงของเครื่องกลั่นน ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์ จะต้องหุ้มด้วยฉนวนกันควำมร้อน เนื่องจำก

ฉนวนกันควำมร้อนจะมีผลต่ออัตรำกำรกลั่นเช่นเดียวกับปริมำณของน ้ำดิบในเครื่องกลั่นน ้ำพลังงำน
แสงอำทิตย์คือ ที่ระดับควำมสูงของน ้ำดิบที่ค่ำน้อยๆจ้ำเป็นอย่ำงยิ่งที่จะต้องมีกำรป้องกันกำรสูญเสียควำมรอ้น 
อำทิ ที่ระดับควำมสูงของน ้ำดิบ 50 มิลลิเมตร กำรมีฉนวนหุ้มจะช่วยเพิ่มอัตรำกำรกลั่นได้ประมำณ 15% 
ส้ำหรับวัสดุที่นิยมใช้เป็นฉนวนหุ้ม ได้แก่ สไตโรโฟมและใยแก้ว ซึ่งมีข้อดีและข้อเสียแตกต่ำงกันคือ สไตโรโฟม
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จะไม่ทนต่ออุณหภูมิที่สูงๆและเสื่อมสภำพได้ง่ำยเมื่อใช้ไปในระยะเวลำที่ยำวนำน ส่วนใยแก้วจะก่อให้เกิดกำร
ระคำยเคืองต่อผิวหนัง และสำมำรถอมน ้ำได้ดี 

วัสดุดูดแสงที่ผิวล่ำงของเครื่องกลั่นน ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์ 
 วัสดุดูดแสงจะต้องสำมำรถดูดแสงอำทิตย์ได้ในปริมำณที่มำก ทนต่อสภำพของน ้ำดิบและอุณหภูมิใช้
งำนที่สูงๆได้ วัสดุที่ใช้ส่วนใหญ่จะเป็นยำงมะตอย ยำงบูทีลสังเครำะห์สีฝุ่นด้ำ ถ่ำนคำร์บอน อลูมิเนียมมอโน
ไดซ์ ซึ่งในกำรเลือกใช้วัสดุดูดแสงดังกล่ำวขึ นอยู่กับควำมเหมำะสมหลำยๆด้ำน 

ฝำครอบปิดเครื่องกลั่นน ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์ 
 ฝำครอบปิดจะเป็นวัสดุโปร่งแสง โดยทั่วไปแล้วจะใช้กระจกที่มีควำมหนำ 3 มิลลิลิตร หยดน ้ำที่ก่อตัว
เนื่องจำกกำรควบแน่นจะไหลติดไปบนพื นผิวกระจกไปสู่ภำชนะรองรับต่อไป ฝำครอบที่เป็นกระจกจะมี
เปอร์เซ็นต์กำรทะลุผ่ำนของรังสีประมำณ 85 เปอร์เซ็นต์ สะท้อนกลับ 10 เปอร์เซ็นต์ และดูดกลืน 5 
เปอร์เซ็นต์ นอกจำกจะใช้กระจกเป็นฝำครอบแล้วยังนิยมใช้พลำสติกใสซึ่งมีหลำกหลำยชนิด และมีรำคำถูก
กว่ำกระจก แต่มีข้อเสียคือ เปอร์เซ็นต์กำรทะลุผ่ำนของรังสีมีค่ำน้อยกว่ำ 

ช่องว่ำงระหว่ำงผิวฝำครอบกับน ้ำดิบ 
 ในกำรออกแบบนั นจะต้องพยำยำมท้ำให้มีค่ำที่น้อยที่สุดเท่ำที่จะท้ำได้ เพื่อหลีกเลี่ยงเงำที่จะเกิด
ด้ำนข้ำงของเครื่องกลั่นน ้ำ ซึ่งจะมีผลต่อปริมำณควำมร้อนที่จะได้รับ ระยะช่องว่ำงระหว่ำงผิวฝำครอบกับน ้ำ
ดิบที่ไม่ก่อให้เกิดเงำดังกล่ำวจะมีประมำณ 30-40 มิลลิลิตรทั งนี ขึ นอยู่กับขนำดเครื่องกลั่นน ้ำด้วย 

จ้ำนวนฝำครอบที่ใช้ปิดเครื่องกลั่นน ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์ 
 จ้ำนวนฝำครอบจะช่วยเพิ่มอุณหภูมิภำยในเครื่องกลั่นน ้ำ ให้มีค่ำที่สูงขึ น อำทิ กำรใช้กระจก 2 แผ่น
วำงซ้อนกันจะช่วยให้ปริมำณของรังสีควำมร้อนถูกสะสมมำกยิ่งขึ น แต่ปริมำณของรังสีที่ถูกดูดกลืนและรังสี
สะท้อนก็มีค่ำสูงขึ นด้วย ซึ่งเป็นข้อเสีย ในกำรพิจำรณำออกแบบจึงต้องพิจำรณำด้วยว่ำจ้ำนวนฝำครอบที่มำก
ขึ นจะมีควำมเหมำะสมหรือไม่เพียงใด โดยทั่วไปแล้วในกำรออกแบสร้ำงเครื่องกลั่นน ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์จะ
นิยมใช้ฝำครอบซึ่งเป็นกระจกเพียงแผ่นเดียว ซึ่งไม่ท้ำให้ยุ่งยำกในกำรสร้ำงอีกทั งยังเป็นกำรลดค่ำใช้จำ่ยในกำร
สร้ำงไม่ให้สูงจนเกินไป 
 ควำมลำดเอียงของฝำครอบ 
 ควำมลำดเอียงของฝำครอบจะมีผลต่ออัตรำกำรกลั่นน ้ำ โดยทั่วไปจะมีค่ำประมำณ 10-20 องศำ 
ส้ำหรับในพื นที่เขตกรุงเทพมหำนคร จะออกแบบให้ฝำครอบเอียงท้ำมุม 14 องศำ กับพื นระนำบโดยหันไปทำง
ทิศใต้ ซึ่งท้ำให้อัตรำกำรกลั่นน ้ำมีค่ำสูงสุด ทั งนี เนื่องจำกที่มุมเอียงดังกล่ำวจะท้ำให้ปริมำณรังสีดวงอำทิตย์
สำมำรถส่งผ่ำนฝำครอบเข้ำไปได้ในปริมำณที่มำกนั่นเอง 

กำรป้องกันกำรรั่วไหล 
 กำรรั่วไหลของควำมร้อนออกไปนอกเครื่องกลั่นน ้ำ จะมีผลท้ำให้อุณหภูมิภำยในเครื่องกลั่นน ้ำมีค่ำ
ลดลงด้วย วัสดุกันรั่วที่นิยมใช้กันคือ ยำงซิลิโคน ยำงมะตอย นอกจำกนี วัสดุที่ใช้ท้ำตัวเครื่องกลั่นน ้ำก็มี
ควำมสัมพันธ์กับกำรรั่วไหลของอำกำศร้อนด้วย จำกกำรศึกษำพบว่ำ เหล็ก แผ่นอำบสังกะสีหรือเหล็กแผ่นไร้
สนิม จะท้ำกำรเช่ือมประสำนได้ดี เกิดรูรั่วน้อยกว่ำวัสดุประเภททองแดงหรืออลูมิเนียม 

ขนำดของเครื่องกลั่นน ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์ 
 ขนำดของเครื่องกลั่นน ้ำจะพิจำรณำจำกพื นที่ของกำรกลั่น หรือพื นที่ฝำครอบนั่นเอง ดังนั นในกำร
ก้ำหนดขนำดของเครื่องกลั่นน ้ำ ควรก้ำหนดจำกมำตรฐำนของฝำครอบ โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งถ้ำใช้กระจกเป็นฝำ
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ครอบควรศึกษำดูว่ำ มำตรฐำนของแผ่นกระจกตำมท้องตลำดมีขนำดเท่ำไร เพื่อเป็นกำรหลีกเลี่ยงกำรสูญเสีย
เนื่องจำกเศษวัสดุให้น้อยที่สุด 
 รูปทรงของฝำครอบ 
 รูปทรงของฝำครอบเครื่องกลั่นน ้ำมีหลำยแบบด้วยกันคือ แบบตั ง แบบหน้ำจั่วและแบบลำดเอียง ซึ่ง
จะมีผลต่ออัตรำกำรกลั่นน ้ำและควำมสะดวกในกำรสร้ำง ดังนั นในกำรออกแบบจึงต้องพิจำรณำในหลำยๆด้ำน
ประกอบกัน 

อุปกรณ์ประกอบอื่นๆ   
 อุปกรณ์ประกอบอื่นๆ อำทิ ภำชนะรองรับน ้ำกลั่น อุปกรณ์ควบคุมระดับน ้ำภำยในเครื่องกลั่นน ้ำ เพื่อ
ควบคุมปริมำณน ้ำดิบที่ป้อนเข้ำสู่เครื่องกลั่นน ้ำ ระบบท่อส่งน ้ำ โครงสร้ำงที่รองรับเครื่องกลั่นน ้ำ อุปกรณ์
ประกอบต่ำงๆ ดังกล่ำวจะต้องมีกำรเลือกใช้จำกวัสดุที่มีควำมเหมำะสม เพื่อควำมแข็งแรง ควำมคงทนถำวร 
ควำมประหยัด และง่ำยต่อกำรด้ำเนินกำร 
 
ออกแบบและสร้ำงเครื่องกลั่นน  ำพลังงำนแสงอำทิตย์ท่ีใช้ในกำรทดสอบ 
 

รูปแบบที่ท้ำกำรออกแบบและทดลองดังภำพที่ 3.1-3.2 เครื่องกลั่นน ้ำชั นเดียวแบบกระจกเอียงสอง
ด้ำนที่ได้ออกแบบให้มีมีขนำดพื นที่ฐำนเท่ำกับ 1.5x1 ตำรำงเมตร โดยมีควำมสูงของแต่ละชั นเป็น 50 
เซนติเมตร และแต่ละชั นยังมีรูระบำยน ้ำเข้ำ-ออก อยู่ภำยในของแต่ละชั น ที่พื นด้ำนล่ำงของเครื่องกลั่นน ้ำ
บรรจุด้วยฉนวนและตัวดูดซับควำมร้อน กระจกเอียงสองด้ำนและมีมุมเอียงของกระจก 14 องศำของแต่ละ
ด้ำน โดยท้ำกำรเพิ่มครีบเป็นตัวดูดซับควำมร้อนลงในเครื่องกลั่นน ้ำชั นล่ำงเพรำะต้องกำรเพิ่มควำมร้อนให้น ้ำ
ดิบในชั นที่ล่ำงเพื่อที่จะท้ำให้เกิดกำรระเหยมำกขึ น จำกรูปแบบเครื่องกลั่นน ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์ดังกล่ำว
ข้ำงต้นได้ท้ำกำรออกแบบและทดลองเพื่อน้ำมำช่วยวิเครำะห์กำรกระจำยอุณหภูมิภำยในตัวเครื่องกลั่นน ้ำ 
และน้ำผลลัพธ์ที่ได้มำใช้ค้ำนวณหำประสิทธิภำพของเครื่องกลั่นน ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์ 
 

 

 

 

 

 

 

ภำพท่ี 3.1 เครื่องกลั่นน ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์ชั นเดียวแบบกระจกเอยีงสองด้ำนกรณีไม่มีครบี 
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ภำพท่ี 3.2 เครื่องกลั่นน ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์ชั นเดียวแบบกระจกเอยีงสองด้ำนกรณีมีครบี 

 

 

 

 

 

ภำพท่ี 3.3 รูปร่ำงของครบีน้ำควำมร้อนที่ใช้ในกำรทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพท่ี 3.4 ต้ำแหน่งกำรวัดค่ำอุณหภูมิในแต่ละจุดกำรทดลอง 
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เครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในงำนวิจัย 
 

1. เครื่องคอมพิวเตอร์ใช้งำนส่วนบุคคล (Note-Book Computer)  
2. โปรแกรม EES (Engineering Equation Solver)  
3. เครื่องกลั่นน ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์ 
4. Thermocouple Type J 
5. Diginal Thermometer  
6. Thermometer กระเปำะเปียกและกระเปำะแหง้ 
7. แผ่นครีบ 
8. แก้วตวงวัดปริมำตร 
9. Flow Meter 
10. ซิลิโคน 
11. สำยยำง 
12. แว่นกันแดด 
13. หมวก 
14. น ้ำประปำ 

 
วิธีกำรทดลอง 
 
 กำรทดลองนี เป็นกำรศึกษำเปรียบเทียบเครื่องกลั่นน ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์ชั นเดียวแบบกระจกเอียง
สองด้ำนกรณีไม่มีครีบและมีครีบที่มีผลต่อประสิทธิภำพของเครื่องกลั่นน ้ำ โดยท้ำกำรหำอัตรำกำรกลั่นน ้ำ
สะสมตลอดทั งวันในแต่ละชั น กำรเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิภำยในเครื่องกลั่นน ้ำเพื่อน้ำมำวิเครำะห์ผลเพื่อหำ
ประสิทธิภำพของระบบ โดยมีขั นตอนกำรทดลองดังนี  

1. ติดตั ง Thermo Couple Type J ตำมต้ำแหน่งต่ำงๆ 5 ต้ำแหน่งที่ T1, T2, T3, T4, T5 คือแผ่น
ฉนวน ครีบ ผิวน ้ำ แผ่นกระจกและอุณหภูมิอำกำศภำยนอก ดังภำพที่ 3.4 แล้วต่อ Thermo Couple เข้ำกับ 
Thermometer Digital เพื่อท้ำกำรวัดค่ำอุณหภูมิในแต่ละจุด 

2. เปรียบเทียบกำรทดลองเครื่องกลั่นน ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์ชั นเดียวแบบกระจกเอียงสองด้ำน 2 
กรณีคือกรณีไม่มีครีบและมีครีบน้ำควำมร้อน 

3. วัดปริมำณน ้ำกลั่นด้วยถ้วยตวงใช้ Flow meter วัดควำมเร็วลมใช้ Thermometer แบบกระเปำะ
เปียกและกระเปำะแห้งวัดอุณหภูมิเพื่อหำควำมชื นสัมพัทธ์ 

4. วัดค่ำต่ำงๆที่ได้ทุก 1 ช่ัวโมง เริ่มวัดเมื่อเวลำ 06.00 น. จนไปถึงเวลำ 06.00 น. ของวันต่อมำ โดย
ได้ท้ำกำรทดลองซ ้ำแต่ละกรณี 3 ครั งเป็นอย่ำงน้อย 
 

วัสดุที่ใช้เป็นแผ่นครีบดูดซับควำมรอ้นน้ำมำทดลอง 
 
อะลูมิเนียม (ภำษำอังกฤษสะกดได้ว่ำ Aluminium หรือ Aluminum ในอเมริกำเหนือ) คือธำตุเคมีใน

ตำรำงธำตุที่มีสัญลักษณ์ Al และมีเลขอะตอม 13 เป็นโลหะหลังทรำนซิชันที่มันวำวและอ่อนดัดง่ำย ใน

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%B7%E0%B8%AD
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%98%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%B8%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A1%E0%B8%B5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%98%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%B8
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%AB%E0%B8%B0%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%99
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ธรรมชำติอะลูมิเนียมพบในรูปแร่บอกไซต์เป็น อลูมิเนียมเป็นโลหะที่ส้ำคัญ ได้รับกำรใช้งำนมำกที่สุดในกลุ่ม
โลหะที่มีน ้ำหนักเบำ (Light Metals) ทั งนี เพรำะอลูมิเนียมมีคุณสมบัติ ที่ดีเด่นหลำยประกำร มีควำมหนำแน่น
น้อย น ้ำหนักเบำ มีควำมเหนียวมำก สำมำรถขึ นรูปด้วยกรรมวิธีต่ำงๆ ได้ง่ำย และรุนแรง โดยไม่เสี่ยงต่อกำร
แตกหัก จุดหลอมเหลวต่้ำ หล่อหลอมง่ำยและมีอัตรำกำรไหลตัวสูง ค่ำกำรน้ำไฟฟ้ำสูงและมีน ้ำหนักเบำ ดังนั น
จึงใช้เป็นตัวน้ำไฟฟ้ำ ผิวหน้ำของอลูมิเนียมบริสุทธ์ิมีดัชนีกำรสะท้อนแสงสูงมำก ทนทำนต่อกำรเกิดเป็นสนิม 
และกำรผุกร่อน  
 

http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%9A%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B8%95%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
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บทที่ 4  
ผลการวิจัย 
  

ผลการทดลองกรณีมีครีบและไม่มีครีบน าความร้อน 
 การทดลองเครื่องกลั่นน ้าพลังงานแสงอาทิตย์โดยการเปรียบเทียบกรณีมีครีบน้าความร้อนและกรณีไม่
มีครีบน้าความร้อน เพื่อหาความเข้มแสงอาทิตย์ อัตราการกลั่นน ้าในแต่ละช่ัวโมง อัตราการกลั่นน ้าสะสม
ตลอดทั งวัน และประสิทธิภาพในการกลั่นน ้า 
 
ผลการทดลองกรณีมีครีบน าความร้อน 
 

ค่าความเข้มแสงอาทิตย์ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.1 ข้อมูลการตรวจวัดค่าความเข้มแสงอาทิตย์  
 

ในการทดลองกรณีมีครีบน้าความร้อนได้ท้าการทดลองเก็บข้อมูลการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิภายใน
เครื่องกลั่นน ้าพลังงานแสงอาทิตย์ อัตราการกลั่นน ้า และค้านวณหาค่าประสิทธิภาพของน ้ากลั่น โดยมีข้อมูล
การตรวจวัดค่าความเข้มแสงเฉลี่ยตลอดทั งวัน 443.44 W/m2 เวลาที่ให้ค่าความเข้มแสงมากที่สุดคือเวลา 
13.00 น. มีค่าเป็น 847.78 W/m2 โดยแสงอาทิตย์เริ่มส่องสว่าง เวลา 06.00 น. และสิ นสุดลงที่เวลา 18.00 
น. มีแสงอาทิตย์ยาวนาน 12 ช่ัวโมง  
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 อุณหภูมิบริเวณจุดต่างๆที่ได้จากการทดลอง 
 
 

 
 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.2 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิภายในเครื่องกลั่นน ้ากรณีมีครีบน้าความร้อน 
 

จากรูปที่ 4.2 แสดงค่าอุณหภูมิที่จุดต่างๆ ภายในเครื่องกลั่นน ้าพลังงานแสงอาทิตย์ โดยผู้วิจัยขอ
น้าเสนอผลการทดลองเครื่องกลั่นน ้าพลังงานแสงอาทิตย์กรณีมีครีบน้าความร้อน พบว่าอุณหภูมิฉนวนชั นล่าง 
(T1) มีค่ามากที่สุดเท่ากับ 49.87 ºC  อุณหภูมิครีบ (T2) มีค่าเท่ากับ 49.39 ºC อุณหภูมิน ้า (T3) มีค่าเท่ากับ 
48.02 ºC และอุณหภูมิกระจก (T4) มีค่าเท่ากับ 45.72 ºC และอุณหภูมิอากาศภายนอก (T5) มีค่าเท่ากับ 
30.64 ºC  

 
อัตราการกลั่นน ้าในแต่ละช่ัวโมง 
 
จากภาพที่ 4.3 กราฟอัตราการกลั่นน ้าในแต่ละช่ัวโมงกรณีใช้ครีบดูดซับความร้อนพบว่าเริ่มมีปริมาณ

น ้ากลั่นเมื่อเวลา 09.00 น. แต่ก็ยังมีปริมาณน ้ากลั่นน้อย จนถึงเวลาช่วงเวลา 13.00 - 15.00 น. มีปริมาณการ
กลั่นน ้าที่ดีกว่าช่วงอื่น และหลังจากช่วงเวลา 15.00 น. ปริมาณน ้ากลั่นเริ่มมีปริมาณลดลงเรื่อยๆ เนื่องจาก
ความร้อนที่สะสมมีค่าลดลงท้าให้ปริมาณน ้ากลั่นลดลงเพราะความร้อนจากแสงอาทิตย์ แต่ปริมาณน ้ากลั่น
ยังคงกลั่นน ้าได้ตามปกติเนื่องจากมีความร้อนสะสมอยู่มากพอ จนถึงช่วงเวลา  18.00 น. มีอัตราการกลั่นน ้า
ลดลงและน ้ายังมีการควบแน่นอยู่เมื่อไม่มีแสงอาทิตย์ เพราะมีความแตกต่างของอุณหภูมิระหว่างผิวกระจก
และผิวน ้ายังคงเกิดขึ น อยู่แต่มีค่าน้อยท้าให้อัตราการควบแน่นลดน้อยลง จากการทดลองพบว่าในเวลา 14.00 
น. มีอัตราการกลั่นน ้ามากที่สุดเท่ากับ 0.28 ลิตรต่อช่ัวโมง 
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ภาพท่ี 4.3 อัตราการกลั่นน ้าในแต่ละช่ัวโมงกรณีมีครีบดูดซบัความร้อน 

 
 
อัตราการกลั่นน ้าสะสมตลอดทั งวัน 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.4 อัตราการกลั่นน ้าสะสมตลอดทั งวันกรณีมีครีบดดูซับความร้อน 
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จากภาพที่ 4.4 กราฟอัตราการกลั่นน ้าสะสมตลอดทั งวันกรณีใช้ครีบดูดซับความร้อน พบว่ามีอัตรา
การกลั่นน ้ามากที่สุดเท่ากับ 2.49 ลิตรต่อวัน จากการทดลองทราบว่าอัตราการกลั่นน ้าสะสมตลอดทั งวันใน
ช่วงเวลา 13.00-18.00 น. มีอัตราการกลั่นน ้าที่ดีกว่าช่วงอื่น เนื่องจากกราฟมีความชันมากที่สุดของตลอดทั ง
วัน ในช่วงเวลาที่มีแสงอาทิตย์คือช่วงเวลา 07.00-09.00 น. แต่เครื่องยังไม่มีอัตราการกลั่นน ้าเนื่องมาจากน ้า
ต้องใช้เวลาในการสะสมความร้อนจนถึงค่าความร้อนแฝงของการกลายเป็นไอพอถึงค่าดังกล่าวก็จะระเหยไปสู่
ผิวกระจกและท้าการควบแน่นต่อไป 

 
ผลการทดลองกรณีไม่มีครีบน าความร้อน 
 

ค่าความเข้มแสงอาทิตย์ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.5 ข้อมูลการตรวจวัดค่าความเข้มแสงอาทิตย์  
 

ในการทดลองกรณีมีครีบน้าความร้อนได้ท้าการทดลองเก็บข้อมูลการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิภายใน
เครื่องกลั่นน ้าพลังงานแสงอาทิตย์ อัตราการกลั่นน ้า และค้านวณหาค่าประสิทธิภาพของน ้ากลั่น โดยมีข้อมูล
การตรวจวัดค่าความเข้มแสงเฉลี่ยตลอดทั งวัน 497.94 W/m2 เวลาที่ให้ค่าความเข้มแสงมากที่สุดคือเวลา 
13.00 น. มีค่าเป็น 855.67 W/m2 โดยแสงอาทิตย์เริ่มส่องสว่าง เวลา 06.00 น. และสิ นสุดลงที่เวลา 18.00 
น. มีแสงอาทิตย์ยาวนาน 12 ช่ัวโมง  
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 อุณหภูมิบริเวณจุดต่างๆที่ได้จากการทดลอง 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.6 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิภายในเครื่องกลั่นน ้ากรณีไม่มีครบีน้าความร้อน 
 

จากรูปที่ 4.6 แสดงค่าอุณหภูมิที่จุดต่างๆ ภายในเครื่องกลั่นน ้าพลังงานแสงอาทิตย์ โดยผู้วิจัยขอ
น้าเสนอผลการทดลองเครื่องกลั่นน ้าพลังงานแสงอาทิตย์กรณีไม่มีครีบน้าความร้อน พบว่าอุณหภูมิฉนวนชั น
ล่าง (T1) มีค่ามากที่สุดเท่ากับ 48.74 ºC, อุณหภูมิน ้า (T2) มีค่าเท่ากับ 47.58 ºC และอุณหภูมิกระจก (T3) มี
ค่าเท่ากับ 44.64 ºC และอุณหภูมิอากาศภายนอก (T5) มีค่าเท่ากับ 31.42 ºC  

 
อัตราการกลั่นน ้าในแต่ละช่ัวโมง 
 
จากภาพที่ 4.7 กราฟอัตราการกลั่นน ้าในแต่ละช่ัวโมงกรณีใช้ครีบดูดซับความร้อนพบว่าเริ่มมีปริมาณ

น ้ากลั่นเมื่อเวลา 09.00 น. แต่ก็ยังมีปริมาณน ้ากลั่นน้อย จนถึงเวลาช่วงเวลา 13.00 - 15.00 น. มีปริมาณการ
กลั่นน ้าที่ดีกว่าช่วงอื่น และหลังจากช่วงเวลา 15.00 น. ปริมาณน ้ากลั่นเริ่มมีปริมาณลดลงเรื่อยๆ เนื่องจาก
ความร้อนที่สะสมมีค่าลดลงท้าให้ปริมาณน ้ากลั่นลดลงเพราะความร้อนจากแสงอาทิตย์ แต่ปริมาณน ้ากลั่น
ยังคงกลั่นน ้าได้ตามปกติเนื่องจากมีความร้อนสะสมอยู่มากพอ จนถึงช่วงเวลา  18.00 น. มีอัตราการกลั่นน ้า
ลดลงและน ้ายังมีการควบแน่นอยู่เมื่อไม่มีแสงอาทิตย์ เพราะมีความแตกต่างของอุณหภูมิระหว่างผิวกระจก
และผิวน ้ายังคงเกิดขึ น อยู่แต่มีค่าน้อยท้าให้อัตราการควบแน่นลดน้อยลง จากการทดลองพบว่าในเวลา 14.00 
น. มีอัตราการกลั่นน ้ามากที่สุดเท่ากับ 0.26 ลิตรต่อช่ัวโมง 
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ภาพท่ี 4.7 อัตราการกลั่นน ้าในแต่ละช่ัวโมงกรณีไมม่ีครีบดดูซับความร้อน 
 
อัตราการกลั่นน ้าสะสมตลอดทั งวัน 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.8 อัตราการกลั่นน ้าสะสมตลอดทั งวันกรณีไมม่ีครบีดูดซับความร้อน 
 
จากภาพที่ 4.8 กราฟอัตราการกลั่นน ้าสะสมตลอดทั งวันกรณีใช้ครีบดูดซับความร้อน พบว่ามีอัตรา

การกลั่นน ้ามากที่สุดเท่ากับ 2.20 ลิตรต่อวัน จากการทดลองทราบว่าอัตราการกลั่นน ้าสะสมตลอดทั งวันใน
ช่วงเวลา 13.00-18.00 น. มีอัตราการกลั่นน ้าที่ดีกว่าช่วงอื่น เนื่องจากกราฟมีความชันมากที่สุดของตลอดทั ง
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วัน ในช่วงเวลาที่มีแสงอาทิตย์คือช่วงเวลา 07.00-09.00 น. แต่เครื่องยังไม่มีอัตราการกลั่นน ้าเนื่องมาจากน ้า
ต้องใช้เวลาในการสะสมความร้อนจนถึงค่าความร้อนแฝงของการกลายเป็นไอพอถึงค่าดังกล่าวก็จะระเหยไปสู่
ผิวกระจกและท้าการควบแน่นต่อไป 

 
เปรียบเทียบปริมาณน ้ากลั่นตลอดทั งวันกรณีมีครีบและไม่มีครีบดูดซับความร้อน 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.9 เปรียบเทียบปริมาณน ้ากลั่นตลอดทั งวัน 
 

จากภาพที่ 4.9 กราฟเปรียบเทียบปริมาณน ้ากลั่นตลอดทั งวัน พบว่ากรณีมีครีบดูดซับความร้อนมี
ปริมาณน ้ากลั่นตลอดทั งวันมากกว่ากรณีไม่มีครีบดูดซับความร้อน กรณีมีครีบดูดซับความร้อนมีปริมาณน ้า
กลั่นตลอดทั งวันเท่ากับ 2.49 ลิตรต่อวัน และกรณีไม่มีครีบดูดซับความร้อนมีปริมาณน ้ากลั่นตลอดทั งวัน
เท่ากับ 2.20 ลิตรต่อวัน 

 
เปรียบเทียบประสิทธิภาพกรณีมีครีบและไม่มีครีบดูดซับความร้อน 
 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพท่ี 4.10 เปรียบเทียบประสทิธิภาพ 
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 จากภาพที่ 4.10 กราฟเปรียบเทียบประสิทธิภาพ พบว่ากรณีมีครีบดูดซับความร้อนมีประสิทธิภาพ
ดีกว่ากรณีไม่มีครีบดูดซับความร้อน กรณีมีครีบดูดซับความร้อนมีประสิทธิภาพเท่ากับ 28.04 % และกรณีไม่มี
ครีบดูดซับความร้อนมีประสิทธิภาพเท่ากับ 24.46 % 
 ดังนั นจะเห็นว่าจากผลการทดลองกรณีมีครีบและไม่มีครีบดูดซับความร้อน พบว่าอัตราการกลั่นน ้า
และเริ่มมีน ้ากลั่นเมื่อเวลา 09.00 น. ซึ่งช่วงเวลา 13.00-18.00 น. มีอัตราการกลั่นน ้าที่ดีกว่าช่วงอื่น เนื่องจาก
กราฟมีความชันมากที่สุดของตลอดทั งวัน ในช่วงเวลาที่มีแสงอาทิตย์คือช่วงเวลา 07.00-08.00 น. แต่เครื่องยัง
ไม่มีอัตราการกลั่นน ้าเนื่องมาจากน ้าต้องใช้เวลาในการสะสมความร้อนจนถึงค่าความร้อนแฝงของการ
กลายเป็นไอพอถึงค่าดังกล่าวก็จะระเหยไปสู่ผิวกระจกและท้าการควบแน่นต่อไปและเมื่อเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพสะสมเฉลี่ยตลอดทั งวัน จากการทดลองพบว่ากรณีมีครีบดูดซับความร้อนมีประสิทธิภาพดีกว่า
กรณีไม่มีครีบดูดซับความร้อน โดยกรณีมีครีบดูดซับความร้อนมีประสิทธิภาพสะสมเฉลี่ยตลอดทั งวันเท่ากับ 
28.04 % มีปริมาณน ้ากลั่นตลอดทั งวันเท่ากับ 2.49 ลิตรต่อวัน ส่วนกรณีไม่มีครีบดูดซับความร้อนมี
ประสิทธิภาพสะสมเฉลี่ยตลอดทั งวันเท่ากับ 24.46 % มีปริมาณน ้ากลั่นตลอดทั งวันเท่ากับ 2.20 ลิตรต่อวัน 
เนื่องมาจากการส่งผ่านความร้อนของครีบดูดซับความร้อนจะได้รับความร้อนจากแสงอาทิตย์ดีกว่าไม่มีครีบดูด
ซับความร้อน เนื่องจากครีบดูดซับความร้อนมีคุณสมบัติดูดซับความร้อนได้ดี และยังมีการเพิ่มขนาดพื นที่ของ
ครีบดูดซับความร้อนในชั นล่างของเครื่องกลั่นน ้าพลังงานแสงอาทิตย์เพื่อให้มีการดูดซับความร้อนมากยิ่งขึ น 
ซึ่งท้าให้มีอัตราการกลั่นน ้าดีขึ นเนื่องมาจากน ้าต้องใช้เวลาในการสะสมความร้อนจนถึงค่าความร้อนแฝงของ
การกลายเป็นไอน้อยพอถึงค่าดังกล่าวก็จะระเหยไปสู่ผิวกระจกและท้าการควบแน่นต่อไปและเมื่อเปรียบเทยีบ
ประสิทธิภาพสะสมเฉลี่ยตลอดทั งวัน ดังนั นจึงส่งผลให้กรณีมีครีบดูดซับความร้อนมีอัตราการกลั่นน ้าและมี
ประสิทธิภาพดีกว่ากรณีไม่มีครีบดูดซับความร้อน 
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บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัย อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
สรุปผลการวิจัย 
 
 วัตถุประสงค์ของงานวิจัยคือการออกแบบและทดลองหาค่าพารามิเตอร์ของครีบที่มีผลกระทบต่อ
ประสิทธิภาพของเครื่องกลั่นน ้าพลังงานแสงอาทิตย์ชั นเดียวแบบเอียงสองด้าน โดยได้ท้าการทดลอง
เปรียบเทียบกรณีมีครีบและไม่มีครีบดูดซับความร้อน ซึ่งผลการทดลองพบว่ากรณีมีครีบดูดซับความร้อนมี
ประสิทธิภาพดีกว่ากรณีไม่มีครีบดูดซับความร้อน โดยกรณีมีครีบดูดซับความร้อนมีประสิทธิภาพสะสมเฉลี่ย
ตลอดทั งวันเท่ากับ 28.04 % มีปริมาณน ้ากลั่นตลอดทั งวันเท่ากับ 2.49 ลิตรต่อวัน ส่วนกรณีไม่มีครีบดูดซับ
ความร้อนมีประสิทธิภาพสะสมเฉลี่ยตลอดทั งวันเท่ากับ 24.46 % มีปริมาณน ้ากลั่นตลอดทั งวันเท่ากับ 2.20 
ลิตรต่อวัน เนื่องมาจากการส่งผ่านความร้อนของครีบดูดซับความร้อนจะได้รับความร้อนจากแสงอาทิตย์ดีกว่า
ไม่มีครีบดูดซับความร้อน เนื่องจากครีบดูดซับความร้อนมีคุณสมบัติดูดซับความร้อนได้ดี และยังมีการเพิ่ม
ขนาดพื นที่ของครีบดูดซับความร้อนในชั นล่างของเครื่องกลั่นน ้าพลังงานแสงอาทิตย์เพื่อให้มีการดูดซับความ
ร้อนมากยิ่งขึ น ซึ่งท้าให้มีอัตราการกลั่นน ้าดีขึ นเนื่องมาจากน ้าต้องใช้เวลาในการสะสมความร้อนจนถึงค่าความ
ร้อนแฝงของการกลายเป็นไอน้อยพอถึงค่าดังกล่าวก็จะระเหยไปสู่ผิวกระจกและท้าการควบแน่นต่อไปและเมือ่
เปรียบเทียบประสิทธิภาพสะสมเฉลี่ยตลอดทั งวัน ดังนั นจึงส่งผลให้กรณีมีครีบดูดซับความร้อนมีอัตราการกลัน่
น ้าและมีประสิทธิภาพดีกว่ากรณีไม่มีครีบดูดซับความร้อน 
 
ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งต่อไป 

 
1)  จากผลการทดลองการท้างานของเครื่องกลั่นน ้าพลังงานแสงอาทิตย์แบบกระจกสองชั นเอียงสอง

ด้าน ควรมีการปรับปรุงระบบการจัดเก็บข้อมูลให้มีความละเอียดและมีความแม่นย้ายิ่งขึ น โดยการใช้ระบบ 
Data Logger และควรใช้เครื่องมือในการวัดความเข้มแสงอาทิตย์โดยตรง 

2)  จากผลการทดลองการท้างานของเครื่องกลั่นน ้าพลังงานแสงอาทิตย์แบบกระจกสองชั นเอียงสอง
ด้าน ควรทดลองถึงคุณภาพของน ้ากลั่น ซึ่งจะท้าให้งานวิจัยเกิดประโยชน์เป็นอย่างยิ่ง 
 
 



34 

 

บรรณานกุรม 
 
[1] Delyannis E., “Historic background of desalination and renewable energies,” Solar 

Energy, Volume. 75, pp. 357-366, 2003. 
[2] Hassan E.S. Fath., “High performance of a simple design, two effect solar distillation 

unit,” Desalination, Volume. 107, pp. 223-233, 1996. 
[3] Hamdan M.A., Musa A.M., Jubran, B.A., “Performance of solar still under Jordanian 

climate,” Energy Conversion & Management, Volume 40, pp. 495-503, 1999. 
[4] Hikmet Ş.Aybar, Fuat Egelioğlu, U. Atikol., “An experimental study on an inclined solar 

water distillation system,” Desalination, Volume 180, pp.285-289, 2005. 
[5] Bloemer, J.W., Factors affecting Solar-Still performance, ASME Paper 65-WA/SOL-1, 8 

pp., 1965. 
[6] กรมวิทยาศาสตร์บริการ., “เครื่องกลั่นน ้าด้วยพลังงานแสงแดดแบบกรมวิทยาศาสตร์บริการ ,” วารสาร

ประสิทธิภาพพลังงาน ฉบับที่ 58, กรุงเทพมหานคร, 2545. 
[7] พูนศักดิ์ อินทวี จ้านง ฉายเชิด จินดา แก้วเขียว เสริม จันทร์ จีระศักดิ์ สุรวัฒนาวงศ์., “การศึกษา

สมรรถนะของเครื่องกลั่นน ้าพลังงานแสงอาทิตย์ซึ่งใช้กระจกทึบแสงเป็นตัวดูดกลืนรังสีดวงอาทิตย์,” การ
ประชุมเชิงวิชาการเครือข่ายพลังงานแห่งประเทศไทย ครั งที่ 1 , 11-13 พฤษภาคม 2548 โรงแรมแอม
บาสซาเดอร์ ซิตี  จอมเทียน จังหวัดชลบุรี, หน้า AE14-1-4. 

[8] อภิชาติ บุญล้อม และ ซังเซ็ง เลียงจินดาถาวร., “ความสัมพันธ์ของระดับความสูงของน ้าในเครื่องกลัน่ กับ
ประสิทธิภาพของเครื่องกลั่นน ้าพลังงานแสงอาทิตย์แบบอ่าง ,” การประชุมเชิงวิชาการเครือข่าย
พลังงานแห่งประเทศไทย ครั งที่ 1 , 11-13 พฤษภาคม 2548 โรงแรมแอมบาสซาเดอร์ ซิตี  จอมเทียน 
จังหวัดชลบุรี, หน้า AE15-1-5. 

[9] A.A. Badran, A.A. Al-Hallaq, I.A. Eyal Salman, M.Z. Odat, A solar still augmented with a 
flat plate collector, Desalination, 172, 2005, pp. 227–234. 

[10] C. Tiris, M. Tiris, Y. Erdalli, Sohmen, Experimental studies on a solar still coupled with a 
flat-plate collector and a single basin still, Energy Conversion and Management 39, 
1998, pp. 853–856. 

[11] E. Rubio Cerda, M.A. Porta Gándara, J.L. Fernández Zayas, Thermal performance of the 
condensing covers in a triangular solar still, Renewable Energy 27, 2002,pp. 301-308. 

[12] A. Safwat Nafeya, M. Adelkadib, A. Abdelmotalipb, A.A. Mabrouka, Parameters affecting 
solar still production, Energy Conversion and Management 41, 2000, pp. 1797-1809. 

[13] Muafag Suleiman, K. Tarawneh, Effect of water depth on the performance evaluation of 
solar still, Jordan Journal of Mechanical Industrial Engineering 1 (1), 2007, pp. 23-29. 

[14] P. Cooper, Some factors affecting the absorption of solar radiation in solar stills, Solar 
Energy 13, 1972, pp. 373-381. 

[15] Porta Gándara, Fernández Zayas, Chargoy del Valle, Influencia de la distancia vidrio-agua 
en destiladores solares de caseta, Memorias de la XVIII Reunión Nacional de Energía 
Solar, 1994, pp. 105 



35 

 

[16] A.A. El-Sebaii, Effect of wind speed on active and passive solar stills, Energy Conversion 
and Management 45 (2004) 1187-1204 

[17] A.A. El-Sebaii, Effect of wind speed on some designs of solar stills, Energy Conversion 
and Management 41, 2000, pp. 523-538. 

[18] C. Phukapak  and R. Suntivarakorn, An Effect of Heat Absorber from Black Rubber on the 
Efficiency of Double Slope Solar Still, The 2nd International Conference on Applied 
Science (2nd ICAS) and the 3rd International Conference on Science and 
Technology for Sustainable Development of the Greater Mekong Sub-region (3rd 
STGMS) to be held during 24-25 March 2011. 

[19] G. Sanjay Kumar, N. Tiwari, Estimation of convective mass transfer in solar distillation 
systems, Solar Energy 57 (1996) 459-464. 

[20] Siaka Toure, Pierre Meukam, A numerical model and experimental investigation for a 
solar still in climatic conditions in Abidjan (Cote D'Ivoire), Renewable Energy 11 (3) 
(1997) 319-330. 

[21] Al-Hinai Hilal, M.S. Al-Nassri, B.A. Jubran, Parametric investigation of a double-effect solar 
still in comparison with a single-effect solar still, Desalination 150, 2002, pp. 75-83. 

[22] H. Hinai-Al, M.S. Nassri-Al, B.A. Jubran, Effect of climatic, design and operational 
parameters on the yield of a simple solar still, Energy Conversion and Management 
1639, 2002, pp. 43-50. 

[23] เกรียงไกร นาบุดดา, ประพัทธ์ สันติวรากร, สมนึก ธีระกุลพิศุทธ์ิและ สมหมาย ปรีเปรม. การปรับปรุง
สมรรถนะของเครื่องกลั่นน ้าพลังงานแสงอาทิตย์ . เครือข่ายพลังงานแห่งประเทศไทยครั งที่ 2. 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี, จังหวัดนครราชสีมา, กรกฎาคม 2549. 

[24] เกรียงไกร นาบุดดา. (2550). การศึกษาเครื่องกลั่นน ้าพลังงานแสงอาทิตย์แบบกระจกสองชั นเอียงด้าน
เดียว. วิทยานพินธ์ปริญญาวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล บัณฑิตวิทยาลัย
มหาวิทยาลัยขอนแก่น. 

[25] Malik, M. A. S., Tiwari, G. N., Kumar, A., & Sodha, M. S. (1982). Solar Distillation. Great 
Britain: Pergamon Press. 

[26] NOVATEC BIOSOL AG. (2009). NOVA-1 IN SEAWATER DESALINATION APPLICATIONS. ค้น 
เมื่อ 7 สิงหาคม 2552, จาก http://www.novatec-biosol.com/index.php?article_id=1&clang=1. 

[27] กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน, พิมพ์ครั งที่ 1, กันยายน 2547. 
[28] A.S. Nafey, M. Abdelkader, A. Abdelmotalip and A.A. Mabrouk, Solar still productivity 

enhancement, Energy Conversion and Management 43, 2002, pp. 937-946. 
 
 



 
รายงานการวิจัย 

เร่ือง 
 

การออกแบบและทดลองหาค่าพารามิเตอร์ของครีบท่ีมีผลกระทบต่อประสิทธิภาพ
ของเคร่ืองกลั่นน้้าพลังงานแสงอาทิตย์ช้ันเดียวแบบเอียงสองด้าน 

Design and experimental of fin configuration parameters effect on 
double slope single basin solar still performance 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ชวิศร ปูคะภาค 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
2562 

ลิขสิทธิ์ของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
(งานวิจัยน้ีได้รับทุนอุดหนุนจากสถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ปีงบประมาณ 2560) 



 

 
รายงานการวิจัย 

เร่ือง 
 

การออกแบบและทดลองหาค่าพารามิเตอร์ของครีบท่ีมีผลกระทบต่อประสิทธิภาพ
ของเคร่ืองกลั่นน้้าพลังงานแสงอาทิตย์ช้ันเดียวแบบเอียงสองด้าน 

Design and experimental of fin configuration parameters effect on 
double slope single basin solar still performance 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ชวิศร ปูคะภาค 
 
 
 
 
 
 
 
 

มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
2562 

ลิขสิทธิ์ของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
 (งานวิจัยน้ีได้รับทุนอุดหนุนจากสถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ปีงบประมาณ 2560) 



53 

 

ประวัตผิู้วิจัย  
 

ชื่อ-สกุล นายชวิศร ปูคะภาค 
  

การศึกษา              
พ.ศ.2550 ปริญญาวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต (วศ.บ.) วิศวกรรมอุตสาหการ   

    มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
พ.ศ.2552 ปริญญาวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต (วศ.ม.) วิศวกรรมเครือ่งกล  

มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
 

ประวัติการท างาน รับราชการและต าแหน่งทางวิชาการ 
พ.ศ.2553 - 2558 อาจารยผ์ู้รบัผิดชอบสาขาวิชาวิศวกรรมการจัดการ  

คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
พ.ศ.2561 - ปัจจบุัน ประธานสาขาวิชาวิศวกรรมพลังงานและสิ่งแวดล้อม  

คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
พ.ศ.2559 - ปัจจบุัน ผู้ช่วยศาสตราจารย ์เช่ียวชาญด้านวิศวกรรมเครื่องกล 
พ.ศ.2560 - ปัจจบุัน ผู้ช่วยผู้อ านวยการสถาบันวิจัยและพฒันา   

มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
 

ประสบการณ์และความช านาญ 
- งานอนุรกัษ์พลงังาน ระบบการจัดการพลังงาน โรงงาน/อาคารควบคุม 
- งานวิจัยและที่ปรึกษาด้านพลงังาน เครื่องจักรและโรงงาน 
- ผู้ประเมินสมรรถนะร่วมที่ปรึกษาอุตสาหกรรม (I3C) 
- ผู้ตรวจสอบและรับรองการจัดการพลงังาน ระดบัผู้ช่วยผู้ช านาญการ 
 

 



36 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



37 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 
 

ภาพวิธีท าการติดตั้งทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



38 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี ก-1 เครื่องกลั่นน้ าที่ใช้ท าการทดลอง 

 

 

  

 

 

 

  

 

 

 

ภาพท่ี ก-2 การติดตั้งสาย Thermocouple เข้ากับ Diginal Thermocouple  
                                                   
 



39 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี ก-3 อุณหภูมิการทดลองของ Diginal Thermocouple 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี ก-4 การติดตั้งภาชนะรองรบัน้ ากลั่น 
 



40 
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ภาพท่ี ก-7 ปรมิาณน้ ากลั่นที่ไดร้ับจากการควบแน่น 
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ตาราง ข-1 การทดลองกรณีมีครีบดูดซับความร้อน ครั้งที่ 1 
 

Test 
T1 T2 T3 T4 T5 

(องศาเซลเซียส) (องศาเซลเซียส) (องศาเซลเซียส) (องศาเซลเซียส) (องศาเซลเซียส) 
1 32.5 31.2 30.1 26.6 26.1 
2 33.4 31.1 30.3 26.4 26.8 
3 33.2 32.0 31.4 27.1 27.0 
4 34.2 32.2 31.0 27.9 27.5 
5 34.6 33.5 32.5 29.6 28.3 
6 34.9 33.9 33.4 31.9 29.3 
7 35.4 35.0 34.7 33.6 29.9 
8 37.1 35.9 35.4 34.4 30.4 
9 38.6 38.1 36.2 34.8 30.5 
10 43.7 43.2 41.1 38.1 31.1 
11 50.2 49.8 48.5 41.7 32.6 
12 53.7 52.6 51.6 43.3 33.6 
13 56.7 55.8 53.0 43.9 32.4 
14 57.4 56.4 54.1 46.0 31.0 
15 55.0 54.4 52.6 43.8 30.4 
16 51.5 49.5 48.3 41.3 30.5 
17 46.1 45.7 43.1 38.6 30.2 
18 42.1 40.5 38.7 36.4 29.1 
19 39.3 38.4 35.9 34.2 29.4 
20 38.7 37.2 35.2 32.4 28.9 
21 37.2 36.3 33.6 31.1 28.5 
22 36.5 35.7 34.4 30.3 28.2 
23 35.7 34.6 33.7 30.0 27.1 
24 33.1 32.4 30.9 29.1 26.6 
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ตาราง ข-2 การทดลองกรณีมีครีบดูดซับความร้อน ครั้งที่ 2 
 

Test 
T1 T2 T3 T4 T5 

(องศาเซลเซียส) (องศาเซลเซียส) (องศาเซลเซียส) (องศาเซลเซียส) (องศาเซลเซียส) 
1 27.4 26.9 24.5 25.5 23.4 
2 27.9 27.2 25.3 25.4 23.8 
3 29.8 28.7 25.9 26.7 24.3 
4 30.5 29.6 26.6 27.5 24.8 
5 31.3 30.2 26.9 27.7 24.9 
6 34.8 34.3 27.8 31.5 25.4 
7 35.7 35.4 28.2 32.3 25.6 
8 36.1 37.7 29.1 33.5 25.9 
9 39.9 39.8 30.4 34.3 26.3 
10 43.6 43.9 32.3 37.9 27.2 
11 46.7 46.4 33.6 40.1 27.8 
12 49.1 49.7 35.8 43.3 29.4 
13 53.2 52.6 37.1 46.4 30.3 
14 55.4 54.8 39.8 49.1 32.7 
15 52.4 52.7 38.2 47.4 30.9 
16 49.1 49.8 36.8 44.9 29.3 
17 46.2 45.1 35.5 40.6 27.9 
18 42.4 41.2 32.6 37.2 25.4 
19 39.6 38.3 29.8 34.6 23.2 
20 36.6 34.7 28.2 31.3 22.3 
21 33.2 31.5 26.6 28.7 21.3 
22 30.8 28.4 25.2 25.8 20.4 
23 29.2 26.8 24.7 24.7 20.1 
24 28.5 25.1 24.2 23.6 19.8 
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ตาราง ข-3 การทดลองกรณีมีครีบดูดซับความร้อน ครั้งที่ 3 
 

Test 
T1 T2 T3 T4 T5 

(องศาเซลเซียส) (องศาเซลเซียส) (องศาเซลเซียส) (องศาเซลเซียส) (องศาเซลเซียส) 
1 29.6 29.2 28.4 22.4 21.6 
2 28.8 28.4 27.8 23.6 21.5 
3 28.2 28.6 27.6 24.8 20.1 
4 28.9 28.1 27.9 25.2 20.4 
5 29.9 28.2 25.5 26.4 19.9 
6 31.1 28.3 26.5 26.7 20.3 
7 33.4 29.6 27.3 27.5 20.7 
8 35.6 32.4 28.1 28.6 21.8 
9 37.3 35.2 29.9 31.1 22.6 
10 40.7 38.9 31.9 35.4 24.4 
11 44.6 42.1 32.3 38.6 26.4 
12 48.2 46.7 34.5 41.9 28.1 
13 50.7 48.2 36.2 44.9 30.7 
14 52.6 51.8 38.3 46.4 32.4 
15 54.3 53.7 40.7 48.2 33.4 
16 53.3 50.5 39.7 47.5 31.1 
17 50.5 47.2 36.9 44.1 29.9 
18 48.8 44.4 32.9 40.9 27.3 
19 43.7 41.6 29.9 38.3 26.2 
20 40.9 38.4 27.7 34.8 24.8 
21 37.6 35.2 25.3 30.7 23.5 
22 36.4 34.9 24.8 27.5 23.4 
23 35.1 33.9 24.9 24.7 21.9 
24 35.2 34.8 25.4 22.6 20.1 
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ตาราง ข-4 การทดลองกรณีมีครีบดูดซับความร้อน ครั้งที่ 4 
 

Test 
T1 T2 T3 T4 T5 

(องศาเซลเซียส) (องศาเซลเซียส) (องศาเซลเซียส) (องศาเซลเซียส) (องศาเซลเซียส) 
1 36.8 35.1 34.9 27.8 15.8 
2 36.5 35.7 35.2 27.5 16.5 
3 37.3 36.2 35.8 30.2 16.6 
4 37.8 36.9 36.9 33.2 17.3 
5 38.4 37.8 37.3 33.9 17.6 
6 37.9 38.4 37.7 32.7 17.6 
7 38.6 38.8 38.1 32.8 17.7 
8 40.2 39.3 38.5 34.2 17.9 
9 45.1 42.4 38.3 35.1 18.2 
10 52.7 51.9 42.6 38.7 19.7 
11 57.3 56.1 48.6 43.2 22.8 
12 55.7 54.9 47.3 39.9 21.7 
13 54.9 54.6 46.4 37.1 21.3 
14 53.1 51.8 44.2 32.3 20.9 
15 52.2 50.9 43.4 28.3 20.4 
16 48.7 47.2 42.6 25.8 19.8 
17 45.3 43.9 39.1 25.2 19.5 
18 41.7 40.6 35.4 24.5 18.9 
19 39.1 38.3 34.8 23.8 17.5 
20 38.6 37.5 34.5 23.5 17.1 
21 37.2 36.1 33.6 23.3 16.8 
22 35.4 33.8 33.2 22.4 16.4 
23 34.9 32.9 32.4 22.1 16.3 
24 34.6 33.2 33.1 22.5 16.2 
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ตาราง ข-5 การทดลองกรณีมีครีบดูดซับความร้อน ครั้งที่ 5 
 

Test 
T1 T2 T3 T4 T5 

(องศาเซลเซียส) (องศาเซลเซียส) (องศาเซลเซียส) (องศาเซลเซียส) (องศาเซลเซียส) 
1 31.7 31.6 28.9 22.5 23.4 
2 32.1 32.7 29.8 23.2 23.6 
3 32.3 32.5 30.7 24.7 24.3 
4 33.5 33.1 32.7 25.3 25.1 
5 34.8 33.8 32.9 25.4 25.7 
6 35.3 34.3 33.1 27.3 28.3 
7 36.6 35.2 34.5 29.7 30.4 
8 37.2 35.9 36 32.8 32.1 
9 40.7 39.7 36.3 33.6 33.5 
10 42.1 43.1 37.1 33.9 35.7 
11 48.3 47.4 41.6 35.2 36.2 
12 50.4 49.5 45.8 35.4 36.4 
13 53.6 52.3 48.7 36.5 37.8 
14 54.8 53.8 49.4 38.7 40.2 
15 54.9 53.4 42.8 41.3 42.1 
16 53.1 52.2 37.5 41.7 45.3 
17 50.9 49.9 35.1 40.5 44.7 
18 48.6 47.5 34.6 39.2 43.3 
19 46.4 45.2 33.2 38 42.6 
20 44.1 42.8 32.7 36.7 41.4 
21 42.5 41.5 31.1 35.5 40.8 
22 41.7 40.8 30.3 34.9 39.7 
23 40.9 40.1 29.4 34.3 37.6 
24 38.8 37.2 28.6 30.6 35.7 
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ตาราง ข-6 การทดลองกรณีไม่มีครีบดูดซับความร้อน ครั้งที่ 1 
 

Test 
T1 T2 T3 T4 T5 

(องศาเซลเซียส) (องศาเซลเซียส) (องศาเซลเซียส) (องศาเซลเซียส) (องศาเซลเซียส) 
1 29.8 28.5 23.6 24.4 21.6 
2 32 31.2 25.5 26.5 19.8 
3 34.2 33.9 27.3 28.6 20.7 
4 34.8 34.6 28.5 30 22.7 
5 35.3 35.2 29.8 30.5 22.9 
6 36.9 36.3 30.6 31.7 23.1 
7 38.5 37.4 31.4 32.9 24.5 
8 40.6 39.5 33.5 34.9 26 
9 42.7 41.6 35.6 36.8 26.3 
10 45.8 44.7 37.2 40 27.1 
11 48.9 47.8 38.7 43.2 27.6 
12 49.7 49 40.2 44.9 28.8 
13 50.4 50.1 41.7 46.7 28.7 
14 51.5 51 42.1 47 29.4 
15 54.5 53.9 46.3 47.2 32.6 
16 58.6 57.8 49.5 48.6 31.8 
17 60.6 59.7 50.2 48.9 30.9 
18 56.7 55.3 47.9 44.8 28.1 
19 48.8 46.9 45.1 39.6 25.2 
20 47.3 46.3 44.8 39.5 25 
21 45.8 45.7 44.4 39.4 24.7 
22 43.7 43.5 42.5 37.8 23.4 
23 41.6 41.2 40.5 36.1 22 
24 38.4 37.5 33.3 32.7 21.6 
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ตาราง ข-7 การทดลองกรณีไม่มีครีบดูดซับความร้อน ครั้งที่ 2 
 

Test 
T1 T2 T3 T4 T5 

(องศาเซลเซียส) (องศาเซลเซียส) (องศาเซลเซียส) (องศาเซลเซียส) (องศาเซลเซียส) 
1 31.4 30.8 25.7 26.2 22.7 
2 33.5 32.5 28.3 28.8 23.1 
3 35.6 34.2 30.9 31.3 23.4 
4 37.0 35.7 32.3 31.9 24 
5 38.4 37.1 33.7 32.4 24.6 
6 39.4 38.4 35.1 34 25.7 
7 40.3 39.7 36.4 35.6 26.8 
8 43.1 41.8 38.9 37.9 27.2 
9 45.8 43.8 41.3 40.1 27.5 
10 50.6 46.6 43.3 42.5 27.7 
11 55.4 49.4 45.2 44.8 27.9 
12 57.1 52.7 46.8 45.7 28.3 
13 58.7 55.9 48.4 46.5 28.7 
14 59.7 58.1 48.6 46.9 29.4 
15 60.7 60.3 48.7 47.2 29.6 
16 64.6 64.2 54.4 49.1 30.3 
17 68.1 66.7 58.9 52.2 32 
18 62.3 60.6 54.7 47.3 30.7 
19 58.1 56.6 52.1 45.4 29.4 
20 53.8 52.6 49.4 43.4 28.1 
21 45.3 44.6 44.1 39.5 25.4 
22 43.9 43 42.9 38.3 24.6 
23 42.4 41.4 41.6 37 23.7 
24 39.6 38.5 34.8 32.6 23.2 
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ตาราง ข-8 การทดลองกรณีไม่มีครีบดูดซับความร้อน ครั้งที่ 3 
 

Test 
T1 T2 T3 T4 T5 

(องศาเซลเซียส) (องศาเซลเซียส) (องศาเซลเซียส) (องศาเซลเซียส) (องศาเซลเซียส) 
1 26.7 25.4 23.8 20.6 25.5 
2 27.4 26.3 24.1 21.4 26.6 
3 28.4 26.7 24.0 20.2 26.6 
4 27.7 24.7 23.4 22.1 27.3 
5 28.9 28.1 23.5 24.6 27.6 
6 29.1 29.3 24.0 23.1 27.8 
7 30.8 29.8 23.1 23.5 28.3 
8 32.5 31.4 23.6 23.7 28.5 
9 33.8 32.0 24.4 23.3 28.5 
10 34.1 32.9 24.7 24.2 28.1 
11 37.1 35.7 26.0 25.1 29.6 
12 41.3 39.2 27.4 26.8 31.8 
13 44.7 42.8 28.9 27.4 34.1 
14 45.7 44.7 32.7 30.7 31.2 
15 46.7 46.6 38.3 33.9 28.3 
16 57.2 57.1 48.3 45.3 25.5 
17 53.7 53.1 47.1 42.3 25.3 
18 49.3 48.3 43.9 38.4 24.5 
19 44.8 43.5 40.8 34.4 22.3 
20 43.1 41.9 39.8 32.8 21.9 
21 41.4 40.3 38.7 31.2 20.0 
22 35.2 33.6 30.2 28.4 19.8 
23 32.6 31.2 27.6 25.8 18.5 
24 28.4 27.8 24.1 21.6 18.9 
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ตาราง ข-9 การทดลองกรณีไม่มีครีบดูดซับความร้อน ครั้งที่ 4 
 

Test 
T1 T2 T3 T4 T5 

(องศาเซลเซียส) (องศาเซลเซียส) (องศาเซลเซียส) (องศาเซลเซียส) (องศาเซลเซียส) 
1 25.4 24.4 23.8 24.6 24.8 
2 26.5 26.3 24.1 23.7 23.6 
3 27.6 26.7 24.0 23.6 22.8 
4 27.8 26.7 23.4 22.1 23.3 
5 28.4 28.1 23.5 23.6 24.6 
6 28.8 29.3 24.0 23.1 24.5 
7 29.8 29.8 23.1 24.5 26.3 
8 32.9 31.4 23.6 25.7 27.2 
9 33.7 32.0 24.4 27.6 27.1 
10 37.1 35.9 27.7 28.5 27.4 
11 41.1 40.7 31.2 32.7 28.6 
12 51.3 49.2 37.4 35.8 28.8 
13 54.7 52.8 38.9 37.4 29.3 
14 55.7 54.7 42.7 40.7 29.2 
15 60.4 59.8 49.1 44.8 29.8 
16 62.0 61.4 51.7 48.1 30.1 
17 61.8 61.4 54.2 49.7 31.1 
18 53.6 52.1 47.7 41.9 28.0 
19 45.4 45.1 41.4 36.3 24.2 
20 43.7 43.5 40.6 35.5 23.7 
21 41.6 41.9 39.7 34.6 23.2 
22 40.2 40.4 38.9 33.7 22.7 
23 39.1 38.8 38.0 32.8 22.2 
24 35.4 31.1 28.4 27.6 21.9 
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ตาราง ข-10 การทดลองกรณีไม่มีครีบดูดซับความร้อน ครั้งที่ 5 
 

Test 
T1 T2 T3 T4 T5 

(องศาเซลเซียส) (องศาเซลเซียส) (องศาเซลเซียส) (องศาเซลเซียส) (องศาเซลเซียส) 
1 29.4 28.6 28.1 26.7 24.5 
2 29.7 28.7 28.4 27.6 25.0 
3 30.2 29.5 28.9 28.1 25.6 
4 30.5 29.9 29.8 28.7 26.1 
5 31.6 31.8 30.7 30.0 26.7 
6 32.8 33.1 32.0 30.8 28.1 
7 35.2 33.9 33.4 32.1 28.8 
8 37.0 35.6 34.8 33.1 29.6 
9 38.6 36.9 35.8 34.0 30.1 
10 39.7 38.1 37.0 35.2 31.0 
11 40.9 39.4 37.8 36.1 31.4 
12 45.0 41.9 40.1 36.7 32.0 
13 48.2 43.0 41.2 37.4 32.7 
14 50.5 46.7 44.6 38.6 33.5 
15 51.1 49.8 48.5 39.8 31.8 
16 49.9 48.5 46.5 37.1 29.9 
17 47.8 46.7 44.7 34.8 28.8 
18 46.6 45.1 41.6 33.9 27.0 
19 44.5 42.9 40.9 32.7 25.9 
20 42.4 39.9 38.8 31.9 24.9 
21 41.0 37.5 36.9 30.7 24.1 
22 39.7 37.0 35.7 29.1 22.9 
23 37.5 35.6 34.1 28.6 21.7 
24 35.7 34.4 32.7 27.5 21.5 
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