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บทคัดย่อ 
 

 การวิจัยเรื่อง การผลิตน้้ามันเชื้อเพลิงโดยกระบวนการไพโรไลซิส มีวัตถุประสงค์เพ่ือจัดสร้าง
ต้นแบบอุปกรณ์การผลิตน้้ามันเชื้อเพลิงจากขยะโดยกระบวนการไพโรไลซิส  เพ่ือศึกษาต้นทุนทาง
เศรษฐศาสตร์ของการผลิตน้้ามันเชื้อเพลิงจากขยะชุมชน โดยใช้ขยะพลาสติกเหลือใช้ในมหาวิทยาลัย
ราชภัฎมหาสารคาม เป็นขอบเขตกรณีศึกษา  
 ผลการวิจัย ได้จัดสร้างต้นแบบอุปกรณ์การผลิตน้้ามันเชื้อเพลิงจากขยะโดยกระบวนการ 
ไพโรไลซิส ซึ่งประกอบด้วย ชุดเตาปฎิกรณ์ ขนาด 60 ลิตร ให้พลังงานความร้อนด้วยแก๊สหุงต้ม ชุด
ควบแน่นโดยใช้ระบบน้้าเย็นเป็นตัวแลกเปลี่ยนอุณหภูมิ  และสามารถผลิตน้้ามัน จากขยะพลาสติกได้ 
40 kg ต่อวัน ได้น้้ามันจากกระบวนการอยู่ที่ 27.02  ลิตรต่อวัน โดยมีต้นทุนการผลิตต่อลิตรอยู่ที่ 10.20 
บาท โดยสามารถต่อยอดเพ่ือไปกลั่นเป็นน้้ามันดีเซลและเบนซินได้  เพ่ือใช้ในการลดต้นทุนทางด้าน
พลังงานและมลภาวะต่อสิ่งแวดล้อมในชุมชนต่อไป  
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ABSTRACT 
 This project aims to create a prototype pyrolysis furnace to produce crude oil 
from waste. This is also investigate the cost of fuel production form local plastic waste 
around Rajabhat Maha Sarakham University area as a scope of the study.   
 The project result is a prototype furnace to produce crude oil from plastic waste 
by pyrolysis process which includes a 60 liters LPG reactor with condensation of cool 
water. It can provides 27.02 liters of crude oil from 40 kilograms of waste per day with 
the cost per liter of 10.20 Baht. The crude oil produced from the prototype pyrolysis 
furnace can be refined into diesel and petrol fuel in order to reduce power cost and 
pollution in the community.     
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บทท่ี 1 
บทน ำ 

 
ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 ประเทศไทยเป็นประเทศหนึ่งที่ได้รับผลกระทบทั้งทางด้านสภาวะเศรษฐกิจและสังคมจาก
ปัญหาการขาดแคลนน้้ามันและราคาน้้ามันเชื้อเพลิงที่เพ่ิมสูงขึ้น ดังนั้นจึงต้องเร่งส้ารวจและพัฒนาแหล่ง
พลังงานใหม่ภายในประเทศเพ่ือทดแทนการน้าเข้าน้้ามันจากต่างประเทศ โดยทางเลือกหนึ่งที่น่าสนใจ
ได้แก่การน้าขยะชุมชนมาแปรรูปเป็นพลังงาน ทั้งนี้เนื่องจากประเทศไทยมีปัญหาปริมาณขยะมูลฝอยที่
เพ่ิมขึ้นอย่างต่อเนื่องจากการพัฒนาประเทศและการเพ่ิมขึ้นของประชากรโดยเฉพาะในเขตชุมชนเมือง 
โดยในปี พ.ศ. 2557 ประเทศไทยมีปริมาณขยะชุมชนเกิดขึ้นถึง 26.17 ล้านตัน ซึ่งจากปริมาณท้ังหมดนี้
มีการน้ากลับมาใช้ประโยชน์ใหม่เพียงร้อยละ 18 (กรมควบคุมมลพิษ : 2558) โดยปริมาณขยะที่
เหลืออยู่ส่วนใหญ่ถูกนาไปเททิ้งรวมกันกลางแจ้ง เผาทิ้งกลางแจ้ง หรือเผาด้วยเตาเผา ประสิทธิภาพต่า 
ที่ไม่มีการน้า ความร้อนทิ้งไปใช้ประโยชน์และในขณะเดียวกันก็ก่อให้ เกิดมลภาวะเป็นพิษต่อ ชุมชนและ
บริเวณใกล้เคียง ซึ่งหากสามารถน้าขยะที่เหลือเหล่านี้มาแปรรูปเป็นพลังงานจะสามารถทดแทนการ ใช้
น้้ามันเชื้อเพลิง และในขณะเดียวกันก็ลดปัญหาการสะสมของปริมาณขยะที่เพ่ิมขึ้นได้อีกด้วยและด้วย
เหตุนี้ระทรวงพลังงานจึงเห็นความจ้าเป็นในการจัดหาแหล่งพลังงานที่หลากหลาย โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
พลังงานหมุนเวียนในประเทศ จึงมีนโยบายจะพัฒนาพลังงานทดแทนเป็นแหล่งพลังงานหลักของ
ประเทศ ด้วยการจัดท้าแผนพัฒนาพลังงานทดแทน 15 ปี (พ.ศ.2551 – 2565) โดยมีวัตถุประสงค์
เพ่ือให้ประเทศไทยใช้พลังงานทดแทนเป็นพลังงานหลักของประเทศแทนการน้าเข้าน้้ามันซึ่งนับวันจะมี
ปริมาณลดน้อยลงและราคาสูงขึ้น ดังนั้น ขยะชุมชนจึงเป็นชีวมวลชนิดหนึ่งที่มีศักยภาพในการผลิตเป็น
พลังงานเพื่อเพ่ิมความม่ันคงในการจัดหาพลังงานให้ประเทศ 
 เทคโนโลยีการผลิตน้ามันเชื้อเพลิงจากขยะพลาสติก จึงเป็นการจัดการที่สามารถแก้ปัญหา
เรื่องการจัดการขยะท่ีนับวันมีปริมาณที่เพ่ิมขึ้นเรื่อยๆ และขณะที่ปัญหาความต้องการพลังงานก็ทวีความ
รุนแรงขึ้น การแปรรูปขยะพลาสติกเป็นพลังงานโดยกระบวนการไพโรไลซิสได้ผลิตภัณฑ์เป็นน้้ามัน
เชื้อเพลิง มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ซึ่งมีพ้ืนที่ 454 ไร่ ประกอบไปด้วย 8 คณะ 26 อาคาร 
(มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม. 2556 : เว็บไซต์) ภายในมหาวิทยาลัยมีประชากรหมุนเวียนอย่าง
หนาแน่นประมาณ 10,000 คนต่อวันโดยมีการทิ้งขยะมูลฝอยในปริมาณโดยเฉลี่ยสูงถึง 27,300 กิโลกรัม
ต่อเดือน (876 กิโลกรัมต่อวัน) ท้าให้ต้องสูญเงินในการก้าจัดปีละ 131,600 บาท และยังมีอัตราที่เพ่ิมข้ึน
อย่างรวดเร็ว โดยคาดว่าเป็นขยะที่มีองค์ประกอบของเศษอาหารและอินทรีย์สารรวมกันทั้งสิ้น 18 ,300 
กิโลกรัมต่อเดือน (587 กิโลกรัมต่อวัน)และขยะจากพลาสติกรวมกันทั้งสิ้น 9,000 กิโลกรัมต่อเดือน 
(289 กิโลกรัมต่อวัน) โดยจากข้อมูลดังกล่าวจึงท้าให้น้ามาสู่การศึกษาศักยภาพการน้าขยะพลาสติกมา
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ผลิตเป็นน้้ามันเชื้อเพลิงพร้อมทั้งศึกษาความเหมาะสมในเชิงเศรษฐศาสตร์เพ่ือน้ามาสู่การสร้างประโยชน์
ให้กับของเสียที่เป็นปัญหาในการก้าจัดทิ้ง และส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมได้อย่างมีประสิทธิภาพและ
ยั่งยืน 
 
วัตถุประสงค์กำรวิจัย 

1. เพ่ือพัฒนาต้นแบบอุปกรณ์การผลิตน้้ามันเชื้อเพลิงจากขยะโดยกระบวนการไพโรไลซิส 
2. เพ่ือศึกษาศึกษาผลกระทบด้านพลังงานและสิ่งแวดล้อม 
3. เพ่ือประเมินต้นทุนทางเศรษฐศาสตร์ของการผลิตน้้ามันเชื้อเพลิงจากขยะชุมชน 

 
ขอบเขตกำรวิจัย  
 1) สร้างต้นแบบอุปกรณ์การผลิตน้้ามันเชื้อเพลิงจากขยะโดยกระบวนการไพโรไลซิสโดยก้าลัง
การผลิตไม่น้อยกว่า 300 กิโลกรัม ขยะพลาสติกต่อวัน  
 2) เพ่ือศึกษาผลกระทบด้านพลังงานและสิ่งแวดล้อม ต้นทุนทางเศรษฐศาสตร์ของการผลิต
น้้ามันเชื้อเพลิงจากขยะชุมชนในเขตมหาวิทยาลัยราชภัฎมหาสารคาม 
 
ขอบเขตด้ำนระยะเวลำ  
 
ตำรำงท่ี 1. แผนการด้าเนินการที่ตั้งไว้ (Gantt Chart) 

กิจกรรม 
ต.ค.
60 

พ.ย.
60 

ธ.ค.
60 

ม.ค.
61 

ก.พ.
61 

มี.ค.
61 

เม.ย.
61 

พ.ค.
61 

มิ.ย.
61 

ก.ค.
61 

ส.ค.
61 

ก.ย.
61 

1.ศึกษาข้อมูล
รายละเอียดในการ
ออกแบบและพัฒนา 

            

2 .  อ อ ก แ บ บ แ ล ะ
พัฒนา เ ค รื่ อ ง ผลิ ต
น้้ า มั น จ า ก ข ย ะ
พลาสติก 

            

3. สร้างและพัฒนา
อุปกรณ์ช้ินส่วนและ
ประกอบ 

            

4 .  ท ด ส อ บ แ ล ะ
ปรับปรุง 
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5 .  วิ เ ค ร า ะ ห์ แ ล ะ
ส รุ ป ผ ล  จั ด ท้ า
รายงาน 

            

 
นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 ขยะพลาสติก, ไพโรไรซิส, น้้ามันเชื้อเพลิง (Plastic Watse, Pyrolysis, fuel-Oil) 
 
ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ  
  ประโยชน์เชิงพื้นที่ 
 ได้นวัตกรรมต้นแบบเครื่องผลิตน้้ามันเชื้อเพลิงจากขยะพลาสติกแบบอัตโนมัติที่ใช้งานง่าย ไม่
ซับซ้อน สามารถขยายผลได้ในเชิงพาณิชย์ในรูปแบบของสินค้าเครื่องจักรที่สามารถซ้ือหาเพ่ือน้ามาใช้
งานได้อย่างสะดวกสบาย 
 ประโยชน์เชิงนโยบำย 
 ได้ทราบถึงศักยภาพการน้าขยะพลาสติกมาผลิตเป็นน้้ามันเชื้อเพลิงพร้อมทั้งศึกษาความ
เหมาะสมในเชิงเศรษฐศาสตร์เพ่ือน้ามาสู่การสร้างประโยชน์ให้กับของเสียที่เป็นปัญหาในการก้าจัดทิ้ง 
และส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมได้อย่างมีประสิทธิภาพและยั่งยืน  
 ประโยชน์เชิงวิชำกำร 
 ได้ความสัมพันธ์ของระบบการท้างานของเครื่องจักรที่ออกแบบที่รวมเทคโนโลยีไพโรไลซิส
และการกลั่นแบบกึ่งอัตโนมัติ รวมไปถึงการพัฒนาระบบให้เกิดการประหยัดพลังงานในส่วนของการดึง
ก๊าซที่ไม่กลั่นตัวกลับมาใช้งาน ซึ่งช่วยลดมลพิษทางอากาศได้อีกด้วย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 4 

 

บทท่ี 2  
แนวคิด ทฤษฎี และงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
 การวิจัยเรื่องการผลิตน้้ามันเชื้อเพลิงโดยกระบวนการไพโรไลซิสจากขยะพลาสติกชุมชน 
ผู้วิจัยได้ท้าการทบทวนแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  ดังนี้ 
 

ทฤษฎี สมมุติฐำน และกรอบแนวคิดของกำรวิจัย 
 
 กระบวนการไพโรไลซิส คือ กระบวนการแตกตัวหรือสลายตัวของสารประกอบ หรือวัสดุต่างๆ 
ด้วยความร้อนปานกลาง ที่อุณหภูมิประมาณ 400 – 800 องศาเซลเซียส ในบรรยากาศที่ปราศจาก
ออกซิเจน หรือมีออกซิเจนในปริมาณที่น้อยมาก โดยทั่วไปผลผลิตที่ได้จากกระบวนการไพโรไลซิส 
สามารถแบ่งออกเป็น 3 ชนิด ตามสภาวะ คือ ผลิตภัณฑ์ที่เป็นก๊าซ ของเหลว (ซึ่งโดยทั่วไปมีคุณสมบัติ
คล้ายน้้ามัน) และของแข็ง (Char) เป็นผลิตภัณฑ์ขั้นปฐมภูมิ (Primary product) อัตราส่วนของ
ผลิตภัณฑ์ที่ได้ขึ้นอยู่กับสภาวะที่ใช้ เช่น อุณหภูมิ อัตราเร็วในการให้ความร้อน เป็นต้น แต่โดยตัว
กระบวนการไพโรไลซิสเองแล้ว ผลิตภัณฑ์ที่ต้องการมากที่สุด คือ ของเหลวหรือน้้ามัน 
 

 
 

 ภำพที ่1 แผนผังกระบวนการเทคโนโลยีไพโรไลซิส 
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ที่มา : “จากขยะสู่น้้ามัน : เทคโนโลยีการผลิตพลังงานทางเลือกที่ดูแลสิ่งแวดล้อม”  
รศ.ดร. ศิริรัตน์ จิตการค้า 

 
 ปฏิกิริยาที่เกิดในกระบวนการไพโรไลซิสประกอบด้วย ขั้นแรก การสลายตัวของสารที่ระเหย
ง่ายออกจากวัตถุดิบ (Devolatilization) ขั้นที่สอง เป็นการแตกตัวของวัตถุดิบเอง โดยที่องค์ประกอบที่
สามารถแตกตัวได้ที่สภาวะที่ใช้ก็จะแตกตัวออกมาเป็นโมเลกุลที่เล็กลง และเล็กลงเรื่อยๆ ตามเวลาที่ให้ 
หรืออุณหภูมิที่ก้าหนด จนกระทั่งเกิดการแตกตัวที่สมบูรณ์ของวัตถุดิบ โดยอุณหภูมิแต่ละขั้นแตกต่างกัน
ซึ่งขึ้นอยู่กับชนิดของวัตถุดิบ แต่อย่างไรก็ตาม ถ้ามีการให้ความร้อนและเวลามากเกินไป สารที่ได้จาก
การแตกตัวของวัตถุดิบจะกลับมารวมตัวกัน เป็นโมเลกุลขนาดใหญ่ ซึ่งอาจจะกลายเป็นผลิตภัณฑ์ที่มี
คุณค่าออกจากกระบวนการ หรือเป็นของแข็งข้นเหนียวติดอยู่ตามอุปกรณ์ต่างๆ ได้ ดังนั้น ภาวะที่ใช้ใน
การไพโรไลซิสจะต้องขึ้นอยู่กับชนิดของวัตถุดิบที่ใช้ด้วย การมีความรู้อย่างดีเกี่ยวกับวัตถุดิบที่ป้อนเข้า
กระบวนการ จะท้าให้ได้ผลผลิตที่มีคุณภาพในปริมาณที่สูง และไม่ก่อให้เกิดผลผลิตที่ไม่ต้องการ หรือ
ก่อให้เกิดผลผลิตที่ท้าให้ต้องหยุดการผลิตชั่วคราว เพ่ือท้าการซ่อมแซมอุปกรณ์  ในบางครั้ง อาจมีการ
เติมไฮโดรเจน หรือไอน้้าเข้าในกระบวนการไพโรไลซิสด้วย ทั้งเพ่ือเปลี่ยนการกระจายตัวของผลิตภัณฑ์ 
และท้าให้ผลิตภัณฑ์ที่ เป็นน้้ามันมีความเสถียรมากขึ้น เนื่องจากไฮโดรเจนจะเข้าไปรบกวนการ
เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันโดยออกซิเจนที่มีอยู่ในเนื้อของวัตถุดิบ การเติมน้้าในปริมาณไม่มากเกินไปเข้า
ไปเป็นตัวกลางในกระบวนการไพโรไลซิส จะท้าให้ไปเพ่ิมความดันให้กับกระบวนการ ท้าให้วัตถุดิบเกิด
เป็นของไหลได้ง่าย และท้าให้ถ่านที่ได้จากกระบวนการมีค่าพ้ืนที่ผิวสูงขึ้น (ในกรณีที่ต้องการถ่านกัม
มันต์ หรือถ่านดูดซับ) เป็นต้น 
 
ประเภทของกำรไพโรไลซิส  
 1. ไพโรไลซิสแบบช้า (slow pyrolysis) คือ การไพโรไลซิสที่ใช้ความเร็วในการให้ความร้อนไม่
เกิน 10 องศาเซลเซียสต่อวินาที อุณหภูมิที่ใช้อยู่ในช่วง 400-600 องศาเซลเซียส ผลิตภัณฑ์ที่ได้จะเป็น
ของแข็ง (เขม่าด้า ถ่านชาร์) ในปริมาณสูง และให้น้้ามันและก๊าซในปริมาณน้อย  
 2. ไพโรไลซิสแบบเร็ว (fast pyrolysis) คือ การไพโรไลซิสที่ใช้ความเร็วในการให้ความร้อน 
10-100 องศาเซลเซียสต่อวินาที อุณหภูมิที่ใช้อยู่ในช่วง 600-650 องศาเซลเซียส ผลิตภัณฑ์ที่ได้จะเป็น
น้้ามัน 50-60% ของแข็ง 25-30% และก๊าซ 15-20%  
 3. ไพโรไลซิสแบบเร็วมาก (flash pyrolysis) คือ การไพโรไลซิสที่ใช้ความเร็วในการให้ความ
ร้อนมากกว่า 100 องศาเซลเซียสต่อวินาที อุณหภูมิที่ใช้สูงถึง 1,000 องศาเซลเซียส ผลิตภัณฑ์ที่ได้จะ
เป็นก๊าซ 
 



 6 

 

ตำรำงท่ี 2 แสดงสัดส่วนผลผลิตที่ได้จากกระบวนการไพโรไลซิสในแบบต่างๆ 
Process Condition Liquid Char Gas 

Fast pyrolysis Moderate temperature, short residence time 
particularly vapors 

75% 12% 13% 

Carbonization 
(Slow pyrolysis) 

Low temperature, very long residence time 30% 35% 35% 

Gasification High temperature, long residence times 5% 10% 85% 
 
 จากการศึกษาผลงานวิจัยต่างๆ พบว่า เครื่องอุปกรณ์ต้นแบบของเทคโนโลยีไพโรไลซิสส้าหรับ
พลาสติกท่ีส้าคัญนั้นสามารถแบ่งออกเป็น 2 ชนิดใหญ่ๆ ตามลักษณะองค์ประกอบและการท้างานของ
เครื่องปฏิกรณ์ ได้แก่ 
 1 เครื่องปฏิกรณ์แบบเบดคงที่ (Fixed-Bed Reactors) 
เครื่องปฏิกรณ์แบบเบดคงที่เป็นเครื่องปฏิกรณ์ที่มีการออกแบบอย่างง่ายให้มีการบรรจุวัตถุดิบคงที่
ภายในเครื่อง โดยวัตถุดิบจะไม่มีการเคลื่อนที่เลยขณะที่ถูกให้ความร้อนและจนกระทั่งแตกตัวหมด สิ่งที่
เคลื่อนที่ในเครื่องปฏิกรณ์ก็คือ ผลิตภัณฑ์ที่เป็นของไหลซึ่งไหลออกจากระบบได้โดยการน้าพาของก๊าซ
เฉื่อย ด้วยความดันภายใน หรือด้วยการดูดออกโดยใช้ปั๊มสุญญากาศ (รูปที่ 2) เครื่องปฏิกรณ์ชนิดนี้เป็น
ปฏิกรณ์อย่างง่ายที่สุด จึงนิยมใช้กันมากในระดับการทดลองในห้องปฏิบัติการ การทดสอบการผลิต
เบื้องต้นไม่ต้องใช้วัตถุดิบมากนัก แต่ในระดับการผลิตมีการน้าระบบนี้มาใช้เช่นกัน ข้อเสียของเครื่อง
ปฏิกรณ์ชนิดนี้ก็คือ จะต้องมีการเปิดฝาของเครื่องปฏิกรณ์ทุกครั้ งหลังจากที่ปฏิบัติการเสร็จไปแล้วครั้ง
หนึ่ง เพ่ือน้าเอาผลผลิตที่เป็นของแข็งออกจากเครื่องปฏิกรณ์และป้อนวัตถุดิบชุดใหม่ลงไป เป็นครั้งๆ ไป 
(Batch Systems) ดังนั้น ระบบการผลิตจึงเป็นในรูปแบบกึ่งต่อเนื่องหรือไม่ต่อเนื่องเท่านั้น (Batch or 
Semi-Continuous Batch Reactor System) 
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ภำพที่ 2 เครื่องปฏิกรณ์แบบเบดคงท่ีแสดงในระบบแบบกึ่งต่อเนื่อง (Semi-Batch) 
ที่มา Miller e al.,2006 

 
 2 เครื่องปฏิกรณ์แบบฟลูอิไดซ์ (Fluidized Bed Reactors) 
 เครื่องปฏิกรณ์แบบฟลูอิไดซ์เป็นเครื่องปฏิกรณ์ที่มีการออกแบบให้วัตถุดิบเกิดการเคลื่อนตัว
ในระบบปฏิกรณ์แบบปั่นป่วน (Turbulence) จนกระทั่งแตกตัวหมด วัตถุดิบที่ป้อนเข้าจะถูกย่อยให้มี
ขนาดเล็กเพียงพอที่จะสามารถเคลื่อนที่แบบปั่นป่วนได้อย่างอิสระและใช้พลังงานในการท้าให้เกิดความ
ปั่นป่วนน้อย จากนั้นวัตถุดิบจะถูกป้อนเข้าระบบแบบเป็นครั้งๆ ตามปริมาณที่ต้องการ เมื่อวัตถุดิบ
เข้าถึงภายในเครื่องปฏิกรณ์ที่มีการป้อนก๊าซตัวพาด้วยความเร็วสูงพอที่จะท้าให้วัตถุดิบเคลื่อนตัวแบบ
ปั่นป่วน (ระบบนี้เป็นระบบที่มีการผสมของก๊าซ-ของแข็ง) จากนั้นให้ความร้อนแก่ระบบจนกระทั่ ง
วัตถุดิบแตกตัวหมดแล้วจึงจะป้อนวัตถุดิบเข้าอีกครั้งหนึ่ง การท้างานของระบบนี้จึงเป็นสามารถเรียกได้
ว่าเป็นแบบต่อเนื่อง เครื่องปฏิกรณ์แบบฟลูอิไดซ์สามารถแบ่งออกตามลักษณะการเคลื่อนตัวของวัตถุดิบ
ในเครื่องปฏิกรณ์ได้เป็น 2 ประเภท คือ 

 2.1 เครื่องปฏิกรณ์ฟลูอิไดซ์แบบฟองก๊าซ (Bubbling Fluidized Bed) ซึ่งเป็นระบบที่
ออกแบบมาเพ่ือท้าให้เกิดการไหลของวัตถุดิบแบบปั่นป่วน ตามการเคลื่อนที่ของฟองก๊าซที่ 

ป้อนเข้าสู่เครื่องปฏิกรณ์ การท้างานเริ่มจากการป้อนก๊าซที่เป็นตัวพาเข้าไปในเครื่องปฏิกรณ์พร้อมกับ
ป้อนวัตถุดิบ และ/หรือ ตัวเร่งปฏิกิริยาเข้าไปด้วย ความเร็วของก๊าซที่ใช้จะท้าให้เกิดการรวมตัวของ
วัตถุดิบและก๊าซ แล้วท้าให้วัตถุดิบเกิดการเคลื่อนตัวแบบปั่นป่วน และเกิดการยกตัวขึ้นไปตามทิศ
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ทางการไหลของก๊าซ (ซึ่งโดยส่วนมากจะเป็นการเคลื่อนตัวขึ้นตามความสูงของเครื่องปฏิกรณ์) เกิดการ
เคลื่อนที่แบบปั่นป่วนภายในระบบอย่างต่อเนื่องจนกระทั่งวัตถุดิบแตกตัวหมด ความเร็วของก๊าซที่ใช้
จะต้องเหมาะสมเพียงพอที่จะท้าให้เกิดการเคลื่อนตัวของอนุภาควัตถุดิบอย่างปั่นป่วน (ณ จุดนี้เรียกว่า
สถานะคงที่) แต่จะต้องไม่สูงเกินไปจนท้าให้ก๊าซนั้นพาเอาอนุภาคของแข็งไปอุดอยู่ ตรงบริเวณทางออก
ของเครื่องปฏิกรณ์ หรือพาเอาอนุภาคขนาดเล็กผ่านออกไปจากระบบ 

 

 
  

ภำพที่ 3 แผนภาพเครื่องปฏิกรณ์แบบเบดคงท่ี (Fixed-bed reactor) 
ที่มา Rodriquez, I.M., e t al., “Pyrolysis of scrap tyres” Fuel Process Technol, 72, 9, 

(2001) 
 

 2.2 เครื่องปฏิกรณ์ฟลูอิไดซ์แบบไหลเวียน (Circulating Fluidized Bed) ซึ่งเป็นเครื่อง 
 ปฏิกรณ์ที่ออกแบบมาเพ่ือท้าให้เกิดการไหลเวียนของวัตถุดิบ (และ/หรือ ตัวเร่งปฏิกิริยา) ใน
เครื่องปฏิกรณ์แบบปั่นป่วน การท้างานก็จะคล้ายกับเครื่องปฏิกรณ์แบบฟองก๊าซ คือมีการใช้ก๊าซเป็นตัว
น้าพา แต่มีที่ต่างกันคือตรงที่มีการไหลเวียนของวัฏภาคของแข็ง ซึ่งในที่นี้หมายถึง ตัวเร่งปฏิกิริยา ค้าว่า 
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“ไหลเวียน” (Circulating) นั้นมีนัยบ่งบอกถึงคุณลักษณะส้าคัญ 2 ประการ คือ การแยกเอาวัฏภาคที่
เป็นของแข็งออกจากเครื่องปฏิกรณ์ และการหมุนเวียนเอาของแข็งนั้นกลับไปใช้ใหม่ในระบบ 

 
  

ภำพที่ 4 แผนภาพเครื่องปฏิกรณ์แบบฟลูอิไดซ์เบด (Fluidized bed reactor) 
ที่มา Rodriquez, I.M., e t al., “Pyrolysis of scrap tyres” Fuel Process Technol, 72, 9, 

(2001) 
 

 สิ่งหนึ่งที่ท้าให้เชื่อและมั่นใจว่าเครื่องปฏิกรณ์ฟลูอิไดซ์นั้น สามารถท้างานได้อย่างคุ้มค่าทาง
เศรษฐศาสตร์ก็คือ การใช้งานในอุตสาหกรรมแล้วได้ผลดี เช่น ในอุตสาหกรรมการกลั่นน้้ามัน มีการน้า
เครื่องปฏิกรณ์ชนิดนี้ไปใช้ในการแตกตัวของน้้ามันหนัก (FCC Unit) ข้อดีของเครื่องปฏิกรณ์ฟลูอิไดซ์ 
ส้าหรับกระบวนการเปลี่ยนขยะเป็นพลังงาน (Arena and Mastellone, 2006) มีดังนี้ 
 1) มีการผสมรวมตัวกันอย่างดีของวัตถุดิบที่เกิดจากการเคลื่อนตัวแบบปั่นป่วน ท้าให้เกิดการ
ถ่ายเทความร้อนและเกิดการแตกตัวได้ดี การกระจายตัวของอุณหภูมิเป็นไปอย่างทั่วถึงและคงที่ ไม่ท้า
ให้เกิดจุดที่ร้อนหรือเย็นจนเกินไปในเครื่องปฏิกรณ์ ส่งผลให้ง่ายต่อการท้างานและการควบคุมระบบ
เป็นไปได้ง่าย 
 2) ช่วงอุณหภูมิการท้างานค่อนข้างต้่ากว่าเครื่องปฏิกรณ์ชนิดอื่นๆ 
 3) การถ่ายเทมวลและความร้อนเกิดข้ึนได้ดีกว่าเครื่องปฏิกรณ์ชนิดอื่น 
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 4) การเคลื่อนตัวของของแข็งในเครื่องปฏิกรณ์ เป็นเหมือนตัวน้าพาความร้อนไปในขณะ
เคลื่อนที่ด้วย ดังนั้น การเพ่ิมหรือลดอุณหภูมิภายในเครื่องปฏิกรณ์สามารถท้าได้อย่างรวดเร็ว 
(โดยเฉพาะกับเครื่องปฏิกรณ์ที่มีขนาดใหญ่ หรือการถ่ายเทความร้อนระหว่างเครื่องปฏิกรณ์คู่) ท้าให้เกิด
ถ่านโค้กหรือน้้ามันดินได้ นอกจากนี้ การเคลื่อนตัวของตัวเร่งปฏิกิริยาของของแข็งนั้น ท้าให้สามารถ
เปลี่ยนตัวเร่งปฏิกิริยาได้โดยง่ายในกรณีท่ีตัวเร่งหมดสภาพการใช้งาน ณ เวลาใดเวลาหนึ่ง 
 5) ระบบมีความยืดหยุ่นสูง สามารถใช้ก๊าซตัวน้าพาได้หลายชนิด สามารถใช้กับช่วงอุณหภูมิที่
กว้างได้ และสามารถปรับเวลาที่วัตถุดิบอยู่ในเครื่องปฏิกรณ์ได้อย่างสะดวก 
 6) ใช้เวลาในการซ่อมบ้ารุงน้อย และค่าการซ่อมบ้ารุงต้่าเมื่อเปรียบเทียบกับเครื่องปฏิกรณ์
อ่ืนๆ ที่มีส่วนที่ร้อนและเคลื่อนไหวเหมือนกัน ท้าให้มีความยืดหยุ่นในการลงทุนสูง เหมาะสมกับการ
ลงทุนทั้งในโรงงานขนาดเล็กไปจนถึงขนาดใหญ่ 
 เครื่องปฏิกรณ์ฟลูอิไดซ์แบบไหลเวียน มีข้อดีมากกว่าเครื่องปฏิกรณ์ฟลูอิไดซ์แบบฟองก๊าซ 
เนื่องจากเครื่องปฏิกรณ์ฟลูอิไดซ์แบบไหลเวียนนั้น (1) ไม่ต้องอาศัยการเกิดฟองก๊าซในการท้างาน ท้าให้
มีการสัมผัสกันระหว่างก๊าซและของแข็งได้มากข้ึน (2) มีขนาดหน้าตัดเครื่องปฏิกรณ์ที่เล็กกว่า ท้าให้เพิ่ม
ความเร็วเชิงเส้นในเครื่องปฏิกรณ์ (3) สามารถควบคุมการถ่ายเทความร้อนได้มากกว่า โดยการควบคุม
ความเร็วของแข็งที่เคลื่อนที่หมุนวน (4) มีโอกาสน้อยกว่าที่อนุภาคของแข็งจะจับตัวหรือรวมกันเป็นก้อน 
(5) มีการผสมกันของของที่อยู่ในเครื่องปฏิกรณ์ในเชิงรัศมี ท้าให้ไม่จ้าเป็นต้องมีช่องทางป้อนของแข็ง
เป็นจ้านวนมาก และ (6) มีอัตราการเคลื่อนที่ของของแข็งท่ีเร็วกว่า 
 

 
 

ภำพที่ 5 การเปรียบเทียบเตาปฏิกรณ์ในกระบวนการไพโรไลซิสแบบรวดเร็ว 
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ภำพที่ 6  การเปรียบเทียบเชิงพาณิชย์ของเตาปฏิกรณ์ในกระบวนการไพโรไลซิสแบบรวดเร็ว 
 

 เนื่องจากกระบวนการไพโรไลซิสอย่างรวดเร็ว (Fast pyrolysis) เป็นกระบวนการที่สามารถ
ผลิตน้้ามันเชื้อเพลิงชีวภาพได้ออกมาคิดเป็นสัดส่วนมากท่ีสุดเมื่อเปรียบเทียบกับกระบวนการไพโรไลซิส
แบบอ่ืนๆ ท้าให้กระบวนการไพโรไลซิสอย่างรวดเร็ว (Fast pyrolysis) มีบทบาทอย่างมากในการน้ามา
เป็นเทคโนโลยีที่ผลิตน้้ามันเชื้อเพลิงชีวภาพจากชีวมวล อีกทั้งยังมีการวิจัยค้นคว้าเกี่ยวกับการปรับปรุง
คุณภาพและการน้าน้้ามันเชื้อเพลิงชีวภาพนี้มาประยุกต์ใช้งานได้จริงในเชิงพาณิชย์ อย่างไรก็ตาม
ปริมาณน้้ามันเชื้อเพลิงชีวภาพจะมีค่ามากหรือน้อยจะขึ้นอยู่กับการแลกเปลี่ยนความร้อนที่ดีของเตา
ปฏิกรณ์ด้วย โดยเตาปฏิกรณ์ในลักษณะต่างๆย่อมมีการแลกเปลี่ยนความร้อนที่แตกต่างกันออกไปดังนั้น
จึงได้มีการศึกษาเปรียบเทียบเตาปฏิกรณ์ในกระบวนการไพโรไลซิสแบบรวดเร็วทั้งในเชิงกระบวนการ
แลกเปลี่ยนความร้อนที่ดีซึ่งท้าให้ได้ปริมาณน้้ามันเชื้อเพลิงชีวภาพที่มีปริมาณสูงและในเชิงพาณิชย์ ซึ่ง
ตารางที่ 1 และรูปที่ 5 และ 6  
 สรุปได้ว่าเตาปฏิกรณ์ในระบบฟลูอิดไดซ์เบดทั้งที่เป็นแบบฟองก๊าซ (Bubbling fluidized 
bed) และแบบหมุนเวียน (Circulating fluidized bed) ต่างก็มีความสามารถในการแลกเปลี่ยนความ
ร้อนและมีความคุ้มทุนในเชิงพาณิชย์มากกว่าเตาปฏิกรณ์ในแบบอ่ืนๆ 
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งำนวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
จากการศึกษางานวิจัยในต่างประเทศและภายในประเทศ พบว่ามีผู้วิจัยได้ท้าการวิจัย 

กระบวนการไพโรไลซิสกับวัสดุชนิดต่าง ๆ ซึ่งได้ผลการวิจัยพอสรุปได้โดยสังเขป คือ  
Wojtowicz และ Serio (1996) ได้ศึกษาการไพโรไลซิสยางรถยนต์จะได้น้้ามันประมาณร้อย

ละ 38-56 และได้ ก๊าซประมาณร้อยละ 10-30 ส่วนที่เหลือเป็นของแข็ง ซึ่งก็คือ คาร์บอนแบล็ค น้้ามัน
ที่ได้ส่วนใหญ่จะ ประกอบไปด้วย น้้ามันเบนซิน น้้ามันก๊าด น้้ามันดีเซล น้้ามันเตาและน้้ามันหนัก ผสม
รวมกันอยู่ ส่วนก๊าซที่ได้มีองค์ประกอบคล้ายก๊าซธรรมชาติ แต่มีอัตราส่วนขององค์ประกอบที่แตกต่าง
ออกไป 

ศิริรัตน์ จิตกำรค้ำ (2553) ได้น้าเสนอการศึกษาเกี่ยวกับการน้ายางรถยนต์เก่ามาเปลี่ยนเป็น
น้้ามันเชื้อเพลิงพบว่าสามารถน้าเติมใส่เครื่องยนต์ได้แต่จะท้าให้เครื่องยนต์อายุการใช้งานสั้นลงหรือน็อค
ได้เนื่องจากเป็นน้้ามันผสมของน้้ามันหลายชนิด และอาจจะมีสารแปลกปลอมปนอยู่ เช่นกรด โลหะหนัก 
สารประกอบก้ามะถัน เป็นต้น ดังนั้น: ควรจะท้าการกลั่นน้้ามันให้ได้ตรงตามเครื่องยนต์ที่ใช้ และ/หรือมี
การปรับปรุงคุณภาพน้้ามันให้ได้ตามมาตรฐาน 

 นันทภพ จันตระกูล (2553) ได้จัดท้าเครื่องผลิตน้้ามันจากขยะพลาสติก การทดลองนี้กระท้า
โดยการใช้ปฏิกรณ์แบบยึดตรึงอยู่กับที่ โดยใช้ก๊าซแอลพีจีเป็นแหล่งให้ความร้อน น้้ามันที่ได้จะถูก
ควบแน่นในชุดควบแน่นที่ต่ออนุกรมกันและใช้น้้าหล่อเย็นที่ท้าให้ก๊าซควบแน่นที่อุณหภูมิ 10 องศา
เซลเซียส โดยอุณหภูมิของการผลิตน้้ามันอยู่ที่ 400 องศาเซลเซียส น้้าหนักของขยะ พลาสติกที่ใช้ 500 
กรัม ท้าให้ได้น้้ามัน ก๊าซและของแข็ง อยู่ที่ 175 กรัม 225 กรัม และ100 กรัมตามล้าดับ หรือคิดเป็น
ร้อยละ 35, 45 และ 20 โดยน้้าหนัก ตามล้าดับ คุณสมบัติของน้้ามันเชื้อที่ ได้จะมีค่าความร้อน ความ
เป็นกรด-ด่างและความหนาแน่น อยู่ที่ 31,620 กิโลจูลต่อลิตร 6 และ 0.74 กิโลกรัมต่อลิตร ตามล้าดับ 
ส้าหรับค่าใช้จ่ายในการด้าเนินการผลิตน้้ามัน 1 ลิตร ประมาณ 30 บาท 

 

 
 

ภำพที่ 7 ปริมาณน้้ามันสะสม ณ อุณหภูมิต่างๆ 
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ชวลิต หงส์ยนต์ (2557) ได้ประเมินศักยภาพในการผลิตน้้ามันจากขยะเทศบาลนครขอนแก่น

โดยกระบวนการไพโรไลซิส โดยพิจารณาทั้งด้านองค์ประกอบและคุณภาพน้้ามันตลอดจนมูลค่าทางด้าน
เศรษฐศาสตร์ จากการศึกษาพบว่าขยะเทศบาลนครขอนแก่นมีองค์ประกอบของขยะพลาสติกอยู่ร้อยละ 
23.8 โดยขยะพลาสติกซึ่งแบ่งออกเป็น 8 ชนิด คือ พลาสติกถุงหิ้ว ถุงพลาสติกใสบรรจุอาหาร กล่องนม
และกล่องน้้าผลไม้ ซองขนมและซองอาหารส้าเร็จรูป ขวด PET ขวดขาวขุ่น ถุงด้าและอ่ืนๆ มีปริมาณ
เฉลี่ยร้อยละของแต่ละชนิดเป็น 34.0, 27.5, 3.8, 8.0, 1.7, 8.9, 11.2 และ 4.9 ตามล้าดับ เมื่อน้าขยะ
พลาสติกเทศบาลนครขอนแก่นเฉพาะประเภทที่เหมาะสมซึ่งมีปริมาณเท่ากับ 15,018.06 ตันต่อปีมา
ประเมินหาปริมาณน้้ามันพบว่าสามารถผลิตน้้ามันรวมได้เท่ากับ 12,102,816 ลิตรต่อปี หรือ 805 ลิตร
ต่อตันขยะพลาสติก จากผลการวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ สามารถผลิตได้เต็มก้าลังการผลิต 
พบว่าโครงการนี้มีระยะเวลาคืนทุน 6.75 ปี มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) 12,256,102 บาท อัตราตอบแทน
ภายใน (IRR) 9.7 % และอัตราส่วนผลได้ต่อต้นทุน (BC) 1.33 ดังนั้นจึงสรุปได้ว่าการผลิตน้้ามันจากขยะ
พลาสติกเทศบาลนครขอนแก่นมีผลตอบแทนดีน่าลงทุน 

Adrados และคณะ ท้าการศึกษาการไพโรไลซิสเพ่ือใช้ประโยชน์จากของเสียของโรงงานแยก
ขยะถุงพลาสติกและบรรจุภัณฑ์พลาสติก ของเสียเหล่านั้นประกอบไปด้วยส่วนประกอบต่างๆ (เช่น 
polyethylene (PE), polypropylene (PP), polystyrene (PS), polyvinyl chloride (PVC), 
polyethylene terephthalate (PET), acrylonitrile butadiene styrene (ABS), aluminum, tetra-
brik, และ film ส้าหรับการศึกษาครั้งนี้ได้ใช้พลาสติกจ้าลองหลายชนิด และของเสียจริงจากโรงงานแยก
ขยะ ของเสียเหล่านี้จะถูกน้าไปไพโรไลซิส ด้วยวิธีเตาปฏิกรณ์แบบกึ่งกะโดยไม่ใช้ใบกวน ซึ่งจะใช้โคลน
แดงซึ่งเป็นผลพลอยได้จากอุตสาหกรรมอลูมิเนียมมาใช้เป็นตัวเร่งปฏิกิริยา ถึงแม้ว่าตัวอย่างที่ใช้จะมี
ปริมาณใกล้เคียงกับวัสดุจริง หลังจากผ่านการท้าไพโรไลซิสมีอัตราผลิตแก๊สและของแข็งสูงและผลิต
ของเหลวได้น้อย ดังนั้นจึงมีความแตกต่างกันอย่างเห็นได้ชัดในส่วนประกอบของผลิตผลเมื่อได้น้ามา
เปรียบเทียบกัน 

Lin และคณะ ท้าการศึกษาการไพโรไลซิสพลาสติกที่มีส่วนผสมของโพลิเอทิลีน/โพรพิลีน/สไต
รีน (PE/PP/PS) กับโพลิไวนิลคลอไรด์ (PVC) ที่ใช้ตัวเร่งปฏิกิริยาในการแตกตัว ในเครื่องปฏิกรณ์แบบ
ฟลูอิไดซ์ที่อุณหภูมิคงที่และที่ความดันบรรยากาศ โดยศึกษาชนิดของตังเร่งปฏิกิริยา เงื่อนไขการ
เกิดปฏิกิริยา อุณหภูมิ อัตราส่วนของตัวเร่งปฏิกิริยาต่อพลาสติก อัตราการไหลของสารตั้งต้นและขนาด
ของตัวเร่งปฏิกิริยา การทดลองด้วยตัวเร่งปฏิกิริยาต่างๆ ให้ผลผลิตของไฮโดรคาร์บอนที่มีคุณสมบัติ
ต่างกันของผลิตภัณฑ์ซึ่งข้ึนอยู่กับเงื่อนไขของปฏิกิริยา 

Demirbas  ได้ท้างานวิจัยเกี่ยวกับการไพโรไลซิสของเสียพลาสติกแบบไม่ใช้ตัวเร่งปฏิกิริยา ใน
ก า รศึ กษ าครั้ ง นี้ ไ ด้ ใ ช้ พล า สติ ก ส ามชนิ ด  คื อ  polystyrene (PS), polyethylene (PE) and 
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polypropylene (PP) ภ้ายใต้เงื่อนของการไพโรไลซิส ซึ่งพล้าสติกเสียเหล่านี้สามารถย่อยสลายได้เป็น
สามองค์ประกอบคือ แก็ส ของเหลว และของแข็ง โดยผลิตของเหลวที่ได้ส่วนใหญ่จะเป็นไฮโดรคาร์บอน
จุดเดือดสูง เพ่ือให้ได้น้้ามันแก็สโซลีนจากการไพโรไลซิสน้้ามันซึ่งเป็นสัดส่วนที่ต้องการส้าหรับการกลั่น
แยกผลิตภัณฑ์ มีคุณค่าวัตถุดิบทางเคมีมากขึ้นรวมทั้ง เบนซีน โทลูอีน และอะโรเมติก อ่ืนๆ อาจเกิดได้
โดยการกลั่นของไพโรไลซิสน้้ามัน ผลลัพธ์ที่ได้จากการทดลองนั้นแสดงให้เห็นว่า PS ให้ของเหลวสูง ส่วน 
PP และ PE มีสัดส่วนของผลิตภัณฑ์แก็สที่สูง โดยองค์ประกอบเด่นของผลิตภัณฑ์ของเหลวจากการไพ
โรไลซิสคือ สไตรีน 
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บทท่ี 3 
ระเบียบวิธีวิจัย 

 
 การวิจัยเรื่อง การผลิตน้้ามันเชื้อเพลิงโดยกระบวนการไพโรไลซิสจากขยะพลาสติกชุมชน 
ผู้วิจัยได้ออกแบบระเบียบวิธีวิจัย ประกอบด้วยหัวข้อต่อไปนี้ 
 

ขั้นตอนกำรศึกษำ 
1)  ศึกษาเทคโนโลยีการแปรรูปขยะพลาสติกเป็นน้้ามันเชื้อเพลิงที่ได้ติดตั้งแล้วในประเทศไทย

โดยกระบวนการ ไพโรไลซิส 
2)  ศึกษาวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณและองค์ประกอบขยะพลาสติกจากแหล่งขยะในชุมชนของ

กรณีศึกษา (มหาวิทยาลัยราชภัฎมหาสารคาม) 
3) ออกแบบและพัฒนาเครื่องผลิตน้้ามันจากขยะพลาสติกด้วยกระบวนการไพโรไลซิสต้นแบบ

โดยให้สอดคล้องกับปริมาณขยะที่เกิดในพ้ืนที่ชุมชนของกรณีศึกษา (มหาวิทยาลัยราชภัฎมหาสารคาม) 
4) ท้าการสร้างเครื่องต้นแบบและจัดวางกระบวนการการผลิตน้้ามันจากขยะพลาสติก 
5) จัดเตรียมการทดสอบเครื่องต้นแบบ โดยทดสอบการใช้งานได้แก่ 

5.1) ปริมาณน้้ามันเชื้อเพลิงที่ผลิตได้ต่อรอบการผลิตต่อวัน 
                     5.2) อัตราส่วนน้้ามันเชื้อเพลิงชนิดต่างๆที่ผลิตได้ต่อปริมาณขยะพลาสติก  
(ลิตร/กิโลกรัม) 
                     5.3) มลภาวะต่อสิ่งแวดล้อม (เสียง ควันพิษ วัสดุสิ้นเปลือง) 

5.4) อัตราสิ้นเปลืองพลังงานและค่าใช้จ่ายการดูแลรักษาเชิงเศรษฐกิจ โดยแปลงเป็น
ต้นทุนต่อการใช้งาน (บาท/ลิตร) 

6) วิเคราะห์และสรุปผล จัดท้ารายงาน 
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ภำพที ่8 แผนผังการด้าเนินโครงการ (Flow Chart) 
 

กรอบแนวคิดในกำรออกแบบพัฒนำ 
ในกระบวนการไพโรไลซิสแบบรวดเร็วจากพลาสติกนั้นเป็นกระบวนการทางความร้อนในการสลาย

โมเลกุลของโพลิเมอร์ให้มีขนาดเล็กลงโดยไม่ใช้ออกซิเจนซึ่งผลผลิตที่ได้ส่วนใหญ่จะประกอบไปด้วยแก๊ส
ทีไ่มก่ลั่นตัว แก๊สกลั่นตัว และถ่านชาร์ โดยภายหลังจากการน้าแก๊สไปกลั่นตัวจะได้ผลผลิตเป็นของเหลว
ที่มีส่วนประกอบรวมกันได้แก่ น้้ามันเบนซิน น้้ามันก๊าซ และน้้ามันดีเซล และยังพบอีกว่าในกระบวนการ
ไพโรไลซิสแบบรวดเร็วนี้สามารถก้าหนดปริมาณสัดส่วนของของเหลวได้โดยอาศัยเงื่อนไข [1-6] 

- ออกแบบให้เตาปฏิกรณ์มีการแลกเปลี่ยนความร้อนที่ดี  

- พลาสติกมีขนาดเล็กโดยมีเส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ยไม่เกิน 5-10 mm หนาไม่เกิน 2 mm 

- พลาสติกต้องมีขนาดความชื้นไม่เกิน 10% 
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- ระยะเวลาในการเผาไหม้อยู่ในช่วง 0.5 – 2 วินาที 

- อุณหภูมิเตาปฏิกรณ์อยู่ในช่วง 400 – 550 ºC 

- ระยะเวลาในการกลั่นตัวของแก๊สร้อนต้องใช้เวลาน้อยมาก 

- เผาไหม้ได้ที่สภาวะ 1 บรรยากาศ 
 

กำรด ำเนินงำนสร้ำงเคร่ืองต้นแบบ 
  ท้าการออกแบบและทดสอบด้วยซอฟแวร์ Solid works  ระบบการผลิตน้้ามันจากขยะ
พลาสติก ที่มีห้องเผาไหม้แบบไร้อากาศเติม  (Fixed-base Reactor combustor) และชุดควบแน่นจาก
ระบบน้้าหล่อเย็น โดยเป้าหมายสามารถบรรจุขยะพลาสติกได้ไม่น้อยกว่า 5-10 kg ต่อการเผาไหม้ใน
ระบบปฎิกรณ์ และท้าการสร้างอุปกรณเ์ครื่องต้นแบบ 
 

 
 

ภำพที่ 9 แบบร่างเบื้องต้นของระบบในโครงการ 
 
วัตถุดบิที่ใชในการทดลองเครื่องผลิตน้้ามันดิบจากขยะพลาสติกเปนขยะพลาสติกท่ีผ่านการ

ย่อยสติกชนิดโพลีเอทิลีนความหนาแนนสูง ดังแสดงในภาพที่ 10 
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ภำพที่ 10  ขยะพลาสติกท่ีผ่านการย่อยสติกชนิดโพลีเอทิลีนความหนาแนนสูง 
 

 กำรเก็บข้อมูล 
1. การวัดตัวแปรที่เก่ียวข้องในระบบ 

ท้าการวัดค่าต่างๆจากกระบวนการโดยใช้อุปกรณ์ วัดอุณหภูมิ ความดัน ณ จุดและสภาวะต่างๆของ
ระบบ โดยใช้เป็นอุปกรณ์วัดที่ได้มาตรฐาน 

2. การวัดเชิงปริมาณ  
ท้าการวัดปริมาณวัตถุดิบ ปริมาณการใช้เชื้อเพลิง และปริมาณน้้ามันที่ได้จากกระบวนการ  
 

กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 เทคนิคทางด้านระเบียบวิธีวิจัย (Methodological Technique) ของการวิจัย ใช้เก็บข้อมูล
ตามระบบการท้า  Experimental Development Research มีความคล้ายคลึงกบการออกแบบวิจัย
เชิงเตรียมทดลอง (Pre Experimental Design) คือ เป็นการเก็บข้อมูลในเวลาขณะใดขณะหนึ่ง (At 
One Point in Time) แล้วน้าผลที่ได้ไปท้าให้เกิดประโยชน์ยิ่งขึ้นต่อไป ในการท้าวิจัยนี้มีวิธีด้าเนินการ 
คือ 
 1)  ไม่มีการเก็บข้อมูลที่เกิดข้ึนอยู่ก่อน 
 2)  ไม่มีการควบคุมตัวแปรที่ท้าการทดลอง (No Control Exercised Over Experimental 
Variables) 
 3)  ไม่มีการสร้างกลุ่มควบคุม (No Control Groups Are Explicitly Constructed) เพ่ือ
การทดลอง 
 4)  มีแต่เพียงกลุ่มที่ท้าการศึกษาในเวลาขณะนั้นเท่านั้น แล้วท้าการเก็บข้อมูลตาม ประเด็น 
(Issues) ที่ต้องการ เช่น วิธีการ ขั้นตอนต่างๆ ผลิตภัณฑ์ที่ได้ เป็นต้น 
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บทท่ี  4 
ผลกำรวิจัย 

 

กำรด ำเนินงำนด้ำนออกแบบระบบ 
จากการใช้กระบวนการออกแบบและทดสอบด้วยซอฟแวร์ Solid works Simulation ท้าให้ได้ 

ระบบการผลิตน้้ามันจากขยะพลาสติก ที่มีห้องเผาไหม้แบบไร้อากาศเติม  (Fixed-base Reactor 
combustor) ชุดกลั่นไอควบแน่นน้้ ามัน โดยใช้ท่อน้้ าหล่อเย็นเป็นตัวแลกเปลี่ยนความร้อน 
(Condensate Water tube cooling Unit) และชุดอุปกรณ์ท้าความเย็นให้น้้าหล่อเย็น (Water Bath 
Cooling Unit) สามารถถอดประกอบได้โดย ภาพประกอบการสร้างและการทดสอบ อ้างอิงใน
ภาคผนวก ก และแบบผลิตอยู่ในภาคผนวก ข  

 

 
 

ภำพที่ 11.ก การออกแบบอุปกรณ์ด้วยโปรแกรม Solid Work Simulation  
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ภำพที่ 11.ข การออกแบบอุปกรณ์ด้วยโปรแกรม Solid Work Simulation  
 

รำยละเอียดกำรออกแบบและสร้ำงโดยสมบูรณ์ 
 

 
 

ภำพที่ 12 ไดอะแกรมและอุปกรณ์ระบบการผลิตน้้ามันเชื้อเพลิงโดยกระบวนการไพโรไลซิสจากขยะ
พลาสติกชุมชน 
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ภำพที่ 13 ภาพอุปกรณ์ระบบการผลิตน้้ามันเชื้อเพลิงโดยกระบวนการไพโรไลซิสจากขยะพลาสติก
ชุมชน 

 
 ตามดังแสดงในภาพที่ 12 และ 13 ซึ่งประกอบด้วยระบบปฎิกรณ์ แบบ Fixed Bed (1) สร้าง
ด้วยแผ่นสแตนเลสขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 45 เซนติเมตร หนา 3 นิ้ว ดัดม้วนขึ้นรูปเชื่อมต่อประกอบเป็น
ถังปฎิกรณ์ ปริมาตร 60 ลิตร มีฝาปิด และซีลกันอากาศ มีเกจวัดอุณหภูมิ และแรงดันที่เกิดในถังขณะ
ท้าปฎิกริยา สามารถบรรจุขยะพลาสติกสูงสุดได้ครั้งละ 5-10 kg และให้ความร้อนด้วยแก๊สหุงต้ม (2)  
เมื่อความร้อนถึงจุดที่ เผาขยะพลาสติกจนละลายเป็นแล้ว ไอที่ เกิดขึ้นจะมีองค์ประกอบของ
ไฮโดรคาร์บอนที่สามารถกลั่นตัวเป็นเชื้อเพลิง จะวิ่งไหลผ่านเข้าสู่ชุดควบแน่น (3) ดังแสดงในภาพที่ 15 
โดยการกระจายเข้าตามท่อแขนงที่ได้ต่อเข้าไว้ จ้านวน 8 ท่อ เพ่ือให้การกระจายตัวของไอได้ทั่วถึงใน
ห้องควบแน่น ดังแสดงในภาพที่ 16 โดยไอเหล่านี้เรียกว่า ก๊าซไพโรไลซิส ซึ่งการลอยขึ้นของก๊าซไพโรไล
ซิส จะมีปั๊มสุญญากาศ (6) ที่ติดตั้งท่อไว้ข้างบนชุดควบแน่นเหนือแผงท่อน้้าหล่อเย็น เพ่ือช่วยให้การ
ลอยตัวของแก๊สไพโรไลซิสดีขึ้น ซึ่งจะลอยกระจายขึ้นกระทบแผงท่อน้้าเย็นที่อยู่ในห้องกลั่นตัว โดยน้้า
เย็นที่มีในท่อได้มาจากถังน้้าเย็น (4) ที่มีระบบท้าความเย็นร่วมอยู่ในถัง (5) โดยจะรักษาอุณหภูมิของน้้า
ไม่ให้เกิน 10 - 25 องศา และจะปั้มเข้าสู่ระบบควบแน่นด้วยอัตราการไหล ไม่เกิน 10 ลิตรต่อนาที ดัง
แสดงในภาพที่ 17  เพ่ือที่จะให้ไอแก๊สควบแน่นกลายเป็นน้้ามันดิบหยดไหลลงมาที่ก้นชุดควบแน่นและ
เก็บกักด้วยภาชนะหรืออุปกรณ์ที่เก็บกักน้้ามันได้ เพ่ือน้าไปหาคุณสมบัติหรือน้าไปใช้งานร่วมกับน้้ามัน
เชื้อเพลิงต่อไป 
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ภำพที่ 14 ร่างของระบบการผลิตน้้ามันเชื้อเพลิงโดยกระบวนการไพโรไลซิสจากขยะพลาสติกชุมชน  
 

 
 

ภำพที่ 15 ชุดเตาปฎิกรณ์แบบ Fixed-bed pyrolysis 
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ภำพที่ 16 ชุดควบแน่น แก๊ส pyrolysis 
 

 
 

ภำพที่ 17 ชุดอุปกรณ์ท้าความเย็นน้้าหล่อเย็น  
 

ผลกำรทดลอง 
  ผลการศึกษาวัตถุประสงค์ข้อที่ 1 เพ่ือหาสภาวะการผลิตน้้ามันจากขยะจากเครื่องต้นแบบโดย
จากการทดสอบการให้ความร้อนแก่เตาปฎิกริยาเพ่ือท้าการเผาขยะพลาสติกพบว่า พบวาอุณหภูมิที่
เหมาะสมในการทดลองคือ อุณหภูมิ 380 องศาเซลเซียส ใชขยะพลาสติก 5 กิโลกรัม ปริมาณน้้ามันดิบ
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ประมาณ 3.7 ลิตร ปริมาณผงถานประมาณ 0.2 กิโลกรัม ใชเวลาในการทดลอง 180 นาที ดังแสดงใน
ตารางที่ 3 
 
ตำรำงท่ี 3 การทดสอบผลิตน้้ามันดิบจากขยะพลาสติกเบื้องตน 

อุณหภูมิ  
(องศาเซลเซียส) 

ขยะพลาสติก 
(กิโลกรัม) 

ปริมาณน้้ามันดิบ 
(ลิตร) 

เวลา  
(นาที) 

ผงถ่าน 
(กิโลกรัม) 

320 5 3.0 260 0.5 
380 5 3.7 180 0.2 
430 5 3.2 140 0.4 

 
 ดังนั้นการทดลองผลิตน้้ามันดิบจากขยะพลาสติกดวยเครื่องผลิตน้้ามันดิบจะท้าการทดลอง 
โดยใชขยะพลาสติกประเภทโพลิเอทิลีนความหนาแนนสูง ที่ก้าลังการผลิต 60 80 และ 100 เปอรเซ็นต
ของปริมาตรและเทียบเปนน้้าหนักขยะพลาสติก โดยที่ก้าลังการผลิต 60เปอรเซ็นตจะมีน้้าหนักขยะ
พลาสติก 3 กิโลกรัม ที่ก้าลังการผลิต 80 เปอรเซ็นต จะมีน้้าหนักขยะพลาสติก 4 กิโลกรัม และที่ก้าลัง
การผลิต 100 เปอรเซ็นต จะมีน้้าหนักขยะพลาสติก 5 กิโลกรัม โดยใช้อุณหภูมิในการทดลองที่อุณหภูมิ  
380 องศาเซลเซียส เมื่อท้าการทดลองผลิตน้้ามันดิบจากขยะพลาสติกตามอุณหภูมิที่ก้าหนดแลว จะได
ปริมาณน้้ามัน ปริมาณผงถาน และเวลาที่ใช้ ในการทดลองจนขยะพลาสติกกลายเปนผงถานทั้งหมด ดัง
แสดงในตาราง 4. และในตารางที่ 5 จะแสดงถึงค่าเฉลี่ยของผลิตภ้ณฑ์ทั้งหมดที่ได้จากการเผาขยะ
พลาสติกและปริมาณเฉลี่ยของแก๊สหุงต้มท่ีใช้ไป 
 
ตำรำงท่ี 4. ผลการทดลองผลิตน้้ามันดิบจากขยะพลาสติกท่ีอุณหภูมิ 380 องศาเซลเซียส 
ก ำลังกำรผลิต 
(เปอร์เซ็นต์) 

น้ ำหนักขยะ
พลำสติก 
(กิโลกรัม) 

ครั้ง ปริมำณน้ ำมันดิบ 
(ลิตร) 

ผงถ่ำน 
(กิโลกรัม) 

เวลำ (นำที) 

 
60 

 
3.0 

1 1.8 0.18 175 
2 1.9 0.15 160 
3 1.7 0.19 165 

เฉลี่ย 1.8 0.17 166 
 

80 
 

4.0 
1 3.0 0.3 165 
2 2.8 0.25 170 
3 3.1 0.3 174 
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เฉลี่ย 2.96 0.28 169.6 
 

100 
 

5.0 
1 3.3 0.18 180 
2 3.7 0.2 185 
3 3.2 0.25 196 

เฉลี่ย 3.4 0.21 187 
 
ตำรำงที ่5 ปริมาณน้้ามันดิบ ผงถ่าน และแก๊สหุงต้ม ที่ได้จากการทดลองผลิตน้้ามันดิบ 

น้ ำหนักขยะ
พลำสติก 
(กิโลกรัม) 

เปอร์เซ็นต์
น้ ำหนักขยะ
พลำสติก 

ปริมำณ
น้ ำมันดิบ 
(ลิตร) 

ปริมำณผงถ่ำน 
(กิโลกรัม) 

เวลำ 
(นำท)ี 

ปริมำณก๊ำซ
หุงต้มที่ใช้ 
(กิโลกรัม) 

3 60 1.8 (60.%) 0.17 (5%) 166 2.4 
4 80 2.96 (74%) 0.28 (7%) 169.6 3.5 
5 100 3.4 (68.02%) 0.21(4.2%) 187 3.9 
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บทที่ 5 
สรุปผล อภิปรำยผล และข้อเสนอแนะ 

 
 การวิจัย เรื่องโครงการผลิตน้้ามันเชื้อเพลิงโดยกระบวนการไพโรไลซิสจากขยะพลาสติกชุมชน
กรณีศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฎมหาสารคาม โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือ พัฒนาต้นแบบอุปกรณ์การผลิต
น้้ามันเชื้อเพลิงจากขยะโดยกระบวนการไพโรไลซิส และศึกษาผลกระทบด้านพลังงานและสิ่งแวดล้อม
น้าไปสู่การประเมินต้นทุนทางเศรษฐศาสตร์ของการผลิตน้้ามันเชื้อเพลิงจากขยะชุมชน โดยแหล่งข้อมูล
การวิจัย ได้แก่ ปริมาณขยะพลาสติกในมหาวิทยาลัยราชภัฎมหาสารคาม  เครื่องมือเก็บรวบรวมข้อมูล
ประกอบด้วย การวัดตัวแปรที่เกี่ยวข้องในกระบวนการโดยใช้อุปกรณ์ วัดอุณหภูมิ ความดัน ณ จุดและ
สภาวะต่างๆของระบบ โดยใช้เป็นอุปกรณ์วัดที่ได้มาตรฐาน และการวัดเชิงปริมาณ คือวัดปริมาณ
วัตถุดิบ ปริมาณการใช้เชื้อเพลิง และปริมาณน้้ามันที่ได้จากกระบวนการของเครื่องต้นแบบ โดย
กระบวนการเก็บรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล เทคนิคทางด้านระเบียบวิธีวิจัย (Methodological 
Technique) ของการวิจัย ใช้เก็บข้อมูลตามระบบการท้า  Experimental Development Research 
มีความคล้ายคลึงกบการออกแบบวิจัยเชิงเตรียมทดลอง (Pre Experimental Design) คือ เป็นการเก็บ
ข้อมูลในเวลาขณะใดขณะหนึ่ง (At One Point in Time) แล้วน้าผลที่ได้ไปท้าให้เกิดประโยชน์ยิ่งขึ้น
ต่อไป ซ่ึงผู้วิจัยได้สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ ดังต่อไปนี้ 
 

สรุปและอภิปรำยผลกำรวิจัย 
 จากการทดลองเครื่องผลิตน้้ามันดิบจากขยะพลาสติกที่อุณหภูมิ 380 องศาเซลเซียส โดยใช้
ขยะพลาสติก ที่ปริมาณ 3 , 4 และ 5 กิโลกรัม พบวาที่ขยะพลาสติกเปนวัตถุดิบที่ปริมาณ 5 กิโลกรัม ให้
ปริมาณน้้ามันดิบให้ปริมาณ 3.4 ลิตร หรือหากเปรียบเทียบกับขยะพลาสติกเปนวัตถุดิบที่ใชกับน้้ามันดิบ
ที่ได คือ 68.02 เปอรเซ็นต์ 
 ในการผลิตน้้ามัน 1 ลิตร จะตองใชก๊าซแอลพีจี 0.8 กิโลกรัมหรือคิดเป็นเงินเท่ากับ 10.8 บาท 
(ราคาแก๊สหุงต้ม กิโลกรัมละ 13.08 บาท อ้างอิง ณ เดือนมีนาคม 2562) ดังนั้นเครื่องผลิตน้้ามันดิบจาก
ขยะพลาสติกในโครงการวิจัยจะสามารถผลิตน้้ามันดิบไพโรไลซิสอยู่ที่ต้นทุนกิโลกรัมละ 10.20 บาท โดย
ไมรวมค่าเครื่องมือค่าสาธารณูปโภคและค่าแรงในกระบวนการ และสามารถผลิตน้้ามันดิบคิดเป็นต่อวัน
ได้ที่ 27.2 ลิตรต่อวัน โดยสามารถก้าจัดขยะลดลงได้ที่ 40 กิโลกรัมต่อวัน  ดังนั้นเครื่องผลิตน้้ามันดิบ
จากขยะพลาสติกสามารถน้าไปใชในการผลิตน้้ามันจากขยะในเชิงพาณิชย์ได้ และส่วนของสภาพล้อม 
การเผาไหม้ในกระบวนการเป็นแบบปิดจึงไม่เกิดผลเสียในด้านมลพิษทางอากาศ แต่จะมีอยู่ในรูปแบบ
ของแข็งคือเขม่าและถ่านในปริมาณน้อยมากเมื่อเทียบกับจ้านวนปริมาณขยะพลาสติกที่ป้อนเข้าไปและ
สามารถเคลื่อนย้ายหรือจ้ากัดโดยง่าย ท้าให้ปัญหาสิ่งแวดล้อมลดลงในอีกทางหนึ่ง 
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ข้อเสนอแนะ 
 ประสิทธิภาพของเครื่องผลิตน้้ามันจากขยะพลาสติกท่ีใชในการทดลองครั้งนี้ ยังมีจุดที่ 
ควรปรับปรุงเพ่ิมเติมดังนี้คือ 
 - เพ่ิมขนาดความโตท่อสแตนเลสที่น้ากาซไปยังชุดควบแนนใหมีขนาดใหญขึ้น 
 - ปรับปรุงเครื่องควบแน่นให้ควบแน นก๊าซได้ เ พ่ิมขึ้น โดยควบคุมการใช พลังงานใน
กระบวนการใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น โดยอาจท้าการลดอุณหภูมิของการผลิตใหลดต่้าลงหรือลด
ระยะเวลาที่ใช้ลง 
 - อาจใช้พลาสติกชนิดต่างๆ ในท้าการในการผลิตน้้ามันหรือมีการผสมพลาสติกชนิด 
ต่างๆ เพ่ือเปรียบเทียบสัดสวนที่จะสามารถผลิตน้้ามันไดสูงสุด 
 - ออกแบบชุดเครื่องผลิตน้้ามันดิบจากขยะพลาสติกให้สามารถปอนเติมขยะพลาสติกและการ
น้าผงถานออกจากกระบวนการผลิตไดอยางตอเนื่อง 
 - ควรมีการติดตั้งอุปกรณปองกันอันตราย เพ่ือไม่ให้ปฏิบัติงานสัมผัสกับผนังชุดให้ความร้อน
โดยตรง 
 - มีการพัฒนาติดตั้งอุปกรณกลั่นล้าดับส่วนต่อเนื่องจากชุดควบแน่นเพ่ือสามารถกลั่นแยก
ประเภทน้้ามันไดช้ัดเจนและน้าไปใช้ได้อย่างเหมาะสม 
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ภำพที่ ก.1 การสร้างชุดเตาปฏิกรณ์ (Reactor) 
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ภำพที่ ก.2 การสร้างชุดควบแน่น (Condenser) 
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ภำพที่ ก.3 อุปกรณ์โดยสมบูรณ์ 
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ภำพที่ ก.4 ท้าการทดสอบผลิตน้้ามันตามกระบวนการ 
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- พ.ย. 2548 -  ปัจจุบัน ผู้จัดการโครงการสนับสนุนการพัฒนาเทคโนโลยีของ 
                              อุตสาหกรรมไทย (ITAP) เครือข่ายมหาวิทยาลัยขอนแก่น 
- พ.ย. 2548 -  2555 หัวหน้าโครงการ โรงงานต้นแบบผลิตน้้ามันไบโอดีเซลจาก 
                              น้้ามนัพืชที่ใช้แล้ว มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
ประวัติด้านการบริหารสูงสุดระดับคณะและมหาวิทยาลัย 
- มิ.ย. 2547 – ธ.ค. 2549  ผู้ช่วยคณบดีฝ่ายพัฒนานักศึกษา คณะวิศวกรรมศาสตร์   

 มหาวิทยาลัยขอนแก่น  
- ธ.ค. 2549 – มิ.ย. 2550  รองคณบดีฝ่ายพัฒนานักศึกษา คณะวิศวกรรมศาสตร์   

 มหาวิทยาลัยขอนแก่น (สมัยที่ 1) 
- มิ.ย. 2550 – มิ.ย. 2554  รองคณบดีฝ่ายพัฒนานักศึกษา คณะวิศวกรรมศาสตร์   
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 มหาวิทยาลัยขอนแก่น (สมัยที่ 2) 
- มิ.ย. 2554 – ต.ค. 2555  รองคณบดีฝ่ายแผนและสารสนเทศ คณะวิศวกรรมศาสตร์   

 มหาวิทยาลัยขอนแก่น  
- พ.ย. 2555 – ปัจจุบัน   หัวหน้าภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร์   

 มหาวิทยาลัยขอนแก่น  
ประวัติการเป็นที่ปรึกษาด้านการบริหารหน่วยงานภายนอก 
- มี.ค.  – ต.ค. 2555  ที่ปรึกษาโครงการเพ่ิมผลผลิตทั่วทั้งองค์กร (Total Productivity 

Management: TPm) บริษัท เพ่ิมพูนพัฒนาอุตสาหกรรม จากัด 
ประวัติและเกียรติคุณในการเป็นผู้ริเริ่มและก่อตั้งโครงการหรือองค์กรจนเป็นที่ยอมรับ 
- พ.ย. 2548 -  ปัจจุบัน ผู้จัดการโครงการสนับสนุนการพัฒนาเทคโนโลยีของ 
                              อุตสาหกรรมไทย (ITAP) เครือข่ายมหาวิทยาลัยขอนแก่น 
- พ.ย. 2548 -  2555 หัวหน้าโครงการโรงงานต้นแบบผลิตน้้ามันไบโอดีเซลจากน้้ามันพืชที่

ใช้แล้ว มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
- พ.ศ. 2550 -  ปัจจุบัน คณะกรรมการร่างหลักสูตรและคณะกรรมการบริหารหลักสูตร

วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิศวกรรมพลังงาน  คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

- ต.ค. 2554 -  ปัจจุบัน หัวหน้าโครงการเพิ่มผลผลิตแบบองค์รวมตามความร่วมมือระหว่าง
มหาวิทยาลัยขอนแก่นกับบริษัทเครือเบทาโกร 

- ต.ค. 2555 -  ปัจจุบัน หัวหน้ากลุ่มวิจัยวิศวกรรมฟาร์มและเทคโนโลยีการควบคุมอัตโนมัติ 
ฝ่ายวิจัยและการถ่ายทอดเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

 
รางวัลที่เคยได้รับและสร้างชื่อเสียงให้กับมหาวิทยาลัย 
- พ.ศ. 2554 รางวัลรางวัลบทความยอดเยี่ยม สาขาพลังงานทดแทน เรื่อง การผลิตก๊าซ     

ชีวมวลจากขยะชุมชนด้วยเทคโนโลยีก๊าซซิฟิเคชั่น ในการประชุมวิชาการ
เครือข่ายพลังงานแห่งประเทศไทย ครั้งที่ 7,  3-5 พ.ค. 2554 ณ ภูเก็ต ออร์
คิด   รีสอร์ทแอนด์สปา หาดกระรน จังหวัดภูเก็ต (3 พ.ค. 2554) 

ทุนวิจัยที่เคยได้รับ (5 ปีย้อนหลัง) 

- พ.ศ. 2551  ทุนวิจัยมหาบัณฑิตโครงการเชื่อมโยงภาคการผลิตกับงานวิจัยทุน สกว. -
อุตสาหกรรม (MAG Window I) ปี 2551 เรื่อง การศึกษาแนวทางที่เหมาะสม
ในการผลิตและใช้เชื้อเพลิงเม็ดจากใบอ้อยและวัสดุที่เหลือจากการเกษตร 
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จ้านวน 300,000 บาท (ระยะเวลา 18 เดือน ตั้งแต่ 1 ก.ค. 51 – 31 ธ.ค. 52 
) 

- พ.ศ. 2552  ทุนวิจัยมหาบัณฑิตโครงการเชื่อมโยงภาคการผลิตกับงานวิจัยทุน สกว. -
อุตสาหกรรม (MAG Window I) ปี 2552 เรื่อง การเพ่ิมประสิทธิภาพเตา
อบแห้งขั้นต้น (Pre-dryer) ในระบบการอบแห้งชานอ้อยของอุตสาหกรรมปาร์
ติเกิลบอร์ด จ้านวน 300,000 บาท (ระยะเวลา 18 เดือน ตั้งแต่ 1 ส.ค 2552 
– 31 ม.ค. 2554)  

- พ.ศ. 2552     ทุนการสนับสนุนวิจัยเชิงนวัตกรรม คณะวิศวกรรมศาสตร์
มหาวิทยาลัยขอนแก่น ปี 2552 เรื่อง การศึกษาออกแบบพัฒนาเตาปฏิกรณ์
ผลิตน้ํามันเชื้อเพลิงชีวภาพจากใบอ้อย  จ้านวน 102,128 บาท (ระยะเวลา 
12 เดือน ตั้งแต่ พ.ย. 2552 – พ.ย. 2553)  

- พ.ศ. 2553    ทุนวิจัยเอกชนจากบริษัท JE-Max ปี 2553 เรื่อง การศึกษาสมรรถนะและการ
ปล่อยไอเสียของเครื่องยนต์เบนซิน ดีเซลและหม้อกําเนิดไอน้ําเมื่อใช้สาร JE-
max เป็นสารผสมเพิ่มประสิทธิภาพการเผาไหม้ของเชื้อเพลิง  จ้านวน 
100,000 บาท (ระยะเวลา 6 เดือน ตั้งแต่ 1 มี.ค. 2553 – ส.ค. 2553)  

- พ.ศ. 2553       ทุนบ่มเพาะนักวิจัยเพื่อสร้างผลงานในระดับนานาชาติ มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
ปี 2553 เรื่อง รูปแบบและแนวทางที่เหมาะสมในการควบคุมสภาวะของ
อากาศในโรงเรือนเลี้ยงไก่เนื้อแบบปิดในประเทศไทย  จ้านวน 450,000 บาท 
(ระยะเวลา 36 เดือน ตั้งแต่ 1 มี.ค. 2553 – ก.พ. 2556)  

- พ.ศ. 2553       ทุนการศึกษาตามโครงการมหาวิทยาลัยวิจัยแห่งชาติ มหาวิทยาลัยขอนแก่น
ระดับปริญญาโท ปี 2553 เรื่อง การใช้ก๊าซชีวภาพในการอบแห้งกากตะกอน
ของระบบการผลิตก๊าซชีวภาพในฟาร์มสุกร   จ้านวน 300,000 บาท 
(ระยะเวลา 24 เดือน ตั้งแต่ 1 มิ.ย. 2553 – 31 พ.ค. 2555)  

- พ.ศ. 2553  ทุนวิจัยมหาบัณฑิตโครงการเชื่อมโยงภาคการผลิตกับงานวิจัยทุน สกว. -
อุตสาหกรรม (MAG Window I) ปี 2553 เรื่อง การศึกษาหาแนวทางที่
เหมาะสมในการใช้ประโยชน์จากก๊าซชีวภาพและการพัฒนาระบบผลิตน้ําร้อน
สําหรับกกลูกสุกรในฟาร์มสุกร จ้านวน 270,000 บาท (ระยะเวลา 18 เดือน 
ตั้งแต ่1 ส.ค. 2553 – 31 มี.ค. 2555)  

- พ.ศ. 2553  ทุนวิจัย กองทุนเพ่ือส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน แผนงานพลังงานทดแทน
ส้านักงานนโยบายและแผนพลังงาน  ปี 2553 เรื่อง การศึกษาหาแนวทางที่
เหมาะสมในการใช้ประโยชน์จากก๊าซชีวภาพและการพัฒนาระบบผลิตน้ําร้อน
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สําหรับกกลูกสุกรในฟาร์มสุกร จ้านวน 80,000 บาท (ระยะเวลา 18 เดือน 
ตั้งแต ่ ต.ค 2553 –  มี.ค. 2555)  

- พ.ศ. 2553  ทุนวิจัย กองทุนเพ่ือส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน แผนงานพลังงานทดแทน
ส้านักงานนโยบายและแผนพลังงาน  ปี 2553 เรื่อง แนวทางที่เหมาะสมใน
การจัดการเศษอาหารและมูลสัตว์เพ่ือนําไปผลิตก๊าซชีวภาพในเขตพ้ืนที่
มหาวิทยาลัยขอนแก่น จ้านวน 65,000 บาท (ระยะเวลา 18 เดือน ตั้งแต่  
เม.ย 2553 –  ก.ย. 2554)  

- พ.ศ. 2554  ทุนวิจัย การไฟฟ้าฝ่ายผลิต ปี 2554 เรื่อง การออกแบบและพัฒนาระบบผลิต
ไฟฟ้าต้นแบบขนาดเล็กพลังงานน้ําวนอิสระ  จ้านวน 2,729,000 บาท 
(ระยะเวลา 24 เดือน ตั้งแต่  พ.ค 2554 –  เม.ย. 2556)  

- พ.ศ. 2554    ทุนการศึกษาตามโครงการมหาวิทยาลัยวิจัยแห่งชาติ มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
ระดับปริญญาเอก ปี 2554 เรื่อง การพัฒนาและเพ่ิมประสิทธิภาพระบบการ
ผลิตและใช้ประโยชน์จากก๊าซชีวภาพในฟาร์มไก่ขนาดใหญ่  จ้านวน 600,000 
บาท (ระยะเวลา 36 เดือน ตั้งแต่ 1 มิ.ย. 2554 – 31 พ.ค. 2557)  

- พ.ศ. 2554     ทุนวิจัยตามโครงการมหาวิทยาลัยวิจัยแห่งชาติ มหาวิทยาลัยขอนแก่น ปี 
2554 เรื่อง การใช้ก๊าซชีวภาพในการอบแห้งกากตะกอนของระบบการผลิต
ก๊าซชีวภาพในฟาร์มสุกร  จ้านวน 425,000 บาท (ระยะเวลา 24 เดือน ตั้งแต่ 
1 มิ.ย. 2553 – 31 พ.ค. 2555) 

- พ.ศ. 2554     ทุนวิจัยตามโครงการมหาวิทยาลัยวิจัยแห่งชาติ มหาวิทยาลัยขอนแก่น ปี 
2554 เรื่อง การพัฒนาและเพ่ิมประสิทธิภาพระบบการผลิตและใช้ประโยชน์
จากก๊าซชีวภาพในฟาร์มไก่ขนาดใหญ่  จ้านวน 885,000 บาท (ระยะเวลา 36 
เดือน ตั้งแต ่1 มิ.ย. 2554 – 31 พ.ค. 2557) 

- พ.ศ. 2554  ทุนวิจัยมหาบัณฑิตโครงการเชื่อมโยงภาคการผลิตกับงานวิจัยทุน สกว. -
อุตสาหกรรม (MAG Window I) ปี 2554 เรื่อง การพัฒนาระบบอุปกรณ์
แลกเปลี่ยนความร้อนเพ่ือลดอุณหภูมิน้ําป้อนสําหรับการประหยัดพลังงานใน
อุตสาหกรรมผลิตน้ําแข็งหลอด จ้านวน 270,000 บาท (ระยะเวลา 18 เดือน 
ตั้งแต ่1 ต.ค. 2554 – 31 มี.ค. 2556)  

- พ.ศ. 2554  ทุนวิจัยมหาบัณฑิตโครงการเชื่อมโยงภาคการผลิตกับงานวิจัยทุน สกว.-
อุตสาหกรรม (MAG Window I) ปี 2554 เรื่อง การออกแบบและสร้างเครื่อง
อบแห้งปุ๋ยแบบหมุนโดยใช้ความร้อนทิ้งจากเครื่องกําเนิดไฟฟ้าร่วมกับก๊าซ
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ชีวภาพเป็นแหล่งความร้อนในฟาร์มสุกร จ้านวน 270,000 บาท (ระยะเวลา 
18 เดือน ตั้งแต ่1 ต.ค. 2554 – 31 มี.ค. 2556)  

- พ.ศ. 2554  ทุนวิจัยโครงการคูปองนวัตกรรม สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย ร่วมกับ 
บริษัท ช. เกษตรรุ่งเรือง จ้ากัด เรื่อง การพัฒนาระบบต้นแบบการผลิตน้ําร้อน
แบบผสมผสานสําหรับกกลูกสุกรโดยใช้พลังงานความร้อนทิ้งจากเครื่องกําเนิด
ไฟฟ้าและก๊าซชีวภาพในฟาร์มสุกร จ้านวน 462,000 บาท (ระยะเวลา 6 
เดือน ตั้งแต ่23 ก.ย. 2554 – 31 มี.ค. 2555)  

- พ.ศ. 2554  ทุนสนับสนุนการวิจัย โครงการส่งเสริมและพัฒนาเทคโนโลยีของอุตสาหกรรม
ไทย ร่วมกับ บริษัท ช. เกษตรรุ่งเรือง จ้ากัด เรื่อง การพัฒนาระบบต้นแบบ
การผลิตน้ําร้อนแบบผสมผสานสําหรับกกลูกสุกรโดยใช้พลังงานความร้อนทิ้ง
จากเครื่องกําเนิดไฟฟ้าและก๊าซชีวภาพในฟาร์มสุกร จ้านวน 2,223,670 บาท 
(ระยะเวลา 8 เดือน ตั้งแต่ 23 ก.ย. 2554 – 31 พ.ค. 2555)  

- พ.ศ. 2554  ทุนวิจัยเชิงนวัตกรรม คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น เรื่อง 
การศึกษาและพัฒนาเครื่องผลิตน้ํามันเชื้อเพลิงชีวภาพจากวัสดุเหลือทิ้งจาก
การเกษตรโดยเตาปฏิกรณ์ฟลูอิดไดซ์เบดแบบหมุนเวียน จ้านวน 200,000 
บาท (ระยะเวลา 12 เดือน ตั้งแต ่1 มี.ค. 2554 – 31 มี.ค. 2555)  

- พ.ศ. 2554  ทุนวิจัยสนับสนุนโครงการต่อยอดเพ่ือการจดทะเบียบสินทรัพย์ทางปัญญา 
คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น เรื่อง การพัฒนาระบบกลไก
ผสมผสานสําหรับเครื่องสับย่อยชีวมวล  จ้านวน 40,000 บาท (ระยะเวลา 6 
เดือน ตั้งแต ่1 ธ.ค. 2554 – 31 พ.ค. 2555)  

- พ.ศ. 2555  ทุนวิจัยโครงการคูปองนวัตกรรม สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย ร่วมกับ 
บริษัท ขอนแก่นฟิลาเม้นท์อินดัสทรี จ้ากัด เรื่องการพัฒนาระบบน้าความร้อน
ทิ้งของหม้อก้าเนิดไอน้้ามาใช้ อุ่นอากาศและเชื้อเพลิงเพ่ือการประหยัด
พลังงาน  จ้านวน 446,000 บาท (ระยะเวลา 6 เดือน ตั้งแต ่1 ม.ค. – 30 มิ.ย. 
2555)  

- พ.ศ. 2555  ทุนวิจัยโครงการคูปองนวัตกรรม สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย ร่วมกับ 
บริษัท ขอนแก่นฟิลาเม้นท์อินดัสทรี จ้ากัด เรื่อง การพัฒนาระบบควบคุม
ปริมาณออกซิเจนแบบอัตโนมัติในหม้อก้าเนิดไอน้้า  จ้านวน 400,000 บาท 
(ระยะเวลา 6 เดือน ตั้งแต่ 1 ม.ค. – 30 มิ.ย. 2555)  

 - พ.ศ. 2555  ทุนวิจัยมหาบัณฑิตโครงการเชื่อมโยงภาคการผลิตกับงานวิจัยทุน สกว. -
อุตสาหกรรม (MAG Window I) ปี 2555 เรื่อง การพัฒนาระบบผลิตน้้าร้อน
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ส้าหรับกกลูกสุกรแบบผสมผสานจากพลังงานแสงอาทิตย์และก๊าซชีวภาพ
จ้านวน 270,000 บาท (ระยะเวลา 18 เดือน ตั้งแต่ 1 ต.ค. 2555 – 31 มี.ค. 
2557)  

 - พ.ศ. 2555  ทุนวิจัยฝ่ายบริหารคลัสเตอร์และโปรแกรมวิจัย ส้านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีแห่งชาติ  เรื่อง การออกแบบและพัฒนากังหันแบบหมุนวนใน
แนวนอนเพ่ือผลิตพลังงานไฟฟ้า จ้านวน 1,756,700 บาท (ระยะเวลา 1 ปี 
เดือน ตั้งแต่ 1 ก.ค.2555 – 30 มิ.ย. 2556)  

- พ.ศ. 2555  ทุนวิจัย ส้านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ เรื่อง การผลิตและใช้น้ํามัน
เชื้อเพลิงชีวภาพที่ผลิตจากวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตร   จ้านวน 900,000 
บาท (ระยะเวลา 1 ปี เดือน ตั้งแต ่1 ต.ค. 2555 – 30 ก.ย. 2556)  

บทความวิจัยในวารสารระดับนานาชาติ  จ้านวน 10 เรื่อง (5 ปีย้อนหลัง) 
            1.  Ratchaphon Suntivarakorn and Chaiwat Juangtong. A Study of Energy 

Conversion From  Agricultural Residues to Producer Gas Using a Simple 
Downdraft Gasifier, GMSARN International Journal Vol 5, No.3 (2011) 163-168.  

            2 .  Chayanon Wisate, Ratchaphon Suntivarakorn and Sorayut Winitchai. 
Development of Suitable Air Condition Control System for Closed-system 
Henhouse, Journal of Materials Science and Engineering B 1 (2011) 667-676.  

            3 . Sujate Wanchat and Ratchaphon Suntivarakorn. Preliminary Design of a 
Vortex Pool for Electrical Generation, Adv. Sci. Lett 13 (2012) 173-177. (IF = 
1.253) 

 4 . Wasakron Treedet and Ratchaphon Suntivarakorn. A Comparison of Energy 
Conversion Between Pyrolysis and Gasification Process for Bio-fuel 
Production from Sugarcane TrashR System, Journal of Biobased Materials 
and Bioenergy. Vol.6, No.6 (December 2012) 622-626. (IF = 1.03) 

            5. Saranyoo Somsiritrakul and Ratchaphon Suntivarakorn. A Comparative Study 
of Biogas Utilization Between Generating Electricity and Hot Water 
Production for Piglet Heating in a Small Pig Farm, Adv. Sci. Lett. Vol.19 No.9 
(September 2013) 2631-2634. (Scopus) 

            6 .  Chayanon Wisate, Ratchaphon Suntivarakorn and Sorayut Winichai. 
Improvement of Air Change Rate Efficiency for a Broiler House With Multi 
Inlet System, Adv. Sci. Lett. Vol.19 No.9 (September 2013) 2699-2702. (Scopus) 
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            7 .  Aphichat Srichat, Ratchaphon Suntivarakorn and Sorayut Winichai. Biogas 
Production from Broiler Chicken Manure Using CSTR System, Journal of 
Biobased Materials and Bioenergy. Vol.7, No.2 (April 2013) 247-251. (IF = 1.03) 

           8 . Ratchaphon Suntivarakorn and Thana Radpukdee. Multi Sliding Mode 
Control with Residual Error Estimation for a Counter Flow Rotary Dryer . 
Adv. Sci. Lett  Vol.19 No.11 (November 2013) 3263-3271. (Scopus) 

  9 .  Krissada Namwong, Ratchaphon Suntivarakorn and Wasakron Treedet. 
Development and Construction of a Fertilizer Rotary Dryer Using Waste Heat 
from an Electrical Generator in a Pig Farm. Advanced Materials Research Vol. 
805-806 (2013) 168-175. (Scopus) 

  1 0 . Sujate Wanchat, Ratchaphon Suntivarakorn, Sujin Wanchat, Kitipong Tonmit 
and Pongpun Kayanyiem. The parameters study of gravitation vortex power 
plant. Advanced Materials Research Vol. 805-806 (2013) 881-817. (Scopus) 

บทความวิจัยในการประชุมวิชาการระดับนานาชาติ  จ้านวน 9 เรื่อง (5 ปีย้อนหลัง) 
1. Chatcharin Sakkampang and Prapat Suntivarakorn. An Experimental Study of  

Boiler Efficiency Using Glycerin Blended with Diesel Fuel and Bio-diesel. 
Proceeding of World Renewable Energy Congress 2009 – Asia: The 3rd 
International Conference on Sustainable Energy and Environment (SEE 2009), 
19-22 May 2009, Bangkok, Thailand.  

2. Prapat Suntivarakorn, Somchai Satmarong, Chatchai Benjapiyaporn and Somnuk  
             Theerakulpisut. An Experimental Study on Clothes Drying Using Waste Heat 

from   Split-Type Air Conditioner, Proceeding of World Academy of Science, 
Engineering and Technology, Vol. 41, May 2009.     (Proceeding of International 
Conference on Mechanical Engineering, 27-29 May 2009, Tokyo, Japan.) 

3 . Piyapong Singbua and Ratchaphon Suntivarakorn. Development of Biogas 
Compression System for Using in Household, Proceeding of the First TSME 
International Conference on Mechanical Engineering, 20-22 October, 
2010, Ubon Ratchathani, Thailand. 

          4 . Kritsadang Senawong Thana Radpukdee and Ratchaphon Suntivarakorn. 
Mathematical Modeling of Cooling Loads for an Evaporative Air-
conditioning System Analysis in a Poultry House, Proceeding of the First 
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TSME International Conference on Mechanical Engineering, 20-22 
October, 2010, Ubon Ratchathani, Thailand.  

5 . Chayanon Wisate, Ratchaphon Suntivarakorn and Sorayut Winitchai. 
Development of Suitable Air Condition Control System for Closed-system 
Henhouse, Proceeding of the First TSME International Conference on 
Mechanical Engineering, 20-22 October, 2010, Ubon Ratchathani, Thailand 

          6 . Ratchaphon Suntivarakorn and Chaiwat Juangtong. Producer Gas Production 
from Sugarcane Trash and Agriculural Residues Using a Downdraft Gasifier, 
Proceeding of the Fifth GMSARM International Conference 2010 on 
Sustainable Development and Climate Change : Challenges and 
Opportunity in GMS, 17-19 November, 2010, Luang Prabang, Lao PDR.  

           7 . Chawisorn Phukapak and Ratchaphon Suntivarakorn. An Effect of Absorber 
from Black Rubber on the Efficiency of Double Slopes Solar Still, 
Proceeding of the Second International Conference on Applied 
Science and the Third International Conference on Science and 
Technology for Sustainable Development of the Greater Mekong 
Sub-region, 24-25 March, 2011, Luang Prabang, Lao PDR.  

           8. Wasakron Treedet and Ratchaphon Suntivarakorn. Sugar Cane Trash Pyrolysis 
for Bio-oil  Production in a Fluidized Bed Reactor, Proceeding of  World 
Renewable Energy Congress 2011 – Sweden, 8-13 May, 2011, Linkoping, 
Sweden.  

           9.Wasakron Treedet, Ratchaphon Suntivarakorn, Sahassawas Poocheera, 
Nattachai Kathong  and Chaiwat Chaiyasen. A Design and Development of 
Biomass Shredding Machine. Proceedings of the 4th KKU International 
Engineering Conference 2012 (KKU-IENC 2012) Faculty of  Engineering, 
Khon Kaen University, Thailand, May 10-12, 2012. 

บทความวิจัยในวารสารระดับชาติ  จ้านวน 13 เรื่อง (5 ปีย้อนหลัง) 
1.  ประพัทธ์ สันติวรากร และ อภิชาติ ศรีชาติ เครื่องผลิตชิ้นไม้สับจำกไม้โตเร็ว วารสาร

พลังงาน มข.  ปีที่ 1 ฉบับที่ 1 ประจ้าเดือนมกราคม - มีนาคม 2551 หน้า 44 – 46. 
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2.    ชัชรินทร์ ศักดิ์ก้าปัง และ ประพัทธ์ สันติวรากร กำรใช้ประโยชน์จำกกลีเซอรีนที่ได้จำก
กระบวนกำรผลิตไบโอดีเซล  วารสารพลังงาน มข. ปี่ที่ 1 ฉบับที่ 1 ประจ้าเดือนมกราคม-
มีนาคม 2551 หน้า 20 – 26. 

3.   ชยานนท์  วิเศษ และ ประพัทธ์ สันติวรากร กำรสนับสนุนและพัฒนำเทคโนโลยีของ
อุตสำหกรรมไทย  วารสารศูนย์บริการวิชาการ มข. ปีที่ 16 ฉบับที่ 1 ประจ้าเดือน
มกราคม-มีนาคม 2551 หน้า 40-47. 

4.   นัฐสินี  จิตพีระวัฒน์ และ ประพัทธ์ สันติวรากร โครงกำรสนับสนุนกำรวิจัย พัฒนำและ
วิศวกรรมภำคเอกชน  วารสารศูนย์บริการวิชาการ มข. ปีที่ 16 ฉบับที่ 4 ประจ้าเดือน
ตุลาคม-ธันวาคม 2551 หน้า 47-52. 

5.   วศกร ตรีเดช และ ประพัทธ์ สันติวรากร น้ ำมันเชื้อเพลิงจำกพืชจำกกระบวนกำรไพโรไล
ซิส  วารสารพลังงาน มข. ปีที่ 1 ฉบับที่ 3-4  ประจ้าเดือนมิถุนายน-ธันวาคม 2552 หน้า 
14-19. 

6.  ประพัทธ์ สันติวรากร กำรผลิตไบโอดีเซลจำกน้ ำมันสบู่ด ำอย่ำงง่ำย  วารสารพลังงาน มข. 
ปีที่ 1 ฉบับที่ 3-4  ประจ้าเดือนมิถุนายน-ธันวาคม 2552 หน้า 11-13. 

7.   อภิรชัย  วงษ์ศรีวรพล และ รัชพล  สันติวรากร เทคโนโลยีสำรสนเทศเพิ่มศักยภำพในกำร
แข่งขันของภำคอุตสำหกรรมไทย  วารสารศูนย์บริการวิชาการ มข. ปีที่ 17 ฉบับที่ 1-4 
ประจ้าเดือนมกราคม-ธันวาคม 2552 หน้า 40-47. 

8.   รัชพล  สันติวรากร วัชรพล  ปุณขันธ์ และ สมนึก  ธีระกุลพิศุทธิ์  สัดส่วนที่เหมำะสมใน
กำรใช้น้ ำมันสบู่ด ำเป็นเชื้อเพลิงในเครื่องยนต์ดีเซลหมุนเร็ว   วารสารวิจัย มข. ฉบับ
วิทยาศาสตร์ วิศวกรรมศาสตร์ และ เทคโนโลยี ปีที่  15 ฉบับที่ 1 ประจ้าเดือน มกราคม 
พ.ศ. 2553  หน้า  9 – 21 

9.   ณัฐวุฒิ พลศรี และ รัชพล  สันติวรากร กำรศึกษำเปรียบเทียบสมรรถนะของเครื่องยนต์
ดีเซลดัดแปลงเม่ือใช้น้ ำมันเบนซิน ก๊ำซหุงต้ม และก๊ำซชีวภำพ เป็นเชื้อเพลิง วารสาร
วิจัย มข. (ฉบับบัณฑิตศึกษา) ปีที่ 11 ฉบับที่ 1 มกราคม – มีนาคม 2554 หน้า 27 – 38. 

10.  ปิยะพงษ์  สิงห์บัว และ รัชพล  สันติวรากร กำรอัดก๊ำซชีวภำพและใช้ประโยชน์ใน
รถจักรยำนยนต์  วารสารวิจัย มข. (ฉบับบัณฑิตศึกษา) ปีที่ 11 ฉบับที่ 1 มกราคม – 
มีนาคม 2554, หน้า 39 – 50. 

11.  สิทธิพร  สมทรัพย์ และ รัชพล  สันติวรากร กำรพัฒนำระบบควบคุมอัตโนมัติในกำรปรับ
ควำมเร็วรอบของระบบล ำเลียงฝุ่นชำนอ้อยเพื่อกำรประหยัดพลังงำน  วิศวกรรมสาร 
มข. 38 (2) , 167-177. 
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12.  ชยพล ศรีหงอก  รัชพล สันติวรากร และ ธนา ราษฎร์ภักดี  แบบจ ำลองทำงคณิตศำสตร์
ของเครื่องอบแบบหมุนชนิดไหลสวนทำงส ำหรับกำรควบคุมอัตโนมัติ  กรณีศึกษำ
กระบวนกำรอบแห้งเม็ดปุ๋ยอินทรีย์ ในฟำร์มไก่ไข่   วิศวกรรมสาร มข. 39 (3) 
ประจ้าเดือน กรกฏาคม-กันยายน, 229-240. 

13.  ปัทมาวดี สิทธิวรเดช และ รัชพล สันติวรากร แนวทำงท่ีเหมำะสมในกำรผลิตและใช้ก๊ำซ
ชีวภำพจำกเศษอำหำรและมูลสัตว์ในเขตพื้นที่มหำวิทยำลัยขอนแก่น วิศวกรรมสาร 
มข. 40 (1) ประจ้าเดือน มกราคม-มีนาคม 2556, 35-46. 

บทความวิจัยในการประชุมวิชาการระดับชาติ  จ้านวน 32 เรื่อง (5 ปีย้อนหลัง) 
1. วัชรพล ปุณขันธ์ ประพัทธ์ สันติวรากร สมนึก ธีระกุลพิศุทธิ์ และ พงษ์พันธ์ ขยันเยี่ยม   

กำรศึกษำสมรรถนะและผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมของเครื่องยนต์ดีเซลหมุนเร็วเม่ือใช้
น้ ำมันผสมระหว่ำงน้ ำมันดีเซลกับน้ ำมันไบโอดีเซลจำกสบู่ด ำ   การประชุมวิชาการ
เทคโนโลยีและนวัตกรรมส้าหรับการพัฒนาอย่างยั่งยืน  28-29 มกราคม 2551 จังหวัด
ขอนแก่น 

2. อภิชาต ศรีชาติ และ ประพัทธ์ สันติวรากร กำรออกแบบและพัฒนำเครื่องสับไม้   
การประชุมวิชาการเทคโนโลยีและนวัตกรรมส้าหรับการพัฒนาอย่างยั่งยืน 28-29 มกราคม 
2551 จังหวัดขอนแก่น 

3. ประพัทธ์ สันติวรากร สมนึก ธีระกุลพิศุทธิ์ และ อภิชาติ ศรีชาติ   ลักษณะกำรใช้ 
พลังงำนไฟฟ้ำของเครื่องผลิตชิ้นไม้สับ  การประชุมวิชาการเครือข่ายวิศวกรรมเครื่องกล
แห่งประเทศไทย ครั้งที่ 22  หน้า 139 – 144 , 15 - 17 ตุลาคม 2551 จังหวัดปทุมธานี 

4. ประพัทธ์ สันติวรากร สมนึก ธีระกุลพิศุทธิ์ และ อภิชาติ ศรีชาติ   ปัจจัยท่ีมีผลกระทบ 
ต่อสมรรถนะกำรท ำงำนของเครื่องผลิตชิ้นไม้สับ  การประชุมวิชาการเครือข่าย
วิศวกรรมเครื่องกลแห่งประเทศไทย ครั้งที่ 22  หน้า 262 – 267 , 15 - 17 ตุลาคม 2551 
จังหวัดปทุมธานี 

5. สมชาย สาทมะเริง และ ประพัทธ์ สันติวรากร ลักษณะของกำรอบแห้งผ้ำโดยใช้ควำม 
ร้ อนทิ้ งจำก เครื่ อ งปรับอำกำศแบบแยกส่ วน   การประชุมวิชาการ เครือข่ าย
วิศวกรรมเครื่องกลแห่งประเทศไทย ครั้งที่ 22 หน้า 126 – 131, 15 - 17 ตุลาคม 2551 
จังหวัดปทุมธานี 

6. ชัชรินทร์ ศักดิ์ก้าปัง และ ประพัทธ์ สันติวรากร กำรศึกษำหำประสิทธิภำพของหม้อไอ 
น้ ำเม่ือใช้เชื้อเพลิงระหว่ำงกลีเซอรีนกับ น้ ำมันดีเซล  การประชุมเสนอผลงานวิจัยระดับ
บัณฑิตศึกษาแห่งชาติ  ครั้งที่ 12,  12-13 กุมภาพันธ์ 2552 จังหวัดขอนแก่น 

7.  ชัชรินทร์ ศักดิ์ก้าปัง และ ประพัทธ์ สันติวรากร. กำรศึกษำหำประสิทธิภำพของหม้อไอ 
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 น้ ำเม่ือใช้เชื้อเพลิงระหว่ำงกลีเซอรีน กับไบโอดีเซล  การประชุมเชิงวิชาการเครือข่าย 
 พลังงานแห่งประเทศไทยครั้งท่ี 5, 29 เมษายน – 1 พฤษภาคม 2552 จังหวัดพิษณุโลก 
8.  ชวิศร ปูคะภาค และ รัชพล  สันติวรากร  กำรศึกษำผลกระทบขนำดของแผ่นดูดซับควำม

ร้อนอลูมิเนียมที่มีผลต่อประสิทธิภำพของเครื่องกลั่นน้ ำพลังงำนแสงอำทิตย์แบบ
กระจกสองชั้นเอียงด้ำนเดียว  การประชุมเสนอผลงานวิจัยระดับบัณฑิตศึกษาแห่งชาติ
ครั้งที่ 14,  10-11 กันยายน 2552  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
จังหวัดกรุงเทพมหานคร 

9.   ชวิศร ปูคะภาค และ รัชพล  สันติวรากร  กำรใช้แผ่นสังกะสีเป็นตัวดูดซับควำมร้อนใน
เครื่องกลั่นน้ ำพลังงำนแสงอำทิตย์แบบกระจกสองชั้นเอียงด้ำนเดียว  การประชุม
วิชาการเครือข่ายวิศวกรรมเครื่องกลแห่งประเทศไทย ครั้งที่ 23, 4 – 7 พฤศจิกายน 2552 
จังหวัดเชียงใหม่ 

10.  อนุรักษ์  หอสูงเนิน และ รัชพล  สันติวรากร กำรศึกษำเปรียบเทียบประสิทธิภำพของ
เตำหุงต้มชนิดต่ำงๆ ที่ใช้ในครัวเรือน   การประชุมวิชาการระดับชาติและนานาชาติ 
มหาวิทยาลัยขอนแก่น เรื่องการพัฒนาชนบทที่ยั่งยืน ครั้งที่ 2 วันที่ 21-23  มกราคม 
2553 มหาวิทยาลัยขอนแก่น  วิทยาเขตหนองคาย จังหวัดหนองคาย 

11.  ยุภาพร  วอแพง  และ รัชพล  สันติวรากร กำรประเมินศักยภำพกำรผลิตก๊ำซชีวภำพ
จำกน้ ำเสียของโรงงำนแป้งมันส ำปะหลังในเขตภำคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศ
ไทย การประชุมวิชาการระดับชาติและนานาชาติ มหาวิทยาลัยขอนแก่น เรื่องการพัฒนา
ชนบทที่ยั่งยืน ครั้งที่ 2 วันที่ 21-23  มกราคม 2553 มหาวิทยาลัยขอนแก่น  วิทยาเขต
หนองคาย จังหวัดหนองคาย 

12. ไชยวัฒน์  จวงทอง และ รัชพล สันติวรากร กำรศึกษำออกแบบเตำปฏิกรณ์ผลิตแก๊สชีว
มวลจำกใบอ้อยโดยใช้เทคโนโลยีแก๊สซิฟิเคชั่น การประชุมวิชาการพลังงานแห่งชาติ      
ครั้ งที่  1 วันที่  18-19 กุมภาพันธ์  2553 ศูนย์การประชุมไบเทค บางนา จังหวัด
กรุงเทพมหานคร 

13. ณัฐวุฒิ  พลศรี และ รัชพล สันติวรากร กำรศึกษำเปรียบเทียบสมรรถนะของเครื่องยนต์
ดีเซลดัดแปลงเม่ือใช้ก๊ำซโซลีนและก๊ำซหุงต้ม (LPG) เป็นเชื้อเพลิง การประชุมวิชาการ
พลังงานแห่งชาติ ครั้งที่ 1 วันที่ 18-19 กุมภาพันธ์ 2553 ศูนย์การประชุมไบเทค บางนา 
จังหวัดกรุงเทพมหานคร 

 
          14. ศิราวุธ สาระขันธ์ และ รัชพล  สันติวรากร กำรศึกษำแนวทำงท่ีเหมำะสมในกำรผลิตและ

ใช้เชื้อเพลิงชีวภำพจำกใบอ้อย  การประชุมเชิงวิชาการเครือข่ายพลังงานแห่งประเทศ
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ไทย ครั้งที่ 6, 5 – 7 พฤษภาคม 2553 จังหวัดเพชรบุรี 
          15. ณัฐวุฒิ พลศรี และ รัชพล  สันติวรากร กำรศึกษำสมรรถนะและกำรปล่อยก๊ำซไอเสียของ

เครื่องยนต์ดีเซลดัดแปลงเม่ือใช้ก๊ำซชีวภำพเป็นเชื้อเพลิง  การประชุมเชิงวิชาการ
เครือข่ายพลังงานแห่งประเทศไทยครั้งที่ 6, 5 – 7 พฤษภาคม 2553 จังหวัดเพชรบุรี 

          16. วศกร ตรีเดช และ รัชพล  สันติวรากร กำรศึกษำออกแบบเครื่องผลิตน้ ำมันเชื้อเพลิง
ชีวภำพจำกใบอ้อยในเตำปฏิกรณ์ฟลูอิดไดซ์เบดแบบฟอง  การประชุมเชิงวิชาการ
เครือข่ายพลังงานแห่งประเทศไทยครั้งที่ 6, 5 – 7 พฤษภาคม 2553 จังหวัดเพชรบุรี 

          17. ปิยะพงษ์ สิงห์บัว และ รัชพล  สันติวรากร กำรศึกษำและพัฒนำต้นแบบรถจักรยำนยนต์
พลังงำนก๊ำซชีวภำพ  การประชุมเชิงวิชาการเครือข่ายพลังงานแห่งประเทศไทยครั้งที่ 6,   
5 – 7 พฤษภาคม 2553 จังหวัดเพชรบุรี 

         18. ศิราวุธ  สาระขันธ์ และ รัชพล สันติวรากร กำรออกแบบและพัฒนำเครื่องสับย่อยใบอ้อย
และวัสดุที่เหลือใช้ทำงกำรเกษตร  การประชุมวิชาการเครือข่ายวิศวกรรมเครื่องกลแห่ง
ประเทศไทย ครั้งที่ 24, 20-22 ตุลาคม 2553 จังหวัดอุบลราชธานี 

         19. อภิรชัย วงษ์ศรีวรพล  รัชพล สันติวรากร และ พลเทพ เวงสูงเนิน ผลกระทบทำง
เศรษฐกิจจำกกำรถ่ำยทอดเทคโนโลยีของโครงกำรสนับสนุนกำรพัฒนำเทคโนโลยีของ
อุตสำหกรรมไทย (iTAP) ไปสู่ผู้ประกอบกำรโรงสีข้ำวในประเทศไทย  การประชุม
วิชาการข้าวแห่งชาติ ครั้งปฐมฤกษ์, 15-17 ธันวาคม 2553 จังหวัดกรุงเทพมหานคร 

         20. พลเทพ เวงสูงเนิน รัชพล สันติวรากร และ อภิรชัย วงษ์ศรีวรพล  แนวทำงที่เหมำะสมใน
กำรปรับปรุงกระบวนกำรแปรรูปข้ำวเปลือกของโรงสีข้ำว  การประชุมวิชาการข้าว
แห่งชาติ ครั้งปฐมฤกษ์, 15-17 ธันวาคม 2553 จังหวัดกรุงเทพมหานคร 

         21. ธนภณ  เดชาธนเมธากูล  รัชพล  สันติวรากร และ วศกร ตรีเดช กำรศึกษำหำศักยภำพ
ด้ำนพลังงำนและแนวทำงกำรใช้ประโยชน์จำกยำงรถยนต์เก่ำในอ ำเภอเมือง จังหวัด
ขอนแก่น  การประชุมวิชาการเครือข่ายพลังงานแห่งประเทศไทย ครั้งที่ 7, 3-5 พ.ค. 
2554 โรงแรมภูเก็ต ออร์คิด รีสอร์ทแอนด์สปา หาดกระรน จังหวัดภูเก็ต 

         22. ปัทมาวดี  สิทธิวรเดช และ รัชพล  สันติวรากร กำรประเมินศักยภำพพลังงำนในกำรผลิต
ก๊ำซชีวภำพจำกเศษอำหำรและมูลสัตว์ในเขตพื้นที่มหำวิทยำลัยขอนแก่น  การประชุม
วิชาการเครือข่ายพลังงานแห่งประเทศไทย ครั้งที่ 7, 3-5 พ.ค. 2554 โรงแรมภูเก็ต ออร์
คิด รีสอร์ทแอนด์สปา หาดกระรน จังหวัดภูเก็ต 

         23. ปิยะพงษ์  สิงห์บัว  สุธีระพันธ์  ภูกองชัย และ รัชพล  สันติวรากร กำรศึกษำศักยภำพกำร
ผลิตและใช้ก๊ำซชีวภำพเหลือทิ้งของฟำร์มสุกรในเขคภำคตะวันออกเฉียงเหนือใน
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ต้นแบบรถจักรยำยนต์  การประชุมวิชาการเครือข่ายพลังงานแห่งประเทศไทย ครั้งที่ 7, 
3-5 พ.ค. 2554 โรงแรมภูเก็ต ออร์คิด รีสอร์ทแอนด์สปา หาดกระรน จังหวัดภูเก็ต 

         24. ไตรรัตน์  โคสาแสง  รัชพล   สันติวรากร และ วศกร  ตรีเดช กำรผลิตก๊ำซชีวมวลขำก
ขยะชุมชนด้วยเทคโนโลยีก๊ำซซิฟิเคชั่น  การประชุมวิชาการเครือข่ายพลังงานแห่ง
ประเทศไทย ครั้งที่ 7, 3-5 พ.ค. 2554 โรงแรมภูเก็ต ออร์คิด รีสอร์ทแอนด์สปา หาดกระ
รน จังหวัดภูเก็ต 

         25. สิทธิพร  สมทรัพย์ และ รัชพล  สันติวรากร กำรหุ้มฉนวนกันควำมร้อนในกระบวนกำร
อบแห้งชำนอ้อยเพื่อกำรประหยัดพลังงำน  การประชุมวิชาการเครือข่ายพลังงานแห่ง
ประเทศไทย ครั้งที่ 7, 3-5 พ.ค. 2554 โรงแรมภูเก็ต ออร์คิด รีสอร์ทแอนด์สปา หาดกระ
รน จังหวัดภูเก็ต 

           26. เรวดี  แสนอุดม  รัชพล สันติวรากร และ พงษ์พันธ์  ขยันเยี่ยม   กำรเพิ่มประสิทธิภำพ 
เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำจำกก๊ำซชีวภำพในฟำร์มสุกร  การประชุมวิชาการเครือข่าย
วิศวกรรมเครื่องกลแห่งประเทศไทย ครั้งที่ 25, 19-21 ตุลาคม 2554 จังหวัดกระบี่ 

           27. วรพันธ์  หม่อมสระ รัชพล สันติวรากร  วินัย ใหม่คามิ และ วศกร ตรีเดช  กำรลดต้นทุน
ในกระบวนกำรผลิตไบโอดีเซลชุมชน : กรณีศึกษำโรงงำนต้นแบบผลิตไบโอดีเซลจำก
น้ ำมันพืชใช้แล้ว มหำวิทยำลัยขอนแก่น การประชุมวิชาการเครือข่ายวิศวกรรมเครื่องกล
แห่งประเทศไทย ครั้งที่ 25, 19-21 ตุลาคม 2554 จังหวัดกระบี่ 

          28.  ศรัญยู สมศิริตระกูล และ รัชพล สันติวรากร  กำรพัฒนำระบบผลิตน้ ำร้อนส ำหรับกกลูก
สุกรในฟำร์มสุกรโดยใช้ก๊ำซชีวภำพเป็นเชื้อเพลิง การประชุมวิชาการเครือข่าย
วิศวกรรมเครื่องกลแห่งประเทศไทย ครั้งที่ 25, 19-21 ตุลาคม 2554 จังหวัดกระบี่ 

          29.  อภิรชัย วงษ์ศรีวรพล และ รัชพล สันติวรากร  แบบพิมพ์เขียวเพื่อกำรพัฒนำระบบ
เทคโนโลยีสำรสนเทศส ำหรับวิสำหกิจขนำดกลำงและขนำดย่อมของประเทศไทย 
Thai-Nichi Institute of Technology Academic Conference : Businese and 
Industrial Management, May 27, 2011 จังหวัดกรุงเทพมหานคร 

        30.  วรพจน์ สมศิริตระกูล และ รัชพล สันติวรากร  กำรผลิตก๊ำซชีวภำพจำกกำกตะกอนบ่อ
พั ก น้ ำ เ สี ย จ ำ ก ก ร ะ บ ว น ก ำ ร ผ ลิ ต แ ป้ ง มั น  ก า ร ป ร ะ ชุ ม วิ ช า ก า ร ข อ ง
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ครั้งที่ 50, 19-21 มกราคม 2555 จังหวัดกรุงเทพมหานคร 

31. ศรัญยู สมศิริตระกูล และ รัชพล สันติวรากร  กำรเพิ่มประสิทธิภำพเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ
โดยใช้ไอเสียมำผลิตน้ ำร้อนส ำหรับกกลูกสุกรในฟำร์มสุกร การประชุมวิชาการเครือข่าย
วิศวกรรมเครื่องกลแห่งประเทศไทย ครั้งที่ 8, 2-4 พฤษภาคม 2555 จังหวัดมหาสารคาม 
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  32.  ศักรภพน์ นครศรี รัชพล สันติวรากร และ สิริวิชญ์  เตชะเจษฎารังษี กำรเพิ่มประสิทธิภำพ
กำร ใช้พลังงำนในเครื่องผลิตน้ ำแข็งหลอดขนำด 20 ตัน การประชุมวิชาการเครือข่าย
วิศวกรรมเครื่องกลแห่งประเทศไทย ครั้งที่ 8, 2-4 พฤษภาคม 2555 จังหวัดมหาสารคาม 

สิทธิบัตร/อนุสิทธิบัตร/ลิขสิทธิ์   จ้านวน 4 เรื่อง  
1. รัชพล สันติวรากร และ นายวศกร ตรีเดช ชุดฮีตเตอร์ไฟฟ้ำเพื่อท ำควำมร้อนให้แก่ก๊ำซ 

เลขที่อนุสิทธิบัตร 6053 เลขที่ค้าขอ 1003001127 ยื่นเมื่อวันที่ 15 ตุลาคม พ.ศ. 2553 
2. รัชพล สันติวรากร และ นายวศกร ตรีเดช เครื่องควบแน่น เลขที่อนุสิทธิบัตร 6052 เลขที่

ค้าขอ 1003001128 ยื่นเมื่อวันที่ 15 ตุลาคม พ.ศ. 2553  
3. รัชพล สันติวรากร เครื่องยนต์เผำไหม้ภำยใน (Internal Combustion Engine) เลขที่

ลิขสิทธิ์ ว.27302 เลขที่ค้าขอ 266884 ยื่นเมื่อวันที่ 29 พฤศจิกายน พ.ศ. 2554  
4. รัชพล สันติวรากร พลศำสตร์ของไหลม่ีควำมหนืด (Dynamics of Viscous Fluid) 

เลขที่ลิขสิทธิ์ ว.27301 เลขที่ค้าขอ 266883 ยื่นเมื่อวันที่ 29 พฤศจิกายน พ.ศ. 2554 
5. รัชพล สันติวรากร Boiler Efficiency Calculation Program EN KKU 1.0 เลขที่

ลิขสิทธิ์ ว1.4520 เลขที่ค้าขอ 283626 ยื่นเมื่อวันที่ 22 ตุลาคม พ.ศ. 2555 
 
 

ตํารา/เอกสารประกอบการสอน   จ้านวน 4 เล่ม  
1. ประพัทธ์ สันติวรากร (2547) เครื่องยนต์เผำไหม้ภำยใน ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล     

คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น จ้านวน 297 หน้า  
2.    ประพัทธ์ สันติวรากร (2546) คณิตศำสตร์วิศวกรรม 2 คณะวิศวกรรมศาสตร์  

มหาวิทยาลัยขอนแก่น จ้านวน 291 หน้า  
3.    เกียรติฟ้า ตั้งใจจิต ประพัทธ์ สันติวรากร วิเชียร ปลื้มกมล สิริวิชญ์ เตชะเจษฎารังษี    

  ยิ่งศักดิ์ พรรณเชษฐ์ และ สัมฤทธิ์  หังสะสูตร  (2548)  แคลคูลัส  (Thomas’ 
Calculus)  พิมพ์โดยบริษัทเพียร์สันเอ็ดดูเคชั่น อินโดไชน่า จ้ากัด (Pearson Education 
Indochina co.ltd.) จ้านวน 1,024 หน้า 

4.    ประพัทธ์  สันติวรากร (2551) พลศำสตร์ของไหลมีควำมหนืด ภาควิชา
วิศวกรรมเครื่องกล  คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น จ้านวน 200 หน้า  

ประวัติผลงานด้านการเป็นที่ปรึกษาและให้บริการวิชาการแก่หน่วยงานภายนอก  
- พ.ศ. 2546 ที่ปรึกษาโครงการชุบชีวิตธุรกิจไทย (ITB)  ให้แก่ บริษัทโกลเด้นสโตน  
                    อินดัสเตรียล จ้ากัด จ.ขอนแก่น   
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- พ.ศ. 2547     ที่ปรึกษาโครงการการบริหารจัดการกระบวนการผลิตหนึ่งต้าบลหนึ่งผลิตภัณฑ์
แก่ผู้ผลิตผ้าและเครื่องปั้น ดินเผาในพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือในการให้
ค้าปรึกษา แนะน้าการจัดท้าแผนธุรกิจชุมชน  OTOP แก่ ต้าบลกุดแห่ จังหวัด
หนองบัวล้าภู  ต้าบลหนองอ้อ จังหวัดอุดรธานี และ ต้าบลภูเวียง จังหวัด
ขอนแก่น 

- พ.ศ. 2547 อาจารย์ที่ปรึกษาพ่ีเลี้ยงโครงการฝึกงานเทคโนโลยีสะอาด (CT) ให้กับ     
บริษัท คาร์เปท เมกเกอร์ จังหวัดขอนแก่น  

- พ.ศ. 2547 ที่ปรึกษาโครงการศึกษาการจัดท้ากรอบแผนยุทธศาสตร์พลังงานจังหวัด 
                    แบบบูรณาการ (จังหวัดขอนแก่น) ให้แก่ส้านักงานพลังงานภูมิภาคที่ 6 
- พ.ศ. 2548 อาจารย์ที่ปรึกษาพ่ีเลี้ยงโครงการฝึกงานเทคโนโลยีสะอาด (CT) ให้กับ    

บริษัท รวมเกษตรกรอุตสาหกรรมมิตรภูเขียว จ้ากัด จังหวัดชัยภูมิ 
- พ.ศ. 2548 ที่ปรึกษาโครงการศึกษาการจัดท้ากรอบแผนยุทธศาสตร์พลังงานจังหวัด 
                    แบบบูรณาการ (จังหวัดหนองคาย) ให้แก่ส้านักงานพลังงานภูมิภาคที่ 6 
- พ.ศ. 2548 ที่ปรึกษาโครงการศึกษาการจัดท้ากรอบแผนยุทธศาสตร์พลังงานจังหวัด 
                    แบบบูรณาการ (จังหวัดอุดรธานี) ให้แก่ส้านักงานพลังงานภูมิภาคที่ 6 
- พ.ศ. 2548 ทีป่รึกษาโครงการศึกษาการจัดท้ากรอบแผนยุทธศาสตร์พลังงานจังหวัด 
                    แบบบูรณาการ (จังหวัดเลย) ให้แก่ส้านักงานพลังงานภูมิภาคท่ี 6 
- พ.ศ. 2549 ที่ปรึกษาโครงการศึกษาการจัดท้ากรอบแผนยุทธศาสตร์พลังงานจังหวัด 
                    แบบบูรณาการ (จังหวัดสกลนคร) ให้แก่ส้านักงานพลังงานภูมิภาคท่ี 6 
- พ.ศ. 2549 ที่ปรึกษาโครงการจัดท้าแผนพลังงานชุมชนต้าบลพระยืนและต้าบลโนนอุดม 

จังหวัดขอนแก่น ให้แก่ส้านักงานพลังงานภูมิภาคท่ี 6 
- พ.ศ. 2550   เป็นผู้ เชี่ยวชาญ โครงการอนุรักษ์พลังงานอย่างมีส่วนร่วมโดยโรงงาน

อุตสาหกรรมและอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก  ในเขตภาค
ตะวั นออก เฉี ย ง เหนื อ  จั ด โ ดยสถานจั ดการและอนุ รั กษ์ พลั ง ง าน 
มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

- พ.ศ. 2551    เป็นผู้ เชี่ยวชาญ โครงการอนุรักษ์พลังงานอย่างมีส่วนร่วมโดยโรงงาน
อุตสาหกรรมและอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก  ในเขตภาค
ตะวั นออก เฉี ย ง เหนื อ  จั ด โ ดยสถานจั ดการและอนุ รั กษ์ พลั ง ง าน 
มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
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- พ.ศ. 2551    เป็นผู้เชี่ยวชาญ โครงการความร่วมมือด้านการพัฒนาพลังงานทดแทนและการ
อนุรักษ์พลังงานระหว่างไทยกับ สปป.ลาว โดยจัดฝึกอบรมเรื่อง การจัด
การพลังงาน ณ นครหลวงเวียงจันทร์ สปป.ลาว 

- พ.ศ. 2553 ที่ปรึกษาโครงการการศึกษาสมรรถนะและการปล่อยไอเสียของเครื่องยนต์
เบนซิน ดีเซลและหม้อก้าเนิดไอน้้าเมื่อใช้สาร JE-max เป็นสารผสมเพ่ิม
ประสิทธิภาพการเผาไหม้ของเชื้อเพลิงให้แก่ บริษัท JE-Max   

- พ.ศ. 2553 ผู้เชี่ยวชาญการจัดท้าหลักสูตร เรื่อง การใช้ชีวมวลในครัวเรือนและอุปกรณ์
การเผาไหม้ประสิทธิภาพสูง โครงการสร้างความรู้ด้วยระบบ e-learning 
ส้านักงานคณะกรรมการก้ากับกิจการพลังงาน ด้าเนินการโดยศูนย์บริการ
วิชาการแห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

- พ.ศ. 2554 ผู้เชี่ยวชาญการจัดท้าบัญชีก๊าซเรือนกระจกของจังหวัดขอนแก่น ด้าเนินการ
โดยมหาวิทยาลัยขอนแก่น 

- พ.ศ. 2554 ผู้เชี่ยวชาญ โครงการพัฒนาระบบควบคุมปริมาณออกซิเจนแบบอัตโนมัติใน
หม้อก้าเนิดไอน้้าบริษัท ขอนแก่นฟิลาเม้นท์อินดัสทรี จ้ากัด  จังหวัดขอนแก่น 

- พ.ศ. 2554 ผู้เชี่ยวชาญ โครงการพัฒนาระบบน้าความร้อนทิ้งของหม้อก้าเนิดไอน้้ามาใช้
อุ่นอากาศและเชื้อเพลิงเพ่ือการประหยัดพลังงาน บริษัท ขอนแก่นฟิลาเม้นท์
อินดัสทรี จ้ากัด จังหวัดขอนแก่น 

- พ.ศ. 2555 ผู้ เชี่ยวชาญ โครงการเพ่ิมผลผลิตทั่ วทั้ งองค์กร บริษัทเ พ่ิมพูนพัฒนา
อุตสาหกรรม จ้ากัด จังหวัดขอนแก่น 

- พ.ศ. 2555 ผู้เชี่ยวชาญ โครงการทดสอบประสิทธิภาพกังหันลมไทประดิษฐ์ หุ้นส่วน ส.
สหายยนต์ จ้ากัด จังหวัดขอนแก่น 

- พ.ศ. 2555    ผู้เชี่ยวชาญ โครงการพัฒนาเครื่องแยกกากสลัดจ์มูลสุกร บริษัทสันทัการเกษตร 
จ้ากัด จังหวัดนครศรีธรรมราช 

- พ.ศ. 2555     ผู้เชี่ยวชาญ โครงการพัฒนาระบบเจียวไขมันไก่แช่แข็งเพ่ือใช้เป็นวัตถุดิบใน
การผลิตน้้ามันไบโอดีเซล บริษัท ศรีวิโรจน์ ฟาร์ม จ้ากัด จังหวัดขอนแก่น 

- พ.ศ. 2555     ผู้เชี่ยวชาญ โครงการพัฒนาระบบปรับปรุงคุณภาพของก๊าซชีวภาพในฟาร์มไก่ 
บริษัท ศรีวิโรจน์ ฟาร์ม จ้ากัด จังหวัดขอนแก่น 

- พ.ศ. 2555     ผู้เชี่ยวชาญ โครงการพัฒนาเครื่องอัดเม็ดเชื้อเพลิงแข็งจากขี้เลื่อย บริษัท ชู
ศักดิ์พระแสงพาราวู้ด  จ้ากัด แสง  จังหวัดสุราษฎร์ธานี   

- พ.ศ. 2555     หัวหน้าโครงการติดตั้งระบบควบคุมไฟส่องสว่างบริเวณทางเดินของหอพัก
นักศึกษา มหาวิทยาลัยขอนแก่นแบบอัตโนมัติ   
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- พ.ศ. 2555     หัวหน้าโครงการล้างแอร์เพื่อการประหยัดพลังงาน มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
- พ.ศ. 2556     ที่ปรึกษาโครงการออกแบบระบบก้าจัดฝุ่นด้วยไซโคลนดักฝุ่นและระบบ 

บ้าบัดก๊าซไซเฟอร์ไดออกไซต์ด้วยสครับเบอร์แบบเปียก บริษัทขอนแก่นแอวน 
จ้ากัด จังหวัดขอนแก่น 

  
ผู้ร่วมโครงการวิจัย 

ชื่อ-สกุล   : นางสาวพจน์ศิรินทร์  ลิมปินันทน์     

ต ำแหน่ง   : อาจารย์ คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม  

  

Email : potsirin.li@rmu.ac.th,  potsirin@gmail.com 

Tel : 089-9438007  Fax : 043-020-227 

 

ประวัติกำรศึกษำ 

ปริญญาโท วท.ม. สาขาสื่อนฤมิต (New media)  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

ปริญญาตรี   วท.บ. สาขาระบบสารสนเทศเพ่ือการจัดการ(MIS) มหาวิทยาลัย

มหาสารคาม 

 

ประสบกำรณ์กำรท ำงำน 

2554 - ปัจจุบัน   อาจารย์คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ  ม.ราชภัฏมหาสารคาม 

2552 - 2554  ต้าแหน่ง Senior Programmer บริษัท Shiftrightจ้ากัด 

2547 - 2550   ต้าแหน่ง Web Developer  บริษัทSoftcubeจ้ากัด 

 

สำขำวิชำกำรที่มีควำมช ำนำญพิเศษ  

- สาขาเทคโนโลยีสารสนเทศ 

- สาขาวิทยาการคอมพิวเตอร์ 

- สาขามัลติมีเดียและแอนิเมชัน 

- สาขาการจัดการระบบสารสนเทศ  
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ผลงำนด้ำนวิชำกำร 

ที ่ ช่ือผลงานวิจัย ปีท่ีพิมพ์ การเผยแพร ่ แหล่งทุน 

1. ธีรพันธ์ มุลม่อม และ พจน์ศิรินทร ์ลิมปินันทน์. 

(2561). การพัฒนาอินโฟกราฟิก เรื่อง ร่างกายเศร้า

เหล้าท้าพิษ. The 6th ASEAN Undergraduate 

Conference in Computing (AUCC-2018). 

(หน้า 2766-2770). 

2561 The 6th ASEAN 

Undergraduate 

Conference in 

Computing (AUCC-2018) 

 

2. ชัยชนะ โปรยเจริญ และ พจน์ศิรนิทร์ ลิมปินันทน์. 

(2561). กการพัฒนาหนังสั้นเทคนิคพิเศษ เรื่อง 

LESS IS MORE. The 6th ASEAN 

Undergraduate Conference in Computing 

(AUCC-2018). (หน้า 2761-2765). 

 

2561 The 6th ASEAN 

Undergraduate 

Conference in 

Computing (AUCC-2018) 

 

3. กฤษฎาภิวัฒน์ อุดมค้า และ พจน์ศิรินทร์ ลมิปิ

นันทน์. (2561). การพัฒนาเกม MONKEY HERO. 

The 6th ASEAN Undergraduate Conference 

in Computing (AUCC-2018). (หน้า 2771-

2776). 

2561 The 6th ASEAN 

Undergraduate 

Conference in 

Computing (AUCC-2018) 

 

4. พจน์ศิรินทร์  ลิมปินันทน์. (2560). เทคโนโลยีความ

เป็นจริงเสริมส่งเสริมความคงทนในการจ้าค้าศัพท์

ภาษาอังกฤษ. วารสารวิชาการการจัดการเทคโนโลยี

สารสนเทศและนวัตกรรม, 4(2),  7-16. 

2560 วารสารวิชาการการจัดการ

เทคโนโลยีสารสนเทศและ

นวัตกรรม 

ทุนอุดหนุนวิจัยงบ

รายได ้

5. อัฉราวุฒิ ศรีประไหม และ พจน์ศริินทร์ ลิมปิ

นันทน์. (2560). การพัฒนาเทคโนโลยีเสมือนจริง

ส่งเสริมการท่องเที่ยววัดมหาธาต.ุ The 5th ASEAN 

Undergraduate Conference in Computing 

(AUC2) 2017 MCG, Thailand, 20-22 April 

2017 , (pp MCG44-MCG48). 

 

2560 The 5th ASEAN 

Undergraduate 

Conference in 

Computing (AUC2) 2017 

ทุนอุดหนุนวิจัยงบ

รายได ้
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ที ่ ช่ือผลงานวิจัย ปีท่ีพิมพ์ การเผยแพร ่ แหล่งทุน 

6. อนุวัฒน์ แก้วจันทร์ และ พจน์ศิรนิทร์ ลิมปินันทน์. 

(2560). การพัฒนาการ์ตูนแอนิเมชัน 3 มิติ เรื่อง ฮา

นะผจญภัย. The 5th ASEAN Undergraduate 

Conference in Computing (AUC2) 2017 MCG, 

Thailand, 20-22 April 2017 , (pp MCG38-

MCG43). 

 

2560 The 5th ASEAN 

Undergraduate 

Conference in 

Computing (AUC2) 2017 

ทุนอุดหนุนวิจัยงบ

รายได ้

7. Multimedia Website Designing and 

Developing to Promote Group of “Roi-Kaen-

Sarn-Sin” Travelling. 

2558 icsss2015 ,Thailand ทุนอุดหนุนวิจัยงบ

แผ่นดิน 

8. การเผยแพร่ผลงานสร้างสรรค์นิทานพ้ืนบ้านไทยใน

รูปแบบการต์ูนแอนิเมชันสู่ชุมชน 

2558 วารสารวิจัยเพื่อพัฒนาสังคม

และชุมชนมหาวิทยาลัยราช

ภัฏมหาสารคาม  

ISSN:2350-9783 ปีท่ี 2 

ฉบับท่ี 2(4) เดือน

กุมภาพันธ์  2558 - 

กรกฎาคม 2558 

- 

9. การจัดการเรยีนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานในรายวิชา

มัลตมิีเดยีและแอนเิมช่ัน 2 มิติและ3 มิต ิ

2557 วารสารวิจัยเพื่อพัฒนาสังคม

และชุมชนมหาวิทยาลัยราช

ภัฏมหาสารคาม  

ISSN:2350-9783 ปีท่ี 2 

ฉบับท่ี 1(3) เดือนสิงหาคม 

2557 - มกราคม 2558 

คณะเทคโนโลยี
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ABSTRACT 
 This project aims to create a prototype pyrolysis furnace to produce crude oil 
from waste. This is also investigate the cost of fuel production form local plastic waste 
around Rajabhat Maha Sarakham University area as a scope of the study.   
 The project result is a prototype furnace to produce crude oil from plastic waste 
by pyrolysis process which includes a 60 liters LPG reactor with condensation of cool 
water. It can provides 27.02 liters of crude oil from 40 kilograms of waste per day with 
the cost per liter of 10.20 Baht. The crude oil produced from the prototype pyrolysis 
furnace can be refined into diesel and petrol fuel in order to reduce power cost and 
pollution in the community.     
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