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บทคัดยอ 

มันสําปะหลังเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศ ประเทศไทยเปนผูผลิตมันสําปะหลังสูง
เปนอันดับสอง รองจากไนจีเรีย  และมีปริมาณผลผลิตเปนอันดับหนึ่งในอาเซียน พ้ืนท่ีปลูกจากการ
สํารวจในปการผลิต 2556/2557 (ธ.ค. 56 - มี.ค. 57) มีพ้ืนท่ีปลูก 7.96 ลานไร ผลผลิตเฉลี่ย 3.59 ตัน
ตอไร  ความตองการใชมันสําปะหลังในประเทศมีความตองการเพ่ิมข้ึน จากความตองการการใชมัน
สําปะหลังในรูปแบบของพืชทดแทน เกษตรกรสวนใหญมีความตองการขยายพ้ืนท่ีปลูก แตพ้ืนท่ีท่ีใชใน
ทําเกษตรกรรมของเกษตรกรคอนขางจํากัด การเพ่ิมผลผลิตมันสําปะหลังจึงควรเปนการยกระดับผลผลิต
ตอไรซ่ึงตองอาศัยการจัดการท่ีดีและเหมาะสม การจัดการดานการใชปุยเปนการเพ่ิมธาตุอาหารใหกับดิน  
ใหเพียงพอตอการเจริญเติบโตของมันสําปะหลัง โดยเฉพาะธาตุไนโตรเจนรวมกับการใหน้ํา จึงไดทดลอง
ปริมาณการใหน้ําและอัตราของปุยไนโตรเจน เพ่ือเพ่ิมระดับผลผลิตมันสําปะหลัง วางแผนการทดลอง
แบบ Split plot design จํานวน 3 ซํ้า กรรมวิธีหลักคือ ไมมีการใหน้ําชลประทาน และการใหน้ํา
ชลประทานแบบหยด  ปริมาณ 25% AWC และ 50% AWC และกรรมวิธีรองคือการใหอัตราปุย
ไนโตรเจน 0, 8, 12, 16, 24 และ 32 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุย P2O5- K2O อัตรา 8-8 กิโลกรัมตอไร 
จากผลการทดลองพบวา กรรมวิธีท่ีมีการใหน้ํา ใหผลผลิตสูงกวากรรมวิธีท่ีไมมีมีการใหน้ํา ผลของอัตรา
ไนโตรเจนมีผลตอผลผลิตมันสําปะหลัง เม่ือเก็บเก่ียวมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือนในกรรมวิธี 50% 
AWC ไดผลผลิตมันสําปะหลัง 8,059 กิโลกรัมตอไรและการใหปุย 24-8-8 กิโลกรัม N-P2O5-K2O       
มันสําปะหลังใหผลผลิต 9,544 กิโลกรัมตอไร 
 
คําสําคัญ : การจัดการดิน, การจัดการน้ํา, การจัดการปุย, มันสําปะหลังขามแลง, ดินอุดมสมบูรณต่ํา 



 
ค 
 

Research Title Soil, fertilizer and irrigation management in a low fertile soil  
  area for increasing cassava yield at late rainy season  
  cultivation 
Researcher Assistant Professor Taweesab Chaiyarak and   
 Associate Professor Dr. Vidhaya Trelo-ges 
Organization Program in Agriculture, Faculty of Agricultural Technology, 
 Rajabhat Maha Sarakham University 
 Department of Land Resources and Environment,  
 Faculty of Agriculture, Khon Kaen University 
Year 2019 

 

    ABSTRACT 
 
Cassava is an important economic plant in Thailand, which was the second place of 

cassava’s producer beside Nigeria. In Asean, Thailand is the first place of cassava’s producer. 
In 2013-2014, the cultivated area was accounted for 7.96 million rai and cassava yield was 
about 3.59 tones per rai. Since the demand of cassava has been increased, most of farmers 
are now trying to extend the planting area. However, the land used has limited. Thus, 
management of cassava culture including good practice of watering and soil management 
would play an important role to increase production. Management of soil would enhance a 
sufficient of soil nutrient in particular nitrogen and together with watering management. This 
study aimed to determine water requirement and nitrogen ratio on cassava production. The 
experimental design was split-plot design in RCB. Main plot was irrigation rate of rainfed (RF), 
25% AWC and 50% AWC. Sub-plot is nitrogen rate of 0, 8, 12, 16, 24 and 32 kg per rai with 
P2O5 - K2O rate of 8-8 kg per rai. The results showed that the production of cassava in 
irrigation treatment had higher than not water supply. Effect of nitrogen fertilizer rates found 
that nitrogen rates had an effect on yield. and the cassava harvest at age 12 months showed 
that the method to give 50% AWC increase of yield of cassava up to 8,059 kg per rai. And 
fertilizer 24-8-8 kg N-P2O5-K2O/rai resulted in an increase of yield of cassava up to 9,544 kg 
per rai. 
 
Keyword: soil management, water management, fertilizer management,  

late rainy season of cassava, low fertile soils 
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บทที่ 1 
 บทนํา  

 
ความเปนมาและความสําคัญ 

 
มันสําปะหลัง (Manihot esculenta Crantz; Cassava) เปนพืชไรเศรษฐกิจท่ีสําคัญชนิดหนึ่ง

ของประเทศไทย รองจากขาว ยางพารา และออย สําหรับฤดูกาลผลิตป พ.ศ. 2561/2562 พบวามีพ้ืนท่ี
เก็บเก่ียว 8.40 ลานไร ผลผลิตเฉลี่ย 3.56 ตันตอไร (สถาบันพัฒนามันสําปะหลัง, 2560) มีปริมาณการ
ผลิตมันสําปะหลังเปนอันดับ 2 ของโลก รองจากประเทศไนจีเรีย แตผลผลิตของประเทศไนจีเรียสวนใหญ 
(รอยละ 90 ของผลผลิตท้ังหมด) ใชบริโภคภายในประเทศ ประเทศไทยจึงเปนผูสงออกผลิตภัณฑ        
มันสําปะหลังรายใหญท่ีสุดของโลก โดยมีประเทศเวียดนาม กัมพูชา ไนจีเรีย อินโดนีเซีย และบราซิลเปน
ประเทศผูสงออกรองลงมา เนื่องจากมันสําปะหลังไมใชอาหารหลักของคนไทยจึงใชบริโภคในประเทศนอย 
เพียงรอยละ 25-30 ของปริมาณผลผลิตท่ีผลิตไดเทานั้น ผลผลิตสวนใหญรอยละ 70-75 จะสงออกในรูป
ผลิตภัณฑแปรรูปข้ันพ้ืนฐาน ไดแก มันเสน มันอัดเม็ด และ แปงมันสําปะหลังเพ่ือใชประโยชนใน
อุตสาหกรรมตางๆ  (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2558; สุภัทร, 2561) จากการสํารวจสถิติการสงออก
ของพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พบวา ป 2558 มีการสงออกมันสําปะหลังในรูปมันเสน แปงดิบและ
แปงแปรรูป เทากับ 7,424,891, 2,923,440 และ 904,974 ตันตอไร ตามลําดับ เพ่ิมข้ึนจากสถิติการ
สงออกในป 2558 คือ 5,279,088, 2,445,489 และ 902,747 ตันตอไร ตามลําดับ (สมาคมโรงงานผูผลิต
มันสําปะหลัง, 2559) จึงเปนพืชไรเศรษฐกิจท่ีทํารายไดใหกับประเทศปละจํานวนมาก มีการปลูกอยาง
แพรหลายเกือบทุกภาคของประเทศไทย พ้ืนท่ีปลูกมันสําปะหลังท้ังประเทศประมาณ 6.74 ลานไร 
กระจายพ้ืนท่ีปลูกตามภาคตางๆ โดยเฉพาะบริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีเนื้อท่ีปลูกมันสําปะหลังมาก
ท่ีสุด กลาวคือ 3.56 ลานไร หรือประมาณรอยละ 53 ของเนื้อท่ีการปลูกท้ังหมด สามารถทํารายไดให
เกษตรกร รวมถึงแรงงานและผูท่ีเก่ียวของในภาคการเกษตรไมต่ํากวา 10 ลานคน (สํานักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2552) เกษตรกรผูปลูกมันสําปะหลังในภูมิภาคนี้มีการปลูกมันสําปะหลังท้ังตนฤดูฝน 
(เมษายน – พฤษภาคม) และปลายฤดูฝน (ตุลาคม - ธันวาคม) ไดมีการนําทุกสวนของมันสําปะหลังไปใช
ประโยชนอยางกวางขวาง เชน ผงชูรส สารความหวาน ยารักษาโรค กาว แอลกอฮอล ไมอัด กระดาษ ฯลฯ 
สวนท่ีนําไปใชประโยชนมากท่ีสุดคือ หัว หรือรากสะสมอาหาร ซ่ึงมีการสะสมแปงมากถึงรอยละ 85 ของ
น้ําหนักแหง (CIAT, 1977) หัวมันสําปะหลังใชประโยชนไดท้ังเปนอาหารสัตวและผลิตเอทานอล 
ผลิตภัณฑมันสําปะหลังจึงกลายเปนสินคาสงออกท่ีมีความตองการสูงในตลาดตางประเทศ ซ่ึงเปนประเทศ
ไทยสามารถสงออกผลิตภัณฑมันสําปะหลังเปนอันดับ 1 ของโลก สามารถทํารายไดเขาประเทศกวา 
20,000 ลานบาทตอป กลาวโดยท่ัวไปมันสําปะหลังจะเจริญเติบโตไดดีเม่ือปลูกในดินท่ีมีการระบายน้ําดี 
แตถาปลูกในดินท่ีมีการระบายน้ําไมดี จะทําใหหัวของมันสําปะหลังเกิดการเนาเสียไดงาย ท้ังนี้เนื้อดินท่ี
เหมาะสมกับการปลูกมันสําปะหลังจัดอยูในกลุมเนื้อดินทราย (Cock, 1985) ดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํา
หรือดินท่ีเปนกรด (pH 5.5-6.0) (ไสว, 2534) ซ่ึงจัดเปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติต่ํา จึงทํา
ใหมันสําปะหลังมีศักยภาพในการใหผลผลิตต่ํา นอกจากนี้เกษตรกรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือยังทําการ
ปลูกมันสําปะหลังในพ้ืนท่ีเดิมอยางตอเนื่องติดตอกันทุกป โดยขาดการอนุรักษดินและน้ํา ตลอดจนการ
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ปรับปรุงบํารุงดินท่ีดี มีผลทําใหพ้ืนท่ีดินปลูกมันสําปะหลังมีความเสื่อมโทรมเร็วข้ึน ดินมีความอุดม
สมบูรณต่ําลง ผลผลิตของมันสําปะหลังจึงลดต่ําลงทุกป ปจจัยสําคัญท่ีมีผลตอการยกระดับผลผลิต
ของมันสําปะหลังประกอบดวยปจจัยทางดานพันธุกรรมของพืชและปจจัยทางดานการจัดการทางเขต
กรรม ไดแก ดิน ปุย และน้ํา ปจจัยทางดานพันธุกรรมเปนลักษณะประจําพันธุ การเลือกใชพันธุท่ีดี
เปนวิธีการท่ีชวยเพ่ิมผลผลิตได แตการพัฒนาพันธุพืชใหมๆ จะมีตนทุนคอนขางสูง ปจจัยทางดานการ
จัดการทางเขตกรรมจึงเปนอีกวิธีการหนึ่งท่ีสามารถชวยยกระดับผลผลิตของมันสําปะหลังได การ
ปรับปรุงบํารุงดิน (การจัดการดิน) ท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ําใหอยูในระดับท่ีเหมาะสมกับความตองการ
การเจริญเติบโตและการใหผลผลิตของมันสําปะหลัง สามารถกระทําไดโดยการใชปุย (ปุยเคมีและปุย
อินทรีย) เพ่ือชดเชยธาตุอาหารพืชบางสวนท่ีถูกใชไป ซ่ึงเปนวิธีการแกไขปญหาความอุดมสมบูรณของ
ดินท่ีใหผลรวดเร็ว  
 ดินจึงเปนปจจัยสําคัญอันดับแรกท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืช เนื่องจากเปน
ท่ียึดเกาะแกพืชและเปนแหลงธาตุอาหาร น้ําและอากาศใหกับพืช นวลศรี (2554) กลาววามันสําปะหลัง
สามารถปลูกไดในดินท่ัวไปตั้งแตดินเหนียวถึงดินทรายแตจะใหผลผลิตสูงในดินเนื้อหยาบ และดินรวน ท่ี
มีการระบายน้ําไดดี และควรหลีกเลี่ยงการปลูกในดินท่ีชื้นแฉะ ดังรายงานของโอภาษ (2547) พบวา
แนวทางการเพ่ิมผลผลิตมันสําปะหลังควรเลือกพันธุใหเหมาะสมกับพ้ืนท่ีปลูกและเลือกปรับสภาพดินให
เหมาะสมกับชนิดของพันธุพืชนั้น เนื่องจากสภาพดินภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีสภาพเปนกรดถึงกรดจัด 
ประมาณรอยละ 60 ของพ้ืนท่ีมี pH อยูในสารละลายดินอยูในชวง 4.2-5.5 เปนดินท่ีมีปญหาตอการใช
ประโยชนทางดานเกษตรกรรม 75.30 ลานไร และขาดปริมาณอินทรียวัตถุในดินหรือนอยกวารอยละ 1 
คิดเปนพ้ืนท่ีประมาณ 75.70 ลานไร (Suwanarit et al., 1978, ทรัพยากรดินและการใชท่ีดิน, 2545) 
สอดคลองกับ สุรศักดิ์ (2549) รายงานวาดินท่ีใชปลูกพืชเปนเวลานานความอุดมสมบูรณของดินจะลดลง 
เนื่องจากมีการสูญเสียธาตุอาหารไปจากดินและปริมาณอินทรียวัตถุในดินมีจํานวนนอยลง ถาปลูกซํ้า
ติดตอกันหลายปและไมมีการปรับปรุงดิน ความอุดมสมบูรณของดินหรือธาตุอาหารท่ีเหลืออยูก็จะมี
นอยลง การเติมธาตุอาหารท่ีจําเปนตอพืช (essential nutrient elements) ท้ัง 16 ธาตุมีความจําเปน
อยางยิ่งในการสรางผลผลิตและอาจจะเพ่ิมปริมาณแปงของมันสําปะหลัง เพราะธาตุอาหารเหลานี้มี
หนาท่ีเก่ียวของในกระบวนการสังเคราะหดวยแสง การสังเคราะหแปง-น้ําตาล การหายใจและเปน
องคประกอบในโมเลกุลท่ีเก่ียวของในกระบวนการดังกลาว ซ่ึงผลผลิตท่ีไดจาการสังเคราะหดวยแสงคือ 
แปงและซูโครส โดยมันสําปะหลังจะเก็บสะสมไวท่ีรากการเพ่ิมธาตุอาหารดังกลาวในระยะการ
เจริญเติบโตของมันสําปะหลังจึงนาจะเปนอีกวิธีการหนึ่งท่ีจะสามารถเพ่ิมผลผลิตและปริมาณแปงใน
หัวมันสําปะหลังได สอดคลองกับการศึกษาของ ประภาส และคณะ (2550) พบวา ผลของพันธุและอัตรา
ปุยเคมีมีผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิตหัวสดและปริมาณแปงในหัวมันสําปะหลัง โดยพันธุหวยบง 60 
มีน้ําหนักตนและใบสดแตกตางกันพันธุ MKUC34-114-106 และพันธุระยอง 72 ในขณะท่ีพันธุ 
MKUC34-114-106 มีแนวโนมใหผลผลิตหัวสดเฉลี่ยสูงสุด 6,401 กิโลกรัมตอไร ตํารับการทดลองท่ีไมใส
ปุยและใสปุยอัตรา 25 กิโลกรัมตอไรทําใหมีปริมาณแปงในหัวสดเฉลี่ยสูงสุด 26.3 และ 25.4 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ 

 ปุยเปนปจจัยสําคัญในการเพ่ิมผลผลิตของมันสําปะหลังในอันดับรองลงมา เพ่ือเปนการเพ่ิม
ปริมาณธาตุอาหารในดิน ใหเหมาะสมและเพียงพอตอการเจริญเติบโตและนําไปใชในการสรางผลผลิต
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ของมันสําปะหลัง ปจจุบันมีการใชปุยอินทรีย และปุยเคมีกันอยางแพรหลาย และมักพบปญหาปุยท่ีใชมี
คุณภาพแตกตางกัน จากรายงานของบุญชวย และคณะ (2552) พบวาการเพ่ิมผลผลิตมันสําปะหลังโดย
ใชเฉพาะปุยอินทรียซ่ึงใสในอัตราคอนขางสูงใหผลผลิตเฉลี่ย 6.82 ตันตอไร เปรียบเทียบกับวิธีการของ
เกษตรกรท่ีไดผลผลิตเฉลี่ยเพียง 2.98 ตันตอไร เนื่องจากมันสําปะหลังท่ีเกษตรกรนิยมปลูกในปจจุบัน
นั้นเปนพันธุท่ีทางราชการแนะนําใหเกษตรกรปลูกยังมีการใสปุยท่ีเหมาะในแตละพ้ืนท่ีจะปฏิบัติตางกัน
ไป การจัดการดานการใชปุยเปนการเพ่ิมธาตุอาหารใหกับดินใหเพียงพอตอการเจริญเติบโตของมัน
สําปะหลังโดยเฉพาะธาตุไนโตรเจนซ่ึงมีสวนชวยสงเสริมในการเจริญเติบโตของมันสําปะหลังในระยะแรก
รวมกับระบบการใหน้ําแบบหยดในแปลงมันสําปะหลังซ่ึงนอกจากจะชวยใหมันสําปะหลังมีอัตราการงอก
ท่ีดีแลวยังจะชวยเพ่ิมประสิทธิภาพการดูดใชธาตุอาหารของมันสําปะหลังและชวยสงเสริมใหมัน
สําปะหลังมีการเจริญเติบโตและใหผลผลิตไดอยางเต็มท่ี เพ่ือใหไดผลผลิตหัวมันของมันสําปะหลังเพ่ิมข้ึน
อีกทางหนึ่ง 
 
วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

1) เพ่ือศึกษาอัตราปุยไนโตรเจนท่ีเหมาะสมในการเพ่ิมผลผลิตของมันสําปะหลังพันธุระยอง 9 
รวมกับการใหน้ําแบบน้ําหยด และปริมาณน้ําท่ีเหมาะสมตามสภาพพ้ืนท่ี 

2) เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพการเจริญเติบโตและผลผลิตของมันสําปะหลังพันธุระยอง 9 ท่ีปลูก
ปลายฝนขามแลง 

3) เพ่ือศึกษาวิธีการจัดการดิน ปุยและน้ําในการเพ่ิมผลผลิตของมันสําปะหลังพันธุระยอง 9 
ในพ้ืนท่ีดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ําได 

4) เพ่ือเปนแนวทางในการปลูกมันสําปะหลังพันธุระยอง 9 ของเกษตรกรในพ้ืนท่ีมีปริมาณน้ํา
จํากัดและดินมีความอุดมสมบูรณต่ําได 

  
ขอบเขตการวิจัย 
 

การศึกษาครั้งนี้เปนการศึกษาอัตราปุยไนโตรเจนท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตและการใหผลผลิต
ของมันสําปะหลัง  โดยการใชปุยไนโตรเจนในระดับท่ีแตกตางกัน รวมท้ังศึกษาการดูดใชธาตุอาหารของ
มันสําปะหลังของมันสําปะหลังพันธุระยอง 9 รวมกับการศึกษาปริมาณน้ําท่ีเหมาะสมกับการเจริญเติบโต
และการใหผลผลิตของมันสําปะหลังท่ีปลูกในชุดดินวาริน (Warin soil series: Wn) แปลงทดลองภายใน
ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน สถาบันวิจัยพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน กรมวิชาการเกษตร 
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คําจํากัดความท่ีใชในงานวิจัย/(นิยามศัพทเฉพาะ) 
 

ความอุดมสมบูรณของดิน เปนการประเมินความสามารถท่ีดินจะใหธาตุอาหารแกพืช สวนหนึ่ง
เปนการประเมินระดับธาตุอาหารพืชในดินโดยตรง และอีกสวนหนึ่งเปนการประเมินสถานภาพหรือ
คุณสมบัติท่ีสงผลหรือเก่ียวของกับความอุดมสมบูรณของดิน 

การปลูกมันสําปะหลังขามฤดูแลง เปนการปลูกมันสําปะหลังปลายฤดูฝน (ชวงเดือนกันยายน-
พฤศจิกายน) ดินท่ีใชปลูกมันสําปะหลังควรเปนดินทราย และดินรวนปนทราย เนื่องจากดินเหนียวมี
ขอจํากัดในดานความชื้นของดินขณะปลูกสงผลใหมันสําปะหลังมีเปอรเซ็นตความงอกของทอนพันธุต่ํา 
หากมีการปลูกมันสําปะหลังปลายฤดูฝนในดินทรายหรือดินรวนปนทรายในระยะของการเจริญเติบโตจะอยู
ในชวงฤดูแลง ประมาณ 5 เดือน มันสําปะหลังสามารถใชน้ําจากน้ําใตดินไดในรูปน้ําซับ (capillary water) 
แตถาปลูกในดินเหนียว มันสําปะหลังมักแหงตายหรือหยุดชะงักการเจริญเติบโตในชวงฤดูแลง เนื่องจาก
การขาดน้ําจึงสงผลกระทบตอผลผลิตมาก 
 
ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 
 1) ไดขอมูลปริมาณน้ําท่ีเหมาะในการเพ่ิมผลผลิตมันสําปะหลังท่ีปลูกปลายฝน 
 2) ไดทราบอัตราปุยไนโตรเจนท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโต และการใหผลผลิตของมันสําปะหลัง 
เม่ือมีการจัดการน้ําอยางเหมาะสม เพ่ือท่ีจะนําผลท่ีไดมาใชเปนคําแนะนําในการจัดการปุยและน้ําใหกับ
เกษตรกร เพ่ือการเพ่ิมผลผลิตตอพ้ืนท่ี 
 
 



บทที ่2  
แนวคิด ทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
มันสําปะหลัง (Cassava) 
 

ชื่อวิทยาศาสตร : Manihot  esculenta Crantz 
วงศ :  Euphorbiaceae 
ชื่อสามัญ :  Cassava Root, Tapioca 
ชื่ออ่ืน :  ตาวนอย ตาวบาน (ภาคเหนือ), มันตน มันไม (ภาคใต),  

 มันสําโรง สําปะหลัง(ภาคกลาง), มันหิ่ว (พังงา)  
 

มันสําปะหลัง (Manihot esculenta Crantz) จัดเปนไมพุมท่ีมีอายุอยูไดหลายป 
(perennial shrub crop) อยูในวงศ Euphorbiaceae มีความหลากหลายทางพันธุกรรม เปนพืชท่ีมี
ความสําคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย เปนพืชเศรษฐกิจท่ีมีการปลูกและดูแลรักษางาย ใหผลผลิต
เร็ว มีความทนทานตอความแหงแลง โรคและแมลงศัตรูพืชสูง สามารถปลูกไดตลอดท้ังป โดยเฉพาะ
ในพ้ืนท่ีท่ีปลูกพืชชนิดอ่ืนไมไดผล เชน ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีการปลูกมันสําปะหลังท้ังตนและ
ปลายฤดูฝนและเก็บเก่ียวมันสําปะหลังเม่ืออายุ 9-12 เดือน มันสําปะหลังเจริญเติบโตแบบเปนไมพุม
ขนาดเล็ก ลําตนเปน woody stem ขนาดเสนผาศูนยกลาง 2-6 เซนติเมตร สีของลําตนแตกตางกันไป
ตามพันธุ สวนท่ีอยูใกลยอดมีสีเขียว สวนแกท่ีต่ําลงมาอาจมีสีน้ําเงิน สีเหลือง หรือสีน้ําตาล ความสูงของ
ตน 2-4 เมตร ท้ังนี้มีความสัมพันธตรงกันขามกับการแตกก่ิง พันธุท่ีไมแตกก่ิง (unbranched) ตนจะสูง 
สวนพันธุท่ีแตกก่ิงตนจะสูงนอยกวา การแตกก่ิงของมันสําปะหลังจะแตกออกเปน 2 ก่ิง (dichotomous 
branching) หรือ 3 ก่ิง (trichotomous branching) ก่ิงท่ีแตกออกจากลําตนเรียกวา primary branch 
สวนก่ิงท่ีแตกออกจาก primary branch เรียกวา secondary branch ลําตนหรือก่ิงของมันสําปะหลัง
จะมีรอยหลุดรวงของใบแกเรียกวา leaf scar ซ่ึงเปนรอยตอระหวางกานใบกับลําตนหรือก่ิง ระยะ
ระหวางรอยหลุดรวงของใบ 2 รอยตอกันเรียกวา storey length ดานบนเหนือรอยหลุดรวงของใบจะมี
ตา (bud) ซ่ึงจะงอกเปนตนใหม 

มันสําปะหลังเปนพืชหัวชนิดหนึ่ง มีถ่ินกําเนิดในอเมริกาใต เชน ประเทศเปรู เม็กซิโก 
กัวเตมาลา ฮอนดูรัส และบราซิล ซ่ึงมีการปลูกมันสําปะหลังมา 3,000 ถึง 7,000 ปแลว ตอมาไดขยาย
ไปสูแหลงอ่ืนๆ ของโลก โดยชาวโปรตุเกส และสเปน นํามันสําปะหลังจากเม็กซิโก มายังฟลิปปนส 
ประมาณ ค.ศ.17 และชาวฮอลแลนด นําไปยังอินโดนิเซีย ประมาณค.ศ.18 (มูลนิธิสถาบันพัฒนามัน
สําปะหลังแหงประเทศไทย, 2551) 

สําหรับประเทศไทยนั้น ไมมีหลักฐานท่ีแนชัดวา มีการนํามันสําปะหลังเขามาปลูกเม่ือใด แต
คาดวามีการนํามันสําปะหลังมาจากประเทศมาเลเซียเม่ือป พ.ศ.2329 โดยมีชื่อเรียกในระยะตอมาวา มัน
ไม และมันสําโรง คําวาสําปะหลัง นั้นภาษามาเลเซียและอินโดนีเซียเรียกวา Ubikayu แปลวา พืชท่ีมี
รากขยายใหญ และคลายกับภาษาชวาตะวันตกวา "สัมเปอ (Sampeu)" 
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ลักษณะทางพฤกษศาสตร 
 

 1) ราก มันสําปะหลังเปนระบบรากแบบ adventitious root system รากท่ีงอกออก
จากทอนพันธุสามารถออกไดจาก 3 สวน คือ รากจากสวนเนื้อเยื่อ cambium รากจากสวนตาและราก
จากสวนรอยหลุดชองของใบ หัวของมันสําปะหลังคือสวนรากท่ีขยายใหญเพ่ือสะสมอาหารแปงในสวน 
parenchyma call จํานวนหัวจะมี 5-15 หัว ขนาดความยาว 15-100 เซนติเมตร เสนผานศูนยกลาง 3-15 
เซนติเมตร ขนาดของรากข้ึนอยูกับอายุ พันธุ ดิน และสภาพภูมิอากาศ 

 2) ลําตน มันสําปะหลังเจริญเติบโตแบบเปนไมพุมขนาดเล็ก ลําตนเปน woody stem 
ขนาดเสนผานศูนยกลาง 2-6 เซนติเมตร สีของลําตนแตกตางกันไปตามพันธุ สวนท่ีอยูใกลยอดมีสีเขียว 
สวนแกท่ีต่ําลงมาอาจมีสีน้ําเงินสีเหลืองหรือสีน้ําตาล ความสูงลําตน 2-4 เซนติเมตร ท้ังนี้มีความสัมพันธ
ตรงกันขามกับการแตกก่ิง พันธุท่ีไมแตกก่ิงตนจะสูงสวนพันธุท่ีแตกก่ิงตนจะสูงนอยกวา การแตกก่ิงของ
มันสําปะหลังจะแตกออกเปน 2 ก่ิง หรือ 3 ก่ิง ก่ิงท่ีแตกออกจากลําตนเรียกวา primary branch สวนก่ิง
ท่ีแตกออกจาก primary branch เรียกวา secondary branch บนลําตนหรือก่ิงของมันสําปะหลังจะมี
รอยหลุดรวงของใบแกเรียกวา leaf scar ซ่ึงเปนรอยตอระหวางกานใบกับลําตนหรือก่ิงระยะระหวางรอย
หลุดรวงของใบ 2 รอยตอใบเรียกวา storey length ดานบนเหลือรอยหลุดรวงของใบจะมีตาซ่ึงจะงอกเปน
ตนใหมเม่ือนําทอนพันธุไปปลูก 

 3) ใบ ใบเปนใบเดี่ยวการเกิดใบจะหมุนเวียนรอบลําตนมีคา phyllotaxy คอนขางคงท่ี
แนนอนคือ 2/5 กานใบ ตอระหวางลําตนหรือก่ิงกับตัวแผนใบ กานใบอาจจะมีสีเขียวหรือสีแดง ตัวใบ
หรือแผนใบ จะเวาเปนหยักลึกเปนแบบ palmately lobe จํานวนหยักมีตั้งแต 3-9 หยัก ใบท่ีอยูใกล
ชอดอกและยอดมักจะมีขนาดเล็กกวาและมีจํานวนหยักนอยกวาใบดานลาง 

   4) ชอดอก มันสําปะหลังจัดเปนพืชผสมขามเนื่องจากมีดอกตัวผูและดอกตัวเมียอยูคน
ละดอกแตอยูในชอดอกเดียวกัน และจะบานไมพรอมกัน ดอกตัวผูมีขนาดเล็กอยูสวนบนของชอดอก 
สวนดอกตัวเมียมีขนาดใหญกวาอยูดานลางและจะบานกอนดอกตัวผูในชอดอกเดียวกัน 7-10 วัน 
หลังจากผสมเกสร 2-3 เดือน ผลจะแก 

 5) ผล หลังการผสมเกสรแลวรังไขจะเจริญเติบโตขยายใหญเปนแบบ capsule ขนาดโต
เต็มท่ีมีเสนผาศูนยกลางประมาณ 1 เซนติเมตร ยาว 1-1.5 เซนติเมตร ภายในมี 3 ชอง แตละชองมี
เมล็ด 1 เมล็ด หลังการผสมเกสรประมาณ 3 เดือน ผลจะสุกแกเต็มท่ีแลวแตกดีดเมล็ดออกไป 

 6) เมล็ด เมล็ดมีสีน้ําตาลและมีลายดํารูปรางยาวรีขนาดกวาง 3-4 เซนติเมตร หนา 1-2 
เซนติเมตร ยาว 1 เซนติเมตร ตอนปลายของเมล็ดท่ีติดกับผนังรังไขจะมีสวน capsule หรือมีตาอยาง
นอย 3 ตา (ศูนยสารสนเทศชุมชน มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี, 2553) 
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แหลงปลูกมันสําปะหลัง 
 

พ้ืนท่ีปลูกมันสําปะหลังจะพบมากในบริเวณตั้งแตเสนรุงท่ี 30 องศาเหนือและ 30 องศาใต 
อุณหภูมิท่ีเหมาะสมกับการเจริญเติบโตของมันสําปะหลังอยูระหวาง 25-35 องศาเซลเซียส การปลูกมัน
สําปะหลังสามารถปลูกไดตั้งแตระดับความสูง เทากับระดับน้ําทะเลจนถึง 2,300 เมตรจากระดับน้ําทะเล 
มันสําปะหลังเจริญเติบโตไดดีในท่ีท่ีมีปริมาณฝนนอยกวา 600 มิลลิเมตร/ป  ในเขตก่ึงแหงแลงและ
ปริมาณฝนมากกวา 1,500 มิลลิเมตรตอป ในเขตต่ํากวาเขตรอนชื้นและเขตรอนชื้น และยังพบอีกวามัน
สําปะหลังสามารถปลูกไดดีในดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํา เนื้อดินท่ีเหมาะสมสําหรับการปลูกมัน
สําปะหลังคือดินรวนปนทราย  เพราะมันสําปะหลังไมทนตอน้ําทวมขังและตองการดินท่ีมีการระบายน้ํา
ท่ีดี  การเก็บเก่ียวมันสําปะหลังโดยท่ัวไปสามารถเก็บเก่ียวไดเม่ือมันสําปะหลังมีอายุ 9-12 เดือน 
 ประเทศไทยมีการปลูกมันสําปะหลังเปนการคาเพ่ือใชทําแปงและสาคูในภาคตะวันออก คือ
จังหวัดชลบุรี ระยองและจังหวัดใกลเคียง และเม่ือความตองการของตลาดในดานผลิตภัณฑมันสําปะหลัง
เพ่ือใชในการเลี้ยงสัตวและอุตสาหกรรมมีเพ่ิมมากข้ึน ทําใหพ้ืนท่ีในภาคตะวันออกผลิตไดไมเพียงพอตอ
ความตองการ จึงมีการขยายพ้ืนท่ีปลูกไปยังจังหวัดอ่ืนๆ โดยเฉพาะทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือจนใน
ปจจุบันภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพ้ืนท่ีปลูกมากท่ีสุดของประเทศไทย 
 พ้ืนท่ีปลูกมันสําปะหลังในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เนื่องจากพ้ืนดินท่ีสวนใหญมีลักษณะท่ี
เหมาะสมกับการปลูกมันสําปะหลังคือมีดินท่ีมีลักษณะเปนดินทราย หรือดินรวนปนทราย โดยมัน
สําปะหลังสามารถปลูกไดดีในดินดอนทุกประเภทยกเวนพ้ืนท่ีดินเค็ม มันสําปะหลังสามารถ
เจริญเติบโตไดดีในดินท่ีมีความอุดมสมบูรณของธาตุอาหารต่ํา เชนดินทรายจัด ดินรวนปนทราย ดิน
หินโผล นอกจากนั้นมันสําปะหลังยังเปนพืชท่ีสามารถทนทานตอสภาวะแหงแลงไดดี การปลูกและ
การขยายพันธุสามารถทําไดโดยงาย 
 วัตถุดิบในการผลิตอุตสาหกรรมการเกษตรสวนใหญนั้นนิยมใชผลิตผลทางการเกษตรท่ีมีแปง
และน้ําตาลสูง  แตเนื่องจากผลผลิตหัวสดมันสําปะหลังท่ีไดยังเฉลี่ยตอไรนั้นต่ํา แตปจจัยการผลิตมี
ราคาท่ีสูงมากเชน คาเชาท่ี คาเตรียมพ้ืนท่ี ปุยเคมี ปุยอินทรีย สารปรับปรุงดิน สารเคมีคุมและกําจัด
วัชพืช คาแรงงานในการปลูก กําจัดวัชพืชและเก็บเก่ียวผลผลิตและการขนสงตางๆ นั้นมีราคาท่ีสูงข้ึน
มากแมเกษตรกรจะจําหนายผลผลิตไดในราคาท่ีสูงในปท่ีผานมาแตผลตอบแทนตอไรยังต่ํา เนื่องจาก
ไมสามารถเพ่ิมผลผลิตตอไรใหสูงข้ึนในระดับท่ี 5-10 ตันตอไรได การเพ่ิมผลผลิตมันสําปะหลัง
สามารถทําไดถามีเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม นอกจากการใชพันธุดีแลว การจัดการปุยและน้ําท่ีเหมาะก็จะ
สามารถชวยเพ่ิมผลผลิตตอไรไดอีกทางหนึ่ง (วิจารณ, 2550) 
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การปลูกมันสําปะหลัง 
 
 การปลูกมันสําปะหลังควรจะทําการชุบน้ํายาไทอะมีโทแซม 25% WG อัตรา 4 กรัมตอน้ํา 
20 ลิตร (กรมวิชาการเกษตร, 2548) เพ่ือเปนการตัดวงจรการแพรระบาดของเพลี้ยแปงมันสําปะหลัง
สีชมพู การสงเสริมใหมันสําปะหลังใหมีการเจริญเติบโตเต็มท่ีก็เปนอีกวิธีการหนึ่งท่ีจะชวยให          
มันสําปะหลังสามารถท่ีจะทนทานตอการเขาทําลายของแมลงศัตรูพืช ซ่ึงมีผลกระทบทําใหผลผลิต
ลดลงเม่ือมีการระบาดของโรคและแมลง นอกจากนี้เกษตรกรสวนใหญจะปลูกมันสําปะหลังซํ้าในพ้ืนท่ี
เดิมติดตอกันเปนเวลานานโดยขาดการบํารุงดินและปรับปรุงดินท่ีเหมาะสมกับพ้ืนท่ี จึงเปนสาเหตุทํา
ใหดินเสื่อมโทรมลงอยางรวดเร็วการปลูกมันสําปะหลังใหไดผลผลิตสูงและคุณภาพดีนั้นข้ึนอยูกับพันธุ
และสภาพแวดลอมในแงของการคัดเลือกพันธุควรมีการเลือกใชพันธุใหเหมาะสมกับพ้ืนท่ี ซ่ึงพบวา 
มันสําปะหลังตางๆ มีความเหมาะสมกับชุดดินท่ีแตกตางกันไป เชนพันธุระยอง 9 เหมาะสมกับดินรวน
ถึงดินรวนปนทราย สวนพันธุระยอง 11 เหมาะกับดินรวนถึงรวนเหนียวปนทรายท่ีมีความอุดม
สมบูรณ (OM > 1.5%) และทนตอดินท่ีมีสภาวะเปนกลางถึงดางออน และเม่ือมีการปลูกรวมกับการ
ใหน้ําในดินรวนปนทรายของชุดดินสัตหีบท่ีศูนยวิจัยพืชไรระยอง พบวาการใหน้ําหยดตลอดฤดูแลงจะ
ชวยยกระดับผลผลิตของมันสําปะหลังท่ีใชในการทดลองท้ัง 3 พันธุไดแกมันสําปะหลังพันธุระยอง 5 
ระยอง 9 และระยอง 11 โดยพบวาในกรณีท่ีมีการใหน้ําแกมันสําปะหลังพันธุระยอง 11 ใหผลผลิต
สูงสุดคือ 8.9 ตันตอไร  และนอกจากการใหน้ําเสริมในชวงแลงแลว ความเปนประโยชนของน้ําในดินก็
เปนปจจัยหนึ่งท่ีมีผลตอการใหผลผลิตถึงแมวาดินจะมีธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรองท่ีจําเปน
เพียงพอสําหรับการเจริญเติบโตของมันสําปะหลังแลวดินตองมีคุณสมบัติในการอุมน้ําไดดีอีกดวยและ
มีความสามารถในการยอมใหน้ําสวนเกินในฤดูฝนไหลซึมผานลงไปภายในหนาตัดดินไดดีเพ่ือปองกัน
ไมใหเกิดปญหาหัวเนาเพราะน้ําทวมขังในบางพ้ืนท่ีอาจตองมีการไถทําลายชั้นดานเพ่ือใหน้ําสามารถ
ซึมผานลงไปในดินชั้นลางไดหลังจากการเตรียมดินแลว การเลือกใชทอนพันธุท่ีดีจะสามารถชวยใน
การเพ่ิมผลผลิตไดอีกทางหนึ่ง ทอนพันธุท่ีใชควรมาจากตนมันสําปะหลังท่ีมีอายุ 8-12 เดือน เพราะมี
อัตราการแตกหนอและอัตราการรอดดีกวา รวมท้ังตนพันธุปราศจากโรคและแมลง และเก็บไวไมนานเกิน 
30 วัน (ฐิติมา, 2551) โดยทอนพันธุท่ีอยูในระดับจากกลางทอนถึงปลายจะมีอัตราการงอกท่ีต่ําเนื่องจาก
เปนสวนท่ีออนกวาทอนพันธุท่ีอยูจากกลางทอนถึงสวนโคน การตัดทอนพันธุโดยการใชเลื่อยตัดตรงจะ
ทําใหเปอรเซ็นตตนรอดดีกวาวิธีการสับตรงและวิธีการสับเฉียงดวยมีด และหากไมมีขอจํากัดดานทอน
พันธุ แนะนําใหใชทอนพันธุท่ีมีความยาวประมาณ20 เซนติเมตร และมีจํานวนตาประมาณ 5-7 ตา 
เนื่องจากทําใหเปอรเซ็นตรอดสูงกวาทอนพันธุท่ีสั้นจะทําใหโอกาสรอดสูงและใหผลผลิตสูง (จารินี, 
2537) กรมวิชาการเกษตร (2551) และ วิจารณ (2550) แนะนําใหปลูกมันสําปะหลังโดยการปกทอน
พันธุในแนวตั้งตรง ลึกประมาณ 10 เซนติเมตร หรือครึ่งหนึ่งของความยาวทอนพันธุตนมันสําปะหลังท่ีใช
เปนทอนพันธุควรตัดท้ิงไวไมเกิน 1 เดือน หากตัดทอนพันธุเอาไวนานเกิน 1 เดือนกอนปลูกควรมีการแช
ทอนพันธุลงในน้ําเปลาหรือสารละลายยูเรีย 0.75-1.5% (นิลุบล, 2552)ประมาณ 2 ชั่วโมงหลังจากนั้น
นําไปบมโดยใสถุงตาขายพลาสติกท้ิงไวประมาณ 16 ชั่วโมงจะชวยเพ่ิมเปอรเซ็นตการอยูรอดได การ
กําจัดวัชพืชจะทําการกําจัดวัชพืชเม่ือมันสําปะหลังมีอายุประมาณ 1 และ 2 เดือนกอนทําการใสปุย 
โดยมากจะนิยมใชวิธีกลโดยใชแรงงานคนเปนหลัก 
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 สําหรับอัตราปุยเคมีท่ีใหผลผลิตสูง กรมวิชาการเกษตรแนะนําใหใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน 
ซ่ึงจะชวยใหเกษตรกรลดอัตราการใชปุย และประหยัดคาใชจาย คําแนะนําการใชปุย กับมันสําปะหลัง
ของกรมวิชาการเกษตร แนะนําใหใชปุยท่ีอัตรา 16-8-16 กก./ ไร (N-P2O5-K2O) ในดินทรายถึงดินรวน
ปนทรายและอัตรา 8-4-8 กก./ ไร (N-P2O5-K2O) ในดินรวนถึงดินเหนียว โดยมีแนวทางการใชปุยกับ      
มันสําปะหลังตามคาวิเคราะหดิน (กรมวิชาการเกษตร, 2548) 
 การเก็บเก่ียวไมควรเก็บเก่ียวมันสําปะหลังอายุต่ํากวา 10 เดือนหลังปลูก ไมควรเก็บเก่ียว
ในชวงท่ีมีฝนชุก เนื่องจากหัวมันสําปะหลังจะมีเปอรเซ็นตแปงต่ําและยากตอการจัดการ การเก็บเก่ียว
มันสําปะหลังท่ีมีอายุนอยทําใหมีการสะสมน้ําหนักสดของมันสําปะหลังต่ํา เปนผลใหมันสําปะหลังมี
หัวเล็ก ผลผลิตตอไรต่ําและไมควรปลอยใหมันสําปะหลังมีอายุมากกวา 18 เดือนเพราะจะทําให
เปอรเซ็นตแปงลดลง 
 ธาตุอาหารหลักท่ีจําเปนตอการเจริญเติบโตของพืชในระยะเริ่มตน ไดแก ธาตุไนโตรเจน 
เนื่องจากไนโตรเจน (N) เปนธาตุอาหารหลักท่ีพืชตองการปริมาณมาก (Macronutrient elements) มัน
สําปะหลังมีการตอบสนองตอธาตุไนโตรเจน มากกวาธาตุฟอสฟอรัส (P) และธาตุโพแทสเซียม (K) (ปยะ, 
2546) ไนโตรเจนเปนองคประกอบท่ีสําคัญของสารประกอบหลายชนิดในพืช เชน โปรตีน คลอโรฟลล 
กรดนิวคลิอิกและวิตามิน เปนตน เม่ือพืชไดรับธาตุนี้เปนปริมาณท่ีเพียงพอแลว พืชสามารถเจริญเติบโต
ไดดี มีความแข็งแรง โดยเฉพาะท่ีใบจะมีขนาดใหญข้ึนและมีสีเขียวเขม ไนโตรเจนเปนธาตุท่ีสงเสริมการ
เจริญเติบโตของพืชใหตั้งตัวไดเร็วในระยะแรก นอกจากนั้นยังชวยทําใหผลผลิตมีคุณภาพท่ีดีดวย การ
ปลูกพืชติดตอกันเปนเวลานานรวมท้ังการจัดการดินหลังการเก็บเก่ียวท่ีไมถูกตองและเหมาะสม เชน การ
เผาตอซังหรือเคลื่อนยายตอซังออกไปจากพ้ืนท่ีเพาะปลูก จะมีผลทําใหดินสูญเสียธาตุไนโตรเจน และทํา
ใหดินมีปริมาณธาตุไนโตรเจนไมเพียงพอกับความตองการของพืชในการปลูกครั้งตอไป ถึงแมวาธาตุ
ไนโตรเจนในดินจะไดรับเพ่ิมเติมจากการท่ีไนโตรเจนละลายมากับน้ําฝน และการตรึงของจุลินทรียและ
สิ่งมีชีวิตในดินแตก็ยังไมเพียงพอตอความตองการของพืช การเพ่ิมเติมโดยการใสปุยเคมีจึงมีความจําเปน 
ปริมาณท่ีตองการใส จํานวนครั้งในการแบงใส ตลอดจนชวงเวลาท่ีเหมาะสมในการใส ท้ังนี้ตองคํานึงถึง
ชนิดของพืช ชวงการเจริญเติบโตและชนิดของดินดวย 
 
ปริมาณน้ําท่ีเปนประโยชนในดินตอพืช (available soil water content)  
 
 ปจจัยท่ีมีผลในการควบคุมการเจริญเติบโตของพืช สามารถแบงเปน 2 กลุมใหญดวยกัน กลุม
แรก ไดแก ปจจัยภายใน ไดแก พันธุกรรมท่ีมาจากภายในพืช เปนปจจัยท่ีวาดวยเรื่องของยีน (gene) 
ซ่ึงจะมีผลตอความสามารถในการเจริญเติบโต และใหผลผลิตท่ีแตกตางกันไป ซ่ึงพันธุกรรมนี้จะเปน
ตัวกําหนดศักยภาพของพืชวามีขอบเขตของการเจริญเติบโตสูงสุดเพียงใด หากไดรับปจจัยภายนอก
ทุกปจจัยท่ีเหมาะสม ปจจัยกลุม ท่ีสองไดแกปจจัยภายนอกหรือปจจัยของสภาพแวดลอม 
(environment) ท่ีกระทําตอพืช ซ่ึงมีหลายอยางและแตละปจจัยจะมีความสัมพันธกันอยางใกลชิด 
ตัวอยางท่ีเห็นไดชัด ไดแก ความชื้นของดินและปริมาณอากาศในดิน ซ่ึงท้ังสองปจจัยมีความสัมพันธ
กันมาก ถาดินมีความชื้นสูง ปริมาณอากาศในดินก็จะนอยเปนตน ปจจัยภายนอกท่ีเก่ียวของกับการ
เจริญเติบโตของพืชไดแก พลังงานแสงอาทิตย อุณหภูมิ ความชื้นในดิน อากาศในดิน สิ่งมีชีวิตในดิน 



10 
 

ธาตุอาหารพืช ในปจจัยท้ังหมด ความชื้นจะเปนตัวกําหนดความสําคัญอันดับ 1 การจําแนกความชื้นใน
ดินความสามารถในการอุมนํ้าของดิน และความเปนประโยชนของนํ้าในดินหรือนําไปใชประโยชนในการ
คํานวณการกําหนดการใหนํ้าแกพืช ดังนั้น การจําแนกความชื้นหรือปริมาณนํ้าในดิน การจําแนก
ความชื้นในดิน ประกอบไปดวยจุดดินอ่ิมตัวดวยนํ้า (Saturation Point) จุดความชื้นชลประทาน (Field 
Capacity Point) จุดเหี่ยวเฉาถาวร (Permanent Wilting Point) (กองบริรักษท่ีดิน, 2525) 

รากพืชจะเจริญไปในดินบริเวณท่ีมีความชื้น และดูดน้ําจนกระท่ังศักยภาพของน้ําในดินนั้น 
ลดลงถึงระดับวิกฤติ จากนั้นรากจะไมสามารถดูดน้ําไดอีกตอไป สวนของน้ําในดินท่ีรากพืชสามารถดูด
ไปใชไดนี้เรียกวา น้ําท่ีเปนประโยชน (Available water capacity: AWC) ซ่ึงจะมีอยูระหวางระดับ
ความชื้นในดินท่ีจุดอ่ิมตัวดวยน้ําของดินหรือความชื้นความจุสนาม (Field Capacity: FC) และจุด
เหี่ยวถาวร (Permanent Wilting Point: PWP) (เฉลิมพล, 2535) ดังนั้น 
 

AWC = FC – PWP 
 
 โดยคาความจุความชื้นสนาม (field capacity, FC) คือ ระดับความชื้นในดินท่ีคงท่ีในชวง
ระยะเวลาหนึ่งและชวงความลึกระดับหนึ่ง กลาวคือ เม่ือฝนตกหรือมีการทดน้ําใหแกผิวดินในปริมาณ
ท่ีมากพอท่ีจะทําใหดินในชวงระดับความลึก 15 เซนติเมตรแรกอ่ิมตัวดวยน้ํา ในขณะท่ีสวนใหญของ
ดินในหนาตัดดินมีความชื้นนอย บางสวนของความชื้นท่ีผิวดินไดรับจากน้ําฝน หรือจากการทดน้ํานั้น
จะเคลื่อนลึกลงไปในหนาตัดดินและบางสวนจะระเหยข้ึนสูบรรยากาศเหนือผิวดิน ดังนั้น ถาวัดระดับ
ความชื้นในชวงความลึกประมาณ15 เซนติเมตรท่ีระยะเวลาตางๆ หลังจากฝนหยุดหรือสิ้นสุดการทด
น้ําแลว จะพบวาระดับความชื้นของดินจะลดลงเม่ือเวลาผานไป โดยท่ีอัตราการลดจะมากในระยะแรก
แลวคอยๆ นอยลงตามลําดับ จนกระท่ังอาจเทากับศูนยในท่ีสุด ซ่ึงโดยปกติเปนขณะท่ีความชื้นสวนท่ี
เกินอํานาจดูดยึดของดินในชวงความลึกแรกท่ีดินอ่ิมตัวดวยน้ํา ไดเคลื่อนออกไปจากดินในชวงความ
ลึกนั้นหมดแลว และความเร็วของการเคลื่อนท่ีของน้ําออกจากชวงความลึกนั้นนอยมากจนวัดไมได 
ระดับความชื้นของดินในชวงความลึกนั้นจึงมีแนวโนมท่ีจะคงท่ีตั้งแตบัดนั้นไป ระดับความชื้นดังกลาว
นี้ คือ ความจุความชื้นภาคสนามของดินในชวงความลึกนั้นๆ นั่นเอง (วิบูลย, 2526) 
  ความจุความชื้นภาคสนามเปนสิ่งท่ีถือกันวาเปนระดับความชื้นสูงสุดของดิน เม่ือทุกสวน
ของความชื้นท่ีปรากฏในดินอยูภายใตอํานาจดูดยึดของดิน ความจุความชื้นภาคสนามจึงเปนสิ่งท่ี
แสดงถึงความจุสูงสุดในการดูดยึดความชื้นของดิน คือ ดินชนิดหนึ่งๆ ท่ีอยูในสภาวะธรรมชาติจะดูด
ยึดความชื้นไวไดไมเกินความจุความชื้นภาคสนามของดินชนิดนั้น ความชื้นสวนท่ีเกินความจุความชื้น
ภาคสนามจึงยอมเปนความชื้นท่ีเกินความจําเปน ดังนั้น ความจุความชื้นภาคสนามจึงเปนพิกัดบน 
(upper limit) ของชวงระดับความชื้นท่ีเปนประโยชนตอพืช 
 คาจุดเหี่ยวถาวร (permanent wilting point, PWP) คือ ระดับความชื้นของดินขณะท่ีพืช
เริ่มแสดงอาการเหี่ยวอยางถาวรและไมฟนตัวแมจะอยูในบรรยากาศท่ีชื้นจัดเปนเวลาขามคืน กลาวคือ 
เปนธรรมชาติของพืชท่ีจะทําการดูดน้ําจากดินเพ่ือมาเลี้ยงลําตนและใบ และดินเองก็มีการสูญเสียน้ํา
ใหบรรยากาศเชนกัน และเม่ือความชื้นของดินอยูในระดับต่ําท่ีพืชไมสามารถดูดมาเลี้ยงลําตนไดอีก 
ทําใหพืชเริ่มมีการเหี่ยวเฉาอยางถาวรในท่ีสุด เนื่องจากการเหี่ยวของพืชมีความสัมพันธกับอัตราการ
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ดูดน้ําของพืชจากดิน และในขณะหนึ่งๆ พืชจะดูดน้ําไดยากหรืองายเพียงใดข้ึนอยูกับพลังงานดูดยึด
ท่ีดินมีตอน้ําในขณะนั้น ระดับพลังงานดูดยึดน้ําในดินไดรับจากดิน จึงยอมมีความสัมพันธกับการเหี่ยว
ของพืช ดังนั้น ถาดินท่ีมีพืชข้ึนอยูไมไดรับความชื้นเพ่ิมเติมเลย ปริมาณของความชื้นท่ีเหลืออยูในดิน
ยอมลดลงเม่ือเวลาผานไปเพราะพืชท่ีข้ึนอยูบนดินยอมดูดน้ําไปจากดินมากข้ึนเม่ือเวลาผานไป 
ในขณะท่ีปริมาณความชื้นท่ีเหลืออยูในดินลดลงนี้ พลังงานดูดยึดน้ําท่ีเหลืออยูในดินจะเพ่ิมข้ึน พืชจึง
ดูดน้ําสวนท่ีเหลือจากดินไดยากข้ึนทุกที อัตราการดูดน้ําของพืชจะลดลงเม่ือเวลาผานไป และจะถึง
เวลาหนึ่งท่ีพืชจะเหี่ยวและเหี่ยวอยางถาวร เรียกวา จุดเหี่ยวถาวร (permanent wilting point, 
PWP) ของดินนั้น จุดเหี่ยวถาวรเปนสิ่งท่ีถือวาเปนพิกัดลางของชวงระดับความชื้นท่ีเปนประโยชนตอ
ดิน เนื่องจากเม่ือระดับความชื้นของดินต่ํากวาจุดเหี่ยวถาวรพืชจะดูดน้ําไปจากดินในอัตราท่ีนอยมาก
จนไมอาจชดเชยน้ําท่ีระเหยไปจากใบพืชได 
 ดังนั้น เม่ือระดับความชื้นของดินมากข้ึน ระดับความชื้นท่ีเปนประโยชนตอพืชของดินก็จะ
มากข้ึนดวย แตดวยเหตุท่ีดินชนิดหนึ่งๆ จะดูดยึดความชื้นไวไดไมเกินความจุความชื้นในสนาม (FC) 
ของดินนั้น เม่ือระดับความชื้นของดินมากข้ึนจนถึงความจุความชื้นในสนามแลว ระดับความชื้นท่ีเปน
ประโยชนตอพืชของดินยอมมากท่ีสุด เพราะเม่ือมีความชื้นเกินความจุความชื้นในสนาม ความชื้นสวน
ท่ีเกินนี้เปนความชื้นเกินจําเปน ซ่ึงไมถือวาเปนประโยชนตอพืช ดังนั้น ผลตางระหวางความจุความชื้น
ภาคสนามกับจุดเหี่ยวถาวรของดินชนิดหนึ่งๆ จึงเปนสิ่งท่ีเรียกวาความจุความชื้นของดินท่ีเปน
ประโยชน (available moisture capacity, AMCA) ของดินนั้น ซ่ึงเปนสิ่งท่ีแสดงถึงปริมาณสูงสุด
ของความชื้นท่ีเปนประโยชนตอพืชท่ีดินนั้นจะพึงมีได ถา FC เปนความจุความชื้นภาคสนามและ 
PWP เปนจุดเหี่ยวถาวรของดินนั้น  
 วิรัช (2554) รายงานวาความชื้นในดินท่ีสัมพันธกับความสามารถในการใชน้ําของพืช หรือน้ํา
ในดินท่ีพืชสามารถใชประโยชนตอการเจริญเติบโตได (Available water capacity: AWC) ซ่ึงมีคาอยู
ระหวางคา FC และ PWP แตถาความชื้นในดินลดลงไปเรื่อยๆ จะเกิดความลําบากในการดูดน้ําไปใช
ของพืช (water stress) พืชจะเริ่มเครียด และสูญเสียผลผลิต เม่ือความชื้นในดินลดลงประมาณ 50% 
ของน้ําท่ีพืชใชประโยชนได (AWC) Permanent Wilting Point  เปนจุดท่ีรากพืชไมสามารถท่ีจะ
ดูดนํ้าจากดินได  จะทําใหพืชเกิดอาการแหงเหี่ยว เนื่องจากน้ําท่ีเครือบอนุภาคดินมีแรงตึงผิวสูงมาก
ตองใชแรงดันถึง 1,500 kPa เพ่ือท่ีจะนําน้ําออกจากเนื้อดิน 
 
การใหน้ําเพ่ือเพ่ิมผลผลิตของมันสําปะหลัง 
 
 การปลูกมันสําปะหลังสวนใหญจะอาศัยน้ําฝน ซ่ึงสวนมากอยูในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
และภาคกลาง เกษตรกรมีพ้ืนท่ีถือครองนอย ไมมีทุนซ้ือปจจัยการผลิตสําหรับปรับปรุงบํารุงดิน ทําให
ดินเสื่อมลงอยางรวดเร็ว เปนสาเหตุทําใหผลผลิตลดลงเรื่อยๆ ประกอบกับในสภาวะปจจุบัน  
สภาพแวดลอมมีการเปลี่ยนแปลง มีปริมาณน้ําฝนเพ่ิมข้ึน แตการกระจายของฝนไมสมํ่าเสมอ เกิด
สภาวะฝนท้ิงชวง อากาศรอนข้ึน ความอุดมสมบรูณของดินลดลงอยางชัดเจนเนื่องจากมีการยอย
สลายของวัสดุอินทรียเร็วข้ึน ปริมาณอินทรียวัตถุลดลงอยางรวดเร็ว ซ่ึงมีการรณรงคการเพ่ิม
อินทรียวัตถุในพ้ืนท่ี เชน การไถกลบเศษซากตน และใบของมันสําปะหลังลงในแปลง การปลูกพืชแซม
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ระหวางแถวและไถกลบ หรือการปลูกพืชหมุนเวียน การใชปุยอินทรียจากมูลสัตว แตการปลูกพืชท่ี
อาศัยน้ําฝน ซ่ึงบางครั้งมีฝนท้ิงชวงเปนระยะเวลายาว จะตองมีการใหน้ําในปริมาณท่ีเหมาะสมกับ
ความตองการของพืชและความสามารถกักเก็บน้ําของดินมีสวนสําคัญท่ีจะทําใหผลผลิตและคุณภาพ
แปงเพ่ิมข้ึนโดยท่ีจะทําใหตนทุนการผลิตเพ่ิมข้ึนเล็กนอย ผลทางออมทําใหความเปนประโยชนของ
ธาตุอาหารท่ีไดจากปุยเพ่ิมข้ึน (วัลลีย, 2554) 
 การใหน้ําเพ่ือยกระดับผลผลิตของมันสําปะหลัง มีการศึกษาถึงผลกระทบของความเครียด
ของน้ําตอผลผลิตและคุณภาพของมันสําปะหลัง Connor (1981)ไดรายงานถึงผลจากการขาดน้ําของ
มันสําปะหลังในชวงอายุตางๆวา ถามันสําปะหลังขาดน้ําในชวงอายุ 1-3 เดือนและ 3-5 เดือนหลัง
ปลูกจะทําใหผลผลิตมันสําปะหลังลดลง 59% และ 60% ตามลําดับ  Baker (1989) ทําการทดลอง
ปลูกมันสําปะหลังในสภาพเรือนกระจก เพ่ือศึกษาพัฒนาการของมันสําปะหลังในภาวะท่ีขาดน้ํา 
พบวาเม่ือมันสําปะหลังอยูในภาวะขาดน้ํา ในอายุ 7-9 เดือนทําใหผลผลิตลดลง เนื่องจากเปนชวงท่ี
มันสําปะหลังมีการสะสมน้ําหนักในสวนราก และยังมีการลดลงของพ้ืนท่ีใบ จากการศึกษาของ Vilai 
et al. (2001) พบวามันสําปะหลังท่ีเกิดภาวะความเครียดของน้ําในชวง 6 เดือนแรก ผลผลิตแปงจาก
มันสําปะหลังท่ีใชในการทดลอง 6 พันธุใหไดผลผลิตแปง 0.1-0.2 ตันตอเฮกแตร แตในมันสําปะหลังท่ี
ไมมีเกิดภาวะความเครียดของน้ําในดินไดผลผลิตแปง 5.0-8.7 ตันตอเฮกตารและจากการศึกษาของ 
Bakayoko et al. (2009) ซ่ึงศึกษาผลของความเครียดของมันสําปะหลังเนื่องจากภาวะการขาดน้ํา 
โดยใชมันสําปะหลัง 15 สายพันธุ ทดลองปลูกในเวลาท่ีแตกตางกัน ซ่ึงจะทําใหมันสําปะหลังแตละ
พันธุขาดน้ําในแตละชวงอายุแตกตางกันพบวาในมันสําปะหลังท่ีเก็บเก่ียวอายุ 12 เดือน วันปลูกมีผล
ตอผลผลิตในการปลูกมันสําปะหลังเขตอาศัยน้ําฝน Sriroth (2001) รายงานวาการเกิดความเครียด
จากภาวะการขาดน้ําในมันสําปะหลัง มีผลตอผลผลิตและคุณภาพของแปงมันสําปะหลัง ในมันสําปะหลังท่ี
มีการขาดน้ํา จะพบวามีความเขมขนของไซยาไนดปริมาณสูงเม่ือเทียบกับมันสําปะหลังท่ีไมมีการขาดน้ํา  
และการขาดน้ําในชวงแรกของการเจริญเติบโตทําใหผลิตมันสําปะหลังและคุณภาพของแปงลดลงตอมา 
Odubanjo et al. (2011) ไดทําการศึกษาประสิทธิภาพการใชน้ํา การเจริญเติบโตและผลผลิตของมัน
สําปะหลังโดยการใหน้ําแบบน้ําหยดพบวา การใหน้ําในอัตรา 100% ของความจุความชื้นในดินท่ีเปน
ประโยชนสูงสุดท่ีระดับความลึก 30-40  เซนติเมตรจากผิวดิน ใหผลผลิตของมันสําปะหลังสูงสุดโดยมีการ
ใชน้ําตลอดฤดูปลูก 1,491 มิลลิเมตร แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญกับตํารับการทดลองท่ีมีการควบคุมท่ี
อาศัยน้ําฝนเพียงอยางเดียวและยังพบอีกวาจํานวนใบของมันสําปะหลังในตํารับการทดลองท่ีมีการใหน้ํา 
100% ของความจุความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนสูงสุด มันสําปะหลังมีการสรางจํานวนใบสูงสุดท่ีอายุ 6 
เดือนหลังปลูก แตขนาดเสนผานศูนยกลางของลําตนมันสําปะหลังมีขนาดเพ่ิมข้ึนตามอายุและกรรมวิธี
การใหน้ําในอัตรารอยละ 100 ของความจุความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนสูงสุด ยังทําใหขนาดเสนผาน
ศูนยกลางของตนมันสําปะหลังสูงท่ีสุดอีกดวย 
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มันสําปะหลังพันธุระยอง 9 
 

ประวัติ : มันสําปะหลังพันธุระยอง 9 เปนลูกผสมป 2535 ไดจากการผสมขามระหวางสาย
พันธุท่ีมีเปอรเซ็นตแปงสูง 2 สายพันธุ คือ สายพันธุ CMR31-19-23 เปนแมและ OMR29-20-118 
เปนพอ ผสมพันธุและคัดเลือกพันธุท่ีศูนยวิจัยพืชไรระยอง และประเมินศักยภาพของพันธุในพ้ืนท่ี 
ภาคตะวันออกและภาคตะวันออกเฉียงเหนือรวมท้ังสิ้น 38 แปลงทดลอง ระหวางป 2535-2542 
พบวา สายพันธุระยอง 9 ใหผลผลิตแปงและผลผลิตมันแหงสูง ในป 2544-2547 ศูนยวิจัยพืชไร
ระยองจึงรวมมือกับสถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทยในการประเมินผลผลิต       
เอทานอลจากสายพันธุระยอง 9 รวมกับลูกผสมชุดเดียวกันนี้อีก 2 สายพันธุเปรียบเทียบกับพันธุ
มาตรฐาน ไดแก ระยอง 5 ระยอง 72 ระยอง 90 และเกษตรศาสตร 50 ในระดับหองปฏิบัติการโดยใชใน
เสนเปนวัตถุดิบ แลวคัดเลือกพันธุท่ีใหผลผลิตเอทานอลสูงจากการทดลองระดับหองปฏิบัติการ 2 พันธุ 
คือ สายพันธุระยอง 9 และพันธุระยอง 90 ไปทดลองผลิตเอทานอลในระดับโรงงานตนแบบขนาดกําลัง
ผลิต 1,500 ลิตร ท่ีใชหัวสดเปนวัตถุดิบ พบวา สายพันธุระยอง 9 ใหผลผลิตเอทานอลสูงกวาพันธุระยอง 
90 สายพันธุระยอง 9 จึงเหมาะสําหรับอุตสาหกรรมเอทานอล และผลิตภัณฑแปรรูปอ่ืนๆ ไดแก แปงมัน 
มันเสน และมันอัดเม็ด (มูลนิธิสถาบันพัฒนามันสําปะหลังแหงประเทศไทย, 2551) 

ลักษณะเดน : สะสมน้ําหนักหัวสดไดเร็วโดยเม่ือเก็บเก่ียวอายุ 8 เดือน ผลผลิตหัวสด สูงกวา
ระยอง 1 ถึง 24.5 % ผลผลิตแปงสูงกวาระยอง 1 ถึง 31.3 % ผลผลิตมันเสนสูงกวาระยอง 1 ถึง 
41.9 % ผลผลิตตอวันสูงกวาระยองถึง 24.8 % คาดัชนีการเก็บเก่ียวสูงกวาระยอง 1 ถึง 21.8 %  

ลักษณะทางการเกษตร : ยอดออนสีเขียวปนมวง ใบแรกท่ีเจริญเติบโตเต็มท่ีมีสีเขียวปนมวง 
กานใบสีเขียว ปนมวง ยาวประมาณ 25-30 ซม. แผน ใบมีลักษณะแบบใบหอก (lanceolate) ลําตน
สีน้ําตาลออน มีลักษณะเปลือกของหัวสวนนอก สีน้ําตาลออน เนื้อใน สีขาวครีม ความสูงของตน
ประมาณ 275 ซม. มีการแตกก่ิงจํานวน 3 ระดับ ระดับแรกสูงจากพ้ืนดินประมาณ 170 ซม. ก่ิงทํามุม
กับลําตนประมาณ 45-60 องศา อายุเก็บเก่ียว 8 - 12 เดือน ขยายพันธุดวยลําตน ใหผลผลิตดีใน  
ภาคตะวันออก 

ผลผลิต : ผลผลิตหัวสดเม่ืออายุ 8 เดือน 3,148 กก./ไร (มันแหง 1,217 กก./ไร) และ
ผลผลิตหัวสด เม่ืออายุ 12 เดือน 4,224 กก./ไร (มันแหง 1,404 กก./ไร) องคประกอบทางเคมีของ 
หัวสด : มีปริมาณกรดไซยานิค 3 สวนในลาน (ppm)  

ความตานทานตอโรคและแมลง : มีความตานทานตอโรคใบไหมปานกลาง 
ขอควรระวัง : ถาเก็บเก่ียวในฤดูฝน มีเปอรเซ็นตแปงต่ํากวา 20% และเนื้อมีสีครีม บางครั้ง

ทําใหโรงงานตัดราคา 
วิธีการปลูกและดูแลรักษา 

1) การปลูก วิธีการปลูกมันสําปะหลังจะใชการปลูกแบบปกทอนพันธุลงในดินใหลึก
ประมาณ 2/3 ของทอนพันธุ ควรระวังอยาปกสวนยอดลงดินเพราะตาจะไมงอก กรมวิชาการเกษตร
แนะนําวาในฤดูฝนควรปลูกแบบปกจะปกตรงหรือปกเฉียงก็ไดใชทอนพันธุยาว 20 เซนติเมตร ปกลึก 
5-10 เซนติเมตร แตถาเปนฤดูแลงควรใชทอนพันธุยาวข้ึนเปน 25 เซนติเมตร และปกตรงใหลึก 15 
เซนติเมตร จะทําใหมีจํานวนตนอยูรอด 
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2) การใสปุย มันสําปะหลังสวนใหญจะปลูกในพ้ืนท่ีท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํา ดินมีธาตุ
อาหารต่ํา กรมวิชาการเกษตรจึงแนะนําใหใสปุยเคมี 2 ครั้ง โดยครั้งแรกใสปุยเคมีสูตร 15-15-15 
อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร เม่ือมันสําปะหลังอายุ 1 เดือน ครั้งท่ี 2 เม่ือมันสําปะหลังอายุ 3-4 เดือน จะ
ใชปุยเคมีสูตร 15-7-18 หรือสูตรใกลเคียงในอัตรา 50-100 กิโลกรัมตอไร โดยขุดหลุมขางตนในแนว
ทรงพุมแลวฝงกลบ 

3) การเก็บเก่ียว มันสําปะหลังเม่ืออายุประมาณ 8-12 เดือน จะสามารถเก็บเก่ียวสงเขา
โรงงานภายใน 1-2 วัน สวนตนเก็บไวทําพันธุโดยวางตั้งใหโคนแตะพ้ืนดินท่ีมีการสับหนาดินใหรวนซุย 
รดน้ําเปนครั้งคราวเพ่ือใหเก็บไดนาน 

มันสําปะหลังพันธุระยอง 9 ใหผลผลิตหัวสดและปริมาณแปงในหัวสดหรือเชื้อแปงเม่ือ
เปรียบเทียบกับพันธุอ่ืนๆ  ดังแสดงในตารางท่ี 2.1 
 
ตารางท่ี 2.1 แสดงผลผลิตหัวสด (ตันตอไร) เปอรเซ็นตแปง (%) และผลผลิตแปงของมันสําปะหลัง  
               5 พันธุ ท่ีเก็บเก่ียวอายุ 8 ,12 และ 18 เดือน 
 

พันธุ ผลผลิตหัวสด (ตัน/ไร) % แปง (Lab) ผลผลิตแปง (ตัน/ไร) 
อายุ 8 เดือน    
ระยอง 9 
ระยอง 5 
ระยอง 72 
ระยอง 90 
เกษตรศาสตร 50 

3.65 
4.36 
4.52 
3.95 
4.30 

28.9 
25.0 
23.1 
27.5 
23.1 

1.05 
1.09 
1.04 
1.08 
0.99 

อายุ 12 เดือน    
ระยอง 9 
ระยอง 5 
ระยอง 72 
ระยอง 90 
เกษตรศาสตร 50 

4.94 
4.81 
5.46 
4.99 
4.99 

30.8 
25.5 
23.5 
27.5 
25.6 

1.52 
1.22 
1.28 
1.37 
1.28 

อายุ 18 เดือน    
ระยอง 9 
ระยอง 5 
ระยอง 72 
ระยอง 90 
เกษตรศาสตร 50 

7.80 
6.93 
6.49 
6.56 
7.34 

29.3 
23.5 
20.9 
25.6 
23.8 

2.28 
1.63 
1.35 
1.68 
1.75 

ท่ีมา : ศูนยวิจัยพืชไรระยอง (2548) 
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 จากการศึกษาของเจริญศักดิ์และคณะ (2547) พบวาปญหาการผลิตมันสําปะหลังของ
เกษตรกรใน 21 จังหวัดท่ีปลูกมันสําปะหลังมีสภาพพ้ืนท่ีดินเสื่อมโทรมถึงรอยละ 32.55 หากมีการ
ดูแลและจัดการท่ีดีอาจทําใหไดผลผลิตสูงถึง 5-10 ตันตอไร ซ่ึงก็มีเกษตรกรบางรายสามารถทําไดแลว
ในบางพ้ืนท่ี สาเหตุสําคัญประการหนึ่งท่ีทําใหไดผลผลิตเฉลี่ยต่ําก็คือคุณภาพดิน ดินท่ีใชปลูกมัน
สําปะหลังในประเทศในปจจุบัน สวนใหญมีสภาพเปนดินเลวมีคุณภาพต่ํา ขาดอินทรียวัตถุในดิน 
เนื่องจากมีสภาพเปนดินทรายหรือดินรวนทรายเม่ือใสปุยอินทรียหรือปุยเคมีทําใหเกิดการชะลางธาตุ
อาหารไดงาย ทําใหปลูกมันสําปะหลังแลวไดผลผลิตต่ําถึงต่ํามาก หากเกษตรกรผูปลูกมีการปรับปรุง
บํารุงดินท่ีดีอาจทําใหไดผลผลิตหัวมันสดไดถึง 10 ตันตอไร ดินจึงเปนแหลงสะสมธาตุอาหารของพืช 
โดยท่ัวๆ ไปดินมีธาตุอาหารท่ีจําเปนสําหรับพืชอยูซ่ึงมีปริมาณมากหรือนอยข้ึนอยูกับปจจัยตางๆ เชน 
วัตถุตนกําเนิดดิน เวลา สภาพภูมิประเทศ หากดินถูกใชในการปลูกพืชตางๆ ธาตุอาหารก็จะถูกดูดข้ึน
ไปสรางสวนตางๆ ในการเจริญเติบโตมีผลทําใหปริมาณธาตุอาหารในดินลดนอยลง (สมภพ, 2537)  
การใชปุยเคมีจึงนาจะเปนอีกแนวทางในการแกปญหาการเพ่ิมระดับธาตุอาหารในดิน ดังรายงานของ 
ประภาส และคณะ (2550ก) รายงานวา การใสปุยเคมีท่ีอัตรา 100 กิโลกรัมตอไรมีแนวโนมใหน้ําหนัก
ผลผลิตหัวสดเฉลี่ยสูงสุด 6,274 กิโลกรัมตอไรเม่ือเปรียบเทียบกับท่ีไมใสปุยเลย  ดังรายงานของ 
ประภาส และคณะ (2550ข) พบวาการใสปุยมูลไกผสมแกลบอัตรา 4 8 และ 12 ตันตอไรใหน้ําหนัก
ผลผลิตหัวสดใกลเคียงกัน ซ่ึงมีความแตกตางกันทางสถิติกับตํารับท่ีไมใสปุย (control) และสอดคลอง
กับรายงานของ นพศูล และคณะ (2554) พบวา การใหน้ําอัตรา 60 มิลลิเมตรตอเดือนรวมกับการ
เพ่ิมอัตราการใชปุยเคมี 100 กิโลกรัมตอไรทําใหมีปริมาณแปงในหัวมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 
สูงสุดคือ 30.6 เปอรเซ็นต 

สภาพและปจจัยท่ีมีความเหมาะสมตอการปลูกมันสําปะหลัง (กรมพัฒนาท่ีดิน, มปป)  
มันสําปะหลังปลูกไดในดินทุกชนิด แตมันสําปะหลังนิยมปลูกในดินรวนปนทรายเพราะจะลงหัวและ
เก็บเก่ียวไดงาย เจริญเติบโตไดดีในสภาพดินท่ีมีการระบายน้ําดี ไมมีน้ําทวมขัง มีคาความเปนกรดเปน
ดาง (pH) ระหวาง 5.5-8.0 ทนตอสภาพความเปนกรดสูงได แมวา pH ของดินจะต่ําลงจนถึง 4.5 ก็
ตาม ไมสามารถทําใหผลผลิตลดลงได แตไมทนตอสภาพดินท่ีเปนดางได กลาวคือไมสามารถ
เจริญเติบโตไดถา pH ของดินสูงกวา 8 เกษตรกรนิยมปลูกมันสําปะหลังในปลายฤดูฝน (ต.ค.-ธ.ค.) ใน
พ้ืนท่ีดินเนื้อหยาบ เชน แถบจังหวัดขอนแกน และจังหวัดนครราชสีมา แตถาเปนดินเนื้อละเอียดจะ
นิยมปลูกตนฤดูฝน เพราะถาเปนฤดูแลงการไถพรวนจะไดดินกอนใหญ ทอนพันธุมันสําปะหลังจะแหง
ตายกอนท่ีจะงอก มันสําปะหลังจัดเปนพืชวันสั้น ผลผลิตจะลดลงถาชวงแสงของวันยาวเกิน 10-12 
ชั่วโมงตอวัน แตจะเจริญเติบโตไดดีในบริเวณท่ีมีอุณหภูมิ 10-30 องศาเซลเซียส มีปริมาณน้ําฝน
ในชวง 500-2,500 มิลลิเมตรตอป ดินท่ีใชปลูกมันสําปะหลังในประเทศในปจจุบัน สวนใหญมีสภาพ
เปนดินเลวมีคุณภาพต่ํา ขาดอินทรียวัตถุในดิน เนื่องจากมีสภาพเปนดินทรายหรือดินรวนทรายเม่ือใส
ปุยอินทรียหรือปุยเคมีทําใหเกิดการชะลางธาตุอาหารไดงาย ทําใหปลูกมันสําปะหลังแลวไดผลผลิตต่ํา
ถึงต่ํามาก หากเกษตรกรผูปลูกมีการปรับปรุงบํารุงดินท่ีดีอาจทําใหไดผลผลิตหัวมันสดไดถึง 10 ตันตอ
ไร ดินจึงเปนแหลงสะสมธาตุอาหารของพืช โดยท่ัวๆ ไปดินมีธาตุอาหารท่ีจําเปนสําหรับพืชอยูซ่ึงมี
ปริมาณมากหรือนอยข้ึนอยูกับปจจัยตางๆ เชน วัตถุตนกําเนิดดิน เวลา สภาพภูมิประเทศ หากดินถูก
ใชในการปลูกพืชตางๆ ธาตุอาหารก็จะถูกดูดข้ึนไปสรางสวนตางๆ ในการเจริญเติบโตมีผลทําให
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ปริมาณธาตุอาหารในดินลดนอยลง (สมภพ, 2537)  การใชปุยเคมีจึงนาจะเปนอีกแนวทางในการ
แกปญหาการเพ่ิมระดับธาตุอาหารในดิน ดังรายงานของ ประภาส และคณะ (2550) รายงานวา การ
ใสปุยเคมีท่ีอัตรา 100 กิโลกรัมตอไรมีแนวโนมใหน้ําหนักผลผลิตหัวสดเฉลี่ยสูงสุด 6,274 กิโลกรัมตอ
ไรเม่ือเปรียบเทียบกับท่ีไมใสปุยเลย  ดังรายงานของ ประภาส และคณะ (2550) พบวาการใสปุยมูลไก
ผสมแกลบอัตรา 4 8 และ 12 ตันตอไรใหน้ําหนักผลผลิตหัวสดใกลเคียงกัน ซ่ึงมีความแตกตางกันทาง
สถิติกับตํารับท่ีไมใสปุย (control) และสอดคลองกับรายงานของ นพศูล และคณะ (2554) พบวา 
การใหน้ําอัตรา 60 มิลลิเมตรตอเดือนรวมกับการเพ่ิมอัตราการใชปุยเคมี 100 กิโลกรัมตอไรทําใหมี
ปริมาณแปงในหัวมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 สูงสุดคือ 30.6 เปอรเซ็นต 

ความตองการธาตุอาหารของมันสําปะหลัง มันสําปะหลังมีความตองการธาตุอาหารหลัก 
ไดแก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในแตละฤดูการผลิตมันสําปะหลังนั้นจะตองการธาตุ
ไนโตรเจน 10-20 กิโลกรัมตอไร ฟอสฟอรัส 6-10 กิโลกรัมตอไร และตองการโพแทสเซียม 8-12 
กิโลกรัมตอไร ท้ังนี้ข้ึนอยูกับปริมาณธาตุอาหารในดินกอนปลูก มันสําปะหลังจะตอบสนองตอปริมาณ
ธาตุไนโตรเจนท่ีไดรับมากนอยเพียงใด ข้ึนอยูกับความสามารถในการอุมน้ําของดินและปริมาณฝนท่ีตก
กระจายอยางสมํ่าเสมอ แตเม่ือไดรับธาตุไนโตรเจนมากเกินไป จะทําใหเปอรเซ็นตแปงในหัวมันลดลง 
สวนธาตุฟอสฟอรัสนั้นถึงแมจะมีปริมาณความตองการนอยกวาธาตุไนโตรเจน และโพแทสเซียม แตก็มี
บทบาทเก่ียวของกับการเจริญเติบโต และปริมาณผลผลิตท่ีสําคัญอยางยิ่ง ธาตุฟอสฟอรัสจะมี
ความสําคัญตอมันสําปะหลังมากท่ีสุดท่ีระดับ pH ของดินเปนกลางในระหวาง 6-7 สําหรับธาตุ
โพแทสเซียมนั้นมีความสําคัญตอการเคลื่อนยายคารโบไฮเดรท (แปง) จากสวน ใบและตนไปยังราก เพ่ิม
ปริมาณแปงในหัวมันและลดปริมาณไฮโดรไซยานิค (สารพิษ) ในหัวมัน การขาดโพแทสเซียมจะทําให
ผลผลิตหัวมันลดลงไดอยางชัดเจน ใบแกจะรวงหลนเร็วกวาปกติ ใบเล็กแคบ และลําตนจะแคระแกร็น 

การผลิตมันสําปะหลังจะไดผลผลิตสูงหรือต่ํา มีคุณภาพของผลผลิตดีหรือไมอยางไรนั้น 
ข้ึนอยูกับพันธุ และสภาพแวดลอมท่ีปลูก การใชพันธุดีถือวาเปนเทคโนโลยีท่ีสะดวก และงายสําหรับ
เกษตรกรในการเพ่ิมผลผลิตหรือปรับปรุงคุณภาพของมันสําปะหลัง แทนท่ีจะเปลี่ยนวิธีการเขตกรรม
หรือวิธีการปฏิบัติตอพืช อยางไรก็ตาม หากมีการใชพันธุดีรวมกับเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมผลผลิตท่ีไดก็จะ
สูงข้ึน (สกล, 2551) การวิจัยเพ่ือเพ่ิมผลผลิตของมันสําปะหลังสวนใหญทําการทดลองปลูกปลายฤดูฝน 
(late rainy season) ในสภาพพ้ืนท่ีท่ีมีระดับน้ําใตดินลึกจากผิวดินในชวงฤดูแลง แตอยางไรก็ตามยังมี
การวิจัยเพ่ือเพ่ิมผลผลิตมันสําปะหลังท่ีนอยมากท่ีทําการ ศึกษาทดลองปลูกมันสําปะหลังในตนฤดูฝน 
(early rainy season) ในสภาพพ้ืนท่ีท่ีมีระดับน้ําใตดินลึกจากผิวดินในชวงฤดูฝน นอกจากนี้จาก
การศึกษาของคณะผูวิจัย (วิทยาและคณะ, 2552) พบวาการใสปุยเคมีรวมกับปุยอินทรีย (กากมัน
สําปะหลัง) ใหกับมันสําปะหลังท่ีปลูกในปลายฤดูฝน พบวาใหผลผลิตและปริมาณแปงของมันสําปะหลัง
คอนขางสูง วัลลียและคณะ (2554) ไดดําเนินการทดลองศึกษาการใชปุยเคมีเพ่ือเพ่ิมผลผลิตของมัน
สําปะหลังท่ีเหมาะสมกับพ้ืนท่ี ทําการทดลองในดินทราย ดินทรายปนรวนและดินรวนปนทราย พบวา
การใชปุยไนโตนเจนในอัตรา 24 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรใหผลผลิตสูงสุดแตโดยมากจะไมมีความแตกตาง
ในทางสถิติกับการใชในอัตรา 16 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรเชนเดียวกันกับการทดลองของบุญเหลือและ
คณะ (2554) พินิจและคณะ (2554) รุงรวีและคณะ (2554) จึงไดแนะนําใหใชในอัตรา 16 กิโลกรัม
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ตอไรใหผลตอบแทนในทางเศรษฐกิจสูงกวาอัตรา 24 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร แตผลผลิตท่ีไดก็ข้ึนอยู
กับปริมาณน้ําฝนในพ้ืนท่ีดวย 
 
งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 

กอบเกียรติและคณะ (2551) ไดทําการศึกษาการตอบสนองของมันสําปะหลัง 2 พันธุตอการ
จัดการธาตุอาหารไนโตรเจนเพ่ือเพ่ิมผลผลิตเอทานอลในจังหวัดขอนแกน พบวามันสําปะหลังให
ผลผลิตสูงสุดเฉลี่ยท่ีอัตรา 32 กิโลกรัมและ 16 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร และแตกตางกับวิธีการไมใช
ปุยไนโตรเจนอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ในทํานองเดียวกันการใชปุยไนโตรเจนท่ีอัตรา 16 กิโลกรัม
ไนโตรเจนตอไร ทําใหมีปริมาณแปงเฉลี่ย 27.6 เปอรเซ็นต และ 29.6 เปอรเซ็นตในดินชุดน้ําพองและ
วารินตามลําดับ ซ่ึงไมแตกตางกับวิธีการไมใสปุยไนโตรเจนตามตารางท่ี 4 และกอบเกียรติและอัจฉรา 
(2551) ยังไดทําการเปรียบเทียบผลผลิตของมันสําปะหลังในชุดดินท่ีสําคัญ 10 ชุดดิน ผลการทดลอง
พบวาการใชปุยตามคาวิเคราะหดิน (16-8-16 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ตอไร) มีแนวโนมใหผลผลิต
หัวมันสดเพ่ิมข้ึนเฉลี่ย 0.9 ตัน/ไร เม่ือเปรียบเทียบตามวิธีการใชปุยตามวิธีการของเกษตรกร (8-4-4 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ตอไร) และการใหน้ําเสริมมีแนวโนมใหผลผลิตเพ่ิมข้ึนเฉลี่ย 0.9 ตันตอไร
เชนเดียวกันเม่ือเปรียบเทียบกับวิธีการใชท่ีปุยอัตราเดียวกัน 

และจากการทดลองของ G. Byju and M. Haripriya Anand (2009) ไดทําการศึกษาการ
ตอบสนองตอไนโตรเจนของมันสําปะหลังพันธุอายุสั้น (6 เดือน) และพันธุอายุยาว (10 เดือน) โดยใช
อัตราปุยไนโตรเจน 8 อัตรา (0, 12.5, 25, 50, 75, 100, 150, และ 200 กิโลกรัม/เฮกแตร) ทําการ
แบงใสพรอมปลูกครึ่งหนึ่งและใสสวนท่ีเหลือเม่ือมันสําปะหลังอายุ 60 วัน ปริมาณน้ําฝนตลอดฤดู
ปลูก 1,547 มิลลิเมตรในป ค.ศ. 2005-06 และปริมาณน้ําฝน 1,820  มิลลิเมตรในป ค.ศ. 2006-07 
ผลการทดลองพบวาในสําปะหลังพันธุ Sree Vijaya ซ่ึงเปนพันธุท่ีมีอายุสั้นใหผลผลิตสูงสุดท่ีอัตราปุย 
200 กิโลกรัม/เฮกแตร (เทียบไดกับอัตรา 32 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร) แตไมมีความแตกตางในทาง
สถิติกับการใชปุยท่ีอัตราปุย 100 กิโลกรัม/เฮกแตร (เทียบไดกับอัตรา 16 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร) 
แตในมันสําปะหลังพันธุ M-4 ซ่ึงเปนมันสําปะหลังพันธุอายุยาว ใหผลผลิตสูงสุดท่ีอัตราปุย อัตราปุย 
200 กิโลกรัม/เฮกแตร (เทียบไดกับอัตรา 32 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร) และไมมีความแตกตางในทาง
สถิติกับการใชปุยท่ีอัตราปุย 50 กิโลกรัม/เฮกแตร (เทียบไดกับอัตรา 8 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร) และ
งานทดลองของ Odubanjo, O.O., et al. (2011) ไดศึกษาการตอบสนองของมันสําปะหลังภายใตระบบน้ํา
หยด ในประเทศไนจีเรีย ในการปลูกพืชสองฤดูกาล พบวา การเพาะปลูกมันสําปะหลังในป 2006/07 การให
ระบบน้ําหยดทําใหมันสําปะหลังมีผลผลิตสูงไดถึง 49.12 ตันตอเฮกแตร ในขณะท่ีไดตํารับควบคุมมี
ผลผลิตเพียง 7.12 ตันตอเฮกแตร และศึกษาตอในฤดูเพาะปลูกท่ี 2007/08 พบวา มันสําปะหลังยังคง
ใหผลผลิตเปน 37.63 ตันตอเฮกแตร และ ตํารับควบคุมยังคงใหผลผลิตเพียง 5.52 ตันตอเฮกแตร 
ตามลําดับ นอกจากนี้ ยังมีผลการทดลองกับพืชชนิดอ่ืนๆ ในตางประเทศ ยังพบดวยวา วิธีการให     
น้ําหยดใตดิน เปนวิธีการท่ีใหผลดีอยางเดนชัดตอการเพ่ิมผลผลิตของขาวโพด ขาวฟาง ชูกาบีท และ 
ขาวสาลี (Coliazzi et al., 2006; Lamm & Trooien, 2003; Sakellariou, 2002) และจากการศึกษา
ของ สุรชาติ และปยะ (2557) พบวา การใชระบบชลประทานแกการปลูกมันสําปะหลังทําให                   
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มันสําปะหลังตอบสนองทางดานน้ําหนักสดของตนสวนเหนือดิน ผลผลิตหัวสด และการดูดใชธาตุอาหาร
หลักตอการชลประทาน ระบบชลประทาน การใชปุยเคมี และวิธีการใสปุยเคมีอยางมีนัยสําคัญ โดยการ
ใชระบบชลประทานแบบน้ําหยดใตดินลึก 40 เซนติเมตรและวิธีการใสปุยเคมีทางระบบน้ํา อัตรา 50 
กิโลกรัมตอไร มีประสิทธิภาพตอการเพ่ิมการเติบโตของตนสวนเหนือดิน ผลผลิตหัวสด ซ่ึงสามารถให
ผลผลิตหัวสดท่ีระยะ 12 เดือนหลังปลูกเฉลี่ยสูงสุด 8, 154 กิโลกรัมตอไร  
 กอบเกียรติ และ อัจฉรา (2551) พบวา มันสําปะหลังแตละพันธุตอบสนองตอการใหน้ําและ
การใชปุยแตกตางกัน โดยพันธุระยอง 9 เปนพันธุท่ีตอบสนองตอการใหน้ําไดดี คือใหผลผลิตสูงข้ึน
เม่ือมีการใหน้ําในขณะท่ีพันธุเกษตรศาสตร 50 มีการตอบสนองตอการใหน้ําและปุยต่ําท่ีสุด    
 จากงานทดลองของ นพศูล และคณะ(2553) สอดคลองกับผลการทดลองของ วินัย        
และคณะ (2551) โดยไดทําการทดลองผลของการใหน้ําตอพันธุมันสําปะหลังในสภาพดินรวนปน
ทราย พบวาวิธีการใหน้ําตลอดฤดูปลูก และวิธีการใหน้ํา 2-5 เดือน ใหผลผลิตของหัวสดสูงกวาวิธีการ
ไมใหน้ําแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ แตวิธีการใหน้ําท้ังสองวิธีใหผลผลิตหัวสดไมแตกตางกัน โดย
วิธีการใหน้ําใชวิธีการใหน้ําตามรอง ในกรรมวิธีท่ีใหน้ํา 2-5 เดือนใชปริมาณน้ํารวม 130 มิลลิเมตร 
และวิธีการใหน้ําตลอดฤดูกาลของการปลูกมันสําปะหลังใชปริมาณน้ํารวม 151.7 มิลลิเมตร และใช
ปุยเคมีสูตร 15-15-15 ท่ีอัตรา 70 กิโลกรัมตอไร คิดเปน 10.5 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร 
 จากรายงานการศึกษาทดลองท่ีคนความานั้น จะเห็นไดวาเปนระบบการผลิตมันสําปะหลัง
เพ่ือใหมีผลผลิตตอหนวยพ้ืนท่ีสูง จําเปนตองมีการจัดการดานการเลือกพันธุดีท่ีเหมาะสมกับพ้ืนท่ีปลูก 
การจัดการดูแลรักษาท้ังในระบบการใหน้ํา และการจัดการปุย เพ่ือใหมันสําปะหลังไดรับน้ําและธาตุ
อาหารอยางเพียงพอตอการเจริญเติบโตและใหผลผลิตท่ีคุมคาตอการลงทุน เนื่องจากมันสําปะหลัง
เปนอีกพืชหนึ่งท่ีนาสนใจทางดานเศรษฐกิจท่ีสําคัญตอการสงออกของประเทศไทยและสําคัญตออาชีพ
ของเกษตรกรท่ีปลูกเปนพืชหลักหรือพืชพลังงานทดแทนตามนโยบายของรัฐบาล  การทดลองการ
จัดการดิน ปุยเคมีรวมกับการใหน้ําชลประทานนั้นมีการศึกษาท่ีนอยมาก อยางไรก็ตามยังไมไดมี
การศึกษาถึงการใสปุยเคมีรวมกับการใหน้ําชลประทานในประเทศไทยเทาไรนัก แตมีการศึกษาใน
ตางประเทศเทานั้น แตก็นอยมากยังไมไดแพรหลาย 
 
กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 

โครงการวิจัยนี้ดําเนินการโดยมีแนวคิดวา พ้ืนท่ีปลูกมันสําปะหลังสวนมากเปนพ้ืนท่ีท่ีมีเนื้อ
ดินเปนดินทราย (sandy soil) จนถึงดินรวนปนทราย (sandy loam) มีความอุดมสมบูรณของดินต่ํา
จนถึงต่ํามาก มีปญหาของการชะลางพังทลายของหนาดินสูง การจัดการดินท่ีถูกตองรวมกับการ
ปรับปรุงบํารุงดินและรักษาความอุดมสมบูรณของดินใหอยูในระดับท่ีเหมาะสมสําหรับการปลูกมัน
สําปะหลังท่ีปลูกปลายฝนโดยการใชปุยเคมีโดยเฉพาะธาตุอาหารหลักไนโตรเจนเพ่ือทดแทนธาตุ
อาหารหลัก (ท่ีถูกใชไปหรือถูกชะลางไป) รวมกับการใหน้ําชลประทานแบบน้ําหยดในชวงฤดูแลงซ่ึงจะ
เปนการรักษาและ/หรือเพ่ิมผลิตภาพการผลิตมันสําปะหลังของดินใหยั่งยืนตลอดไป อันเปน
ยุทธศาสตรการวิจัยเรงดวนเพ่ือเพ่ิมผลผลิตของมันสําปะหลังท่ีไดถูกกําหนดไวเปนนโยบายของชาติ 
นอกจากนี้ยังไดจัดทําคําแนะนําการจัดการดิน ปุย และน้ําเพ่ือเพ่ิมผลผลิตของมันสําปะหลังตาม
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ศักยภาพของดินเนื้อหยาบใหเหมาะสมตอการผลิตมันสําปะหลังสําหรับรองรับยุทธศาสตรการผลิตมัน
สําหลังเพ่ือใชเปนพลังงานทดแทนโดยเฉพาะใชผลิตเอทานอล และเปลี่ยนวิธีการทําท่ีมีลักษณะสําคัญ
ตามวิสัยทัศนเชิงนโยบายการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศไทย (ไทยแลนด 4.0) บนวิสัยทัศนท่ีวา 
“ม่ันคง ม่ังค่ัง และยั่งยืน” โดยเปลี่ยนจากการเกษตรแบบดงเดิมในปจจุบันไปสูการเกษตรสมัยใหม ท่ี
เนนการบริหารจัดการและเทคโนโลยี (smart farming) เพ่ือใหเกษตรกรไดนําองคความรูท่ีไดจาการ
ทําวิจัยสามารถไปใชไดจริงในการทําเกษตรสมัยใหม 
 โครงการนี้ไดทําการศึกษาเก่ียวกับการตอบสนองของมันสําปะหลังตอการจัดการดิน ปุยเคมี
ตามแบบเกษตรกรท่ีนิยมใชรวมกับการใหน้ําชลประทานของแปลงมันสําปะหลังท่ีปลูกปลายฝน ดัง
ภาพผังการดําเนินการดังนี้ 
 

 
3.  

 
 
 
 
 
 

4.  
 

 
 
 

 
 

ปรับปรุงแกไข 
การเตรียมแปลงและระบบ

การใหนํ้าหยด 

 

มันสําปะหลัง 

- คุณสมบัติทางกายภาพ เคมีของดิน 
- ผลผลิตและคณุภาพของมันสําปะหลัง 

ขอเสนอแนะ 
และถายทอดเทคโนโลย/ี 
เผยแพรผลงานวิชาการ 

สํารวจพ้ืนท่ีผลิตมันสําปะหลัง 

ศึกษาการตอบสนองของมันสําปะหลังตอ
การจัดการระบบดินนํ้าและปุยในพ้ืนท่ี
ปลูกมันสําปะหลังเนนการบริหารจัดการ
และเทคโนโลยี (smart farming) 



บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
วัสดุอุปกรณในการทดลอง 
 
 1) ทอนพันธุมันสําปะหลังพันธุระยอง 9 
 2) ปุยยูเรีย 
          3) ปุยทริปเปลซุปเปอรฟอสเฟต 
 4) ปุยโพแทสเซียมคลอไรด 
          5) เครื่องมือวิทยาศาสตร เครื่องแกว สารเคมีสําหรับวิเคราะหดิน 
 6) ชุดอุปกรณวัดคาความชื้นในดิน Profile prob PR2 

7) อุปกรณระบบใหน้ําแบบน้ําหยด 
 8) อุปกรณเก็บขอมูลภูมิอากาศ Data logger 
 9) ตลับเมตร 
           10) เชือกฟาง 
           11) มีด 
 12) เครื่องชั่งขนาด 15 กิโลกรัม 
 13) เครื่องชั่งทศนิยม 3 ตําแหนง 
 14) กระบอกเก็บตัวอยางดิน  
 15) ถุงพลาสติกเก็บตัวอยางดิน 
 16) ถุงตาขายเก็บตัวอยางพืช 
 17) สมุดจดบันทึกขอมูล 
          18) ดินสอ ปากกา 
 19) กลองบันทึกภาพ 
 20) เครื่องมือวัดปริมาณแปงแบบ Riemann Scale 
 
สถานท่ีทําการทดลอง 
 
 ดําเนินการทดลองในสภาพแปลง ระหวางวันท่ี 18 ธันวาคม 2560 ถึงวันท่ี  23 ธันวาคม 2561 ท่ี
แปลงทดลองของศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน กรมวิชาการเกษตร ซ่ึงตั้งอยูท่ีเสนรุง 16 องศา 29 ลิปดาเหนือ 
และเสนแวง 102 องศา 50 ลิปดาตะวันออก ความสูงจากระดับน้ําทะเล 182 เมตร ชุดดินท่ีใชในการ
ดําเนินงานการทดลองจัดอยูในชุดดินวาริน (Warin soil series: Wn) และวิเคราะหตัวอยางดินและพืชท่ี
หองปฏิบัติการของศูนยวิจัยพืชไรระยอง กรมวิชาการเกษตร 
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ระยะเวลาดําเนินการ 
 
 เริ่มดําเนินการในสภาพแปลงทดลองวันท่ี 18 ธันวาคม 2560 และดําเนินการเก็บเก่ียวมัน
สําปะหลังวันท่ี 23 ธันวาคม 2561 และดําเนินการวิเคราะหตัวอยางดินและพืชในหองปฏิบัติการ
จนกระท่ังถึงวันท่ี 20 กุมภาพันธ 2562 
 
แผนการทดลอง 
 
 วางแผนการทดลองแบบ Split plot in RCB จํานวน 3 ซํ้า โดยปจจัยหลักเปนวิธีการใหน้ํา
ประกอบดวยวิธีการใหน้ําโดยอาศัยน้ําฝน วิธีการใหน้ําโดยท่ีความชื้นดิน 25 %AWC วิธีการใหน้ําโดย
ท่ีความชื้นดิน 50 %AWC ปจจัยรองเปนอัตราปุยไนโตรเจนปุยไนโตรเจน 6 อัตรา คือ 0, 8, 12, 16, 
24 และ 32 กก. ไนโตรเจนตอไร  รวมกับปุย P2O5 อัตรา 8 กิโลกรัมตอไร  และ K2O อัตรา 8 
กิโลกรัมตอไร 
  
วิธีการดําเนินการทดลอง 
 การเตรียมแปลงทดลอง 
  เตรียมแปลงการทดลองโดยการไถดะ ตากดินไวประมาณ 1 สัปดาห  หลังจากนั้น   
ทําการไถพรวนเพ่ือยอยดิน ปรับพ้ืนท่ีใหมีความสมํ่าเสมอ ทําการเก็บซากพืชและซากวัชพืชออกจาก
แปลงทดลอง แบงแปลงทดลองออกเปนแปลงยอยโดยใชขนาดแปลงยอย  6.4 x 9 เมตรระยะหาง
ระหวางแปลงยอย 1.5 เมตร จํานวน 54 แปลงยอย 
 วิธีการปลูกและการดูแลรักษา 
  ใชมันสําปะหลังพันธุระยอง 9 อายุทอนพันธุประมาณ 12 เดือน ปลูกแบบไมยกรอง 
ตัดทอนพันธุยาว 20-25 เซนติเมตร การปลูกมันสําปะหลังปลูกโดยวิธีการปกทอนพันธุตั้งตรงใหสวน
โคนลงดิน ใชระยะปลูก 0.8 x 1 เมตร ปกใหทอนพันธุโผลพนดิน 1 ใน 3 สวนของความยาวทอนพันธุ 
ใหน้ําทุกกรรมวิธีเพ่ือชวยเพ่ิมอัตราการงอกโดยใหน้ําทุกๆ 7 วันจํานวน6ครั้ง ติดตั้งอุปกรณสําหรับวัด
ความชื้นดิน Profile prob รุน pr 2 เพ่ือบันทึกขอมูลความชื้นดิน ปลูกซอมเม่ือมันสําปะหลังอายุ 15 
วัน ใสปุยตามกรรมวิธีโดยการเปดรองขางแถวมันสําปะหลังเม่ือมันสําปะหลังอายุ 45 วันพรอมกําจัด
วัชพืชโดยวิธีกลทุกๆ 2 เดือน และใหน้ําตามกรรมวิธี 
 
การบันทึกขอมูล 
 
 ขอมูลอุตุนิยมวิทยา 
  ขอมูลทางอุตุนิยมวิทยาตลอดระยะเวลาทําการทดลอง ประกอบดวย ปริมาณน้ําฝน 
ความชื้นสัมพัทธ อุณหภูมิอากาศ ความเร็วลม พลังงานรังสีดวงอาทิตย จากอุปกรณเก็บขอมูล
อุตุนิยมวิทยาแบบอัตโนมัติ ภายในศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน 
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 ปริมาณน้ําท่ีเปนประโยชนในดิน 
 เก็บตัวอยางดินเพ่ือวัด ปริมาณน้ําท่ีระดับความจุความชื้นสนาม (Field Capacity:  

FC) และปริมาณน้ําท่ีระดับความชื้นท่ีจุดเหี่ยวถาวร (Permanent Wilting Point: PWP) ในดิน 
ขอมูลความช้ืนในดิน 

  หลังปลูกมันสําปะหลัง ติดตั้งอุปกรณสําหรับวัดความชื้นดิน Profile prob รุน PR2 
โดยวัดความชื้นท่ีระดับความลึก 0-20, 20-50, 50-100 เซนติเมตรทุกๆ  7 วันเพ่ือนํามาคํานวณ
ปริมาณน้ําท่ีตองใหกับพืชโดยการคํานวณปริมาณน้ําท่ีใหกับพืชทุกๆ 7 วัน สามารถคํานวณไดจาก
ขอมูลดังแสดงในตารางท่ี 3.1 
 
ตารางท่ี 3.1 คาวิเคราะหปริมาณน้ําในดินกอนการดําเนินการทดลอง 
 

ความลึก
(ซม.) 

ความหนา
(ซม.) 

FC2.01/ 

% vol 
PWP4.02/ 
% vol 

AWC3/ 
%vol 

BD4/ 
g/cm3 

H5/ 
AWC (mm) 

0-20 20 15.8 4.2 11.6 1.6 23.2 
20-50 30 19.5 7.0 12.5 1.7 37.5 
50-100 50 29.6 15.7 13.9 1.5 69.5 

 
หมายเหตุ: 1/FC (Field Capacity) หมายถึงความชื้นความจุสนาม(%vol) 
 2/PWP (Permanent Wilting Point) หมายถึงความชื้นท่ีจุดเหี่ยวถาวร(%vol) 
 3/AWC (Available Water Capacity) หมายถึงน้ําในดินท่ีพืชสามารถใชประโยชน (%vol) 
 4/BD (Bulk Density) หมายถึงความหนาแนนรวมของดิน (g/cm3) 
 5/H หมายถึงความสูงของน้ําในดิน(mm) 
 100%  AWC ความสูงของน้ําในดินภายในความลึก 100 เซนติเมตร 130.1 มิลลิเมตร 
   50%  AWC ความสูงของน้ําในดินภายในความลึก 100 เซนติเมตร 65.0 มิลลิเมตร 
   25% AWC ความสูงของน้ําในดินภายในความลึก 100 เซนติเมตร 32.5 มิลลิเมตร 
 โดยมีระดับความชื้นท่ีจุดเหี่ยวถาวรรวม 107.9 มิลลิเมตรภายในความลึก 100 เซนติเมตร 
 
 Irrigation = AWC + ปริมาณการใชน้ําของพืชสะสม 7 วัน 

เม่ือ Irrigation คือปริมาณน้ําท่ีใหแกพืช (มิลลิเมตร) 
  AWC คือ น้ําในดินท่ีเปนประโยชนตอพืช ในการทดลองนี้กําหนดท่ี 25% AWC 
และ 50% AWC 
  Etc คือ ปริมาณการใชน้ําของมันสําปะหลัง คํานวณจาก 

ETc = ETo x Kc  
โดย  ETo  คือ ปริมาณการใชน้ําของพืชอางอิง คํานวนจากขอมูลอากาศโดยใชวิธีการของ 

Blaney-Criddle method (Brouwer and Heibloem, 1986) 
ETo = p •(0.46•Tmean + 8) 
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Where: ETo is the reference evapotranspiration [mm day−1] (monthly) 
        T mean is the mean daily temperature [°C] given as Tmean = (Tmax + Tmin )/ 2 
         p is the mean daily percentage of annual daytime hours at latitude 16 degrees 
north as 
 
Months   Jan. Feb.     Mar.     Apr.     May     Jun.     Jul.     Aug.     Sep.     Oct.     Nov. Dec. 
P value 0.26 0.26     0.27     0.28 0.29 0.29 0.29 0.28 0.28 0.27 0.26 0.25 

 
Kc   คือ คาสัมประสิทธิ์การใชน้ําของมันสําปะหลังในแตละชวงอายุโดยมันสําปะหลัง 

  อายุ 0-150 วันมีคาสัมประสิทธิ์การใชน้ําเปน 0.3 (Allen et al., 1998) 
การใหน้ําใชวิธีการใหน้ําแบบเทปน้ําหยด ระยะหางระหวางรูน้ําหยด 0.2 เมตร วัดปริมาตร

น้ําผานมิเตอรน้ํา หนวยวัดเปนลิตรอัตราการไหลของน้ําผานมิเตอรสูงสุด 1,500 ลิตรตอชั่วโมง 
ขอมูลดิน  

 เก็บตัวอยางดินเพ่ือวิเคราะหดินกอนปลูกท่ีระดับความลึก 2 ชั้นดิน คือ 0-20เซนติเมตร และ 
20-50 เซนติเมตรจากผิวดิน เพ่ือวิเคราะหคุณสมบัติดินทางเคมีวัดความเปนกรด-ดางโดยวิธีการของ 
Peech (1965) วัดคาปริมาณอินทรียวัตถุในดินโดยวิธีการของ Walkley and Black (1934) 
วิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินโดยวิธีการของ Bray and Kurtz (1945) และ
วิคราะหปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดโดยใชวิธีของ Schollenberger and Simon (1945) 
และเก็บตัวอยางดินเพ่ือวัดคาทางกายภาพพ้ืนฐาน (คาความจุความชื้นสนาม คาความชื้นดินท่ีจุด
เหี่ยวถาวร เนื้อดินและความหนาแนนรวมของดิน)   
 ขอมูลพืช 
 การทดลองครั้งนี้มีการเก็บตัวอยางพืช 3 ครั้งคือ ท่ีอายุ 4 เดือน 8 เดือน และ 12 เดือนหลัง
ปลูกมันสําปะหลังโดยสุมเก็บ จํานวน 2 ตน ตอครั้ง โดยการขุดตนมันสําปะหลัง เพ่ือหาน้ําหนักสด 
น้ําหนักราก น้ําหนักใบ น้ําหนักลําตน ความยาวลําตน จํานวนใบและพ้ืนท่ีใบ หลังจากนั้นนําตัวอยาง
ท้ังหมดมาอบแหงท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียสเพ่ือนําไปวิเคราะหปริมาณไนโตรเจน นํามาคํานวณ
การดูดใชไนโตรเจนของมันสําปะหลังแตละชวงอายุเพ่ือเปรียบเทียบการดูดใชธาตุอาหารในกรรมวิธีท่ี
มีการใหน้ําและใชอัตราของปุยไนโตรเจนแตกตางกัน ทําการวัดความสูงของลําตนมันสําปะหลังโดย
กําหนดมันสําปะหลังจํานวน 4 ตนเพ่ือบันทึกการเจริญเติบโตทุกๆ 2 เดือน  เก็บเก่ียวมันสําปะหลังท่ี
อายุ 12 เดือน พ้ืนท่ีเก็บเก่ียว 12 ตารางเมตร 
 
การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
 

วิเคราะหขอมูลท้ังหมดโดยการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of variance) 
และเปรียบเทียบหาความแตกตางของคาเฉลี่ยของแตละกรรมวิธีโดยใช Duncan’s Multiple Range 
Test (DMRT) ท่ีระดับความเชื่อม่ันรอยละ 95 ข้ึนไป 

 



บทที่ 4  
ผลการวิจัย 
  

ขอมูลดิน  
 
 ดําเนินการเก็บตัวอยางดินเพ่ือวิเคราะหดินกอนปลูก เพ่ือกําหนดอัตราการใชปุย P2O5 และ 
K2O ระดับความลึก 2 ชั้นดิน คือ 0-20 เซนติเมตร และ 20-50 เซนติเมตร จากผิวดิน โดยวิเคราะห
คุณสมบัติดินทางเคมี (ความเปนกรด-ดาง อินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน โพแทสเซียมท่ี
แลกเปลี่ยนได) และเก็บตัวอยางดินเพ่ือวัดคาคุณสมบัติทางกายภาพพ้ืนฐาน (คาความจุความชื้นสนาม 
คาความชื้นดินท่ีจุดเหี่ยวถาวร เนื้อดินและความหนาแนนรวมของดิน) พบวา คา pH (positive 
potential of the hydrogen ions) ซ่ึงใชบอกความเปน กรด-ดาง ของดิน มีคา 6.3 ท่ีระดับความลึก 0-
20 เซนติเมตร  และมีคา 6.0 ท่ีระดับความลึก 20-50 เซนติเมตร ปริมาณอินทรียวัตถุในดินระดับความ
ลึก 0-20 เซนติเมตร  มีปริมาณ 0.38% และระดับความลึก 20-50 เซนติเมตร มีปริมาณ 0.44% 
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนตอพืชในดินระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร  มีปริมาณ 5.0 มิลลิกรัม
ตอกิโลกรัมและระดับความลึก 20-50 เซนติเมตร มีปริมาณ 4.5 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ปริมาณ
โพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร  มีปริมาณ 49 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม
และระดับความลึก 20-50 เซนติเมตร มีปริมาณ 64 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมเนื้อดินเปนดินทราย (ตาราง
ท่ี 4.1) จากคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร แนะนําใหใชปุยตามคาวิเคราะหดิน ซ่ึงจากคาวิเคราะห
ดินท่ีไดกําหนดปริมาณของปุยฟอสเฟตอัตรา 8 กิโลกรัมตอไร และปุยโพแทช ในอัตรา 8 กิโลกรัมตอ
ไร (ตารางท่ี 4.2) 
 
ตารางท่ี 4.1  คาวิเคราะหดินกอนปลูก ในชุดดินวาริน (Wn soil series) 
 

ความลึก (ซม.) pH1 OM2 (%) 
Available P3 

(mg/kg) 
Exchangeable K4 

(mg/kg) 
Texture5 

0-20 6.3 0.38 7.0 49 Sand 
20-50 6.0 0.44 6.5 64 Sand 

1 Peech (1965)     2 Walkley and Black (1934)      3 Bray and Kurtz (1945) 
4 Schollenberger and Simon (1945)                    5 Hydrometer method 
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ตารางท่ี  4.2   อัตราปุยแนะนําตามคาวิเคราะหดิน 
 

รายการวิเคราะห ระดับ คาท่ีวิเคราะหได อัตราปุยท่ีแนะนํา วิธีการใส 
อินทรียวัตถุ (%) ต่ํา < 1 ปุยไนโตรเจน 16 กก./ไร ใสสองขางของตน 
 กลาง 1-2 ปุยไนโตรเจน 8 กก./ไร มันสําปะหลังแลว 
 สูง > 2 ปุยไนโตรเจน 4 กก./ไร กลบใสปุยครั้งเดียว 
ฟอสฟอรัส  
( มก./กก.) 

ต่ํา < 7 ปุยฟอสฟอรัส 8 กก./ไร หลังปลูก 1-3 เดือน  

 กลาง 7-30 ปุยฟอสฟอรสั 4 กก./ไร หรือหลังกําจัดวัชพืช 
 สูง > 30 ปุยฟอสฟอรัส0 กก./ไร ครั้งแรก เม่ือดินมี 
โพแทสเซียม  
(มก./กก.) 

ต่ํา < 30 ปุยโพแทสเซียม 16 กก./ไร ความชื้นพอเหมาะ 

 กลาง 30-60 ปุยโพแทสเซียม 8 กก./ไร รวมกับปุยอินทรีย 
 สูง > 60 ปุยโพแทสเซียม 4 กก./ไร      1-2 ตัน/ไร 

ท่ีมา: กรมวิชาการเกษตร (2548) 
 
ขอมูลอากาศ 
 
 ดําเนินการทดลองในแปลงทดลองศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน เก็บบันทึกขอมูลอุตุนิยมวิทยาโดย
ใชเครื่องเก็บขอมูลอัตโนมัติ (Data logger) อุปกรณเก็บขอมูลอุตุนิยมวิทยาอยูหางจากแปลงทดลอง 
ประมาณ 950 เมตรบันทึกขอมูลอุณหภูมิรายวัน และปริมาณน้ําฝนตลอดระยะเวลาดําเนินการ
ทดลอง พบวาปริมาณน้ําฝนตลอดระยะเวลาท่ีดําเนินการทดลอง 680.9 มิลลิเมตร 
 
ปริมาณน้ําในดิน 
 
 กอนดําเนินการทดลอง เก็บตัวอยางดินเพ่ือวัดปริมาณน้ําท่ีระดับความจุความชื้นสนาม (Field 
Capacity: FC) และปริมาณน้ําท่ีระดับความชื้นท่ีจุดเหี่ยวถาวร (Permanent Wilting Point: PWP)   
ในดินท่ีระดับความลึก 0-20, 20-50 และ 50-100 เซนติเมตร เพ่ือคํานวณปริมาณความชื้นในดินท่ีเปน
ประโยชนตอพืช พบวา ท่ีระดับ 100% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืช (Available Water 
Capacity: AWC) มีความสูงของน้ําในดิน รวม 130.1 มิลลิเมตร ท่ีระดับ 50% ของความชื้นในดินท่ีเปน
ประโยชนตอพืชมีความสูงของน้ําในดิน รวม 65.0 มิลลิเมตร และท่ีระดับ 25% ของความชื้นในดินท่ีเปน
ประโยชนตอพืชมีความสูงของน้ําในดิน รวม 32.5 มิลลิเมตรเม่ือรวมความชื้นในดินระดับความชื้นท่ีจุด
เหี่ยวถาวรซ่ึงมีความสูงของน้ําในดิน 107.9 มิลลิเมตรภายในความลึก 100 เซนติเมตร จะไดปริมาณ
ความสูงของน้ําในระดับ 50% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืชมีความสูงของน้ําในดิน         
รวม 172.9 มิลลิเมตรและท่ีระดับ 25% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืชมีความสูงของน้ําในดิน 
รวม 140.4 มิลลิเมตร 
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 จากการศึกษาการตอบสนองของมันสําปะหลังตอปุยไนโตรเจน และการใหน้ําแบบหยด      
ในการปลูกขามแลง โดยปลูกมันสําปะหลังพันธุระยอง 9 เม่ือวันท่ี 18 ธันวาคม 2560 ใหน้ําเสริมเพ่ือ
ชวยในการงอกหลังปลูกและปลูกซอม เริ่มใหน้ําตามกรรมวิธีหลังการใสปุยชวงเดือนกุมภาพันธ - 
พฤษภาคม 2561 หลังจากเริ่มควบคุมปริมาณน้ําตามกรรมวิธีใหน้ําในชวงอายุมันสําปะหลัง 45 วัน
หลังปลูก พบวาปริมาณน้ําในกรรมวิธีท่ีอาศัยน้ําฝนยังคงใกลเคียงกับกรรมวิธีท่ีควบคุมปริมาณ
ความชื้นในดินในระดับ 25% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืช เนื่องจากมีฝนตกและมีการให
น้ําหลังการใสปุย ปริมาณน้ําในดินลดลงในอัตราท่ีต่ํา และเริ่มเขาสูระดับน้ําตามกรรมวิธีในเวลา 89 
วันหลังปลูก อยางไรก็ตามในชวง 90 วันแรกหลังปลูก ปริมาณน้ําในดินของกรรมวิธีอาศัยน้ําฝนและ
กรรมวิธีท่ีควบคุมปริมาณความชื้นในดินในระดับ 25% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืชจาก
การเก็บขอมูลปริมาณความชื้นในดิน มีความแตกตางกันเล็กนอยโดยกรรมวิธีอาศัยน้ําฝนยังคงมี
ปริมาณน้ําในดินต่ํากวากรรมวิธีท่ีควบคุมปริมาณความชื้นในดินในระดับ 25% ของความชื้นในดินท่ี
เปนประโยชนตอพืช (ภาพท่ี 4.1) 
 เม่ือพิจารณาปริมาณระดับน้ําในดินแยกตามระดับชั้นพบวา ปริมาณความชื้นในดินโดย
ปริมาตรของแปลงทดลองมีความชื้นสูงในชั้นดินท่ีระดับความลึก 50-100 เซนติเมตรและต่ําสุดในชั้น
ดินท่ีอยูใกลผิวดินท่ีระดับความลึก 0-20 เซนติเมตรและในกรรมวิธีท่ีควบคุมปริมาณความชื้นในดิน 
ในระดับ 50% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืช มีปริมาณความชื้นสูงท่ีสุด 
 
ปริมาณคาศักยภาพการใชน้ําของพืชอางอิง 
 
 การคํานวณปริมาณความตองการน้ําของมันสําปะหลัง คํานวณปริมาณน้ําโดยใช สมการการ
คํานวณศักยภาพการใชน้ําของพืชอางอิง คํานวณจากขอมูลอากาศโดยใชวิธีการของ Blaney-Criddle 
method (Brouwer and Heibloem, 1986) รวมกับคาสัมประสิทธิ์การใชน้ําของมันสําปะหลัง 
(Allen et al., 1998) 
 

จากสมการ  ETc = ETo x Kc     โดย 
 

 ETo= p ·(0.46·Tmean + 8) 
Where:  ETo is the reference evapotranspiration [mm day−1] (monthly) 
          Tmean is the mean daily temperature [°C] given as  
                    Tmean = (Tmax + Tmin )/ 2 
            p is the mean daily percentage of annual daytime hours 
Kc คือ คาสัมประสิทธิ์การใชน้ําของมันสําปะหลังในแตละชวงอายุโดยมันสําปะหลัง อายุ 0-
150 วันมีคาสัมประสิทธิ์การใชน้ําเปน 0.3 (Allen et al., 1998) 

 
 จากการคํานวณ พบวา ความตองการน้ําของมันสําปะหลังปลูก วันท่ี 18 ธันวาคม 2560 มีความ
ตองการน้ํา 1.5 มิลลิเมตรตอวัน โดยใชขอมูลอุตุนิยมวิทยายอนหลังในการคํานวณ หลังจากปลูกมีการให



27 
 

น้ําหลังปลูกในทุกๆกรรมวิธีเพ่ือชวยใหมันสําปะหลังสามารถงอกไดสมํ่าเสมอ จํานวน 6 ครั้ง ครั้งละ 
10 มิลลิเมตร ระยะเวลาหางกัน 7 วัน รวมเปนเวลา 42 วัน ปริมาณน้ําท้ังหมด 60 มิลลิเมตร เม่ือ
เปรียบเทียบกับความตองการน้ําของมันสําปะหลังโดยคํานวณจากศักยภาพการใชน้ําของพืชอางอิง และ
คาสัมประสิทธิ์การใชน้ําของมันสําปะหลังพบวา มันสําปะหลังชวงอายุ 1-42 วัน จะมีความตองการน้ํา
ประมาณ 63 มิลลิเมตร เม่ือกําหนดปริมาณน้ําท่ีใหใน 3 กรรมวิธีหลักท่ีดําเนินการทดลองวา            
คาศักยภาพการใชน้ําของพืชอางอิงจากการคํานวณโดยวิธีการของ Blaney-Criddle method 
(Brouwer and Heibloem, 1986) ประกอบกับปริมาณน้ําฝน (ภาพท่ี 4.2)  มีปริมาณการใชน้ําของพืช
อางอิงเฉลี่ย 5.66 มิลลิเมตรตอวัน (ภาพท่ี 4.3) และในมันสําปะหลังอายุ 0-160 วัน กรรมวิธีท่ีควบคุม
โดยการอาศัยน้ําฝน พบวาปริมาณน้ําท่ีมันสําปะหลังไดรับมีปริมาณรวม 60 มิลลิเมตร คิดเปนคา
สัมประสิทธิ์การใชน้ํา 0.07 กรรมวิธีท่ีควบคุมปริมาณความชื้นในดินในระดับ 25% ของความชื้นในดินท่ี
เปนประโยชนตอพืชพบวาปริมาณน้ําท่ีมันสําปะหลังไดรับมีปริมาณรวม 258.31 มิลลิเมตรคิดเปนคา
สัมประสิทธิ์การใชน้ํา 0.29 และกรรมวิธีท่ีควบคุมปริมาณความชื้นในดินในระดับ 50% ของความชื้นใน
ดินท่ีเปนประโยชนตอพืชพบวาปริมาณน้ําท่ีมันสําปะหลังไดรับมีปริมาณรวม 373.34 มิลลิเมตรคิดเปน
คาสัมประสิทธิ์การใชน้ํา 0.41 (ตารางท่ี 4.3) องคการอาหารและการเกษตรแหงสหประชาชาติ (FAO) ได
ทําการศึกษาคาสัมประสิทธิ์การใชน้ําของมันสําปะหลังพบวา คาสัมประสิทธิ์การใชน้ําของมันสําปะหลัง
ท่ีอายุ 0-150 วัน มีคาสัมประสิทธิ์การใชน้ําเปน 0.3 (Allen et al., 1998) 
 
ตารางท่ี  4.3  ปริมาณการใหน้ํามันสําปะหลังท่ีใหกําหนดระดับความชื้นท่ีเปนประโยชนตอพืช 
 ในดินท่ีแตกตางกัน 
 

กรรมวิธี ปริมาณน้ําท่ีให
เพ่ือชวย 

เพ่ิมความงอก 
อายุ 0-42 วัน 
(มิลลิเมตร) 

ปริมาณท่ีให 
อายุ 42-160 

วัน 
(มิลลิเมตร) 

ปริมาณ
น้ํารวม 

ETo 
(มิลลิเมตร

/วัน) 

Kc 
(0-160 

วัน) 

Non-irrigation 60.00 - 60.00 5.66 0.07 
Drip irrigation 25 AWC     60.00 198.31 258.31 5.66 0.29 
Drip irrigation 50 AWC     60.00 313.34 373.34 5.66 0.41 
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ภาพท่ี  4.1  ปริมาณความชื้นในดินแตและกรรมวิธีโดยปริมาตรเม่ือเทียบกับรอยละของ Available 

Water Capacity 
 
 

 
 

ภาพท่ี  4.2   ปริมาณน้ําฝน (Precipitation) เก็บขอมูลทุกๆ 7 วันกอนการใหน้ํา 
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ภาพท่ี  4.3   ศักยการคายระเหยของพืชอางอิง (ETo) เก็บขอมูลทุกๆ 7 วัน 
 
ประสิทธิภาพการใชน้ํา 
 มันสําปะหลังท่ีใหกําหนดระดับความชื้นท่ีเปนประโยชนตอพืชในดินท่ีแตกตางกัน พบวามี
ประสิทธิภาพการใชน้ําท่ีแตกตางกันโดยการใหน้ําในกรรมวิธีท่ีกําหนดระดับความชื้นในดินท่ีระดับ 
25% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืช มีประสิทธิภาพการใชน้ําสูงท่ีสุดคือ ผลผลิตหัวสด มัน
สําปะหลัง 8.21 กิโลกรัมใชน้ํา 1 มิลลิลิตรตอพ้ืนท่ี 1 ไร  ซ่ึงสูงกวากรรมวิธีท่ีไมใหน้ําและกรรมวิธีท่ี
กําหนดระดับความชื้นในดินท่ีระดับ 50% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืช 
 
ตารางท่ี  4.4  ประสิทธิภาพการใชน้ําของมันสําปะหลังท่ีใหกําหนดระดับความชื้นท่ีเปนประโยชน 
 ตอพืชในดินท่ีแตกตางกัน 
 

กรรมวิธี ปริมาณท่ีให 
อายุ 0-160 

วัน 
(มิลลิเมตร) 

ปริมาณ
น้ําฝน 

(มิลลิเมตร) 

ปริมาณน้ํา
รวม 

(มิลลิเมตร) 

ผลผลิต 
(กก./ไร) 

ประสิทธิภาพ
การใชน้ํา  

(กก./มม./ไร) 

Non-irrigation 601 681 741 5,762 7.78 
Drip irrigation 
 25 AWC 

258 681 939 7,708 8.21 

Drip irrigation  
50 AWC 

373 681 1,054 8,059 7.64 

หมายเหตุ: 1/ การใหน้ําเพ่ือชวยเพ่ือความงอก 
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ผลผลิตมันสําปะหลัง 
 
 เก็บเก่ียวผลผลิตมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน พบวาการใหน้ําและกรรมวิธีควบคุมทําใหผลผลิต
หัวสดของมันสําปะหลังแตกตางกันทางสถิติ โดยกรรมวิธีท่ีควบคุมปริมาณความชื้นในดินในระดับ 50% 
ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืช มีน้ําหนักผลผลิตหัวสดสูงท่ีสุด โดยมีน้ําหนัก 8,059 กิโลกรัมตอ
ไร  แตไมมีความแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีการควบคุมปริมาณความชื้นในระดับ 25% ของความชื้นใน
ดินท่ีเปนประโยชนตอพืช ซ่ึงใหน้ําหนักของผลผลิต 7,708 กิโลกรัมตอไร โดยกรรมวิธีท่ีอาศัยน้ําฝนเพียง
อยางเดียว  มันสําปะหลังใหผลผลิตหัวสดต่ําท่ีสุดกลาวคือ 5,762 กิโลกรัมตอไร 
 การใชปุยไนโตรเจนในอัตราท่ีแตกตางกัน 6 กรรมวิธี โดยกําหนดอัตราของปุยไนโตรเจน 0, 8, 
12, 16, 24 และ 32 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรรวมกับ P2O5 และ K2O อัตรา 8 และ 8 กิโลกรัมตอไร  
พบวา ผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลัง มีความแตกตางกันทางสถิติ  การใชปุยไนโตรเจน ในอัตรา 24 
กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรมันสําปะหลังใหผลผลิตหัวสดสูงท่ีสุด เฉลี่ย 8,731 กิโลกรัมตอไร แตไมมีความ
แตกตางทางสถิติเม่ือเพ่ิมปริมาณไนโตรเจน เปนอัตรา 32 กิโลกรัมตอไร (7,942 กิโลกรัมตอไร) และ
พบวาการใหปุยไนโตรเจนในอัตรา 16 กิโลกรัมตอไร ใหผลผลิตหัวสด 7,325 กิโลกรัมตอไร ซ่ึงไมมีความ
แตกตางกับการใชปุยไนโตรเจนอัตรา 32 กิโลกรัมตอไร และไมแตกตางกับการใหปุยไนโตรเจนในอัตรา 
8 และ 12 กิโลกรัมไนโตรเจนตอใหน้ําหนักผลผลิตหัวสด 6,692 และ 6,564 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ 
การไมใชปุยไนโตรเจนใหผลผลิตหัวสดต่ําท่ีสุดเฉลี่ย5,808 กิโลกรัมตอไร 
 จากการวิเคราะหขอมูล เพ่ือแสดงความสัมพันธทางสถิติของความสัมพันธระหวางการใหน้ําและ
อัตราของปุยไนโตรเจน พบวา การใหน้ําในระดับท่ีแตกตางกันและการใชปุยไนโตรเจนท้ัง 6 อัตรา         
ไมมีความสัมพันธกับการใหผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลัง แตการใชปุยไนโตรเจนในอัตรา 24-8-8 
กิโลกรัม N - P2O5 -K2O ตอไร รวมกับกรรมวิธีท่ีกําหนดระดับความชื้นในดินท่ีระดับ 25% และ 50% 
ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืช มันสําปะหลังใหผลผลิตหัวสดสูงใกลเคียงกันคือ 9,540 และ 
9,544 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ แตเม่ือเพ่ิม หรือลดอัตราปุยไนโตรเจน ผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังจะ
ลดลงท้ังกรรมวิธีใหปุยไนโตรเจนอัตราเพ่ิมหรือลดอัตรา ในกรรมวิธีท่ีใหปุยไนโตรเจนในอัตรา 0-8-8 
กิโลกรัม N - P2O5 -K2O มันสําปะหลังท่ีมีการใหน้ําในอัตรา 50% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอ
พืช มันสําปะหลังสามารถใหผลผลิตหัวสดเพ่ิมข้ึนเปน 7,325 กิโลกรัมตอไร สูงกวากรรมวิธีการใหน้ําใน
อัตรา 25% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืช และกรรมวิธีควบคุมโดยอาศัยน้ําฝน  มันสําปะหลัง
ใหผลผลิตหัวสดต่ําท่ีสุด 3,458 กิโลกรัมตอไร (ตารางท่ี 4.5) 
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ตารางท่ี  4.5 ผลผลิต (กิโลกรัมตอไร) ของมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 3 ระดับ และใชปุย 
  ไนโตรเจนแตกตางกัน 6 ระดับ 
 

อัตราปุยไนโตรเจน (F) วิธีการใหน้ํา (W) 
(กก./ไร) อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

0 3,458 6,592 7,375 5,808d 
8 4,300 7,900 7,875 6,692cd 
12 6,292 6,300 7,100 6,564cd 
16 6,542 7,250 8,183 7,325bc 
24 7,108 9,540 9,544 8,731a 
32 6,875 8,667 8,283 7,942ab 

เฉลี่ย 5,762 b 7,708 a 8,059 a  
CV (a) = 24.65%  CV (b) = 13.06%วิธีการใหน้ํา (W)=*, อัตราปุยไนโตรเจน (F) = *, W x F = ns 

หมายเหตุ: 1 ผลผลิตของมันสําปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธีการใหน้ําและอัตราปุยไนโตรเจน 
 ท่ีตามหลังดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติโดยใช DMRT ท่ีระดับ 
 ความเชื่อม่ัน 95% 
 
การเจริญเติบโตของมันสําปะหลัง 
 
 การเจริญเติบโตของมันสําปะหลัง การวัดการเจริญเติบโตโดยการบันทึกความสูงของ                      
มันสําปะหลังเพ่ือเปรียบเทียบผลจากการใหน้ําท้ัง 3 กรรมวิธีพบวา เม่ือมันสําปะหลังอายุ 4 เดือน การให
น้ํามันสําปะหลังในกรรมวิธีท่ีกําหนดระดับความชื้นในดินท่ีระดับ 50% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชน
ตอพืช มันสําปะหลังพันธุระยอง 9 มีความสูงของลําตนมากท่ีสุดคือ 79 เซนติเมตร  แตไมมีความแตกตาง
ทางสถิติกับกรรมวิธีท่ีกําหนดระดับความชื้นในดินท่ีระดับ 25%  ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืช 
อยางไรก็ตามกรรมวิธีท่ีควบคุมโดยการอาศัยน้ําฝน มีความสูงแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีท่ีกําหนดระดับ
ความชื้นในดินท่ีระดับ-50%-ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืชแตไมมีความแตกตางทางสถิติกับ
กรรมวิธีท่ีกําหนดระดับความชื้นในดินท่ีระดับ 25% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืช โดยมี
ความสูง 61 เซนติเมตร (ตารางท่ี 4.6) เม่ือ มันสําปะหลังพันธุระยอง 9 อายุ 6 เดือน ความสูงของ          
มันสําปะหลังท้ัง 3 กรรมวิธีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ การใหน้ําในระดับ 50% ของความชื้นในดินท่ี
เปนประโยชนตอพืช มันสําปะหลังมีความสูงมากท่ีสุด รองลงมาคือกรรมวิธีท่ีกําหนดระดับความชื้นใน
ดินท่ีระดับ 25% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืชและต่ําสุดในกรรมวิธีท่ีควบคุมโดยการอาศัย
น้ําฝน คือ 137, 121 และ 110 เซนติเมตรตามลําดับ (ตารางท่ี 4.7)  แตเม่ือมันสําปะหลังพันธุระยอง 9 
อายุ 8 เดือน ความสูงของมันสําปะหลังท้ัง 3 กรรมวิธีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ กรรมวิธีท่ีควบคุม
โดยการอาศัยน้ําฝน มันสําปะหลังมีความสูงมากท่ีสุด รองลงมาคือการใหน้ําในระดับ 25%ของความชื้น
ในดินท่ีเปนประโยชนตอพืช และกรรมวิธีท่ีกําหนดระดับความชื้นในดินท่ีระดับ 50%ของความชื้นในดิน
ท่ีเปนประโยชนตอพืชมีความสูงของมันสําปะหลังนอยท่ีสุดใน คือ 191, 190 และ 173 เซนติเมตร
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ตามลําดับ (ตารางท่ี 4.8)  แตในมันสําปะหลังพันธุระยอง 9 ท่ีอายุ 10 เดือน ความสูงของมันสําปะหลัง
ท้ัง 3 กรรมวิธีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยกรรมวิธีท่ีควบคุมโดยการอาศัยน้ําฝน มันสําปะหลังมี
ความสูงมากท่ีสุด รองลงมาคือการใหน้ําในระดับ 50% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืช และ
กรรมวิธีท่ีกําหนดระดับความชื้นในดินท่ีระดับ 25%  ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืชมีความสูง
ของมันสําปะหลังนอยท่ีสุดใน คือ 225, 223 และ 207 เซนติเมตรตามลําดับ (ตารางท่ี 4.9) กอนการเก็บ
เก่ียวมันสําปะหลังพันธุระยอง 9 ท่ีอายุ 12 เดือน ความสูงของมันสําปะหลังท้ัง 3 กรรมวิธีไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติกรรมวิธีท่ีกําหนดระดับความชื้นในดิน ท่ีระดับ 25% ของความชื้นในดินท่ีเปน
ประโยชนตอพืช มันสําปะหลังมีความสูงมากท่ีสุด กรรมวิธีท่ีควบคุมโดยการอาศัยน้ําฝน มีความสูง
รองลงมา และการใหน้ําในระดับ 50% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืช มีความสูงของ          
มันสําปะหลังนอยท่ีสุดใน คือ 244, 230 และ 226 เซนติเมตรตามลําดับ (ตารางท่ี 4.10) 
 การเจริญเติบโตของมันสําปะหลัง บันทึกความสูงของมันสําปะหลังในกรรมวิธีท่ีแตกตางกัน 
6 กรรมวิธี เพ่ือเปรียบเทียบผลจากการใชปุยไนโตรเจนในระดับท่ีแตกตางกัน พบวา เม่ือมันสําปะหลัง
ท่ีอายุ 4 เดือน ซ่ึงเปนชวงหลังจากการใสปุยตามปกติ กรรมวิธีท่ีใหปุยไนโตรเจนในอัตรา 32 กิโลกรัม
ไนโตรเจนตอไร มันสําปะหลังมีความสูงมากท่ีสุดคือ 78 เซนติเมตร แตไมมีความแตกตางทางสถิติกับ
การใชปุยไนโตรเจน ในอัตรา 8 และ 24 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร มันสําปะหลังท่ีไมใสปุยไนโตรเจน
มันสําปะหลังพันธุระยอง 9 มีความสูงนอยท่ีสุด คือ 63 เซนติเมตร และไมมีความแตกตางทางสถิติกับ
การใหปุยไนโตรเจนในอัตรา 12 และ 16 กิโลกรัมไนโตรเจน ซ่ึงใหความสูง 66 และ 63 เซนติเมตร
ตามลําดับ (ตารางท่ี 4.6) เม่ือมันสําปะหลังท่ีอายุ 6 เดือน กรรมวิธีท่ีมีการใหปุยไนโตรเจนทุกกรรมวิธี 
ความสูงของมันสําปะหลังไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตมีความแตกตางทางสถิติกับความสูงของ
มันสําปะหลังท่ีไมใสปุยไนโตรเจน (ตารางท่ี 4.7) ในมันสําปะหลังอายุ 8 เดือน มันสําปะหลังพันธุ
ระยอง 9 ท่ีไดรับปุยไนโจนเจนในอัตรา 32 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร มีความสูงมากท่ีสุด คือ 207 
เซนติเมตรและแตกตางทางสถิติกับความสูงของมันสําปะหลังท่ีไมใส ซ่ึงมีความสูง 161 เซนติเมตร 
(ตารางท่ี 4.8)  ในทํานองเดียวกัน เม่ือมันสําปะหลังท่ีอายุ 10 เดือน มันสําปะหลังพันธุระยอง 9 ท่ี
ไดรับปุยไนโจนเจนในอัตรา 32 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร มีความสูงมากท่ีสุด คือ 233 เซนติเมตร  
และแตกตางทางสถิติกับความสูงของมันสําปะหลังท่ีไมใสซ่ึงมีความสูง 199 เซนติเมตร (ตารางท่ี 4.9) 
เม่ือการเก็บเก่ียวมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน ความสูงของมันสําปะหลังทุกกรรมวิธี ไมมีความ
แตกตางทางสถิติ(ตารางท่ี 4.10) ไมพบปฏิสัมพันธระหวางวิธีกรรมวิธีใหน้ํากับอัตราปุยไนโตรเจนท่ีมี
ผลตอการเจริญเติบโตของมันสําปะหลังท่ีอายุ 4-12 เดือน (ตารางท่ี 4.6-4.10) 
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ตารางท่ี  4.6 ความสูง (เซนติเมตร) ของมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 3 ระดับ และใชปุย 
  ไนโตรเจนแตกตางกัน 6 ระดับ ท่ีอายุ 4 เดือน 
 

 วิธีการใหน้ํา (W) 
อัตราปุยไนโตรเจน (F) อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

(กก./ไร)    (เซนติเมตร) 
0 59 64 65 63 b 
8 60 74 65 67  ab 
12 51 59 88 66 b 
16 73 54 60 63 b 
24 64 66 91 74 ab 
32 55 76 102 78 a 

เฉลี่ย (กก./ไร) 61 b 66 ab 79 a  
CV (a) = 27.76%  CV (b) = 17.36%  วิธีการใหน้ํา (W) = *, อัตราปุยไนโตรเจน (F) = *, W x F = ns 

หมายเหตุ: 1 ความสูงของมันสําปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธีการใหน้ําและอัตราปุยไนโตรเจน 
 ที่ตามหลังดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติโดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
  

 
ตารางท่ี  4.7  ความสูง (เซนติเมตร) ของมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 3 ระดับ และใชปุย 
   ไนโตรเจนแตกตางกัน 6 ระดับ ท่ีอายุ 6 เดือน 
 

อัตราปุยไนโตรเจน (F) 
(กก./ไร) 

วิธีการใหน้ํา (W) 
อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

   (เซนติเมตร) 
0 115 105 99 107 b 
8 113 121 139 125 a 
12 96 115 157 123 a 
16 139 111 121 124 a 
24 91 129 149 124 a 
32 101 139 155 132 a 

เฉลี่ย (กก./ไร) 110 121 137  
CV (a) =45.41%  CV (b) = 12.32%  วิธีการใหน้ํา (W) = ns, อัตราปุยไนโตรเจน (F) = *, W x 

F = ns 
หมายเหตุ: 1 ความสูงของมันสําปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธีการใหน้ําและอัตราปุยไนโตรเจน 
 ที่ตามหลังดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติโดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางท่ี  4.8  ความสูง (เซนติเมตร) ของมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 3 ระดับ และใชปุย 
   ไนโตรเจนแตกตางกัน 6 ระดับ ท่ีอายุ 8 เดือน 
 

อัตราปุยไนโตรเจน (F) 
(กก./ไร) 

วิธีการใหน้ํา (W) 
อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

   (เซนติเมตร) 
0 184 137 162 161 c 
8 159 166 180 169 c 
12 189 172 203 188 b 
16 218 167 172 187  b 
24 181 190 215 196  ab 
32 213 202 206 207  a 

เฉลี่ย (กก./ไร) 191 190 173  
CV (a) = 33.30%  CV (b) = 8.48%  วิธีการใหน้ํา (W) = ns, อัตราปุยไนโตรเจน (F) = *, W x 

F = ns 
หมายเหตุ: 1 ความสูงของมันสําปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธีการใหน้ําและอัตราปุยไนโตรเจน 
 ที่ตามหลังดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติโดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 
ตารางท่ี  4.9 ความสูง (เซนติเมตร) ของมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 3 ระดับ และใชปุย 
   ไนโตรเจนแตกตางกัน 6 ระดับ ท่ีอายุ 10 เดือน 
 

 วิธีการใหน้ํา (W) 
อัตราปุยไนโตรเจน (F) อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

(กก./ไร)    (เซนติเมตร) 
0 227 157 210 199 b 
8 200 227 211 213 ab 
12 240 197 239 226 a 
16 244 212 212 223 a 
24 219 219 215 218  ab 
32 220 228 250 233  a 

เฉลี่ย (กก./ไร) 225 207 223  
CV (a) = 30.37%  CV (b) = 11.48%  วิธีการใหน้ํา (W) = ns, อัตราปุยไนโตรเจน (F) = *, W x 

F = ns 
หมายเหตุ: 1 ความสูงของมันสําปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธีการใหน้ําและอัตราปุยไนโตรเจน 
 ที่ตามหลังดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติโดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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น้ําหนักใบแหง 
 
 ในกรรมวิธีท่ีควบคุมความชื้นท่ีระดับแตกตางกัน พบวา น้ําหนักแหงของใบมันสําปะหลัง เม่ือ
มันสําปะหลังอายุ 4 เดือน โดยกรรมวิธีท่ีกําหนดระดับความชื้นในดินท่ีระดับ 50% ของความชื้นในดินท่ี
เปนประโยชนตอพืช มันสําปะหลังจะมีน้ําหนักใบแหง สูงท่ีสุด คือ 41 กรัมตอตน มีความแตกตางทาง
สถิติกับกรรมวิธีท่ีกําหนดระดับความชื้นในดินท่ีระดับ 25%ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืชและ
กรรมวิธีท่ีควบคุมโดยการอาศัยน้ําฝน โดยมีน้ําหนักใบแหง 29 และ 25 กรัมตอตนตามลําดับ (ตารางท่ี  
4.11) ในมันสําปะหลังพันธุระยอง 9 อายุ 6-12 เดือน ไมพบความแตกตางทางสถิติของน้ําหนักใบแหง
มันสําปะหลังจากกรรมวิธีการใหน้ําท่ีแตกตางกัน แตการใหน้ําโดยกรรมวิธีท่ีกําหนดระดับความชื้นในดิน
ท่ีระดับ 50% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืชก็ใหน้ําหนักใบแหงตอตนของมันสําปะหลัง
มากกวากรรมวิธีท่ีกําหนดระดับความชื้นในดินท่ีระดับ 25% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืช 
และพบวากรรมวิธีท่ีควบคุมโดยการอาศัยน้ําฝน โดยมีน้ําหนักใบแหงตอตนของมันสําปะหลังนอยท่ีสุด 
(ตารางท่ี 4.12-4.15) 
 การใชปุยไนโตรเจนในอัตราท่ีแตกตางกัน 6 ระดับ มีผลตอการสะสมน้ําหนักแหงของใบ      
มันสําปะหลัง  โดยในมันสําปะหลังอายุ 4 เดือน การใหปุยไนโตรเจนกับมันสําปะหลังตั้งแตอัตรา 8-
32 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร  มันสําปะหลังมีน้ําหนักแหงของใบไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางท่ี 4.11)  
แตมีความแตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธีท่ีใหมันสําปะหลังท่ีไมใสปุยไนโตรเจนเม่ือ มันสําปะหลัง
อายุ 6 เดือน  การสะสมน้ําหนักใบแหงในกรรมวิธีการใหปุยไนโตรเจนในอัตราท่ีแตกตางกันไมมีความ
แตกตางกันในทางสถิติและมีแนวโนมการสะสมน้ําหนักใบแหงเพ่ิมข้ึนเม่ือใหปุย 
 ไนโตรเจนในอัตราท่ีสูงข้ึน (ตารางท่ี 4.12) แตในมันสําปะหลังอายุ 8 เดือน พบความ
แตกตางทางสถิติของการสะสมน้ําหนักแหงของใบมันสําปะหลัง โดยการสะสมน้ําหนักแหงในกรรมวิธี
ท่ีใหปุยไนโตรเจนในอัตรา 12-32 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตมีความ
แตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีท่ีใหปุยไนโตรเจนในอัตรา 0-8 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร(ตารางท่ี 4.13) 
ตอมาเม่ือมันสําปะหลังอายุ 10 เดือน การสะสมน้ําหนักใบแหงในกรรมวิธีการใหปุยไนโตรเจนใน
อัตราท่ีแตกตางกันไมมีความแตกตางทางสถิติและมีแนวโนมการสะสมน้ําหนัก ใบแหงเพ่ิมข้ึนเม่ือให
ปุยไนโตรเจนในอัตราสูงข้ึนเชนเดียวกันกับมันสําปะหลังอายุ 6 เดือน (ตารางท่ี 4.14) และเม่ือเก็บ
เก่ียวมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน การสะสมน้ําหนักแหงของใบ กรรมวิธีท่ีใหปุยไนโตรเจนในอัตรา 
0-12 และ 24-32 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  แตทุกกรรมวิธีมีความ
แตกตางกับน้ําหนักใบแหงในกรรมวิธีท่ีใหปุยไนโตรเจน 16 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร (ตารางท่ี 4.15) 
ไมพบปฏิสัมพันธระหวางวิธีกรรมวิธีใหน้ํากับอัตราปุยไนโตรเจนท่ีมีผลตอการการสะสมน้ําหนักแหง
ของใบมันสําปะหลังท่ีอายุ 4, 6, 10 และ12 เดือน แตพบปฏิสัมพันธระหวางวิธีกรรมวิธีใหน้ํากับอัตรา
ปุยไนโตรเจนท่ีมีผลตอการสะสมน้ําหนักแหงของใบมันสําปะหลังท่ีอายุ 8 เดือน โดยพบวาเม่ือใช
กรรมวิธีท่ีควบคุมโดยการอาศัยน้ําฝนรวมกับปุยไนโตรเจน 16 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรมันสําปะหลังมี
การสะสมน้ําหนักแหงของใบมันสําปะหลังมากท่ีสุด (ตารางท่ี 4.6-4.10) 
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ตารางท่ี 4.10  ความสูง (เซนติเมตร) ของมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 3 ระดับ และใชปุย 
  ไนโตรเจนแตกตางกัน 6 ระดับ ท่ีอายุ 12 เดือน 
 

 วิธีการใหน้ํา (W) 
อัตราปุยไนโตรเจน (F) อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

(เซนติเมตร) (กก./ไร)    
0 237 201 219 219 
8 229 235 250 238 
12 243 184 234 221 
16 254 196 206 219 
24 248 255 272 259 
32 256 239 235 244 

เฉลี่ย (กก./ไร) 244 218 236  
CV (a) = 61.60%  CV (b) = 55.93% วิธีการใหน้ํา (W) = ns, อัตราปุยไนโตรเจน (F) = ns,           

W x F = ns 
หมายเหตุ: 1 ความสูงของมันสําปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธีการใหน้ําและอัตราปุยไนโตรเจน 
 ที่ตามหลังดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติโดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 
ตารางท่ี 4.11 น้ําหนัก (กรัมตอตน) ของใบแหงในมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 3 ระดับ และ 
  ใชปุยไนโตรเจนแตกตางกัน 6 ระดับ ท่ีอายุ 4 เดือน 
 

 วิธีการใหน้ํา (W) 
อัตราปุยไนโตรเจน (F) อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

(กก./ไร)    (กก./ไร) 
0 26 16 27 23 b 
8 22 41 33 32 ab 
12 16 24 55 32 ab 
16 36 23 23 27 ab 
24 25 36 52 38 a 
32 25 37 54 39 a 

เฉลี่ย (กก./ไร) 25 b 29 ab 41 a  
CV (a) = 50.58%  CV (b) = 40.19%  วิธีการใหน้ํา (W) = *, อัตราปุยไนโตรเจน (F) = *, W x 

F = ns 
หมายเหตุ:   1 น้ําหนักใบแหงของมันสําปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธีการใหน้ําและอัตราปุยไนโตรเจนที่ 
 ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติโดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางท่ี  4.12  น้ําหนัก (กรัมตอตน) ของใบแหงในมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 3 ระดับ และ 
   ใชปุยไนโตรเจนแตกตางกัน 6 ระดับ ท่ีอายุ 6 เดือน 
 

 วิธีการใหน้ํา (W) 
อัตราปุยไนโตรเจน (F) อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

(กก./ไร)    (กก./ไร) 
0 63 50 39 50 
8 53 70 72 65 
12 46 58 112 72 
16 109 70 56 79 
24 39 68 129 79 
32 35 104 126 89 

เฉลี่ย (กก./ไร) 58 70 89  
CV (a) = 81.76%  CV (b) = 56.32% วิธีการใหน้ํา (W) = ns, อัตราปุยไนโตรเจน (F) = ns, W 

x F = ns 
หมายเหตุ:  1 น้ําหนักใบแหงของมันสาํปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธีการใหน้ําและอัตราปุยไนโตรเจนที ่
 ตามหลังดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติโดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมัน่ 95% 
 
ตารางท่ี  4.13  น้ําหนัก (กรัมตอตน) ของใบแหงในมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 3 ระดับ และ 
   ใชปุยไนโตรเจนแตกตางกัน 6 ระดับ ท่ีอายุ 8 เดือน 
 

 วิธีการใหน้ํา (W) 
อัตราปุยไนโตรเจน (F) อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

(กก./ไร)    (กก./ไร) 
0 88 b 57 b 69 b 60  bc 
8 59 b 47 b 46 b 72  bc 
12 119 ab 59 b 97 ab 92 bc 
16 174 a 104 ab 75 b 118 a 
24 123 ab 117 ab 108 ab 116 ab 
32 112 ab 104 ab 91 ab 102 ab 

เฉลี่ย (กก./ไร) 65 81 85  
CV (a) = 74.43%  CV (b) = 52.06% วิธีการใหน้ํา (W) = ns, อัตราปุยไนโตรเจน (F) = *, W x F = * 

หมายเหตุ:  1 น้ําหนักใบแหงของมันสําปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธีการใหน้ําและอัตราปุยไนโตรเจนที่ 
 ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติโดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางท่ี  4.14 น้ําหนัก (กรัมตอตน) ของใบแหงในมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 3 ระดับ และ 
  ใชปุยไนโตรเจนแตกตางกัน 6 ระดับ ท่ีอายุ 10 เดือน 
 

 วิธีการใหน้ํา (W) 
อัตราปุยไนโตรเจน (F) อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

(กก./ไร)    (กก./ไร) 
0 96 59 78 58 
8 70 66 63 69 
12 113 71 71 85 
16 90 74 78 81 
24 84 77 68 76 
32 76 84 101 87 

เฉลี่ย (กก./ไร) 66 72 76  
CV (a) = 57.74%  CV (b) = 31.86% วิธีการใหน้ํา (W) = ns, อัตราปุยไนโตรเจน (F) = ns, W 

x F = ns 
หมายเหตุ: 1 น้ําหนักใบแหงของมันสาํปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธีการใหน้ําและอัตราปุยไนโตรเจน 
 ที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติโดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
  
ตารางท่ี  4.15  น้ําหนัก (กรัมตอตน) ของใบแหงในมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 3 ระดับ และ 
   ใชปุยไนโตรเจนแตกตางกัน  6 ระดับ ท่ีอายุ 12 เดือน 
 

 วิธีการใหน้ํา (W) 
อัตราปุยไนโตรเจน (F) อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

(กก./ไร)    (กก./ไร) 
0 57 61 57 58 ab 
8 58 65 63 64 ab 
12 65 55 71 67 ab 
16 57 56 63 69  b 
24 59 62 74 67 ab 
32 63 81 72 70 a 

เฉลี่ย (กก./ไร) 66 68 69  
CV (a) = 39.64%  CV (b) = 12.92%  วิธีการใหน้ํา (W) = ns, อัตราปุยไนโตรเจน (F) = *, W x 

F = ns 
หมายเหตุ: 1 น้ําหนักใบแหงของมันสําปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธีการใหน้ําและอัตราปุยไนโตรเจนที่ 
 ตามหลังดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติโดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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น้ําหนักตนแหง 
 
 ในกรรมวิธีท่ีควบคุมความชื้นท่ีระดับแตกตางกัน มีผลทําใหน้ําหนักแหงของตนมันสําปะหลัง 
เม่ือมันสําปะหลังอายุ 4 เดือน โดยกรรมวิธีท่ีกําหนดระดับความชื้นในดินท่ีระดับ 50% ของความชื้น 
ในดินท่ีเปนประโยชนตอพืช  มันสําปะหลังจะมีน้ําหนักตนแหงสูงท่ีสุด คือ 96.21 กรัมตอตน มีความ
แตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธีท่ีกําหนดระดับความชื้นในดินท่ีระดับ 25% ของความชื้นในดินท่ีเปน
ประโยชนตอพืชและกรรมวิธีท่ีควบคุมโดยการอาศัยน้ําฝน โดยมีน้ําหนักตนแหง 65.55 และ 60.25 
กรัมตอตนตามลําดับ (ตารางท่ี 4.16) ในมันสําปะหลังพันธุระยอง 9 อายุ 6-8 เดือน ไมพบความ
แตกตางทางสถิติของน้ําหนักตนแหงของมันสําปะหลังจากกรรมวิธีการใหน้ําท่ีแตกตางกัน แตการให
น้ําโดยกรรมวิธีท่ีกําหนดระดับความชื้นในดินท่ีระดับ 50% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืช 
จะใหน้ําหนักตนแหงตอตนของมันสําปะหลังมากกวากรรมวิธีท่ีกําหนดระดับความชื้นในดินท่ีระดับ 
25% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืชและพบวากรรมวิธีท่ีควบคุมโดยการอาศัยน้ําฝน โดยมี
น้ําหนักตนแหงตอตนของมันสําปะหลังนอยท่ีสุด (ตารางท่ี 4.17-4.18) 
 แตในมันสําปะหลังอายุ 10 และ 12 เดือนกรรมวิธีท่ีควบคุมโดยการอาศัยน้ําฝนมีน้ําหนักตน
แหงมากกวากรรมวิธีกําหนดระดับความชื้นในดินท่ีระดับ 25% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชน   
ตอพืชและกรรมวิธีท่ีกําหนดระดับความชื้นในดินท่ีระดับ 50%ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอ
พืช โดยมีน้ําหนักตนแหง 233.08 กรัมตอตนท่ีอายุ 10 เดือน และ 294.08 กรัมตอตนท่ีอายุ 12 
เดือน (ตารางท่ี 4.19-4.20) 
 การใชปุยไนโตรเจนในอัตราท่ีแตกตางกัน 6 ระดับมีผลตอการสะสมน้ําหนักแหงของตน        
มันสําปะหลัง โดยในมันสําปะหลังอายุ 4 เดือน การใหปุยไนโตรเจนกับมันสําปะหลังตั้งแตอัตรา 8 ถึง 
32 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร มันสําปะหลังมีน้ําหนักแหงของตนไมแตกตางกันทางสถิติ  แตมีความ
แตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีท่ีไมใสปุยไนโตรเจน (ตารางท่ี 4.16)  เม่ือมันสําปะหลังอายุ 6 เดือน การ
สะสมน้ําหนักตนแหงในกรรมวิธีการใหปุยไนโตรเจนในอัตราท่ีแตกตางกันไมมีความแตกตางทางสถิติ
และมีแนวโนมการสะสมน้ําหนักตนแหงเพ่ิมข้ึนเม่ือใหปุยไนโตรเจนในอัตราสูงข้ึน โดยมีน้ําหนักตน
แหงมากท่ีสุดในกรรมวิธีท่ีใหปุยไนโตรเจนอัตรา 32 กิโลกรัมไนโรเจนตอไรคือ 162.29 กรัมตอตน 
(ตารางท่ี 4.17) แตในมันสําปะหลังอายุ 8 เดือน พบความแตกตางทางสถิติของการสะสมน้ําหนักแหง
ของตนมันสําปะหลัง โดยการสะสมน้ําหนักแหงในกรรมวิธีท่ีใหปุยไนโตรเจนในอัตรา 8-32 กิโลกรัม
ไนโตรเจนตอไรไม มีความแตกตางกันทางสถิติ แตมีความแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธี ท่ีให                   
มันสําปะหลังท่ีไมใสปุยไนโตรเจน (ตารางท่ี 4.18) ตอมาเม่ือมันสําปะหลังอายุ 10 และ12 เดือนการ
สะสมน้ําหนักตนแหงในกรรมวิธีการใหปุยไนโตรเจนในอัตราท่ีแตกตางกันไมมีความแตกตางทางสถิติ 
และมีแนวโนมการสะสมน้ําหนักตนแหงเพ่ิมข้ึนเม่ือใหปุยไนโตรเจนในอัตราสูงข้ึน เชนเดียวกันกับ         
มันสําปะหลังอายุ 6 เดือน (ตารางท่ี 4.19-4.20)  ไมพบปฏิสัมพันธระหวางวิธีกรรมวิธีใหน้ํากับอัตรา
ปุยไนโตรเจนท่ีมีผลตอการการสะสมน้ําหนักแหงของตนมันสําปะหลังท่ีอายุ 4, 6, 8, 10 และ 12 
เดือน (ตารางท่ี 4.16-4.20) 
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ตารางท่ี 4.16 น้ําหนัก (กรัมตอตน) ของตนแหงในมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 3 ระดับ และ 
  ใชปุยไนโตรเจนแตกตางกัน 6 ระดับ ท่ีอายุ 4 เดือน 
 

 วิธีการใหน้ํา (W) 
อัตราปุยไนโตรเจน (F) อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

(กก./ไร)    (กก./ไร) 
0 61 46 73 60.23 b 
8 58 82 73 71.00ab 
12 43 62 119 74.78ab 
16 79 60 66 68.10ab 
24 66 70 111 82.28a 
32 55 74 135 87.65a 

เฉลี่ย (กก./ไร) 60.25 b 65.55 b 96.21a  
CV (a) = 41.02%  CV (b) = 27.97%  วิธีการใหน้ํา (W) = *, อัตราปุยไนโตรเจน (F) = *, W x 

F = ns 
หมายเหตุ:  1 น้ําหนักตนแหงของมันสําปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธีการใหน้ําและอัตราปุยไนโตรเจนที ่
 ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิตโิดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
  
ตารางท่ี 4.17 น้ําหนัก (กรัมตอตน) ของตนแหงในมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 3 ระดับ และ 
   ใชปุยไนโตรเจนแตกตางกัน  6 ระดับ ท่ีอายุ 6 เดือน 
 

 วิธีการใหน้ํา (W) 
อัตราปุยไนโตรเจน (F) อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

(กก./ไร)    (กก./ไร) 
0 153 134 133 140 
8 146 168 173 163 
12 100 129 260 163 
16 208 140 138 162 
24 80 160 204 148 
32 94 201 213 169 

เฉลี่ย (กก./ไร) 130 155 186  
CV (a) = 61.71%  CV (b) = 31.03% วิธีการใหน้ํา (W) = ns, อัตราปุยไนโตรเจน (F) = ns, W 

x F = ns 
หมายเหตุ: 1 น้ําหนักตนแหงของมันสําปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธีการใหน้ําและอัตราปุยไนโตรเจนที่ 
 ตามหลังดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติโดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางท่ี  4.18  น้ําหนัก (กรัมตอตน) ของตนแหงในมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 3 ระดับ และ 
   ใชปุยไนโตรเจนแตกตางกัน 6 ระดับ ท่ีอายุ 8 เดือน 
 

อัตราปุยไนโตรเจน (F) 
(กก./ไร) 

วิธีการใหน้ํา (W) 
อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

   (กก./ไร) 
0 213 155 190 186 b 
8 202 235 242 226a 
12 215 224 216 218a 
16 222 208 218 215ab 
24 190 234 223 215ab 
32 222 215 216 217a 

เฉลี่ย (กก./ไร) 211 212 218  
CV (a) = 24.62%  CV (b) = 14.97%  วิธีการใหน้ํา (W) = ns, อัตราปุยไนโตรเจน (F) = *, W x 

F = ns 
หมายเหตุ:  1 น้ําหนักตนแหงของมันสําปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธีการใหน้ําและอัตราปุยไนโตรเจนที ่
 ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิตโิดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
  
ตารางท่ี 4.19 น้ําหนัก (กรัมตอตน) ของตนแหงในมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 3 ระดับ และ 
   ใชปุยไนโตรเจนแตกตางกัน 6 ระดับ ท่ีอายุ 10 เดือน 
 

 วิธีการใหน้ํา (W) 
อัตราปุยไนโตรเจน (F) อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

(กก./ไร)    (กก./ไร) 
0 243 187 225 218 
8 217 297 205 240 
12 230 252 197 226 
16 238 224 222 228 
24 255 254 217 242 
32 216 240 254 236 

เฉลี่ย (กก./ไร) 233 242 220  
CV (a) = 17.24%  CV (b) = 12.73% วิธีการใหน้ํา (W) = ns, อัตราปุยไนโตรเจน (F) = ns, W 

x F = ns 
หมายเหตุ:   1 น้ําหนักตนแหงของมันสําปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธีการใหน้ําและอัตราปุยไนโตรเจนที ่
 ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิตโิดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางท่ี 4.20 น้ําหนัก (กรัมตอตน) ของตนแหงในมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 3 ระดับ และ 
   ใชปุยไนโตรเจนแตกตางกัน 6 ระดับ อายุ 12 เดือน 
 

อัตราปุยไนโตรเจน (F) 
(กก./ไร) 

วิธีการใหน้ํา (W) 
อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

   (กก./ไร) 
0 285 257 257 266 
8 288 266 288 281 
12 304 257 303 288 
16 298 283 296 292 
24 297 298 292 296 
32 291 286 277 285 

เฉลี่ย (กก./ไร) 294 275 286  
CV (a) = 14.72%  CV (b) = 11.35% วิธีการใหน้ํา (W) = ns, อัตราปุยไนโตรเจน (F) = ns,    

W x F = ns 
หมายเหตุ: 1 น้ําหนักตนแหงของมันสําปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธีการใหน้ําและอัตราปุยไนโตรเจนที ่
 ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิตโิดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
  

 
ดัชนีพ้ืนท่ีใบ 
 
 ดัชนีพ้ืนท่ีใบของมันสําปะหลัง ในกรรมวิธีท่ีควบคุมความชื้นท่ีระดับแตกตางกัน เม่ือ                 
มันสําปะหลังอายุ 4 เดือน  โดยกรรมวิธีท่ีกําหนดระดับความชื้นในดินท่ีระดับ 50% ของความชื้นใน
ดินท่ีเปนประโยชนตอพืช มันสําปะหลังจะมีดัชนีพ้ืนท่ีใบ สูงท่ีสุด คือ 1.67 และมีความแตกตางทาง
สถิติกับกรรมวิธีท่ีกําหนดระดับความชื้นในดินท่ีระดับ 25% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืช
และกรรมวิธีท่ีควบคุมโดยการอาศัยน้ําฝน โดยมีดัชนีพ้ืนท่ีใบ 1.18 และ 0.98 ตามลําดับ (ตารางท่ี 
4.21)  ในมันสําปะหลังพันธุระยอง 9 ท่ีอายุ 8 และ 12 เดือน ไมพบความแตกตางทางสถิติของดัชนี
พ้ืนท่ีใบจากกรรมวิธีการใหน้ําท่ีแตกตางกัน แตการใหน้ําโดยกรรมวิธีท่ีกําหนดระดับความชื้นในดินท่ี
ระดับ 25% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืช จะใหดัชนีพ้ืนท่ีใบของมันสําปะหลังมากกวา
กรรมวิธีท่ีกําหนดระดับความชื้นในดินท่ีระดับ 50% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืชเม่ือ         
มันสําปะหลังอายุ 8 เดือน และพบวากรรมวิธีท่ีควบคุมโดยการอาศัยน้ําฝน จะมีดัชนีพ้ืนท่ีใบของ         
มันสําปะหลังนอยท่ีสุด แตในมันสําปะหลังอายุ 12 เดือน กรรมวิธีท่ีกําหนดระดับความชื้นในดินท่ี
ระดับ 50% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืชมีดัชนีพ้ืนท่ีใบมากกวากรรมวิธีกําหนดระดับ
ความชื้นในดินท่ีระดับ 25% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืชและกรรมวิธีท่ีควบคุมโดยการ
อาศัยน้ําฝนโดยมีดัชนีพ้ืนท่ีใบ 0.43 ท่ีอายุ 12 เดือน (ตารางท่ี 4.22-4.23) 
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 การใชปุยไนโตรเจนในอัตราท่ีแตกตางกัน 6 ระดับมีผลตอดัชนีพ้ืนท่ีใบของตนมันสําปะหลัง 
โดย ในมันสําปะหลังอายุ 4 เดือน การใหปุยไนโตรเจนกับมันสําปะหลังตั้งแตอัตรา 8-32 กิโลกรัม
ไนโตรเจนตอไร มันสําปะหลังมีดัชนีพ้ืนท่ีใบไมแตกตางกันทางสถิติ แตมีความแตกตางทางสถิติกับ
กรรมวิธีท่ีไมใสปุยไนโตรเจน (ตารางท่ี 4.21) เม่ือมันสําปะหลังอายุ 8 เดือน การใหปุยไนโตรเจนกับ
มันสําปะหลังตั้งแตอัตรา 0, 12, 16, 24 และ 32 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรมันสําปะหลังมีดัชนีพ้ืนท่ีใบ
ไมแตกตางกันทางสถิติ แตมีความแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีท่ีใหปุยไนโตรเจนในอัตรา 8 กิโลกรัม
ไนโตรเจนตอไร (ตารางท่ี 4.22) เม่ือมันสําปะหลังอายุ 12 เดือน 
 การใหปุยไนโตรเจนกับมันสําปะหลังตั้งแตอัตรา 8 ถึง 32 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร                     
มันสําปะหลังมีดัชนีพ้ืนท่ีใบไมแตกตางกันทางสถิติ แตมีความแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีท่ีให มัน
สําปะหลังท่ีไมใสปุยไนโตรเจน (ตารางท่ี 4.23) ดัชนีพ้ืนท่ีใบของมันสําปะหลังสูงสุดเม่ือมันสําปะหลัง
อายุ 8 เดือน โดยมีคาสูงสุดท่ี 3.56 ในกรรมวิธีท่ีใหปุยไนโตรเจนในอัตรา 32 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร 
 ไมพบปฏิสัมพันธระหวางวิธีกรรมวิธีใหน้ํากับอัตราปุยไนโตรเจนท่ีมีผลตอการการสะสม
น้ําหนักแหงของตนมันสําปะหลังท่ีอายุ 4, 6, 8, 10 และ12 เดือน (ตารางท่ี 4.21-4.23) 
 
ตารางท่ี 4.21  ดัชนีพ้ืนท่ีใบของมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 3 ระดับ และใชปุยไนโตรเจน 
  แตกตางกัน 6 ระดับ ท่ีอายุ 4 เดือน 
 

 วิธีการใหน้ํา (W) 
อัตราปุยไนโตรเจน (F) อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

(กก./ไร)    (กก./ไร) 
0 0.98 0.70 1.10 0.92b 
8 0.95 1.48 1.29 1.23ab 
12 0.63 0.97 2.30 1.29ab 
16 1.47 0.93 0.92 1.10b 
24 0.90 1.45 1.89 1.41ab 
32 0.97 1.58 2.57 1.70a 

เฉลี่ย (กก./ไร) 0.98b 1.18ab 1.67a  
CV (a) = 49.19%  CV (b) = 44.42%  วิธีการใหน้ํา (W) = *, อัตราปุยไนโตรเจน (F) = *, W x 

F = ns 
หมายเหตุ: 1 ดัชนีพืน้ที่ใบของมันสําปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธีการใหน้าํและอัตราปุยไนโตรเจน 
 ที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติโดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางท่ี 4.22  ดัชนีพ้ืนท่ีใบของมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 3 ระดับ และใชปุยไนโตรเจน 
   แตกตางกัน 6 ระดับ ท่ีอายุ 8 เดือน 
 

 วิธีการใหน้ํา (W) 
อัตราปุยไนโตรเจน (F) อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

(กก./ไร)    (กก./ไร) 
0 1.79 3.83 2.16 2.59ab 
8 1.70 2.30 1.85 1.95 b 
12 2.23 3.74 2.61 2.85ab 
16 1.90 4.68 2.65 3.07a 
24 3.61 3.14 3.78 3.51a 
32 3.62 3.69 3.38 3.56a 

เฉลี่ย (กก./ไร) 2.47 3.56 2.73  
CV (a) = 47.56%  CV (b) = 37.61% วิธีการใหน้ํา (W) = ns, อัตราปุยไนโตรเจน (F) = *,               

W x F = ns 
หมายเหตุ: 1 ดัชนีพืน้ที่ใบของมันสําปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธีการใหน้าํและอัตราปุยไนโตรเจน 
 ที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติโดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
  
ตารางท่ี 4.23  ดัชนีพ้ืนท่ีใบของมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 3 ระดับ และใชปุยไนโตรเจน

แตกตางกัน 6 ระดับ ท่ีอายุ 12 เดือน 
 

อัตราปุยไนโตรเจน (F) 
(กก./ไร) 

วิธีการใหน้ํา (W) 
อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

   (กก./ไร) 
0 0.32 0.35 0.33 0.33 b 
8 0.37 0.28 0.48 0.37ab 
12 0.29 0.46 0.41 0.38ab 
16 0.31 0.51 0.43 0.41a 
24 0.47 0.28 0.52 0.42a 
32 0.40 0.39 0.46 0.41a 

เฉลี่ย (กก./ไร) 0.36 0.37 0.43  
CV (a) = 39.96%  CV (b) = 21.62% วิธีการใหน้ํา (W) = ns, อัตราปุยไนโตรเจน (F) = *,              

W x F = ns 
หมายเหตุ: 1 ดัชนีพื้นที่ใบของมันสําปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธีการใหน้ําและอัตราปุยไนโตรเจน 
 ที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติโดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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การดูดใชไนโตรเจน 
 
 การดูดใชไนโตรเจนในสวนของใบ ตน และรากของมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 3 ระดับ
และใชปุยไนโตรเจนแตกตางกัน 6 ระดับ ท่ีอายุ 4  เดือนพบวา การใหน้ํามันสําปะหลังในกรรมวิธีท่ี
กําหนดระดับความชื้นในดินท่ีระดับ 50% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืชมีการดูดใช
ไนโตรเจนมากท่ีสุดและแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีท่ีควบคุมโดยการอาศัยน้ําฝน  มีการดูดใช
ไนโตรเจนมากท่ีสุดท้ังสวนของ ใบ ตนและราก และการใชปุยไนโตรเจนในอัตราสูง (32 กิโลกรัม
ไนโตรเจนตอไร) มันสําปะหลังมีการดูดใชไนโตรเจนในใบและลําตนสูงกวากรรมวิธีการใชปุยอัตราตํ่า
การดูดใชไนโตรเจนในสวนของราก (หัว) ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ และยังพบอีกวาการดูดใช
ไนโตรเจนในลําตนท่ีอายุ 4 เดือนมีปฏิสัมพันธระหวางวิธีกรรมวิธีใหน้ํากับอัตราปุยไนโตรเจนท่ีมีผลตอ
การดูดใชไนโตรเจนของตนมันสําปะหลังโดยเม่ือใหน้ําในกรรมวิธีท่ีกําหนดระดับความชื้นในดินท่ี
ระดับ 50% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืชรวมกับการใชปุยไนโตรเจน 12 กิโลกรัมตอไรมี
การดูดใชไนโตรเจนสูงแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืนๆ โดยมีการดูดใช 12.5 กิโลกรัมตอไร (ตารางท่ี 
4.24-4.26) 
 การดูดใชไนโตรเจนในสวนของใบ ตน และรากของมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 3 ระดับ 
และใชปุยไนโตรเจนแตกตางกัน 6 ระดับ ท่ีอายุ 8 เดือนพบวา การใหน้ํามันสําปะหลังในกรรมวิธี        
ท่ีกําหนดระดับความชื้นในดินท่ีระดับ 25% และ 50% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืช สงผล
ทําใหการดูดใชไนโตรเจนไมมีแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีท่ีควบคุมโดยการอาศัยน้ําฝน และการใชปุย
ไนโตรเจนในอัตรา 24 และ 32 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร มันสําปะหลังมีการดูดใชไนโตรเจนในใบและ             
ลําตน สูงกวากรรมวิธีอ่ืน การดูดใชไนโตรเจนในสวนของราก (หัว) พบวาการใชปุยไนโตรเจนในอัตรา            
0 และ 12 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร มีการดูดใชสูงแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืนๆ (ตารางท่ี 4.27-4.29) 
 การดูดใชไนโตรเจนในสวนของใบ และตนของมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 3 ระดับและ
ใชปุยไนโตรเจนแตกตางกัน 6 ระดับ ท่ีอายุ 12 เดือน พบวา การใหน้ํามันสําปะหลังในกรรมวิธีท่ี
กําหนดระดับความชื้นในดินท่ีระดับ 25% และ 50% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืช              
การดูดใชไนโตรเจนไมมีแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีท่ีควบคุมโดยการอาศัยน้ําฝน แตในสวนราก(หัว) 
พบความแตกตางของการดูดใชไนโตรเจน ในกรรมวิธีท่ีควบคุมโดยการอาศัยน้ําฝนมีการดูดใช
ไนโตรเจนในหัวสูงท่ีสุด และการใชปุยไนโตรเจนในอัตราท่ีแตกตางกัน 6 ระดับ มันสําปะหลังมีการ 
ดูดใชไนโตรเจนในใบ ลําตนและราก ไมมีความแตกตางกันทางสถิติและยังพบอีกวาการดูดใช
ไนโตรเจนในลําตนและรากท่ีอายุ 12 เดือนมีปฏิสัมพันธระหวางวิธีกรรมวิธีใหน้ํากับอัตราปุย
ไนโตรเจนท่ีมีผลตอการดูดใชไนโตรเจนของลําตนและรากมันสําปะหลังโดยในสวนลําตนเม่ือใหน้ําใน
กรรมวิธีท่ีกําหนดระดับความชื้นในดินท่ีระดับ 25% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืชรวมกับ
การใชปุยไนโตรเจน 16 กิโลกรัมตอไรมีการดูดใชไนโตรเจนสูงแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืนๆ โดยมี
การดูดใช 68.6 กิโลกรัมตอไรและในสวนรากเม่ือใหน้ําในกรรมวิธีท่ีควบคุมโดยการอาศัยน้ําฝนรวมกับ
การไมใสไนโตรเจนมีการดูดใชไนโตรเจนสูงแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืนๆ โดยมีการดูดใช 23.5 
กิโลกรัมตอไร (ตารางท่ี 4.30-4.32) 
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ตารางท่ี 4.24  การดูดใชไนโตรเจน (กิโลกรัมตอไร) ของใบในมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 
   3 ระดับ และใชปุยไนโตรเจนแตกตางกัน 6 ระดับ ท่ีอายุ 4 เดือน 
 

อัตราปุยไนโตรเจน (F) 
(กก./ไร) 

วิธีการใหน้ํา (W) 
อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

   (กก./ไร) 
0 5.3 3.8 5.6 4.9 c 
8 5.3 9.4 7.3 7.3 abc 
12 3.0 5.5 13.1 7.2 abc 
16 8.1 4.9 5.1 6.0 bc 
24 5.4 8.1 11.3 8.2 ab 
32 5.4 8.5 12.4 8.7 a 

เฉลี่ย (กก./ไร) 5.4 b 6.7 ab 9.1 a  
CV (a) = 50.74%  CV (b) = 30.47%  วิธีการใหน้ํา (W) = *, อัตราปุยไนโตรเจน (F) = *,             

W x F = ns 
หมายเหตุ: 1 การดูดใชไนโตรเจนของมันสาํปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธกีารใหน้ําและอัตราปุยไนโตรเจน 
 ที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติโดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
  
ตารางท่ี  4.25  การดูดใชไนโตรเจน (กิโลกรัมตอไร) ของลําตนในมันสําปะหลังท่ีใหน้ํา 
   แตกตางกัน 3 ระดับ และใชปุยไนโตรเจนแตกตางกัน 6 ระดับ ท่ีอายุ 4 เดือน 
 

อัตราปุยไนโตรเจน (F) 
(กก./ไร) 

วิธีการใหน้ํา (W) 
อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

   (กก./ไร) 
0 5.5 cde 3.1 e 6.2 cde 4.9 b 
8 4.5 de 8.1 abcd 4.9 cde 5.8 ab 
12 3.7 de 4.7 cde 12.5 a 6.9 ab 
16 9.1 abc 5.7 cde 4.8 cde 6.5 ab 
24 5.6 cde 6.8 bcde 10.7 ab 7.6 a 
32 5.0 cde 6.3 bcde 12.0 a 7.7 a 

เฉลี่ย (กก./ไร) 5.5 5.7 8.5  
CV (a) = 50.42%  CV (b) = 38.30%  วิธีการใหน้ํา (W) = ns, อัตราปุยไนโตรเจน (F) = *,               

W x F = * 
หมายเหตุ: 1 การดูดใชไนโตรเจนของมันสาํปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธกีารใหน้ําและอัตราปุยไนโตรเจน 
 ที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติโดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางท่ี 4.26 การดูดใชไนโตรเจน (กรัมตอไร) ของรากในมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 
   3 ระดับ และใชปุยไนโตรเจนแตกตางกัน 6 ระดับ ท่ีอายุ 4 เดือน 
 

อัตราปุยไนโตรเจน (F) 
(กก./ไร) 

วิธีการใหน้ํา (W) 
อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

   (กรัมตอไร) 
0 2.84ab 3.2ab 4.69ab 3.57 
8 1.1b 4.05ab 4.15ab 3.10 
12 0.363b 0.841b 12.1a 4.44 
16 4.64ab 1.82b 0b 2.15 
24 3.38ab 0.98b 3.1ab 2.48 
32 1.98b 4.18ab 5.26ab 3.81 

เฉลี่ย (กรัมตอไร) 2.38 2.51 4.88  
CV (a) = 168.95%  CV (b) = 172.02% วิธีการใหน้ํา (W) = ns, อัตราปุยไนโตรเจน (F) = ns, 

W x F = * 
หมายเหตุ:  1 การดูดใชไนโตรเจนของมันสาํปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธกีารใหน้ําและอัตราปุยไนโตรเจน 
 ที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติโดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
  
ตารางท่ี  4.27  การดูดใชไนโตรเจน (กิโลกรัมตอไร) ของใบในมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 
   3 ระดับและใชปุยไนโตรเจนแตกตางกัน 6 ระดับท่ีอายุ 8 เดือน 
 

อัตราปุยไนโตรเจน (F) 
(กก./ไร) 

วิธีการใหน้ํา (W) 
อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

   (กก./ไร) 
0 19.7 7.9 11.2 12.9 ab 
8 9.9 8.2 8.6 8.9 b 
12 19.3 10.9 12.7 14.3 ab 
16 24.0 9.1 13.1 15.4 a 
24 16.4 18.6 19.6 18.1 a 
32 18.8 17.9 15.3 17.3 a 

เฉลี่ย (กก./ไร) 18.0 12.1 13.4  
CV (a) = 63.55%  CV (b) = 42.61%  วิธีการใหน้ํา (W) = ns, อัตราปุยไนโตรเจน (F) = *,              

W x F = ns 
หมายเหตุ:  1 การดูดใชไนโตรเจนของมันสําปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธีการใหน้ําและอัตราปุยไนโตรเจน 
 ที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติโดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางท่ี 4.28 การดูดใชไนโตรเจน (กิโลกรัมตอไร) ของลําตนในมันสําปะหลังท่ีใหน้ํา 
   แตกตางกัน 3 ระดับและใชปุยไนโตรเจนแตกตางกัน 6 ระดับท่ีอายุ 8 เดือน 
 

อัตราปุยไนโตรเจน (F) 
(กก./ไร) 

วิธีการใหน้ํา (W) 
อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

   (กก./ไร) 
0 17.7 7.9 12.9 12.8 bc 
8 9.7 8.3 10.3 9.4 c 
12 20.2 13.0 15.5 16.2 ab 
16 22.6 10.1 14.4 15.6 bc 
24 17.3 23.8 26.0 22.3 a 
32 19.2 19.6 17.8 18.8 ab 

เฉลี่ย (กก./ไร) 17.7 13.7 16.1  
CV (a) = 53.06%  CV (b) = 42.43%  วิธีการใหน้ํา (W) = ns, อัตราปุยไนโตรเจน (F) = *, W x 

F = ns 
หมายเหตุ:  1 การดูดใชไนโตรเจนของมันสาํปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธกีารใหน้ําและอัตราปุยไนโตรเจน 
 ที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติโดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 
ตารางท่ี 4.29  การดูดใชไนโตรเจน(กรัมตอไร)ของรากในมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 3 ระดับ 
   และใชปุยไนโตรเจนแตกตางกัน 6 ระดับท่ีอายุ 8 เดือน 
 

อัตราปุยไนโตรเจน (F) 
(กก./ไร) 

วิธีการใหน้ํา (W) 
อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

   (กรัมตอไร) 
0 74.7ab 24.8bcd 29.7bcd 43.1ab 
8 47abcd 38.6bcd 9.11cd 31.6b 
12 64.2ab 50.3abcd 99.9a 71.5a 
16 31bcd 8.39cd 68.2ab 35.9b 
24 57.2abc 28.4bcd 0d 28.6b 
32 27.3bcd 29.9bcd 34.6bcd 30.6b 

เฉลี่ย (กรัมตอไร) 50.3 30.1 40.3  
CV (a) = 58.94%  CV (b) = 82.39%  วิธีการใหน้ํา (W) = ns, อัตราปุยไนโตรเจน (F) = *,             

W x F = * 
หมายเหตุ: 1 การดูดใชไนโตรเจนของมันสาํปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธกีารใหน้ําและอัตราปุยไนโตรเจน 
 ที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติโดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางท่ี  4.30  การดูดใชไนโตรเจน (กิโลกรัมตอไร) ของใบในมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 
   3 ระดับและใชปุยไนโตรเจนแตกตางกัน 6 ระดับท่ีอายุ 12 เดือน 
 

อัตราปุยไนโตรเจน (F) 
(กก./ไร) 

วิธีการใหน้ํา (W) 
อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

   (กก./ไร) 
0 2.9 2.3 3.7 2.9 
8 2.4 2.9 2.7 2.6 
12 3.5 1.6 3.8 2.9 
16 3.0 1.8 2.8 2.5 
24 2.8 3.3 4.3 3.4 
32 3.2 2.8 3.4 3.1 

เฉลี่ย (กก./ไร) 2.9 2.4 3.4  
CV (a) = 111.40%  CV (b) = 33.16%  วิธีการใหน้ํา (W) = ns, อัตราปุยไนโตรเจน (F) = ns, 

W x F = ns 
หมายเหตุ: 1 การดูดใชไนโตรเจนของมันสาํปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธกีารใหน้ําและอัตราปุยไนโตรเจน 
 ที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติโดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
  
ตารางท่ี 4.31  การดูดใชไนโตรเจน (กิโลกรัมตอไร) ของลําตนในมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตาง 
   กัน 3 ระดับและใชปุยไนโตรเจนแตกตางกัน 6 ระดับ ท่ีอายุ 12 เดือน 
 

อัตราปุยไนโตรเจน (F) 
(กก./ไร) 

วิธีการใหน้ํา (W) 
อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

   (กก./ไร) 
0 49.6abc 19.3c 30.3abc 33.0 
8 29.7abc 27.0abc 34.0abc 30.2 
12 37.4abc 23.1bc 40.7abc 33.7 
16 35.3abc 68.6a 28.4abc 44.0 
24 43.4abc 64.0ab 48.0abc 51.7 
32 46.5abc 36.9abc 42.1abc 41.8 

เฉลี่ย (กก./ไร) 40.3 39.7 37.2  
CV (a) = 62.41%  CV (b) = 64.48%  วิธีการใหน้ํา (W) = ns, อัตราปุยไนโตรเจน (F) = ns,          

W x F = ns 
หมายเหตุ: 1 การดูดใชไนโตรเจนของมันสาํปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธกีารใหน้ําและอัตราปุยไนโตรเจน 
 ที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติโดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางท่ี 4.32  การดูดใชไนโตรเจน (กรัมตอไร) ของรากในมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 
   3 ระดับ และใชปุยไนโตรเจนแตกตางกัน 6 ระดับ ท่ีอายุ 12 เดือน 
 

อัตราปุยไนโตรเจน(F) 
(กก./ไร) 

วิธีการใหน้ํา (W) 
อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

   (กรัมตอไร) 
0 23.5a 8b 8.2b 13.2 
8 11.5b 9b 11b 10.4 
12 12.3b 7.4b 11.7b 10.4 
16 14.2b 12.9b 8.8b 11.9 
24 10.3b 9.3b 14.2b 11.2 
32 13b 13.9b 14.2b 13.6 

เฉลี่ย (กรัมตอไร) 14.1 a 10.0 b 11.3 b  
CV (a) = 18.69%  CV (b) = 42.02%  วิธีการใหน้ํา (W) = *, อัตราปุยไนโตรเจน (F) = ns,                

W x F = * 
หมายเหตุ:  1 การดูดใชไนโตรเจนของมันสาํปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธกีารใหน้ําและอัตราปุยไนโตรเจน 
 ที่ตามดวยตวัอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติโดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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เปอรเซ็นตแปง 
 
 จากผลการทดลองพบวาเปอรเซ็นตแปงในมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 3 ระดับ และใช
ปุยไนโตรเจนแตกตางกัน 6 ระดับไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางท่ี 4.33) 
 
ตารางท่ี 4.33 เปอรเซ็นตแปงมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 3 ระดับ และใชปุยไนโตรเจน 
   แตกตางกัน 6 ระดับ  
 

อัตราปุยไนโตรเจน (F) 
(กก./ไร) 

วิธีการใหน้ํา (W) 
อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

    
0 28.0 28.2 30.5 28.9 
8 29.7 28.9 30.4 29.7 
12 31.8 28.8 29.5 30 
16 26.8 27.7 29.5 28 
24 27.1 30.4 29.7 29.1 
32 29.6 26.6 29.1 28.4 

เฉลี่ย 28.8 28.4 29.8  
CV (a) = 9.56%  CV (b) = 7.53   irrigation(W)  = ns, rate of N (F) = ns, F x W = ns 

หมายเหตุ:  1 เปอรเซ็นตมันสําปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธีการใหน้ําและอัตราปุยไนโตรเจนที่ตามหลัง 
 ตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติโดยใช DMRT ที่ระดบัความเชื่อมั่น 95% 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



บทที ่5 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
สรุปผลการวิจัย 
 
 การใหน้ํากับมันสําปะหลัง 

 ปริมาณน้ําท่ีเหมาะสม ควรกําหนดปริมาณน้ําท่ีใหตามตามตองการของมันสําปะหลังและ
ควรจัดการน้ําในระยะ 0-150 วันหลังปลูก ซ่ึงเปนชวงท่ีมันสําปะหลังตองการน้ําในปริมาณนอย แตหาก
ขาดน้ําในชวงนี้แลวจะทําใหผลผลิตลดลง หรือไมสามารถยกระดับผลผลิตได ปริมาณน้ําท่ีเหมาะสมควร
รักษาระดับความชื้นท่ีเปนประโยชนตอพืชในดินใหไมต่ํากวา 25 -50% ของความชื้นท่ีเปนประโยชนตอพืช
ในดิน หรืออาจคิดปริมาณความตองการน้ําของมันสําปะหลังจากคาสัมประสิทธิ์การใชน้ําของมันสําปะหลัง
ในชวงอายุ 0-150 วันหลังปลูก โดยคาสัมประสิทธิ์การใชน้ําของมันสําปะหลังในการทดลองนี้ คํานวณจาก
การกําหนดปริมาณระดับความชื้นท่ีเปนประโยชนตอพืชในดิน 25% ของความชื้นท่ีเปนประโยชนตอพืชใน
ดินเปน 0.29 และการใหน้ําโดยกําหนดระดับความชื้นท่ีเปนประโยชนตอพืชในดิน 25% ของความชื้นท่ีเปน
ประโยชนตอพืชในดินมีคาประสิทธิภาพการใชน้ําสูงกวากรรมวิธีอ่ืน (ผลผลิตหัวสดมันสําปะหลัง 8.21 
กิโลกรัมใชน้ํา 1 มิลลิลิตรตอพ้ืนท่ี 1 ไร) จึงเปนวิธีการน้ําท่ีแนะนําคาสัมประสิทธิ์การใชน้ําของมัน
สําปะหลังอางอิงจากการคํานวณศักยภาพการใชน้ําของพืชอางอิง คํานวณจากขอมูลภูมิอากาศโดยใช
วิธีการของ Blaney-Criddle method (Brouwer and Heibloem, 1986) 
  
 อัตราปุยไนโตรเจนท่ีเหมาะสมในมันสําปะหลังท่ีมีการใหน้ํา 

  จากการทดลองจะเห็นไดวา ไมมีความสัมพันธของผลผลิตระหวางวิธีการใหน้ํากับการใช
อัตราปุยไนโตรเจนท่ีแตกตางกัน แตมีแนวโนมวา การใหน้ําในกรรมวิธีท่ีกําหนดระดับความชื้นท่ีเปน
ประโยชนตอพืชในดิน 25% ของความชื้นท่ีเปนประโยชนตอพืชในดินและกรรมวิธีกําหนดระดับความชื้น
ท่ีเปนประโยชนตอพืชในดิน 50% ของความชื้นท่ีเปนประโยชนตอพืชในดิน เม่ือใหปุยไนโตรเจนในอัตรา 
24 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร มันสําปะหลังใหผลผลิตสูงใกลเคียงกัน  และถึงแมวาจะไมมีการใหน้ํา การใช
ปุยไนโตรเจนในอัตรา 24 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร มันสําปะหลังจะใหผลผลิตสูงมากกวากรรมวิธีอ่ืนๆ จึง
แนะนําใหใชปุยไนโตรเจนในอัตรา 24 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรรวมกับการจัดการน้ํา โดยอัตราของปุย
ฟอสเฟตและปุยโพแทสเซียม สามารถกําหนดไดจากการวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในดิน 
 
อภิปรายผล 
 
 การใหน้ํามันสําปะหลัง 
  การใหแกน้ํามันสําปะหลังโดยการใชระบบน้ําหยด เปนวิธีการท่ีเกษตรกรเริ่มนําเขามา
ใชในแปลงปลูกมันสําปะหลังเพ่ือชวยในการเพ่ิมผลผลิต ปริมาณน้ําฝนตลอดระยะเวลาท่ีดําเนินการ
ทดลอง 680.9 มิลลิเมตร จากการทดลองนี้ พบวา การเก็บเก่ียวผลผลิตมันสําปะหลังพันธุระยอง 9  
ท่ีอายุ 12 เดือน จากกรรมวิธีท่ีใหน้ําท่ีแตกตางกัน 2 ระดับคือ การควบคุมปริมาณความชื้นในดินใน
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ระดับ 25% และ 50% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืช มันสําปะหลังท่ีมีการใหน้ําสามารถให
ผลผลิต 7,708 และ 8,059 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับและสวนกรรมวิธีท่ีควบคุมโดยการอาศัยน้ําฝน              
มันสําปะหลังใหผลผลิตหัวสดต่ําท่ีสุดกลาวคือ 5,762 กิโลกรัมตอไร ซ่ึงสอดคลองกับ พัชราพร และคณะ 
(2551) ซ่ึงพบวาการใหน้ําแกมันสําปะหลังพันธุระยอง 9 มันสําปะหลังใหผลผลิตมากท่ีสุดคือ 8.9 ตันตอ
ไรสูงกวาการไมใหน้ําถึงรอยละ 49  โดยปริมาณน้ําท่ีมันสําปะหลังไดรับรวมท้ังหมดในฤดูปลูกในกรรมวิธี 
การควบคุมปริมาณความชื้นในดินในระดับ 25% และ 50% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืช 
รวมท้ังหมด 939.21 และ 1054.24 มิลลิเมตรตามลําดับ ซ่ึง Mogaji et al. (2011) ไดรายงานวาการให
น้ํากับมันสําปะหลัง โดยการควบคุมปริมาณความชื้นในดินในระดับ 50% ของความชื้นในดินท่ีเปน
ประโยชนตอพืชหรือคิดเปนปริมาณน้ํา 856.12 มิลลิเมตรตอฤดูปลูก ใหผลผลิตดีท่ีสุด กรรมวิธีท่ีควบคุม
โดยการอาศัยน้ําฝนนั้น มันสําปะหลังใหผลผลิตหัวสดต่ําท่ีสุดโดย มีปริมาณน้ําตลอดท้ังฤดู 680.9 
มิลลิเมตร ซ่ึงทําใหมันสําปะหลังอยูในสภาพมีน้ํา ไมเพียงพอตอการเจริญเติบโต มันสําปะหลังมีความ
ตองการน้ําเพ่ือการเจริญเติบโตประมาณ 800-1,400 มิลลิเมตรตอฤดูกาล โดย Odubanjo et al. (2011)  
พบวา การใหน้ําดวยระบบน้ําหยด ใหผลผลิตมันสําปะหลังสูงสุด เม่ือมีการใชน้ําตลอดฤดูปลูก 1,491 
มิลลิเมตร การขาดน้ํามีผลทําใหมันสําปะหลังไดรับผลกระทบในหลายกระบวนการท่ีเก่ียวของกับการงอก 
การเจริญเติบโตและการใหผลผลิต ซ่ึงถามีการขาดน้ําอยางรุนแรงจะมีผลทําใหมันสําปะหลังมีการ
เจริญเติบโตและการใหผลผลิตลดลง (Alves and Setter, 2004) เชนเดียวกันกับ El-sharkawy and 
Cadavid (2002) ซ่ึงรายงานไววาการงดใหน้ํามันสําปะหลังในชวงอายุ 2-6, 4-8 และ 6-12 เดือน ชวงใด
ชวงหนึ่งหลังปลูก ทําใหชีวมวลของลําตนและหัวรวมท้ังผลผลิตหัวสดนอยกวาการใหน้ําตลอดท้ังฤดูปลูก 
การเจริญเติบโตทางลําตนของมันสําปะหลังและการสะสมน้ําหนักแหงในสวนของตน และใบ โดยการวัด
ความสูง และบันทึกน้ําหนักแหงตอ 1 ตนของมันสําปะหลัง พบวาการควบคุมปริมาณความชื้นในดินใน
ระดับ 50% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืช มีการเจริญเติบโตทางลําตนของมันสําปะหลัง
และการสะสมน้ําหนักแหงในสวนของตน และใบ สูงกวาและแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีการควบคุม
ปริมาณความชื้นในดินในระดับ 25% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืชและกรรมวิธีควบคุม
โดยการอาศัยน้ําฝนตามลําดับ เม่ือมันสําปะหลังอายุมากกวา 6 เดือนไมพบความแตกตางทางสถิติ
ของการเจริญเติบโตทางลําตนของมันสําปะหลังและการสะสมน้ําหนักแหงในสวนของตน และใบ จาก
กรรมวิธีท่ีควบคุมความชื้นในดินท่ีระดับแตกตางกัน เนื่องจากการวัดความชื้นในดินพบวาปริมาณ
ความชื้นในดินในกรรมวิธีการควบคุมปริมาณความชื้นในดินในระดับ 25% ของความชื้นในดินท่ีเปน
ประโยชนตอพืชและกรรมวิธีควบคุมโดยการอาศัยน้ําฝน อยูในระดับท่ีใกลเคียงกันและเริ่มแตกตางกัน
เม่ือมันสําปะหลังอายุ 89 วันหลังปลูก อีกท้ังยังมีฝนตกเม่ือมันสําปะหลังอายุ 138 วันหลังปลูก จึงทําให
มันสําปะหลังไดรับน้ําและสามารถเจริญเติบโตตอไปได ซ่ึงแตกตางกับท่ี Olanrewaju et al. (2009) ได
รายงานวา การใหน้ําแกมันสําปะหลังมีผลทําใหความสูงและการสะสมน้ําหนักแหง แตกตางกับกรรมวิธี
ควบคุมท่ีไมมีการใหน้ําหรืออาศัยน้ําฝนเพียง อยางเดียว แตจากขอมูลการทดลองพบวาในงานทดลองนี้
ปริมาณน้ําฝนอยูในระดับต่ําคือ มีปริมาณฝนท้ังฤดูท่ีดําเนินการทดลองเพียง 430 มิลลิเมตร และมีการ
ใหน้ําเพ่ิม 213-710 มิลลิเมตร ในขณะท่ีในการทดลองนี้ มีปริมาณน้ําฝนตลอดระยะเวลาท่ีดําเนินการ
ทดลอง 680.9 มิลลิเมตร และใหน้ําเพ่ิมเพียง 258.31-373.34 มิลลิเมตรเทานั้นการวิเคราะหคาดัชนี
พ้ืนท่ีใบพบวา กรรมวิธีท่ีมีการใหน้ําท่ีอายุ 4 เดือนมันสําปะหลังมีดัชนีพ้ืนท่ีใบสูงกวากรรมวิธีท่ีไมมีการ
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ใหน้ํา สอดคลองกับรายงานของ El-Sharkawy and Cock (1984), El-Sharkawy and Cock (1987), El-
Sharkawy et al. (1992) เม่ือ มันสําปะหลังขาดน้ําหรือไดรับน้ําไมเพียงพอ มันสําปะหลังจะมีกลไกเพ่ือ
ตานทานสภาวะการขาดน้ําโดยมีหลุดรวงของใบแก ทําใหดัชนีพ้ืนท่ีใบลดลงเพ่ือความอยูรอดในฤดูแลง แต
เม่ือมันสําปะหลังไดรับน้ําตามธรรมชาติ ท่ีอายุ 8 เดือน มันสําปะหลังในทุกกรรมวิธีมีการสรางใบใหมได
อยางรวดเร็ว (regrowth) โดยการใชอาหารท่ีสะสมจากสวนของราก ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ Cock et 
al. (1979)  ซ่ึงไดรายงานวามันสําปะหลังสามารถปรับตัวโดยการเพ่ิมพ้ืนท่ีใบใหมใหเหมาะสมเม่ือไดรับ
ปจจัยการผลิตเพียงพอ  กรรมวิธีการควบคุมปริมาณความชื้นในดินในระดับ 25% ของความชื้นในดินท่ี
เปนประโยชนตอพืชในมันสําปะหลังอายุ 8 เดือน มีดัชนีพ้ืนท่ีใบสูงสุดคือ 3.56 ซ่ึงสอดคลองกับ Kasele 
(1980) และ สมบุญ (2548) โดยไดรายงานวา ดัชนีพ้ืนท่ีใบท่ีเหมาะสมอยูในชวง 2.5-3.5 
 
 อัตราปุยไนโตรเจนท่ีเหมาะสม 
  จากคําแนะนําการใชปุยกับมันสําปะหลังของกรมวิชาการเกษตรใหใชปุยไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมอัตรา 16-8-16 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ ในดินทรายถึงดินรวนปนทราย 
และอัตรา 8-4-8 กิโลกรัมตอไร ในดินรวนถึงดินเหนียว ชุมพล (2542) รายงานวา การวิเคราะหดิน
เพ่ือทราบคาความอุดมสมบูรณของธาตุอาหารพืชในดินเปนข้ันตอนแรกของการวินิจฉัยปญหาท่ีชวย
บงชี้สภาพความอุดมสมบูรณของดินวามีขอจํากัดของประสิทธิภาพในการผลิตของพืชมากหรือนอย
เพียงใดท้ังนี้หากสามารถเก็บดินในพ้ืนท่ีปลูกของตนเองเพ่ือตรวจวิเคราะหคุณสมบัติของดิน เพ่ือให
การใชปุยเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ จากการทดลองพบวา การใหน้ําในระดับท่ีแตกตางกันและการ
ใชปุยไนโตรเจนท้ัง 6 อัตรา ไมมีความสัมพันธกับการใหผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลัง แตการใชปุย
ไนโตรเจนในอัตรา 24-8-8 กิโลกรัม N - P2O5 - K2O ตอไร รวมกับกรรมวิธีท่ีกําหนดระดับความชื้นในดิน
ท่ีระดับ 25% และ 50% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืช มันสําปะหลังใหผลผลิตหัวสดสูง
ใกลเคียงกันคือ 9,540 และ 9,544 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ แตเม่ือเพ่ิมหรือลดอัตราปุยไนโตรเจน 
ผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลัง จะลดลงไมวาจะเพ่ิมหรือลดอัตราปุยก็ตาม แสดงวามันสําปะหลัง
ตอบสนองตอการใชปุยไนโตรเจนสูงสุดท่ีอัตรา 24 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร และไนโตรเจนเปนธาตุหลักท่ีมี
บทบาทในการกําหนดผลผลิตของมันสําปะหลัง (Howeler, 2002) และสอดคลองกับรายงานของ 
Sangkhasila et al. (2009) ท่ีไดรายงานวาผลผลิตหัวสดจะลดลงเม่ือใสปุยไนโตรเจนในอัตราท่ีมากกวา 
250 กิโลกรัม/เฮกตาร (40 กิโลกรัม/ไร)  
 การตอบสนองของอัตราปุยไนโตรเจนตอความสูงของมันสําปะหลัง การใหปุยไนโตรเจนใน
อัตราสูง (32 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร) ทําใหมันสําปะหลังมีความสูงมากท่ีสุดในทุกชวงอายุตั้งแต 4 
ถึง 10 เดือน แตเม่ือมันสําปะหลังอายุ 12 เดือน ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีเกิดจากการใชปุย
ไนโตรเจนในอัตราท่ีแตกตางกัน  สอดคลองกับงานวิจัยของ ปยะวุฒิ และคณะ (2533) ท่ีพบวาการใส
ปุยเคมีมีผลตอการเจริญเติบโตของลําตนจํานวนและพ้ืนท่ีใบซ่ึงสงผลใหทรงพุมขยายเพ่ิมข้ึนและเปน
ขอดีในการลดการแขงขันจากวัชพืชในแปลงการใสปุยไนโตรเจนในอัตราท่ีสูงมีผลตอการเจริญเติบโต
ของลําตนและจํานวนใบมากข้ึน (Brady and Weil, 2008) ผลการสะสมน้ําหนักแหงของใบ         
มันสําปะหลัง การใหปุยไนโตรเจนในอัตราสูง (32 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร) ทําใหมันสําปะหลังมี
น้ําหนักใบแหงตอตนสูงท่ีสุดเกือบทุกชวงอายุ ยกเวนท่ีอายุ 8 เดือน มีแนวโนมของน้ําหนักใบแหงจะ
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เพ่ิมข้ึนเม่ือมีการใสปุยในอัตราท่ีเพ่ิมข้ึน ซ่ึงผลการทดลองนี้สอดคลองกับรายงานของ Molina and 
El-Sharkawy (1995), Fox et al. (1974) ในสวนของน้ําหนักตนแหง การใหปุยไนโตรเจนทําให                
มันสําปะหลังมีน้ําหนักตนแหงตอตนสูงท่ีสุดเกือบทุกชวงอายุ เม่ือเทียบกับกรรมวิธีท่ีไมใหปุยไนโตรเจน 
สอดคลองกับรายงานของ Krochmal and Samuels (1970) ท่ีรายงานวาการใสปุยไนโตรเจนจะทําใหมี
การเจริญเติบโตทางดานลําตนและใบเพ่ิมข้ึน 
 การใหน้ํากับมันสําปะหลังในชวงแรก 0-150 วัน ทําใหมันสําปะหลังสามารถท่ีจะดูดใช
ไนโตรเจนไดมากกวากรรมวิธีท่ีไมมีการใหน้ํา ซ่ึงจะชวยในการเพ่ิมผลผลิตใหกับมันสําปะหลัง เนื่องจาก
หลังจากท่ีมันสําปะหลังอายุ 150 วันข้ึนไปจะเขาสูชวงฤดูฝน ซ่ึงปริมาณน้ําท่ีไดจะในทุกกรรมวิธีจะ
ใกลเคียงกันแตในมันสําปะหลังท่ีมีการใหน้ําจะมีการสะสมน้ําหนักแหงในสวนตางและเพ่ิมดัชนีพ้ืนท่ีใบ 
ใชในการสรางอาหารเลี้ยงสวนตางๆ ของตน และเก็บสะสมในหัวเพ่ือใชเปนผลผลิตตอไป 
 
ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 
 
 1) เพ่ือเปนขอมูลในการเลือกปลูกมันในฤดูขามแลงใหเหมาะสมกับการปลูกมันสําปะหลังของ
เกษตรกรได 
 1) เพ่ือเปนแนวทางในการจัดการระบบการใหน้ําและการใชปุยไนโตรเจนใหเหมาะสมกับการ
ปลูกมันสําปะหลังของเกษตรกร 
 
ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป 

 
เพ่ือใหการศึกษาการใชปุยท่ีแตกตางกันตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของมันสําปะหลัง มี

ความสมบูรณมากยิ่งข้ึน ควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมในประเด็นตางๆ ดังนี้  
 1) ควรมีการศึกษาการสูญเสียของปุยเนื่องการจากใหน้ําเพ่ิมเติม 
 2) ควรมีการศึกษาการใหปุยไปพรอมกับระบบการใหน้ํา 
 3) ควรมีการศึกษาการแบงระยะเวลาการใสปุยตามระยะการเจริญเติบโตของมันสําปะหลัง 
 4) ควรมีการศึกษาสมดุลไนโตรเจนและการปลดปลอยไนตรัสออกไซดในพ้ืนท่ีปลูกมันสําปะหลัง 
 5) ควรมีการศึกษาสมดุลคารบอนและการปลดปลอยคารบอนไดออกไซดในพ้ืนท่ีปลูกมันสําปะหลงั 
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มันสําปะหลัง กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ. หนา 31-48. 

ประภาส ชางเหล็ก วิจารณ วิชชุกิจ เอ็จ สโรบล เจริญศักดิ์ โรจนฤทธิ์พิเชษฐ และจําลอง เจียมจํานรรจา. 
2550ก. ผลของพันธุและอัตราปุยเคมีท่ีมีตอการเจริญเติบโตผลผลิตหัวสดและปริมาณแปงใน
หัวมันสําปะหลัง. ใน การประชุมวิชาการ ครั้งท่ี 45 สาขาพืช มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 1-4 
กุมภาพันธ 2550 ณ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร น. 372-381. 

ประภาส ชางเหล็ก วิจารณ วิชชุกิจ เอ็จ สโรบล เจริญศักดิ์ โรจนฤทธิ์พิเชษฐ และจําลอง เจียมจํานรรจา. 
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ภาพท่ี ก-1 การสํารวจสภาพพ้ืนท่ีในการปลูกมันสําปะหลัง แปลงปลายฝน 
 

 

 
ภาพท่ี ก-2 การเก็บตัวอยางดินกอนการทดลอง 
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ภาพท่ี ก-3 การยกรองแปลงปลูกเพ่ือเตรียมพ้ืนท่ีปลูกมันสําปะหลัง 

  

 

 
ภาพท่ี ก-4 การเตรียมทอนพันธุมันสําปะหลัง 
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ภาพท่ี ก-5 การปลูกมันสําปะหลัง 

 

 

 
ภาพท่ี ก-6 การกําหนดระยะปลูกมันสําปะหลังในแปลง 
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ภาพท่ี ก-7 การวางระบบทอน้ําหยดในแปลงปลูกมันสําปะหลัง 

 

 

 
ภาพท่ี ก-8 ระบบน้ําในแปลงมันสําปะหลัง 
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ภาพท่ี ก-9 มันสําปะหลังท่ีไดรับน้ําวิธีการใหน้ําโดยท่ีความชื้นดิน 25 %AWC 

 

 

 
ภาพท่ี ก-10 การจัดการแปลงปลูกมันสําปะหลัง 
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ภาพท่ี ก-14 การเก็บตัวอยางดานความสูงของมันสําหลัง 
 

 

 
ภาพท่ี ก-14 การเจริญเติบโตของมันสําปะหลังในแปลงท่ีวิธีการใหน้ําโดยอาศัยน้ําฝน 
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ภาพท่ี ก-12 การเจริญเติบโตของมันสําปะหลังในแปลงท่ีวิธีการใหน้ําโดยอาศัยน้ําฝน 

 

 

 
ภาพท่ี ก-11 การเจริญเติบโตของมันสําปะหลังในแปลงท่ีวิธีการใหน้ําโดยท่ีความชื้นดิน 50 %AWC 
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