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บทคัดยอ 

มันสําปะหลังเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศ ประเทศไทยเปนผูผลิตมันสําปะหลังสูง
เปนอันดับสอง รองจากไนจีเรีย  และมีปริมาณผลผลิตเปนอันดับหนึ่งในอาเซียน พ้ืนท่ีปลูกจากการ
สํารวจในปการผลิต 2556/2557 (ธ.ค. 56 - มี.ค. 57) มีพ้ืนท่ีปลูก 7.96 ลานไร ผลผลิตเฉลี่ย 3.59 ตัน
ตอไร  ความตองการใชมันสําปะหลังในประเทศมีความตองการเพ่ิมข้ึน จากความตองการการใชมัน
สําปะหลังในรูปแบบของพืชทดแทน เกษตรกรสวนใหญมีความตองการขยายพ้ืนท่ีปลูก แตพ้ืนท่ีท่ีใชใน
ทําเกษตรกรรมของเกษตรกรคอนขางจํากัด การเพ่ิมผลผลิตมันสําปะหลังจึงควรเปนการยกระดับผลผลิต
ตอไรซ่ึงตองอาศัยการจัดการท่ีดีและเหมาะสม การจัดการดานการใชปุยเปนการเพ่ิมธาตุอาหารใหกับดิน  
ใหเพียงพอตอการเจริญเติบโตของมันสําปะหลัง โดยเฉพาะธาตุไนโตรเจนรวมกับการใหน้ํา จึงไดทดลอง
ปริมาณการใหน้ําและอัตราของปุยไนโตรเจน เพ่ือเพ่ิมระดับผลผลิตมันสําปะหลัง วางแผนการทดลอง
แบบ Split plot design จํานวน 3 ซํ้า กรรมวิธีหลักคือ ไมมีการใหน้ําชลประทาน และการใหน้ํา
ชลประทานแบบหยด  ปริมาณ 25% AWC และ 50% AWC และกรรมวิธีรองคือการใหอัตราปุย
ไนโตรเจน 0, 8, 12, 16, 24 และ 32 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุย P2O5- K2O อัตรา 8-8 กิโลกรัมตอไร 
จากผลการทดลองพบวา กรรมวิธีท่ีมีการใหน้ํา ใหผลผลิตสูงกวากรรมวิธีท่ีไมมีมีการใหน้ํา ผลของอัตรา
ไนโตรเจนมีผลตอผลผลิตมันสําปะหลัง เม่ือเก็บเก่ียวมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือนในกรรมวิธี 50% 
AWC ไดผลผลิตมันสําปะหลัง 8,059 กิโลกรัมตอไรและการใหปุย 24-8-8 กิโลกรัม N-P2O5-K2O       
มันสําปะหลังใหผลผลิต 9,544 กิโลกรัมตอไร 
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    ABSTRACT 
 
Cassava is an important economic plant in Thailand, which was the second place of 

cassava’s producer beside Nigeria. In Asean, Thailand is the first place of cassava’s producer. 
In 2013-2014, the cultivated area was accounted for 7.96 million rai and cassava yield was 
about 3.59 tones per rai. Since the demand of cassava has been increased, most of farmers 
are now trying to extend the planting area. However, the land used has limited. Thus, 
management of cassava culture including good practice of watering and soil management 
would play an important role to increase production. Management of soil would enhance a 
sufficient of soil nutrient in particular nitrogen and together with watering management. This 
study aimed to determine water requirement and nitrogen ratio on cassava production. The 
experimental design was split-plot design in RCB. Main plot was irrigation rate of rainfed (RF), 
25% AWC and 50% AWC. Sub-plot is nitrogen rate of 0, 8, 12, 16, 24 and 32 kg per rai with 
P2O5 - K2O rate of 8-8 kg per rai. The results showed that the production of cassava in 
irrigation treatment had higher than not water supply. Effect of nitrogen fertilizer rates found 
that nitrogen rates had an effect on yield. and the cassava harvest at age 12 months showed 
that the method to give 50% AWC increase of yield of cassava up to 8,059 kg per rai. And 
fertilizer 24-8-8 kg N-P2O5-K2O/rai resulted in an increase of yield of cassava up to 9,544 kg 
per rai. 
 
Keyword: soil management, water management, fertilizer management,  
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บทที่ 1 
 บทนํา  

 
ความเปนมาและความสําคัญ 

 
มันสําปะหลัง (Manihot esculenta Crantz; Cassava) เปนพืชไรเศรษฐกิจท่ีสําคัญชนิดหนึ่ง

ของประเทศไทย รองจากขาว ยางพารา และออย สําหรับฤดูกาลผลิตป พ.ศ. 2561/2562 พบวามีพ้ืนท่ี
เก็บเก่ียว 8.40 ลานไร ผลผลิตเฉลี่ย 3.56 ตันตอไร (สถาบันพัฒนามันสําปะหลัง, 2560) มีปริมาณการ
ผลิตมันสําปะหลังเปนอันดับ 2 ของโลก รองจากประเทศไนจีเรีย แตผลผลิตของประเทศไนจีเรียสวนใหญ 
(รอยละ 90 ของผลผลิตท้ังหมด) ใชบริโภคภายในประเทศ ประเทศไทยจึงเปนผูสงออกผลิตภัณฑ        
มันสําปะหลังรายใหญท่ีสุดของโลก โดยมีประเทศเวียดนาม กัมพูชา ไนจีเรีย อินโดนีเซีย และบราซิลเปน
ประเทศผูสงออกรองลงมา เนื่องจากมันสําปะหลังไมใชอาหารหลักของคนไทยจึงใชบริโภคในประเทศนอย 
เพียงรอยละ 25-30 ของปริมาณผลผลิตท่ีผลิตไดเทานั้น ผลผลิตสวนใหญรอยละ 70-75 จะสงออกในรูป
ผลิตภัณฑแปรรูปข้ันพ้ืนฐาน ไดแก มันเสน มันอัดเม็ด และ แปงมันสําปะหลังเพ่ือใชประโยชนใน
อุตสาหกรรมตางๆ  (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2558; สุภัทร, 2561) จากการสํารวจสถิติการสงออก
ของพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พบวา ป 2558 มีการสงออกมันสําปะหลังในรูปมันเสน แปงดิบและ
แปงแปรรูป เทากับ 7,424,891, 2,923,440 และ 904,974 ตันตอไร ตามลําดับ เพ่ิมข้ึนจากสถิติการ
สงออกในป 2558 คือ 5,279,088, 2,445,489 และ 902,747 ตันตอไร ตามลําดับ (สมาคมโรงงานผูผลิต
มันสําปะหลัง, 2559) จึงเปนพืชไรเศรษฐกิจท่ีทํารายไดใหกับประเทศปละจํานวนมาก มีการปลูกอยาง
แพรหลายเกือบทุกภาคของประเทศไทย พ้ืนท่ีปลูกมันสําปะหลังท้ังประเทศประมาณ 6.74 ลานไร 
กระจายพ้ืนท่ีปลูกตามภาคตางๆ โดยเฉพาะบริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีเนื้อท่ีปลูกมันสําปะหลังมาก
ท่ีสุด กลาวคือ 3.56 ลานไร หรือประมาณรอยละ 53 ของเนื้อท่ีการปลูกท้ังหมด สามารถทํารายไดให
เกษตรกร รวมถึงแรงงานและผูท่ีเก่ียวของในภาคการเกษตรไมต่ํากวา 10 ลานคน (สํานักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2552) เกษตรกรผูปลูกมันสําปะหลังในภูมิภาคนี้มีการปลูกมันสําปะหลังท้ังตนฤดูฝน 
(เมษายน – พฤษภาคม) และปลายฤดูฝน (ตุลาคม - ธันวาคม) ไดมีการนําทุกสวนของมันสําปะหลังไปใช
ประโยชนอยางกวางขวาง เชน ผงชูรส สารความหวาน ยารักษาโรค กาว แอลกอฮอล ไมอัด กระดาษ ฯลฯ 
สวนท่ีนําไปใชประโยชนมากท่ีสุดคือ หัว หรือรากสะสมอาหาร ซ่ึงมีการสะสมแปงมากถึงรอยละ 85 ของ
น้ําหนักแหง (CIAT, 1977) หัวมันสําปะหลังใชประโยชนไดท้ังเปนอาหารสัตวและผลิตเอทานอล 
ผลิตภัณฑมันสําปะหลังจึงกลายเปนสินคาสงออกท่ีมีความตองการสูงในตลาดตางประเทศ ซ่ึงเปนประเทศ
ไทยสามารถสงออกผลิตภัณฑมันสําปะหลังเปนอันดับ 1 ของโลก สามารถทํารายไดเขาประเทศกวา 
20,000 ลานบาทตอป กลาวโดยท่ัวไปมันสําปะหลังจะเจริญเติบโตไดดีเม่ือปลูกในดินท่ีมีการระบายน้ําดี 
แตถาปลูกในดินท่ีมีการระบายน้ําไมดี จะทําใหหัวของมันสําปะหลังเกิดการเนาเสียไดงาย ท้ังนี้เนื้อดินท่ี
เหมาะสมกับการปลูกมันสําปะหลังจัดอยูในกลุมเนื้อดินทราย (Cock, 1985) ดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํา
หรือดินท่ีเปนกรด (pH 5.5-6.0) (ไสว, 2534) ซ่ึงจัดเปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติต่ํา จึงทํา
ใหมันสําปะหลังมีศักยภาพในการใหผลผลิตต่ํา นอกจากนี้เกษตรกรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือยังทําการ
ปลูกมันสําปะหลังในพ้ืนท่ีเดิมอยางตอเนื่องติดตอกันทุกป โดยขาดการอนุรักษดินและน้ํา ตลอดจนการ
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ปรับปรุงบํารุงดินท่ีดี มีผลทําใหพ้ืนท่ีดินปลูกมันสําปะหลังมีความเสื่อมโทรมเร็วข้ึน ดินมีความอุดม
สมบูรณต่ําลง ผลผลิตของมันสําปะหลังจึงลดต่ําลงทุกป ปจจัยสําคัญท่ีมีผลตอการยกระดับผลผลิต
ของมันสําปะหลังประกอบดวยปจจัยทางดานพันธุกรรมของพืชและปจจัยทางดานการจัดการทางเขต
กรรม ไดแก ดิน ปุย และน้ํา ปจจัยทางดานพันธุกรรมเปนลักษณะประจําพันธุ การเลือกใชพันธุท่ีดี
เปนวิธีการท่ีชวยเพ่ิมผลผลิตได แตการพัฒนาพันธุพืชใหมๆ จะมีตนทุนคอนขางสูง ปจจัยทางดานการ
จัดการทางเขตกรรมจึงเปนอีกวิธีการหนึ่งท่ีสามารถชวยยกระดับผลผลิตของมันสําปะหลังได การ
ปรับปรุงบํารุงดิน (การจัดการดิน) ท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ําใหอยูในระดับท่ีเหมาะสมกับความตองการ
การเจริญเติบโตและการใหผลผลิตของมันสําปะหลัง สามารถกระทําไดโดยการใชปุย (ปุยเคมีและปุย
อินทรีย) เพ่ือชดเชยธาตุอาหารพืชบางสวนท่ีถูกใชไป ซ่ึงเปนวิธีการแกไขปญหาความอุดมสมบูรณของ
ดินท่ีใหผลรวดเร็ว  
 ดินจึงเปนปจจัยสําคัญอันดับแรกท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืช เนื่องจากเปน
ท่ียึดเกาะแกพืชและเปนแหลงธาตุอาหาร น้ําและอากาศใหกับพืช นวลศรี (2554) กลาววามันสําปะหลัง
สามารถปลูกไดในดินท่ัวไปตั้งแตดินเหนียวถึงดินทรายแตจะใหผลผลิตสูงในดินเนื้อหยาบ และดินรวน ท่ี
มีการระบายน้ําไดดี และควรหลีกเลี่ยงการปลูกในดินท่ีชื้นแฉะ ดังรายงานของโอภาษ (2547) พบวา
แนวทางการเพ่ิมผลผลิตมันสําปะหลังควรเลือกพันธุใหเหมาะสมกับพ้ืนท่ีปลูกและเลือกปรับสภาพดินให
เหมาะสมกับชนิดของพันธุพืชนั้น เนื่องจากสภาพดินภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีสภาพเปนกรดถึงกรดจัด 
ประมาณรอยละ 60 ของพ้ืนท่ีมี pH อยูในสารละลายดินอยูในชวง 4.2-5.5 เปนดินท่ีมีปญหาตอการใช
ประโยชนทางดานเกษตรกรรม 75.30 ลานไร และขาดปริมาณอินทรียวัตถุในดินหรือนอยกวารอยละ 1 
คิดเปนพ้ืนท่ีประมาณ 75.70 ลานไร (Suwanarit et al., 1978, ทรัพยากรดินและการใชท่ีดิน, 2545) 
สอดคลองกับ สุรศักดิ์ (2549) รายงานวาดินท่ีใชปลูกพืชเปนเวลานานความอุดมสมบูรณของดินจะลดลง 
เนื่องจากมีการสูญเสียธาตุอาหารไปจากดินและปริมาณอินทรียวัตถุในดินมีจํานวนนอยลง ถาปลูกซํ้า
ติดตอกันหลายปและไมมีการปรับปรุงดิน ความอุดมสมบูรณของดินหรือธาตุอาหารท่ีเหลืออยูก็จะมี
นอยลง การเติมธาตุอาหารท่ีจําเปนตอพืช (essential nutrient elements) ท้ัง 16 ธาตุมีความจําเปน
อยางยิ่งในการสรางผลผลิตและอาจจะเพ่ิมปริมาณแปงของมันสําปะหลัง เพราะธาตุอาหารเหลานี้มี
หนาท่ีเก่ียวของในกระบวนการสังเคราะหดวยแสง การสังเคราะหแปง-น้ําตาล การหายใจและเปน
องคประกอบในโมเลกุลท่ีเก่ียวของในกระบวนการดังกลาว ซ่ึงผลผลิตท่ีไดจาการสังเคราะหดวยแสงคือ 
แปงและซูโครส โดยมันสําปะหลังจะเก็บสะสมไวท่ีรากการเพ่ิมธาตุอาหารดังกลาวในระยะการ
เจริญเติบโตของมันสําปะหลังจึงนาจะเปนอีกวิธีการหนึ่งท่ีจะสามารถเพ่ิมผลผลิตและปริมาณแปงใน
หัวมันสําปะหลังได สอดคลองกับการศึกษาของ ประภาส และคณะ (2550) พบวา ผลของพันธุและอัตรา
ปุยเคมีมีผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิตหัวสดและปริมาณแปงในหัวมันสําปะหลัง โดยพันธุหวยบง 60 
มีน้ําหนักตนและใบสดแตกตางกันพันธุ MKUC34-114-106 และพันธุระยอง 72 ในขณะท่ีพันธุ 
MKUC34-114-106 มีแนวโนมใหผลผลิตหัวสดเฉลี่ยสูงสุด 6,401 กิโลกรัมตอไร ตํารับการทดลองท่ีไมใส
ปุยและใสปุยอัตรา 25 กิโลกรัมตอไรทําใหมีปริมาณแปงในหัวสดเฉลี่ยสูงสุด 26.3 และ 25.4 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ 

 ปุยเปนปจจัยสําคัญในการเพ่ิมผลผลิตของมันสําปะหลังในอันดับรองลงมา เพ่ือเปนการเพ่ิม
ปริมาณธาตุอาหารในดิน ใหเหมาะสมและเพียงพอตอการเจริญเติบโตและนําไปใชในการสรางผลผลิต
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ของมันสําปะหลัง ปจจุบันมีการใชปุยอินทรีย และปุยเคมีกันอยางแพรหลาย และมักพบปญหาปุยท่ีใชมี
คุณภาพแตกตางกัน จากรายงานของบุญชวย และคณะ (2552) พบวาการเพ่ิมผลผลิตมันสําปะหลังโดย
ใชเฉพาะปุยอินทรียซ่ึงใสในอัตราคอนขางสูงใหผลผลิตเฉลี่ย 6.82 ตันตอไร เปรียบเทียบกับวิธีการของ
เกษตรกรท่ีไดผลผลิตเฉลี่ยเพียง 2.98 ตันตอไร เนื่องจากมันสําปะหลังท่ีเกษตรกรนิยมปลูกในปจจุบัน
นั้นเปนพันธุท่ีทางราชการแนะนําใหเกษตรกรปลูกยังมีการใสปุยท่ีเหมาะในแตละพ้ืนท่ีจะปฏิบัติตางกัน
ไป การจัดการดานการใชปุยเปนการเพ่ิมธาตุอาหารใหกับดินใหเพียงพอตอการเจริญเติบโตของมัน
สําปะหลังโดยเฉพาะธาตุไนโตรเจนซ่ึงมีสวนชวยสงเสริมในการเจริญเติบโตของมันสําปะหลังในระยะแรก
รวมกับระบบการใหน้ําแบบหยดในแปลงมันสําปะหลังซ่ึงนอกจากจะชวยใหมันสําปะหลังมีอัตราการงอก
ท่ีดีแลวยังจะชวยเพ่ิมประสิทธิภาพการดูดใชธาตุอาหารของมันสําปะหลังและชวยสงเสริมใหมัน
สําปะหลังมีการเจริญเติบโตและใหผลผลิตไดอยางเต็มท่ี เพ่ือใหไดผลผลิตหัวมันของมันสําปะหลังเพ่ิมข้ึน
อีกทางหนึ่ง 
 
วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

1) เพ่ือศึกษาอัตราปุยไนโตรเจนท่ีเหมาะสมในการเพ่ิมผลผลิตของมันสําปะหลังพันธุระยอง 9 
รวมกับการใหน้ําแบบน้ําหยด และปริมาณน้ําท่ีเหมาะสมตามสภาพพ้ืนท่ี 

2) เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพการเจริญเติบโตและผลผลิตของมันสําปะหลังพันธุระยอง 9 ท่ีปลูก
ปลายฝนขามแลง 

3) เพ่ือศึกษาวิธีการจัดการดิน ปุยและน้ําในการเพ่ิมผลผลิตของมันสําปะหลังพันธุระยอง 9 
ในพ้ืนท่ีดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ําได 

4) เพ่ือเปนแนวทางในการปลูกมันสําปะหลังพันธุระยอง 9 ของเกษตรกรในพ้ืนท่ีมีปริมาณน้ํา
จํากัดและดินมีความอุดมสมบูรณต่ําได 

  
ขอบเขตการวิจัย 
 

การศึกษาครั้งนี้เปนการศึกษาอัตราปุยไนโตรเจนท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตและการใหผลผลิต
ของมันสําปะหลัง  โดยการใชปุยไนโตรเจนในระดับท่ีแตกตางกัน รวมท้ังศึกษาการดูดใชธาตุอาหารของ
มันสําปะหลังของมันสําปะหลังพันธุระยอง 9 รวมกับการศึกษาปริมาณน้ําท่ีเหมาะสมกับการเจริญเติบโต
และการใหผลผลิตของมันสําปะหลังท่ีปลูกในชุดดินวาริน (Warin soil series: Wn) แปลงทดลองภายใน
ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน สถาบันวิจัยพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน กรมวิชาการเกษตร 
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คําจํากัดความท่ีใชในงานวิจัย/(นิยามศัพทเฉพาะ) 
 

ความอุดมสมบูรณของดิน เปนการประเมินความสามารถท่ีดินจะใหธาตุอาหารแกพืช สวนหนึ่ง
เปนการประเมินระดับธาตุอาหารพืชในดินโดยตรง และอีกสวนหนึ่งเปนการประเมินสถานภาพหรือ
คุณสมบัติท่ีสงผลหรือเก่ียวของกับความอุดมสมบูรณของดิน 

การปลูกมันสําปะหลังขามฤดูแลง เปนการปลูกมันสําปะหลังปลายฤดูฝน (ชวงเดือนกันยายน-
พฤศจิกายน) ดินท่ีใชปลูกมันสําปะหลังควรเปนดินทราย และดินรวนปนทราย เนื่องจากดินเหนียวมี
ขอจํากัดในดานความชื้นของดินขณะปลูกสงผลใหมันสําปะหลังมีเปอรเซ็นตความงอกของทอนพันธุต่ํา 
หากมีการปลูกมันสําปะหลังปลายฤดูฝนในดินทรายหรือดินรวนปนทรายในระยะของการเจริญเติบโตจะอยู
ในชวงฤดูแลง ประมาณ 5 เดือน มันสําปะหลังสามารถใชน้ําจากน้ําใตดินไดในรูปน้ําซับ (capillary water) 
แตถาปลูกในดินเหนียว มันสําปะหลังมักแหงตายหรือหยุดชะงักการเจริญเติบโตในชวงฤดูแลง เนื่องจาก
การขาดน้ําจึงสงผลกระทบตอผลผลิตมาก 
 
ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 
 1) ไดขอมูลปริมาณน้ําท่ีเหมาะในการเพ่ิมผลผลิตมันสําปะหลังท่ีปลูกปลายฝน 
 2) ไดทราบอัตราปุยไนโตรเจนท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโต และการใหผลผลิตของมันสําปะหลัง 
เม่ือมีการจัดการน้ําอยางเหมาะสม เพ่ือท่ีจะนําผลท่ีไดมาใชเปนคําแนะนําในการจัดการปุยและน้ําใหกับ
เกษตรกร เพ่ือการเพ่ิมผลผลิตตอพ้ืนท่ี 
 
 



บทที ่2  
แนวคิด ทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
มันสําปะหลัง (Cassava) 
 

ชื่อวิทยาศาสตร : Manihot  esculenta Crantz 
วงศ :  Euphorbiaceae 
ชื่อสามัญ :  Cassava Root, Tapioca 
ชื่ออ่ืน :  ตาวนอย ตาวบาน (ภาคเหนือ), มันตน มันไม (ภาคใต),  

 มันสําโรง สําปะหลัง(ภาคกลาง), มันหิ่ว (พังงา)  
 

มันสําปะหลัง (Manihot esculenta Crantz) จัดเปนไมพุมท่ีมีอายุอยูไดหลายป 
(perennial shrub crop) อยูในวงศ Euphorbiaceae มีความหลากหลายทางพันธุกรรม เปนพืชท่ีมี
ความสําคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย เปนพืชเศรษฐกิจท่ีมีการปลูกและดูแลรักษางาย ใหผลผลิต
เร็ว มีความทนทานตอความแหงแลง โรคและแมลงศัตรูพืชสูง สามารถปลูกไดตลอดท้ังป โดยเฉพาะ
ในพ้ืนท่ีท่ีปลูกพืชชนิดอ่ืนไมไดผล เชน ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีการปลูกมันสําปะหลังท้ังตนและ
ปลายฤดูฝนและเก็บเก่ียวมันสําปะหลังเม่ืออายุ 9-12 เดือน มันสําปะหลังเจริญเติบโตแบบเปนไมพุม
ขนาดเล็ก ลําตนเปน woody stem ขนาดเสนผาศูนยกลาง 2-6 เซนติเมตร สีของลําตนแตกตางกันไป
ตามพันธุ สวนท่ีอยูใกลยอดมีสีเขียว สวนแกท่ีต่ําลงมาอาจมีสีน้ําเงิน สีเหลือง หรือสีน้ําตาล ความสูงของ
ตน 2-4 เมตร ท้ังนี้มีความสัมพันธตรงกันขามกับการแตกก่ิง พันธุท่ีไมแตกก่ิง (unbranched) ตนจะสูง 
สวนพันธุท่ีแตกก่ิงตนจะสูงนอยกวา การแตกก่ิงของมันสําปะหลังจะแตกออกเปน 2 ก่ิง (dichotomous 
branching) หรือ 3 ก่ิง (trichotomous branching) ก่ิงท่ีแตกออกจากลําตนเรียกวา primary branch 
สวนก่ิงท่ีแตกออกจาก primary branch เรียกวา secondary branch ลําตนหรือก่ิงของมันสําปะหลัง
จะมีรอยหลุดรวงของใบแกเรียกวา leaf scar ซ่ึงเปนรอยตอระหวางกานใบกับลําตนหรือก่ิง ระยะ
ระหวางรอยหลุดรวงของใบ 2 รอยตอกันเรียกวา storey length ดานบนเหนือรอยหลุดรวงของใบจะมี
ตา (bud) ซ่ึงจะงอกเปนตนใหม 

มันสําปะหลังเปนพืชหัวชนิดหนึ่ง มีถ่ินกําเนิดในอเมริกาใต เชน ประเทศเปรู เม็กซิโก 
กัวเตมาลา ฮอนดูรัส และบราซิล ซ่ึงมีการปลูกมันสําปะหลังมา 3,000 ถึง 7,000 ปแลว ตอมาไดขยาย
ไปสูแหลงอ่ืนๆ ของโลก โดยชาวโปรตุเกส และสเปน นํามันสําปะหลังจากเม็กซิโก มายังฟลิปปนส 
ประมาณ ค.ศ.17 และชาวฮอลแลนด นําไปยังอินโดนิเซีย ประมาณค.ศ.18 (มูลนิธิสถาบันพัฒนามัน
สําปะหลังแหงประเทศไทย, 2551) 

สําหรับประเทศไทยนั้น ไมมีหลักฐานท่ีแนชัดวา มีการนํามันสําปะหลังเขามาปลูกเม่ือใด แต
คาดวามีการนํามันสําปะหลังมาจากประเทศมาเลเซียเม่ือป พ.ศ.2329 โดยมีชื่อเรียกในระยะตอมาวา มัน
ไม และมันสําโรง คําวาสําปะหลัง นั้นภาษามาเลเซียและอินโดนีเซียเรียกวา Ubikayu แปลวา พืชท่ีมี
รากขยายใหญ และคลายกับภาษาชวาตะวันตกวา "สัมเปอ (Sampeu)" 
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ลักษณะทางพฤกษศาสตร 
 

 1) ราก มันสําปะหลังเปนระบบรากแบบ adventitious root system รากท่ีงอกออก
จากทอนพันธุสามารถออกไดจาก 3 สวน คือ รากจากสวนเนื้อเยื่อ cambium รากจากสวนตาและราก
จากสวนรอยหลุดชองของใบ หัวของมันสําปะหลังคือสวนรากท่ีขยายใหญเพ่ือสะสมอาหารแปงในสวน 
parenchyma call จํานวนหัวจะมี 5-15 หัว ขนาดความยาว 15-100 เซนติเมตร เสนผานศูนยกลาง 3-15 
เซนติเมตร ขนาดของรากข้ึนอยูกับอายุ พันธุ ดิน และสภาพภูมิอากาศ 

 2) ลําตน มันสําปะหลังเจริญเติบโตแบบเปนไมพุมขนาดเล็ก ลําตนเปน woody stem 
ขนาดเสนผานศูนยกลาง 2-6 เซนติเมตร สีของลําตนแตกตางกันไปตามพันธุ สวนท่ีอยูใกลยอดมีสีเขียว 
สวนแกท่ีต่ําลงมาอาจมีสีน้ําเงินสีเหลืองหรือสีน้ําตาล ความสูงลําตน 2-4 เซนติเมตร ท้ังนี้มีความสัมพันธ
ตรงกันขามกับการแตกก่ิง พันธุท่ีไมแตกก่ิงตนจะสูงสวนพันธุท่ีแตกก่ิงตนจะสูงนอยกวา การแตกก่ิงของ
มันสําปะหลังจะแตกออกเปน 2 ก่ิง หรือ 3 ก่ิง ก่ิงท่ีแตกออกจากลําตนเรียกวา primary branch สวนก่ิง
ท่ีแตกออกจาก primary branch เรียกวา secondary branch บนลําตนหรือก่ิงของมันสําปะหลังจะมี
รอยหลุดรวงของใบแกเรียกวา leaf scar ซ่ึงเปนรอยตอระหวางกานใบกับลําตนหรือก่ิงระยะระหวางรอย
หลุดรวงของใบ 2 รอยตอใบเรียกวา storey length ดานบนเหลือรอยหลุดรวงของใบจะมีตาซ่ึงจะงอกเปน
ตนใหมเม่ือนําทอนพันธุไปปลูก 

 3) ใบ ใบเปนใบเดี่ยวการเกิดใบจะหมุนเวียนรอบลําตนมีคา phyllotaxy คอนขางคงท่ี
แนนอนคือ 2/5 กานใบ ตอระหวางลําตนหรือก่ิงกับตัวแผนใบ กานใบอาจจะมีสีเขียวหรือสีแดง ตัวใบ
หรือแผนใบ จะเวาเปนหยักลึกเปนแบบ palmately lobe จํานวนหยักมีตั้งแต 3-9 หยัก ใบท่ีอยูใกล
ชอดอกและยอดมักจะมีขนาดเล็กกวาและมีจํานวนหยักนอยกวาใบดานลาง 

   4) ชอดอก มันสําปะหลังจัดเปนพืชผสมขามเนื่องจากมีดอกตัวผูและดอกตัวเมียอยูคน
ละดอกแตอยูในชอดอกเดียวกัน และจะบานไมพรอมกัน ดอกตัวผูมีขนาดเล็กอยูสวนบนของชอดอก 
สวนดอกตัวเมียมีขนาดใหญกวาอยูดานลางและจะบานกอนดอกตัวผูในชอดอกเดียวกัน 7-10 วัน 
หลังจากผสมเกสร 2-3 เดือน ผลจะแก 

 5) ผล หลังการผสมเกสรแลวรังไขจะเจริญเติบโตขยายใหญเปนแบบ capsule ขนาดโต
เต็มท่ีมีเสนผาศูนยกลางประมาณ 1 เซนติเมตร ยาว 1-1.5 เซนติเมตร ภายในมี 3 ชอง แตละชองมี
เมล็ด 1 เมล็ด หลังการผสมเกสรประมาณ 3 เดือน ผลจะสุกแกเต็มท่ีแลวแตกดีดเมล็ดออกไป 

 6) เมล็ด เมล็ดมีสีน้ําตาลและมีลายดํารูปรางยาวรีขนาดกวาง 3-4 เซนติเมตร หนา 1-2 
เซนติเมตร ยาว 1 เซนติเมตร ตอนปลายของเมล็ดท่ีติดกับผนังรังไขจะมีสวน capsule หรือมีตาอยาง
นอย 3 ตา (ศูนยสารสนเทศชุมชน มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี, 2553) 
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แหลงปลูกมันสําปะหลัง 
 

พ้ืนท่ีปลูกมันสําปะหลังจะพบมากในบริเวณตั้งแตเสนรุงท่ี 30 องศาเหนือและ 30 องศาใต 
อุณหภูมิท่ีเหมาะสมกับการเจริญเติบโตของมันสําปะหลังอยูระหวาง 25-35 องศาเซลเซียส การปลูกมัน
สําปะหลังสามารถปลูกไดตั้งแตระดับความสูง เทากับระดับน้ําทะเลจนถึง 2,300 เมตรจากระดับน้ําทะเล 
มันสําปะหลังเจริญเติบโตไดดีในท่ีท่ีมีปริมาณฝนนอยกวา 600 มิลลิเมตร/ป  ในเขตก่ึงแหงแลงและ
ปริมาณฝนมากกวา 1,500 มิลลิเมตรตอป ในเขตต่ํากวาเขตรอนชื้นและเขตรอนชื้น และยังพบอีกวามัน
สําปะหลังสามารถปลูกไดดีในดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํา เนื้อดินท่ีเหมาะสมสําหรับการปลูกมัน
สําปะหลังคือดินรวนปนทราย  เพราะมันสําปะหลังไมทนตอน้ําทวมขังและตองการดินท่ีมีการระบายน้ํา
ท่ีดี  การเก็บเก่ียวมันสําปะหลังโดยท่ัวไปสามารถเก็บเก่ียวไดเม่ือมันสําปะหลังมีอายุ 9-12 เดือน 
 ประเทศไทยมีการปลูกมันสําปะหลังเปนการคาเพ่ือใชทําแปงและสาคูในภาคตะวันออก คือ
จังหวัดชลบุรี ระยองและจังหวัดใกลเคียง และเม่ือความตองการของตลาดในดานผลิตภัณฑมันสําปะหลัง
เพ่ือใชในการเลี้ยงสัตวและอุตสาหกรรมมีเพ่ิมมากข้ึน ทําใหพ้ืนท่ีในภาคตะวันออกผลิตไดไมเพียงพอตอ
ความตองการ จึงมีการขยายพ้ืนท่ีปลูกไปยังจังหวัดอ่ืนๆ โดยเฉพาะทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือจนใน
ปจจุบันภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพ้ืนท่ีปลูกมากท่ีสุดของประเทศไทย 
 พ้ืนท่ีปลูกมันสําปะหลังในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เนื่องจากพ้ืนดินท่ีสวนใหญมีลักษณะท่ี
เหมาะสมกับการปลูกมันสําปะหลังคือมีดินท่ีมีลักษณะเปนดินทราย หรือดินรวนปนทราย โดยมัน
สําปะหลังสามารถปลูกไดดีในดินดอนทุกประเภทยกเวนพ้ืนท่ีดินเค็ม มันสําปะหลังสามารถ
เจริญเติบโตไดดีในดินท่ีมีความอุดมสมบูรณของธาตุอาหารต่ํา เชนดินทรายจัด ดินรวนปนทราย ดิน
หินโผล นอกจากนั้นมันสําปะหลังยังเปนพืชท่ีสามารถทนทานตอสภาวะแหงแลงไดดี การปลูกและ
การขยายพันธุสามารถทําไดโดยงาย 
 วัตถุดิบในการผลิตอุตสาหกรรมการเกษตรสวนใหญนั้นนิยมใชผลิตผลทางการเกษตรท่ีมีแปง
และน้ําตาลสูง  แตเนื่องจากผลผลิตหัวสดมันสําปะหลังท่ีไดยังเฉลี่ยตอไรนั้นต่ํา แตปจจัยการผลิตมี
ราคาท่ีสูงมากเชน คาเชาท่ี คาเตรียมพ้ืนท่ี ปุยเคมี ปุยอินทรีย สารปรับปรุงดิน สารเคมีคุมและกําจัด
วัชพืช คาแรงงานในการปลูก กําจัดวัชพืชและเก็บเก่ียวผลผลิตและการขนสงตางๆ นั้นมีราคาท่ีสูงข้ึน
มากแมเกษตรกรจะจําหนายผลผลิตไดในราคาท่ีสูงในปท่ีผานมาแตผลตอบแทนตอไรยังต่ํา เนื่องจาก
ไมสามารถเพ่ิมผลผลิตตอไรใหสูงข้ึนในระดับท่ี 5-10 ตันตอไรได การเพ่ิมผลผลิตมันสําปะหลัง
สามารถทําไดถามีเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม นอกจากการใชพันธุดีแลว การจัดการปุยและน้ําท่ีเหมาะก็จะ
สามารถชวยเพ่ิมผลผลิตตอไรไดอีกทางหนึ่ง (วิจารณ, 2550) 
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การปลูกมันสําปะหลัง 
 
 การปลูกมันสําปะหลังควรจะทําการชุบน้ํายาไทอะมีโทแซม 25% WG อัตรา 4 กรัมตอน้ํา 
20 ลิตร (กรมวิชาการเกษตร, 2548) เพ่ือเปนการตัดวงจรการแพรระบาดของเพลี้ยแปงมันสําปะหลัง
สีชมพู การสงเสริมใหมันสําปะหลังใหมีการเจริญเติบโตเต็มท่ีก็เปนอีกวิธีการหนึ่งท่ีจะชวยให          
มันสําปะหลังสามารถท่ีจะทนทานตอการเขาทําลายของแมลงศัตรูพืช ซ่ึงมีผลกระทบทําใหผลผลิต
ลดลงเม่ือมีการระบาดของโรคและแมลง นอกจากนี้เกษตรกรสวนใหญจะปลูกมันสําปะหลังซํ้าในพ้ืนท่ี
เดิมติดตอกันเปนเวลานานโดยขาดการบํารุงดินและปรับปรุงดินท่ีเหมาะสมกับพ้ืนท่ี จึงเปนสาเหตุทํา
ใหดินเสื่อมโทรมลงอยางรวดเร็วการปลูกมันสําปะหลังใหไดผลผลิตสูงและคุณภาพดีนั้นข้ึนอยูกับพันธุ
และสภาพแวดลอมในแงของการคัดเลือกพันธุควรมีการเลือกใชพันธุใหเหมาะสมกับพ้ืนท่ี ซ่ึงพบวา 
มันสําปะหลังตางๆ มีความเหมาะสมกับชุดดินท่ีแตกตางกันไป เชนพันธุระยอง 9 เหมาะสมกับดินรวน
ถึงดินรวนปนทราย สวนพันธุระยอง 11 เหมาะกับดินรวนถึงรวนเหนียวปนทรายท่ีมีความอุดม
สมบูรณ (OM > 1.5%) และทนตอดินท่ีมีสภาวะเปนกลางถึงดางออน และเม่ือมีการปลูกรวมกับการ
ใหน้ําในดินรวนปนทรายของชุดดินสัตหีบท่ีศูนยวิจัยพืชไรระยอง พบวาการใหน้ําหยดตลอดฤดูแลงจะ
ชวยยกระดับผลผลิตของมันสําปะหลังท่ีใชในการทดลองท้ัง 3 พันธุไดแกมันสําปะหลังพันธุระยอง 5 
ระยอง 9 และระยอง 11 โดยพบวาในกรณีท่ีมีการใหน้ําแกมันสําปะหลังพันธุระยอง 11 ใหผลผลิต
สูงสุดคือ 8.9 ตันตอไร  และนอกจากการใหน้ําเสริมในชวงแลงแลว ความเปนประโยชนของน้ําในดินก็
เปนปจจัยหนึ่งท่ีมีผลตอการใหผลผลิตถึงแมวาดินจะมีธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรองท่ีจําเปน
เพียงพอสําหรับการเจริญเติบโตของมันสําปะหลังแลวดินตองมีคุณสมบัติในการอุมน้ําไดดีอีกดวยและ
มีความสามารถในการยอมใหน้ําสวนเกินในฤดูฝนไหลซึมผานลงไปภายในหนาตัดดินไดดีเพ่ือปองกัน
ไมใหเกิดปญหาหัวเนาเพราะน้ําทวมขังในบางพ้ืนท่ีอาจตองมีการไถทําลายชั้นดานเพ่ือใหน้ําสามารถ
ซึมผานลงไปในดินชั้นลางไดหลังจากการเตรียมดินแลว การเลือกใชทอนพันธุท่ีดีจะสามารถชวยใน
การเพ่ิมผลผลิตไดอีกทางหนึ่ง ทอนพันธุท่ีใชควรมาจากตนมันสําปะหลังท่ีมีอายุ 8-12 เดือน เพราะมี
อัตราการแตกหนอและอัตราการรอดดีกวา รวมท้ังตนพันธุปราศจากโรคและแมลง และเก็บไวไมนานเกิน 
30 วัน (ฐิติมา, 2551) โดยทอนพันธุท่ีอยูในระดับจากกลางทอนถึงปลายจะมีอัตราการงอกท่ีต่ําเนื่องจาก
เปนสวนท่ีออนกวาทอนพันธุท่ีอยูจากกลางทอนถึงสวนโคน การตัดทอนพันธุโดยการใชเลื่อยตัดตรงจะ
ทําใหเปอรเซ็นตตนรอดดีกวาวิธีการสับตรงและวิธีการสับเฉียงดวยมีด และหากไมมีขอจํากัดดานทอน
พันธุ แนะนําใหใชทอนพันธุท่ีมีความยาวประมาณ20 เซนติเมตร และมีจํานวนตาประมาณ 5-7 ตา 
เนื่องจากทําใหเปอรเซ็นตรอดสูงกวาทอนพันธุท่ีสั้นจะทําใหโอกาสรอดสูงและใหผลผลิตสูง (จารินี, 
2537) กรมวิชาการเกษตร (2551) และ วิจารณ (2550) แนะนําใหปลูกมันสําปะหลังโดยการปกทอน
พันธุในแนวตั้งตรง ลึกประมาณ 10 เซนติเมตร หรือครึ่งหนึ่งของความยาวทอนพันธุตนมันสําปะหลังท่ีใช
เปนทอนพันธุควรตัดท้ิงไวไมเกิน 1 เดือน หากตัดทอนพันธุเอาไวนานเกิน 1 เดือนกอนปลูกควรมีการแช
ทอนพันธุลงในน้ําเปลาหรือสารละลายยูเรีย 0.75-1.5% (นิลุบล, 2552)ประมาณ 2 ชั่วโมงหลังจากนั้น
นําไปบมโดยใสถุงตาขายพลาสติกท้ิงไวประมาณ 16 ชั่วโมงจะชวยเพ่ิมเปอรเซ็นตการอยูรอดได การ
กําจัดวัชพืชจะทําการกําจัดวัชพืชเม่ือมันสําปะหลังมีอายุประมาณ 1 และ 2 เดือนกอนทําการใสปุย 
โดยมากจะนิยมใชวิธีกลโดยใชแรงงานคนเปนหลัก 
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 สําหรับอัตราปุยเคมีท่ีใหผลผลิตสูง กรมวิชาการเกษตรแนะนําใหใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน 
ซ่ึงจะชวยใหเกษตรกรลดอัตราการใชปุย และประหยัดคาใชจาย คําแนะนําการใชปุย กับมันสําปะหลัง
ของกรมวิชาการเกษตร แนะนําใหใชปุยท่ีอัตรา 16-8-16 กก./ ไร (N-P2O5-K2O) ในดินทรายถึงดินรวน
ปนทรายและอัตรา 8-4-8 กก./ ไร (N-P2O5-K2O) ในดินรวนถึงดินเหนียว โดยมีแนวทางการใชปุยกับ      
มันสําปะหลังตามคาวิเคราะหดิน (กรมวิชาการเกษตร, 2548) 
 การเก็บเก่ียวไมควรเก็บเก่ียวมันสําปะหลังอายุต่ํากวา 10 เดือนหลังปลูก ไมควรเก็บเก่ียว
ในชวงท่ีมีฝนชุก เนื่องจากหัวมันสําปะหลังจะมีเปอรเซ็นตแปงต่ําและยากตอการจัดการ การเก็บเก่ียว
มันสําปะหลังท่ีมีอายุนอยทําใหมีการสะสมน้ําหนักสดของมันสําปะหลังต่ํา เปนผลใหมันสําปะหลังมี
หัวเล็ก ผลผลิตตอไรต่ําและไมควรปลอยใหมันสําปะหลังมีอายุมากกวา 18 เดือนเพราะจะทําให
เปอรเซ็นตแปงลดลง 
 ธาตุอาหารหลักท่ีจําเปนตอการเจริญเติบโตของพืชในระยะเริ่มตน ไดแก ธาตุไนโตรเจน 
เนื่องจากไนโตรเจน (N) เปนธาตุอาหารหลักท่ีพืชตองการปริมาณมาก (Macronutrient elements) มัน
สําปะหลังมีการตอบสนองตอธาตุไนโตรเจน มากกวาธาตุฟอสฟอรัส (P) และธาตุโพแทสเซียม (K) (ปยะ, 
2546) ไนโตรเจนเปนองคประกอบท่ีสําคัญของสารประกอบหลายชนิดในพืช เชน โปรตีน คลอโรฟลล 
กรดนิวคลิอิกและวิตามิน เปนตน เม่ือพืชไดรับธาตุนี้เปนปริมาณท่ีเพียงพอแลว พืชสามารถเจริญเติบโต
ไดดี มีความแข็งแรง โดยเฉพาะท่ีใบจะมีขนาดใหญข้ึนและมีสีเขียวเขม ไนโตรเจนเปนธาตุท่ีสงเสริมการ
เจริญเติบโตของพืชใหตั้งตัวไดเร็วในระยะแรก นอกจากนั้นยังชวยทําใหผลผลิตมีคุณภาพท่ีดีดวย การ
ปลูกพืชติดตอกันเปนเวลานานรวมท้ังการจัดการดินหลังการเก็บเก่ียวท่ีไมถูกตองและเหมาะสม เชน การ
เผาตอซังหรือเคลื่อนยายตอซังออกไปจากพ้ืนท่ีเพาะปลูก จะมีผลทําใหดินสูญเสียธาตุไนโตรเจน และทํา
ใหดินมีปริมาณธาตุไนโตรเจนไมเพียงพอกับความตองการของพืชในการปลูกครั้งตอไป ถึงแมวาธาตุ
ไนโตรเจนในดินจะไดรับเพ่ิมเติมจากการท่ีไนโตรเจนละลายมากับน้ําฝน และการตรึงของจุลินทรียและ
สิ่งมีชีวิตในดินแตก็ยังไมเพียงพอตอความตองการของพืช การเพ่ิมเติมโดยการใสปุยเคมีจึงมีความจําเปน 
ปริมาณท่ีตองการใส จํานวนครั้งในการแบงใส ตลอดจนชวงเวลาท่ีเหมาะสมในการใส ท้ังนี้ตองคํานึงถึง
ชนิดของพืช ชวงการเจริญเติบโตและชนิดของดินดวย 
 
ปริมาณน้ําท่ีเปนประโยชนในดินตอพืช (available soil water content)  
 
 ปจจัยท่ีมีผลในการควบคุมการเจริญเติบโตของพืช สามารถแบงเปน 2 กลุมใหญดวยกัน กลุม
แรก ไดแก ปจจัยภายใน ไดแก พันธุกรรมท่ีมาจากภายในพืช เปนปจจัยท่ีวาดวยเรื่องของยีน (gene) 
ซ่ึงจะมีผลตอความสามารถในการเจริญเติบโต และใหผลผลิตท่ีแตกตางกันไป ซ่ึงพันธุกรรมนี้จะเปน
ตัวกําหนดศักยภาพของพืชวามีขอบเขตของการเจริญเติบโตสูงสุดเพียงใด หากไดรับปจจัยภายนอก
ทุกปจจัยท่ีเหมาะสม ปจจัยกลุม ท่ีสองไดแกปจจัยภายนอกหรือปจจัยของสภาพแวดลอม 
(environment) ท่ีกระทําตอพืช ซ่ึงมีหลายอยางและแตละปจจัยจะมีความสัมพันธกันอยางใกลชิด 
ตัวอยางท่ีเห็นไดชัด ไดแก ความชื้นของดินและปริมาณอากาศในดิน ซ่ึงท้ังสองปจจัยมีความสัมพันธ
กันมาก ถาดินมีความชื้นสูง ปริมาณอากาศในดินก็จะนอยเปนตน ปจจัยภายนอกท่ีเก่ียวของกับการ
เจริญเติบโตของพืชไดแก พลังงานแสงอาทิตย อุณหภูมิ ความชื้นในดิน อากาศในดิน สิ่งมีชีวิตในดิน 
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ธาตุอาหารพืช ในปจจัยท้ังหมด ความชื้นจะเปนตัวกําหนดความสําคัญอันดับ 1 การจําแนกความชื้นใน
ดินความสามารถในการอุมนํ้าของดิน และความเปนประโยชนของนํ้าในดินหรือนําไปใชประโยชนในการ
คํานวณการกําหนดการใหนํ้าแกพืช ดังนั้น การจําแนกความชื้นหรือปริมาณนํ้าในดิน การจําแนก
ความชื้นในดิน ประกอบไปดวยจุดดินอ่ิมตัวดวยนํ้า (Saturation Point) จุดความชื้นชลประทาน (Field 
Capacity Point) จุดเหี่ยวเฉาถาวร (Permanent Wilting Point) (กองบริรักษท่ีดิน, 2525) 

รากพืชจะเจริญไปในดินบริเวณท่ีมีความชื้น และดูดน้ําจนกระท่ังศักยภาพของน้ําในดินนั้น 
ลดลงถึงระดับวิกฤติ จากนั้นรากจะไมสามารถดูดน้ําไดอีกตอไป สวนของน้ําในดินท่ีรากพืชสามารถดูด
ไปใชไดนี้เรียกวา น้ําท่ีเปนประโยชน (Available water capacity: AWC) ซ่ึงจะมีอยูระหวางระดับ
ความชื้นในดินท่ีจุดอ่ิมตัวดวยน้ําของดินหรือความชื้นความจุสนาม (Field Capacity: FC) และจุด
เหี่ยวถาวร (Permanent Wilting Point: PWP) (เฉลิมพล, 2535) ดังนั้น 
 

AWC = FC – PWP 
 
 โดยคาความจุความชื้นสนาม (field capacity, FC) คือ ระดับความชื้นในดินท่ีคงท่ีในชวง
ระยะเวลาหนึ่งและชวงความลึกระดับหนึ่ง กลาวคือ เม่ือฝนตกหรือมีการทดน้ําใหแกผิวดินในปริมาณ
ท่ีมากพอท่ีจะทําใหดินในชวงระดับความลึก 15 เซนติเมตรแรกอ่ิมตัวดวยน้ํา ในขณะท่ีสวนใหญของ
ดินในหนาตัดดินมีความชื้นนอย บางสวนของความชื้นท่ีผิวดินไดรับจากน้ําฝน หรือจากการทดน้ํานั้น
จะเคลื่อนลึกลงไปในหนาตัดดินและบางสวนจะระเหยข้ึนสูบรรยากาศเหนือผิวดิน ดังนั้น ถาวัดระดับ
ความชื้นในชวงความลึกประมาณ15 เซนติเมตรท่ีระยะเวลาตางๆ หลังจากฝนหยุดหรือสิ้นสุดการทด
น้ําแลว จะพบวาระดับความชื้นของดินจะลดลงเม่ือเวลาผานไป โดยท่ีอัตราการลดจะมากในระยะแรก
แลวคอยๆ นอยลงตามลําดับ จนกระท่ังอาจเทากับศูนยในท่ีสุด ซ่ึงโดยปกติเปนขณะท่ีความชื้นสวนท่ี
เกินอํานาจดูดยึดของดินในชวงความลึกแรกท่ีดินอ่ิมตัวดวยน้ํา ไดเคลื่อนออกไปจากดินในชวงความ
ลึกนั้นหมดแลว และความเร็วของการเคลื่อนท่ีของน้ําออกจากชวงความลึกนั้นนอยมากจนวัดไมได 
ระดับความชื้นของดินในชวงความลึกนั้นจึงมีแนวโนมท่ีจะคงท่ีตั้งแตบัดนั้นไป ระดับความชื้นดังกลาว
นี้ คือ ความจุความชื้นภาคสนามของดินในชวงความลึกนั้นๆ นั่นเอง (วิบูลย, 2526) 
  ความจุความชื้นภาคสนามเปนสิ่งท่ีถือกันวาเปนระดับความชื้นสูงสุดของดิน เม่ือทุกสวน
ของความชื้นท่ีปรากฏในดินอยูภายใตอํานาจดูดยึดของดิน ความจุความชื้นภาคสนามจึงเปนสิ่งท่ี
แสดงถึงความจุสูงสุดในการดูดยึดความชื้นของดิน คือ ดินชนิดหนึ่งๆ ท่ีอยูในสภาวะธรรมชาติจะดูด
ยึดความชื้นไวไดไมเกินความจุความชื้นภาคสนามของดินชนิดนั้น ความชื้นสวนท่ีเกินความจุความชื้น
ภาคสนามจึงยอมเปนความชื้นท่ีเกินความจําเปน ดังนั้น ความจุความชื้นภาคสนามจึงเปนพิกัดบน 
(upper limit) ของชวงระดับความชื้นท่ีเปนประโยชนตอพืช 
 คาจุดเหี่ยวถาวร (permanent wilting point, PWP) คือ ระดับความชื้นของดินขณะท่ีพืช
เริ่มแสดงอาการเหี่ยวอยางถาวรและไมฟนตัวแมจะอยูในบรรยากาศท่ีชื้นจัดเปนเวลาขามคืน กลาวคือ 
เปนธรรมชาติของพืชท่ีจะทําการดูดน้ําจากดินเพ่ือมาเลี้ยงลําตนและใบ และดินเองก็มีการสูญเสียน้ํา
ใหบรรยากาศเชนกัน และเม่ือความชื้นของดินอยูในระดับต่ําท่ีพืชไมสามารถดูดมาเลี้ยงลําตนไดอีก 
ทําใหพืชเริ่มมีการเหี่ยวเฉาอยางถาวรในท่ีสุด เนื่องจากการเหี่ยวของพืชมีความสัมพันธกับอัตราการ
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ดูดน้ําของพืชจากดิน และในขณะหนึ่งๆ พืชจะดูดน้ําไดยากหรืองายเพียงใดข้ึนอยูกับพลังงานดูดยึด
ท่ีดินมีตอน้ําในขณะนั้น ระดับพลังงานดูดยึดน้ําในดินไดรับจากดิน จึงยอมมีความสัมพันธกับการเหี่ยว
ของพืช ดังนั้น ถาดินท่ีมีพืชข้ึนอยูไมไดรับความชื้นเพ่ิมเติมเลย ปริมาณของความชื้นท่ีเหลืออยูในดิน
ยอมลดลงเม่ือเวลาผานไปเพราะพืชท่ีข้ึนอยูบนดินยอมดูดน้ําไปจากดินมากข้ึนเม่ือเวลาผานไป 
ในขณะท่ีปริมาณความชื้นท่ีเหลืออยูในดินลดลงนี้ พลังงานดูดยึดน้ําท่ีเหลืออยูในดินจะเพ่ิมข้ึน พืชจึง
ดูดน้ําสวนท่ีเหลือจากดินไดยากข้ึนทุกที อัตราการดูดน้ําของพืชจะลดลงเม่ือเวลาผานไป และจะถึง
เวลาหนึ่งท่ีพืชจะเหี่ยวและเหี่ยวอยางถาวร เรียกวา จุดเหี่ยวถาวร (permanent wilting point, 
PWP) ของดินนั้น จุดเหี่ยวถาวรเปนสิ่งท่ีถือวาเปนพิกัดลางของชวงระดับความชื้นท่ีเปนประโยชนตอ
ดิน เนื่องจากเม่ือระดับความชื้นของดินต่ํากวาจุดเหี่ยวถาวรพืชจะดูดน้ําไปจากดินในอัตราท่ีนอยมาก
จนไมอาจชดเชยน้ําท่ีระเหยไปจากใบพืชได 
 ดังนั้น เม่ือระดับความชื้นของดินมากข้ึน ระดับความชื้นท่ีเปนประโยชนตอพืชของดินก็จะ
มากข้ึนดวย แตดวยเหตุท่ีดินชนิดหนึ่งๆ จะดูดยึดความชื้นไวไดไมเกินความจุความชื้นในสนาม (FC) 
ของดินนั้น เม่ือระดับความชื้นของดินมากข้ึนจนถึงความจุความชื้นในสนามแลว ระดับความชื้นท่ีเปน
ประโยชนตอพืชของดินยอมมากท่ีสุด เพราะเม่ือมีความชื้นเกินความจุความชื้นในสนาม ความชื้นสวน
ท่ีเกินนี้เปนความชื้นเกินจําเปน ซ่ึงไมถือวาเปนประโยชนตอพืช ดังนั้น ผลตางระหวางความจุความชื้น
ภาคสนามกับจุดเหี่ยวถาวรของดินชนิดหนึ่งๆ จึงเปนสิ่งท่ีเรียกวาความจุความชื้นของดินท่ีเปน
ประโยชน (available moisture capacity, AMCA) ของดินนั้น ซ่ึงเปนสิ่งท่ีแสดงถึงปริมาณสูงสุด
ของความชื้นท่ีเปนประโยชนตอพืชท่ีดินนั้นจะพึงมีได ถา FC เปนความจุความชื้นภาคสนามและ 
PWP เปนจุดเหี่ยวถาวรของดินนั้น  
 วิรัช (2554) รายงานวาความชื้นในดินท่ีสัมพันธกับความสามารถในการใชน้ําของพืช หรือน้ํา
ในดินท่ีพืชสามารถใชประโยชนตอการเจริญเติบโตได (Available water capacity: AWC) ซ่ึงมีคาอยู
ระหวางคา FC และ PWP แตถาความชื้นในดินลดลงไปเรื่อยๆ จะเกิดความลําบากในการดูดน้ําไปใช
ของพืช (water stress) พืชจะเริ่มเครียด และสูญเสียผลผลิต เม่ือความชื้นในดินลดลงประมาณ 50% 
ของน้ําท่ีพืชใชประโยชนได (AWC) Permanent Wilting Point  เปนจุดท่ีรากพืชไมสามารถท่ีจะ
ดูดนํ้าจากดินได  จะทําใหพืชเกิดอาการแหงเหี่ยว เนื่องจากน้ําท่ีเครือบอนุภาคดินมีแรงตึงผิวสูงมาก
ตองใชแรงดันถึง 1,500 kPa เพ่ือท่ีจะนําน้ําออกจากเนื้อดิน 
 
การใหน้ําเพ่ือเพ่ิมผลผลิตของมันสําปะหลัง 
 
 การปลูกมันสําปะหลังสวนใหญจะอาศัยน้ําฝน ซ่ึงสวนมากอยูในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
และภาคกลาง เกษตรกรมีพ้ืนท่ีถือครองนอย ไมมีทุนซ้ือปจจัยการผลิตสําหรับปรับปรุงบํารุงดิน ทําให
ดินเสื่อมลงอยางรวดเร็ว เปนสาเหตุทําใหผลผลิตลดลงเรื่อยๆ ประกอบกับในสภาวะปจจุบัน  
สภาพแวดลอมมีการเปลี่ยนแปลง มีปริมาณน้ําฝนเพ่ิมข้ึน แตการกระจายของฝนไมสมํ่าเสมอ เกิด
สภาวะฝนท้ิงชวง อากาศรอนข้ึน ความอุดมสมบรูณของดินลดลงอยางชัดเจนเนื่องจากมีการยอย
สลายของวัสดุอินทรียเร็วข้ึน ปริมาณอินทรียวัตถุลดลงอยางรวดเร็ว ซ่ึงมีการรณรงคการเพ่ิม
อินทรียวัตถุในพ้ืนท่ี เชน การไถกลบเศษซากตน และใบของมันสําปะหลังลงในแปลง การปลูกพืชแซม
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ระหวางแถวและไถกลบ หรือการปลูกพืชหมุนเวียน การใชปุยอินทรียจากมูลสัตว แตการปลูกพืชท่ี
อาศัยน้ําฝน ซ่ึงบางครั้งมีฝนท้ิงชวงเปนระยะเวลายาว จะตองมีการใหน้ําในปริมาณท่ีเหมาะสมกับ
ความตองการของพืชและความสามารถกักเก็บน้ําของดินมีสวนสําคัญท่ีจะทําใหผลผลิตและคุณภาพ
แปงเพ่ิมข้ึนโดยท่ีจะทําใหตนทุนการผลิตเพ่ิมข้ึนเล็กนอย ผลทางออมทําใหความเปนประโยชนของ
ธาตุอาหารท่ีไดจากปุยเพ่ิมข้ึน (วัลลีย, 2554) 
 การใหน้ําเพ่ือยกระดับผลผลิตของมันสําปะหลัง มีการศึกษาถึงผลกระทบของความเครียด
ของน้ําตอผลผลิตและคุณภาพของมันสําปะหลัง Connor (1981)ไดรายงานถึงผลจากการขาดน้ําของ
มันสําปะหลังในชวงอายุตางๆวา ถามันสําปะหลังขาดน้ําในชวงอายุ 1-3 เดือนและ 3-5 เดือนหลัง
ปลูกจะทําใหผลผลิตมันสําปะหลังลดลง 59% และ 60% ตามลําดับ  Baker (1989) ทําการทดลอง
ปลูกมันสําปะหลังในสภาพเรือนกระจก เพ่ือศึกษาพัฒนาการของมันสําปะหลังในภาวะท่ีขาดน้ํา 
พบวาเม่ือมันสําปะหลังอยูในภาวะขาดน้ํา ในอายุ 7-9 เดือนทําใหผลผลิตลดลง เนื่องจากเปนชวงท่ี
มันสําปะหลังมีการสะสมน้ําหนักในสวนราก และยังมีการลดลงของพ้ืนท่ีใบ จากการศึกษาของ Vilai 
et al. (2001) พบวามันสําปะหลังท่ีเกิดภาวะความเครียดของน้ําในชวง 6 เดือนแรก ผลผลิตแปงจาก
มันสําปะหลังท่ีใชในการทดลอง 6 พันธุใหไดผลผลิตแปง 0.1-0.2 ตันตอเฮกแตร แตในมันสําปะหลังท่ี
ไมมีเกิดภาวะความเครียดของน้ําในดินไดผลผลิตแปง 5.0-8.7 ตันตอเฮกตารและจากการศึกษาของ 
Bakayoko et al. (2009) ซ่ึงศึกษาผลของความเครียดของมันสําปะหลังเนื่องจากภาวะการขาดน้ํา 
โดยใชมันสําปะหลัง 15 สายพันธุ ทดลองปลูกในเวลาท่ีแตกตางกัน ซ่ึงจะทําใหมันสําปะหลังแตละ
พันธุขาดน้ําในแตละชวงอายุแตกตางกันพบวาในมันสําปะหลังท่ีเก็บเก่ียวอายุ 12 เดือน วันปลูกมีผล
ตอผลผลิตในการปลูกมันสําปะหลังเขตอาศัยน้ําฝน Sriroth (2001) รายงานวาการเกิดความเครียด
จากภาวะการขาดน้ําในมันสําปะหลัง มีผลตอผลผลิตและคุณภาพของแปงมันสําปะหลัง ในมันสําปะหลังท่ี
มีการขาดน้ํา จะพบวามีความเขมขนของไซยาไนดปริมาณสูงเม่ือเทียบกับมันสําปะหลังท่ีไมมีการขาดน้ํา  
และการขาดน้ําในชวงแรกของการเจริญเติบโตทําใหผลิตมันสําปะหลังและคุณภาพของแปงลดลงตอมา 
Odubanjo et al. (2011) ไดทําการศึกษาประสิทธิภาพการใชน้ํา การเจริญเติบโตและผลผลิตของมัน
สําปะหลังโดยการใหน้ําแบบน้ําหยดพบวา การใหน้ําในอัตรา 100% ของความจุความชื้นในดินท่ีเปน
ประโยชนสูงสุดท่ีระดับความลึก 30-40  เซนติเมตรจากผิวดิน ใหผลผลิตของมันสําปะหลังสูงสุดโดยมีการ
ใชน้ําตลอดฤดูปลูก 1,491 มิลลิเมตร แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญกับตํารับการทดลองท่ีมีการควบคุมท่ี
อาศัยน้ําฝนเพียงอยางเดียวและยังพบอีกวาจํานวนใบของมันสําปะหลังในตํารับการทดลองท่ีมีการใหน้ํา 
100% ของความจุความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนสูงสุด มันสําปะหลังมีการสรางจํานวนใบสูงสุดท่ีอายุ 6 
เดือนหลังปลูก แตขนาดเสนผานศูนยกลางของลําตนมันสําปะหลังมีขนาดเพ่ิมข้ึนตามอายุและกรรมวิธี
การใหน้ําในอัตรารอยละ 100 ของความจุความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนสูงสุด ยังทําใหขนาดเสนผาน
ศูนยกลางของตนมันสําปะหลังสูงท่ีสุดอีกดวย 
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มันสําปะหลังพันธุระยอง 9 
 

ประวัติ : มันสําปะหลังพันธุระยอง 9 เปนลูกผสมป 2535 ไดจากการผสมขามระหวางสาย
พันธุท่ีมีเปอรเซ็นตแปงสูง 2 สายพันธุ คือ สายพันธุ CMR31-19-23 เปนแมและ OMR29-20-118 
เปนพอ ผสมพันธุและคัดเลือกพันธุท่ีศูนยวิจัยพืชไรระยอง และประเมินศักยภาพของพันธุในพ้ืนท่ี 
ภาคตะวันออกและภาคตะวันออกเฉียงเหนือรวมท้ังสิ้น 38 แปลงทดลอง ระหวางป 2535-2542 
พบวา สายพันธุระยอง 9 ใหผลผลิตแปงและผลผลิตมันแหงสูง ในป 2544-2547 ศูนยวิจัยพืชไร
ระยองจึงรวมมือกับสถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทยในการประเมินผลผลิต       
เอทานอลจากสายพันธุระยอง 9 รวมกับลูกผสมชุดเดียวกันนี้อีก 2 สายพันธุเปรียบเทียบกับพันธุ
มาตรฐาน ไดแก ระยอง 5 ระยอง 72 ระยอง 90 และเกษตรศาสตร 50 ในระดับหองปฏิบัติการโดยใชใน
เสนเปนวัตถุดิบ แลวคัดเลือกพันธุท่ีใหผลผลิตเอทานอลสูงจากการทดลองระดับหองปฏิบัติการ 2 พันธุ 
คือ สายพันธุระยอง 9 และพันธุระยอง 90 ไปทดลองผลิตเอทานอลในระดับโรงงานตนแบบขนาดกําลัง
ผลิต 1,500 ลิตร ท่ีใชหัวสดเปนวัตถุดิบ พบวา สายพันธุระยอง 9 ใหผลผลิตเอทานอลสูงกวาพันธุระยอง 
90 สายพันธุระยอง 9 จึงเหมาะสําหรับอุตสาหกรรมเอทานอล และผลิตภัณฑแปรรูปอ่ืนๆ ไดแก แปงมัน 
มันเสน และมันอัดเม็ด (มูลนิธิสถาบันพัฒนามันสําปะหลังแหงประเทศไทย, 2551) 

ลักษณะเดน : สะสมน้ําหนักหัวสดไดเร็วโดยเม่ือเก็บเก่ียวอายุ 8 เดือน ผลผลิตหัวสด สูงกวา
ระยอง 1 ถึง 24.5 % ผลผลิตแปงสูงกวาระยอง 1 ถึง 31.3 % ผลผลิตมันเสนสูงกวาระยอง 1 ถึง 
41.9 % ผลผลิตตอวันสูงกวาระยองถึง 24.8 % คาดัชนีการเก็บเก่ียวสูงกวาระยอง 1 ถึง 21.8 %  

ลักษณะทางการเกษตร : ยอดออนสีเขียวปนมวง ใบแรกท่ีเจริญเติบโตเต็มท่ีมีสีเขียวปนมวง 
กานใบสีเขียว ปนมวง ยาวประมาณ 25-30 ซม. แผน ใบมีลักษณะแบบใบหอก (lanceolate) ลําตน
สีน้ําตาลออน มีลักษณะเปลือกของหัวสวนนอก สีน้ําตาลออน เนื้อใน สีขาวครีม ความสูงของตน
ประมาณ 275 ซม. มีการแตกก่ิงจํานวน 3 ระดับ ระดับแรกสูงจากพ้ืนดินประมาณ 170 ซม. ก่ิงทํามุม
กับลําตนประมาณ 45-60 องศา อายุเก็บเก่ียว 8 - 12 เดือน ขยายพันธุดวยลําตน ใหผลผลิตดีใน  
ภาคตะวันออก 

ผลผลิต : ผลผลิตหัวสดเม่ืออายุ 8 เดือน 3,148 กก./ไร (มันแหง 1,217 กก./ไร) และ
ผลผลิตหัวสด เม่ืออายุ 12 เดือน 4,224 กก./ไร (มันแหง 1,404 กก./ไร) องคประกอบทางเคมีของ 
หัวสด : มีปริมาณกรดไซยานิค 3 สวนในลาน (ppm)  

ความตานทานตอโรคและแมลง : มีความตานทานตอโรคใบไหมปานกลาง 
ขอควรระวัง : ถาเก็บเก่ียวในฤดูฝน มีเปอรเซ็นตแปงต่ํากวา 20% และเนื้อมีสีครีม บางครั้ง

ทําใหโรงงานตัดราคา 
วิธีการปลูกและดูแลรักษา 

1) การปลูก วิธีการปลูกมันสําปะหลังจะใชการปลูกแบบปกทอนพันธุลงในดินใหลึก
ประมาณ 2/3 ของทอนพันธุ ควรระวังอยาปกสวนยอดลงดินเพราะตาจะไมงอก กรมวิชาการเกษตร
แนะนําวาในฤดูฝนควรปลูกแบบปกจะปกตรงหรือปกเฉียงก็ไดใชทอนพันธุยาว 20 เซนติเมตร ปกลึก 
5-10 เซนติเมตร แตถาเปนฤดูแลงควรใชทอนพันธุยาวข้ึนเปน 25 เซนติเมตร และปกตรงใหลึก 15 
เซนติเมตร จะทําใหมีจํานวนตนอยูรอด 
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2) การใสปุย มันสําปะหลังสวนใหญจะปลูกในพ้ืนท่ีท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํา ดินมีธาตุ
อาหารต่ํา กรมวิชาการเกษตรจึงแนะนําใหใสปุยเคมี 2 ครั้ง โดยครั้งแรกใสปุยเคมีสูตร 15-15-15 
อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร เม่ือมันสําปะหลังอายุ 1 เดือน ครั้งท่ี 2 เม่ือมันสําปะหลังอายุ 3-4 เดือน จะ
ใชปุยเคมีสูตร 15-7-18 หรือสูตรใกลเคียงในอัตรา 50-100 กิโลกรัมตอไร โดยขุดหลุมขางตนในแนว
ทรงพุมแลวฝงกลบ 

3) การเก็บเก่ียว มันสําปะหลังเม่ืออายุประมาณ 8-12 เดือน จะสามารถเก็บเก่ียวสงเขา
โรงงานภายใน 1-2 วัน สวนตนเก็บไวทําพันธุโดยวางตั้งใหโคนแตะพ้ืนดินท่ีมีการสับหนาดินใหรวนซุย 
รดน้ําเปนครั้งคราวเพ่ือใหเก็บไดนาน 

มันสําปะหลังพันธุระยอง 9 ใหผลผลิตหัวสดและปริมาณแปงในหัวสดหรือเชื้อแปงเม่ือ
เปรียบเทียบกับพันธุอ่ืนๆ  ดังแสดงในตารางท่ี 2.1 
 
ตารางท่ี 2.1 แสดงผลผลิตหัวสด (ตันตอไร) เปอรเซ็นตแปง (%) และผลผลิตแปงของมันสําปะหลัง  
               5 พันธุ ท่ีเก็บเก่ียวอายุ 8 ,12 และ 18 เดือน 
 

พันธุ ผลผลิตหัวสด (ตัน/ไร) % แปง (Lab) ผลผลิตแปง (ตัน/ไร) 
อายุ 8 เดือน    
ระยอง 9 
ระยอง 5 
ระยอง 72 
ระยอง 90 
เกษตรศาสตร 50 

3.65 
4.36 
4.52 
3.95 
4.30 

28.9 
25.0 
23.1 
27.5 
23.1 

1.05 
1.09 
1.04 
1.08 
0.99 

อายุ 12 เดือน    
ระยอง 9 
ระยอง 5 
ระยอง 72 
ระยอง 90 
เกษตรศาสตร 50 

4.94 
4.81 
5.46 
4.99 
4.99 

30.8 
25.5 
23.5 
27.5 
25.6 

1.52 
1.22 
1.28 
1.37 
1.28 

อายุ 18 เดือน    
ระยอง 9 
ระยอง 5 
ระยอง 72 
ระยอง 90 
เกษตรศาสตร 50 

7.80 
6.93 
6.49 
6.56 
7.34 

29.3 
23.5 
20.9 
25.6 
23.8 

2.28 
1.63 
1.35 
1.68 
1.75 

ท่ีมา : ศูนยวิจัยพืชไรระยอง (2548) 
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 จากการศึกษาของเจริญศักดิ์และคณะ (2547) พบวาปญหาการผลิตมันสําปะหลังของ
เกษตรกรใน 21 จังหวัดท่ีปลูกมันสําปะหลังมีสภาพพ้ืนท่ีดินเสื่อมโทรมถึงรอยละ 32.55 หากมีการ
ดูแลและจัดการท่ีดีอาจทําใหไดผลผลิตสูงถึง 5-10 ตันตอไร ซ่ึงก็มีเกษตรกรบางรายสามารถทําไดแลว
ในบางพ้ืนท่ี สาเหตุสําคัญประการหนึ่งท่ีทําใหไดผลผลิตเฉลี่ยต่ําก็คือคุณภาพดิน ดินท่ีใชปลูกมัน
สําปะหลังในประเทศในปจจุบัน สวนใหญมีสภาพเปนดินเลวมีคุณภาพต่ํา ขาดอินทรียวัตถุในดิน 
เนื่องจากมีสภาพเปนดินทรายหรือดินรวนทรายเม่ือใสปุยอินทรียหรือปุยเคมีทําใหเกิดการชะลางธาตุ
อาหารไดงาย ทําใหปลูกมันสําปะหลังแลวไดผลผลิตต่ําถึงต่ํามาก หากเกษตรกรผูปลูกมีการปรับปรุง
บํารุงดินท่ีดีอาจทําใหไดผลผลิตหัวมันสดไดถึง 10 ตันตอไร ดินจึงเปนแหลงสะสมธาตุอาหารของพืช 
โดยท่ัวๆ ไปดินมีธาตุอาหารท่ีจําเปนสําหรับพืชอยูซ่ึงมีปริมาณมากหรือนอยข้ึนอยูกับปจจัยตางๆ เชน 
วัตถุตนกําเนิดดิน เวลา สภาพภูมิประเทศ หากดินถูกใชในการปลูกพืชตางๆ ธาตุอาหารก็จะถูกดูดข้ึน
ไปสรางสวนตางๆ ในการเจริญเติบโตมีผลทําใหปริมาณธาตุอาหารในดินลดนอยลง (สมภพ, 2537)  
การใชปุยเคมีจึงนาจะเปนอีกแนวทางในการแกปญหาการเพ่ิมระดับธาตุอาหารในดิน ดังรายงานของ 
ประภาส และคณะ (2550ก) รายงานวา การใสปุยเคมีท่ีอัตรา 100 กิโลกรัมตอไรมีแนวโนมใหน้ําหนัก
ผลผลิตหัวสดเฉลี่ยสูงสุด 6,274 กิโลกรัมตอไรเม่ือเปรียบเทียบกับท่ีไมใสปุยเลย  ดังรายงานของ 
ประภาส และคณะ (2550ข) พบวาการใสปุยมูลไกผสมแกลบอัตรา 4 8 และ 12 ตันตอไรใหน้ําหนัก
ผลผลิตหัวสดใกลเคียงกัน ซ่ึงมีความแตกตางกันทางสถิติกับตํารับท่ีไมใสปุย (control) และสอดคลอง
กับรายงานของ นพศูล และคณะ (2554) พบวา การใหน้ําอัตรา 60 มิลลิเมตรตอเดือนรวมกับการ
เพ่ิมอัตราการใชปุยเคมี 100 กิโลกรัมตอไรทําใหมีปริมาณแปงในหัวมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 
สูงสุดคือ 30.6 เปอรเซ็นต 

สภาพและปจจัยท่ีมีความเหมาะสมตอการปลูกมันสําปะหลัง (กรมพัฒนาท่ีดิน, มปป)  
มันสําปะหลังปลูกไดในดินทุกชนิด แตมันสําปะหลังนิยมปลูกในดินรวนปนทรายเพราะจะลงหัวและ
เก็บเก่ียวไดงาย เจริญเติบโตไดดีในสภาพดินท่ีมีการระบายน้ําดี ไมมีน้ําทวมขัง มีคาความเปนกรดเปน
ดาง (pH) ระหวาง 5.5-8.0 ทนตอสภาพความเปนกรดสูงได แมวา pH ของดินจะต่ําลงจนถึง 4.5 ก็
ตาม ไมสามารถทําใหผลผลิตลดลงได แตไมทนตอสภาพดินท่ีเปนดางได กลาวคือไมสามารถ
เจริญเติบโตไดถา pH ของดินสูงกวา 8 เกษตรกรนิยมปลูกมันสําปะหลังในปลายฤดูฝน (ต.ค.-ธ.ค.) ใน
พ้ืนท่ีดินเนื้อหยาบ เชน แถบจังหวัดขอนแกน และจังหวัดนครราชสีมา แตถาเปนดินเนื้อละเอียดจะ
นิยมปลูกตนฤดูฝน เพราะถาเปนฤดูแลงการไถพรวนจะไดดินกอนใหญ ทอนพันธุมันสําปะหลังจะแหง
ตายกอนท่ีจะงอก มันสําปะหลังจัดเปนพืชวันสั้น ผลผลิตจะลดลงถาชวงแสงของวันยาวเกิน 10-12 
ชั่วโมงตอวัน แตจะเจริญเติบโตไดดีในบริเวณท่ีมีอุณหภูมิ 10-30 องศาเซลเซียส มีปริมาณน้ําฝน
ในชวง 500-2,500 มิลลิเมตรตอป ดินท่ีใชปลูกมันสําปะหลังในประเทศในปจจุบัน สวนใหญมีสภาพ
เปนดินเลวมีคุณภาพต่ํา ขาดอินทรียวัตถุในดิน เนื่องจากมีสภาพเปนดินทรายหรือดินรวนทรายเม่ือใส
ปุยอินทรียหรือปุยเคมีทําใหเกิดการชะลางธาตุอาหารไดงาย ทําใหปลูกมันสําปะหลังแลวไดผลผลิตต่ํา
ถึงต่ํามาก หากเกษตรกรผูปลูกมีการปรับปรุงบํารุงดินท่ีดีอาจทําใหไดผลผลิตหัวมันสดไดถึง 10 ตันตอ
ไร ดินจึงเปนแหลงสะสมธาตุอาหารของพืช โดยท่ัวๆ ไปดินมีธาตุอาหารท่ีจําเปนสําหรับพืชอยูซ่ึงมี
ปริมาณมากหรือนอยข้ึนอยูกับปจจัยตางๆ เชน วัตถุตนกําเนิดดิน เวลา สภาพภูมิประเทศ หากดินถูก
ใชในการปลูกพืชตางๆ ธาตุอาหารก็จะถูกดูดข้ึนไปสรางสวนตางๆ ในการเจริญเติบโตมีผลทําให
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ปริมาณธาตุอาหารในดินลดนอยลง (สมภพ, 2537)  การใชปุยเคมีจึงนาจะเปนอีกแนวทางในการ
แกปญหาการเพ่ิมระดับธาตุอาหารในดิน ดังรายงานของ ประภาส และคณะ (2550) รายงานวา การ
ใสปุยเคมีท่ีอัตรา 100 กิโลกรัมตอไรมีแนวโนมใหน้ําหนักผลผลิตหัวสดเฉลี่ยสูงสุด 6,274 กิโลกรัมตอ
ไรเม่ือเปรียบเทียบกับท่ีไมใสปุยเลย  ดังรายงานของ ประภาส และคณะ (2550) พบวาการใสปุยมูลไก
ผสมแกลบอัตรา 4 8 และ 12 ตันตอไรใหน้ําหนักผลผลิตหัวสดใกลเคียงกัน ซ่ึงมีความแตกตางกันทาง
สถิติกับตํารับท่ีไมใสปุย (control) และสอดคลองกับรายงานของ นพศูล และคณะ (2554) พบวา 
การใหน้ําอัตรา 60 มิลลิเมตรตอเดือนรวมกับการเพ่ิมอัตราการใชปุยเคมี 100 กิโลกรัมตอไรทําใหมี
ปริมาณแปงในหัวมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 สูงสุดคือ 30.6 เปอรเซ็นต 

ความตองการธาตุอาหารของมันสําปะหลัง มันสําปะหลังมีความตองการธาตุอาหารหลัก 
ไดแก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในแตละฤดูการผลิตมันสําปะหลังนั้นจะตองการธาตุ
ไนโตรเจน 10-20 กิโลกรัมตอไร ฟอสฟอรัส 6-10 กิโลกรัมตอไร และตองการโพแทสเซียม 8-12 
กิโลกรัมตอไร ท้ังนี้ข้ึนอยูกับปริมาณธาตุอาหารในดินกอนปลูก มันสําปะหลังจะตอบสนองตอปริมาณ
ธาตุไนโตรเจนท่ีไดรับมากนอยเพียงใด ข้ึนอยูกับความสามารถในการอุมน้ําของดินและปริมาณฝนท่ีตก
กระจายอยางสมํ่าเสมอ แตเม่ือไดรับธาตุไนโตรเจนมากเกินไป จะทําใหเปอรเซ็นตแปงในหัวมันลดลง 
สวนธาตุฟอสฟอรัสนั้นถึงแมจะมีปริมาณความตองการนอยกวาธาตุไนโตรเจน และโพแทสเซียม แตก็มี
บทบาทเก่ียวของกับการเจริญเติบโต และปริมาณผลผลิตท่ีสําคัญอยางยิ่ง ธาตุฟอสฟอรัสจะมี
ความสําคัญตอมันสําปะหลังมากท่ีสุดท่ีระดับ pH ของดินเปนกลางในระหวาง 6-7 สําหรับธาตุ
โพแทสเซียมนั้นมีความสําคัญตอการเคลื่อนยายคารโบไฮเดรท (แปง) จากสวน ใบและตนไปยังราก เพ่ิม
ปริมาณแปงในหัวมันและลดปริมาณไฮโดรไซยานิค (สารพิษ) ในหัวมัน การขาดโพแทสเซียมจะทําให
ผลผลิตหัวมันลดลงไดอยางชัดเจน ใบแกจะรวงหลนเร็วกวาปกติ ใบเล็กแคบ และลําตนจะแคระแกร็น 

การผลิตมันสําปะหลังจะไดผลผลิตสูงหรือต่ํา มีคุณภาพของผลผลิตดีหรือไมอยางไรนั้น 
ข้ึนอยูกับพันธุ และสภาพแวดลอมท่ีปลูก การใชพันธุดีถือวาเปนเทคโนโลยีท่ีสะดวก และงายสําหรับ
เกษตรกรในการเพ่ิมผลผลิตหรือปรับปรุงคุณภาพของมันสําปะหลัง แทนท่ีจะเปลี่ยนวิธีการเขตกรรม
หรือวิธีการปฏิบัติตอพืช อยางไรก็ตาม หากมีการใชพันธุดีรวมกับเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมผลผลิตท่ีไดก็จะ
สูงข้ึน (สกล, 2551) การวิจัยเพ่ือเพ่ิมผลผลิตของมันสําปะหลังสวนใหญทําการทดลองปลูกปลายฤดูฝน 
(late rainy season) ในสภาพพ้ืนท่ีท่ีมีระดับน้ําใตดินลึกจากผิวดินในชวงฤดูแลง แตอยางไรก็ตามยังมี
การวิจัยเพ่ือเพ่ิมผลผลิตมันสําปะหลังท่ีนอยมากท่ีทําการ ศึกษาทดลองปลูกมันสําปะหลังในตนฤดูฝน 
(early rainy season) ในสภาพพ้ืนท่ีท่ีมีระดับน้ําใตดินลึกจากผิวดินในชวงฤดูฝน นอกจากนี้จาก
การศึกษาของคณะผูวิจัย (วิทยาและคณะ, 2552) พบวาการใสปุยเคมีรวมกับปุยอินทรีย (กากมัน
สําปะหลัง) ใหกับมันสําปะหลังท่ีปลูกในปลายฤดูฝน พบวาใหผลผลิตและปริมาณแปงของมันสําปะหลัง
คอนขางสูง วัลลียและคณะ (2554) ไดดําเนินการทดลองศึกษาการใชปุยเคมีเพ่ือเพ่ิมผลผลิตของมัน
สําปะหลังท่ีเหมาะสมกับพ้ืนท่ี ทําการทดลองในดินทราย ดินทรายปนรวนและดินรวนปนทราย พบวา
การใชปุยไนโตนเจนในอัตรา 24 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรใหผลผลิตสูงสุดแตโดยมากจะไมมีความแตกตาง
ในทางสถิติกับการใชในอัตรา 16 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรเชนเดียวกันกับการทดลองของบุญเหลือและ
คณะ (2554) พินิจและคณะ (2554) รุงรวีและคณะ (2554) จึงไดแนะนําใหใชในอัตรา 16 กิโลกรัม
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ตอไรใหผลตอบแทนในทางเศรษฐกิจสูงกวาอัตรา 24 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร แตผลผลิตท่ีไดก็ข้ึนอยู
กับปริมาณน้ําฝนในพ้ืนท่ีดวย 
 
งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 

กอบเกียรติและคณะ (2551) ไดทําการศึกษาการตอบสนองของมันสําปะหลัง 2 พันธุตอการ
จัดการธาตุอาหารไนโตรเจนเพ่ือเพ่ิมผลผลิตเอทานอลในจังหวัดขอนแกน พบวามันสําปะหลังให
ผลผลิตสูงสุดเฉลี่ยท่ีอัตรา 32 กิโลกรัมและ 16 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร และแตกตางกับวิธีการไมใช
ปุยไนโตรเจนอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ในทํานองเดียวกันการใชปุยไนโตรเจนท่ีอัตรา 16 กิโลกรัม
ไนโตรเจนตอไร ทําใหมีปริมาณแปงเฉลี่ย 27.6 เปอรเซ็นต และ 29.6 เปอรเซ็นตในดินชุดน้ําพองและ
วารินตามลําดับ ซ่ึงไมแตกตางกับวิธีการไมใสปุยไนโตรเจนตามตารางท่ี 4 และกอบเกียรติและอัจฉรา 
(2551) ยังไดทําการเปรียบเทียบผลผลิตของมันสําปะหลังในชุดดินท่ีสําคัญ 10 ชุดดิน ผลการทดลอง
พบวาการใชปุยตามคาวิเคราะหดิน (16-8-16 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ตอไร) มีแนวโนมใหผลผลิต
หัวมันสดเพ่ิมข้ึนเฉลี่ย 0.9 ตัน/ไร เม่ือเปรียบเทียบตามวิธีการใชปุยตามวิธีการของเกษตรกร (8-4-4 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ตอไร) และการใหน้ําเสริมมีแนวโนมใหผลผลิตเพ่ิมข้ึนเฉลี่ย 0.9 ตันตอไร
เชนเดียวกันเม่ือเปรียบเทียบกับวิธีการใชท่ีปุยอัตราเดียวกัน 

และจากการทดลองของ G. Byju and M. Haripriya Anand (2009) ไดทําการศึกษาการ
ตอบสนองตอไนโตรเจนของมันสําปะหลังพันธุอายุสั้น (6 เดือน) และพันธุอายุยาว (10 เดือน) โดยใช
อัตราปุยไนโตรเจน 8 อัตรา (0, 12.5, 25, 50, 75, 100, 150, และ 200 กิโลกรัม/เฮกแตร) ทําการ
แบงใสพรอมปลูกครึ่งหนึ่งและใสสวนท่ีเหลือเม่ือมันสําปะหลังอายุ 60 วัน ปริมาณน้ําฝนตลอดฤดู
ปลูก 1,547 มิลลิเมตรในป ค.ศ. 2005-06 และปริมาณน้ําฝน 1,820  มิลลิเมตรในป ค.ศ. 2006-07 
ผลการทดลองพบวาในสําปะหลังพันธุ Sree Vijaya ซ่ึงเปนพันธุท่ีมีอายุสั้นใหผลผลิตสูงสุดท่ีอัตราปุย 
200 กิโลกรัม/เฮกแตร (เทียบไดกับอัตรา 32 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร) แตไมมีความแตกตางในทาง
สถิติกับการใชปุยท่ีอัตราปุย 100 กิโลกรัม/เฮกแตร (เทียบไดกับอัตรา 16 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร) 
แตในมันสําปะหลังพันธุ M-4 ซ่ึงเปนมันสําปะหลังพันธุอายุยาว ใหผลผลิตสูงสุดท่ีอัตราปุย อัตราปุย 
200 กิโลกรัม/เฮกแตร (เทียบไดกับอัตรา 32 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร) และไมมีความแตกตางในทาง
สถิติกับการใชปุยท่ีอัตราปุย 50 กิโลกรัม/เฮกแตร (เทียบไดกับอัตรา 8 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร) และ
งานทดลองของ Odubanjo, O.O., et al. (2011) ไดศึกษาการตอบสนองของมันสําปะหลังภายใตระบบน้ํา
หยด ในประเทศไนจีเรีย ในการปลูกพืชสองฤดูกาล พบวา การเพาะปลูกมันสําปะหลังในป 2006/07 การให
ระบบน้ําหยดทําใหมันสําปะหลังมีผลผลิตสูงไดถึง 49.12 ตันตอเฮกแตร ในขณะท่ีไดตํารับควบคุมมี
ผลผลิตเพียง 7.12 ตันตอเฮกแตร และศึกษาตอในฤดูเพาะปลูกท่ี 2007/08 พบวา มันสําปะหลังยังคง
ใหผลผลิตเปน 37.63 ตันตอเฮกแตร และ ตํารับควบคุมยังคงใหผลผลิตเพียง 5.52 ตันตอเฮกแตร 
ตามลําดับ นอกจากนี้ ยังมีผลการทดลองกับพืชชนิดอ่ืนๆ ในตางประเทศ ยังพบดวยวา วิธีการให     
น้ําหยดใตดิน เปนวิธีการท่ีใหผลดีอยางเดนชัดตอการเพ่ิมผลผลิตของขาวโพด ขาวฟาง ชูกาบีท และ 
ขาวสาลี (Coliazzi et al., 2006; Lamm & Trooien, 2003; Sakellariou, 2002) และจากการศึกษา
ของ สุรชาติ และปยะ (2557) พบวา การใชระบบชลประทานแกการปลูกมันสําปะหลังทําให                   
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มันสําปะหลังตอบสนองทางดานน้ําหนักสดของตนสวนเหนือดิน ผลผลิตหัวสด และการดูดใชธาตุอาหาร
หลักตอการชลประทาน ระบบชลประทาน การใชปุยเคมี และวิธีการใสปุยเคมีอยางมีนัยสําคัญ โดยการ
ใชระบบชลประทานแบบน้ําหยดใตดินลึก 40 เซนติเมตรและวิธีการใสปุยเคมีทางระบบน้ํา อัตรา 50 
กิโลกรัมตอไร มีประสิทธิภาพตอการเพ่ิมการเติบโตของตนสวนเหนือดิน ผลผลิตหัวสด ซ่ึงสามารถให
ผลผลิตหัวสดท่ีระยะ 12 เดือนหลังปลูกเฉลี่ยสูงสุด 8, 154 กิโลกรัมตอไร  
 กอบเกียรติ และ อัจฉรา (2551) พบวา มันสําปะหลังแตละพันธุตอบสนองตอการใหน้ําและ
การใชปุยแตกตางกัน โดยพันธุระยอง 9 เปนพันธุท่ีตอบสนองตอการใหน้ําไดดี คือใหผลผลิตสูงข้ึน
เม่ือมีการใหน้ําในขณะท่ีพันธุเกษตรศาสตร 50 มีการตอบสนองตอการใหน้ําและปุยต่ําท่ีสุด    
 จากงานทดลองของ นพศูล และคณะ(2553) สอดคลองกับผลการทดลองของ วินัย        
และคณะ (2551) โดยไดทําการทดลองผลของการใหน้ําตอพันธุมันสําปะหลังในสภาพดินรวนปน
ทราย พบวาวิธีการใหน้ําตลอดฤดูปลูก และวิธีการใหน้ํา 2-5 เดือน ใหผลผลิตของหัวสดสูงกวาวิธีการ
ไมใหน้ําแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ แตวิธีการใหน้ําท้ังสองวิธีใหผลผลิตหัวสดไมแตกตางกัน โดย
วิธีการใหน้ําใชวิธีการใหน้ําตามรอง ในกรรมวิธีท่ีใหน้ํา 2-5 เดือนใชปริมาณน้ํารวม 130 มิลลิเมตร 
และวิธีการใหน้ําตลอดฤดูกาลของการปลูกมันสําปะหลังใชปริมาณน้ํารวม 151.7 มิลลิเมตร และใช
ปุยเคมีสูตร 15-15-15 ท่ีอัตรา 70 กิโลกรัมตอไร คิดเปน 10.5 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร 
 จากรายงานการศึกษาทดลองท่ีคนความานั้น จะเห็นไดวาเปนระบบการผลิตมันสําปะหลัง
เพ่ือใหมีผลผลิตตอหนวยพ้ืนท่ีสูง จําเปนตองมีการจัดการดานการเลือกพันธุดีท่ีเหมาะสมกับพ้ืนท่ีปลูก 
การจัดการดูแลรักษาท้ังในระบบการใหน้ํา และการจัดการปุย เพ่ือใหมันสําปะหลังไดรับน้ําและธาตุ
อาหารอยางเพียงพอตอการเจริญเติบโตและใหผลผลิตท่ีคุมคาตอการลงทุน เนื่องจากมันสําปะหลัง
เปนอีกพืชหนึ่งท่ีนาสนใจทางดานเศรษฐกิจท่ีสําคัญตอการสงออกของประเทศไทยและสําคัญตออาชีพ
ของเกษตรกรท่ีปลูกเปนพืชหลักหรือพืชพลังงานทดแทนตามนโยบายของรัฐบาล  การทดลองการ
จัดการดิน ปุยเคมีรวมกับการใหน้ําชลประทานนั้นมีการศึกษาท่ีนอยมาก อยางไรก็ตามยังไมไดมี
การศึกษาถึงการใสปุยเคมีรวมกับการใหน้ําชลประทานในประเทศไทยเทาไรนัก แตมีการศึกษาใน
ตางประเทศเทานั้น แตก็นอยมากยังไมไดแพรหลาย 
 
กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 

โครงการวิจัยนี้ดําเนินการโดยมีแนวคิดวา พ้ืนท่ีปลูกมันสําปะหลังสวนมากเปนพ้ืนท่ีท่ีมีเนื้อ
ดินเปนดินทราย (sandy soil) จนถึงดินรวนปนทราย (sandy loam) มีความอุดมสมบูรณของดินต่ํา
จนถึงต่ํามาก มีปญหาของการชะลางพังทลายของหนาดินสูง การจัดการดินท่ีถูกตองรวมกับการ
ปรับปรุงบํารุงดินและรักษาความอุดมสมบูรณของดินใหอยูในระดับท่ีเหมาะสมสําหรับการปลูกมัน
สําปะหลังท่ีปลูกปลายฝนโดยการใชปุยเคมีโดยเฉพาะธาตุอาหารหลักไนโตรเจนเพ่ือทดแทนธาตุ
อาหารหลัก (ท่ีถูกใชไปหรือถูกชะลางไป) รวมกับการใหน้ําชลประทานแบบน้ําหยดในชวงฤดูแลงซ่ึงจะ
เปนการรักษาและ/หรือเพ่ิมผลิตภาพการผลิตมันสําปะหลังของดินใหยั่งยืนตลอดไป อันเปน
ยุทธศาสตรการวิจัยเรงดวนเพ่ือเพ่ิมผลผลิตของมันสําปะหลังท่ีไดถูกกําหนดไวเปนนโยบายของชาติ 
นอกจากนี้ยังไดจัดทําคําแนะนําการจัดการดิน ปุย และน้ําเพ่ือเพ่ิมผลผลิตของมันสําปะหลังตาม



19 
 

ศักยภาพของดินเนื้อหยาบใหเหมาะสมตอการผลิตมันสําปะหลังสําหรับรองรับยุทธศาสตรการผลิตมัน
สําหลังเพ่ือใชเปนพลังงานทดแทนโดยเฉพาะใชผลิตเอทานอล และเปลี่ยนวิธีการทําท่ีมีลักษณะสําคัญ
ตามวิสัยทัศนเชิงนโยบายการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศไทย (ไทยแลนด 4.0) บนวิสัยทัศนท่ีวา 
“ม่ันคง ม่ังค่ัง และยั่งยืน” โดยเปลี่ยนจากการเกษตรแบบดงเดิมในปจจุบันไปสูการเกษตรสมัยใหม ท่ี
เนนการบริหารจัดการและเทคโนโลยี (smart farming) เพ่ือใหเกษตรกรไดนําองคความรูท่ีไดจาการ
ทําวิจัยสามารถไปใชไดจริงในการทําเกษตรสมัยใหม 
 โครงการนี้ไดทําการศึกษาเก่ียวกับการตอบสนองของมันสําปะหลังตอการจัดการดิน ปุยเคมี
ตามแบบเกษตรกรท่ีนิยมใชรวมกับการใหน้ําชลประทานของแปลงมันสําปะหลังท่ีปลูกปลายฝน ดัง
ภาพผังการดําเนินการดังนี้ 
 

 
3.  

 
 
 
 
 
 

4.  
 

 
 
 

 
 

ปรับปรุงแกไข 
การเตรียมแปลงและระบบ

การใหนํ้าหยด 

 

มันสําปะหลัง 

- คุณสมบัติทางกายภาพ เคมีของดิน 
- ผลผลิตและคณุภาพของมันสําปะหลัง 

ขอเสนอแนะ 
และถายทอดเทคโนโลย/ี 
เผยแพรผลงานวิชาการ 

สํารวจพ้ืนท่ีผลิตมันสําปะหลัง 

ศึกษาการตอบสนองของมันสําปะหลังตอ
การจัดการระบบดินนํ้าและปุยในพ้ืนท่ี
ปลูกมันสําปะหลังเนนการบริหารจัดการ
และเทคโนโลยี (smart farming) 



บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
วัสดุอุปกรณในการทดลอง 
 
 1) ทอนพันธุมันสําปะหลังพันธุระยอง 9 
 2) ปุยยูเรีย 
          3) ปุยทริปเปลซุปเปอรฟอสเฟต 
 4) ปุยโพแทสเซียมคลอไรด 
          5) เครื่องมือวิทยาศาสตร เครื่องแกว สารเคมีสําหรับวิเคราะหดิน 
 6) ชุดอุปกรณวัดคาความชื้นในดิน Profile prob PR2 

7) อุปกรณระบบใหน้ําแบบน้ําหยด 
 8) อุปกรณเก็บขอมูลภูมิอากาศ Data logger 
 9) ตลับเมตร 
           10) เชือกฟาง 
           11) มีด 
 12) เครื่องชั่งขนาด 15 กิโลกรัม 
 13) เครื่องชั่งทศนิยม 3 ตําแหนง 
 14) กระบอกเก็บตัวอยางดิน  
 15) ถุงพลาสติกเก็บตัวอยางดิน 
 16) ถุงตาขายเก็บตัวอยางพืช 
 17) สมุดจดบันทึกขอมูล 
          18) ดินสอ ปากกา 
 19) กลองบันทึกภาพ 
 20) เครื่องมือวัดปริมาณแปงแบบ Riemann Scale 
 
สถานท่ีทําการทดลอง 
 
 ดําเนินการทดลองในสภาพแปลง ระหวางวันท่ี 18 ธันวาคม 2560 ถึงวันท่ี  23 ธันวาคม 2561 ท่ี
แปลงทดลองของศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน กรมวิชาการเกษตร ซ่ึงตั้งอยูท่ีเสนรุง 16 องศา 29 ลิปดาเหนือ 
และเสนแวง 102 องศา 50 ลิปดาตะวันออก ความสูงจากระดับน้ําทะเล 182 เมตร ชุดดินท่ีใชในการ
ดําเนินงานการทดลองจัดอยูในชุดดินวาริน (Warin soil series: Wn) และวิเคราะหตัวอยางดินและพืชท่ี
หองปฏิบัติการของศูนยวิจัยพืชไรระยอง กรมวิชาการเกษตร 
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ระยะเวลาดําเนินการ 
 
 เริ่มดําเนินการในสภาพแปลงทดลองวันท่ี 18 ธันวาคม 2560 และดําเนินการเก็บเก่ียวมัน
สําปะหลังวันท่ี 23 ธันวาคม 2561 และดําเนินการวิเคราะหตัวอยางดินและพืชในหองปฏิบัติการ
จนกระท่ังถึงวันท่ี 20 กุมภาพันธ 2562 
 
แผนการทดลอง 
 
 วางแผนการทดลองแบบ Split plot in RCB จํานวน 3 ซํ้า โดยปจจัยหลักเปนวิธีการใหน้ํา
ประกอบดวยวิธีการใหน้ําโดยอาศัยน้ําฝน วิธีการใหน้ําโดยท่ีความชื้นดิน 25 %AWC วิธีการใหน้ําโดย
ท่ีความชื้นดิน 50 %AWC ปจจัยรองเปนอัตราปุยไนโตรเจนปุยไนโตรเจน 6 อัตรา คือ 0, 8, 12, 16, 
24 และ 32 กก. ไนโตรเจนตอไร  รวมกับปุย P2O5 อัตรา 8 กิโลกรัมตอไร  และ K2O อัตรา 8 
กิโลกรัมตอไร 
  
วิธีการดําเนินการทดลอง 
 การเตรียมแปลงทดลอง 
  เตรียมแปลงการทดลองโดยการไถดะ ตากดินไวประมาณ 1 สัปดาห  หลังจากนั้น   
ทําการไถพรวนเพ่ือยอยดิน ปรับพ้ืนท่ีใหมีความสมํ่าเสมอ ทําการเก็บซากพืชและซากวัชพืชออกจาก
แปลงทดลอง แบงแปลงทดลองออกเปนแปลงยอยโดยใชขนาดแปลงยอย  6.4 x 9 เมตรระยะหาง
ระหวางแปลงยอย 1.5 เมตร จํานวน 54 แปลงยอย 
 วิธีการปลูกและการดูแลรักษา 
  ใชมันสําปะหลังพันธุระยอง 9 อายุทอนพันธุประมาณ 12 เดือน ปลูกแบบไมยกรอง 
ตัดทอนพันธุยาว 20-25 เซนติเมตร การปลูกมันสําปะหลังปลูกโดยวิธีการปกทอนพันธุตั้งตรงใหสวน
โคนลงดิน ใชระยะปลูก 0.8 x 1 เมตร ปกใหทอนพันธุโผลพนดิน 1 ใน 3 สวนของความยาวทอนพันธุ 
ใหน้ําทุกกรรมวิธีเพ่ือชวยเพ่ิมอัตราการงอกโดยใหน้ําทุกๆ 7 วันจํานวน6ครั้ง ติดตั้งอุปกรณสําหรับวัด
ความชื้นดิน Profile prob รุน pr 2 เพ่ือบันทึกขอมูลความชื้นดิน ปลูกซอมเม่ือมันสําปะหลังอายุ 15 
วัน ใสปุยตามกรรมวิธีโดยการเปดรองขางแถวมันสําปะหลังเม่ือมันสําปะหลังอายุ 45 วันพรอมกําจัด
วัชพืชโดยวิธีกลทุกๆ 2 เดือน และใหน้ําตามกรรมวิธี 
 
การบันทึกขอมูล 
 
 ขอมูลอุตุนิยมวิทยา 
  ขอมูลทางอุตุนิยมวิทยาตลอดระยะเวลาทําการทดลอง ประกอบดวย ปริมาณน้ําฝน 
ความชื้นสัมพัทธ อุณหภูมิอากาศ ความเร็วลม พลังงานรังสีดวงอาทิตย จากอุปกรณเก็บขอมูล
อุตุนิยมวิทยาแบบอัตโนมัติ ภายในศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน 
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 ปริมาณน้ําท่ีเปนประโยชนในดิน 
 เก็บตัวอยางดินเพ่ือวัด ปริมาณน้ําท่ีระดับความจุความชื้นสนาม (Field Capacity:  

FC) และปริมาณน้ําท่ีระดับความชื้นท่ีจุดเหี่ยวถาวร (Permanent Wilting Point: PWP) ในดิน 
ขอมูลความช้ืนในดิน 

  หลังปลูกมันสําปะหลัง ติดตั้งอุปกรณสําหรับวัดความชื้นดิน Profile prob รุน PR2 
โดยวัดความชื้นท่ีระดับความลึก 0-20, 20-50, 50-100 เซนติเมตรทุกๆ  7 วันเพ่ือนํามาคํานวณ
ปริมาณน้ําท่ีตองใหกับพืชโดยการคํานวณปริมาณน้ําท่ีใหกับพืชทุกๆ 7 วัน สามารถคํานวณไดจาก
ขอมูลดังแสดงในตารางท่ี 3.1 
 
ตารางท่ี 3.1 คาวิเคราะหปริมาณน้ําในดินกอนการดําเนินการทดลอง 
 

ความลึก
(ซม.) 

ความหนา
(ซม.) 

FC2.01/ 

% vol 
PWP4.02/ 
% vol 

AWC3/ 
%vol 

BD4/ 
g/cm3 

H5/ 
AWC (mm) 

0-20 20 15.8 4.2 11.6 1.6 23.2 
20-50 30 19.5 7.0 12.5 1.7 37.5 
50-100 50 29.6 15.7 13.9 1.5 69.5 

 
หมายเหตุ: 1/FC (Field Capacity) หมายถึงความชื้นความจุสนาม(%vol) 
 2/PWP (Permanent Wilting Point) หมายถึงความชื้นท่ีจุดเหี่ยวถาวร(%vol) 
 3/AWC (Available Water Capacity) หมายถึงน้ําในดินท่ีพืชสามารถใชประโยชน (%vol) 
 4/BD (Bulk Density) หมายถึงความหนาแนนรวมของดิน (g/cm3) 
 5/H หมายถึงความสูงของน้ําในดิน(mm) 
 100%  AWC ความสูงของน้ําในดินภายในความลึก 100 เซนติเมตร 130.1 มิลลิเมตร 
   50%  AWC ความสูงของน้ําในดินภายในความลึก 100 เซนติเมตร 65.0 มิลลิเมตร 
   25% AWC ความสูงของน้ําในดินภายในความลึก 100 เซนติเมตร 32.5 มิลลิเมตร 
 โดยมีระดับความชื้นท่ีจุดเหี่ยวถาวรรวม 107.9 มิลลิเมตรภายในความลึก 100 เซนติเมตร 
 
 Irrigation = AWC + ปริมาณการใชน้ําของพืชสะสม 7 วัน 

เม่ือ Irrigation คือปริมาณน้ําท่ีใหแกพืช (มิลลิเมตร) 
  AWC คือ น้ําในดินท่ีเปนประโยชนตอพืช ในการทดลองนี้กําหนดท่ี 25% AWC 
และ 50% AWC 
  Etc คือ ปริมาณการใชน้ําของมันสําปะหลัง คํานวณจาก 

ETc = ETo x Kc  
โดย  ETo  คือ ปริมาณการใชน้ําของพืชอางอิง คํานวนจากขอมูลอากาศโดยใชวิธีการของ 

Blaney-Criddle method (Brouwer and Heibloem, 1986) 
ETo = p •(0.46•Tmean + 8) 
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Where: ETo is the reference evapotranspiration [mm day−1] (monthly) 
        T mean is the mean daily temperature [°C] given as Tmean = (Tmax + Tmin )/ 2 
         p is the mean daily percentage of annual daytime hours at latitude 16 degrees 
north as 
 
Months   Jan. Feb.     Mar.     Apr.     May     Jun.     Jul.     Aug.     Sep.     Oct.     Nov. Dec. 
P value 0.26 0.26     0.27     0.28 0.29 0.29 0.29 0.28 0.28 0.27 0.26 0.25 

 
Kc   คือ คาสัมประสิทธิ์การใชน้ําของมันสําปะหลังในแตละชวงอายุโดยมันสําปะหลัง 

  อายุ 0-150 วันมีคาสัมประสิทธิ์การใชน้ําเปน 0.3 (Allen et al., 1998) 
การใหน้ําใชวิธีการใหน้ําแบบเทปน้ําหยด ระยะหางระหวางรูน้ําหยด 0.2 เมตร วัดปริมาตร

น้ําผานมิเตอรน้ํา หนวยวัดเปนลิตรอัตราการไหลของน้ําผานมิเตอรสูงสุด 1,500 ลิตรตอชั่วโมง 
ขอมูลดิน  

 เก็บตัวอยางดินเพ่ือวิเคราะหดินกอนปลูกท่ีระดับความลึก 2 ชั้นดิน คือ 0-20เซนติเมตร และ 
20-50 เซนติเมตรจากผิวดิน เพ่ือวิเคราะหคุณสมบัติดินทางเคมีวัดความเปนกรด-ดางโดยวิธีการของ 
Peech (1965) วัดคาปริมาณอินทรียวัตถุในดินโดยวิธีการของ Walkley and Black (1934) 
วิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินโดยวิธีการของ Bray and Kurtz (1945) และ
วิคราะหปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดโดยใชวิธีของ Schollenberger and Simon (1945) 
และเก็บตัวอยางดินเพ่ือวัดคาทางกายภาพพ้ืนฐาน (คาความจุความชื้นสนาม คาความชื้นดินท่ีจุด
เหี่ยวถาวร เนื้อดินและความหนาแนนรวมของดิน)   
 ขอมูลพืช 
 การทดลองครั้งนี้มีการเก็บตัวอยางพืช 3 ครั้งคือ ท่ีอายุ 4 เดือน 8 เดือน และ 12 เดือนหลัง
ปลูกมันสําปะหลังโดยสุมเก็บ จํานวน 2 ตน ตอครั้ง โดยการขุดตนมันสําปะหลัง เพ่ือหาน้ําหนักสด 
น้ําหนักราก น้ําหนักใบ น้ําหนักลําตน ความยาวลําตน จํานวนใบและพ้ืนท่ีใบ หลังจากนั้นนําตัวอยาง
ท้ังหมดมาอบแหงท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียสเพ่ือนําไปวิเคราะหปริมาณไนโตรเจน นํามาคํานวณ
การดูดใชไนโตรเจนของมันสําปะหลังแตละชวงอายุเพ่ือเปรียบเทียบการดูดใชธาตุอาหารในกรรมวิธีท่ี
มีการใหน้ําและใชอัตราของปุยไนโตรเจนแตกตางกัน ทําการวัดความสูงของลําตนมันสําปะหลังโดย
กําหนดมันสําปะหลังจํานวน 4 ตนเพ่ือบันทึกการเจริญเติบโตทุกๆ 2 เดือน  เก็บเก่ียวมันสําปะหลังท่ี
อายุ 12 เดือน พ้ืนท่ีเก็บเก่ียว 12 ตารางเมตร 
 
การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
 

วิเคราะหขอมูลท้ังหมดโดยการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of variance) 
และเปรียบเทียบหาความแตกตางของคาเฉลี่ยของแตละกรรมวิธีโดยใช Duncan’s Multiple Range 
Test (DMRT) ท่ีระดับความเชื่อม่ันรอยละ 95 ข้ึนไป 

 



บทที่ 4  
ผลการวิจัย 
  

ขอมูลดิน  
 
 ดําเนินการเก็บตัวอยางดินเพ่ือวิเคราะหดินกอนปลูก เพ่ือกําหนดอัตราการใชปุย P2O5 และ 
K2O ระดับความลึก 2 ชั้นดิน คือ 0-20 เซนติเมตร และ 20-50 เซนติเมตร จากผิวดิน โดยวิเคราะห
คุณสมบัติดินทางเคมี (ความเปนกรด-ดาง อินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน โพแทสเซียมท่ี
แลกเปลี่ยนได) และเก็บตัวอยางดินเพ่ือวัดคาคุณสมบัติทางกายภาพพ้ืนฐาน (คาความจุความชื้นสนาม 
คาความชื้นดินท่ีจุดเหี่ยวถาวร เนื้อดินและความหนาแนนรวมของดิน) พบวา คา pH (positive 
potential of the hydrogen ions) ซ่ึงใชบอกความเปน กรด-ดาง ของดิน มีคา 6.3 ท่ีระดับความลึก 0-
20 เซนติเมตร  และมีคา 6.0 ท่ีระดับความลึก 20-50 เซนติเมตร ปริมาณอินทรียวัตถุในดินระดับความ
ลึก 0-20 เซนติเมตร  มีปริมาณ 0.38% และระดับความลึก 20-50 เซนติเมตร มีปริมาณ 0.44% 
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนตอพืชในดินระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร  มีปริมาณ 5.0 มิลลิกรัม
ตอกิโลกรัมและระดับความลึก 20-50 เซนติเมตร มีปริมาณ 4.5 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ปริมาณ
โพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร  มีปริมาณ 49 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม
และระดับความลึก 20-50 เซนติเมตร มีปริมาณ 64 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมเนื้อดินเปนดินทราย (ตาราง
ท่ี 4.1) จากคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร แนะนําใหใชปุยตามคาวิเคราะหดิน ซ่ึงจากคาวิเคราะห
ดินท่ีไดกําหนดปริมาณของปุยฟอสเฟตอัตรา 8 กิโลกรัมตอไร และปุยโพแทช ในอัตรา 8 กิโลกรัมตอ
ไร (ตารางท่ี 4.2) 
 
ตารางท่ี 4.1  คาวิเคราะหดินกอนปลูก ในชุดดินวาริน (Wn soil series) 
 

ความลึก (ซม.) pH1 OM2 (%) 
Available P3 

(mg/kg) 
Exchangeable K4 

(mg/kg) 
Texture5 

0-20 6.3 0.38 7.0 49 Sand 
20-50 6.0 0.44 6.5 64 Sand 

1 Peech (1965)     2 Walkley and Black (1934)      3 Bray and Kurtz (1945) 
4 Schollenberger and Simon (1945)                    5 Hydrometer method 
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ตารางท่ี  4.2   อัตราปุยแนะนําตามคาวิเคราะหดิน 
 

รายการวิเคราะห ระดับ คาท่ีวิเคราะหได อัตราปุยท่ีแนะนํา วิธีการใส 
อินทรียวัตถุ (%) ต่ํา < 1 ปุยไนโตรเจน 16 กก./ไร ใสสองขางของตน 
 กลาง 1-2 ปุยไนโตรเจน 8 กก./ไร มันสําปะหลังแลว 
 สูง > 2 ปุยไนโตรเจน 4 กก./ไร กลบใสปุยครั้งเดียว 
ฟอสฟอรัส  
( มก./กก.) 

ต่ํา < 7 ปุยฟอสฟอรัส 8 กก./ไร หลังปลูก 1-3 เดือน  

 กลาง 7-30 ปุยฟอสฟอรสั 4 กก./ไร หรือหลังกําจัดวัชพืช 
 สูง > 30 ปุยฟอสฟอรัส0 กก./ไร ครั้งแรก เม่ือดินมี 
โพแทสเซียม  
(มก./กก.) 

ต่ํา < 30 ปุยโพแทสเซียม 16 กก./ไร ความชื้นพอเหมาะ 

 กลาง 30-60 ปุยโพแทสเซียม 8 กก./ไร รวมกับปุยอินทรีย 
 สูง > 60 ปุยโพแทสเซียม 4 กก./ไร      1-2 ตัน/ไร 

ท่ีมา: กรมวิชาการเกษตร (2548) 
 
ขอมูลอากาศ 
 
 ดําเนินการทดลองในแปลงทดลองศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน เก็บบันทึกขอมูลอุตุนิยมวิทยาโดย
ใชเครื่องเก็บขอมูลอัตโนมัติ (Data logger) อุปกรณเก็บขอมูลอุตุนิยมวิทยาอยูหางจากแปลงทดลอง 
ประมาณ 950 เมตรบันทึกขอมูลอุณหภูมิรายวัน และปริมาณน้ําฝนตลอดระยะเวลาดําเนินการ
ทดลอง พบวาปริมาณน้ําฝนตลอดระยะเวลาท่ีดําเนินการทดลอง 680.9 มิลลิเมตร 
 
ปริมาณน้ําในดิน 
 
 กอนดําเนินการทดลอง เก็บตัวอยางดินเพ่ือวัดปริมาณน้ําท่ีระดับความจุความชื้นสนาม (Field 
Capacity: FC) และปริมาณน้ําท่ีระดับความชื้นท่ีจุดเหี่ยวถาวร (Permanent Wilting Point: PWP)   
ในดินท่ีระดับความลึก 0-20, 20-50 และ 50-100 เซนติเมตร เพ่ือคํานวณปริมาณความชื้นในดินท่ีเปน
ประโยชนตอพืช พบวา ท่ีระดับ 100% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืช (Available Water 
Capacity: AWC) มีความสูงของน้ําในดิน รวม 130.1 มิลลิเมตร ท่ีระดับ 50% ของความชื้นในดินท่ีเปน
ประโยชนตอพืชมีความสูงของน้ําในดิน รวม 65.0 มิลลิเมตร และท่ีระดับ 25% ของความชื้นในดินท่ีเปน
ประโยชนตอพืชมีความสูงของน้ําในดิน รวม 32.5 มิลลิเมตรเม่ือรวมความชื้นในดินระดับความชื้นท่ีจุด
เหี่ยวถาวรซ่ึงมีความสูงของน้ําในดิน 107.9 มิลลิเมตรภายในความลึก 100 เซนติเมตร จะไดปริมาณ
ความสูงของน้ําในระดับ 50% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืชมีความสูงของน้ําในดิน         
รวม 172.9 มิลลิเมตรและท่ีระดับ 25% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืชมีความสูงของน้ําในดิน 
รวม 140.4 มิลลิเมตร 
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 จากการศึกษาการตอบสนองของมันสําปะหลังตอปุยไนโตรเจน และการใหน้ําแบบหยด      
ในการปลูกขามแลง โดยปลูกมันสําปะหลังพันธุระยอง 9 เม่ือวันท่ี 18 ธันวาคม 2560 ใหน้ําเสริมเพ่ือ
ชวยในการงอกหลังปลูกและปลูกซอม เริ่มใหน้ําตามกรรมวิธีหลังการใสปุยชวงเดือนกุมภาพันธ - 
พฤษภาคม 2561 หลังจากเริ่มควบคุมปริมาณน้ําตามกรรมวิธีใหน้ําในชวงอายุมันสําปะหลัง 45 วัน
หลังปลูก พบวาปริมาณน้ําในกรรมวิธีท่ีอาศัยน้ําฝนยังคงใกลเคียงกับกรรมวิธีท่ีควบคุมปริมาณ
ความชื้นในดินในระดับ 25% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืช เนื่องจากมีฝนตกและมีการให
น้ําหลังการใสปุย ปริมาณน้ําในดินลดลงในอัตราท่ีต่ํา และเริ่มเขาสูระดับน้ําตามกรรมวิธีในเวลา 89 
วันหลังปลูก อยางไรก็ตามในชวง 90 วันแรกหลังปลูก ปริมาณน้ําในดินของกรรมวิธีอาศัยน้ําฝนและ
กรรมวิธีท่ีควบคุมปริมาณความชื้นในดินในระดับ 25% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืชจาก
การเก็บขอมูลปริมาณความชื้นในดิน มีความแตกตางกันเล็กนอยโดยกรรมวิธีอาศัยน้ําฝนยังคงมี
ปริมาณน้ําในดินต่ํากวากรรมวิธีท่ีควบคุมปริมาณความชื้นในดินในระดับ 25% ของความชื้นในดินท่ี
เปนประโยชนตอพืช (ภาพท่ี 4.1) 
 เม่ือพิจารณาปริมาณระดับน้ําในดินแยกตามระดับชั้นพบวา ปริมาณความชื้นในดินโดย
ปริมาตรของแปลงทดลองมีความชื้นสูงในชั้นดินท่ีระดับความลึก 50-100 เซนติเมตรและต่ําสุดในชั้น
ดินท่ีอยูใกลผิวดินท่ีระดับความลึก 0-20 เซนติเมตรและในกรรมวิธีท่ีควบคุมปริมาณความชื้นในดิน 
ในระดับ 50% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืช มีปริมาณความชื้นสูงท่ีสุด 
 
ปริมาณคาศักยภาพการใชน้ําของพืชอางอิง 
 
 การคํานวณปริมาณความตองการน้ําของมันสําปะหลัง คํานวณปริมาณน้ําโดยใช สมการการ
คํานวณศักยภาพการใชน้ําของพืชอางอิง คํานวณจากขอมูลอากาศโดยใชวิธีการของ Blaney-Criddle 
method (Brouwer and Heibloem, 1986) รวมกับคาสัมประสิทธิ์การใชน้ําของมันสําปะหลัง 
(Allen et al., 1998) 
 

จากสมการ  ETc = ETo x Kc     โดย 
 

 ETo= p ·(0.46·Tmean + 8) 
Where:  ETo is the reference evapotranspiration [mm day−1] (monthly) 
          Tmean is the mean daily temperature [°C] given as  
                    Tmean = (Tmax + Tmin )/ 2 
            p is the mean daily percentage of annual daytime hours 
Kc คือ คาสัมประสิทธิ์การใชน้ําของมันสําปะหลังในแตละชวงอายุโดยมันสําปะหลัง อายุ 0-
150 วันมีคาสัมประสิทธิ์การใชน้ําเปน 0.3 (Allen et al., 1998) 

 
 จากการคํานวณ พบวา ความตองการน้ําของมันสําปะหลังปลูก วันท่ี 18 ธันวาคม 2560 มีความ
ตองการน้ํา 1.5 มิลลิเมตรตอวัน โดยใชขอมูลอุตุนิยมวิทยายอนหลังในการคํานวณ หลังจากปลูกมีการให
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น้ําหลังปลูกในทุกๆกรรมวิธีเพ่ือชวยใหมันสําปะหลังสามารถงอกไดสมํ่าเสมอ จํานวน 6 ครั้ง ครั้งละ 
10 มิลลิเมตร ระยะเวลาหางกัน 7 วัน รวมเปนเวลา 42 วัน ปริมาณน้ําท้ังหมด 60 มิลลิเมตร เม่ือ
เปรียบเทียบกับความตองการน้ําของมันสําปะหลังโดยคํานวณจากศักยภาพการใชน้ําของพืชอางอิง และ
คาสัมประสิทธิ์การใชน้ําของมันสําปะหลังพบวา มันสําปะหลังชวงอายุ 1-42 วัน จะมีความตองการน้ํา
ประมาณ 63 มิลลิเมตร เม่ือกําหนดปริมาณน้ําท่ีใหใน 3 กรรมวิธีหลักท่ีดําเนินการทดลองวา            
คาศักยภาพการใชน้ําของพืชอางอิงจากการคํานวณโดยวิธีการของ Blaney-Criddle method 
(Brouwer and Heibloem, 1986) ประกอบกับปริมาณน้ําฝน (ภาพท่ี 4.2)  มีปริมาณการใชน้ําของพืช
อางอิงเฉลี่ย 5.66 มิลลิเมตรตอวัน (ภาพท่ี 4.3) และในมันสําปะหลังอายุ 0-160 วัน กรรมวิธีท่ีควบคุม
โดยการอาศัยน้ําฝน พบวาปริมาณน้ําท่ีมันสําปะหลังไดรับมีปริมาณรวม 60 มิลลิเมตร คิดเปนคา
สัมประสิทธิ์การใชน้ํา 0.07 กรรมวิธีท่ีควบคุมปริมาณความชื้นในดินในระดับ 25% ของความชื้นในดินท่ี
เปนประโยชนตอพืชพบวาปริมาณน้ําท่ีมันสําปะหลังไดรับมีปริมาณรวม 258.31 มิลลิเมตรคิดเปนคา
สัมประสิทธิ์การใชน้ํา 0.29 และกรรมวิธีท่ีควบคุมปริมาณความชื้นในดินในระดับ 50% ของความชื้นใน
ดินท่ีเปนประโยชนตอพืชพบวาปริมาณน้ําท่ีมันสําปะหลังไดรับมีปริมาณรวม 373.34 มิลลิเมตรคิดเปน
คาสัมประสิทธิ์การใชน้ํา 0.41 (ตารางท่ี 4.3) องคการอาหารและการเกษตรแหงสหประชาชาติ (FAO) ได
ทําการศึกษาคาสัมประสิทธิ์การใชน้ําของมันสําปะหลังพบวา คาสัมประสิทธิ์การใชน้ําของมันสําปะหลัง
ท่ีอายุ 0-150 วัน มีคาสัมประสิทธิ์การใชน้ําเปน 0.3 (Allen et al., 1998) 
 
ตารางท่ี  4.3  ปริมาณการใหน้ํามันสําปะหลังท่ีใหกําหนดระดับความชื้นท่ีเปนประโยชนตอพืช 
 ในดินท่ีแตกตางกัน 
 

กรรมวิธี ปริมาณน้ําท่ีให
เพ่ือชวย 

เพ่ิมความงอก 
อายุ 0-42 วัน 
(มิลลิเมตร) 

ปริมาณท่ีให 
อายุ 42-160 

วัน 
(มิลลิเมตร) 

ปริมาณ
น้ํารวม 

ETo 
(มิลลิเมตร

/วัน) 

Kc 
(0-160 

วัน) 

Non-irrigation 60.00 - 60.00 5.66 0.07 
Drip irrigation 25 AWC     60.00 198.31 258.31 5.66 0.29 
Drip irrigation 50 AWC     60.00 313.34 373.34 5.66 0.41 
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ภาพท่ี  4.1  ปริมาณความชื้นในดินแตและกรรมวิธีโดยปริมาตรเม่ือเทียบกับรอยละของ Available 

Water Capacity 
 
 

 
 

ภาพท่ี  4.2   ปริมาณน้ําฝน (Precipitation) เก็บขอมูลทุกๆ 7 วันกอนการใหน้ํา 
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ภาพท่ี  4.3   ศักยการคายระเหยของพืชอางอิง (ETo) เก็บขอมูลทุกๆ 7 วัน 
 
ประสิทธิภาพการใชน้ํา 
 มันสําปะหลังท่ีใหกําหนดระดับความชื้นท่ีเปนประโยชนตอพืชในดินท่ีแตกตางกัน พบวามี
ประสิทธิภาพการใชน้ําท่ีแตกตางกันโดยการใหน้ําในกรรมวิธีท่ีกําหนดระดับความชื้นในดินท่ีระดับ 
25% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืช มีประสิทธิภาพการใชน้ําสูงท่ีสุดคือ ผลผลิตหัวสด มัน
สําปะหลัง 8.21 กิโลกรัมใชน้ํา 1 มิลลิลิตรตอพ้ืนท่ี 1 ไร  ซ่ึงสูงกวากรรมวิธีท่ีไมใหน้ําและกรรมวิธีท่ี
กําหนดระดับความชื้นในดินท่ีระดับ 50% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืช 
 
ตารางท่ี  4.4  ประสิทธิภาพการใชน้ําของมันสําปะหลังท่ีใหกําหนดระดับความชื้นท่ีเปนประโยชน 
 ตอพืชในดินท่ีแตกตางกัน 
 

กรรมวิธี ปริมาณท่ีให 
อายุ 0-160 

วัน 
(มิลลิเมตร) 

ปริมาณ
น้ําฝน 

(มิลลิเมตร) 

ปริมาณน้ํา
รวม 

(มิลลิเมตร) 

ผลผลิต 
(กก./ไร) 

ประสิทธิภาพ
การใชน้ํา  

(กก./มม./ไร) 

Non-irrigation 601 681 741 5,762 7.78 
Drip irrigation 
 25 AWC 

258 681 939 7,708 8.21 

Drip irrigation  
50 AWC 

373 681 1,054 8,059 7.64 

หมายเหตุ: 1/ การใหน้ําเพ่ือชวยเพ่ือความงอก 
 



30 
 

ผลผลิตมันสําปะหลัง 
 
 เก็บเก่ียวผลผลิตมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน พบวาการใหน้ําและกรรมวิธีควบคุมทําใหผลผลิต
หัวสดของมันสําปะหลังแตกตางกันทางสถิติ โดยกรรมวิธีท่ีควบคุมปริมาณความชื้นในดินในระดับ 50% 
ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืช มีน้ําหนักผลผลิตหัวสดสูงท่ีสุด โดยมีน้ําหนัก 8,059 กิโลกรัมตอ
ไร  แตไมมีความแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีการควบคุมปริมาณความชื้นในระดับ 25% ของความชื้นใน
ดินท่ีเปนประโยชนตอพืช ซ่ึงใหน้ําหนักของผลผลิต 7,708 กิโลกรัมตอไร โดยกรรมวิธีท่ีอาศัยน้ําฝนเพียง
อยางเดียว  มันสําปะหลังใหผลผลิตหัวสดต่ําท่ีสุดกลาวคือ 5,762 กิโลกรัมตอไร 
 การใชปุยไนโตรเจนในอัตราท่ีแตกตางกัน 6 กรรมวิธี โดยกําหนดอัตราของปุยไนโตรเจน 0, 8, 
12, 16, 24 และ 32 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรรวมกับ P2O5 และ K2O อัตรา 8 และ 8 กิโลกรัมตอไร  
พบวา ผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลัง มีความแตกตางกันทางสถิติ  การใชปุยไนโตรเจน ในอัตรา 24 
กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรมันสําปะหลังใหผลผลิตหัวสดสูงท่ีสุด เฉลี่ย 8,731 กิโลกรัมตอไร แตไมมีความ
แตกตางทางสถิติเม่ือเพ่ิมปริมาณไนโตรเจน เปนอัตรา 32 กิโลกรัมตอไร (7,942 กิโลกรัมตอไร) และ
พบวาการใหปุยไนโตรเจนในอัตรา 16 กิโลกรัมตอไร ใหผลผลิตหัวสด 7,325 กิโลกรัมตอไร ซ่ึงไมมีความ
แตกตางกับการใชปุยไนโตรเจนอัตรา 32 กิโลกรัมตอไร และไมแตกตางกับการใหปุยไนโตรเจนในอัตรา 
8 และ 12 กิโลกรัมไนโตรเจนตอใหน้ําหนักผลผลิตหัวสด 6,692 และ 6,564 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ 
การไมใชปุยไนโตรเจนใหผลผลิตหัวสดต่ําท่ีสุดเฉลี่ย5,808 กิโลกรัมตอไร 
 จากการวิเคราะหขอมูล เพ่ือแสดงความสัมพันธทางสถิติของความสัมพันธระหวางการใหน้ําและ
อัตราของปุยไนโตรเจน พบวา การใหน้ําในระดับท่ีแตกตางกันและการใชปุยไนโตรเจนท้ัง 6 อัตรา         
ไมมีความสัมพันธกับการใหผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลัง แตการใชปุยไนโตรเจนในอัตรา 24-8-8 
กิโลกรัม N - P2O5 -K2O ตอไร รวมกับกรรมวิธีท่ีกําหนดระดับความชื้นในดินท่ีระดับ 25% และ 50% 
ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืช มันสําปะหลังใหผลผลิตหัวสดสูงใกลเคียงกันคือ 9,540 และ 
9,544 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ แตเม่ือเพ่ิม หรือลดอัตราปุยไนโตรเจน ผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังจะ
ลดลงท้ังกรรมวิธีใหปุยไนโตรเจนอัตราเพ่ิมหรือลดอัตรา ในกรรมวิธีท่ีใหปุยไนโตรเจนในอัตรา 0-8-8 
กิโลกรัม N - P2O5 -K2O มันสําปะหลังท่ีมีการใหน้ําในอัตรา 50% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอ
พืช มันสําปะหลังสามารถใหผลผลิตหัวสดเพ่ิมข้ึนเปน 7,325 กิโลกรัมตอไร สูงกวากรรมวิธีการใหน้ําใน
อัตรา 25% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืช และกรรมวิธีควบคุมโดยอาศัยน้ําฝน  มันสําปะหลัง
ใหผลผลิตหัวสดต่ําท่ีสุด 3,458 กิโลกรัมตอไร (ตารางท่ี 4.5) 
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ตารางท่ี  4.5 ผลผลิต (กิโลกรัมตอไร) ของมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 3 ระดับ และใชปุย 
  ไนโตรเจนแตกตางกัน 6 ระดับ 
 

อัตราปุยไนโตรเจน (F) วิธีการใหน้ํา (W) 
(กก./ไร) อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

0 3,458 6,592 7,375 5,808d 
8 4,300 7,900 7,875 6,692cd 
12 6,292 6,300 7,100 6,564cd 
16 6,542 7,250 8,183 7,325bc 
24 7,108 9,540 9,544 8,731a 
32 6,875 8,667 8,283 7,942ab 

เฉลี่ย 5,762 b 7,708 a 8,059 a  
CV (a) = 24.65%  CV (b) = 13.06%วิธีการใหน้ํา (W)=*, อัตราปุยไนโตรเจน (F) = *, W x F = ns 

หมายเหตุ: 1 ผลผลิตของมันสําปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธีการใหน้ําและอัตราปุยไนโตรเจน 
 ท่ีตามหลังดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติโดยใช DMRT ท่ีระดับ 
 ความเชื่อม่ัน 95% 
 
การเจริญเติบโตของมันสําปะหลัง 
 
 การเจริญเติบโตของมันสําปะหลัง การวัดการเจริญเติบโตโดยการบันทึกความสูงของ                      
มันสําปะหลังเพ่ือเปรียบเทียบผลจากการใหน้ําท้ัง 3 กรรมวิธีพบวา เม่ือมันสําปะหลังอายุ 4 เดือน การให
น้ํามันสําปะหลังในกรรมวิธีท่ีกําหนดระดับความชื้นในดินท่ีระดับ 50% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชน
ตอพืช มันสําปะหลังพันธุระยอง 9 มีความสูงของลําตนมากท่ีสุดคือ 79 เซนติเมตร  แตไมมีความแตกตาง
ทางสถิติกับกรรมวิธีท่ีกําหนดระดับความชื้นในดินท่ีระดับ 25%  ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืช 
อยางไรก็ตามกรรมวิธีท่ีควบคุมโดยการอาศัยน้ําฝน มีความสูงแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีท่ีกําหนดระดับ
ความชื้นในดินท่ีระดับ-50%-ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืชแตไมมีความแตกตางทางสถิติกับ
กรรมวิธีท่ีกําหนดระดับความชื้นในดินท่ีระดับ 25% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืช โดยมี
ความสูง 61 เซนติเมตร (ตารางท่ี 4.6) เม่ือ มันสําปะหลังพันธุระยอง 9 อายุ 6 เดือน ความสูงของ          
มันสําปะหลังท้ัง 3 กรรมวิธีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ การใหน้ําในระดับ 50% ของความชื้นในดินท่ี
เปนประโยชนตอพืช มันสําปะหลังมีความสูงมากท่ีสุด รองลงมาคือกรรมวิธีท่ีกําหนดระดับความชื้นใน
ดินท่ีระดับ 25% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืชและต่ําสุดในกรรมวิธีท่ีควบคุมโดยการอาศัย
น้ําฝน คือ 137, 121 และ 110 เซนติเมตรตามลําดับ (ตารางท่ี 4.7)  แตเม่ือมันสําปะหลังพันธุระยอง 9 
อายุ 8 เดือน ความสูงของมันสําปะหลังท้ัง 3 กรรมวิธีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ กรรมวิธีท่ีควบคุม
โดยการอาศัยน้ําฝน มันสําปะหลังมีความสูงมากท่ีสุด รองลงมาคือการใหน้ําในระดับ 25%ของความชื้น
ในดินท่ีเปนประโยชนตอพืช และกรรมวิธีท่ีกําหนดระดับความชื้นในดินท่ีระดับ 50%ของความชื้นในดิน
ท่ีเปนประโยชนตอพืชมีความสูงของมันสําปะหลังนอยท่ีสุดใน คือ 191, 190 และ 173 เซนติเมตร
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ตามลําดับ (ตารางท่ี 4.8)  แตในมันสําปะหลังพันธุระยอง 9 ท่ีอายุ 10 เดือน ความสูงของมันสําปะหลัง
ท้ัง 3 กรรมวิธีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยกรรมวิธีท่ีควบคุมโดยการอาศัยน้ําฝน มันสําปะหลังมี
ความสูงมากท่ีสุด รองลงมาคือการใหน้ําในระดับ 50% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืช และ
กรรมวิธีท่ีกําหนดระดับความชื้นในดินท่ีระดับ 25%  ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืชมีความสูง
ของมันสําปะหลังนอยท่ีสุดใน คือ 225, 223 และ 207 เซนติเมตรตามลําดับ (ตารางท่ี 4.9) กอนการเก็บ
เก่ียวมันสําปะหลังพันธุระยอง 9 ท่ีอายุ 12 เดือน ความสูงของมันสําปะหลังท้ัง 3 กรรมวิธีไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติกรรมวิธีท่ีกําหนดระดับความชื้นในดิน ท่ีระดับ 25% ของความชื้นในดินท่ีเปน
ประโยชนตอพืช มันสําปะหลังมีความสูงมากท่ีสุด กรรมวิธีท่ีควบคุมโดยการอาศัยน้ําฝน มีความสูง
รองลงมา และการใหน้ําในระดับ 50% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืช มีความสูงของ          
มันสําปะหลังนอยท่ีสุดใน คือ 244, 230 และ 226 เซนติเมตรตามลําดับ (ตารางท่ี 4.10) 
 การเจริญเติบโตของมันสําปะหลัง บันทึกความสูงของมันสําปะหลังในกรรมวิธีท่ีแตกตางกัน 
6 กรรมวิธี เพ่ือเปรียบเทียบผลจากการใชปุยไนโตรเจนในระดับท่ีแตกตางกัน พบวา เม่ือมันสําปะหลัง
ท่ีอายุ 4 เดือน ซ่ึงเปนชวงหลังจากการใสปุยตามปกติ กรรมวิธีท่ีใหปุยไนโตรเจนในอัตรา 32 กิโลกรัม
ไนโตรเจนตอไร มันสําปะหลังมีความสูงมากท่ีสุดคือ 78 เซนติเมตร แตไมมีความแตกตางทางสถิติกับ
การใชปุยไนโตรเจน ในอัตรา 8 และ 24 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร มันสําปะหลังท่ีไมใสปุยไนโตรเจน
มันสําปะหลังพันธุระยอง 9 มีความสูงนอยท่ีสุด คือ 63 เซนติเมตร และไมมีความแตกตางทางสถิติกับ
การใหปุยไนโตรเจนในอัตรา 12 และ 16 กิโลกรัมไนโตรเจน ซ่ึงใหความสูง 66 และ 63 เซนติเมตร
ตามลําดับ (ตารางท่ี 4.6) เม่ือมันสําปะหลังท่ีอายุ 6 เดือน กรรมวิธีท่ีมีการใหปุยไนโตรเจนทุกกรรมวิธี 
ความสูงของมันสําปะหลังไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตมีความแตกตางทางสถิติกับความสูงของ
มันสําปะหลังท่ีไมใสปุยไนโตรเจน (ตารางท่ี 4.7) ในมันสําปะหลังอายุ 8 เดือน มันสําปะหลังพันธุ
ระยอง 9 ท่ีไดรับปุยไนโจนเจนในอัตรา 32 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร มีความสูงมากท่ีสุด คือ 207 
เซนติเมตรและแตกตางทางสถิติกับความสูงของมันสําปะหลังท่ีไมใส ซ่ึงมีความสูง 161 เซนติเมตร 
(ตารางท่ี 4.8)  ในทํานองเดียวกัน เม่ือมันสําปะหลังท่ีอายุ 10 เดือน มันสําปะหลังพันธุระยอง 9 ท่ี
ไดรับปุยไนโจนเจนในอัตรา 32 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร มีความสูงมากท่ีสุด คือ 233 เซนติเมตร  
และแตกตางทางสถิติกับความสูงของมันสําปะหลังท่ีไมใสซ่ึงมีความสูง 199 เซนติเมตร (ตารางท่ี 4.9) 
เม่ือการเก็บเก่ียวมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน ความสูงของมันสําปะหลังทุกกรรมวิธี ไมมีความ
แตกตางทางสถิติ(ตารางท่ี 4.10) ไมพบปฏิสัมพันธระหวางวิธีกรรมวิธีใหน้ํากับอัตราปุยไนโตรเจนท่ีมี
ผลตอการเจริญเติบโตของมันสําปะหลังท่ีอายุ 4-12 เดือน (ตารางท่ี 4.6-4.10) 
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ตารางท่ี  4.6 ความสูง (เซนติเมตร) ของมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 3 ระดับ และใชปุย 
  ไนโตรเจนแตกตางกัน 6 ระดับ ท่ีอายุ 4 เดือน 
 

 วิธีการใหน้ํา (W) 
อัตราปุยไนโตรเจน (F) อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

(กก./ไร)    (เซนติเมตร) 
0 59 64 65 63 b 
8 60 74 65 67  ab 
12 51 59 88 66 b 
16 73 54 60 63 b 
24 64 66 91 74 ab 
32 55 76 102 78 a 

เฉลี่ย (กก./ไร) 61 b 66 ab 79 a  
CV (a) = 27.76%  CV (b) = 17.36%  วิธีการใหน้ํา (W) = *, อัตราปุยไนโตรเจน (F) = *, W x F = ns 

หมายเหตุ: 1 ความสูงของมันสําปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธีการใหน้ําและอัตราปุยไนโตรเจน 
 ที่ตามหลังดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติโดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
  

 
ตารางท่ี  4.7  ความสูง (เซนติเมตร) ของมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 3 ระดับ และใชปุย 
   ไนโตรเจนแตกตางกัน 6 ระดับ ท่ีอายุ 6 เดือน 
 

อัตราปุยไนโตรเจน (F) 
(กก./ไร) 

วิธีการใหน้ํา (W) 
อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

   (เซนติเมตร) 
0 115 105 99 107 b 
8 113 121 139 125 a 
12 96 115 157 123 a 
16 139 111 121 124 a 
24 91 129 149 124 a 
32 101 139 155 132 a 

เฉลี่ย (กก./ไร) 110 121 137  
CV (a) =45.41%  CV (b) = 12.32%  วิธีการใหน้ํา (W) = ns, อัตราปุยไนโตรเจน (F) = *, W x 

F = ns 
หมายเหตุ: 1 ความสูงของมันสําปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธีการใหน้ําและอัตราปุยไนโตรเจน 
 ที่ตามหลังดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติโดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางท่ี  4.8  ความสูง (เซนติเมตร) ของมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 3 ระดับ และใชปุย 
   ไนโตรเจนแตกตางกัน 6 ระดับ ท่ีอายุ 8 เดือน 
 

อัตราปุยไนโตรเจน (F) 
(กก./ไร) 

วิธีการใหน้ํา (W) 
อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

   (เซนติเมตร) 
0 184 137 162 161 c 
8 159 166 180 169 c 
12 189 172 203 188 b 
16 218 167 172 187  b 
24 181 190 215 196  ab 
32 213 202 206 207  a 

เฉลี่ย (กก./ไร) 191 190 173  
CV (a) = 33.30%  CV (b) = 8.48%  วิธีการใหน้ํา (W) = ns, อัตราปุยไนโตรเจน (F) = *, W x 

F = ns 
หมายเหตุ: 1 ความสูงของมันสําปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธีการใหน้ําและอัตราปุยไนโตรเจน 
 ที่ตามหลังดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติโดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 
ตารางท่ี  4.9 ความสูง (เซนติเมตร) ของมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 3 ระดับ และใชปุย 
   ไนโตรเจนแตกตางกัน 6 ระดับ ท่ีอายุ 10 เดือน 
 

 วิธีการใหน้ํา (W) 
อัตราปุยไนโตรเจน (F) อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

(กก./ไร)    (เซนติเมตร) 
0 227 157 210 199 b 
8 200 227 211 213 ab 
12 240 197 239 226 a 
16 244 212 212 223 a 
24 219 219 215 218  ab 
32 220 228 250 233  a 

เฉลี่ย (กก./ไร) 225 207 223  
CV (a) = 30.37%  CV (b) = 11.48%  วิธีการใหน้ํา (W) = ns, อัตราปุยไนโตรเจน (F) = *, W x 

F = ns 
หมายเหตุ: 1 ความสูงของมันสําปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธีการใหน้ําและอัตราปุยไนโตรเจน 
 ที่ตามหลังดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติโดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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น้ําหนักใบแหง 
 
 ในกรรมวิธีท่ีควบคุมความชื้นท่ีระดับแตกตางกัน พบวา น้ําหนักแหงของใบมันสําปะหลัง เม่ือ
มันสําปะหลังอายุ 4 เดือน โดยกรรมวิธีท่ีกําหนดระดับความชื้นในดินท่ีระดับ 50% ของความชื้นในดินท่ี
เปนประโยชนตอพืช มันสําปะหลังจะมีน้ําหนักใบแหง สูงท่ีสุด คือ 41 กรัมตอตน มีความแตกตางทาง
สถิติกับกรรมวิธีท่ีกําหนดระดับความชื้นในดินท่ีระดับ 25%ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืชและ
กรรมวิธีท่ีควบคุมโดยการอาศัยน้ําฝน โดยมีน้ําหนักใบแหง 29 และ 25 กรัมตอตนตามลําดับ (ตารางท่ี  
4.11) ในมันสําปะหลังพันธุระยอง 9 อายุ 6-12 เดือน ไมพบความแตกตางทางสถิติของน้ําหนักใบแหง
มันสําปะหลังจากกรรมวิธีการใหน้ําท่ีแตกตางกัน แตการใหน้ําโดยกรรมวิธีท่ีกําหนดระดับความชื้นในดิน
ท่ีระดับ 50% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืชก็ใหน้ําหนักใบแหงตอตนของมันสําปะหลัง
มากกวากรรมวิธีท่ีกําหนดระดับความชื้นในดินท่ีระดับ 25% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืช 
และพบวากรรมวิธีท่ีควบคุมโดยการอาศัยน้ําฝน โดยมีน้ําหนักใบแหงตอตนของมันสําปะหลังนอยท่ีสุด 
(ตารางท่ี 4.12-4.15) 
 การใชปุยไนโตรเจนในอัตราท่ีแตกตางกัน 6 ระดับ มีผลตอการสะสมน้ําหนักแหงของใบ      
มันสําปะหลัง  โดยในมันสําปะหลังอายุ 4 เดือน การใหปุยไนโตรเจนกับมันสําปะหลังตั้งแตอัตรา 8-
32 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร  มันสําปะหลังมีน้ําหนักแหงของใบไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางท่ี 4.11)  
แตมีความแตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธีท่ีใหมันสําปะหลังท่ีไมใสปุยไนโตรเจนเม่ือ มันสําปะหลัง
อายุ 6 เดือน  การสะสมน้ําหนักใบแหงในกรรมวิธีการใหปุยไนโตรเจนในอัตราท่ีแตกตางกันไมมีความ
แตกตางกันในทางสถิติและมีแนวโนมการสะสมน้ําหนักใบแหงเพ่ิมข้ึนเม่ือใหปุย 
 ไนโตรเจนในอัตราท่ีสูงข้ึน (ตารางท่ี 4.12) แตในมันสําปะหลังอายุ 8 เดือน พบความ
แตกตางทางสถิติของการสะสมน้ําหนักแหงของใบมันสําปะหลัง โดยการสะสมน้ําหนักแหงในกรรมวิธี
ท่ีใหปุยไนโตรเจนในอัตรา 12-32 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตมีความ
แตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีท่ีใหปุยไนโตรเจนในอัตรา 0-8 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร(ตารางท่ี 4.13) 
ตอมาเม่ือมันสําปะหลังอายุ 10 เดือน การสะสมน้ําหนักใบแหงในกรรมวิธีการใหปุยไนโตรเจนใน
อัตราท่ีแตกตางกันไมมีความแตกตางทางสถิติและมีแนวโนมการสะสมน้ําหนัก ใบแหงเพ่ิมข้ึนเม่ือให
ปุยไนโตรเจนในอัตราสูงข้ึนเชนเดียวกันกับมันสําปะหลังอายุ 6 เดือน (ตารางท่ี 4.14) และเม่ือเก็บ
เก่ียวมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน การสะสมน้ําหนักแหงของใบ กรรมวิธีท่ีใหปุยไนโตรเจนในอัตรา 
0-12 และ 24-32 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  แตทุกกรรมวิธีมีความ
แตกตางกับน้ําหนักใบแหงในกรรมวิธีท่ีใหปุยไนโตรเจน 16 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร (ตารางท่ี 4.15) 
ไมพบปฏิสัมพันธระหวางวิธีกรรมวิธีใหน้ํากับอัตราปุยไนโตรเจนท่ีมีผลตอการการสะสมน้ําหนักแหง
ของใบมันสําปะหลังท่ีอายุ 4, 6, 10 และ12 เดือน แตพบปฏิสัมพันธระหวางวิธีกรรมวิธีใหน้ํากับอัตรา
ปุยไนโตรเจนท่ีมีผลตอการสะสมน้ําหนักแหงของใบมันสําปะหลังท่ีอายุ 8 เดือน โดยพบวาเม่ือใช
กรรมวิธีท่ีควบคุมโดยการอาศัยน้ําฝนรวมกับปุยไนโตรเจน 16 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรมันสําปะหลังมี
การสะสมน้ําหนักแหงของใบมันสําปะหลังมากท่ีสุด (ตารางท่ี 4.6-4.10) 
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ตารางท่ี 4.10  ความสูง (เซนติเมตร) ของมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 3 ระดับ และใชปุย 
  ไนโตรเจนแตกตางกัน 6 ระดับ ท่ีอายุ 12 เดือน 
 

 วิธีการใหน้ํา (W) 
อัตราปุยไนโตรเจน (F) อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

(เซนติเมตร) (กก./ไร)    
0 237 201 219 219 
8 229 235 250 238 
12 243 184 234 221 
16 254 196 206 219 
24 248 255 272 259 
32 256 239 235 244 

เฉลี่ย (กก./ไร) 244 218 236  
CV (a) = 61.60%  CV (b) = 55.93% วิธีการใหน้ํา (W) = ns, อัตราปุยไนโตรเจน (F) = ns,           

W x F = ns 
หมายเหตุ: 1 ความสูงของมันสําปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธีการใหน้ําและอัตราปุยไนโตรเจน 
 ที่ตามหลังดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติโดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 
ตารางท่ี 4.11 น้ําหนัก (กรัมตอตน) ของใบแหงในมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 3 ระดับ และ 
  ใชปุยไนโตรเจนแตกตางกัน 6 ระดับ ท่ีอายุ 4 เดือน 
 

 วิธีการใหน้ํา (W) 
อัตราปุยไนโตรเจน (F) อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

(กก./ไร)    (กก./ไร) 
0 26 16 27 23 b 
8 22 41 33 32 ab 
12 16 24 55 32 ab 
16 36 23 23 27 ab 
24 25 36 52 38 a 
32 25 37 54 39 a 

เฉลี่ย (กก./ไร) 25 b 29 ab 41 a  
CV (a) = 50.58%  CV (b) = 40.19%  วิธีการใหน้ํา (W) = *, อัตราปุยไนโตรเจน (F) = *, W x 

F = ns 
หมายเหตุ:   1 น้ําหนักใบแหงของมันสําปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธีการใหน้ําและอัตราปุยไนโตรเจนที่ 
 ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติโดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางท่ี  4.12  น้ําหนัก (กรัมตอตน) ของใบแหงในมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 3 ระดับ และ 
   ใชปุยไนโตรเจนแตกตางกัน 6 ระดับ ท่ีอายุ 6 เดือน 
 

 วิธีการใหน้ํา (W) 
อัตราปุยไนโตรเจน (F) อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

(กก./ไร)    (กก./ไร) 
0 63 50 39 50 
8 53 70 72 65 
12 46 58 112 72 
16 109 70 56 79 
24 39 68 129 79 
32 35 104 126 89 

เฉลี่ย (กก./ไร) 58 70 89  
CV (a) = 81.76%  CV (b) = 56.32% วิธีการใหน้ํา (W) = ns, อัตราปุยไนโตรเจน (F) = ns, W 

x F = ns 
หมายเหตุ:  1 น้ําหนักใบแหงของมันสาํปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธีการใหน้ําและอัตราปุยไนโตรเจนที ่
 ตามหลังดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติโดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมัน่ 95% 
 
ตารางท่ี  4.13  น้ําหนัก (กรัมตอตน) ของใบแหงในมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 3 ระดับ และ 
   ใชปุยไนโตรเจนแตกตางกัน 6 ระดับ ท่ีอายุ 8 เดือน 
 

 วิธีการใหน้ํา (W) 
อัตราปุยไนโตรเจน (F) อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

(กก./ไร)    (กก./ไร) 
0 88 b 57 b 69 b 60  bc 
8 59 b 47 b 46 b 72  bc 
12 119 ab 59 b 97 ab 92 bc 
16 174 a 104 ab 75 b 118 a 
24 123 ab 117 ab 108 ab 116 ab 
32 112 ab 104 ab 91 ab 102 ab 

เฉลี่ย (กก./ไร) 65 81 85  
CV (a) = 74.43%  CV (b) = 52.06% วิธีการใหน้ํา (W) = ns, อัตราปุยไนโตรเจน (F) = *, W x F = * 

หมายเหตุ:  1 น้ําหนักใบแหงของมันสําปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธีการใหน้ําและอัตราปุยไนโตรเจนที่ 
 ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติโดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางท่ี  4.14 น้ําหนัก (กรัมตอตน) ของใบแหงในมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 3 ระดับ และ 
  ใชปุยไนโตรเจนแตกตางกัน 6 ระดับ ท่ีอายุ 10 เดือน 
 

 วิธีการใหน้ํา (W) 
อัตราปุยไนโตรเจน (F) อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

(กก./ไร)    (กก./ไร) 
0 96 59 78 58 
8 70 66 63 69 
12 113 71 71 85 
16 90 74 78 81 
24 84 77 68 76 
32 76 84 101 87 

เฉลี่ย (กก./ไร) 66 72 76  
CV (a) = 57.74%  CV (b) = 31.86% วิธีการใหน้ํา (W) = ns, อัตราปุยไนโตรเจน (F) = ns, W 

x F = ns 
หมายเหตุ: 1 น้ําหนักใบแหงของมันสาํปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธีการใหน้ําและอัตราปุยไนโตรเจน 
 ที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติโดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
  
ตารางท่ี  4.15  น้ําหนัก (กรัมตอตน) ของใบแหงในมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 3 ระดับ และ 
   ใชปุยไนโตรเจนแตกตางกัน  6 ระดับ ท่ีอายุ 12 เดือน 
 

 วิธีการใหน้ํา (W) 
อัตราปุยไนโตรเจน (F) อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

(กก./ไร)    (กก./ไร) 
0 57 61 57 58 ab 
8 58 65 63 64 ab 
12 65 55 71 67 ab 
16 57 56 63 69  b 
24 59 62 74 67 ab 
32 63 81 72 70 a 

เฉลี่ย (กก./ไร) 66 68 69  
CV (a) = 39.64%  CV (b) = 12.92%  วิธีการใหน้ํา (W) = ns, อัตราปุยไนโตรเจน (F) = *, W x 

F = ns 
หมายเหตุ: 1 น้ําหนักใบแหงของมันสําปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธีการใหน้ําและอัตราปุยไนโตรเจนที่ 
 ตามหลังดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติโดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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น้ําหนักตนแหง 
 
 ในกรรมวิธีท่ีควบคุมความชื้นท่ีระดับแตกตางกัน มีผลทําใหน้ําหนักแหงของตนมันสําปะหลัง 
เม่ือมันสําปะหลังอายุ 4 เดือน โดยกรรมวิธีท่ีกําหนดระดับความชื้นในดินท่ีระดับ 50% ของความชื้น 
ในดินท่ีเปนประโยชนตอพืช  มันสําปะหลังจะมีน้ําหนักตนแหงสูงท่ีสุด คือ 96.21 กรัมตอตน มีความ
แตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธีท่ีกําหนดระดับความชื้นในดินท่ีระดับ 25% ของความชื้นในดินท่ีเปน
ประโยชนตอพืชและกรรมวิธีท่ีควบคุมโดยการอาศัยน้ําฝน โดยมีน้ําหนักตนแหง 65.55 และ 60.25 
กรัมตอตนตามลําดับ (ตารางท่ี 4.16) ในมันสําปะหลังพันธุระยอง 9 อายุ 6-8 เดือน ไมพบความ
แตกตางทางสถิติของน้ําหนักตนแหงของมันสําปะหลังจากกรรมวิธีการใหน้ําท่ีแตกตางกัน แตการให
น้ําโดยกรรมวิธีท่ีกําหนดระดับความชื้นในดินท่ีระดับ 50% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืช 
จะใหน้ําหนักตนแหงตอตนของมันสําปะหลังมากกวากรรมวิธีท่ีกําหนดระดับความชื้นในดินท่ีระดับ 
25% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืชและพบวากรรมวิธีท่ีควบคุมโดยการอาศัยน้ําฝน โดยมี
น้ําหนักตนแหงตอตนของมันสําปะหลังนอยท่ีสุด (ตารางท่ี 4.17-4.18) 
 แตในมันสําปะหลังอายุ 10 และ 12 เดือนกรรมวิธีท่ีควบคุมโดยการอาศัยน้ําฝนมีน้ําหนักตน
แหงมากกวากรรมวิธีกําหนดระดับความชื้นในดินท่ีระดับ 25% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชน   
ตอพืชและกรรมวิธีท่ีกําหนดระดับความชื้นในดินท่ีระดับ 50%ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอ
พืช โดยมีน้ําหนักตนแหง 233.08 กรัมตอตนท่ีอายุ 10 เดือน และ 294.08 กรัมตอตนท่ีอายุ 12 
เดือน (ตารางท่ี 4.19-4.20) 
 การใชปุยไนโตรเจนในอัตราท่ีแตกตางกัน 6 ระดับมีผลตอการสะสมน้ําหนักแหงของตน        
มันสําปะหลัง โดยในมันสําปะหลังอายุ 4 เดือน การใหปุยไนโตรเจนกับมันสําปะหลังตั้งแตอัตรา 8 ถึง 
32 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร มันสําปะหลังมีน้ําหนักแหงของตนไมแตกตางกันทางสถิติ  แตมีความ
แตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีท่ีไมใสปุยไนโตรเจน (ตารางท่ี 4.16)  เม่ือมันสําปะหลังอายุ 6 เดือน การ
สะสมน้ําหนักตนแหงในกรรมวิธีการใหปุยไนโตรเจนในอัตราท่ีแตกตางกันไมมีความแตกตางทางสถิติ
และมีแนวโนมการสะสมน้ําหนักตนแหงเพ่ิมข้ึนเม่ือใหปุยไนโตรเจนในอัตราสูงข้ึน โดยมีน้ําหนักตน
แหงมากท่ีสุดในกรรมวิธีท่ีใหปุยไนโตรเจนอัตรา 32 กิโลกรัมไนโรเจนตอไรคือ 162.29 กรัมตอตน 
(ตารางท่ี 4.17) แตในมันสําปะหลังอายุ 8 เดือน พบความแตกตางทางสถิติของการสะสมน้ําหนักแหง
ของตนมันสําปะหลัง โดยการสะสมน้ําหนักแหงในกรรมวิธีท่ีใหปุยไนโตรเจนในอัตรา 8-32 กิโลกรัม
ไนโตรเจนตอไรไม มีความแตกตางกันทางสถิติ แตมีความแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธี ท่ีให                   
มันสําปะหลังท่ีไมใสปุยไนโตรเจน (ตารางท่ี 4.18) ตอมาเม่ือมันสําปะหลังอายุ 10 และ12 เดือนการ
สะสมน้ําหนักตนแหงในกรรมวิธีการใหปุยไนโตรเจนในอัตราท่ีแตกตางกันไมมีความแตกตางทางสถิติ 
และมีแนวโนมการสะสมน้ําหนักตนแหงเพ่ิมข้ึนเม่ือใหปุยไนโตรเจนในอัตราสูงข้ึน เชนเดียวกันกับ         
มันสําปะหลังอายุ 6 เดือน (ตารางท่ี 4.19-4.20)  ไมพบปฏิสัมพันธระหวางวิธีกรรมวิธีใหน้ํากับอัตรา
ปุยไนโตรเจนท่ีมีผลตอการการสะสมน้ําหนักแหงของตนมันสําปะหลังท่ีอายุ 4, 6, 8, 10 และ 12 
เดือน (ตารางท่ี 4.16-4.20) 
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ตารางท่ี 4.16 น้ําหนัก (กรัมตอตน) ของตนแหงในมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 3 ระดับ และ 
  ใชปุยไนโตรเจนแตกตางกัน 6 ระดับ ท่ีอายุ 4 เดือน 
 

 วิธีการใหน้ํา (W) 
อัตราปุยไนโตรเจน (F) อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

(กก./ไร)    (กก./ไร) 
0 61 46 73 60.23 b 
8 58 82 73 71.00ab 
12 43 62 119 74.78ab 
16 79 60 66 68.10ab 
24 66 70 111 82.28a 
32 55 74 135 87.65a 

เฉลี่ย (กก./ไร) 60.25 b 65.55 b 96.21a  
CV (a) = 41.02%  CV (b) = 27.97%  วิธีการใหน้ํา (W) = *, อัตราปุยไนโตรเจน (F) = *, W x 

F = ns 
หมายเหตุ:  1 น้ําหนักตนแหงของมันสําปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธีการใหน้ําและอัตราปุยไนโตรเจนที ่
 ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิตโิดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
  
ตารางท่ี 4.17 น้ําหนัก (กรัมตอตน) ของตนแหงในมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 3 ระดับ และ 
   ใชปุยไนโตรเจนแตกตางกัน  6 ระดับ ท่ีอายุ 6 เดือน 
 

 วิธีการใหน้ํา (W) 
อัตราปุยไนโตรเจน (F) อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

(กก./ไร)    (กก./ไร) 
0 153 134 133 140 
8 146 168 173 163 
12 100 129 260 163 
16 208 140 138 162 
24 80 160 204 148 
32 94 201 213 169 

เฉลี่ย (กก./ไร) 130 155 186  
CV (a) = 61.71%  CV (b) = 31.03% วิธีการใหน้ํา (W) = ns, อัตราปุยไนโตรเจน (F) = ns, W 

x F = ns 
หมายเหตุ: 1 น้ําหนักตนแหงของมันสําปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธีการใหน้ําและอัตราปุยไนโตรเจนที่ 
 ตามหลังดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติโดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางท่ี  4.18  น้ําหนัก (กรัมตอตน) ของตนแหงในมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 3 ระดับ และ 
   ใชปุยไนโตรเจนแตกตางกัน 6 ระดับ ท่ีอายุ 8 เดือน 
 

อัตราปุยไนโตรเจน (F) 
(กก./ไร) 

วิธีการใหน้ํา (W) 
อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

   (กก./ไร) 
0 213 155 190 186 b 
8 202 235 242 226a 
12 215 224 216 218a 
16 222 208 218 215ab 
24 190 234 223 215ab 
32 222 215 216 217a 

เฉลี่ย (กก./ไร) 211 212 218  
CV (a) = 24.62%  CV (b) = 14.97%  วิธีการใหน้ํา (W) = ns, อัตราปุยไนโตรเจน (F) = *, W x 

F = ns 
หมายเหตุ:  1 น้ําหนักตนแหงของมันสําปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธีการใหน้ําและอัตราปุยไนโตรเจนที ่
 ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิตโิดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
  
ตารางท่ี 4.19 น้ําหนัก (กรัมตอตน) ของตนแหงในมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 3 ระดับ และ 
   ใชปุยไนโตรเจนแตกตางกัน 6 ระดับ ท่ีอายุ 10 เดือน 
 

 วิธีการใหน้ํา (W) 
อัตราปุยไนโตรเจน (F) อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

(กก./ไร)    (กก./ไร) 
0 243 187 225 218 
8 217 297 205 240 
12 230 252 197 226 
16 238 224 222 228 
24 255 254 217 242 
32 216 240 254 236 

เฉลี่ย (กก./ไร) 233 242 220  
CV (a) = 17.24%  CV (b) = 12.73% วิธีการใหน้ํา (W) = ns, อัตราปุยไนโตรเจน (F) = ns, W 

x F = ns 
หมายเหตุ:   1 น้ําหนักตนแหงของมันสําปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธีการใหน้ําและอัตราปุยไนโตรเจนที ่
 ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิตโิดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางท่ี 4.20 น้ําหนัก (กรัมตอตน) ของตนแหงในมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 3 ระดับ และ 
   ใชปุยไนโตรเจนแตกตางกัน 6 ระดับ อายุ 12 เดือน 
 

อัตราปุยไนโตรเจน (F) 
(กก./ไร) 

วิธีการใหน้ํา (W) 
อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

   (กก./ไร) 
0 285 257 257 266 
8 288 266 288 281 
12 304 257 303 288 
16 298 283 296 292 
24 297 298 292 296 
32 291 286 277 285 

เฉลี่ย (กก./ไร) 294 275 286  
CV (a) = 14.72%  CV (b) = 11.35% วิธีการใหน้ํา (W) = ns, อัตราปุยไนโตรเจน (F) = ns,    

W x F = ns 
หมายเหตุ: 1 น้ําหนักตนแหงของมันสําปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธีการใหน้ําและอัตราปุยไนโตรเจนที ่
 ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิตโิดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
  

 
ดัชนีพ้ืนท่ีใบ 
 
 ดัชนีพ้ืนท่ีใบของมันสําปะหลัง ในกรรมวิธีท่ีควบคุมความชื้นท่ีระดับแตกตางกัน เม่ือ                 
มันสําปะหลังอายุ 4 เดือน  โดยกรรมวิธีท่ีกําหนดระดับความชื้นในดินท่ีระดับ 50% ของความชื้นใน
ดินท่ีเปนประโยชนตอพืช มันสําปะหลังจะมีดัชนีพ้ืนท่ีใบ สูงท่ีสุด คือ 1.67 และมีความแตกตางทาง
สถิติกับกรรมวิธีท่ีกําหนดระดับความชื้นในดินท่ีระดับ 25% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืช
และกรรมวิธีท่ีควบคุมโดยการอาศัยน้ําฝน โดยมีดัชนีพ้ืนท่ีใบ 1.18 และ 0.98 ตามลําดับ (ตารางท่ี 
4.21)  ในมันสําปะหลังพันธุระยอง 9 ท่ีอายุ 8 และ 12 เดือน ไมพบความแตกตางทางสถิติของดัชนี
พ้ืนท่ีใบจากกรรมวิธีการใหน้ําท่ีแตกตางกัน แตการใหน้ําโดยกรรมวิธีท่ีกําหนดระดับความชื้นในดินท่ี
ระดับ 25% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืช จะใหดัชนีพ้ืนท่ีใบของมันสําปะหลังมากกวา
กรรมวิธีท่ีกําหนดระดับความชื้นในดินท่ีระดับ 50% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืชเม่ือ         
มันสําปะหลังอายุ 8 เดือน และพบวากรรมวิธีท่ีควบคุมโดยการอาศัยน้ําฝน จะมีดัชนีพ้ืนท่ีใบของ         
มันสําปะหลังนอยท่ีสุด แตในมันสําปะหลังอายุ 12 เดือน กรรมวิธีท่ีกําหนดระดับความชื้นในดินท่ี
ระดับ 50% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืชมีดัชนีพ้ืนท่ีใบมากกวากรรมวิธีกําหนดระดับ
ความชื้นในดินท่ีระดับ 25% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืชและกรรมวิธีท่ีควบคุมโดยการ
อาศัยน้ําฝนโดยมีดัชนีพ้ืนท่ีใบ 0.43 ท่ีอายุ 12 เดือน (ตารางท่ี 4.22-4.23) 
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 การใชปุยไนโตรเจนในอัตราท่ีแตกตางกัน 6 ระดับมีผลตอดัชนีพ้ืนท่ีใบของตนมันสําปะหลัง 
โดย ในมันสําปะหลังอายุ 4 เดือน การใหปุยไนโตรเจนกับมันสําปะหลังตั้งแตอัตรา 8-32 กิโลกรัม
ไนโตรเจนตอไร มันสําปะหลังมีดัชนีพ้ืนท่ีใบไมแตกตางกันทางสถิติ แตมีความแตกตางทางสถิติกับ
กรรมวิธีท่ีไมใสปุยไนโตรเจน (ตารางท่ี 4.21) เม่ือมันสําปะหลังอายุ 8 เดือน การใหปุยไนโตรเจนกับ
มันสําปะหลังตั้งแตอัตรา 0, 12, 16, 24 และ 32 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรมันสําปะหลังมีดัชนีพ้ืนท่ีใบ
ไมแตกตางกันทางสถิติ แตมีความแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีท่ีใหปุยไนโตรเจนในอัตรา 8 กิโลกรัม
ไนโตรเจนตอไร (ตารางท่ี 4.22) เม่ือมันสําปะหลังอายุ 12 เดือน 
 การใหปุยไนโตรเจนกับมันสําปะหลังตั้งแตอัตรา 8 ถึง 32 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร                     
มันสําปะหลังมีดัชนีพ้ืนท่ีใบไมแตกตางกันทางสถิติ แตมีความแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีท่ีให มัน
สําปะหลังท่ีไมใสปุยไนโตรเจน (ตารางท่ี 4.23) ดัชนีพ้ืนท่ีใบของมันสําปะหลังสูงสุดเม่ือมันสําปะหลัง
อายุ 8 เดือน โดยมีคาสูงสุดท่ี 3.56 ในกรรมวิธีท่ีใหปุยไนโตรเจนในอัตรา 32 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร 
 ไมพบปฏิสัมพันธระหวางวิธีกรรมวิธีใหน้ํากับอัตราปุยไนโตรเจนท่ีมีผลตอการการสะสม
น้ําหนักแหงของตนมันสําปะหลังท่ีอายุ 4, 6, 8, 10 และ12 เดือน (ตารางท่ี 4.21-4.23) 
 
ตารางท่ี 4.21  ดัชนีพ้ืนท่ีใบของมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 3 ระดับ และใชปุยไนโตรเจน 
  แตกตางกัน 6 ระดับ ท่ีอายุ 4 เดือน 
 

 วิธีการใหน้ํา (W) 
อัตราปุยไนโตรเจน (F) อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

(กก./ไร)    (กก./ไร) 
0 0.98 0.70 1.10 0.92b 
8 0.95 1.48 1.29 1.23ab 
12 0.63 0.97 2.30 1.29ab 
16 1.47 0.93 0.92 1.10b 
24 0.90 1.45 1.89 1.41ab 
32 0.97 1.58 2.57 1.70a 

เฉลี่ย (กก./ไร) 0.98b 1.18ab 1.67a  
CV (a) = 49.19%  CV (b) = 44.42%  วิธีการใหน้ํา (W) = *, อัตราปุยไนโตรเจน (F) = *, W x 

F = ns 
หมายเหตุ: 1 ดัชนีพืน้ที่ใบของมันสําปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธีการใหน้าํและอัตราปุยไนโตรเจน 
 ที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติโดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางท่ี 4.22  ดัชนีพ้ืนท่ีใบของมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 3 ระดับ และใชปุยไนโตรเจน 
   แตกตางกัน 6 ระดับ ท่ีอายุ 8 เดือน 
 

 วิธีการใหน้ํา (W) 
อัตราปุยไนโตรเจน (F) อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

(กก./ไร)    (กก./ไร) 
0 1.79 3.83 2.16 2.59ab 
8 1.70 2.30 1.85 1.95 b 
12 2.23 3.74 2.61 2.85ab 
16 1.90 4.68 2.65 3.07a 
24 3.61 3.14 3.78 3.51a 
32 3.62 3.69 3.38 3.56a 

เฉลี่ย (กก./ไร) 2.47 3.56 2.73  
CV (a) = 47.56%  CV (b) = 37.61% วิธีการใหน้ํา (W) = ns, อัตราปุยไนโตรเจน (F) = *,               

W x F = ns 
หมายเหตุ: 1 ดัชนีพืน้ที่ใบของมันสําปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธีการใหน้าํและอัตราปุยไนโตรเจน 
 ที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติโดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
  
ตารางท่ี 4.23  ดัชนีพ้ืนท่ีใบของมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 3 ระดับ และใชปุยไนโตรเจน

แตกตางกัน 6 ระดับ ท่ีอายุ 12 เดือน 
 

อัตราปุยไนโตรเจน (F) 
(กก./ไร) 

วิธีการใหน้ํา (W) 
อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

   (กก./ไร) 
0 0.32 0.35 0.33 0.33 b 
8 0.37 0.28 0.48 0.37ab 
12 0.29 0.46 0.41 0.38ab 
16 0.31 0.51 0.43 0.41a 
24 0.47 0.28 0.52 0.42a 
32 0.40 0.39 0.46 0.41a 

เฉลี่ย (กก./ไร) 0.36 0.37 0.43  
CV (a) = 39.96%  CV (b) = 21.62% วิธีการใหน้ํา (W) = ns, อัตราปุยไนโตรเจน (F) = *,              

W x F = ns 
หมายเหตุ: 1 ดัชนีพื้นที่ใบของมันสําปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธีการใหน้ําและอัตราปุยไนโตรเจน 
 ที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติโดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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การดูดใชไนโตรเจน 
 
 การดูดใชไนโตรเจนในสวนของใบ ตน และรากของมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 3 ระดับ
และใชปุยไนโตรเจนแตกตางกัน 6 ระดับ ท่ีอายุ 4  เดือนพบวา การใหน้ํามันสําปะหลังในกรรมวิธีท่ี
กําหนดระดับความชื้นในดินท่ีระดับ 50% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืชมีการดูดใช
ไนโตรเจนมากท่ีสุดและแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีท่ีควบคุมโดยการอาศัยน้ําฝน  มีการดูดใช
ไนโตรเจนมากท่ีสุดท้ังสวนของ ใบ ตนและราก และการใชปุยไนโตรเจนในอัตราสูง (32 กิโลกรัม
ไนโตรเจนตอไร) มันสําปะหลังมีการดูดใชไนโตรเจนในใบและลําตนสูงกวากรรมวิธีการใชปุยอัตราตํ่า
การดูดใชไนโตรเจนในสวนของราก (หัว) ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ และยังพบอีกวาการดูดใช
ไนโตรเจนในลําตนท่ีอายุ 4 เดือนมีปฏิสัมพันธระหวางวิธีกรรมวิธีใหน้ํากับอัตราปุยไนโตรเจนท่ีมีผลตอ
การดูดใชไนโตรเจนของตนมันสําปะหลังโดยเม่ือใหน้ําในกรรมวิธีท่ีกําหนดระดับความชื้นในดินท่ี
ระดับ 50% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืชรวมกับการใชปุยไนโตรเจน 12 กิโลกรัมตอไรมี
การดูดใชไนโตรเจนสูงแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืนๆ โดยมีการดูดใช 12.5 กิโลกรัมตอไร (ตารางท่ี 
4.24-4.26) 
 การดูดใชไนโตรเจนในสวนของใบ ตน และรากของมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 3 ระดับ 
และใชปุยไนโตรเจนแตกตางกัน 6 ระดับ ท่ีอายุ 8 เดือนพบวา การใหน้ํามันสําปะหลังในกรรมวิธี        
ท่ีกําหนดระดับความชื้นในดินท่ีระดับ 25% และ 50% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืช สงผล
ทําใหการดูดใชไนโตรเจนไมมีแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีท่ีควบคุมโดยการอาศัยน้ําฝน และการใชปุย
ไนโตรเจนในอัตรา 24 และ 32 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร มันสําปะหลังมีการดูดใชไนโตรเจนในใบและ             
ลําตน สูงกวากรรมวิธีอ่ืน การดูดใชไนโตรเจนในสวนของราก (หัว) พบวาการใชปุยไนโตรเจนในอัตรา            
0 และ 12 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร มีการดูดใชสูงแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืนๆ (ตารางท่ี 4.27-4.29) 
 การดูดใชไนโตรเจนในสวนของใบ และตนของมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 3 ระดับและ
ใชปุยไนโตรเจนแตกตางกัน 6 ระดับ ท่ีอายุ 12 เดือน พบวา การใหน้ํามันสําปะหลังในกรรมวิธีท่ี
กําหนดระดับความชื้นในดินท่ีระดับ 25% และ 50% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืช              
การดูดใชไนโตรเจนไมมีแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีท่ีควบคุมโดยการอาศัยน้ําฝน แตในสวนราก(หัว) 
พบความแตกตางของการดูดใชไนโตรเจน ในกรรมวิธีท่ีควบคุมโดยการอาศัยน้ําฝนมีการดูดใช
ไนโตรเจนในหัวสูงท่ีสุด และการใชปุยไนโตรเจนในอัตราท่ีแตกตางกัน 6 ระดับ มันสําปะหลังมีการ 
ดูดใชไนโตรเจนในใบ ลําตนและราก ไมมีความแตกตางกันทางสถิติและยังพบอีกวาการดูดใช
ไนโตรเจนในลําตนและรากท่ีอายุ 12 เดือนมีปฏิสัมพันธระหวางวิธีกรรมวิธีใหน้ํากับอัตราปุย
ไนโตรเจนท่ีมีผลตอการดูดใชไนโตรเจนของลําตนและรากมันสําปะหลังโดยในสวนลําตนเม่ือใหน้ําใน
กรรมวิธีท่ีกําหนดระดับความชื้นในดินท่ีระดับ 25% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืชรวมกับ
การใชปุยไนโตรเจน 16 กิโลกรัมตอไรมีการดูดใชไนโตรเจนสูงแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืนๆ โดยมี
การดูดใช 68.6 กิโลกรัมตอไรและในสวนรากเม่ือใหน้ําในกรรมวิธีท่ีควบคุมโดยการอาศัยน้ําฝนรวมกับ
การไมใสไนโตรเจนมีการดูดใชไนโตรเจนสูงแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืนๆ โดยมีการดูดใช 23.5 
กิโลกรัมตอไร (ตารางท่ี 4.30-4.32) 
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ตารางท่ี 4.24  การดูดใชไนโตรเจน (กิโลกรัมตอไร) ของใบในมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 
   3 ระดับ และใชปุยไนโตรเจนแตกตางกัน 6 ระดับ ท่ีอายุ 4 เดือน 
 

อัตราปุยไนโตรเจน (F) 
(กก./ไร) 

วิธีการใหน้ํา (W) 
อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

   (กก./ไร) 
0 5.3 3.8 5.6 4.9 c 
8 5.3 9.4 7.3 7.3 abc 
12 3.0 5.5 13.1 7.2 abc 
16 8.1 4.9 5.1 6.0 bc 
24 5.4 8.1 11.3 8.2 ab 
32 5.4 8.5 12.4 8.7 a 

เฉลี่ย (กก./ไร) 5.4 b 6.7 ab 9.1 a  
CV (a) = 50.74%  CV (b) = 30.47%  วิธีการใหน้ํา (W) = *, อัตราปุยไนโตรเจน (F) = *,             

W x F = ns 
หมายเหตุ: 1 การดูดใชไนโตรเจนของมันสาํปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธกีารใหน้ําและอัตราปุยไนโตรเจน 
 ที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติโดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
  
ตารางท่ี  4.25  การดูดใชไนโตรเจน (กิโลกรัมตอไร) ของลําตนในมันสําปะหลังท่ีใหน้ํา 
   แตกตางกัน 3 ระดับ และใชปุยไนโตรเจนแตกตางกัน 6 ระดับ ท่ีอายุ 4 เดือน 
 

อัตราปุยไนโตรเจน (F) 
(กก./ไร) 

วิธีการใหน้ํา (W) 
อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

   (กก./ไร) 
0 5.5 cde 3.1 e 6.2 cde 4.9 b 
8 4.5 de 8.1 abcd 4.9 cde 5.8 ab 
12 3.7 de 4.7 cde 12.5 a 6.9 ab 
16 9.1 abc 5.7 cde 4.8 cde 6.5 ab 
24 5.6 cde 6.8 bcde 10.7 ab 7.6 a 
32 5.0 cde 6.3 bcde 12.0 a 7.7 a 

เฉลี่ย (กก./ไร) 5.5 5.7 8.5  
CV (a) = 50.42%  CV (b) = 38.30%  วิธีการใหน้ํา (W) = ns, อัตราปุยไนโตรเจน (F) = *,               

W x F = * 
หมายเหตุ: 1 การดูดใชไนโตรเจนของมันสาํปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธกีารใหน้ําและอัตราปุยไนโตรเจน 
 ที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติโดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางท่ี 4.26 การดูดใชไนโตรเจน (กรัมตอไร) ของรากในมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 
   3 ระดับ และใชปุยไนโตรเจนแตกตางกัน 6 ระดับ ท่ีอายุ 4 เดือน 
 

อัตราปุยไนโตรเจน (F) 
(กก./ไร) 

วิธีการใหน้ํา (W) 
อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

   (กรัมตอไร) 
0 2.84ab 3.2ab 4.69ab 3.57 
8 1.1b 4.05ab 4.15ab 3.10 
12 0.363b 0.841b 12.1a 4.44 
16 4.64ab 1.82b 0b 2.15 
24 3.38ab 0.98b 3.1ab 2.48 
32 1.98b 4.18ab 5.26ab 3.81 

เฉลี่ย (กรัมตอไร) 2.38 2.51 4.88  
CV (a) = 168.95%  CV (b) = 172.02% วิธีการใหน้ํา (W) = ns, อัตราปุยไนโตรเจน (F) = ns, 

W x F = * 
หมายเหตุ:  1 การดูดใชไนโตรเจนของมันสาํปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธกีารใหน้ําและอัตราปุยไนโตรเจน 
 ที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติโดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
  
ตารางท่ี  4.27  การดูดใชไนโตรเจน (กิโลกรัมตอไร) ของใบในมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 
   3 ระดับและใชปุยไนโตรเจนแตกตางกัน 6 ระดับท่ีอายุ 8 เดือน 
 

อัตราปุยไนโตรเจน (F) 
(กก./ไร) 

วิธีการใหน้ํา (W) 
อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

   (กก./ไร) 
0 19.7 7.9 11.2 12.9 ab 
8 9.9 8.2 8.6 8.9 b 
12 19.3 10.9 12.7 14.3 ab 
16 24.0 9.1 13.1 15.4 a 
24 16.4 18.6 19.6 18.1 a 
32 18.8 17.9 15.3 17.3 a 

เฉลี่ย (กก./ไร) 18.0 12.1 13.4  
CV (a) = 63.55%  CV (b) = 42.61%  วิธีการใหน้ํา (W) = ns, อัตราปุยไนโตรเจน (F) = *,              

W x F = ns 
หมายเหตุ:  1 การดูดใชไนโตรเจนของมันสําปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธีการใหน้ําและอัตราปุยไนโตรเจน 
 ที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติโดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางท่ี 4.28 การดูดใชไนโตรเจน (กิโลกรัมตอไร) ของลําตนในมันสําปะหลังท่ีใหน้ํา 
   แตกตางกัน 3 ระดับและใชปุยไนโตรเจนแตกตางกัน 6 ระดับท่ีอายุ 8 เดือน 
 

อัตราปุยไนโตรเจน (F) 
(กก./ไร) 

วิธีการใหน้ํา (W) 
อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

   (กก./ไร) 
0 17.7 7.9 12.9 12.8 bc 
8 9.7 8.3 10.3 9.4 c 
12 20.2 13.0 15.5 16.2 ab 
16 22.6 10.1 14.4 15.6 bc 
24 17.3 23.8 26.0 22.3 a 
32 19.2 19.6 17.8 18.8 ab 

เฉลี่ย (กก./ไร) 17.7 13.7 16.1  
CV (a) = 53.06%  CV (b) = 42.43%  วิธีการใหน้ํา (W) = ns, อัตราปุยไนโตรเจน (F) = *, W x 

F = ns 
หมายเหตุ:  1 การดูดใชไนโตรเจนของมันสาํปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธกีารใหน้ําและอัตราปุยไนโตรเจน 
 ที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติโดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 
ตารางท่ี 4.29  การดูดใชไนโตรเจน(กรัมตอไร)ของรากในมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 3 ระดับ 
   และใชปุยไนโตรเจนแตกตางกัน 6 ระดับท่ีอายุ 8 เดือน 
 

อัตราปุยไนโตรเจน (F) 
(กก./ไร) 

วิธีการใหน้ํา (W) 
อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

   (กรัมตอไร) 
0 74.7ab 24.8bcd 29.7bcd 43.1ab 
8 47abcd 38.6bcd 9.11cd 31.6b 
12 64.2ab 50.3abcd 99.9a 71.5a 
16 31bcd 8.39cd 68.2ab 35.9b 
24 57.2abc 28.4bcd 0d 28.6b 
32 27.3bcd 29.9bcd 34.6bcd 30.6b 

เฉลี่ย (กรัมตอไร) 50.3 30.1 40.3  
CV (a) = 58.94%  CV (b) = 82.39%  วิธีการใหน้ํา (W) = ns, อัตราปุยไนโตรเจน (F) = *,             

W x F = * 
หมายเหตุ: 1 การดูดใชไนโตรเจนของมันสาํปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธกีารใหน้ําและอัตราปุยไนโตรเจน 
 ที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติโดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางท่ี  4.30  การดูดใชไนโตรเจน (กิโลกรัมตอไร) ของใบในมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 
   3 ระดับและใชปุยไนโตรเจนแตกตางกัน 6 ระดับท่ีอายุ 12 เดือน 
 

อัตราปุยไนโตรเจน (F) 
(กก./ไร) 

วิธีการใหน้ํา (W) 
อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

   (กก./ไร) 
0 2.9 2.3 3.7 2.9 
8 2.4 2.9 2.7 2.6 
12 3.5 1.6 3.8 2.9 
16 3.0 1.8 2.8 2.5 
24 2.8 3.3 4.3 3.4 
32 3.2 2.8 3.4 3.1 

เฉลี่ย (กก./ไร) 2.9 2.4 3.4  
CV (a) = 111.40%  CV (b) = 33.16%  วิธีการใหน้ํา (W) = ns, อัตราปุยไนโตรเจน (F) = ns, 

W x F = ns 
หมายเหตุ: 1 การดูดใชไนโตรเจนของมันสาํปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธกีารใหน้ําและอัตราปุยไนโตรเจน 
 ที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติโดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
  
ตารางท่ี 4.31  การดูดใชไนโตรเจน (กิโลกรัมตอไร) ของลําตนในมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตาง 
   กัน 3 ระดับและใชปุยไนโตรเจนแตกตางกัน 6 ระดับ ท่ีอายุ 12 เดือน 
 

อัตราปุยไนโตรเจน (F) 
(กก./ไร) 

วิธีการใหน้ํา (W) 
อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

   (กก./ไร) 
0 49.6abc 19.3c 30.3abc 33.0 
8 29.7abc 27.0abc 34.0abc 30.2 
12 37.4abc 23.1bc 40.7abc 33.7 
16 35.3abc 68.6a 28.4abc 44.0 
24 43.4abc 64.0ab 48.0abc 51.7 
32 46.5abc 36.9abc 42.1abc 41.8 

เฉลี่ย (กก./ไร) 40.3 39.7 37.2  
CV (a) = 62.41%  CV (b) = 64.48%  วิธีการใหน้ํา (W) = ns, อัตราปุยไนโตรเจน (F) = ns,          

W x F = ns 
หมายเหตุ: 1 การดูดใชไนโตรเจนของมันสาํปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธกีารใหน้ําและอัตราปุยไนโตรเจน 
 ที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติโดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
  



50 
 

ตารางท่ี 4.32  การดูดใชไนโตรเจน (กรัมตอไร) ของรากในมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 
   3 ระดับ และใชปุยไนโตรเจนแตกตางกัน 6 ระดับ ท่ีอายุ 12 เดือน 
 

อัตราปุยไนโตรเจน(F) 
(กก./ไร) 

วิธีการใหน้ํา (W) 
อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

   (กรัมตอไร) 
0 23.5a 8b 8.2b 13.2 
8 11.5b 9b 11b 10.4 
12 12.3b 7.4b 11.7b 10.4 
16 14.2b 12.9b 8.8b 11.9 
24 10.3b 9.3b 14.2b 11.2 
32 13b 13.9b 14.2b 13.6 

เฉลี่ย (กรัมตอไร) 14.1 a 10.0 b 11.3 b  
CV (a) = 18.69%  CV (b) = 42.02%  วิธีการใหน้ํา (W) = *, อัตราปุยไนโตรเจน (F) = ns,                

W x F = * 
หมายเหตุ:  1 การดูดใชไนโตรเจนของมันสาํปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธกีารใหน้ําและอัตราปุยไนโตรเจน 
 ที่ตามดวยตวัอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติโดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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เปอรเซ็นตแปง 
 
 จากผลการทดลองพบวาเปอรเซ็นตแปงในมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 3 ระดับ และใช
ปุยไนโตรเจนแตกตางกัน 6 ระดับไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางท่ี 4.33) 
 
ตารางท่ี 4.33 เปอรเซ็นตแปงมันสําปะหลังท่ีใหน้ําแตกตางกัน 3 ระดับ และใชปุยไนโตรเจน 
   แตกตางกัน 6 ระดับ  
 

อัตราปุยไนโตรเจน (F) 
(กก./ไร) 

วิธีการใหน้ํา (W) 
อาศัยน้ําฝน 25% AWC 50% AWC เฉล่ีย 

    
0 28.0 28.2 30.5 28.9 
8 29.7 28.9 30.4 29.7 
12 31.8 28.8 29.5 30 
16 26.8 27.7 29.5 28 
24 27.1 30.4 29.7 29.1 
32 29.6 26.6 29.1 28.4 

เฉลี่ย 28.8 28.4 29.8  
CV (a) = 9.56%  CV (b) = 7.53   irrigation(W)  = ns, rate of N (F) = ns, F x W = ns 

หมายเหตุ:  1 เปอรเซ็นตมันสําปะหลัง ระหวางคาเฉลี่ยของวิธีการใหน้ําและอัตราปุยไนโตรเจนที่ตามหลัง 
 ตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติโดยใช DMRT ที่ระดบัความเชื่อมั่น 95% 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



บทที ่5 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
สรุปผลการวิจัย 
 
 การใหน้ํากับมันสําปะหลัง 

 ปริมาณน้ําท่ีเหมาะสม ควรกําหนดปริมาณน้ําท่ีใหตามตามตองการของมันสําปะหลังและ
ควรจัดการน้ําในระยะ 0-150 วันหลังปลูก ซ่ึงเปนชวงท่ีมันสําปะหลังตองการน้ําในปริมาณนอย แตหาก
ขาดน้ําในชวงนี้แลวจะทําใหผลผลิตลดลง หรือไมสามารถยกระดับผลผลิตได ปริมาณน้ําท่ีเหมาะสมควร
รักษาระดับความชื้นท่ีเปนประโยชนตอพืชในดินใหไมต่ํากวา 25 -50% ของความชื้นท่ีเปนประโยชนตอพืช
ในดิน หรืออาจคิดปริมาณความตองการน้ําของมันสําปะหลังจากคาสัมประสิทธิ์การใชน้ําของมันสําปะหลัง
ในชวงอายุ 0-150 วันหลังปลูก โดยคาสัมประสิทธิ์การใชน้ําของมันสําปะหลังในการทดลองนี้ คํานวณจาก
การกําหนดปริมาณระดับความชื้นท่ีเปนประโยชนตอพืชในดิน 25% ของความชื้นท่ีเปนประโยชนตอพืชใน
ดินเปน 0.29 และการใหน้ําโดยกําหนดระดับความชื้นท่ีเปนประโยชนตอพืชในดิน 25% ของความชื้นท่ีเปน
ประโยชนตอพืชในดินมีคาประสิทธิภาพการใชน้ําสูงกวากรรมวิธีอ่ืน (ผลผลิตหัวสดมันสําปะหลัง 8.21 
กิโลกรัมใชน้ํา 1 มิลลิลิตรตอพ้ืนท่ี 1 ไร) จึงเปนวิธีการน้ําท่ีแนะนําคาสัมประสิทธิ์การใชน้ําของมัน
สําปะหลังอางอิงจากการคํานวณศักยภาพการใชน้ําของพืชอางอิง คํานวณจากขอมูลภูมิอากาศโดยใช
วิธีการของ Blaney-Criddle method (Brouwer and Heibloem, 1986) 
  
 อัตราปุยไนโตรเจนท่ีเหมาะสมในมันสําปะหลังท่ีมีการใหน้ํา 

  จากการทดลองจะเห็นไดวา ไมมีความสัมพันธของผลผลิตระหวางวิธีการใหน้ํากับการใช
อัตราปุยไนโตรเจนท่ีแตกตางกัน แตมีแนวโนมวา การใหน้ําในกรรมวิธีท่ีกําหนดระดับความชื้นท่ีเปน
ประโยชนตอพืชในดิน 25% ของความชื้นท่ีเปนประโยชนตอพืชในดินและกรรมวิธีกําหนดระดับความชื้น
ท่ีเปนประโยชนตอพืชในดิน 50% ของความชื้นท่ีเปนประโยชนตอพืชในดิน เม่ือใหปุยไนโตรเจนในอัตรา 
24 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร มันสําปะหลังใหผลผลิตสูงใกลเคียงกัน  และถึงแมวาจะไมมีการใหน้ํา การใช
ปุยไนโตรเจนในอัตรา 24 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร มันสําปะหลังจะใหผลผลิตสูงมากกวากรรมวิธีอ่ืนๆ จึง
แนะนําใหใชปุยไนโตรเจนในอัตรา 24 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรรวมกับการจัดการน้ํา โดยอัตราของปุย
ฟอสเฟตและปุยโพแทสเซียม สามารถกําหนดไดจากการวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในดิน 
 
อภิปรายผล 
 
 การใหน้ํามันสําปะหลัง 
  การใหแกน้ํามันสําปะหลังโดยการใชระบบน้ําหยด เปนวิธีการท่ีเกษตรกรเริ่มนําเขามา
ใชในแปลงปลูกมันสําปะหลังเพ่ือชวยในการเพ่ิมผลผลิต ปริมาณน้ําฝนตลอดระยะเวลาท่ีดําเนินการ
ทดลอง 680.9 มิลลิเมตร จากการทดลองนี้ พบวา การเก็บเก่ียวผลผลิตมันสําปะหลังพันธุระยอง 9  
ท่ีอายุ 12 เดือน จากกรรมวิธีท่ีใหน้ําท่ีแตกตางกัน 2 ระดับคือ การควบคุมปริมาณความชื้นในดินใน



53 
 

ระดับ 25% และ 50% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืช มันสําปะหลังท่ีมีการใหน้ําสามารถให
ผลผลิต 7,708 และ 8,059 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับและสวนกรรมวิธีท่ีควบคุมโดยการอาศัยน้ําฝน              
มันสําปะหลังใหผลผลิตหัวสดต่ําท่ีสุดกลาวคือ 5,762 กิโลกรัมตอไร ซ่ึงสอดคลองกับ พัชราพร และคณะ 
(2551) ซ่ึงพบวาการใหน้ําแกมันสําปะหลังพันธุระยอง 9 มันสําปะหลังใหผลผลิตมากท่ีสุดคือ 8.9 ตันตอ
ไรสูงกวาการไมใหน้ําถึงรอยละ 49  โดยปริมาณน้ําท่ีมันสําปะหลังไดรับรวมท้ังหมดในฤดูปลูกในกรรมวิธี 
การควบคุมปริมาณความชื้นในดินในระดับ 25% และ 50% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืช 
รวมท้ังหมด 939.21 และ 1054.24 มิลลิเมตรตามลําดับ ซ่ึง Mogaji et al. (2011) ไดรายงานวาการให
น้ํากับมันสําปะหลัง โดยการควบคุมปริมาณความชื้นในดินในระดับ 50% ของความชื้นในดินท่ีเปน
ประโยชนตอพืชหรือคิดเปนปริมาณน้ํา 856.12 มิลลิเมตรตอฤดูปลูก ใหผลผลิตดีท่ีสุด กรรมวิธีท่ีควบคุม
โดยการอาศัยน้ําฝนนั้น มันสําปะหลังใหผลผลิตหัวสดต่ําท่ีสุดโดย มีปริมาณน้ําตลอดท้ังฤดู 680.9 
มิลลิเมตร ซ่ึงทําใหมันสําปะหลังอยูในสภาพมีน้ํา ไมเพียงพอตอการเจริญเติบโต มันสําปะหลังมีความ
ตองการน้ําเพ่ือการเจริญเติบโตประมาณ 800-1,400 มิลลิเมตรตอฤดูกาล โดย Odubanjo et al. (2011)  
พบวา การใหน้ําดวยระบบน้ําหยด ใหผลผลิตมันสําปะหลังสูงสุด เม่ือมีการใชน้ําตลอดฤดูปลูก 1,491 
มิลลิเมตร การขาดน้ํามีผลทําใหมันสําปะหลังไดรับผลกระทบในหลายกระบวนการท่ีเก่ียวของกับการงอก 
การเจริญเติบโตและการใหผลผลิต ซ่ึงถามีการขาดน้ําอยางรุนแรงจะมีผลทําใหมันสําปะหลังมีการ
เจริญเติบโตและการใหผลผลิตลดลง (Alves and Setter, 2004) เชนเดียวกันกับ El-sharkawy and 
Cadavid (2002) ซ่ึงรายงานไววาการงดใหน้ํามันสําปะหลังในชวงอายุ 2-6, 4-8 และ 6-12 เดือน ชวงใด
ชวงหนึ่งหลังปลูก ทําใหชีวมวลของลําตนและหัวรวมท้ังผลผลิตหัวสดนอยกวาการใหน้ําตลอดท้ังฤดูปลูก 
การเจริญเติบโตทางลําตนของมันสําปะหลังและการสะสมน้ําหนักแหงในสวนของตน และใบ โดยการวัด
ความสูง และบันทึกน้ําหนักแหงตอ 1 ตนของมันสําปะหลัง พบวาการควบคุมปริมาณความชื้นในดินใน
ระดับ 50% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืช มีการเจริญเติบโตทางลําตนของมันสําปะหลัง
และการสะสมน้ําหนักแหงในสวนของตน และใบ สูงกวาและแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีการควบคุม
ปริมาณความชื้นในดินในระดับ 25% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืชและกรรมวิธีควบคุม
โดยการอาศัยน้ําฝนตามลําดับ เม่ือมันสําปะหลังอายุมากกวา 6 เดือนไมพบความแตกตางทางสถิติ
ของการเจริญเติบโตทางลําตนของมันสําปะหลังและการสะสมน้ําหนักแหงในสวนของตน และใบ จาก
กรรมวิธีท่ีควบคุมความชื้นในดินท่ีระดับแตกตางกัน เนื่องจากการวัดความชื้นในดินพบวาปริมาณ
ความชื้นในดินในกรรมวิธีการควบคุมปริมาณความชื้นในดินในระดับ 25% ของความชื้นในดินท่ีเปน
ประโยชนตอพืชและกรรมวิธีควบคุมโดยการอาศัยน้ําฝน อยูในระดับท่ีใกลเคียงกันและเริ่มแตกตางกัน
เม่ือมันสําปะหลังอายุ 89 วันหลังปลูก อีกท้ังยังมีฝนตกเม่ือมันสําปะหลังอายุ 138 วันหลังปลูก จึงทําให
มันสําปะหลังไดรับน้ําและสามารถเจริญเติบโตตอไปได ซ่ึงแตกตางกับท่ี Olanrewaju et al. (2009) ได
รายงานวา การใหน้ําแกมันสําปะหลังมีผลทําใหความสูงและการสะสมน้ําหนักแหง แตกตางกับกรรมวิธี
ควบคุมท่ีไมมีการใหน้ําหรืออาศัยน้ําฝนเพียง อยางเดียว แตจากขอมูลการทดลองพบวาในงานทดลองนี้
ปริมาณน้ําฝนอยูในระดับต่ําคือ มีปริมาณฝนท้ังฤดูท่ีดําเนินการทดลองเพียง 430 มิลลิเมตร และมีการ
ใหน้ําเพ่ิม 213-710 มิลลิเมตร ในขณะท่ีในการทดลองนี้ มีปริมาณน้ําฝนตลอดระยะเวลาท่ีดําเนินการ
ทดลอง 680.9 มิลลิเมตร และใหน้ําเพ่ิมเพียง 258.31-373.34 มิลลิเมตรเทานั้นการวิเคราะหคาดัชนี
พ้ืนท่ีใบพบวา กรรมวิธีท่ีมีการใหน้ําท่ีอายุ 4 เดือนมันสําปะหลังมีดัชนีพ้ืนท่ีใบสูงกวากรรมวิธีท่ีไมมีการ
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ใหน้ํา สอดคลองกับรายงานของ El-Sharkawy and Cock (1984), El-Sharkawy and Cock (1987), El-
Sharkawy et al. (1992) เม่ือ มันสําปะหลังขาดน้ําหรือไดรับน้ําไมเพียงพอ มันสําปะหลังจะมีกลไกเพ่ือ
ตานทานสภาวะการขาดน้ําโดยมีหลุดรวงของใบแก ทําใหดัชนีพ้ืนท่ีใบลดลงเพ่ือความอยูรอดในฤดูแลง แต
เม่ือมันสําปะหลังไดรับน้ําตามธรรมชาติ ท่ีอายุ 8 เดือน มันสําปะหลังในทุกกรรมวิธีมีการสรางใบใหมได
อยางรวดเร็ว (regrowth) โดยการใชอาหารท่ีสะสมจากสวนของราก ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ Cock et 
al. (1979)  ซ่ึงไดรายงานวามันสําปะหลังสามารถปรับตัวโดยการเพ่ิมพ้ืนท่ีใบใหมใหเหมาะสมเม่ือไดรับ
ปจจัยการผลิตเพียงพอ  กรรมวิธีการควบคุมปริมาณความชื้นในดินในระดับ 25% ของความชื้นในดินท่ี
เปนประโยชนตอพืชในมันสําปะหลังอายุ 8 เดือน มีดัชนีพ้ืนท่ีใบสูงสุดคือ 3.56 ซ่ึงสอดคลองกับ Kasele 
(1980) และ สมบุญ (2548) โดยไดรายงานวา ดัชนีพ้ืนท่ีใบท่ีเหมาะสมอยูในชวง 2.5-3.5 
 
 อัตราปุยไนโตรเจนท่ีเหมาะสม 
  จากคําแนะนําการใชปุยกับมันสําปะหลังของกรมวิชาการเกษตรใหใชปุยไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมอัตรา 16-8-16 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ ในดินทรายถึงดินรวนปนทราย 
และอัตรา 8-4-8 กิโลกรัมตอไร ในดินรวนถึงดินเหนียว ชุมพล (2542) รายงานวา การวิเคราะหดิน
เพ่ือทราบคาความอุดมสมบูรณของธาตุอาหารพืชในดินเปนข้ันตอนแรกของการวินิจฉัยปญหาท่ีชวย
บงชี้สภาพความอุดมสมบูรณของดินวามีขอจํากัดของประสิทธิภาพในการผลิตของพืชมากหรือนอย
เพียงใดท้ังนี้หากสามารถเก็บดินในพ้ืนท่ีปลูกของตนเองเพ่ือตรวจวิเคราะหคุณสมบัติของดิน เพ่ือให
การใชปุยเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ จากการทดลองพบวา การใหน้ําในระดับท่ีแตกตางกันและการ
ใชปุยไนโตรเจนท้ัง 6 อัตรา ไมมีความสัมพันธกับการใหผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลัง แตการใชปุย
ไนโตรเจนในอัตรา 24-8-8 กิโลกรัม N - P2O5 - K2O ตอไร รวมกับกรรมวิธีท่ีกําหนดระดับความชื้นในดิน
ท่ีระดับ 25% และ 50% ของความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืช มันสําปะหลังใหผลผลิตหัวสดสูง
ใกลเคียงกันคือ 9,540 และ 9,544 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ แตเม่ือเพ่ิมหรือลดอัตราปุยไนโตรเจน 
ผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลัง จะลดลงไมวาจะเพ่ิมหรือลดอัตราปุยก็ตาม แสดงวามันสําปะหลัง
ตอบสนองตอการใชปุยไนโตรเจนสูงสุดท่ีอัตรา 24 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร และไนโตรเจนเปนธาตุหลักท่ีมี
บทบาทในการกําหนดผลผลิตของมันสําปะหลัง (Howeler, 2002) และสอดคลองกับรายงานของ 
Sangkhasila et al. (2009) ท่ีไดรายงานวาผลผลิตหัวสดจะลดลงเม่ือใสปุยไนโตรเจนในอัตราท่ีมากกวา 
250 กิโลกรัม/เฮกตาร (40 กิโลกรัม/ไร)  
 การตอบสนองของอัตราปุยไนโตรเจนตอความสูงของมันสําปะหลัง การใหปุยไนโตรเจนใน
อัตราสูง (32 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร) ทําใหมันสําปะหลังมีความสูงมากท่ีสุดในทุกชวงอายุตั้งแต 4 
ถึง 10 เดือน แตเม่ือมันสําปะหลังอายุ 12 เดือน ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีเกิดจากการใชปุย
ไนโตรเจนในอัตราท่ีแตกตางกัน  สอดคลองกับงานวิจัยของ ปยะวุฒิ และคณะ (2533) ท่ีพบวาการใส
ปุยเคมีมีผลตอการเจริญเติบโตของลําตนจํานวนและพ้ืนท่ีใบซ่ึงสงผลใหทรงพุมขยายเพ่ิมข้ึนและเปน
ขอดีในการลดการแขงขันจากวัชพืชในแปลงการใสปุยไนโตรเจนในอัตราท่ีสูงมีผลตอการเจริญเติบโต
ของลําตนและจํานวนใบมากข้ึน (Brady and Weil, 2008) ผลการสะสมน้ําหนักแหงของใบ         
มันสําปะหลัง การใหปุยไนโตรเจนในอัตราสูง (32 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร) ทําใหมันสําปะหลังมี
น้ําหนักใบแหงตอตนสูงท่ีสุดเกือบทุกชวงอายุ ยกเวนท่ีอายุ 8 เดือน มีแนวโนมของน้ําหนักใบแหงจะ
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เพ่ิมข้ึนเม่ือมีการใสปุยในอัตราท่ีเพ่ิมข้ึน ซ่ึงผลการทดลองนี้สอดคลองกับรายงานของ Molina and 
El-Sharkawy (1995), Fox et al. (1974) ในสวนของน้ําหนักตนแหง การใหปุยไนโตรเจนทําให                
มันสําปะหลังมีน้ําหนักตนแหงตอตนสูงท่ีสุดเกือบทุกชวงอายุ เม่ือเทียบกับกรรมวิธีท่ีไมใหปุยไนโตรเจน 
สอดคลองกับรายงานของ Krochmal and Samuels (1970) ท่ีรายงานวาการใสปุยไนโตรเจนจะทําใหมี
การเจริญเติบโตทางดานลําตนและใบเพ่ิมข้ึน 
 การใหน้ํากับมันสําปะหลังในชวงแรก 0-150 วัน ทําใหมันสําปะหลังสามารถท่ีจะดูดใช
ไนโตรเจนไดมากกวากรรมวิธีท่ีไมมีการใหน้ํา ซ่ึงจะชวยในการเพ่ิมผลผลิตใหกับมันสําปะหลัง เนื่องจาก
หลังจากท่ีมันสําปะหลังอายุ 150 วันข้ึนไปจะเขาสูชวงฤดูฝน ซ่ึงปริมาณน้ําท่ีไดจะในทุกกรรมวิธีจะ
ใกลเคียงกันแตในมันสําปะหลังท่ีมีการใหน้ําจะมีการสะสมน้ําหนักแหงในสวนตางและเพ่ิมดัชนีพ้ืนท่ีใบ 
ใชในการสรางอาหารเลี้ยงสวนตางๆ ของตน และเก็บสะสมในหัวเพ่ือใชเปนผลผลิตตอไป 
 
ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 
 
 1) เพ่ือเปนขอมูลในการเลือกปลูกมันในฤดูขามแลงใหเหมาะสมกับการปลูกมันสําปะหลังของ
เกษตรกรได 
 1) เพ่ือเปนแนวทางในการจัดการระบบการใหน้ําและการใชปุยไนโตรเจนใหเหมาะสมกับการ
ปลูกมันสําปะหลังของเกษตรกร 
 
ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป 

 
เพ่ือใหการศึกษาการใชปุยท่ีแตกตางกันตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของมันสําปะหลัง มี

ความสมบูรณมากยิ่งข้ึน ควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมในประเด็นตางๆ ดังนี้  
 1) ควรมีการศึกษาการสูญเสียของปุยเนื่องการจากใหน้ําเพ่ิมเติม 
 2) ควรมีการศึกษาการใหปุยไปพรอมกับระบบการใหน้ํา 
 3) ควรมีการศึกษาการแบงระยะเวลาการใสปุยตามระยะการเจริญเติบโตของมันสําปะหลัง 
 4) ควรมีการศึกษาสมดุลไนโตรเจนและการปลดปลอยไนตรัสออกไซดในพ้ืนท่ีปลูกมันสําปะหลัง 
 5) ควรมีการศึกษาสมดุลคารบอนและการปลดปลอยคารบอนไดออกไซดในพ้ืนท่ีปลูกมันสําปะหลงั 
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 ตามคาวิเคราะหดินเพ่ือเพ่ิมผลผลิตพืชไร.กองปฐพีวิทยา, กรมวิชาการเกษตร, กรุงเทพฯ.  
 หนา 1-28. 
ฐิติมา วีระศิลป. 2551. มันสําปะหลัง. สถาบันสงเสริมพืชไรและพืชพลังงานไทย. กรุงเทพฯ.  
 136 หนา. 
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นพศูล  สมุทรทอง เอ็จ  สโรบล วิจารณ  วิชชุกิจและสุเทพ  ทองแพ. 2550. ผลของปริมาณและ
อัตราการใหน้ําตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของมันสําปะหลัง. เรื่องเต็มการประชุมทาง 

 วิชาการของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ครั้งท่ี 45: สาขาพืชมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร;  
 สํานักงานคณะกรรมการอุดมศึกษา; กระทรวงศึกษาธิการ; กระทรวงเกษตรและสหกรณ;  
 กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลย;ี กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม;  
 กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร; สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ;  
 สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย. หนา 75-82. 
นพศูล สมุทรทอง ธีระ สมหวัง สุทัศน แปลงกาย วิจารณ วิชชุกิจ และเอ็จ สโรบล. 2553. การเพ่ิม 
 อัตราการใชปุยเคมีรวมกับการใหน้ําเพ่ือเพ่ิมผลผลิตมันสําปะหลัง. เรื่องเต็มการประชุมทาง 
 วิชาการของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ครั้งท่ี 48: สาขาพืชมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร;  
 สํานักงานคณะกรรมการอุดมศึกษา; กระทรวงศึกษาธิการ; กระทรวงเกษตรและสหกรณ;  
 กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลย;ี กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม;  
 กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร; สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ;  
 สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย. หนา 422-429. 
นิลุบล ทวีกุล จิณณจาร หาญเศรษฐสุข อัจรา ลิ่มศิลา  เพียงเพ็ญ ศรวัต กอยเกียรติ ไพศาลเจริญ 

และอรอุมา สีไว. 2552. รายงานผลการวิจัยป 2552 เลมท่ี 1. ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน  
 สถาบันวิจัยพืชไร กรมวิชาการเกษตร. หนา 29-45.  
บุญชวย สงฆนาม ปรีชา แสงโสดา สํานอง นวลออน กิติพร เจริญสุข อมฤต วงษศิริ ศศิธร  ประพรม 

และ จันทรสวาง ศรีหาตา. 2552. การทดสอบเทคโนโลยีเพ่ือเพ่ิมผลผลิตมันสําปะหลังในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน. การประชุมวิชาการระบบเกษตรแหงชาติ ครั้งท่ี 5: พลังงาน
ทดแทนและความม่ันคงทางอาหารเพ่ือมนุษยชาติ. 2-4 กรกฎาคม 2552 ณ โรงแรมอุบล
อินเตอรเนชั่นแนล  

บุญเหลือ ศรีมุงคุณ กอบเกียรติ  ไพศาลเจริญ วัลลีย อมรพล ธํารง เชื้อกิติศักดิ์ และสมพงษ  
 ชมพูนุกูลรัตน. 2554. ศึกษาการตอบสนองของมันสําปะหลังตอการจัดการธาตุอาหาร          

กลุมดินทราย : ชุดดินอุบล. รายงานประจําป 2554 โครงการวิจัยและพัฒนาวิธีการเขตกรรม
มันสําปะหลัง กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ. หนา 31-48. 

ประภาส ชางเหล็ก วิจารณ วิชชุกิจ เอ็จ สโรบล เจริญศักดิ์ โรจนฤทธิ์พิเชษฐ และจําลอง เจียมจํานรรจา. 
2550ก. ผลของพันธุและอัตราปุยเคมีท่ีมีตอการเจริญเติบโตผลผลิตหัวสดและปริมาณแปงใน
หัวมันสําปะหลัง. ใน การประชุมวิชาการ ครั้งท่ี 45 สาขาพืช มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 1-4 
กุมภาพันธ 2550 ณ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร น. 372-381. 

ประภาส ชางเหล็ก วิจารณ วิชชุกิจ เอ็จ สโรบล เจริญศักดิ์ โรจนฤทธิ์พิเชษฐ และจําลอง เจียมจํานรรจา. 
2550ข. ผลของการใชปุยมูลไกรวมกับปุยเคมีอัตราต่ําท่ีมีตอผลผลิตหัวสดและปริมาณแปงของ
มันสําปะหลังพันธุหวยบง 60.ใน การประชุมวิชาการ ครั้งท่ี 45 สาขาพืช  

 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 1-4 กุมภาพันธ 2550 ณ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. น. 382-389. 
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ภาพท่ี ก-1 การสํารวจสภาพพ้ืนท่ีในการปลูกมันสําปะหลัง แปลงปลายฝน 
 

 

 
ภาพท่ี ก-2 การเก็บตัวอยางดินกอนการทดลอง 
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ภาพท่ี ก-3 การยกรองแปลงปลูกเพ่ือเตรียมพ้ืนท่ีปลูกมันสําปะหลัง 

  

 

 
ภาพท่ี ก-4 การเตรียมทอนพันธุมันสําปะหลัง 
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ภาพท่ี ก-5 การปลูกมันสําปะหลัง 

 

 

 
ภาพท่ี ก-6 การกําหนดระยะปลูกมันสําปะหลังในแปลง 
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ภาพท่ี ก-7 การวางระบบทอน้ําหยดในแปลงปลูกมันสําปะหลัง 

 

 

 
ภาพท่ี ก-8 ระบบน้ําในแปลงมันสําปะหลัง 
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ภาพท่ี ก-9 มันสําปะหลังท่ีไดรับน้ําวิธีการใหน้ําโดยท่ีความชื้นดิน 25 %AWC 

 

 

 
ภาพท่ี ก-10 การจัดการแปลงปลูกมันสําปะหลัง 
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ภาพท่ี ก-14 การเก็บตัวอยางดานความสูงของมันสําหลัง 
 

 

 
ภาพท่ี ก-14 การเจริญเติบโตของมันสําปะหลังในแปลงท่ีวิธีการใหน้ําโดยอาศัยน้ําฝน 
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ภาพท่ี ก-12 การเจริญเติบโตของมันสําปะหลังในแปลงท่ีวิธีการใหน้ําโดยอาศัยน้ําฝน 

 

 

 
ภาพท่ี ก-11 การเจริญเติบโตของมันสําปะหลังในแปลงท่ีวิธีการใหน้ําโดยท่ีความชื้นดิน 50 %AWC 
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