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บทคดัย่อ 
 การวจิยัในคร้ังน้ี มีวตัถุประสงคเ์พื่อ (1) ประเมินระดบัความคิดเห็นต่อการมีส่วนร่วมในการ
จดัการเรียนรู้ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษา (2) ประเมินระดบัความ
พึงพอใจในการจดัการเรียนรู้ของนักเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษา (3) 
ประเมินความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ย รูปแบบสะ
เตม็ศึกษา (4) วเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งความคิดเห็นต่อการมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้กบั
ความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ และ (5) วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งความคิดเห็นต่อการมี
ส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้กับความพึงพอใจ กลุ่มตวัอย่าง คือ นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
จ  านวน 214 คน จาก 10 โรงเรียนในสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 23 ท่ีเขา้
ร่วมโครงการขบัเคล่ือนโรงเรียนจดัการเรียนรู้สะเต็มศึกษา เคร่ืองมือวิจยัประกอบด้วย (1) แบบ
ประเมินการมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษา 6 ขั้น ไดแ้ก่ ขั้นระบุปัญหา ขั้น
รวบรวมขอ้มูลและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา ขั้นออกแบบวิธีการแก้ปัญหา ขั้นวางแผนและ
ด าเนินการแกปั้ญหา ขั้นทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไ้ขวิธีการแกปั้ญหาหรือช้ินงาน และ
ขั้นน าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือช้ินงาน เป็นแบบประเมินแบบมาตราส่วน
ประมาณค่า 5 ระดบั จ านวน 30 ขอ้ (2) แบบประเมินความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบ
สะเต็มศึกษา 4 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นกระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ดา้นบรรยากาศการเรียนรู้ ดา้น
ส่ือการเรียนรู้ และดา้นประโยชน์ท่ีไดรั้บ เป็นแบบประเมินแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั 
จ านวน 20 ขอ้ และ (3) แบบวดัความคิดสร้างสรรค ์วดัความสร้างสรรคใ์น 5 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ 
ความคิดริเร่ิม ความคิดคล่องแคล่วด้านโยงสัมพนัธ์ ความคิดคล่องแคล่วด้านการคิด ความคิด



ง 
 

ยืดหยุน่ท่ีเกิดข้ึนทนัที และความคิดยืดหยุน่ดา้นการดดัแปลง เป็นแบบทดสอบอตันยั จ านวน 5 ขอ้ 
สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ค่าสหสัมพนัธ์เชิงเส้น (r)  
ค่าสหสัมพนัธ์พหุคูณ (R) สหสัมพนัธ์พหุคูณของน ้ าหนักความถดถอย (β) และสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพนัธ์ของการพยากรณ์ (R2) 
 ผลการวิจยั พบวา่ (1) ระดบัความคิดเห็นต่อการมีส่วนร่วมของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษาอยูใ่นระดบัการมีส่วนร่วมในบางคร้ังถึงบ่อยคร้ัง ( = 2.67 – 3.74, 
S.D. = 0.87 – 0.97) ซ่ึงขั้นท่ีนกัเรียนมีส่วนร่วมมากท่ีสุด คือ ขั้นวางแผนและด าเนินการแกปั้ญหา 
( = 3.74, S.D. = 0.97) และขั้นท่ีนกัเรียนมีส่วนร่วมนอ้ยท่ีสุด คือ ขั้นระบุปัญหา ( = 2.67, S.D. = 
0.87) (2) ระดบัความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษาอยูใ่น
ระดบัความพึงพอใจมาก ( = 3.85 – 3.97, S.D. = 0.57– 0.63) ซ่ึงดา้นท่ีนกัเรียนมีความพึงใจมาก
ท่ีสุด คือ ดา้นกระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรู้และดา้นประโยชน์ท่ีไดรั้บ ( = 3.97, S.D. = 0.63) 
และดา้นท่ีนกัเรียนมีความพึงใจนอ้ยท่ีสุด คือ ดา้นส่ือการเรียนรู้  ( = 3.85, S.D. = 0.57) (3) ระดบั
ความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษา
ตามโครงการขบัเคล่ือนการจดัการเรียนรู้สะเต็มอยูใ่นระดบัปานกลาง ( = 2.94 – 3.70, S.D. = 
0.78– 1.00) ซ่ึงดา้นท่ีนกัเรียนมีความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์มากท่ีสุด คือ ดา้นความคิดริเร่ิม 
( = 3.70, S.D. = 0.98) และดา้นท่ีนกัเรียนมีความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์นอ้ยท่ีสุด คือ ดา้น
ความคิดยืดหยุน่ท่ีเกิดข้ึนทนัที ( = 2.94, S.D. = 1.00) และดา้นความคิดยืดหยุน่ดา้นการดดัแปลง 
( = 2.94, S.D. = 1.00) (4) ความคิดเห็นของนกัเรียนต่อการมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ดว้ย
รูปแบบสะเต็มศึกษากบัความคิดสร้างสรรค์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะ
เตม็ศึกษามีความสัมพนัธ์กนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .001 (ρ < .001) และ (5) ความคิดเห็น
ของนกัเรียนต่อการมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษากบัความพึงพอใจใน
การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษามีความสัมพนัธ์กนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .001 
(ρ < .001) 
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ABSTRACT 
  The aims of this research study were: (1) to assess students’ perceptions of their 
participations into the instructional inventory with the STEM education method according to the 
Project Driving STEM Education; (2) to assess students’ satisfactions on instructional inventory 
with the STEM education method; (3) to assess scientific creative thinking abilities into 
instructional inventory with the STEM education method; (4) to analyze associations between 
students’ perceptions of their participations and their scientific creative thinking abilities; and (5) 
to analyze associations between students’ perceptions of their participations and their 
satisfactions. Administration to a sample size consisted of 214 secondary students at the 11th 
grade level in 10 Schools’ Project Driving STEM Education under Secondary Educational 
Service Area Office 23. Students’ perceptions of their participations were assessed with the 30-
items Participating Instructional Inventory with the STEM Education Assessment on six phases: 
Problem Identification, Related Information Search, Solution Design, Planning and Development, 
Testing, Evaluation and Design Improvement, and Presentation according to the Project Driving 
STEM Education of Thailand in 5 scales. The 20-items students’ responses of their satisfactions 
were assessed with the Satisfied into Instructional Inventory with the STEM Education 
Assessment on four phases: Learning Activity Processes, Classroom Learning Environment 
Inventories, Learning Medias, and Students’ Benefits in 5 scales. Using the short answer test of 
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Creative thinking Ability in five indicating factors that composes of Originality Thinking, 
Relative Fluency Thinking, Thinking Fluency Creative, Immediately Idea Fluency Thinking, and 
Adapting Flexibility Thinking were assessed. Statistics used in data analysis were mean, standard 
deviation. Linear correlation (r), multiple correlations (R), multiple correlation of weight, 
regression (β) and correlation coefficient of forecasting (R2). 
 The results of this research have found that: (1) Overall on scale mean of students’ 
perceptions to their participations into the instructional inventory with the STEM education 
method according to the Project Driving STEM Education indicated that of the often level ( = 
2.67 – 3.74, S.D. = 0.87 – 0.97), the mean scores ranged from minimum to maximum in Planning 
and Development scale ( = 3.74, S.D. = 0.97), and Problem Identification scale ( = 2.67, S.D. = 
0.87), respectively; (2) Students’ satisfactions into instructional inventory with the STEM 
education method according to the Project Driving STEM Education indicated that of the high 
level ( = 3.85 – 3.97, S.D. = 0.57– 0.63), the mean scores ranged from minimum to maximum in 
Learning Medias scale ( = 3.85, S.D. = 0.57) to Learning Activity Processes scale ( = 3.97, S.D. 
= 0.63); (3) Students’ scientific creative thinking abilities into instructional inventory with the 
STEM education method according to the Project Driving STEM Education indicated that of the 
moderately level ( = 2.94 – 3.70, S.D. = 0.78– 1.00), the mean scores ranged from minimum to 
maximum in Originality Thinking scale ( = 3.70, S.D. = 0.98) to Adapting Flexibility Thinking 
scale ( = 2.94, S.D. = 1.00); (4) Associations between students’ perceptions of their 
participations and their scientific creative thinking abilities according to the Project Driving 
STEM Education were significantly at the level of .001 (ρ< .001), relatively; and (5) 
Associations between students’ perceptions of their participations and their satisfactions 
according to the Project Driving STEM Education were significantly at the level of .001 (ρ< 
.001), relatively. 
 
Keywords: Instructional Inventory, Participation, Satisfaction, STEM Education Method, The 
Driven STEM Education Instructional School Project 
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กติตกิรรมประกาศ 

 
 วิทยานิพนธ์ฉบบัน้ี ส าเร็จสมบูรณ์ไดด้ว้ยความกรุณาและความช่วยเหลืออย่างสูงยิ่งจากผูช่้วย
ศาสตราจารย ์ดร.สมาน เอกพิมพ ์ ประธานกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ทรง
ศกัด์ิ ภูสีอ่อน กรรมการสอบวทิยานิพนธ์ ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ตน้สกุล ศานติบูรณ์ กรรมการสอบ 
และ รองศาสตราจารย ์ศรินทร์ ทองธรรมชาติ กรรมการสอบ 
 ขอขอบพระคุณผูช่้วยศาสตราจารย ์ ดร.ตน้สกุล ศานติบูรณ์ อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลกั 
รองศาสตราจารย ์ศรินทร์ ทองธรรมชาติ อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม และผูช่้วยศาสตราจารย ์
ดร.พรรณวิไล ดอกไม ้ประธานสาขาวิชาวิทยาศาสตรศึกษา ท่ีได้ให้ค  าปรึกษา ค าแนะน าในการ
ด าเนินการวจิยัในทุกขั้นตอนจนเสร็จสมบูรณ์  
 ขอขอบพระคุณผูอ้  านวยการ คณะผูบ้ริหาร คณาจารย์ และนักเรียนทั้ ง 10 โรงเรียน ได้แก่ 
โรงเรียนโคกสีวิทยาสรรค ์โรงเรียนร่มเกลา้ โรงเรียนมธัยมวาริชภูมิ โรงเรียนวาริชวิทยา โรงเรียน
บา้นม่วงพิทยาคม โรงเรียนดงมะไฟ โรงเรียนเจริญศิลป์ศึกษา โรงเรียนโพนพิทยาคม โรงเรียนท่า
แร่ศึกษา และโรงเรียนพรรณาวุฒาจารย์ จงัหวดัสกลนคร ท่ีไดใ้ห้ความร่วมมือในการเก็บรวบรวม
ขอ้มูลวิจยั นอกจากน้ีผูว้ิจยัยงัได้รับการช่วยเหลือและก าลงัใจจากบิดา มารดา พี่น้องและเพื่อนๆ 
ตลอดจนบุคคลท่ีผูว้ิจยัไม่สามารถกล่าวนามได้หมดในท่ีน้ี ผูว้ิจยัรูสึกซาบซ้ึงในความกรุณาและ
ความปรารถนาดีของทุกท่านเป็นอยา่งยิง่ จึงขอกราบขอบพระคุณและขอบคุณไวใ้นโอกาสน้ี 
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บทที ่ 1 

บทน า 

 
1.1 ทีม่าและความส าคญัของปัญหา 
 
 การพฒันาประเทศในยุคศตวรรษท่ี 21 ก าลงัเป็นประเด็นทา้ทายส าหรับทุกประเทศทัว่โลก 
ส่ิงส าคญัท่ีทุกประเทศต่างมุ่งหวงั คือ การพฒันาให้เยาวชนในประเทศ มีความรู้ ความสามารถทาง
เทคโนโลยีควบคู่ไปกับความรู้ทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ เพื่อประยุกต์ใช้ในการสร้าง
เคร่ืองใชต่้างๆ ส าหรับการด ารงชีวิตในปัจจุบนัและอนาคต (สิรินภา กิจเก้ือกูล, 2558, น. 201) ซ่ึง
ในปัจจุบนัความกา้วหนา้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเป็นไปอยา่งรวดเร็ว อีกทั้งยงัเป็นตวัช่วย
ยกระดบัความเป็นอยูข่องประชาชน เน่ืองจากความรู้วิทยาศาสตร์ช่วยเพิ่มขีดความสามารถในการ
พฒันาเศรษฐกิจ ท าให้สามารถแข่งขนักบันานาประเทศและด าเนินชีวิตในสังคมโลกไดอ้ย่างมี
ความสุข โดยการท่ีจะสร้างความเข้มแข็งทางด้านวิทยาศาสตร์ให้กับประเทศนั้นต้องอาศัย
องค์ประกอบท่ีส าคญั คือ การจดัการศึกษา (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, น. 1) ส าหรับการจดั
การศึกษาในยุคศตวรรษท่ี 21 จะเน้นสร้างเยาวชนให้เป็นผู ้มีทักษะในการคิดวิเคราะห์ คิด
สร้างสรรค ์สามารถน าความรู้ในศาสตร์ต่างๆ มาผสมผสานสร้างเป็นนวตักรรมข้ึนมาใชต้อบสนอง
ในชีวติประจ าวนัได ้ซ่ึงทกัษะดงักล่าวสอดคลอ้งกบัทกัษะท่ีไดจ้ากการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะ
เต็มศึกษา ท่ีเป็นการเรียนรู้แบบบูรณาการการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลย ี
ผนวกกบัการออกแบบเชิงวิศวกรรม และทกัษะในดา้นต่างๆ โดยเรียนรู้ผ่านการท ากิจกรรมหรือ
การท าโครงงาน ช่วยให้ผูเ้รียนเกิดทกัษะการคิดสร้างสรรค์ ทกัษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
ทกัษะการแกปั้ญหา น าความรู้แบบองค์รวมไปเช่ือมโยง ไปประยุกต์ใช้ตอบสนองความตอ้งการ
หรือแกปั้ญหาในชีวติประจ าวนัได ้(สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2557,  
น. 7) เน่ืองดว้ยสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) มีความมุ่งมัน่ท่ีจะ
ส่งเสริมการจดัการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาให้เกิดข้ึนในทุกระดบัชั้น เพื่อให้เยาวชนไทยได้
พฒันาทกัษะ กระบวนการคิด วิเคราะห์ การแกปั้ญหา ความคิดสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นความส าคญั
ของการเรียนวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีสร้างแรงบนัดาลใจในการเรียนรู้ จึงมีการ
จดัตั้งเครือข่ายสะเต็มศึกษาประเทศไทย เพื่อเป็นกลไกในการขบัเคล่ือนและส่งเสริมการจดัการ
เรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาในโรงเรียนทัว่ประเทศ (พรพรรณ ไวทยางกูร, 2557) จึงเกิดเป็น
โครงการขบัเคล่ือนการจดัการเรียนรู้สะเต็มศึกษาข้ึนในปี พ.ศ. 2559 โดยมีจ านวนสถานศึกษาท่ีเขา้
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ร่วมโครงการกวา่ 2,250 โรง ซ่ึงสะเตม็ศึกษาประเทศไทย (2557) ไดก้ าหนดมาตรการในการจดัการ
ขบัเคล่ือนสะเต็มศึกษาไว ้เพื่อส่งเสริมการจดัการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา ดงัน้ี 1) ครูตอ้ง
ปรับการเรียนเปล่ียนการสอนตามแนวสะเต็มศึกษาในโรงเรียน ทุกระดบัชั้น 2) ยกระดบัคุณภาพ
การเรียนรู้วทิยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลย ีใหเ้ท่าเทียมนานาชาติ 3) เร่งรัดพฒันาหลกัสูตร
สะเต็มศึกษา/เอกสารกิจกรรมสะเต็มศึกษา เพื่อให้สถานศึกษา/ครูไดใ้ชเ้ป็นแนวทาง และ 4) สร้าง
ก าลงัคนสายอาชีพสะเต็มท่ีมีคุณภาพให้กบัประเทศชาติ จากมาตรการดงักล่าวท าให้สะเต็มศึกษา
ประเทศไทยจดัอบรมให้แก่ครูท่ีเขา้ร่วมโครงการมากมาย เพื่อให้ครูไดเ้ขา้ใจและเตรียมพร้อมใน
จดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษา เน่ืองจากการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษา เป็นการ
ปรับปรุงการจดัการเรียนรู้สู่การสอนในรูปแบบบูรณาการขา้มกลุ่มสาระวิชา ระหวา่งศาสตร์สาขา
ต่างๆ ไดแ้ก่ วิทยาศาสตร์ (Science : S) เทคโนโลยี (Technology : T) วิศวกรรมศาสตร์ (Engineer : 
E) และ คณิตศาสตร์ (Mathematics : M) โดยน าจุดเด่นของธรรมชาติตลอดจนวิธีการสอนของแต่ละ
สาขาวิชามาผสมผสานกนั เพื่อให้ผูเ้รียนน าความรู้ทุกแขนงมาใช้ในการแกปั้ญหา คน้ควา้ และ
พฒันาส่ิงต่างๆ ในสถานการณ์โลกปัจจุบนั เพราะในการท างานจริงหรือในชีวิตประจ าวนันั้นตอ้ง
ใชค้วามรู้หลายดา้นไม่ไดแ้ยกใชค้วามรู้เป็นส่วนๆ นอกจากน้ีการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็ม
ศึกษายงัเป็นการส่งเสริมการพฒันาทกัษะส าคญัในโลกโลกาภิวฒัน์อีกดว้ย (พรทิพย ์ศิริภทัราชยั, 
2556, น. 50) การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษานอกจากจะมุ่งแกไ้ขปัญหาในชีวิตจริง 
เสริมสร้างประสบการณ์ ทักษะชีวิต ยงัช่วยพฒันาความคิดสร้างสรรค์ เพื่อน าไปสู่การสร้าง
นวตักรรม (กมลฉตัร กล่อมอ่ิม, 2559, น. 338) จากการศึกษาของภสัสร ติดมา (2558, น. 93) พบวา่
การจดัการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาดว้ยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 5 ขั้น ช่วย
พฒันาความคิดสร้างสรรคแ์ละการท างานร่วมเป็นทีมของนกัเรียนได ้อีกทั้งความคิดสร้างสรรคเ์ป็น
การส ารวจความคิด มองหาค าตอบท่ีถูกตอ้งหลากหลายแนว ซ่ึงมีความส าคญัต่อชีวิตการท างานให้
ประสบความส าเร็จ จึงควรส่งเสริมความสามารถในการคิดสร้างสรรคใ์ห้เกิดการแก่ผูเ้รียนมากข้ึน 
ซ่ึงการจดัการเรียนการสอนมีส่วนส าคญัต่อการพฒันาการคิดสร้างสรรคข์องผูเ้รียนมาก ในอดีตเป็น
การจดัการเรียนการสอนท่ีมกัจะขดัขวางไม่ให้เกิดการคิดสร้างสรรค์ ถา้ไดมี้การปรับแนวทางการ
จดัการเรียนการสอนในรูปแบบท่ีเนน้การส่งเสริมสร้างบรรยากาศท่ีไม่เครียด ให้ความมีอิสระจะท า
ใหผู้เ้รียนมีความสามารถทางการคิดสร้างสรรคไ์ดม้ากข้ึน (ไพฑูรย ์สินลารัตน์ และคณะ, 2558, น. 
114 - 116) 
 นอกจากน้ีแลว้การจดัการเรียนรู้ การมีส่วนร่วมหรือการท่ีบุคคลเขา้มามีส่วนเก่ียวขอ้งในการ
ด าเนินงานหรือด าเนินกิจกรรม โดยมีการร่วมกนัวางแผน ร่วมกนัรับผิดชอบ ร่วมกนัด าเนินงาน 
ด าเนินกิจกรรม นบัเป็นส่ิงท่ีส าคญัเพราะจะช่วยให้ผูท่ี้มีส่วนร่วมนั้นไดมี้ส่วนร่วมในการตดัสินใจ 
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การลงมือปฏิบติั อีกทั้งยงัช่วยใหบุ้คคลท่ีมีส่วนร่วมไดพ้ฒันาศกัยภาพของตนเองอีกดว้ย และการท่ี
ผูท่ี้มีส่วนร่วมจะด าเนินกิจกรรมไดดี้นั้นตอ้งอาศยัความพึงพอใจ เน่ืองจากความพึงพอใจส่งผลต่อ
การปฏิบติังาน การท ากิจกรรมท่ีไดรั้บมอบหมาย อีกทั้งยงัเป็นหัวใจส าคญัของการเรียนรู้ เพราะมี
อิทธิพลต่อการเรียนรู้และการสอนสูงมาก ดงันั้น ในการจดัการเรียนการสอน นักเรียน ผูบ้ริหาร 
และผูส้อน จะตอ้งพยายามสร้างส่ิงจูงใจให้เกิดแรงจูงใจ เพื่อให้ผูเ้รียนเกิดความพึงพอใจ มีความ
สนใจต่อการเรียน (จารุวรรณ เทวกุล, 2555, น. 19) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัท่ีศิริวรรณ หะมิงมะ (2556, 
น. 70) กล่าวไวว้า่ ถา้หากผูเ้รียนเกิดความพึงพอใจหรือชอบในการร่วมกิจกรรมการเรียนรู้แลว้ จะ
ส่งผลให้ผูเ้รียนมีความตั้งใจ มีความใฝ่รู้ อยากท่ีจะเรียนรู้และให้ความร่วมมือในการเรียนการสอน
นั้นๆ อีกดว้ย ซ่ึงจะท าให้การจดัการเรียนรู้บรรลุผลส าเร็จและมีประสิทธิภาพ  
 จากท่ีมาและความส าคญัขา้งตน้ ผูว้ิจยัจึงสนใจศึกษาความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 
การมีส่วนร่วม และความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ตามโครงการขบัเคล่ือน
โรงเรียนจดัการเรียนรู้สะเต็มศึกษาในสถานศึกษา สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา 
เขต 23 เพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์และการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็ม
ศึกษา 
 

1.2 วตัถุประสงค์การวจิัย 
 
 1.2.1 เพื่อประเมินความคิดเห็นต่อการมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ของนกัเรียนท่ีไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษา 
 1.2.2 เพื่อประเมินความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้
ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษา 
 1.2.3 เพื่อประเมินความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนท่ีได้รับการจดัการ
เรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษา 
 1.2.4 เพื่อวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งความคิดเห็นต่อการมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้
กบัความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็ม
ศึกษา 
 1.2.5 เพื่อวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งความคิดเห็นต่อการมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้
กบัความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษา 
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1.3 ขอบเขตการวจิัย 
 
 1.3.1 ประชากร 
 นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 23 ท่ีเขา้
ร่วมโครงการขบัเคล่ือนโรงเรียนจดัการเรียนรู้สะเตม็ศึกษา จ านวน 10 โรงเรียน ไดแ้ก่ โรงเรียนโคก
สีวทิยาสรรค ์โรงเรียนร่มเกลา้ โรงเรียนมธัยมวาริชภูมิ โรงเรียนวาริชวิทยา โรงเรียนบา้นม่วงพิทยา
คม โรงเรียนดงมะไฟ โรงเรียนเจริญศิลป์ศึกษา โรงเรียนโพนพิทยาคม โรงเรียนท่าแร่ศึกษา และ
โรงเรียนพรรณาวฒุาจารย ์รวมนกัเรียนทั้งส้ิน 1,086 คน 
 1.3.2 กลุ่มตวัอยา่ง 
 นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 23 ท่ีเขา้
ร่วมโครงการขบัเคล่ือนโรงเรียนจดัการเรียนรู้สะเต็มศึกษา จ านวน 214 คน จาก 10 โรงเรียน ไดแ้ก่ 
โรงเรียนโคกสีวิทยาสรรค ์โรงเรียนร่มเกลา้ โรงเรียนมธัยมวาริชภูมิ โรงเรียนวาริชวิทยา โรงเรียน
บา้นม่วงพิทยาคม โรงเรียนดงมะไฟ โรงเรียนเจริญศิลป์ศึกษา โรงเรียนโพนพิทยาคม โรงเรียนท่า
แร่ศึกษา และโรงเรียนพรรณาวฒุาจารย ์โดยใชว้ธีิการสุ่มแบบหลายขั้นตอน (Multi-stage  
Sampling) 
 1.3.3 ตวัแปรท่ีศึกษา 
   1.3.3.1  การมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษา 
   1.3.3.2  ความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษา 

   1.3.3.3  ความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์  
 1.3.4 ระยะเวลาท่ีใชใ้นการศึกษา 
   1.3.4.1  ช่วงท่ี 1 ระยะเวลาระหวา่งเดือนกุมภาพนัธ์ 2560 ถึงเดือนกนัยายน 2560   
ด าเนินด าเนินการศึกษาเอกสารและทฤษฏีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการวจิยั 
   1.3.4.2  ช่วงท่ี 2 ระยะเวลาระหวา่งเดือนตุลาคม 2560  ถึงเดือนธนัวาคม 2560   
ด าเนินการสร้างเคร่ืองมือและวเิคราะห์คุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชใ้นวจิยั 
   1.3.4.3  ช่วงท่ี 3 ระยะเวลาระหวา่งเดือนมกราคม 2561 ถึงเดือนกุมภาพนัธ์ 2561 
 ด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลกบักลุ่มตวัอยา่งและวเิคราะห์ขอ้มูลวิจยั 
   1.3.4.4  ช่วงท่ี 4 ระยะเวลาระหวา่งเดือนมีนาคม 2561 ถึงเดือนมิถุนายน 2561  
ด าเนินการเขียนรายงานการวจิยั 
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1.4 นิยามศัพท์เฉพาะ 
 
 “การจดัการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษา” หมายถึง การจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการ
ความรู้ในสาขาวิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี คณิตศาสตร์ และกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
โดยมีขั้นตอนในการจดัการเรียนรู้ 6 ขั้น ประกอบดว้ย ขั้นระบุปัญหา ขั้นรวบรวมขอ้มูลและแนวคิด
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา ขั้นออกแบบวธีิการแกปั้ญหา ขั้นวางแผนและด าเนินการแกปั้ญหา ขั้นทดสอบ 
ประเมินผล และปรับปรุงแกไ้ขวิธีการแกปั้ญหาหรือช้ินงาน และขั้นน าเสนอวิธีการแกปั้ญหา ผล
การแกปั้ญหาหรือช้ินงาน โดยครูผูส้อนจดัให้แก่นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ในสถานศึกษาสังกดั
ส านกังานเขตพื้นท่ีการมธัยมศึกษาเขต 23 ท่ีเขา้ร่วมโครงการขบัเคล่ือนโรงเรียนจดัการเรียนรู้สะ
เตม็ศึกษา  
 “การมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้” หมายถึง การท่ีนกัเรียนเขา้มามีส่วนเก่ียวขอ้งในการ
จดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษาใน 6 ขั้น ประกอบดว้ย ขั้นระบุปัญหา ขั้นรวบรวมขอ้มูลและ
แนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา ขั้นออกแบบวธีิการแกปั้ญหา ขั้นวางแผนและด าเนินการแกปั้ญหา ขั้น
ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือช้ินงาน และขั้นน าเสนอวิธีการ
แกปั้ญหา ผลการแกปั้ญหาหรือช้ินงาน ตามแนวทางของสะเตม็ศึกษาแห่งประเทศไทย ประเมินโดย
ใชแ้บบประเมินการมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษา ประกอบดว้ยขอ้ค าถาม
รวมทั้งส้ิน 30 ขอ้ เกณฑ์ประเมินการมีส่วนร่วมเป็นมาตราส่วนประมาณค่าตาม Likert (Likert 
scale) 5 ระดบั  
 “ความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้” หมายถึง ระดบัความรู้สึกพอใจในการจดัการเรียนรู้
ของนกัเรียน ประกอบดว้ย ดา้นกระบวนการกิจกรรมการเรียนรู้ ดา้นบรรยากาศการเรียนรู้ ดา้นส่ือ
การเรียนรู้ และดา้นประโยชน์ท่ีไดรั้บ ประเมินโดยใช้แบบประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมี
ต่อการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษาใน 4 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นกระบวนการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ ดา้นบรรยากาศการเรียนรู้ ดา้นส่ือการเรียนรู้ และดา้นประโยชน์ท่ีไดรั้บ ประกอบดว้ยขอ้
ค าถามรวมทั้งส้ิน 20 ขอ้ เกณฑ์ประเมินการมีส่วนร่วมเป็นมาตราส่วนประมาณค่าตาม Likert 
(Likert scale) 5 ระดบั 
 “ความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์” หมายถึง กระบวนการคิดของนกัเรียน ประกอบดว้ย 
5 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ 1) ความคิดริเร่ิม หมายถึง ความสามารถในการคิดในส่ิงท่ีแปลกใหม่แตกต่าง
ไปจากความคิดเดิม เป็นความคิดท่ีแตกต่างจากคนอ่ืน 2) ความคิดคล่องแคล่วดา้นโยงสัมพนัธ์ 
หมายถึง ความสามารถในการคิดเช่ือมโยงจากส่ิงหน่ึงไปหาส่ิงอ่ืนๆ 3) ความคิดคล่องแคล่วดา้นการ
คิด หมายถึง ความสามารถในการคิดถึงส่ิงท่ีตอ้งการภายในเวลาท่ีก าหนด 4) ความคิดยืดหยุ่นท่ี
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เกิดข้ึนทนัที หมายถึง ความสามารถท่ีจะพยายามคิดได้หลายทางอย่างอิสระ และ 5) ความคิด
ยืดหยุ่นดา้นการดดัแปลง หมายถึง ความสามารถในการคิดน าส่ิงท่ีมีอยู่แลว้มาดดัแปลงใชง้านให้
เกิดประโยชน์หลากหลาย โดยอาศัยความรู้ทางวิทยาศาสตร์ วิธีการทางวิทยาศาสตร์ ทักษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ในการคิด เพื่อหาค าตอบในทางสร้างสรรค์ตามแนวคิดของ Guildford 
ผูว้ิจ ัยวดัความคิดสร้างสรรค์ดังกล่าวโดยใช้แบบวดัความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์  ท่ีมี
ลกัษณะเป็นแบบทดสอบอตันยั ประกอบดว้ยขอ้ค าถามรวมทั้งส้ิน 5 ขอ้  
 “โครงการขบัเคล่ือนโรงเรียนจดัการเรียนรู้สะเตม็ศึกษา” หมายถึง โครงการท่ีสะเต็มประเทศ
ไทยจดัข้ึนมาเพื่อขบัเคล่ือนการจดัการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษาให้เกิดข้ึนในประเทศไทย
อยา่งเป็นรูปธรรมในปี พ.ศ. 2559 โดยก าหนดมาตรการไวว้า่ ครูตอ้งปรับการเรียนเปล่ียนวิธีสอน
ตามแนวสะเตม็ศึกษาในโรงเรียนทุกระดบัชั้น ยกระดบัคุณภาพการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 
และเทคโนโลยี ให้เท่าเทียมนานาชาติ เร่งรัดพฒันาหลกัสูตรสะเต็มศึกษา/เอกสารกิจกรรมสะเต็ม
ศึกษา เพื่อให้สถานศึกษา/ครูไดใ้ช้เป็นแนวทาง และสร้างก าลงัคนสายอาชีพสะเต็มท่ีมีคุณภาพ
ให้กบัประเทศชาติ และมีหลกัคิดในการพฒันาคือ 1) เน้ือหาสาระ วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และ
เทคโนโลย ีสอดคลอ้งกบัหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 2) เพิ่มพูน ทกัษะการเรียนรู้ การ
คิดวิเคราะห์ กระบวนการแกปั้ญหา และการท างานเป็นทีม 3) กิจกรรม สร้างแรงบนัดาลใจให้กบั
นกัเรียนเห็นความส าคญัของวิทยาศาสตร์ คณิต เทคโนโลยี เพื่อชีวิต และอาชีพ 4) เทคนิคการสอน
ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 6 ขั้น และ 5) เนน้บูรณาการความรู้ วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ วิศวกรรม 
และเทคโนโลยี มีการพฒันากิจกรรมสะเต็ม แนวทางการพฒันากิจกรรมสะเต็มส าหรับผูส้อน และ
การประเมินกิจกรรมสะเต็มไวเ้ป็นแนวปฏิบติัให้แก่สถานศึกษาท่ีเข้าร่วมโครงการกว่า 2,250 
โรงเรียน 

 

1.5 ประโยชน์ทีไ่ด้รับจากการวจิัย 
 
  1.5.1 เพื่อทราบถึงปัญหาในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษาของ
ครูผูส้อนท่ีเขา้ร่วมอบรมในโครงการขบัเคล่ือนสะเต็มศึกษา และน าขอ้มูลดงักล่าวไปปรับปรุง
แกไ้ข และพฒันาการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษา 
  1.5.2 เพื่อเป็นขอ้มูลใหผู้ท่ี้มีส่วนเก่ียวขอ้งไดน้ าปัญหาท่ีไดจ้ากการวิจยั ไปใชพ้ฒันาการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษาใหดี้ยิง่ข้ึน 
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บทที ่ 2 

การทบทวนวรรณกรรม 
 
 ในการวจิยัเร่ือง ความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ การมีส่วนร่วม และความพึงพอใจของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ตามโครงการขบัเคล่ือนโรงเรียนจดัการเรียนรู้สะเตม็ศึกษาในสถาน 
ศึกษา สังกดั ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 23 ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการศึกษาคน้ควา้
เอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัต่อไปน้ี 
  1. บริบทโครงการขบัเคล่ือนโรงเรียนจดัการเรียนรู้สะเตม็ศึกษา 
  2. ทฤษฎีและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัสะเตม็ศึกษา  
  3. ทฤษฎีและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัการมีส่วนร่วม 
  4. ทฤษฎีและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัความพึงพอใจ 
  5. ทฤษฎีและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัความคิดสร้างสรรค ์ 
  6. บริบทส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 23 
  7. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

2.1 บริบทโครงการขบัเคล่ือนโรงเรียนจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษา 
 
 ในปี พ.ศ. 2559 กระทรวงศึกษาธิการ และสถาบนัส่งเสริมการสอนเทคโนโลย ี(สสวท.)  
ได้มีการประชุมเพื่อพฒันาหลักสูตรและขับเคล่ือนการจัดการเรียนการสอนสะเต็มศึกษาใน
สถานศึกษา จนเกิดเป็นศูนยส์ะเต็มศึกษาแห่งชาติ (STEM Education Thailand) ท่ีได้รับความ
ร่วมมือจากเครือข่ายพันธมิตรหลายหน่วยงาน นับตั้ งแต่โรง เ รียน สถาบันอาชีวศึกษา 
สถาบนัอุดมศึกษา ส่วนราชการในสังกดักระทรวงศึกษาธิการ ทั้งภาครัฐและเอกชน (มนตรี  
จุฬาวฒันทล, 2556, น. 17) ซ่ึงศูนยส์ะเตม็ศึกษาแห่งชาติไดด้ าเนินการตามนโยบายเพื่อขบัเคล่ือนสะ
เตม็ศึกษาใหเ้กิดข้ึน โดยก าหนดมาตรการ หลกัคิดในการพฒันา ขั้นตอนการจดักิจกรรมสะเต็ม การ
พฒันากิจกรรมสะเต็ม แนวทางการพฒันากิจกรรมสะเต็มส าหรับผูส้อน และการประเมินกิจกรรม
สะเตม็ไวเ้ป็นแนวปฏิบติัใหแ้ก่สถานศึกษาท่ีเขา้ร่วมโครงการ ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 
 มาตรการในการจดัการขบัเคล่ือนสะเต็มศึกษาไว ้2 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นปริมาณ ประกอบดว้ย 
โรงเรียนประชารัฐ 3,342 โรง และโรงเรียน สพฐ 2,250 โรง ครอบคลุมทุกเขตพื้นท่ีการศึกษา และ
ดา้นคุณภาพ ประกอบดว้ย ครูตอ้งปรับการเรียนเปล่ียนวธีิสอนตามแนวสะเต็มศึกษาในโรงเรียนทุก
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ระดับชั้ น ยกระดับคุณภาพการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี ให้เท่าเทียม
นานาชาติ เร่งรัดพฒันาหลกัสูตรสะเต็มศึกษา/เอกสารกิจกรรมสะเต็มศึกษา เพื่อให้สถานศึกษา/ครู
ไดใ้ชเ้ป็นแนวทาง และสร้างก าลงัคนสายอาชีพสะเต็มท่ีมีคุณภาพให้กบัประเทศชาติ (ศูนยส์ะเต็ม
ศึกษาแห่งชาติ, 2557ข, น. 4) 
 หลักคิดในการพฒันาโครงการขบัเคล่ือนโรงเรียนจดัการขบัเคล่ือนสะเต็มศึกษา คือ 1) 
เน้ือหาสาระ วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี สอดคลอ้งกบัหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน 2) เพิ่มพูน ทกัษะการเรียนรู้ การคิดวเิคราะห์ กระบวนการแกปั้ญหา และการท างานเป็น
ทีม 3) กิจกรรม สร้างแรงบนัดาลใจให้กับนักเรียนเห็นความส าคัญของวิทยาศาสตร์ คณิต 
เทคโนโลย ีเพื่อชีวติ และอาชีพ 4) เทคนิคการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา 6 ขั้นตอน และ 5) เนน้
บูรณาการความรู้ วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ วิศวกรรม และเทคโนโลยี  (ศูนยส์ะเต็มศึกษาแห่งชาติ, 
2557ข, น. 7) 
 ขั้นตอนการจดักิจกรรม ซ่ึงแต่ละชั้นปีตอ้งจดักิจกรรมให้สอดคลอ้งกบัมาตรฐานและสาระ
การเรียนรู้ มี 6 ขั้นตอน ไดแ้ก่ ขั้นตอนท่ี 1 ระบุปัญหาในชีวติจริงท่ีพบ หรือนวตักรรมท่ีตอ้งการ 
พฒันา ขั้นตอนท่ี 2 รวบรวมข้อมูลและแนวคิดท่ีเก่ียวข้องกับปัญหาหรือน าไปสู่การพฒันา
นวตักรรมนั้น ขั้นตอนท่ี 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหาโดยเช่ือมโยงความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี กระบวนการทางวิศวกรรม และคณิตศาสตร์ ขั้นตอนท่ี 4 วางแผนและด าเนินการ
แก้ปัญหา หรือพฒันานวตักรรม ขั้นตอนท่ี 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการ
แกปั้ญหา หรือนวตักรรมท่ีพฒันาได ้และขั้นตอนท่ี 6 น าเสนอวิธีการแกปั้ญหา ผลการแกปั้ญหา 
หรือผลนวตักรรมท่ีพฒันาได ้(ศูนยส์ะเตม็ศึกษาแห่งชาติ, 2557ข, น. 9) 
 การพฒันากิจกรรมสะเตม็มีขั้นตอนดงัน้ี 1) วเิคราะห์ ตวัช้ีวดัของวิชาในระดบัชั้นเดียวกนั 2) 
สังเคราะห์ตวัช้ีวดั และเลือกหวัขอ้หลกัของกิจกรรมการเรียนรู้ 3) ก าหนดประสบการณ์การเรียนรู้
ให้นกัเรียนไดป้ระยุกตค์วามรู้ และทกัษะ และ 4) เพิ่มประสบการณ์การเรียนรู้ให้นกัเรียนไดค้น้หา 
ความรู้ และฝึกฝนทกัษะเพิ่ม (ศูนยส์ะเตม็ศึกษาแห่งชาติ, 2557ข, น. 10) 
 แนวทางการพฒันากิจกรรมสะเต็มสามารถท าได้ ดงัน้ี 1) จดักิจกรรมสอดแทรกไปตาม
เน้ือหาวชิาในชัว่โมงเรียน 2) จดักิจกรรมไวใ้นรายวชิาเลือกเสรี/รายวิชาเพิ่มเติม และ 3) จดักิจกรรม
นอกชั้นเรียน ช่วงของลดเวลาเรียนเพิ่มเวลารู้ ชมรม/ชุมนุม/โครงงานสะเต็มศึกษาฯ (ศูนยส์ะเต็ม
ศึกษาแห่งชาติ, 2557ข, น. 17) 
 การประเมินกิจกรรมสะเต็มสามารถท าได ้ดงัน้ี 1) การประเมินความรู้ (Interdisciplinary 
Assessment) เป็นวิธีการวดัประเมินผลท่ีใช้ปกติในแต่ละวิชา ใช้ในการวดัประเมินด้านเน้ือหา 
ทกัษะ และเจตคติตามวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ 2) การประเมินการประยุกตค์วามรู้เพื่อสร้างช้ินงาน 
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(Project Assessment) เป็นวิธีการวดัประเมินผลท่ีเน้นการประเมินตามสภาพจริง (Authentic 
Assessment) ประเมินความสามารถในการน าเสนอ การประยุกตค์วามรู้และทกัษะในสถานการณ์
จริง โดยเน้นทั้งการวดัและประเมินผลด้านความรู้ (Performance Assessment) และการวดัและ
ประเมินผลภาคปฏิบติั (Practical Assessment) (ศูนยส์ะเตม็ศึกษาแห่งชาติ, 2557ข, น. 22) 
 มนตรี จุฬาวฒันทล (2556, น. 18) ไดก้ล่าวสรุปวา่ ศูนยส์ะเต็มศึกษาแห่งชาติเป็นความหวงั
ในขบัเคล่ือนการจดัการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาให้เกิดข้ึนในประเทศไทย เพื่อสร้างเยาวชนไทยให้
มีทกัษะการคิดโดยการบูรณาการความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรม และคณิตศาสตร์ 
ใหเ้ยาวชนนั้นสามารถสร้างนวตักรรมใหม่ๆ ใหแ้ก่ประเทศ 
 2.1.1 เครือข่ายสะเต็มศึกษา 
   ศูนยส์ะเตม็ศึกษาแห่งชาติ สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ศูนย์
สะเตม็ศึกษาแห่งชาติ, 2557ค, น. 6 - 10) กล่าววา่ เครือข่ายศูนยส์ะเต็มศึกษาแห่งชาติเป็นหน่วยงาน
หลกัในการด าเนินงาน นอกจากน้ียงัมีเครือข่ายมหาวิทยาลยัพี่เล้ียงวิชาการ เครือข่ายศึกษานิเทศก ์
เครือข่ายครูพี่เล้ียงวิชาการ เครือข่ายทูตสะเต็ม ระบบ iSTEM และระบบเชิดชูเกียรติผูมี้ความรู้
ความสามารถดา้นสะเต็ม (STEM Hall of Fame) ร่วมสนบัสนุนการด าเนินงานและขบัเคล่ือนการ
จดัการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาให้เขา้ถึงโรงเรียนทัว่ประเทศ โดยเครือข่ายสะเต็มศึกษามี
โครงสร้าง เป็นเครือข่ายท่ีมุ่งหวงัจะขบัเคล่ือนสะเต็มศึกษาให้เกิดข้ึนในประเทศไทยอย่างเป็น
รูปธรรมโดยการประสานความร่วมมือระหว่างหน่วยงานและองค์กรท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษาทั้ง
ภาครัฐและเอกชนผา่นทางศูนยส์ะเต็มศึกษาแห่งชาติ (National STEM Education Center: NSEC) 
และศูนยส์ะเตม็ศึกษาภาค (Regional STEM Education Center: RSEC) ซ่ึงกระจายอยูใ่น 12 จงัหวดั
ทัว่ประเทศ โดยโครงสร้างของเครือข่ายสะเต็มศึกษา ประกอบดว้ย ศูนยส์ะเต็มศึกษาแห่งชาติ ศูนย์
สะเตม็ศึกษาภาค 13 ศูนย ์และโรงเรียนเครือข่ายสะเต็มศึกษาท่ีด าเนินงานร่วมกบัศูนยส์ะเต็มศึกษา
ภาค ศูนยล์ะ 6 โรงเรียน ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 
    1. ศูนยส์ะเตม็ศึกษาแห่งชาติ ด าเนินงานโดยคณะกรรมการอ านวยการโครงการฯ 
ประกอบดว้ย (1) คณะท างานฝ่ายเผยแพร่ความเขา้ใจและแนวคิดสะเต็มศึกษา (2) คณะท างานฝ่าย
สร้างเครือข่ายการด าเนินงานสะเต็มศึกษา (3) คณะท างานฝ่ายพฒันาศกัยภาพครูให้สามารถจดั
กิจกรรมการเรียนรู้แบบบูรณาการในรูปแบบสะเต็มศึกษา (4) คณะท างานฝ่ายพฒันากิจกรรมการ
เรียนรู้ตามแนวทางสะเตม็ศึกษา และ (5) คณะท างานฝ่ายสนบัสนุนและติดตามผลการจดัการเรียนรู้
ตามแนวทางสะเต็มศึกษา ซ่ึงจะท าหนา้ท่ีในการพฒันาระบบสนบัสนุนการขบัเคล่ือนสะเต็มศึกษา
แก่ศูนยส์ะเต็มศึกษาภาค และโรงเรียนเครือข่าย โดยการสนบัสนุนท่ีจะจดัส่งให้ ประกอบดว้ย ส่ือ
ในการสร้างความตระหนกัและใหค้วามรู้เร่ืองสะเต็มศึกษาและนิทรรศการในพื้นท่ี ส่ือในการสร้าง
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ความตระหนกัและใหค้วามรู้เร่ืองสะเตม็ศึกษาและนิทรรศการในพื้นที หลกัสูตรพฒันาผูบ้ริหาร ครู 
และบุคลากรทางการศึกษาในจงัหวดั การพฒันาวทิยากรและเครือข่ายพี่เล้ียงเพื่อสนบัสนุนในพื้นท่ี 
และระบบติดตามและประเมินผล (ศูนยส์ะเตม็ศึกษาแห่งชาติ, 2557ค, น. 6 - 7) 
    2. ศูนยส์ะเต็มศึกษาภาค มีบทบาทเป็นศูนยข์อ้มูลท่ีเก็บแหล่งเรียนรู้ (Resource 
center) ในการกระจายการสนับสนุนด้านวิชาการท่ีจดัให้แก่ครูและบุคลากรทางการศึกษาใน
ภูมิภาค นอกจากน้ีศูนยส์ะเต็มศึกษาภาคยงัท าหนา้ท่ีเป็นศูนยป์ระสานงานในการด าเนินงานดา้น
ความร่วมมือระหว่างสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) บุคลากร
ทางการศึกษา และหน่วยงานด้านการศึกษาทั้งในระดบัการศึกษาขั้นพื้นฐานและอุดมศึกษาใน
ภูมิภาค หน่วยงานภาครัฐ เช่น ศูนยพ์ฒันาฝีมือแรงงาน พลงังานจงัหวดั และหน่วยงานภาคเอกชน
ต่างๆ โดยบทบาทหลกัของศูนยส์ะเต็มศึกษาภาค ไดแ้ก่ (1) เป็นแหล่งแลกเปล่ียนขอ้มูลในเขต
เพื่อให้เกิดการเรียนรู้ร่วมกนัในเขตภาค (2) เป็นศูนยก์ลางขอ้มูล ส่ือประชาสัมพนัธ์ ส่ือการเรียนรู้
เก่ียวกบัสะเต็มในเขตภาค ประสานงาน กระจายข่าวสารระหวา่ง สสวท. และจงัหวดั (3) เป็นศูนย์
ประสานงานทูตสะเต็มและหน่วยงานความร่วมมือในเขตภาค ซ่ึงศูนย์สะเต็มศึกษาภาค 
ประกอบดว้ย 13 ศูนย ์ จะตั้งอยูใ่นโรงเรียนมธัยมขนาดใหญ่ในจงัหวดัท่ีไดรั้บเลือก (ศูนยส์ะเต็ม
ศึกษาแห่งชาติ, 2557ค, น. 7 - 10) ดงัตารางท่ี 2.1 
 
ตารางที ่ 2.1  
รายช่ือศูนย์สะเตม็ศึกษาภาค 13 ศูนย์ 

ล าดบั ภูมิภาค จงัหวดั 
โรงเรียน 
ท่ีเป็นศูนย ์

มหาวทิยาลยัพี่เล้ียง 

1 เหนือตอนบน เชียงใหม่ ยพุราชวทิยาลยั มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ 
2 เหนือตอนล่าง พิษณุโลก พิษณุโลกพิทยา

คม 
มหาวทิยาลยันเรศวร 

3 ตะวนัออกเฉียง 
เหนือตอนบน (1) 

อุดรธานี อุดรพิทยานุกูล มหาวทิยาลยัราชภฏัอุดรธานี 

4 ตะวนัออกเฉียง 
เหนือตอนบน (2) 

ขอนแก่น แก่นนครวทิยาลยั มหาวทิยาลยัขอนแก่น 

5 ตะวนัออกเฉียง 
เหนือตอนล่าง (1) 

นครราชสีมา สุรนารีวทิยา มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีร
นารี 

    (ต่อ) 
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ตารางที ่ 2.1 (ต่อ) 

ล าดบั ภูมิภาค จงัหวดั 
โรงเรียน 
ท่ีเป็นศูนย ์

มหาวทิยาลยัพี่เล้ียง 

6 ตะวนัออกเฉียง 
เหนือตอนล่าง (2) 

อุบลราชธานี เบญ็จะมะ
มหาราช 

มหาวทิยาลยัอุบลราชธานี 

7 ตะวนัออก ชลบุรี ชลราษฎรอ ารุง มหาวทิยาลยับูรพา 
8 กลางตอนบน นนทบุรี ศรีบุณยานนท ์ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 
9 กลางตอนล่าง นครปฐม พระปฐมวทิยาลยั มหาวทิยาลยัศิลปากร 

10 กรุงเทพฯ (1) กรุงเทพฯ สามเสนวทิยาลยั มหาวทิยาลยัมหิดล 
11 กรุงเทพฯ (2) กรุงเทพฯ บดินทร์เดชา 

(สิงห์ สิงหเสนี) 
จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 

12 ใตต้อนบน นครศรี 
ธรรมราช 

เบญจมราชูทิศ มหาวทิยาลยัวลยัลกัษณ์ 

13 ใตต้อนล่าง สงขลา หาดใหญ่วทิยาลยั มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ 
ท่ีมา: ศูนยส์ะเตม็ศึกษาแห่งชาติ, 2557ค 
 
    3. โรงเรียนเครือข่ายสะเต็มศึกษา เป็นโรงเรียนในสังกัดส านักงานเขตพื้นท่ี
การศึกษาประถมศึกษา และส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษาในจงัหวดัท่ีตั้งศูนยส์ะเต็ม
ศึกษาภาค โดย สสวท. ร่วมกบัส านกัเขตพื้นท่ีการศึกษาคดัเลือกโรงเรียนดงักล่าว เพื่อเป็นโรงเรียน
ตน้แบบในการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีท่ีบูรณาการวิศวกรรมตาม
แนวทางสะเต็มศึกษา ทั้งน้ีในแต่ละเขตท่ีตั้งศูนยส์ะเต็มศึกษาภาค สสวท. ได้คดัเลือกโรงเรียน
จ านวน 6 โรงเรียน ประกอบด้วย โรงเรียนมธัยมศึกษาจ านวน 2 โรงเรียน โรงเรียนขยายโอกาส
จ านวน 2 โรงเรียน และโรงเรียนประถมศึกษาจ านวน 2 โรงเรียนเป็นโรงเรียนเครือข่ายสะเต็มศึกษา 
ดงันั้น ในทัว่ประเทศจะมีโรงเรียนเครือข่ายสะเต็มศึกษารวมทั้งส้ิน 78 โรงเรียน (ศูนยส์ะเต็มศึกษา
แห่งชาติ, 2557ค, น. 10) โดยการเป็นโรงเรียนเครือข่ายสะเตม็ศึกษานั้นตอ้งมีรายละเอียดท่ีเก่ียวขอ้ง 
ดงัต่อไปน้ี 
     3.1  หลกัเกณฑใ์นการคดัเลือกโรงเรียนเครือข่ายสะเตม็ศึกษา คือ โรงเรียน 
ระดับประถมศึกษาหรือโรงเรียนขยายโอกาสในสังกัดของส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา
ประถมศึกษา เขต 1 ของจงัหวดัท่ีตั้งของศูนยส์ะเต็มศึกษาภาค หรือโรงเรียนมธัยมศึกษาในสังกดั
ของส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษาของจงัหวดัท่ีตั้งของศูนยส์ะเตม็ศึกษาภาค  
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     3.2  เง่ือนไขในการด าเนินงานของโรงเรียนเครือข่ายสะเตม็ศึกษา คือ (1)  
สามารถจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีโดยบูรณาการวิศวกรรมตาม
แนวทาง สะเต็มศึกษาในโรงเรียนไดใ้นภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2557 เป็นตน้ไป (2) สามารถจดั
ให้ครูในสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และเทคโนโลยีสารสนเทศและการ
ส่ือสาร เขา้อบรมเพื่อพฒันาความรู้และความสามารถในการจดัการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา
ไดอ้ย่างน้อยปีละ 1 คร้ัง (3) ยินยอมให้มีการทดลองใช้กิจกรรมการเรียนรู้ และให้นกัวิชาการ 
สสวท. ครูพี่เล้ียง และอาจารยม์หาวทิยาลยัเขา้สังเกตการณ์ชั้นเรียนได ้(4) ยินยอมให้ผูเ้ช่ียวชาญเขา้
เยี่ยมโรงเรียนเครือข่ายในพื้นท่ี โดยให้ความช่วยเหลือแนะน าดา้นวิชาการและการจดัการเรียนการ
สอนแก่ครูในโรงเรียนศูนยเ์ครือข่ายท่ีไดรั้บผิดชอบ (5) ยินยอมให้คณะท างานฝ่ายสนบัสนุนและ
ติดตามผลการจดัการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา  ลงพื้นท่ีเพื่อเก็บขอ้มูล และสามารถจดัส่ง
ขอ้มูลท่ีจ าเป็นต่อการติดตามและประเมินผลตามท่ี สสวท. ร้องขอ (6) ยินยอมให้หน่วยงาน
เครือข่ายและบุคลากรในเครือข่ายเขา้สังเกตการณ์และร่วมจดัการเรียนรู้ในโรงเรียนทั้งในรูปขอ
กิจกรรมในชั้นเรียนและนอกชั้นเรียน และ (7) สามารถท างานร่วมกบัหน่วยงานทั้งภาครัฐและ
เอกชนในภูมิภาคไดเ้ป็นอยา่งดี 
     3.3  ส่ิงท่ีคาดหวงัจากโรงเรียนเครือข่ายสะเตม็ศึกษามี 2 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้น 
ปริมาณ คือ โรงเรียนประชารัฐ 3,342 โรงเรียน และโรงเรียน สพฐ 2,250 โรงเรียน ครอบคลุมทุก
เขตพื้นท่ีการศึกษา และด้านคุณภาพ คือ (1) ผูบ้ริหาร ครูและบุคลากรทางการศึกษา ไดรั้บการ
เพิ่มพูนศกัยภาพ เป็นผูน้ าทางวชิาการตามแนวทางสะเต็มศึกษา (2) ครูปรับการเรียนเปล่ียนวิธีสอน
ตามแนวทางสะเต็มศึกษาในโรงเรียนทุกระดบัชั้น (3) สร้างแรงบนัดาลใจให้กบันักเรียนเห็น
ความส าคญัของอาชีพสายสะเต็ม (4) ยกระดบัคุณภาพการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และ
เทคโนโลยี ในโรงเรียนเครือข่ายสะเต็มศึกษา และ (5) สร้างก าลงัคนสายอาชีพสะเต็มท่ีมีคุณภาพ
ใหก้บัประเทศชาติ 
   ศูนยส์ะเตม็ศึกษาแห่งชาติ สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ศูนย์
สะเตม็ศึกษาแห่งชาติ, 2557ค, น. 6) กล่าวไวว้า่ สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และ 
เทคโนโลยีจะระดมการสนับสนุนจากหน่วยงานในเครือข่ายเพื่อส่งเสริมการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีท่ีบูรณาการวิศวกรรม  เพื่อพฒันาคุณภาพการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยขีองนกัเรียนไทยอยา่งเป็นระบบ 
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 2.1.2 ข้ันตอนการด าเนินการขับเคล่ือนผ่านการพฒันาครู 
   ศูนยส์ะเตม็ศึกษาแห่งชาติ สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ศูนย์
สะเตม็ศึกษาแห่งชาติ, 2557ข, น. 34 - 41) กล่าววา่ โครงการขบัเคล่ือนโรงเรียนจดัการเรียนรู้สะเต็ม
ศึกษา มีขั้นตอนการด าเนินการขบัเคล่ือนผา่นการพฒันาครู 6 ขั้นตอน ดงัน้ี 
    1. ขั้นสร้างแรงบนัดาลใจ (Inspiration) มีวธีิด าเนินการ คือ (1) ส านกังาน 
คณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (สพฐ.) ออกข่าวประชาสัมพนัธ์ ช่อง 11 (2) สถาบนัส่งเสริม 
การสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) จดัท าวีดิทศัน์เก่ียวกบัสะเต็มศึกษาทางเวบ็ไซต ์และ
เฟสบุ๊ค และออกข่าวสะเต็มศึกษาทางส่ือ วิทยุ โทรทศัน์ เช่น ความรู้สะเต็ม ครูดีเด่น ทูตสะเต็ม Dr 
Hero (3) จดัสรรทูตสะเต็มสู่โรงเรียนท่ีสมคัรเขา้ร่วมโครงการ เพื่อจดักิจกรรมสะเต็มศึกษาใน
โรงเรียน และ (4) จดัแข่งขนั Robot และจดัแถลงข่าว งานสะเตม็เฟสติวอล   
    2. ศึกษาดว้ยตนเอง (Self-study) มีวธีิด าเนินการ คือ (1) ผูบ้ริหาร ครูและบุคลากร
ทางการศึกษา ไดเ้พิ่มพูนความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัสะเต็มศึกษาผ่านเวบ็ไซต ์สสวท./DLTV/ETV 
และ (2) ครูลงทะเบียนเรียนดว้ยระบบออนไลน์ http://teacherpd.ipst.ac.th/ 
    3. ทดลองกิจกรรม (Activity) มีวิธีด าเนินการ คือ (1) ครูดาวน์โหลดกิจกรรม 24 
กิจกรรมไปทดลองสอนในชั้นเรียน (2) ครูปรับการเรียนเปล่ียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
และ (3) ครูทดลองจดักิจกรรมในชั้นเรียน ท าบนัทึกหลงัการสอน 
    4. พฒันาทกัษะ (Workshop) มีวธีิด าเนินการ คือ ผูบ้ริหาร ครูและบุคลากรทาง 
การศึกษาเพิ่มพูนทกัษะในการจดักิจกรรมสะเตม็ศึกษา โดยเขา้รับการอบรมท่ีศูนยส์ะเต็มศึกษาภาค 
และมหาวทิยาลยัราชภฏั และมหาวทิยาลยั 9 เครือข่าย 
    5. สร้างสังคมครู (PLC) มีวิธีด าเนินการ คือ (1) ครูสร้างสังคมแห่งการเรียนรู้สะ
เต็มศึกษาผา่นระบบ Learning Space (2) ครูแลกเปล่ียนเรียนรู้กิจกรรมสะเต็มศึกษา และแผนการ
จดัการเรียนรู้ผา่นระบบ Learning Space และ (3) ผูบ้ริหาร ศึกษานิเทศก์ จดัเวทีให้ครูแลกเปล่ียน
เรียนรู้ในทอ้งถ่ิน 
    6. ประเมินผล (Evaluation) มีวธีิด าเนินการ คือ (1) สถาบนัส่งเสริมการสอน 
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยีพฒันามาตรฐาน (2) ครูผา่นการทดสอบสะเตม็ศึกษาตามเกณฑท่ี์ 
ก าหนด (3) ศึกษานิเทศก ์ออกนิเทศ และติดตามผลครู และประเมินโครงการฯ เก็บขอ้มูล สัมภาษณ์  
ผูบ้ริหาร ครู นกัเรียน และวเิคราะห์ความส าเร็จของโครงการฯ และ (4) ผูบ้ริหารใชแ้บบประเมิน  
STEM HEALTH CHECK ประเมินโรงเรียนตนเอง เพื่อวเิคราะห์ผลการพฒันา 
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 2.1.3 การอบรมครูด้วยระบบทางไกล  
   ส านกับริหารเครือข่ายและพฒันาวชิาชีพครู (2560, น. 84) กล่าวไวว้า่ ในปีงบ 
ประมาณ 2561 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท.) ร่วมกบัส านกังาน 
คระกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (สพฐ.) ส านกังานคณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชน (สช.) 
องค์กรปกครองส่วนท้องถ่ิน (อปท.) ส านักการศึกษากรุงเทพมหานคร (กทม .) และส านักงาน
ส่งเสริมการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอธัยาศยั (กศน.) จดัใหมี้การอบรมครูโครงการบูรณา
การสะเตม็ศึกษา ระดบัชั้นประถมศึกษา มธัยมศึกษาตอนตน้ และมธัยมศึกษาตอนปลายดว้ยระบบ
ทางไกลทัว่ประเทศ ณ โรงเรียนท่ีเป็นศูนยฝึ์กการอบรมของแต่ละสังกดั รวม 527 ศูนยก์ารฝึกอบรม 
โดยการออกอากาศผ่านสถานีโทรทศัน์เพื่อการศึกษา 2 ช่อง ได้แก่ DLTV ETV และ OBEC 
Channel โดยมีรูปแบบการด าเนินโครงการบูรณาการสะเต็มศึกษา และก าหนดการออกอากาศการ
อบรมครูสะเตม็ศึกษาดว้ยระบบทางไกล  ดงัน้ี 

 

ภาพที ่2.1  รูปแบบการด าเนินโครงการบูรณาการสะเตม็ศึกษา ปีงบประมาณ 2560 – 2562   
 
   ศูนย์สะเต็มศึกษาแห่งชาติ สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี 
(2557ข, น. 7) ไดร้ะบุก าหนดการออกอากาศการอบรมครูสะเตม็ศึกษาดว้ยระบบทางไกลของแต่ละ
ระดบัชั้นไว ้ ดงัน้ี 
    1. ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย จดัเม่ือวนัท่ี 19 -21 เมษายน 2560 
    2. ระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้  จดัเม่ือวนัท่ี 26 -28 เมษายน 2560 
    3. ระดบัประถมศึกษา    จดัเม่ือวนัท่ี 1 -3 พฤษภาคม 2560 
โดยแต่ละวนั มีรายละเอียดของกิจกรรม ดงัน้ี 
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   วนัท่ี 1  
    เวลา 09.30 – 10.30 น. ตอนท่ี 1 สะเตม็ศึกษาคืออะไร ส าคญัอยา่งไร ท าไมตอ้ง 
สะเตม็ศึกษา 
           ตอนท่ี 2 การจดักิจกรรมสะเตม็ศึกษา 
    เวลา 10.30 – 12.00 น. ตอนท่ี 3 การระบุปัญหา 
           ตอนท่ี 4 การรวบรวมขอ้มูลและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบั 
ปัญหา 
    เวลา 13.30 – 15.00 น. ตอนท่ี 5 การออกแบบวธีิการแกปั้ญหา 
           ตอนท่ี 6 การวางแผนและด าเนินการแกปั้ญหา 
   วนัท่ี 2  
    เวลา 09.30 – 12.00 น. ครูท ากิจกรรมตามท่ีออกแบบไว ้ 
    เวลา 13.30 – 15.00 น. ตอนท่ี 6 การวางแผนและด าเนินการแกปั้ญหา  
           ตอนท่ี 7 การทดสอบประเมินผลและปรับปรุงแกไ้ข 
วธีิการแกปั้ญหาหรือช้ินงาน 
   วนัท่ี 3 
    เวลา 09.00 – 10.30 น. แต่ละกลุ่มน าเสนอวิธีแกปั้ญหาหรือช้ินงานของตนเอง ณ 
ศูนยก์ารอบรม 
    เวลา 10.30 – 12.00 น. ตอนท่ี 8 การน าเสนอวธีิการแกปั้ญหา ผลการแกปั้ญหา 
หรือช้ินงาน 
    เวลา 13.30 – 14.00 น. ตอนท่ี 9 STEM showcase 
    เวลา 14.00 – 15.00 น. ตอนท่ี 10 โครงงานสะเตม็ศึกษา 

 

2.2 สะเต็มศึกษา (STEM Education) 
 
 2.2.1 จุดเร่ิมต้นของแนวคิดสะเต็มศึกษา 
 จุดเร่ิมตน้ของสะเต็มศึกษา เร่ิมเม่ือปี ค.ศ. 1980 เน่ืองจากประเทศสหรัฐอเมริกามีความ
ตอ้งการเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขนักบันานาประเทศ โดยพฒันานกัเรียนให้มีความเขม้แข็ง
ในวทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ สมาคมเพื่อความกา้วหนา้ทางวทิยาศาสตร์ของประเทศ 
สหรัฐอเมริกา (AAAS) จึงไดส้ร้างโปรเจค 2061 ข้ึนมาในปี ค.ศ. 1985 เพื่อช่วยให้นกัเรียนอเมริกนั
เป็นผูรู้้วทิยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลย ี 
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 ต่อมาในปี ค.ศ. 1989 ไดจ้ดัพิมพห์นงัสือช่ือ วิทยาศาสตร์เพื่อพลเมืองอเมริกา (Science for 
all Americans) ข้ึนมาเพื่อส่งเสริมการเป็นผูรู้้วทิยาศาสตร์ จนกระทัง่ตน้ปี ค.ศ.1990 หน่วยงานต่างๆ 
ในสหรัฐอเมริกาทั้งสมาคมครูวทิยาศาสตร์แห่งชาติ (NSTA) คณะกรรมการครูคณิตศาสตร์แห่งชาติ 
(Council National of Teachers of Mathematics) นกัเรียน นกัวิจยั เจา้ของธุรกิจ และอาจารยใ์น
มหาวทิยาลยั ต่างเรียกร้องใหมี้นวตักรรมการจดัการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์ คณิตศาสตร์  
วศิวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยี ซ่ึงในยคุนั้นสถาบนัวทิยาศาสตร์แห่งชาติ (NSF) ไดใ้หก้ าเนิดค าวา่  
SMET Education  
 และในปี ค.ศ. 2001 Judith A. Ramaley ผูบ้ริหารของ NSF ไดเ้ปล่ียนจากค าวา่ SMET  
Education เป็นค าวา่ STEM Education ซ่ึงหมายถึงการเรียนรู้วทิยาศาสตร์โดยมีการบูรณาการ 
คณิตศาสตร์ วศิวกรรมศาสตร์ และเทคโนโลยเีขา้ไวเ้ป็นหน่ึงศาสตร์การเรียนรู้ (สุรยศ ทรัพย ์
ประกอบ และคณะ, 2556 อา้งถึงใน พลศกัด์ิ แสงพรมศรี, 2558, น.9) 
 2.2.2 ความหมายของสะเต็มศึกษา 
 ผูว้จิยัไดท้  าการศึกษาความหมายของสะเตม็ศึกษา พบวา่มีนกัวชิาการหลายท่านไดใ้ห ้
ความหมายของสะเตม็ศึกษาไวห้ลากหลาย ดงัน้ี 
   ศูนยส์ะเต็มศึกษาแห่งชาติ (2557ค, น. 3) ไดอ้ธิบายความหมายของสะเต็มศึกษา วา่
เป็นแนวการจัดการเรียนรู้ท่ีบูรณาการการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และ
กระบวนการทางวิศวกรรม โดยเน้นการน าความรู้ไปแกปั้ญหาในชีวิตจริงและการประกอบอาชีพ
ในอนาคต 
   มนตรี จุฬาวฒันทล (2556, น. 16) ไดใ้หค้วามหมายของสะเตม็ศึกษาวา่ คือวธีิการ 
จดัการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและคณิตศาสตร์ในทุกระดบัชั้น ตั้งแต่อนุบาล 
ประถมศึกษา มธัยมศึกษา ไปจนถึงอาชีวศึกษาและอุดมศึกษา โดยไม่เนน้เพียงการท่องจ าสูตรเพียง
อยา่งเดียว แต่จะการฝึกให้ผูเ้รียนรู้จกัคิด รู้จกัตั้งค  าถาม แกปั้ญหาและสร้างทกัษะการหาขอ้มูลและ
การวิเคราะห์ขอ้คน้พบใหม่ๆ ท าให้ผูเ้รียนรู้จกัน าองคค์วามรู้จากสาขาต่างๆ มาบูรณาการกนั เพื่อ
แกปั้ญหาในชีวติจริง 
   พรทิพย ์ศิริภทัราชยั (2556, น. 49) ไดใ้ห้ความหมายของ STEM Education วา่คือการ
สอนแบบบูรณาการขา้มกลุ่มสาระวชิา (Interdisciplinary integration) ระหวา่งศาสตร์สาขาต่างๆ  
ไดแ้ก่ วชิาวทิยาศาสตร์ วชิาเทคโนโลย ีวชิาวศิวกรรมศาสตร์ และวชิาคณิตศาสตร์ โดยการจุดเด่น 
ตลอดจนวิธีการสอนของแต่ละสาขาวิชามาผสมผสานกนัอย่างลงตวั เพื่อให้ผูเ้รียนน าความรู้ทุก
แขนงมาใชใ้นการแกปั้ญหา การคน้ควา้ และการพฒันาส่ิงต่างๆ ในสถานการณ์โลกปัจจุบนั 
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   นสัรินทร์ บือซา (2558, น. 10) ไดส้รุปความหมายของสะเต็มศึกษาวา่ คือการจดัการ
เรียนรู้ท่ีมีการบูรณาการศาสตร์ความรู้วทิยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละคณิตศาสตร์โดยผา่นกระบวน 
การทางวิศวกรรมศาสตร์ โดยเน้นให้ผูเ้รียนน าความรู้ในภาคทฤษฎีมาใช้แกปั้ญหาในชีวิตจริงท่ี
เกิดข้ึน ส่งผลใหผู้เ้รียนเห็นความส าคญัของความรู้ดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี อนัจะท าให้เกิด
ความรู้และทกัษะพื้นฐานในการด ารงชีวติเพื่อการประกอบอาชีพและพฒันาประเทศในอนาคต 
   พลศกัด์ิ แสงพรมศรี (2558, น. 11) ไดส้รุปความหมายของสะเตม็ศึกษาวา่ คือ แนว 
ทางการจดัการเรียนรู้ท่ีมีการบูรณาการขา้มกลุ่มสาระวิชาระหว่างสาขาวิชาทั้งส่ี ได้แก่ วิชา
วิทยาศาสตร์ วิชาเทคโนโลยี วิชาวิศวกรรมศาสตร์ และวิชาคณิตศาสตร์ โดยน าความรู้ของแต่ละ
วิชามาผสมผสานกนัให้เป็นหน่ึงเดียว เพื่อให้ผูเ้รียนเห็นถึงความสัมพนัธ์และความส าคญัของวิชา
ทั้งส่ี และเพื่อให้ผูเ้รียนน าความรู้ทุกแขนงมาใชเ้พื่อแกปั้ญหา คน้ควา้ สร้างสรรคแ์ละพฒันาส่ิง
ต่างๆ ในสถานการณ์โลกแห่งความเป็นจริง 
   จากความหมายของสะเต็มศึกษาดงัท่ีกล่าวมาทั้งหมด สามารถสรุปไดว้า่สะเต็มศึกษา
คือรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ 4 สาขาวชิาเขา้ดว้ยกนั อนัไดแ้ก่ วทิยาศาสตร์ เทคโน- 
โลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ โดยการน าองค์ความรู้ของแต่ละวิชามาจดัการเรียนรู้เพื่อ
พฒันาให้เด็กไดมี้กระบวนการคิดอย่างเป็นระบบ ท าให้เกิดความรู้ ความเขา้ใจ สามารถวิเคราะห์ 
สังเคราะห์ และฝึกทกัษะท่ีจ าเป็นต่อการน าใช้ในการประกอบอาชีพ การสร้างนวตักรรม และ
พฒันาประเทศต่อไปในอนาคต 
 2.2.3 แนวคิดของสะเต็มศึกษา 
 ผูว้ิจยัไดท้  าการศึกษาแนวคิดของสะเต็มศึกษา พบวา่มีนกัวิชาการไดใ้ห้แนวคิดเก่ียวกบัสะ
เตม็ศึกษาไว ้ดงัน้ี  
   สุทธิดา จ ารัส (2560, น. 16-18) ไดอ้ธิบายแนวคิดของสะเตม็ศึกษาไวว้า่ สะเต็มเป็นค า
ทบัศพัทท่ี์มาจากอกัษรภาษาองักฤษ ซ่ึงเป็นช่ือยอ่ของศาสตร์หรือสาขาวชิาการทั้ง 4 คือ  
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ เม่ือพิจารณาความหมายของแต่ละ
ศาสตร์จะมีค าอธิบายและลกัษณะ ดงัน้ี 
    1. S ยอ่มาจากค าวา่ Science หรือ วทิยาศาสตร์ ซ่ึงเป็นวชิาหลกัของหลกัสูตร 
การศึกษาในหลายๆ ประเทศ โดยเฉพาะระดบัการศึกษาขั้นพื้นฐาน อยา่งไรก็ตามวิทยาศาสตร์ยงั
หมายรวมถึงการศึกษาเก่ียวกบัธรรมชาติของโลกทั้งท่ีเกิดจากมนุษยแ์ละปรากฏการณ์ธรรมชาติ 
การไดม้าซ่ึงความรู้ทางวทิยาศาสตร์อาศยักระบวนการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ เป็นกระบวนการท่ี
นักวิทยาศาสตร์ใช้ในการศึกษาความเป็นไปของธรรมชาติส่ิงท่ีอยู่รอบตวัเรา เน้ือหาสาระทาง



18 
 

วิทยาศาสตร์ โดยทัว่ไปแบ่งเป็น 3 กลุ่มใหญ่ คือ วิทยาศาสตร์กายภาพ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ และ
วทิยาศาสตร์โลกและอวกาศ 
    2. T ยอ่มาจาก Technology หรือ เทคโนโลย ีหมายถึง ทุกส่ิงทุกอยา่งท่ีมนุษย ์
สร้างข้ึนจากพื้นฐานความเป็นธรรมชาติของส่ิงต่างๆ เพื่อตอบสนองความตอ้งการของมนุษย ์ซ่ึง
มักจะท าให้มนุษย์มีความสะดวกสบายหรือปลอดภัยมากข้ึน เทคโนโลยีเป็นวิชาท่ีเก่ียวกับ
กระบวนการแกปั้ญหา พฒันาส่ิงต่างๆ หรือกระบวนการต่างๆ เพื่อตอบสนองความตอ้งการของ
คนเรา โดยเทคโนโลยมีีนยั 3 ประการ คือ 1) เทคโนโลยใีนฐานะศาสตร์แขนงหน่ึงท่ีเป็นความรู้และ
แนวปฏิบติัเพื่อการออกแบบและน าเทคโนโลยีไปใช้ 2) เทคโนโลยีท่ีสอดคล้องกบัเน้ือหาวิชา
เฉพาะ และ 3) เทคโนโลยีด้านการเรียนการสอน โดยไม่ว่าจะมองจากนัยใด เทคโนโลยีท่ีมี
ประสิทธิภาพมกัจะตอ้งผา่นกระบวนการออกแบบทางเทคโนโลยีท่ีเรียกวา่ Technological Design 
หรือ Technological Design Process ซ่ึงคลา้ยากบักระบวนการสืบเสาะทางวทิยาศาสตร์ 
    3. E ยอ่มาจากค าวา่ Engineering หรือ วศิวกรรมศาสตร์ เป็นการประยกุตค์วามรู้  
ทกัษะ กระบวนการและความเช่ียวชาญในเชิงวิทยาศาสตร์ เศรษฐกิจ สังคมและการน าความรู้ไปสู่
การปฏิบติัจริง วิศวกรรมศาสตร์ในสะเต็มจึงหมายถึง ศาสตร์ด้านกระบวนการมากกว่าจะเป็น
ศาสตร์อยา่งวิทยาศาสตร์หรือคณิตศาสตร์ โดยเน้นการออกแบบ การวางแผนเพื่อแกปั้ญหา การใช้
องค์ความรู้ต่างๆ มาสร้างสรรค์ออกแบบผลงานภายใต้ข้อจ ากัดหรือเง่ือนไขท่ีก าหนด ซ่ึงเป็น
กระบวนออกแบบหรือสร้างบางส่ิงข้ึนมา โดยใช้หลกัการทางวิทยาศาสตร์หรือกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ 
    4. M ยอ่มาจากค าวา่ Mathematics หรือ คณิตศาสตร์ หมายถึง ภาษาของจ านวน 
รูปร่าง และปริมาณ คณิตศาสตร์เป็นวิชาส าคญัอย่างยิ่งวิชาหน่ึงท่ีมีบทบาทส าคญัต่อการพฒันา
ความคิดของมนุษย ์ท าให้มนุษยมี์ความคิดสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบระเบียบ มีแบบ
แผน สามารวิเคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ได้อย่างถ่ีถ้วนรอบคอบ ท าให้สามารถคาดการณ์ 
วางแผน ตดัสินใจ และแกปั้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม การเรียนรู้คณิตศาสตร์มี 3 เร่ืองหลกั 
คือ 1) กระบวนการคิดเชิงคณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ การเปรียบเทียบ การจ าแนก/จดักลุ่ม การจดัแบบรูป 
และการบอกรูปร่างและคุณสมบติั 2) ภาษาคณิตศาสตร์ เด็กจะสามารถถ่ายทอดความคิดหรือความ
เขา้ใจ ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ได ้โดยใช้ภาษาคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร เช่น มากกว่า 
นอ้ยกวา่ เล็กกวา่ ใหญ่กวา่ ฯลฯ และ 3) การส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร์ขั้นสูง จากกิจกรรมการ
เล่นของเด็กหรือการท ากิจกรรมในชีวติประจ าวนั 
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   อภิสิทธ์ิ ธงไชย และคณะ  (2555, น. 2) ไดอ้ธิบายแนวคิดหลกัของแต่ละองคป์ระกอบ 
STEM ไวด้งัน้ี 
    1. Science เป็นวิชาท่ีวา่ดว้ยการศึกษาปรากฏการณ์ต่างๆ ในธรรมชาติ โดยอาศยั
กระบวนสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Inquiry) โดยวิทยาศาสตร์ถือไดว้า่เป็นเคร่ืองมืออนัท่ี
ท าให้มนุษยเ์ราเขา้ใจธรรมชาติมากยิ่งข้ึน และในปัจจุบนัประเทศสหรัฐอเมริกาเองมีการปรับปรุง 
Science K-12 Framework ใหม่ในเดือนพฤษภาคม 2555 และไดเ้ผยแพร่เพื่อท าประชาพิจาร 
ออนไลน์ โดยมีการรวมแนวความคิดของ Technology และ Engineering เขา้ไปดว้ย และได ้
ยกระดบัความส าคญัของ Engineering Design ใหเ้ท่าเทียมกบั Scientific Inquiry 
    2. Technology เป็นวชิาท่ีวา่ดว้ยกระบวนการท างานเพื่อแกปั้ญหา ปรับปรุงแกไ้ข 
 หรือพฒันาส่ิงต่างๆ เพื่อตอบสนองความต้องการ หรือความจ าเป็นของมนุษย ์ โดยกระบวนการ
แกปั้ญหาหรือการท างานทางเทคโนโลยนีั้นจะเรียกวา่ Engineering Design หรือ Design Process ซ่ึง
เป็นกระบวนการแกปั้ญหาอย่างเป็นขั้นตอนคลา้ยกบั Scientific Inquiry นัน่เอง และการจดัการ
เรียนรู้จะอยูบ่นพื้นฐานของ Problem Based หรือ Project-Based Learning อยา่งไรก็ตามคนทัว่ไป
มกัเขา้ใจผดิวา่เทคโนโลย ีหมายถึง คอมพิวเตอร์หรืออุปกรณ์ ICT ต่างๆ เท่านั้น แต่ในความเป็นจริง
แลว้ จะหมายถึงกระบวนการแกปั้ญหา หรือท างานเพื่อสร้างสรรค์ส่ิงต่างๆ เพื่อตอบสนองความ
ตอ้งการของคนเราด้วย โดยประเทศสหรัฐอเมริกา จะมีสมาคมนักการศึกษาเทคโนโลยีและ
วิศวกรรม (International Technology and Engineering Educators Association: ITEEA) ก าหนด
มาตรฐานวชิาเทคโนโลยใีห้ผูส้อนไดใ้ชส้อนในทิศทางเดียวกนั 
    3. Engineering เป็นวชิาท่ีเก่ียวกบัการสร้างสรรคน์วตักรรมหรือสร้างส่ิงต่างๆ 
 เพื่อมาอ านวยความสะดวกของมนุษย์โดยอาศยัความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และ
กระบวนการท างานทางเทคโนโลยช่ีวย สร้างสรรคช้ิ์นงานนั้นๆ อยา่งไรก็ตาม ในสหรัฐอเมริกาเอง
พบวา่วชิาวศิวกรรมนั้นยงัไม่ไดป้รากฏเป็นท่ีชดัเจนในระดบัการศึกษาขั้นพื้นฐาน แต่จะถูกแฝงเขา้
ในวชิาเทคโนโลยมีากกวา่ 
    4. Mathematics เป็นวชิาท่ีมีความส าคญัและมีความชดัเจนในตวัอยูแ่ลว้ดว้ย 
ธรรมชาติของคณิตศาสตร์ท่ีมีทฤษฎีชดัเจน ซ่ึงวิชาคณิตศาสตร์จะเป็นตวัเช่ือมทั้งสามสาขาวิชาเขา้
ดว้ยกนัไดเ้ป็นอยา่งดี 
   ชลาธิป สมาหิโต (2557, น. 1-4) ไดอ้ธิบายแนวคิดของสะเตม็ศึกษา ไวด้งัน้ี  
    1. ตวัอกัษรตวัแรกของ STEM คือ S มาจากค าวา่ Science หรือ วิทยาศาสตร์ ซ่ึง
เป็นสาระท่ีศึกษาท าความเขา้ใจเก่ียวกบัธรรมชาติรอบตวั ในการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ให้กบั
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ผูเ้รียน จะเน้นให้ผูเ้รียนไดเ้กิดการเรียนรู้โดยผา่นกระบวนการท่ีเรียกว่า กระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้ (Inquiry process) ท่ีมี 5 ขั้นดงัน้ี 
     1.1  ขั้นการสร้างความสนใจ เป็นขั้นของการน าเขา้สู่บทเรียน ซ่ึงอาจจะเป็นขอ้
สงสัยท่ีเกิดจากตวัผูเ้รียน หรืออาจจะเป็นขอ้สงสัยท่ีเกิดข้ึนในขณะอภิปรายหรือท ากิจกรรมใด
กิจกรรมหน่ึง 
     1.2  ขั้นส ารวจและการคน้หา เม่ือมีขอ้ค าถามแลว้ ก็มีการวางแผนการหา 
ค าตอบ ก าหนดแนวทางในการเก็บรวบรวมขอ้มูล ลงมือเก็บขอ้มูล ในการวางแผน การลงมือปฏิบติั
ใหไ้ดค้  าตอบประกอบดว้ย การสังเกต การวดั การทดลอง เป็นตน้  
     1.3  ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป เม่ือไดข้อ้มูลแลว้ก็น าขอ้มูลมาแปลผล สรุปผล  
     1.4  ขั้นขยายความรู้ เป็นการน าความรู้มาเช่ือมโยงกบัความรู้เดิมหรือแนวคิดท่ี
ไดค้น้ควา้เพิ่มเติมข้ึน  
     1.5  ขั้นการประเมิน เป็นการประเมินการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการต่างๆ วา่ 
ผูเ้รียนไดเ้กิดการเรียนรู้อะไรบา้ง อยา่งไร และมากนอ้ยเพียงใด  
    บทบาทของวิทยาศาสตร์ในการจดัการเรียนรู้แบบสะเต็มน้ี นอกจากจะมีส่วนท า
ใหผู้เ้รียนไดน้ าความรู้ทางวทิยาศาสตร์มาประยกุตใ์ชใ้นกิจกรรมแลว้ ยงัมีส่วนในการช่วยพฒันาให้
ผูเ้รียนมีทกัษะการคิดและแกปั้ญหาอย่างเป็นระบบ คิดอยา่งเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค์ คิด
วิเคราะห์วิจารณ์ มีทกัษะท่ีส าคญัในการสืบคน้ขอ้มูลความรู้ สามารถตดัสินใจโดยใช้ขอ้มูลท่ี
หลากหลายและประจกัษพ์ยานท่ีตรวจสอบได ้ 
    2. ตวัอกัษรตวัท่ีสองของ STEM คือ T มาจากค าวา่ Technology หรือ เทคโนโลยี 
ซ่ึงเป็นสาระท่ีเก่ียวกบักระบวนการแก้ปัญหา การพฒันาส่ิงต่างๆ หรือกระบวนการต่างๆ เพื่อ
ตอบสนองความตอ้งการของมนุษยเ์รา ดงันั้นค าวา่เทคโนโลยจึีงไม่ไดห้มายความถึงเพียงแค่ผลผลิต
ท่ีไดจ้ากกระบวนการแกปั้ญหาอยา่งเช่น คอมพิวเตอร์ กลอ้งถ่ายรูป โทรศพัทมื์อถือเท่านั้น แต่ยงั
หมายถึงกระบวนการแกปั้ญหาอีกดว้ย โดยขั้นตอนในกระบวนการทางเทคโนโลยมีี 7 ขั้น ดงัน้ี  
     2.1  ก าหนดปัญหาหรือความตอ้งการ  
     2.2  รวบรวมขอ้มูล โดยอาจจะรวบรวมขอ้มูลจากต ารา วารสาร บทความ อิน
เทอร์เนต  
     2.3  เลือกวธีิการ เป็นการพิจารณาเลือกวธีิท่ีเหมาะสมและสอดคลอ้งกบัการ 
แกปั้ญหา  
     2.4  ออกแบบและปฏิบติัการ  
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     2.5  ทดสอบ เป็นการตรวจสอบวา่ช้ินงานหรือวิธีท่ีสร้างข้ึนสามารถแกปั้ญหา
ไดห้รือไม่  
     2.6  ปรับปรุงแกไ้ข เป็นการวิเคราะห์วา่ช้ินงานหรือวิธีท่ีสร้างข้ึนจะปรับแกไ้ข
ส่วนใด  
     2.7  ประเมินผล เป็นการประเมินผลวา่ช้ินงานหรือวธีิท่ีสร้างข้ึนสามารถ 
แกปั้ญหาไดห้รือไม่ ถา้ยงัมีปัญหาก็จะตอ้งปรับปรุงแกไ้ขเพื่อใหก้ารทางานมีประสิทธิภาพมากข้ึน  
    บทบาทของเทคโนโลยีในการจดัการเรียนรู้แบบแบบสะเต็มน้ี จะพฒันาให้ผูเ้รียน
ไดพ้ฒันาทกัษะการคิด แกปั้ญหา ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ คิดวิเคราะห์ คิดสร้างสรรค ์
คิดอย่างเป็นเหตุเป็นผล อีกทั้งยงัเป็นการพฒันานิสัยความรอบคอบ ความเพียรไม่ยอ่ทอ้ต่อความ
ลม้เหลวหรือความผดิพลาดท่ีอาจจะเกิดข้ึนในขณะท ากิจกรรม  
    3. ตวัอกัษรตวัท่ีสามของ STEM คือ E มาจากค าวา่ Engineering หรือ  
วศิวกรรมศาสตร์ ซ่ึงวศิวกรรมในท่ีน้ีหมายถึง การออกแบบ การวางแผนเพื่อแกปั้ญหา โดยเป็นการ
ใชอ้งคค์วามรู้ต่างๆมาสร้างสรรคอ์อกแบบผลงานภายใตข้อ้จ ากดัหรือเง่ือนไขท่ีก าหนด ซ่ึงบทบาท
ของเทคโนโลยีและวิศวกรรมศาสตร์ในสะเต็มจะเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั โดยกระบวนการออกแบบ
ของวศิวกรรมศาสตร์มี 4 ขั้นดงัน้ี  
     3.1  ก าหนดปัญหาหรือความตอ้งการ  
     3.2  หาแนวทางการแกปั้ญหา  
     3.3  ลงมือปฏิบติัเพื่อแกปั้ญหา  
     3.4  ทดสอบและประเมินผล  
    บทบาทของวศิวกรรมศาสตร์ในการจดัการเรียนรู้แบบสะเต็มน้ี จะช่วยส่งเสริมให้
ผูเ้รียนไดพ้ฒันาความคิดสร้างสรรค์ การคิดแกปั้ญหา การคิดเป็นเหตุเป็นผล การคิดเป็นระบบ อีก
ทั้งยงัเป็นการฝึกนิสัยความเพียร ความรอบคอบ  
    4. ส่วนตวัอกัษรตวัสุดทา้ยใน STEM คือ M มาจาก Mathematics หรือ  
คณิตศาสตร์ ส าหรับสาระและทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์จะครอบคลุมเร่ืองจ านวนและ
กระบวนการ การวดั เรขาคณิต พีชคณิต การวิเคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น และทกัษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์  
    บทบาทของคณิตศาสตร์ในการจดัการเรียนรู้แบบสะเต็มน้ี จะช่วยส่งเสริมให้
ผูเ้รียนไดพ้ฒันาทกัษะการคิดแกปั้ญหา การคิดเป็นเหตุเป็นผล ทกัษะการคิดสร้างสรรค์ ทกัษะการ
ส่ือสารและการน าเสนอใหผู้อ่ื้นเขา้ใจได ้ 
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   จากแนวคิดดังกล่าว จะสรุปได้ว่าแนวคิดของสะเต็มศึกษา คือ การน ากระบวนการ
ของแต่ละสาขาวิชามาจดักิจกรรมการเรียนรู้ให้ผูเ้รียน ท าให้ผูเ้รียนไดพ้ฒันาทกัษะดา้นต่างๆ จาก
แต่ละสาขาวชิา ทั้งน้ีเพื่อใหผู้เ้รียนสามารถน าทกัษะเหล่าน้ีไปประยกุตใ์ชใ้นการด าเนินชีวติ 

2.2.4 เหตุผลทีต้่องจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 
 ผูว้ิจยัไดท้  าการศึกษาถึงสาเหตุท่ีตอ้งจดัการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษา  พบวา่มีนกัวิชาการ
ไดใ้หเ้หตุผลไว ้ดงัน้ี 
   มนตรี จุฬาวฒันทล (2556, น. 15 - 16) ไดใ้ห้เหตุผลท่ีประเทศไทยตอ้งเปล่ียนวิธีการ
เรียนการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยมีาเป็นแบบสะเตม็ศึกษาไวด้งัน้ี 
    1. ความรู้และความสามารถดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของเยาวชนไทยยงั
ดอ้ยกว่านานาชาติ ประเทศไทยมีขีดความสามารถดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีต  ่ากว่าหลาย
ประเทศ ถึงแมน้กัเรียนไทยจะสามารถชิงเหรียญรางวลัในการแข่งขนัโอลิมปิกวิชาการ แต่การ
ทดสอบความรู้และทกัษะดา้นวทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์โดย PISA และ TIMSS แสดงให้เห็นวา่
เยาวชนไทยยงัแพเ้ยาวชนอีกหลายประเทศ สาเหตุหลกัเกิดจากการเรียนแบบท่องจ า ขาดทกัษะใน
การคิดวเิคราะห์และสังเคราะห์ 
    2. ประเทศไทยตอ้งการหลุดพน้จากการเป็นประเทศท่ีมีรายไดป้านกลาง ปัจจุบนั
ไทยเป็นประเทศท่ีมีรายไดป้านกลางจากอดีตท่ีเคยเป็นประเทศท่ีมีรายไดต้ ่า โดยการพฒันาท่ีอาศยั
ค่าแรงราคาถูกและทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีอยูม่ากมาย ในอนาคตค่าแรงของไทยก าลงัเพิ่มสูงข้ึนแต่
ทรัพยากรเร่ิมขาดแคลน ดังนั้นการท่ีประเทศไทยยกระดับรายได้ให้สูงข้ึนอีกจะตอ้งเพิ่มขีด
ความสามารถในการแข่งขนั ความสามารถดา้นวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี และทกัษะในการสร้าง
นวตักรรมเป็นส่ิงท่ีคนรุ่นใหม่จ  าเป็นตอ้งไดรั้บการพฒันา 
    3. ก าลงัคนด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไม่สามารถรองรับการแข่งขนัใน
อนาคต ขอ้มูลจากส านักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวตักรรม
แห่งชาติแสดงใหเ้ห็นวา่ในปี 2554 ประเทศไทยมีก าลงัแรงงาน 39 ลา้นคน แต่มีเพียง 3 ลา้นคนหรือ
ต ่ากว่าร้อยละสิบ ท่ีเป็นก าลังคนท่ีท างานโดยอาศัยความรู้และทกัษะด้านวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีหรือก าลงัคนดา้นสะเต็ม และร้อยละ 89 ของก าลงัคนกลุ่มน้ีส าเร็จการศึกษาต ่ากว่า
ปริญญาตรี 
   ศูนยส์ะเต็มศึกษาแห่งชาติ (2557ค, น. 1) ให้เหตุผลวา่เน่ืองจากปัญหาดา้นการศึกษา
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยขีองประเทศไทยในปัจจุบนัซ่ึงมีหลายประการ ไดแ้ก่ 
    1. จ านวนผูเ้รียนสายวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยลีดลงในทุกระดบั 
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    2. การประเมินผลทัง่ในระดับประเทศและระดับนานาชาติ บ่งช้ีว่าการศึกษา
วทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ในระดบัโรงเรียนมีคุณภาพต ่าโดยเฉล่ีย 
    3. การจดัการศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไม่สนองความตอ้งการในการ
พฒันาเศรษฐกิจและสังคมของชาติ ทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพ ซ่ึงตอ้งการก าลงัคนท่ีมีความรู้
และทกัษะดา้นวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยท่ีีเหมาะสมกบัการผลิตและการบริการท่ีมีการแข่งขนัสูง
ในอนาคต 
   นสัรินทร์ บือซา (2558, น. 12) กล่าววา่ ประเทศไทยก าลงัประสบปัญหาเก่ียวกบั
การศึกษาคณิตศาสตร์และเทคโนโลยหีลายประการท่ีส าคญั ไดแ้ก่ 

1. จ านวนผูเ้รียนสายวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีลดลง ตั้งแต่
การศึกษาขั้นพื้นฐาน อาชีวศึกษา และอุดมศึกษา นอกจากน้ีการประเมินผลทั้งในระดบัประเทศและ
ระดบันานาชาติ บ่งช้ีวา่การศึกษาวทิยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีระดบัโรงเรียนมีคุณภาพ
ต ่าโดยเฉล่ีย 

2. ประเทศไทยเป็นประเทศท่ีอยู่ในกลุ่มท่ีมีรายไดร้ะดบัปานกลาง ซ่ึงตอ้งการ
ก าลงัคน ท่ีมีความรู้และทกัษะด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมกบัการผลิตและการ
บริการท่ีมีการแข่งขนัสูง เช่น การเกษตรแบบกา้วหนา้ การผลิตสินคา้ท่ีใชเ้ทคโนโลยีขั้นสูง การ
ส่ือสาร การคมนาคม การพลงังานและการจดัการส่ิงแวดลอ้มท่ีตอ้งใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศ และ
เคร่ืองจกัรท่ีมีเทคโนโลยีสูง ตลอดจนการจดัการโลจิสติกส์ เป็นตน้ แต่การศึกษาวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์และเทคโนโลยียงัไม่สามารถตอบสนองความตอ้งการในการพฒันาเศรษฐกิจ และ
สังคมของชาติ 

3. ในยุคประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน (AEC) ท่ีเร่ิมในปี พ.ศ. 2558 จะมีการ
เคล่ือนยา้ยเสรีของก าลงัคนดา้นสะเต็ม เช่น วิศวกร นกัส ารวจ สถาปนิก แพทย ์ทนัตแพทย ์ และ
พยาบาล ซ่ึงประเทศไทยยงัขาดแคลนก าลงัคนทางดา้นน้ี ทั้งปริมานและคุณภาพจึงจ าเป็นตอ้งเร่ง
ปรับยุทธศาสตร์การจดัการศึกษาวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี ให้เนน้ความรู้ทกัษะท่ี
เหมาะสมกบัการประกอบอาชีพในเศรษฐกิจและสังคมยคุเออีซี 
   จากเหตุผลดงักล่าว สามารถสรุปไดว้่า สะเต็มศึกษา มีบทบาทส าคญัอย่างยิ่งในการ
พฒันาศกัยภาพของเยาวชน ใหเ้ป็นผูท่ี้สามารถน าความรู้และทกัษะต่างๆ จาก 4 สาขาวิชา อนัไดแ้ก่ 
วทิยาศาสตร์ เทคโนโลยี วศิวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ ไปใชใ้นการประกอบอาชีพหรือพฒันา
ส่ิงต่างๆ ท่ีจะช่วยขบัเคล่ือนประเทศใหท้ดัเทียมกบันานาประเทศได ้ 
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 2.2.5 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 
 ผูว้ิจยัไดท้  าการศึกษาขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษา พบวา่มีนกัวิชาการได้
ใหเ้สนอขั้นตอนในการจดัการเรียนรู้ดงักล่าวไว ้ดงัน้ี 
   ศูนยส์ะเตม็ศึกษาแห่งชาติ (2557ค, น. 3) ไดก้ล่าววา่ ในขณะท่ีผูเ้รียนท ากิจกรรม 
จะต้องมีการน าความรู้มาออกแบบวิธีการหรือกระบวนการเพื่อตอบสนองความต้องการหรือ
แก้ปัญหาในชีวิตประจ าวนั เพื่อให้ได้เทคโนโลยีท่ีเป็นผลผลิตจากกระบวนการออกแบบเชิง
วศิวกรรม โดยกระบวนการออกแบบเชิงวศิวกรรมมี 6 ขั้นตอน ดงัน้ี 
    1. ระบุปัญหา (Problem Identification) เป็นการท าความเขา้ใจปัญหา วิเคราะห์
เง่ือนไขหรือขอ้จ ากดัของสถานการณ์ปัญหา เพื่อก าหนดขอบเขต ซ่ึงจะน าไปสู่การสร้างช้ินงาน
หรือวธีิการในการแกปั้ญหา 
    2. รวบรวมขอ้มูลและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา (Related Information Search) 
เป็นการรวบรวมขอ้มูลและแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีท่ีเก่ียวขอ้งกบัแนว
ทางการแกปั้ญหาและประเมินความเป็นไปได ้ขอ้ดีและขอ้จ ากดั 
    3. ออกแบบวิธีการแกปั้ญหา (Solution Design) เป็นการประยุกต์ใช้ขอ้มูลและ
แนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อการออกแบบช้ินงานหรือวิธีการในการแก้ปัญหา โดยค านึงถึงทรัพยากร 
ขอ้จ ากดัและเง่ือนไขตามสถานการณ์ท่ีก าหนด 
    4. วางแผนและด าเนินการแกปั้ญหา (Planning and Eevelopment) เป็นการ 
ก าหนดล าดบัขั้นตอนของการสร้างช้ินงานหรือวธีิการ แลว้ลงมือสร้างช้ินงานหรือพฒันาวิธีการเพื่อ
ใชใ้นการแกปั้ญหา 
    5. ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไ้ขวธีิการแกปั้ญหาหรือช้ินงาน (Testing,  
Evaluation and Design Improvement) เป็นการทดสอบและประเมินการใชง้านของช้ินงานหรือ 
วิธีการ โดยผลท่ีไดอ้าจน ามาใช้ในการปรับปรุงและพฒันาให้มีประสิทธิภาพในการแกปั้ญหาได้
อยา่งเหมาะสมท่ีสุด 
    6. น าเสนอวิธีการแกปั้ญหา ผลการแกปั้ญหาหรือช้ินงาน (Presentation) เป็นการ
น าเสนอแนวคิดและขั้นตอนการแกปั้ญหาของการสร้างช้ินงานหรือการพฒันาวิธีการ ให้ผูอ่ื้นเขา้ใจ
และไดข้อ้เสนอแนะเพื่อการพฒันาต่อไป 
   พรรณวไิล ชมชิด (2557, น. 121 - 122) ไดอ้ธิบายวา่ การจดัการเรียนรู้ตามแนวสะเต็ม
ศึกษาจะมีการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการออกแบบเชิงวศิวกรรม ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ี 
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1. การระบุปัญหา (Identify a Challenge) เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนท าความเขา้ใจในส่ิงท่ี
เป็นปัญหาในชีวติประจ าวนั และจ าเป็นตอ้งหาวธีิการหรือสร้างส่ิงประดิษฐ์ (Innovation) เพื่อแกไ้ข
ปัญหาดงักล่าว 

2. การคน้หาแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้ง (Explore Ideas) เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนท าการรวบรวม
ข้อมูลและแนวคิดท่ีเก่ียวข้องกับการแก้ปัญหาและประเมินความเป็นไปได้ ความคุ้มทุน ข้อดี 
ขอ้ดอ้ย และความเหมาะสม เพื่อเลือกแนวคิดหรือวธีิการท่ีเหมาะสมท่ีสุด 

3. การวางแผนและพฒันา (Plan and Develop) เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนตอ้งก าหนด 
ขั้นตอนย่อยในการท างาน ก าหนดเป้าหมายและระยะเวลาในการด าเนินการให้ชัดเจน รวมทั้ง
ออกแบบและพฒันาตน้แบบ (Prototype) ของผลผลิต เพื่อใช้ในการทดสอบแนวคิดท่ีใช้ในการ
แกปั้ญหา 

4. การทดสอบและประเมินผล (Test and Evaluate) เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนตอ้งทดสอบ
และประเมินการใชง้านตน้แบบเพื่อแกปั้ญหา โดยผลอาจน ามาใชป้รับปรุงและพฒันาผลลพัธ์ให้มี
ประสิทธิภาพมากข้ึน 

5. การน าเสนอผลลพัธ์ (Present the Solution) เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนตอ้งน าเสนอ 
ผลลพัธ์ โดยออกแบบวธีิการน าเสนอขอ้มูลท่ีเขา้ใจง่ายและน่าสนใจ 
   จากหลกัการการจดัการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาดงักล่าว ผูว้ิจยัสามารถสรุปไดว้า่การ
จดัการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาประกอบดว้ย 6 ขั้นตอน คือ ขั้นระบุปัญหา (Problem identification) 
ขั้นรวบรวมขอ้มูลและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา (Related information search) ขั้นออกแบบ
วธีิการแกปั้ญหา (Solution Design) ขั้นวางแผนและด าเนินการแกปั้ญหา (Planning and  
Development) ขั้นทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไ้ขวธีิการแกปั้ญหาหรือช้ินงาน (Testing,  
Evaluation and Design Improvement) และขั้นน าเสนอวธีิการแกปั้ญหา ผลการแกปั้ญหาหรือ 
ช้ินงาน (Presentation) 
 2.2.6 แนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 
 ผูว้ิจยัไดท้  าการศึกษาถึงแนวทางการจดัการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษา พบวา่มีนกัวิชาการ
ไดใ้หแ้นวทางในการจดัการเรียนรู้ดงักล่าวไว ้ดงัน้ี 
   จ ารัส อินทลาภาพร และคณะ (2558, น. 65) ไดอ้ธิบายวา่แนวทางการจดัการเรียนรู้
ตามแนวสะเตม็คิดศึกษาไวด้งัน้ี 
    1. จดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน (Problem-based learning) เป็นการจดัการ
เรียนรู้ท่ีก าหนดสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหาและทา้ทายความคิดของผูเ้รียน เพื่อกระตุน้ให้ผูเ้รียนเกิด
ความสนใจและศึกษา คน้ควา้หาขอ้มูลดว้ยตนเองเพื่อแกปั้ญหา ซ่ึงส่งผลให้ผูเ้รียนสามารถน า
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ความรู้ท่ีไดรั้บจากผูส้อนไปประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์ต่างๆ ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ และเสริมสร้าง
ใหผู้เ้รียนเกิดการใฝ่เรียนรู้ 
    2. จดัการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน (Project-based learning) เป็นการจดัการ
เรียนรู้ท่ีเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนเลือกท าโครงงานท่ีตนเองสนใจ โดยร่วมกนัส ารวจ สังเกต และก าหนด
เร่ืองท่ีตนเองสนใจ มีการวางแผนในการท าโครงงานร่วมกนั ศึกษาหาขอ้มูล และลงมือปฏิบติัตาม
แผน จนไดข้อ้คน้พบหรือองคค์วามรู้ใหม่แลว้เขียนรายงาน น าเสนอต่อสาธารณชน และน าผลงาน
และประสบการณ์ทั้งหมดมาอภิปราย แลกเปล่ียนเรียนรู้ และสรุปผลการเรียนรู้ท่ีได้รับจาก
ประสบการณ์ท่ีไดรั้บทั้งหมด  
    3. จดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้ให้ผูเ้รียนท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม มีการแลกเปล่ียน
เรียนรู้และใหข้อ้มูลยอ้นกลบัแก่ผูเ้รียน เพื่อตรวจสอบความรู้ความเขา้ใจของผูเ้รียน 
   พรรณวิไล ชมชิด (2557, น. 122) ไดอ้ธิบายวา่ แนวทางการจดัการเรียนการสอนตาม
แนวสะเตม็ศึกษาสามารถด าเนินการไดด้งัน้ี 

1. จดักิจกรรมสอดแทรกไปตามเน้ือหาท่ีเก่ียวขอ้งของแต่ละรายวิชาภายในคาบ
เรียน ซ่ึงกิจกรรมสะเต็มท่ีจะน าเขา้ไปสอดแทรกในคาบเรียนนั้น มกัจะเป็นกิจกรรมท่ีมีจ านวน
ชัว่โมงท่ีเหมาะสมท่ีสามารถจดักิจกรรมไดเ้สร็จส้ินภายในคาบเรียน โดยผูส้อนแต่ละรายวิชาอาจ
พิจารณาจากตวัช้ีวดัของกิจกรรมนั้นๆ เป็นเกณฑ์หรือพิจารณาจากจุดประสงคข์องกิจกรรมก็ไดว้่า
เก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาใดบา้ง จากนั้นเม่ือถึงคาบของการเรียนการสอนในเน้ือหานั้นๆ ก็สามารถน า
กิจกรรมสะเตม็เขา้ไปใชใ้นการจดัการเรียนการสอนได ้

2. จดักิจกรรมไวใ้นรายวชิาเลือกเสรีของกลุ่มวชิาต่างๆ โดยการสอนในรูปแบบน้ี
อาจท าไดใ้นรายวิชาท่ีเก่ียวขอ้งกบัการแกโ้จทยปั์ญหาเป็นพิเศษหรือการท าโครงงาน รูปแบบการ
สอนโดยวิธีน้ีเหมาะส าหรับกิจกรรมสะเต็มท่ีตอ้งใชร้ะยะเวลาในการด าเนินกิจกรรมค่อนขา้งมาก
หรือมีความซับซ้อนและยาก มีขอ้ดีส าหรับผูส้อนท่ีสามารถจดัหาอาจารยท่ี์ปรึกษาให้แก่ผูเ้รียนได้
ครอบคลุมในเน้ือหาท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อให้ค  าแนะน าในการแกปั้ญหาหรือออกแบบ และสร้างช้ินงาน
ของผูเ้รียนได ้

3. จดักิจกรรมไวใ้นกลุ่มกิจกรรมนอกห้องเรียนต่างๆ เช่น ชุมนุม ชมรมค่าย ซ่ึง
รูปแบบการจดักิจกรรมแบบน้ี มกัเป็นกิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัการแก้ไขปัญหาต่างๆ เช่น ปัญหา
ส่ิงแวดลอ้ม การอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม การสร้างนวตักรรมท่ีสามารถใช้ใน
การแก้ปัญหาต่างๆ ของส่วนรวม การจดักิจกรรมโดยวิธีน้ีมีขอ้ดีท่ีผูเ้รียนสามารถท ากิจกรรมได้
ตลอดเวลาและต่อเน่ือง 
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   ศูนยส์ะเตม็ศึกษาแห่งชาติ (2557ค, น. 4 - 5) ไดอ้ธิบายแนวทางการจดัการเรียนรู้แบบ
สะเตม็ศึกษาวา่มีดงัน้ี 

1. การบูรณาการภายในวิชา คือการจดัการเรียนรู้ท่ีนกัเรียนไดเ้รียนเน้ือหาและฝึก
ทกัษะของแต่ละวิชาของสะเต็มแยกกนั การจดัการเรียนรู้แบบน้ีคือการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยท่ีีเป็นอยูท่ ัว่ไปท่ีครูผูส้อนแต่ละวชิาต่างจดัการเรียนรู้ใหแ้ก่นกัเรียนตาม
รายวชิาของตนเอง 

2. การบูรณาการแบบพหุวิทยาการ คือการจดัการเรียนรู้ท่ีนกัเรียนไดเ้รียนเน้ือหา
และฝึกทกัษะของวชิาของวทิยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลย ีและวศิวกรรมศาสตร์แยกกนั โดยมี
หัวขอ้หลกั (Theme) ท่ีครูทุกวิชาก าหนดร่วมกนั และมีการอา้งอิงถึงความเช่ือมโยงระหว่างวิชา
นั้นๆ การจดัการเรียนรู้แบบน้ีช่วยใหน้กัเรียนเห็นความเช่ือมโยงของเน้ือหาในวิชาต่างๆ กบัส่ิงท่ีอยู่
รอบตวั 

3. การบูรณาการแบบสหวิทยาการ คือการจดัการเรียนรู้ท่ีนกัเรียนไดเ้รียนเน้ือหา
และฝึกทกัษะอยา่งนอ้ย 2 วิชาร่วมกนัโดยกิจกรรมมีการเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ของทุกวิชาเพื่อให้
นักเรียนได้เห็นความสอดคล้องกนั ในการจดัการเรียนรู้แบบน้ี ครูผูส้อนในวิชาท่ีเก่ียวขอ้งตอ้ง
ท างานร่วมกนัโดยพิจารณาเน้ือหาหรือตวัช้ีวดัท่ีตรงกนัและออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ในรายวิชา
ของตนเองโดยใหเ้ช่ือมโยงกบัวชิาอ่ืนผา่นเน้ือหาหรือตวัช้ีวดั 

4. การบูรณาการแบบขา้มสาขาวิชา คือการจดัการเรียนการสอนท่ีช่วยนกัเรียน
เช่ือมโยงความรู้และทกัษะท่ีเรียนรู้จากวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและวิศวกรรมศาสตร์
กบัชีวิตจริง โดยนักเรียนได้ประยุกต์ความรู้และทกัษะเหล่านั้นในการแก้ปัญหาท่ีเกิดข้ึนจริงใน
ชุมชนหรือสังคม และสร้างประสบการณ์การเรียนรู้ของตวัเอง ครูผูส้อนจดักิจกรรมการเรียนรู้ตาม
ความสนใจหรือปัญหาของนักเรียน โดยครูอาจก าหนดกรอบหรือ Theme ของปัญหากวา้งๆ ให้
นกัเรียนและให้นักเรียนระบุปัญหาท่ีเฉพาะเจาะจงและวิธีการแก้ปัญหาเอง ทั้งน้ีในการก าหนด
กรอบของปัญหาให้นกัเรียนศึกษานั้น ครูตอ้งค านึงถึงปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 3 ปัจจยักบัการเรียนรู้ของ
นกัเรียน ไดแ้ก่ ปัญหาหรือค าถามท่ีนกัเรียนสนใจ ตวัช้ีวดัในวิชาต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง และความรู้เดิม
ของนกัเรียน 
   จากแนวทางการจดัการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาดงักล่าว ในงานวิจยัน้ีผูว้ิจยัจะจดัการ
เรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา โดยบูรณาการแบบขา้มสาขาวิชา  คือจดัการเรียนการสอนให้นกัเรียนได้
เช่ือมโยงความรู้และทกัษะจากรายวิชาคณิตศาสตร์ รายวิชาเทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และ
รายวชิาในกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์กบัชีวติจริง 
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 2.2.7 ข้อดีของการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา  
 ผูว้จิยัไดท้  าการศึกษาขอ้ดีของการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา พบวา่มีนกัการศึกษา
ไดใ้หอ้ธิบายถึงขอ้ดีดงักล่าว ไวด้งัน้ี 
   ศูนยส์ะเต็มศึกษาแห่งชาติ (2557ค, น. 5) ไดก้ล่าวถึงประโยชน์จากการจดัการเรียนรู้
ตามแนวทางสะเตม็ศึกษาไว ้ดงัน้ี 

1. ผูเ้รียนมีทกัษะการคิดวิเคราะห์และสร้างนวตักรรมใหม่ๆ ท่ีใช้วิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ เทคโนโลย ีและกระบวนการทางวศิวกรรมเป็นพื้นฐาน 

2. ผูเ้รียนเขา้ใจและสนใจการประกอบอาชีพดา้นสะเตม็มากข้ึน 
3. ผูเ้รียนเขา้ใจสาระวิชาและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์มาก

ข้ึน 
4. หน่วยงานภาครัฐและเอกชนมีส่วนร่วมสนบัสนุนการจดักิจกรรมของครูและ

บุคลากรทางการศึกษา 
5. ส่งเสริมการจดัการเรียนรู้และเช่ือมโยงกนัระหวา่ง 8 กลุ่มสาระวชิา 
6. สร้างก าลงัคนดา้นสะเต็มของประเทศไทย เพื่อเพิ่มศกัยภาพทางเศรษฐกิจของ

ชาติ 
   สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2557ก, น. 6) ไดก้ล่าวถึง
ประโยชน์จากการจดัการเรียนรู้ตามแนวสะเตม็ศึกษาไว ้ดงัน้ี 

1. ผูเ้รียนมีทกัษะการคิดวิเคราะห์และสร้างนวตักรรมใหม่ๆ ท่ีใช้วิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ เทคโนโลย ีและกระบวนการออกแบบทางวศิวกรรมเป็นพื้นฐาน 

2. ผูเ้รียนเขา้ใจสาระวิชาและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์มาก
ข้ึน 

3. ส่งเสริมการจดัการเรียนรู้และเช่ือมโยงกนัระหวา่งกลุ่มสาระวชิา 
4. หน่วยงานภาครัฐและเอกชนมีส่วนร่วมสนบัสนุนการจดักิจกรรมของครูและ

บุคลากรทางการศึกษา 
5. สร้างก าลงัคนดา้นสะเต็มของประเทศไทย เพื่อเพิ่มศกัยภาพทางเศรษฐกิจของ

ชาติ 
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   นสัรินทร์ บือซา (2558, น. 14) ไดก้ล่าวถึงประโยชน์ท่ีไดจ้ากการเรียนการสอนแบบ
สะเตม็ศึกษาไว ้ดงัน้ี 

1. ดา้นเศรษฐกิจ (Economic Opportunity) การเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาช่วยเพิ่ม
โอกาสในดา้นเศรษฐกิจ การท างาน การเพิ่มมูลค่า เพราะนวตักรรมใหม่ๆท่ีเกิดข้ึนท่ีขบัเคล่ือน
เศรษฐกิจของโลกลว้นมีพื้นฐานมาจากสะเตม็ศึกษา 

2. ดา้นทรัพยากรบุคคล (Attract more Students to Technological Fields) การ
เรียนรู้แบบสะเตม็ศึกษา ช่วยดึงดูดและสร้างทรัพยากรบุคคลใหเ้ขา้สู่การท างานดา้นเทคโนโลยีท่ียงั
ขาดแคลนอีกมาก 

3. ดา้นความมัน่คง (National Security) การเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาช่วยสร้าง
เสริมความมัน่คงให้กบัประเทศโดยเฉพาะอย่างยิ่ง ในดา้นความมัน่คงและความปลอดภยัดา้นไซ
เบอร์ (Cyber Security) ในโลกปัจจุบนัท่ีตอ้งพึ่งพาเทคโนโลยดีา้นการส่ือสารอยา่งมาก 

4. ดา้นสุขภาพ (Enhancing Health) ความรู้และทกัษะจากการไดเ้รียนรู้แบบสะ
เต็มศึกษาช่วยให้ประชากรในประเทศมีสุขภาพแข็งแรงและอายุยืนข้ึน เพราะมีเทคโนโลยีในการ
รักษาโรคภยัต่าง ๆ ไดดี้ข้ึน มีการตรวจพบโรคร้ายต่าง ๆ ไดเ้ร็วก่อนจะลุกลาม ท าให้สามารถท าการ
รักษาไดท้นั 
   จากขอ้ดีดงักล่าว จะเห็นได้ว่าการจดัการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษามีขอ้ดีมากมายทั้ง
ดา้นเศรษฐกิจ ดา้นทรัพยากรบุคคล ดา้นความมัน่คง และดา้นสุขภาพ ดงันั้นการจดัการเรียนรู้แบบ
สะเตม็ศึกษาจึงเหมาะสมอยา่งยิง่ท่ีจะถูกผลกัดนัใหเ้ติบโตในการศึกษาของไทย 
 

2.3 การมส่ีวนร่วม 
 
 2.3.1 ความหมายของการมีส่วนร่วม 
 ผูว้ิจยัได้ท าการศึกษาความหมายของการมีส่วนร่วม พบว่ามีนักวิชาการให้ความหมายไว้
หลากหลาย ดงัน้ี 
   วเรวรรณ เถ่ือนนาดี (2544, น. 17) ไดใ้หค้วามหมายการมีส่วนร่วมไวว้า่ เป็นกระบวน 
การท างานท่ีบุคลากรมีส่วนเก่ียวขอ้งกบัการด าเนินการทุกขั้นตอนดว้ยความตั้งใจ เต็มใจ และสบาย
ใจ เพื่อใหง้านบรรลุเป้าหมายตามท่ีตอ้งการ 
   จ าเนียน ดามงั (2548, น. 18) ไดส้รุปความหมายของการมีส่วนร่วมไวว้า่ คือการท่ี 
กลุ่มบุคคลร่วมระดมพลงัทางความคิด ช่วยกนัแสดงความคิดเห็น ร่วมกนัวางแผน ร่วมกนัตดัสินใจ 
ร่วมกันปฏิบัติงาน ร่วมกันตรวจสอบ ร่วมกันแก้ปัญหา ร่วมกันประเมินผล ตลอดจนร่วมกัน
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รับผดิชอบในการด าเนินงานใหส้ าเร็จตามท่ีก าหนด 
   มุกเหรียญ สีตลานุชิต และคณะ (2556, น. 13) ไดส้รุปความหมายของการมีส่วนร่วม
ว่า เป็นพฤติกรรมของกลุ่มบุคคลท่ีร่วมกนัด าเนินงานหรือกิจกรรม เพื่อให้บรรลุวตัถุประสงค์ท่ี
ก าหนด ตั้งแต่การริเร่ิม การวางแผน การด าเนินงานและการประเมินผลการพฒันาการมีส่วนร่วมใน
การด าเนินงานกิจกรรม 
   จากความหมายของการมีส่วนร่วมดงัท่ีกล่าวมาทั้งหมด สามารถสรุปไดว้า่ การมีส่วน
ร่วม หมายถึง การท่ีบุคคลเขา้มามีส่วนเก่ียวขอ้งในการด าเนินงานหรือด าเนินกิจกรรม โดยมีการ
ร่วมกนัวางแผน ร่วมกนัรับผิดชอบ ร่วมกนัด าเนินงาน ด าเนินกิจกรรม เพื่อให้บรรลุวตัถุประสงค์
หรือเป้าหมาย 
 2.3.2 ความส าคัญของการมีส่วนร่วม 
 ผู ้วิจัยได้ท าการศึกษาความส าคัญของการมีส่วนร่วม พบว่ามีนักวิชาการได้อธิบาย
ความส าคญัของการมีส่วนร่วมไวอ้ยา่งหลากหลาย ดงัน้ี 
   สนธยา พลศรี (2550, น. 37) กล่าววา่ การมีส่วนร่วมมีความส าคญัหลายประการ ดงัน้ี 

1. เป็นสิทธิขั้นพื้นฐานของประชาชนท่ีก าหนดไวใ้นรัฐธรรมนูญ เป็นสิทธิ
มนุษยชนท่ีประชาชนมีโอกาสเขา้มามีส่วนร่วมในกระบวนการพฒันาทุกระดบั 

2. สอดคลอ้งกบัปรัชญา แนวความคิด และหลกัการเรียนรู้ร่วมกนัของชุมชน 
3. เป็นเคร่ืองช้ีวดัความส าเร็จนโยบายของรัฐบาลในเร่ืองการกระจายอ านาจไปสู่

ประชาชนและทอ้งถ่ิน 
4. น าไปสู่การพึ่งตนเองของชุมชน 
5. ท าให้ด าเนินการพฒันาชุมชนได้ตรงกบัคามตอ้งการท่ีแทจ้ริงของประชาชน

และชุมชน 
6. เป็นการพฒันาศกัยภาพบุคคล กลุ่มและองคก์รในชุมชนใหมี้ประสิทธิภาพ 
7. เป็นการสร้างความพึงพอใจร่วมกนั มีความชอบธรรม เป็นท่ียอมรับร่วมกนั

ภายในกลุ่ม ไม่สร้างความขดัแยง้ใหเ้กิดข้ึนในชุมชน 
8. ท าใหเ้กิดความรัก หวงแหน รับผดิชอบ และเป็นเจา้ของชุมชน 
9. เป็นกระบวนการส าคญัในการสนบัสนุนส่งเสริมการเรียนรู้ร่วมกนัของชุมชน

ใหป้ระสบความส าเร็จ 
10.  ช่วยแบ่งเบาภาระของรัฐบาล เพราะเป็นการพฒันาคนในชุมชน โดยคนใน 

ชุมชนและเพื่อคนในชุมชนอยา่งแทจ้ริง รัฐบาลเป็นเพียงผูส้นบัสนุนในบางส่วนนั้น 
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   สาคร มหาหิงค ์(2556, น. 35-47) กล่าววา่ การท างานแบบมีส่วนร่วมทั้งระดบั 
ครอบครัว ระดบัโรงเรียน ระดบัชุมชน ระดบัองคก์ร หรือระดับประเทศนั้น มีความส าคญัอยา่งยิ่ง
ในกระบวนทศัน์ปัจจุบนั เพราะจะช่วยให้ผูมี้ส่วนร่วมเกิดความรู้สึกความเป็นเจา้ของ และจะท าให้
ผูมี้ส่วนร่วม หรือผูท่ี้มีส่วนไดส่้วนเสียนั้น ยินยอมปฏิบติัตาม และรวมถึงตกลงไดอ้ย่างสมคัรใจ 
เตม็ใจ และสบายใจ 
   อรทยั ก๊กผล (2552, น. 26-28) กล่าววา่ การมีส่วนร่วมของประชาชนไม่วา่ในหน่วย 
งานใดก็ตามเป็นส่ิงท่ีพึงปรารถนา เพราะการมีส่วนร่วมมีคุณประโยชน์หลากหลายประการ ไดแ้ก่ 
เพิ่มคุณภาพการตดัสินใจ ลดค่าใชจ่้ายและการสูญเสียเวลา การสร้างฉนัทามติ ร่วมมือในการน าไป
ปฏิบติั ช่วยท าให้ผูบ้ริหารทอ้งถ่ินมีความใกล้ชิดกบัประชาชน ช่วยพฒันาความเช่ียวชาญและ
ความคิดสร้างสรรคข์องสาธารณชน และช่วยท าใหป้ระชาชนสนใจประเด็นสาธารณะมากข้ึน 
   จากความส าคญัของการมีส่วนร่วมดงัท่ีกล่าวมาทั้งหมด สามารถสรุปไดว้า่ การมีส่วน
ร่วม จะช่วยให้ผูท่ี้มีส่วนร่วมนั้นได้มีส่วนร่วมในการตดัสินใจ การลงมือปฏิบติั อีกทั้งยงัช่วยให้
บุคคลท่ีมีส่วนร่วมไดพ้ฒันาศกัยภาพของตนเองอีกดว้ย 
 2.3.3 รูปแบบของการมีส่วนร่วม 
 ผูว้ิจยัได้ท าการศึกษารูปแบบของการมีส่วนร่วม พบว่า มีนักวิชาการได้อธิบายเก่ียวกับ
รูปแบบของการมีส่วนร่วมไว ้ดงัน้ี 
   Cohen and Uphoff (1980, pp. 219-222) กล่าววา่ การมีส่วนร่วมแบ่งออกไดเ้ป็น 4  
รูปแบบ ดงัน้ี 

1. การมีส่วนร่วมในการตดัสินใจ (Decision making) คือ การมีส่วนร่วมในการ
ริเร่ิม การตดัสินใจ และการตดัสินใจปฏิบติั 

2. การมีส่วนร่วมในการปฏิบติั (Implementation) คือ การมีส่วนร่วมในการ 
สนบัสนุนดา้นทรัพยากร การบริหาร และการประสานความร่วมมือ 

3. การมีส่วนร่วมในผลประโยชน์ (Benefits) คือ การมีส่วนร่วมในการกระจาย
ผลประโยชน์ของโครงการ ไม่วา่จะเป็นผลท่ีเกิดข้ึนในทางลบหรือทางบวก 

4. การมีส่วนร่วมในการประเมินผล (Evaluation) คือ การมีส่วนร่วมในการ 
ประเมินความเห็น (View) ความชอบ (Preference) และความคาดหวงั (Expectations) 
   สมาคมนานาชาติดา้นการมีส่วนร่วมของประชาชน (International Association of 
Public Participation) (อรทยั ก๊กผล, 2552, น. 22 - 26) ไดแ้บ่งระดบัการมีส่วนร่วมของประชาชน
ออกเป็น 5 ขั้น คือ 
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1. การมีส่วนร่วมในระดบัเสริมอ านาจใหป้ระชาชน เป็นขั้นท่ีใหบ้ทบาท 
ประชาชนในระดบัท่ีสูงสุด เพราะใหป้ระชาชนเป็นผูต้ดัสินใจดว้ยตนเอง  

2. การมีส่วนร่วมในระดบัสร้างความร่วมมือ เป็นการให้บทบาทของประชาชน
ในระดบัสูง โดยประชาชนและองค์กรปกครองส่วนทอ้งถ่ินจะท างานร่วมกนัในกระบวนการของ
การตดัสินใจ  

3. การมีส่วนร่วมในระดบัเขา้มามีบทบาท เป็นลกัษณะการเปิดโอกาสให้ 
ประชาชนมีส่วนร่วมท างานตลอดกระบวนการตดัสินใจ มีการแลกเปล่ียนความคิดเห็นและขอ้มูล
ระหวา่งองคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ินกบัประชาชนอยา่งจริงจงั และมีจุดมุ่งหมายชดัเจน  

4. การมีส่วนร่วมในระดบัรับฟังความคิดเห็น เป็นลกัษณะการให้ประชาชนมี
ส่วนร่วมในการใหข้อ้มูล ขอ้เทจ็จริง ความรู้สึกและความคิดเห็นประกอบการตดัสินใจ  

5. การมีส่วนร่วมในระดบัให้ขอ้มูลข่าวสาร เป็นการมีส่วนร่วมของประชาชนใน
ระดบัต ่าท่ีสุด บทบาทของประชาชนนอ้ยมากเพียงแต่รับทราบว่าเกิดอะไรท่ีไหน ปัจจุบนัการท่ี
ภาครัฐ 
   จากรูปแบบของการมีส่วนร่วมดงัท่ีกล่าวมาทั้งหมด สามารถสรุปไดว้า่ การมีส่วนร่วม 
สามารถแบ่งออกเป็นหลายรูปแบบ ได้แก่ การมีส่วนร่วมในการตดัสินใจ การมีส่วนร่วมในการ
ปฏิบติั การมีส่วนร่วมในผลประโยชน์ และการมีส่วนร่วมในการประเมินผล  
 2.3.4 ปัจจัยทีม่ีผลต่อการมีส่วนร่วม 
 ผูว้จิยัไดท้ าการศึกษาปัจจยัท่ีมีผลต่อการมีส่วนร่วม พบวา่มีนกัวชิาการไดอ้ธิบายปัจจยัท่ีมีผลต่อการมีส่วน
ร่วมไวอ้ยา่งหลากหลาย ดงัน้ี 
   มยรีุ ตนัติยะวงศษ์า (2546, น. 32 - 33) กล่าววา่ การมีส่วนร่วมก็คือการท่ีให้ทุกคน ทุก
ระดบัท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งเขา้มามีส่วนร่วมในทุกขั้นตอนทั้งในการร่วมท า ร่วมคิด ร่วมวางแผน ร่วม
ตดัสินใจ ร่วมปฏิบติั และร่วมประเมินผล ในกิจกรรมใดกิจกรรมหน่ึง โดยมีปัจจยัหลายอยา่งท่ีมีผล
ต่อการมีส่วนร่วม ไม่ว่าจะเป็นอายุ เพศ สถานภาพ ระดบัการศึกษา ต าแหน่งงาน รายได ้รวมทั้ง
ความรู้และทศันะของบุคคลท่ีมีต่อกิจกรรมนั้นๆ ก็มีผลต่อการมีส่วนร่วมดว้ยเช่นกนั 
   สิริพฒัน์ ลาภจิตร (2550, น. 39) กล่าววา่ ปัจจยัส าคญัท่ีผลกัดนัให้ประชาชนเขา้มามี
ส่วนร่วมกบัหน่วยงานรัฐ ไดแ้ก่ 1) ปัจจยัของส่ิงจูงใจ ในการเห็นวา่ตนจะไดผ้ลประโยชน์ตอบแทน
ในส่ิงท่ีตนท าไปจะเป็นแรงจูงในให้เขา้มามีส่วนร่วม และ 2) ปัจจยัโครงสร้างของช่องทางในการ
เขา้มามีส่วนร่วม ควรเปิดโอกาสให้ทุกๆ คน ทุกๆ กลุ่มมีโอกาสเขา้ร่วมในรูปแบบใดรูปแบบหน่ึง 
อาจอยู่ในรูปของการมีตวัแทนหรือเขา้ร่วมโดยตรง ควรมีเวลาก าหนดชัดเจน เพื่อผูเ้ข้าร่วมจะ
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สามารถก าหนดเง่ือนไขของตนเองไดต้ามสภาพเป็นจริงของตน และก าหนดลกัษณะของกิจกรรมท่ี
แน่นอนวา่จะท าอะไร 
   คมลกัษณ์ สงทิพย ์(2557, น. 29) กล่าววา่ ปัจจยัท่ีผลกัดนัให้เกิดการมีส่วนร่วม มีทั้ง
ปัจจัยด้านบุคคล ปัจจัยด้านเศรษฐกิจ ปัจจัยด้านการติดต่อส่ือสาร ปัจจัยของส่ิงจูงใจ ปัจจัย
โครงสร้างโอกาส และปัจจัยด้านอ านาจ เน่ืองจากเอาไว้ใช้พิจารณาควบคู่กับประโยชน์ 
ผลตอบแทน และการมีอ านาจ  
   จากปัจจยัท่ีมีผลต่อการมีส่วนร่วมดังท่ีกล่าวมาทั้งหมด สามารถสรุปได้ว่า ปัจจยั
ส าคญัท่ีจะท าให้บุคคลเขา้มามีส่วนร่วมในกิจกรรมนั้นๆ ข้ึนอยู่กบัหลายปัจจยัด้วยกนั ได้แก่ 1) 
ส่ิงจูงใจ ท่ีจะเป็นแรงกระตุน้ในการท าให้บุคคลเหล่านั้นอยากเขา้มามีส่วนร่วม เช่น ผลตอบแทน 
ประโยชน์ท่ีจะไดรั้บ 2) โอกาสในการท่ีจะไดเ้ขา้มามีส่วนร่วมในกิจกรรมนั้นๆ และ 3) ความรู้
ความสามารถของบุคคลนั้นๆ เพราะถ้าหากบุคคลขาดความรู้หรือทกัษะท่ีเก่ียวขอ้งจะส่งผลให้
บุคคลเหล่านั้นไม่อยากเขา้มามีส่วนร่วมในกิจกรรม 
 2.3.5 เคร่ืองมือทีใ่ช้ประเมินการมีส่วนร่วม 
 ผูว้ิจ ัยได้ท าการศึกษาเก่ียวกับการประเมินการมีส่วนร่วม พบว่ามีนักวิชาการได้สร้าง
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเมินการมีส่วนร่วมไว ้ดงัน้ี 
   ทิพวรรณ สร้างตนเอง (2558, น. 61) ไดส้ร้างแบบสอบถามเพื่อการวิจยัแนวทางการมี
ส่วนร่วมของคณะกรรมการสถานศึกษาขั้นพื้นฐานในการบริหารสถานศึกษา สังกดัส านกังานเขต
พื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาพระนครศรีอยธุยา เขต 1 โดยแบบสอบถามประกอบดว้ย 4 ดา้น ไดแ้ก่ 
ดา้นวิชาการ ดา้นงบประมาณ ดา้นการบริหารงานบุคคล และดา้นการบริหารงานทัว่ไป โดยมีขอ้
ค าถามรวมทั้งส้ิน 47 ขอ้ ซ่ึงเกณฑ์ประเมินการมีส่วนร่วมใชเ้ป็นมาตราส่วนประมาณค่าตาม Likert 
(Likert scale) 5 ระดบั  
   วจิิตราภรณ์ โตแกว้ (2558) ไดท้  าการวิจยัเร่ืองการมีส่วนร่วมของภาคีเครือข่ายในการ
บริหารการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอธัยาศยั อ าเภอท่าม่วง จงัหวดักาญจนบุรี โดยใช้
เคร่ืองมือในการวิจยัในลกัษณะแบบสอบถาม แบ่งออกเป็น 3 ตอน คือ ตอนท่ี 1 เป็นแบบสอบถาม
แบบตรวจสอบรายการเก่ียวกบัสภาพผูต้อบแบบสอบถาม จ านวน 6 ขอ้ ตอนท่ี 2 เป็นแบบสอบถาม
มาตราส่วนประมาณค่า (Rating scale) 5 ระดบั จ านวน 48 ขอ้ ซ่ึงมี 5 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นการวางแผน 
ดา้นจดัองคก์ร ดา้นการบงัคบับญัชา ดา้นการประสานงาน และดา้นการควบคุม และตอนท่ี 3 เป็น
แบบสอบถามแนวทางการมีส่วนร่วมแบบปลายเปิด ไม่มีโครงสร้าง จ านวน 5 ขอ้ 
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   นพวรรณ เทียมรอด (2558, น. 51) ไดด้ าเนินการสร้างแบบสอบถามมาตราส่วน 
ประมาณค่า (Rating scale) 5 ระดบั ในงานวิจยัการมีส่วนร่วมของผูป้กครองในการจดัการศึกษา
ระดบัปฐมวยัในศูนยพ์ฒันาคุณภาพการศึกษาต าบลแม่คะ อ าเภอฝาง จงัหวดัเชียงใหม่ โดยอาศยัการ
ประยุกต์การบูรณาการแนวคิดเก่ียวกบัการมีส่วนร่วมในการจดัการศึกษาระดับปฐมวยัในศูนย์
พฒันาคุณภาพการศึกษา 4 ด้าน ได้แก่ การมีส่วนร่วมในการตดัสินใจ การมีส่วนร่วมในการ
ปฏิบติังาน การมีส่วนร่วมในผลประโยชน์ และการมีส่วนร่วมในการประเมินผล กบัหลกัการจดั
การศึกษาปฐมวยั 6 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นการสร้างหลกัสูตรท่ีเหมาะสม ดา้นการสร้างสภาพแวดลอ้มท่ี
เอ้ือต่อการเรียนรู้ ดา้นการจดักิจกรรมท่ีส่งเสริมพฒันาและการเรียนรู้ ดา้นการบูรณาการ ดา้นการ
ประเมินพฒันาการและการเรียนรู้ และดา้นความสัมพนัธ์ระหวา่งผูส้อนกบัผูป้กครอง จ านวนทั้งส้ิน 
78 ขอ้  
   จากเคร่ืองมือท่ีใช้ในการประเมินการมีส่วนร่วมขา้งตน้ ในงานวิจยัน้ีผูว้ิจยัไดเ้ลือก
สร้างแบบวดัการมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษา 6 ขั้น ได้แก่ ขั้นระบุ
ปัญหา ขั้นรวบรวมข้อมูลและแนวคิดท่ีเก่ียวข้องกับปัญหา ขั้นออกแบบวิธีการแก้ปัญหา ขั้น
วางแผนและด าเนินการแกปั้ญหา ขั้นทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไ้ขวิธีการแกปั้ญหาหรือ
ช้ินงาน  และขั้นน าเสนอวิธีการแกปั้ญหา ผลการแกปั้ญหาหรือช้ินงาน ตามแนวทางของสะเต็ม
ศึกษาประเทศไทย ซ่ึงเกณฑ์ประเมินการมีส่วนร่วมใช้เป็นมาตราส่วนประมาณค่าตาม Likert 
(Likert scale) 5 ระดบั ประกอบดว้ยขอ้ค าถามรวมทั้งส้ิน 30 ขอ้ 
 

2.4 ความพงึพอใจ 
 
 2.4.1 ความหมายของความพงึพอใจ 
 ผูว้ิจยัไดศึ้กษาเก่ียวกบัความหมายของความพึงพอใจ พบวา่มีนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้ห้
ความหมายไวห้ลากหลาย ดงัน้ี 
   Good (1973, p. 384) กล่าวไวว้า่ ความพึงพอใจ หมายถึง คุณภาพ สภาพหรือระดบั
ความพึงพอใจซ่ึงเป็นผลจากความสนใจต่างๆ และทศันคติของบุคคลท่ีมีต่องาน 
   Applewhite (1965, p. 6, อา้งถึงใน ชาติชาย โพยมเมฆา, 2549, น. 64) กล่าวไวว้า่ 
ความพึงพอใจหมายถึง ความรู้สึกส่วนตวัของบุคคลในการปฏิบติังาน ซ่ึงมีความหมายกวา้งรวมไป
ถึงความพึงพอใจในสภาพแวดลอ้มทางกายภาพดว้ย  การมีความสุขท่ีท างานร่วมกบัคนอ่ืนท่ีเขา้กนั
ไดมี้ทศันคติท่ีดีต่องานดว้ย 
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   Blum & Naylor (1968, p. 365 อา้งถึงใน วชิร นอ้ยเวช, 2552, น. 59) กล่าวไวว้า่ ความ
พึงพอใจ หมายถึง ผลรวมของเจตคติต่างๆ ของบุคคลท่ีมีองคป์ระกอบของงาน โดยกล่าววา่เจตคติ
ก่อใหเ้กิดความพึงพอใจในงานและความพึงพอใจในงานก่อใหเ้กิดขวญัก าลงัใจท่ีดี 
   วชิร นอ้ยเวช (2552, น. 60) สรุปไวว้่า ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึก ความ
คิดเห็นของแต่ละบุคคลท่ีมีต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึง ซ่ึงมีทั้งทางบวกและทางลบ ท่ีเกิดจากประสบการณ์ท่ี
ไดรั้บขณะนั้น แลว้สามารถตดัสินใจว่าส่ิงท่ีตนไดรั้บนั้นตอบสนองต่อความตอ้งการของตนมาก
นอ้ยเพียงใด 
   ก๊ิฟลี มะหะหมดั (2550) สรุปไวว้า่ ความพึงพอใจ หมายถึง ท่าที ความรู้สึก หรือ
ทศันคติในทางท่ีดีของบุคคลท่ีมีต่อส่ิงท่ีปฏิบติั หรือไดรั้บมอบหมายให้ปฏิบติั โดยผลตอบแทนท่ี
ไดรั้บ เป็นปัจจยัท าใหเ้กิดความพึงพอใจหรือไม่พึงพอใจ 
   นสัรินทร์ บือซา (2558, น. 28) สรุปไวว้า่ ความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ หมายถึง 
ความรู้ท่ีดี ความรู้สึกชอบ ท่ีมีผลต่อการจดัการเรียนรู้ในดา้นต่าง ๆ เช่น วิธีการจดัการเรียนรู้ 
กิจกรรมการเรียนรู้ บรรยากาศในการจดัการเรียนรู้ เป็นตน้ ซ่ึงจะเกิดข้ึนหลงัผูเ้รียนไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้ 
   จากการศึกษาความหมายของความพึงพอใจดงัท่ีกล่าวมาทั้งหมด สามารถสรุปไดว้่า 
ความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ หมายถึง ความรู้สึกพอใจ รู้สึกชอบของนักเรียนท่ีมีต่อการ
จดัการเรียนรู้ในดา้นต่างๆ เช่น กิจกรรมการเรียนรู้ บรรยากาศในการจดัการเรียนรู้ วิธีการจดัการ
เรียนรู้ เป็นตน้ 
 2.4.2 ความส าคัญของความพงึพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ 
 ผูว้ิจยัไดท้  าการศึกษาถึงความส าคญัของความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ พบว่านักการ
ศึกษาไดก้ล่าวถึงความส าคญัของความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ ไวด้งัน้ี 
   สมบูรณ์ พรรณภาพ และชยัโรจน์ ชยัอินค า (2518, อา้งถึงใน ธีระ สุภาวิมล, 2551) 
กล่าวไวว้่า ในการจดัการเรียนการสอน การท าให้ผูเ้รียนเกิดความพึงพอใจในการเรียนเป็น
องคป์ระกอบส าคญัท่ีท าใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ดงัท่ีกล่าววา่ การท่ีบุคคลจะ
เรียนรู้หรือมีพฒันาการและความเจริญงอกงามนั้น บุคคลจะตอ้งอยูใ่นสภาวะพึงพอใจ สุขใจ  
   อินทิรา เพง็แกว้ (2538, น. 12 -13, อา้งถึงใน ศิริวรรณ หะมิงมะ, 2556, น. 69) สรุปผล
ของความพึงพอใจในการปฏิบติังานไว ้ดงัน้ี 

1. ความพึงพอใจก่อให้เกิดความร่วมมือร่วมใจในการปฏิบัติงานเพื่อบรรลุ
วตัถุประสงคข์อง องคก์รหรือหน่วยงาน  
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2. ความพึงพอใจเสริมสร้างให้ผูป้ฏิบติังานมีความซ่ือสัตย์ความจงรักภกัดีต่อ
องคก์ร  

3. ความพึงพอใจเสริมสร้างใหผู้ป้ฏิบติังานมีความเขา้ใจอนัดีต่อกนัและองคก์ร  
4. ความพึงพอใจก่อให้เกิดความสามคัคีในหมู่คณะและมีการรวมพลงัเพื่อก าจดั 

ปัญหาในองคก์รร่วมกนั  
5. ความพึงพอใจช่วยเก้ือกูลหนุนให้กฎเกณฑ์ระเบียบและขอ้บงัคบัสามารถใช ้

บงัคบัควบคุมความประพฤติของผูป้ฏิบติังานใหอ้ยูใ่นระเบียบอนัดี  
6. ความพึงพอใจก่อให้เกิดความเช่ือมั่นและศรัทธาในองค์กรท่ีร่วมมือกัน

ปฏิบติังาน 
7. ความพึงพอใจช่วยเก้ือหนุนให้ผูป้ฏิบติังานเกิดความสร้างสรรค์ในกิจกรรม

ต่างๆ 
   วชิร นอ้ยเวช (2552, น. 62) สรุปไวว้า่ ความพึงพอใจมีความส าคญั คือ การท่ีบุคคลใด
มีความพึงพอใจแลว้ก่อให้เกิดความเอาใจใส่ต่องาน มีความขยนั ตั้งใจท างานเป็นอย่างดี มีความ
สามคัคีในหมู่คณะ และก่อใหเ้กิดความเช่ือมัน่ ท าใหไ้ม่เห็นแก่ตวั เห็นแก่ประโยชน์ส่วนรวม 
   ศิริวรรณ หะมิงมะ (2556, น. 70) สรุปไวว้่า ความส าคญัของความพึงพอใจของ
นกัเรียนหรือกลุ่มนกัเรียนเป็นส่ิงส าคญัอย่างยิ่งในการปฏิบติังานหรือกิจกรรมท่ีไดรั้บมอบหมาย 
อนัจะส่งผลให้การจดัการเรียนรู้แบบโครงงานหรือกิจกรรมโครงงานนั้นๆ บรรลุผลส าเร็จ และมี
ประสิทธิภาพสามารถเพิ่มผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ได ้
   จากการศึกษาความส าคญัของความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ ดงัท่ีกล่าวมาทั้งหมด 
สามารถสรุปไดว้า่ ความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้มีความส าคญัเป็นอยา่งยิ่ง เพราะถา้หากผูเ้รียน
เกิดความพึงพอใจหรือชอบในการร่วมกิจกรรมการเรียนรู้แลว้ จะส่งผลให้นกัเรียนมีความตั้งใจ มี
ความใฝ่รู้ อยากท่ีจะเรียนรู้ในการเรียนการสอนนั้นๆ 
 2.4.3 ทฤษฏีทีเ่กีย่วข้องกบัความพงึพอใจ 
 ผูว้ิจยัไดท้  าการศึกษาเก่ียวกบัทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัความพึงพอใจ พบว่านกัการศึกษาและ
นกัวชิาการไดใ้ห้แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวกบัความพึงพอใจ ไวม้ากมาย ดงัน้ี 
   Herberg (1967, อา้งถึงใน สุดารัตน์ อะหลีแอ, 2558, น. 49) ไดเ้สนอทฤษฎีจูงใจค ้าจุน 
(The Motivation-Hygiene Theory) หรือทฤษฏีองคป์ระกอบคู่ไว ้ดงัน้ี  

1. ปัจจยัจูงใจ (Motivation) เป็นปัจจยัท่ีน าไปสู่ทศันคติในทางบวก เพราะท าให้
เกิดความพึงพอใจในการปฏิบติังาน ซ่ึงมีลกัษณะสัมพนัธ์กบัเร่ืองของงานโดยตรง นัน่คือ ความ
ตอ้งการท่ีจะไดรั้บความส าเร็จตามความนึกคิดของตน (Self-Actualization)  
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2. ปัจจยัค ้าจุน (Hygiene) เป็นปัจจยัท่ีป้องกนัไม่ให้เกิดความไม่พึงพอใจใน การ
ปฏิบติังาน ซ่ึงมีลกัษณะเป็นภาวะแวดลอ้มหรือเป็นส่วนประกอบของงาน ปัจจยัน้ีอาจน าไปสู่ความ
ไม่พึงพอใจในการปฏิบติังานได ้
   Scott (1967, อา้งถึงใน ศิริวรรณ หะมิงมะ, 2556, น. 67) ไดเ้สนอแนวคิดการสร้าง
ความพึงพอใจต่อการท างานไว ้ดงัน้ี 

1. งานควรมีส่วนสัมพนัธ์กับความปรารถนาส่วนตัวงานนั้นจะมีความหมาย
ส าหรับผูจ้ดัท า  

2. งานนั้นตอ้งมีการวางแผนและวดัความส าเร็จโดยใช้ระบบการท างานและการ
ควบคุม ท่ีมีประสิทธิภาพ  

3. เพื่อให้ได้ผลในการจูงใจภายในเป้าหมายของงานจะต้องมีลักษณะ  คือ 1)
คนท างานมีส่วนในการตั้งเป้าหมาย 2) ผูป้ฏิบติัไดรั้บทราบผลส าเร็จในการท างานโดยตรง และ 3) 
งานนั้นสามารถท าใหส้ าเร็จได ้
   Barnard (1968, อา้งถึงใน ชาติชาย โพยมเมฆา, 2549, น. 67) กล่าวไวว้า่ บุคคลจะมี
ความพึงพอใจต่อการท างานหรือกิจกรรมนั้นข้ึนอยูก่บัการกระตุน้ของส่ิงจูงใจ 8 ประการ ดงัน้ี 

1. ส่ิงจูงใจท่ีเป็นวตัถุไดแ้ก่ เงินทอง ส่ิงของ เคร่ืองมือ เคร่ืองใชส้ภาพแวดลอ้ม
เก่ียวกบัการท างาน 

2. ส่ิงจูงใจท่ีเป็นโอกาสของบุคคล ไดแ้ก่ ช่ือเสียง เกียรติยศ อ านาจพิเศษ ต าแหน่ง 
3. ส่ิงจูงใจท่ีเป็นสภาพได้แก่วสัดุอุปกรณ์ เคร่ืองมือเคร่ืองใช้สภาพแวดล้อม

เก่ียวกบังาน 
4. ส่ิงจูงใจในอุดมคติได้แก่ความพึงพอใจของบุคคลท่ีได้แสดงฝีมือ และ

ความรู้สึกท่ีไดท้  างานอยา่งเตม็ท่ี 
5. ส่ิงจูงใจท่ีเป็นความดึงดูดใจทางสังคม ไดแ้ก่ความสัมพนัธ์ฉันท์มิตรในหมู่

เพื่อนร่วมงาน การยกยอ่งนบัถือซ่ึงกนัและกนั 
6. ส่ิงจูงใจท่ีเป็นสภาพการท างานไดแ้ก่การปรับปรุงวิถีการท างานให้สอดคลอ้ง

กบัความรู้ ความสามารถ และใหส้อดคลอ้งกบัทศันคติของแต่ละบุคคล 
7. ส่ิงจูงใจท่ีเอ้ือโอกาสให้มีส่วนร่วมในการท างาน ไดแ้ก่ การมีโอกาสแสดง

ความคิดเห็นและมีส่วนร่วมในงานทุกชนิดท่ีหน่วยงานจดัข้ึน 
8. ส่ิงจูงใจท่ีเป็นสภาพการอยู่ร่วมกนั ได้แก่ความพึงพอใจของบุคคลท่ีได้อยู่

ร่วมกนั การรู้จกักนัอยา่งกวา้งขวาง ความสนิทสนมกลมเกลียว ความร่วมมือในการท างาน 
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   จากการศึกษาทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัความพึงพอใจดงัท่ีกล่าวมาทั้งหมด สามารถสรุปได้
วา่ บุคคลจะมีความพึงพอใจในการท ากิจกรรมใดๆ นั้นข้ึนอยูก่บัการกระตุน้ของส่ิงจูงใจ ไม่วา่จะ
เป็น 1) วตัถุ เช่น เงินทองหรือส่ิงของ เคร่ืองมือเคร่ืองใช้ 2) อุดมคติ เช่น ความพึงพอใจของบุคคลท่ี
ไดแ้สดงฝีมือ 3) ความดึงดูดใจทางสังคม เช่น ความสัมพนัธ์ฉนัทมิ์ตรในหมู่เพื่อนร่วมงาน 4) สภาพ
การท างาน เช่น การปรับปรุงวิถีการท างานให้สอดคลอ้งกบัความรู้ ความสามารถ 5) ส่ิงท่ีเอ้ือ
โอกาสให้มีส่วนร่วมในการท างาน เช่น การมีโอกาสแสดงความคิดเห็นและมีส่วนร่วมในงานทุก
ชนิดท่ีหน่วยงานจดัข้ึน และ 6) สภาพการอยูร่่วมกนั เช่น ความพึงพอใจของบุคคลท่ีไดอ้ยูร่่วมกนั  
 2.4.4 แนวทางในการสร้างความพงึพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ 
 ผูว้จิยัไดท้  าการศึกษาเก่ียวกบัแนวทางในการสร้างความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ พบวา่มี
นกัการศึกษาไดอ้ธิบายถึงแนวทางในการสร้างความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ไว ้ดงัน้ี 
   Bloom (1976, อา้งถึงใน วชิร นอ้ยเวช, 2552, น. 62) กล่าวไวว้า่ ถา้สามารถจดัให้
นกัเรียนไดท้  ากิจกรรมตามท่ีตอ้งการ ก็จะคาดหวงัไดแ้น่นอนวา่นกัเรียนทุกคน ไดเ้ตรียมใจส าหรับ
กิจกรรมท่ีตนเองเลือกนั้นดว้ยความกระตือรือร้น พร้อมทั้งความมัน่ใจ  
   Whitehead (1976) กล่าวไวว้า่ การพฒันาคุณลกัษณะใดๆ ตามวิถีธรรมชาติ ควรตอ้ง
สร้างกิจกรรมท่ีท าให้เกิดความพึงพอใจในตวัมนัเอง ส าหรับการศึกษาดา้นเชาวปั์ญญานั้น เสรีภาพ
เท่านั้นท่ีจะท าใหเ้กิดความคิดท่ีมีพลงั และความคิดริเร่ิมใหม่ 
   จนัทิมา เมยประโคน (2555, น. 42) กล่าวไวว้า่ ความพึงพอใจของนกัเรียนเกิดจาก
องค์ประกอบต่างๆ คือ คุณสมบัติของครู วิธีการสอน กิจกรรมการเรียนการสอน การวดัและ
ประเมินผลของครู ดงันั้นจึงเป็นหนา้ท่ีของครูท่ีจะสร้างความสุขในการเรียนให้กบันกัเรียน เพื่อให้
นกัเรียนเกิดความพึงพอใจ มีความรักและกระตือรือร้นในการเรียน โดยปรับปรุงองคป์ระกอบต่างๆ 
ของครู ดงัน้ี 

1. มีการใหก้ าลงัใจแก่นกัเรียนท่ีกระท าความดี 
2. มีมนุษยส์ัมพนัธ์ท่ีดีกบันกัเรียน 
3. ส่งเสริมใหน้กัเรียนมีความเจริญกา้วหนา้ 
4. สร้างสภาพแวดลอ้มเก่ียวกบัอาคารสถานท่ีท่ีเหมาะสม  
5. เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดแ้สดงความคิดเห็น 
6. รับฟังและใหค้วามช่วยเหลือเม่ือนกัเรียนมีปัญหา 

   จากท่ีกล่าวมาทั้งหมด จะเห็นได้ว่าการสร้างความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ให้
เกิดข้ึนแก่นกัเรียนนั้นเป็นหน้าท่ีของครูผูส้อนโดยตรง ซ่ึงผูว้ิจยัสามารถสรุปแนวทางในการสร้าง
ความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ไดด้งัต่อไปน้ี 1) จดักิจกรรมการเรียนรู้โดยค านึงถึงความตอ้งการ
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ของผูเ้รียน 2) จดับรรยากาศในการจดัการเรียนรู้ให้เหมาะสมกบัผูเ้รียน 3) รับฟังความคิดเห็น 
ขอ้เสนอแนะจากผูเ้รียน 4) แสดงความเป็นมิตรต่อผูเ้รียน สร้างสัมพนัธ์ท่ีดีต่อผูเ้รียน 5) กล่าวยก
ยอ่ง ช่ืนชม ใหก้ าลงัใจแก่ผูเ้รียน และ 6) ใหเ้สรีภาพในการท ากิจกรรมหรือท างานท่ีไดม้อบหมายให ้

 
 

 2.4.5 เคร่ืองมือทีใ่ช้วดัความพงึพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ 
 ผูว้ิจยัไดท้  าการศึกษาเก่ียวกบัเคร่ืองมือท่ีใช้วดัความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ ซ่ึงพบว่า
ความพึงพอใจสามารถวดัได้ด้วยการสังเกต  การสัมภาษณ์ และการใช้แบบสอบถาม ซ่ึง
แบบทดสอบวดัความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ท่ีพบมีนักการศึกษาทั้ งในประเทศและ
ต่างประเทศไดส้ร้างไว ้ดงัน้ี 
   วชิร นอ้ยเวช (2552, น.77 - 78) ไดส้ร้างแบบสอบถามความพึงพอใจต่อการเรียนรู้ 
คุณธรรม จริยธรรม ด้านความซ่ือสัตย ์จ  านวน 15 ขอ้ มีทางเลือกแบบประเมินค่าแบบตวัเลข 5 
ระดบั คือ  

5 หมายถึง มีความพอใจมากท่ีสุด มาก ปานกลาง นอ้ย นอ้ยท่ีสุด 
4 หมายถึง มีความพอใจมาก 
3 หมายถึง มีความพอใจปานกลาง  
2 หมายถึง มีความพอใจนอ้ย 
1 หมายถึง มีความพอใจนอ้ยท่ีสุด 

   นสัรินทร์ บือซา (2558, น. 37 - 38) ไดส้ร้างแบบวดัเพื่อวดัความพึงพอใจของนกัเรียน
ต่อการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) โดยแบบวดัฉบบัน้ีเป็นแบบ
มาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดบัของ Likert (Likert Scale) จ านวน 30 ขอ้ แยกเป็น
รายดา้นทั้งหมด 5 ดา้น ประกอบดว้ย 1) ดา้นบทบาทผูส้อน 2) ดา้นบทบาทผูเ้รียน 3) ดา้นวิธีการ
จดัการเรียนรู้ 4) ดา้นการวดัและประเมินผล และ 5) ดา้นประโยชน์ท่ีไดรั้บ โดยมีเกณฑ์การให้
คะแนนดงัน้ี 

พึงพอใจมากท่ีสุด ใหค้ะแนน 5 คะแนน 
พึงพอใจมาก   ใหค้ะแนน 4 คะแนน 
พึงพอใจปานกลาง ใหค้ะแนน 3 คะแนน 
พึงพอใจนอ้ย   ใหค้ะแนน 2 คะแนน 
พึงพอใจนอ้ยท่ีสุด ใหค้ะแนน 1 คะแนน 

   จนัทิมา เมยประโคน (2555, น. 5) ไดส้ร้างแบบสอบถามความพึงพอใจในการเรียน
วชิาศิลปะ เร่ือง การสร้างสรรคจ์ากเศษวสัดุ โดยมีรายการประเมิน ดงัน้ี 
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1. ดา้นกระบวนการจดัการเรียนรู้ ประกอบดว้ย เน้ือหาท่ีเรียนมีการเช่ือมโยงกบั
ชีวติจริง เน้ือหาท่ีเรียนมีความต่อเน่ืองเป็นล าดบัขั้นตอน นกัเรียนมีส่วนร่วมในการก าหนดกิจกรรม
การเรียนการสอน รูปแบบการเรียนการสอนแตกต่างจากท่ีเคยเรียน และมีการสรุปและอภิปราย
ภายในกลุ่มของนกัเรียนและครู 

2. ดา้นบรรยากาศการเรียนการสอน ประกอบดว้ย นกัเรียนมีส่วนร่วมในการท า
กิจกรรมมากข้ึน ความสัมพนัธ์ระหวา่งครูและนกัเรียนมีความเป็นกนัเอง มีกิจกรรมท่ีหลากหลาย 
นกัเรียนเกิดการเรียนรู้จากกิจกรรมท่ีเรียน และนกัเรียนมีอิสระในการแสดงออก 

3. ดา้นการใชส่ื้อการเรียนการสอน ประกอบดว้ย การใชส่ื้ออุปกรณ์ในการเรียน
การสอนได้เหมาะสมกับเน้ือหาท่ีเรียน ครูมีการจดัเตรียมเคร่ืองมือและส่ือการเรียนการสอน 
นกัเรียนมีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัส่ือ ครูมีการแนะน าให้คน้ควา้หาความรู้จาก
แหล่งต่างๆ และนกัเรียนไดศึ้กษาหาความรู้ต่างๆ ดว้ยตนเอง 

4. ดา้นการวดัและประเมินผล ประกอบดว้ย นกัเรียนมีส่วนร่วมในการประเมิน 
ผลตนเอง มีการประเมินผลการท ากิจกรรมและพฤติกรรมควบคู่ไปกบัการประเมินผลงานนกัเรียน 
นกัเรียนชอบเรียนเร่ืองการสร้างสรรคจ์ากเศษวสัดุ นกัเรียนมีความภูมิใจในผลงานของตนเอง และ
นกัเรียนน าความรู้จากการเรียนเร่ืองการสร้างสรรคจ์ากเศษวสัดุไปใชใ้นชีวติประจ าวนัได้ 
   จากเคร่ืองมือท่ีใชว้ดัความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ขา้งตน้ ในงานวิจยัน้ีผูว้ิจยัได้
เลือกสร้างแบบวดัความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษา โดยใช้เกณฑ์การวดั
ระดบัเจตคติตามแนวของ Likert 5 ระดบั และมีองคป์ระกอบในการประเมินมีทั้งหมด 4 ดา้น ไดแ้ก่ 
ด้านกระบวนการกิจกรรมการเรียนรู้ ด้านบรรยากาศการเรียนรู้ ด้านส่ือการเรียนรู้ และด้าน
ประโยชน์ท่ีไดรั้บ โดยผูว้จิยัสร้างขอ้ค าถามในแต่ละดา้นจ านวน 5 ขอ้ รวมทั้งส้ิน 20 ขอ้ค าถาม  
 

2.5 ความคดิสร้างสรรค์ (Creative Thinking) 
 
 2.5.1 ความหมายของความคิดสร้างสรรค์ 
 ผูว้ิจยัไดท้  าการศึกษาเก่ียวกบัความหมายของความคิดสร้างสรรค์ พบว่ามีนกัจิตวิทยาและ
นกัวชิาการหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของความคิดสร้างสรรคไ์วห้ลากหลาย ซ่ึงมีทั้งความหมายท่ี
คลา้ยคลึงกนัและความหมายท่ีแตกต่างกนั ดงัน้ี 
   Torrance (1963, p. 237) กล่าวไวว้า่ ความคิดสร้างสรรค์ คือ ความสามารถของบุคคล
ในการคิดแกปั้ญหาดว้ยการคิดอย่างลึกซ้ึงท่ีนอกเหนือจากล าดบัขั้นการคิดอย่างปกติธรรมดา เป็น
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ลกัษณะภายในของบุคคลท่ีจะคิดหลายแง่หลายมุม ประสมประสานกนัจนไดผ้ลผลิตใหม่ท่ีถูกตอ้ง
สมบูรณ์ 
   Osborn (1963, P. 211) กล่าวไวว้า่ ความคิดสร้างสรรค ์คือ จินตนาการประยุกต์ ซ่ึง
เป็นจินตนาการท่ีมนุษยส์ร้างข้ึนเพื่อแกปั้ญหาท่ีมนุษยก์ าลงัเผชิญอยู่ ซ่ึงความคิดจินตนาการเป็น
ลกัษณะท่ีส าคญัของความคิดสร้างสรรค์ ซ่ึงจะน าไปสู่การประดิษฐ์คิดคน้และการผลิตส่ิงแปลก
ใหม่ แต่ผลผลิตท่ีสร้างสรรค์ไม่สามารถเกิดข้ึนจากความคิดจินตนาการเพียงอย่างเดียวได ้ ตอ้ง
ควบคู่ไปกบัความอุตสาหะจึงจะท าใหง้านสร้างสรรคส์ าเร็จลงได ้
   Wallach and Kogan (1965, p.34) กล่าวไวว้า่ ความคิดสร้างสรรค ์หมายถึง ความคิด
แบบโยงสัมพนัธ์ นัน่ก็คือ คนท่ีสามารถคิดอะไรไดอ้ย่างเช่ือมโยงสัมพนัธ์กนัเป็นลูกโซ่ เช่น เม่ือ
เห็นกระดาษก็นึกถึง ดินสอ ปากกา พูก่นั ภาพวาด สมุด จดหมาย เป็นตน้  
   Guilford (1967, p.61) กล่าวไวว้า่ ความคิดสร้างสรรคเ์ป็นความสามารถท่ีจะคิดได้
หลายทิศทางหรือการคิดท่ีมีลกัษณะอเนกนยั (Divergent thinking) คิดกวา้งไกล เป็นความคิดท่ีจะ
น าไปสู่การประดิษฐส่ิ์งแปลกใหม่ รวมถึงการคน้พบวธีิแกปั้ญหาไดส้ าเร็จ  
   Debono (1982, p. 112) กล่าวไวว้า่ ความคิดสร้างสรรค ์หมายถึง ความสามารถในการ
คิดนอกกรอบ (Lateral thinking) เพื่อน าไปใชแ้กปั้ญหาท่ีตอ้งการและน าแนวคิดเหล่าน้ีไปพฒันาต่อ 
   บุศรา จิตวรรณา (2552, น. 24) กล่าวไวว้า่ การคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ 
 หมายถึง ความสามารถในการคิดแกปั้ญหาโดยใชค้วามรู้ วิธีการและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ของบุคคลท่ีสามารถแสดงออกไดห้ลายมิติ มีการประดิษฐ์ การสร้างผลงานใหม่ โดยวดัความคิด
สร้างสรรค์ 4 องค์ประกอบ คือ ความคิดคล่อง ความคิดยืดหยุ่น ความคิดริเร่ิม และความคิด
ละเอียดลออ 
   เกรียงศกัด์ิ เจริญวงศศ์กัด์ิ (2545) กล่าวไวว้า่ การคิดเชิงสร้างสรรค ์(Creative  
Thinking) หมายถึง ความสามารถในการมองเห็นความสัมพนัธ์ของส่ิงต่างๆ การขยายขอบเขต
ความคิดออกไปจากกรอบความคิดเดิมท่ีมีอยู ่สู่ความคิดใหม่ๆ ท่ีไม่เคยมีมาก่อน เพื่อคน้หาค าตอบ
ท่ีดีท่ีสุดใหก้บัปัญหาท่ีเกิดข้ึน 
   จากการศึกษาความหมายของความคิดสร้างสรรค์ของนักการศึกษาดังท่ีกล่าวมา
ทั้งหมด สามารถสรุปเป็นตารางไดด้งัต่อไปน้ี 
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ตารางที่ 2.2  
สรุปความหมายของความคิดสร้างสรรค์ 
นกัการศึกษา ความหมายของความคิดสร้างสรรค ์
Torrance การคิดหลายแง่มุมจนไดผ้ลผลิตใหม่ท่ีถูกตอ้งสมบูรณ์ 
Osborn ความคิดจินตนาการควบคู่กบัความอุตสาหะจนเกิดการประดิษฐ์

คิดคน้และผลิตส่ิงแปลกใหม่ 
นกัการศึกษา ความหมายของความคิดสร้างสรรค ์
Wallach & Kogan ความคิดแบบโยงสัมพนัธ์ 
Guilford ความคิดแบบอเนกนยั 
De Bono การคิดนอกกรอบ 
บุศรา จิตวรรณา ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาโดยใช้ความรู้ วิธีการและ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ของบุคคล 
เกรียงศกัด์ิ เจริญวงศศ์กัด์ิ คิดออกจากกรอบเดิมสู่ความคิดใหม่ๆ 

   
   จากตารางท่ี 2.2  สรุปไดว้า่ ความคิดสร้างสรรคเ์ป็นการคิดหลายทิศทาง จนเกิด 
ความคิดแปลกใหม่แตกต่างจากความคิดเดิม และเป็นการคิดเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ของส่ิงต่างๆ 
รอบตวั 
 5.2.2 ความส าคัญของความคิดสร้างสรรค์ 
 ผูว้ิจยัไดท้  าการศึกษาเก่ียวกบัความส าคญัของความคิดสร้างสรรค ์ พบว่านกัการศึกษาและ
นกัวชิาการไดก้ล่าวถึงความส าคญัของความคิดสร้างสรรค ์ไวด้งัน้ี 
   แพง ชินพงศ์ (2551, น. 19) กล่าววา่ เด็กทุกคนมีอาหารจานหลกัท่ีจ าเป็นต่อชีวิตของ
พวกเขาคือ การอบรมดูแลดว้ยความรัก ความอบอุ่นและไดรั้บความคุม้ครองให้ปลอดภยั แต่หากให้
พวกเขาไดรั้บอาหารเสริมเขา้ไปช่วยเสริมสร้างชีวิตดว้ยคือการให้ก าลงัใจ การเสริมแรง การชมเชย 
รวมถึงการใหอิ้สระในความคิดดว้ยแลว้ พวกเขาคงจะเป็นเด็กท่ีสมบูรณ์ในทุก ๆ ดา้นอยา่งแน่นอน 
และหากเด็ก ๆ มีความคิดสร้างสรรคใ์นทางท่ีดี พวกเขาจะเป็นเด็กท่ีกลา้คิด กลา้ท า กลา้สร้างสรรค์
ส่ิงดี ๆ เพื่อสังคมต่อไป 
   เกรียงศกัด์ิ เจริญวงศศ์กัด์ิ (2556, น. 57) กล่าวถึง ความส าคญัของความคิดสร้างสรรค์
ไวด้งัน้ี 

1. ความคิดสร้างสรรค์ ช่วยให้ เราแก้ปัญหาได้ลงตัว  โลกปัจจุบันมีการ
เปล่ียนแปลงท่ีรวดเร็วและมีความซับซ้อนมากยิ่งข้ึน การแก้ปัญหาด้วยวิธีเดิมๆ มกัใช้ไม่ได้ผล 
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ความคิดสร้างสรรคจึ์งเขา้มามีบทบาทส าคญั หากเราใชค้  าตอบแบบเดิมๆ อาจก่อให้เกิดปัญหาไดใ้น
ท่ีสุด เราจึงจ าเป็นตอ้งคิดสร้างสรรคฝ่์าวงลอ้มและตีขอบเขตความคิดทะลวงออกไป เพื่อแกปั้ญหา
ต่างๆ และพบส่ิงท่ีดีกวา่ในอนาคต 

2. ความคิดสร้างสรรค์ก่อให้เกิดนวตักรรมท่ีไม่หยุดย ั้ง ความคิดสร้างสรรค์เป็น
ส่ิงท่ีจ  าเป็นต่อการผลิตสินคา้ ผูผ้ลิตสินคา้จ าเป็นตอ้งแข่งขนักนัในการผลิต ให้ดีกวา่ใหม่กวา่ เป็นท่ี
ตอ้งการมากกว่า เทคโนโลยีในปัจจุบนัจึงมีการแข่งขนักนัในดา้นความคิดสร้างสรรค์เพื่อผลิตส่ิง
ใหม่ๆ ออกสู่ตลาด 

3. ความคิดสร้างสรรคช่์วยให้เราไดส่ิ้งท่ีดีกวา่ ในปัจจุบนัคนทุกอาชีพตอ้งพึ่งพา
คนท่ีมีความคิดสร้างสรรค ์เพราะทุกองคก์รตอ้งพฒันาตนเองเพื่อกา้วสู่อนาคต  

4. ความคิดสร้างสรรคเ์ป็นองคป์ระกอบส าคญัของความฉลาด  
   จากท่ีกล่าวมา สามารถสรุปไดว้า่ความคิดสร้างสรรคน์ั้นมีความส าคญัอยา่งยิ่งส าหรับ
เด็กและเยาวชนในสังคมปัจจุบนั เน่ืองจากถา้เด็กมีความคิดสร้างสรรคแ์ลว้ พวกเขาจะเป็นเด็กท่ีกลา้
คิด กล้าท า กล้าสร้างสรรค์ส่ิงดี ๆ เพื่อสังคมเราต่อไป และความคิดสร้างสรรค์ยงัช่วยให้เรา
แกปั้ญหาต่างๆ โดยการคิดสร้างนวตักรรมต่างๆ ท าให้เราไดส่ิ้งท่ีดีกวา่เดิม เพื่อพฒันาประเทศให้
กา้วหนา้ทดัเทียมกบันานาประเทศ 
 5.2.3 ความหมายของความคิดสร้างสรรค์ทางวทิยาศาสตร์ 
 ผูว้ิจยัไดท้  าการศึกษาเก่ียวกบัความหมายของความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ พบวา่มี
นกัวชิาการหลายท่านไดใ้หค้วามหมายไวห้ลากหลาย ดงัน้ี 
   Piltz and Sund (1974, p. 202) กล่าวไวว้า่ ความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์  
หมายถึง กระบวนการของความคิดและการกระท าของบุคคลในการเรียนรู้แกปั้ญหา รวมทั้งคน้หา
วิธีแก้ปัญหา โดยใช้หลกัการและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เพื่อให้ได้ผลผลิตของความคิด
สร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ท่ีมีคุณค่าและแปลกใหม่ 
   Moravcsik (1981, pp. 27-36) กล่าวไวว้า่ ความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์  
หมายถึง การคน้หาความรู้ใหม่ๆ เพื่อเป็นพื้นฐานของเทคโนโลยี เพื่อสนองความอยากรู้อยากเห็น
และอธิบายส่ิงท่ีเกิดข้ึนรอบๆ ตวั และเพื่อผลกระทบต่อทรรศนะและหนา้ท่ีของมนุษยท่ี์มีต่อโลก 
   อุไรวรรณ หาญวงค ์(2540, น. 9) สรุปไวว้า่ ความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ 
 หมายถึง ความสามารถของบุคคลซ่ึงมีลกัษณะการแสดงออก โดยมีความคิดริเร่ิม ความยืดหยุ่น 
และความคล่องแคล่วในการคิด โดยอาศยัวิธีการและทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการ
พฒันาความคิด เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงผลผลิตท่ีแปลกใหม่และมีคุณค่าต่อสังคม 
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   บุศรา จิตวรรณา (2552, น. 24) สรุปไวว้า่ ความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์  
หมายถึง ความสามารถในการคิดการแกปั้ญหาต่าง ๆ ท่ีพบโดยใชค้วามรู้ วิธีการและกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ของบุคคลท่ีสามารถแสดงออกไดห้ลายมิติ  มีการประดิษฐ์ และสร้างสรรคผ์ลงาน
ใหม่ ๆ  
   จากการศึกษาความหมายของความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ของนกัการศึกษา
ดงัท่ีกล่าวมาทั้งหมด สามารถสรุปเป็นตารางไดด้งัต่อไปน้ี 

 

ตารางที ่2.3  
สรุปความหมายของความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 
นกัการศึกษา ความหมายของความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ 
Piltz and Sund กระบวนการของความคิดและการกระท า คน้หาวิธีแกปั้ญหา โดย

ใชห้ลกัการและกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
Moravcsik การคน้หาความรู้ใหม่ๆ ตามจุดมุ่งหมายท่ีส าคญัทางวทิยาศาสตร์ 
อุไรวรรณ หาญวงค ์ ความสามารถในการคิดริเร่ิม คิดยืดหยุน่ และคิดคล่องแคล่ว โดย

อาศยัวธีิการและทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
บุศรา จิตวรรณา ความสามารถในการคิดการแกปั้ญหาต่าง ๆ ท่ีพบโดยใชค้วามรู้ 

วธีิการและกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
 

   จากตารางท่ี 2.3  สรุปไดว้า่ ความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ หมายถึง กระบวน 
การคิดอนัประกอบดว้ยความคิดริเร่ิม ความคิดคล่องแคล่ว และความคิดยืดหยุน่ในการคิดแกปั้ญหา
โดยอาศยัความรู้ วธีิการและทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ในการคิดตดัสินใจ 

2.5.4 แนวคิดและทฤษฏีทีเ่กีย่วข้องกบัความคิดสร้างสรรค์ 
 ผูว้ิจยัไดท้  าการศึกษาเก่ียวกบัแนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัความคิดสร้างสรรค์ พบว่า
นกัการศึกษาและนกัวชิาการไดใ้หแ้นวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวกบัความคิดสร้างสรรคไ์วม้ากมาย ดงัน้ี 
   ทฤษฎีโครงสร้างทางสติปัญญาของ Guilford (1960 อา้งถึงใน ไพโรจน์ หมู่มาก, 
2548, น. 28 - 31) กล่าววา่โครงสร้างทางสมองมีรูปแบบจ าลองสามมิติ (Dimensional model) ดงัน้ี 
    มิติท่ี 1 เน้ือหา (Contents) หมายถึง มิติท่ีแทนเน้ือหา ขอ้มูลหรือส่ิงเร้าท่ีเป็นส่ือใน
การคิด สมองรับไปคิด แบ่งออกเป็น 4 ลกัษณะ ไดแ้ก่ 1) ภาพ (Figural) หมายถึง ขอ้มูล ส่ิงเร้าท่ีเป็น
รูปธรรมหรือรูปท่ีแน่นอน ซ่ึงบุคคลสามารถรับรู้และท าให้เกิดความรู้สึกนึกคิดได ้2) สัญลกัษณ์ 
(Symbolic) หมายถึง ขอ้มูลท่ีอยูใ่นรูปเคร่ืองหมายต่างๆ เช่น ตวัอกัษร ตวัเลข ตวัโนต้ดนตรี รวมทั้ง
สัญญาณต่างๆด้วย 3) ภาษา (Semantic) หมายถึง ขอ้มูลท่ีอยู่ในรูปของถอ้ยค าท่ีมีความหมาย
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ต่างๆกนั สามารถติดต่อส่ือสารได ้เช่น พ่อ แม่ เพื่อน ชอบ โกรธ เสียใจ เป็นตน้ และ 4) พฤติกรรม 
(Behavioral) หมายถึง ขอ้มูลท่ีเป็นการแสดงออกกิริยา อาการ การกระท าท่ีสามารถสังเกตเห็น 
รวมทั้งทศันคติ การรับรู้ การคิด เช่น การยิม้ การหวัเราะ การสั่นศีรษะ การแสดงความคิดเห็น เป็น
ตน้ 
    มิติท่ี 2 วิธีคิด (Operations) หมายถึง มิติท่ีแสดงถึงลกัษณะ กระบวนการท างาน
ของสมองแบ่งออกตามล าดบัได ้ 5 ลกัษณะ ไดแ้ก่ 1) การรู้จกัและเขา้ใจ (Cognition) หมายถึง 
ความสามารถในการตีความของสมองเม่ือเห็นส่ิงเร้าและเกิดการรับรู้ เขา้ใจส่ิงนั้น และบอกไดว้่า
เป็นอะไร เช่น เม่ือเห็นของเล่นลูกโป่งกลม ท าดว้ยยางผิวเรียบ ก็บอกไดว้า่เป็นลูกบอล 2) การจ า 
(Memory) หมายถึง ความสามารถในการเก็บสะสมความรู้และขอ้มูลต่างๆไวไ้ด ้และสามารถระลึก
ไดเ้ม่ือตอ้งการ เช่น การจ าสูตรคูณ การจ าหมายเลขประจ าตวั การช้ีตวัคนร้ายได ้3) การคิดอเนกนยั
หรือความคิดกระจาย (Divergent Production) หมายถึง ความสามารถในการคิดตอบสนองต่อส่ิงเร้า
ไดห้ลายรูปแบบ หลายแง่หลายมุมแตกต่างกนัไป เช่น หนงัสือพิมพใ์ชท้  าอะไรไดบ้า้ง บอกมาให้
มากท่ีสุด 4) การคิดอเนกนยัหรือความคิดรวม (Convergent) หมายถึง ความสามารถในการคิดหา
ค าตอบท่ีดีท่ีสุด จากขอ้มูลหรือส่ิงเร้าท่ีก าหนดและค าตอบท่ีถูกตอ้งก็มีเพียงค าตอบเดียว และ 5) 
การประเมินค่า (Production Evaluation) ความสามารถในการตีความสรุปโดยอาศยัเกณฑท่ี์ดีท่ีสุด 
    มิติท่ี 3 ผลการคิด (Products) เป็นมิติท่ีแสดงผลท่ีไดจ้ากการท างานของสมอง เม่ือ
สมองไดรั้บขอ้มูลจากมิติท่ี 1 และใชค้วามสามารถในการตอบสนองต่อขอ้มูลหรือส่ิงเร้าท่ีไดรั้บใน
มิติท่ี 2 และผลท่ีไดรั้บจะออกมาในมิติท่ี 3 หรืออาจกล่าวไดอี้กอยา่งวา่ผลของการคิดเกิดจากการ
ท างานของมิติท่ี 1และมิติท่ี 2 ซ่ึงผลของการคิดแบ่งออกเป็น 6 ลกัษณะ ไดแ้ก่ 1) หน่วย (Units) 
หมายถึง ส่ิงท่ีมีคุณสมบติัเฉพาะตวัและแตกต่างไปจากส่ิงอ่ืนๆ เช่น คน แมว สุนขั เป็นตน้ 2) 
จ าพวก (Classes) หมายถึง ประเภท จ าพวก กลุ่มของหน่วยท่ีมีคุณสมบติัหรือลกัษณะร่วมกนั เช่น 
สัตวเ์ล้ียงลูกดว้ยนม ไดแ้ก่ คน สุนขั ชา้ง หรือประเภทผลไมไ้ดแ้ก่ เงาะ ลางสาด ล าไย ล้ินจ่ี เป็นตน้ 
3) ความสัมพนัธ์ (Relations) หมายถึง ผลของการเช่ือมโยงความคิดประเภทหน่ึงหรือหลายประเภท
เขา้ดว้ยกนั โดยอาศยัลกัษณะบางประการเป็นเกณฑ์ความสัมพนัธ์อาจจะอยู่ในรูปของหน่วยกบั
หน่วย จ าพวกกบัจ าพวกหรือ ระบบกบัระบบก็ได ้ เช่น คนคู่กบับา้นนกคู่กบัรัง ปลาคู่กบัน ้ า เสือคู่
กบัป่า เป็นตน้ เป็นความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงมีชีวติกบัท่ีอยูอ่าศยั 4) ระบบ (System) หมายถึง การจดั
ประเภทของส่ิงเร้าต่างๆให้เป็นระบบแบบแผน เช่น 1, 3, 5, 7, 9, 11 เป็นระบบเลขค่ี 5) การแปลง
รูป (Transformation) หมายถึง การเปล่ียนแปลงปรับปรุงหรือจดัองคป์ระกอบของส่ิงเร้าหรือขอ้มูล
ออกมาในรูปใหม่ เช่น การเปล่ียนรูปส่ีเหล่ียมให้เป็นเส้นตรงส่ีเส้น และ 6) การประยุกต ์
(Implications) หมายถึง ความเขา้ใจในการน าขอ้มูลไปขยายความเพื่อการพยากรณ์หรือคาดคะเน
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ขอ้ความในตรรกวิทยา การสรุปพาดพิง การท านาย “ถา้ทอ้งฟ้ามีเมฆคร้ึมด าลอยต ่าแลว้อีกไม่นาน
ฝนคงจะตก” ก็เป็นพวกใชค้ะเนโดยอาศยัเหตุและผล 
   De bono (1970, p. 117) ไดน้ าเสนอทฤษฎีหมวก 6 ใบ (Six Thinking Hats) ซ่ึงเป็น
เทคนิคการคิดอยา่งมีระบบ เพื่อใหก้ารตดัสินใจเป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพ ดงัน้ี 
    1.  หมวกสีขาว (White Hat) เป็นตวัแทนของขอ้เท็จจริง ซ่ึงไดแ้ก่ ตวัเลขและ
ขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีมีประโยชน์ในการวเิคราะห์ เพื่อหาขอ้สรุปโดยไม่ค  านึงถึงทศันคติหรือความคิดเห็น
ใด ๆ เม่ือสวมหมวกสีน้ี จะหมายความวา่ ท่ีประชุมตอ้งการขอ้เทจ็จริงเท่านั้น  
    2.  หมวกสีแดง (Red Hat) เป็นตวัแทนของอารมณ์และความรู้สึกท่ีมีต่อเร่ืองราว
นั้น ๆ โดยไม่จ  าเป็นตอ้งอธิบายเหตุผลใด ๆ เม่ือสวมหมวกสีน้ี เราสามารถบอกความรู้สึกของ
ตนเองวา่ชอบ ไม่ชอบ ดี ไม่ดี ซ่ึงส่วนใหญ่การแสดงอารมณ์จะไม่มีเหตุผลประกอบ  
    3.  หมวกสีด า (Black Hat) เป็นตวัแทนของความระมดัระวงั ซ่ึงจ าเป็นตอ้ง ไตร่ 
ตรองและยบัย ั้งการด าเนินการ หมวกสีด าช่วยช้ีให้เราเห็นวา่ส่ิงใดผิด ส่ิงใดไม่สอดคลอ้งและส่ิงใด
ใชไ้ม่ได ้มนัช่วยปกป้องเราจากการเสียเงินและพลงังาน ช่วยป้องกนัไม่ให้เราท าอะไรอยา่งโง่เขลา
เบาปัญญาและผิดกฎหมาย หมวกสีด า เป็นหมวกคิดท่ีมีเหตุมีผลเสมอ เพราะในการวิพากษว์ิจารณ์
หรือวิเคราะห์ส่ิงใดจะตอ้งมีการคิดแบบเป็นเหตุเป็นผลรองรับ ไม่มีอารมณ์มาเก่ียวขอ้ง ในการ
ประเมินสถานการณ์ในอนาคตของเรานั้น ตอ้งข้ึนอยูก่บั ประสบการณ์ของเราเองและของผูอ่ื้นดว้ย 
    4.  หมวกสีเหลือง (Yellow Hat) เป็นตวัแทนของการแสงหาทางเลือกอยา่งมี 
ความหวงั พร้อมทั้งทดลองปฏิบติัเพื่อหาขอ้มูลประกอบการตดัสินใจ เป็นการมองโลกในแง่ดี การ
มองท่ีเป็นประโยชน์ เป็นการคิดท่ีก่อให้ เกิดผล หรือท าให้ส่ิงต่าง ๆ เกิดข้ึนได ้การคิดเชิงบวกเป็น
การเปิดโอกาสใหพ้ฒันาและสร้างสรรคส่ิ์งใหม่ ๆ ความคิดเชิงลบอาจป้องกนัเราจากความผิดพลาด 
ความเส่ียงท่ีอาจเกิดข้ึน ดังนั้น การคิดเชิงบวกต้องผสมผสานความสงสัยใคร่รู้ ความสุข ความ
ตอ้งการและความกระหายท่ีจะท าส่ิงต่าง ๆ ใหเ้กิดข้ึนหรือไม่ 
    5.  หมวกสีเขียว (Green Hat) เป็นตวัแทนของความคิดริเร่ิมสร้างสรรคใ์หม่ ๆ ซ่ึง
เปรียบเสมือนตน้ไมท่ี้ให้ความสดช่ืน ผูบ้ริหารจะใช้หมวกสีน้ีเม่ือมีความคิดใหม่ ๆ แตกต่างจาก
แนวทางเดิม เพื่อเป็นการเปิดโอกาสใหก้บัการปรับปรุง สร้างสรรคแ์ละพฒันา 
    6.  หมวกสีน ้ าเงิน (Blue Hat) เป็นตวัแทนของการควบคุมความคิดทั้งหมด หรือ
มุมมองในทางกวา้งท่ีครอบคลุมทุกสรรพส่ิงซ่ึงเปรียบเหมือนทอ้งฟ้า ผูบ้ริหารท่ีใชห้มวกน้ีจะตอ้ง
อาศยั ประสบการณ์เป็นอยา่งมาก จะใชห้มวกน ้ าเงิน เม่ือตอ้งการควบคุมส่ิงต่าง ๆ ให้อยูใ่นระบบ
ระเบียบท่ีดี ท าหนา้ท่ีควบคุมบทบาทของสมาชิก ควบคุมการด าเนินการประชุม การอภิปราย การ
ท างาน ควบคุมการใชก้ระบวนการคิด การสรุปผล เพื่อใหบ้รรลุเป้าหมายท่ีตอ้งการ  
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   Torrance (1962, อา้งถึงใน บุญเล้ียง จอดนอก, 2549, น. 11 - 12) กล่าววา่ ขั้นตอนของ
ความคิดสร้างสรรคอ์อกมี 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 1) ขั้นตอนตน้ เป็นความรู้สึกวา่มีปัญหา ซ่ึงเกิดจาก
ความรู้สึกท่ีตอ้งการหรือความพอใจในส่ิงต่างๆท่ีจะท าให้บุคคลเร่ิมคิดเขา้ใจจะพยายามรวบรวม
ขอ้เทจ็จริง เร่ืองราวและแนวคิดต่าง ๆ ท่ีมีอยูเ่ขา้ดว้ยกนั เพื่อหาความกระจ่างในปัญหา ขั้นน้ีผูคิ้ดยงั
ไม่ทราบวา่ ผลท่ีจะเกิดข้ึนจะเป็นรูปแบบใดและอาจใชเ้วลานานจนบางคร้ังจะเกิดข้ึนโดยผูคิ้ดไม่
รู้สึกตวั 2) ขั้นครุ่นคิด เป็นการคาดคะเนหรือตั้งสมมติฐานท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหาน้ี เป็นระยะท่ีเร่ิมมี
ความรู้ ความคิดเห็นและเร่ืองราวต่างๆท่ีรวบรวมไวป้ระสมกลมกลืนเขา้เป็นรูปร่าง ระยะน้ีผูคิ้ดตอ้ง
ใชค้วามคิดอยา่งหนกั แต่บางคร้ังความคิดอนัน้ีอาจหยุดชะงกัไปเฉยๆเป็นเวลานานบางคร้ังจึงจะ
เกิดข้ึนมาใหม่ 3) ขั้นเกิดความคิด ในระยะท่ีก าลงัครุ่นคิดนั้นบางคร้ังอาจเกิดความคิดผุดข้ึนมา
ทนัทีทนัใดผูคิ้ดมองเห็นความสัมพนัธ์ของความคิดใหม่ท่ีซ ้ ากบัความคิดเก่าๆ ซ่ึงมีผูคิ้ดมาแลว้ การ
มองเห็นความสัมพนัธ์ในแนวคิดใหม่จะเกิดข้ึนในทนัทีทนัใด ผูคิ้ดไม่ไดนึ้กฝันว่าจะเกิดข้ึนเลย 
และ 4) ขั้นปรับปรุง เม่ือเกิดความคิดใหม่แลว้ ผูคิ้ดจะขดัเกลาความคิดนั้นให้หมดจดเพื่อให้ผูอ่ื้น
เขา้ใจง่ายหรือต่อเติมเสริมแต่งความคิดท่ีเกิดข้ึนใหม่นั้นให้รัดกุมและววิฒันาการกา้วต่อไป 
   Wallach and Kogan ไดเ้สนอทฤษฎีการโยงสัมพนัธ์ท่ีกล่าววา่ ความคิดสร้างสรรคน์ั้น
เป็นกระบวนการอนัหน่ึงซ่ึงอยูร่ะหวา่งส่ิงเร้ากบักาตอบสนอง ซ่ึงอาการท่ีส่ิงเร้ากบัการตอบสนอง
แสดงปฏิกิริยาต่อกนัจะท าให้เกิดการระลึกได ้และถา้ปฏิกิริยาของส่ิงเร้าและการตอบสนองเป็นไป
อยา่งต่อเน่ืองก็จะท าให้เกิดการระลึกไดม้ากข้ึน ซ่ึงการระลึกไดม้ากน้ีอาจมีความสัมพนัธ์เขา้กบัส่ิง
ใหม่ ซ่ึงความสัมพนัธ์ดงักล่าวอาจเป็นไปไดโ้ดยความบงัเอิญหรือความจงใจก็ได ้และผูท่ี้มีความคิด
สร้างสรรคสู์งจะระลึกไดห้ลายแง่ หลายมุม หลายทิศทางส่วนผูท่ี้มีความคิดสร้างสรรคต์ ่าจะระลึก
ไดน้อ้ย 
   จากแนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกับความคิดสร้างสรรค์ดังกล่าว ผูว้ิจ ัยได้เลือก
แนวคิดตามแนว Torrance ท่ีวา่ ความคิดสร้างสรรคแ์บ่งออกเป็น 4 ขั้นตอน ไดแ้ก่ ขั้นตอนตน้หรือ
ขั้นรู้ถึงปัญหา ขั้นครุ่นคิดเก่ียวกบัปัญหา คาดคะเนหรือตั้งสมมุติฐานเก่ียวกบัปัญหา ขั้นเกิดความคิด
หรือพบแนวคิดใหม่ และขั้นปรับปรุง ขั้นขดัเกลาความคิดใหม่นั้นใหดี้ยิง่ข้ึน 
 2.5.5 องค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ 
 ผูว้ิจยัไดท้  าการศึกษาเก่ียวกบัองคป์ระกอบของความคิดสร้างสรรค ์ พบวา่นกัการศึกษาและ
นกัวชิาการไดอ้ธิบายถึงองคป์ระกอบของความคิดสร้างสรรคไ์วม้ากมาย ดงัน้ี 
   Guildford (1967, อา้งถึงใน บุญเล้ียง จอดนอก, 2549, น. 12 - 14) กล่าววา่ ความคิด 
สร้างสรรค ์ประกอบดว้ย 4 ลกัษณะดงัน้ี  
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    1. ความคิดคล่องตวั (Fluency) คือ ความสามารถของสมองในการคิดหาค าตอบ
ไดอ้ยา่งคล่องแคล่ว คิดตอบสนองต่อส่ิงเร้าให้ไดม้ากท่ีสุด ความคิดชนิดน้ีจะเนน้ในเร่ืองปริมาณ
ความคิดท่ีไม่ซ ้ ากนัในเร่ืองเดียวกนั โดยแบ่งเป็น  
     1.1  ความคล่องแคล่วทางดา้นภาษาหรือถอ้ยค า (Work Fluency) เป็นความ 
สามารถในการใชถ้อ้ยค าในรูปแบบต่าง ๆ อยา่งคล่องแคล่ว  
     1.2  ความคิดคล่องแคล่วทางดา้นการโยงสัมพนัธ์ (Associational Fluency) 
 เนน้ความสามารถท่ีจะคิดหาถอ้ยค าท่ีเหมือนกนัหรือคลา้ยกนัไดม้ากท่ีสุด ภายในเวลาท่ีก าหนด  
     1.3  ความคล่องแคล่วทางดา้นการแสดงออก (Expressional Fluency) เป็น 
ความสามารถในการใชว้ลีหรือประโยค คือความสามารถท่ีจะนาค ามาเรียงกนัอยา่งรวดเร็วเพื่อให้
ไดป้ระโยคท่ีตอ้งการ  
     1.4  ความคล่องในการคิด (Ideational Fluency) เป็นความสามารถท่ีจะคิดส่ิงท่ี
ตอ้งการภายในเวลาท่ีก าหนด เช่น ให้คิดหาประโยชน์ของกอ้นอิฐให้ไดม้ากท่ีสุด ภายในเวลาท่ี
ก าหนด 5 นาที หรือ 10 นาที  
    2. ความคิดยดืหยุน่ (Flexibility) คือ ประเภทหรือแบบของความคิด แบ่งออกเป็น  
     2.1  ความคิดยดืหยุน่ท่ีท่ีเกิดข้ึนทนัที (Spontaneous Flexibility) เป็นความ 
สามารถท่ีจะพยายามคิดไดห้ลายทางอยา่งอิสระ คนท่ีมีความคิดยืดหยุน่ในดา้นน้ีคิดประโยชน์ของ
หนงัสือพิมพว์่ามีอะไรบา้ง ไดห้ลายทิศทาง ในขณะท่ีคนซ่ึงไม่มีความคิดยืดหยุน่จะคิดไดเ้พียง
ทิศทางเดียว  
     2.2  ความคิดเห็นยดืหยุน่ทางการดดัแปลง (Adapter Flexibility) หมายถึง  
ความสามารถในการดดัแปลงความรู้หรือประสบการณ์ให้เกิดประโยชน์หลาย ๆ ดา้น ซ่ึงมี
ประโยชน์ต่อการแกปั้ญหา ซ่ึงคนท่ีมีความคิดยดืหยุน่จะคิดไดไ้ม่ซ ้ ากนั  

3. ความคิดริเร่ิม (Originality) หมายถึง ความสามารถทางสมองในการหาค าตอบ
ท่ีแปลกใหม่ ไม่ซ ้ ากบัค าตอบของผูอ่ื้น เป็นความคิดท่ีแตกต่างไปจากความคิดธรรมดา  

4. ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) หมายถึง ความคิดเก่ียวกบัรายละเอียดท่ีใช้
ในการตกแต่ง เพื่อท าใหคิ้ดริเร่ิมนั้นสมบูรณ์ยิง่ข้ึน  
   Torrance (1969, อา้งถึงใน สลิลา พนัชนะ, 2546, น. 10 - 11) กล่าววา่ ความคิด 
สร้างสรรคมี์ 4 องคป์ระกอบดงัน้ี 1) ความคิดคล่อง เป็นความสามารถในการคิดหาค าตอบไดอ้ยา่ง
หลากหลายเพื่อตอบค าถามปลายเปิดและค าถามอ่ืน ๆ ไม่วา่จะเป็นความคิดทางภาษาหรือท่าทาง 2) 
ความคิดยืดหยุน่ เป็นความสามารถในการแกปั้ญหาไดห้ลากหลาย คิดไดห้ลายแง่มุม และสามารถ
ผสมผสานความรู้และประสบการณ์ให้เกิดประโยชน์ไดห้ลายดา้น 3) ความคิดริเร่ิม เป็นความคิดท่ี
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แปลกใหม่ แตกต่างไปจากความคิดเดิม เป็นความคิดท่ีแตกต่างจากคนอ่ืน เป็นการรวมกนัของ
ความคิดท่ีไม่มีความสัมพนัธ์กนัมาก่อนทั้งในดา้นความคิดหรือการกระท า และ 4) ความคิด 
ละเอียดลออ  
   อารี พนัธ์มณี (2537, น. 33 - 41) อธิบายวา่ ความคิดสร้างสรรค ์เป็นความสามารถทาง
สมองท่ีคิดไดก้วา้งไกลหลายทิศทาง หรือการคิดแบบอเนกนยั (Divergent Thinking) ซ่ึงประกอบ 
ดว้ย ความคิด 4 ลกัษณะ ดงัน้ี 

1. ความคิดริเร่ิม (Originality) หมายถึง ความสามารถคิดแปลกใหม่แตกต่างจาก
ความคิดธรรมดา หรือ ความคิดง่าย ๆ ความคิดริเร่ิม อาจจะเกิดจากการน าเอาความรู้เดิมมาคิด
ดดัแปลงและประยกุตใ์หเ้กิดเป็นส่ิงใหม่ข้ึน 

2. ความคิดคล่องแคล่ว (Fluency) หมายถึง ความสามารถในการคิดตอบสนองต่อ
ส่ิงเร้าให้ไดม้ากท่ีสุด หรือความสามารถคิดหาค าตอบท่ีเด่นชดัและตรงประเด็นมากท่ีสุด ซ่ึงจะนบั
ปริมาณความคิดท่ีไม่ซ ้ ากนัในเร่ืองเดียวกนั แบ่งออกเป็น 
     2.1  ความคล่องตวัทางดา้นถอ้ยค า (Word Fluency) ในท่ีน้ีเป็นความสามารถ 
ในการใชถ้อ้ยค าไดอ้ยา่งคล่องแคล่วความคล่องแคล่วดา้นการโยงสัมพนัธ์ (Associational  
Fluency) เป็นความสามารถท่ีหาถอ้ยค าท่ีเหมือนหรือคลา้ยกนัไดม้ากท่ีสุดภายในเวลาท่ีก าหนด 
     2.2  ความคล่องแคล่วดา้นการแสดงออก (Expressional) เป็นความสามารถใน
การใชว้ลี หรือประโยค คือ สามารถน าถอ้ยค ามาเรียงอยา่งรวดเร็วเพื่อใหไ้ดป้ระโยคท่ีตอ้งการ 
     2.3  ความคล่องแคล่วในการคิด (Ideational) เป็นความสามารถคิดส่ิงท่ีตอ้งการ
ภายในเวลาท่ีก าหนด เช่นใหคิ้ดหาประโยชน์ของกอ้นอิฐใหไ้ดม้ากท่ีสุดภายในเวลาท่ีก าหนดให ้

3. ความคิดยดืหยุน่ (Flexibility) หมายถึง ความสามารถในการปรับสภาพของ 
ความคิดในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดค้วามคิดยืดหยุน่เนน้ในเร่ืองของปริมาณท่ีเป็นประเภทใหญ่ ๆ 
ของความคิดแบบคล่องแคล่วนั้นเอง เป็นตวัเสริมและเพิ่มคุณภาพของความคิดคล่องแคล่วให้มาก
ข้ึนดว้ยการจดั เป็นหมวดหมู่ และมีหลกัเกณฑย์ิง่ข้ึน แบ่งเป็น 
     3.1  ความคิดยดืหยุน่ท่ีเกิดข้ึนทนัที (Spontaneous Flexibility) เป็นความ 
สามารถท่ีจะพยายามคิดใหห้ลายประเภทอยา่งอิสระ 
     3.2  ความคิดยดืหยุน่ทางดา้นการดดัแปลง (Adaptive Flexibility) คือ คิดได ้
หลากหลายไม่ซ ้ าแบบกนั 

4. ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) หมายถึง ความสามารถในการมองเห็น 
รายละเอียดในส่ิงท่ีคนอ่ืนมองไม่เห็น และยงัรวมถึงการเช่ือมโยงสัมพนัธ์ส่ิงต่าง ๆ  
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   จากการศึกษาองค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ของนักการศึกษาดงัท่ีกล่าวมา
ทั้งหมด สามารถสรุปเป็นตารางไดด้งัต่อไปน้ี 
 
ตารางที ่ 2.4  
สรุปองค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ 

นกั
การศึกษา 

องคป์ระกอบของความคิดสร้างสรรค ์

ความคิด
ริเร่ิม 

ความคิด
ละเอียดลออ 

ความคิดคล่อง ความคิดยดืหยุน่ 

ดา้น
ภาษา 

ดา้นการ
โยง

สมัพนัธ์ 

ดา้นการ
แสดงออก 

ดา้น
การคิด 

เกิดข้ึน
ทนัที 

ดา้นการ
ดดัแปลง 

Guildford 
 

       

Torrance     
อารี 
พนัธ์มณี 

        

 
   จากตารางท่ี 2.4  ผูว้จิยัมีแนวคิดท่ีจะงานวจิยัโดยยดึองคป์ระกอบของความคิด 
สร้างสรรค ์ดงัน้ี 1) ความคิดคล่องแคล่ว คือ ความสามารถในการคิดหาค าตอบไดอ้ยา่งคล่องแคล่ว 
คิดตอบสนองต่อส่ิงเร้าให้ไดม้ากท่ีสุด โดยจะเนน้ปริมาณความคิดท่ีไม่ซ ้ ากนัในเร่ืองเดียวกนั โดย
แบ่งเป็น 1.1) ความคิดคล่องแคล่วดา้นการโยงสัมพนัธ์ เป็นความสามารถในการคิดเช่ือมโยงจากส่ิง
หน่ึงไปหาส่ิงอ่ืนๆ ไดอ้ยา่งคล่องแคล่ว และ 1.2) ความคิดคล่องแคล่วดา้นการคิด เป็นความสามารถ
ในการคิดถึงส่ิงท่ีตอ้งการภายในเวลาท่ีก าหนด 2) ความคิดยืดหยุน่ คือ ความสามารถในการคิดหา
ค าตอบไดห้ลายทิศทาง หลายประเภทหลากหลายแง่มุม และสามารถผสมผสานความรู้และ 
ประสบการณ์ใหเ้กิดประโยชน์ไดห้ลายดา้น แบ่งออกเป็น 2.1) ความคิดยดืหยุน่ท่ีเกิดข้ึนทนัที เป็น 
ความสามารถท่ีจะพยายามคิดไดห้ลายทางอยา่งอิสระ และ 2.2) ความคิดยดืหยุน่ดา้นการดดัแปลง 
 เป็นความสามารถในการคิดน าส่ิงท่ีมีอยู่แลว้มาดดัแปลงใชง้านให้เกิดประโยชน์หลากหลาย และ 
3) ความคิดริเร่ิม คือ ความสามารถในการคิดในส่ิงท่ีแปลกใหม่แตกต่างไปจากความคิดเดิม เป็น
ความคิดท่ีแตกต่างจากคนอ่ืน  
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 2.5.6 กระบวนการเกดิความคิดสร้างสรรค์ 
 ผูว้ิจยัไดท้  าการศึกษาเก่ียวกบักระบวนการเกิดความคิดสร้างสรรค ์ พบว่านกัการศึกษาและ
นกัวชิาการไดอ้ธิบายถึงกระบวนการต่างๆ ไวม้ากมายดงัน้ี 
   Torrance and Myers (1972, อา้งถึงใน วนิช สุธารัตน์, 2547, น. 231 - 232) กล่าววา่  
กระบวนการเกิดความคิดสร้างสรรคมี์ 5 ขั้นดงัน้ี 1) การคน้หาขอ้เท็จจริง (Fact - Finding) ในขั้นน้ี
จะเกิดจากความรู้สึกกงัวลใจ สับสนวุน่วาย สามารถบอกไดว้า่เกิดจากส่ิงใด และตอ้งคิดวา่ส่ิงท่ีท า
ให้กงัวลใจเหล่านั้นคืออะไร 2) การคน้พบปัญหา (Problem - Finding) เม่ือพิจารณาจนเขา้ใจ จะ
สามารถสรุปไดว้า่ ปัญหาคืออะไร 3) การตั้งสมมติฐาน (Idea - Finding) เม่ือรู้วา่ปัญหาเกิดข้ึน ก็จะ 
พยายามคิดตั้งสมมติฐาน และรวบรวมขอ้มูลต่างๆ เพื่อน าไปใชใ้นการทดสอบ 4) การคน้พบ 
ค าตอบ (Solution – Finding) ท าการทดสอบสมมุติฐานจนกระทัง่พบค าตอบ และ 5) ยอมรับผลจาก 
การคน้พบ (Acceptance - Finding) ยอมรับค าตอบท่ีไดจ้ากการพิสูจน์ จนน าไปสู่แนวคิดหรือส่ิง 
ใหม่ต่อไป  
   Wallach and Kogan (1973, อา้งถึงใน พรทิพย ์ประการแกว้, 2543, น. 11 - 12) กล่าว 
วา่ กระบวนการเกิดความคิดสร้างสรรคมี์ 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 1) ขั้นเตรียม (Preparation) เป็นขั้นเตรียม
ขอ้มูลท่ีจะน ามาใชใ้นการแกปั้ญหา 2) ขั้นฟักตวั (Incubation) เป็นขั้นท่ีอยูใ่นความสับสน โดย 
ขอ้มูลท่ีมีอยู่ยงัไม่สามารถจดัเป็นระบบได ้ ซ่ึงเป็นขั้นของการหยุดความคิดไวช้ั่วคราว 3) ขั้น
ความคิดกระจ่าง (Illumination) เป็นขั้นการจดัระบบขอ้มูลออกเป็นความคิดท่ีสามารถมองเห็น 
ภาพพจน์ชดัเจน และ 4) ขั้นทดสอบความคิดหรือขั้นพิสูจน์ใหเ้ห็นจริง (Verification) 
   จากองค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ดังกล่าว ผู ้วิจ ัยสามารถสรุปได้ว่า
กระบวนการเกิดความคิดสร้างสรรค์มี 5 ขั้น ไดแ้ก่ ขั้นคน้หาขอ้เท็จจริง ขั้นคน้พบปัญหา การ
ตั้งสมมติฐาน ขั้นคน้พบค าตอบ และขั้นยอมรับผลจากการคน้พบ 
 2.5.7 ลกัษณะของเด็กทีม่ีความคิดสร้างสรรค์ 
 ผูว้ิจยัไดท้  าการศึกษาเก่ียวกบัลกัษณะของเด็กท่ีมีความคิดสร้างสรรค ์ซ่ึงพบว่านกัการศึกษา
และนกัวชิาการไดก้ล่าวถึงลกัษณะของเด็กท่ีมีความคิดสร้างสรรค ์ไวด้งัน้ี 
   Fromm (1963, p. 25) กล่าววา่ ลกัษณะของบุคคลท่ีมีความคิดสร้างสรรค ์มีดงัน้ี 

1. มีความรู้สึกท่ึง ประหลายใจท่ีพบเห็นของใหม่ท่ีน่าท่ึง หรือ สนใจส่ิงท่ีเกิดข้ึน
ใหม่  

2. มีสมาธิสูง การท่ีจะสร้างส่ิงใดก็ได ้ คิดอะไรออกก็ตอ้งไตร่ตรอง ในเร่ืองนั้น
เป็นเวลานาน ผูท่ี้สร้างสรรคจ์  าเป็นจะตอ้งมีความสามารถท าจิตใจใหเ้ป็นสมาธิ 



52 
 

3. สามารถท่ีจะยอมรับส่ิงท่ีไม่แน่นอนและเป็นส่ิงท่ีเป็นขอ้ขดัแยง้และความตึง
เครียดได ้

4. มีความเต็มใจท่ีจะท าส่ิงต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนใหม่ทุกวนั คือ มีความกลา้หาญและ
ศรัทธาท่ีจะผจญต่อส่ิงแปลงใหม่ทุกวนั 
 
   อารี พนัธ์มณี (2545, น. 75 - 76) กล่าววา่ ลกัษณะของเด็กท่ีมีความคิดสร้างสรรค ์มี 
ดงัน้ี 

1. อยากรู้อยากเห็น  
2. ชอบเสาะแสวงหา ส ารวจ ศึกษา คน้ควา้ และทดลอง 
3. ชอบซกัถาม และมกัจะถามค าถามแปลก ๆ 
4. ช่างสงสัย เป็นเด็กท่ีมีความรู้สึกประหลาดใจในส่ิงท่ีพบเห็นเสมอ 
5. ช่างสังเกต มองเห็นลกัษณะท่ีแปลก ผิดปกติ หรือช่องวา่งท่ีขาดหายไปไดง่้าย

และเร็ว 
6. ชอบแสดงออกมากกวา่จะเก็บกด ถา้สงสัยส่ิงใดก็จะถามหรือพยายามหา 

ค าตอบโดยไม่ร้ังรอ 
7. อารมณ์ขนั มองส่ิงต่าง ๆ ในแง่มุมท่ีแปลก และสร้างอารมณ์ขนัอยูเ่สมอ 
8. มีสมาธิในส่ิงท่ีตนสนใจ 
9. สนุกสนานกบัการใชค้วามคิด 
10.  สนใจส่ิงต่าง ๆ อยา่งกวา้งขวาง 

    11.  มีความเป็นตวัของตวัเอง 
   วรีะ สุดสังข ์(2550, น. 201) กล่าววา่ ลกัษณะของบุคคลท่ีมีความคิดสร้างสรรคน์ั้น 
ประกอบดว้ย 

1. ความฉลาด บุคคลท่ีมีลกัษณะเป็นคนฉลาด คือ คนฉลาดเลือก ฉลาดก าหนด
ปัญหาฉลาดในการคน้หาค าตอบท่ีดีกวา่ 

2. ความเอาใจใส่ใฝ่รู้ เป็นคนไม่รู้จกัอ่ิมในความรู้ ในประสบการณ์ ในค าตอบ
และในความคิดท่ีตนมีอยู ่ตอ้งการท่ีจะเติมเตม็ความรู้ ประสบการณ์ ค าตอบและความคิดใหม่ ๆ อยู่
ตลอดเวลา จึงเกิดการแสวงหาความรู้ แสวงหาประสบการณ์และแสวงหาค าตอบใหม่ ๆ อยา่งไม่
ส้ินสุด จึงน าไปสู่การเป็นนกัคิดสร้างสรรค ์

3. ความสามารถตอบสนองความคิดไดค้ล่องแคล่ว เป็นบุคคลท่ีมีความสามารถ
แสดงออกทางความคิด ขอ้คิดเห็น หรือใหค้  าตอบไดห้ลากหลายกวา่คนปกติ 
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4. ปรับสภาพความคิดไดง่้าย เป็นบุคคลท่ีมีความสามารถปรับสภาพความคิด 
ให้กบัปัญหาและสถานการณ์ท่ีเปล่ียนแปลง มีความเขา้ใจความแตกต่างและเง่ือนไข สามารถ
แกปั้ญหาเฉพาะหนา้ในภาวะวิกฤติได ้สามารถน ารูปแบบ หลกัการ และทฤษฎีทางความคิดต่าง ๆ 
ปรับใชใ้หเ้หมาะสมกบัสถานการณ์ไดเ้ป็นอยา่งดี  

5. ความคิดริเร่ิม คือเป็นการแสดงออกในส่ิงท่ีตนไม่เคยคิด ไม่เคยสร้าง ไม่เคย 
กระท าและไม่เคยเขา้ใจมาก่อน ไม่ว่าจะเป็นผลการสร้างความคิด การผลิตผลงานดา้นต่าง ๆ 
ตลอดจนการคน้พบค าตอบ 

6. ความรอบคอบพิถีพิถนัช่างสังเกต  
7. ความช่างสงสัย บุคคลท่ีมีความคิดสร้างสรรคจ์ะเป็นคนท่ีไม่พึงพอใจในสภาพ

ความเป็นอยูแ่บบเดิมและเป็นคนท่ีไม่ยอมหยดุน่ิงอยูก่บัท่ี 
8. ความด้ือร้ันดนัทุรัง บุคคลท่ีมีความคิดสร้างสรรคน์ั้นเม่ือไดค้น้พบกบัความคิด 

ทฤษฎี หลกัการหรือค าตอบอนัเป็นแนวทางใหม่ของตนแลว้จะกลา้ยนืยนัและยนืหยดัอยา่งทระนง  
9. การมีอารมณ์ขนั คนท่ีมีอารมณ์ขนัมกัจะคิดอะไร เห็นอะไรท่ีไม่ธรรมดา คือ

คิดแปลก คิดแตกต่างจากคนอ่ืน มองเห็นส่ิงเดียวกนัไดห้ลายแง่มุมมากกวา่  
10.  ความเช่ือมัน่ในตนเอง  

    11.  ความไม่ชอบคลอ้ยตามผูอ่ื้นโดยง่าย  
   จากท่ีกล่าวมา สามารถสรุปไดว้า่เด็กท่ีมีความคิดสร้างสรรคน์ั้นจะมีลกัษณะคือ อยาก
รู้อยากเห็น ใฝ่รู้ ช่างสงสัย สนใจส่ิงต่างๆ รอบตวั ช่างสังเกต มีความคิดริเร่ิม มีสมาธิ เช่ือมัน่ใน
ตวัเอง สนุกสนานกบัการไดคิ้ด และมีอารมณ์ขนั 
 2.5.8 แนวทางในการส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ 
 ผูว้ิจยัไดท้  าการศึกษาเก่ียวกบัแนวทางในการส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ ซ่ึงพบว่านกัการ
ศึกษาและนกัวิชาการไดเ้สนอแนวทางในการส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ไวห้ลากหลายแนวทาง 
ดงัน้ี 
   กระทรวงศึกษาธิการ (2534, น. 33) กล่าววา่ แนวทางการส่งเสริมความคิดสร้างสรรค ์
มีดงัน้ี 

1. ยอมรับคุณค่าและความสามรถของบุคคลอยา่งมีเง่ือนไข 
2. แสดงและเน้นให้เห็นว่าความคิดของเขามีคุณค่าและสามรถน าไปใช้ให้เกิด

ประโยชน์ได ้
2. ใหเ้ขา้ใจและเห็นใจตวัของเขาและความรู้สึกของเขา 
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3. อย่าพยายามก าหนดแบบเพื่อให้ทุกคนมีความคิดและบุคลิกภาพเดียวกนั อย่า
สนับสนุนหรือให้รางวลัเฉพาะผลงานท่ีมีผูท้ดลองท าเป็นท่ียอมรับแล้ว ควรสนับสนุนและให้
รางวลัผลงานท่ีแปลกใหม่บา้ง 

4. ส่งเสริมให้ใช้จินตนาการของตนเองโดยยกย่องเม่ือไดใ้ช้จินตนาการท่ีแปลก
และมีคุณค่า 

5. กระตุน้และส่งเสริมใหเ้รียนรู้ดว้ยตนเองอยา่งต่อเน่ืองอยูเ่สมอ 
6. ส่งเสริมใหถ้ามและใหค้วามสนใจต่อค าถาม รวมทั้งช้ีแนะแหล่งค าตอบ 
7. ตั้งใจและเอาใจใส่ความคิดแปลกๆ ของเขาดว้ยใจเป็นกลาง 
8. พึงระลึกเสมอว่า การพฒันาความคิดสร้างสรรค์จะตอ้งใช้เวลาและค่อยเป็น

ค่อยไป 
   ประทุม อตัชู (2535, น. 12) กล่าววา่ กิจกรรมส่งเสริมความคิดสร้างสรรค ์มีดงัน้ี  

1. การส่งเสริมโดยใชค้  าถาม ซ่ึงลกัษณะของค าถามควรจะเป็นปลายเปิด เพื่อย ัว่ยุ
ให้นกัเรียนใช้ความคิดหรือจินตนาการให้มาก ๆ และไม่ซ ้ าใคร เช่น การสมมติเหตุการณ์การ
แกปั้ญหา การคิดประดิษฐ ์การคน้ควา้ทดลอง 

2. การจดัประกวดส่ิงประดิษฐ์ ส่ิงประดิษฐ์ท่ีประกวดนั้นควรเป็นการประดิษฐ์ท่ี
ง่าย ๆ การประกวดนั้นอาจแบ่งเป็นประเภทสวยงาม ความแปลกใหม่หรือประสิทธิภาพการใชง้าน  

3. การใชภ้าพปริศนา ครูอาจใชภ้าพกระตุน้ให้นกัเรียนคิดหาค าตอบ เช่น การตั้ง
ช่ือหรืออาจถามวา่ภาพท่ีนกัเรียนเห็นนั้นท าใหน้กัเรียนนึกถึงอะไรไดบ้า้ง  

4. การระดมพลงัสมอง ครูอาจใชส้ถานการณ์ท่ีเป็นปัญหาแลว้ให้กลุ่มนกัเรียน
ช่วยกนัระดมความคิดเพื่อแก้ปัญหา วิธีการน้ีจะท าให้นักเรียนทุกคนมีโอกาสคิดและอภิปราย
ร่วมกนั 

5. ปริศนาค าทาย กิจกรรมน้ีใชเ้พื่อให้นกัเรียนไดฝึ้กตอบ โดยใชค้วามคิด ไหว
พริบ พิจารณาค าถามเพื่อหาค าตอบ 

6. การแต่งนิยายวิทยาศาสตร์จากภาพท่ีก าหนดให้ เช่น ภาพภูเขา ดวงจนัทร์ จาน
บิน มนุษย ์สัตวแ์ปลก ๆ นกัเรียนจะคิดจินตนาการแลว้แต่งเป็นนิยายหรือนิทาน 

7. การออกแบบต่อภาพตามความคิดอยา่งอิสระ เช่น การใชชุ้ดภาพ รูปเหล่ียมต่าง 
ๆ นกัเรียนจะต่อเป็นภาพอะไรก็ไดพ้ร้อมตั้งช่ือภาพท่ีต่อได ้

8. การศึกษานอกสถานท่ี เป็นกิจกรรมท่ีนกัเรียนไดรั้บประสบการณ์ตรงจากของ
จริง เป็นการสร้างสภาพแวดลอ้มและบรรยากาศท่ีแปลกใหม่ นกัเรียนจะสนุกต่ืนเตน้ ไดพ้บเห็นส่ิง
ท่ีไม่เคยไดรั้บในหอ้งเรียน ท าใหมี้อิสระในการคิด จะไดค้วามคิดท่ีแปลกใหม่ในการสร้างสรรค ์
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   สุคนธ์ สินธพานนท ์และคณะ (2551, น. 25) กล่าววา่ การส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์
มีดงัน้ี 

1. จดับรรยากาศห้องเรียนให้นกัเรียนรู้สึกเป็นอิสระ ไม่ให้รู้สึกวา่ถูกควบคุมดว้ย
ระเบียบวนิยั สามารถแสดงความคิดแปลกใหม่ เม่ือนกัเรียนมีอิสระในการคิด การตดัสินใจ ยอ่มท า
ใหเ้กิดความคิดสร้างสรรค ์

2. ส่งเสริมให้นกัเรียนถาม และให้ความสนใจต่อค าถามแปลก ๆ ของนกัเรียน
ดว้ยการตอบค าถามอย่างมีชีวิตชีวา โดยครูจะตอ้งไม่เนน้ค าตอบท่ีถูกเพียงค าตอบเดียว เพราะใน
การแกปั้ญหานั้นแมน้กัเรียนจะใชว้ิธีเดาบา้งก็ยอม และควรกระตุน้ให้นกัเรียนไดว้ิเคราะห์ คน้หา 
และพิสูจน์ค าตอบโดยการใชว้ธีิช้ีแนะใหน้กัเรียนหาค าตอบจากแหล่งต่าง ๆ เพื่อเป็นขอ้มูล ส าหรับ
การคิดวเิคราะห์ซ่ึงจะน าไปสู่การคิดสร้างสรรค ์

3. ส่งเสริมให้นกัเรียนตอบค าถามชนิดปลายเปิด ไม่มีค  าตอบท่ีแน่นอนตายตวั 
ค าถามลกัษณะน้ีจะสนบัสนุนใหน้กัเรียนคน้ควา้หาความรู้หาขอ้มูลจากแหล่งต่าง ๆ มากข้ึน 

5. สนบัสนุนใหน้กัเรียนเรียนรู้มากข้ึน โดยให้ขอ้มูลข่าวสารท่ีกระตุน้ให้นกัเรียน
มีความสนใจท่ีจะเรียนรู้เพิ่มข้ึนดว้ยตนเอง ช่ืนชมนกัเรียนท่ีพยายามเรียนรู้ และผลกัดนัให้นกัเรียน
ริเร่ิมในกิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยตนเองอยา่งอิสระ และคิดหาวิธีการแปลกใหม่ท่ีจะท าให้บรรลุผล
การเรียนรู้ตามเป้าหมาย 

6. ส่งเสริมให้นักเรียนใช้จินตนาการของตนเอง ยกย่องชมเชยเม่ือนักเรียนมี
จินตนาการท่ีแปลกกวา่ผูอ่ื้น ช่ืนชมผลงานของนกัเรียนท่ีมีการพฒันาช้ินงานท่ีแปลกใหม่และเป็น
ประโยชน์ต่อ 

7. ส่งเสริมกระบวนการคิดสร้างสรรค์ โดยย ัว่ยุให้นักเรียนหาความสัมพนัธ์
ระหวา่งขอ้มูลในรูปแบบท่ีแปลกใหม่จากเดิม ส่งเสริมให้คิดวิธีแกปั้ญหาใหม่ ๆ และมีความกลา้
เส่ียงทางสติปัญญา 
   Ligon (1957, อา้งถึงใน อารี พนัธ์มณี, 2537, น. 61 – 63) ไดท้  าการวจิยัพฒันาการ 
ความคิดสร้างสรรคข์องเด็กวยัท่ีอยู่ในระดบัมธัยมศึกษา (The union college character research) 
พบวา่ 
    เด็กอายุ 12 -14 ปี ระยะน้ีเป็นช่วงแห่งการผจญภยั เด็กเร่ิมแยกเพศ เด็กฉลาดจะ
สร้างผลงานด้านศิลปะ ดนตรี เคร่ืองยนต์กลไก เร่ิมตั้ งค  าถามเก่ียวกับกฎเกณฑ์ เร่ิมเรียนรู้
ความสัมพนัธ์ ท าให้เกิดความไม่มั่นใจ กลัวไม่เป็นท่ียอมรับของเพื่อน ระยะน้ีเด็กควรได้รับ
ประสบการณ์การตดัสินใจในเร่ืองต่างๆ และด าเนินการเร่ืองท่ีไดต้ดัสินใจแลว้ให้ตลอด เด็กควร
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ได้รับการฝึกให้วางแผนงานท่ีน่าต้ืนเตน้และยากมากข้ึน นอกจากน้ีเด็กควรได้รับการฝึกให้รู้จกั
ความตอ้งการของคนอ่ืนๆ และใหรู้้จกัยอมรับและยกยอ่งเพื่อนๆ และแสดงออกอยา่งสร้างสรรค ์
    เด็กอาย ุ14 -16 ปี ช่วงอายน้ีุการจินตนาการส่วนมากจะเก่ียวกบัอาชีพท่ีเด็กมุ่งหวงั 
ยงัคงชอบการผจญภยั ทศันคติของเด็กพฒันาข้ึนอย่างรวดเร็ว เด็กจะยงัไม่เรียนรู้ว่าจะน าหลกัการ
ต่างๆ ไปใชอ้ยา่งสร้างสรรค์ไดอ้ย่างไร แต่จะเรียนรู้ว่าส่ิงใดถูกส่ิงใดผิด มกักงัวลเร่ืองการยอมรับ
จากกลุ่มเพื่อน และมกักลวัการทดสอบความสามารถ 
    เด็กอายุ 16 -18 ปี ช่วงอายุน้ีเด็กตอ้งการใชจิ้นตนาการของตนอยา่งเต็มท่ี มกัจะ
จินตนาการในแง่ดี มีความทะเยอทะยาน ความสนใจมีความมัน่คงพอท่ีจะก าหนดทศันคติ มีความ
สามรถในส่ิงท่ีเป็นนามธรรม และสามารถถ่ายทอดความคิดไปสู่ประสบการณ์เฉพาะได ้สามารถ
เรียนรู้การใช้อารมณ์อย่างสร้างสรรค์ สามารถท างานร่วมกบัผูอ่ื้น และสามารถแก้ปัญหาท่ีตอ้ง
ประยกุตส่ิ์งท่ีไดเ้รียนรู้ไดอ้ยา่งสร้างสรรค ์
   ณัฐณิชา เติมสินวาณิช (2550, น. 37 - 38) กล่าววา่ การพฒันาความคิดสร้างสรรคท์าง
วทิยาศาสตร์ ซ่ึงมีหลกัการเหมือนกบัการพฒันาความคิดสร้างสรรค ์ดงัน้ี 

1. ปลูกฝังให้เด็กมีเจคติท่ีดีต่อวิทยาศาสตร์ หรือมีความชอบและเห็นคุณค่าของ
วทิยาศาสตร์ อนัประกอบดว้ย ความสนใจใฝ่รู้ ความอดทนมุ่งมัน่ การมีใจกวา้งและยอมรับฟังความ
คิดเห็นของคนอ่ืน มีความคิดสร้างสรรค ์มีความสงสัย กระตือรือร้น หาค าตอบ และยอมรับเม่ือมี
ประจกัษพ์ยานหรือเหตุผลเพียงพอ  

2. สร้างลกัษณะนิสัยความเป็นคนช่างสังเกต ช่างคิด ช่างสงสัย เช่น สังเกต
เก่ียวกบับรรยากาศรอบ ๆ ตวั การพูดคุยกบัเด็กถึงเร่ืองราวต่าง ๆทั้งท่ีพบเห็นในชีวิตประจ าวนัและ
เม่ือพาเด็กไปยงัสถานท่ีอ่ืน เด็กจะไดเ้รียนรู้เก่ียวกบัปรากฏการณ์และการเปล่ียนแปลง 

3. หาโอกาสพาเด็กไปศึกษาสภาพระบบนิเวศชนิดต่าง ๆ เพื่อเรียนรู้การด ารงชีวิต
ของพืชและสัตวใ์นส่ิงแวดลอ้มท่ีแตกต่างกนั 

4. จดัหาส่ือเก่ียวกบัวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี ซ่ึงอาจเป็นของเล่นท่ีมีช้ินส่วนท่ี
แยกและประกอบได้ หนงัสือเก่ียวกบัชีวประวติัการท างานของนกัวิทยาศาสตร์ท่ีแสดงถึงความ
พยายามจินตนาการ และการคน้พบความสามารถในการประดิษฐคิ์ดคน้ในส่ิงท่ีคาดไม่ถึง 

5. จดัหาอุปกรณ์ท่ีใช้ทดลองวิทยาศาสตร์อย่างง่าย และปลอดภยัส าหรับเด็ก
เพื่อใหไ้ดท้ดลองศึกษาในส่ิงท่ีเด็กสนใจ 

6. สนับสนุนให้เด็กเข้าร่วมกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์ เช่น กิจกรรมค่าย
วทิยาศาสตร์เป็นสมาชิกชมรม ชุมนุมวทิยาศาสตร์ ท าโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เพื่อให้
เด็กไดแ้ง่มุมในการคิดท่ีกวา้งขวางไม่ยดึติดกบัความคิดและวธีิการใดวธีิการหน่ึง 
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7. ให้เด็กไดเ้ห็นตวัอยา่งการปรับปรุง หรือดดัแปลงวสัดุต่าง ๆ จากผูใ้หญ่ อาจ
เป็นวสัดุเหลือใช้ น ามาดดัแปลง และควรให้เด็กมีส่วนร่วมในการท างานเพื่อให้เด็กไดเ้กิดความ
ภาคภูมิใจในผลงานท่ีส าเร็จของตนเอง 

จากแนวทางในการส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ดังกล่าว สรุปได้ว่า เราสามารถ
พฒันาเด็กไดโ้ดยการให้เด็กมีส่วนร่วมในกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์ เช่น การเขา้ค่าย การเรียนใน
หอ้งเรียน และใชค้  าถามปลายเปิดท่ีกระตุน้ความคิดสร้างสรรค์ ส่งเสริมให้ใชจิ้นตนาการในการคิด
หาค าตอบ และส่งเสริมใหห้าความสัมพนัธ์ของส่ิงต่างๆ ในรูปแบบท่ีแปลกใหม่ 
 2.5.9 เคร่ืองมือทีใ่ช้วดัความคิดสร้างสรรค์ 
 ผูว้ิจยัไดท้  าการศึกษาเก่ียวกบัเคร่ืองมือท่ีใช้วดัความคิดสร้างสรรค์ ซ่ึงพบว่ามีนกัการศึกษา
และนกัวชิาการต่างประเทศไดส้ร้างแบบวดัความคิดสร้างสรรคไ์ว ้ดงัน้ี 
   Torrance (1962, pp. 121-135) ไดส้ร้างแบบวดัความคิดสร้างสรรค์ (Torrance tests of 
creative thinking) ทางดา้นภาษาจ านวน 7 ชุดดงัน้ี 

1. การตั้งค  าถามเป็นการให้นกัเรียนตั้งค  าถามจากภาพท่ีก าหนดให้มาให้ไดม้าก
ท่ีสุดเพื่อใหรู้้วา่เกิดอะไรข้ึนมากท่ีสุด 

2. การเดาสาเหตุ เป็นการให้นกัเรียนเขียนสาเหตุท่ีเป็นไปไดม้ากท่ีสุด โดยเดา
จากเหตุการณ์ท่ีแสดงในรูปภาพ 

3. เดาผลท่ีเกิดข้ึนเป็นการให้นักเรียนเขียนผลท่ีอาจเกิดข้ึนอันเน่ืองมาจาก
เหตุการณ์ในภาพท่ีก าหนดให ้

4. ปรับปรุงผลผลิต เป็นการให้นกัเรียนดดัแปลงลิงหรือช้างในภาพท่ีก าหนดให ้
ใหเ้ป็นลิงหรือชา้งท่ีน่ารักน่าเล่นดว้ย และเป็นของเล่นท่ีเด็ก ๆ ชอบใหเ้ขียนมากท่ีสุดเท่าท่ีจะมากได ้

5. ประโยชน์ของส่ิงของเป็นการให้นกัเรียนเขียนรายช่ือของส่ิงท่ีน่าสนใจและ
แปลกท่ีท าจากกล่องกระดาษมาใหม้ากท่ีสุด 

6. ค าถามแปลก ๆ เป็นการใหน้กัเรียนตั้งค  าถามแปลก ๆ เก่ียวกบักล่องกระดาษ 
7. การสมมติอยา่งมีเหตุผล เป็นการให้นกัเรียนบอกถึงเหตุการณ์ทั้งหมดท่ีอาจจะ

เป็นไปได ้ถา้สภาพการณ์ท่ีก าหนดเกิดข้ึนจริง 
เกณฑ์การให้คะแนนแบ่งออกเป็น 3 ดา้น คือ คะแนนดา้นความคิดคล่องแคล่ว 

คะแนนดา้นความคิดริเร่ิม และคะแนนดา้นความคิดยดืหยุน่ 
   Wallach and Kogan (1965, pp. 95-115) ไดส้ร้างแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรค ์
ท่ีแบ่งออกเป็น 2 ลกัษณะ คือ แบบทดสอบท่ีเป็นภาษาและแบบทดสอบท่ีเป็นรูปภาพ  รวมทั้งหมด 
5 ฉบบัยอ่ย ดงัน้ี 
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1. ฉบบัท่ีเป็นภาษา แบ่งออกเป็นแบบทดสอบจ านวน 3 ฉบบัยอ่ย ไดแ้ก่ 
     ฉบบัท่ี 1 การยกตวัอยา่ง เป็นการใหบ้อกช่ือส่ิงของตามลกัษณะท่ีก าหนดให ้
ไดม้ากท่ีสุด 

ฉบบัท่ี 2 การบอกประโยชน์ของส่ิงของ 
ฉบบัท่ี 3 การบอกความคลา้ยคลึง 

2. ฉบบัท่ีเป็นรูปภาพ แบ่งออกเป็นแบบทดสอบจ านวน 2 ฉบบัยอ่ย ไดแ้ก่ 
     ฉบบัท่ี 4 การบอกความหมายของภาพ เป็นการใหบ้อกความหมายของภาพท่ี 
ก าหนดใหไ้ดม้ากท่ีสุด 
     ฉบบัท่ี 5 การบอกความหมายของเส้น เป็นการใหบ้อกความหายของเส้นจาก 
ภาพท่ีก าหนดใหไ้ดม้ากท่ีสุด 
    การตรวจให้คะแนนมี 2 ลกัษณะ คือ คะแนนความคิดคล่องแคล่ว ซ่ึงก็คือจ านวน
ค าตอบท่ีได้ทั้งหมด และคะแนนความคิดริเร่ิม คือ จ านวนค าตอบท่ีไม่ซ ้ ากบัผูอ่ื้นในกลุ่มตวัอย่าง
นอกจากน้ี ในประเทศไทยได้มีนักการศึกษาและนักวิชาท่ีสร้างแบบทดสอบข้ึนเองและน า
แบบทดสอบของต่างประเทศมาพฒันาเพื่อใหเ้หมาะสมกบัเด็กไทยดงัน้ี 
   พิรุณ เตจะ๊แกว้ (2543, น. 43) ไดส้ร้างแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคท์าง 
วิทยาศาสตร์ข้ึนเพื่อใช้ในการท าวิทยานิพนธ์ศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต เพื่อใช้กับนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยศึกษาแนวการสร้างแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ของ ชูจิต ตนั
อรรถนาวนิ โดยปรับปรุงค าถามจากเดิมท่ีมี 4 ขอ้ ไดแ้ก่ การบอกความเหมือน สาเหตุการเกิด 
เหตุการณ์ การทดลอง และอนาคตในการประดิษฐ์ ให้เป็น การแกปั้ญหาเฉพาะหนา้ สาเหตุการเกิด
เหตุการณ์ การทดลอง และอนาคตการประดิษฐ ์
   บุศรา จิตวรรณา (2552, น. 45) ไดส้ร้างแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ 
ของนกัเรียนช่วงชั้นท่ี 4 ท่ีมีความสามารถพิเศษดา้นวทิยาศาสตร์ ประกอบดว้ยค าถาม 4 ขอ้ดงัน้ี 

1. ถา้นกัเรียนมีไมส้ักรูปทรงลูกบาศก ์1 ช้ิน นกัเรียนจะสามารถน าไปใช ้
ประโยชน์ไดอ้ยา่งไรบา้ง จงเขียนตอบมาใหไ้ดม้ากท่ีสุด 

2. ในสภาวการณ์ปัจจุบนั โลกก าลงัประสบปัญหาภาวะโลกร้อน (Global 
 Warming) หรือภาวะอุณหภูมิอากาศเปล่ียนแปลง (Climate Change) อนัเกิดเน่ืองมาจากความเจริญ
ทางอุตสาหกรรมเทคโนโลยี และการใช้ชีวิตสมยัใหม่ท่ีมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ซ่ึงปัญหา
ดงักล่าวก่อใหเ้กิดผลกระทบต่อมนุษยชาติในหลากหลายรูปแบบ เช่น พายุเฮอริเคน น ้ าท่วม ภยัแลง้ 
และการละลายของน ้ าแข็งขั้วโลก นกัเรียนจะมีวิธีการอย่างไรเพื่อจะช่วยลดปัญหาจากภาวะโลก
ร้อน จงเขียนตอบมาใหม้ากท่ีสุด 
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3. ปัจจุบนัเทคโนโลยีดา้นพนัธุวิศวกรรมไดมี้การพฒันาไปอยา่งรวดเร็ว ถา้หาก
ในอีก 10 ปีขา้งหนา้ นกัเรียนเป็นหน่ึงในคณะอนุกรรมการการศึกษาและพิจารณาวางแผนในเร่ือง
การอนุญาตหรือไม่อนุญาตให้ท าการโคลนน่ิงมนุษย  ์ ซ่ึงตอ้งมีการวิเคราะห์ถึงผลกระทบท่ีจะ
เกิดข้ึนต่อมนุษยชาตินกัเรียนคิดวา่จะมีเหตุการณ์ใดเกิดข้ึนบา้งจากผลการท าโคลนน่ิงมนุษย ์และจะ
ส่งผลกระทบในแง่ดีหรือแง่ร้ายต่อมนุษยอ์ยา่งไร 

4. ภยัพิบติัจากน ้ าท่วมท่ีเกิดข้ึนในประเทศไทยในช่วง 2 - 3 ปีท่ีผา่นมา ส่งผล
กระทบต่อมนุษยอ์ยา่งรุนแรง เหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนต่อเน่ืองจากภยัน ้ าท่วม เช่น โคลนถล่มท่ีจงัหวดั
อุตรดิตถ์ หากนักเรียนเป็นนักวิทยาศาสตร์ของศูนยเ์ตือนภยัพิบติัแห่งชาติ จงใช้ความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ในการประดิษฐ์คิดคน้ “เคร่ืองมือท่ีช่วยเตือนภยัจากโคลนถล่ม” โดย
ใหน้กัเรียนออกแบบและอธิบายรายละเอียดของส่ิงประดิษฐท่ี์ช่วยเตือนภยั 
   จากเคร่ืองมือท่ีใชว้ดัความคิดสร้างสรรคข์า้งตน้ ในงานวิจยัน้ีผูว้ิจยัไดเ้ลือกสร้างแบบ
วดัความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ โดยประยุกต์ลกัษณะแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างดา้น
ภาษาของ Torrance เพื่อวดัความสามารถในการคิดน าส่ิงท่ีมีอยู่แลว้มาดดัแปลงใช้งานให้เกิด
ประโยชน์หลากหลาย โดยอาศัยความรู้ทางวิทยาศาสตร์ วิธีการทางวิทยาศาสตร์ ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการคิดหาค าตอบในทางสร้างสรรค์ โดยจะวดัความคิดสร้างสรรค์
ใน 5 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ ความคิดริเร่ิม ความคิดคล่องแคล่วดา้นโยงสัมพนัธ์ ความคิดคล่องแคล่ว
ดา้นการคิด ความคิดยืดหยุน่ท่ีเกิดข้ึนทนัที และความคิดยืดหยุน่ดา้นการดดัแปลงตามแนวคิดของ 
Guildford แบบวดัน้ีจะมีทั้งหมด 5 ขอ้ ดงัน้ี 
    ขอ้ 1 เป็นการสร้างสถานการณ์ใหน้กัเรียนใชจิ้นตนาการควบคู่กบัความรู้ทาง 
วทิยาศาสตร์ ตั้งสมมติฐานวา่จะเกิดอะไรข้ึนบา้งใหไ้ดม้ากท่ีสุด 
    ขอ้ 2 เป็นการสร้างสถานการณ์ใหน้กัเรียนใชจิ้นตนาการควบคู่กบัความรู้ทาง 
วทิยาศาสตร์คิดหาทางแกปั้ญหาใหไ้ดม้ากท่ีสุด 
    ขอ้ 3 เป็นการกระตุน้ใหน้กัเรียนคิดเช่ือมโยงจากส่ิงท่ีปรากฏในภาพกบัส่ิงต่างๆ ท่ี
เก่ียวขอ้งกนัในทางวทิยาศาสตร์ใหไ้ดม้ากท่ีสุด 

ขอ้ 4 เป็นการกระตุน้ใหน้กัเรียนเดาเหตุการณ์จากส่ิงท่ีปรากฏในภาพ คิดเช่ือมโยง
ถึงสาเหตุท่ีท าใหเ้กิดเหตุเช่นนั้นในทางวทิยาศาสตร์ใหไ้ดม้ากท่ีสุด 

ขอ้ 5 เป็นการกระตุน้ใหน้กัเรียนเห็นคุณค่าของส่ิงของ คิดน าส่ิงของนั้นกลบัมาใช้
ให้เกิดประโยชน์ โดยคิดใช้ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการดดัแปลง ปรับปรุงส่ิงของ
นั้นเป็นส่ิงอ่ืน 
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 2.5.10  เกณฑ์การให้คะแนนความคิดสร้างสรรค์ 
 ผูว้ิจยัได้ท าการศึกษาเก่ียวกบัเกณฑ์การให้คะแนนความคิดสร้างสรรค์ ซ่ึงพบว่ามีนกัการ
ศึกษาและนกัวชิาการไดก้ าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนความคิดสร้างสรรคไ์ว ้ดงัน้ี 
   Torrance (1966, อา้งถึงใน กชกร ธิปัตดี, 2548, น. 38) ไดก้ าหนดเกณฑ์การตรวจให้
คะแนนแบบทดสอบความคิดสร้างสรรคท์างภาษา ดงัน้ี 
    1. ความคล่อง (Fluency) ให ้1 คะแนนต่อ 1 ค าตอบท่ีไม่ซ ้ ากนั และสอดคลอ้งกบั
ค าช้ีแจง หรือค าตอบสัมพนัธ์กบัค าถาม 
    2. ความยดืหยุน่ (Flexibility) ใหค้ะแนนเพิ่มอีก 1 คะแนนต่อ 1 ประเภทของ 
ค าตอบ หรือทิศทางในการตอบท่ีต่างกนัหลงัจากไดจ้ดัประเภทค าตอบของผูเ้รียนแลว้ 
    3. ความคิดริเร่ิม (Originality) ใหค้ะแนนจากการน าค าตอบของผูเ้รียนทุกคนมา 
จดัท าเป็นรอยคะแนน เพื่อตรวจสอบจ านวนค าตอบท่ีซ ้ ากนั แลว้เทียบค าตอบกบัเกณฑ์ของร้อยละ 
ดงัน้ี  
     ร้อยละของค าตอบท่ีซ ้ า    ไดค้ะแนน 

    ไม่เกิน 1.99        2 
    2.00 – 4.99        1 
    5.00 ข้ึนไป        0 

   ทวศีกัด์ิ จินดานุรักษ ์(2559, น. 11) ก าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนองคป์ระกอบของการ
คิดสร้างสรรค ์2 ดา้นไวด้งัน้ี 
    1. ดา้นความคิดคล่อง เกณฑ์การให้คะแนนพิจารณาจากค าตอบท่ีเป็นไปได ้ตาม
เง่ือนไขของค าถามโดยให ้คะแนนค าตอบละ 1 คะแนนตามปริมาณค าตอบท่ีไม่ซ ้ ากนั โดย 
ก าหนดค่าคะแนน ดงัน้ี 
      ตอบได ้  5  รูป   ได ้  5 คะแนน 
      ตอบได ้  4  รูป   ได ้  4 คะแนน 
      ตอบได ้  3  รูป   ได ้  3 คะแนน 
      ตอบได ้  2  รูป   ได ้  2 คะแนน 
      ตอบได ้  1  รูป   ได ้  1 คะแนน 
      ไม่ตอบเลย      ได ้  0 คะแนน 
    2. ดา้นความคิดริเร่ิม เกณฑ์การให้คะแนนพิจารณาจากความถ่ีของค าตอบของ
นกัเรียนทั้งหมด ท่ีเป็นความคิดแปลกใหม่แตกต่างไปจากธรรมดาในการตอบ ค าตอบใดท่ีกลุ่ม
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ตวัอยา่งตอบซ ้ าๆ กนัมากๆ ก็ไม่ใหค้ะแนน หรือไม่ไดเ้ลย ถา้ค าตอบยิ่งซ ้ ากบัคนอ่ืนนอ้ย หรือไม่ซ ้ า
กบัคนอ่ืนเลยก็จะไดค้ะแนนมากข้ึน โดยก าหนดค่าคะแนน ดงัน้ี 
      ค าตอบซ ้ าร้อยละ   12 ข้ึนไป  ให ้  0  คะแนน 
      ค าตอบซ ้ าร้อยละ   6 – 11   ให ้  1  คะแนน 
      ค าตอบซ ้ าร้อยละ   3 – 5   ให ้  2  คะแนน 
      ค าตอบซ ้ าร้อยละ   2    ให ้  3  คะแนน 
      ค าตอบซ ้ าร้อยละ   1    ให ้  4  คะแนน 
      ค าตอบไม่ซ ้ าใครเลย      ให ้  5  คะแนน 
      ไม่ตอบเลย        ให ้  0  คะแนน 
   Cropley (1966, อา้งถึงใน วรวุธ มสัพนัธ์, 2556, น. 47) ก าหนดเกณฑ์การตรวจให้
คะแนนความคิดสร้างสรรค์ดา้นความคิดริเร่ิม โดยดูจากความถ่ีทางสถิติของค าตอบท่ีแตกต่างกนั
ไปจากธรรมดาในค าตอบของกลุ่มตวัอยา่ง ตามวิธีการของ คือ ค าตอบใดท่ีกลุ่มตวัอยา่งตอบซ ้ ากนั
มากๆ จะไดค้ะแนนน้อยหรือไม่ไดเ้ลย ถา้ค าตอบยิ่งซ ้ ากบัคนอ่ืนน้อยหรือไม่ซ ้ าเลยจะไดค้ะแนน
มากข้ึน เกณฑก์ารใหค้ะแนนยดึหลกัดงัน้ี 
      ค าตอบซ ้ าร้อยละ  12 ข้ึนไป   ให ้  0  คะแนน 
      ค าตอบซ ้ าร้อยละ  6 – 11    ให ้  1  คะแนน 
      ค าตอบซ ้ าร้อยละ  3 – 5    ให ้  2  คะแนน 
      ค าตอบซ ้ าร้อยละ  2     ให ้  3  คะแนน 
      ค าตอบซ ้ าร้อยละ  1     ให ้  4  คะแนน 
   จากท าการศึกษาเก่ียวกบัเกณฑ์การให้คะแนนความคิดสร้างสรรค์ขา้งตน้ ในงานวิจยั
น้ีผูว้จิยัไดเ้ลือกใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนความคิดสร้างสรรค์ 5 ดา้นยอ่ย ดงัน้ี ความคิดริเร่ิม ใชเ้กณฑ์
การให้คะแนนความคิดสร้างสรรค์ตามหลกัการของ Cropley ความคิดคล่องแคล่วในด้านโยง
สัมพนัธ์ ความคิดคล่องแคล่วในดา้นการคิด ความคิดยืดหยุ่นท่ีเกิดข้ึนทนัที และความคิดยืดหยุ่น
ดา้นการดดัแปลงใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนความคิดสร้างสรรคต์ามหลกัการของ Torrance 
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2.6 บริบทส านักงานเขตพืน้ทีก่ารศึกษามธัยมศึกษา เขต 23  
 

 2.6.1 ประวตัิความเป็นมา 
 ตามท่ีกระทรวงศึกษาธิการ ไดป้ระกาศก าหนดเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา และไดมี้การ
ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เม่ือวนัท่ี 22 กรกฎาคม 2553 สืบเน่ืองจากท่ีไดมี้การแกไ้ขเพิ่มเติม 
พระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ (ฉบบัท่ี 3) พ.ศ. 2553 และพระราชบญัญติัระเบียบบริหาร 
ราชการกระทรวงศึกษาธิการ (ฉบบัท่ี 2) พ.ศ. 2553 ก าหนดใหมี้เขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษา 
 และเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา อาศยัอ านาจตามความในมาตรา 5 และมาตรา 37 วรรคสอง 
แห่งพระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 ซ่ึงแกไ้ขเพิ่มเติมโดยพระราชบญัญติัการศึกษา
แห่งชาติ (ฉบบัท่ี 3) พ.ศ. 2553 และมาตรา 8 และมาตรา 33 วรรคสอง แห่งพระราชบญัญติัระเบียบ
บริหารราชการกระทรวงศึกษาธิการ พ.ศ. 2546 ซ่ึงแกไ้ขเพิ่มเติมโดยพระราชบญัญติัระเบียบบริหาร
ราชการกระทรวงศึกษาธิการ (ฉบบัท่ี 2) พ.ศ. 2553 
 รัฐมนตรีวา่การกระทรวงศึกษาธิการ โดยค าแนะน าของสภาการศึกษา เม่ือคราวประชุม วนัท่ี 
17 สิงหาคม 2553 ไดป้ระกาศเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา จ านวน 42 เขต และเขตพื้นท่ีการศึกษา
ประถมศึกษา จ านวน 183 เขต 
 จงัหวดัสกลนคร เป็นท่ีตั้งเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 23 มีโรงเรียนมธัยมศึกษาใน
สังกดั จ  านวน 45 โรงเรียน ท่ีตั้งส านกังานตั้งอยู ่ถนนใสสวา่ง ต าบลธาตุเชิงชุม อ าเภอเมือง จงัหวดั
สกลนคร โทรศพัท ์042-712814 โทรสาร 042-714453 
 2.6.2 วสัิยทศัน์ 
 ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 23 เป็นองค์กรจดัการศึกษาท่ีมีคุณภาพตาม
มาตรฐานสากล ครูและบุคลากรปฏิบติังานอยา่งมืออาชีพ เนน้ระบบการบริหารจดัการท่ีมี 
ประสิทธิภาพภายใตก้ารมีส่วนร่วมและการเช่ือมโยงของหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งตามหลกัปรัชญาของ
เศรษฐกิจพอเพียง 
 2.6.3 พนัธกจิ 
 ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 23 มีพนัธกิจ ดงัต่อไปน้ี 
   2.6.3.1  ส่งเสริม พฒันาใหค้รูและบุคลากรทางการศึกษาจดัท าหลกัสูตรและจดั 
กิจกรรมกระบวนการเรียนการสอนเพื่อพฒันาศกัยภาพผูเ้รียนทุกกลุ่มเป้าหมายสู่มาตรฐานสากลบน
พื้นฐานของความเป็นไทย 
   2.6.3.2  ส่งเสริม พฒันาใหค้รูและบุคลากรทางการศึกษา มีความรู้ ความสามารถใน 
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การจัดการเรียนการสอนการวิเคราะห์ วิจัย แก้ปัญหา มีวิจารณญาณตามมาตรฐานวิชาชีพ มี
คุณธรรมจริยธรรมสามารถปฏิบติังานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและเกิดประสิทธิผล 
   2.6.3.3  ส่งเสริม พฒันาใหส้ถานศึกษามีการทดสอบ การประเมิน การประกนัคุณภาพ 
และมาตรฐานการศึกษาอยา่งต่อเน่ือง 
   2.6.3.4  ส่งเสริม สนบัสนุน พฒันาเทคโนโลยสีารสนเทศ ส่ือ นวตักรรม บรรยากาศ 
และส่ิงแวดลอ้มท่ีเอ้ือต่อการเรียนรู้มาใชใ้นการบริหาร และการจดัการศึกษา 
   2.6.3.5  ส่งเสริม สนบัสนุน การบริหารจดัการส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา สหวทิยา 
เขตและสถานศึกษาใหมี้ประสิทธิภาพและเกิดประสิทธิผล 
   2.6.3.6  ประสานงานส่งเสริม สนบัสนุน และเสริมสร้างความร่วมมือทุกภาคส่วนใน 
จงัหวดัสกลนครอย่างบูรณาการ สู่การพฒันาอย่างย ัง่ยืนตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงก้าวสู่
ประชาคมอาเซียน 
 2.6.4 เป้าประสงค์ 
 เพื่อให้การจดัการศึกษาข้ึนพื้นฐานของส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 23 มี
คุณภาพและมาตรฐานระดบัสากล บนพื้นฐานของความเป็นไทย จึงก าหนดเป้าประสงค ์ดงัน้ี 
   2.6.4.1  ผูเ้รียนมีคุณภาพตามเกณฑม์าตรฐานการศึกษา มีคุณธรรมจริยธรรม มีสุขภาพ
กาย สุขภาพจิตท่ีดี ปลอดส่ิงเสพติด สามารถด ารงชีวติอยูใ่นสังคมอยา่งมีความสุข 
   2.6.4.2  ครูมีหลกัสูตรชั้นเรียนและออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนตรงตาม 
ศกัยภาพของผูเ้รียนโดยเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั 
   2.6.4.3  ผูบ้ริหาร ครูและบุคลากรมีคุณภาพและไดรั้บการพฒันาศกัยภาพตาม 
มาตรฐานวชิาชีพอยา่งต่อเน่ือง 
   2.6.4.4  ครูมีความรู้ ความสามารถในการจดัการเรียนการสอนการวเิคราะห์ วจิยั 
แกปั้ญหา มีวิญญาณ ความเป็นครู มีคุณธรรมจริยธรรมสามารถปฏิบติังานไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 
และเกิดประสิทธิผล 
   2.6.4.5  สถานศึกษามีการทดสอบ การประเมิน การประกนัคุณภาพและมาตรฐาน 
การศึกษาอยา่งต่อเน่ือง 
   2.6.4.6  สถานศึกษามีส่ือ วสัดุ อุปกรณ์ เทคโนโลยท่ีีทนัสมยัและเพียงพอต่อการจดั 
การศึกษาตามแนวทางปฏิรูปการศึกษาและจดับรรยากาศ  สภาพแวดลอ้มให้เอ้ือต่อการเรียนรู้ให้
เป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ตลอดชีวติอยา่งย ัง่ยนื 
   2.6.4.7  ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาและสถานศึกษา มีประสิทธิภาพและเป็นกลไก 
ขบัเคล่ือนการศึกษาข้ึนพื้นฐานสู่คุณภาพระดบัมาตรฐานสากล 
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   2.6.4.8  สถานศึกษา ชุมชนมีการด าเนินงานตามแนวทางปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
   2.6.4.9  สถานศึกษา ชุมชนมีการสร้างขีดความสามารถในการคา้และการลงทุน 
   2.6.4.10  สถานศึกษา ชุมชนมีแหล่งท่องเท่ียว 3 ธรรม 
 2.6.5 กลยุทธ์ 
 เพื่อให้การจดัการศึกษาข้ึนพื้นฐานของส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 23 มี
คุณภาพและมาตรฐานระดบัสากลบนพื้นฐานของความเป็นไทย ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา
มธัยมศึกษา เขต 23 จึงก าหนดกลยทุธ์ไว ้9 ประเด็น ดงัน้ี 
   2.6.5.1  ประเด็นยทุธศาสตร์ท่ี 1 หลกัสูตรและกระบวนการเรียนรู้ มีกลยทุธ์  
ประกอบดว้ย 
       1)  ปรับปรุงหลกัสูตรกระบวนการเรียนรู้ น าไปสู่การปฏิบติัใหเ้กิดประสิทธิ 
ภาพ 

    2)  ส่งเสริมการเรียนการสอนใหผู้เ้รียนและยกระดบัการใชภ้าษาองักฤษ 
    3)  พฒันาผูเ้รียนใหมี้ผลการทดสอบระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) กลุ่ม 

สาระหลกั 5 วชิา โดยรวมเพิ่มข้ึน 
    4)  ส่งเสริม สนบัสนุน และพฒันาผูเ้รียนท่ีมีความตอ้งการพิเศษเต็มศกัยภาพ

และเป็นรายบุคคล 
    5)  ปลูกฝังผูเ้รียนดา้นคุณธรรมจริยธรรม ตามค่านิยมหลกัของคนไทย 12  

ประการ รวมทั้ง มีจิตส านึกในการอนุรักษท์รัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มและห่างไกลยาเสพ
ติด 
   2.6.5.2  ประเด็นยทุธศาสตร์ท่ี 2 การพฒันาครูและบุคลากรทางการศึกษามีกลยทุธ์  
ประกอบดว้ย 

    1)  ครูมีสมรรถนะตรงตามสายงานและมีวฒันธรรมท างานท่ีมุ่งเนน้ 
ผลสัมฤทธ์ิรวมทั้ง ส่งเสริม สนับสนุนการพฒันาองค์ความรู้ครูและบุคลากรทางการศึกษาการ
จดัการเรียนรู้การวดัและประเมินผล ทกัษะในการส่ือสารของครูอยา่งมีประสิทธิภาพ 

    2)  เสริมสร้าง สนบัสนุนครู ให้มีขวญัก าลงัใจในการท างาน มีความกา้วหนา้
ในวชิาชีพ และมีสวสัดิการท่ีเหมาะสมมีคุณภาพชีวติท่ีดีข้ึน 
   2.6.5.3  ประเด็นยทุธศาสตร์ท่ี 3 ผลิต พฒันาก าลงัคนและงานวจิยัท่ีสอดคลอ้งกบั 
ความตอ้งการของการพฒันาประเทศมีกลยทุธ์ ประกอบดว้ย 

    1)  ส่งเสริมและพฒันาใหส้ถานศึกษาจดัท าหลกัสูตรทกัษะอาชีพควบคู่ไปกบั
วชิาสามญั 
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    2)  ส่งเสริมสนบัสนุนใหส้ถานศึกษาและบุคลากรมีงานวจิยั เพื่อพฒันาและ 
ปรับปรุง การจดัการเรียนรู้เพื่อยกระดบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
   2.6.5.4  ประเด็นยทุธศาสตร์ท่ี 4 การทดสอบ การประเมินการประกนัคุณภาพและ 
มาตรฐานการศึกษา มีกลยทุธ์ ประกอบดว้ย 

    1)  พฒันาและส่งเสริมระบบการประเมินสถานศึกษาและผูเ้รียนมีการพฒันา
ใหเ้หมาะสม กบัสถานศึกษาและผูเ้รียนอยา่งต่อเน่ือง 

    2)  มีระบบการประกนัคุณภาพภายในท่ีเขม้แขง็ตามกฎกระทรวงวา่ดว้ย 
หลกัเกณฑ ์และวธีิการประกนัคุณภาพการศึกษา พ.ศ. 2553 

    3)  มีการนิเทศการศึกษาอยา่งมีระบบและต่อเน่ือง 
   2.6.5.5  ประเด็นยทุธศาสตร์ท่ี 5 ICT เพื่อการศึกษามีกลยทุธ์ ประกอบดว้ย 

    1)  พฒันาระบบ ICT เพื่อการศึกษาใหเ้หมาะสมกบัสถานศึกษาและผูเ้รียน 
    2)  ส่งเสริมการจดัท าระบบขอ้มูลสารสนเทศในเร่ืองขอ้มูลนกัเรียนขอ้มูลครู

และบุคลากร ทางการศึกษา ขอ้มูลสถานศึกษาให้เป็นฐานเดียวกนัและใช้ข้อมูลร่วมกนัอย่างมี
ประสิทธิภาพ 
   2.6.5.6  ประเด็นยทุธศาสตร์ท่ี 6 การบริหารจดัการมีกลยทุธ์ ประกอบดว้ย 

    1)  บริหารจดัการโดยมุ่งเน้นการกระจายอ านาจและความรับผิดชอบต่อผล
การด าเนินงาน ตลอดจนการสร้างเครือข่าย 

    2)  ส่งเสริมการมีส่วนร่วมระดมทรัพยากรในการจดัการศึกษาและประสาน
ความร่วมมือ กบัผูมี้ส่วนไดส่้วนเสีย 
   2.6.5.7  ประเด็นยทุธศาสตร์ท่ี 7 การพฒันาการเกษตรและอุตสาหกรรมการเกษตร 
ตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงมีกลยุทธ์ คือ สร้างความเขม้แข็งของสถาบนัการเกษตร และ
เสริมสร้างศกัยภาพใหป้ระชาชน ในภาคเกษตรกรรม 
   2.6.5.8  ประเด็นยทุธศาสตร์ท่ี 8 การพฒันาการคา้ การลงทุนและการท่องเท่ียวมีกล 
ยทุธ์ คือ สร้างขีดความสามารถในการคา้ การลงทุน 
   2.6.5.9  ประเด็นยุทธศาสตร์ท่ี 9 การพฒันาทรัพยากรมนุษยเ์พื่อสร้างศกัยภาพในการ
แข่งขนัมีกลยทุธ์ คือ สนบัสนุนการท่องเท่ียว 3 ธรรม 
 2.6.6 โรงเรียนในสังกดัทีเ่ข้าร่วมโครงการขับเคล่ือนโรงเรียนจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษา 
 ในปี พ.ศ. 2559 ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 23 มีโรงเรียนในสังกดัท่ีเขา้
ร่วมโครงการขบัเคล่ือนโรงเรียนจดัการเรียนรู้สะเต็มศึกษาทั้งส้ิน 10 โรง โดยแต่ละมีขอ้มูลพื้นฐาน 
ดงัตารางไดด้งัต่อไปน้ี 
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ตารางที ่2.5  
ข้อมูลพืน้ฐานของโรงเรียนในสังกัดส านักงานเขตพืน้ท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 23 ท่ีเข้าร่วม
โครงการขบัเคล่ือนโรงเรียนจัดการเรียนรู้สะเตม็ศึกษา 

ท่ี ช่ือโรงเรียน ประเภทการศึกษา 
ขนาด

สถานศึกษา 
นกัเรียน หอ้งเรียน 

10 มิ.ย. 61 10 มิ.ย. 61 
1 

ท่าแร่ศึกษา 
มธัยมศึกษาตอนตน้-มธัยมศึกษา
ตอนปลาย 

ขนาดกลาง 513 15 

2 โพนพิทยา
คม 

มธัยมศึกษาตอนตน้-มธัยมศึกษา
ตอนปลาย 

ขนาดกลาง 309 10 

3 
วาริชวทิยา 

มธัยมศึกษาตอนตน้-มธัยมศึกษา
ตอนปลาย 

ขนาดกลาง 187 7 

4 
ร่มเกลา้ 

มธัยมศึกษาตอนตน้-มธัยมศึกษา
ตอนปลาย 

ขนาดใหญ่ 1,340 38 

5 ดงมะไฟ
วทิยา 

มธัยมศึกษาตอนตน้-มธัยมศึกษา
ตอนปลาย 

ขนาดใหญ่ 599 18 

6 พรรณาวุฒา
จารย ์

มธัยมศึกษาตอนตน้-มธัยมศึกษา
ตอนปลาย 

ขนาดใหญ่ 1,154 33 

7 โคกสีวทิยา
สรรค ์

มธัยมศึกษาตอนตน้-มธัยมศึกษา
ตอนปลาย 

ขนาดกลาง 547 20 

8 บา้นม่วง
พิทยาคม 

มธัยมศึกษาตอนตน้-มธัยมศึกษา
ตอนปลาย 

ขนาดใหญ่ 1,376 40 

9 เจริญศิลป์
ศึกษา 
“โพธ์ิค า
อนุสรณ์” 

มธัยมศึกษาตอนตน้-มธัยมศึกษา
ตอนปลาย 

ขนาดใหญ่ 729 24 

10 มธัยมวาริช
ภูมิ 

มธัยมศึกษาตอนตน้-มธัยมศึกษา
ตอนปลาย 

ขนาดใหญ่ 1,304 36 
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2.7 งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 
 2.7.1 งานวจัิยในประเทศ 
   นสัรินทร์ บือซา (2558, น. 5) ไดท้  าการศึกษาผลการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็ม
ศึกษา (STEM Education) ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนชีววิทยา ความสามารถในการแกปั้ญหา
และความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใชเ้วลาในการจดัการ
เรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา 18 ชัว่โมง เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัประกอบดว้ย 1) แผนการจดัการ
เรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอกและการเจริญเติบโต 2) แบบทดสอบ
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนชีววิทยา 3) แบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา 4) แบบวดัความพึง
พอใจต่อการจดัการเรียนรู้แบบบนัทึกภาคสนามและแบบสัมภาษณ์ ผลการศึกษาพบวา่ นกัเรียนมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนชีววิทยา ความสามารถในการแกปั้ญหา หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติและนกัเรียนมีความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาอยูใ่น
ระดบัมาก 
   พลศกัด์ิ แสงพรมศรี (2558, น. 75) ไดท้  าการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการและเจตคติต่อการเรียนวิชาเคมีของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้สะเต็มศึกษากบัแบบปกติ โดยเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั
ประกอบดว้ย 1) แผนการจดัการเรียนรู้สะเต็มศึกษา เร่ือง อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี จ านวน 7 แผน 
2) แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 3) แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น
บูรณาการ และ 4) แบบวดัเจตคติต่อการเรียนวิชาเคมี ผลการศึกษาพบวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้สะเต็มศึกษา มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 
และเจตคติต่อการเรียนวชิาเคมี สูงกวา่การเรียนรู้แบบปกติ  
   บุญลอย มูลนอ้ย (2560, น. 35) ไดท้  าการศึกษาผลการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด 
วิทยาศาสตร์เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ท่ีเพิ่มทกัษะการคิดสร้างสรรค์ทาง
วิทยาศาสตร์ เร่ือง วงจรไฟฟ้าของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ใชเ้คร่ืองมือวิจยัประกอบดว้ย 1) 
แผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีวิศวกรรมศาสตร์และคณิตศาสตร์ 2) ชุด
กิจกรรม 3) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 4) แบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคท์าง
วิทยาศาสตร์ และ 5) แบบสอบถามความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ ผลการศึกษาพบว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นกัเรียนท่ีใช้ชุดกิจกรรมหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ความคิดสร้างสรรค์
ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาหลงัเรียนสูงกว่า
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ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด
สะเตม็ศึกษาอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 
   ภสัสร ติดมา (2558, น. 48) ไดท้  าการศึกษาการพฒันาความคิดสร้างสรรค ์เร่ือง ระบบ
ร่างกายมนุษย์ ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมตามแนวทางสะเต็มศึกษาระดับชั้ น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยใชเ้คร่ืองมือวิจยัประกอบดว้ย 1) แบบประเมินความคิดสร้างสรรค์ 2) แบบ
สัมภาษณ์ก่ึงโครงสร้าง และ 3) แผนการจดัการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมตาม
แนวทางสะเต็มศึกษาท่ีมีกระบวนการจดัการเรียนรู้ 5 ขั้น ไดแ้ก่ ขั้นตั้งค  าถาม ขั้นจินตนาการ ขั้น
วางแผน ขั้นสร้าง และขั้นปรับปรุง โดยมุ่งเนน้ใหน้กัเรียนสร้างช้ินงาน ผลการศึกษาพบวา่ สามารถ
พฒันาความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนได ้โดยคะแนนเฉล่ียความคิดสร้างสรรคเ์ฉล่ียตั้งแต่ร้อยละ 
79 ข้ึนไป ซ่ึงมีการพฒันาความคิดสร้างสรรคเ์พิ่มสูงข้ึนทุกคร้ังท่ีมีการจดักิจกรรมการเรียนรู้ใหม่  
   อบัดุลยามีน หะยีขาเดร์ (2559, น. 88) ไดท้  าการศึกษาผลของการจดัการเรียนรู้ตาม
แนวทางสะเต็มศึกษาท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนชีววิทยา ความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ 
และความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เคร่ืองมือท่ีใช้วิจยั
ประกอบดว้ย แผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา เร่ือง โครงสร้างและหนา้ท่ีของพืช
ดอก แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนชีววิทยา แบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ 
แบบวดัความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ และแบบบนัทึกภาคสนาม ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนท่ี
ได้รับการจดัการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษามี  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนชีววิทยา ความคิด
สร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติระดบั .01 และมี
ความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ในระดบัมาก 
 2.7.2 งานวจัิยต่างประเทศ 
   Scott (2012, pp. 17-23) ไดท้  าการศึกษาโรงเรียนจ านวน 10 แห่งของสหรัฐอเมริกาท่ีมี
การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มเพื่อเตรียมพร้อมนกัเรียนสู่อาชีพในสายงานสะเต็ม โดยเขาได้
ท าการเก็บรวบรวมขอ้มูลและวิเคราะห์ขอ้มูลจากเวบ็ไซต ์สถิติแห่งชาติ ผลการทดสอบมาตรฐาน 
บทสัมภาษณ์ และบทความตีพิมพ ์ผลการศึกษาพบวา่นกัเรียนท่ีเรียนในหลกัสูตรท่ีเนน้การจดัการ
เรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็สามารถแกปั้ญหาต่างๆ ไดดี้กวา่นกัเรียนท่ีเรียนในรูปแบบอ่ืนของสถาบนั
เดียวกัน เน่ืองจากนักเรียนกลุ่มน้ีได้รับการจดัการเรียนรู้ท่ีมุ่งเน้นให้แก้ปัญหาในชีวิตจริง ฝึก
ปฏิบติังานจริง หรือท าโครงงานเพื่อตอบสนองความตอ้งการแกปั้ญหา 
   Sahin Ayar, and Adiguzel (2014, pp. 35-41) ไดท้  าการศึกษามุมมองและความคิดเห็น 
ของนกัเรียนท่ีมีต่อกิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบั STEM ท่ีจดัหลงัเลิกเรียนในโรงเรียนทางตะวนัออกเฉียง
ใตข้องสหรัฐอเมริกา โดยพวกเขาใช้วิธีการรวบรวมขอ้มูลจากการสังเกตการณ์อย่างเป็นทางการ
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และไม่เป็นทางการ การสัมภาษณ์ก่ึงโครงสร้าง และการบนัทึกภาคสนาม กิจกรรมดงักล่าวเนน้ให้
นกัเรียนคน้ควา้ความรู้ในสาขาวิทยาศาสตร์ วิศวกรรม เทคโนโลยี และคณิตศาสตร์ (STEM) ผา่น
การเรียนรู้แบบ Open-Ended และการท างานร่วมกนั  ผลการวิจยัพบว่ากิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบั 
STEM ส่งเสริมการเรียนรู้และการสืบสวนร่วมกนัรวมถึงการมีส่วนร่วมในการพฒันาทกัษะใน
ศตวรรษท่ี 21 
   Baker and Galanti (2017, pp. 5-8) ไดท้  าการศึกษาการท างานร่วมกนัของโรงเรียน 
และมหาวิทยาลยั เพื่อน าร่องกรอบการพฒันาวิชาชีพส าหรับบูรณาการ STEM ในห้องเรียน
คณิตศาสตร์ของโรงเรียนในเขตมหาสมุทรแอนแลนติกตอนกลาง เน่ืองจากคณิตศาสตร์มกัถูกมอง
วา่เป็นวชิาของตวัเลขท าใหเ้ป็นเร่ืองทา้ยทายส าหรับครูคณิตศาสตร์ในการออกแบบกิจกรรม STEM 
พวกเขาได้ด าเนินการติดตามการร่วมกนัออกแบบระหว่างครูและอาจารยจ์ากมหาวิทยาลยั ผล
การศึกษาพบว่าการลงทุนร่วมกนัสร้าง STEM ท่ีเน้นคณิตศาสตร์น้ีท าให้เกิดผูน้ าในการสอน 
STEM และส่งเสริมความพร้อมส าหรับพลเมืองในสายงาน STEM ซ่ึงนักวิจยัยงัคงสนับสนุน
โรงเรียนในการพฒันาวชิาชีพประจ าปีการศึกษา ขณะท่ีครูและโคช้ไดส้ร้างและประกาศใชบ้ทเรียน
ตน้แบบ  
   Shernoff et., al. (2017, pp. 4-13) ไดท้  าการศึกษาความตอ้งการในการส่งเสริม 
แนวทางการบูรณาการในการศึกษา STEM โดยเก็บรวบรวมขอ้มูลจากการสัมภาษณ์ครูและ
ผูบ้ริหารท่ีได้รับการคดัเลือกให้เป็นผูน้ าทางด้าน STEM ในรัฐฝ่ังตะวนัออกของสหรัฐอเมริกา 
ผลการวจิยัพบวา่ครูหลายคนมีความสนใจในแนวทางบูรณาการ STEM แต่พวกเขาไม่เช่ือวา่พวกเขา
จะมีความพร้อมท่ีจะด าเนินการจดัการ ครูและผูบ้ริหารช้ีใหเ้ห็นวา่การเตรียมตวัอยา่งเพียงพอในการ
จดัการเรียนรู้แบบ STEM จะน ามาซ่ึงการทบทวนและออกแบบหลกัสูตรใหม่ก่อนการเรียนการ
สอนและการฝึกอบรม 
   จากผลการวจิยัทั้งในและต่างประเทศขา้งตน้ สรุปไดว้า่ การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบ
สะเต็มศึกษา อีกทั้งความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้มีผลต่อความสามารถในการคิดสร้างสรรค์
ทางวิทยาศาสตร์ ดงันั้นผูว้ิจยัจึงสนใจเลือกศึกษาความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ การมีส่วน
ร่วมและความพึงพอใจของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ตามโครงการขบัเคล่ือนโรงเรียนจดัการ
เรียนรู้สะเตม็ศึกษาในสถานศึกษา สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 23 



 
 

บทที ่ 3 

วธีิด าเนินการวจิยั 
 
 ในการวิจยัเร่ือง ความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ การมีส่วนร่วมและความพึงพอใจของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ตามโครงการขบัเคล่ือนโรงเรียนจดัการเรียนรู้สะเตม็ศึกษาในสถาน 
ศึกษา สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 23 ดงัต่อไปน้ี 
  1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
  2. เคร่ืองมือวิจยั 
  3. การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
  4. การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
  5. การวเิคราะห์ขอ้มูล 
  6. สถิติท่ีใชใ้นการวจิยั 
 

3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 
 3.1.1 ประชากรท่ีใช้ในการวิจยั ได้แก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 สังกดัส านักงานเขต
พื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 23 ท่ีเขา้ร่วมโครงการขบัเคล่ือนโรงเรียนจดัการเรียนรู้สะเต็มศึกษา 
จ านวน 10 โรงเรียน ไดแ้ก่ โรงเรียนโคกสีวิทยาสรรค์ โรงเรียนร่มเกลา้ โรงเรียนมธัยมวาริชภูมิ 
โรงเรียนวาริชวิทยา โรงเรียนบ้านม่วงพิทยาคม โรงเรียนดงมะไฟ โรงเรียนเจริญศิลป์ศึกษา 
โรงเรียนโพนพิทยาคม โรงเรียนท่าแร่ศึกษา และโรงเรียนพรรณาวุฒาจารย์ รวมประชากรทั้งส้ิน 
1,086 คน  
 3.1.2 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ี ได้แก่ นักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 สังกัด
ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 23 ท่ีเข้าร่วมโครงการขบัเคล่ือนโรงเรียนจดัการ
เรียนรู้สะเตม็ศึกษา จ านวน 214 คน จาก 10 โรงเรียน ไดแ้ก่ โรงเรียนโคกสีวิทยาสรรค ์โรงเรียนร่ม
เกลา้ โรงเรียนมธัยมวาริชภูมิ โรงเรียนวาริชวิทยา โรงเรียนบา้นม่วงพิทยาคม โรงเรียนดงมะไฟ 
โรงเรียนเจริญศิลป์ศึกษา โรงเรียนโพนพิทยาคม โรงเรียนท่าแร่ศึกษา และโรงเรียน 
พรรณาวฒุาจารย ์ไดม้าโดยการสุ่มแบบหลายขั้นตอน (Multi-stage Sampling) ดงัน้ี 
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   ขั้นท่ี 1 ก าหนดขนาดของกลุ่มตวัอยา่ง โดยใชสู้ตรการค านวณของ Yamane (Yamane,  
1973 อา้งถึงใน ธีรวุฒิ เอกะกุล,  2543) ท่ีระดบัความคลาดเคล่ือน ±6% จากประชากรรวมทั้งส้ิน 1,086 
คนไดจ้  านวนกลุ่มตวัอยา่ง 214 คน 
   ขั้นท่ี 2 แบ่งโรงเรียนจ านวน 10 โรงเรียน ออกเป็น 4 ขนาด คือ โรงเรียนขนาดเล็ก  
โรงเรียนขนาดกลาง โรงเรียนขนาดใหญ่ และโรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ ตามเกณฑ์โรงเรียน
มธัยมศึกษา ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน ไดโ้รงเรียนขนาดเล็ก จ านวน 2 โรงเรียน 
โรงเรียนขนาดกลาง จ านวน 7 โรงเรียน และโรงเรียนขนาดใหญ่ จ านวน 1 โรงเรียน 
   ขั้นท่ี 3 สุ่มกลุ่มตวัอยา่งแบบเจาะจง (Purposive Sampling) จากนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี
ท่ี 5 ในแต่ละโรงเรียน จ านวน 10 โรงเรียน โรงเรียนละ 1 ห้อง โดยเป็น นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 
หอ้ง 1 ของแต่ละโรงเรียน 
   ขั้นท่ี 4 สุ่มกลุ่มตวัอยา่งแบบแบ่งชั้น (Stratified Random Sampling) โดยแบ่งประชากร
ออกเป็นกลุ่มตามโรงเรียนแลว้สุ่มเป็นระดบัชั้นอย่างเป็นสัดส่วน เลือกสุ่มตวัอย่างจากแต่ละกลุ่มตาม
สัดส่วนนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 หอ้ง 1 ในแต่ละโรงเรียน จ านวนทั้งส้ิน 342 คน ซ่ึงไดจ้  านวนกลุ่ม
ตวัอยา่งตามสัดส่วนของแต่ละโรงเรียน ดงัตารางต่อไปน้ี 
 
ตารางที ่3.1  
การสุ่มกลุ่มตัวอย่าง 
รายช่ือโรงเรียน จ านวนนกัเรียน (คน) จ านวนกลุ่มตวัอยา่ง (คน) 
โรงเรียนโคกสีวทิยาสรรค ์ 25 16 
โรงเรียนร่มเกลา้ 37 23 
โรงเรียนมธัยมวาริชภูมิ 34 21 
โรงเรียนวาริชวทิยา 25 16 
โรงเรียนบา้นม่วงพิทยาคม 47 30 
โรงเรียนดงมะไฟ 42 26 
โรงเรียนเจริญศิลป์ศึกษา 29 18 
โรงเรียนโพนพิทยาคม 28 17 
โรงเรียนท่าแร่ศึกษา 38 24 
โรงเรียนพรรณาวฒุาจารย ์ 37 23 
รวมจ านวน (คน) 342 214 
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3.2 เคร่ืองมือวจิัย 

 

 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัในคร้ังน้ี ผูว้ิจยัใชเ้คร่ืองมือวจิยั 3 เคร่ืองมือ ดงัน้ี 
 3.2.1 แบบประเมินการมีส่วนร่วมในการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษา  
 เป็นเคร่ืองมือท่ีใช้ประเมินการมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษา 6 
ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นระบุปัญหา ขั้นรวบรวมขอ้มูลและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา ขั้นออกแบบ
วิธีการแกปั้ญหา ขั้นวางแผนและด าเนินการแกปั้ญหา ขั้นทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไ้ข
วิธีการแกปั้ญหาหรือช้ินงาน  และขั้นน าเสนอวิธีการแกปั้ญหา ผลการแกปั้ญหาหรือช้ินงาน ตาม
แนวทางของสะเตม็ศึกษาประเทศไทย ซ่ึงเกณฑ์ประเมินการมีส่วนร่วมใชเ้ป็นมาตราส่วนประมาณ
ค่าตาม Likert (Likert scale) 5 ระดบั ประกอบดว้ยขอ้ค าถามรวมทั้งส้ิน 30 ขอ้  
 3.2.2 แบบประเมินความพงึพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษา  
 เป็นเคร่ืองมือท่ีใชป้ระเมินความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะ
เต็มศึกษาใน 4 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นกระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ดา้นบรรยากาศการเรียนรู้ ดา้น
ส่ือการเรียนรู้ และด้านประโยชน์ท่ีได้รับ ซ่ึงเกณฑ์ประเมินความพึงพอใจใช้เป็นมาตราส่วน
ประมาณค่าตาม (Likert Scale) 5 ระดบั ประกอบดว้ยขอ้ค าถามรวมทั้งส้ิน 20 ขอ้ 
 3.2.3 แบบวดัความคิดสร้างสรรค์ทางวทิยาศาสตร์  
 เป็นเคร่ืองมือท่ีใชป้ระเมินกระบวนการคิดสร้างสรรค ์โดยใชค้วามรู้ทางวิทยาศาสตร์ วิธีการ
ทางวทิยาศาสตร์ ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ในการคิด เพื่อหาค าตอบในทางสร้างสรรค์ใน 
5 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ ความคิดริเร่ิม ความคิดคล่องแคล่วดา้นโยงสัมพนัธ์ ความคิดคล่องแคล่วดา้น
การคิด ความคิดยืดหยุน่ท่ีเกิดข้ึนทนัที และความคิดยืดหยุน่ดา้นการดดัแปลง โดยแบบวดัฉบบัน้ีมี
ลกัษณะเป็นแบบทดสอบอตันยั ประกอบดว้ยขอ้ค าถามรวมทั้งส้ิน 5 ขอ้ ในแต่ละขอ้ของแบบวดัมี
ลกัษณะของขอ้ค าถาม ดงัน้ี  
   ขอ้ 1 เป็นการสร้างสถานการณ์ใหน้กัเรียนใชจิ้นตนาการควบคู่กบัความรู้ทาง 
วทิยาศาสตร์ ตั้งสมมติฐานวา่จะเกิดอะไรข้ึนบา้งใหไ้ดม้ากท่ีสุด 
   ขอ้ 2 เป็นการสร้างสถานการณ์ใหน้กัเรียนใชจิ้นตนาการควบคู่กบัความรู้ทาง 
วทิยาศาสตร์คิดหาทางแกปั้ญหาใหไ้ดม้ากท่ีสุด 
   ขอ้ 3 เป็นการกระตุน้ใหน้กัเรียนคิดเช่ือมโยงจากส่ิงท่ีปรากฏในภาพกบัส่ิงต่างๆ ท่ี 
เก่ียวขอ้งกนัในทางวทิยาศาสตร์ใหไ้ดม้ากท่ีสุด 
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   ขอ้ 4 เป็นการกระตุน้ให้นกัเรียนเดาเหตุการณ์จากส่ิงท่ีปรากฏในภาพ คิดเช่ือมโยงถึง
สาเหตุท่ีท าใหเ้กิดเหตุเช่นนั้นในทางวทิยาศาสตร์ใหไ้ดม้ากท่ีสุด 
   ขอ้ 5 เป็นการกระตุน้ให้นกัเรียนเห็นคุณค่าของส่ิงของ คิดน าส่ิงของนั้นกลบัมาใชใ้ห้
เกิดประโยชน์ โดยคิดใช้ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการดดัแปลง ปรับปรุงส่ิงของนั้น
เป็นส่ิงอ่ืน 
 

3.3 การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือ 

 

 3.3.1 แบบประเมินการมีส่วนร่วมในการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษา 

3.3.1.1  ศึกษาทฤษฏี แนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัหลกัการ และวธีิการสร้างแบบประเมิน  
3.3.1.2  ศึกษาเอกสาร และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ 

ศึกษา เพื่อหากรอบประเมินหลกัการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา  
   3.3.1.3  ด าเนินการสร้างแบบประเมินการมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบ
สะเต็มศึกษาจ านวน 48 ขอ้ ตอ้งการใชจ้ริง 30 ขอ้ โดยครอบคลุม 6 ขั้นตอน ไดแ้ก่ ขั้นระบุปัญหา 
ขั้นรวบรวมขอ้มูลและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา ขั้นออกแบบวิธีการแกปั้ญหา ขั้นวางแผนและ
ด าเนินการแกปั้ญหา ขั้นทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไ้ขวิธีการแกปั้ญหาหรือช้ินงาน และ
ขั้นน าเสนอวิธีการแกปั้ญหา ผลการแก้ปัญหาหรือช้ินงาน ตามแนวทางของสะเต็มศึกษาประเทศ
ไทย ดา้นละ 5 ขอ้ ซ่ึงเกณฑป์ระเมินการมีส่วนร่วมใชเ้ป็นมาตราส่วนประมาณค่าตาม (Likert  
Scale) 5 ระดบั โดยเกณฑก์ารประเมินการมีส่วนร่วม ดงัน้ี 
      สม ่าเสมอ   ให ้ 5 คะแนน 
      บ่อยๆ คร้ัง  ให ้ 4 คะแนน 
      เกือบทุกคร้ัง  ให ้ 3 คะแนน 
      บางคร้ัง   ให ้ 2 คะแนน 
      ไม่เคย    ให ้ 1 คะแนน 
   3.3.1.4  น าแบบประเมินท่ีสร้างข้ึน มาวพิากษก์บัอาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์เก่ียว 
กบัความถูกตอ้งและความเหมาะสมของขอ้ค าถามแต่ละขอ้ แลว้ปรับปรุงขอ้ค าถามตามค าแนะน า 
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   3.3.1.5  น าแบบประเมินเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 3 ท่าน ไดแ้ก่ 
        อาจารย ์ดร. ฉันชยั จนัทะเสนวุฒิการศึกษา )ปรัชญาดุษฎีบณัฑิต. สาขา
นวตักรรมหลกัสูตรและการเรียนรู้ อาจารยป์ระจ ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โรงเรียนสาธิต
มหาวทิยาลยัมหาสารคาม (ฝ่ายมธัยม) ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาและภาษา 
        ผูช่้วยศาสตราจารย ์ไพศาล เอกะกุล วุฒิการศึกษา ศึกษาศาสตรทหาบณัฑิต 
สาขาการวดัและประเมินผลการศึกษา อาจารยป์ระจ าสาขาวิจยัและประเมินผลการศึกษา คณะครุ
ศาสตร์ มหาวทิยาลยัราชภฏัมหาสารคาม ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวดัและประเมินผล 
        ผูช่้วยศาสตราจารย ์วา่ท่ีร้อยตรี ดร. อรัญ ซุยกระเด่ือง วฒิุการศึกษา  
การศึกษาดุษฎีบณัฑิต. สาขาวิชาวิจยัและประเมินผลการศึกษา ประธานสาขาวิจยัและประเมินผล
การศึกษา คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฏัมหาสารคาม ผูเ้ช่ียวชาญดา้นสถิติและการวิจยัทาง
การศึกษา 
   เพื่อประเมินความเหมาะสมของขอ้ค าถามและให้ขอ้เสนอแนะเก่ียวกบัแบบประเมิน
โดยค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ซ่ึงมีระดบัความสอดคลอ้งเป็นคะแนน(ไพศาล วรค า, 2559,  
น. 269) ดงัน้ี 

  สอดคลอ้ง  มีคะแนนเป็น  +1 
  ไม่แน่ใจ   มีคะแนนเป็น   0 
  ไม่สอดคลอ้ง  มีคะแนนเป็น  -1 

   จากการพิจารณาขอ้ค าถามของผูเ้ช่ียวชาญ เพื่อคดัเลือกขอ้ค าถามในแบบประเมินให้
เหลือดา้นละ 5 ขอ้ รวมทั้งส้ิน 30 ขอ้ พบว่าค่าดชันีความสอดคลอ้งทุกขอ้มีค่าเท่ากบั 1.0 ซ่ึงถือว่า
ขอ้ค าถามนั้นมีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (ดงัตารางท่ี ข.1)   
   3.3.1.6  น าแบบประเมินท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้ ไปทดลองใชก้บักลุ่มท่ีมีลกัษณะ 
ใกลเ้คียงกบักลุ่มตวัอย่าง คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/2 โรงเรียนพรรณาวุฒาจารย์ จ  านวน
ทั้งส้ิน 30 คน   
   3.3.1.7  น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองใชแ้บบประเมินการมีส่วนร่วมในการจดัการ 
เรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษา มาวิเคราะห์หาคุณภาพเคร่ืองมือ โดยการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิง
ยนืยนัรายขอ้ค าถาม พบวา่ไดมี้ค่าอยูร่ะหวา่ง 0.50 – 0.77 (ดงัตารางท่ี ค.1) และวิเคราะห์หาค่าความ
เช่ือมัน่รายฉบบัของครอนบาค (Cronbach’s Alpha Reliability) พบวา่ไดค้่าเท่ากบั 0.90 (ดงัตารางท่ี 
ค.2) ซ่ึงถือวา่มีค่าคุณภาพเหมาะสมสามารถน าไปใชเ้ก็บขอ้มูลวจิยัได ้
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 3.3.2 แบบประเมินความพงึพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษา 
   3.3.2.1  ศึกษาทฤษฏี แนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัหลกัการ และองคป์ระกอบของความพึง 
พอใจของผูเ้รียนท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้เพื่อหากรอบประเมินในการสร้างขอ้ค าถาม 
   3.3.2.2  ศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัวธีิการสร้างแบบประเมินความพึง 
พอใจต่อการจดัการเรียนรู้  
   3.3.2.3  ด าเนินการสร้างแบบประเมินความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบ
สะเตม็ศึกษา จ านวน 24 ขอ้ ตอ้งการใชจ้ริง 20 ขอ้ โดยครอบคลุม 4 ดา้น อนัไดแ้ก่ ดา้นกระบวน 
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ ดา้นบรรยากาศการเรียนรู้ ดา้นส่ือการเรียนรู้ และดา้นประโยชน์ท่ีไดรั้บ 
ดา้นละ 5 ขอ้ โดยมีเกณฑก์ารประเมินความพึงพอใจใชเ้ป็นมาตราส่วนประมาณค่าตาม Likert  
(Likert scale) 5 ระดบั ดงัน้ี 

    เห็นดว้ยอยา่งยิง่  ให ้ 5 คะแนน 
    เห็นดว้ย    ให ้ 4 คะแนน 
    ไม่แน่ใจ    ให ้ 3 คะแนน 
    ไม่เห็นดว้ย   ให ้ 2 คะแนน 
    ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง่ ให ้ 1 คะแนน 

   3.3.2.4  น าแบบประเมินท่ีสร้างข้ึน มาวพิากษก์บัอาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์เก่ียว 
กบัความถูกตอ้งและความเหมาะสมของขอ้ค าถามแต่ละขอ้ แลว้ปรับปรุงขอ้ค าถามตามค าแนะน า 
   3.3.2.5  น าแบบประเมินเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 3 ท่าน เพื่อประเมินความ เหมาะ 
สมของขอ้ค าถามและใหข้อ้เสนอแนะเก่ียวกบัแบบประเมินโดยค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ซ่ึงมี
ระดบัความสอดคลอ้งเป็นคะแนน (ไพศาล วรค า, 2559, น. 269) ดงัน้ี 

    สอดคลอ้ง  มีคะแนนเป็น  +1 
    ไม่แน่ใจ   มีคะแนนเป็น   0 
    ไม่สอดคลอ้ง  มีคะแนนเป็น  -1 

       จากการพิจารณาขอ้ค าถามของผูเ้ช่ียวชาญเพื่อคดัเลือกขอ้ค าถามในแบบ
ประเมินใหเ้หลือดา้นละ 5 ขอ้ รวมทั้งส้ิน 20 ขอ้ พบวา่ค่าดชันีความสอดคลอ้งทุกขอ้มีค่าเท่ากบั 1.0 
ซ่ึงถือวา่ขอ้ค าถามนั้นมีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (ดงัตารางท่ี ข.1)   
   3.3.2.6  น าแบบประเมินท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้ ไปทดลองใชก้บักลุ่มท่ีมีลกัษณะใกล ้
เคียงกบักลุ่มตวัอยา่ง คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/2 โรงเรียนพรรณาวุฒาจารย์ จ  านวนทั้งส้ิน 
30 คน   
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   3.3.2.7  น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองใชแ้บบประเมินการมีส่วนร่วมในการจดัการ 
เรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษา มาวิเคราะห์หาคุณภาพเคร่ืองมือ โดยการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิง
ยืนยนัรายขอ้ค าถาม เกณฑ์ท่ียอมรับได้สูงกว่า 0.30 ซ่ึงเม่ือวิเคราะห์รายขอ้แล้วพบว่าได้ค่าอยู่
ระหวา่ง 0.43 – 0.73 (ดงัตารางท่ี ค.3) และวิเคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ของครอนบาค (Cronbach’s 
alpha reliability) เกณฑ์ท่ียอมรับไดสู้งกว่า 0.60 ซ่ึงเม่ือวิเคราะห์รายฉบบัแลว้พบว่าไดค้่าเท่ากบั 
0.89 (ดงัตารางท่ี ค.4) 
 3.3.3 แบบวดัความคิดสร้างสรรค์ทางวทิยาศาสตร์ 
   3.3.3.1  ศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัหลกัการความคิดสร้างสรรคแ์ละ 
เกณฑ์การตรวจให้คะแนน เพื่อหากรอบประเมินความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ เพื่อน ามาใช้
เป็นแนวทางในการสร้างขอ้ค าถาม  
   3.3.3.2  ด าเนินการสร้างแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ จ านวน 7 ขอ้  
ตอ้งการใชจ้ริง 5 ขอ้ ให้ครอบคลุม 5 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่  ความคิดริเร่ิม ความคิดคล่องแคล่วดา้น
โยงสัมพนัธ์ ความคิดคล่องแคล่วดา้นการคิด ความคิดยืดหยุ่นท่ีเกิดข้ึนทนัที และความคิดยืดหยุ่น
ดา้นการดดัแปลง โดยสร้างเป็นแบบอตันยั ประกอบดว้ยขอ้ค าถาม 5 ขอ้ ซ่ึงพิจารณาพฤติกรรมท่ี
แสดงออกถึงทกัษะการมีความคิดสร้างสรรคด์งัตวับ่งช้ีในตารางท่ี 3.1 
 
ตารางที ่3.2  
พฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงความสามารถในการคิดสร้างสรรค์และตัวบ่งชี ้

พฤติกรรมท่ีแสดงออก ตวับ่งช้ี 
ความคิดริเร่ิม ความสามารถในการคิดหาค าตอบท่ีแตกต่างจากผูอ่ื้น 
ความคิดคล่องแคล่วดา้นการโยง
สัมพนัธ์ 

ความสามารถในการคิดเช่ือมโยงหาค าตอบจากส่ิงหน่ึงไป
หาส่ิงอ่ืนๆ ไดอ้ยา่งคล่องแคล่ว 

ความคิดคล่องแคล่วดา้นการคิด 
ความสามารถในการคิดหาค าตอบท่ีตอ้งการไดอ้ยา่ง

คล่องแคล่ว 

ความคิดยดืหยุน่ท่ีเกิดข้ึนทนัที 
ความสามารถในการคิดหาค าตอบไดห้ลายทิศทางอยา่ง

อิสระ 
ความคิดยดืหยุน่ดา้นการ
ดดัแปลง 

ความสามารถในการคิดน าส่ิงท่ีมีอยูแ่ลว้มาดดัแปลงใชง้าน
ใหเ้กิดประโยชน์หลากหลาย 
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   3.3.3.3  สร้างเกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนตามสภาพจริง Rubric scoring โดยสัดส่วน 
ของความถ่ีของค าตอบยดึเกณฑข์องครอบเลย ์(Cropley) ดงัตารางท่ี 3.2 
 
ตารางที ่ 3.3  
เกณฑ์การให้คะแนนในแต่องค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ 

ขอ้ พฤติกรรม เกณฑก์ารใหค้ะแนน 
คะแนน

(กลุ่มละ) 
1 ความคิดยดืหยุน่ท่ี

เกิดข้ึนทนัที 
ใหค้ะแนนโดยการนบัจ านวนกลุ่มหรือจ านวน

ทิศทางของค าตอบ ค าตอบใดเป็นค าตอบ
ทิศทางเดียวกนัหรือใกลเ้คียงกนัจดัเขา้เป็น
กลุ่มเดียวกนั 

1 
 

2 ความคิดคล่องแคล่ว
ดา้นการคิด 

ใหค้ะแนนโดยการนบัจ านวนค าตอบทั้งหมดท่ี
แตกต่างกนั โดยไม่ค  านึงวา่ค าตอบจะซ ้ ากบั
ผูอ่ื้น 

1 

3 ความคิดคล่องแคล่ว
ดา้นการโยงสัมพนัธ์ 

ใหค้ะแนนโดยการนบัจ านวนค าตอบทั้งหมด
ท่ีสามารถคิดเช่ือมโยงไดแ้ตกต่างกนั โดยไม่
ค  านึงวา่ค าตอบจะซ ้ ากบัผูอ่ื้น 

1 

4 ความคิดริเร่ิม ใหค้ะแนนตามสัดส่วนของความถ่ีของค าตอบ 
โดยยดึเกณฑข์องครอบเลย ์(Cropley) ดงัน้ี 

-  ค  าตอบซ ้ ากนัร้อยละ 12 ข้ึนไป  
-  ค  าตอบซ ้ ากนัร้อยละ 6 - 11  
-  ค  าตอบซ ้ ากนัร้อยละ 3 - 5 
-  ค  าตอบซ ้ ากนัร้อยละ 2 
-  ค  าตอบซ ้ ากนัร้อยละ 1 

 
 

0 
1 
2 
3 
4 

5 ความคิดยดืหยุน่ดา้น
การดดัแปลง 

ใหค้ะแนนโดยการนบัจ านวนค าตอบทั้งหมดท่ีมี
การวาดภาพและเขียนตอบสมบูรณ์ 

1 

 
   3.3.3.4  น าแบบวดัท่ีสร้างข้ึน มาวพิากษก์บัอาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์เก่ียวกบั
ความถูกตอ้งและความเหมาะสมของขอ้ค าถามแต่ละขอ้ แลว้ปรับปรุงขอ้ค าถามตามค าแนะน า 
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   3.3.3.5  น าแบบวดัเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 3 ท่าน เพื่อประเมินความเหมาะสม 
ของขอ้ค าถามและให้ขอ้เสนอแนะเก่ียวกบัแบบประเมินโดยค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ซ่ึงมี
ระดบัความสอดคลอ้งเป็นคะแนน(ไพศาล วรค า, 2559, น. 269) ดงัน้ี 

   สอดคลอ้ง  มีคะแนนเป็น +1 
   ไม่แน่ใจ   มีคะแนนเป็น  0 
   ไม่สอดคลอ้ง มีคะแนนเป็น -1 

   จากการพิจารณาขอ้ค าถามของผูเ้ช่ียวชาญ เพื่อคดัเลือกขอ้ค าถามในแบบประเมินให้
เหลือ 5 ข้อ พบว่าค่าดัชนีความสอดคล้องทุกข้อมีค่าเท่ากับ 1.0 ซ่ึงถือว่าข้อค าถามนั้นมีความ
เท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (ดงัตารางท่ี ข.1)   
   3.3.3.6  น าแบบวดัท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้ ไปทดลองใชก้บักลุ่มท่ีมีลกัษณะใกลเ้คียงกบั
กลุ่มตวัอยา่ง คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/2 โรงเรียนพรรณาวฒุาจารย ์จ านวนทั้งส้ิน 30 คน   
   3.3.3.7  น าขอ้มูลท่ีเก็บรวบรวมไดจ้ากการทดลองใชแ้บบวดัความคิดสร้างสรรคท์าง
วิทยาศาสตร์ มาวิเคราะห์หาคุณภาพเคร่ืองมือ โดยการวิเคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ของครอนบาค 
(Cronbach’s alpha reliability) เกณฑ์ท่ียอมรับไดสู้งกวา่ 0.60  และค่าอ านาจจ าแนกเพื่อตรวจสอบ
อ านาจการจ าแนก พบว่า แบบวดัความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ฉบบัน้ีมีค่าประสิทธ์ิแอลฟา
เท่ากบั 0.74 และค่าอ านาจจ าแนกมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.21 – 0.85 แปลความไดว้า่ แบบวดัฉบบัน้ีมี
อ านาจจ าแนกปานกลางถึงอ านาจจ าแนกสูง (ดงัตารางท่ี ค.5) 

 

3.4 การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 
 ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัท าการเก็บรวบรวมขอ้มูล โดยมีรายละเอียดในการเก็บรวบรวม ดงัน้ี 
 3.4.1 แบบแผนการวจัิย 
 การวิจยัในคร้ังน้ี มีระเบียบวิธีการวิจยัเชิงวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร (Variable 
analysis research) โดยใชแ้บบประเมินและแบบวดัในการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 3.4.2 ข้ันตอนการเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัท าการเก็บรวบรวมขอ้มูล โดยด าเนินการดงัน้ี 
   3.4.2.1  ผูว้จิยัส่งแบบสอบถามส าหรับนกัเรียนในโรงเรียนท่ีมีจดัการเรียนการสอน 
ตามแนวสะเตม็ศึกษา ซ่ึงประกอบดว้ย แบบประเมินการมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบ
สะเตม็ศึกษา แบบประเมินความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษา และแบบวดั
ความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ ทางไปรษณียไ์ปยงัโรงเรียนกลุ่มตวัอยา่ง จ านวน 10 โรงเรียน 
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ไดแ้ก่ โรงเรียนโคกสีวิทยาสรรค์ โรงเรียนร่มเกลา้ โรงเรียนมธัยมวาริชภูมิ โรงเรียนวาริชวิทยา 
โรงเรียนบา้นม่วงพิทยาคม โรงเรียนดงมะไฟ โรงเรียนเจริญศิลป์ศึกษา โรงเรียนโพนพิทยาคม 
โรงเรียนท่าแร่ศึกษา และโรงเรียนพรรณาวฒุาจารย ์
   2.4.2.2  ครูผูรั้บผดิชอบแต่ละโรงเรียน น าแบบประเมินแจกนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง  
พร้อมทั้งช้ีแจงการประเมินแบบสอบถามชุดน้ี โดยใหเ้วลานกัเรียนในการท าแบบประเมิน 50 นาที 
   2.4.2.3  เม่ือครบก าหนดเวลา ครูผูรั้บผิดชอบของแต่ละโรงเรียนเก็บรวบรวม และท า
การจดัส่งคืนผูว้จิยัทางไปรษณีย ์
   2.4.2.4  เม่ือไดรั้บแบบสอบถามคืน ผูว้จิยัท  าการตรวจสอบความสมบูรณ์ เพื่อคดัเลือก
แบบสอบถามท่ีสมบูรณ์ไปใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูลวิจยั โดยเกณฑ์ท่ีใช้ก าหนดความไม่สมบูรณ์ 
ได้แก่ ตอบไม่ครบข้อค าถาม มีระดับความคิดเห็นในระดับเดียวกันในทุกข้อค าถามของแบบ
ประเมินฉบบันั้น และมีระดบัความคิดเห็นเดียวกนัในทุกขอ้ค าถามในดา้นเดียวกนั 
   2.4.2.5  น าแบบสอบถามท่ีมีความสมบูรณ์ มาตรวจใหค้ะแนนในส่วนของแบบวดั 
ความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ โดยเกณฑก์ารใหค้ะแนนดงัตารางท่ี 3.2 
   2.4.2.6  น าขอ้มูลแบบประเมินการมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็ม
ศึกษา แบบประเมินความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษา และแบบวดั
ความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ บนัทึกเก็บรวบรวมลงในโปรแกรม Microsoft Excel  
   2.4.2.7  น าขอ้มูลท่ีเก็บรวบรวมไดจ้ากกลุ่มตวัอยา่งไปท าการวิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ 
โดยการวเิคราะห์ขอ้มูลในการวจิยัคร้ังน้ีแบ่งเป็น 5 ตอน ไดแ้ก่  
     ตอนท่ี 1 ผลการวเิคราะห์การประเมินความคิดเห็นต่อการมีส่วนร่วมในการจดั 
การเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษา 
     ตอนท่ี 2 ผลการวิเคราะห์การประเมินความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้ของ
นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษา 
     ตอนท่ี 3 ผลการวเิคราะห์การประเมินความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษา 
     ตอนท่ี 4 ผลการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างความคิดเห็นของนักเรียนต่อ
การมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษากบัความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์
ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษา 
     ตอนท่ี 5 ผลการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งความคิดเห็นของนกัเรียนต่อ 
การมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษากบัความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้
ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษา 
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 3.4.3 ระยะเวลาการวจัิย 
 ระยะเวลาท่ีใชใ้นการด าเนินงานวจิยั แบ่งออกเป็น 4 ช่วง ดงัน้ี 
   3.4.3.1  ช่วงท่ี 1 ระยะเวลาระหวา่งเดือนกุมพาพนัธ์ 2560 ถึงเดือนกนัยายน 2560  
ด าเนินด าเนินการศึกษาเอกสารและทฤษฏีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการวจิยั 
   3.4.3.2  ช่วงท่ี 2 ระยะเวลาระหวา่งเดือนตุลาคม 2560 ถึงเดือนธนัวาคม 2560 
 ด าเนินการสร้างเคร่ืองมือและวเิคราะห์คุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชใ้นวจิยั 
   3.4.3.3  ช่วงท่ี 3 ระยะเวลาระหวา่งเดือนมกราคม 2561 ถึงเดือนกุมพาพนัธ์ 2561  
ด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลกบักลุ่มตวัอยา่งและวเิคราะห์ขอ้มูลวิจยั 
   3.4.3.4  ช่วงท่ี 4 ระยะเวลาระหวา่งเดือนมีนาคม 2561 ถึงเดือนเมษายน 2561 
 ด าเนินการเขียนรายงานการวจิยั 

 

3.5 การวเิคราะห์ข้อมูล 

 

 ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลจากเคร่ืองมือท่ีผูว้ิจยัไดท้  าการสร้าง
ข้ึน แลว้น ามาวเิคราะห์ขอ้มูลตามขั้นตอน ดงัน้ี 
 3.5.1 วิเคราะห์ความคิดเห็นต่อการมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการ
จดัการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษาตามโครงการขบัเคล่ือนการจดัการเรียนรู้สะเต็ม  โดยหา
ค่าเฉล่ีย ( X ) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ( S ) แล้วแปลความหมายของข้อมูลเทียบกบัเกณฑ ์
(ชชัวาล เรืองประพนัธ์, 2539, น. 15) ดงัต่อไปน้ี 
    ค่าเฉล่ียระหวา่ง 1.00 – 1.50 แปลความวา่ มีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้นอ้ยมาก   
    ค่าเฉล่ียระหวา่ง 1.51 – 2.50 แปลความวา่ มีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้นอ้ย   
    ค่าเฉล่ียระหวา่ง 2.51 – 3.50 แปลความวา่ มีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้บางคร้ัง  
    ค่าเฉล่ียระหวา่ง 3.51 – 4.50 แปลความวา่ มีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้บ่อยคร้ัง  
    ค่าเฉล่ียระหว่าง 4.51 – 5.00 แปลความว่า มีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้
สม ่าเสมอ 
 3.5.2 วิเคราะห์ความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษาของนกัเรียนท่ี
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษาตามโครงการขบัเคล่ือนการจดัการเรียนรู้สะเต็ม  
โดยหาค่าเฉล่ีย ( X ) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ( S ) แล้วแปลความหมายของขอ้มูลเทียบกับ
เกณฑ ์(นสัรินทร์ บือซา, 2558, น. 41) ดงัต่อไปน้ี 
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    ค่าเฉล่ียระหวา่ง 1.00 – 1.50 แปลความวา่ พึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้นอ้ยมาก   
    ค่าเฉล่ียระหวา่ง 1.51 – 2.50 แปลความวา่ พึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้นอ้ย   

    ค่าเฉล่ียระหวา่ง 2.51 – 3.50 แปลความวา่ พึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ปานกลาง     
    ค่าเฉล่ียระหวา่ง 3.51 – 4.50 แปลความวา่ พึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้มาก   
    ค่าเฉล่ียระหวา่ง 4.51 – 5.00 แปลความวา่ พึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้มากท่ีสุด 
 3.5.3 วิเคราะห์ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้
ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษาตามโครงการขบัเคล่ือนการจดัการเรียนรู้สะเต็ม โดยหาค่าเฉล่ีย ( X ) และ
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ( S )  แลว้แปลความหมายของขอ้มูลเทียบกบัเกณฑ์ (ชูชีพ พนัธ์หวยพงศ์, 
2551, น. 60)  ดงัต่อไปน้ี 
    ค่าเฉล่ียระหวา่ง 1.00 – 1.50 แปลความวา่ ความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์อยู่
ในระดบันอ้ยท่ีสุด   
    ค่าเฉล่ียระหวา่ง 1.51 – 2.50 แปลความวา่ ความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์อยู่
ในระดบันอ้ย  

    ค่าเฉล่ียระหวา่ง 2.51 – 3.50 แปลความวา่ ความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์อยู่
ในระดบัปานกลาง     
    ค่าเฉล่ียระหวา่ง 3.51 – 4.50 แปลความวา่ ความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์อยู่
ในระดบัมาก   
    ค่าเฉล่ียระหวา่ง 4.51 – 5.00 แปลความวา่ ความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์อยู่
ในระดบัมากท่ีสุด   
 3.5.4 ประเมินทิศทางของความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปร ความคิดเห็นของนกัเรียนต่อการมี
ส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษากบัความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ และ
ความคิดเห็นของนกัเรียนต่อการมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษากบัความ
พึงพอใจในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษา โดยหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์เชิงเส้น (r)  
 3.5.5 วิเคราะห์ระดบัความสัมพนัธ์ของตวัแปร ความคิดเห็นของนกัเรียนต่อการมีส่วนร่วม
ในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษากบัความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ และความ
คิดเห็นของนักเรียนต่อการมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษากบัความพึง
พอใจในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษา โดยหาค่าสหสัมพนัธ์พหุคูณ (R)  
 3.5.6 วเิคราะห์การท านายความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรดว้ยค่าร้อยละของกลุ่มตวัอยา่ง โดย
หาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของการท านาย (R2)  
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3.6 สถิติทีใ่ช้ในการวจิัย 
 
 ในการวจิยัในคร้ังน้ี ผูว้ิจยัใชส้ถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูล ดงัต่อไปน้ี 
 3.6.1 สถิติพืน้ฐาน 
   3.6.1.1  ค่าเฉล่ีย ( X ) เป็นค่าท่ีหาไดจ้ากสูตร (ไพศาล วรค า, 2559, น. 323) ดงัสมการ
ต่อไปน้ี 

 

           
n

xi

n

i 1
           (3-1) 

 
     เม่ือ X   แทน ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 
           แทน คะแนนของคนท่ี   

       แทน จ านวนสมาชิกของกลุ่มตวัอยา่ง 
   3.6.1.2  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ( S ) หาไดจ้ากสูตร (ไพศาล วรค า, 2559, น. 325) ดงั
สมการต่อไปน้ี 

 

         
 

1

2

1
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x
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n

i           (3-2) 

 
     เม่ือ S   แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 

    X   แทน ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 
        แทน คะแนนของคนท่ี   
       แทน จ านวนสมาชิกของกลุ่มตวัอยา่ง 

   3.6.1.3  ความแปรปรวน (S 2 ) หาไดจ้าก (ไพศาล วรค า, 2559, น. 325) สมการ
ต่อไปน้ี 

 

          
1
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i           (3-3) 
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     เม่ือ S

2  แทน ความแปรปรวนของกลุ่มตวัอยา่ง 
     X   แทน ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 

           แทน คะแนนของคนท่ี   
          แทน จ านวนสมาชิกของกลุ่มตวัอยา่ง 
 3.6.2 สถิติทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูลเพ่ือหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
   3.6.2.1  ดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Congruence: IOC) ใชว้เิคราะห์ความเท่ียงตรง
เชิงเน้ือหาของแบบประเมินการมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษา แบบ
ประเมินความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษา และแบบวดัความคิด
สร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ โดยแปลงระดบัความสอดคลอ้งเป็นคะแนน ดงัน้ี  
      สอดคลอ้ง  มีคะแนนเป็น +1 
      ไม่แน่ใจ   มีคะแนนเป็น  0 
      ไม่สอดคลอ้ง  มีคะแนนเป็น -1 
และหาดชันีความสอดคลอ้งไดจ้าก (ไพศาล วรค า, 2559, น. 269) สมการต่อไปน้ี 
 

          
n

R
IOC


            (3-4) 

 
     เม่ือ  IOC   แทน ดชันีความสอดคลอ้ง 
       R     แทน คะแนนระดบัความสอดคลอ้งท่ีผูเ้ช่ียวชาญแต่ละคน 
       n    แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญท่ีประเมินความสอดคลอ้งในขอ้นั้น 
   เกณฑ์ในการคดัเลือกขอ้ค าถาม พิจารณาจากเสียงส่วนใหญ่ของผูเ้ช่ียวชาญเห็นว่า
สอดคลอ้ง กรณีมีผูเ้ช่ียวชาญ 3 คน เกณฑ์ค่าดชันีความสอดคลอ้งตอ้งมีค่าตั้งแต่ 0.67 ข้ึนไป จึงถือ
วา่ขอ้ค าถามนั้นมีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา 
   3.6.2.2 สัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค (Cronbach’s alpha coefficient method) ใช้
วเิคราะห์ความเช่ือมัน่ของแบบประเมินการมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษา 
และแบบประเมินความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษา สามารถค านวณได้
จาก (ไพศาล วรค า, 2559, น. 288) สมการต่อไปน้ี 
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          (3-5) 
 
     เม่ือ    แทน สัมประสิทธ์ิแอลฟา 
       k   แทน จ านวนขอ้ค าถาม 
       2

iS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนขอ้ท่ี i  
       2

tS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวม t  
   3.6.2.3  อ านาจจ าแนก (Discrimination)  
     1)  การหาอ านาจจ าแนกของแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ซ่ึง
เป็นแบบวดัในลกัษณะอตันยั สามารถหาไดจ้ากสูตรของวิทนียแ์ละซาเบอร์ส (ไพศาล วรค า, 2559, 
น. 308) ดงัสมการต่อไปน้ี 

 

         
 xx

SS
n

D LH

minmax



           (3-6) 

 
     เม่ือ D    แทน อ านาจจ าแนกของขอ้สอบ 

    S H
  แทน ผลรวมคะแนนในกลุ่มสูง 

       S L
  แทน ผลรวมคะแนนในกลุ่มต ่า 

    n    แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มสูงหรือต ่า 
    X max

 แทน คะแนนสูงสุดในขอ้นั้น 
    X min

 แทน คะแนนต ่าสุดในขอ้นั้น 
      2)  การหาค่าอ านาจจ าแนกของของแบบประเมินการมีส่วนร่วมในการ
จดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษา และแบบประเมินความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ดว้ย
รูปแบบสะเต็มศึกษา จากสูตรสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบเพียร์สัน (ไพศาล วรค า, 2559, น. 303) 
ดงัสมการต่อไปน้ี 
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      เม่ือ      แทน ดชันีอ านาจจ าแนกของขอ้ค าถาม 
           แทน คะแนนของขอ้ค าถามขอ้นั้น 
            แทน คะแนนรวมจากขอ้ค าถามทั้งหมด 
            แทน คะแนนรวมท่ีหกัคะแนนขอ้นั้นออกแลว้  

         แทน จ านวนผูต้อบแบบสอบถาม 
 3.6.3 สถิติทีใ่ช้วเิคราะห์ข้อมูลวจัิย 
   3.6.3.1  สหสัมพนัธ์อยา่งง่าย (r) เพื่อประเมินทิศทางของความสัมพนัธ์ระหวา่งตวั
แปรการมีส่วนร่วมในการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษากับความคิดสร้างสรรค์ทาง
วทิยาศาสตร์ สามารถหาไดจ้ากสมการต่อไปน้ี 
 

          N

ZZ
r

yx
            (3-8) 

 
     เม่ือ r  แทน สหสัมพนัธ์อยา่งง่าย 
      xZ  แทน คะแนนมาตรฐาน x  
      yZ  แทน คะแนนมาตรฐาน y  
      N   แทน จ านวนทั้งหมดของกลุ่มตวัอยา่ง 
   3.6.3.2  สหสัมพนัธ์พหุคูณ (R) เพื่อวิเคราะห์ระดบัความสัมพนัธ์ของตวัแปรการมี
ส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษากบัความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ โดย
การทดสอบสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์พหุคูณ  
   3.6.3.4 สหสัมพนัธ์ (Multiple correlations, R2) ใช้ทดสอบความสามารถในการ
พยากรณ์ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอิสระกบัตวัแปรตาม หาไดจ้าก (นพพร ธนะชยัขนัธ์, 2555) 
สมการต่อไปน้ี 
 

            
 2

2

yy

yyxxb
R




         (3-9) 

 
     เม่ือ R

2  แทน ค่าสหสัมพนัธ์ 
     yx,  แทน ค่าตวัแปรชุดท่ี 1, ชุดท่ี 2    
     yx,  แทน ค่าเฉล่ียของตวัแปรชุดท่ี 1, ชุดท่ี 2    



บทที ่ 4 

ผลการวจิยั 

 
 ในการวิจยัเร่ือง ความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ การมีส่วนร่วมและความพึงพอใจของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ตามโครงการขบัเคล่ือนโรงเรียนจดัการเรียนรู้สะเตม็ศึกษาในสถาน 
ศึกษา สังกดัส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 23 ผูว้ิจยัไดน้ าเสนอผลการวิเคราะห์
ขอ้มูลตามล าดบั ดงัต่อไปน้ี 
  1. ล าดบัขั้นตอนในการเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูล 
  2. ผลการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 

4.1 ล าดับขั้นตอนในการเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
 ผูว้จิยัน าเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลตามล าดบัขั้นตอน ดงัน้ี 
 4.1.1 ผลการวิเคราะห์การประเมินความคิดเห็นต่อการมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ดว้ย
รูปแบบสะเตม็ศึกษา 
 4.1.2 ผลการวิเคราะห์การประเมินความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้ของนกัเรียนท่ีไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษา 
 4.1.3 ผลการวเิคราะห์การประเมินความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษา 
 4.1.4 ผลการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งความคิดเห็นของนกัเรียนต่อการมีส่วนร่วมใน
การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษากบัความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ี
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษา 
 4.1.5 ผลการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งความคิดเห็นของนกัเรียนต่อการมีส่วนร่วมใน
การจดัการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษากบัความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้ของนักเรียนท่ี
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษา 
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4.2 ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 4.2.1 ผลการวิเคราะห์การประเมินความคิดเห็นต่อการมีส่วนร่วมในการจัดการเรียนรู้ด้วย
รูปแบบสะเต็มศึกษา 
 ผูว้ิจยัไดท้  าการประเมินความคิดเห็นต่อการมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะ
เต็มศึกษาของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 23 
ท่ีเขา้ร่วมโครงการขบัเคล่ือนโรงเรียนจดัการเรียนรู้สะเตม็ศึกษาดว้ยสถิติเชิงพรรณนา ประกอบดว้ย
ค่าเฉล่ีย ( X )ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ( S ) และค่าความแปรปรวน ( S

2 ) พบวา่ไดผ้ลการวิเคราะห์ 
ดงัต่อไปน้ี 

 

   4.2.1.1  การประเมินความคิดเห็นต่อการมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ของนกัเรียน
ในขั้นท่ี 1 การระบุปัญหา เป็นดงัตารางท่ี 4.1 
 
ตารางที ่ 4.1  
ผลการประเมินความคิดเห็นต่อการมส่ีวนร่วมในการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเตม็ศึกษาใน 
ขัน้ท่ี 1 การระบุปัญหา 
ขั้นท่ี 1 ระบุปัญหา X  S  2s  การแปลความ 
1. นกัเรียนร่วมระบุปัญหากบัเพื่อนหรือครูก่อน
เร่ิมท ากิจกรรมสะเตม็ศึกษา  

2.58 1.10 1.21 บางคร้ัง 

2. นกัเรียนร่วมอภิปรายแนวทางในการแกปั้ญหา  2.62 1.11 1.23 บางคร้ัง 
3. นกัเรียนร่วมอภิปรายถึงสถานการณ์ในปัจจุบนั
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหาท่ีตอ้งแกไ้ขนั้น  

2.59 1.07 1.15 บางคร้ัง 

4. นกัเรียนร่วมวิเคราะห์เง่ือนไขหรือขอ้จ ากดัใน
การแกปั้ญหา  

2.73 1.04 1.09 บางคร้ัง 

5. นกัเรียนร่วมก าหนดขอบเขตท่ีนาไปสู่การสร้าง
ช้ินงานเพือ่แกปั้ญหา  

2.85 1.15 1.31 บางคร้ัง 

รวม 2.67 0.87 0.76 บางคร้ัง 
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   จากตารางท่ี 4.1 ผลการประเมินความคิดเห็นต่อการมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้
ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษาในขั้นท่ี 1 การระบุปัญหา พบว่า ค่าเฉล่ียของความคิดเห็นต่อการมีส่วน
ร่วมในการระบุปัญหาในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษาของนกัเรียนท่ีเขา้ร่วมโครงการ
ขบัเคล่ือนโรงเรียนจดัการเรียนรู้สะเต็มศึกษามีค่าอยูร่ะหวา่ง 2.58 - 2.85 ( S = 1.04 – 1.15) ซ่ึงแปล
ความไดว้่า นกัเรียนมีส่วนร่วมในการระบุปัญหาในบางคร้ัง และผลการประเมินความคิดเห็นต่อ
การมีส่วนร่วมในการระบุปัญหาโดยรวมมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 2.67 ( S = 0.87) ซ่ึงแปลความได้ว่า
โดยรวมนกัเรียนมีส่วนร่วมในการรวบรวมขอ้มูลและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหาในบางคร้ัง 
   4.2.1.2  การประเมินความคิดเห็นต่อการมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ของนกัเรียน
ในขั้นท่ี 2 การรวบรวมขอ้มูลและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา เป็นดงัตารางท่ี 4.2 
 
ตารางที ่ 4.2  
ผลการประเมินความคิดเห็นต่อการมส่ีวนร่วมในการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเตม็ศึกษาในขั้นท่ี 
2 การรวบรวมข้อมลูและแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา 
ขั้นท่ี 2 รวบรวมขอ้มูลและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ปัญหา X  S  2s  

การแปลความ 

6. นกัเรียนวเิคราะห์แนวทางหรือวธีิการแกปั้ญหา 2.90 1.10 1.21 บางคร้ัง 
7. นกัเรียนศึกษาหาความรู้ท่ีเก่ียวขอ้ง 3.09 1.05 1.10 บางคร้ัง 
8. นกัเรียนรวบรวมแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ท่ี 
เก่ียวขอ้ง 

2.89 1.06 1.12 บางคร้ัง 

9. นกัเรียนวเิคราะห์ถึงขอ้ดี ขอ้เสียท่ีเก่ียวขอ้ง 3.19 1.14 1.30 บางคร้ัง 
10. นักเรียนประเมินความเป็นไปได้ก่อนสร้าง

ช้ินงาน 
3.13 1.13 1.27 บางคร้ัง 

รวม 3.04 0.89 0.79 บางคร้ัง 
 
    จากตารางท่ี 4.2 ผลการประเมินความคิดเห็นต่อการมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้
ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษาในขั้นท่ี 2 การรวบรวมขอ้มูลและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา พบวา่  
ค่าเฉล่ียของความคิดเห็นต่อการมีส่วนร่วมในการรวบรวมขอ้มูลและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา
ในการจดัการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษาของนักเรียนท่ีเขา้ร่วมโครงการขบัเคล่ือนโรงเรียน
จดัการเรียนรู้สะเตม็ศึกษามีค่าอยูร่ะหวา่ง 2.89 - 3.19 ( S = 1.05 – 1.14)  ซ่ึงแปลความไดว้า่นกัเรียน
มีส่วนร่วมในการรวบรวมขอ้มูลและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหาในบางคร้ัง และผลการประเมิน
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ความคิดเห็นต่อการมีส่วนร่วมในการรวบรวมขอ้มูลและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหาโดยรวมมี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.04 ( S = 0.89) ซ่ึงแปลความไดว้า่โดยรวมนกัเรียนมีส่วนร่วมในการรวบรวมขอ้มูล
และแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหาในบางคร้ัง 
   4.2.1.3  การประเมินความคิดเห็นต่อการมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ของนกัเรียน
ในขั้นท่ี 3 การออกแบบวธีิการแกปั้ญหา เป็นดงัตารางท่ี 4.3 

 
ตารางที ่4.3  
ผลการประเมินความคิดเห็นต่อการมส่ีวนร่วมในการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเตม็ศึกษาในขั้นท่ี 
3 การออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 
ขั้นท่ี 3  ออกแบบวธีิการแกปั้ญหา X  S  2s  การแปลความ 
11. นั ก เ รี ย น มี ก า รป ร ะ ยุ ก ต์ ใ ช้ แ น ว คิ ดท า ง

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และ
วศิวกรรมในการออกแบบช้ินงาน 

3.08 1.24 1.54 บางคร้ัง 

12. นักเรียนออกแบบช้ินงานโดยค านึงถึงความ
เป็นไปได ้

3.38 1.21 1.46 บางคร้ัง 

13. นักเรียนออกแบบช้ินงานโดยค านึงถึงการใช้
ทรัพยากรอยา่งประหยดั 

3.53 1.15 1.32 บ่อยคร้ัง 

14. นักเรียนออกแบบช้ินงานโดยค านึงถึงวสัดุ-
อุปกรณ์ท่ีมีอยูใ่นทอ้งถ่ินของนกัเรียน 

3.48 1.18 1.40 บางคร้ัง 

15. นักเรียนออกแบบช้ินงานโดยค านึงถึงขอ้จ ากดั
และเง่ือนไขตามสถานการณ์ท่ีก าหนด 

3.35 1.14 1.31 บางคร้ัง 

รวม 3.36 0.92 0.84 บางคร้ัง 
 
   จากตารางท่ี 4.3 ผลการประเมินความคิดเห็นต่อการมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้
ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษาในขั้นท่ี 3 การออกแบบวิธีการแกปั้ญหา พบวา่ ค่าเฉล่ียของความคิดเห็น
ต่อการมีส่วนร่วมในการออกแบบวธีิการแกปั้ญหาในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษาของ
นกัเรียนท่ีเขา้ร่วมโครงการขบัเคล่ือนโรงเรียนจดัการเรียนรู้สะเต็มศึกษามีค่าอยูร่ะหวา่ง 3.08 - 3.53 
( S = 1.14 – 1.24) ซ่ึงแปลความไดว้า่นกัเรียนมีส่วนร่วมในการออกแบบวธีิการแกปั้ญหาใน 
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บางคร้ังถึงบ่อยคร้ัง และผลการประเมินความคิดเห็นต่อการมีส่วนร่วมในการออกแบบวิธีการ
แกปั้ญหาโดยรวมมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.36 ( S = 0.92) ซ่ึงแปลความไดว้า่โดยรวมนกัเรียนมีส่วนร่วม
ในการออกแบบวธีิการแกปั้ญหาในบางคร้ัง 
   4.2.1.4  การประเมินความคิดเห็นต่อการมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ของนกัเรียน
ในขั้นท่ี 4 การวางแผนและด าเนินการแกปั้ญหา เป็นดงัตารางท่ี 4.4 
 
ตารางที ่4.4  
ผลการประเมินความคิดเห็นต่อการมส่ีวนร่วมในการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเตม็ศึกษาในขั้นท่ี 
4 การวางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา 
ขั้นท่ี 4 วางแผนและด าเนินการแกปั้ญหา X  S  2s  การแปลความ 
16. นกัเรียนมีการวางแผนสร้างช้ินงาน 3.83 1.16 1.34 บ่อยคร้ัง 
17. นัก เ รียนมีการก าหนดขั้ นตอนการสร้าง

ช้ินงาน 
3.80 1.10 1.21 บ่อยคร้ัง 

18. นกัเรียนมีการก าหนดระยะเวลาในการท างาน 3.37 1.19 1.42 บางคร้ัง 
19. นกัเรียนมีส่วนร่วมในการสร้างช้ินงาน 3.85 1.12 1.25 บ่อยคร้ัง 
20. นัก เ รียนสร้าง ช้ินงานโดยค านึงถึงความ

ปลอดภยั 
3.87 1.15 1.33 บ่อยคร้ัง 

รวม 3.74 0.95 0.90 บ่อยคร้ัง 
 
    จากตาราง 4.4 ผลการประเมินความคิดเห็นต่อการมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้
ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษาในขั้นท่ี 4 การวางแผนและด าเนินการแกปั้ญหา พบว่า ค่าเฉล่ียของความ
คิดเห็นต่อการมีส่วนร่วมในการวางแผนและด าเนินการแกปั้ญหา ในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบ
สะเต็มศึกษาของนกัเรียนท่ีเขา้ร่วมโครงการขบัเคล่ือนโรงเรียนจดัการเรียนรู้สะเต็มศึกษามีค่าอยู่
ระหวา่ง 3.37 - 3.87 ( S = 1.10 – 1.19) ซ่ึงแปลความไดว้า่นกัเรียนมีส่วนร่วมในการวางแผนและ
ด าเนินการแกปั้ญหาในบางคร้ังถึงบ่อยคร้ัง และผลการประเมินความคิดเห็นต่อการมีส่วนร่วมใน
การวางแผนและด าเนินการแกปั้ญหาโดยรวมมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.74 ( S  = 0.95) ซ่ึงแปลความไดว้า่
โดยรวมนกัเรียนมีส่วนร่วมในการวางแผนและด าเนินการแกปั้ญหาในบ่อยคร้ัง 
   4.2.1.5  การประเมินความคิดเห็นต่อการมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ของนกัเรียน
ในขั้นท่ี 5 การทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไ้ขช้ินงาน เป็นดงัตารางท่ี 4.5 
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ตารางที ่4.5  
ผลการประเมินความคิดเห็นต่อการมส่ีวนร่วมในการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเตม็ศึกษาในขั้นท่ี 
5 การทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขชิ้นงาน 
ขั้นท่ี 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไ้ข
ช้ินงาน X  S  2s  การแปลความ 

21. นักเรียนทดสอบการใช้งานได้ของช้ินงานท่ี
สร้างข้ึน 

3.55 1.15 1.32 บ่อยคร้ัง 

22. นกัเรียนประเมินประสิทธิภาพของช้ินงาน 
ดงักล่าว 

3.49 1.17 1.37 บางคร้ัง 

23. นักเรียนปรับปรุงแก้ไขช้ินงานดงักล่าวให้ดี
ยิง่ข้ึน 

3.52 1.12 1.27 บ่อยคร้ัง 

24. นกัเรียนแกไ้ขขอ้ผดิพลาดของช้ินงานดงักล่าว 3.55 1.15 1.32 บ่อยคร้ัง 
25. นักเรียนตรวจสอบขั้นตอนการท างานท่ีผ่าน
มา 

3.50 1.21 1.47 บ่อยคร้ัง 

รวม 3.52 0.96 0.92 บ่อยคร้ัง 
 
   จากตาราง 4.5 ผลการประเมินความคิดเห็นต่อการมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ดว้ย
รูปแบบสะเต็มศึกษาในขั้นท่ี 5 การทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไ้ขช้ินงาน พบวา่ ค่าเฉล่ีย
ของความคิดเห็นต่อการมีส่วนร่วมในการทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไ้ขช้ินงานในการ
จดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษาของนักเรียนท่ีเขา้ร่วมโครงการขบัเคล่ือนโรงเรียนจดัการ
เรียนรู้สะเตม็ศึกษามีค่าอยูร่ะหวา่ง 3.49 - 3.55 ( S  = 1.12 – 1.21) ซ่ึงแปลความไดว้า่นกัเรียนมีส่วน
ร่วมในการทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขช้ินงานในบางคร้ังถึงบ่อยคร้ัง และผลการ
ประเมินความคิดเห็นต่อการมีส่วนร่วมในการทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขช้ินงาน
โดยรวมมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.52 ( S = 0.96) ซ่ึงแปลความไดว้่าโดยรวมนกัเรียนมีส่วนร่วมในการ
ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไ้ขช้ินงานในบ่อยคร้ัง 
 
 
 
 



92 

   4.2.1.6  การประเมินความคิดเห็นต่อการมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ของนกัเรียน
ในขั้นท่ี 6 น าเสนอผล/ช้ินงาน เป็นดงัตารางท่ี 4.6 

 
ตารางที ่4.6  
ผลการประเมินความคิดเห็นต่อการมส่ีวนร่วมในการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเตม็ศึกษาในขั้นท่ี 
6 ด้านการน าเสนอผล/ชิ้นงาน 
ขั้นท่ี 6 น าเสนอผล/ช้ินงาน X  S  2s  การแปลความ 
26. นกัเรียนไดน้ าเสนอวธีิการน าช้ินงานไปแกไ้ขปัญหา 3.18 1.18 1.39 บางคร้ัง 
27. นกัเรียนไดน้ าเสนอผลการแกปั้ญหา 3.13 1.18 1.40 บางคร้ัง 
28. นกัเรียนไดน้ าเสนอผลการปรับปรุงหรือผลการ 

พฒันาช้ินงาน 
3.15 1.17 1.38 บางคร้ัง 

29. นักเรียนไดน้ าเสนอแนวคิดและขั้นตอนการสร้าง
ช้ินงาน 

3.16 1.15 1.32 บางคร้ัง 

30. นกัเรียนไดข้อ้เสนอแนะในการพฒันาช้ินงานใหดี้ 
ยิง่ข้ึนต่อไป 

3.59 1.22 1.48 บ่อยคร้ัง 

รวม 3.24 0.97 0.94 บางคร้ัง 
 
    จากตาราง 4.6 ผลการประเมินความคิดเห็นต่อการมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้
ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษาในขั้นท่ี 6 ดา้นการน าเสนอผล/ช้ินงาน พบวา่ ค่าเฉล่ียของความคิดเห็นต่อ
การมีส่วนร่วมในการน าเสนอผล/ช้ินงานในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษาของนกัเรียน
ท่ีเขา้ร่วมโครงการขบัเคล่ือนโรงเรียนจดัการเรียนรู้สะเต็มศึกษามีค่าอยู่ระหว่าง 3.13 - 3.59 ( S = 
1.15 – 1.22) ซ่ึงแปลความไดว้า่นกัเรียนมีส่วนร่วมในการน าเสนอผล/ช้ินงานในบางคร้ังถึงบ่อยคร้ัง 
และผลการประเมินความคิดเห็นต่อการมีส่วนร่วมในการน าเสนอผล/ช้ินงานโดยรวมมีค่าเฉล่ีย
เท่ากบั 3.24 ( S = 0.97) ซ่ึงแปลความไดว้า่โดยรวมนกัเรียนมีส่วนร่วมในการน าเสนอผล/ช้ินงานใน
บางคร้ัง 
 4.2.2 ผลการวิเคราะห์การประเมินความพึงพอใจในการจัดการเรียนรู้ของนักเรียนที่ได้รับ
การจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษา 
   ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัได้ท าการประเมินความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้ด้วย
รูปแบบสะเต็มศึกษาของนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา
มธัยมศึกษา เขต 23 ท่ีเขา้ร่วมโครงการขบัเคล่ือนโรงเรียนจดัการเรียนรู้สะเต็มศึกษาดว้ยสถิติเชิง
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พรรณนา ประกอบด้วยค่าเฉล่ีย ( X )ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ( S ) และค่าความแปรปรวน (S
2 ) 

พบวา่ไดผ้ลการวเิคราะห์ ดงัต่อไปน้ี 
   4.2.2.1 การประเมินความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษาใน
ดา้นท่ี 1 ดา้นกระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เป็นดงัตารางท่ี 4.7 
 
ตารางที ่4.7 
ผลการประเมินความพึงพอใจในการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเตม็ศึกษาในด้านท่ี 1 ด้าน 
กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
ดา้นท่ี 1 ดา้นกระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ X  S  2s  การแปลความ 
1. การเรียนดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษาท าให ้
นกัเรียนมีอิสระทางความคิด และจินตนาการ  

3.92 0.81 0.65 มาก 

2. การเรียนดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษาท าใหน้กั 
เรียนและครูมีส่วนร่วมในการเรียนรู้มากข้ึน  

4.00 0.74 0.55 มาก 

3. การเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษาท าให ้
นกัเรียนมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรมมากข้ึน  

3.95 0.82 0.67 มาก 

4. การเรียนดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษาท าให ้
นกัเรียนไดมี้ปฏิสัมพนัธ์กบัเพื่อน  

3.97 0.81 0.66 มาก 

5. การเรียนดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษาท าให ้
นกัเรียนไดล้งมือมือปฏิบติัดว้ยตนเองมากข้ึน  

4.02 0.77 0.61 มาก 

รวม 3.97 0.63 0.93 มาก 
 
    จากตาราง 4.7 ผลการประเมินความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะ
เต็มศึกษาในดา้นท่ี 1 ดา้นกระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ พบวา่ ค่าเฉล่ียของความพึงพอใจใน
การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษาในดา้นกระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ในการจดัการ
เรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษาของนกัเรียนท่ีเขา้ร่วมโครงการขบัเคล่ือนโรงเรียนจดัการเรียนรู้สะ
เตม็ศึกษามีค่าอยูร่ะหวา่ง 3.92 - 4.02 ( S = 0.74 – 0.82) ซ่ึงแปลความไดว้า่นกัเรียนมีความพึงพอใจ
ในดา้นกระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรู้อยู่ในระดบัมาก และผลการประเมินความพึงพอใจใน
การจดัการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษาในด้านกระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยรวมมี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.97 ( S = 0.63) ซ่ึงแปลความได้ว่าโดยรวมนักเรียนมีความพึงพอใจในด้าน
กระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรู้อยูใ่นระดบัมาก 
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   4.2.2.2  การประเมินความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษาใน
ดา้นท่ี 2 ดา้นบรรยากาศการเรียนรู้ เป็นดงัตารางท่ี 4.8 
 
ตารางที ่ 4.8  
ผลการประเมินความพึงพอใจในการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเตม็ศึกษาในด้านท่ี 2 ด้าน 
บรรยากาศการเรียนรู้ 
ดา้นท่ี 2 ดา้นบรรยากาศการเรียนรู้  X  S  2s  การแปลความ 
6. การเรียนดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษา สร้าง 
บรรยากาศท่ีดีในหอ้งเรียน  

3.88 0.81 0.66 มาก 

7. รูปแบบสะเตม็ศึกษาท าใหเ้รียนอยา่งมี 
ความสุข  

3.79 0.79 0.63 มาก 

8. การเรียนดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษา ท าให ้
นกัเรียนมีความกระตือรือร้นท่ีจะอยากเรียน
มากข้ึน  

3.77 0.89 0.79 มาก 

9. การเรียนดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษา ครูคอย
แนะน าและใหค้วามช่วยเหลือแก่นกัเรียน  

4.07 0.81 0.65 มาก 

10. การเรียนดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษา ท าให้
นกัเรียนสามารถแสดงออกไดอ้ยา่งอิสระ  

3.89 0.80 0.63 มาก 

รวม 3.88 0.63 0.93 มาก 
 
    จากตาราง 4.8 ผลการประเมินความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะ
เต็มศึกษาในดา้นท่ี 2 ดา้นบรรยากาศการเรียนรู้ พบว่า ค่าเฉล่ียของความพึงพอใจในการจดัการ
เรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษาในดา้นบรรยากาศการเรียนรู้ในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็ม
ศึกษาของนกัเรียนท่ีเขา้ร่วมโครงการขบัเคล่ือนโรงเรียนจดัการเรียนรู้สะเต็มศึกษามีค่าอยูร่ะหวา่ง 
3.77 - 4.07 ( S = 0.79 – 0.81)  ซ่ึงแปลความไดว้า่นกัเรียนมีความพึงพอใจในดา้นบรรยากาศการ
เรียนรู้อยู่ในระดบัมาก และผลการประเมินความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็ม
ศึกษาในดา้นบรรยากาศการเรียนรู้โดยรวมมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.88 ( S  = 0.63) ซ่ึงแปลความไดว้่า
โดยรวมนกัเรียนมีความพึงพอใจในดา้นบรรยากาศการเรียนรู้อยูใ่นระดบัมาก 
 
 



95 

    4.2.2.3  การประเมินความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้ดย้รูปแบบสะเต็มศึกษาใน
ดา้นท่ี 3 ดา้นส่ือการเรียนรู้ เป็นดงัตารางท่ี 4.9 
 
ตารางที ่4.9  
ผลการประเมินความพึงพอใจในการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเตม็ศึกษาในด้านท่ี 3 ด้านส่ือการ
เรียนรู้ 
ดา้นท่ี 3 ดา้นส่ือการเรียนรู้ X  S  2s  การแปลความ 
11. การเรียนดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษา ท าให ้

นกัเรียนมีส่วนร่วมในการเลือกใชส่ื้อการ
เรียนรู้ดว้ยตนเอง  

3.73 0.76 0.58 มาก 

12. การเรียนดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษาท าให้
นกัเรียนมีการออกแบบส่ือการเรียนรู้ดว้ย
ตนเอง  

3.81 0.76 0.58 มาก 

13. การเรียนดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษาครูคอย
แนะน าในการเลือกใชส่ื้อ – อุปกรณ์การ
เรียนรู้  

3.92 0.77 0.59 มาก 

14. การเรียนด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษาท าให้
นักเรียนมีอิสระในการเลือกใช้ส่ือการ
เรียนรู้  

3.91 0.77 0.59 มาก 

15. การเรียนดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษาครูคอย
แนะน าวิธีการคน้ควา้หาวิธีการแกปั้ญหา
จากแหล่งต่างๆ  

3.89 0.80 0.64 มาก 

รวม 3.85 0.58 0.34 มาก 
 
    จากตาราง 4.9 ผลการประเมินความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะ
เต็มศึกษาในดา้นท่ี 3 ดา้นส่ือการเรียนรู้ พบวา่ ค่าเฉล่ียของความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้ดว้ย
รูปแบบสะเตม็ศึกษาในดา้นส่ือการเรียนรู้ในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษาของนกัเรียน
ท่ีเขา้ร่วมโครงการขบัเคล่ือนโรงเรียนจดัการเรียนรู้สะเต็มศึกษามีค่าอยู่ระหว่าง 3.73 - 3.92 ( S = 
0.76 – 0.80)  ซ่ึงแปลความไดว้า่นกัเรียนมีความพึงพอใจในดา้นส่ือการเรียนรู้อยูใ่นระดบัมาก และ
ผลการประเมินความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษาในดา้นส่ือการเรียนรู้
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โดยรวมมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.85 ( S = 0.58) ซ่ึงแปลความไดว้า่โดยรวมนกัเรียนมีความพึงพอใจใน
ดา้นส่ือการเรียนรู้อยูใ่นระดบัมาก 
   4.2.2.4  การประเมินความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษาใน
ดา้นท่ี 4 ดา้นประโยชน์ท่ีไดรั้บ เป็นดงัตารางท่ี 4.10 

 
ตารางที ่4.10  
ผลการประเมินความพึงพอใจในการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษาในด้านท่ี 4 ด้าน
ประโยชน์ท่ีได้รับ 
ดา้นท่ี 4 ดา้นประโยชน์ท่ีไดรั้บ  X  S  2s  การแปลความ 
16. การเรียนดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษา ท าให ้

นักเรียนเกิดทกัษะท่ีจ าเป็นในหลากหลาย
ดา้น  

4.05 0.75 0.56 มาก 

17. การเรียนด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษา ท าให้
นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้ในรายวิชา
คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรม และ
วทิยาศาสตร์เขา้ดว้ยกนั  

4.05 0.81 0.65 มาก 

18. การเรียนดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษา ช่วยให้
นกัเรียนเขา้ใจเน้ือหาบทเรียนมากยิง่ข้ึน  

3.86 0.77 0.59 มาก 

19. การเรียนด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษาช่วยให้
นัก เ รียนสามารถเ ช่ือมโยงความ รู้จาก
บทเรียนเขา้กบัปัญหาในชีวติประจ าวนัได ้ 

3.87 0.77 0.60 มาก 

20. การเรียนใด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษาท าให้
นั ก เ รี ย น เ ท่ า ทัน ค ว า ม ก้ า วหน้ า ท า ง
วทิยาศาสตร์  

4.01 0.77 0.60 มาก 

รวม 3.97 0.57 0.33 มาก 
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    จากตาราง 4.10 ผลการประเมินความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะ
เต็มศึกษาในดา้นท่ี 4 ดา้นประโยชน์ท่ีไดรั้บ พบวา่ ค่าเฉล่ียของความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้
ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษาในดา้นประโยชน์ท่ีไดรั้บในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษาของ
นกัเรียนท่ีเขา้ร่วมโครงการขบัเคล่ือนโรงเรียนจดัการเรียนรู้สะเต็มศึกษามีค่าอยูร่ะหวา่ง 3.86 - 4.05 
( S  = 0.75 – 0.81)  ซ่ึงแปลความไดว้า่นกัเรียนมีความพึงพอใจในดา้นประโยชน์ท่ีไดรั้บในระดบั
มาก และผลการประเมินความพึงพอใจในการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษาในด้าน
ประโยชน์ท่ีไดรั้บโดยรวมมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.97 ( S  = 0.57) ซ่ึงแปลความไดว้า่โดยรวมนกัเรียนมี
ความพึงพอใจในดา้นประโยชน์ท่ีไดรั้บอยูใ่นระดบัมาก 
 4.2.3 ผลการวเิคราะห์การประเมินความคิดสร้างสรรค์ทางวทิยาศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับ
การจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษา 

 ผูว้ิจยัไดท้  าการประเมินความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ใน 5 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นความคิด
ริเร่ิม ด้านความคิดคล่องแคล่วในด้านโยงสัมพนัธ์ ด้านความคิดคล่องแคล่วในด้านการคิด ด้าน
ความคิดยดืหยุน่ท่ีเกิดข้ึนทนัที และดา้นความคิดยืดหยุน่ดา้นการดดัแปลงของนกัเรียนของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษาตามโครงการขบัเคล่ือน
โรงเรียนจดัการเรียนรู้สะเต็มศึกษาด้วยสถิติเชิงพรรณนา ประกอบดว้ยค่าเฉล่ีย ค่าส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน และค่าความแปรปรวน พบวา่ไดผ้ลดงัตารางท่ี 4.11 
 
ตารางที ่4.11  
ผลการประเมินความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 
ความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ X  S  2s  การแปลความ 
ดา้นความคิดริเร่ิม 3.70 0.98 0.97 สูง 
ดา้นความคิดคล่องแคล่วในดา้นโยงสัมพนัธ์ 3.53 1.00 1.00 สูง 
ดา้นความคิดคล่องแคล่วในดา้นการคิด 3.35 0.78 0.61 ปานกลาง 
ดา้นความคิดยดืหยุน่ท่ีเกิดข้ึนทนัที 2.94 1.00 1.01 ปานกลาง 
ดา้นความคิดยดืหยุน่ดา้นการดดัแปลง 2.94 1.00 1.01 ปานกลาง 

รวม 3.29 0.59 0.35 ปานกลาง 
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   จากตาราง 4.11 ผลการประเมินความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ใน 5 ดา้น ไดแ้ก่ 
ดา้นความคิดริเร่ิม ดา้นความคิดคล่องแคล่วในดา้นโยงสัมพนัธ์ ดา้นความคิดคล่องแคล่วในดา้นการ
คิด ดา้นความคิดยืดหยุ่นท่ีเกิดข้ึนทนัที และดา้นความคิดยืดหยุ่นดา้นการดดัแปลง พบว่า ค่าเฉล่ีย
ของความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเขา้ร่วมโครงการขบัเคล่ือนโรงเรียนจดัการ
เรียนรู้สะเตม็ศึกษา ในดา้นความคิดริเร่ิมและดา้นความคิดคล่องแคล่วในดา้นโยงสัมพนัธ์ มีค่าเฉล่ีย
เท่ากบั 3.70 ( S = 0.98) และ 3.53 ( S = 1.00) ซ่ึงแปลความไดว้า่นกัเรียนมีความสร้างสรรคท์าง
วิทยาศาสตร์ในดา้นความคิดริเร่ิมและดา้นความคิดคล่องแคล่วในดา้นโยงสัมพนัธ์ในระดบัสูง ใน
ด้านความคิดคล่องแคล่วในด้านการคิด ด้านความคิดยืดหยุ่นท่ีเกิดข้ึนทนัที และด้านความคิด
ยืดหยุน่ดา้นการดดัแปลง มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.35 ( S = 0.78), 2.94 ( S = 1.00)  และ 2.94 ( S = 1.00) 
ตามล าดับ ซ่ึงแปลความได้ว่านักเรียนมีความสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ในด้านความคิด
คล่องแคล่วในดา้นการคิด ด้านความคิดยืดหยุ่นท่ีเกิดข้ึนทนัที และดา้นความคิดยืดหยุ่นดา้นการ
ดดัแปลงในระดบัปานกลาง โดยรวมแลว้มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.29 ( S = 0.759) ซ่ึงแปลความไดว้่า
โดยรวมนกัเรียนมีความสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ในระดบัปานกลาง 
 4.2.4 ผลการวเิคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความคิดเห็นของนักเรียนต่อการมีส่วนร่วมใน
การจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษากับความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่
ได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษา 
 ผูว้ิจยัไดท้  าการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งความคิดเห็นต่อการมีส่วนร่วมในการจดัการ
เรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษากบัความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ใน 5 ด้าน ได้แก่ ด้าน
ความคิดริเร่ิม ดา้นความคิดคล่องแคล่วในดา้นโยงสัมพนัธ์ ดา้นความคิดคล่องแคล่วในดา้นการคิด 
ด้านความคิดยืดหยุ่นท่ีเกิดข้ึนทนัที และด้านความคิดยืดหยุ่นด้านการดดัแปลงของนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษาตามโครงการขบัเคล่ือน
โรงเรียนจดัการเรียนรู้สะเต็มศึกษาดว้ยสถิติเชิงอนุมาน ประกอบดว้ย ค่าสหสัมพนัธ์เชิงเส้น (r) ค่า
สหสัมพันธ์พหุคูณ (R) สหสัมพันธ์พหุคูณของน ้ าหนักความถดถอย (β) และสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพนัธ์ของการพยากรณ์ (R2) พบวา่ไดผ้ลการวเิคราะห์ ดงัต่อไปน้ี 
   4.2.4.1  การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างความคิดเห็นของนกัเรียนต่อการมีส่วน
ร่วมในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษากบัความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ในดา้นท่ี 
1 ดา้นความคิดริเร่ิม เป็นดงัตารางท่ี 4.12 
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ตารางที ่4.12   
ความสัมพันธ์ระหว่างความคิดเห็นของนักเรียนต่อการมีส่วนร่วมในการจัดการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบ
สะเตม็ศึกษากับความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ในด้านท่ี 1 ด้านความคิดริเร่ิม 
ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ในด้าน
ความคิดริเร่ิม 

Simple 
Correlation   
Validity (r) 

Standardized 
Regression Weight 

Validity (β) 
การระบุปัญหา   0.34** 0.07 
การรวบรวมขอ้มูลและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ปัญหา  

0.35** 0.05 

การวางแผนและด าเนินการแกปั้ญหา  0.46** 0.18 
การทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไข
วธีิการการแกปั้ญหาหรือช้ินงาน  

0.44** 0.15 

น าเสนอวธีิการแกปั้ญหา ผลการแกปั้ญหาหรือ
ช้ินงาน  

0.42** 0.06 

Multiple Correlation (R) 0.50*** 
Determination Efficient Predictive Value (R2) 0.25*** 

**ρ<.01, ***ρ<.001 

 
   จากตารางท่ี 4.12 การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งความคิดเห็นของนกัเรียนต่อการ
มีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษากบัความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ใน
ดา้นท่ี 1 ดา้นดา้นความคิดริเร่ิมดว้ยสถิติเชิงอนุมาน พบวา่  
   ผลการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งความคิดเห็นของนกัเรียนต่อการมีส่วนร่วมใน
การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษากบัความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ในดา้นความคิด
ริเร่ิมดว้ยสถิติสหสัมพนัธ์พหุคูณ (R) พบวา่ค่า R มีค่าเท่ากบั 0.50 และความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร
ทั้งสองมีความสัมพนัธ์กนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .001 (ρ < .001)  
   ผลการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งความคิดเห็นของนกัเรียนต่อการมีส่วนร่วมใน
การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษากบัความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ในดา้นความคิด
ริเร่ิมของนักเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษาดว้ยสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์
ของการพยากรณ์ (R2) พบว่าค่า  R2  มีค่าเท่ากบั 0.25 หมายความว่าจ านวนร้อยละ 25 ของกลุ่ม
ตวัอยา่ง หรือมีนกัเรียนจ านวน 54 คน จากจ านวน 214 คน มีความคิดเห็นวา่การมีส่วนร่วมในการ
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จดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษามีความสัมพนัธ์ต่อความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ใน
ดา้นความคิดริเร่ิม และมีความสัมพนัธ์ทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .001 (ρ < .001) 
   4.2.4.2  การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งความคิดเห็นของนกัเรียนต่อการมีส่วน 
ร่วมในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษากบัความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ในดา้นท่ี 
2 ดา้นความคิดคล่องแคล่วในดา้นโยงสัมพนัธ์ เป็นดงัตารางท่ี 4.13 
 
ตารางที ่4.13   
ความสัมพันธ์ระหว่างความคิดเห็นของนักเรียนต่อการมีส่วนร่วมในการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบ
สะเต็มศึกษากับความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ในด้านท่ี 2 ด้านความคิดคล่องแคล่วในด้าน
โยงสัมพันธ์ 
ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ในด้าน
ความคิดคล่องแคล่วในดา้นโยงสัมพนัธ์ 

Simple 
Correlation   
Validity (r) 

Standardized 
Regression Weight 

Validity (β) 
การระบุปัญหา   0.31** -0.12 
การรวบรวมข้อมูลและแนวคิดท่ีเก่ียวข้องกับ
ปัญหา  

0.38** 0.19* 

การออกแบบวธีิการแกปั้ญหา  0.42** -0.01 
การวางแผนและด าเนินการแกปั้ญหา  0.45** 0.11 
การทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไข
วธีิการการแกปั้ญหาหรือช้ินงาน  

0.46** 0.12 

น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือ
ช้ินงาน  

0.51** 0.32*** 

Multiple Correlation (R) 0.55*** 
Determination Efficient Predictive Value (R2) 0.30*** 

*ρ<.05, **ρ<.01, ***ρ<.001 

 
    จากตารางท่ี 4.13 การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งความคิดเห็นของนกัเรียนต่อ
การมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษากบัความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์
ในดา้นท่ี 2 ดา้นความคิดคล่องแคล่วในดา้นโยงสัมพนัธ์ดว้ยสถิติเชิงอนุมาน พบวา่  
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    ผลการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งความคิดเห็นของนกัเรียนต่อการมีส่วนร่วม
ในการจดัการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษากับความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ในด้าน
ความคิดคล่องแคล่วในดา้นโยงสัมพนัธ์ดว้ยสถิติสหสัมพนัธ์พหุคูณ (R) พบว่าค่า R มีค่าเท่ากบั 
0.55 และความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรทั้งสองมีความสัมพนัธ์กนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั 
.001 (ρ < .001)  
    ผลการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งความคิดเห็นของนกัเรียนต่อการมีส่วนร่วม
ในการจดัการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษากับความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ในด้าน
ความคิดคล่องแคล่วในดา้นโยงสัมพนัธ์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็ม
ศึกษาดว้ยสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของการพยากรณ์ (R2) พบวา่ค่า R2  มีค่าเท่ากบั 0.30 หมายความ
วา่จ านวนร้อยละ 30 ของกลุ่มตวัอยา่ง หรือมีนกัเรียนจ านวน 64 คน จากจ านวน 214 คน มีความ
คิดเห็นวา่การมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษามีความสัมพนัธ์ต่อความคิด
สร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ในดา้นความคิดคล่องแคล่วในดา้นโยงสัมพนัธ์ และมีความสัมพนัธ์ทาง
สถิติอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .001 (ρ < .001) 
 

   4.2.4.3  การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างความคิดเห็นของนกัเรียนต่อการมีส่วน
ร่วมในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษากบัความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ในดา้นท่ี 
3 ดา้นความคิดคล่องแคล่วในดา้นการคิด เป็นดงัตารางท่ี 4.14 
 
ตารางที ่4.14   
ความสัมพันธ์ระหว่างความคิดเห็นของนักเรียนต่อการมีส่วนร่วมในการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบ
สะเต็มศึกษากับความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ในด้านท่ี 3 ด้านความคิดคล่องแคล่วในด้าน
การคิด 
ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ในด้าน
ความคิดคล่องแคล่วในดา้นการคิด 

Simple 
Correlation   
Validity (r) 

Standardized 
Regression Weight 
Validity (β) 

การระบุปัญหา   0.15* 0.004 
การรวบรวมข้อมูลและแนวคิดท่ีเก่ียวข้องกับ
ปัญหา  

0.15* -0.005 

การออกแบบวธีิการแกปั้ญหา  0.24** 0.09 
การวางแผนและด าเนินการแกปั้ญหา  0.25** 0.18 
  (ต่อ) 
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ตารางที ่4.14  (ต่อ)   
ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ในด้าน
ความคิดคล่องแคล่วในดา้นการคิด 

Simple 
Correlation   
Validity (r) 

Standardized 
Regression Weight 

Validity (β) 
การทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไข
วธีิการการแกปั้ญหาหรือช้ินงาน  

0.19** -0.04 

น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือ
ช้ินงาน  

0.21** 0.07 

Multiple Correlation (R) 0.27* 
Determination Efficient Predictive Value (R2) 0.07* 

*ρ<.05, **ρ<.01 

 
    จากตารางท่ี 4.14 การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งความคิดเห็นของนกัเรียนต่อ
การมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษากบัความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์
ในดา้นท่ี 3 ดา้นความคิดคล่องแคล่วในดา้นการคิดดว้ยสถิติเชิงอนุมาน พบวา่  
    ผลการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งความคิดเห็นของนกัเรียนต่อการมีส่วนร่วม
ในการจดัการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษากับความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ในด้าน
ความคิดคล่องแคล่วในดา้นการคิดดว้ยสถิติสหสัมพนัธ์พหุคูณ (R) พบวา่ค่า R มีค่าเท่ากบั 0.27 และ
ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรทั้งสองมีความสัมพนัธ์กนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .05 (ρ < 
.05)  
    ผลการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งความคิดเห็นของนกัเรียนต่อการมีส่วนร่วม
ในการจดัการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษากับความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ในด้าน
ความคิดคล่องแคล่วในดา้นการคิดของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษา
ด้วยสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของการพยากรณ์ (R2) พบว่าค่า R2  มีค่าเท่ากบั 0.07 หมายความว่า
จ านวนร้อยละ 7 ของกลุ่มตวัอยา่ง หรือมีนกัเรียนจ านวน 15 คน จากจ านวน 214 คน มีความคิดเห็น
ว่าการมีส่วนร่วมในการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษามีความสัมพันธ์ต่อความคิด
สร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ในดา้นความคิดคล่องแคล่วในดา้นการคิด และมีความสัมพนัธ์ทางสถิติ
อยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .05 (ρ < .05) 
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   4.2.4.4  การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างความคิดเห็นของนกัเรียนต่อการมีส่วน
ร่วมในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษากบัความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ในดา้นท่ี 
4 ดา้นความคิดยดืหยุน่ท่ีเกิดข้ึนทนัที เป็นดงัตารางท่ี 4.15 
 
ตารางที ่4.15   
ความสัมพันธ์ระหว่างความคิดเห็นของนักเรียนต่อการมีส่วนร่วมในการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบ
สะเตม็ศึกษากับความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ในด้านท่ี 4 ด้านความคิดยืดหยุ่นท่ีเกิดขึน้ทันที 
ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ในด้าน
ความคิดยดืหยุน่ท่ีเกิดข้ึนทนัที 

Simple 
Correlation   
Validity (r) 

Standardized 
Regression Weight 

Validity (β) 
การระบุปัญหา   0.33** 0.16 
การรวบรวมข้อมูลและแนวคิดท่ีเก่ียวข้องกับ
ปัญหา  

0.31** -0.04 

การออกแบบวธีิการแกปั้ญหา  0.45** 0.33** 
การวางแผนและด าเนินการแกปั้ญหา  0.40** 0.19 
การทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไข
วธีิการการแกปั้ญหาหรือช้ินงาน  

0.27** -0.11 

น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือ
ช้ินงาน  

0.31** -0.03 

Multiple Correlation (R) 0.47*** 
Determination Efficient Predictive Value (R2) 0.22*** 

**ρ<.01, ***ρ<.001 

 
    จากตารางท่ี 4.15 การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งความคิดเห็นของนกัเรียนต่อ
การมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษากบัความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์
ในดา้นท่ี 4 ดา้นความคิดยดืหยุน่ท่ีเกิดข้ึนทนัทีดว้ยสถิติเชิงอนุมาน พบวา่  
    ผลการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งความคิดเห็นของนกัเรียนต่อการมีส่วนร่วม
ในการจดัการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษากับความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ในด้าน
ความคิดยืดหยุน่ท่ีเกิดข้ึนทนัทีดว้ยสถิติสหสัมพนัธ์พหุคูณ (R) พบวา่ค่า R มีค่าเท่ากบั 0.47 และ
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ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรทั้งสองมีความสัมพนัธ์กนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .001 (ρ < 
.001)  
    ผลการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งความคิดเห็นของนกัเรียนต่อการมีส่วนร่วม
ในการจดัการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษากับความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ในด้าน
ความคิดยืดหยุ่นท่ีเกิดข้ึนทนัทีของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษาดว้ย
สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของการพยากรณ์ (R2) พบวา่ค่า R2  มีค่าเท่ากบั 0.22 หมายความว่าจ านวน
ร้อยละ 22 ของกลุ่มตวัอยา่ง หรือมีนกัเรียนจ านวน 47 คน จากจ านวน 214 คน มีความคิดเห็นวา่การ
มีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษามีความสัมพนัธ์ต่อความคิดสร้างสรรคท์าง
วิทยาศาสตร์ในดา้นความคิดยืดหยุน่ท่ีเกิดข้ึนทนัที และมีความสัมพนัธ์ทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัท่ี
ระดบั .001 (ρ < .001) 
   4.2.4.5  การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างความคิดเห็นของนกัเรียนต่อการมีส่วน
ร่วมในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษากบัความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ในดา้นท่ี 
5 ดา้นความคิดยดืหยุน่ดา้นการดดัแปลง เป็นดงัตารางท่ี 4.15 
 
ตารางที ่4.16  
ความสัมพันธ์ระหว่างความคิดเห็นของนักเรียนต่อการมีส่วนร่วมในการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบ
สะเต็มศึกษากับความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ในด้านท่ี 5 ด้านความคิดยืดหยุ่นด้านการ
ดัดแปลง 
ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ในด้าน
ความคิดยดืหยุน่ดา้นการดดัแปลง 

Simple 
Correlation   
Validity (r) 

Standardized 
Regression Weight 

Validity (β) 
การระบุปัญหา   0.33** 0.16 
การรวบรวมข้อมูลและแนวคิดท่ีเก่ียวข้องกับ
ปัญหา  

0.31** -0.04 

การออกแบบวธีิการแกปั้ญหา  0.45** 0.33** 
การวางแผนและด าเนินการแกปั้ญหา  0.40** 0.19 
การทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไข
วธีิการการแกปั้ญหาหรือช้ินงาน  

0.27** -0.11 
 
 

(ต่อ) 
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ตารางที ่ 4.16 (ต่อ) 
ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ในด้าน
ความคิดยดืหยุน่ดา้นการดดัแปลง 

Simple 
Correlation   
Validity (r) 

Standardized 
Regression Weight 

Validity (β) 
น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือ
ช้ินงาน  

0.31** -0.03 

Multiple Correlation (R) 0.47*** 
Determination Efficient Predictive Value (R2) 0.22*** 

**ρ<.01, ***ρ<.001 
 
 
 

   จากตารางท่ี 4.16 การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งความคิดเห็นของนกัเรียนต่อการ
มีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษากบัความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ใน
ดา้นท่ี 5 ดา้นความคิดยดืหยุน่ดา้นการดดัแปลงดว้ยสถิติเชิงอนุมาน พบวา่  
   ผลการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งความคิดเห็นของนกัเรียนต่อการมีส่วนร่วมใน
การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษากบัความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ในดา้นความคิด
ยืดหยุ่นดา้นการดดัแปลงดว้ยสถิติสหสัมพนัธ์พหุคูณ (R) พบว่าค่า R มีค่าเท่ากบั 0.47 และ
ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรทั้งสองมีความสัมพนัธ์กนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .001 (ρ < 
.001)  
   ผลการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งความคิดเห็นของนกัเรียนต่อการมีส่วนร่วมใน
การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษากบัความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ในดา้นความคิด
ยืดหยุ่นด้านการดัดแปลงของนักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษาด้วย
สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของการพยากรณ์ (R2) พบวา่ค่า R2  มีค่าเท่ากบั 0.22 หมายความว่าจ านวน
ร้อยละ 22 ของกลุ่มตวัอยา่ง หรือมีนกัเรียนจ านวน 47 คน จากจ านวน 214 คน มีความคิดเห็นวา่การ
มีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษามีความสัมพนัธ์ต่อความคิดสร้างสรรคท์าง
วทิยาศาสตร์ในดา้นความคิดยดืหยุน่ดา้นการดดัแปลง และมีความสัมพนัธ์ทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั
ท่ีระดบั .001 (ρ < .001) 
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  4.2.5 ผลการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างความคิดเห็นของนักเรียนต่อการมีส่วนร่วม
ในการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษากับความพึงพอใจในการจัดการเรียนรู้ของนักเรียนที่
ได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษา  
  ผูว้ิจยัได้ท าการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างความคิดเห็นต่อการมีส่วนร่วมในการ
จดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษากบัความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้ใน 4 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้น
กระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ดา้นบรรยากาศการเรียนรู้ ดา้นส่ือการเรียนรู้ และดา้นประโยชน์
ท่ีไดรั้บของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษาของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี
ท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษาตามโครงการขบัเคล่ือนโรงเรียนจดัการเรียนรู้
สะเตม็ศึกษาดว้ยสถิติเชิงอนุมาน ประกอบดว้ย ค่าสหสัมพนัธ์เชิงเส้น (r) ค่าสหสัมพนัธ์พหุคูณ (R) 
สหสัมพนัธ์พหุคูณของน ้าหนกัความถดถอย (β) และสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของการพยากรณ์ (R2) 
พบวา่ไดผ้ลการวเิคราะห์ ดงัต่อไปน้ี 
 

   4.2.5.1  การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างความคิดเห็นต่อการมีส่วนร่วมในการ
จดัการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษากบัความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็ม
ศึกษาในดา้นท่ี 1 ดา้นกระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เป็นดงัตารางท่ี 4.17 
 
ตารางที ่4.17  
ความสัมพันธ์ระหว่างความคิดเห็นของนักเรียนต่อการมีส่วนร่วมในการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบ
สะเต็มศึกษากับความพึงพอใจในการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษาในด้านท่ี 1 ด้าน
กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
ความพึงพอใจในด้านกระบวนการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ 

Simple 
Correlation   
Validity (r) 

Standardized 
Regression Weight 

Validity (β) 
การระบุปัญหา   0.33** -0.08 
การรวบรวมข้อมูลและแนวคิดท่ีเก่ียวข้องกับ
ปัญหา  

0.41** 0.15 

การออกแบบวธีิการแกปั้ญหา  0.53** 0.13 
การวางแผนและด าเนินการแกปั้ญหา  0.56** 0.28** 
การทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไข
วธีิการการแกปั้ญหาหรือช้ินงาน  

0.50** 0.11 
 

(ต่อ) 
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ตารางที ่4.17  (ต่อ)   
ความพึงพอใจในดา้นกระบวนการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ 

Simple 
Correlation   
Validity (r) 

Standardized 
Regression Weight 

Validity (β) 
น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือ
ช้ินงาน  

0.47** 0.09 

Multiple Correlation (R) 0.60*** 
Determination Efficient Predictive Value (R2) 0.36*** 

**ρ<.01, ***ρ<.001 

 
   จากตารางท่ี 4.17 การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งความคิดเห็นของนกัเรียนต่อการ
มีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษากบัความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้ดว้ย
รูปแบบสะเตม็ศึกษาในดา้นท่ี 1 ดา้นกระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยสถิติเชิงอนุมาน พบวา่  
   ผลการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งความคิดเห็นของนกัเรียนต่อการมีส่วนร่วมใน
การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษากบัความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็ม
ศึกษาในดา้นกระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยสถิติสหสัมพนัธ์พหุคูณ (R) พบว่าค่า R มีค่า
เท่ากบั 0.60 และความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรทั้งสองมีความสัมพนัธ์กนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัท่ี
ระดบั .001 (ρ < .001)  
   ผลการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งความคิดเห็นของนกัเรียนต่อการมีส่วนร่วมใน
การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษากบัความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็ม
ศึกษาในดา้นกระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบ
สะเต็มศึกษาด้วยสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของการพยากรณ์ (R2) พบว่าค่า R2  มีค่าเท่ากับ 0.36 
หมายความวา่จ านวนร้อยละ 36 ของกลุ่มตวัอยา่ง หรือมีนกัเรียนจ านวน 77 คน จากจ านวน 214 คน 
มีความคิดเห็นว่าการมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษามีความสัมพนัธ์ต่อ
ความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษาในดา้นกระบวนการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ และมีความสัมพนัธ์ทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .001 (ρ < .001) 
 

   4.2.5.2  การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งความคิดเห็นต่อการมีส่วนร่วมในการ 
จดัการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษากบัความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็ม
ศึกษาในดา้นท่ี 2 ดา้นบรรยากาศการเรียนรู้ เป็นดงัตารางท่ี 4.18 
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ตารางที ่4.18 
ความสัมพันธ์ระหว่างความคิดเห็นของนักเรียนต่อการมีส่วนร่วมในการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบ
สะเต็มศึกษากับความพึงพอใจในการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษาในด้านท่ี 2 ด้าน
บรรยากาศการเรียนรู้ 

ดา้นบรรยากาศการเรียนรู้ 
Simple 

Correlation   
Validity (r) 

Standardized 
Regression Weight 

Validity (β) 
การระบุปัญหา   0.27** 0.07 
การรวบรวมข้อมูลและแนวคิดท่ีเก่ียวข้องกับ
ปัญหา  

0.32** 0.07 

การออกแบบวธีิการแกปั้ญหา  0.43** 0.07 
การวางแผนและด าเนินการแกปั้ญหา  0.51** 0.07** 
การทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไข
วธีิการการแกปั้ญหาหรือช้ินงาน  

0.42** 0.06 

น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือ
ช้ินงาน  

0.46** 0.06* 

Multiple Correlation (R) 0.54*** 
Determination Efficient Predictive Value (R2) 0.29*** 

**ρ<.01, ***ρ<.001 

 
   จากตารางท่ี 4.18 การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งความคิดเห็นของนกัเรียนต่อการ
มีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษากบัความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้ดว้ย
รูปแบบสะเตม็ศึกษาในดา้นท่ี 2 ดา้นบรรยากาศการเรียนรู้ดว้ยสถิติเชิงอนุมาน พบวา่  
   ผลการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งความคิดเห็นของนกัเรียนต่อการมีส่วนร่วมใน
การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษากบัความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็ม
ศึกษาในดา้นบรรยากาศการเรียนรู้ดว้ยสถิติสหสัมพนัธ์พหุคูณ (R) พบวา่ค่า R มีค่าเท่ากบั 0.54 และ
ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรทั้งสองมีความสัมพนัธ์กนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .001 (ρ < 
.001)  
   ผลการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งความคิดเห็นของนกัเรียนต่อการมีส่วนร่วมใน
การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษากบัความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็ม
ศึกษาในดา้นบรรยากาศการเรียนรู้ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษา
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ด้วยสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของการพยากรณ์ (R2) พบว่าค่า R2  มีค่าเท่ากบั 0.29 หมายความว่า
จ านวนร้อยละ 29 ของกลุ่มตวัอย่าง หรือมีนกัเรียนจ านวน 62 คน จากจ านวน 214 คน มีความ
คิดเห็นว่าการมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษามีความสัมพนัธ์ต่อความพึง
พอใจในการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษาในด้านบรรยากาศการเรียนรู้ และมี
ความสัมพนัธ์ทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .001 (ρ < .001) 
   4.2.5.3  การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งความคิดเห็นต่อการมีส่วนร่วมในการ 
จดัการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษากบัความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็ม
ศึกษาในดา้นท่ี 3 ดา้นส่ือการเรียนรู้ เป็นดงัตารางท่ี 4.19 
 
ตารางที ่4.19  
ความสัมพันธ์ระหว่างความคิดเห็นของนักเรียนต่อการมีส่วนร่วมในการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบ
สะเตม็ศึกษากับความพึงพอใจในการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเตม็ศึกษาในด้านท่ี 3 ด้านส่ือการ
เรียนรู้ 

ดา้นส่ือการเรียนรู้ 
Simple Correlation   

Validity (r) 
Standardized 

Regression Weight 
Validity (β) 

การระบุปัญหา   0.29** 0.06 
การรวบรวมข้อมูลและแนวคิดท่ีเก่ียวข้องกับ

ปัญหา  
0.31** 0.06 

การออกแบบวธีิการแกปั้ญหา  0.43** 0.07 
การวางแผนและด าเนินการแกปั้ญหา 0.51** 0.07*** 
การทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไข

วธีิการการแกปั้ญหาหรือช้ินงาน  
0.41** 0.06 

น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือ
ช้ินงาน  

0.46** 0.06* 

Multiple Correlation (R) 0.53*** 
Determination Efficient Predictive Value (R2) 0.28*** 

*ρ<.05, **ρ<.01, ***ρ<.001 
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   จากตารางท่ี 4.19 การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งความคิดเห็นของนกัเรียนต่อการ
มีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษากบัความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้ดว้ย
รูปแบบสะเตม็ศึกษาในดา้นท่ี 3 ดา้นส่ือการเรียนรู้ดว้ยสถิติเชิงอนุมาน พบวา่  
   ผลการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งความคิดเห็นของนกัเรียนต่อการมีส่วนร่วมใน
การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษากบัความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็ม
ศึกษาในด้านส่ือการเรียนรู้ดว้ยสถิติสหสัมพนัธ์พหุคูณ (R) พบว่าค่า R มีค่าเท่ากบั 0.53 และ
ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรทั้งสองมีความสัมพนัธ์กนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .001 (ρ < 
.001)  
   ผลการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งความคิดเห็นของนกัเรียนต่อการมีส่วนร่วมใน
การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษากบัความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็ม
ศึกษาในด้านส่ือการเรียนรู้ของนักเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษาด้วย
สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของการพยากรณ์ (R2) พบวา่ค่า R2  มีค่าเท่ากบั 0.28 หมายความว่าจ านวน
ร้อยละ 28 ของกลุ่มตวัอยา่ง หรือมีนกัเรียนจ านวน 60 คน จากจ านวน 214 คน มีความคิดเห็นวา่การ
มีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษามีความสัมพนัธ์ต่อความพึงพอใจในการ
จดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษาในดา้นส่ือการเรียนรู้ และมีความสัมพนัธ์ทางสถิติอย่างมี
นยัส าคญัท่ีระดบั .001 (ρ < .001) 
   4.2.5.4  การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างความคิดเห็นต่อการมีส่วนร่วมในการ
จดัการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษากบัความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็ม
ศึกษาในดา้นท่ี 4 ดา้นประโยชน์ท่ีไดรั้บ เป็นดงัตารางท่ี 4.20 
 
ตารางที ่4.20 
ความสัมพันธ์ระหว่างความคิดเห็นของนักเรียนต่อการมีส่วนร่วมในการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบ
สะเต็มศึกษากับความพึงพอใจในการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษาในด้านท่ี 4 ด้าน
ประโยชน์ท่ีได้รับ 

ดา้นประโยชน์ท่ีไดรั้บ 
Simple 

Correlation   
Validity (r) 

Standardized 
Regression Weight 

Validity (β) 
การระบุปัญหา  0.32** 0.00 
การรวบรวมขอ้มูลและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา  0.36** 0.14 

(ต่อ) 
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ตารางที ่ 4.20 (ต่อ)   

ดา้นประโยชน์ท่ีไดรั้บ 
Simple 

Correlation   
Validity (r) 

Standardized 
Regression Weight 

Validity (β) 
การออกแบบวธีิการแกปั้ญหา  0.42** 0.04 
การวางแผนและด าเนินการแกปั้ญหา  0.46** 0.33** 
การทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการ
การแกปั้ญหาหรือช้ินงาน  

0.36** -0.05 

น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือ
ช้ินงาน  

0.40** 0.11 

Multiple Correlation (R) 0.49*** 
Determination Efficient Predictive Value (R2) 0.24*** 

**ρ<.01, ***ρ<.001 

 
   จากตารางท่ี 4.20 การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งความคิดเห็นของนกัเรียนต่อการ
มีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษากบัความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้ดว้ย
รูปแบบสะเตม็ศึกษาในดา้นท่ี 4 ดา้นประโยชน์ท่ีไดรั้บดว้ยสถิติเชิงอนุมาน พบวา่ 
   ผลการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งความคิดเห็นของนกัเรียนต่อการมีส่วนร่วมใน
การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษากบัความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็ม
ศึกษาในดา้นประโยชน์ท่ีไดรั้บดว้ยสถิติสหสัมพนัธ์พหุคูณ (R) พบวา่ค่า R มีค่าเท่ากบั 0.49 และ
ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรทั้งสองมีความสัมพนัธ์กนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .001 (ρ < 
.001)  
   ผลการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งความคิดเห็นของนกัเรียนต่อการมีส่วนร่วมใน
การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษากบัความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็ม
ศึกษาในดา้นประโยชน์ท่ีได้รับของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษาดว้ย
สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของการพยากรณ์ (R2) พบวา่ค่า R2  มีค่าเท่ากบั 0.24 หมายความว่าจ านวน
ร้อยละ 24 ของกลุ่มตวัอยา่ง หรือมีนกัเรียนจ านวน 51 คน จากจ านวน 214 คน มีความคิดเห็นวา่การ
มีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษามีความสัมพนัธ์ต่อความพึงพอใจในการ
จดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษาในดา้นประโยชน์ท่ีไดรั้บ และมีความสัมพนัธ์ทางสถิติอยา่งมี
นยัส าคญัท่ีระดบั .001 (ρ < .001) 



บทที ่ 5 

สรุป อภปิราย และข้อเสนอแนะ 

 
 ในการวิจยัเร่ือง ความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ การมีส่วนร่วมและความพึงพอใจของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ตามโครงการขบัเคล่ือนโรงเรียนจดัการเรียนรู้สะเตม็ศึกษาในสถาน 
ศึกษา สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 23 ผูว้ิจยัได้สรุปผลการวิจยัเรียง
ตามล าดบัหวัขอ้ ดงัต่อไปน้ี 
  1. สรุปผลการวจิยั 
  2. อภิปรายผลการวจิยั 
  3. ขอ้เสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลการวจิัย 
 
 จากการวจิยัน้ี ผูว้จิยัสรุปผลการวจิยัไดด้งัน้ี 
 5.1.1 ผลการวิเคราะห์การประเมินความคิดเห็นต่อการมีส่วนร่วมในการจัดการเรียนรู้ด้วย
รูปแบบสะเต็มศึกษา 
 เม่ือวเิคราะห์ความคิดเห็นต่อการมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษาของ
นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 สังกดัส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 23 ท่ีเขา้ร่วม
โครงการขบัเคล่ือนโรงเรียนจดัการเรียนรู้สะเต็มศึกษาดว้ยสถิติเชิงพรรณนา ประกอบดว้ยค่าเฉล่ีย 
ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และค่าความแปรปรวน พบว่า โดยรวมการมีส่วนร่วมในการจดัการ
เรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษาทั้ง 6 ขั้น ไดแ้ก่ การระบุปัญหา การรวบรวมขอ้มูลและแนวคิดท่ี
เก่ียวขอ้งกบัปัญหา การออกแบบวธีิการแกปั้ญหา การวางแผนและด าเนินการแกปั้ญหา การทดสอบ 
ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขช้ินงาน และการน าเสนอผล/ช้ินงาน อยู่ในระดบัในบางคร้ังถึง
บ่อยคร้ัง ( = 2.67 – 3.74, S.D. = 0.87 – 0.97) ซ่ึงขั้นท่ีนกัเรียนมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ดว้ย
รูปแบบสะเต็มศึกษามากท่ีสุด คือ ขั้นวางแผนและด าเนินการแกปั้ญหา ( = 3.74, S.D. = 0.97) 
และขั้นท่ีนกัเรียนมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษาน้อยท่ีสุด คือ ขั้นระบุ
ปัญหา ( = 2.67, S.D. = 0.87) 
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 5.1.2 ผลการวิเคราะห์การประเมินความพึงพอใจในการจัดการเรียนรู้ของนักเรียนที่ได้รับ
การจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษา 
 เม่ือวิเคราะห์ความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้ในรูปแบบสะเต็มศึกษาของนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 23 ท่ีเข้าร่วมโครงการ
ขบัเคล่ือนโรงเรียนจดัการเรียนรู้สะเต็มศึกษาดว้ยสถิติเชิงพรรณนา ประกอบดว้ยค่าเฉล่ีย ค่าส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐาน และค่าความแปรปรวน พบวา่ โดยรวมความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้ดว้ย
รูปแบบสะเต็มศึกษาทั้ง 4 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นกระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ดา้นบรรยากาศการ
เรียนรู้ ดา้นส่ือการเรียนรู้ และดา้นประโยชน์ท่ีไดรั้บ อยูใ่นระดบัความพึงพอใจมาก ( = 3.85 – 
3.97, S.D. = 0.57– 0.63) ซ่ึงดา้นท่ีนกัเรียนมีความพึงใจมากท่ีสุด คือ ดา้นกระบวนการจดักิจกรรม
การเรียนรู้และดา้นประโยชน์ท่ีไดรั้บ ( = 3.97, S.D. = 0.63) และดา้นท่ีนกัเรียนมีความพึงใจนอ้ย
ท่ีสุด คือ ดา้นส่ือการเรียนรู้ ( = 3.85, S.D. = 0.57) 
 5.1.3 ผลการวเิคราะห์การประเมินความคิดสร้างสรรค์ทางวทิยาศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับ
การจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษา 
 เม่ือวเิคราะห์ความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี
ท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษาตามโครงการขบัเคล่ือนโรงเรียนจดัการเรียนรู้
สะเต็มศึกษาดว้ยสถิติเชิงพรรณนา ประกอบดว้ยค่าเฉล่ีย ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และค่าความ
แปรปรวน พบวา่ โดยรวมความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ทั้ง 5 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นความคิดริเร่ิม 
ดา้นความคิดคล่องแคล่วในดา้นโยงสัมพนัธ์ ดา้นความคิดคล่องแคล่วในดา้นการคิด ดา้นความคิด
ยดืหยุน่ท่ีเกิดข้ึนทนัที และดา้นความคิดยืดหยุน่ดา้นการดดัแปลง อยูใ่นระดบัปานกลาง ( = 2.94 
– 3.70, S.D. = 0.78– 1.00) ซ่ึงดา้นท่ีนกัเรียนมีความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์มากท่ีสุด คือ 
ดา้นความคิดริเร่ิม ( = 3.70, S.D. = 0.98) และดา้นท่ีนกัเรียนมีความพึงใจนอ้ยท่ีสุด คือ ดา้น
ความคิดยดืหยุน่ท่ีเกิดข้ึนทนัทีและดา้นความคิดยดืหยุน่ดา้นการดดัแปลง ( = 2.94, S.D. = 1.00) 
 5.1.4 ผลการวเิคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความคิดเห็นของนักเรียนต่อการมีส่วนร่วมใน
การจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษากับความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่
ได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษา 
 เม่ือวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งความคิดเห็นต่อการมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ดว้ย
รูปแบบสะเต็มศึกษากบัความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ี
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษาตามโครงการขบัเคล่ือนโรงเรียนจดัการเรียนรู้สะ
เต็มศึกษาดว้ยสถิติเชิงอนุมาน ประกอบด้วย ค่าสหสัมพนัธ์เชิงเส้น (r) ค่าสหสัมพนัธ์พหุคูณ (R) 
สหสัมพนัธ์พหุคูณของน ้ าหนกัความถดถอย (  ) และสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของการพยากรณ์ 
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(R2) พบวา่ ความคิดเห็นต่อการมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษากบัความคิด
สร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ทั้ง 5 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นความคิดริเร่ิม ดา้นความคิดคล่องแคล่วในดา้นโยง
สัมพนัธ์ ด้านความคิดคล่องแคล่วในด้านการคิด ด้านความคิดยืดหยุ่นท่ีเกิดข้ึนทนัที และด้าน
ความคิดยืดหยุน่ดา้นการดดัแปลง มีความสัมพนัธ์กนัทางสถิติอย่างมีนยัส าคญัท่ีระดบั .001 (  < 
.001) 
 5.1.5 ผลการวเิคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความคิดเห็นของนักเรียนต่อการมีส่วนร่วมใน
การจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษากับความพึงพอใจในการจัดการเรียนรู้ของนักเรียนที่
ได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษา 
 เม่ือวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งความคิดเห็นต่อการมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ดว้ย
รูปแบบสะเต็มศึกษากบัความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้
ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษาของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะ
เต็มศึกษาตามโครงการขับเคล่ือนโรงเรียนจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาด้วยสถิติเชิงอนุมาน 
ประกอบดว้ย ค่าสหสัมพนัธ์เชิงเส้น (r) ค่าสหสัมพนัธ์พหุคูณ (R) สหสัมพนัธ์พหุคูณของน ้ าหนกั
ความถดถอย (  ) และสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของการพยากรณ์ (R2) พบวา่ ความคิดเห็นต่อการมี
ส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษากบัความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้ใน 4 
ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นกระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ดา้นบรรยากาศการเรียนรู้ ดา้นส่ือการเรียนรู้ 
และดา้นประโยชน์ท่ีไดรั้บ มีความสัมพนัธ์กนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .001 (   < .001) 
 

5.2 อภิปรายผลการวจิัย 
 
 จากการวจิยัน้ี ผูว้จิยัอภิปรายผลการวจิยัไดด้งัน้ี 
 5.2.1 ผลการวิเคราะห์การประเมินความคิดเห็นต่อการมีส่วนร่วมในการจัดการเรียนรู้ด้วย
รูปแบบสะเต็มศึกษา 
 ผลการวเิคราะห์ความคิดเห็นต่อการมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษา
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ตามโครงการขบัเคล่ือนโรงเรียนจดัการเรียนรู้สะเต็มศึกษาใน
สถานศึกษา สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 23 โดยรวมการมีส่วนร่วมในการ
จดัการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษาทั้ง 6 ขั้น ได้แก่ การระบุปัญหา การรวบรวมขอ้มูลและ
แนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา การออกแบบวิธีการแกปั้ญหา การวางแผนและด าเนินการแกปั้ญหา 
การทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไ้ขช้ินงาน และการน าเสนอผล/ช้ินงาน โดยในภาพรวม
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ระดบัความคิดเห็นต่อการมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษาอยู่ในระดบัใน
บางคร้ังถึงบ่อยคร้ัง  
 เม่ือพิจารณาองคป์ระกอบเป็นรายขั้น พบวา่ ขั้นท่ีนกัเรียนมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ดว้ย
รูปแบบสะเตม็ศึกษามากท่ีสุด คือ ขั้นวางแผนและด าเนินการแกปั้ญหา ( = 3.74, S.D. = 0.97) ซ่ึง
เป็นขั้นของการก าหนดล าดบัขั้นตอนของการสร้างช้ินงานหรือวิธีการ แลว้ลงมือสร้างช้ินงานหรือ
พฒันาวิธีการเพื่อใชใ้นการแกปั้ญหา (ศูนยส์ะเต็มศึกษาแห่งชาติ, 2557ค, น. 3) ท่ีผลเป็นเช่นน้ีอาจ
เน่ืองจากการจดัการเรียนรู้ในขั้นน้ี ผูเ้รียนได้มีโอกาสลงมือปฏิบติั สร้างช้ินงานดว้ยตนเองอย่าง
เต็มท่ี ไม่ว่าจะเป็นการวางแผนเพื่อแกไ้ขปัญหาท่ีก าหนดไว ้และการด าเนินการตามแผนท่ีวางเพื่อ
แกปั้ญหาดงักล่าว จึงส่งผลต่อการตอบสนองความคิดเห็นต่อการมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้
ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษามากท่ีสุด ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของวรรณธนะ ปัดชา (2559, น.71) ท่ี
อภิปรายผลไวว้่า การจดัการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาเป็นรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นให้ผูเ้รียน
สร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเองโดยผา่นการท ากิจกรรมและการสร้างสรรคช้ิ์นงานข้ึนมา และประกอบ
กับการบูรณาการสาระวิชาต่างๆ เข้าด้วยกัน ได้แก่ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรม และ
คณิตศาสตร์ ซ่ึงการจดัการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษานัน่ช่วยให้นกัเรียนมีความรู้และทกัษะท่ีจ าเป็น
ต่อการด าเนินชีวติในศตวรรษท่ี 21 ท่ีไม่ไดเ้รียนรู้เพียงเน้ือหาสาระ หรือเพื่อเรียนรู้ท่ีจะสอบวดั 
ความรู้เพียงอยา่งเดียว แต่การจดัการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 นั้น ผูเ้รียนจะตอ้งเรียนรู้จากโจทย ์
ปัญหาในชีวติจริงท่ีตอ้งเรียนแบบลงมือปฏิบติั และตระหนกัถึงการเป็นพลเมืองท่ีดีของสังคม และ
สอดคลอ้งกบังานวจิยัของเกรียงศกัด์ิ วเิชียรสร้าง (2560, น. 116 - 118) เร่ือง ผลของการจดัการ 
เรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี ความสามารถในการแกปั้ญหา 
และความพึงพอใจต่อการเรียนรู้ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โดยผูว้ิจยักล่าวว่า การจดัการ
เรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษา เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีนกัเรียนเป็นผูล้งมือปฏิบติัจริง นกัเรียนมีอิสระ
ในการแสดงความคิดเห็นอยา่งเตม็ท่ี โดยมีครูผูส้อนคอยใหค้  าแนะน าหรือคอยให้ค  าปรึกษา โดยขั้น
วางแผนและออกแบบวิธีการแก้ปัญหา นักเรียนได้ร่วมกันคิดว่าจะสร้างนวตักรรมใดเพื่อช่วย
แก้ปัญหา แล้วร่วมออกแบบช้ินงาน โดยวาดภาพโมเดลต้นแบบ ทบทวนความรู้ท่ีเรียนมาเพื่อ
ประยกุตใ์ชใ้นการสร้างนวตักรรม สามารถให้เหตุผลท่ีมีความเป็นไปไดก่้อนลงมือสร้าง และขั้นท่ี
นกัเรียนมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษานอ้ยท่ีสุด คือ ขั้นระบุปัญหา ( = 
2.67, S.D. = 0.87) เป็นขั้นของการท าความเขา้ใจปัญหา วเิคราะห์เง่ือนไขหรือขอ้จ ากดัของสถาน 
การณ์ปัญหา เพื่อก าหนดขอบเขต ซ่ึงจะน าไปสู่การสร้างช้ินงานหรือวิธีการในการแกปั้ญหา (ศูนย์
สะเตม็ศึกษาแห่งชาติ, 2557ค, น. 3) ท่ีเป็นเช่นน้ีเน่ืองจากในกิจกรรมสะเตม็โดยส่วนมาก ครูผูส้อน 
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จะเป็นผูก้  าหนดปัญหาท่ีจะใช้เป็นประเด็นในการสร้างช้ินงานหรือนวตักรรมเพื่อแกไ้ขปัญหา ท า
ใหผู้เ้รียนไม่ค่อยมีส่วนร่วมในการก าหนดปัญหา ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของอบัดุลยามีน หะยีขา
เดร์ (2559, น. 91 - 92) เร่ือง ผลของการจดัการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนชีววิทยา ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์และความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ซ่ึงผูว้ิจยัพบวา่ ผูส้อนเป็นผูน้ าเสนอปัญหาผา่นการแสดงบทบาท
สมมติเป็นผู ้บริโภค และให้นักเรียนในห้องเป็นพ่อค้าขายอาหารตามสั่ง เพื่อต้องการเสนอ
พฤติกรรมการบริโภคอาหารท่ีตอ้งการความสะดวกและรวดเร็ว จนมองขา้มผลเสียจากการใชก้ล่อง
โฟมในการบรรจุอาหาร จากนั้นผูส้อนเปิดวีดิทศัน์เร่ืองโทษของกล่องโฟมบรรจุอาหาร และ
หลงัจากนั้นผูส้อนก็ไดก้  าหนดกรอบปัญหา ภายใตห้วัขอ้ “Change เปล่ียนไอเดียสร้างสรรค ์สร้าง
บรรจุภณัฑ ์รักษส่ิ์งแวดลอ้ม” 
 5.2.2 ผลการวิเคราะห์การประเมินความพึงพอใจในการจัดการเรียนรู้ของนักเรียนที่ได้รับ
การจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษา 
 ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษาของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 23 โดยรวมความพึงพอใจใน
การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษาทั้ง 4 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นกระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
ดา้นบรรยากาศการเรียนรู้ ดา้นส่ือการเรียนรู้ และดา้นประโยชน์ท่ีไดรั้บ โดยในภาพรวมระดบัความ
พึงพอใจในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษาอยูใ่นระดบัความพึงพอใจมาก 
 เม่ือพิจารณาองคป์ระกอบเป็นรายดา้น พบวา่ ดา้นท่ีนกัเรียนมีความพึงใจมากท่ีสุด คือ ดา้น
กระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ( = 3.97, S.D. = 0.63) และดา้นประโยชน์ท่ีไดรั้บ ( = 3.97, 
S.D. = 0.63) โดยดา้นกระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เป็นการมีอิสระทางความคิดและจินตนา 
การ การมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ การท ากิจกรรม และการลงมือปฏิบติั ส่วนดา้นประโยชน์ท่ีไดรั้บ 
เป็นการท่ีนกัเรียนรับรู้ถึงทกัษะท่ีจ าเป็นในหลากหลายดา้นท่ีเกิดข้ึน การเช่ือมโยงความรู้ในรายวิชา
คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรม และวิทยาศาสตร์เขา้ดว้ยกนั การเขา้ใจในเน้ือหาบทเรียนมาก
ยิง่ข้ึน การเช่ือมโยงความรู้จากบทเรียนเขา้กบัปัญหาชีวติประจ าวนัได ้และการท าให้นกัเรียนเท่าทนั
ความกา้วหน้าทางวิทยาศาสตร์ ผลเป็นเช่นน้ีอาจเน่ืองจากกระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ย
รูปแบบสะเต็มศึกษาน้ีเน้นให้ผูเ้รียนได้ลงมือปฏิบติั ได้คน้ควา้ความรู้และสร้างส่ิงท่ีจะน าไปใช้
แกไ้ขปัญหาท่ีเจอไดจ้ริง อีกทั้งยงัมีการทา้ทายในเร่ืองของการทดสอบประสิทธิภาพของนวตักรรม
ท่ีสร้างข้ึน ท าให้ผูเ้รียนสนุกกับกิจกรรมการเรียนรู้ในทุกขั้น อีกทั้งนักเรียนมองเห็นวิธีการน า
ความรู้ท่ีไดเ้รียนในห้องเรียนไปใช้ให้เกิดผล หรือแกปั้ญหาในชีวิตประจ าวนัท่ีพบเจอได้จริง ซ่ึง
สอดคลอ้งกบังานวจิยัของวรรณธนะ ปัดชา (2559, น. 68) เร่ือง การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการ
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เรียนจากการจดัการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษากับการจดัการเรียนรู้แบบ สสวท เร่ือง อตัราส่วน
ตรีโกณมิติ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนวดัหว้ยจระเขว้ทิยาคม โดยผูว้จิยัพบวา่ ผล
การประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีมีต่อการจดัการเรียนการสอนแบบสะ
เตม็ศึกษา โดยภาพรวมความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนการสอนอยูใ่นระดบัมาก โดยดา้นท่ีมีความ
พึงพอใจมากท่ีสุด คือ ดา้นบรรยากาศการเรียน ( = 4.17, S.D. = 0.58) และรองลงมา คือ ดา้น
ประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการจดัการเรียน ( = 4.16, S.D. = 0.61) ทั้งน้ีเน่ืองจากการจดัการเรียนรู้แบบ
สะเต็มศึกษามุ่งเน้นให้ผู ้เ รียนสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองโดยการสร้างสรรค์ผ่านช้ินงาน 
กระบวนการกลุ่ม และยงับูรณาการกบักลุ่มสาระวชิาต่างๆ เขา้ดว้ยกนั เพื่อใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้
ท่ีกวา้งมากข้ึน ซ่ึงการจดัการเรียนรู้แบบเดิมๆ มกัจะสอนในเน้ือหาสาระใดสาระหน่ึงเท่านั้น โดย
ส่วนมากจะเนน้การสอนเชิงบรรยาย ท าใหก้ารจดัการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาโดดเด่น น่าสนใจ อีก
ทั้งยงัเหมาะสมกบัการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 (วรรณธนะ ปัดชา, 2559, น. 72) และสอดคลอ้งกบั
งานวิจยัของอบัดุลยามีน หะยีขาเดร์ (2559, น. 97 - 99) เร่ือง ผลของการจดัการเรียนรู้ตามแนวทาง
สะเตม็ศึกษาท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนชีววิทยา ความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์และความ
พึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ซ่ึงผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนมีความ
พึงพอใจในภาพรวมอยู่ในระดบัมาก เม่ือพิจารณาองค์ประกอบเป็นรายดา้นโดยเรียงจากมากไป
นอ้ย พบวา่ นกัเรียนมีความพึงพอใจในดา้นบทบาทผูส้อนมากท่ีสุด เน่ืองจากการจดัการเรียนรู้ตาม
แนวทางสะเตม็ศึกษา ผูเ้รียนจะมีบทบาทส าคญัในทุกๆ ขั้นตอนของกิจกรรมการเรียนรู้ เป็นคนคอย
ช้ีแนะ ตั้งค  าถาม ใหค้  าแนะน า ตลอดจนอ านวยความสะดวกต่างๆ และกระตุน้ให้นกัเรียนรู้สึกสนุก 
ทา้ทายกบัสถานการณ์หรือปัญหาท่ีผูส้อนก าหนดข้ึน รองลงมาเป็นดา้นการวดัประเมินผล ดา้น
บทบาทนกัเรียน และดา้นวธีิการจดัการเรียนรู้ ซ่ึงในดา้นการวดัประเมินผลพบวา่ ผูส้อนเปิดโอกาส
ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการให้คะแนนและประเมินช้ินงานของตนเอง อีกทั้งยงัประเมินผลการ
ปฏิบติังานของแต่ละกลุ่ม ส่วนในด้านบทบาทนักเรียน นักเรียนได้ลงมือปฏิบติัจริง ผ่านการลง
พื้นท่ีส ารวจพืชพรรณไมใ้นหมู่บา้น ฝึกการสังเกตและเปรียบเทียบขอ้แตกต่างโดยใชอุ้ปกรณ์ทาง
วิทยาศาสตร์ในการศึกษา และน าความรู้ไปต่อยอดสร้างบรรจุภณัฑ์จากธรรมชาติ และดา้นวิธีการ
จดัการเรียนรู้พบวา่ นกัเรียนไดมี้โอกาสสร้างสรรคบ์รรจุภณัฑ์จากพืชในทอ้งถ่ิน เพื่อน ามาทดแทน
บรรจุภัณฑ์จากโฟมหรือพลาสติกท่ีย่อยสลายยาก นักเรียนมีการบูรณาการความรู้ทั้ งด้าน
วิทยาศาสตร์ ดา้นเทคโนโลยี ด้านการออกแบบเชิงวิศวกรรม และด้านคณิตศาสตร์  เพื่อน าไปใช้
แกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึนจริงในชีวิต และสอดคล้องกบันสัรินทร์ บือซา (2558, น.69) ท่ีกล่าวว่า การ
จดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา เป็นวิธีการจดัการเรียนรู้ท่ีช่วยให้ผูเ้รียนพึงพอใจในการเรียน
วิทยาศาสตร์ อีกทั้งยงัท าให้ผูเ้รียนเกิดกระบวนการเรียนรู้ตามจุดมุ่งหมายของการจดัการเรียนรู้



118 
 

วิทยาศาสตร์และเกิดทกัษะท่ีจ าเป็นในศตวรรษท่ี 21 เช่น การพฒันาทกัษะการคิดระดบัสูง การ
แกปั้ญหา ทกัษะความคิดสร้างสรรคแ์ละนวตักรรม เพราะเป็นการบูรณาการความรู้ ส่งผลให้ผูเ้รียน
น าความรู้ท่ีไปใช้ประโยชน์จริงในชีวิตประจ าวนัได้ และดา้นท่ีนกัเรียนมีความพึงใจน้อยท่ีสุด คือ 
ดา้นส่ือการเรียนรู้ ( = 3.85, S.D. = 0.57) ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ย
รูปแบบสะเต็มศึกษาในประเทศไทยส่วนใหญ่ เป็นการจดัตามแม่แบบท่ีมีไวใ้ห้ รูปแบบปัญหาท่ี
น ามาใช้แกเ้ป็นปัญหาเดียวกนั นวตักรรมท่ีตอ้งสร้างจึงเป็นนวตักรรมเดียวกนั ท าให้ผูเ้รียนสร้าง
นวตักรรมท่ีเลียนแบบกนั สร้างนวตักรรมท่ีซ ้ าๆ ตน้แบบเดิม กล่าวคือผูส้อนน ารูปแบบกิจกรรมท่ี
เป็นตน้แบบมาใชจ้ดัการเรียนการสอน ไม่ไดคิ้ดสร้างรูปแบบเป็นของตนเอง ท าให้ผูเ้รียนตอ้งสร้าง
ส่ือนวตักรรมหรือส่ือประกอบการเรียนรู้ไปในแนวเดียวกนั ไม่ไดเ้ป็นผูเ้ลือกส่ือนวตักรรมท่ีจะ
สร้างเพื่อแกไ้ขปัญหานั้นๆ ดว้ยตนเอง 
 5.2.3 ผลการวเิคราะห์การประเมินความคิดสร้างสรรค์ทางวทิยาศาสตร์ของนักเรียนทีไ่ด้รับ
การจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษา 
 ผลการวเิคราะห์ความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 สังกดั
ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 23 โดยรวมความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ทั้ง 5 
ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นความคิดริเร่ิม ดา้นความคิดคล่องแคล่วในดา้นโยงสัมพนัธ์ ดา้นความคิดคล่องแคล่ว
ในดา้นการคิด ดา้นความคิดยืดหยุน่ท่ีเกิดข้ึนทนัที และดา้นความคิดยืดหยุน่ดา้นการดดัแปลง โดย
ในภาพรวมระดบัความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์อยูใ่นระดบัความคิดสร้างสรรคป์านกลางถึง
สูง 
 เ ม่ือพิจารณาองค์ประกอบเป็นรายด้าน  พบว่า ท่ีนักเรียนมีความคิดสร้างสรรค์ทาง
วิทยาศาสตร์มากท่ีสุด คือ ดา้นความคิดริเร่ิม ( = 3.70, S.D. = 0.98) หมายความวา่ นกัเรียนมี
ความสามารถในการคิดในส่ิงท่ีแปลกใหม่แตกต่างไปจากความคิดเดิม เป็นความคิดท่ีแตกต่างจาก
คนอ่ืนมากท่ีสุดเม่ือเทียบกบัดา้นอ่ืนๆ ท่ีเป็นเช่นน้ีอาจเน่ืองมาจากการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะ
เต็มศึกษาจะท าให้ผูเ้รียนมีทกัษะการคิดวิเคราะห์และสร้างนวตักรรมใหม่ๆ ท่ีใช้วิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และกระบวนการทางวิศวกรรมเป็นพื้นฐาน (ศูนยส์ะเต็มศึกษาแห่งชาติ, 
2557ค, น. 5) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัมนตรี จุฬาวฒันทล (2556, น. 16) ท่ีกล่าววา่สะเต็มศึกษาวา่เป็น
วิธีการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และคณิตศาสตร์ โดยไม่เนน้เพียงการท่องจ า
สูตรเพียงอยา่งเดียว แต่จะการฝึกให้ผูเ้รียนรู้จกัคิด รู้จกัตั้งค  าถาม แกปั้ญหาและสร้างทกัษะการหา
ขอ้มูลและการวเิคราะห์ขอ้คน้พบใหม่ๆ ท าใหผู้เ้รียนรู้จกัน าองคค์วามรู้จากสาขาต่างๆ มาบูรณาการ
กนั เพื่อแกปั้ญหาในชีวติจริง จากท่ีกล่าวมาจะเห็นวา่เน่ืองจากลกัษณะการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบ
สะเตม็ศึกษาจะมุ่งเนน้ใหผู้เ้รียนฝึกคิดส่ิงใหม่ๆ ดงันั้นเม่ือผูเ้รียนไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบ
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ดงักล่าวจึงท าให้ผูเ้รียนมีความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ในดา้นความคิดริเร่ิมมากท่ีสุดนัน่เอง 
และด้านท่ีนักเรียนมีความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์น้อยท่ีสุด คือ ด้านความคิดยืดหยุ่นท่ี
เกิดข้ึนทนัที ( = 2.94, S.D. = 1.00) และดา้นความคิดยืดหยุน่ดา้นการดดัแปลง ( = 2.94, S.D. = 
1.00) หมายความว่า นกัเรียนมีความสามารถในการปรับสภาพของความคิดในสถานการณ์ต่าง ๆ 
ความคิดจดัระบบ หมวดหมู่ และมีหลกัเกณฑ์นอ้ยท่ีสุดเม่ือเทียบกบัดา้นอ่ืนๆ ซ่ึงความคิดยืดหยุน่ท่ี
เกิดข้ึนทนัทีเป็นความสามารถท่ีจะพยายามคิดไดห้ลายทางอยา่งอิสระ และความคิดยืดหยุน่ดา้นการ
ดดัแปลงเป็นการคิดไดห้ลากหลายไม่ซ ้ าแบบกนั สอดคลอ้งกบัส านกังาน ก.พ. (2559, น. 41) ท่ี
กล่าวว่า ความคิดยืดหยุ่นจะเป็นตวัเสริมให้ความคิดคล่องแคล่วมีความแปลกแตกต่างออกไป 
หลีกเล่ียงการซ ้ าซ้อน หรือเพิ่มคุณภาพความคิดให้มากข้ึน นบัไดว้า่ความคิดคล่องแคล่ว ความคิด
ยดืหยุน่ เป้นความคิดพื้นฐานท่ีจะน าไปสู่ความคิดสร้างสรรคส์ามารถคิดหาทางเลือกไวห้ลายๆ ทาง
และหลากหลาย ความคิดยืดหยุ่นจึงเป็นการเสริมคุณภาพความคิดให้ได้ดีข้ึน เหตุท่ีนักเรียนมี
ความคิดสร้างสรรค์ด้านความคิดยืดหยุ่นน้อยท่ีสุด อาจเน่ืองมาจากความคิดสร้างสรรค์ในด้านน้ี
ตอ้งอาศยัการฝึกฝนความคิดให้หลากหลายแง่มุม อีกทั้งโดยส่วนใหญ่นักเรียนได้รับการจดัการ
เรียนรู้ในรูปแบบท่ียงัไม่สนองความตอ้งการ ท่ีจะท าให้มีความสามารถในการพฒันาเศรษฐกิจและ
สังคมของชาติได ้(ศูนยส์ะเต็มศึกษาแห่งชาติ, 2557ค, น. 1) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสมาน อศัวภูมิ (2558, 
น. 15) ท่ีกล่าววา่ แมน้กัวชิาการจะใหแ้นวทางและเทคนิคในการพฒันาความคิดสร้างสรรคห์ลายวิธี 
และสามารถศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติมไดอี้กมาก แต่ก็ยงัเห็นว่าความคิดสร้างสรรค์ก็เหมือนพฤติกรรม
การเรียนรู้ทั้งมวลนั้นเป็นส่ิงท่ีผูเ้รียนตอ้งเรียนรู้ดว้ยตนเอง เพราะเป็นส่ิงท่ีสอนกนัไม่ได ้ผูส้อนหรือ
ผูจ้ดัการเรียนการสอนท าใหสู้งสุดก็คือการจดักิจกรรมท่ีเช่ือวา่จะท าใหก้ระตุน้ ส่งเสริม และน าไปสู่
การพฒันาตนเองของผูท่ี้ตอ้งการจะพฒันาตนเองเท่านั้น หัวใจจึงอยู่ท่ีการพฒันาตนเอง ส่วนการ
จดัการเรียนการสอนเป็นเพียงเคร่ืองมือหรือวิธีการช่วยให้การพฒันาตนเองมีความเป็นไปไดม้าก
ท่ีสุดเท่านั้น 
 

 5.2.4 การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างความคิดเห็นของนักเรียนต่อการมีส่วนร่วมในการ
จัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษากบัความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนทีไ่ด้รับการจัดการเรียนรู้
ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษา 
 ผลวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งความคิดเห็นของนกัเรียนต่อการมีส่วนร่วมในการจดัการ
เรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษากบัความคิดสร้างสรรค์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ย
รูปแบบสะเต็มศึกษา พบว่า ความคิดเห็นของนกัเรียนต่อการมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ดว้ย
รูปแบบสะเต็มศึกษาใน 6 ขั้น ไดแ้ก่ การระบุปัญหา การรวบรวมขอ้มูลและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ปัญหา การออกแบบวธีิการแกปั้ญหา การวางแผนและด าเนินการแกปั้ญหา การทดสอบ ประเมินผล 
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และปรับปรุงแกไ้ขช้ินงาน และการน าเสนอผล/ช้ินงาน กบัความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนท่ีไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษาใน 5 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นความคิดริเร่ิม ดา้นความคิดคล่อง 
แคล่วในดา้นโยงสัมพนัธ์ ด้านความคิดคล่องแคล่วในด้านการคิด ด้านความคิดยืดหยุ่นท่ีเกิดข้ึน
ทนัที และด้านความคิดยืดหยุ่นด้านการดดัแปลง มีความสัมพนัธ์กนัทางสถิติอย่างมีนัยส าคญัท่ี
ระดบั .001 (ρ < .001) 
 อาจกล่าวไดว้่า การท่ีนกัเรียนมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษาใน 6 
ขั้น ไดแ้ก่ การระบุปัญหา การรวบรวมขอ้มูลและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา การออกแบบวิธีการ
แกปั้ญหา การวางแผนและด าเนินการแกปั้ญหา การทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไ้ขช้ินงาน 
และการน าเสนอผล/ช้ินงาน มีผลต่อความคิดสร้างสรรค์ ใน 5 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นความคิดริเร่ิม ดา้น
ความคิดคล่องแคล่วในด้านโยงสัมพนัธ์ ด้านความคิดคล่องแคล่วในด้านการคิด ด้านความคิด
ยดืหยุน่ท่ีเกิดข้ึนทนัที และดา้นความคิดยดืหยุน่ดา้นการดดัแปลง เน่ืองจากนกัเรียนไดมี้ส่วนร่วมใน
การท ากิจกรรมดว้ยตนเอง ท าให้นกัเรียนเกิดกระบวนการคิดเพื่อด าเนินกิจกรรมต่างๆ อีกทั้งยงัคิด
สร้างช้ินงานใหม่ดว้ยตนเอง ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัของภสัสร ติดมา (2558, น. 94) ท่ีท าการศึกษา
การพฒันาความคิดสร้างสรรค์ เร่ือง ระบบร่างกายมนุษย ์ดว้ยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม
ตามแนวทางสะเต็มศึกษาท่ีมีกระบวนการจดัการเรียนรู้ 5 ขั้น ไดแ้ก่ ขั้นตั้งค  าถาม ขั้นจินตนาการ 
ขั้นวางแผน ขั้นสร้าง และขั้นปรับปรุง โดยมุ่งเน้นให้นักเรียนสร้างช้ินงาน ซ่ึงพบว่า การจดัการ
เรียนรู้ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมตามแนวสะเต็มศึกษา นอกจากจะสามารถพฒันา
ความคิดสร้างสรรค์ (กิลฟอร์ด) ของนกัเรียนไดแ้ลว้นั้น ยงัสามารถพฒันาความคิดสร้างสรรค์ใน
ดา้นการออกแบบและสร้างช้ินงานของนกัเรียนได ้และสอดคลอ้งกบัอบัดุลยามีน หะยีขาเดร์ (2559, 
น. 94) ในงานวจิยัเร่ือง ผลของการจดัการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนชีววิทยา ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์และความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ซ่ึงจากการวิจยัสรุปไวว้่า การจดัการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา
นั้นเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีช่วยส่งเสริมให้นกัเรียนมีทกัษะการคิดสร้างสรรค์ อนัน าไปสู่การสร้าง
นวตักรรมท่ีใชค้วามรู้ในวิชาวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี และกระบวนการออกแบบ
ทางวิศวกรรม อีกทั้งงานวิจยั เร่ือง การจดัการเรียนรู้แบบสะตีมศึกษา (STEAM Education) เพื่อ
ส่งเสริมทกัษะความคิดสร้างสรรคแ์ละเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 
2 ในชั้นเรียนวิทยาศาสตร์ของชนฎัดา ภูโปร่ง (2560, น. 63) ก็ไดส้รุปวา่ การจดัการเรียนรู้แบบสะ
เตม็ศึกษามีประสิทธิภาพและสามารถส่งผลให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ท่ีแสดงออกมาเป็นพฤติกรรม
ท่ีเปล่ียนแปลงไปหรือตวัเลขของความคิดสร้างสรรคแ์ละเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ท่ีเพิ่มมากข้ึน แสดง
วา่การจดัการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษาสามารถใชไ้ดผ้ลจริงในหอ้งเรียนวทิยาศาสตร์ 
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 5.2.5 การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างความคิดเห็นของนักเรียนต่อการมีส่วนร่วมในการ
จัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษากบัความพงึพอใจในการจัดการเรียนรู้ของนักเรียนทีไ่ด้รับ
การจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษา 
 ผลวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งความคิดเห็นของนกัเรียนต่อการมีส่วนร่วมในการจดัการ
เรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษากบัความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษา 
พบวา่ ความคิดเห็นของนกัเรียนต่อการมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษาใน 6 
ขั้น ไดแ้ก่ การระบุปัญหา การรวบรวมขอ้มูลและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา การออกแบบวิธีการ
แกปั้ญหา การวางแผนและด าเนินการแกปั้ญหา การทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไ้ขช้ินงาน 
และการน าเสนอผล/ช้ินงานกบัความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษาใน 4 
ดา้น ไดแ้ก่ ด้านกระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ดา้นบรรยากาศการเรียนรู้ ดา้นส่ือการเรียนรู้ 
และดา้นประโยชน์ท่ีไดรั้บ มีความสัมพนัธ์กนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .001 (ρ < .001) 
 อาจกล่าวไดว้า่ การมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษามีผลต่อความพึง
พอใจของนกัเรียน ซ่ึงความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้มีความส าคญัเป็นอย่างยิ่ง เพราะถา้หาก
ผูเ้รียนเกิดความพึงพอใจหรือชอบในการร่วมกิจกรรมการเรียนรู้แลว้ จะส่งผลให้นกัเรียนมีความ
ตั้ ง ใ จ  มี ค ว าม ใ ฝ่ รู้  อ ย า ก ท่ี จ ะ เ รี ย น รู้ ในก า ร เ รี ยนก า รสอนนั้ นๆ  ซ่ึ ง ส อดคล้ อ ง กับ 
ศิริวรรณ หะมิงมะ (2556, น. 70) ท่ีกล่าวว่าความพึงพอใจของนกัเรียนหรือกลุ่มนกัเรียนเป็นส่ิง
ส าคญัอย่างยิ่งในการปฏิบติังานหรือกิจกรรมท่ีไดรั้บมอบหมาย อนัจะส่งผลให้การจดัการเรียนรู้
แบบโครงงานหรือกิจกรรมโครงงานนั้นๆ บรรลุผลส าเร็จ และมีประสิทธิภาพสามารถเพิ่ม
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ได้ อีกทั้งวชิร นอ้ยเวช (2552, น. 62) ยงักล่าววา่บุคคลใดมี
ความพึงพอใจแล้วก่อให้เกิดความเอาใจใส่ต่องาน มีความขยนั ตั้งใจท างานเป็นอย่างดี มีความ
สามคัคีในหมู่คณะ และก่อให้เกิดความเช่ือมัน่ ท าให้ไม่เห็นแก่ตวั เห็นแก่ประโยชน์ส่วนรวม ซ่ึง
สอดคลอ้งกบังานวิจยัของนสัรินทร์ บือซา (2558, น. 67) เร่ือง ผลการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะ
เตม็ศึกษาท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนชีววิทยา ความสามารถในการแกปั้ญหาและความพึงพอใจ
ต่อการจดัการเรียนรู้ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ผลการวิจยัพบว่า การจดัการเรียนรู้ตาม
แนวคิดสะเต็มศึกษา เม่ือพิจารณาในดา้นบทบาทผูเ้รียน และดา้นการจดัการเรียนรู้ นกัเรียนมีความ
พึงพอใจอยู่ในระดบัมากท่ีสุด เน่ืองจากกิจกรรมการเรียนรู้ในทุกขั้นตอนเน้นนักเรียนเป็นส าคญั 
เร่ิมตั้งแต่เป็นผูคิ้ดประเด็นปัญหาเร่ืองพืช นักเรียนร่วมในการคิดวางแผน คน้ควา้หาขอ้มูลการ
แก้ปัญหาตามแนวคิดสะเต็มศึกษา โดยใช้กระบวนการกลุ่มโดยนักเรียนเลือกศึกษาตามความ
ตอ้งการความสนใจของนกัเรียนจากประเด็นปัญหาท่ีเกิดข้ึนในบริบทของสถานการณ์ท่ีเกิดข้ึนจริง
จากส่ิงรอบๆ ตวัผา่นทกัษะการสังเกต นกัเรียนมีส่วนร่วมในการก าหนดเป้าหมายในการเรียนรู้ การ
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คิดวางแผนการแก้ปัญหา และแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง โดยใช้แหล่งเรียนรู้ท่ีอยู่รอบตวั ท าให้
นกัเรียนสามารถคิดวธีิแกปั้ญหาไดด้ว้ยตวัเอง ส่งผลต่อการตอบสนองความพึงพอใจของนกัเรียนท่ี
สามารถเรียนรู้ ส่งผลให้นกัเรียนเกิดแรงจูงใจในการเรียนรู้ในรายวิชาวิทยาศาสตร์อย่างมีความสุข 
และสอดคลอ้งกบัเกรียงศกัด์ิ วเิชียรสร้าง (2560, น. 126) ท่ีสรุปวา่ การจดัการเรียนรู้ตามแนวสะเต็ม
ศึกษาเป็นวิธีหน่ึงท่ีช่วยให้นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนรู้วิชาเคมี โดยช่วยส่งเสริมให้
นักเรียนได้เรียนรู้แบบร่วมมือ มีอิสระในความคิดและค้นความความรู้ได้อย่างอิสระ ได้ฝึก
กระบวนการคิดวิเคราะห์ปัญหาต่างๆ จนน าไปสู่การพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหา และท่ี
ส าคญัคือผูเ้รียนไดล้งมือปฏิบติัจริง ผูเ้รียนเรียนรู้อยา่งมีความสุข สามารถบูรณาการความรู้ขา้มวิชา
หรือสาขาวิชา โดยเช่ือมโยงกบัชีวิตจริงได ้จึงส่งผลให้ผูเ้รียนมีความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้
ตามแนวสะเตม็ศึกษา 
 

5.3 ข้อเสนอแนะ 
 
 5.3.1 ข้อเสนอแนะเพ่ือน าผลการวิจัยไปใช้ 
 ควรน าผลท่ีไดจ้ากการวจิยัในคร้ังน้ี น าเสนอให้ผูท่ี้เก่ียวขอ้งในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบ
สะเต็มศึกษาตามโครงการขบัเคล่ือนโรงเรียนจดัการเรียนรู้สะเต็มศึกษาในสถานศึกษา สังกัด
ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 23 เพื่อน าไปใช้จดักิจกรรมการเรียนรู้ให้สอดคลอ้ง
และเหมาะสมกบัความตอ้งการของผูเ้รียน ทั้งการจดักิจกรรมการเรียนรู้ใน 6 ดา้น อนัไดแ้ก่ ขั้นระบุ
ปัญหา (Problem Identification) ขั้นรวบรวมขอ้มูลและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา (Related 
Information Search) ขั้นออกแบบวิธีการแกปั้ญหา (Solution Design) ขั้นวางแผนและด าเนินการ
แก้ปัญหา (Planning and Development) ขั้นทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการ
แกปั้ญหาหรือช้ินงาน (Testing, Evaluation and Design Improvement) และ ขั้นน าเสนอวิธีการ
แก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือช้ินงาน (Presentation) เพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดแก่ผูเ้รียนและ
ผูส้อนต่อไป 
 5.3.2 ข้อเสนอแนะเพ่ือท าการวจัิยคร้ังต่อไป 
   5.3.2.1  ควรมีการวจิยัความคิดเห็นต่อการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษาใน 
ทุกโรงเรียนท่ีเขา้ร่วมโครงการขบัเคล่ือนโรงเรียนจดัการเรียนรู้สะเตม็ศึกษาในสถานศึกษา 
   5.3.2.2  ควรมีการวจิยัเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ี
ไม่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษากบันกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบ
สะเตม็ศึกษาในทุกโรงเรียนท่ีเขา้ร่วมโครงการ 
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แบบสอบถามส าหรับนักเรียนในโรงเรียนทีม่ีการจดัการเรียนการสอน 
ตามแนวสะเตม็ 
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ตวัอยา่งเคร่ืองมือ 

 
 

 
 

เลขประจ าตวันกัเรียน (หรือเลขท่ี) ........................................ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี .........หอ้ง........ 
โรงเรียน………………………………………………………………………………………… 

 
ตอนที ่1 สถานภาพทัว่ไปของนกัเรียน 

ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนท าเคร่ืองหมาย √ ลงในช่องวา่ง  ตามความเป็นจริง 
1. นกัเรียนรู้จกัและเขา้ใจสะเต็มศึกษา (STEM Education)  

รู้จกัและเขา้ใจ   รู้จกั แต่ไม่เขา้ใจ                         ไม่รู้จกัเลย 
2. โรงเรียนของนกัเรียนมีการจดัการเรียนการสอนแบบสะเตม็ศึกษา (สะเตม็ศึกษา คือ การ
จดัการเรียนการสอนโดยรวมความรู้ในรายวชิาวทิยาศาสตร์ วศิวกรรม เทคโนโลย ีและ
คณิตศาสตร์ เพื่อน ามาใชพ้ฒันาหรือสร้างผลผลิตท่ีเป็นประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต)  

มี ทุกระดบัชั้น   มี บางระดบัชั้น   ไม่มี 
3. นกัเรียนเคยเรียนดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษา (STEM Education)  

เคย    ไม่แน่ใจ   ไม่เคย  
4. นกัเรียนมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรมสะเตม็ศึกษา (STEM Education) 

ใช่    ไม่แน่ใจ   ไม่ใช่ 
5. นกัเรียนตอ้งการใหโ้รงเรียนจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษา (STEM Education) 

ตอ้งการ    ข้ึนอยูก่บัโรงเรียน          ไม่ตอ้งการ 
หมายเหตุ 1) ถา้นกัเรียนเคย/ไม่แน่ใจวา่เคยเรียนดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษาขอความกรุณาท า
แบบสอบถามตอนท่ี 2 ดว้ยนะคะ 
  2) ถา้นกัเรียนไม่เคยเรียนดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษาใหข้า้มไปท าแบบสอบถามตอนท่ี 4 
นะคะ 

   

   

   

   

   

แบบสอบถามส าหรับนักเรียนในโรงเรียนทีม่จีัดการเรียนการสอนตามแนวสะเต็ม

ศึกษา 



136 

ตอนที ่2 ประเมินการมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษา 
 
 

ค าช้ีแจง : ใหน้กัเรียนท าเคร่ืองหมาย √ ลงในช่องวา่ง  ตามระดบัการมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็
ศึกษาท่ีนกัเรียนเคยไดรั้บในชั้นเรียน 
*************************************************************************** 
ความน า : แบบสอบถามตอนท่ี 2 น้ีตอ้งการประเมินวา่นกัเรียนไดมี้ส่วนร่วมในการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็
ศึกษามากนอ้ยเพียงใด 

ข้อค าถาม 

ระดบัการมีส่วนร่วม 

ไม่เคย บางคร้ัง 
เกือบทุก
คร้ัง 

บ่อยๆ 
คร้ัง 

สม ่าเสมอ 

ขั้นที่ 1 การระบุปัญหา (Problem Identification) 

1. นกัเรียนร่วมระบุปัญหากบัเพ่ือนหรือครูก่อนเร่ิมท า
กิจกรรมสะเตม็ศึกษา 

     

2. นกัเรียนร่วมอภิปรายแนวทางในการแกปั้ญหา      
3. นกัเรียนร่วมอภิปรายถึงสถานการณ์ในปัจจุบนัท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัปัญหาท่ีตอ้งแกไ้ขนั้น 

     

4. นกัเรียนร่วมวิเคราะห์เง่ือนไขหรือขอ้จ ากดัในการแกปั้ญหา      
5. นกัเรียนร่วมก าหนดขอบเขตท่ีน าไปสู่การสร้างช้ินงานเพ่ือ
แกปั้ญหา 

     

ขั้นที่ 2 การรวบรวมข้อมูลและแนวคดิที่เกีย่วข้องกบัปัญหา (Related Information Search) 

6. นกัเรียนร่วมวิเคราะห์แนวทางหรือวิธีการแกปั้ญหา      
7. นกัเรียนศึกษาหาความรู้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา      
8. นกัเรียนรวบรวมแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ปัญหา 

     

9. นกัเรียนวิเคราะห์ถึงขอ้ดี ขอ้เสียท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา      
10. นกัเรียนประเมินความเป็นไปไดก่้อนสร้างช้ินงานเพ่ือ
น าไปแกไ้ขปัญหา 

     

ขั้นที่ 3 การออกแบบวธิีการแก้ปัญหา (Solution Design) 

11. นกัเรียนมีการประยกุตใ์ชแ้นวคิดทางวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ เทคโนโลย ีและวิศวกรรมในการออกแบบ
ช้ินงาน 

     

12. นกัเรียนออกแบบช้ินงานโดยค านึงถึงความเป็นไปได ้      
13. นกัเรียนออกแบบช้ินงานโดยค านึงถึงการใชท้รัพยากร
อยา่งประหยดั 

     

14. นกัเรียนออกแบบช้ินงานโดยค านึงถึงวสัดุ-อุปกรณ์ท่ีมีอยู่
ในทอ้งถ่ินของนกัเรียน 
 

     

แบบประเมนิการมส่ีวนร่วมในการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษา 
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ข้อค าถาม 

ระดบัการมีส่วนร่วม 

ไม่เคย บางคร้ัง 
เกือบทุก
คร้ัง 

บ่อยๆ 
คร้ัง 

สม ่าเสมอ 

15. นกัเรียนออกแบบช้ินงานโดยค านึงถึงขอ้จ ากดัและ
เง่ือนไขตามสถานการณ์ท่ีก าหนด 

     

ขั้นที่ 4 การวางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา (Planning and Development) 

16. นกัเรียนมีการวางแผนก่อนสร้างช้ินงาน      
17. นกัเรียนมีการก าหนดขั้นตอนการสร้างช้ินงาน      
18. นกัเรียนมีการก าหนดระยะเวลาในการท างาน      
19. นกัเรียนมีส่วนร่วมในการสร้างช้ินงานกบัเพ่ือน      
20. นกัเรียนสร้างช้ินงานโดยค านึงถึงความปลอดภยัเป็น
ส าคญั 

     

ขั้นที่ 5 การทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวธีิการแก้ปัญหาหรือช้ินงาน 
(Testing, Evaluation and Design Improvement) 

21. นกัเรียนมีการทดสอบว่าช้ินงานท่ีสร้างข้ึนสามารถใชง้าน
ได ้

     

22. นกัเรียนมีการประเมินประสิทธิภาพของช้ินงาน      
23. นกัเรียนมีการปรับปรุงแกไ้ขช้ินงานให้ดียิง่ข้ึน      
24. นกัเรียนมีการแกไ้ขขอ้ผิดพลาดของช้ินงาน      
25. นกัเรียนมีการตรวจสอบขั้นตอนการท างานท่ีผา่นมาเพ่ือ
หาขอ้ผิดพลาด 

     

ขั้นที่ 6 น าเสนอวธิีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือช้ินงาน (Presentation) 

26. นกัเรียนไดน้ าเสนอวิธีการน าช้ินงานไปใชแ้กไ้ขปัญหา      
27. นกัเรียนไดน้ าเสนอผลการแกปั้ญหา      
28. นกัเรียนไดน้ าเสนอแนวคิดและขั้นตอนการปรับปรุง
แกไ้ขช้ินงาน 

     

29. นกัเรียนไดน้ าเสนอผลการปรับปรุงหรือผลการพฒันา
ช้ินงาน 

     

30. นกัเรียนไดรั้บขอ้เสนอแนะในการพฒันาช้ินงานให้ดี
ยิง่ข้ึนต่อไปจากครู 

     

หมายเหตุ ถา้นกัเรียนท าแบบสอบถามตอนท่ี 2 เสร็จแลว้ กรุณาท าแบบทดสอบตอนท่ี 3 ดว้ยนะคะ 
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ตอนที ่3 ประเมินความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษา 
 
 

ค าช้ีแจง : ใหน้กัเรียนท าเคร่ืองหมาย √ ลงในช่องวา่ง  ตามระดบัความพึงพอใจท่ีไดรั้บจากการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบ
สะเตม็ศึกษา 
***************************************************************************************** 
ความน า : แบบสอบถามตอนท่ี 3 น้ีตอ้งการประเมินวา่นกัเรียนพอใจกบัการเรียนดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษามาก
นอ้ยเพียงใด 

ข้อค าถาม 

ระดบัความคดิเห็น 

ไม่เห็น
ด้วยอย่าง

ยิง่ 

ไม่เห็น
ด้วย 

เห็นด้วย
เพยีง

บางส่วน 
เห็นด้วย 

เห็นด้วย
อย่างยิ่ง 

ด้านที่ 1 ด้านกระบวนการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 

1. การเรียนดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษาท าให้นกัเรียนมีอิสระทาง
ความคิด และจินตนาการ 

     

2. การเรียนดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษาท าให้นกัเรียนและครูมี
ส่วนร่วมในการเรียนรู้มากข้ึน 

     

3. การเรียนดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษาท าให้นกัเรียนมีส่วนร่วม
ในการท ากิจกรรมมากข้ึน 

     

4. การเรียนดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษาท าให้นกัเรียนไดมี้
ปฏิสมัพนัธ์กบัเพ่ือน 

     

5. การเรียนดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษาท าให้นกัเรียนไดล้งมือมือ
ปฏิบติัดว้ยตนเองมากข้ึน 

     

ด้านที่ 2 ด้านบรรยากาศการเรียนรู้ 
6. การเรียนดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษา สร้างบรรยากาศท่ีดีใน
ห้องเรียน  

     

7. รูปแบบสะเตม็ศึกษาท าให้เรียนอยา่งมีความสุข      
8.การเรียนดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษา ท าให้นกัเรียนมีความ
กระตือรือร้นท่ีจะอยากเรียนมากข้ึน 

     

9.การเรียนดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษา ครูคอยแนะน าและให้
ความช่วยเหลือแก่นกัเรียน 

     

10.การเรียนดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษา ท าให้นกัเรียนสามารถ
แสดงออกไดอ้ยา่งอิสระ 

     

ด้านที่ 3 ด้านส่ือการเรียนรู้ 
11. การเรียนดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษา ท าให้นกัเรียนมีส่วนร่วม
ในการเลือกใชส่ื้อการเรียนรู้ดว้ยตนเอง 

     

12.การเรียนดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษาท าให้นกัเรียนมีการ
ออกแบบส่ือการเรียนรู้ดว้ยตนเอง 

     

แบบประเมนิความพงึพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษา 



139 

 

ข้อค าถาม 

ระดบัความคดิเห็น 

ไม่เห็น
ด้วยอย่าง

ยิง่ 

ไม่เห็น
ด้วย 

เห็นด้วย
เพยีง

บางส่วน 
เห็นด้วย 

เห็นด้วยอย่าง
ยิง่ 

13.การเรียนดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษาครูคอยแนะน าในการ
เลือกใชส่ื้อ - อุปกรณ์การเรียนรู้ 

     

14.การเรียนดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษาท าให้นกัเรียนมีอิสระ
ในการเลือกใชส่ื้อการเรียนรู้ 

     

15.การเรียนดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษาครูคอยแนะน าวิธีการ
คน้ควา้หาวิธีการแกปั้ญหาจากแหล่งต่างๆ 

     

ด้านที่ 4 ด้านประโยชน์ที่ได้รับ 
16. การเรียนดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษา ท าให้นกัเรียนเกิด
ทกัษะท่ีจ าเป็นในหลากหลายดา้น 

     

17.การเรียนดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษา ท าให้นกัเรียน
สามารถเช่ือมโยงความรู้ในรายวิชาคณิตศาสตร์ 
เทคโนโลย ีวิศวกรรม และวิทยาศาสตร์เขา้ดว้ยกนั 

     

18.การเรียนดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษา ช่วยให้นกัเรียน
เขา้ใจเน้ือหาบทเรียนมากยิ่งข้ึน 

     

19.การเรียนดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษาช่วยให้นกัเรียน
สามารถเช่ือมโยงความรู้จากบทเรียนเขา้กบัปัญหาใน
ชีวิตประจ าวนัได ้

     

20.การเรียนดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษาท าให้นกัเรียนเท่าทนั
ความกา้วหนา้ทางวิทยาศาสตร์ 

     

 
ขอ้เสนอแนะอ่ืนๆ 

...............................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................. 
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ตอนที ่4 วดัความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ 
 
 

ค าช้ีแจง : ใหน้กัเรียนท าเคร่ืองหมาย √ ลงในช่องวา่ง ตามระดบัความพึงพอใจท่ีไดรั้บจากการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบ
สะเตม็ศึกษา 

*************************************************************************** 
ข้อที ่1  ถา้หากวนัหน่ึงโลกของเราไม่มีแรงโนม้ถ่วง (อยูใ่นสภาพไร้น ้ าหนกั) นกัเรียนคิดวา่จะเกิดอะไร

ข้ึนบา้ง จงเขียนตอบมาใหม้ากท่ีสุด 
ค าตอบ 

1  
2  
3  
4  
5  
6  
7  
8  
9  
10  
11  
12  
13  
14  
15  
16  
17  
18  
19  
20  

 
 

แบบวดัความคดิสร้างสรรค์ทางวทิยาศาสตร์ 
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ข้อที ่2  ถา้หากวนัหน่ึงนกัเรียนไดเ้ดินทางไปยงัดาวเคราะห์ดวงอ่ืนท่ีมีลกัษณะคลา้ยโลก แต่เกิดเหตุ
ผิดพลาดท าใหน้กัเรียนไม่สามารถเดินทางกลบัมายงัโลกได ้ส่ิงใดในเชิงวทิยาศาสตร์ท่ีนกัเรียนจะท าการศึกษา
เพ่ือใหต้นสามารถด าเนินชีวติอยูท่ี่ดาวดวงนั้นตอ่ไป จงเขียนตอบมาใหม้ากท่ีสุด 

ค าตอบ 
1  
2  
3  
4  
5  
6  
7  
8  
9  
10  
11  
12  
13  
14  
15  
16  
17  
18  
19  
20  
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ข้อที ่3   
 
 
 
 
เม่ือเห็นส่ิงน้ี ท าใหน้กัเรียนนึกถึงส่ิงใดบา้งในทางวทิยาศาสตร์ จงเขียนตอบมาใหม้ากท่ีสุด 

ค าตอบ 
1  
2  
3  
4  
5  
6  
7  
8  
9  
10  
11  
12  
13  
14  
15  
16  
17  
18  
19  
20  
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ข้อที ่4   
 
 
 
 
 
 
เม่ือเห็นภาพน้ี นกัเรียนคิดวา่สาเหตุท่ีท าใหเ้กิดเหตุการณ์น้ีเกิดจากอะไรไดบ้า้งในทางวทิยาศาสตร์ จง

เขียนตอบมาใหม้ากท่ีสุด 
ค าตอบ 

1  
2  
3  
4  
5  
6  
7  
8  
9  
10  
11  
12  
13  
14  
15  
16  
17  
18  
19  
20  
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ข้อที ่5   
 
 
 
 
 
ในแต่ละบา้นเรือนมีขวดน ้ าพลาสติกเหลือใชเ้ป็นจ านวนมาก นกัเรียนคิดวา่จะน าขวดน ้ าเหล่าน้ีมา

ดดัแปลงเป็นอะไรไดบ้า้งเพ่ือใหเ้กิดประโยชน์ จงเขียนตอบและวาดภาพการน าไปใชง้านประกอบ  
1 …………………………………………………… 
 
 
 
 
 

2 …………………………………………………… 
 
 
 
 
 

3 …………………………………………………… 
 
 
 
 
 

4 ……………………………………………… 
 
 
 
 
 

5 …………………………………………………… 
 
 
 
 
 

6 ……………………………………………… 
 
 
 
 
 

7 …………………………………………………… 
 
 
 
 
 

8 …………………………………………………… 
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9 …………………………………………………… 
 
 
 
 
 

10 ………………………………………………… 
 
 
 
 
 

11 ………………………………………………… 
 
 
 
 
 

12 ………………………………………………… 
 
 
 
 
 

13 ………………………………………………… 
 
 
 
 
 

14 ………………………………………………… 
 
 
 
 
 

15 ………………………………………………… 
 
 
 
 
 

16 ………………………………………………… 
 
 
 
 
 

 
 
 

ขอบคุณนักเรียนทุกๆคน 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
 

ค่าดชันีความสอดคล้อง (IOC)  
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ตารางที ่ข.1  
ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของสภาพท่ัวไปของนักเรียนแบบสอบถามส าหรับนักเรียนใน
โรงเรียนท่ีมกีารจัดการเรียนรู้ตามแนวสะเตม็ศึกษา 

ขอ้ 
ผูเ้ช่ียวชาญ 

ค่า IOC สรุปผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
2* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
3* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
4* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
5* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
6 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
7 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
8 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

หมายเหตุ. * หมายถึงขอ้สอบท่ีน าไปใชจ้ริง 
 
ตารางที ่ ข.2  
ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบประเมินการมส่ีวนร่วมในการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะ
เตม็ศึกษา 

ขอ้ 
ผูเ้ช่ียวชาญ 

ค่า IOC สรุปผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

ขั้นท่ี 1 การระบุปัญหา  
1.1* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
1.2* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
1.3* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
1.4* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
1.5* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
1.6*   +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
1.7* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
1.8* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

(ต่อ) 
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ตารางที ่ข.2 (ต่อ) 

ขอ้ 
ผูเ้ช่ียวชาญ 

ค่า IOC สรุปผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

ขั้นท่ี 2 การรวบรวมขอ้มูลและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา  
2.1* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
2.2* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
2.3* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
2.4* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
2.5* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
2.6*   +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
2.7* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
2.8* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

ขั้นท่ี 3 การออกแบบวธีิการแกปั้ญหา  
3.1* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
3.2* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
3.3* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
3.4* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
3.5* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
3.6*   +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
3.7* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
3.8* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

ขั้นท่ี 4 การวางแผนและด าเนินการแกปั้ญหา  
4.1* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
4.2* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
4.3* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
4.4* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

(ต่อ) 



149 
 

ตารางที ่ ข.2 (ต่อ) 

ขอ้ 
ผูเ้ช่ียวชาญ 

ค่า IOC สรุปผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

4.5* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
4.6*   +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
4.7* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
4.8* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

ขั้นท่ี 5 การทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไ้ขวธีิการแกปั้ญหาหรือช้ินงาน  
5.1* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
5.2* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
5.3* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
5.4* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
5.5* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
5.6*   +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
5.7* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
5.8* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

ขั้นท่ี 6 การน าเสนอวธีิการแกปั้ญหา ผลการแกปั้ญหาหรือช้ินงาน  
6.1* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
6.2* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
6.3* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
6.4* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
6.5* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
6.6*   +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
6.7* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
6.8* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

หมายเหตุ. * หมายถึงขอ้สอบท่ีน าไปใชจ้ริง 
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ตารางที ่ข.3  
ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบประเมินความพึงพอใจในการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะ
เตม็ศึกษา 

ขอ้ 
ผูเ้ช่ียวชาญ 

ค่า IOC สรุปผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

ดา้นท่ี 1 ดา้นกระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
1.1* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
1.2* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
1.3* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
1.4* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
1.5* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
1.6*   +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

ดา้นท่ี 2 ดา้นบรรยากาศการเรียนรู้ 
2.1* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
2.2* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
2.3* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
2.4* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
2.5* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
2.6*   +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

ดา้นท่ี 3 ดา้นส่ือการเรียนรู้ 
3.1* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
3.2* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
3.3* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
3.4* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
3.5* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
3.6*   +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

     (ต่อ) 
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ตารางที ่ข.3 (ต่อ) 

ขอ้ 
ผูเ้ช่ียวชาญ 

ค่า IOC สรุปผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

ดา้นท่ี 4 ดา้นประโยชน์ท่ีไดรั้บ 
4.1* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
4.2* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
4.3* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
4.4* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
4.5* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
4.6*   +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

หมายเหตุ. * หมายถึงขอ้สอบท่ีน าไปใชจ้ริง 
 

ตารางที ่ข.4  
ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ 

ขอ้ 
ผูเ้ช่ียวชาญ 

ค่า IOC สรุปผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
2* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
3* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
4* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
5* +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
6 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
7 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

หมายเหตุ. * หมายถึงขอ้สอบท่ีน าไปใชจ้ริง 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
 

ผลการวเิคราะห์ค่าคุณภาพเคร่ืองมือวจิยั 
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ผลการวเิคราะห์ค่าคุณภาพเคร่ืองมือวจัิย 
 ในการวจิยัในคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดส้ร้างเคร่ืองมือทั้งส้ิน 3 เคร่ืองมือ ไดแ้ก่ แบบประเมินการมีส่วน
ร่วมในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษา แบบประเมินความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้
ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษา และแบบวดัความคิดสร้างสรรค์ ผลการวิเคราะห์คุณภาพของเคร่ืองมือ
วจิยัตามรายละเอียด ดงัต่อไปน้ี 
 1. แบบประเมินการมีส่วนร่วมในการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษา 
  ผูว้ิจยัไดท้  าการสร้างแบบประเมินการมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็ม
ศึกษา จ านวน 30 ขอ้ โดยครอบคลุม 6 ขั้นตอน ไดแ้ก่ ขั้นระบุปัญหา ขั้นรวบรวมขอ้มูลและแนวคิด
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา ขั้นออกแบบวธีิการแกปั้ญหา ขั้นวางแผนและด าเนินการแกปั้ญหา ขั้นทดสอบ 
ประเมินผล และปรับปรุงแกไ้ขวิธีการแกปั้ญหาหรือช้ินงาน และขั้นน าเสนอวิธีการแกปั้ญหา ผล
การแก้ปัญหาหรือช้ินงาน ตามแนวทางของสะเต็มศึกษาประเทศไทย ซ่ึงมีการวิเคราะห์คุณภาพ 
ดงัต่อไปน้ี 
  1.1  วเิคราะห์ค่าความเช่ือมั่นด้วยองค์ประกอบเชิงยืนยนั  
 
ตารางที ่ ค.1  
ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัของแบบวดัการมีส่วนร่วมในการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบ
สะเตม็ศึกษา 

องคป์ระกอบ ขอ้ค าถาม 
Factor Loading 

ดา้นท่ี 1 ดา้นท่ี 2 ดา้นท่ี 3 ดา้นท่ี 4 ดา้นท่ี 5 ดา้นท่ี 6 

ดา้นท่ี 1 
ระบุปัญหา 

3.นกัเรียนร่วมอภิปรายถึง
สถานการณ์ในปัจจุบนัท่ี
เก่ียวขอ้งกบัปัญหา 

.717 
 

     

2.นกัเรียนร่วมอภิปรายแนวทาง
ในการแกปั้ญหา 

.680      

4.นกัเรียนร่วมวเิคราะห์เง่ือนไข
หรือขอ้จ ากดัในการแกปั้ญหา 

.664      

 5.นกัเรียนร่วมก าหนดขอบเขต
ท่ีน าไปสู่การสร้างช้ินงานเพ่ือ
แกปั้ญหา 

.612      

 6.นกัเรียนร่วมระบุปัญหาก่อน
เร่ิมกิจกรรมสะเตม็ศึกษา 

.503      

(ต่อ) 
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ตารางที ่ ค.1  (ต่อ) 

องคป์ระกอบ ขอ้ค าถาม 
Factor Loading 

ดา้นท่ี 1 ดา้นท่ี 2 ดา้นท่ี 3 ดา้นท่ี 4 ดา้นท่ี 5 ดา้นท่ี 6 

ดา้นท่ี 2 
รวบรวม
ขอ้มูลและ
แนวคิดท่ี

เก่ียวขอ้งกบั
ปัญหา 

6.นกัเรียนวเิคราะห์แนวทาง
หรือวธีิการแกปั้ญหา 

 .680     

9.นกัเรียนวเิคราะห์ถึงขอ้ดี 
ขอ้เสียท่ีเก่ียวขอ้ง 

 .679     

8.นกัเรียนรวบรวมแนวคิดทาง
วทิยาศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้ง 

 .669     

7.นกัเรียนศึกษาหาความรู้ท่ี
เก่ียวขอ้ง 

 .662     

10.นกัเรียนประเมินความ
เป็นไปไดก่้อนสร้างช้ินงาน 

 .607     

ดา้นท่ี 3 
ออกแบบ
วธีิการ
แกปั้ญหา 

13.นกัเรียนออกแบบช้ินงาน
โดยค านึงถึงการใชท้รัพยากร
อยา่งประหยดั 

  .666    

12.นกัเรียนออกแบบช้ินงาน
โดยค านึงถึงความเป็นไปได ้

  .626    

14.นกัเรียนออกแบบช้ินงาน
โดยค านึงถึงวสัดุ-อุปกรณ์ท่ีมี
อยูใ่นทอ้งถ่ินของนกัเรียน 

  .612    

15.นกัเรียนออกแบบช้ินงาน
โดยค านึงถึงขอ้จ ากดัและ
เง่ือนไขตามสถานการณ์ท่ี
ก าหนด 

  .554    

 11.นกัเรียนมีการประยกุตใ์ช้
แนวคิดทางวทิยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ เทคโนโลย ีและ
วศิวกรรมในการออกแบบ
ช้ินงาน 

  .553    

(ต่อ) 
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ตารางที ่ ค.1  (ต่อ) 

องคป์ระกอบ ขอ้ค าถาม 
Factor Loading 

ดา้นท่ี 1 ดา้นท่ี 2 ดา้นท่ี 3 ดา้นท่ี 4 ดา้นท่ี 5 ดา้นท่ี 6 

ดา้นท่ี 4 
วางแผนและ
ด าเนินการ
แกปั้ญหา 

17.นกัเรียนมีการก าหนด
ขั้นตอนการสร้างช้ินงาน 

   .772   

16.นกัเรียนมีการวางแผนสร้าง
ช้ินงาน 

   .756   

19. นกัเรียนมีส่วนร่วมในการ
สร้างช้ินงาน 

   .694   

18.นกัเรียนมีการก าหนด
ระยะเวลาในการท างาน 

   .640   

20.นกัเรียนสร้างช้ินงานโดย
ค านึงถึงความปลอดภยั 

   .580   

ดา้นท่ี 5 
ทดสอบ 

ประเมินผล 
และปรับปรุง
แกไ้ขช้ินงาน 

24.นกัเรียนแกไ้ขขอ้ผิดพลาด
ของช้ินงานดงักล่าว 

    .742  

22.นกัเรียนประเมิน
ประสิทธิภาพของช้ินงาน
ดงักล่าว 

    .725  

25.นกัเรียนตรวจสอบขั้นตอน
การท างานท่ีผา่นมา 

    .674  

23.นกัเรียนปรับปรุงแกไ้ข
ช้ินงานดงักล่าวใหดี้ยิง่ข้ึน 

    .651  

21.นกัเรียนทดสอบการใชง้าน
ไดข้องช้ินงานท่ีสร้างข้ึน 

    .636  

ดา้นท่ี 6 
น าเสนอผล/
ช้ินงาน 

 

27.นกัเรียนไดน้ าเสนอผลการ
แกปั้ญหา 

     .735 

26.นกัเรียนไดน้ าเสนอวธีิการ
น าช้ินงานไปแกไ้ขปัญหา 

     .712 

29.นกัเรียนไดน้ าเสนอแนวคิด
และขั้นตอนการสร้างช้ินงาน 

     .711 

(ต่อ) 
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ตารางที ่ ค.1  (ต่อ) 

องคป์ระกอบ ขอ้ค าถาม 
Factor Loading 

ดา้นท่ี 1 ดา้นท่ี 2 ดา้นท่ี 3 ดา้นท่ี 4 ดา้นท่ี 5 ดา้นท่ี 6 

 28. นกัเรียนไดน้ าเสนอผลการ
ปรับปรุงหรือผลการพฒันา
ช้ินงาน 

     .710 

30.นกัเรียนไดข้อ้เสนอแนะใน
การพฒันาช้ินงานใหดี้ยิง่ข้ึน
ต่อไป 

     .512 

% of variance 63.449 65.950 60.230 68.818 68.577 67.613 
Eigenvalue 3.175 3.297 3.011 3.441 3.429 3.381 

หมายเหต.ุ ค่าความเช่ือมัน่ท่ียอมรับได้สูงกว่า 0.30 

 
 จากตารางท่ี ค.1 ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบประเมินการมีส่วนร่วมในการจดัการ
เรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษาในรายขอ้ค าถามของแต่ละดา้น พบว่าความเช่ือมัน่มีค่าต ่าสุด 0.50 
ในขอ้ค าถามท่ี 1 ดา้นท่ี 1 และค่าความเท่ียงและค่าความเช่ือมัน่มีค่าสูงสุด 0.77 ในขอ้ท่ี 17 ดา้นท่ี 4 
และการวเิคราะห์คุณภาพของเคร่ืองมือวจิยัรายขอ้ดว้ยสถิติองคป์ระกอบเชิงยืนยนัทุกขอ้ค าถามมีค่า
ความเช่ือมัน่ท่ีสูงกว่า 0.30 ตามเกณฑ์ท่ีระบุไวใ้นทางสถิติ ผลการวิเคราะห์ค่าร้อยละของความ
แปรปรวน (% of Variance) พบว่า มีค่าอยู่ระหว่าง 60.23 – 68.82 และค่าลกัษณะเฉพาะ 
(Eigenvalue) มีค่าระหวา่ง 3.01 – 3.44 หมายความวา่เวกเตอร์ลกัษณะเฉพาะมีความยาวและจุดเป็น
เท่าตวัถึงสามเท่าตวัในทิศทางเดียวกนัขอ้ค าถามแต่ละขอ้ 
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1.2  วเิคราะห์ค่าความเช่ือมั่นด้วยสัมประสิทธ์ิแอลฟา 
 
ตารางที ่ค.2  
ผลการวิเคราะห์หาค่าสัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ด้วยสัมประสิทธ์ิแอลฟาของแบบวดัการมส่ีวนร่วม
ในการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเตม็ศึกษา 
องคป์ระกอบ Cronbach Alpha 

Reliability 
Discriminant 
Validity 

ดา้นท่ี 1 ระบุปัญหา .854 .870 
ดา้นท่ี 2 รวบรวมขอ้มูลและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา .870 .867 
ดา้นท่ี 3 ออกแบบวธีิการแกปั้ญหา .834 .874 
ดา้นท่ี 4 วางแผนและด าเนินการแกปั้ญหา .885 .864 
ดา้นท่ี 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไ้ขช้ินงาน .885 .864 
ดา้นท่ี 6 น าเสนอผล/ช้ินงาน .878 .866 

รวม .904  
 
 จากตารางท่ี ค.2 ผลการวิเคราะห์ค่าความเช่ือมัน่ของแบบประเมินการมีส่วนร่วมในการ
จดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษา พบวา่ค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟามีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.83 – 0.88 ซ่ึง
ทุกดา้นมีสัมประสิทธ์ิแอลฟาสูงกว่า 0.60 ทั้ง 6 ดา้น และผลการวิเคราะห์โดยภาพรวมพบว่าค่า
สัมประสิทธ์ิแอลฟาเท่ากบั 0.90 ซ่ึงเป็นค่าท่ียอมรับไดใ้นทางสถิติ 
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 2. แบบประเมินความพงึพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษา 
  ผูว้จิยัไดท้  าการสร้างแบบประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้ดว้ย
รูปแบบสะเต็มศึกษาใน 4 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นกระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ดา้นบรรยากาศการ
เรียนรู้ ดา้นส่ือการเรียนรู้ และดา้นประโยชน์ท่ีไดรั้บ ซ่ึงมีการวเิคราะห์คุณภาพ ดงัต่อไปน้ี 

 

  2.1  วเิคราะห์ค่าความเช่ือมั่นด้วยองค์ประกอบเชิงยืนยนั  
 
ตารางที ่ค.3  
ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัของแบบประเมินความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ด้วย
รูปแบบสะเตม็ศึกษา 

องคป์ระกอบ ขอ้ค าถาม 
Factor Loading 

ดา้นท่ี 1 ดา้นท่ี 2 ดา้นท่ี 3 ดา้นท่ี 4 

ดา้นท่ี 1 
กระบวนการ
จดักิจกรรม
การเรียนรู้ 

1. การเรียนดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษาท าให้
นกัเรียนมีอิสระทางความคิด และจินตนาการ 

.729    

2. การเรียนดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษาท าให้
นกัเรียนและครูมีส่วนร่วมในการเรียนรู้มาก
ข้ึน 

.643    

3. การเรียนดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษาท าให้
นกัเรียนมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรมมากข้ึน 

.612    

4. การเรียนดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษาท าให้
นกัเรียนไดมี้ปฏิสมัพนัธ์กบัเพ่ือน 

.589    

5. การเรียนดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษาท าให้
นกัเรียนไดล้งมือมือปฏิบติัดว้ยตนเองมากข้ึน 

.568    

ดา้นท่ี 2 

บรรยากาศ
การเรียนรู้ 

7. รูปแบบสะเตม็ศึกษาท าใหเ้รียนอยา่งมี
ความสุข 

 .676   

8.การเรียนดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษา ท าให้
นกัเรียนมีความกระตือรือร้นท่ีจะอยากเรียน
มากข้ึน 

 .610   

 6. การเรียนดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษา สร้าง
บรรยากาศท่ีดีในหอ้งเรียน  

 .584   

 10.การเรียนดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษา ท าให้
นกัเรียนสามารถแสดงออกไดอ้ยา่งอิสระ 

 .535   

(ต่อ) 
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ตารางที ่ ค.3  (ต่อ) 

องคป์ระกอบ ขอ้ค าถาม 
Factor Loading 

ดา้นท่ี 1 ดา้นท่ี 2 ดา้นท่ี 3 ดา้นท่ี 4 

 9.การเรียนดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษา ครูคอย
แนะน าและใหค้วามช่วยเหลือแก่นกัเรียน 

 .427   

ดา้นท่ี 3 
ส่ือการเรียนรู้ 

11. การเรียนดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษา ท าให้
นกัเรียนมีส่วนร่วมในการเลือกใชส่ื้อการ
เรียนรู้ดว้ยตนเอง 

  .641  

13.การเรียนดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษาครูคอย
แนะน าในการเลือกใชส่ื้อ - อุปกรณ์การเรียนรู้ 

  .574  

12.การเรียนดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษาท าให้
นกัเรียนมีการออกแบบส่ือการเรียนรู้ดว้ย
ตนเอง 

  .564  

14.การเรียนดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษาท าให้
นกัเรียนมีอิสระในการเลือกใชส่ื้อการเรียนรู้ 

  .557  

15.การเรียนดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษาครูคอย
แนะน าวธีิการคน้ควา้หาวธีิการแกปั้ญหาจาก
แหล่งต่างๆ 

  .526  

ดา้นท่ี 4 
ประโยชน์ท่ี

ไดรั้บ 

17.การเรียนดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษา ท าให้
นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้ในรายวชิา
คณิตศาสตร์ เทคโนโลย ีวศิวกรรม และ
วทิยาศาสตร์เขา้ดว้ยกนั 

   .632 

16. การเรียนดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษา ท าให้
นกัเรียนเกิดทกัษะท่ีจ าเป็นในหลากหลายดา้น 

   .576 

 18.การเรียนดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษา ช่วยให้
นกัเรียนเขา้ใจเน้ือหาบทเรียนมากยิง่ข้ึน 

   .539 

 19.การเรียนดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษาช่วยให้
นกัเรียนสามารถเช่ือโยงความรู้จากบทเรียน
เขา้กบัปัญหาในชีวติประจ าวนัได ้

   .523 

(ต่อ) 
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ตารางที ่ ค.3  (ต่อ) 

องคป์ระกอบ ขอ้ค าถาม 
Factor Loading 

ดา้นท่ี 1 ดา้นท่ี 2 ดา้นท่ี 3 ดา้นท่ี 4 

 20.การเรียนดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษาท าให้
นกัเรียนเท่าทนัความกา้วหนา้ทาง
วทิยาศาสตร์ 

   .492 

% of variance 62.817 56.652 57.230 55.219 

Eigenvalue 3.141 2.833 2.862 2.761 

หมายเหต ุค่าความเช่ือมัน่ท่ียอมรับไดสู้งกวา่ 0.30 

 
 จากตารางท่ี ค.3 ผลการวิเคราะห์คุณภาพแบบประเมินความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้
ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษาในรายขอ้ค าถามของแต่ละดา้น พบวา่ค่าความเช่ือมัน่มีค่าต ่าสุด 0.43 ในขอ้
ค าถามท่ี 9 ดา้นท่ี 2 และมีค่าสูงสุด 0.73 ในขอ้ท่ี 1 ดา้นท่ี 1 และพบวา่การวิเคราะห์คุณภาพของ
เคร่ืองมือวจิยัรายขอ้ดว้ยสถิติองคป์ระกอบเชิงยนืยนั ทุกขอ้ค าถามมีค่าสูงกวา่ 0.30 ตามเกณฑ์ท่ีระบุ
ไวใ้นทางสถิติ ผลการวิเคราะห์ค่าร้อยละของความแปรปรวน (% of Variance) พบว่ามีค่าอยู่
ระหวา่ง 55.22 – 62.82 และค่าลกัษณะเฉพาะ (Eigenvalue) มีค่าระหวา่ง 2.76 – 3.14 หมายความวา่
เวกเตอร์ลกัษณะเฉพาะมีความยาวและจุดเป็นเท่าตวัถึงสามเท่าตวัในทิศทางเดียวกนัขอ้ค าถามแต่ละ
ขอ้ 
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  2.2  วเิคราะห์ค่าความเช่ือมั่นด้วยสัมประสิทธ์ิแอลฟา 
 
ตารางที ่ค.4 
ผลการวิเคราะห์หาค่าสัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ด้วยสัมประสิทธ์ิแอลฟาของแบบประเมินความพึง
พอใจต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเตม็ศึกษา 

องคป์ระกอบ 
Cronbach Alpha 

Reliability 
Discriminant 

Validity 
ดา้นท่ี 1 กระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ .851 .805 
ดา้นท่ี 2 บรรยากาศการเรียนรู้ .806 .820 
ดา้นท่ี 3 ส่ือการเรียนรู้ .812 .818 
ดา้นท่ี 4 ประโยชน์ท่ีไดรั้บ .797 .823 
ภาพรวม .888  

 
 จากตารางท่ี ค.4 ผลการวเิคราะห์ค่าความเช่ือมัน่ของครอนบาค และค่าอ านาจจ าแนกส าหรับ
ของแบบประเมินความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษา พบว่าค่าประสิทธ์ิ
แอลฟามีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.80 – 0.85 ซ่ึงทุกรายดา้นมีสัมประสิทธ์ิแอลฟาสูงกวา่ 0.60 ทั้ง 6 ดา้น และ
ผลการวเิคราะห์โดยภาพรวม พบวา่ค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟาเท่ากบั 0.89 ซ่ึงเป็นค่าท่ียอมรับไดใ้นทาง
สถิติ 
 3. แบบวดัความคิดสร้างสรรค์ทางวทิยาศาสตร์ 
  ผูว้ิจ ัยได้ท าการสร้างแบบวดัความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ เพื่อใช้ประเมิน
กระบวนการคิดสร้างสรรค์ โดยใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ วิธีการทางวิทยาศาสตร์ ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการคิด เพื่อหาค าตอบในทางสร้างสรรคใ์น 5 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ 
1) ความคิดริเร่ิม เป็นความสามารถในการคิดในส่ิงท่ีแปลกใหม่แตกต่างไปจากความคิดเดิม เป็น
ความคิดท่ีแตกต่างจากคนอ่ืน 2) ความคิดคล่องแคล่วดา้นโยงสัมพนัธ์ เป็นความสามารถในการคิด
เช่ือมโยงจากส่ิงหน่ึงไปหาส่ิงอ่ืนๆ 3) ความคิดคล่องแคล่วดา้นการคิด เป็นความสามารถในการ
คิดถึงส่ิงท่ีตอ้งการภายในเวลาท่ีก าหนด 4) ความคิดยืดหยุ่นท่ีเกิดข้ึนทนัที เป็นความสามารถท่ีจะ
พยายามคิดไดห้ลายทางอยา่งอิสระ และ 5) ความคิดยืดหยุน่ดา้นการดดัแปลง เป็นความสามารถใน
การคิดน าส่ิงท่ีมีอยูแ่ลว้มาดดัแปลงใชง้านให้เกิดประโยชน์หลากหลาย ซ่ึงมีการวิเคราะห์คุณภาพ 
ดงัต่อไปน้ี  
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  3.1  วเิคราะห์ค่าความเช่ือมั่นด้วยสัมประสิทธ์ิแอลฟา 
  ผลการวเิคราะห์หาค่าสัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ดว้ยสัมประสิทธ์ิแอลฟาแบบวดัความคิด
สร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ พบวา่แบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ฉบบัน้ีมีค่าประสิทธ์ิ
แอลฟาเท่ากบั 0.74 ซ่ึงเป็นค่าท่ียอมรับไดใ้นทางสถิติ 
  3.2  วเิคราะห์ค่าอ านาจจ าแนก 
 
ตารางที ่ค.5  
ผลการวิเคราะห์หาค่าอ านาจจ าแนกแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 

ขอ้ องคป์ระกอบ Discriminant Validity การแปลความ 

1 ความคิดยดืหยุน่แบบเกิดข้ึนทนัที .324 มีอ านาจจ าแนกปานกลาง 
2 ความคิดคล่องแคล่วดา้นการคิด .831 มีอ านาจจ าแนกสูง 
3 ความคิดคล่องแคล่วดา้นการโยงสมัพนัธ์ .852 มีอ านาจจ าแนกสูง 
4 ความคิดริเร่ิม .513 มีอ านาจจ าแนกค่อนขา้งสูง 
5 ความคิดยดืหยุน่ดา้นการดดัแปลง .207 มีอ านาจจ าแนกปานกลาง 

 
 จากตารางท่ี ค .5 ผลการวิเคราะห์ค่าอ านาจจ าแนกแบบวดัความคิดสร้างสรรค์ทาง
วิทยาศาสตร์ พบวา่ค่าอ านาจจ าแนกมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.21 – 0.85 แปลความไดว้า่ แบบวดัฉบบัน้ีมี
อ านาจจ าแนกปานกลางถึงอ านาจจ าแนกสูง 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
 

หนังสือขอความอนุเคราะห์เกบ็รวบรวมข้อมูลวจิยั 
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ภาคผนวก จ 
 

ผลการวเิคราะห์สภาพทั่วไปของกลุ่มตวัอย่าง 
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ตารางที ่ จ.1  
สถานภาพท่ัวไปของกลุ่มตัวอย่างท่ีมลีักษณะการแสดงการรับรู้ต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะ
เตม็ศึกษา 
สถานภาพ ขอ้มูล จ านวน ร้อยละ หมายเหต ุ
1. นกัเรียนรู้จกัและเขา้ใจสะเตม็ศึกษา  รู้จกัและเขา้ใจ 122 57.01  

รู้จกั แต่ไม่เขา้ใจ 84 39.25  
ไม่รู้จกัเลย 7 3.27  

2. โรงเรียนของนกัเรียนมีการจดัการเรียน
การสอนแบบสะเตม็ศึกษา  

มี ทุกระดบัชั้น 102 47.66  
มี บางระดบัชั้น 104 48.60  
ไม่มี 8 2.80  

3. นกัเรียนเคยเรียนดว้ยรูปแบบสะเตม็
ศึกษา  

เคย 149 69.63  
ไม่แน่ใจ 60 28.04  
ไม่เคย 5 2.34  

4. นกัเรียนมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรมสะ
เตม็ศึกษา  

ใช่ 158 73.83  
ไม่แน่ใจ 55 25.70  
ไม่ใช่ 1 0.47  

5. นกัเรียนตอ้งการใหโ้รงเรียนจดัการ
เรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษา  

ตอ้งการ 137 64.02  
ข้ึนอยูก่บัโรงเรียน 75 35.05  
ไม่ตอ้งการ 2 0.93  

 
 จากตารางท่ี จ.1 ผลการวิเคราะห์สภาพทัว่ไปของกลุ่มตวัอยา่งท่ีมีลกัษณะการแสดงการรับรู้
ต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษา พบว่า ในประเด็นในแต่ละสภาพทัว่ไปเป็นไป
ดงัต่อไปน้ี 
 นกัเรียนรู้จกัและเขา้ใจสะเต็มศึกษา (STEM Education) ผลการวิเคราะห์ พบวา่ นกัเรียนคิด
วา่ตนเองรู้จกัและเขา้ใจเก่ียวกบัสะเต็มศึกษาจ านวนร้อยละ 57.01 นกัเรียนคิดว่าตนเองรู้จกั แต่ไม่
เขา้ใจเก่ียวกบัสะเต็มศึกษาจ านวนร้อยละ 39.25 และนกัเรียนคิดวา่ตนเองไม่รู้จกัสะเต็มศึกษาเลย
จ านวนร้อยละ 3.27 
 โรงเรียนของนกัเรียนมีการจดัการเรียนการสอนแบบสะเต็มศึกษา ผลการวิเคราะห์ พบวา่ มี
นกัเรียนท่ีคิดว่าโรงเรียนของตนเองมีการจดัการเรียนการสอนแบบสะเต็มศึกษาในทุกระดบัชั้น
จ านวนร้อยละ 47.66 นกัเรียนท่ีคิดว่าโรงเรียนของตนเองมีการจดัการเรียนการสอนแบบสะเต็ม
ศึกษาในบางระดบัชั้นจ านวนร้อยละ 48.60 และมีนักเรียนท่ีคิดว่าโรงเรียนของตนเองไม่มีการ
จดัการเรียนการสอนแบบสะเตม็ศึกษาจ านวนร้อยละ 2.80 
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 นกัเรียนเคยเรียนดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษา  (STEM Education) ผลการวิเคราะห์ พบว่า 
นกัเรียนคิดวา่ตนเองเคยเรียนดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษาจ านวนร้อยละ 69.63 นกัเรียนไม่แน่ใจวา่เคย
ได้เรียนดว้ยรูปแบบสะเต็มจ านวนร้อยละ 28.04 และมีนักเรียนท่ีคิดว่าตนเองไม่เคยไดเ้รียนด้วย
รูปแบบสะเตม็ศึกษาจ านวนร้อยละ 2.34 
 นกัเรียนมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรมสะเต็มศึกษา (STEM Education) ผลการวิเคราะห์ 
พบวา่ นกัเรียนคิดวา่ตนเองมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรมสะเต็มศึกษาจ านวนร้อยละ 73.83 นกัเรียน
ไม่แน่ใจวา่ตนเองมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรมสะเต็มศึกษาจ านวนร้อยละ 25.70 และมีนกัเรียนคิด
วา่ตนเองไม่มีส่วนร่วมในการท ากิจกรรมสะเตม็ศึกษาจ านวนร้อยละ 0.47 
 นกัเรียนตอ้งการให้โรงเรียนจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษา  (STEM Education) ผล
การวเิคราะห์ พบวา่ นกัเรียนตอ้งการให้โรงเรียนจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษาจ านวนร้อย
ละ 64.02 นกัเรียนท่ีมีความคิดเห็นวา่ข้ึนอยูก่บัโรงเรียนวา่จะจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษา
หรือไม่จดัจ านวนร้อยละ 35.05 และมีนกัเรียนท่ีไม่ตอ้งการให้โรงเรียนจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะ
เตม็ศึกษาจ านวนร้อยละ 0.93 
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