




ชื่อเรื่อง    : การศึกษาการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ที่จัดการเรียนรู้โดยเน้นการคิด 

      แบบฮิวริสติกส์ เรื่อง สถิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

ผู้วิจัย     : นางสาวนิศาชล ประสิทธิ์   

ปริญญา    : ครุศาสตรมหาบัณฑิต (คณิตศาสตรศึกษา) 

      มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม   

อาจารย์ท่ีปรึกษา :   ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. นวพล นนทภา  

ปีการศึกษา   : 2562 

 

บทคัดย่อ 
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ (1) เพ่ือศึกษาระดับการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ที่จัดการเรียนรู้โดยเน้น

การคิดแบบฮิวริสติกส์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 (2) เพ่ือเปรียบเทียบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์

ของนักเรียนที่จัดการเรียนรู้โดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ กับนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบปกติ 

ประชากร คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนท่าขอนยางพิทยาคม ต าบลท่าขอนยาง อ าเภอกันทร

วิชัย จังหวัดมหาสารคาม ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 4 ห้อง จ านวน 120 คน กลุ่มตัวอย่าง 

คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3/2 จ านวน 32 คน และ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3/1 จ านวน 32 คน 

จ านวน 2 ห้องเรียน จ านวน 64 คน โดยใช้การสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ 1) แผนการจัดการเรียนรู้การรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์โดยเน้นการคิดแบบฮิว

ริสติกส์ เรื่อง สถิติ จ านวน 10 แผน 2) แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง สถิติ โดยใช้วิธีการสอนแบบปกติ 

จ านวน 10 แผน 3) แบบทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ จ านวน 6 ข้อ วิเคราะห์ข้อมูล โดยใช้ร้อยละ 

ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน การบรรยายเชิงวิเคราะห์ และ t-test (Independent t-test) 

 ผลการวิจัย พบว่า ระดับการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่จัดการ

เรียนรู้โดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ ระดับการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ระดับ 1 มีจ านวน 13 คน คิดเป็น

ร้อยละ 40.62 ระดับ 2 มีจ านวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ 28.12 ระดับ 3 มีจ านวน 6 คน คิดเป็นร้อยละ 

18.75 ระดับ 4 จ านวน 3 คน คิดเป็นร้อยละ 9.37 ระดับ 5 จ านวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 3.12 และระดับ 

6 ไม่มีนักเรียนอยู่ในระดับนี้ ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนโดย

เน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ และนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบปกติ พบว่า คะแนนเฉลี่ยการรู้เรื่อง



ง 

 
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนโดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์สูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบ

ปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

ค าส าคัญ : การรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์,การคิดแบบฮิวริสติกส์,การประเมินการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ 
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ABSTRACT 
 The purposed of this research to study the level of mathematical knowledge 

that is organized by focusing on the heuristic thinking and compare the mathematical 

knowledge that is organized by focusing on thinking heuristic with students who 

study by normal teaching methods. The population is mathayomsuksa 3 students 

academic year of 2018 Thakhonyangphitthayakhom school Thakhonyang district 

MahaSarakham province amount 4 rooms 120 people the target group of this 

research was student in matthayomsueksa 3/2 have 32 people and 3/1 have 32 

people amount 64 people. The research instruments used 1) 10 learning 

management plan of mathematical literacy emphasizing Heuristics thinking 2) 10 

normal learning management plan  of mathematical 3) 6 item test of mathematical 

literacy. The statistics used in percentage, mean, standard deviation analytic 

description measure and t – test (Independent t – test)      

 



 

 The results were as follows : mathematical literacy level 1 have 13 people 

representing 40.62 percent mathematical literacy level 2 have 9 people representing 

28.12 percent mathematical literacy level 3 have 6 people representing 18.37 

percent mathematical literacy level 4 have 3 people representing 9.37 percent 

mathematical literacy level 5 have 1 people representing 3.12 percent and 

mathematical literacy level 6 no students at this level. The average comparison 

results of mathematical literacy the student that study with emphasizing heuristics 

thinking over the student that study normal with statistical significance at the level of 

.05.  

Keywords : Mathematical Literacy, Emphasizing Heuristics Thinking, Evaluation 

Mathematical Literacy 
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บทท่ี 1 

บทน า 
 

 

1.1 ที่มาและความส าคัญของปัญหา 

 

 หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ก าหนดให้

นักเรียนต้องมีคุณภาพใน 3 ด้าน คือ ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร์ ด้านทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์และด้านคุณลักษณะที่พึงประสงค์ เพ่ือจะได้น าสิ่งเหล่านี้ไปใช้ในการด ารงชีวิตและการพัฒนา 

ความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของโลกยุคปัจจุบันมีผลกระทบต่อ การเปลี่ยนแปลงทาง

สังคม วัฒนธรรม และเศรษฐกิจของทุก ๆ ประเทศ จึงจ าเป็นที่ทุกคนในสังคม ต้องมีความรู้ ความสามารถ

ทันโลกทันเหตุการณ์ สามารถจัดการกับเทคโนโลยี ข้อมูลข่าวสาร สามารถตัดสินประเด็นปัญหาข้อโต้แย้ง

ของสังคม และมีส่วนร่วมพัฒนาสังคมอย่างสร้างสรรค์มีศักยภาพและความสามารถในการแข่งขันได้ใน

อนาคต การที่บุคคลจะมีศักยภาพดังกล่าวข้างต้นนั้นต้องเป็นผู้มีความรู้  ทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์และสามารถใช้ความรู้คณิตศาสตร์ เป็นเครื่องมือส าคัญในการด าเนินชีวิต ทุกประเทศจึงมี

ความจ าเป็นอย่างยิ่งที่ต้องมีประชากรที่รู้เรื่องคณิตศาสตร์ เพ่ือให้สามารถจัดการกับการเปลี่ยนแปลงที่

เกิดขึ้นอย่างรวดเร็ว และซับซ้อนของสังคม ทั้งจากสาระข้อมูลข่าวสารต่าง ๆ ที่สามารถเข้าถึงและรับรู้ได้

มีมากขึ้น ดังนั้นการเตรียมเยาวชน เพ่ือรองรับการเปลี่ยนแปลงดังกล่าวจึงไม่เพียงแต่ให้มีความรู้ที่ได้เรียน

ในโรงเรียนเท่านั้น แต่ยังต้องสามารถใช้ความรู้และทักษะในสถานการณ์ และบริบทต่าง ๆ อย่างกว้างขวาง

ในชีวิตจริง (กระทรวงศึกษาธิการ, 2544 ,น. 5)  

 ปัจจุบันคณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อการพัฒนาความคิดของมนุษย์ ท าให้มนุษย์มีความคิด

สร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างถี่

ถ้วนรอบคอบช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ แก้ปัญหา และน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่างถูกต้อง

เหมาะสม (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551 ,น. 1) ซึ่งเกี่ยวข้องกับความคิด กระบวนการและเหตุผล

คณิตศาสตร์ฝึกให้คนคิดอย่างมีระเบียบและเป็นรากฐานของวิทยาการหลาย ๆ สาขาความเจริญก้าวหน้า

ทางเทคโนโลยีก็ล้วนแต่อาศัยคณิตศาสตร์ทั้งสิ้น โดยธรรมชาติของวิชาคณิตศาสตร์จะช่วยพัฒนา
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เสริมสร้างเยาวชนให้เป็นผู้ที่รูจักคิดวิเคราะห์ ช่างสังเกตมีความคิดเป็นล าดับขั้นตอน มีระเบียบวินัย มี

เหตุผลสามารถคิดค านวณกะประมาณได้อย่างสมเหตุสมผล และคณิตศาสตร์ยังเป็นศาสตร์ที่จะช่วย

พัฒนาให้ผู้เรียนมีศักยภาพทางคณิตศาสตร์ กล่าวคือ เป็นผู้มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ 

มีความสามารถในการแก้ปัญหา มีความสามารถในการอุปนัยและนิรนัยสถานการณ์ต่าง ๆ มี

ความสามารถในการคาดเดาเชื่อมโยงและมีความสามารถในการให้เหตุผลตลอดจนมีวิสัยทัศน์และ

ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ ปานทอง กุลนาถคิริ (2546, น. 65-68) ดังที่สิริพร ทิพย์คง (2545, น. 1) ได้

กล่าวว่า วิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ช่วยก่อให้เกิดความเจริญก้าวหน้าทั้งทางด้านวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีโลกในปัจจุบันเจริญขึ้น เพราะการคิดค้นทางวิทยาศาสตร์  ซึ่งต้องอาศัยความรู้ทาง

คณิตศาสตร์ นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังช่วยพัฒนาให้แต่ละบุคคลเป็นคนที่สมบูรณ์เป็นพลเมืองที่ดี  

เพราะคณิตศาสตร์ช่วยเสริมสร้างความมีเหตุผล ความเป็นคนช่างคิด ช่างริเริ่มสร้างสรรค์ มีระบบ

ระเบียบในการคิด มีการวางแผนในการท างาน มีความสามารถในการตัดสินใจ มีความรับผิดชอบต่อ

กิจกรรมที่ได้รับมอบหมาย ตลอดจนมีลักษณะของความเป็นผู้น าในสังคม ด้วยความส าคัญดังกล่าว การ

พัฒนานักเรียนให้เป็นผู้มีความรู้ความสามารถทางคณิตศาสตร์จึงเป็นจุดมุ่งหมายส าคัญประการหนึ่งของ

การจัดการเรียนการสอน จะเห็นได้ว่าความรู้ทางคณิตศาสตร์ ทักษะทางคณิตศาสตร์ ทักษะการให้

เหตุผล การแก้ปัญหาและการสื่อสารการคิด วิเคราะห์ เพ่ือแก้ปัญหาของตนเอง และเตรียมพร้อมเป็น

พลเมืองที่มีวิจารณญาณ ห่วงใยและสร้างสรรค์สังคมในอนาคต (Ontario, 1999,p. 3) กล่าวว่า การ

น าไปสู่การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ เพ่ือประเมินผลการศึกษาเด็กท่ีมีอายุ 15 ปีบริบูรณ์ ซึ่งจะบ่งบอกถึง

คุณภาพการศึกษาและเศรษฐกิจของประเทศ  

 การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ (Mathematics Literacy) เป็นส่วนหนึ่งในโครงการประเมินผลการศึกษา

ของประเทศสมาชิกองค์กรเพ่ือความร่วมมือและพัฒนาเศรษฐกิจ (Organization for Economic Co-

operation and Development : OECD) เรียกว่าโครงการ PISA (Programme for International 

Student Assessment) มีวัตถุประสงค์เพ่ือประเมินผลการศึกษาภาคบังคับที่รัฐจัดให้แก่ประชาชน คือ ดู

ว่าระบบได้ให้การศึกษาเพ่ือเตรียมตัวประชาชนให้มีความรู้ และทักษะที่จ าเป็นส าหรับการเป็นผู้ใหญ่และ

อยู่ในสังคมในอนาคตได้ดีเพียงใด เพราะถือว่าการพัฒนาทางการศึกษา คือ ปัจจัยหลักของการพัฒนาและ

แข่งขันทางเศรษฐกิจ การประเมินโครงการของ PISA เป็นการหาตัวชี้วัดและป้อนข้อมูลคุณภาพการศึกษา

ให้กับประเทศสมาชิก OECD จึงเน้นการประเมินความรู้ และทักษะที่จ าเป็นส าหรับชีวิต โดยประเมินการรู้

เรื่อง (Literacy) ซ่ึง PISA ถือว่าวิชาที่เป็นตัวแทนของการวางรากฐานของการด าเนินชีวิต ได้แก่ การรู้เรื่อง
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ด้านการอ่าน ด้านคณิตศาสตร์ และด้านวิทยาศาสตร์ ประเทศไทยเป็นประเทศหนึ่งที่เข้าร่วมโครงการ

ประเมินผลการศึกษาของประเทศสมาชิกองค์กร เพ่ือความร่วมมือและพัฒนาเศรษฐกิจ ดังนั้นจึงควรศึกษา

หาข้อมูลสารสนเทศที่จ าเป็น น าข้อมูลดังกล่าวมาปรับปรุง และพัฒนาการจัดการเรียนรู้ของประเทศให้มี

คุณภาพมากขึ้น (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีโครงการ PISA ประเทศไทย, 2557, 

น. 10) การประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์เป็นการประเมินความสามารถของบุคคลในการที่จะบ่งบอกและ

เข้าใจบทบาทของคณิตศาสตร์ที่มีในโลกจริงเพ่ือให้สามารถตัดสินใจบนพ้ืนฐานความรู้ที่เข้มแข็ง และ

ผูกพันกับคณิตศาสตร์ที่จะตอบสนองความจ าเป็นต่อชีวิตของแต่ละบุคคลในอันที่จะเป็นพลเมืองที่มี

ความคิด มีความห่วงใย และสร้างสรรค์สังคม (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 

2554, น.88) ข้อสอบ PISA เป็นข้อสอบที่ประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ซึ่งมีรอบของการบริหารการสอบ

ทุกๆ 3 ปี (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2552, น. 33-34) 

 การศึกษาการรู้ เรื่องคณิตศาสตร์  เป็นทักษะชีวิตอย่างหนึ่งซึ่งเป็นพ้ืนฐานที่มีความจ าเป็น

เช่นเดียวกับการอ่านออกเขียนได้ ซึ่งนักเรียนจ าเป็นต้องเรียนรู้และฝึกฝน (Devlin, 2000, p. 24 and 

Watson, 2002, p. 157) กิจกรรมของมนุษย์และกิจกรรมทางสังคมต้องการรู้เรื่องคณิตศาสตร์เพ่ือการใช้

งานและเพ่ือเตรียมคนในการใช้ชีวิต มีความเข้าใจ และกระท าอย่างมีวิจารณญาณ ดังนั้น ในการเรียนการ

สอนคณิตศาสตร์นักเรียนจึงไม่เรียนรู้เฉพาะแต่มโนทัศน์และกระบวนการทางคณิตศาสตร์เท่านั้น แต่ต้องรู้

การใช้แนวคิดนี้เพ่ือแก้ปัญหาแปลกใหม่และเรียนรู้การคิดในสถานการณ์ต่าง ๆ ที่หลากหลายให้เป็น

คณิตศาสตร์ ซ่ึงการประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนไทย โดยโครงการประเมินผลการศึกษาของ

ประเทศสมาชิกองค์กรเพ่ือความร่วมมือและพัฒนาเศรษฐกิจ (OECD) จะท าให้เราทราบว่านักเรียนที่จะ

เติบโตไปสู่โลกแห่งอนาคต จะสามารถแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ และน าความรู้ที่มีไปประยุกต์ใช้ใน

การแก้ปัญหาหรือไม่ การประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์เป็นการประเมินสมรรถนะของบุคคลในการที่จะ

บ่งบอกและเข้าใจบทบาทของคณิตศาสตร์ที่มีในโลก เพ่ือให้สามารถตัดสินใจบนพ้ืนฐานความรู้ที่เข้มแข็ง 

และเพ่ือใช้และผูกพันกับคณิตศาสตร์ที่จะตอบสนองความจ าเป็นต่อชีวิตของแต่ละบุคคล ในอันที่จะเป็น

พลเมืองที่มีความคิด มีความห่วงใย และสร้างสรรค์สังคม (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี, 2554, น. 88) ข้อสอบ PISA เป็นข้อสอบที่ประเมินการรู้เรื่องการอ่าน การรู้เรื่องคณิตศาสตร์

และการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ ซึ่งมีรอบของการบริหารการสอบทุก ๆ 3 ปี ในส่วนรูปแบบของข้อสอบ 

พิจารณาในการสร้างข้อสอบที่มีรูปแบบหลากหลายมากกว่าจะเป็นข้อสอบแบบใดแบบหนึ่ง โดยเลือกให้มี

ข้อสอบหลายแบบ และเลือกให้แต่ละแบบมีจ านวนข้อใกล้เคียงกัน ได้แก่ ข้อสอบเลือกตอบ ข้อสอบเขียน
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ตอบอิสระ ข้อสอบเลือกตอบเชิงซ้อน ข้อสอบเขียนตอบแบบปิด ข้อสอบเขียนตอบสั้น ๆ (สถาบันส่งเสริม

การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2552, น. 33-34) 

 การที่จะพัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์อาจใช้ทักษะการคิดที่น่าสนใจรูปแบบหนึ่ง คือ การคิดแบบ

ฮิวริสติกส์ (Heuristics) เป็นแนวคิดหนึ่งในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่สามารถประยุกต์ใช้เพ่ือพัฒนาการ

เรียนรู้ของนักเรียน และมีผลวิจัยทั้งต่างประเทศและในประเทศที่ระบุชี้ชัดว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

โดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ท าให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น ผู้พัฒนารูปแบบนี้คือ เสนอ

แนวคิดเพ่ิมเติมเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้โดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ ว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดย

เน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์เป็นการเรียนเกี่ยวกับธรรมชาติ และโครงสร้างของความรู้ซึ่งช่วยให้นักเรียน

เข้าใจวิธีการเรียนของตนเองและความรู้เป็นสิ่งหนึ่งที่ช่วยแสดงให้นักเรียนเข้าใจว่ามนุษย์สามารถสร้าง

ความรู้ใหม่ได้อย่างไร การค้นหาความจริงที่อยู่ภายในข้อก าหนดที่ว่าต้องเป็นการเรียนที่เกิดขึ้นโดยตัวของ

นักเรียนเอง โดยที่เมื่อนักเรียนได้เรียนตามวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยการเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์

นี้ เค้าจะรับภาระหน้าที่ของเค้าเองในอันที่จะรู้จักการเชื่อมโยงความคิดที่ได้จากข้อมูลที่มีความสัมพันธ์กัน

ให้อยู่ในลักษณะใหม่ที่เป็นระบบโดยการส ารวจหาความสัมพันธ์ที่ซับซ้อนระหว่างข้อมูลที่ต้องการเรียนรู้

หรือปัญหาที่ต้องการแก้ต้องค านึงถึงสาเหตุส่วนประกอบต่าง ๆ ของปัญหา หรือข้อปลีกย่อยบางประการ

ของปัญหา นอกจากนี้ยังต้องค านึงถึงการผันแปรหรือเปลี่ยนแปลงความสัมพันธ์ของส่วนประกอบต่าง ๆ 

ระหว่างส่วนประกอบนั้น ๆ เพ่ือที่จะให้ได้มาซึ่งข้อแก้ปัญหาที่เหมาะสม เพ่ือที่จะให้ได้มาซึ่งข้อแก้ปัญหาที่

เหมาะสม การสนทนา การอภิปราย การพูดโต้แย้งภายในกลุ่มและต่างกลุ่ม ตลอดจนการแลกเปลี่ยน

ข้อคิดเห็นระหว่างครูกับนักเรียน สิ่งเหล่านี้เป็นองค์ประกอบส าคัญที่จะช่วยท าให้การเชื่อมโยงของข้อ

ความคิดเป็นไปได้อย่างถูกต้องสมบูรณ์หรือมิฉะนั้นอาจช่วยให้เห็นการเชื่อมโยงที่ขาดหายไประหว่าง

ข้อมูลต่าง ๆ ท าให้สามารถสืบค้นหาข้อมูลต่าง ๆ เข้ามาเชื่อมโยงเสริมให้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดย

เน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ครบถ้วนสมบูรณ์ยิ่งขึ้น Novak and Gowin (1984, p. 11) 

 ผลการประเมินคณิตศาสตร์ของนักเรียนไทยใน PISA 2015 พบว่านักเรียนไทยมีคะแนนเฉลี่ย

คณิตศาสตร์ 427 ต่ ากว่าค่าเฉลี่ย OECD ซึ่งต้องมีคะแนนเฉลี่ยคณิตศาสตร์ OECD ใน PISA 2012 เป็น

คะแนนมาตรฐานที่ 494 (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2557, น.179-204) และ

จากรายงานผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพ้ืนฐาน (O - NET) ผลการประเมินระดับประเทศ

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 คะแนนเฉลี่ยระดับประเทศอยู่ที่ 29.65 ซึ่งต่ ากว่าเกณฑ์มาตรฐาน (ฝ่ายวิชาการ

โรงเรียนท่าขอนยางพิทยาคม, 2557, น. 4) จากรายงานสรุปผลการประเมินชี้ให้เห็นว่านักเรียนในประเทศ
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ไทยยังไม่มีศักยภาพการแข่งขันทางเศรษฐกิจในอนาคต ประเทศไทยควรที่จะพัฒนาการจัดการศึกษาอย่าง

เร่งด่วน ทั้งด้านนักเรียน ครู ทรัพยากรการเรียนและการจัดการในระบบโรงเรียน ซึ่งต้องค านึงถึงความ

เสมอภาคทางการศึกษา โรงเรียนที่มีขนาดต่างกัน อยู่ในบริบทต่างกัน ควรได้รับการพัฒนาอย่างเท่าเทียม

กัน นอกจากนี้ข้อสรุปข้างต้นยังแสดงให้เห็นว่า คุณภาพผู้เรียนของประเทศไทยมีแนวโน้มยากต่อการสร้าง

องค์ความรู้จากการศึกษา ดังนั้นผู้มีส่วนเกี่ยวข้องทางการศึกษาต้องร่วมมือกันหาวิธีการในการแก้ไขปัญหา

นี้ เนื่องจากกระบวนการจัดการเรียนการสอนของครูส่วนใหญ่ ยังมุ่งเน้นการถ่ายโอนความรู้จากครูไปยัง

นักเรียน ครูจะเป็นผู้ตัดสินใจในกระบวนการจัดการเรียนการสอนในชั้นเรียน กระบวนการเรียนการสอน 

ส่วนใหญ่ยังใช้วิธีการสอนที่เน้นเนื้อหา (Content-based Teaching Approach) โดยครูผู้สอนจะใช้วิธี

อธิบายหรือสาธิตเป็นหลัก โดยผ่านสื่อต่าง ๆ เพ่ือให้ผู้ เรียนได้อ่านจดบันทึกและท่องจ า (Passive 

Learners) (ชาญณรงค์ เฮียงราช, 2550) ดังนั้นนักเรียนจึงมองไม่เห็นความส าคัญและไม่เกิดการเรียนรู้ที่

ครูต้องการ และจากประสบการณ์ในการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ นักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที่ 3 มี

จ านวนทั้งสิ้น 120 คน โรงเรียนท่าขอนยางพิทยาคม จังหวัดมหาสารคาม พบว่า เนื้อหาเกี่ยวกับเรื่อง สถิติ 

เป็นเรื่องที่ผู้เรียนมีปัญหา สังเกตได้จากการท าแบบฝึกหัดและแบบทดสอบพบว่า นักเรียนขาดทักษะ

พ้ืนฐานในการแก้ไขโจทย์ปัญหา จึงท าให้การแก้ไขปัญหาไม่สมเหตุสมผลกับความเป็นจริง ขาดทักษะ

ความช านาญ การฝึกฝน เกิดความผิดพลาดส่งผลให้ค าตอบผิด ขาดความเข้าใจในค าถามที่โจทย์ต้องการ

ถาม ขาดการไตร่ตรอง อย่างรอบคอบจึงท าให้สรุปค าตอบออกมาไม่สมบูรณ์ ขาดการอธิบายจากประโยค

เงื่อนไขทางภาษาที่สมบูรณ์ ขาดทักษะการตีความของโจทย์ปัญหา ส่วนใหญ่ท าผิด และไม่สามารถ

แก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง ส่งผลให้นักเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนค่อนข้างต่ ากว่าเนื้อหาอ่ืน (ผล

การทดสอบ O-net โรงเรียนท่าขอนยางพิทยาคม, 2561, น. 6)  

 จากเหตุผลดังกล่าวผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่ จะศึกษาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่เรียนวิชาคณิตศาสตร์ ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2561 เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการ

เข้าใจบทบาทคณิตศาสตร์ สามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ แนวคิดคณิตศาสตร์ ทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์มาประยุกต์ใช้และแก้ปัญหาสถานการณ์ต่างๆ ในชีวิตจริง เตรียมพร้อมส าหรับการเป็น

พลเมืองที่มีวิจารณญาณ มีความมั่นใจในตนเอง ห่วงใยและสร้างสรรค์สังคมในอนาคตและเป็นการส่งเสริม

ให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงขึ้น 

 

1.2 วัตถุประสงค์การวิจัย 
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 1.2.1 เพ่ือศึกษาระดับการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ทีจ่ัดการเรียนรู้โดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  

 1.2.2 เพ่ือเปรียบเทียบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ทีจ่ัดการเรียนรู้โดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์

กับนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบปกติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

 

1.3 สมมุติฐานการวิจัย 

 

 คะแนนเฉลี่ยการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่จัดการเรียนรู้โดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ 

สูงกว่าคะแนนเฉลี่ยการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการปกติ 

 

1.4 ขอบเขตการวิจัย 

 

 การวิจัยครั้งนี้ มีขอบเขตของการวิจัย ดังนี้ 

 1.4.1 ประชากร 

 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนท่าขอนยางพิทยาคม ต าบลท่าขอนยาง อ าเภอกันทรวิชัย 

จังหวัดมหาสารคาม ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 4 ห้องเรียน จ านวน 120 คน ซึ่งมีการ

จัดชั้นเรียนแบบคละความสามารถ 

 

 

 1.4.2 กลุ่มตัวอย่าง 

 แบ่งออกเป็นกลุ่มควบคุม คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3/1 จ านวน 32 คน และกลุ่มทดลอง 

คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3/2 จ านวน 32 คน รวมจ านวนนักเรียนทั้งหมด 64 คน ได้มาจากการ

สุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 

 1.4.3 ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย 

 ตัวแปรต้นได้แก่ การจัดการเรียนรู้ มี 2 วิธี คือ 

  1.4.3.1 แผนการจัดการเรียนรู้ที่จัดการเรียนรู้โดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ เรื่อง สถิติ 
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  1.4.3.2 แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง สถิติ แบบปกติ   

 ตัวแปรตาม คือ การรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์  

 1.4.4 เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย 

 เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ได้แก่ เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่อง สถิติ ตาม

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

 1.4.5 ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย 

 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2561 

 

1.5 นิยามศัพท์เฉพาะ 

 

 “การคิดแบบฮิวริสติกส์” หมายถึง การคิดเชื่อมโยงข้อมูลหรือแนวคิดที่สัมพันธ์กันให้อยู่ใน

ลักษณะที่เป็นระบบ ท าให้นักเรียนรู้ต้นเหตุของปัญหาสามารถสร้างปัญหาย่อยจากปัญหาที่พบเพ่ือท าให้

เป็นปัญหานั้นง่ายขึ้น โดยนักเรียนอาจใช้การแก้ปัญหาแบบเดิมแล้วจึงพัฒนาเป็นการแก้ปัญหาแบบใหม่ 

ซึ่งอาจได้มาจากการตั้งปัญหาใหม่ค าถามใหม่ การใช้ขั้นตอนการคิดแบบใหม่ การใช้แบบจ าลองความคิด

ทางคณิตศาสตร์รูปแบบใหม่ 

 “การจัดการเรียนรู้โดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์” หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นให้

นักเรียนใช้การคิดเชื่อมโยงสิ่งที่มีความสัมพันธ์กันให้อยู่ในลักษณะที่เป็นระบบ โดยการส ารวจหา

ความสัมพันธ์ที่ซับซ้อนระหว่างข้อมูลของสิ่งที่ต้องการเรียนรู้แนวคิดของสิ่งที่ต้องการเรียนรู้ หรือข้อมูล

ของปัญหาที่ต้องการส ารวจตรวจค้น โดยผู้วิจัยประยุกต์ใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยเน้นการคิดแบบ

ฮิวริสติกส์ของ Sheffield มาสร้างเป็นขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่มี 4 ขั้นตอน ได้แก่ 

  1. สร้างความสัมพันธ์ (Relate) คือ ใช้ข้อมูลทั้งหมดที่หามาได้เชื่อมโยงให้สัมพันธ์กันใน

ขอบข่ายของคณิตศาสตร์ที่นักเรียนสามารถท าได้ โดยอาจเปรียบเทียบการโยงความสัมพันธ์ของข้อมูลใน

ปัญหาใหม่ที่พบกับปัญหาเก่าที่เคยมีประสบการณ์ในการแก้ปัญหานั้นแล้วพิจารณาว่าปัญหาใหม่และ

ปัญหาเก่ามีแนวคิดทางคณิตศาสตร์ได้ที่เหมือนกัน ซึ่งเป็นแนวคิดที่ผู้เรียนเคยศึกษามาก่อนและ

พิจารณาว่าปัญหาใหม่และปัญหาเก่ามีความแตกต่างกันอย่างไร  
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  2. ส ารวจตรวจค้น (Investigate) คือ ส ารวจตรวจค้นปัญหา วิธีการแก้ปัญหาหรือตรวจสอบ

ความสัมพันธ์ต่างๆที่คิดไว้ สืบสวน คิดอย่างลึกซึ้ง และตั้งค าถามเพ่ือน าไปสู่ค าตอบหรือผลลัพธ์ที่ต้องการ

ศึกษา 

  3. ประเมินและติดต่อสื่อสาร (Communicate) คือ ประเมินสิ่งที่ค้นพบหรือประเมินค าตอบที่

ได้ว่าเป็นค าตอบที่ถูกต้อง เหมาะสมกับสถานการณ์นั้นๆหรือไม่ และสิ่งที่ค้นพบหรือค าตอบนั้นมีความ

สมเหตุสมผลหรือไม่ 

  4.สร้างค าถามหรือปัญหา (Create) คือ สร้างค าถามใหม่หรือปัญหาใหม่เพ่ือใช้ในการส ารวจ

ตรวจค้นโดยพิจารณาว่ามีประเด็น ค าถามหรือปัญหาใดที่ต้องการศึกษาเพ่ิมเติมในหัวข้อที่ก าลังสนใจ เมื่อ

ตั้งประเด็นค าถามหรือปัญหาใหม่ได้แล้วจึงเริ่มด าเนินการใหม่ที่ส่วนใดส่วนหนึ่งในแบบจ าลองความคิด 

 “การรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์” หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการเข้าใจบทบาทคณิตศาสตร์ 

สามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ แนวคิดคณิตศาสตร์ ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์มาประยุกต์ใช้

และแก้ปัญหาสถานการณ์ต่าง ๆ ในชีวิตจริง เตรียมพร้อมส าหรับการเป็นพลเมืองที่มีวิจารณญาณ มีความ

มั่นใจในตนเอง ห่วงใยและสร้างสรรค์สังคมในอนาคต  

  เกณฑ์การให้คะแนนระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของสถาบันทดสอบการศึกษาแห่งชาติ มี

เกณฑ์การให้คะแนนดังนี้  

  ระดับที ่6 นักเรียนสามารถ 

   1. ใช้สาระและข้อมูลที่ได้มาจากการส ารวจตรวจสอบของตนเองน ามาลงเป็นข้อสรุป และ

สร้างแนวคิดทางคณิตศาสตร์ และแบบจ าลองสถานการณ์ที่ซับซ้อนออกมาสร้างเป็น ตัวแบบคณิตศาสตร์

ได้ 

   2. เชื่อมโยงข้อมูลจากแหล่งต่าง ๆ หรือจากการน าเสนอในรูปแบบต่าง ๆ น ามาเชื่อมโยง 

ระหว่างกันได้ ใช้เหตุผล และใช้ความคิดระดับสูงในเชิงคณิตศาสตร์  

   3. มองเห็นความสัมพันธ์ ของข้อมูล หรือสถานการณ์ต่าง ๆ และสามารถเข้าใจและปฏิบัติ

ภารกิจทางคณิตศาสตร์  

   4. สร้างวิธีการคิดหรือกลยุทธ์ใหม่ในการจัดการกับปัญหาคณิตศาสตร์ที่ไม่คุ้นเคยหรือเคย 

พบมาก่อน  

   5. สร้างสูตรคณิตศาสตร์จากแนวความคิดหรือข้อมูลที่มี  
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   6. สื่อสารได้อย่างถูกต้องแม่นย า เพ่ือบอกถึงสิ่งที่ตนพบ ตีความ แปลความ โต้แย้ง และ

อธิบายความสอดคล้องเหมาะสมของสิงต่าง ๆ เหล่านี้กับสถานการณ์ทีเป็นมาดังแต่ต้น 

  ระดับที ่5 นักเรียนสามารถ 

   1. สร้างตัวแบบ และใช้ตัวแบบในเรื่องที่มีความซับซ้อน สามารถระบุบอกข้อจ ากัด และ

ข้อตกลงเบื้องต้นเฉพาะเรื่องนั้น ๆ สามารถเลือกเปรียบเทียบและประเมินกลยุทธ์ การแก้ปัญหาที่

เหมาะสมเพ่ือใช้ แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ที่ซับซ้อน ซึ่งสัมพันธ์กับตัวแบบ 

   2. ใช้ทักษะความคิดและทักษะการใช้เหตุผล สามารถเชื่อมโยง การน าเสนอ เสนอรูปแบบ

ต่าง ๆ สัญลักษณ์และลักษณะของโจทย์คณิตศาสตร์และมองเห็นความสัมพันธ์เชื่อมโยง ของสิ่งเร้าที่เป็น

ส่วนประกอบของสถานการณ์ 

   3. คิดวิเคราะห์การท างานของตน และสามารถสร้างกฎเกณฑ์ทางคณิตศาสตร์  

   4. สื่อสารถึงการแปลความ ตีความ และการใช้เหตุผลของตนได้ 

  ระดับที ่4 นักเรียนสามารถ 

   1. ท าโจทย์ที่มีวิธีการที่บอกไว้ชัดเจน และเป็นสถานการณ์ที่เป็นรูปธรรมที่ค่อนข้างซับซ้อน 

ซึ่งอาจมีข้อจ ากัดบ้างหรือต้องมีการก าหนดข้อตกลงเบื้องต้นบ้าง 

   2. เลือกและผสมผสานรูปแบบต่างๆ ที่มีให้รวมทั้งรูปแบบของสัญลักษณ์ด้วย โดยน ามา

เชื่อมโยงโดยตรงกับสถานการณ์ในโลกจริง  

   3. ใช้ทักษะคณิตศาสตร์ที่พัฒนาแล้ว และสามารถใช้เหตุผลอย่างยืดหยุ่นได้ และมองเห็น

ความสัมพันธ์ของสิ่งเร้าในสถานการณ์นั้นๆ ได้ดี 

   4. สร้างค าอธิบายและข้อโต้แย้ง และสื่อสารค าอธิบายและข้อโต้แย้งบนพื้นฐานของการ

แปลความ การโต้แย้ง และการกระท าของตน 

  ระดับที ่3 นักเรียนสามารถ 

   1. ท าโจทย์ที่มีวิธีการที่บอกไว้ชัดเจน รวมทั้งโจทย์ที่ตัดสินใจเลือกล าดับขั้นตอนด้วย  

   2. เลือกและใช้กลยุทธ์ที่ไม่ซับซ้อนส าหรับการแก้ปัญหา  

   3. แปลความและใช้สถานการณ์ที่น าเสนอมาจากหลายแหล่ง และสามารถให้เหตุผลได้ตาม 

แหล่งที่มานั้น ๆ สามารถสร้างค าอธิบาย หรือรายงานการตีความ แปลความนั้น ๆ  

   4. แสดงการใช้เหตุผลและสามารถบอกสื่อสารผลที่เกิดขึ้น 

  ระดับที ่2 นักเรียนสามารถ 
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   1. ตีความและรู้สถานการณ์ในบริบทที่ไม่ซับซ้อน ที่ต้องการการอ้างอิงไม่เกินสองตัว  

   2. สกัดสาระส าคัญจากแหล่งข้อมูลแหล่งเดียว และสามารถใช้สถานการณ์ใช้สถานการณ์ที่ 

น าเสนออย่างง่าย ขั้นเดียว นักเรียนระดับนี้ 

   3. ใช้วิธีการคิด สูตรคณิตศาสตร์ วิธีการ หรือข้อตกลงเบื้องต้น สามารถใช้เหตุผล

ตรงไปตรงมา และตีความผลที่พบอย่างตรงไปตรงมา 

  ระดับที ่1 นักเรียนสามารถ 

   1. ตอบค าถามที่เกี่ยวข้องในบริบทที่คุ้นเคยหรือที่มีข้อมูลที่ชัดเจนได้ และค าถามต้องถาม

อย่างชัดเจน  

   2. ระบุสาระที่ต้องการและสามารถท าโจทย์แบบเดิม ๆ ที่คุ้นเคย ที่มีวิธีการท าหรือ 

สถานการณ์ก าหนดให้ชัดเจน 

   3. ท าโจทย์ตามตัวอย่างที่ก าหนดให้ได้ 

 

1.6 ประโยชน์ที่ได้รับจากการวิจัย 

 

 ผลการวิจัยครั้งนี้จะเป็นข้อสนเทศส าหรับครู ผู้ที่สนใจ ใช้ข้อมูลที่ได้จากการวิจัยเป็นแนวทางใน

การพัฒนาการคิดของนักเรียน เพ่ือการประเมินคุณภาพมาตรฐานการศึกษา แผนการจัดกระบวนการ

เรียนรู้ในการพัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์แก่นักเรียน ในกลุ่มสาระการเรียนรู้ต่าง ๆ อีกทั้งยังเป็นแนว

ทางการปรับปรุงการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ด้านการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพ และเข้าใจ

บทบาทคณิตศาสตร์ สามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ แนวคิดคณิตศาสตร์ ทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์มาประยุกต์ใช้และแก้ปัญหาสถานการณ์ต่าง ๆ ในชีวิตจริง และน าข้อมูลการพัฒนา

กระบวนการคิดสร้างสรรค์วางแผนระบบดูแลช่วยเหลือนักเรียนและวิเคราะห์ผู้เรียนเป็นรายบุคคล 
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บทที่ 2 

การทบทวนวรรณกรรม 
 

 

 ในการวิจัยเรื่อง การศึกษาการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ที่จัดการเรียนรู้โดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ 

เรื่อง สถิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ผู้วิจัยได้ด าเนินการศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยที่

เกี่ยวข้อง ผู้วิจัยได้ด าเนินการศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ดังต่อไปนี้ 

1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 วิชาคณิตศาสตร์ ชั้นมัธยม 

ศึกษา ปีที่ 3 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์

  2. การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 

  3. การคิดแบบฮิวริสติกส์ 

  4. แบบทดสอบ 

  5. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

  6. กรอบแนวคิดการวิจัย 

 

2.1 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 วิชาคณิตศาสตร์  

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

 

 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ได้ก าหนดสาระ 

หลักที่จ าเป็นส าหรับผู้เรียนทุกคน ค าอธิบายรายวิชา และมาตรฐานการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ดังนี้ 

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, น.1–5) 

  สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์มี 6 สาระหลัก ดังนี้ 

   1. จ านวนและการด าเนินการ : ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจ านวน ระบบจ านวน

จริง สมบัติเกี่ยวกับจ านวนจริง การด าเนินการของจ านวน อัตราส่วน ร้อยละ การแก้ปัญหาเกี่ยวกับ

จ านวนและการใช้จ านวนในชีวิตจริง 
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   2. การวัด : ความยาว ระยะทาง น้ าหนัก พ้ืนที่ ปริมาตรและความจุ เงินและเวลา หน่วยวัด

ระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัด อัตราส่วนตรีโกณมิติ การแก้ปัญหาเกี่ยวกับการวัด และการน า

ความรู้เกี่ยวกับการวัดไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ 

   3. เรขาคณิต : รูปเรขาคณิตและสมบัติของรูปเรขาคณิตหนึ่งมิติ สองมิติ และสามมิติ การ

นึกภาพ แบบจาลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต (Geometric 

Transformation) ในเรื่องการเลื่อน-ขนาน (Translation) การสะท้อน (Reflection) และการหมุน 

(Rotation) 

   4. พีชคณิต : แบบรูป (Pattern), ความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน เซตและการด าเนินการของเซต 

การให้เหตุผล นิพจน์ สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ล าดับเลขคณิต ล าดับเรขาคณิต อนุกรมเลข

คณิตและอนุกรมเรขาคณิต 

   5. การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น : การก าหนดประเด็น การเขียนข้อค าถาม การ

ก าหนดวิธีการศึกษา การเก็บรวบรวมข้อมูล การจัดระบบข้อมูล การน าเสนอข้อมูล ค่ากลางและการ

กระจายของข้อมูล การวิเคราะห์และการแปลความข้อมูล การส ารวจความคิดเห็น ความน่าจะเป็น การใช้

ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ และช่วยในการตัดสินใจ ในการ

ด าเนินชีวิตประจ าวัน 

   6. ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ : การแก้ปัญหาด้วยวิธีการที่หลากหลาย การให้

เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทาง

คณิตศาสตร์ และการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน ๆ และความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

 มาตรฐานการเรียนรู้ 

  สาระท่ี 1 จ านวนและการด าเนินการ  

   มาตรฐาน ค 1.1 เข้าใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใช้จ านวนใน

ชีวิตจริง 

   มาตรฐาน ค 1.2 เข้าใจถึงผลที่เกิดขึ้นจากการด าเนินการของจ านวนและความสัมพันธ์

ระหว่างการด าเนินการต่าง ๆ และใช้การด าเนินการในการแก้ปัญหา  

   มาตรฐาน ค 1 .3 ใช้การประมาณค่าในการค านวณและแก้ปัญหา 

   มาตรฐาน ค 1.4 เข้าใจระบบจ านวนและน าสมบัติเกี่ยวกับจ านวนไปใช้   

  สาระท่ี 2 การวัด 
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   มาตรฐาน ค 2.1 เข้าใจพ้ืนฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่ต้องการวัด 

   มาตรฐาน ค 2.2 แก้ปัญหาเกี่ยวกับการวัด  

  สาระท่ี 3 เรขาคณิต 

   มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 

   มาตรฐาน ค 3.2 ใช้การนึกภาพ (Visualization) ใช้เหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ (Spatial 

Reasoning) และใช้แบบจ าลองทางเรขาคณิต (Geometric Model) ในการแก้ปัญหา 

  สาระท่ี 4 พีชคณิต 

   มาตรฐาน ค 4.1 เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป (Pattern) ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน 

   มาตรฐาน ค 4.2 ใช้นิพจน์  สมการ อสมการ กราฟ และตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์

(Mathematical Model) อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจนแปลความหมายและน าไปใช้แก้ปัญหา 

  สาระท่ี 5 การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 

   มาตรฐาน ค 5.1 เข้าใจและใช้วิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล  

   มาตรฐาน ค 5.2 ใช้วิธีการทางสถิติและความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นในการคาดการณ์

ได้อย่างสมเหตุสมผล 

   มาตรฐาน ค 5.3 ใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตัดสินใจและแก้ 

ปัญหา  

  สาระท่ี 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

   มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อสาร การสื่อ

ความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเชื่อมโยง

คณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

  2.1.1 คุณภาพผู้เรียนจบชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 

  มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับจ านวนจริง มีความเข้าใจเกี่ยวกับอัตราส่วน สัดส่วน ร้อยละ เลขยก

ก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนเต็ม รากที่สองและรากที่สามของจ านวนจริง สามารถด าเนินการเกี่ยวกับ

จ านวนเต็ม เศษส่วน ทศนิยม เลขยกก าลัง รากที่สองและรากที่สามของจ านวนจริง ใช้การประมาณค่าใน

การด าเนินการและแก้ปัญหา และน าความรู้เกี่ยวกับจ านวนไปใช้ในชีวิตจริงได้ 
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  มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับพ้ืนที่ผิวของปริซึม ทรงกระบอก และปริมาตรของปริซึม 

ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลม เลือกใช้หน่วยการวัดในระบบต่าง ๆ เกี่ยวกับความยาว พ้ืนที่ 

และปริมาตรได้อย่างเหมาะสม พร้อมทั้งสามารถน าความรู้เกี่ยวกับการวัดไปใช้ในชีวิตจริงได้ 

  สามารถสร้างและอธิบายขั้นตอนการสร้างรูปเรขาคณิตสองมิติ โดยใช้วงเวียนและสันตรง

อธิบายลักษณะและสมบัติของรูปเรขาคณิตสามมิติ ซึ่งได้แก่ ปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก กรวย และทรง

กลมได้  

  มีความเข้าใจเกี่ยวกับสมบัติของความเท่ากันทุกประการและความคล้ายของรูปสามเหลี่ยมเส้น

ขนาน ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับ และสามารถน าสมบัติเหล่านั้นไปใช้ในการให้เหตุผลและแก้ปัญหา

ได้ มีความเข้าใจเกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิต (Geometric Transformation) ในเรื่องการเลื่อนขนาน 

(Translation) การสะท้อน (Reflection) และการหมุน (Rotation) และน าไปใช้ได้ 

  สามารถนึกภาพและอธิบายลักษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ สามารถวิเคราะห์และ

อธิบายความสัมพันธ์ของแบบรูปสถานการณ์หรือปัญหา และสามารถใช้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ระบบ

สมการเชิงเส้นสองตัวแปร อสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว และกราฟในการแก้ปัญหาได้ 

  สามารถก าหนดประเด็น เขียนข้อค าถามเกี่ยวกับปัญหาหรือสถานการณ์ก าหนดวิธีการศึกษา

เก็บรวบรวมข้อมูล และน าเสนอข้อมูลโดยใช้แผนภูมิรูปวงกลม หรือรูปแบบอ่ืนที่เหมาะสมได้  

  เข้าใจค่ากลางของข้อมูลในเรื่องค่าเฉลี่ยเลขคณิตมัธยฐาน และฐานนิยมของข้อมูลที่ยังไม่ได้

แจกแจงความถี ่และเลือกใช้ได้อย่างเหมาะสม รวมทั้งใช้ความรู้ในการพิจารณาข้อมูลข่าวสารทางสถิติ  

  เข้าใจเกี่ยวกับการทดลองสุ่ม เหตุการณ์ และความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ สามารถใช้ความรู้

เกี่ยวกับความน่าจะเป็นในการคาดการณ์และประกอบการตัดสินใจในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้ 

  ใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหาใช้ความรู้  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  และ

เทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสมให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ และ

สรุปผลได้อย่างเหมาะสม ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร การสื่อความหมาย และ

การน าเสนอได้อย่างถูกต้อง และชัดเจน เชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์ และน าความรู้ หลักการ 

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับศาสตร์อื่น ๆ และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

  การจัดท ารายวิชาของแต่ละระดับชั้นจะแตกต่างกันตามระดับความยากง่ายและล าดับก่อนหลัง

ของเนื้อหา ส าหรับหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในระดับมัธยมศึกษาตอนต้นจัดท ารายวิชา
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เป็น 2 ประเภท คือ รายวิชาพ้ืนฐานและรายวิชาเพ่ิมเติม รายวิชาต่าง ๆ จะระบุข้อความที่เกี่ยวกับทักษะ

และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ก่อนการระบุค าอธิบายรายวิชาไว้ดังนี้ 

  ศึกษาและฝึกทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์อันได้แก่ การแก้ปัญหา การให้เหตุผล 

การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาเสนอ การเชื่อมโยงความรู้ต่าง  ๆ ทาง

คณิตศาสตร์และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

  แต่ละรายวิชาของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในระดับมัธยมศึกษาตอนต้นใช้เวลาเรียน

ส าหรับรายวิชาพ้ืนฐานตลอดภาคเรียน 60 ชั่วโมงจ านวนหน่วยกิตคือ 1.5 หน่วยกิตส าหรับรายวิชา

เพ่ิมเติมตลอดภาคเรียนของชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เวลาเรียน 40 ชั่วโมงจ านวนหน่วยกิตคือ 1 หน่วยกิตแต่

รายวิชาเพ่ิมเติมตลอดภาคเรียนของชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 และ 3 ใช้เวลาเรียน 60 ชั่วโมงจ านวนหน่วยกิต 

คือ 1.5 หน่วยกิตเวลาที่ใช้ในการเรียนแต่ละสาระการเรียนรู้นั้นสถานศึกษาอาจก าหนดแตกต่างรายวิชา

พ้ืนฐานและรายวิชาเพ่ิมเติมชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ก าหนดหัวข้อของสาระการเรียนรู้ดังนี้  

  2.1.2 ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 

  คณิตศาสตร์พ้ืนฐาน 5 : พ้ืนที่ผิวและปริมาตร (การหาพ้ืนที่ผิวและปริมาตรของปริซึม

ทรงกระบอกการหาปริมาตรของพีระมิดกรวยและทรงกลมการเปรียบเทียบหน่วยปริมาตรการแก้โจทย์

ปัญหาเกี่ยวกับพื้นที่ผิวและปริมาตร) กราฟ (กราฟเส้นตรงกราฟเส้นตรงกับการนาไปใช้กราฟอ่ืนๆ) 

ระบบสมการเชิงเส้น (สมการเชิงเส้นสองตัวแปรกราฟของสมการเชิงเส้นสองตัวแปรระบบสมการเชิงเส้น

สองตัวแปรการแก้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับระบบสมการเชิงเส้นสอง

ตัวแปร) ความคล้าย (รูปที่คล้ายกันรูปสามเหลี่ยมที่คล้ายกันสมบัติของรูปสามเหลี่ยมที่คล้ายกัน 

การน าไปใช้)  

  คณิตศาสตร์พ้ืนฐาน 6 : อสมการ (ค าตอบและกราฟแสดงค าตอบของอสมการเชิงเส้นตัวแปร

เดียวการแก้อสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับอสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว) ความ

น่าจะเป็น (การทดลองสุ่มและเหตุการณ์การหาความน่าจะเป็นของเหตุการณ์การน าไปใช้) สถิติ ( 

การก าหนดประเด็นการเขียนข้อคาถามการก าหนดวิธีการศึกษาและการเก็บรวบรวมข้อมูลการน าเสนอ

ข้อมูลการหาค่ากลางของข้อมูลการเลือกใช้ค่ากลางของข้อมูลการอ่านการแปลความหมายและการ

วิเคราะห์ข้อมูลการใช้ข้อมูลสารสนเทศ) ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ (การเสริมทักษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์เกี่ยวกับเลขยกก าลังอัตราส่วนและร้อยละปริมาตรและพ้ืนที่ผิวสถิติความ

น่าจะเป็น) 
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  คณิตศาสตร์เพ่ิมเติม 5 : กรณฑ์ที่สอง (การบวก การลบ การคูณและการหารจ านวนจริงที่อยู่

ในรูป a เมื่อ 0a  โดยใช้สมบัติ เมื่อ 0a  และ 0b  และ a a

b b
 เมื่อ 0a  และ 0b  )  

การแยกตัวประกอบของพหุนาม (การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองโดยวิธีทาเป็นก าลังสอง

สมบูรณ์การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสูงกว่าสองที่มีสัมประสิทธิ์เป็นจ านวนเต็มโดยอาศัยวิธีท า

เป็นก าลังสองสมบูรณ์หรือใช้ทฤษฎีเศษเหลือ) สมการก าลังสอง (การแก้สมการก าลังสองตัวแปรเดียวโดย

ใช้สูตรการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการก าลังสองตัวแปรเดียว) พาราโบลา (สมการพาราโบลากราฟ

ของพาราโบลาที่อยู่ในรูป 2y ax by c   เมื่อ 0a  ) พ้ืนที่ผิวและปริมาตร (การหาพ้ืนที่ของ

พีระมิด กรวยและทรงกลมการแก้ปัญหาหรือสถานการณ์โดยใช้ความรู้เกี่ยวกับปริมาตรและพ้ืนที่ผิว) 

  คณิตศาสตร์เพ่ิมเติม 6 : การให้เหตุผลเกี่ยวกับรูปสามเหลี่ยมและรูปสี่เหลี่ยมสมบัติเกี่ยวกับ

วงกลมการให้เหตุผลเกี่ยวกับการสร้างรูปเรขาคณิตระบบสมการ (การแก้ระบบสมการสองตัวแปรที่

สมการมีดีกรีไม่เกินสอง) การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับระบบสมการสองตัวแปรที่สมการมีดีกรีไม่เกินสอง

วงกลม (วงกลมมุมที่จุดศูนย์กลางและมุมในส่วนโค้งของวงกลมคอร์ดเส้นสัมผัสวงกลม) เศษส่วนของพหุ

นาม (การบวกการลบการคูณและการหารเศษส่วนของพหุนามการแก้สมการเศษส่วนของพหุนาม 

การแก้ปัญหาเกี่ยวกับเศษส่วนของพหุนาม) 

  2.1.3 ค าอธิบายรายวิชา 

   ค 23101 คณิตศาสตร์ 5 สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์(พ้ืนฐาน)ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาค

เรียนที่ 1 จ านวน 1.5 หน่วยกิต เวลา 60ชั่วโมง 

   ศึกษา ฝึกทักษะการคิดค านวณ และฝึกทักษะการแก้ปัญหาในสาระต่อไปนี้ 

   ปริมาตรและพ้ืนที่ผิว ลักษณะ สมบัติ การหาพ้ืนที่ผิวและปริมาตรของปริซึมทรงกระบอก 

การหาปริมาตรของพีระมิด กรวยและทรงกลม การเปรียบเทียบหน่วยความจุหรือปริมาตรในระบบ

เดียวกันและต่างระบบการเลือกใช้หน่วยความจุหรือปริมาตร การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับพ้ืนที่ผิวและ

ปริมาตร 

   กราฟ กราฟเส้นตรง กราฟเส้นตรงกับการน าไปใช้กราฟอื่น ๆ 

   ระบบสมการเชิงเส้น สมการเชิงเส้นสองตัวแปร กราฟของสมการเชิงเส้นสองตัวแปรระบบ

สมการเชิงเส้นสองตัวแปร การแก้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับระบบ

สมการเชิงเส้นสองตัวแปร 
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   ความคล้าย รูปที่คล้ายกัน รูปสามเหลี่ยมที่คล้ายกัน สมบัติของรูปสามเหลี่ยมที่คล้ายกัน 

การน าไปใช้โดยใช้ความรู้ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาใน

สถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม รู้จักใช้วิธีการที่หลากหลายในการแก้ปัญหา ใช้เหตุผลประกอบการ

ตัดสินใจ และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร การสื่อ

ความหมาย และการน าเสนอได้อย่างถูกต้องและชัดเจน สามารถเชื่อมโยงความรู้ หลักการ กระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่างๆและใช้ในชีวิตประจ าวันอย่างสร้างสรรค์  

   เห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์สามารถท างานอย่าง

เป็นระบบระเบียบ ความรอบคอบ มีวิจารณญาณ และมีความเชื่อมั่นในตนเอง 

   ตัวชี้วัด   

    ค 2.1 ม.3/1  ม.3/2  ม.3/3  ม.3/4 

    ค 2.2 ม.3/1 ค 3.1 ม.3/1 

    ค 3.2 ม.3/1 

    ค 4.2  ม.3/2  ม.3/3  ม.3/4  ม.3/5 

    ค 6.1  ม.3/1, ม.3/2, ม.3/ 3, ม.3/4, ม.3/5, ม.3/6 

    รวม 17  ตัวบ่งชี้ 

  2.1.4 ค าอธิบายรายวิชา 

  ค 23102คณิตศาสตร์ 6 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์(พ้ืนฐาน)ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาค

เรียนที่ 2 จ านวน 1.5 หน่วยกิต เวลา 60 ชั่วโมง 

   ศึกษา ฝึกทักษะการคิดค านวณ และฝึกทักษะการแก้ปัญหา ในสาระต่อไปนี้ 

   อสมการ ค าตอบและกราฟแสดงค าตอบของอสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว การแก้อสมการ

เชิงเส้นตัวแปรเดียว การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับอสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  

   ความน่าจะเป็น การทดลองสุ่มและเหตุการณ์ การหาความน่าจะเป็นของเหตุการณ์การ

น าไปใช้ 

   สถิติ การก าหนดประเด็น การเขียนข้อค าถาม การก าหนดวิธีการศึกษา และการเก็บ

รวบรวมข้อมูล กาน าเสนอข้อมูล การหาค่ากลางของข้อมูล การเลือกใช้ค่ากลางของข้อมูลข้อมูล การอ่าน

การแปลความหมาย และการวิเคราะห์ข้อมูล การใช้ข้อมูลสารสนเทศ 
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   การเสริมทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ การเสริมทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์

เกี่ยวกับการยกก าลัง อัตราส่วนร้อยละ ปริมาตรและพ้ืนที่ผิว สถิติ 

ความน่าจะเป็น  

  โดยใช้ความรู้ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาใน

สถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม รู้จักใช้วิธีการที่หลากหลายในการแก้ปัญหา ใช้เหตุผลประกอบการ

ตัดสินใจ และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร การสื่อ

ความหมาย และการน าเสนอได้อย่างถูกต้องและชัดเจน สามารถเชื่อมโยงความรู้ หลักการ กระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่างๆและใช้ในชีวิตประจ าวันอย่างสร้างสรรค์  

  เห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์สามารถท างานอย่างเป็น

ระบบระเบียบ ความรอบคอบมีวิจารณญาณ และมีความเชื่อมั่นในตนเอง 

   ตัวชี้วัด  

    ค 4.2  ม.3/1ค 5.1  ม.3/1  ม.3/2  ม.3/3  ม.3/4 

    ค 5.2  ม.3/1 ค 5.3 ม.3/1 ม.3/2  

    ค 6.1  ม.3/1, ม.3/2, ม.3/3, ม.3/4, ม.3/5, ม.3/6   

    รวม 14 ตัวชี้วัด 

  จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ได้ก าหนดสาระหลักท่ีจ าเป็นส าหรับผู้เรียนทุกคน ก าหนดค าอธิบายรายวิชา (รวมทั้งระบุ

เวลาเรียนและจ านวนหน่วยกิต) และก าหนดมาตรฐานการเรียนรู้คณิตศาสตร์สาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์มี 6 สาระหลัก ได้แก่ จ านวนและการด าเนินการการวัดเรขาคณิตพีชคณิตการวิเคราะห์

ข้อมูลและความน่าจะเป็นทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

 

 

2.2 การรู้เร่ืองทางคณิตศาสตร ์

 

 การจัดการเรียนการสอน การประเมินความรู้ และทักษะที่จ าเป็นส าหรับชีวิตในปัจจุบันเพ่ือ

เตรียมความพร้อมให้ประชาชนมีความรู้ทักษะที่จ าเป็นส าหรับการเป็นผู้ใหญ่และอยู่ในสังคมในอนาคตได้ 

เนื่องจากการพัฒนาทางการศึกษา คือปัจจัยหลักของการพัฒนาและแข่งขันทางเศรษฐกิจดังนั้นเราจึง
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ควรศึกษาหาข้อมูล สารสนเทศที่จ าเป็น เพ่ือน าข้อมูลดังกล่าวมาปรับปรุง และพัฒนาการจัดการ

เรียนรู้ให้มีคุณภาพมากขึ้นตามล าดับดังนี้ 

  2.2.1 ความหมายของการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ 

  ได้มีนักการศึกษาและองค์กรได้กล่าวถึงความหมายของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ไว้ดังต่อไปนี้ 

สุนีย์ คล้ายนิล (2549, น. 1) ได้กล่าวไว้ว่า การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ หมายถึง การคิดเลข 

และการท าโจทย์ปัญหา การรู้จักรูปคณิตศาสตร์ หรือการจัดการกับข้อมูลคณิตศาสตร์ แต่หมายรวมถึง รู้

ขอบเขตและข้อจ ากัดของแนวคิดคณิตศาสตร์ สามารถติดตามและประเมินผล ข้อโต้แย้งเชิงคณิตศาสตร์ 

เสนอปัญหาเชิงคณิตศาสตร์ เลือกวิธีน าเสนอสถานการณ์เชิงคณิตศาสตร์ และสามารถตัดสินปัญหาบน

พ้ืนฐานของคณิตศาสตร์ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โครงการ PISA ประเทศไทย (2556, 

น. 2-3) ได้กล่าวไว้ว่า การรู้คณิตศาสตร์ คือ สมรรถนะของบุคคลในการคิด และตีความคณิตศาสตร์ใน

บริบทที่หลากหลาย รวมถึงการให้เหตุผลอย่างเป็นคณิตศาสตร์ และการใช้ แนวคิด กระบวนการ 

ข้อเท็จจริงและเครื่องมือเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ในการบรรยาย อธิบาย และ ท านายปรากฏการณ์ต่าง ๆ การ

รู้เรื่องคณิตศาสตร์ช่วยให้รู้และเข้าใจบทบาทของคณิตศาสตร์ที่มีในโลก ท าให้สามารถตัดสินใจบนพื้น

ฐานความรู้ที่เข้มแข็ง เพ่ือจะเป็นพลเมืองที่มีความคิด มีความห่วงใย และสร้างสรรค์สังคม  

สุชาดา ปัทมวิภาต (2557, น. 35) ได้กล่าวไว้ว่า ความหมายของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์

ว่า การรู้ เรื่องคณิตศาสตร์ คือ ความสามารถของบุคคลในการคิด ใช้ และตีความคณิตศาสตร์ใน 

สถานการณ์ต่างๆ ที่หลากหลาย รวมถึง การให้เหตุผลอย่างเป็นคณิตศาสตร์ใช้แนวคิดและ กระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ในการอธิบายและท านายปรากฏการณ์ต่างๆ 

Ontario (1999, p. 3) ให้นิยามการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ว่า การมีความรู้ทางคณิตศาสตร์

ที่จ าเป็น ทักษะทางคณิตศาสตร์ ทักษะการให้เหตุผล การแก้ปัญหาและการสื่อสาร การคิด วิเคราะห์ และ

ที่ส าคัญที่สุดคือ การมีความสามารถและแรงจูงใจในการเรียนรู้ด้วยตนเอง ซึ่งเป็นเรื่องส าคัญในการจัดท า

หลักสูตรส าหรับนักเรียนในวันข้างหน้า 

Organization for Economic Co-operation and Development (OECD), (1999, 

p. 41) ให้นิยามการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ (Mathematics Literacy) ว่าการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ เป็นค าที่ใช้

แทนค าว่า “ความรู้คณิตศาสตร์เป็นการรู้และเข้าใจบทบาทคณิตศาสตร์ที่มีในโลกหรือ ในชีวิตจริง 
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สามารถตัดสินปัญหาต่าง ๆ บนพ้ืนฐานของคณิตศาสตร์ และรู้จักใช้คณิตศาสตร์ เพ่ือแก้ปัญหาของตนเอง 

และเตรียมพร้อมเป็นพลเมืองที่มีวิจารณญาณห่วงใยและสร้างสรรค์สังคมในอนาคต 

    Devlin (2000, p. 24) and Watson (2002, p. 157) ได้กล่าวไว้ว่า การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 

เป็นทักษะชีวิตอย่างหนึ่งซึ่งเป็นพ้ืนฐานที่มีความจ าเป็นเช่นเดียวกับการอ่านเขียนได้ ซึ่งนักเรียน

จ าเป็นต้องเรียนรู้และฝึกฝน 

    Bussiere (2001, p. 86) ให้นิยามการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ว่า การน าเอาความรู้และทักษะ 

คณิตศาสตร์มาใช้ในสถานการณ์ที่ท้าทายที่อาจพบในชีวิตจริงหรือบทบาทที่ต่างกันและ ในวิธีการ ที่

ต่างกัน ซึ่งการที่จะใช้ความรู้และทักษะดังกล่าวได้ต้องมีพ้ืนฐานความรู้คณิตศาสตร์ การน าความรู้

คณิตศาสตร์มาช่วยในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ การเป็นบุคคลที่มีความคิด สร้างสรรค์ และมี

ความมั่นใจในตนเอง 

    De Lange (2003, pp. 77-89) กล่าวว่า สิ่งส าคัญของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ คือ การ

รู้จักเลือกใช้คณิตศาสตร์ในสถานการณ์ที่หลากหลาย และการเรียนเรื่องคณิตศาสตร์มีลักษณะที่ไม่เป็น

แบบแผนแต่เป็นการหยั่งรู้ ไม่เป็นนามธรรมแต่อิงบริบท ไม่เน้นสัญลักษณ์แต่เน้นรูปแบบ 

    Martin (2007, p. 29) กล่าวว่าการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ หมายถึง การที่บุคคลสามารถใช้ 

คณิตศาสตร์ในการให้เหตุผล วิเคราะห์ คิดหาวิธี และแก้ปัญหาในสถานการณ์ของโลกจริง บุคคลผู้รู้เรื่อง

คณิตศาสตร์ ประชากรที่รอบรู้และเป็นผู้บริโภคที่ชาญฉลาดซึ่งมีความสามารถ ในการตีความและวิเคราะห์

ข้อมูลข่าวสารจ านวนมากที่ไหลบ่าเข้ามาสู่ชีวิตในแต่ละวันทั้งจาก หนังสือพิมพ์ โทรทัศน์ และอินเตอร์เน็ต 

    Steen et al. (2007, p. 285) กล่าวว่า การรู้เรื่องคณิตศาสตร์เป็นความสามารถในการ

ใช้ความรู้และความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ในความท้าทายที่พบในชีวิตประจ าวันได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

    Yore et al. (2007, p. 574) กล่าวว่า การรู้เรื่องคณิตศาสตร์มีความหมายมากกว่าการ

เข้าใจสาระส าคัญของคณิตศาสตร์ แต่เกี่ยวข้องกับการรู้หลักพ้ืนฐานและความสามารถส่วนบุคคลในการใช้

การคิดเชิงคณิตศาสตร์การสร้างความเข้าใจและการแก้ปัญหาชีวิตประจ าวันได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

    PISA (OECD, 2013) ให้นิยาม การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ไว้ว่า คือ สมรรถนะของบุคคล ใน

การคิด ใช้ และตีความคณิตศาสตร์ในบริบทที่หลากหลายรวมถึงการให้เหตุผลอย่างเป็น คณิตศาสตร์ และ

การใช้แนวคิด กระบวนการ ข้อเท็จจริงและเครื่องมือเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ ในการบรรยาย อธิบาย และ

ท านายปรากฏการณ์ต่าง ๆ การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ช่วยให้รู้และเข้าใจ บทบาทของคณิตศาสตร์ที่มีในโลก
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ท าให้สามารถตัดสินใจบนพ้ืนฐานความรู้ที่เข้มแข็ง เพ่ือจะเป็น พลเมืองที่มีความคิด มีความห่วงใย และ

สร้างสรรค์สังคม  

  จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า การรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการ

เข้าใจบทบาทคณิตศาสตร์ สามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ แนวคิดคณิตศาสตร์ ทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์มาประยุกต์ใช้และแก้ปัญหาสถานการณ์ต่าง ๆ ในชีวิตจริง เตรียมพร้อมส าหรับการเป็น

พลเมืองที่มีวิจารณญาณ มีความมั่นใจในตนเอง ห่วงใยและสร้างสรรค์สังคมในอนาคต 

  2.2.2 ความส าคัญของการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ 

  ได้มีนักการศึกษาและองค์กรได้กล่าวถึงความส าคัญของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ไว้ดังนี้ 

    สุนีย์ คล้ายนิล และคณะ (2549, น. 8-13) ได้กล่าวไว้ว่า ความส าคัญของการรู้เรื่อง

คณิตศาสตร์ในหนังสือการเรียนรู้เพ่ือโลกวันพรุ่งนี้ ว่าในโลกปัจจุบันบุคคลต้องใช้ความรู้คณิตศาสตร์เป็น

เครื่องมืออย่างหนึ่งในการด าเนินชีวิตประจ าวัน ความรู้และความสามารถในการใช้คณิตศาสตร์ช่วยให้

เข้าใจประเด็นหรือความจ าเป็นต่าง ๆ อย่างมีความหมายและท าให้ภารกิจส าเร็จลุล่วง การขาด

ความสามารถในการใช้คณิตศาสตร์อย่างสมเหตุสมผล อาจท าให้เกิดการตัดสินใจที่ผิดพลาดหรือสับสนใน

ชีวิตการงานและชีวิตส่วนตัวเฉกเช่นผู้ตัดสินใจอย่างไร้ข้อมูลข่าวสาร 

    Lange (2003, pp. 7- 89) ได้กล่าวไว้ว่า สิ่งส าคัญของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ หมายถึง 

การรู้จักเลือกใช้คณิตศาสตร์ในสถานการณ์ที่หลากหลาย และการเรียนเรื่องคณิตศาสตร์มี ลักษณะที่ไม่

เป็นแบบแผนแต่เป็นการหยั่งรู้ ไม่เป็นนามธรรมแต่อิงบริบท ไม่เน้นสัญลักษณ์แต่ เน้นรูปแบบ 

    Hallett (2003, p. 92) ได้กล่าวไว้ว่า การจะสามารถเข้าใจโครงสร้างของคณิตศาสตร์ใน

บริบทได้นั้น จ าเป็นต้องมีพ้ืนฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์ด้วย แม้ว่าความรู้เกี่ยวกับขั้นตอนวิธีการทาง

คณิตศาสตร์พ้ืนฐานจะไม่ได้เป็นเครื่องยืนยันถึงการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ แต่การขาดความรู้พ้ืนฐานนี้จะไม่

ท าให้เกิดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ได้ 

    Lange (2003, pp.77-89) ได้กล่าวไว้ว่า สิ่งส าคัญของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ คือ การ

รู้จัก เลือกใช้คณิตศาสตร์ในสถานการณ์ที่หลากหลาย และการเรียนเรื่องคณิตศาสตร์มีลักษณะ ที่ไม่เป็น

แบบแผนแต่เป็นการหยั่งรู้ ไม่เป็นนามธรรมแต่อิงบริบท ไม่เน้นสัญลักษณ์แต่เน้น รูปแบบ 

    Jeblenka (2003, pp. 84-90) ได้กล่าวไว้ว่า การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 5 ประเภท ตามจุด 

มุ่งหมายของการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์ ดังนี้ 
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     1. การรู้เรื่องคณิตศาสตร์เพ่ือพัฒนามนุษย์ เน้นที่การใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์ใน

การแปลความและจัดการชีวิตประจ าวัน ซึ่งแนวคิดหลักคือ ปัญหาในชีวิตประจ าวัน การท างานรวมถึง

ปัญหาในระดับโลก เนื้อหาคณิตศาสตร์ที่ต้องการครอบคลุมถึงเนื้อหาคณิตศาสตร์ทั้งหมด 

     2. การรู้เรื่องคณิตศาสตร์เพ่ือความเป็นเอกลักษณ์เน้นทางวัฒนธรรม เป็นที่ยอมรับ

ในประเทศก าลังพัฒนา ซึ่งพบว่ามีความแตกต่างอย่างมากระหว่างคณิตศาสตร์ที่นักเรียนเรียนในโรงเรียน

กับคณิตศาสตร์ที่นักเรียนใช้ในชีวิตประจ าวันและในการแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน แนวคิดนี้สนับสนุนให้

ความส าคัญของคณิตศาสตร์ที่ไม่เป็นทางการในหลักสูตรให้มากขึ้น คณิตศาสตร์ที่ไม่เป็นทางการนี้ คือ 

การรู้เรื่องคณิตศาสตร์นั้นเอง 

     3. การรู้เรื่องคณิตสาสตร์เพ่ือการเปลี่ยนแปลงทางสังคม การรู้เรื่องคณิตศาสตร์เป็น

ความสามรถในการมองความเป็นจริงที่แตกต่างออกไปและเปลี่ยนแปลงสิ่งต่าง ๆ การรู้เรื่องคณิตศาสตร์

น าไปสู่ความเป็นประชากรที่มีความคิด คณิตศาสตร์ควรเน้นที่การพิจารณาประเด็นวิกฤติทางสังคมและ

การเมือง โดยเฉพาะในแง่มุมที่เกี่ยวข้องกับสถิติ วิชาอ่ืน ๆ ควรน ามาเชื่อมโยงและใช้เป็นส่วนหนึ่งของ

โปรแกรมการเรียนรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 

     4. การรู้เรื่องคณิตศาสตร์เพ่ือความตระหนักในสิ่งแวดล้อม ความคิดว่าคณิตศาสตร์

ให้ประโยชน์แก่อุตสาหกรรมและวิทยาศาสตร์ เพ่ือพัฒนาชีวิตและความเป็นอยู่ของประชากร ได้รับการ

ยอมรับอย่างแพร่หลายทั่วโลก แต่บุคคลผู้สนับสนุนการรู้เรื่องคณิตศาสตร์เพ่ือความตระหนักใน

สิ่งแวดล้อมเห็นว่า คณิตศาสตร์น าไปสู่เทคโนโลยีทางการทหารและมลพิษจ านวนมหาศาลจากโรงงาน

อุตสาหกรรม และต้องการน าคณิตศาสตร์ไปสู่การวิเคราะห์เกี่ยวกับปัญหาสิ่งแวดล้อมระดับโลกในทุก

กลุ่มคนให้ตระหนักในบทบาทของคณิตศาสตร์ ประเด็นเกี่ยวกับคณิตศาสตร์เพ่ือสิ่งแวดล้อมหรือ

คณิตศาสตร์สีเขียวควรได้รับรู้ถึง เพ่ือสร้างสรรค์และพัฒนา 

     5. การรู้เรื่องคณิตศาสตร์เพ่ือการประเมินคณิตศาสตร์ คณิตศาสตร์ถูกใช้โดย

แพร่หลายในสังคม ทั้งในการเรียนคณิตศาสตร์ในโรงเรียน ในการอภิปรายทางการเมืองเกี่ยวกับจ านวน 

ตัวเลขในการน าเสนอโมเดลหรือแผนภาพ ในด้านเทคโนโลยี การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ในแนวคิดนี้รวมถึงการ

เรียนรู้เพ่ือระบุ ประเมินคณิตศาสตร์และบทบาทของคณิตศาสตร์ ในการเรียนคณิตศาสตร์จึงจ าเป็นต้องมี

การอภิปรายและการพูดคุยในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ 

    Yore, et al. (2007, p. 574) ได้กล่าวไว้ว่า กิจกรรมของมนุษย์และกิจกรรมทางสังคม

ต้องการการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ เพ่ือการใช้งานและเพ่ือเตรียมคนในการใช้ชีวิต มีความเข้าใจ และกระท า
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อย่างมีวิจารณญาณ ดังนั้นในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์นักเรียนจึงไม่เรียนรู้เฉพาะแต่มโนทัศน์และ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์เท่านั้น แต่ต้องรู้การใช้แนวคิดนี้เพ่ือแก้ปัญหาแปลกใหม่และเรียนรู้การคิดใน

สถานการณ์ต่าง ๆ ที่หลากหลายให้เป็นคณิตศาสตร์อีกด้วย 

    Steen, et al. (2007, p. 286) and Watson (2002, p.157) ได้กล่าวไว้ว่า การรู้เรื่อง

คณิตศาสตร์ เป็นจุดมุ่งหมายหลักอย่างหนึ่งของการจัดการศึกษาในโรงเรียนยุคปัจจุบัน การ สอน

คณิตศาสตร์ในโรงเรียนต้องมุ่งเน้นให้แก่นักเรียนเกิดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ นั้นคือ สามารถเลือกและ

ประยุกต์ใช้ความรู้ และวิธีการที่มีความเหมาะสมกับสถานการณ์ต่าง ๆ ที่ เกิดขึ้นภายนอกโรงเรียน และ

เตรียมความพร้อมให้แก่นักเรียนทุกคนเพ่ือการใช้ชีวิตใน สังคมที่มีความเจริญก้าวหน้าทางด้านเทคโนโลยี 

  จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า ความส าคัญของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์มีความส าคัญเช่นเดียวกับการ

อ่านเขียนได้ คณิตศาสตร์ช่วยให้เข้าใจประเด็นหรือความจ าเป็นต่าง ๆ อย่างมีความหมายและท าให้

ภารกิจส าเร็จลุล่วง เพ่ือการใช้ชีวิตในสังคมที่มีความเจริญก้าวหน้าทางด้านเทคโนโลยีที่แปลกใหม่และ

ประยุกต์ใช้ความรู้แลวิธีการที่มีความเหมาะสมกับสถานการณ์ต่าง ๆ ที่หลากหลาย การรู้เรื่องคณิตศาสตร์

มีความแตกต่างจากคณิตศาสตร์ที่เน้นเนื้อหาวิชา คือ คณิตศาสตร์ในโรงเรียนเน้นที่ความรู้ในเนื้อหาวิชา 

แต่การรู้เรื่องคณิตศาสตร์เน้นที่การใช้งานคณิตศาสตร์ในโลกจริง ซึ่งเป็นการน าความรู้คณิตศาสตร์และ

เนื้อหาที่เหมาะสมกับบริบท มาใช้เพ่ือแก้ปัญหาที่มีความหลากหลายและซับซ้อน โดยการรู้ เรื่อง

คณิตศาสตร์จ าเป็นต้องอาศัยความรู้พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ 

 

 

 

  2.2.3 องค์ประกอบของการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ 

  ได้มีนักการศึกษาและองค์กรได้กล่าวถึงองค์ประกอบของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ไว้ดังนี้ 

    สุนีย์ คล้ายนิลและคณะ (2549,น. 21-22) ได้กล่าวไว้ว่า องค์ประกอบของการรู้เรื่อง

คณิตศาสตร์ในรายงานการประเมิน PISA 2003 ว่าปัญหาที่ OECD/PISA ใช้ในการประเมินเป็นปัญหาที่มี

อยู่ในโลกของความเป็นจริงใช้ความคิดที่สูงขึ้นไปจากระดับการคิดค านวณที่หาค าตอบเป็นตัวเลข แต่ให้

นักเรียนรู้จักคิดใช้เหตุผล และหาค าอธิบายมาประกอบค าตอบของตน ซึ่งปัญหาอาจไม่ดูเหมือนโจทย์

คณิตศาสตร์แบบที่พบเห็นในหนังสือคณิตศาสตร์แต่เป็นเรื่องที่นักเรียนอาจต้องพบในชีวิตจริงทั้งที่

เกี่ยวข้องกับชีวิตส่วนตัว การศึกษา การท างาน หรือประเด็นปัญหาสาธารณะ มีขอบเขตการประเมิน
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พฤติกรรมการเรียนรู้ด้านการประยุกต์ใช้ความรู้ และด้านการบูรณาการความรู้และการให้เหตุผล โดย

ประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้ดังต่อไปนี้ 

     1. ด้านการประยุกต์ใช้ความรู้ เน้นให้นักเรียนประยุกต์ใช้ความรู้และความเข้าใจใน

การแก้ปัญหาหรือตอบค าถาม 

      1.1 การเลือก (Select) เลือกกระบวนการในการน ามาใช้ในการแก้ปัญหา 

      1.2 การอธิบาย (Represent) แสดงข้อมูลทางคณิตศาสตร์ เพ่ือน ามาใช้ในการ

อ้างอิง 

      1.3 รูปแบบ (Model) หรือสมการที่ใช้ในการแก้ปัญหา 

      1.4 การน าไปปฏิบัติ (Implement) การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ที่ให้นักเรียน

แสดงโดยการวาดภาพ 

      1.5 การแก้ปัญหาทั่วไป (Solve Routine Problems) 

     2. ด้านการบูรณาการความรู้และการใช้เหตุผล เป็นการแก้ปัญหาโดยการรวมเอา

ปัญหาที่ไม่คุ้นเคย ปัญหาที่ซับซ้อนและการแก้ปัญหาหลายขั้นตอน 

 2.1 การวิเคราะห์ (Analyze) ก าหนดและบรรยาย หรือใช้ความสัมพันธ์ระหว่าง

ตัวแปร หรือปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

 2.2 การสรุป (Generalize) สรุปผลการคิดทางคณิตศาสตร์และการแก้ปัญหา 

 2.3 การสังเคราะห์ (Synthesize/Integrate) รวบรวมกระบวนการในการหา

ค าตอบ 

 2.4 การยืนยัน (Justify) ยืนยันค าตอบทั้งที่เป็นค าตอบที่ถูกและที่ผิด 

 2.5 การแก้ปัญหาที่ไม่เคยพบ (Solve Non-routine Problems) การแก้ปัญหา

ที่มีการประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวัน 

    Steen et al. (2007, pp. 289-290) ได้กล่าวไว้ว่า ลักษณะของโจทย์ปัญหาที่ดีในการ

ประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ว่า ภาระงานทางคณิตศาสตร์ที่มีคุณภาพสูง ต้องเป็นจริง (Authentic) มี

ความซับซ้อน (Intricate) น่าสนใจ (Interesting) และมีพลังอ านาจ (Powerful) ซึ่งมีรายละเอียด

ดังนี้ 

     1. เป็นจริง (Authentic) แสดงถึงบริบทที่พบโดยทั่วไป เป็นปัญหาที่เป็นจริง ใช้

ข้อมูลจริงซึ่งข้อมูลอาจไม่ครบถ้วนสมบูรณ์ หรือไม่สอดคล้องกัน ต้องสนองความคาดหวังของผู้ใช้งาน
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คณิตศาสตร์ ใช้ปัจจัยป้อนเข้าและผลลัพธ์ที่เป็นจริง ซึ่งทั้งหมดนี้สะท้อนถึงการบูรณาการคณิตศาสตร์และ

การประยุกต์ใช้ 

     2. มีความซับซ้อน (Intricate) คาดหวังให้นักเรียนระบุค าถามที่ถูกต้อง ต้องการ

มากกว่าการแทนค่าลงในสูตร ใช้กระบวนการหลายขั้นตอนและการใช้เหตูผล กระตุ้นการคิดที่ซับซ้อนให้

นักเรียนเผชิญกับข้อมูลที่ไม่สมบูรณ์หรือไม่สอดคล้องกัน และสร้างคุณค่าของการท างานเป็นทีม 

     3. น่าสนใจ (Interesting) สอดคล้องกับความสนใจของนักเรียน ดึงดูดนักเรียนได้

จ านวนมาก ให้แนวทางที่หลากหลาย มีความเชื่อมโยงในแง่มุมต่าง ๆ ของชีวิตละการท างานอย่าง

กว้างขวาง 

     4. มีพลังอ านาจ (Powerful) กระตุ้นและเชื่อมโยง แผนภูมิ จ านวน สัญลักษณ์ 

ข้อความและเทคโนโลยีบูรณาการในแนวตั้งจากความคิดพ้ืนฐานไปจนถึงหัวเรื่องขั้นสูง ส่งเสริม

คณิตศาสตร์ขั้นสูงให้แก่นักเรียน ขยายความคิดทางคณิตศาสตร์ คุณค่าละการใช้งานคณิตศาสตร์ให้แก่

นักเรียน แสดงถึงความส าคัญของคณิตศาสตร์ในการท างานยุคปัจจุบันที่มีความก้าวหน้าและใน

ชีวิตประจ าวัน 

    Wiggins (2003, pp. 125-126) ได้กล่าวไว้ว่า การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ควรพิจารณาจาก

หลักฐานที่แสดงถึงการใช้งานจริง (Evidence of Actual Use) โดยการให้ภาระงานที่ต้องการความสามารถ

ที่มีความซับซ้อน เป็นจริง มีความหมาย สร้างสรรค์ และท้าทายให้ผู้เรียนพิจารณาตัดสินปัญหา ซึ่งไม่เป็น

เพียงแค่แบบฝึกหัดที่มีการแนะน าทางหาค าตอบไว้ให้ผู้เรียนแต่ภาระงานต้องสะท้อนให้เห็นถึงวิธีการที่

ความสามารถของผู้เรียนถูกน าไปใช้ในสถานการณ์ของโลกจริง และความสามารถในการจัดการกับปัญหา

หรือสถานการณ์ท่ีเป็นจริง Wiggins (2003, pp. 125-126) ได้กล่าวเพ่ิมเติมถึงการให้ภาระงาน ไว้ดังนี้ 

     1. ให้ผู้เรียนได้ลงมือท า ผู้เรียนต้องใช้ความรู้และทักษะอย่างชาญฉลาดและมี

ประสิทธิผลในการแก้ปัญหาแบบไม่มีโครงสร้าง ไม่ใช้เพียงใช้ขั้นตอนวิธีการ สูตร หรือตัวเลขง่ายโดย

ปราศจากความคิดสร้างสรรค์ 

     2. ต้องการการตัดสินและนวัตกรรม แทนที่จะให้ผู้เรียนส ารวจหาโครงงาน

คณิตศาสตร์ โดยการใช้ความรู้และทักษะที่มีอยู่ 

     3. การสะท้อนบริบทที่ผู้ใหญ่พบในที่ท างาน ในชีวิตความเป็นพลเมือง และในชีวิต

ส่วนตัว บริบทหมายรวมถึงสถานการณ์เฉพาะที่มีข้อจ ากัด จุดมุ่งหมาย และผู้เกี่ยวข้องที่มีความแตกต่าง

กันไป 
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     4. ให้โอกาสที่เหมาะสมแก่ผู้เรียนในการซ้อม การฝึกปฏิบัติ ให้ค าปรึกษา แนะน า

แหล่งค้นคว้า ให้ผลสะท้อนกลับ พัฒนาความสามารถ และปรับปรุงผลผลิต ลดการบังคับให้นั่งเงียบ ๆ 

การท างานเดี่ยว และลดข้อจ ากัดที่ไม่เป็นไปตามธรรมชาติที่ถูกก าหนดขึ้นโดยการ 

   จากท่ีกล่าวมาข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า การรู้เรื่องคณิตศาสตร์มีองค์ประกอบส าคัญ 2 

ประการ คือ ด้านความรู้ และด้านสมรรถนะ ซึ่งจะเน้นรายละเอียดในด้านต่าง ๆ ดังนี้ ด้านความรู้ ได้แก่ 

ความรู้เกี่ยวกับมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ที่มีความเชื่อมโยงไปสู่ การน าไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน

และด้านสมรรถนะ ได้แก่ การแก้ปัญหาในบริบทชีวิตจริง 

  2.2.4 สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ 

   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้กล่าวถึงสมรรถนะ (Competencies)  

ที่ควรได้รับการกระตุ้นให้สามารถเชื่อมโยงกับโลกจริงที่ปัญหาเกิดขึ้น ดังนี้ 

   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2552,น. 218-219) ได้กล่าวไว้ว่า 

สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Competencies) ประกอบด้วย สมรรถนะ 8 สมรรถนะ คือ 

    1. การคิดเป็นคณิตศาสตร์ (Thinking Mathematically) 

     1.1 การตั้งค าถามในเชิงคณิตศาสตร์และการรู้ลักษณะค าตอบของคณิตศาสตร์ซึ่งไม่

จ าเป็นต้องตอบค าถามได้หรือรู้ค าตอบ 

     1.2 การเข้าใจและการจัดการกับขอบข่ายและข้อจ ากัดของมโนทัศน์ที่ก าหนดให้ 

     1.3 การขยายขอบข่ายมโนทัศน์หนึ่งโดยการท าให้สมบัติบางข้อของมโนทัศน์นั้นเป็น

นามธรรม เช่น การวางนัยทั่วไปของผลลัพธ์เพ่ือขยายขอบเขตของสิ่งนั้น 

     1.4 การแยกแยะความแตกต่างระหว่างข้อความคิดคณิตศาสตร์ชนิดต่าง ๆ ได้แก่ 

ข้อความเงื่อนไข ข้อความที่มีตัวบ่งปริมาณ สมมติฐาน ค านิยาม ทฤษฎี การคาดเดา 

    2. การตั้งปัญหาและการแก้ปัญหาเชิงคณิตศาสตร์ (Posing and Solving Mathematical 

Problems) 

     2.1 การก าหนดปัญหา การตั้งปัญหา และการระบุปัญหาเชิงคณิตสาสตร์ชนิดต่าง ๆ 

ทั้งในเชิงคณิตศาสตร์ หรือเชิงประยุกต์ ปัญหาปลายเปิดหรือปัญหาปลายปิด 

     2.2 การแก้ปัญหาเชิงคณิตศาสตร์ชนิดต่าง ๆ ในเชิงคณิตศาสตร์หรือเชิงประยุกต์ 

ปัญหาปลายเปิดหรือปัญหาปลายปิด ทั้งที่ตั้งโดยผู้อื่นหรือด้วยตนเอง 
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    3. การสร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ (Modeling Mathematical) เช่น การวิเคราะห์ 

และการสร้างตัวแบบ 

     3.1 การวิเคราะห์หลักการพ้ืนฐานและสมบัติของตัวแบบที่มีอยู่ ได้แก่ การประเมิน

ขอบเขตและความตรงของตัวแบบ 

     3.2 การถอดรหัสตัวแบบที่มีอยู่ เช่น การแปลความและการตีความส่วนประกอบ

ของตัวแบบ 

     3.3 การน าเสนอการสร้างตัวแบบทีสอดคล้องกับบริบทที่ก าหนดให้ได้แก่ โครงสร้าง

การคิดในเชิงคณิตศาสตร์ การท างานกับตัวแบบในการแก้ปัญหา ความตรงของตัวแบบทั้งภายในและ

ภายนอก การวิเคราะห์และสังเคราะห์ตัวแบบทั้งในตัวแบบเองและกับตัวแบบอ่ืนที่เป็นไปไม่ได้ การสื่อสาร

เกี่ยวกับตัวแบบ และผลของตัวแบบ การตรวจสอบและควบคุมกระบวนการทั้งหมดในการสร้างตัวแบบ 

    4. การให้เหตุผลเชิงคณิตศาสตร์ (Reasoning Mathematically) 

     4.1 การติดตามและประเมินข้อโต้แย้งของผู้อ่ืน 

     4.2 การรู้ว่าสิ่งใดเป็นการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ สิ่งใดไม่เป็น และรู้ว่าเป็นการ

พิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ต่างจากการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ชนิดอ่ืน ๆ อย่างไร เช่น ยุทธวิธีที่ใช้ 

     4.3 การเปิดเผยความคิดที่เป็นพ้ืนฐานในการโต้แย้งที่ก าหนดให้ (โดยเฉพาะอย่างยิ่ง 

การพิสูจน์) ได้แก่ การแยกแยะใจความส าคัญออกจากรายเอียด การแยกแยะความคิดออกจากหลักการ 

     4.4 การสร้างข้อโต้แย้ง เชิงคณิตศาสตร์ ที่เป็นทางการและไม่เป็นทางการ และ

แปลงยุทธวิธีการโต้แย้งไปสู่การพิสูจน์ที่สมเหตุสมผล เช่นการพิสูจน์ข้อความ 

    5. การแสดงเครื่องหมายแทนวัตถุหรือสถานการณ์เชิงคณิตศาสตร์ (Representing 

Mathematical Entities) 

     5.1 การเข้าใจและการใช้ประโยชน์ ได้แก่ การถอดรหัส การตีความและการแยกแยะ

ความแตกต่างของการแสดงเครื่องหมายแทนวัตถุ ปรากฏการณ์และสถานการณ์เชิงคณิตศาสตร์ชนิดต่าง ๆ 

     5.2 การเข้าใจและการใช้ประโยชน์จากความสัมพันธ์ระหว่างการแสดงเครื่องหมาย

แทนชนิดต่าง ๆ ของวัตถุและสถานการณ์เชิงคณิตศาสตร์ที่เป็นสิ่งเดียวกันได้แก่ การรู้เกี่ยวกับจุดแข็งและ

ข้อจ ากัดของการแสดงเครื่องหมายแทนชนิดต่าง ๆ นั้น 

    6. การจัดการกับสัญลักษณ์และแบบแผนทางคณิตศาสตร์ (Handling Mathematical 

Symbols and Formalisms) 
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     6.1 การถอดรหัสและการตีความสัญลักษณ์และแบบแผนของภาษาทางคณิตศาสตร์ 

และการเข้าใจความสัมพันธ์ของสัญลักษณ์และแบบแผนของภาษาทางคณิตศาสตร์กับภาษาธรรมดา 

     6.2 การเข้าใจธรรมชาติและกฎของระบบทางคณิตศาสตร์ที่เป็นแบบแผนทั้งโครงสร้าง 

ไวยากรณ์และความหมาย 

     6.3 การแปลความจากภาษาธรรมดาเป็นภาษาสัญลักษณ์ 

     6.4 การควบคุมและการจัดการกับข้อความและค าบรรยายที่ประกอบด้วยสัญลักษณ์ 

และสูตร 

    7. การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ การสื่อสารด้วยคณิตศาสตร์ และการสื่อสารเกี่ยวกับ

คณิตศาสตร์ (Communication with and about Mathematics) 

     7.1 การเข้าใจข้อความที่ผู้ อ่ืนเขียน พูด ในภาษาต่าง ๆ ที่มีเนื้อหาเกี่ยวกับ

คณิตศาสตร์ 

     7.2 การบรรยายเป็นค าพูดหรือรูปแบบของการเขียนได้อย่างถูกต้องตามทฤษฎีใน

ระดับต่าง ๆ 

    8. การใช้ตัวช่วยและเครื่องมือ (Making use of aid and Tools) รวมถึงเทคโนโลยี

สารสนเทศ 

     8.1 การรู้จักและรู้สมบัติของตัวช่วยและเครื่องมือต่างๆ ในกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ 

และรู้ความแตกต่าง และข้อจ ากัดของตัวช่วย และเครื่องมือดังกล่าว 

     8.2 สามารถใช้ตัวช่วยและเครื่องมือดังกล่าวได้อย่างไตร่ตรอง 

   จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า สมรรถนะทางคณิตศาสตร์หมายถึง ความรู้ เนื้อหา และ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่สามารถท าให้นักเรียนสามารถคิดในเชิงคณิตศาสตร์ ได้แก่ การคิดเป็น

คณิตศาสตร์ การสร้างข้อโต้แย้ง การสร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ การสร้างตัวแบบ การแสดงเครื่องหมาย

แทนวัตถุหรือสถานการณ์เชิงคณิตศาสตร์ การจัดการกับสัญลักษณ์และแบบแผนทางคณิตศาสตร์การใช้

สัญลักษณ์ ภาษา และการด าเนินการ การใช้ตัวช่วยและเครื่องมือ  

    OECD (2003, pp. 30 -48) และ สุนีย์ และคณะ (2549, น. 16-22) ได้กล่าวไว้ว่าองค์ประกอบ 

ในการประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ไว้ 3 ด้าน คือ 

     1. สถานการณ์หรือบริบทของปัญหา (Situations or Contexts) การใช้คณิตศาสตร์

ในสถานการณต่างๆได้แก่ 
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      1.1 ชีวิตส่วนตัว 

      1.2 ชีวิตในโรงเรียน ชีวิตการท างานและเวลาว่าง 

      1.3 ชุมชนและท้องถิ่น 

      1.4 ชุมชนในโลกวิทยาศาสตร์ 

     2. เนื้อหาคณิตศาสตร์ ( Mathematical Content ) ได้แก ่

      2.1 ปริภูมิและรูปทรงสามมิติ (Space and Shape) เรื่องของแบบรูป (Pattern) 

มีอยู่ทุกหนทุกแห่งในโลกแม้แต่การพูดดนตรีการจราจรการก่อสร้างศิลปะฯลฯรูปร่างเป็นแบบรูปที่เห็นได้

ทั่วไปเป็นต้นว่ารูปร่างของบ้านโรงเรียนอาคารสะพานถนนผลึกดอกไม้ ฯลฯ แบบรูปเรขาคณิตเป็นตัวแบบ 

(Model) อย่างง่ายที่พบอยู่ในสิ่งต่าง ๆ ที่ปรากฏการศึกษาเรื่องของรูปร่างมีความเกี่ยวข้องอย่างใกล้ชิด

กับแนวคิดของเรื่องที่ว่างซึ่งต้องการความเข้าใจในเรื่องสมบัติของวัตถุและต าแหน่งเปรียบเทียบของวัตถุ

เราต้องรู้ว่าเรามองเห็นวัตถุสิ่งของต่าง ๆ อย่างไร และท าไมเราจึงมองเห็นมันอย่างที่เราเห็นเราต้องเข้าใจ

ความสัมพันธ์ระหว่างรูปร่างและภาพในความคิดหรือภาพที่เรามองเห็นเป็นต้นว่ามองเห็นความสัมพันธ์

ของตัวเมืองจริงกับแผนที่รูปถ่ายของเมืองนั้นข้อนี้รวมทั้งความเข้าใจในรูปร่างที่เป็นสามมิติที่แสดงแทน

ออกมาในภาพสองมิติมีความเข้าใจในเรื่องของเงาและภาพที่มีความลึก (Perspective) และเข้าใจด้วยว่า

มันท างานอย่างไร 

      2.2 การเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์ (Change and Relationships) โลก

แสดงให้เราเห็นถึงการเปลี่ยนแปลงมากมายมหาศาลและแสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ทั้งชั่วคราวและถาวร

ของการเปลี่ยนแปลงในธรรมชาติ (ตัวอย่างเช่นมีการเปลี่ยนแปลงของสิ่งมีชีวิตขณะเจริญเติบโตการ

หมุนเวียนของฤดูกาลการขึ้นลงของกระแสน้ าการเปลี่ยนแปลงของอวกาศการขึ้นลงของหุ้นการว่างงาน

ของคน) การเปลี่ยนแปลงบางกระบวนการสามารถบอกได้หรือสร้างเป็นตัวแบบได้โดยตรงโดยใช้ฟังก์ชัน

ทางคณิตศาสตร์ความสัมพันธ์ทางคณิตศาสตร์ส่วนมากเป็นรูปของสมการ หรืออสมการแต่ความสัมพันธ์

ในธรรมชาติอ่ืน ๆ ก็อาจเกิดขึ้นได้เช่นกันความสัมพันธ์หลายอย่างไม่สามารถใช้คณิตศาสตร์ได้โดยตรงต้อง

ใช้วิธีกาอ่ืน ๆ และจ าเป็นต้องมีการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือระบุถึงความสัมพันธ์ 

      2.3 ปริมาณ (Quantity) จุดเน้นของเรื่องนี้ คือ การบอกปริมาณ รวมทั้งความ

เข้าใจเรื่องของขนาด (เปรียบเทียบ) แบบรูปของจ านวน และการใช้จ านวน เพ่ือแสดงปริมาณและแสดง

วัตถุต่าง ๆ ในโลกจริง ๆ ในเชิงปริมาณ (การนับและการวัด) นอกจากนี้ปริมาณยังเกี่ยวข้องกับ

กระบวนการและความเข้าใจเรื่องจ านวนที่น ามาใช้ในเรื่องต่าง ๆ อย่างหลากหลาย  
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      2.4 ความไม่แน่นอน (Uncertainty) เรื่องของความไม่แน่นอนเกี่ยวข้องกับสอง

เรื่องคือข้อมูลและโอกาสซึ่งเป็นการศึกษาทาง “สถิติ” และเรื่องของ “ความน่าจะเป็น” ข้อแนะน าส าหรับ

หลักสูตรคณิตศาสตร์ในโรงเรียนส าหรับประเทศสมาชิก OECD คือให้ความส าคัญกับเรื่องของสถิติและ

ความน่าจะเป็นให้เป็นจุดเด่นมากกว่าที่เคยเป็นมาในอดีตเพราะว่าโลกปัจจุบันในยุคของ “สังคมข้อมูล

ข่าวสาร” ข้อมูลข่าวสารที่หลั่งไหลเข้ามาและแม้ว่าจะอ้างว่าเป็นข้อมูลที่ถูกต้องตรวจสอบได้ก็จริงแต่ใน

ชีวิตจริงเราก็ต้องเผชิญกับความไม่แน่นอนหลายอย่างเช่นผลการเลือกตั้งที่ไม่คาดคิดการพยากรณ์อากาศที่

ไม่เที่ยงตรงการล้มละลายทางเศรษฐกิจการเงินการพยากรณ์ต่างๆที่ผิดพลาดแสดงให้เห็นถึงความไม่แน่นอน

ของโลก คณิตศาสตร์ที่เข้ามามีบทบาทในส่วนนี้คือการเก็บข้อมูลการวิเคราะห์ข้อมูลการเสนอข้อมูล ความ

น่าจะเป็นและการอ้างอิง (สถิติ) เนื้อหาคณิตศาสตร์สี่ด้านดังกล่าวนี้คือจุดเน้นของ OECD/PISA ซึ่งอาจจะ

ไม่ใช่จุดเน้นของหลักสูตรคณิตศาสตร์ในหลาย ๆประเทศหรือหลาย ๆ หลักสูตร 

     3. สมรรถนะ (Competencies) ที่ควรได้รับการกระตุ้นให้สามารถเชื่อมโยงกับโลก

จริงที่ปัญหาเกิดขึ้น ซึ่งโครงการ PISA ประเทศไทยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

(2552,น. 218-219) กล่าวว่า สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ ๖ (Mathematical Competencies) 

ประกอบด้วย สมรรถนะ 8 สมรรถนะ ดังนี้การคิดเป็นคณิตศาสตร์ (Thinking mathematically) การตั้ง

ปัญหาและการแก้ปัญหาเชิงคณิตศาสตร์ (Posing and Solving Mathematical Problems) การสร้างตัว

แบบเชิงคณิตศาสตร์ (Modeling Mathematical) เช่น การวิเคราะห์ และการสร้างตัวแบบการให้เหตุผลเชิง

คณิตศาสตร์ (Reasoning Mathematically) การแสดงเครื่องหมายแทนวัตถุหรือสถานการณ์เชิง

คณิตศาสตร์ (Representing Mathematical Entities) การจัดการกับสัญลักษณ์และแบบแผนทาง

คณิตศาสตร์ (Handling Mathematical Symbols and Formalisms) การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ การ

สื่อสารด้วยคณิตศาสตร์ และการสื่อสารเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ (Communicationwith and about 

Mathematics) การใช้ตัวช่วยและเครื่องมือ (Making use of aid and tools) รวมถึงเทคโนโลยีสารสนเทศ 

  2.2.5 การศึกษาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 

  กระบวนการที่นักเรียนน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ มาใช้ในความพยายามที่จะแก้ปัญหานั้นถือ

ว่าเป็นสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ สมรรถนะต่าง ๆ เหล่านี้จะสะท้อนถึงวิธีที่นักเรียนใช้กระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา การศึกษาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์เป็นการศึกษาสมรรถนะต่าง ๆ เหล่านี้ที่พึง

บังเกิดขึ้นกับผู้เรียน ซึ่งมรีายละเอียดดังต่อไปนี้  
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    สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2007, pp. 36-37) ได้กล่าวไว้ว่า 

อย่างไรก็ตาม PISA ไม่ได้ต้องการที่จะสร้างข้อสอบเพ่ือวัดสมรรถนะต่าง ๆ เฉพาะแต่ละสมรรถนะโดย

ล าพังเพราะสมรรถนะของคนไม่ใช่สิ่งที่จะแยกออกมาวัดได้โดด ๆ แต่ในการแสดงความสามารถอย่างใด

อย่างหนึ่งอาจมีหลายสมรรถนะซ้อนกันอยู่ ดังนั้น PISA จึงไม่ได้วัดสมรรถนะโดดๆ แต่ในการตอบข้อสอบ 

นักเรียนจ าเป็นต้องมีและสามารถใช้สมรรถนะดังกล่าว แต่อาจจะใช้หลายสมรรถนะหรือเรียกว่า กลุ่มของ

สมรรถนะในการแก้ปัญหา ซึ่งรวมไว้เป็นสามกลุ่ม คือ 

     1. การท าใหม่ (Reproduction) หมายถึงการท าโจทย์หรือการแก้ปัญหาที่คุ้นเคย

หรือคล้ายคลึงกับตัวอย่างหรือสถานการณ์เดิมแต่มีการเปลี่ยนตัวแปรบางตัวไป 

     2. การเชื่อมโยง (Connection) หมายถึงการเชื่อมโยงความรู้ที่มีอยู่เดิมเข้ากับความรู้ 

ใหม ่ๆ เพ่ือสร้างความเข้าใจและแก้ปัญหาใหม่ที่ไม่คุ้นเคย 

     3. การสะท้อนและการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ (Reflection and Communication) 

ได้แก่ การคิดทบทวนกลับไปกลับมาเพ่ือสร้างความเข้าใจที่ชัดเจนสร้างค าอธิบายหรือลงข้อสรุปของ

ปัญหาพร้อมทั้งสามารถอธิบายหรือสื่อสารให้เป็นที่เข้าใจได้ 
 

 
 

ภาพที่ 2.1 กลุ่มสมรรถนะของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 

การรู้เรื่องคณิตศาสตร ์

กลุ่มการเชื่อมโยง 

- เชื่อมโยงโลกจริงกับ
สัญลักษณ์และโครงสร้าง
คณิตศาสตร์ 
- การแก้ปัญหาแบบ
มาตรฐาน 
- การแปลความ/ตีความ 
- วิธีท าท่ีรู้แล้วแต่เพ่ิมความ
ซับซ้อนขึ้น 

กลุ่มการสะท้อน 
- การตั้งและแก้ปัญหาที่
ซับซ้อน 
- การสะท้อนและมองเห็น 
ความสัมพันธ์ 
- การใช้วิธีการที่เป็น
ความคิดริเริ่ม 
- การใช้วิธีการซับซ้อน 
- การลงข้อสรุป 

กลุ่มการท าใหม่ 

- การใช้สัญลักษณ์นิยาม 
มาตรฐาน 
- การค านวณตามตัวอย่าง 
- วิธีท าตามตัวอย่าง 
- การแก้ปัญหาเลียนแบบ 
ตัวอย่างเดิม 
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 จากตารางจะเห็นได้ว่า กลุ่มของสมรรถนะในการแก้ปัญหาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ มี 3 กลุ่ม คือ 

กลุ่มการท าใหม่ กลุ่มการเชื่อมโยง และกลุ่มการสะท้อน 

    Kaiser and Willander (2005, pp. 48-50) ได้แบ่งกลุ่มความสามารถของการรู้เรื่อง

คณิตศาสตร์เป็น 5 ระดับ ดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 2.1  

ระดับของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของ Kaiser 

ระดับ ค าอธิบาย 

ไม่มีการรู้เรื่อง (Illiteracy) ไม่มีความรู้พื้นฐานของกรอบความคิดและวิธีการทาง 

คณิตศาสตร์ 

การรู้เรื่องแบบธรรมดา (Nominal 

Literacy) 

มีความเข้าใจเพียงเล็กน้อยทางคณิตศาสตร์ในการ

อธิบาย ทฤษฎีบททางคณิตศาสตร์ และยังมีความ

เข้าใจที่ผิดพลาด 

การรู้เรื่องในการน าไปใช้ (Functional 

Literacy) 

สามารถใช้กระบวนการในการแก้โจทย์ปัญหา  ง่าย ๆ 

แต่มี ข้อจ ากัดในเนื้อหาบางประเภทและขาดความ

เข้าใจที่ลึกซึง 
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การรู้เรื่องกรอบความคิดและ กระบวนการ

(Conceptual and Procedural 

Literacy) 

เข้าใจเกี่ยวกับโครงสร้างและหลักการส าคัญของ 

แนวความคิดทางคณิตศาสตร์ 

การรู้เรื่องในหลายมิติ (Multidimensional 

Literacy) 

เข้าใจบริบทแวดล้อมของคณิตศาสตร์ สามารถเชื่อมโยง 

คณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืนๆได้ เช่น มิติด้านปรัชญา 

ประวัติศาสตร์ และสังคม 

 

  จะเห็นได้ว่า ระดับของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของ Kaiser มี 5 ระดับ คือ ไม่มีการรู้เรื่องการรู้

เรื่องแบบธรรมดาการรู้เรื่องในการน าไปใช้การรู้เรื่องกรอบความคิดและกระบวนการและการรู้เรื่องใน

หลายมิต ิ

  จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่าการศึกษาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ตามกรอบการประเมินผลของ PISA 

ไม่ได้วัดสมรรถนะโดด ๆ แต่ในการตอบข้อสอบ นักเรียนจ าเป็นต้องมีและสามารถใช้สมรรถนะ ทั้ง 8 

สมรรถนะ ในการแก้ปัญหา แต่อาจจะใช้หลายสมรรถนะหรือเรียกว่า กลุ่มของสมรรถนะในการแก้ปัญหา 

ซึ่งรวมไว้เป็นสามกลุ่ม คือการท าใหม่การเชื่อมโยงและ การสะท้อนและการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 

    สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551, น. 23-25) ได้น าคะแนน

สอบ PISA มาจัดเป็นระดับความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ จ าแนกออกเป็น 6 ระดับ โดยที่ลักษณะ

ของนักเรียนถือได้ว่ามีความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ระดับ 1 ถึงระดับ 6 สรุปไว้ตามกรอบ ดังนี้  

 

 

 

ตารางท่ี 2.2  

ระดับความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของ PISA 

ระดับ นักเรียนท าอะไรได้บ้าง 

6 ระดับที่ 6 นักเรียนสามารถ 

 -ใช้สาระและข้อมลูที่ได้มาจากการส ารวจตรวจสอบของตนเองน ามาลงเป็นข้อสรปุ และสร้าง

แนวคิดทางคณิตศาสตร์ และแบบจ าลองสถานการณ์ที่ซับซ้อนออกมาสรา้งเป็น ตัวแบบ

คณิตศาสตร์ได ้
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 - เชื่อมโยงข้อมูลจากแหล่งต่าง ๆ หรือจากการน าเสนอในรูปแบบตา่ง ๆ น ามาเช่ือมโยง ระหว่าง

กันได้ ใช้เหตผุล และใช้ความคิดระดับสูงในเชิงคณติศาสตร์  

 - มองเห็นความสัมพันธ์ ของข้อมูล หรือสถานการณ์ต่าง ๆ และสามารถเข้าใจและปฏบิัติภารกิจ

ทางคณิตศาสตร์  

 -สร้างวิธีการคิดหรือกลยุทธ์ใหม่ในการจัดการกับปัญหาคณติศาสตร์ที่ไม่คุ้นเคยหรือเคย พบมา

ก่อน  

 - สรา้งสูตรคณติศาสตรจ์ากแนวความคิดหรือข้อมูลที่มี  

 - สื่อสารได้อย่างถูกต้องแม่นย า เพื่อบอกถึงสิ่งที่ตนพบ ตีความ แปลความ โต้แย้ง และอธิบาย

ความสอดคล้องเหมาะสมของสิงตา่ง ๆ เหล่านี้กับสถานการณ์ทีเป็นมาดังแต่ต้น 

5 ระดับที่ 5 นักเรียนสามารถ 

 - สร้างตัวแบบ และใช้ตัวแบบในเรื่องที่มีความซับซ้อน สามารถระบบุอกข้อจ ากัด และข้อตกลง

เบื้องต้นเฉพาะเรื่องนั้น ๆ สามารถเลือกเปรยีบเทียบและประเมินกลยุทธ์ การแก้ปัญหาที่

เหมาะสมเพื่อใช้ แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ทีซ่ับซ้อน ซึ่งสัมพันธ์กับตัวแบบ 

 - ใช้ทักษะความคิดและทักษะการใช้เหตุผล สามารถเช่ือมโยง การน าเสนอ เสนอรูปแบบต่าง ๆ 

สัญลักษณ์และลักษณะของโจทยค์ณิตศาสตร์และมองเห็นความสัมพนัธ์เช่ือมโยง ของสิ่งเร้าที่เป็น

ส่วนประกอบของสถานการณ์  

 - คิดวิเคราะห์การท างานของตน และสามารถสร้างกฎเกณฑ์ทางคณิตศาสตร์  

 - สื่อสารถึงการแปลความ ตีความ และการใช้เหตุผลของตนได้ 

4  ระดับที่ 4 นักเรียนสามารถ 

 - ท าโจทย์ท่ีมีวิธีการที่บอกไว้ชัดเจน และเป็นสถานการณ์ที่เป็นรูปธรรมที่ค่อนข้างซับซ้อน ซึ่งอาจมี

ข้อจ ากัดบ้างหรือต้องมีการก าหนดข้อตกลงเบื้องต้นบ้าง 

 - เลือกและผสมผสานรูปแบบต่างๆ ท่ีมีให้รวมทั้งรูปแบบของสญัลักษณ์ด้วย โดยน ามาเชื่อมโยง

โดยตรงกับสถานการณ์ในโลกจริง  

 - ใช้ทักษะคณิตศาสตร์ที่พัฒนาแล้ว และสามารถใช้เหตุผลอย่างยดืหยุ่นได้ และมองเห็น

ความสัมพันธ์ของสิ่งเร้าในสถานการณ์นั้นๆ ไดด้ี 

 - สร้างค าอธิบายและข้อโต้แย้ง และสื่อสารค าอธิบายและข้อโต้แย้งบนพื้นฐานของการแปลความ 

การโต้แย้ง และการกระท าของตน 

  

ตารางท่ี 2.2 (ต่อ) 

ระดับ นักเรียนท าอะไรได้บ้าง 

(ต่อ) 
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3 

 

ระดับที่ 3 นักเรียนสามารถ 

 - ท าโจทย์ท่ีมีวิธีการที่บอกไว้ชัดเจน รวมทั้งโจทย์ที่ตัดสินใจเลือกล าดับขั้นตอนด้วย  

 - เลือกและใช้กลยุทธ์ที่ไม่ซับซ้อนส าหรับการแก้ปัญหา  

 - แปลความและใช้สถานการณ์ที่น าเสนอมาจากหลายแหล่ง และสามารถให้เหตุผลได้ตาม 

แหล่งที่มานั้น ๆ สามารถสร้างค าอธิบาย หรือรายงานการตีความ แปลความนั้น ๆ  

 - แสดงการใช้เหตุผลและสามารถบอกสื่อสารผลทีเ่กิดขึ้น 

2 ระดับที่ 2 นักเรียนสามารถ 

 - ตีความและรู้สถานการณ์ในบรบิทที่ไม่ซับซ้อน ท่ีต้องการการอ้างอิงไม่เกินสองตัว  

 - สกัดสาระส าคัญจากแหล่งข้อมลูแหล่งเดียว และสามารถใช้สถานการณ์ใช้สถานการณ์ที่ 

น าเสนออย่างง่าย ขั้นเดียว นักเรียนระดับนี ้

 - ใช้วิธีการคิด สูตรคณิตศาสตร์ วิธีการ หรือข้อตกลงเบื้องต้น สามารถใช้เหตุผลตรงไปตรงมา 

และตีความผลที่พบอย่างตรงไปตรงมา 

1 ระดับที่ 1 นักเรียนสามารถ 

 - ตอบค าถามท่ีเกี่ยวข้องในบริบทท่ีคุ้นเคยหรือท่ีมีข้อมลูที่ชัดเจนได้ และค าถามต้องถามอย่าง

ชัดเจน  

 - ระบุสาระที่ต้องการและสามารถท าโจทย์แบบเดมิ ๆ ที่คุ้นเคย ท่ีมีวิธีการท าหรือ สถานการณ์

ก าหนดให้ชัดเจน  

 - ท าโจทย์ตามตัวอย่างท่ีก าหนดให้ได ้

หมายเหตุ. ถ้านักเรียนไม่สามารถปฏิบัติภารกิจในระดับ 1 จะถูกจัดในกลุ่ม“ต่ ากว่าระดับ 1”  

  

    สถาบันทดสอบการศึกษาแห่งชาติ (2557, น. 30-32) ได้ก าหนดเกณฑ์การศึกษาการรู้

เรื่องคณิตศาสตร์จากระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียน ตามกรอบความคิดของ PISA เรียงจาก

พฤติกรรมการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ระดับสูงไปต่ าดังนี้ 

     1. สามารถใช้สาระและข้อมูลที่ได้จากการส ารวจตรวจสอบของตนเองน ามาลงเป็น

ข้อสรุปและสร้างแนวคิดทางคณิตศาสตร์ และจ าลองสถานการณ์ที่ซับซ้อนออกมาสร้างเป็นตัวแบบ

คณิตศาสตร์ได้ 

     2. สามารถเชื่อมโยงข้อมูลจากแหล่งต่าง ๆ หรือจากการน าเสนอในรูปแบบต่าง ๆ 

น ามาเชื่อมโยงระหว่างกันได้ 
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     3. สามารถใช้เหตุผล และใช้ความคิดระดับสูงในเชิงคณิตศาสตร์ สามารถมองเห็น

ความสัมพันธ์ของข้อมูลหรือสถานการณ์ต่าง ๆ และสามารถเข้าใจและปฏิบัติภารกิจทางคณิตศาสตร์ 

     4. สามารถสร้างวิธีการคิดหรือกลยุทธ์ใหม่ในการจัดการกับปัญหาคณิตศาสตร์ที่ไม่

คุ้นเคยหรือไม่เคยพบมาก่อน 

     5. สามารถสร้างสูตรคณิตศาสตร์จากแนวคิดหรือข้อมูลที่มี 

     6. สามารถสื่อสารได้อย่างถูกต้องแม่นย าเพ่ือบอกถึงสิ่งที่ตนพบตีความ 

แปลความโต้แย้งและอธิบายความสอดคล้องเหมาะสมของสิ่งต่าง ๆ เหล่านี้กับสถานการณ์ที่เป็นมาตั้งแต่

ต้น 

     7. สามารถสร้างตัวแบบและใช้ตัวแบบในเรื่องที่มีความซับซ้อนสามารถระบุบอกข้อ

จากัดและข้อตกลงเบื้องต้นเฉพาะเรื่องนั้น ๆ สามารถเลือกเปรียบเทียบและประเมินกลยุทธ์การแก้ปัญหา

ที่เหมาะสมเพ่ือใช้แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ที่ซับซ้อนที่สัมพันธ์กับตัวแบบ 

     8. สามารถใช้ทักษะการคิดและทักษะการใช้เหตุผลการเชื่อมโยงการน าเสนอรูปแบบ

ต่างๆสัญลักษณ์และลักษณะของโจทย์คณิตศาสตร์และมองเห็นความสัมพันธ์เชื่อมโยงกับสิ่งเร้าที่เป็น

ส่วนประกอบของสถานการณ์ 

     9. สามารถคิดวิเคราะห์การท างานของตนสามารถสร้างกฎเกณฑ์ทางคณิตศาสตร์ 

     10. สามารถสื่อสารถึงการแปลความตีความและการใช้เหตุผลของตนได้ 

     11. สามารถท าโจทย์คณิตศาสตร์ในสถานการณ์ที่มีตัวแบบชัดเจน และเป็น

สถานการณ์ท่ีเป็นรูปธรรมที่ค่อนข้างซับซ้อน ซึ่งอาจมีข้อจ ากัดบ้างหรือต้องมีการก าหนดข้อตกลงเบื้องต้น

บ้าง 

     12. สามารถเลือกและผสมผสานรูปแบบต่าง ๆ ที่มีให้ รวมทั้งรูปแบบของสัญลักษณ์

ด้วย โดยน ามาเชื่อมโดยตรงกับสถานการณ์ในโลกจริง 

     13. สามารถใช้ทักษะทางคณิตศาสตร์ที่พัฒนามาแล้ว และสามารถใช้เหตุผลอย่าง

ยืดหยุ่นได้ และมองเห็นความสัมพันธ์ของสิ่งเร้าในสถานการณ์นั้น ๆ ได้ดี 

     14. สามารถสร้างค าอธิบายและข้อโต้แย้ง และสื่อสารค าอธิบายและข้อโต้แย้งบน

พ้ืนฐานของการแปลความ การโต้แย้ง และการกระท าของตน 

     15. สามารถท าโจทย์ที่มีวิธีการบอกไว้อย่างชัดเจน รวมทั้งโจทย์ที่ตัดสินใจเลือก

ล าดับขั้นตอนด้วย 
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     16. สามารถเลือกและใช้กลยุทธ์ที่ไม่ซับซ้อนส าหรับการแก้ปัญหา 

     17. สามารถแปลความและใช้สถานการณ์ที่น าเสนอมาจากหลายแหล่ง และสามารถ

ให้เหตุผลได้ตามแหล่งที่มี นั้น ๆ สามารถสร้างค าอธิบาย หรือรายงานการตีความ แปลความนั้น ๆ 

     18. สามารถแสดงการใช้เหตุผลได้ และสามารถบอกสื่อสารผลที่เกิดขึ้น 

     19. สามารถตีความและรู้สถานการณ์ในบริบทที่ไม่ซับซ้อน ที่ต้องการการอ้างอิงไม่

เกินสองตัวแปร 

     20. สามารถสกัดสาระส าคัญจากแหล่งข้อมูลแหล่งเดียวและสามารถใช้สถานการณ์

ที่น าเสนออย่างง่ายชั้นเดียว 

     21. สามารถใช้วิธีการคิด สูตรคณิตศาสตร์ วิธีการ หรือข้อตกลงเบื้องต้น สามารถใช้

เหตุผลตรงไปตรงมาและตีความผลที่พบอย่างตรงไปตรงมา 

     22. สามารถตอบค าถามที่เกี่ยวข้องในบริบทที่คุ้นเคย ที่มีข้อมูลชัดเจนให้ และ

ค าถามต้องถามอย่างชัดเจน 

     23. สามารถระบุสาระที่ต้องการและสามารถท าโจทย์แบบเดิมที่คุ้นเคยที่มีวิธีการทา

หรือสถานการณ์ก าหนดให้ชัดเจน 

     24. สามารถท าโจทย์ตามตัวอย่างที่ก าหนดให้ได้ 

   จากที่กล่าวมา การศึกษาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ได้จ าแนกพฤติกรรมการรู้เรื่องคณิตศาสตร์

ของนักเรียนเป็น 6 ระดับ และระบุคะแนนการสอบของแต่ละระดับดังตาราง 

 

ตารางท่ี 2.3  

จ าแนกพฤติกรรมการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 6 ระดับ 

ระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ พฤติกรรม 

ระดับ 6 ข้อ 1,2,3,4,5,6 

ระดับ 5 ข้อ 7,8,9,10 

ระดับ 4 ข้อ 11,12,13,14 

ระดับ 3 ข้อ 15,16,17,18 

ระดับ 2 ข้อ 19,20,21 

ระดับ 1 ข้อ 22,23,24 
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หมายเหตุ. ถ้านักเรียนไม่สามารถแสดงพฤติกรรมที่ระดับ 1 ได้ จะถูกจัดกลุ่ม “ต่ ากว่าระดับ 1” 
 

  จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า การศึกษาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ แบ่งออกเป็นระดับ มี 6 ระดับ แต่ละ

ระดับจะบอกพฤติกรรมในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ซึ่งพฤติกรรมการรู้เรื่องในระดับสูงจะมีประโยชน์มาก 

เพราะนักเรียนสามารถแสดงพฤติกรรมเข้าใจกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ 

กับศาสตร์อ่ืน ๆ แต่มีนักเรียนจ านวนน้อยมากที่จะไปถึงระดับนั้น ดังนั้นผู้สอนควรจะพัฒนานักเรียนที่มี

การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ในระดับต่ าให้อยู่ในระดับที่สูงขึ้นด้วยการเพ่ิมความรู้ ทักษะ และกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ 

 

 

  2.2.6 การประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 

  การประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของ OECD/PISA เพ่ือจะศึกษาว่าเยาวชนอายุ 15 ปีจะ

สามารถเป็นประชาชนที่รับรู้สาระมีข้อมูลข่าวสารและเป็นผู้บริโภคท่ีฉลาดเพียงใดพลเมืองของทุกชาติ

ในปัจจุบันจะต้องเผชิญกับภารกิจที่ต้องใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ เป็นต้นว่าการรับรู้ข่าวสารทุกวันนี้

เต็มไปด้วยสาระในรูปแบบต่าง ๆ ทั้งในรูปตารางแผนผังกราฟทั้งในเรื่องราวที่เกี่ยวข้องกับดินฟ้า

อากาศเศรษฐกิจการแพทย์การกีฬาฯลฯการเพ่ิมข้ึนของประชากรการลดลงของอาหารป่าไม้ชีวิต

ชนบทที่สูญหายไปนอกจากนี้ประชาชนยังต้องอ่านสิ่งต่างๆเป็นต้นว่าแบบฟอร์มก าหนดการ

ตารางเวลาตารางค่าโดยสารรถไฟการแลกเปลี่ยนเงินและการคิดราคาเพ่ือที่จะให้การซื้อแต่ละครั้งได้

ประโยชน์สูงสุด มีนักการศึกษาได้กล่าวถึงการประเมินผลการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ไว้ดังต่อไปนี้ 

   Organisation for Economic Co-operation and Development : OECD (2006 

,p. 22) ได้กล่าวไว้ว่า องค์การเพ่ือความร่วมมือและพัฒนาเศรษฐกิจ ได้จัดท ารายงานผลการสอบ 

PISA ร่วมกับหน่วยงานที่รับผิดชอบในเรื่องการสอบ PISA ของแต่ละประเทศ ประเทศต่าง ๆ ที่ส่ง

นักเรียนที่มีอายุ 15 ปีเข้าร่วมสอบ PISA ได้พิจารณาเห็นว่า แบบทดสอบ PISA ใช้เปรียบเทียบ 

คุณลักษณะของนักเรียนที่มีความแตกต่างกันในเรื่องโครงสร้างและล าดับเนื้อหาของหลักสูตร 

แตกต่างกันในเรื่องการประยุกต์ใช้วิธีสอน และบริบทด้านภูมิศาสตร์และวัฒนธรรม นักเรียนอาจ

เรียนรู้แตกต่างกันตามพ้ืนฐานทางครอบครัวและคุณภาพของโรงเรียน การประเมินคุณลักษณะจะ

ตรงกันข้ามกับมาตรฐานของหลักสูตรที่แต่ละประเทศได้ก าหนดไว้ ทั้งนี้ เพราะว่านักเรียนแต่ละคนจะ
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เติบโตเป็นผู้ใหญ่ในอนาคต เขาเหล่านั้นจะเผชิญสิ่งที่ท้าทายและการแข่งขันล าหรับการเข้าท างาน

ประเภทเดียวกันในประเทศของตน แต่ปัจจุบันเศรษฐกิจระดับโลกจะเข้ามามีส่วนท าให้การเทียบ

มาตรฐานทาง การศึกษาในระดับชาติเพียงอย่างเดียวนั้นต้องเปลี่ยนแปลงไปโดยต้องเทียบกับ

มาตรฐานระดับนานาชาติ ปัจจัยทางเศรษฐกิจ และสังคมที่มีอิทธิพลต่อผลการสอบของนักเรียน เช่น 

ความมั่งค่ังของประเทศที่สามารถจัดสรรงบประมาณด้านการศึกษาได้ มากกว่าประเทศที่มีรายได้ต่ า 

การศึกษาของผู้ปกครองที่อยู่ในระดับสูงเป็นปัจจัยส าคัญต่อการศึกษาของบุตร เป็นต้น การประเมิน

การรู้เรื่องคณิตศาสตร์เป็นการประเมินสมรรถนะของบุคคลในการที่จะบ่งบอกและเข้าใจบทบาทของ

คณิตศาสตร์ที่มีในโลก เพ่ือให้สามารถตัดสินใจบนพ้ืนฐานความรู้ที่เข้มแข็ง และเพ่ือใช้และผูกพันกับ

คณิตศาสตร์ทีจ่ะ ตอบสนองความจ าเป็นต่อชีวิตของแต่ละบุคคล ในอันที่จะเป็นพลเมืองที่มีความคิด 

มีความห่วงใย และสร้างสรรค์สังคม  

    Steen et al. (2007, pp. 289-290) ได้กล่าวไว้ว่า การประเมินการรู้เรื่อง

คณิตศาสตร์ ว่าเป็นภาระงานทางคณิตศาสตร์ที่มีคุณภาพสูง ต้องเป็นจริง (Authentic) มีความ

ซับซ้อน (Intricate) น่าสนใจ (Interesting) และมีพลังอ านาจ (Powerful) ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้เป็น

จริง (Authentic) แสดงถึงบริบทที่พบโดยทั่วไป เป็นปัญหาที่เป็นจริง ใช้ข้อมูลจริงซึ่งข้อมูลอาจไม่

ครบถ้วนสมบูรณ์ หรือไม่สอดคล้องกัน ต้องสนองความคาดหวังของผู้ใช้งานคณิตศาสตร์ ใช้ปัจจัย

ป้อนเข้าและผลลัพธ์ที่เป็นจริง ซึ่งทั้งหมดนี้สะท้อนถึงการบูรณาการคณิตศาสตร์และการประยุกต์ใช้มี

ความซับซ้อน (Intricate) คาดหวังให้นักเรียนระบุค าถามที่ถูกต้อง ต้องการมากกว่าการแทนค่าลงใน

สูตร ใช้กระบวนการหลายขั้นตอนและการใช้เหตูผล กระตุ้นการคิดท่ีซับซ้อนให้นักเรียนเผชิญกับ

ข้อมูลที่ไม่สมบูรณ์หรือไม่สอดคล้องกัน และสร้างคุณค่าของการท างานเป็นทีมน่าสนใจ (Interesting) 

สอดคล้องกับความสนใจของนักเรียน ดึงดูดนักเรียนได้จ านวนมาก ให้แนวทางที่หลากหลาย มีความ

เชื่อมโยงในแง่มุมต่าง ๆ ของชีวิตละการท างานอย่างกว้างขวางมีพลังอ านาจ (Powerful) กระตุ้นและ

เชื่อมโยง แผนภูมิ จ านวน สัญลักษณ์ ข้อความและเทคโนโลยี บูรณาการในแนวตั้งจากความคิด

พ้ืนฐานไปจนถึงหัวเรื่องข้ันสูง ส่งเสริมคณิตศาสตร์ขั้นสูงให้แก่นักเรียน ขยายความคิดทางคณิตศาสตร์ 

คุณค่าละการใช้งานคณิตศาสตร์ให้แก่นักเรียน แสดงถึงความส าคัญของคณิตศาสตร์ในการท างานยุค

ปัจจุบันที่มีความก้าวหน้าและในประจ าวัน 

    สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2554 ,น. 88) ได้กล่าวไว้ว่า 

การประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ว่า เป็นการประเมินสมรรถนะของบุคคลในการที่จะบ่งบอกและ
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เข้าใจบทบาทของคณิตศาสตร์ที่มีในโลก เพื่อให้สามารถตัดสินใจบนพื้นฐานความรู้ที่เข้มแข็ง และเพ่ือ

ใช้และผูกพันกับคณิตศาสตร์ที่จะตอบสนองความจ าเป็นต่อชีวิตของแต่ละบุคคล ในอันที่จะเป็น

พลเมืองที่มีความคิด มีความห่วงใย และสร้างสรรค์สังคม และได้ก าหนดกรอบของการบริหารการ

สอบของ PISA ดังตาราง 

 

ตารางท่ี 2.4  

กรอบการบริหารการสอบของ PISA 
รอบปีการสอบ 

PISA  
2000 2003 2006 2009 2012 2015 

 

วิชาที่สอบ 

*การอ่าน 

คณิตศาสตร์ 

วิทยาศาสตร์ 

การอ่าน 

*คณิตศาสตร์ 

วิทยาศาสตร์ 

การแก้ปัญหา 

การอ่าน 

คณิตศาสตร์ 

*วิทยาศาสตร์ 

*การอ่าน 

คณิตศาสตร์ 

วิทยาศาสตร์ 

การอ่าน 

*คณิตศาสตร์ 

วิทยาศาสตร์ 

การแก้ปัญหา 

การอ่าน 

คณิตศาสตร์ 

*วิทยาศาสตร์ 

หมายเหตุ. *วิชาหลักท่ีใช้ในการสอบ 

 

 จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า กรอบการบริหารการสอบของ PISA มีรอบการสอบทุก ๆ สามปี การสอบ

ในแต่ละครั้งจะก าหนดวิชาหลัก ซึ่งวิชาคณิตศาสตร์จะให้น้ าหนักการสอบอยู่สองครั้ง คือ ปี 2003 และปี 

2012 

 

    OECD (2013, pp. 38 – 39) ได้กล่าวถึง การประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์และได้แบ่ง

คะแนนออกเป็น 3 กลุ่มคือ กลุ่มกระบวนการ (Process Category) กลุ่มเนื้อหา (Content Category) 

และกลุ่มบริบท (Context Category) หรือสถานการณ์ปัญหา ดังตารางที่ 2.5 – 2.7 

 

ตารางท่ี 2.5  

สัดส่วนของคะแนนกลุ่มกระบวนการ 

กลุ่มกระบวนการ ร้อยละของคะแนน 

การสร้างสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ ประมาณร้อยละ 25 

การใช้แนวคิด ข้อเท็จจริง กระบวนการและการ ประมาณร้อยละ 50 
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ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

การแปลความ การประยุกต์ และการประเมินผล

ลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ 

ประมาณร้อยละ 25 

 

ตารางท่ี 2.6  

สัดส่วนของคะแนนกลุ่มเนื้อหา 

กลุ่มเนื้อหา ร้อยละของคะแนน 

การเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์ ประมาณร้อยละ 25 

ปริภูมิและรูปร่าง ประมาณร้อยละ 25 

ปริมาณ ประมาณร้อยละ 25 

ความไม่แน่นอนและข้อมูล ประมาณร้อยละ 25 

 

ตารางท่ี 2.7  

สัดส่วนของคะแนนกลุ่มบริบท / สถานการณ์ปัญหา 

กลุ่มบริบท/ สถานการณ์ปัญหา ร้อยละของคะแนน 

เกี่ยวข้องกับบุคคล ประมาณร้อยละ 25 

เกี่ยวข้องกับอาชีพ ประมาณร้อยละ 25 

เกี่ยวข้องกับสังคม ประมาณร้อยละ 25 

เกี่ยวข้องกับความคิดเชิงวิทยาศาสตร์ ประมาณร้อยละ 25 

 

 จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า การประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์และได้แบ่งคะแนนออกเป็น 3 กลุ่มคือ 

กลุ่มกระบวนการ กลุ่มเนื้อหา และกลุ่มบริบท หรือสถานการณ์ปัญหา ซึ่งแต่ละกลุ่มแบ่งตามสัดส่วนของ

แต่ละกลุ่มเป็นร้อยละของคะแนน 

    สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2013, น. 1) ได้กล่าวไว้ว่า ข้อสอบ 

PISA 2012 มี 13 ฉบับ แต่ละฉบับได้ผสมผสานองค์ประกอบทั้งสามด้านทีมีความยากง่ายพอกัน นักเรียน

แต่ละคนจะได้ข้อสอบต่างฉบับกัน ซึ่งให้เวลาท าข้อสอบ 2 ชั่วโมง นอกจากนั้นการประเมินการรู้เรื่อง

คณิตศาสตร์ได้ก าหนดให้มีสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ที่ต้องประเมิน 8 สมรรถนะ ได้แก่ (1) การคิดและ
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การใช้เหตุผล (Thinking and Reasoning) (2) การสร้างข้อโต้แย้ง (Argumentation) (3) การสื่อสาร 

(Communication) (4) การสร้างตัวแบบ (Modeling) (5) การตังและการแก้ปัญหา (Problem posing 

and solving) (6) การแสดงเครื่องหมายแทน (Representation) (7) การใช้สัญลักษณ์ ภาษาและการ

ด าเนินการ (Using symbolic, language and operation) (8) ใช้ตัวช่วยและเครื่องมือ (Using aids and 

tools) ข้อสอบที่วัดสมรรถนะทั้งหมด ประกอบด้วยข้อสอบเลือกตอบ ข้อสอบเลือกตอบเซิงซ้อน ข้อสอบ

เขียนตอบอิสระ ข้อสอบเขียนตอบแบบปิด ข้อสอบเขียน ตอบสั้น ๆ สาระของเนื้อหาที่สอบประกอบด้วย 

“จ านวน” “เรขาคณิต” “พีชคณิต-ฟังก์ชัน” “สถิติ” “ความน่าจะเป็น” และ “วิยุตคณิต”จ านวนข้อสอบ

ของแต่ละเนื้อหาจะแตกต่างกันในแต่ละรอบปีของการสอบตัวอย่างเช่น PISA 2009 ซึ่งประเมินการรู้ เรื่อง

คณิตศาสตร์เป็นวิชารอง มีจ านวนข้อสอบดังตาราง 

 

ตารางท่ี 2.8  

ข้อสอบ PISA 2009 จ าแนกตามเนื้อหาสาระและจ านวนข้อตามประเภทของข้อสอบ 

ข้อสอบคณิตศาสตร์ 

จ าแนกตาม 

เนื้อหาสาระ 

  จ านวนข้อ   
ข้อสอบ

ทั้งหมด 
เลือกตอบ 

เลือกตอบ 

เชิงซ้อน 

เขียนตอบ

อิสระ 

เขียนตอบ 

แบบปิด 

เขียนตอบ  

สั้น ๆ 
จ านวน 11 3 2 - 1 5 
สถิติ 9 1 2 4 - 2 
เรขาคณิต 9 3 1 3 1 1 
ฟังก์ชัน 2 1 1 - - - 
ความน่าจะเป็น 2 1 1 - - - 
วิยุตคณิต 2 1 - - 1 - 
พีชคณิต 1 - - - - - 

รวม 36 10 7 7 3 8 
 

    สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2553, น. 106) ได้กล่าวถึง ผลการ

ประเมินของการสอบ PISA ที่น ามาศึกษาเพ่ือการเทียบเคียงสมรรถนะการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ในการวิจัย

ครั้งนี้ ได้แก่ผลการประเมินของนักเรียนในประชาคมอาเซียนที่เข้าร่วมการสอบ 3 ปีย้อนหลัง ได้แก่ปี ค.ศ. 

2006, 2009 และ 2012 ดังนี้ PISA 2006 มิประเทศที่เข้าร่วม 57 ประเทศ PISA 2009 มิประเทศเข้าร่วม 

74 ประเทศ และ PISA 2012 มิประเทศเข้า ร่วม 65 ประเทศ ผลประเมินการรู้เรื่องแต่ละด้านของนักเรียน
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ในอาเซียน ดังตาราง 

 

ตารางท่ี 2.9  

อันดับเละค่าเฉลี่ยของคะแนนการประเมินการรู้เรื่องของนักเรียนอาเซียนในปี ค.ศ. 2006, 2009 และ 

2012 

รอบปีการสอบ การรู้เรื่องการอ่าน การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ การรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ 
PISA อันดับที่ ค่าเฉลี่ย อันดับที่ ค่าเฉลี่ย อันดับที่ ค่าเฉลี่ย 

2006       
ไทย 41 417 44 417 46 421 

อินโดนีเซีย 48 393 50 391 50 393 
2009       

สิงคโปร์ 5 526 2 562 4 542 
ไทย 53 421 52 419 51 425 

อินโดนีเซีย 62 402 68 371 66 383 
มาเลเซีย 55 414 57 404 53 422 

2012       
สิงคโปร์ 3 542 2 573 3 551 

ไทย 47 441 50 427 48 444 
อินโดนีเซีย 60 396 64 375 64 382 
มาเลเซีย 59 398 52 421 53 420 
เวียดนาม 19 508 17 511 8 528 

 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2553,น. 108) ได้กล่าวถึง การประเมิน

ระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ใช้เกณฑ์การประเมิน ดังนี้ ระดับ 6 คือ คะแนนตั้งแต่ 669.30 ขึ้นไป ระดับ 

5 คือ คะแนน 606.99 ถึง 669.30 ระดับ 4 คือ คะแนน 544.68 ถึง 606.99 ระดับ 3 คือ คะแนน 

482.38 ถึง 544.68 ระดับ 2 ระดับพ้ืนฐาน คือ คะแนน 420.07 ถึง 482.38 ระดับ 1 คือ คะแนน 

357.77 ถึง 420.07 และต ่ากว่าระดับ 1 คือ คะแนนต ่ากว่า 357.77 เกณฑ์การประเมินแต่ละระดับของ

การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของข้อสอบ PISA 2012 ที่เน้นคณิตศาสตร์เป็นหลัก จะแตกต่างจากข้อสอบ PISA 

2006 และ 2009 เพียงเล็กน้อย เปรียบเทียบดังตาราง 
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ตารางท่ี 2.10  

การเปรียบเทียบระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของการสอบ PISA 2006 – 2012 

PISA 2006 และ 2009 PISA 2012 

ระดับ 6  

- นักเรียนสามารถสร้างความคิดรวบยอด

สร้างนัยทั่วไปและใช้ข้อมูลสารสนเทศบน

พ้ืนฐานของการส ารวจและการสร้างแบบ

จาลองของสถานการณ์ปัญหาที่ซับซ้อน) 

ด้วยตนเอง 

- นักเรียนสามารถเชื่อมโยงข้อมูลสารสนเทศ

และสร้างแนวคิดและแปลความได้อย่าง

ยืดหยุ่นระหว่างข้อมูล 

- นักเรียนมีความสามารถในการคิดทาง

คณิตศาสตร์และการให้เหตุผลในระดับสูง 

- นักเรียนสามารถประยุกต์แนวคิดและความ

เข้าใจกับสัญลักษณ์การดาเนินการทาง

คณิตศาสตร์และความสัมพันธ์ต่างๆเพ่ือ

พัฒนาวิธีการและกลยุทธ์ใหม่สาหรับการ

แก้ปัญหาในสถานการณ์ใหม่ 

- นักเรียนสามารถสื่อสารแนวคิดท่ีสร้างข้ึนได้

อย่างชัดเจนและสะท้อนแนวคิดท่ีเกี่ยวข้อง

กับผลการดาเนินงานการแปลความการ

สร้างข้อโต้แย้งและความเหมาะสมของ

แนวคิดนี้ต่อสถานการณ์ท่ีก าหนด 

 

ระดับ 6  

- นักเรียนสามารถสร้างความคิดรวบยอด

สร้างนัยทั่วไปและใช้ข้อมูลสารสนเทศบน

พ้ืนฐานของการส ารวจและการสร้างแบบ

จาลองของสถานการณ์ปัญหาที่ซับซ้อน) 

ด้วยตนเองและใช้ความรู้ในบริบทที่ไม่

คุ้นเคยได้  

- นักเรียนสามารถเชื่อมโยงข้อมูลสารสนเทศ

และสร้างแนวคิดและแปลความได้อย่าง

ยืดหยุ่นระหว่างข้อมูล 

- นักเรียนมีความสามารถในการคิดทาง

คณิตศาสตร์และการให้เหตุผลในระดับสูง 

- นักเรียนสามารถประยุกต์แนวคิดและความ

เข้าใจกับสัญลักษณ์การดาเนินการทาง

คณิตศาสตร์และความสัมพันธ์ต่างๆเพ่ือ

พัฒนาวิธีการและกลยุทธ์ใหม่สาหรับการ

แก้ปัญหาในสถานการณ์ใหม่ 

- นักเรียนสามารถสะท้อนความคิดเกี่ยวกับ

การกระท าและสื่อสารแนวคิดที่สร้างขึ้นได้

อย่างชัดเจนและการสะท้อนแนวคิด

เกี่ยวข้องกับผลการดาเนินงานการแปล

ความการสร้างข้อโต้แย้งและความ

เหมาะสมของแนวคิดนี้ต่อสถานการณ์ท่ี
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ก าหนด 

  

 (ต่อ) 

  

  

ตารางท่ี 2.10 (ต่อ)  

PISA 2006 และ 2009 PISA 2012 

ระดับ 5  

- นักเรียนสามารถพัฒนาและด าเนินงานกับ

แบบจ าลองสาหรับสถานการณ์ท่ีซับซ้อนได้

ระบุข้อจ ากัดและสร้างข้อความที่เป็น

สมมุติฐานได้ 

- นักเรียนสามารถเลือกเปรียบเทียบและ

ประเมินกลยุทธ์ในการแก้ปัญหาที่เกี่ยวข้อง

กับปัญหาที่ซับซ้อนและสัมพันธ์กับ

แบบจ าลองเหล่านั้น 

- นักเรียนสามารถใช้ทักษะการคิดการให้

เหตุผลเชื่อมโยงแนวคิดสัญลักษณ์และสมบัติ

ในการด าเนินงานกับสถานการณ์ได้อย่าง 

- นักเรียนสามารถสะท้อนการด าเนินงานสร้าง

สูตรและสื่อสารถึงการแปลความและการให้

เหตุผล 

ระดับ 5  

- นักเรียนสามารถพัฒนาและด าเนินงานกับ

แบบจ าลองส าหรับสถานการณ์ท่ีซับซ้อน

ได้ระบุข้อจ ากัดและสร้างข้อความท่ีเป็น

สมมุติฐานได้ 

- นักเรียนสามารถเลือกเปรียบเทียบและ

ประเมินกลยุทธ์ในการแก้ปัญหาที่

เกีย่วข้องกับปัญหาที่ซับซ้อนและสัมพันธ์

กับแบบจ าลองเหล่านั้น 

- นักเรียนสามารถใช้ทักษะการคิดการให้

เหตุผลเชื่อมโยงแนวคิดสัญลักษณ์และ

สมบัติในการด าเนินงานกับสถานการณ์ได้

อย่าง 

- นักเรียนสามารถสะท้อนการด าเนินงาน

สร้างสูตรและสื่อสารถึงการแปลความและ

การให้เหตุผล 

ระดับ 4  

- นักเรียนสามารถท าโจทย์คณิตศาสตร์ที่มี

แบบจาลองชัดเจนส าหรับสถานการณ์ท่ีเป็น

รูปธรรมที่ซับซ้อนซึ่งอาจมีข้อจ ากัดหรือต้อง

ระดับ 4  

- นักเรียนสามารถท าโจทย์คณิตศาสตร์ที่มี

แบบจาลองชัดเจนส าหรับสถานการณ์ท่ี

เป็นรูปธรรมที่ซับซ้อนซึ่งอาจมีข้อจ ากัด
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สร้างข้อความสมมุติฐาน 

- นักเรียนสามารถเลือกและบูรณาการสิ่งที่

แทนแนวคิดที่แตกต่างกันซึ่งรวมทั้ง

สัญลักษณ์ให้เชื่อมโยงโดยตรงกับ

สถานการณ์ในโลกจริง 

- นักเรียนสามารถใช้ทักษะและเหตุผลที่พัฒนา

เป็นอย่างดีให้ยืดหยุ่นเข้ากับบริบทของโลก

จริงได้อย่างดี 

 

หรือต้องสร้างข้อความสมมุติฐาน 

- นักเรียนสามารถเลือกและบูรณาการ

แนวคิดท่ีแทนด้วยสิ่งที่แตกต่างกันซึ่ง

รวมทั้งสัญลักษณ์ให้เชื่อมโยงโดยตรงกับ

สถานการณ์ในโลกจริง 

- นักเรียนสามารถใช้ทักษะและเหตุผลที่

พัฒนาเป็นอย่างดีให้ยืดหยุ่นเข้ากับบริบท

ของโลกจริงได้อย่างดี 

(ต่อ) 

ตารางท่ี 2.10 (ต่อ)  

PISA 2006 และ 2009 PISA 2012 

- นักเรียนสามารถสร้างและสื่อสารเกี่ยวกับ

ค าอธิบายและข้อโต้แย้งบนพ้ืนฐานของการ

แปลความการโต้แย้งและการกระท าของ

ตน 

- นักเรียนสามารถสร้างและสื่อสารเกี่ยวกับ

ค าอธิบายและข้อโต้แย้งบนพ้ืนฐานของ

การแปลความการโต้แย้งและการกระท า

ของตน 

ระดับ 3  

- นักเรียนสามารถอธิบายกระบวนการท าได้

อย่างชัดเจนรวมทั้งกระบวนที่ต้องใช้ล าดับ

ขั้นตอนของการตัดสินใจ 

- นักเรียนสามารถเลือกและประยุกต์กลยุทธ์

การแก้ปัญหาอย่างง่ายได้ 

- นักเรียนสามารถแปลความและใช้สิ่งที่แทน

แนวคิดโดยตรงบนพื้นฐานของข้อมูล

สารสนเทศและเหตุผลที่แตกต่าง 

- นักเรียนสามารถพัฒนาการสื่อสารได้อย่าง

กะทัดรัดในการจัดท ารายงานเกี่ยวกับการ

แปลความผลลัพธ์ที่เกิดขึ้นและการให้

ระดับ 3  

- นักเรียนสามารถอธิบายกระบวนการท าได้

อย่างชัดเจนรวมทั้งกระบวนที่ต้องใช้ล าดับ

ขั้นตอนของการตัดสินใจ 

- นักเรียนสามารถเลือกและประยุกต์กลยุทธ์

การแก้ปัญหาอย่างง่ายได้โดยใช้

ความสามารถในการแปลความที่มี

ประสิทธิภาพ  

- นักเรียนสามารถแปลความและใช้สิ่งที่แทน

แนวคิดโดยตรงบนพื้นฐานของข้อมูล

สารสนเทศและเหตุผลที่แตกต่าง 

- นักเรียนสามารถใช้ร้อยละเศษส่วนทศนิยม
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เหตุผล และทาโจทย์ที่เกี่ยวกับความสัมพันธ์เชิง

สัดส่วนซึ่งผลลัพธ์ที่เกิดข้ึนแสดงให้เห็นถึง

ความสามารถในการแปลความและการให้

เหตุผลขั้นพื้นฐานได้ 

  

 (ต่อ) 

  

  

  

  

  

  

  

ตารางท่ี 2.10 (ต่อ)  

PISA 2006 และ 2009 PISA 2012 

ระดับ 2  

- นักเรียนสามารถแปลความและรับรู้

สถานการณ์ในบริบทที่มีการอ้างอิงโดยตรง 

- นักเรียนสามารถสกัดข้อมูลสารสนเทศจาก

แหล่งข้อมูล 1 แหล่งและใช้ท าเป็นแบบ

ของสิ่งที่แทนแนวคิดได้ 

- นักเรียนสามารถใช้ขั้นตอนการค านวณสูตร

กระบวนการและข้อตกลงเบื้องต้นได้ 

- นักเรียนสามารถใช้เหตุผลทางตรงและแปล

ความของผลลัพธ์ที่เกิดขึ้นได้ 

 

ระดับ 2  

- นักเรียนสามารถแปลความและรับรู้

สถานการณ์ในบริบทที่มีการอ้างอิงโดยตรง 

- นักเรียนสามารถสกัดข้อมูลสารสนเทศจาก

แหล่งข้อมูล 1 แหล่งและใช้ท าเป็นแบบ

ของสิ่งที่แทนแนวคิดได้ 

- นักเรียนสามารถใช้ขั้นตอนการค านวณสูตร

กระบวนการและข้อตกลงเบื้องต้นในการ

แก้ปัญหาจ านวนเต็มหน่วยได้  

- นักเรียนสามารถใช้เหตุผลทางตรงและแปล

ความของผลลัพธ์ที่เกิดขึ้นได้ 

ระดับ 1 ระดับ 1 
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- นักเรียนสามารถตอบคาถามที่เก่ียวกับ

บริบทที่คุ้นเคยโดยที่ข้อมูลทีมีในค าถามได้

นิยามไว้ชัดเจน 

- นักเรียนสามารถระบุข้อมูลและแก้ปัญหา

ด้วยกระบวนการประจ าตามที่มีค าชี้แจงใน

สถานการณ์อย่างชัดเจน 

- นักเรียนสามารถท าโจทย์ง่ายๆจากที่

ก าหนดให้ได้ 

- นักเรียนสามารถตอบคาถามที่เก่ียวกับ

บริบทที่คุ้นเคยโดยที่ข้อมูลทีมีในค าถามได้

นิยามไว้ชัดเจน 

- นักเรียนสามารถระบุข้อมูลและแก้ปัญหา

ด้วยกระบวนการประจาตามที่มีคาชี้แจงใน

สถานการณ์อย่างชัดเจน 

- นักเรียนสามารถท าโจทย์ง่ายๆจากที่

ก าหนดให้ได้ 

ต่ ากว่าระดับ 1  

- นักเรียนไม่สามารถปฏิบัติได้ในระดับ 1 จะ

ถูกประเมินไว้ในระดับ “ต่ ากว่าระดับ 1”  

ต่ ากว่าระดับ 1  

- นักเรียนไม่สามารถปฏิบัติได้ในระดับ 1 จะ

ถูกประเมินไว้ในระดับ “ต่ ากว่าระดับ 1”  

หมายเหตุ. * แสดงข้อความท่ีเพ่ิมเติมหรือปรับเปลี่ยนจาก PISA 2006 และ 2009 

 

  จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า การประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ คือ การที่นักเรียนจะสามารถน าสิ่ง

ที่ได้ศึกษาเล่าเรียนในโรงเรียนไปใช้ในสถานการณ์ที่นักเรียนมีโอกาสที่จะต้องพบเจอในชีวิตจริงได้หรือไม่

อย่างไร และสามารถประเมินได้โดยการให้ภาระงานที่แสดงถึงหลักฐานการใช้งานจริงของความรู้

คณิตศาสตร์หรือการก าหนดโจทย์ปัญหา หรือสถานการณ์ที่นักเรียนอาจพบในชีวิตจริง ให้นักเรียน ใช้

เหตุผล และแก้ปัญหา โดยลักษณะของโจทย์ปัญหาในการประเมินรู้เรื่องคณิตศาสตร์ควรเป็นจริง 

(Authentic) มีความซับซ้อน (Intricate) น่าสนใจ (Interesting) และมีพลังอ านาจ (Powerful) และเนื้อหา

ที่ใช้ในการประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ครอบคลุมถึงปัญหาและสถานการณ์ในโลกจริงที่นักเรียนมี

โอกาสพบในชีวิตจริง ทั้งในด้านชีวิตส่วนตัว การเรียน การท างาน และประเด็นสาธารณะ ซึ่งอาศัยการใช้

งานและการใช้ประโยชน์จากความรู้คณิตศาสตร์ในชั้นเรียน เพ่ือเป็นเครื่องมือในการท าความเข้าใจ และ

แก้ปัญหา 

  2.2.7 รูปแบบและตัวอย่างข้อสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 

  ได้มีสถาบันทางการศึกษากล่าวถึงรูปแบบและตัวอย่างข้อสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ไว้ ดังนี้ 

    สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2013, น. 1) กล่าวถึงรูปแบบของ

ข้อสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ว่าเป็นข้อสอบที่ใช้วัดสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ ประกอบด้วยข้อสอบ
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เลือกตอบข้อสอบเลือกตอบเชิงซ้อนข้อสอบเขียนตอบอิสระข้อสอบเขียนตอบแบบปิดข้อสอบเขียนตอบ

สั้น ๆ นอกจากนั้นสาระของเนื้อหาที่สอบประกอบด้วยจ านวน เรขาคณิตพีชคณิต-ฟังก์ชันสถิติความน่าจะ

เป็นและวิยุตคณิตนักเรียนแต่ละคนจะได้ข้อสอบต่างฉบับกันซึ่งใช้เวลาท าข้อสอบ 2 ชั่วโมง เนื่องจาก

รูปแบบของข้อสอบมีผลกระทบไม่เหมือนกันต่อการตอบสนองของนักเรียนต่างกลุ่ม และเนื่องจาก PISA 

ต้องทดสอบนักเรียนแตกต่างกันหลายกลุ่ม จึงพิจารณาในการสร้างข้อสอบที่มีรูปแบบหลากหลายมากกว่า

จะเป็นข้อสอบแบบใดแบบหนึ่ง โดยเลือกให้มีข้อสอบหลายแบบ และเลือกให้แต่ละแบบมีจ านวนข้อ

ใกล้เคียงกัน ได้แก ่

     1. ข้อสอบเลือกตอบ 

     2. ข้อสอบเขียนตอบอิสระ 

     3. ข้อสอบเลือกตอบเชิงซ้อน 
     4. ข้อสอบเขียนตอบแบบปิด 

     5. ข้อสอบเขียนตอบสั้น ๆ 

    สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2013, น. 1) ได้ยกตัวอย่างข้อสอบ

การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ในแต่ละลักษณะ ไว้ดังต่อไปนี้ 

     1. ข้อสอบเลือกตอบ 

     ตัวอย่างข้อสอบข้อสอบเลือกตอบแสดงข้อสอบในกลุ่มสมรรถนะการเชื่อมโยงและมี

ค าตอบถูกข้อเดียวให้เลือกตอบ ในการแก้ปัญหาโจทย์ นักเรียนต้องแปลปัญหาในรูปของคณิตศาสตร์ 

สร้างตัวแบบขึ้นแทนธรรมชาติของปัญหาและขยายแบบรูปให้ตรงกับตัวเลือกตัวใดตัวหนึ่ง 

     ตัวอย่างที่ 1 : แมวน้ า 

     แมวน้ าต้องหายใจอยู่ตลอดเวลาแม้กระทั่งเวลาหลับ มาร์คสังเกตแมวน้ าอยู่ 1 

ชั่วโมง พบว่าตอนเริ่มต้นสังเกต แมวน้ าด าลงไปก้นทะเลและเริ่มหลับ ในเวลา 8 นาที มันจะค่อยลอยตัว

ขึ้นมาที่ผิวน้ าทะเลและหายใจ ในเวลาอีก 3 นาที มันก็กลับลงไปสู่ก้นทะเลอีก กระบวนทั้งหมดเกิดซ้ า ๆ 

อยู่อย่างนี้ ตลอดเวลาที่สังเกต 

     ค าถาม : หลังจากหนึ่งชั่วโมง แมวน้ าจะอยู่ในลักษณะใด 

      ก. อยู่ที่ก้นทะเล 

      ข. ก าลังข้ึนมา 

      ค. ก าลังหายใจ 
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      ง. ก าลังลงไปก้นทะเล 

     2. ข้อสอบเลือกตอบเชิงซ้อน 

     ตัวอย่างที่ 2 : ช่างไม้ 
 

 
ภาพที่ 2.2 ตัวอย่างข้อสอบสถานการณ์ช่างไม้ 

 

   จงเขียนวงกลมรอบค าว่า “ใช่” หรือ “ไม่ใช่” เพ่ือบอกว่าสวนหย่อมแต่ละแบบสามารถ

ล้อมกรอบด้วยไม้กระดาน 32 เมตรนี้ได้ใช่หรือไม่ 

 

แบบสวนหย่อม ตามแบบนี้สามารถล้อมกรอบสวนหย่อม 

ด้วยไม้ 32 เมตรได้ใช่หรือไม่ 

แบบ 1 ใช่ / ไม่ใช่ 

แบบ2 ใช่ / ไม่ใช่ 

แบบ3 ใช่ / ไม่ใช่ 

แบบ4 ใช่ / ไม่ใช่ 
  

  

 

 

 

     3. ข้อสอบเขียนตอบอิสระ 

     ค าตอบแบบเปิดหรือเขียนตอบแบบอิสระ ต้องการให้นักเรียนตอบได้กว้างมากขึ้น 

และในกระบวนการตอบนั้น จะเกี่ยวข้องกับการใช้ความคิดระดับสูง ค าถามพวกนี้มักไม่ต้องการให้
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นักเรียนบอกค าตอบที่ถูกต้อง แต่จะให้นักเรียนแสดงขั้นตอนของการท าหรืออธิบายล าดับการคิดด้วยว่า

ค าตอบนั้น ๆ ได้มาอย่างไร จุดเด่นของข้อสอบแบบตอบอิสระ คือให้นักเรียนแสดงความสามารถท า

คณิตศาสตร์ที่มีความยากง่าย ซับซ้อนได้ทุกระดับ 

     ตัวอย่างที่ 3 : คดีปล้น 

     นักข่าวโทรทัศน์แสดงกราฟต่อไปนี้ และรายงานว่า “กราฟแสดงให้เห็นว่าคดีปล้นใน

ปี พ.ศ. 2542 มีจ านวนเพ่ิมขึ้นจากปี พ.ศ. 2541 มาก” 
 

 
 

ภาพที่ 2.3 ตัวอย่างข้อสอบสถานการณ์คดีปล้น 

 

 นักเรียนคิดว่าค าพูดของนักข่าวคนนี้ เป็นการแปลความหมายกราฟอย่างสมเหตุสมผลหรือไม่

พร้อมเขียนค าอธิบายสนับสนุนค าตอบของนักเรียน

............................................................................................................................. ......................... 

................................................................................................................................................ ...... 

............................................................................................................................ .......................... 

     4. ข้อสอบเขียนตอบแบบปิด 

     ตัวอย่างที่ 4 : แบบทดสอบวิทยาศาสตร์ 

     ครูวิทยาศาสตร์ในโรงเรียนของเหม่ยหลิง ได้ทดสอบวิทยาศาสตร์โดยมีค าตอบถูก

ชุดละ 100 คะแนนเหม่ยหลิง ได้คะแนนเฉลี่ยจากแบบทดสอบวิทยาศาสตร์สี่ชุดแรก เท่ากับ 60 คะแนน 

ส่วนชุดที่ห้าเธอท าได้ 80 คะแนน 

     ค าถามที่ 1 : แบบทดสอบวิทยาศาสตร์ 

     ค่าเฉลี่ยของคะแนนแบบทดสอบวิทยาศาสตร์ทั้งห้าชุดของ เหม่ยหลิง เท่ากับ

เท่าใด 
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 ค่าเฉลี่ย : ................................................................ 

     5. ข้อสอบเขียนตอบสั้น ๆ 

     ตัวอย่างที่ 5 : อัตราแลกเปลี่ยน 

     เหม่ยหลิงอยู่ในประเทศสิงคโปร์ก าลังเตรียมตัวที่จะเดินทางไปอัฟริกาใต้เป็นเวลา 3 

เดือน ในฐานะนักเรียนโครงการแลกเปลี่ยน เธอต้องแลกเงินดอลลาร์สิงคโปร์ (SGD) เป็นเงินแรนด์อัฟริกา

ใต้ (ZAR) 

     ค าถาม เหม่ยหลิงพบว่าอัตราแลกเปลี่ยนระหว่างดอลลาร์สิงคโปร์และแรนด์อัฟริกา

ใต้คือ1 SGD = 4.2 ZARเหม่ยหลิงต้องการแลกเงิน 3000 ดอลลาร์สิงคโปร์เป็นแรนด์อัฟริกาใต้ตามอัตรานี้

เหม่ยหลิงจะแลกเป็นเงินแรนด์อัฟริกาใต้ได้เท่าใด 

   จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า ข้อสอบตามแนวทางการประเมินนักเรียนระดับนานาชาติ คือ การ

ท าแบบทดสอบคณิตศาสตร์ ที่ผู้เรียนต้องใช้กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

ซึ่งเริ่มจากการคิดว่าคณิตศาสตร์ไปเกี่ยวข้องกับสถานการณ์นั้นอย่างไร และแปลงปัญหาในชีวิตจริงให้อยู่

ในรูปปัญหาทางคณิตศาสตร์แล้วใช้วิธีการทางคณิตศาสตร์เพ่ือให้ได้ผลลัพธ์  

จากการตีความและประเมินผลลัพธ์ที่ได้ไปสู่บริบทในชีวิตจริงโดยเลือกให้มีข้อสอบหลากหลายแบบ และ

เลือกให้แต่ละแบบมีจ านวนข้อใกล้เคียงกัน 

   

2.3 การคิดแบบฮิวริสติกส ์

 

 มีการให้ความหมายของการคิดแบบฮิวริสติกส์และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยเน้นการคิดแบบ

ฮิวริสติกส์ตามล าดับ ดังนี้  

  2.3.1 ความหมายของการคิดแบบฮิวริสติกส์ 

    ฮิวริสติกส์ (Heuristics) จัดเป็นกลยุทธ์ที่ช่วยสนับสนุนการเรียนการสอนซึ่งจะท าให้

นักเรียนสามารถประสบความส าเร็จในการเรียนคณิตศาสตร์ได้ ได้มีนักการศึกษาและองค์กรได้กล่าวถึง

ความหมายของฮิวริสติกส์ (Heuristics) ไว้ดังนี้ 

    ยุพิน พิพิธกุล (2530, น. 52) ได้กล่าวไว้ว่า ฮิวริสติกส์ ได้รับมาจากค าภาษากรีก ซึ่ง

หมายความว่า “ฉันพบ” นักเรียนจะต้องเป็นผู้ค้นหาค าตอบด้วยตนเองแทนการบอกของครู วิธีนี้ต้องการ

ที่จะให้นักเรียนได้กระท าด้วยตนเองหรือเรียนรู้ด้วยตนเอง วิธีนี้พยายามที่จะให้นักเรียนเป็นผู้ค้นพบและ
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เป็นผู้ประดิษฐ์ กูเป็นเพียงผู้มองดูอยู่เคียงข้างนักเรียน นักเรียนจะเลือกทางเดินของตัวเองและด าเนินการ

ต่อไปด้วยตัวเขาเอง ครูไม่จ าเป็นที่จะส่งเสริมหรือแนะน านักเรียนไม่ต้องการที่จะให้ครูยอมรับหรือไม่

ยอมรับในผลงานของเขา ถ้านักเรียนต้องการที่จะท าสิ่งใดให้ส าเร็จครูจงปล่อยให้เขาท าไปตามวิถีทางของ

เขา ให้เขาได้ช่วยตัวเองด้วยเหตุผลและข้อโต้แย้ง ครูไม่ควรใช้ต าราหรือสิ่งที่ท าไว้แล้วเป็นข้อบีบบังคับตัว

นักเรียนวิธีการนี้จะท าให้นักเรียนเชื่อมั่นในตัวของเขาเอง และมีอิสระในการท างานงานของกูไม่ใช่

แก้ปัญหาให้นักเรียนแต่เป็นการท าให้นักเรียนมีความสามารถในการที่จะแก้ปัญหาด้วยตัวเอง 

    ขอบใจ สาสิทธิ์ (2545) ได้กล่าวไว้ว่า ความส าคัญของการคิดแบบชิวริสติกส์ว่า ท าให้

นักเรียนเข้าใจ ในการเรียนรู้ตามหลักคณิตศาสตร์ ช่วยในการแก้ปัญหาได้ เนื่องจากนักเรียนสามารถ

คิดค้นทางเลือกใหม่ๆ ใน การแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ และยังส่งผลให้นักเรียนขยายกรอบความคิดของ

ตนเองให้กว้างขึ้น และสามารถ ควบคุมความคิดของตนเองเพ่ือให้เข้าใจและเกิดองค์ความรู้ใหม่ 

    สุรัญชนา บุตรวิเชียร (2549, น. 13) ได้กล่าวไว้ว่า ฮิวริสติกส์เป็นการคิดโดยอาศัยพ้ืน

ฐานความรู้เดิม ที่มีอยู่มาแก้ปัญหาด้วยการค้นพบด้วยตนเองและเรียนเนื้อหาใหม่โดยใช้การวิเคราะห์

วิธีการเพ่ือน าไปสู่ผลลัพธ์ที่ต้องการและการเชื่อมโยงความรู้หรือข้อมูลในลักษณะการเชื่อมโยง

ความสัมพันธ์ของความรู้ เพื่อให้เกิดความเข้าใจในโครงสร้างขององค์ความรู้ และทราบถึงว่าความรู้ถูก

สร้างขึ้นมาได้อย่างไร 

    จุรีรัตน์ นาคสมบัติ (2550, น. 20) ได้กล่าวไว้ว่า ความหมายของฮิวริสติกส์ว่าเป็น

กระบวนการ หรือแผนการอย่างละเอียดที่น ามาช่วยในการแก้ปัญหา โดยใช้การวิเคราะห์และเชื่อมโยง

ความสัมพันธ์ ของข้อมูลในการแก้ปัญหา เพ่ือท าให้เกิดความเข้าใจในกระบวนการหาค าตอบด้วยตนเอง 

    Krulik and Rudnick (1995, p. 135) ได้กล่าวไว้ว่า ได้กล่าวไว้ ฮิวริสติกส์ว่า เป็นหนทาง 

หรือ แผนการอย่างละเอียดในการมุ่งหาค าตอบและการตัดสินใจเกี่ยวกับสถานการณ์ของปัญหานั้นๆ 

    Simon and Newell (1971, p. 1) ได้กล่าวไว้ว่า ฮิวริสติกส์ หมายถึง กลยุทธ์หรือ

กฎเกณฑ์ท่ีใช้เรียนรู้การแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นบ่อย 

    Katretchko (1971, p. 1) ได้กล่าวไว้ว่า ฮิวริสติกส์ หมายถึง กระบวนการที่เหมาะสม

เพ่ือน าไปสู่การแก้ปัญหาโดยพยายามหาตัวเลือกและเหตุผลที่ดีมาใช้อธิบายโจทย์แล้วจึงใช้การวิเคราะห์

วิธีการเพ่ือน าไปสู่ผลลัพธ์ที่ต้องการ 

    Lester (1980, p. 1) ได้กล่าวไว้ว่า ความหมายของฮิวริสติกส์ หมายถึง แผนการกระท า

ในการหาหนทางแก้ปัญหา โดยใช้ทักษะเป็นเครื่องมือช่วยในการ แก้ปัญหา” 
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    Novak and Gowin (1984, p. 48) ได้กล่าวไว้ว่า ฮิวริสติกส์ หมายถึง วิธีการต่าง ๆที่ใช้

ส าหรับการแก้ปัญหาหรือช่วยให้เกิดความเข้าใจกระบวนการค้นหาค าตอบด้วยตนเองเพ่ือให้เข้าใจ

โครงสร้างความรู้และทราบถึงความรู้ถูกสร้างขึ้นมาอย่างไร  

    Moustakes (1990, p. 1) ได้กล่าวไว้ว่า ฮิวริสติกส์ หมายถึง กระบวนการต่างๆที่จะท า

ให้ได้มาซึ่งค าตอบที่ต้องการและเป็นหนทางหนึ่งในการช่วยค้นหา ความรู้เพ่ิมเติมโดยผ่านกระบวนการที่

เหมาะสมและอยู่ในความสนใจ 

    Middleton and Wheeler (1999, p. 14) ได้กล่าวไว้ว่า ฮิวริสติกส์ หมายถึง วิธีการ

หนึ่งที่จะน ามาใช้เพ่ือช่วยเพ่ิมโอกาสในการแก้ปัญหาโดยไม่รับประกันว่าจะสามารถหาค าตอบของปัญหา

ได้ในทุกกรณีแต่จะช่วยในขั้นตอนการออกแบบวิธีส าหรับแก้ปัญหา (Design Process) ซึ่งจะมีแตกต่างกัน

ขึ้นกับว่าเป็นปัญหาชนิดใด 

    Poya (2000, p. 1) ได้กล่าวไว้ว่า “ฮิวริสติกส์ หมายถึง กระบวนการหนึ่งที่ ช่วยในการ

เรียนรู้วิธีแก้ไขปัญหา โดยเน้นในขั้นตอนการตัดสินใจ” 

    Sheffield (2009, p. 1) ได้กล่าวไว้ว่า ฮิวริสติกส์ หมายถึง การเชื่อมโยงข้อมูลหรือ

แนวคิดที่สัมพันธ์กันให้อยู่ในลักษณะที่เป็นระบบ โดยการหาความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลที่ต้องการเรียนรู้

หรือปัญหาที่ต้องการแก้ ท าให้นักเรียนรู้ต้นเหตุของปัญหาสามารถสร้างปัญหาย่อยจากปัญหาที่พบเพ่ือท า

ให้ปัญหานั้นง่ายขึ้น จึงกล่าวได้ว่าฮิวริสติกส์ เป็นวิธีหนึ่งที่ช่วยในการเรียนรู้สิ่งต่างๆตลอดจนสามารถช่วย

การแก้ปัญหาที่ต้องการ  

  สรุปว่า การคิดแบบฮิวริสติกส์ หมายถึง การคิดเชื่อมโยงข้อมูลหรือแนวคิดที่สัมพันธ์กันให้อยู่

ในลักษณะที่เป็นระบบ ท าให้นักเรียนรู้ต้นเหตุของปัญหาสามารถสร้างปัญหาย่อยจากปัญหาที่พบเพ่ือท า

ให้เป็นปัญหานั้นง่ายขึ้น โดยนักเรียนอาจใช้การแก้ปัญหาแบบเดิมแล้วจึงพัฒนาเป็นการแก้ปัญหาแบบ

ใหม่ ซึ่งอาจได้มาจากการตั้งปัญหาใหม่ค าถามใหม่ การใช้ขั้นตอนการคิดแบบใหม่ การใช้แบบจ าลอง

ความคิดทางคณิตศาสตร์รูปแบบใหม่ 

  2.3.2  การจัดการเรียนรู้โดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ 

  ได้มีนักการศึกษาและองค์กรได้กล่าวถึงการจัดการเรียนรู้โดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ ไว้ดังนี้ 

    Novak and Gowin (1984, p. 1) ได้กล่าวไว้ว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยเน้นการ

คิดแบบฮิวริสติกส์ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ลักษณะนี้เป็นหลักการเฉพาะชนิดที่สนับสนุนให้นักเรียน

ค้นพบด้วยตนเอง วิธีการค้นพบด้วยตนเองช่วยเหลือให้นักเรียนแก้ปัญหา นอกจากนี้ยังเป็นการระดมพลัง
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ความคิดและเป็นวิธีท าให้นักเรียนและครูมองเห็นความหมายของสิ่งที่เรียนและความหมายของความรู้สึก

ร่วม เป็นกระบวนการช่วยนักเรียนให้ได้เรียนในสิ่งที่มีความหมายควรแก่การเรียนเป็นกระบวนการเรียนที่

มีลักษณะเป็น “ สัญลักษณ์” หรือ “ การร่วมรับรู้” ซึ่งท าให้นักเรียนความคิดของนักเรียนชัดเจนขึ้น โดย

ครูและนักเรียนมีส่วนร่วมรับรู้ในความคิดต่างๆด้วยกันและขยายขอบเขตของความคิดนั้นๆโดยตัดสินใจ

ร่วมกัน นอกจากนี้โนแวคและโกวิน (Novak and Gowin, 1984,น. 11) เสนอแนวคิดเพ่ิมเติมเกี่ยวกับการ

จัดการเรียนรู้โดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ สรุปได้ว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยเน้นการคิดแบบฮิวริ

สติกส์เป็นการเรียนเกี่ยวกับธรรมชาติ และโครงสร้างของความรู้ซึ่งช่วยให้นักเรียนเข้าใจวิธีการเรียนของ

ตนเองและความรู้เป็นสิ่งหนึ่งที่ช่วยแสดงให้นักเรียนเข้าใจว่ามนุษย์สามารถสร้างความรู้ใหม่ได้อย่างไร การ

ค้นหาความจริงที่อยู่ภายในข้อก าหนดที่ว่าต้องเป็นการเรียนที่เกิดขึ้นโดยตัวของนักเรียนเอง โดยที่เมื่อ

นักเรียนได้เรียนตามวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยการเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์นี้  เค้าจะรับ

ภาระหน้าที่ของเค้าเองในอันที่จะรู้จักการเชื่อมโยงความคิดที่ได้จากข้อมูลที่มีความสัมพันธ์กันให้อยู่ใน

ลักษณะใหม่ที่เป็นระบบโดยการส ารวจหาความสัมพันธ์ที่ซับซ้อนระหว่างข้อมูลที่ต้องการเรียนรู้หรือ

ปัญหาที่ต้องการแก้ต้องค านึงถึงสาเหตุส่วนประกอบต่าง ๆ ของปัญหา หรือข้อปลีกย่อยบางประการของ

ปัญหา นอกจากนี้ยังต้องค านึงถึงการผันแปรหรือเปลี่ยนแปลงความสัมพันธ์ของส่วนประกอบต่าง ๆ 

ระหว่างส่วนประกอบนั้นๆ เพ่ือที่จะให้ได้มาซึ่งข้อแก้ปัญหาที่เหมาะสม เพ่ือที่จะให้ได้มาซึ่งข้อแก้ปัญหาที่

เหมาะสม การสนทนา การอภิปราย การพูดโต้แย้งภายในกลุ่มและต่างกลุ่ม ตลอดจนการแลกเปลี่ยน

ข้อคิดเห็นระหว่างครูกับนักเรียน สิ่งเหล่านี้เป็นองค์ประกอบส าคัญที่จะช่วยท าให้การเชื่อมโยงของข้อ

ความคิดเป็นไปได้อย่างถูกต้องสมบูรณ์หรือมิฉะนั้นอาจช่วยให้เห็นการเชื่อมโยงที่ขาดหายไประหว่าง

ข้อมูลต่าง ๆ ท าให้สามารถสืบค้นหาข้อมูลต่าง ๆ เข้ามาเชื่อมโยงเสริมให้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดย

เน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ครบถ้วนสมบูรณ์ยิ่งขึ้น 

    Yen and flora (1985, pp. 3-4) ได้กล่าวไว้ว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยเน้นการ

คิดแบบฮิวริสติกส์ สรุปได้ว่า การฝึกให้นักเรียนใช้การคิดแบบหิวริสติกจะท าให้ระดับความสามารถในการ

แก้ปัญหาสูงขึ้นและมีทัศนคติต่อการเรียนดีขึ้น เนื่องจากการคิดแบบฮิวริสติกส์ช่วยในการพัฒนาระดับ

การเรียนรู้และค้นหาข้อมูลในการศึกษาหาความรู้ใหม่ ๆ ได้ด้วยตนเอง ท าให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

นักเรียนสูงขึ้น 

    James and William (1992, pp. 44-45) ได้กล่าวไว้ว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดย

เน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ ว่าเป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่จะช่วยให้นักเรียนสามารถแยกแยะสิ่งต่างๆ
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ได้ ช่วยพัฒนาการสอนแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และยังสามารถแสดงโครงเรื่องที่ศึกษาได้ตลอดจนช่วยให้

นักเรียนมีข้ันตอนในการคิดแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบมากขึ้น 

    Sheffield (2003, p. 103) ได้กล่าวไว้ว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยเน้นการคิดแบบ

ฮิวริสติกส์นี้ครูและนักเรียนควรร่วมกันส่งเสริมให้เกิดการคิดการส ารวจตรวจค้น และการตรวจสอบโดย

เน้นให้นักเรียนใช้ค าถามต่าง ๆ ด้วยตนเองต่อเนื่องจากค าถามของครู ทั้งนี้ก่อนที่ครูจะถามค าถาม

นักเรียน คู่ควรลองใช้ค าถามนั้น ๆ กับเพ่ือนครูก่อน เพ่ือหาค าตอบที่เป็นไปได้ก่อนที่จะอ่านเฉลยเกี่ยวกับ

วิธีการและค าตอบที่เป็นไปได้ ซึ่งวิธีนี้จะท าให้ครูเข้าใจได้ดียิ่งขึ้นในเหตุผลหลักหลายแง่มุม การเป็น

ตัวแทนและความสัมพันธ์ที่อาจจะเกี่ยวข้องสัมพันธ์กันในวิธีการหาค าตอบ มีขั้นตอนในการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้ที่มี 4 ขั้นตอน ได้แก่ 

     1. สร้างความสัมพันธ์ (Relate) คือ ใช้ข้อมูลทั้งหมดที่หามาได้เชื่อมโยงให้สัมพันธ์

กันในขอบข่ายของคณิตศาสตร์ที่นักเรียนสามารถท าได้ โดยอาจเปรียบเทียบการโยงความสัมพันธ์ของ

ข้อมูลในปัญหาใหม่ที่พบกับปัญหาเก่าที่เคยมีประสบการณ์ในการแก้ปัญหานั้นแล้วพิจารณาว่าปัญหาใหม่

และปัญหาเก่ามีแนวคิดทางคณิตศาสตร์ได้ที่เหมือนกัน ซึ่งเป็นแนวคิดที่ผู้เรียนเคยศึกษามาก่อนและ

พิจารณาว่าปัญหาใหม่และปัญหาเก่ามีความแตกต่างกันอย่างไร  

     2. ส ารวจตรวจค้น (Investigate) คือ ส ารวจตรวจค้นปัญหา วิธีการแก้ปัญหาหรือ

ตรวจสอบความสัมพันธ์ต่าง ๆ ที่คิดไว้ สืบสวน คิดอย่างลึกซ้ึง และตั้งค าถามเพ่ือน าไปสู่ค าตอบหรือ

ผลลัพธ์ที่ต้องการศึกษา 

     3. ประเมินและติดต่อสื่อสาร (Communicate) คือ ประเมินสิ่งที่ค้นพบหรือ

ประเมินค าตอบที่ได้ว่าเป็นค าตอบที่ถูกต้อง เหมาะสมกับสถานการณ์นั้นๆหรือไม่ และสิ่งที่ค้นพบหรือ

ค าตอบนั้นมีความสมเหตุสมผลหรือไม่ 

     4. สร้างค าถามหรือปัญหา (Create) คือ สร้างค าถามใหม่หรือปัญหาใหม่เพ่ือใช้ใน

การส ารวจตรวจค้นโดยพิจารณาว่ามีประเด็น ค าถามหรือปัญหาใดที่ต้องการศึกษาเพ่ิมเติมในหัวข้อที่

ก าลังสนใจ เมื่อตั้งประเด็นค าถามหรือปัญหาใหม่ได้แล้วจึงเริ่มด าเนินการใหม่ที่ส่วนใดส่วนหนึ่งใน

แบบจ าลองความคิด 

    Floyd (2005, pp. 2-5) ได้กล่าวไว้ว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยเน้นการคิดแบบฮิว

ริสติกส์ สรุปได้ว่า การให้นักเรียนคิดแบบฮิวริสติกส์ ช่วยในการตัดสินใจ (Making Decision) สามารถ
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ก าหนดกลยุทธ์ (Strategy) เทคนิค (Technique) กระบวนการ (Procedure) และกฎเกณฑ์ต่าง ๆ (Rules) 

ในการเรียนได้ 

  สรุปได้ว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ เป็นการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้ที่ช่วยให้นักเรียนสามารถคิดอย่างเป็นระบบมากขึ้น เนื่องจากมีการเก็บข้อมูลที่ดี และสามารถ

เชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลได้ นอกจากนี้ยังท าให้สามารถสร้างองค์ความรู้ใหม่ได้ด้วยตนเอง 

ตลอดจนแก้ปัญหาต่างๆได้ด้วยตนเองโดยใช้ทักษะพ้ืนฐานการเรียนรู้ที่ศึกษามาแล้ว 

 

2.4 แบบทดสอบ 

 

 แบบทดสอบ (Test) เป็นเครื่องมือหนึ่งที่ใช้ในการศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ในการวิจัยครั้งนี้ ในหัวข้อแบบทดสอบขอน าเสนอเนื้อหาตามล าดับต่อไปนี้ ความหมายของ

แบบทดสอบ ประเภทของของแบบทดสอบ แบบทดสอบแบบแสดงวิธีท าหรือเขียนอธิบาย มีรายละเอียด

ดังนี้ 

  2.4.1 ความหมายของแบบทดสอบ 

  ได้มีนักการศึกษาและองค์กรได้กล่าวถึงความหมายของแบบทดสอบไว้ดังนี้  

    Brown (1998, p. 90) ได้กล่าวไว้ว่า แบบทดสอบเป็นวิธีการเชิงระบบที่ใช้ส าหรับวัด

ตัวอย่างพฤติกรรม ตามความหมายแบบทดสอบจะมีลักษณะที่ส าคัญ 3 ประการ 

      1. แบบทดสอบเป็นวิธีการเชิงระบบ หมายความว่าแบบทดสอบนั้นจะต้องมี

กฎเกณฑ์ท่ีแน่นอนเกี่ยวกับโครงสร้างการบริหารจัดการและให้คะแนน 

      2. แบบทดสอบเป็นการวัดพฤติกรรม ซึ่งจะวัดเฉพาะพฤติกรรมที่วัดได้ โดยผู้ตอบ

สนองตอบต่อข้อค าถามที่ก าหนดให้ มิใช้การวัดโดยตรง 

      3. แบบทดสอบเป็นเพียงส่วนหนึ่งของพฤติกรรมที่ต้องการวัดทั้งหมดตามความเป็น

จริง ไม่มีแบบทดสอบชุดใดที่จะมีข้อค าถามที่วัดพฤติกรรมที่ต้องการได้ทั้งหมด ฉะนั้นจะต้องตกลงว่า ข้อ

ค าถามในแบบทดสอบเป็นตัวแทนของข้อค าถามทั้งหมดที่ใช้วัดพฤติกรรมนั้น และถ้าผู้ตอบข้อค าถามใด

ค าถามหนึ่งถูก จะต้องให้คะแนนเท่ากัน 
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    บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธิ์ (2542 ,น. 72) ได้กล่าวไว้ว่า แบบทดสอบเป็นวิธีการเชิง

ระบบที่ใช้ในการเปรียบเทียบพฤติกรรมของบุคคลตั้งแต่สองคนขึ้นไป ณ เวลาหนึ่ง หรือของบุคคลคนเดียว

หรือหลายคนในเวลาต่างกัน 

    อรนุช ศรีสะอาด (2546 ,น. 49) ได้กล่าวไว้ว่า แบบทดสอบเป็นชุดของค าถาม หรือชุด

งานใด ๆ ที่สร้างขึ้นเพ่ือน าไปเร้าหรือชักน าให้บุคคลแสดงพฤติกรรมตอบสนองออกมา และการตอบอาจ

อยู่ในรูปของการเขียนตอบ การพูด การปฏิบัติที่สามารถสังเกตได้ วัดให้เป็นปริมาณได้ 

    สมนึก ภัททิยธณี (2551 ,น. 2) ได้กล่าวไว้ว่า แบบทดสอบเป็นเครื่องมือวัดพฤติกรรม

ด้านพุทธพิสัย และมีบทบาทส าคัญมากเพราะเป็นเครื่องมือที่มีลักษณะดีหลายประการ แต่ควรใช้ควบคู่ไป

กับเครื่องมือชนิดอ่ืน ๆ อย่างหลากหลาย 

    ไพศาล วรค า (2554 ,น. 233) ได้กล่าวไว้ว่า แบบทดสอบเป็นชุดของค าถามที่ใช้วัด

ค่าตัวแปรใดตัวแปรหนึ่ง โดยมีค าตอบที่ถูกต้องแน่นอน และมีกฎเกณฑ์ในการตรวจให้คะแนนอย่าง

สมเหตุสมผลและแน่นอน 

  จากความหมายของแบบทดสอบดังที่กล่าวมา สามารถสรุปได้ว่า แบบทดสอบ หมายถึง ชุดของ

ค าถาม หรือชุดงานใด ๆ ที่สร้างขึ้น เพ่ือวัดตัวอย่างพฤติกรรมของบุคคลตั้งแต่สองคนขึ้นไป ณ เวลาหนึ่ง 

หรือของบุคคลคนเดียวหรือหลายคนในเวลาต่างกัน ซึ่งแบบทดสอบจะมีลักษณะที่ส าคัญ คือ แบบทดสอบ

เป็นวิธีการเชิงระบบ แบบทดสอบเป็นการวัดพฤติกรรม และแบบทดสอบเป็นเพียงส่วนหนึ่งของพฤติกรรม

ที่ต้องการวัด 

  2.4.2 ประเภทของแบบทดสอบ 

  ได้มีนักการศึกษาและองค์กรได้กล่าวถึงประเภทของแบบทดสอบไว้ ดังนี้ 

    อรนุช ศรีสะอาด (2546 ,น. 41-51) ได้แบ่งประเภทของแบบทดสอบไว้ 5 ลักษณะ ดังนี้ 

     1. แบ่งตามสมรรถภาพที่จะวัด นิยมแบ่งกันมาก ซึ่งแบ่งได้ 3 ประเภท แบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ แบบทดสอบวัดความถนัด และแบบทดสอบบุคคล- สังคม มีรายละเอียดดังนี้ 

       1.1 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ หมายถึง แบบทดสอบที่วัดสมรรถภาพทางสมอง

ด้านต่าง ๆ ที่ผู้เรียนได้รับการเรียนรู้มาแล้วมียู่เท่าใด แบบทดสอบประเภทนี้แบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ 

       1.1.1 แบบทดสอบที่ครูสร้างขึ้นเอง หมายถึง แบบทดสอบที่มุ่งผลสัมฤทธิ์

ของผู้เรียนเฉพาะกลุ่มที่ครูสอน เป็นแบบทดสอบที่ใช้กันทั่ว ๆ ไป ในโรงเรียนและสถาบันการศึกษา 
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       1.1.2 แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถึง แบบทดสอบที่มุ่งวัดผลสัมฤทธิ์ของ

ผู้เรียนทั่ว ๆ ไป แบบทดสอบประเภทนี้ จะต้องผ่านการวิเคราะห์แล้วว่ามีคุณภาพดี มีมาตรฐาน คือ มี

มาตรฐานในการด าเนินการสอบ และมาตรฐานในการแปลความหมายคะแนน 

     1.2 แบบทดสอบวัดความถนัด หมายถึง แบบทดสอบที่มุ่งวัดสมรรถภาพสมองของ

ผู้เรียน ว่าจะสามารถเรียนไปได้ไกลหรือประสบความส าเร็จเพียงใด เพ่ือใช้ในการพยากรณ์หรือท านาย

อนาคตของผู้เรียน โดยอาศัยข้อเท็จจริงในปัจจุบันเป็นรากฐาน แบบวัดความถนัดแบ่งได้เป็น 2 ชนิด คือ 

       1.2.1 แบบทดสอบวัดความถนัดทางการเรียน หมายถึง แบบทดสอบที่มุ่งวัด

ความถนัดทางด้านวิชาการต่าง ๆ เช่น ด้านภาษา ด้านคณิตศาสตร์ เป็นต้น 

       1.2.2 แบบทดสอบวัดความถนัดเฉพาะอย่าง หมายถึง แบบทดสอบที่มุ่งวัด

ความถนัดเฉพาะอย่างที่เกี่ยวกับงานอาชีพต่าง ๆ หรือความสามารถพิเศษ เช่น ความสามารถทางด้าน

ดนตรี ศิลปะ เครื่องยนต์ การประดิษฐ์ เป็นต้น 

     1.3 แบบทดสอบบุคคล-สังคม หมายถึง แบบทดสอบที่วัดบุคลิกภาพและการ

ปรับตัว ให้เข้ากับสังคม ซึ่งเป็นเครื่องมือที่วัดยาก ผลที่ได้ไม่แน่นอนตายตัว เนื่องจากความเปลี่ยนแปลง

ตายตัวในตัวบุคคลและสังคม  

       1.3.1 แบบทดสอบวัดเจตคติ ที่มีต่อตัวบุคคล สิ่งของ เรื่องราว เหตุการณ์

สังคม เป็นต้น 

       1.3.2 แบบทดสอบวัดความสนใจที่มีต่อความสนใจในอาชีพ งานอดิเรก กีฬา 

ดนตรี เป็นต้น 

       1.3.3 แบบทดสอบวัดการปรับตัว เช่น การปรับตัวกับเพ่ือนร่วมงาน เป็นต้น 

    2. แบ่งตามจุดมุ่งหมายในการสร้าง แบ่งได้ 2 ประเภท คือ 

     2.1 แบบอัตนัยหรือแบบความเรียง หมายถึง แบบทดสอบที่มีค าถามให้และให้

ผู้ตอบเขียนตอบยาว ๆ ภายในเวลาที่ก าหนด ข้อสอบประเภทนี้ แต่ละข้อจะวัดได้หลาย ๆ ด้าน เช่น ใน

ด้านการใช้ภาษา ความคิด เจตคติ เป็นต้น 

     2.2 แบบปรนัยหรือแบบให้ตอบสั้น ๆ หมายถึง แบบทดสอบที่ก าหนดให้ตอบสั้น ๆ 

หรือมีค าตอบให้เลือก ได้แก่ 

       2.2.1 แบบถูก – ผิด 

       2.2.2 แบบเติมค าหรือเติมความ 
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       2.2.3 แบบจับคู่ 

       2.2.4 แบบเลือกตอบ 

     3. แบ่งตามจุดมุ่งหมายในการใช้ประโยชน์ แบ่งได้ 2 ประเภท คือ 

      3.1 แบบทดสอบเพ่ือวินิจฉัย หมายถึง แบบทดสอบที่สร้างขึ้นเพ่ือหาข้อบกพร่อง

หรือจุดอ่อนในการเรียน และน าผลไปปรับปรุงแก้ไข  

      3.2 แบบทดสอบเพ่ือท านายหรือพยากรณ์ หมายถึง แบบทดสอบท่ีน าผลจาก

การสอบมาช่วยท านายว่า ใครจะสามารถเรียนอะไรได้บ้าง และสามารถเรียนได้มากเพียงใด เป็นต้น 

แบบทดสอบประเภทนี้จะต้องมีความเที่ยงตรงเชิงพยากรณ์สูง ซึ่งน าไปใช้ประโยชน์ในการสอบคัดเลือก 

การวัดความถนัดทางการเรียน การแนะแนว 

     4. แบ่งตามเวลาที่ก าหนดให้ แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ 

      4.1 แบบใช้ความเร็ว หมายถึง แบบทดสอบที่มีข้อสอบมาก ๆ ข้อ ข้อสอบมักจะ

ง่ายและจ ากัดเวลาในการตอบ บางที่เรียกข้อสอบประเภทนี้ว่า ข้อสอบวัดทักษะ 

      4.2 แบบใช้เวลา หมายถึง แบบทดสอบวัดความสามารถในเรื่องที่ก าหนด ว่ามี

อยู่มากและดีเพียงใด โดยให้เวลาในการตอบมากหรือจนกระทั้งทุกคนท าเสร็จ หรือไม่จ ากัดเวลาในการ

สอบ ต้องการให้ผู้เรียนแสดงศักยภาพของตนเองอย่างเต็มที่ มักเป็นข้อสอบที่ต้องแสดงความคิดเห็นหรือ

วิเคราะห์ บางครั้งเปิดหนังสือควบคู่กับการสอบ    

     5. แบ่งตามลักษณะการตอบ แบ่งได้เป็น 3 ประเภท คือ 

      5.1 แบบให้ลงมือกระท า หมายถึง แบบทดสอบภาคปฏิบัติทั้งหลาย เช่น การ

ปรุงอาหาร การแสดง การฝีมือ ศิลปะ เป็นต้น 

      5.2 แบบให้เขียนตอบ หมายถึง แบบทดสอบที่ต้องตอบโดยการเขียน ได้แก่ การ

สอบแบบอัตนัย ปรนัย ที่ใช้วักผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรียน และวัดความถนัด 

      5.3 แบบสอบปาก หมายถึง การสอบโดยการถาม – ตอบ ปากเปล่า มีการ

โต้ตอบกันทางค าพูด เช่น การสัมภาษณ์ เป็นต้น 

    สมนึก ภัททิยธนี (2551 ,น. 62 - 67) ได้แบ่งประเภทของแบบทดสอบไว้ 7 ลักษณะ 

โดยพิจารณาจากเกณฑ์ท่ีใช้ในการแบ่ง ดังนี้ 

     1. แบ่งตามสมรรถภาพที่ต้องการวัด แบ่งเป็น 3 ประเภท คือ 
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      1.1 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ หมายถึง แบบทดสอบที่สัดสมรรถภาพของสมอง

ด้านต่าง ๆ ที่นักเรียนได้รับการเรียนรู้ผ่านมาแล้วมีอยู่เท่าใด แบบทดสอบนี้แบ่งออกเป็น 2 ชนิด ได้แก่ 

       1.1.1 แบบทดสอบที่ครูสร้าง หมายถึง แบบทดสอบที่มุ่งวัดผลสัมฤทธิ์ของ

ผู้เรียนเฉพาะกลุ่มที่ครูสอน จะไม่น าไปใช้กับกลุ่มอ่ืน เป็นแบบทดสอบที่ใช้กันทั่ว ๆ ไปในโรงเรียน 

1.1.2 แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถึง แบบทดสอบที่มุ่งวัดผลสัมฤทธิ์

เช่นเดียวกันกับแบบทดสอบที่ครูสร้าง แต่มีจุดมุ่งหมายเพ่ือเปรียบเทียบคุณภาพต่าง ๆ ของนักเรียนที่

ต่างกลุ่มกัน 

      1.2 แบบทดสอบวัดความถนัด หมายถึง แบบทดสอบที่มุ่งวัดสมรรถภาพสมอง

ของผู้เรียน ว่าจะสามารถเรียนต่อไปหรือจะประสบความส าเร็จเพียงใดเพ่ือใช้ในการพยากรณ์หรือท านาย

อนาคตของผู้เรียน โดยข้อเท็จจริงในปัจจุบันเป็นพ้ืนฐานแบบทดสอบวัดความถนัด แบ่งได้เป็น 2 ชนิด คือ 

       1.2.1 แบบทดสอบวัดความถนัดทางการเรียน หมายถึง แบบทดสอบที่มุ่งวัด

ความถนัดทางวิชาการต่าง ๆ เช่น ด้านภาษา ด้านคณิตศาสตร์ เป็นต้น 

       1.2.2 แบบทดสอบวัดความถนัดเฉพาะ หมายถึง แบบทดสอบที่มุ่งวัดความ

ถนัดเฉพาะที่เกี่ยวกับงานอาชีพต่าง ๆ หรือความสามารถพิเศษ 

     2. แบ่งตามลักษณะของการตอบ แบ่งเป็น 3 ประเภท 

      2.1 แบบทดสอบภาคปฏิบัติ หมายถึง แบบทดสอบที่ให้นักเรียนลงมือปฏิบัติ 

จริง 

      2.2 แบบทดสอบข้อเขียน หมายถึง แบบทดสอบที่ใช้การเขียนตอบ 

      2.3 แบบทดสอบปากเปล่า หมายถึง แบบทดสอบที่ใช้การพูดโต้ตอบแทนการ

เขียน 

     3. แบ่งตามเวลาที่ก าหนดให้ แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 

      3.1 แบบทดสอบที่จ ากัดเวลาในการตอบ หมายถึง แบบทดสอบที่ใช้เวลาตอบ

น้อย แต่มีจ านวนข้อมากและค่อนข้างง่าย 

      3.2 แบบทดสอบที่ไม่จ ากัดเวลาในการตอบ หมายถึง แบบทดสอบที่ใช้เวลาใน

การตอบมาก หรือไม่จ ากัดเวลาในการตอบ แต่มีจ านวนข้อน้อย 

     4. แบ่งตามจ านวนผู้เข้าสอบ แบ่งเป็น 2 ประเภท 
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      4.1 แบบทดสอบเป็นรายบุคคล หมายถึง การสอบทีละคนมักจะเป็นการสอบ

ภาคปฏิบัติ 

      4.2 แบบทดสอบเป็นชั้นหรือเป็นหมู่ หมายถึง การสอบทีละหลาย ๆ คน เป็นชั้น

หรือหมู่ วิธีนี้ควรใช้เมื่อคนเข้าสอบเป็นจ านวนมาก ๆ และสามารถจัดสอบพร้อมกันทั้งโรงเรียน จังหวัด

หรือประเทศก็ได้ 

     5. แบ่งตามสิ่งเร้าของการถาม แบ่งเป็น 2 ประเภท 

      5.1 แบบทดสอบทางภาษา หมายถึง แบบทดสอบที่ต้องอาศัยภาษาของสังคมนั้น 

ๆ เป็นหลัก 

      5.2 แบบทดสอบที่ไม่ใช้ภาษา หมายถึง แบบทดสอบที่ใช้สัญลักษณ์ รูปภาพ ตัว

เลย แทนภาษา 

     6. แบ่งตามลักษณะของการใช้ประโยชน์ แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ 

      6.1 แบบทดสอบย่อย หมายถึง แบบทดสอบประจ าบท หรือหน่วยการเรียน 

      6.2 แบบทดสอบรวม หมายถึง แบบทดสอบสรุปรวมเนื้อหาที่เรียนผ่านมาทุกบท

ทุกตอนทุกภาคเรียน จึงมักทดสอบปรายภาคหรือปลายปี และมีจุดมุ่งหมายเพ่ือตัดสินผลการเรียน 

     7. แบ่งตามเนื้อหาของข้อสอบในฉบับ แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ 

      7.1 แบบทดสอบอัตนัย หมายถึง แบบทดสอบที่เฉพาะค าถาม นักเรียนต้องคิด

หาค าตอบเองโดยการเยนอย่างเสรี 

      7.2 แบบทดสอบปรนัย หมายถึง แบบทดสอบที่มีทั้งค าถาม และค าตอบเฉพาะ

คงที่แน่นอน ได้แก่ แบบทดสอบแบบเลือกตอบ แบบจับคู่ และแบบกาถูก – ผิด ข้อสอบแบบตอบสั้น ๆ 

และแบบเติมค า เป็นต้น 

    ไพศาล วรค า (2554 ,น. 233 – 234) ได้แบ่งประเภทของแบบทดสอบไว้ 5 ลักษณะ 

โดยพิจารณาจากกฎเกณฑ์ ดังต่อไปนี้ 

     1. จ าแนกตามคุณลักษณะที่ต้องการวัด ซึ่งจ าแนกออกเป็น 4 ประเภท คือ 

      1.1 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นแบบทดสอบที่ใช้วัดความรู้ และ

ทักษะ 

      1.2 แบบทดสอบวัดบุคลิกภาพ (Personality Test) 

      1.3 แบบวัดความถนัด (Aptitude Test) 



62 

       1.3.1 แบบวัดความถนัดทั่วไป (General Aptitude Test) 

       1.3.2 แบบวัดความถนัดเฉพาะ (Specific Aptitude Test) 

       1.3.3 แบบวัดความพร้อม (Readiness Test) 

      1.4 แบบวัดความคิดสร้างสรรค์ (Creativity Test) 

     2. จ าแนกตามลักษณะการตรวจให้คะแนน จ าแนกได้ 3 ประเภท ได้แก่ 

      2.1 แบบทดสอบปรนัย (Objective Test) 

      2.2 แบบทดสอบอัตนัย (Subjective Test) 

      2.3 แบบทดสอบอัตนัยประยุกต์ (Modified Subjective Test) 

     3. จ าแนกตามลักษณะการสร้าง จ าแนกได้ 2 ประเภท คือ 

      3.1 แบบทดสอบมาตรฐาน (Standardized Test) 

      3.2 แบบทดสอบที่ผู้วิจัยสร้างเอง (non-Standardized Test) 

     4. จ าแนกตามลักษณะการน าผลที่ได้ไปใช้ประเมิน จ าแนกเป็น 2 ประเภท คือ 

      4.1 แบบทดสอบแบบอิงเกณฑ์ (Criterion-Referenced Test) 

      4.2 แบบทดสอบแบบอิงกลุ่ม (Norm- Referenced Test) 

     5. จ าแนกตามลักษณะการตอบสนอง จ าแนกได้ 3 ประเภท คือ 

5.1 แบบทดสอบข้อเขียน (Paper-Pencil Test) ประกอบด้วย 

5.1.1 แบบทดสอบแบบเลือกตอบ (Multiple-Choices Test) 

5.1.2 แบบทดสอบแบบความเรียน (Essay Test) 

5.1.3 แบบทดสอบแบบเติมค า (Completion Test) 

5.1.4 แบบทดสอบโคลซ (Cloze Test) 

5.2 แบบทดสอบปฏิบัติ (Performance Test) 

5.3 แบบทดสอบปากเปล่า (Oral Test) 

  สรุปได้ว่า แบบทดสอบแบ่งออกเป็น 5 ลักษณะ ได้แก่ 1) จ าแนกตามคุณลักษณะที่ต้องการวัด 

ซึ่งจ าแนกออกเป็น 4 ประเภท คือ 1.1)แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นแบบทดสอบที่ใช้วัด

ความรู้ และทักษะ 1.2) แบบทดสอบวัดบุคลิกภาพ 1.3) แบบวัดความถนัด 1.4)แบบวัดความคิด

สร้างสรรค์ 2)จ าแนกตามลักษณะการตรวจให้คะแนน จ าแนกได้ 3 ประเภท ได้แก่ แบบทดสอบปรนัย 

แบบทดสอบอัตนัย แบบทดสอบอัตนัยประยุกต์ 3)จ าแนกตามลักษณะการสร้าง จ าแนกได้ 2 ประเภท คือ 
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แบบทดสอบมาตรฐานและแบบทดสอบที่ผู้วิจัยสร้างเอง 4) จ าแนกตามลักษณะการน าผลที่ได้ไปใช้

ประเมิน จ าแนกเป็น 2 ประเภท คือ แบบทดสอบแบบอิงเกณฑ์ แบบทดสอบแบบอิงกลุ่ม 5) จ าแนกตาม

ลักษณะการตอบสนอง จ าแนกได้ 3 ประเภท คือ แบบทดสอบข้อเขียน แบบทดสอบปฏิบัติ แบบทดสอบ

ปากเปล่า 

 

2.5 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

 จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ทั้งในและต่างประเทศ พบว่ามีหลายงานวิจัยได้กล่าวถึงการรู้

เรื่องคณิตศาสตร์ ไว้ดังนี้ 

  2.5.1 งานวิจัยในประเทศ 

    อรุณี ระย้าแก้ว (2539, น.45-64 ) ได้ศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนวิชา 

คณิตศาสตร์ที่เน้นทักษะการคิดแบบฮิวริสติกส์ในการแก้โจทย์ปัญหา เรื่อง สมการ อัตราส่วน ร้อยละ 

ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการทดลองเป็นนักเรียนชั้น มัธยมศึกษาปีที่ 1 

จ านวน 78 คน เป็นชาย 40 คน เป็นหญิง 38 คน แบ่งเป็นกลุ่มทดลอง จ านวน 39 คน ได้รับการสอนด้วย

วิธีสอนที่เน้นทักษะการคิดแบบฮิวริสติกส์ และกลุ่มควบคุม 39 คน ได้รับการสอนการสอนแบบปกติ ใช้

เวลาทั้งหมด 34 คาบ เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยคือ แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ผลการวิจัยพบว่า 

นักเรียนที่ได้รับการสอนโดยเน้นทักษะการคิดแบบฮิวริสติกส์มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนใน

การเรียนรู้สูงกว่านักเรียนที่ ได้รับการสอนแบบปกติ 

    ขอบใจ สาสิทธิ์ (2545, น. 60) ได้ศึกษาผลของการเรียนการสอนโดยเน้นการคิดแบบ 

ฮิวริสติกส์ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์และความสามารถในการใช้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 2 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ ได้รับการสอนโดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ 2) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ระหว่างกลุ่มที่ได้รับการสอนโดยเน้นการคิดแบบฮิวริ

สติกส์กับกลุ่มปกติ 3) เพ่ือศึกษาความสามารถในการใช้เหตุผลทาง คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการสอนโดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ 4) เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถใน การ

ใช้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ก่อนและหลังการทดลองของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 กลุ่มที่ได้รับการสอน

โดยเน้นการคิดแบบ ฮิวริสติกส์ และ 5) เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการใช้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
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ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ระหว่างกลุ่มที่ ได้รับการสอนโดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์กับกลุ่ม

ปกติ ตัวอย่างประชากรเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนวัดราชบพิธ กรุงเทพมหานคร ปี

การศึกษา 2545 ซึ่งเป็นนักเรียนกลุ่มทดลอง 51 คน และกลุ่มควบคุม 48 คน นักเรียนกลุ่มทดลองได้รับ

การสอนโดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ และนักเรียนกลุ่มควบคุมได้รับการสอนแบบปกติ เครื่องมือที่ใช้ใน

การเก็บรวบรวมข้อมูล คือ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ เรียนคณิตศาสตร์ที่มีความเที่ยงเท่ากับ 

0.87 และแบบทดสอบวัดความสามารถในการใช้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 2 ชุด ที่มีค่า ความเที่ยงเท่ากับ 

0.94 และ 0.91 ตามล าดับ เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง คือ แผนการสอนโดยเน้นการคิดแบบชิวริสติกส์

และ แผนการสอนปกติ เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ซึ่งผู้วิจัยสร้างขึ้น วิเคราะห์ข้อมูลโดยหาค่ามัชฌิมเลข

คณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน มัชฌิมเลขคณิตร้อยละ และทดสอบค่าที (t-test) ผลการวิจัยพบว่า 1. 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 กลุ่มที่ได้รับการสอนโดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์มีผลสัมฤทธิ์ทางการ 

เรียนคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 50 2. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 กลุ่มที่ได้รับการสอนโดยเน้นการ

คิดแบบฮิวริสติกส์มีผลสัมฤทธิ์ทางการ เรียนคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนกลุ่มที่ได้รับการสอนแบบปกติ

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 3. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 กลุ่มที่ได้รับการสอนโดยเน้นการ

คิดแบบฮิวริสติกส์มีความสามารถในการ ใช้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 50 

4. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการสอนโดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์มีความสามารถในการ ใช้

เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 5. 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 กลุ่มที่ได้รับการสอนโดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์มีความสามารถในการใช้ 

เหตุผลทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนกลุ่มที่ได้รับการสอนแบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่

ระดับ 0.05 

    สุนีย์ คล้ายนิล (2549, น. 186) กล่าว่า การประเมินผลการเรียนรู้ จากโครงการ

ประเมินผลนักเรียนนานาชาติ (PISA) ขององค์กร เพ่ือความร่วมมือและพัฒนาทางเศรษฐกิจ (OECD) ที่

ท าการศึกษาวิจัยในช่วง PISA 2003, PISA 2006 และ PISA 2009 โดยน าเสนอในส่วนของประเทศไทย 

ผลการประเมินสะท้อนให้เห็นถึงระบบการศึกษาของประเทศ ทั้งในด้านคุณภาพ การศึกษาและด้านความ

เท่าเทียมกันทางการศึกษา ส าหรับด้านคุณภาพการศึกษาโดยอ้างอิงจากระดับ ผลการประเมินของ

นักเรียนต่างกลุ่ม เช่น นักเรียนชายหญิง นักเรียนในเมืองชนบท นักเรียน ในแต่ละสังกัด นักเรียนต่างพ้ืนที่ 

ต่างภูมิภาค ต่างฐานะทางเศรษฐกิจและสังคม ตลอดจนทรัพยากร โรงเรียนต่างกัน ในเชิงคุณภาพเมื่อ

เปรียบเทียบกับนานาชาติ หรือเทียบกับประเทศในเอเชียที่ ก้าวหน้ากว่าประเทศไทย ได้แก่ จีน ฮ่องกง 
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เกาหลี และญี่ป่น นักเรียนไทยแสดงมีผลการประเมินต่ า หรือมีคุณภาพต่ ากว่าประเทศสมาชิก OECD 

และต่ ากว่าประเทศในเอเชียดังกล่าว โดยเฉลี่ยผล การประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนไทย

ยังคงต่ ากว่าระดับพ้ืนฐานเมื่อเทียบกับนานาชาติ ใน PISA 2003 ซึ่งเป็นปีที่มุ่งการประเมินการรู้เรื่อง

คณิตศาสตร์ พบว่า นักเรียนไทยมีคะแนนเฉลี่ย (417) ต่ ากว่าค่าเฉลี่ยของ OECD (500) ซึ่งอยู่ในส่วน

ต่ าสุด (Bottom Quarter) และคะแนน คณิตศาสตร์ด้านต่าง ๆ 4 ด้าน ตามกรอบการประเมินของ PISA 

คือ (1) ปริภูมิและรูปทรงสามมิติ (2) การเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์ (3) ปริมาณ และ (4) ความไม่

แน่นอน มีคะแนน 424,405, 415 และ 423 ตามล าดับ จะเห็นว่านอกจากคะแนนคณิตศาสตร์จะต่ าแล้ว 

ยังพบว่านักเรียน ไทยอ่อนด้อยในเนื้อหา “การเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์มากท่ีสุด เมื่อเทียบกับ

เนื้อหาอ่ืน ๆ และการประเมินใน PISA 2009 เปรียบเทียบกับ PISA 2003, PISA 2006 พบว่า นักเรียนไทย 

มีค่าเฉลี่ยการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ลดลงเรื่อย ๆ อย่างต่อเนื่อง 

    ไพรัช วงศ์ศรีตระกูล (2551, น. 95-96) ได้ท าการวิจัยเรื่อง การเสริมสร้างการรู้เรื่อง

คณิตศาสตร์เพ่ือการแก้ปัญหา การให้เหตุผล และการสื่อความหมายของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอน

ปลายพบว่า นักเรียนที่ได้รับการเสริมสร้างการรู้เรื่อง คณิตศาสตร์มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูง

กว่าก่อนเรียนที่ระดับนัยส าคัญทางสถิติ 0.05 โดยที่ นักเรียนจ านวนร้อยละ 75 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 นักเรียนมีความสามารถ ในการแก้ปัญหาอยู่ในระดับดีมาก ความสามารถในการให้

เหตุผล และความสามารถในการสื่อ ความหมายอยู่ในระดับดี นอกจากนี้นักเรียนแผนการเรียนสาย

วิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ และสาย คณิตศาสตร์-ภาษาอังกฤษมีความก้าวหน้าของผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนคณิตศาสตร์แตกต่างกันที่ระดับ นัยส าคัญทางสถิติ 0.05 

    ทองพันธ์ ยงกุล (2554, น. 150-151) ได้ท าการศึกษาการวิเคราะห์พหุระดับปัจจัยที่มี

อิทธิพลต่อการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ในจังหวัดศรีษะเกษสรุปได้ว่านักเรียน

ที่เรียนในโรงเรียนขนาดใหญ่มีการรู้เรื่องคณิตศาสตร์มากกว่านักเรียนที่เรียนในโรงเรียนขนาดเล็กอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แต่การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ระหว่างนักเรียนโรงเรียนขนาดใหญ่กับโรงเรียน

ขนาดกลางแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติและเมื่อเปรียบเทียบระหว่างนักเรียนโรงเรียนขนาด

กลางกับโรงเรียนขนาดเล็กพบว่านักเรียนโรงเรียนขนาดกลางมีการรู้เรื่องคณิตศาสตร์มากกว่านักเรียน

โรงเรียนขนาดเล็กอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

    ภานุมาส นนทะโย (2559, น. 23-24) ได้ศึกษาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 3 มีวัตถุประสงค์ เพ่ือศึกษาระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
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3 และ เพ่ือศึกษาสาเหตุของปัญหาและแนวทางในการแก้ปัญหาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้น 

มัธยมศึกษาปีที่ 3 กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียน กมลา

ไสย อ าเภอกมลาไสย จังหวัดกาฬสินธุ์ จ านวนนักเรียน 40 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ 

แบบทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ จ านวน 8 ข้อ และแบบสัมภาษณ์ถึงโครงสร้าง วิเคราะห์ ข้อมูล โดย

การวิเคราะห์งานเขียน (Task Analysis) และการบรรยายวิเคราะห์ (Analytic Description) มหาวิทยาลัย

ราชภัฏมหาสารคาม ผลการวิจัยพบว่านักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ต่ํากว่า

ระดับ 1 มากที่สุด จ านวน 6 คน คิดเป็นร้อยละ 40 และมีการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ระดับ 1 ระดับ 2 ระดับ 

3 ระดับ 4 จ านวน 9, 7, 6, 2 คน คิดเป็นร้อยละ 22.5, 17.5, 15, 5 ตามล าดับ สาเหตุของปัญหาการรู้

เรื่องคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ในระดับต่ ากว่า ระดับ 1 เนื่องจาก นักเรียนไม่

สามารถตอบค าถามในแบบทดสอบได้ เพราะนักเรียนไม่มีมโนทัศน์ ไม่สามารถมองภาพรวมของ

สถานการณ์ต่าง ๆ ท าให้นักเรียนไม่สามารถแก้ปัญหาที่มีสถานการณ์ ในชีวิตจริงได้ นักเรียนสามารถท าได้

เพียงโจทย์แบบเดิม ๆ ที่มีวิธีการท าหรือ สถานการณ์ที่ ก าหนดให้ชัดเจน นักเรียนไม่สามารถเข้าใจถึง

ความสัมพันธ์ของสถานการณ์ที่ซับซ้อนได้ ไม่ สามารถประยุกต์ความรู้เดิม มาใช้ในการแก้ปัญหาใน

สถานการณ์ที่มีความแตกต่างกัน อีกทั้งยังไม่ สามารถสื่อสารสิ่งที่ตนพบเจอให้ผู้อ่ืนเข้าใจได้ แนวทางใน

การแก้ปัญหาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 คือ ครูผู้สอนควรให้นักเรียนฝึกท า

โจทย์ปัญหาที่ใช้กลยุทธ์ที่ซับซ้อน ส าหรับการแก้ปัญหา เปิดโอกาส ให้นักเรียนแสดงความคิดของตนเอง 

เพ่ือฝึกการสื่อสารผลที่เกิดขึ้นกับผู้อ่ืน และการใช้ค าอธิบาย ที่เข้าใจง่าย ครูช่วยเพิ่มความมั่นใจให้กับ

นักเรียน เพ่ือสร้างค าอธิบายและข้อโต้แย้ง และสื่อสาร ค าอธิบายและข้อโต้แย้งบนพ้ืนฐานของการแปล

ความ การโต้แย้ง และการกระท าของตน รวมทั้งให้ นักเรียนได้มีโอกาสคิดวิเคราะห์การท างานของตน 

และสามารถสร้างกฎเกณฑ์ทางคณิตศาสตร์ได้ ให้นักเรียนได้มีการเปรียบเทียบกลยุทธ์ และเลือกใช้วิธีการ

ที่ตนถนัด โดยที่ครูมีเป็นผู้แนะน า 

    ภูวเดช วรโภชน์ (2559, น. 28-29 ) ได้ศึกษาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ และศึกษาสาเหตุ 

ของปัญหา และแนวทางในการแก้ปัญหาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้น มัธยมศึกษาปีที่ 3 

โรงเรียนธวัชบุรีวิทยาคม กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียน

ที่ 2 ปีการศึกษา 2558 จ านวนนักเรียน 35 คน โดย การสุ่มอย่างง่ายตามเกณฑ์การเลือกกลุ่มตัวอย่างของ 

PISA เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยใน ครั้งนี้ ได้แก่ แบบทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ แบบอัตนัย จ านวน 8 

ข้อ และแบบ สัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้าง การวิเคราะห์ข้อมูลใช้การวิเคราะห์งานเขียน (Task Analysis) 
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การบรรยายวิเคราะห์ (Analytic Description) ผลการวิจัยพบว่า 1) นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

ส่วนมากมีระดับการรู้เรื่อง คณิตศาสตร์อยู่ในระดับต่ํากว่า 1 คิดเป็นร้อยละ 57.14 2) สาเหตุของปัญหา

การรู้เรื่อง คณิตศาสตร์ของนักเรียน คือ แก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ไม่ได้ วิเคราะห์โจทย์ไม่เป็น ไม่ 

สามารถหาความสัมพันธ์ของข้อมูลที่ก าหนดให้มาใช้ในการแก้ปัญหา ส่วนแนวทางในการ แก้ปัญหาการรู้

เรื่องคณิตศาสตร์ คือ ควรปรับเปลี่ยนวิธีการจัดการเรียนรู้ให้มีความหลากหลาย โดยฝึกให้เด็กคิดมากขึ้น 

เป็นปัญหาที่พบเจออยู่บ่อย ๆ และเพ่ิมเวลาการฝึกแก้ปัญหาให้มากขึ้น โดยเฉพาะปัญหาที่เกี่ยวข้องกับ

ชีวิตประจ าวัน 

    วิลาวรรณ บุพเต (2559, น. 31-32) ได้ศึกษาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยม 

ศึกษาปีที่ 3 เพ่ือศึกษาสาเหตุและแนวทางในแก้ปัญหาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 3 กลุ่มเป้าหมาย ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนวัดนาวง อ าเภอเมือง จังหวัดปทุมธานี 

ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 28 คน เป็นนักเรียนที่มีอายุ 15-16 ปี ณ วันที่ 15 กุมภาพันธ์ 

2559  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แบบทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ และแบบสัมภาษณ์แบบกึ่ง

โครงสร้าง การวิเคราะห์ข้อมูลใช้การวิเคราะห์งานเขียน (Task Analysis) และการบรรยายวิเคราะห์ 

(Analytic Description) ผลการวิจัยพบว่า 1) การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

โรงเรียนวัดนาวง นักเรียนมีการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ต่ ากว่าระดับ 1 คิดเป็นร้อยละ 46.43 นักเรียนมีการรู้

เรื่องคณิตศาสตร์ระดับ 1 คิดเป็นร้อยละ 28.57 นักเรียนมีการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ระดับ 2 คิดเป็นร้อยละ 

17.86 และนักเรียนมีการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ระดับ 3 คิดเป็นร้อยละ 7.14 ตามล าดับ 2) สาเหตุและ

แนวทางในการแก้ปัญหาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนวัดนาวง 2.1) 

สาเหตุของปัญหาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ เกิดจากนักเรียนไม่สามารถวิเคราะห์โจทย์ แปลความหมาย 

ประยุกต์ความรู้เดิมมาใช้ในการแก้โจทย์ปัญหาได้ 2.2) แนวทางในการแก้ปัญหาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ครู

ควรจัดเวลาทบทวนและสอนซ่อมเสริม เพื่อฝึกให้นักเรียนได้เรียนรู้โจทย์ปัญหาที่หลากหลายมีโอกาส

ฝึกฝนอย่างสม่ าเสมอจนเกิดทักษะ 

  จากการศึกษางานวิจัยในประเทศ พบว่า การรู้เรื่องคณิตศาสตร์เป็นสิ่งที่ส าคัญและจ าเป็นต่อ

การด าเนินชีวิตของผู้เรียนมาก แต่จากผลการประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สะท้อนให้เห็นถึงระบบ

การศึกษาของประเทศ ทั้งในด้านคุณภาพการศึกษาและด้านความเท่าเทียมกันทางการศึกษา ส าหรับด้าน

คุณภาพการศึกษาโดยอ้างอิงจากระดับ ผลการประเมินของนักเรียนต่างกลุ่ม เช่น นักเรียนชายหญิง 

นักเรียนในเมืองชนบท นักเรียน ในแต่ละสังกัด นักเรียนต่างพ้ืนที่ ต่างภูมิภาค ต่างฐานะทางเศรษฐกิจและ
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สังคม ตลอดจนทรัพยากร โรงเรียนต่างกัน ในเชิงคุณภาพเมื่อเปรียบเทียบกับนานาชาติ หรือเทียบกับ

ประเทศในเอเชียที่ก้าวหน้ากว่าประเทศไทยอาจเนื่องมาจากขนาดของโรงเรียน ซึ่งจากการวิจัยพบว่า

นักเรียนที่เรียนในโรงเรียนขนาดใหญ่มีการรู้เรื่องคณิตศาสตร์มากกว่านักเรียนที่เรียนในโรงเรียนขนาดเล็ก

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แต่การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ระหว่างนักเรียนโรงเรียนขนาดใหญ่กับ

โรงเรียนขนาดกลางแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติและเมื่อเปรียบเทียบระหว่างนักเรียนโรงเรียน

ขนาดกลางกับโรงเรียนขนาดเล็กพบว่านักเรียนโรงเรียนขนาดกลางมีการรู้เรื่องคณิตศาสตร์มากกว่า

นักเรียนโรงเรียนขนาดเล็กอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 

 

  2.5.2 งานวิจัยต่างประเทศ 

    Yen (1985, p. 1) ได้ท าการศึกษาการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาโดยใช้การคิดแบบฮิวริสติกส์ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษานักเรียนชั้นมัธยมศึกปีที่ 2 และ 3 

จ านวน 18 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ แบบประเมินความสามารถในการเรียนรู้ของตนเอง 

ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่เรียนโดยใช้การคิดแบบฮิวริสติกส์มีความสามารถในการแก้ปัญหาสูงขึ้น และ

มีทัศนคติต่อการเรียนดีขึ้น โดยเขาเสนอข้อคิดเห็นว่าผลการทดลองเป็นเช่นนี้เนื่องจากการคิดแบบฮิวริ

สติกส์ช่วยในการช่วยพัฒนาระดับการเรียนรู้และค้นหาข้อมูลในการศึกษาหาความรู้ใหม่ๆ ได้ด้วยตนเอง 

    Ritt (1987, p. 1) ได้ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างวิธีการทั่วไปกับวิธีคิดแบบฮิวริสติกส์ใน

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษาคือ นักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย 75 คน 

และนักเรียนมัธยมต้น 20 คน เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง คือ รูปแบบโมเดลการสอนแก้ปัญหาของโพลยา 

ขั้นตอน การท าความเข้าใจปัญหา การวางแผนแก้ปัญหา ด าเนินการตามที่แผนวางไว้ และตรวจสอบโดย

มองจากผลไปเหตุ ผลการวิจัยพบว่า การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์โดยวิธีการทั่วไปกับวิธีการคิดแบบฮิวริ

สติกส์ท าให้นักเรียนสามารถแก้ปัญหาได้เหมือนกันโดยจะแตกต่างกันที่ขั้นการด าเนินการตามแผนการที่

วางไว้ 

    Garnett (1991, pp. 120-103A) ที่ได้พัฒนาวิธรการคิดแบบฮิวริสติกส์ในการสอน

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อย่างไม่มีโครงสร้างในการทดลอง โดยใช้เทคนิคการสอนหลายอย่างรวมกัน 

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการทดลองเป็นนักเรียน เกรด 6 จ านวน 60 คน ใช้เวลาการทดลองทั้งหมด 5 เดือน 

การประเมินผลการสอนใช้วิธีหาข้อมูลเชิงคุณภาพและข้อมูลเชิงอุปนัย ผลการทดลองพบว่า หากไม่
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ค านึงถึงระดับความสามารถพ้ืนฐานเดิมของนักเรียน การพัฒนาการสอนโดยใช้ฮิวริสติกส์ในการแก้ปัญหา

คณิตศาสตร์จะช่วยให้ผู้เรียนสามารถแยกแยะสิ่งต่างๆ ได้ สามารถแสดงโครงเรื่องที่ศึกษาได้ และช่วยให้

นักเรียนมีข้ันตอนในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบมากขึ้น 

    Kay (1991, p. 1) ได้เปรียบเทียบนักเรียนกลุ่มที่ได้รับการสอนแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์โดยใช้การคิดแบบฮิวริสติกส์กับกลุ่มที่ไม่ได้รับการสอนโดยใช้การคิดแบบฮิวริสติกส์ ตัวอย่าง

ที่ใช้ในการทดลองเป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4, 5 และ 6 จ านวนทั้งหมด 377 คน โดยแบ่งตาม

ระดับความสามารถสูง กลาง และต่ า ใช้เวลาในการทดลองทั้งหมด 8 เดือน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ 

แบบทดสอบ ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่ได้รับการสอนแก้ปัญหาคณิตศาสตร์โดยใช้การคิดแบบฮิวริ

สติกส์สามารถท าคะแนนได้ดีกว่ากลุ่มที่ไม่ได้รับการสอนโดยใช้การคิดแบบฮิวริสติกส์ เมื่อพิจารณาจาก

ความสามารถในการเรียนระดับเดียวกัน 

    Crowley (1991, pp. 1-2) ได้ศึกษาการใช้ฮิวริสติกส์ส าหรับแก้ปัญหาทางพีชคณิต 

กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนจ านวนทั้งหมด 128 คน โดยแบ่งเป็นนักเรียนสองกลุ่ม คือ กลุ่มทดลอง 58 คน 

ได้รับการสอนด้วยขั้นตอนของฮิวริสติกส์โดยวิธีการมองจากผลสู่เหตุ การเขียนแผนผังความคิด เขียน

แผนภาพเวน การเดาและตรวจสอบ การสร้างข้อมูลเป็นล าดับขั้นตอน การให้เหตุผลเชิงตรรกศาสตร์ และ

การแปลความหมายที่มีซับซ้อน และกลุ่มควบคุม จ านวน 70 คน ได้รับการสอนแบบปกติ ใช้เวลาทั้งหมด 

11 สัปดาห์ ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่ได้รับการสอนแบบฮิวริสติกส์ มีความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

พีชคณิต ไม่แตกต่างกับนักเรียนที่ได้รับการเรียนแบบปกติ 

    James and William (1992, pp. 74-77) ได้ศึกษาพฤติกรรมและทัศนคติของครู

ฝึกสอนที่มีต่อ การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์โดยใช้วิธีฮิวริสติกส์ และวิธีการอภิปรายตัวอย่างที่ใช้ในการ

วิจัยนักศึกษาปีที่ 1 จ านวน 64 คน โดยแบ่งกลุ่มตัวอย่างออกเป็น 4 กลุ่ม กลุ่มละ 16 คน แล้วเลือกมา 1 

กลุ่ม ใช้เวลาในการทดลองทั้งหมด 10 สัปดาห์ ผลการวิจัยพบว่า กลุ่มนักศึกษาที่คิดแก้ปัญหาเพียงคน

หนึ่งโดยวิธีการคิดแบบฮิวริสติกส์ สามารถแก้ปัญหาได้ดีกว่านักศึกษาที่รวมกลุ่มกันโดยวิธีการอภิปราย

กลุ่มย่อยในการแก้ปัญหา เนื่องจากกลุ่มที่ใช้วิธีทางฮิวริสติกส์ ส่งผลต่อผลส าเร็จในการแก้ปัญหาพอควร 

โดยจากการทดลองเห็นว่ากลุ่มที่ใช้ฮิวริสติกส์นั้นมีการเก็บรวบรวมข้อมูลและหาความสัมพันธ์ของข้อมูลที่

ใช้ในการแก้ปัญหาได้ 

    Cai Lane and Jakabesin (1996, pp. 6-8) ได้ท าการวิจัยเพ่ือเปรียบเทียบการใช้

แบบทดสอบแบบเลือกตอบกับ แบบทดสอบที่เป็นค าถามปลายเปิดในการประเมินผลทักษะการสื่อสาร 
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และการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยแบบทดสอบทั้งสองเป็นแบบทดสอบคู่ขนาน สร้างขึ้นเพ่ือใช้วัด

ความเข้าใจของนักเรียน เรื่อง ต าแหน่งของทศนิยม ผลการวิจัยพบว่า แบบทดสอบที่เป็นค าถามปลายเปิด

สามารถใช้ประเมินทักษะการให้เหตุผล และการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ได้ผลที่ชัดเจนกว่าการใช้

แบบทดสอบ แบบเลือกตอบ นอกจากนี้ในการวิจัยยังได้ให้ข้อเสนอแนะว่า ในการให้คะแนนการตอบ

ค าถามปลายเปิดของนักเรียนควรมีการสร้างเกณฑ์ส าหรับการประเมิน โดยใช้เกณฑ์การประเมินแบบ

ภาพรวม (Holistic Scoring Rubrics)  

    Wilson, Fernandez, and Hadaway (1999) ได้ศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรียน

การสอนวิชาคณิตศาสตร์ที่เน้นทักษะการคิดแบบฮิวริสติกส์ ในการแก้ปัญหาทางคณิตประสาทส าหรับ

นักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 1-3 กลุ่มที่ได้รับการสอนด้วยวิธีการที่เน้นทักษะการคิดแบบฮิวริสติกส์ และกลุ่ม

ที่ได้รับการสอนโดยวิธีสอนแบบปกติ พบว่าคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของ

นักเรียนที่ได้รับการสอนด้วยวิธีการสอนที่เน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์สูงกว่าคะแนนความสามารถในการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการสอนโดยวิธีการสอนแบบปกติ 

    Pugalee (2004, pp. 27-47) ได้ท าการศึกษาเรื่อง การเปรียบเทียบการอธิบายด้วยการ

พูดและการอธิบายด้วยการเขียน ในกระบวนการแก้ปัญหาของนักเรียน โดยท าการศึกษากับนักเรียนเกรด 

9 จ านวน 20 คน ในวิชา พีชคณิต ซึ่งขณะที่มีการอธิบายด้วยการพูดหรือด้วยการเขียนทั้งสองวิธีนี้เป็น

เครื่องมือในการท าความ เข้าใจกระบวนการคิดของนักเรียน ในการเปรียบเทียบผลการศึกษาทั้งสองวิธีนี้ 

ใช้กรอบของความ ตระหนักในการคิดเป็นตัวพิจารณาในการวิเคราะห์ ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่เขียน

อธิบาย กระบวนการคิดของพวกเขาประสบผลส าเร็จในงานที่ท าเกี่ยวกับการแก้ปัญหามากกว่านักเรียนที่

พูด อธิบายกระบวนการคิดของพวกเขาอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ความแตกต่างในพฤติกรรม 

เกี่ยวกับความตระหนักในการคิดสนับสนุนข้อความที่ว่าการเขียนสามารถเป็นเครื่องมือที่มี ประสิทธิภาพ

ในการสนับสนุนพฤติกรรมความตระหนักในการคิด 

    Smith (2005, p. 539) ได้ท าการศึกษาทฤษฎีการเรียนรู้และวิชาคณิตศาสตร์ : การ

วิเคราะห์บทบาทของภาษาและการแสดงเครื่องหมายสัญลักษณ์ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของ

นักเรียน เพ่ือศึกษากระบวนการ และเครื่องมือที่ใช้ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน โดยท า

การทดสอบค าถามการวิจัย ดังนี้ 1) เจตคติทีมีต่อตนเองของนักเรียน 2) การใช้ภาษา 3) เนื้อความที่

ปรากฏในโจทย์คณิตศาสตร์ และการแก้ปัญหาด้วยตนเอง และ 4) ศึกษาบทบาทของกระบวนการตัดสินใจ 

และการให้เหตุผลของนักเรียนเกรด 3 ที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง ผลการวิจัยพบว่า เด็กนักเรียน 3 ใน 4 คน 
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แสดงให้เห็นทั้ง ความรู้สึกไม่พึงพอใจเหตุผลที่หลากหลายในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ การใช้วิธีท า

จากผลเฉลย ไปสู่โจทย์ปัญหา ซึ่งแตกต่างไปจากโจทย์ปัญหาที่มีพ้ืนฐานจากสถานการณ์จริง จะช่วยให้

นักเรียน สามารถเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ได้ง่ายขึ้น และพบว่าเจตคติที่มีต่อตนเองและความเชื่อของ

นักเรียน เกี่ยวกับธรรมชาติของวิชาเรียน เป็นเครื่องก าหนดรูปแบบการใช้ประโยชน์จากเมือความของ

โจทย์ ปัญหา และยังส่งผลต่อการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนด้วย ประกอบกับได้มีการ

ออกแบบงานเพ่ือใช้ทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง ซึ่งเป็นนักเรียนที่มีความเช้าใจในระดับต่าง ๆ ท าให้เกิด

ต้นแบบในการสร้างเครื่องมือและกระบวนการตัดสินใจของนักเรียน รวมทั้งภาษาและเครื่องหมาย 

สัญลักษณ์ข้ึนมาหลังจากสิ้นสุดการวิจัยด้วย 

    Guzel and Berberoglu (2005, pp. 283-314) ได้ศึกษาการวิเคราะห์หลักสูตร ส าหรับ 

นักศึกษาต่างชาติ ในการประเมินผลการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนชาวบราซิล ญี่ปุ่น และนอร์เวย์ ซึ่ง

ทั้ง 3 ประเทศมีความแตกต่างทางวัฒนธรรม โดยการวิเคราะห์โมเดลสมการเชิงเส้น เพ่ือศึกษาปัจจัยที่มี

ผลต่อการรู้การอ่านและการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีอายุ 15 ปี ตามโครงการประเมินผล

นักเรียนนานาชาติ PISA 2000 ปัจจัยที่ศึกษา ได้แก่ เจตคติต่อการอ่าน ความสัมพันธ์ระหว่างครูกับ

นักเรียน สภาพแวดล้อมในห้องเรียน ความสัมพันธ์ในครอบครัว การใช้เทคโนโลยี เจตคติต่อวิชา

คณิตศาสตร์ และความรู้ด้านการอ่าน ผลการวิจัยพบว่า ตัวแปรที่มีอิทธิพล อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติต่อ

การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ในประเทศบราซิล คือ การใช้เทคโนโลยี ในประเทศญี่ปุ่น คือ ความสัมพันธ์ใน

ครอบครัว และในประเทศนอร์เวย์ คือ เจตคติต่อการอ่าน และในภาพรวมของทั้งสามประเทศ พบว่า การรู้

การอ่านมีอิทธิพลต่อการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ เจตคติ ต่อวิชาคณิตศาสตร์มีความสัมพันธ์ทางบวกกับการรู้

เรื่องคณิตศาสตร์ เจตคติต่อการอ่าน มีความสัมพันธ์ทางลบกับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์แต่มีความสัมพันธ์

ทางบวกกับการรู้การอ่าน ความสัมพันธ์ในครอบครัว มีความสัมพันธ์ทางบวกกับการรู้การอ่าน นอกจากนี้

สภาพแวดล้อม ในห้องเรียน ความมีระเบียบวินัย มีผลต่อการเรียนรู้ของนักเรียน 

    Doyle (2007, pp. 246-254) ได้ท าการศึกษาและพิจารณาการเปลี่ยนแปลงลักษณะ

ของการสอนและผลงานทางคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับบทบาทของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียน โดย

ใช้ระยะเวลา การศึกษา 2 ปีกับนักเรียน 4 ห้องเรียน เพ่ือเป็นตัวเปรียบเทียบจากการมอบหมายงานการ

จ าลองตัว แบบทางคณิตศาสตร์ในระดับปกติและระดับสูง ผลการศึกษาพบว่า การจ าลองสถานการณ์ 

และการสร้างผลงานทางคณิตศาสตร์ในระดับสูงสามารถท่ีจะเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ได้ โดยที่ 

นักเรียนจะได้รับแนวทางในการจัดการข้อมูลอย่างเป็นระบบ และใช้คณิตศาสตร์ผ่านการสอนที่มีคุณภาพ 
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อีกท้ังนักเรียนสามารถเข้าใจในเรื่องคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับโลกได้ นอกจากนี้บทบาทส าคัญของครู

สามารถสร้างบรรยากาศการเรียนรู้ทางบวก การสื่อสารแนวความคิดที่ชัดเจน และการพัฒนาการรู้เรื่อง

คณิตศาสตร์ของนักเรียน 

    Koichu, Berman, and Moore (2007, pp. 99-139) ได้ท าการศึกษาความสัมพันธ์

ระหว่างการพัฒนาการรู้เรื่องยุทธวิธี แก้ปัญหาและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา 

โดยท าการศึกษานักเรียนเกรด 8 จ านวน 2 ห้องเรียน 37 คน เป็นระยะเวลา 5 เดือน ซึ่งยุทธวิธีแก้ปัญหา

เป็นการศึกษาความสามารถ ส่วนตนในการใช้ยุทธวิธีของค าศัพท์ในการสื่อสารเพื่อแก้ปัญหา และการ

เลือกใช้ยุทธวิธีที่หลากหลายในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ตามหลักสูตรของโรงเรียน เกี่ยวกับวิชา

พีชคณิตและเรขาคณิต การพัฒนาการรู้เรื่องยุทธวิธีแก้ปัญหาของนักเรียนจะวิเคราะห์จากค่าเฉลี่ยของผล

การสัมภาษณ์การคิด ของนักเรียนและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ พร้อมทั้งหาค่าเฉลี่ยจากการ

ทดสอบเจตคติของ นักเรียน ผลการวิจัยพบว่า การพัฒนาการรู้เรื่องยุทธวิธีแก้ปัญหาและผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน คณิตศาสตร์มีความสัมพันธ์กัน โดยเฉพาะอย่างยิ่งนักเรียนในกลุ่มเดียวกันมีความก้าวหน้า

ของ คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพ่ิมขึ้นจากการพัฒนาการรู้เรื่องยุทธวิธีแก้ปัญหา 

    Medvedeva (2007, p. 21) ได้ศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการคิดแบบฮิวริ

สติกส์ ในเนื้อหาคณิตศาสตร์ที่เป็นนามธรรมกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1-3 พบว่าการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้โดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ท าให้นักเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างง่าย และพบว่า

นักเรียนมีความสามารถในการหาความสัมพันธ์ของข้อมูลในตัวปัญหา จุดเน้นของโครงสร้างปัญหา ซึ่งท า

ให้นักเรียนสามารถแก้ปัญหาในลักษณะเดียวกันได้ 

    Sheffield (2008, pp. 370-373) ได้ศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการคิดแบบ

ฮิวริสติกส์ ที่ส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาและมัธยมศึกษา 

จากงานวิจัยจ านวน 40 ฉบับ ของ 24 ประเทศ พบว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยเน้นการคิดแบบฮิวริ

สติกส์ จะท าให้นักเรียนสามารถเรียนคณิตศาสตร์ได้ลึกซึ้งมากยิ่งขึ้นนอกจากนี้เชฟฟิลด์ (Sheffield, 

2003,น. 10) ยังเสนอแนะว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ ส่งเสริมให้นักเรียนมี

ความเข้าใจสามารถขยายความมโนทัศน์หลักท่ีนักเรียนต้องการศึกษาได้ มีความคิดคล้องในการคิดหา

ค าตอบได้จ านวนมาก มีความคิดยืดหยุ่นในการคิดแก้ปัญหาและหาค าตอบได้หลากหลายแนวทาง รวมทั้ง

มีความคิดริเริ่มโดยสามารถคิดหาค าตอบจากโจทย์ที่ก าหนดให้ได้แปลกใหม่ แตกต่างไปจากความคิดของ

คนอ่ืน และมีความคิดละเอียดลออ คือคิดในรายละเอียดเป็นขั้นตอน สามารถอธิบายให้เห็นภาพได้ชัดเจน
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ช่วยสนับสนุนให้นักเรียนใช้ความคิดเชื่อมโยงข้อมูลจนสามารถสร้างเป็นกฎเกณฑ์ทั่วไปอย่างสมเหตุสมผล 

ตลอดจนการขยายความคิดให้กับนักเรียน ซึ่งรายละเอียดเหล่านี้ครอบคลุมองค์ประกอบของความคิด

สร้างสรรค ์

    Colin (2010, pp. 83-93) ได้ศึกษาการรู้เรื่องสถิติในโรงเรียนโดยศึกษาความสัมพันธ์ 

ระหว่างความตั้งใจเรียน การรับรู้ความสามารถของตนเองและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ที่ผ่านมา งานวิจัยนี้

มีวัตถุประสงค์เพ่ือตรวจสอบความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรพยากรณ์ ซึ่งได้แก่ ความตั้งใจเรียน การรับรู้

ความสามารถของตนเอง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผ่านมากับตัวแปรเกณฑ์ คือ การรู้เรื่องสถิติ (การรู้เรื่อง

คณิตศาสตร์) โดยผู้วิจัยได้ศึกษาและทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้องกับ การวิจัยนี้ เพ่ือสร้างแบบจ าลอง

ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรพยากรณ์กับตัวแปรเกณฑ์ดังกล่าว การวิเคราะห์ข้อมูลเป็นการวิเคราะห์

ข้อมูลเชิงประจักษ์ กลุ่มตัวอย่างที่ศึกษาเป็นนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาในประเทศออสเตรีย จ านวน 

438 คน จากโรงเรียนจ านวน 8 โรง ใน 3 รัฐ วิเคราะห์ ข้อมูลด้วยการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน ค่า

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ และศึกษาความสัมพันธ์ ระหว่างข้อมูล ผลการศึกษา พบว่า ความตั้งใจเรียนเป็น

ตัวส่งผ่านไปยังการรับรู้ความสามารถของ ตนเอง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ที่ผ่านมา นอกจากนี้

ยังพบว่า ความตั้งใจเรียน การรับรู้ ความสามารถของตนเอง ร่วมอธิบายความแปรปรวนของการรู้สถิติ ได้ 

  จากการศึกษางานวิจัยต่างประเทศพบว่าการพัฒนาการรู้เรื่องยุทธวิธีแก้ปัญหา และผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน คณิตศาสตร์มีความสัมพันธ์กัน โดยเฉพาะอย่างยิ่งนักเรียนในกลุ่มเดียวกันมีความก้าวหน้า

ของ คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพ่ิมข้ึนจากการพัฒนาการรู้เรื่องยุทธวิธีแก้ปัญหา และนักเรียนที่

เขียนอธิบาย กระบวนการคิดของพวกเขาประสบผลส าเร็จในงานที่ท าเกี่ยวกับการแก้ปัญหามากกว่า

นักเรียนที่พูด อธิบายกระบวนการคิดของพวกเขาความแตกต่างในพฤติกรรม เกี่ยวกับความตระหนักใน

การคิดสนับสนุนข้อความที่ว่าการเขียนสามารถเป็นเครื่องมือที่มี ประสิทธิภาพในการสนับสนุนพฤติกรรม

ความตระหนักในการคิด  

  จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องทั้งในประเทศและต่างประเทศ แสดงให้เห็นว่า 

การรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ส่งผลต่อการด าเนินชีวิตของมนุษย์ทั้งในด้านเศรษฐกิจ สังคมและวัฒนธรรม ท า

ให้มนุษย์สามารถสร้างแนวคิด ทักษะกระบวนการในการหาค าตอบของปัญหา สามารถสรุปและ อธิบาย

เหตุผลในการด าเนินการแก้ปัญหา อีกท้ังสามารถสื่อสารแนวคิดของการแก้ปัญหาให้กับผู้อ่ืน เข้าใจได้ 

ดังนั้นผู้วิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาเพ่ือให้ทราบว่าผู้เรียนมีระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์อยู่ในระดับใด และเพ่ือ
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เป็นแนวทางในการเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนให้สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในชีวิตและ

โลกของความเป็นจริงได้อย่างไร  

 

2.6 กรอบแนวคิดการวิจัย 

 

 การศึกษาการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ที่ จัดการเรียนรู้โดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ ผู้วิจัยน า

แนวคิดการจัดการเรียนรู้โดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ของ Sheffield (2000, pp. 38-49, 2003, p. 7) 

มาสร้างเป็นขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ มีข้ันตอนการจัดกิจกรรมดังนี้ 

  ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสัมพันธ์ (Relate) 

  ขั้นที่ 2 ขั้นส ารวจตรวจค้น (Investigate) 

  ขั้นที่ 3 ประเมินและติดต่อสื่อสาร (Communicate) 

  ขั้นที่ 4 สร้างค าถามหรือปัญหา (Create)  

 

มีกรอบการวิจัยดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตัวแปรต้น 

1.การจัดการเรียนรู้โดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส ์

2.การจัดการเรียนรู้แบบปกต ิ

 

ตัวแปรตาม 

การรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ 
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ภาพที่ 2.4 กรอบแนวคิดการวิจัย 
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บทท่ี 3 

วิธีด าเนินการวิจัย 

 

 

 การวิจัยเรื่อง การศึกษาการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ที่จัดการเรียนรู้โดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ 

เรื่อง สถิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ได้ด าเนินการตามล าดับ ดังนี้ 

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

2. แบบแผนการทดลอง 

3. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

4. การสร้างเครื่องมือในการวิจัย 

5. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

6. การวิเคราะห์ข้อมูล 

7. สถิติที่ใช้ในการวิจัย 

 

3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 

 3.1.1 ประชากร  

 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนท่าขอนยางพิทยาคม ต าบลท่าขอนยาง อ าเภอกันทรวิชัย 

จังหวัดมหาสารคาม ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 4 ห้องเรียน จ านวน 120 คน ซึ่งมีการ

จัดชั้นเรียนแบบคละความสามารถ 

 3.1.2 กลุ่มตัวอย่าง  

 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยใช้การสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random Sampling) ซึ่งแบ่งออก

กลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง จ านวนนักเรียน 64 คน มีขั้นตอนการสุ่มดังนี้ 

  ขั้นตอนที่ 1 สุ่มนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยใช้การสุ่มอย่างง่าย มา 2 ห้อง 

  ขั้นตอนที่ 2 ผู้วิจัยสุ่มตัวอย่างห้องเรียนที่ได้จากขั้นตอนที่ 1 โดยใช้การสุ่มแบบกลุ่ม เพ่ือสุ่ม

กลุ่มตัวอย่าง เพ่ือสุ่มกลุ่มตัวอย่างเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ซึ่งกลุ่มทดลองผู้วิจัยสุ่มได้นักเรียน
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ชั้นประถมศึกษาปีที่ 3/1 จ านวน 32 คนและกลุ่มควบคุมผู้วิจัยสุ่มได้นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3/2 

จ านวน 32 คน 

  กลุ่มควบคุม ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3/1 โรงเรียนท่าขอนยางพิทยาคม อ าเภอ

กันทรวิชัย จังหวัดมหาสารคาม ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 1 ห้องเรียน จ านวน

นักเรียน 32 คน โดยใช้การสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) ผู้วิจัยใช้การจัดการเรียนรู้

แบบปกติ 

 กลุ่มทดลอง ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3/2 โรงเรียนท่าขอนยางพิทยาคม อ าเภอกันทรวิชัย 

จังหวัดมหาสารคาม ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 1 ห้องเรียน จ านวนนักเรียน 32 คน โดยใช้

การสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) ผู้วิจัยใช้การจัดการเรียนรู้ที่เน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ 

รายละเอียดดังภาพที่ 3.1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

มีท้ังหมด 3 ห้อง จ านวน 112 คน 

ม.3/1 

จ านวน 32 คน 

ม.3/2 

จ านวน 32 คน 

ม.3/3 

จ านวน 28 คน 

ม.3/4 

จ านวน 25 คน 

การสุ่มแบบกลุ่ม 

(Cluster Random Sampling) 

ม.3/2 

กลุ่มตัวอย่างจ านวน 32 คน 

ม.3/1 

กลุ่มตัวอย่างจ านวน 32 คน 
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ภาพที่ 3.1 การสุ่มกลุ่มตัวอย่าง 

 

 

 

 

 

 

3.2 แบบแผนการทดลอง 

 

 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยแบบทดลอง (True Experimental Design) ซึ่งมีแบบการวิจัยที่มี

กลุ่มควบคุมแบบสุ่มและมีการเก็บรวบรวมข้อมูลหลังการทดลองอย่างเดียว(Randomized Control 

Group Posttest Design) (สุรวาท ทองบุ, 2550, น.60) มีแบบการวิจัยดังนี้ 

 

ตารางท่ี 3.1  

แบบการวิจัยที่มีกลุ่มควบคุมแบบสุ่มและมีการเก็บรวบรวมข้อมูลหลังการทดลองอย่างเดียว

(Randomized Control Group Posttest Design) 

A 
R E -  X 

2O  

R C - ~X 
2O  

 

สัญลักษณ์ท่ีใช้ในแบบแผนการทดลอง 

A   หมายถึง แบบการวิจัยเชิงทดลอง 

R   หมายถึง การก าหนดกลุ่มตัวอย่างแบบสุ่ม 

E   หมายถึง กลุ่มทดลอง 

C   หมายถึง กลุ่มควบคุม 

2O   หมายถึง การสอบหลังเรียนโดยใช้แบบทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ 
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X   หมายถึง การให้สิ่งทดลอง (Treatment) 

~X  หมายถึง การไม่ให้สิ่งทดลอง (Treatment) 
  

3.3 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

 

 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย มีดังนี้ 

3.3.1 แผนการจัดการเรียนรู้การรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์โดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ เรื่อง 

สถิติ 

3.3.2 แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง สถิติ โดยใช้วิธีการสอนแบบปกติ 

3.3.3 แบบทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ 

 

 

 

3.4 การสร้างเครื่องมือในการวิจัย 

 

 3.4.1 แผนการจัดการเรียนรู้ การรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์โดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ เรื่อง 

สถิติ มีขั้นตอนการสร้างดังนี้ 

   3.4.1.1 ศึกษาเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง สถิติ เพ่ือน ามาสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ 

   3.4.1.2 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการ

เรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  

   3.4.1.3 ศึกษาแนวคิดและทฤษฎีที่เก่ียวกับแผนจัดการเรียนรู้โดยเน้นการคิดแบบ 

ฮิวริสติกส์ 

   3.4.1.4 ผู้วิจัยสร้างตารางวิเคราะห์แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง สถิติ ดังตารางที่ 3.2 

 

ตางรางที่ 3.2  

ตารางวิเคราะห์แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง สถิติ 

เนื้อหาการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ตัวชี้วัด 
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ความหมายของสถิติ ค 5.1 เข้าใจและใช้วิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์

ข้อมูล 

ม.3/1 ก าหนดประเด็น และเขียนข้อค าถามเก่ียวกับ

ปัญหาหรือสถานการณ์ต่าง ๆ รวมทั้งก าหนดวิธี

การศึกษาและการเก็บรวบรวมข้อมูลที่เหมาะสม 

 

ความหมายของข้อมูล ค 5.1 เข้าใจและใช้วิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์

ข้อมูล 

ม 3/1 ก าหนดประเด็นและเขียนข้อค าถามเกี่ยวกับ

ปัญหาหรือสถานการณ์ต่างๆ รวมทั้งก าหนดวิธี

การศึกษาและการเก็บรวบรวมข้อมูลที่เหมาะสม 

ประเภทของข้อมูล ค 5.1 เข้าใจและใช้วิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์

ข้อมูล 

ม.3/1 ก าหนดประเด็น และเขียนข้อค าถามเก่ียวกับ

ปัญหาหรือสถานการณ์ต่าง ๆ รวมทั้งก าหนดวิธี

การศึกษาและการเก็บรวบรวมข้อมูลที่เหมาะสม 

 (ต่อ) 

ตางรางที่ 3.2 (ต่อ)  

เนื้อหาการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ตัวชี้วัด 

การน าเสนอข้อมูลในรูปตาราง ค 5.1 เข้าใจและใช้วิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์

ข้อมูล 

ม.3/3 น าเสนอข้อมูลในรูปแบบที่เหมาะสม   

การน าเสนอข้อมูลในรูปแผนภูมิแท่ง ค 5.1 เข้าใจและใช้วิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์

ข้อมูล 

ม.3/3 น าเสนอข้อมูลในรูปแบบที่เหมาะสม   

การน าเสนอข้อมูลในรูปแผนภูมิรูป

วงกลม 

ค 5.1 เข้าใจและใช้วิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์

ข้อมูล 
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ม.3/3 น าเสนอข้อมูลในรูปแบบที่เหมาะสม   

การน าเสนอข้อมูลในรูปกราฟเส้น 
 

ค 5.1 เข้าใจและใช้วิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์

ข้อมูล 

ม.3/3 น าเสนอข้อมูลในรูปแบบที่เหมาะสม   

การน าเสนอข้อมูลในรูปฮิสโทแกรม ค 5.1 เข้าใจและใช้วิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์

ข้อมูล 

ม.3/3 น าเสนอข้อมูลในรูปแบบที่เหมาะสม   

ม.3/4 อ่าน แปลความหมายและวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้

จากการน าเสนอ 

การน าเสนอข้อมูลในรูปตารางแจกแจง

ความถี่  

ค 5.1 เข้าใจและใช้วิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์

ข้อมูล 

ม.3/3 น าเสนอข้อมูลในรูปแบบที่เหมาะสม   

ม.3/4 อ่าน แปลความหมายและวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้

จากการน าเสนอ 

ตารางแจกแจงความถี่โดยจัดเป็นอันตร

ภาคชั้น 

ค 5.1 เข้าใจและใช้วิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์

ข้อมูล 

ม 3/4 อ่าน แปลความหมาย และวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้

จากการน าเสนอ 

 

     3.4.1.5 สร้างแผนการจัดการเรียนรู้ สถิติ โดยมีขั้นตอนในการจัดกิจกรรม 4 ขั้นตอน 

ดังนี้คือ ขั้นสร้างความสัมพันธ์ ขั้นส ารวจตรวจค้น ขั้นการประเมินและติดต่อสื่อสาร ขั้นสร้างค าถามหรือ

ปัญหา 

    3.4.1.6 น าแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง สถิติ ที่สร้างขึ้นเสนอต่อคณะกรรมการควบคุม

วิทยานิพนธ์เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสม และน าไปปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของ

คณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ 

   ข้อเสนอแนะของคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์เป็นดังนี้ 

    1. ปรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แต่ละขั้นให้เหมาะสมกับบริบทของนักเรียน 
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    2. กิจกรรมการเรียนรู้แต่ละขั้นต้องชัดเจนและมีระยะเวลาที่ท ากิจกรรม 

ชัดเจนเหมาะสมกับเวลา 

    3.4.1.7 น าแผนจัดการเรียนรู้  เรื่อง สถิติ ที่ปรับปรุงจากคณะกรรมการควบคุม

วิทยานิพนธ์ เสนอผู้ เชี่ยวชาญเพ่ือตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสม และน าไปปรับปรุงแก้ไขตาม

ข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 3 ท่าน ประกอบด้วย 

      1) ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ยุทธพงศ์ ทิพย์ชาติ ค.ด. (คณิตศาสตรศึกษา) อาจารย์

ประจ าสาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฎมหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญด้าน

คณิตศาสตรศึกษา  

      2) อาจารย์ ดร.นิตยา จันตะคุณ ปร.ด. (สถิติ) อาจารย์ประจ าสาขาวิชา

สถิติศาสตร์ประยุกต์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฎมหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญด้าน

วิจัยและเครื่องมือ 

      3) อาจารย์ ดร.บรรชา นันจรัส วุฒิการศึกษาสูงสุด ปริญญาเอก ปร.ด. (คณิตศาสตร์) 

อาจารย์ประจ าสาขาวิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฎมหาสารคาม 

ผู้เชี่ยวชาญทางด้านคณิตศาสตร์ 

    3.4.1.8 น าแผนการจัดการเรียนรู้ พร้อมกับแบบประเมิน ให้ผู้เชี่ยวชาญประเมินแบบ

ประเมินแผนการจัดการเรียนรู้นั้น มีลักษณะการประเมินเป็นมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ตาม

วิธีของ ลิเคอร์ท (Likert) ซึ่งมี 5 ระดับ โดยก าหนดเกณฑ์ ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2541, น. 95-100) 

      คะแนน 4.51-5.00 หมายถึง เหมาะสมมากที่สุด 

      คะแนน 3.51-4.50 หมายถึง เหมาะสมมาก 

      คะแนน 2.51-3.50 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 

      คะแนน 1.51-2.50 หมายถึง เหมาะสมน้อย 

      คะแนน 1.00-1.50 หมายถึง เหมาะสมน้อยที่สุด 

 

    โดยผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ของผู้เชี่ยวชาญเป็นดังนี้ 

     แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.40 

     แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.35 

     แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.50 
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     แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.30 

     แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.48 

     แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.46 

     แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.57 

     แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.65 

     แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 9 ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.47 

     แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 10 ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.33   

     โดยภาพรวมแผนการจัดการเรียนรู้ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.45  

   3.4.1.9 น าแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง สถิติ พิจารณาตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสม

ด้านเนื้อหา ภาษา ตลอดจนการวัดและการประเมินผล แล้วน าค าแนะน าที่ได้ไปปรับปรุงแก้ไขตาม

ข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ 

    ข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญเป็นดังนี้ 

     1. การจัดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้แต่ละขั้นเหมาะสมกับบริบทของนักเรียน 

สามารถน าไปใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ได้ 

     2. กิจกรรมการเรียนรู้แต่ละขั้นชัดเจนและมีระยะเวลาที่ท ากิจกรรมอย่างเหมาะสม 

   3.4.1.10 น าแผนการจดัการเรยีนรู้ที่ผ่านการหาประสิทธภิาพแล้วน าไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 

 3.4.2 แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง สถิติ โดยใช้วิธีการสอนแบบปกติ มีข้ันตอนการสร้างดังนี้ 

   3.4.2.1 ศึกษาเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง สถิต ิเพ่ือน ามาสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ 

   3.4.2.2 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551กลุ่มสาระการ

เรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

    3.4.2.3 ศึกษาแนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวกับแผนการจัดการเรียนรู้ 

    3.4.2.4 สร้างแผนการจัดการเรียนรู้  สถิติ โดยมีขั้นตอนในการจัดกิจกรรม 6 ขั้นตอน 

ดังนี้คือ ขั้นทบทวนความรู้เดิม ขั้นสอนเนื้อหาใหม่ ชั้นสรุป ขั้นท าแบบฝึกทักษะ ขั้นประเมินผล และขั้น

น าไปใช้ 

   3.4.2.5 น าแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง สถิติ ที่สร้างขึ้นเสนอต่อคณะกรรมการควบคุม

วิทยานิพนธ์เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสม และน าไปปรับปรุงแก้ไขตาข้อเสนอแนะของ

คณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ 



75 
 
   ข้อเสนอแนะของคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์เป็นดังนี้ 

    1. ปรับการจัดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้แต่ละขั้นให้เหมาะสมกับบริบทของนักเรียน 

    2. กิจกรรมการเรียนรู้แต่ละขั้นต้องชัดเจนและมีระยะเวลาที่ท ากิจกรรม 

ชัดเจนอย่างเหมาะสม 

    3. กิจกรรมการจัดการเรียนรู้สามารถท าให้นักเรียนเกิดการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ได้ 

   3.4.2.6 น าแผนการจัดการเรียนรู้  เรื่อง สถิติ ที่ปรับปรุงจากคณะกรรมการควบคุม

วิทยานิพนธ์ เสนอผู้ เชี่ยวชาญเพ่ือตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสม และน าไปปรับปรุงแก้ไขตาม

ข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญชุดเดิม จ านวน 3 ท่าน  

   3.4.2.7 น าแผนการจัดการเรียนรู้ พร้อมกับแบบประเมิน ให้ผู้เชี่ยวชาญประเมินแบบ

ประเมินแผนการจัดการเรียนรู้นั้น มีลักษณะการประเมินเป็นมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ตาม

วิธีของ ลิเคอร์ท (Likert) ซึ่งมี 5 ระดับ โดยก าหนดเกณฑ์ ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด. 2541, น. 95-100) 

     คะแนน 4.51-5.00 หมายถึง เหมาะสมมากที่สุด 

     คะแนน 3.51-4.50 หมายถึง เหมาะสมมาก 

     คะแนน 2.51-3.50 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 

     คะแนน 1.51-2.50 หมายถึง เหมาะสมน้อย 

     คะแนน 1.00-1.50 หมายถึง เหมาะสมน้อยที่สุด 

   โดยผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ของผู้เชี่ยวชาญเป็นดังนี้ 

     แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.00 

     แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.33 

     แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.30 

     แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.20 

     แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.19 

     แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.15 

     แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.42 

     แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.20 

     แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 9 ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.26 

     แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 10 ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.31   
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      โดยภาพรวมแผนการจัดการเรียนรู้ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.23 

   3.4.2.8 น าแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง สถิติ พิจารณาตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสม

ด้านเนื้อหา ภาษา ตลอดจนการวัดและการประเมินผล แล้วน าค าแนะน าที่ได้ไปปรับปรุงแก้ไขตาม

ข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ 

   ข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญเป็นดังนี้ 

    1. การจัดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้แต่ละขั้นเหมาะสมกับบริบทของนักเรียน สามารถ

น าไปใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ได้ 

    2. กิจกรรมการเรียนรู้แต่ละขั้นชัดเจนและมีระยะเวลาที่ท ากิจกรรม 

อย่างเหมาะสม 

   3.4.2.9 น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ผ่านการหาประสิทธิภาพแล้วน าไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 

 3.4.3 แบบทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ 

 ผู้วิจัยด าเนินการสร้างแบบทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ตามขั้นตอน ดังนี้ 

   3.4.3.1 ศึกษาวิธีการสร้างและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาแบบทดสอบการรู้เรื่อง

ทางคณิตศาสตร์และเกณฑ์การให้คะแนน 

   3.4.3.2 ศึกษาค้นคว้าเอกสารหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 

2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เกี่ยวกับสาระการเรียนรู้ มาตรฐานการ

เรียนรู้และตัวชี้วัด ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัย   

   3.4.3.4 สร้างแบบทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สถิติ ซึ่งผู้วิจัยได้สร้างเผื่อไว้ 

12 ข้อ และใช้จริง 6 ข้อ 

   3.4.3.5 น าแบบทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์และเกณฑ์การให้คะแนนที่สร้างข้ึนเสนอ

ต่อประธานที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสมในข้อค าถามต่างๆ ความ

ชัดเจนด้านภาษา และน ามาปรับปรุงแก้ไข 

   ข้อเสนอแนะของคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์เป็นดังนี้ 

    1. แบบทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ต้องตรงตามมาตรฐานการเรียนรู้และ

ตัวชี้วัด หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

    2. แบบทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ต้องมีค าสั่งในการแบบทดสอบที่ชัดเจน 
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   3.4.3.6 น าแบบทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ที่ตรวจสอบและแก้ไขข้อบกพร่อง

เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญชุดเดิม เพ่ือประเมินความคิดเห็นที่มีต่อแบบทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ 

พร้อมทั้งตรวจสอบความเหมาะสมด้านเนื้อหา ภาษา สถิติ การวัดและการประเมินผล แล้วค าแนะน า

ที่ได้ไปปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ  

   ข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญเป็นดังนี้ 

    1. แบบทดสอบมีความครบถ้วนตามเนื้อหาที่ผู้วิจัยท าการศึกษา สามารถน า

แบบทดสอบไปใช้ได้ 

    2. แบบทดสอบที่ผ่านการวิเคราะห์มีความสอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้และ

ตัวชี้วัด สามารถน าแบบทดสอบไปใช้ได้ 

   3.4.3.7 ผู้เชี่ยวชาญประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับวัตถุประสงค์ (Item – 

Objective Congruence Index : IOC) โดยมีเกณฑ์ดังนี้ 

     สอดคล้อง   จะมีคะแนนเป็น  +1 

     ไม่แน่ใจ   จะมีคะแนนเป็น   0 

     ไม่สอดคล้อง  จะมีคะแนนเป็น  -1 

   3.4.3.8 น าผลประเมินความสอดคล้องมาค านวณค่า IOC โดยใช้สูตรดัชนีความสอดคล้อง 

(ไพศาล วรค า, 2554,น. 262-263) เลือกข้อสอบที่ได้ค่า IOC ตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป เป็นข้อสอบที่อยู่ในเกณฑ์

ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาที่ใช้ได้ ปรากฏว่าได้ข้อสอบที่มีค่า IOC เท่ากับ 1 ทั้งหมดจ านวน 12 ข้อ  

   3.4.3.9 น าแบบทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ที่มีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ตั้งแต่ 

0.5 ขึ้นไปได้ ได้แบบทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ จ านวน 12 ข้อ ไปท าการทดสอบหาค่าความยาก

ง่าย ค่าอ านาจการจ าแนก และค่าความเชื่อมั่น โดยน าไปทดลองใช้ (Try out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 3/3 โรงเรียนท่าขอนยางพิทยาคม จ านวน 20 คน ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง ผลการประเมิน ผลการทดลอง

ใช้แบบทดสอบการรู้ เรื่องทางคณิตศาสตร์ พบว่า ในสถานการณ์จริงแบบทดสอบการรู้ เรื่องทาง

คณิตศาสตร์มีความเหมาะสมที่จะน ามาใช้ในการทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน เพราะ

แบบทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์มีความเหมาะสมด้านเนื้อหา ภาษา และการประเมินกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ เนื่องจาก เมื่อนักเรียนอ่านโจทย์ในแบบทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ นักเรียนมี

ความเข้าใจเนื้อหาที่ใช้ แล้วน าผลการ Try out มาวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย อ านาจจ าแนก และหาค่า

ความเชื่อมั่น 
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   3.4.3.10 น าผลที่ได้มาวิเคราะห์หาความยาก (P) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของ

แบบทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ เป็นรายข้อตามสูตรของวิทเนย์และซาเบอร์ส (ไพศาล วรค า, 

2554, น. 292-293) แล้วคัดเลือกข้อสอบที่มีค่าความยาก (P) ตั้งแต่ 0.2 - 0.8 และมีค่าอ านาจจ าแนก (D) 

ตั้งแต่ 0.2 – 1.0 จึงถือว่าข้อสอบใช้ได้ ผลการวิเคราะห์พบว่าข้อสอบรายข้อมีความยากที่อยู่ในเกณฑ์มี ซึ่ง

อยู่ระหว่าง 0.40 – 0.67 และมีค่าอ านาจจ าแนกที่อยู่ในเกณฑ์ซึ่งอยู่ระหว่าง 0.53 - 0.85 ซึ่งข้อสอบที่อยู่

ในเกณฑด์ังกล่าวมีทั้งหมด 12 ข้อ 

   3.4.3.11 น าแบบทดสอบการรู้ เรื่องทางคณิตศาสตร์  มาวิเคราะห์หาความเชื่อมั่น 

(Reliabality) ของแบบทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ โดยใช้สัมประสิทธิ์และแอลฟ่าของครอนบัค ได้

ค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.894 ขึ้นไปจะถือว่าข้อสอบใช้ได้  

   3.4.3.12 น าแบบทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 

 

 

3.5 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 

 ในเก็บข้อมูลของการศึกษาการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ที่จัดการเรียนรู้โดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ 

เรื่อง สถิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีข้ันตอน ดังนี้ มีข้ันตอนการเก็บรวบรวมข้อมูล ดังนี้ 

  3.5.1 ขอหนังสือจากบัณฑิตวิทยาลัยมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม เพ่ือขออนุญาต

ผู้อ านวยการโรงเรียนท่าขอนยางพิทยาคม ในการเก็บรวบรวมข้อมูลนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาค

เรียนที ่2 ปีการศึกษา 2561  

  3.5.2) ผู้วิจัยด าเนินการสอนด้วยตนเองตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นตามขั้นตอน

ของการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์โดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ เรื่อง สถิติ จ านวน 10 แผน สอนระดับชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 3/2 และสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง สถิต โดยใช้วิธีการสอนแบบปกติ สอน

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3/1 ผู้วิจัยน าเนินการสอนไปพร้อมกันทั้ง 2 ห้อง ซึ่งผู้วิจัยใช้ระยะเวลาสอน

ทั้งหมด 10 ชั่วโมง จ านวน 10 แผนการจัดการเรียนรู้ 

  3.5.3. หลังจากด าเนินการสอน ท าแบบทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์  

    3.5.4. น าคะแนนที่ได้จากการทดสอบไปวิเคราะห์หาค่าสถิติต่อไป 
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3.6 การวิเคราะห์ข้อมูล 

 

 3.6.1 การวิเคราะห์คุณภาพเครื่องมือ 

 การวิเคราะห์คุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้ ใช้แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้มีลักษณะการ

ประเมินเป็นมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ตามวิธีของ ลิเคอร์ท (Likert) ซึ่งมี 5 ระดับ การ

วิเคราะห์คุณภาพเครื่องมือผู้วิจัยใช้ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบการรู้เรื่องทาง

คณิตศาสตร์ หาค่าความยากของแบบทดสอบการรู้ เรื่องทางคณิตศาสตร์  ค่าอ านาจจ าแนกของ

แบบทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ และค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบการรู้เรื่องทาง

คณิตศาสตร์  

 3.6.2 การวิเคราะห์ข้อมูลการวิจัย 

 การวิเคราะห์ข้อมูลการท าแบบทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ โดยใช้ร้อยละ ค่าเฉลี่ย  ส่วน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน ใช้การวิเคราะห์งานเขียน (Task Analysis) การบรรยายเชิงวิเคราะห์ (Analytic 

Description) และการวิเคราะห์การรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์หลังการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ ใช้สถิติ

ทดสอบ t-test (Independent t-test) 

 3.6.3 เกณฑ์ระดับความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ของสถาบันทดสอบการศึกษาแห่งชาติ 

(2557, น. 30-32) ดังตารางที่ 3.3 

 

ตารางท่ี 3.3  

ระดับความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของ PISA 

ระดับ นักเรียนท าอะไรได้บ้าง 

6 ระดับท่ี 6 นักเรียนสามารถ 

 -ใช้สาระและข้อมูลที่ได้มาจากการส ารวจตรวจสอบของตนเองน ามาลงเป็นข้อสรุป 

และสร้างแนวคิดทางคณิตศาสตร์ และแบบจ าลองสถานการณ์ที่ซับซ้อนออกมา

สร้างเป็น ตัวแบบคณิตศาสตร์ได้ 

 - เชื่อมโยงข้อมูลจากแหล่งต่าง ๆ หรือจากการน าเสนอในรูปแบบต่าง ๆ น ามา

เชื่อมโยง ระหว่างกันได้ ใช้เหตุผล และใช้ความคิดระดับสูงในเชิงคณิตศาสตร์  

 - มองเห็นความสัมพันธ์ ของข้อมูล หรือสถานการณ์ต่าง ๆ และสามารถเข้าใจและ
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ปฏิบัติภารกิจทางคณิตศาสตร์  

 -สร้างวิธีการคิดหรือกลยุทธ์ใหม่ในการจัดการกับปัญหาคณิตศาสตร์ที่ไม่คุ้นเคยหรือ

เคย พบมาก่อน  

 - สร้างสูตรคณิตศาสตร์จากแนวความคิดหรือข้อมูลที่มี  

 - สื่อสารได้อย่างถูกต้องแม่นย า เพื่อบอกถึงสิ่งที่ตนพบ ตีความ แปลความ โต้แย้ง 

และอธิบายความสอดคล้องเหมาะสมของสิงต่าง ๆ เหล่านี้กับสถานการณ์ทีเป็นมา

ดังแต่ต้น 

5 ระดับท่ี 5 นักเรียนสามารถ 

 - สร้างตัวแบบ และใช้ตัวแบบในเรื่องที่มีความซับซ้อน สามารถระบุบอกข้อจ ากัด 

และข้อตกลงเบื้องต้นเฉพาะเรื่องนั้น ๆ สามารถเลือกเปรียบเทียบและประเมินกล

ยุทธ์ การแก้ปัญหาที่เหมาะสมเพ่ือใช้ แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ที่ซับซ้อน ซึ่งสัมพันธ์

กับตัวแบบ 

 

 (ต่อ) 

  

  

  

  

ตารางท่ี 3.3 (ต่อ) 

ระดับ นักเรียนท าอะไรได้บ้าง 

 - ใช้ทักษะความคิดและทักษะการใช้เหตุผล สามารถเชื่อมโยง การน าเสนอ เสนอ

รูปแบบต่าง ๆ สัญลักษณ์และลักษณะของโจทย์คณิตศาสตร์และมองเห็น

ความสัมพันธ์เชื่อมโยง ของสิ่งเร้าที่เป็นส่วนประกอบของสถานการณ์  

 - คิดวิเคราะห์การท างานของตน และสามารถสร้างกฎเกณฑ์ทางคณิตศาสตร์  

 - สื่อสารถึงการแปลความ ตีความ และการใช้เหตุผลของตนได้ 
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4  ระดับท่ี 4 นักเรียนสามารถ 

 - ท าโจทย์ที่มีวิธีการที่บอกไว้ชัดเจน และเป็นสถานการณ์ท่ีเป็นรูปธรรมที่ค่อนข้าง

ซับซ้อน ซึ่งอาจมีข้อจ ากัดบ้างหรือต้องมีการก าหนดข้อตกลงเบื้องต้นบ้าง 

 - เลือกและผสมผสานรูปแบบต่างๆ ที่มีให้รวมทั้งรูปแบบของสัญลักษณ์ด้วย โดย

น ามาเชื่อมโยงโดยตรงกับสถานการณ์ในโลกจริง  

 - ใช้ทักษะคณิตศาสตร์ที่พัฒนาแล้ว และสามารถใช้เหตุผลอย่างยืดหยุ่นได้ และ

มองเห็นความสัมพันธ์ของสิ่งเร้าในสถานการณ์นั้นๆ ได้ดี 

 - สร้างค าอธิบายและข้อโต้แย้ง และสื่อสารค าอธิบายและข้อโต้แย้งบนพ้ืนฐานของ

การแปลความ การโต้แย้ง และการกระท าของตน 

3 

 
ระดับท่ี 3 นักเรียนสามารถ 

 - ท าโจทย์ที่มีวิธีการที่บอกไว้ชัดเจน รวมทั้งโจทย์ที่ตัดสินใจเลือกล าดับขั้นตอนด้วย  

 - เลือกและใช้กลยุทธ์ที่ไม่ซับซ้อนส าหรับการแก้ปัญหา  

 - แปลความและใช้สถานการณ์ท่ีน าเสนอมาจากหลายแหล่ง และสามารถให้เหตุ

ผลได้ตาม แหล่งที่มานั้น ๆ สามารถสร้างค าอธิบาย หรือรายงานการตีความ แปล

ความนั้น ๆ  

 - แสดงการใช้เหตุผลและสามารถบอกสื่อสารผลที่เกิดข้ึน 

2 ระดับท่ี 2 นักเรียนสามารถ 

 - ตีความและรู้สถานการณ์ในบริบทที่ไม่ซับซ้อน ที่ต้องการการอ้างอิงไม่เกินสองตัว  

 - สกัดสาระส าคัญจากแหล่งข้อมูลแหล่งเดียว และสามารถใช้สถานการณ์ใช้

สถานการณ์ที่ น าเสนออย่างง่าย ขั้นเดียว นักเรียนระดับนี้ 

 - ใช้วิธีการคิด สูตรคณิตศาสตร์ วิธีการ หรือข้อตกลงเบื้องต้น สามารถใช้เหตุผล

ตรงไปตรงมา และตีความผลที่พบอย่างตรงไปตรงมา 

 (ต่อ) 

  

ตารางท่ี 3.3 (ต่อ) 

ระดับ นักเรียนท าอะไรได้บ้าง 

1 ระดับท่ี 1 นักเรียนสามารถ 
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 - ตอบค าถามที่เก่ียวข้องในบริบทที่คุ้นเคยหรือท่ีมีข้อมูลที่ชัดเจนได้ และค าถามต้อง

ถามอย่างชัดเจน  

 - ระบุสาระท่ีต้องการและสามารถท าโจทย์แบบเดิม ๆ ที่คุ้นเคย ที่มีวิธีการท าหรือ 

สถานการณ์ก าหนดให้ชัดเจน  

 - ท าโจทย์ตามตัวอย่างท่ีก าหนดให้ได้ 

 

  เกณฑ์การตรวจให้คะแนนแบบทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยได้พิจารณาเกณฑ์

การตรวจให้คะแนนแบบทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ระดับท่ี 1 ดังตารางที่ 3.4 

 

ตารางท่ี 3.4  

เกณฑ์การตรวจให้คะแนนแบบทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ระดับท่ี 1 (ข้อ1)  

คะแนนการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ค าอธิบาย 

0 คะแนน ในบริบทที่คุ้นเคย นักเรียนไม่สามารถแสดงวิธีการหา

ค าตอบได้ 

1 คะแนน ในบริบทที่คุ้นเคย นักเรียนสามารถแสดงวิธีการหาค าตอบ

ได้บางส่วน 

2 คะแนน ในบริบทที่คุ้นเคย นักเรียนสามารถแสดงวิธีการหาค าตอบ

ได้ 

 

 จากตารางที่ 3.4 พบว่า เกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ระดับที่ 1 

พิจารณาจากค าตอบ และการให้เหตุผลประกอบหรือวิธีการหาค าตอบทีช่ัดเจนและถูกต้อง 
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เกณฑ์การตรวจให้คะแนนแบบทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ระดับท่ี 2 ดังตารางที่ 3.5 

 

ตารางท่ี 3.5  

เกณฑ์การตรวจให้คะแนนแบบทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ระดับท่ี 2 (ข้อ3)  

คะแนนการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ค าอธิบาย 

0 คะแนน - นักเรียนไม่สามารถตีความสถานการณ์ในบริบทที่ไม่

ซับซ้อนได้  

- นักเรียนไม่สามารถน าเสนอข้อมูลอย่างง่ายได้ 

- นักเรียนไม่สามารถแสดงวิธีการแก้ปัญหาได้ 

- นักเรียนไม่สามารถให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ

อย่างตรงไปตรงมาได้ 

1 คะแนน - นักเรียนสามารถตีความสถานการณ์ในบริบทที่ไม่

ซับซ้อนได้บางส่วน  

- นักเรียนสามารถน าเสนอข้อมูลอย่างง่ายได้บางส่วน 

- นักเรียนสามารถแสดงวิธีการแก้ปัญหาได้บางส่วน 

- นักเรียนสามารถให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจอย่าง

ตรงไปตรงมาได้บางส่วน 

2 คะแนน - นักเรียนสามารถตีความสถานการณ์ในบริบทที่ไม่

ซับซ้อนได้  

- นักเรียนสามารถน าเสนอข้อมูลอย่างง่ายได้ 

- นักเรียนสามารถแสดงวิธีการแก้ปัญหาได้ 

- นักเรียนสามารถให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจอย่าง

ตรงไปตรงมาได้ 

 

 จากตารางที่ 3.5 พบว่า เกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ระดับที่ 2 

พิจารณาจากค าตอบ และการให้เหตุผลประกอบหรือวิธีการหาค าตอบทีช่ัดเจนและถูกต้อง 
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เกณฑ์การตรวจให้คะแนนแบบทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ระดับท่ี 3 ดังตารางที่ 3.6 

 

ตารางท่ี 3.6  

เกณฑ์การตรวจให้คะแนนแบบทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ระดับท่ี 3 (ข้อ4) 

คะแนนการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ค าอธิบาย 

0 คะแนน - นักเรียนไมส่ามารถใช้กลยุทธ์ที่ไม่ซับซ้อนได้ในการ

แก้ปัญหาได้ 

- นักเรียนไมส่ามารถแปลความ ให้เหตุผล และไม่

สามารถอธิบายเกี่ยวกับขั้นตอนการแก้ปัญหาใน

สถานการณ์ต่าง ๆได้ 

1 คะแนน - นักเรียนสามารถใช้กลยุทธ์ที่ไม่ซับซ้อนได้ในการ

แก้ปัญหาได้บางส่วน 

- นักเรียนสามารถแปลความ ให้เหตุผล และไม่สามารถ

อธิบายเกี่ยวกับขั้นตอนการแก้ปัญหาในสถานการณ์

ต่างๆ ไดบ้างส่วน 

2 คะแนน - นักเรียนสามารถใช้กลยุทธ์ที่ไม่ซับซ้อนได้ในการ

แก้ปัญหาได้ 

- นักเรียนสามารถแปลความ ให้เหตุผล และสามารถ

อธิบายเกี่ยวกับขั้นตอนการแก้ปัญหาในสถานการณ์ 

ต่าง ๆ ได้ 
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 จากตารางที่ 3.6 พบว่า เกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ระดับที่ 3 

พิจารณาจากค าตอบ และการให้เหตุผลประกอบหรือวิธีการหาค าตอบทีช่ัดเจนและถูกต้อง 

 

 

 

 

 

 

 

 

เกณฑ์การตรวจให้คะแนนแบบทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ระดับท่ี 4 ดังตารางที่ 3.7 

 

ตารางท่ี 3.7  

เกณฑ์การตรวจให้คะแนนแบบทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ระดับท่ี 4 (ข้อ 6) 

คะแนนการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ค าอธิบาย 

0 คะแนน - นักเรียนไม่สามารถแสดงวิธีการแก้ปัญหาใน

สถานการณ์ที่เป็นรูปธรรมที่ค่อนข้างซับซ้อนได้ 

- นักเรียนไม่สามารถใช้เหตุผลอย่างยืดหยุ่นได้  

- นักเรียนไม่สามารถมองเห็นความสัมพันธ์ทาง

คณิตศาสตร์ในสถานการณ์ที่ก าหนดให้ได้  

- นักเรียนไม่สามารถอธิบายสื่อสารและสร้างข้อโต้แย้ง

เพ่ือแปลความได้ 

1 คะแนน - นักเรียนสามารถแสดงวิธีการแก้ปัญหาในสถานการณ์ท่ี

เป็นรูปธรรมที่ค่อนข้างซับซ้อนได้บางส่วน 

- นักเรียนสามารถใช้เหตุผลอย่างยืดหยุ่นได้บางส่วน 

- นักเรียนสามารถมองเห็นความสัมพันธ์ทางคณิตศาสตร์

ในสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ได้บางส่วน 
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- นักเรียนสามารถอธิบายสื่อสารและสร้างข้อโต้แย้งเพ่ือ

แปลความได้บางส่วน 

2 คะแนน - นักเรียนสามารถแสดงวิธีการแก้ปัญหาในสถานการณ์ท่ี

เป็นรูปธรรมที่ค่อนข้างซับซ้อนได้ 

- นักเรียนสามารถใช้เหตุผลอย่างยืดหยุ่นได้  

- นักเรียนสามารถมองเห็นความสัมพันธ์ทางคณิตศาสตร์

ในสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ได้  

- นักเรียนสามารถอธิบายสื่อสารและสร้างข้อโต้แย้งเพ่ือ

แปลความได้ 

 

 จากตารางที่ 3.7 พบว่า เกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ระดับที่ 4 

พิจารณาจากค าตอบ และการให้เหตุผลประกอบหรือวิธีการหาค าตอบทีช่ัดเจนและถูกต้อง 

 

  

 เกณฑ์การตรวจให้คะแนนแบบทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ระดับท่ี 5 ดังตารางที่ 3.8 

 

ตารางท่ี 3.8  

เกณฑ์การตรวจให้คะแนนแบบทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ระดับท่ี 5 (ข้อ 5) 

คะแนนการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ค าอธิบาย 

0 คะแนน - นักเรียนไม่สามารถเปรียบเทียบและประเมินกลยุทธ์ใน

การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ที่ซับซ้อนได้  

- นักเรียนไม่สามารถใช้ทักษะการคิดทักษะการให้เหตุผล

ทักษะการเชื่อมโยงทักษะน าเสนอได้  

- นักเรียนไม่สามารถใช้สัญลักษณ์และไม่สามารถ

มองเห็นความสัมพันธ์ที่เชื่อมโยงกันในสถานการณ์ทาง

คณิตศาสตร์ได้  

- นักเรียนไม่สามารถวิเคราะห์การท างานของตนเองได้  
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- นักเรียนไม่สามารถสื่อสารแปลความตีความและให้

เหตุผลเกี่ยวกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของ

ตนเองได้ 

1 คะแนน - นักเรียนสามารถเปรียบเทียบและประเมินกลยุทธ์ใน

การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ที่ซับซ้อนได้บางส่วน  

- นักเรียนสามารถใช้ทักษะการคิดทักษะการให้เหตุผล

ทักษะการเชื่อมโยงทักษะน าเสนอได้บางส่วน  

- นักเรียนสามารถใช้สัญลักษณ์และไม่สามารถมองเห็น

ความสัมพันธ์ที่เชื่อมโยงกันในสถานการณ์ทาง

คณิตศาสตร์ได้บางส่วน  

- นักเรียนสามารถวิเคราะห์การท างานของตนเองได้

บางส่วน  

- นักเรียนสามารถสื่อสารแปลความตีความและให้เหตุผล

เกี่ยวกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของตนเองได้

บางส่วน 

  

 (ต่อ) 

  

ตารางท่ี 3.8 (ต่อ)  

คะแนนการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ค าอธิบาย 

2 คะแนน - นักเรียนสามารถเปรียบเทียบและประเมินกลยุทธ์ใน

การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ที่ซับซ้อนได้  

- นักเรียนสามารถใช้ทักษะการคิดทักษะการให้เหตุผล

ทักษะการเชื่อมโยงทักษะน าเสนอได้  

- นักเรียนสามารถใช้สัญลักษณ์และมองเห็น

ความสัมพันธ์ที่เชื่อมโยงกันในสถานการณ์ทาง

คณิตศาสตร์ได้  
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- นักเรียนสามารถวิเคราะห์การท างานของตนเองได้  

- นักเรียนสามารถสื่อสารแปลความตีความและให้เหตุผล

เกี่ยวกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของตนเองได้ 

 

 จากตารางที่ 3.8 พบว่า เกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ระดับที่ 5 

พิจารณาจากค าตอบ และการให้เหตุผลประกอบหรือวิธีการหาค าตอบทีช่ัดเจนและถูกต้อง 

 

เกณฑ์การตรวจให้คะแนนแบบทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ระดับท่ี 6 ดังตารางที่ 3.9 

 

ตารางท่ี 3.9  

เกณฑ์การตรวจให้คะแนนแบบทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ระดับท่ี 6 (ข้อ 2) 

คะแนนการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ค าอธิบาย 

0 คะแนน - นักเรียนไม่สามารถใช้สาระและข้อมูลที่ได้มาจากการ

ส ารวจตรวจสอบของตนเองน ามาลงเป็นข้อสรุป และ

สร้างแนวคิดทางคณิตศาสตร์ และแบบจ าลอง

สถานการณ์ที่ซับซ้อนออกมาสร้างเป็นตัวแบบ

คณิตศาสตร์ได้  

- นักเรียนไม่สามารถน าเสนอข้อมูลในรูปแบบต่างๆได้  

- นักเรียนไม่สามารถเชื่อมโยงการน าเสนอข้อมูลแบบ

ต่างๆได้  

 

 (ต่อ) 

ตารางท่ี 3.9 (ต่อ)  

คะแนนการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ค าอธิบาย 

 - นักเรียนไม่สามารถให้เหตุผลและไม่สามารถสร้างกล

ยุทธ์ใหม่ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ที่ไม่คุ้นเคยได้  

- นักเรียนไม่สามารถสื่อสารได้อย่างถูกต้องแม่นย า  
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- นักเรียนไม่สามารถตีความแปลความโต้แย้งและอธิบาย

ความสอดคล้องของสิ่งต่างๆในถานะการณ์ที่ก าหนดให้

ได้ 

1 คะแนน - นักเรียนสามารถใช้สาระและข้อมูลที่ได้มาจากการ

ส ารวจตรวจสอบของตนเองน ามาลงเป็นข้อสรุป และ

สร้างแนวคิดทางคณิตศาสตร์ และแบบจ าลอง

สถานการณ์ที่ซับซ้อนออกมาสร้างเป็น ตัวแบบ

คณิตศาสตร์ได้บางส่วน  

- นักเรียนสามารถน าเสนอข้อมูลในรูปแบบต่างๆได้

บางส่วน  

- นักเรียนไม่สามารถเชื่อมโยงการน าเสนอข้อมูลแบบ

ต่างๆได้บางส่วน  

- นักเรียนสามารถให้เหตุผลและสามารถสร้างกลยุทธ์

ใหม่ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ที่ไม่คุ้นเคยได้บางส่วน  

- นักเรียนสามารถสื่อสารได้อย่างถูกต้องแม่นย าบางส่วน  

- นักเรียนสามารถตีความแปลความโต้แย้งและอธิบาย

ความสอดคล้องของสิ่งต่างๆในถานะการณ์ที่ก าหนดให้

ไดบ้างส่วน 

2 คะแนน - นักเรียนสามารถใช้สาระและข้อมูลที่ได้มาจากการ

ส ารวจตรวจสอบของตนเองน ามาลงเป็นข้อสรุป และ

สร้างแนวคิดทางคณิตศาสตร์ และแบบจ าลอง

สถานการณ์ที่ซับซ้อนออกมาสร้างเป็น ตัวแบบ

คณิตศาสตร์ได้  

- นักเรียนสามารถน าเสนอข้อมูลในรูปแบบต่างๆได้  

- นักเรียนไม่สามารถเชื่อมโยงการน าเสนอข้อมูลแบบ

ต่าง ๆ ได้  

ตารางท่ี 3.9 (ต่อ)  
(ต่อ) 
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คะแนนการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ค าอธิบาย 

 - นักเรียนสามารถให้เหตุผลและสามารถสร้างกลยุทธ์

ใหม่ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ที่ไม่คุ้นเคยได้  

- นักเรียนสามารถสื่อสารได้อย่างถูกต้องแม่นย า  

- นักเรียนสามารถตีความแปลความโต้แย้งและอธิบาย

ความสอดคล้องของสิ่งต่างๆในถานะการณ์ที่ก าหนดให้

ได้ 

 

 จากตารางที่ 3.9 พบว่า เกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ระดับที่ 6 

พิจารณาจากค าตอบ และการให้เหตุผลประกอบหรือวิธีการหาค าตอบทีช่ัดเจนและถูกต้อง 

 

3.7 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล  

 

 3.7.1 สถิติพื้นฐาน ได้แก่  

   3.7.1.1 ร้อยละ (Percentage) (อรัญ ซุยกระเดื่อง, 2559, น. 51-57) 

 

P  if 100
N

                                              (3-1) 

 

    เมื่อ  P   แทน ร้อยละใดๆที่ต้องการหา 

      
if   แทน จ านวนใด ๆ ที่ต้องการหาร้อยละ 

      N  แทน จ านวนทั้งหมด 

   3.7.1.2 ค่าเฉลี่ย ( x ) (อรัญ ซุยกระเดื่อง, 2559, น. 51-57) 

 
n

i
i 1

x

x
n




                                                 (3-2) 
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    เมื่อ x   แทน ค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่าง 

      
n

i
i 1

x


  แทน ผลรวมของข้อมูล 

      n   แทน จ านวนข้อมูลของกลุ่มตัวอย่าง 

   3.7.1.3 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( . .S D ) (อรัญ ซุยกระเดื่อง, 2559, น. 51-57) 

 

. .S D

 
n 2

i
i 1

x x

n 1









                                       (3-3) 

 

    เมื่อ . .S D  แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มตัวอย่าง 

      x   แทน ค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่าง 

      n   แทน จ านวนข้อมูลของกลุ่มตัวอย่าง 

     ix    แทน คะแนนแบบทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์  

 3.7.2 สถิติที่ใช้ในการหาคุณภาพเครื่องมือ 

   3.7.2.1 หาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ 

กับจุดประสงค์กิจกรรม (บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ์, 2527, น. 117) 

 

N

R

IOC

n

i

i
 1                                           (3-4) 

   

   เมื่อ   IOC   แทน ค่าดัชนีความสอดคล้อง 

        iR   แทน คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

   
     




n

i

iR
1

 แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

        N      แทน จ านวนผู้เชี่ยวชาญ    
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   3.7.2.2 ค่าความยากของแบบทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ จะต้องแบ่งกลุ่มเป้าหมาย

ออกเป็นกลุ่มเก่งและกลุ่มอ่อน โดยใช้เทคนิค 25 % ของกลุ่มเป้าหมายนักเรียนที่เข้าสอบทั้งหมด โดย

ค านวณจากสูตรของวิทเนย์และซาเบอร์ส (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2539, น. 199 - 200)  

 

ดัชนีค่าความยาก min

max min

(2 )( )

2 ( )

U L
E

S S N X
P

N X X

 



                          (3-5) 

 

   เมื่อ   EP   แทน ดัชนีค่าความยาก  

     US  แทน ผลรวมคะแนนกลุ่มเก่งในแต่ละข้อ  

     LS  แทน ผลรวมคะแนนกลุ่มอ่อนในแต่ละข้อ  

     N  แทน จ านวนผู้เข้าสอบของกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน  

     maxX  แทน คะแนนที่นักเรียนท าได้สูงสุดในแต่ละข้อ  

     minX  แทน คะแนนที่นักเรียนท าได้ต่ าสุดในแต่ละข้อ 

   3.7.2.3 ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ค านวณจากสูตร

ของวิทเนย์ และซาเบอร์ส (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2539, น. 199 - 201)  

 

ดัชนีค่าอ านาจจ าแนก 
max min( )

U LS S
D

N X X





                            (3-6) 

 

   เมื่อ   D   แทน ดัชนีค่าอ านาจจ าแนก  

     US  แทน ผลรวมคะแนนกลุ่มเก่งในแต่ละข้อ  

     LS  แทน ผลรวมคะแนนกลุ่มอ่อนในแต่ละข้อ  

     N  แทน จ านวนผู้เข้าสอบของกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน  

     maxX  แทน คะแนนที่นักเรียนท าได้สูงสุดในแต่ละข้อ  

     minX  แทน คะแนนที่นักเรียนท าได้ต่ าสุดในแต่ละข้อ 

   3.7.2.4 การหาความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ 

ซึ่งใช้สูตรการหาสัมประสิทธิ์อัลฟา (  Coefficient) ของ Cronbach ดังนี้ (ไพศาล วรค า, 2554, น. 

282) 



93 
 

สูตร 

2

1

2
1

1

k

i

t

t

s
k

k s
 

 
 
  

  
 
 



                                       (3-7) 

   เมื่อ     แทน ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ทั้งฉบับ 

     k   แทน จ านวนข้อของแบบทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ 

     
2

is   แทน ความแปรปรวนของแบบทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ในแต่ละข้อ 

       2

ts   แทน ความแปรปรวนของแบบทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ทั้งฉบับ 

 

 

  

 2.7.3 สถิติที่ใช้ในการทดสอบสมมุติฐาน 

   3.7.3.1 การวิเคราะห์ความสามารถในการสร้างแบบทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ 

โดยใช้สถิติทดสอบ t – test (Independent t - test) (ชัชวาลย์ เรืองประพันธ์, 2543, น. 270) 

 

1 2 0

2

1 2

( )

1 1
p

x x d
t

s
n n

 


 
 

 

                                       (3-8) 

 

    ที่มีองศาความเป็นอิสระ 
1 2 2v n n   เมื่อ 

   2 2

1 1 2 22

1 2

1 1

2
p

n s n s
s

n n

  


 
 

   เมื่อ 21,x x  แทน ค่าเฉลี่ยของคะแนนสอบของนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

      
0d   แทน ค่าเฉลี่ยที่ตั้งไว้ ; 

0( 0)d   

        2

ps   แทน ความแปรปรวนรวมของคะแนนสอบ 

     1 2,n n   แทน จ านวนนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม  
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บทท่ี 4 

ผลการวิจัย 

 

 

 การศึกษาการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ที่จัดการเรียนรู้โดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ เรื่อง สถิติ 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ผู้วิจัยได้ท าการวิเคราะห์และเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล ตามล าดับ

ดังนี้  

  4.1 ผลการศึกษาระดับการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สถิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 

3 ที่เรียนโดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ 

  4.2 การเปรียบเทียบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สถิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

โดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ และนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบปกติ โดยใช้การทดสอบ

สมมติฐานใช้สถิติทดสอบ t-test (Independent t-test) 

   4.2.1 การเปรียบเทียบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สถิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่3 โดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ และนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบปกติ 

   4.2.2 ผลการศึกษาหลังการจัดการเรียนรู้โดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ เรื่อง สถิติ ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

 

4.1 ผลการศึกษาระดับการรู้ เรื่องทางคณิตศาสตร์  เรื่อง สถิติ ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่เรียนโดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ 

 

 การศึกษาระดับการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่เรียนโดยเน้นการ

คิดแบบฮิวริสติกส์ จากการวิเคราะห์การท าแบบทดสอบของนักเรียนกลุ่มทดลอง นักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 3/2 จ านวน 32 คน จากการวิเคราะห์แบบทดสอบข้อที่ 2 ซึ่งใช้วัดระดับการรู้เรื่องทาง

คณิตศาสตร์ทั้ง 6 ระดับ สามารถสรุปวิเคราะห์การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ได้ ดังตาราง 4.1 
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ตารางท่ี 4.1  

ผลการศึกษาระดับการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สถิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่เรียน

โดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ 

ระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ความถี่ ร้อยละ 

ระดับ 1 

ระดับ 2 

ระดับ 3 

ระดับ 4 

ระดับ 5 

ระดับ 6 

13 

9 

6 

3 

1 

- 

40.62 

28.12 

18.75 

9.37 

3.12 

- 

รวม 32 100 

 

 จากตางรางที่ 4.1 พบว่า ระดับการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่

เรียนโดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ ระดับการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ระดับ 1 มีจ านวน 13 คน คิดเป็น

ร้อยละ 40.62 ระดับ 2 มีจ านวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ 28.12 ระดับ 3 มีจ านวน 6 คน คิดเป็นร้อยละ 

18.75 ระดับ 4 จ านวน 3 คน คิดเป็นร้อยละ 9.37 ระดับ 5 จ านวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 3.12 และ

ระดับ 6 ไม่มีนักเรียนอยู่ในระดับนี้ 

 ผู้วิจัยได้ท าการศึกษาระดับการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สถิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี

ที่ 3 ที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบปกติ จากการวิเคราะห์การท าแบบทดสอบของนักเรียนกลุ่มควบคุม 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3/1 จ านวน 32 คน จากการวิเคราะห์แบบทดสอบข้อที่ 2 ซึ่งใช้วัดระดับ

การรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ทั้ง 6 ระดับ สามารถสรุปวิเคราะห์การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ได้ ดังตาราง 4.2 
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ตารางท่ี 4.2  

ผลการศึกษาระดับการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สถิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่เรียน

ด้วยวิธีการสอนแบบปกติ 

ระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ความถี่ ร้อยละ 

ระดับ 1 

ระดับ 2 

ระดับ 3 

ระดับ 4 

ระดับ 5 

ระดับ 6 

14 

12 

5 

1 

- 

- 

43.75 

37.50 

15.62 

3.12 

- 

- 

รวม 32 100 

 

จากตางรางที่ 4.2 พบว่า ระดับการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่เรียนด้วย

วิธีการสอนแบบปกติ ระดับการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ระดับ 1 มีจ านวน 14 คน คิดเป็นร้อยละ 43.75 

ระดับ 2 มีจ านวน 12 คน คิดเป็นร้อยละ 37.50 ระดับ 3 มีจ านวน 5 คน คิดเป็นร้อยละ 15.62 ระดับ 4 

จ านวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 3.12 ระดับ 5 และระดับ 6 ไม่มีนักเรียนอยู่ในระดับนี้ 

 แผนภูมิแท่งที่แสดงรายละเอียดเกี่ยวกับร้อยละของจ านวนนักเรียนที่จัดการเรียนรู้โดยเน้นการ

คิดแบบฮิวริสติกส์ และร้อยละของจ านวนนักเรียนที่จัดการเรียนรู้โดยวิธีการสอนปกติ ดังภาพที่ 4.1 
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ภาพที่ 4.1 ร้อยละของจ านวนนักเรียนที่จัดการเรียนรู้โดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ และร้อยละของ

จ านวนนักเรียนที่จัดการเรียนรู้โดยวิธีการสอนปกติ 

4.2 การเปรียบเทียบเปรียบเทียบการรู้เร่ืองทางคณิตศาสตร ์เร่ือง สถิติ ของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่เรียนโดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ และนักเรียนที่เรียนด้วย

วิธีการสอนแบบปกติ  

 

 ผลการเปรียบเทียบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สถิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่

เรียนโดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ และนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบปกติ ประกอบด้วย 4.2.1 

การเปรียบเทียบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนโดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ เรื่อง 

สถิติ และที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบปกติ และ 4.2.2 ผลการศึกษาหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่

เรียนที่เน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ 4 ขั้นตอน เรื่องสถิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีผลการวิจัย

ดังนี้  

 ก่อนที่ผู้วิจัยจะท าการทดสอบ t – test (Independent t – test) ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ว่าความ

แปรปรวนของคะแนนการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมีความแปรปรวน

เท่ากันหรือไมโดยใช้สถิติทดสอบ levene ผลการวิเคราะห์ดังตาราง 

 

ตารางท่ี 4.3  
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รอ้ยละของจ านวนนักเรยีนทีจั่ดการเรยีนรูโ้ดยเนน้การคดิแบบฮวิรสิตกิส ์

รอ้ยละของจ านวนนักเรยีนทีจั่ดการเรยีนรูโ้ดยวธิกีารสอนปกต ิ
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ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของคะแนนการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลองและกลุ่ม

ควบคุม 

 สถิติทดสอบ levene 

F Sig. 

คะแนนการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม .222 .639 

หมายเหตุ. ไมม่ีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 

 จากตารางที่ 4.3 พบว่าค่า sig. = .639 ของสถิติทดสอบ levene ซึ่งมากกว่า =  0.05 นั้น

คือ คะแนนการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมีความแปรปรวนเท่ากัน 

 

 

 

 

  4.2.1 การเปรียบเทียบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สถิติ ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีท่ี3 ที่เรียนโดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ และนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบ

ปกติ  

  ผลการวิเคราะห์การรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยเน้นการ

คิดแบบฮิวริสติกส์ เรื่อง สถิติ และนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบปกติ ดังที่แสดงในตาราง 4.3 

 

ตาราง 4.4  

ผลการวิเคราะห์การรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่เรียนโดยเน้นการคิด

แบบฮิวริสติกส์ เรื่อง สถิติ และนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบปกติว่ามีคะแนนการรู้เรื่องทาง

คณิตศาสตร์เฉลี่ยแตกต่างกันหรือไม่ โดยใช้การทดสอบสมมติฐานใช้สถิติทดสอบ t – test 

(Independent t – test) 

กลุ่ม N X  S.D df t sig 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยเน้นการ 32 9.75 1.12 62 5.846 0.00* 
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คิดแบบฮิวริสติกส์   

การจัดการเรียนรู้แบบปกติ 32 8.18 

 

1.02 

 

หมายเหตุ. * มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 

 จากตารางที่ 4.4 พบว่าคะแนนเฉลี่ยการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนโดยเน้นการคิด

แบบฮิวริสติกส์ และนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบปกติมีความแปรปรวนเท่ากัน คะแนนเฉลี่ยการรู้

เรื่องทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนโดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ สูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการ

สอนแบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 

 4.2.2 ผลการศึกษาหลังการจัดการเรียนรู้ที่เรียนโดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ เรื่อง สถิติ 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 

 จากการศึกษางานเขียนของนักเรียนเกี่ยวกับการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สถิติ ผู้วิจัยน าเสนอ

งานเขียน ผลปรากฏดังนี้ 

 จากการศึกษางานเขียนของนักเรียนเกี่ยวกับการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สถิติ ผู้วิจัยน าเสนอ

งานเขียน ผลปรากฏดังนี้ 

 

 

 

 ระดับการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ระดับ 1 

 

 
 

ภาพที่ 4.2 งานเขียนของนักเรียนที่ได้ระดับ 1  
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 จากการวิเคราะห์งานเขียนของนักเรียนที่ได้ระดับ 1 พบว่า นักเรียนสามารถอธิบายใจความ

ส าคัญของโจทย์ที่ครูถามได้อย่างถูกต้องและละเอียด ระดับการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ระดับ 2 
 

 

 
 

ภาพที่ 4.3 งานเขียนของนักเรียนที่ได้ระดับ 2  

 

 จากการวิเคราะห์งานเขียนของนักเรียนที่ได้ระดับ 2 พบว่า นักเรียนสามารถแสดงวิธีการหา

ค าตอบได้และแสดงวิธีการคิดหาค าตอบได้ถูกต้อง 

 

 

 

 

 

ระดับการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ระดับ 3 
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ภาพที่ 4.4 งานเขียนของนักเรียนที่ได้ระดับ 3  

 

 จากการวิเคราะห์งานเขียนของนักเรียนที่ได้ระดับ 3 พบว่า นักเรียนสามารถแสดงวิธีการหา

ค าตอบได้ถูกต้องและให้เหตุผลประกอบถูกต้อง 

 

ระดับการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ระดับ 4 

 

 
 

ภาพที่ 4.5 งานเขียนของนักเรียนที่ได้ระดับ 4  

 

 จากการวิเคราะห์งานเขียนของนักเรียนที่ได้ระดับ 4 พบว่า นักเรียนสามารถแสดงวิธีการหา

ค าตอบได้ถูกกต้อง และสามารถใช้เหตุผลอธิบายในการหาค าตอบได้ถูกต้อง 

 

 

 

 



99 

ระดับการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ระดับ 5 

 

 
 

ภาพที่ 4.6 งานเขียนของนักเรียนที่ได้ระดับ 5  

 

 จากการวิเคราะห์งานเขียนของนักเรียนที่ได้ระดับ 5 พบว่า นักเรียนสามารถแสดงวิธีการหา

ค าตอบได้ถูกต้องและก าหนดตัวแบบในการน าเสนอได้ 
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บทท่ี 5 

สรุป อภิปราย และข้อเสนอแนะ 

 

 

 การวิจัยเรื่องการศึกษาการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ที่จัดการเรียนรู้โดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์  

เรื่อง สถิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

ผู้วิจัยได้สรุปผลการวิจัยตามล าดับ ดังนี้ 

  1. สรุปผลการวิจัย 

  2. อภิปรายผลการวิจัย 

  3. ข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

 

 การศึกษาการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ที่จัดการเรียนรู้โดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ เรื่อง สถิติ 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  

 ผลการวิจัยพบว่า ระดับการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ระดับการรู้

เรื่องทางคณิตศาสตร์ ระดับ 1 มีจ านวน 13 คน คิดเป็นร้อยละ 40.62 ระดับ 2 มีจ านวน 9 คน คิดเป็น

ร้อยละ 28.12 ระดับ 3 มีจ านวน 6 คน คิดเป็นร้อยละ 18.75 ระดับ 4 จ านวน 3 คน คิดเป็นร้อยละ 

9.37 ระดับ 5 จ านวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 3.12 และระดับ 6 ไม่มีนักเรียนอยู่ในระดับ 

 ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนโดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ 

และนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบปกติ พบว่า มีความแปรปรวนเท่ากัน คะแนนเฉลี่ยการรู้เรื่อง

ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนโดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ สูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบ

ปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

  

5.2 อภิปรายผลการวิจัย 
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 การศึกษาการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ที่จัดการเรียนรู้โดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ เรื่อง สถิติ ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 สามารถอภิปรายผลได้ดังนี้ 

 ผลการวิจัยพบว่า ระดับการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ระดับ 1 มีจ านวน 13 คน คิดเป็นร้อยละ 

40.62 ทั้งนี้เป็นเพราะ นักเรียนมีความรู้พ้ืนฐานในการวิเคราะห์ปัญหา โดยใช้หลักการทางคณิตศาสตร์มา

แก้ปัญหาและอาศัยประสบการณ์จริงในชีวิตประจ าวันมาตัดสินปัญหาพร้อมทั้งสามารถน าปัญหาเดิมมา

ประยุกต์ใช้กับปัญหาใหม่ได้ ซึ่งสอดคล้องกับ Steen et al. (2007, p. 285)  ได้กล่าวไว้ว่า การรู้เรื่อง

คณิตศาสตร์เป็นความสามารถในการใช้ความรู้และความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ในความท้าทายที่พบใน

ชีวิตประจ าวันได้อย่างมีประสิทธิภาพ ระดับ 2 มีจ านวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ 28.12 ทั้งนี้อาจ

เนื่องมาจาก นักเรียนมีความรู้พ้ืนฐานในการวิเคราะห์ปัญหา โดยใช้หลักการทางคณิตศาสตร์มาแก้ปัญหา 

พร้อมทั้งสามารถรู้สถานการณ์ในบริบทที่ไม่ซับซ้อน ซึ่งสอดคล้องกับ Hughes-Hallett (2003, p. 92) ได้

กล่าวไว้ว่า การจะสามารถเข้าใจโครงสร้างของคณิตศาสตร์ในบริบทได้นั้น จ าเป็นต้องมีพ้ืนฐานความรู้ทาง

คณิตศาสตร์ด้วย แม้ว่าความรู้เกี่ยวกับขั้นตอนวิธีการทางคณิตศาสตร์พ้ืนฐานจะไม่ได้เป็นเครื่องยืนยันถึง

การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ แต่การขาดความรู้พ้ืนฐานนี้จะไม่ท าให้เกิดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ได้ ระดับ 3 มี

จ านวน 6 คน คิดเป็นร้อยละ 18.75 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก นักเรียนมีความรู้พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ แต่ไม่

สามารถใช้เหตุผลและสามารถสื่อสารผลที่เกิดขึ้นได้ ซึ่งสอดคล้องกับ Yore et al. (2007, p. 574) ได้

กล่าวไว้ว่า กิจกรรมของมนุษย์และกิจกรรมทางสังคมต้องการการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ เพ่ือการใช้งานและ

เพ่ือเตรียมคนในการใช้ชีวิต มีความเข้าใจ และกระท าอย่างมีวิจารณญาณ ดังนั้นในการเรียนการสอน

คณิตศาสตร์นักเรียนจึงไม่เรียนรู้เฉพาะแต่มโนทัศน์และกระบวนการทางคณิตศาสตร์เท่านั้น แต่ต้องรู้การ

ใช้แนวคิดนี้ เพ่ือแก้ปัญหาแปลกใหม่และเรียนรู้การคิดในสถานการณ์ต่างๆที่หลากหลายให้เป็น

คณิตศาสตร์อีกด้วย ระดับ 4 จ านวน 3 คน คิดเป็นร้อยละ 9.37 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก นักเรียนสามารถใช้

หลักการทางคณิตศาสตร์มาแก้ปัญหา โดยน ามาเชื่อมโยงตรงกับสถานการณ์ในโลกจริง ซึ่งสอดคล้องกับ 

สุนีย์  คล้ายนิล (2549, น. 1) ได้กล่าวในหนังสือการเรียนรู้เพ่ือโลกวันพรุ่งนี้ว่า การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 

ไม่ได้มีขอบเขตแค่การคิดเลข และการท าโจทย์ปัญหา การรู้จักรูปคณิตศาสตร์ หรือการจัดการกับข้อมูล

คณิตศาสตร์ แต่หมายรวมถึง รู้ขอบเขตและข้อจ ากัดของแนวคิดคณิตศาสตร์ สามารถติดตามและ

ประเมินผล ข้อโต้แย้งเชิงคณิตศาสตร์ เสนอปัญหาเชิงคณิตศาสตร์ เลือกวิธีน าเสนอสถานการณ์เชิง

คณิตศาสตร์ และสามารถตัดสินปัญหาบนพ้ืนฐานของคณิตศาสตร์ได้ ระดับ 5 จ านวน 1 คน คิดเป็นร้อย

ละ 3.12 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก นักเรียนมีความเข้าใจบทบาททางคณิตศาสตร์ สามารถตัดสินปัญหาโดย
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มองความสัมพันธ์ของสถานการณ์ เพ่ือเชื่อมโยงกับปัญหาในชีวิตจริง ซึ่งสอดคล้องกับ Organization for 

Economic Co-operation and Development (OECD) (1999, p. 41) ได้กล่าวไว้ว่า นิยามการรู้เรื่อง

คณิตศาสตร์ (Mathematics Literacy) ว่าการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ เป็นค าที่ใช้แทนค าว่า “ความรู้

คณิตศาสตร์เป็นการรู้และเข้าใจบทบาทคณิตศาสตร์ที่มีในโลกหรือในชีวิตจริง สามารถตัดสินปัญหาต่าง ๆ 

บนพ้ืนฐานของคณิตศาสตร์ และรู้จักใช้คณิตศาสตร์ เพ่ือแก้ปัญหาของตนเอง และเตรียมพร้อมเป็น

พลเมืองที่มีวิจารณญาณห่วงใยและสร้างสรรค์สังคมในอนาคต ระดับ 6 ไม่มีนักเรียนอยู่ในระดับ ทั้งนี้อาจ

เนื่องมาจาก นักเรียนไม่สามารถสร้างแนวคิดทางคณิตศาสตร์หรือก าหนดรูปแบบที่ซับซ้อน โดยเชื่อมโยง

ข้อมูลจากแหล่งต่าง ๆ เพื่อที่จะน าเสนอข้อมูลในรูปแบบที่หลากหลาย ซึ่งสอดคล้องกับ De Lange 

(2003, pp. 77, 89) ได้กล่าวไว้ว่า สิ่งส าคัญของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ คือ การรู้จักเลือกใช้คณิตศาสตร์ใน

สถานการณ์ที่หลากหลาย และการเรียนเรื่องคณิตศาสตร์มีลักษณะที่ไม่เป็นแบบแผนแต่เป็นการหยั่งรู้ ไม่

เป็นนามธรรมแต่อิงบริบท ไม่เน้นสัญลักษณ์แต่เน้นรูปแบบ  

 ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เน้นการคิดแบบฮิวริ

สติกส์ และนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบปกติ พบว่า มีความแปรปรวนเท่ากัน คะแนนเฉลี่ยการรู้

เรื่องทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ สูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบ

ปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทั้งนี้เป็นเพราะผู้วิจัยใช้กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนการ

สอนที่เน้นการคิดแบบฮิวริสกติกส์ ส่งเสริมให้ผู้เรียน สร้างความสัมพันธ์ (Relate) คือ ใช้ข้อมูลทั้งหมดที่

หามาได้เชื่อมโยงให้สัมพันธ์กันในขอบข่ายของคณิตศาสตร์ที่นักเรียนสามารถท าได้ โดยอาจเปรียบเทียบ

การโยงความสัมพันธ์ของข้อมูลในปัญหาใหม่ที่พบกับปัญหาเก่าที่เคยมีประสบการณ์ในการแก้ปัญหานั้น

แล้วพิจารณาว่าปัญหาใหม่และปัญหาเก่ามีแนวคิดทางคณิตศาสตร์ได้ที่เหมือนกัน ซึ่งเป็นแนวคิดที่ผู้เรียน

เคยศึกษามาก่อนและพิจารณาว่าปัญหาใหม่และปัญหาเก่ามีความแตกต่างกันอย่างไร ส ารวจตรวจค้น 

(Investigate) คือ ส ารวจตรวจค้นปัญหา วิธีการแก้ปัญหาหรือตรวจสอบความสัมพันธ์ต่างๆที่คิดไว้ 

สืบสวน คิดอย่างลึกซึ้ง และตั้งค าถามเพ่ือน าไปสู่ค าตอบหรือผลลัพธ์ที่ต้องการศึกษา ประเมินและ

ติดต่อสื่อสาร (Communicate) คือ ประเมินสิ่งที่ค้นพบหรือประเมินค าตอบที่ได้ว่าเป็นค าตอบที่ถูกต้อง 

เหมาะสมกับสถานการณ์นั้นๆ หรือไม่ และสิ่งที่ค้นพบหรือค าตอบนั้นมีความสมเหตุสมผลหรือไม่ สร้าง

ค าถามหรือปัญหา (Create) คือ สร้างค าถามใหม่หรือปัญหาใหม่เพ่ือใช้ในการส ารวจตรวจค้นโดยพิจารณา

ว่ามีประเด็น ค าถามหรือปัญหาใดที่ต้องการศึกษาเพ่ิมเติมในหัวข้อที่ก าลังสนใจ เมื่อตั้งประเด็นค าถาม

หรือปัญหาใหม่ได้แล้วจึงเริ่มด าเนินการใหม่ที่ส่วนใดส่วนหนึ่งในแบบจ าลองความคิด ซึ่งสอดคล้องกับ 
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Novak and Gowin, 1984, p. 11) ได้กล่าวไว้ว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์

เป็นการเรียนเกี่ยวกับธรรมชาติ และโครงสร้างของความรู้ซึ่งช่วยให้นักเรียนเข้าใจวิธีการเรียนของตนเอง

และความรู้เป็นสิ่งหนึ่งที่ช่วยแสดงให้นักเรียนเข้าใจว่ามนุษย์สามารถสร้างความรู้ใหม่ได้อย่างไร การค้นหา

ความจริงที่อยู่ภายในข้อก าหนดที่ว่าต้องเป็นการเรียนที่เกิดขึ้นโดยตัวของนักเรียนเอง โดยที่เมื่อนักเรียน

ได้เรียนตามวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยการเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์นี้ นักเรียนจะรับภาระหน้าที่

ของนักเรียนเองในอันที่จะรู้จักการเชื่อมโยงความคิดที่ได้จากข้อมูลที่มีความสัมพันธ์กันให้อยู่ในลักษณะ

ใหม่ที่เป็นระบบโดยการส ารวจหาความสัมพันธ์ที่ซับซ้อนระหว่างข้อมูลที่ต้องการเรียนรู้หรือปัญหาที่

ต้องการแก้ต้องค านึงถึงสาเหตุส่วนประกอบต่าง ๆ ของปัญหา หรือข้อปลีกย่อยบางประการของปัญหา 

นอกจากนี้ยังต้องค านึงถึงการผันแปรหรือเปลี่ยนแปลงความสัมพันธ์ของส่วนประกอบต่างๆ ระหว่าง

ส่วนประกอบนั้นๆ เพ่ือที่จะให้ได้มาซึ่งข้อแก้ปัญหาที่เหมาะสม เพ่ือที่จะให้ได้มาซึ่งข้อแก้ปัญหาที่

เหมาะสม การสนทนา การอภิปราย การพูดโต้แย้งภายในกลุ่มและต่างกลุ่ม ตลอดจนการแลกเปลี่ยน

ข้อคิดเห็นระหว่างครูกับนักเรียน สิ่งเหล่านี้เป็นองค์ประกอบส าคัญที่จะช่วยท าให้การเชื่อมโยงของข้อ

ความคิดเป็นไปได้อย่างถูกต้องสมบูรณ์หรือมิฉะนั้นอาจช่วยให้เห็นการเชื่อมโยงที่ขาดหายไประหว่าง

ข้อมูลต่างๆ ท าให้สามารถสืบค้นหาข้อมูลต่างๆ เข้ามาเชื่อมโยงเสริมให้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยเน้น

การคิดแบบฮิวริสติกส์ครบถ้วนสมบูรณ์ยิ่งขึ้น 

 

5.3 ข้อเสนอแนะ 

 

 5.3.1 ข้อเสนอแนะเพื่อน าผลการวิจัยไปใช้ 

   5.3.1.1 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์มีขั้นตอนในการจัดกิจกรรม 

4 ขั้นตอน กิจกรรมแต่ละขั้นต้องใช้เวลาในการจัดกิจกรรมให้เหมาะสม เพ่ือให้เกิดการรู้เรื่องทาง

คณิตศาสตร์อย่างดียิ่งขึ้น  

5.3.1.2 โรงเรียนสามารถน าผลการวิจัยไปใช้กับเนื้อหาอ่ืน ๆ เพ่ือเป็นการส่งเสริมการ 

รู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ เพ่ือให้มีนักเรียนมีการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ที่ดียิ่งขึ้น 

 5.3.2 ข้อเสนอแนะเพื่อท าการวิจัยครั้งต่อไป 

   5.3.2.1 ควรมีการศึกษาแนวทางในการพัฒนาวิธีการ นวัตกรรมใหม่ ๆ ในการส่งเสริมการรู้

เรื่องคณิตศาสตร์ เพ่ือเพ่ิมระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
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   5.3.2.2 ควรมีการศึกษาการจัดการเรียนการสอนด้วยวิธีการอ่ืน ๆ ที่ส่งเสริมการรู้เรื่องทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนให้นักเรียนมีระดับการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ที่สูงขึ้น  
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ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้แบบฮิวริสติกส์ 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 

 

รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน (ค23102)  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  ภาคเรียนที่ 2 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 สถิติ   จ านวน 10 ชั่วโมง 

เรื่อง การน าเสนอข้อมูลในรูปตาราง  จ านวน 1 ช่ัวโมง 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3/....... วันที่ .............. เดือน ........................ พ.ศ. ............ คาบท่ี ................ 

 

มาตรฐานและตัวชี้วัด 

ค 5.1 เข้าใจและใช้วิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล 

ม.3/3 น าเสนอข้อมูลในรูปแบบที่เหมาะสม    

 

สาระส าคัญ 

 การน าเสนอข้อมูลในรูปตาราง  เป็นการจัดท าข้อมูลที่มีความละเอียดเป็นระเบียบ  และเขียน

ในรูปตาราง สามารถแสดงข้อมูลได้เป็นจ านวนมาก  และแบ่งประเภทของข้อมูลได้หลายประเภท

อย่างเป็นระบบ  มีความชัดเจนต่อการค านวณค่าต่าง ๆ ทางสถิติ 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ (K – P – A) 

 ด้านความรู้ (K) นักเรียนสามารถ 

  - น าเสนอข้อมูลในรูปตารางได้ 

  - อ่านค่าการน าเสนอข้อมูลในรูปตารางได้ 

 ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) นักเรียนเกิดทักษะ ดังนี้ 

  1. การเชื่อมโยง (P4) 

  2. การให้เหตุผล (P2)  

  3. การแก้ปัญหา (P1) 

 ด้านคุณลักษณะ (A) นักเรียน 

  1. เชื่อมโยงความรู้ที่มีอยู่กับข้อมูลใหม่ให้เกิดเป็นองค์ความรู้อย่างมีระบบ 

  2. คิดอย่างหลากหลาย มีความคิดตามล าดับเหตุผล มีความรอบคอบ ท างานอย่างมีหลักการ 

และเชื่อมั่นในตนเอง 

  3. ท างานอย่างเป็นระบบ ระเบียบ เป็นขั้นตอน เป็นคนมีเหตุผลในการแสดงเหตุผลให้คนอ่ืน

เข้าใจ มีวินัย 

 

สาระการเรียนรู้ 

การน าเสนอข้อมูลในรูปตารางเป็นการจัดท าข้อมูลที่มีความละเอียดเป็นระเบียบ และเขียนใน

รูปตาราง สามารถแสดงข้อมูลได้เป็นจ านวนมาก และแบ่งประเภทของข้อมูลได้หลายประเภทอย่าง

เป็นระบบ มีความชัดเจนต่อการค านวณค่าต่าง ๆ ทางสถิติ 

 

กิจกรรมการเรียนรู้ 

 1. ขั้นสร้างความสัมพันธ์ 

 ครูสนทนากับเรียนเรื่องเกี่ยวกับการน าเสนอข้อมูล โดยแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่มๆละ 3-4 คน   

ก าหนดข้อมูลให้นักเรียนทุกกลุ่ม แล้วให้นักเรียนสร้างความสัมพันธ์ว่าการน าเสนอข้อมูลสามารถท า

แบบใดได้บ้าง 
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2. ขั้นสอนส ารวจตรวจค้น   

แบ่งนักเรียนออกเป็น 2 กลุ่ม ให้นักเรียนร่วมกันท ากิจกรม “น าเสนอข้อมูลในรูปของตาราง” 

โดยที่ครูจะมีป้ายกิจกรรมติดอยู่บนกระดานหน้าชั้นเรียนแล้วให้นักเรียนแต่ละกลุ่มส ารวจประเภทของ

หนังสือที่สมาชิกในกลุ่มชอบ แล้วให้แต่ละกลุ่มส่งตัวแทนออกมาน าเสนอหน้าชั้นเรียน 

3. ขั้นการประเมินและติดต่อสื่อสาร 

 ให้ให้นักเรียนท าแบบฝึกทักษะ เรื่อง ตารางบอกอะไร และให้ตัวแทนกลุ่ม กลุ่มละ 1 คน มาน า

เสนแนวคิดจากการท าแบบฝึกทักษะ เพ่ือให้ได้ข้อสรุปเกี่ยวกับการน าเสนอข้อมูลในรูปตาราง พร้อม

ทั้งให้เพื่อนในชั้นเรียนและครูประเมินค าตอบว่าถูกต้อง เหมาะสมหรือไม่ และสมเหตุสมผลหรือไม่ 

 4. ขั้นสร้างค าถามหรือปัญหา 

ครูให้นักเรียนก าหนดสถานการณ์ที่เก่ียวข้องในชีวิตประจ าวันของนักเรียนแล้วให้นักเรียน

น าเสนอข้อมูลในรูปตาราง ครูเป็นผู้คอยตรวจสอบค าตอบที่นักเรียนตอบ ถ้าค าตอบนั้นไม่ถูกต้องครู

จะเป็นผู้คอยแนะน า 

 

สื่อและอุปกรณ์การเรียนรู้ 

 1. หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร์ เล่ม2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่3 

 2. ป้ายกิจกรรม “น าเสนอข้อมูลในรูปของตาราง” 

 3. แบบฝึกทักษะเรื่อง ตารางบอกอะไร 

แหล่งการเรียนรู้ 

1. ห้องสมุด 

 

การวัดและประเมินผล (K-P-A) 

การวัดและประเมินผล 

 

จุดประสงค์ 

 

เครื่องมือวัด 

 

วิธีการวัดผล 

 

เกณฑ์การ

ประเมินผล 

ด้านความรู้ (K) นักเรียนสามารถ แบบฝึกทักษะ ตรวจแบบฝึก นักเรียนทุกคน
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- น าเสนอข้อมูลในรูปตารางได้ 

- อ่านค่าการน าเสนอข้อมูลในรูปตารางได้ 

 

เรื่อง ตารางบอก

อะไร 

ทักษะเรื่อง  

ตารางบอกอะไร 

ท าถูกต้องไม่ต่ า

กว่าร้อยละ 60 

ของคะแนน

ทั้งหมด 

ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) นักเรียนเกิด

ทักษะ ดังนี้ 

1. การเชื่อมโยง (P4) 

2. การให้เหตุผล (P2)  

3. การแก้ปัญหา (P1) 

แบบประเมิน

ด้านทักษะ

กระบวนการ 

สังเกตพฤติกรรม

ทางการจัดการ

เรียนรู้ 

นักเรียนทุกคน

ผ่านเกณฑ์การ

ประเมินใน

ระดับ 2(พอใช้)  

ขึ้นไป 

ด้านคุณลักษณะ (A) นักเรียนสามารถ 

1. เชื่อมโยงความรู้ที่มีอยู่กับข้อมูลใหม่ให้

เกิดเป็นองค์ความรู้อย่างมีระบบ 

2. คิดอย่างหลากหลาย มีความคิด

ตามล าดับเหตุผล มีความรอบคอบ ท างาน

อย่างมีหลักการ  

และเชื่อม่ันในตนเอง 

3. ท างานอย่างเป็นระบบ  ระเบียบ  เป็น

ขั้นตอน  เป็นคนมีเหตุผลในการแสดง

เหตุผลให้ 

คนอ่ืนเข้าใจ  มีวินัย 

แบบประเมิน

ด้านคุณลักษณะ 

สังเกตพฤติกรรม

ในห้องเรียน 

นักเรียนทุกคน

ผ่านเกณฑ์การ

ประเมินใน

ระดับ 2(พอใช้)  

ขึ้นไป 

 

 

ระดับคุณภาพในการประเมินผลด้านความรู้ 

 ร้อยละ  80  ขึ้นไป หมายถึง  ดีมาก 

 ร้อยละ 70 – 79  หมายถึง  ดี 
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 ร้อยละ 60 – 69  หมายถึง  ปานกลาง 

 ร้อยละ 50 – 59  หมายถึง  พอใช้ 

 ต่ ากว่าร้อยละ  50 หมายถึง  ปรับปรุง 

 ผ่านการประเมินตั้งแต่ร้อยละ 70  ขึ้นไป 
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บันทึกหลังการสอน 

ผลการสอน 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................................. ...

........................................................ ........................................................................ ................................

.......................................................................................................................................................... ..... 

ปัญหา/อุปสรรค 

................................................................................................................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ...................................

.................................................................................. ..............................................................................

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................. ................................... 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 

........................................................................ ........................................................................................

............................................................................................................................. ...................................

..................................................................................................................................... ...........................

........................................................................................................ ........................................................

............................................................................................................................. ................................... 

................................................................................................................................................................  
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                                 ลงชื่อ ………………………………………ผู้สอน 

                                                                                   ( นางสาวนิศาชล  ประสิทธิ์ )                                                                    

วันที่ ……… เดือน …………………….. พ.ศ. ………. 

 

 

 

 

กิจกรรม “น าเสนอข้อมูลในรูปตาราง” 

 

กลุ่ม       

 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนส ารวจประเภทของหนังสือที่สมาชิกในกลุ่มชอบ แล้วน าเสนอข้อมูลโดยใช้ตาราง 

พร้อมทั้งตอบค าถาม 

ประเภทหนังสือ เพศชาย เพศหญิง รวม 

1. หนังสือการ์ตูน    

2. หนังสือพิมพ์รายวัน    

3. หนังสือนวนิยาย    

4. หนังสือสารคดี    

5. นิตยสารบันเทิง    

6. วารสารกีฬา    

 

1. สมาชิกในกลุ่มชื่นชอบหนังสือประเภทใดมากที่สุด 
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2. นักเรียนหญิงชื่นชอบหนังสือประเภทใดมากท่ีสุด 

                        

3. นักเรียนชายชื่นชอบหนังสือประเภทใดมากท่ีสุด 
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แบบฝึกทักษะ เรื่อง ตารางบอกอะไร 

ชื่อ ....................................................... ............................... ชั้น .............................. เลขที่ ........... 

 

ตารางแสดงจ านวนครัวเรือนเกษตรและเนื้อที่ถือครองท าการเกษตร เฉลี่ยต่อครัวเรือน 

จ าแนกตามภาค ปี 2536 ปี 2541 และ ปี 2546 

ภาค 
จ านวนครัวเรือนเกษตร เนื้อที่เฉลี่ยต่อครัวเรือน (ไร่) 

2536 2541 2546 2536 2541 2546 

ทั่วประเทศ 

กลาง 

เหนือ 

ตะวันออกเฉียงเหนือ 

ใต ้

5,644,708 

933,363 

1,407,652 

2,504,939 

798,775 

5,577,261 

851,848 

1,306,959 

2,589,322 

829,132 

5,787,774 

899,076 

1,366,897 

2,639,508 

882,293 

20.8 

25.5 

17.7 

21.2 

19.7 

19.9 

24.7 

17.7 

19.8 

18.5 

19.7 

24.0 

18.4 

19.6 

16.7 

ที่มา : ส านักงานสถิติแห่งชาติ 

จากตารางให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้ 

1. ตารางแสดงข้อมูลเกี่ยวกับอะไร 

                        

2. ในปี 2546 ทั่วประเทศมีจ านวนครัวเรือนเกษตรทั้งสิ้นกี่ครัวเรือน มีเนื้อที่ถือครองท าการเกษตร

เฉลี่ยต่อครัวเรือนเกษตรกี่ไร่ 

                        

3. ในช่วงปี 2536 ถึงปี 2546 ประเทศไทยมีครัวเรือนเกษตรเพิ่มขึ้นหรือลดลงเป็นอย่างไร 

                        

4. ในช่วงปี 2536 ถึงปี 2546 ประเทศไทยมีเนื้อที่ถือครองท าการเกษตรเฉลี่ยต่อครัวเรือนเกษตร 

เพ่ิมข้ึนหรือลดลงเป็นอย่างไร 

                        

  



112 
 

เฉลย แบบฝึกทักษะ เรื่อง ตารางบอกอะไร 

 

ชื่อ ....................................................................... ชั้น .............................. เลขที่ .......................... 

 

ตารางแสดงจ านวนครัวเรือนเกษตรและเนื้อที่ถือครองท าการเกษตร เฉลี่ยต่อครัวเรือน 

จ าแนกตามภาค ปี 2536 ปี 2541 และ ปี 2546 

ภาค 
จ านวนครัวเรือนเกษตร เนื้อที่เฉลี่ยต่อครัวเรือน (ไร่) 

2536 2541 2546 2536 2541 2546 

ทั่วประเทศ 

กลาง 

เหนือ 

ตะวันออกเฉียงเหนือ 

ใต ้

5,644,708 

933,363 

1,407,652 

2,504,939 

798,775 

5,577,261 

851,848 

1,306,959 

2,589,322 

829,132 

5,787,774 

899,076 

1,366,897 

2,639,508 

882,293 

20.8 

25.5 

17.7 

21.2 

19.7 

19.9 

24.7 

17.7 

19.8 

18.5 

19.7 

24.0 

18.4 

19.6 

16.7 

ที่มา : ส านักงานสถิติแห่งชาติ 

จากตารางให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้ 

1. ตารางแสดงข้อมูลเกี่ยวกับอะไร 

 จ านวนครัวเรือนเกษตรและเนื้อท่ีถือครองท าการเกษตร เฉลี่ยต่อครัวเรือนจ าแนกตามภาคปี 

2536 ปี 2541 และ ปี 2546 

2. ในปี 2546 ทั่วประเทศมีจ านวนครัวเรือนเกษตรทั้งสิ้นกี่ครัวเรือน มีเนื้อที่ถือครองท าการเกษตร

เฉลี่ยต่อครัวเรือนเกษตรกี่ไร่ 

 ปี 2546 ทั่วประเทศมีจ านวนครัวเรือนเกษตรทั้งสิ้น 5,787,774 ครัวเรือน มีเนื้อที่ถือครองท า

การเกษตรเฉลี่ยต่อครัวเรือนเกษตร 19.7 ไร่ 

3. ในช่วงปี 2536 ถึงปี 2546 ประเทศไทยมีครัวเรือนเกษตรเพิ่มขึ้นหรือลดลงเป็นอย่างไร 

 จ านวนครัวเรือนเกษตรในปี 2541 ลดลงจากปี 2536 จ านวน 67,447 ครัวเรือน และจ านวน

ครัวเรือนเกษตรในปี 2546 เพ่ิมข้ึนจากปี 2541 จ านวน 210,513 ครัวเรือน 
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4. ในช่วงปี 2536 ถึงปี 2546 ประเทศไทยมีเนื้อที่ถือครองท าการเกษตรเฉลี่ยต่อครัวเรือนเกษตร 

เพ่ิมข้ึนหรือลดลงเป็นอย่างไร 

 เนื้อท่ีถือครองท าการเกษตรเฉลี่ยต่อครัวเรือนในปี 2541 ลดลงจากปี 2536 จ านวน    0.9 ไร่

และในปี 2546 ลดลงจากปี 2541 จ านวน 0.2 ไร่ 

 

ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 37 

รายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน (ค23102)        ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3      ภาคเรียนที่ 2 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 สถิติ                                         จ านวน 20 ชั่วโมง 

เร่ือง การเลือกใช้รูปแบบในการน าเสนอข้อมูล               จ านวน 1 ชั่วโมง 

 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3/....... วันที่ .............. เดือน ...................................... พ.ศ. ............ คาบที่ ................ 

 

มาตรฐานและตัวชี้วัด 

ค 5.1 เข้าใจและใช้วิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล 

ม.3/3 น าเสนอข้อมูลในรูปแบบที่เหมาะสม    

ม.3/4 อ่าน แปลความหมายและวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการน าเสนอ 

 

สาระส าคัญ 

 การเลือกใช้รูปแบบในการน าเสนอข้อมูล เป็นเตรียมความพร้อมเบื้องต้นส าหรับการวิเคราะห์และ

การแปรความหมายของข้อมูลเพ่ือที่จะได้น าไปใช้งานต่อไป 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ (K – P – A) 

 ด้านความรู้ (K) นักเรียนสามารถ 

  - เลือกใช้รูปแบบในการน าเสนอข้อมูลที่เหมาะสมกับข้อมูลได้ 

ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) นักเรียนเกิดทักษะ ดังนี้ 

 1. การเชื่อมโยง (P4) 
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 2. การให้เหตุผล (P2)  

 3. การแก้ปัญหา (P1) 

ด้านคุณลักษณะ (A) นักเรียน 

 1. เชื่อมโยงความรู้ที่มีอยู่กับข้อมูลใหม่ให้เกิดเป็นองค์ความรู้อย่างมีระบบ 

 2. คิดอย่างหลากหลาย มีความคิดตามล าดับเหตุผล มีความรอบคอบ ท างานอย่างมีหลักการและ

เชื่อมั่นในตนเอง 

 3. ท างานอย่างเป็นระบบ ระเบียบ เป็นขั้นตอน เป็นคนมีเหตุผลในการแสดงเหตุผลให้คนอ่ืน

เข้าใจ  มีวินัย 

 

สาระการเรียนรู้ 

 การเลือกใช้รูปแบบในการน าเสนอข้อมูล 

เป็นเตรียมความพร้อมเบื้องต้นส าหรับการวิเคราะห์และการแปรความหมายของข้อมูลเพื่อที่จะได้

น าไปใช้งานต่อไป 

 

กิจกรรมการเรียนรู้ 

 1. ขั้นทบทวนความรู้เดิม 

ทบทวนความรู้เดิม เรื่อง การน าเสนอข้อมูลในรูปแบบต่างๆ โดยครูสุ่มนักเรียน 3 คนเพ่ือยกตัวอย่าง

การน าเสนอข้อมูลในรูปแบบต่างๆ ว่ามีแบบไหนบ้างและแต่ละแบบนั้นเหมาะสมกับข้อมูลแบบใด 

 2. ขั้นสอนเนื้อหาใหม่   

ครูอธิบายถึงการน าเสนอข้อมูลในรูปแบบต่างๆ พร้อมทั้งแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่มๆ 3-4 คน  แล้วให้

ท ากิจกรรม “แบบไหนดี” จากนั้นครูจะสุ่มให้แต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอผลการท ากิจกรรม 

หน้าชั้นเรียน 

 

3. ขั้นสรุป 
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 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายจากการท ากิจกรรมเพ่ือให้ได้ข้อสรุปเกี่ยวกับการเลือกใช้

รูปแบบในการน าเสนอข้อมูลตามสาระส าคัญ“การเลือกใช้รูปแบบในการน าเสนอข้อมูล เป็นเตรียม

ความพร้อมเบื้องต้นส าหรับการวิเคราะห์และการแปรความหมายของข้อมูลเพ่ือที่จะได้น าไปใช้งาน

ต่อไป” 

 

4. ขั้นฝึกทักษะ 

 ให้นักเรียนท าแบบฝึกทักษะเรื่อง การเลือกใช้รูปแบบในการน าเสนอข้อมูล 

 

5. ขั้นน าความรู้ไปใช้ 

 ครูก าหนดสถานการณ์ที่เก่ียวข้องในชีวิตประจ าวันของนักเรียนแล้วให้นักเรียนน าเสนอข้อมูล

ในรูปแบบที่เหมาะสมกับข้อมูลนั้น 

 

6. ขั้นประเมินผล 

 ประเมินผลจากการถาม-ตอบ การท ากิจกรรมในชั้นเรียน การท างานในสมุดและแบบฝึกทักษะ 

ค าถามระดับสูง : นักเรียนคิดว่าถ้าน าเสนอข้อมูลในรูปแบบที่ไม่เหมาะสม จะท าให้ข้อมูลที่

ต้องการน าเสนอนั้นคลาดเคลื่อนได้หรือไม่ อย่างไร 

สื่อและอุปกรณ์การเรียนรู้ 

 1. หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร์ เล่ม2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่3 

 2. ใบกิจกรรม “แบบไหนดี”   

 3. แบบฝึกทักษะเรื่อง การเลือกใช้รูปแบบในการน าเสนอข้อมูล 

 

แหล่งการเรียนรู้ 

1. ห้องสมุด 

 

การวัดและประเมินผล (K-P-A) 
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การวัดและประเมินผล 

 

จุดประสงค์ 

 

เครื่องมือวัด 

 

วิธีการวัดผล 

 

เกณฑ์การ

ประเมินผล 

ด้านความรู้ (K) นักเรียนสามารถ 

- เลือกใช้รูปแบบในการน าเสนอข้อมูลที่

เหมาะสมกับข้อมูลได้ 

 

แบบฝึกทักษะ

เรื่อง การ

เลือกใช้รูปแบบ

ในการน าเสนอ

ข้อมูล 

ตรวจแบบฝึก

ทักษะเรื่อง การ

เลือกใช้รูปแบบ

ในการน าเสนอ

ข้อมูล 

นักเรียนทุกคน

ท าถูกต้องไม่ต่ า

กว่าร้อยละ 60 

ของคะแนน

ทั้งหมด 

ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) นักเรียน

เกิดทักษะ ดังนี้ 

1. การเชื่อมโยง (P4) 

2. การให้เหตุผล (P2)  

3. การแก้ปัญหา (P1) 

แบบประเมิน

ด้านทักษะ

กระบวนการ 

สังเกต

พฤติกรรม

ทางการจัดการ

เรียนรู้ 

นักเรียนทุกคน

ผ่านเกณฑ์การ

ประเมินใน

ระดับ 2(พอใช้)  

ขึ้นไป 

ด้านคุณลักษณะ (A) นักเรียนสามารถ 

1. เชื่อมโยงความรู้ที่มีอยู่กับข้อมูลใหม่ให้

เกิดเป็นองค์ความรู้อย่างมีระบบ 

2. คิดอย่างหลากหลาย มีความคิด

ตามล าดับเหตุผล มีความรอบคอบ 

ท างานอย่างมีหลักการและเชื่อมั่นใน

ตนเอง 

3. ท างานอย่างเป็นระบบ  ระเบียบ  เป็น

ขั้นตอน  เป็นคนมีเหตุผลในการแสดง

เหตุผลให้คนอื่นเข้าใจ  มีวินัย 

แบบประเมิน

ด้านคุณลักษณะ 

สังเกต

พฤติกรรมใน

ห้องเรียน 

นักเรียนทุกคน

ผ่านเกณฑ์การ

ประเมินใน

ระดับ 2(พอใช้)  

ขึ้นไป 
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ระดับคุณภาพในการประเมินผลด้านความรู้ 

 ร้อยละ  80  ขึ้นไป  หมายถึง  ดีมาก 

 ร้อยละ 70 – 79  หมายถึง  ดี 

 ร้อยละ 60 – 69  หมายถึง  ปานกลาง 

 ร้อยละ 50 – 59  หมายถึง  พอใช้ 

 ต่ ากว่าร้อยละ  50  หมายถึง  ปรับปรุง 

 ผ่านการประเมินตั้งแต่ร้อยละ 70  ขึ้นไป 
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บันทึกหลังการสอน 

ผลการสอน 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................................. ... 

............................................................................................................................. ................................... 

ปัญหา/อุปสรรค 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................. ................................... 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 

........................................................................ ........................................................................................

............................................................................................................................. ...................................

..................................................................................................................................... ...........................

........................................................................................................ ........................................................ 

............................................................................................................................. ................................... 

 

                                  

ลงชื่อ ………………………………………ผู้สอน 

                                                            ( นางสาวนิศาชล  ประสิทธิ์ )                                                                    

วันที่ ……… เดือน …………………….. พ.ศ. ………. 
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ใบกิจกรรม แบบไหนดี 

ให้นักเรียนพิจารณาข้อมูลต่อไปนี้ว่าควรน าเสนอข้อมูลแบบใดจึงจะเหมาะสม  จงอธิบาย  

1.ข้อมูลรายงานการใช้จ่ายในการจัดนิทรรศการทางวิชาการของโรงเรียน  ตามประเภทการใช้

จ่าย 

............................................................................................. ...................................................................

............................................................................................................................. ...................................

.......................................................................................................................................................... ......

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................. ................................... 

 

2. สรุปจ านวนผู้โดยสารรถไฟฟ้าบีทีเอส  เป็นรายวันใน  1   สัปดาห์ 

............................................................................................................................. ...................................

........................................................................................... .....................................................................

............................................................................................................................. ...................................

........................................................................................................................................................ ........ 

.......................................................................................................................... ...................................... 

 

3. จ านวนเงินที่นักเรียนได้รับเป็นค่าใช้จ่ายประจ าวันของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  จ านวน 

350  คน 
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............................................................................................................................. ..................................

................................................................................................. ...............................................................

............................................................................................................................. ...................................

.............................................................................................................................................................. .. 

............................................................................................................................. ................................... 

 

 

 

 

 

 

เฉลยใบกิจกรรม แบบไหนดี 

 

ให้นักเรียนพิจารณาข้อมูลต่อไปนี้ว่าควรน าเสนอข้อมูลแบบใดจึงจะเหมาะสม  จงอธิบาย  

1. ข้อมูลรายงานการใช้จ่ายในการจัดนิทรรศการทางวิชาการของโรงเรยีน ตามประเภทการใช้จ่าย 

 ตัวอย่างค าตอบ  เช่น 

  แผนภูมิรูปวงกลม เพราะต้องการแสงการเปรียบเทียบการใช้จ่ายในการจัดนิทรรศการทาง

วิชาการของโรงเรียน โดยจ าแนกประเภทการใช้จ่ายเพียงอย่างเดียว 

2. สรุปจ านวนผู้โดยสารรถไฟฟ้าบีทีเอส เป็นรายวันใน  1   สัปดาห์ 

 ตัวอย่างค าตอบ  เช่น 

  แผนภูมิแท่ง เพราะต้องการแสดงการเปรียบเทียบจ านวนผู้โดยสารรถไฟฟ้าบีทีเอส โดย

จ าแนกเป็นรายวันใน 1 สัปดาห์เพียงอย่างเดียว 

3. จ านวนเงินที่นักเรียนได้รับเป็นค่าใช้จ่ายประจ าวันของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จ านวน  

350 คน 

  ตัวอย่างค าตอบ  เช่น 
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 ตารางแจกแจงความถี่ เพราะปริมาณของข้อมูลมีมาก และซ้ ากัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบฝึกทักษะ 

เรื่อง การเลือกใช้รูปแบบในการน าเสนอข้อมูล 

 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนพิจารณาข้อมูลต่อไปนี้ว่าควรน าเสนอข้อมูลแบบใดจึงจะเหมาะสม จงอธิบาย  

1.  ข้อมูลรายงานอัตราเงินเดือนของข้าราชการและเจ้าหน้าที่ในอ าเภอแห่งหนึ่ง 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................................. ...
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................................................................................................ ................................................................

................................................................................................................................. ............................... 

............................................................... .................................................................................................  

 

2.  ข้อมูลการส่งออกข้าวไทย  เป็นไตรมาสในช่วง  พ.ศ. 2550-2553 

................................................................................................ ................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................................. ...

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

................................................................ .................................................................................... ............ 

............................................................................................................................. ................................... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ชื่อ – สกุล............................................................. .......................... ชั้น .................. เลขท่ี................ 

เฉลยแบบฝึกทักษะ 

เรื่อง การเลือกใช้รูปแบบในการน าเสนอข้อมูล 
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ค าชี้แจง ให้นักเรียนพิจารณาข้อมูลต่อไปนี้ว่าควรน าเสนอข้อมูลแบบใดจึงจะเหมาะสม จงอธิบาย  

1.  ข้อมูลรายงานอัตราเงินเดือนของข้าราชการและเจ้าหน้าที่ในอ าเภอแห่งหนึ่ง 

ตัวอย่างค าตอบ เช่น 

ตารางแจกแจงความถี่ เพราะปริมาณของข้อมูลมีมาก และซ้ ากัน 

2.  ข้อมูลการส่งออกข้าวไทย เป็นไตรมาสในช่วง พ.ศ. 2550-2553 

  ตัวอย่างค าตอบ เช่น 

กราฟเส้น เพราะต้องการเปรียบเทียบมูลค่าการส่งออกข้าวไทยเป็นรายไตรมาส โดยจ าแนก

ตาม พ.ศ. ที่ก าหนด 
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ชื่อ-นามสกุล..........................................................................................ชั้น..................เลขที่................. 

 

แบบทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ 

 เรื่อง สถิติ 

1. ให้นักเรียนอธิบายความหมายของสถิติ  

ตอบ : 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………........................…………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. จากข้อมูลสถิติการเกิดอุบัติเหตุในช่วงเทศกาลสงกรานต์ จ านวนผู้เสียชีวิต, จ านวนผู้บาดเจ็บ ที่

เกิดข้ึนระหว่างวันที่ 11-17 เมษายน พ.ศ. 2561 ตามตารางดังนี้ 

วันที่ จ านวน

ผู้เสียชีวิต 

(คน) 

จ านวน

ผู้บาดเจ็บ 

(คน) 

11 270 280 

12 360 350 

13 510 360 

14 420 440 

15 350 370 

16 440 330 

17 340 500 

 



125 
 

ให้นักเรียนน าข้อมูลดังกล่าวมาน าเสนอข้อมูลในรูปแผนภูมิแท่ง, แผนภูมิวงกลม, กราฟเส้น และ

พิจารณาว่าการน าเสนอข้อมูลทั้ง 3 รูปแบบ เชื่อมโยงกันหรือไม่ เพราะเหตุใด  

ตอบ :  

 

 

 

 

3. 

 

ค่าเฉลี่ยมูลค่าของการส่งออกรายปีของประเทศเซตแลนด์เป็นเท่าไร  

ค าตอบ : 

............................................................................................................................. ................................. 

 

4. จากโจทย์ข้อ 3 การน าเสนอข้อมูลในรูปแผนภูมิแท่ง นักเรียนสามารถน าข้อมูลจากแผนภูมิแท่งมา

เขียนให้อยู่ในรูปการน าเสนอข้อมูลในรูปฮิสโตแกรมได้หรือไม่ เพราะเหตุใด 

ค าตอบ :  

5. น้ าหนักของคนกลุ่มหนึ่งจ านวน  40  คน  ปรากฏผลดังนี้ 
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64      60       60       57           65           61           61           66           65           62 

68      58       61       61           60           64           64           68           59           60 

61      68       65       64           64           70           61           61           62           66 

60      57       62       66           66           64           60           58           60           61 

 

ให้นักเรียนพิจารณาข้อมูลดังกล่าวหากน าเสนอข้อมูลในรูปตารางแจกแจงความถี่ หรือตารางแจกแจง

ความถี่แบบอันตรภาคชั้น การน าเสนอแบบใดเหมาะสมที่สุด เพราะเหตุใด พร้อมทั้งแสดงตารางการ

น าเสนอข้อมูลที่นักเรียนเลือก  

ตอบ :  

 

6. จากโจทย์ข้อ 5 ให้นักเรียนน ามาหาค่าสถิติที่ก าหนดให้คือ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต, มัธยฐาน, ฐานนิยม 

โดยเลือกหาค่าสถิติ อย่างใดอย่างหนึ่ง 1 ค่า พร้อมทั้งระบุเหตุผลในการที่เลือกใช้ค่าสถิติ ว่าเพราะ

เหตุใดถึงเลือกใช้ค่าสถิติดังกล่าว  

ตอบ :  
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ภาคผนวก ข 
 

การหาคุณภาพเครื่องมอื 
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แบบประเมินความเหมาะสมแผนการจัดการเรียนรู้   

เรื่อง การศึกษาการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ที่จัดการเรียนรูโ้ดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์   

เรื่อง สถิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

ค าชี้แจง  แบบประเมินฉบับนี้ เป็นแบบประเมินความเหมาะสมในการจัดแผนการเรียนรู้โดยเน้นการคิด

แบบฮิวริสติกส์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่อง สถิติ จัดท าขึ้นเพ่ือขอให้ท่านซึ่งเป็นผู้เชี่ยวชาญ

ได้กรุณาประเมินความเหมาะสมและสอดคล้องระหว่างองค์ประกอบต่าง ๆ ของแผนการจัดการเรียนรู้ว่า

ตรงตามมาตรฐานและตัวชี้วัด หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 หรือไม่ โดย

ท าเครื่องหมาย   ลงในช่องที่ตรงกับความคิดเห็นของท่านมากที่สุดและเขียนข้อเสนอแนะอ่ืนๆ 

โดย    ท าเครื่องหมาย      ในช่อง  5    ความเหมาะสมมากท่ีสุด 

   ท าเครื่องหมาย      ในช่อง  4    ความเหมาะสมมาก 

   ท าเครื่องหมาย      ในช่อง  3    ความเหมาะสมปานกลาง 

   ท าเครื่องหมาย      ในช่อง  2    ความเหมาะสมน้อย 

   ท าเครื่องหมาย      ในช่อง  1    ความเหมาะสมน้อยที่สุด 

  ซึ่งแสดงผลการประเมิน ดังตารางตารางที่ ข.1 
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ตารางท่ี ข.1 

แบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการประเมินความเหมาะสมในแผนการจัดการเรียนรู้โดย

เน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่อง สถิติ 

รายการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญ   

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

องค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู ้

แผนการจดัการเรียนรู้มีองค์ประกอบ คือ จุดประสงค์การเรียนรู้ 

สาระส าคญั กิจกรรมการเรียนรู้ สือ่/อุปกรณ/์แหล่งการเรียนรู้ การ

วัดและประเมินผลครบถ้วน 

 

5 

 

5 

 

4 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

1. มีความครอบคลุมในด้านความรู้ ทักษะ คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 4 4 5 

2. มีความชัดเจน 5 4 4 

3. จุดประสงค์มีความเหมาะสมกับวัยของผู้เรียน 4 5 5 

4. จุดประสงค์มีความเหมาะสมกับเวลา 5 4 5 

สาระ (เนื้อหา)การเรียนรู ้

1. มีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์การเรียนรู้ 4 5 4 

2. มีความเหมาะสมกับวัยของผู้เรยีน 5 4 5 

3. มีการจัดล าดับจากง่ายไปยากอย่างเหมาะสม 5 5 5 



114 
 

4. มีความถูกต้องและชัดเจน 5 5 4 

5. มีความเหมาะสมกับเวลา 4 5 5 

6. สามารถน าไปสอนได้จริง 5 4 4 

กิจกรรมการเรียนรู ้

1. ส่งเสรมิการพัฒนาการการรูเ้รื่องทางคณิตศาสตร ์ 5 4 5 

2. จัดกิจกรรมการรูเ้รื่องทางคณติศาสตร์ได้เหมาะสม 4 4 5 

(ต่อ) 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี ข.1 (ต่อ) 

รายการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญ   

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

3. ผู้เรียนมีส่วนร่วมการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ 5 4 5 

4. จัดกิจกรรมทักษะในการรูเ้รื่องทางคณิตศาสตรเ์หมาะสมกับเวลา 4 5 5 

สื่อ/อุปกรณ์/แหล่งการเรียนรู ้

1. มีความสอดคล้องกับกิจกรรมการเรยีนรู้ 5 5 4 

2. มีความสอดคล้องกับสาระการเรียนรู ้ 4 5 4 

3. สื่อการเรยีนการสอนเร้าความสนใจของผู้เรียน 5 4 4 

4. เหมาะสมกับระดับช้ันและวัยของผู้เรียน 4 5 4 

ด้านการวัดผลและประเมินผล 

1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรยีนรู ้ 5 4 4 

2. สอดคล้องกับสาระการเรยีนรู้ 5 5 5 

3. ส่งเสรมิการวัดความรู้ ทักษะกระบวนการ และคุณลักษณะอันพึง

ประสงค ์

5 4 5 

4. การวัดที่ระบสุามารถประเมินได้ 5 4 5 
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5. ใช้เครื่องมือวัดผลได้เหมาะสม 4 5 5 

 

 จากตารางที่ ข.1 พบว่าผลการประเมินความเหมาะสมในแผนการจัดการเรียนรู้โดยเน้นการคิด

แบบฮิวริสติกส์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่อง สถิติ  ที่ประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 3 ท่าน 

มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ  4.57 มีลักษณะการประเมินเป็นมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ตามวิธี

ของ ลิเคอร์ท (Likert) (บุญชม ศรีสะอาด. 2541, น. 95-100) ซึ่งมีคะแนนอยู่ระหว่าง 3.51-4.50 

หมายถึง เหมาะสมมาก 

 

 

 

 

 

 

 

แบบประเมินความเหมาะสมแผนการจัดการเรียนรู้  

เรื่อง การศึกษาการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ที่จัดการเรียนรูโ้ดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์  

เรื่อง สถิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

ค าชี้แจง  แบบประเมินฉบับนี้ เป็นแบบประเมินความเหมาะสมในการจัดแผนการเรียนรู้แบบปกติ ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่อง สถิติ จัดท าขึ้นเพ่ือขอให้ท่านซึ่งเป็นผู้เชี่ยวชาญได้กรุณาประเมิน

ความเหมาะสมและสอดคล้องระหว่างองค์ประกอบต่าง ๆ ของแผนการจัดการเรียนรู้ว่าตรงตาม

มาตรฐานและตัวชี้วัด หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 หรือไม่ โดยท า

เครื่องหมาย   ลงในช่องที่ตรงกับความคิดเห็นของท่านมากที่สุดและเขียนข้อเสนอแนะอ่ืนๆ 

โดย    ท าเครื่องหมาย      ในช่อง  5    ความเหมาะสมมากท่ีสุด 

   ท าเครื่องหมาย      ในช่อง  4    ความเหมาะสมมาก 

   ท าเครื่องหมาย      ในช่อง  3    ความเหมาะสมปานกลาง 
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   ท าเครื่องหมาย      ในช่อง  2    ความเหมาะสมน้อย 

   ท าเครื่องหมาย      ในช่อง  1    ความเหมาะสมน้อยที่สุด 

ซึ่งแสดงผลการประเมิน ดังตารางตารางที่ ข.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี ข.2 

แบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

เรื่อง สถิติ 

รายการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญ   

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

องค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้ 
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1. แผนการจัดการเรียนรูม้ีองค์ประกอบ คือ จุดประสงค์การเรียนรู้ 

สาระส าคญั กิจกรรมการเรียนรู้ สือ่/อุปกรณ/์แหล่งการเรียนรู้ การวัด

และประเมินผลครบถ้วน 

 

5 

 

4 

 

3 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

1. มีความครอบคลุมในด้านความรู้ ทักษะ คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 4 4 5 

2. มีความชัดเจน 5 4 4 

3. จุดประสงค์มีความเหมาะสมกับวัยของผู้เรียน 4 5 4 

4. จุดประสงค์มีความเหมาะสมกับเวลา 4 4 5 

สาระ (เนื้อหา)การเรียนรู ้

1. มีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์การเรียนรู้ 4 5 4 

2. มีความเหมาะสมกับวัยของผู้เรยีน 5 4 5 

3. มีการจัดล าดับจากง่ายไปยากอย่างเหมาะสม 4 4 5 

4. มีความถูกต้องและชัดเจน 5 5 4 

5. มีความเหมาะสมกับเวลา 4 5 5 

6. สามารถน าไปสอนได้จริง 5 4 4 

กิจกรรมการเรียนรู ้

1. ส่งเสรมิการพัฒนาการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร ์ 5 4 5 

2. เรียงล าดับกจิกรรมการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ได้เหมาะสม 4 4 5 

3. จัดกิจกรรมการรูเ้รื่องทางคณติศาสตร์คณติศาสตรไ์ดเ้หมาะสม 5 4 5 

4. กิจกรรมการรู้เรื่องทางคณิตศาสตรม์ีความน่าสนใจ 4 5 5 

5. ผู้เรียนมีส่วนร่วมการการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร ์ 4 5 4 

6. กิจกรรมการการรูเ้รื่องทางคณติศาสตร์เหมาะสมกับระดับชั้นและวัย

ของผู้เรียน 

4 5 4 

(ต่อ) 

ตารางท่ี ข.2 (ต่อ) 

รายการประเมิน ผู้เชี่ยวชาญ   
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คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

สื่อ/อุปกรณ์/แหล่งการเรียนรู ้

1. มีความสอดคล้องกับกิจกรรมการเรยีนรู้ 5 4 4 

2. มีความสอดคล้องกับสาระการเรียนรู ้ 4 5 4 

3. สื่อการเรยีนการสอนเร้าความสนใจของผู้เรียน 5 4 4 

4. เหมาะสมกับระดับช้ันและวัยของผู้เรียน 4 5 5 

ด้านการวัดผลและประเมินผล 

1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรยีนรู ้ 5 4 5 

2. สอดคล้องกับสาระการเรยีนรู้ 5 4 5 

3. ส่งเสรมิการวัดความรู้ ทักษะกระบวนการ และคุณลักษณะอันพึง

ประสงค ์

4 4 5 

4. การวัดที่ระบสุามารถประเมินได้ 4 4 4 

5. ใช้เครื่องมือวัดผลได้เหมาะสม 5 4 4 

 

 จากตารางท่ี ข.2 พบว่าผลการประเมินความเหมาะสมในแผนการจัดการเรียนแผนการจัดการ

เรียนรู้แบบปกติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่อง สถิติ ที่ประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 3 ท่าน 

มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.42 มีลักษณะการประเมินเป็นมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ตามวิธีของ 

ลิเคอร์ท (Likert) (บุญชม ศรีสะอาด. 2541, น. 95-100) ซึ่งมีคะแนนอยู่ระหว่าง 3.51- 4.50 หมายถึง 

เหมาะสมมาก 
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แบบตรวจสอบความสอดคล้องของแบบทดสอบเรื่อง เรื่อง การศึกษาการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ที่

จัดการเรียนรู้โดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ 

  เรื่อง สถิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 กับมาตรฐานและตัวชี้วัด 

ค าชี้แจง โปรดพิจารณาข้อสอบแต่ละข้อต่อไปนี้ว่าตรงตามมาตรฐานและตัวชี้วัด ในสาระที่ 5  ชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 3 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 

2551  หรือไม่  พร้อมทั้งเสนอข้อคิดเห็นเพ่ิมเติม 

 โดย  ท าเครื่องหมาย     ในช่อง  +1 เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นสอดคล้องกับมาตรฐานและ

ตัวชี้วัด 

   ท าเครื่องหมาย     ในช่อง  0   เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อสอบนั้นสอดคล้องกับมาตรฐานและ

ตัวชี้วัด 

    ท าเครื่องหมาย    ในช่อง  -1  เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นไม่สอดคล้องกับมาตรฐานและ

ตัวชี้วัด 
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มาตรฐาน ตัวชี้วัด เนื้อหา ข้อค าถาม ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

+1 0 -1 

ค 5.1 

เข้าใจและ

ใช้วิธีการ

ทางสถิติใน

การ

วิเคราะห์

ข้อมูล 

 

ม.3/1 ก าหนด

ประเด็น และ

เขียนข้อ

ค าถาม

เกี่ยวกับปัญหา

หรือ

สถานการณ์

ต่าง ๆ  รวมทั้ง

ก าหนดวิธี

การศึกษาและ

การเก็บ

รวบรวมข้อมูล

ที่เหมาะสม 

สถิติ 1.ให้นักเรียน

อธิบาย

ความหมายของ

สถิติ 

 

 

................. 

 

 

................. 

 

 

................. 
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มาตรฐาน ตัวช้ีวัด เนื้อหา ข้อค าถาม ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

+1 0 -1 

ค 5.1 

เข้าใจและ

ใช้วิธีการ

ทางสถิติ

ในการ

วิเคราะห์

ข้อมูล 

 

 

ม.3/3 

น าเสนอ

ข้อมูลใน

รูปแบบที่

เหมาะสม    

 

สถิต ิ 2.จากข้อมูลสถติิการเกดิอุบัติเหตุ

ในช่วงเทศกาลสงกรานต์ จ านวน

ผู้เสยีชีวิต, จ านวนผู้บาดเจ็บ ท่ี

เกิดขึ้นระหว่างวันท่ี 11-17 เมษายน 

พ.ศ. 2561 ตามตารางดังนี ้

 
ให้นักเรียนน าข้อมลูดังกล่าวมา

น าเสนอข้อมูลในรูปแผนภูมิแท่ง, 

แผนภูมิวงกลม, กราฟเส้น และ

พิจารณาว่าการน าเสนอข้อมูลทั้ง 3 

รูปแบบ เช่ือมโยงกันหรือไม่ เพราะ

เหตุใด 

 

 

 

 

 

 

................. 

 

 

 

 

 

................. 

 

 

 

 

 

................. 
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มาตรฐาน ตัวช้ีวัด เนื้อหา ข้อค าถาม ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

+1 0 -1 

ค 5.1 

เข้าใจและ

ใช้วิธีการ

ทางสถิติ

ในการ

วิเคราะห์

ข้อมูล 

 

 

ม 3/4 

อ่าน แปล

ความหมา

ย และ

วิเคราะห์

ข้อมูลที่ได้

จากการ

น าเสนอ 

 

สถิต ิ 3. 

 
ค่าเฉลี่ยมูลคา่ของการส่งออกรายปีของ

ประเทศเซตแลนด์เป็นเท่าไร 

 

 

 

 

 

...............

.. 

 

 

 

 

 

...............

.. 

 

 

 

 

 

...............

.. 

ค 5.1 

เข้าใจและ

ใช้วิธีการ

ทางสถิติ

ในการ

วิเคราะห์

ข้อมูล 

 

 

ม 3/4 

อ่าน แปล

ความหมา

ย และ

วิเคราะห์

ข้อมูลที่ได้

จากการ

น าเสนอ 

 

สถิต ิ

 
4. จากโจทย์ข้อ 3 การน าเสนอข้อมูลใน

รูปแผนภูมิแท่งข้างต้น นักเรียนสามารถ

น าข้อมูลจากแผนภูมิแท่งมาเขียนให้อยู่

 

 

 

 

 

...............

.. 

 

 

 

 

 

...............

.. 

 

 

 

 

 

...............

.. 
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ในรูปการน าเสนอข้อมูลในรูปฮิสโตแกรม

ได้หรือไม่ เพราะเหตุใด  

ค 5.1 

เข้าใจและ

ใช้วิธีการ

ทางสถิติ

ในการ

วิเคราะห์

ข้อมูล 

 

ม 3/4 

อ่าน แปล

ความหมา

ย และ

วิเคราะห์

ข้อมูลที่ได้

จากการ

น าเสนอ 

 

สถิต ิ 5. น้ าหนักของคนกลุ่มหนึ่ง

จ านวน  40  คน  ปรากฏผลดังนี ้

ให้นักเรียนพิจารณาข้อมูลดังกล่าวหาก

น าเสนอข้อมูลในรูปตารางแจกแจง

ความถี่ หรือตารางแจกแจงความถี่แบบ

อันตรภาคช้ัน การน าเสนอแบบใด

เหมาะสมที่สุด เพราะเหตุใด พร้อมทั้ง

แสดงตารางการน าเสนอข้อมูลทีน่ักเรียน 

 

 

 

 

...............

.. 

 

 

 

 

...............

.. 

 

 

 

 

...............

.. 

 

มาตรฐาน ตัวช้ีวัด เนื้อหา ข้อค าถาม ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

+1 0 -1 

ค 5.1 

เข้าใจและ

ใช้วิธีการ

ทางสถิติ

ในการ

วิเคราะห์

ข้อมูล 

 

ม 3/4 

อ่าน แปล

ความหมา

ย และ

วิเคราะห์

ข้อมูลที่ได้

จากการ

น าเสนอ 

 

สถิต ิ น้ าหนักของคนกลุ่มหนึ่ง

จ านวน  40  คน  ปรากฏผลดังนี ้

 
6.จากโจทย์ข้อ 5 ให้นักเรียนน ามาหา

ค่าสถิติที่ก าหนดให้คือ ค่าเฉลีย่เลขคณิต

, มัธยฐาน, ฐานนิยม โดยเลือกหา

ค่าสถิติ อย่างใดอย่างหน่ึง 1 ค่า พร้อม

ทั้งระบุเหตผุลในการที่เลือกใช้ค่าสถิติ 

ว่าเพราะเหตุใดถึงเลือกใช้ค่าสถิติ

ดังกล่าว 

 

 

 

...............

.. 

 

 

 

...............

.. 

 

 

 

...............

.. 
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1. แบบทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ 

 แบบทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบทดสอบอัตนัย แบบแสดงวิธีท าหรือการเขียน

อธิบาย จ านวน 12 ข้อ ดังนี้ 

 1.1 ดัชนีความสอดคล้อง (Index of Congruence : IOC)  

 ค่าดัชนีความสอดคล้องเป็นค่าที่บ่บอกว่า ข้อสอบแต่ละข้อของแบบทดสอบการรู้เรื่องทาง

คณิตศาสตร์มีความสอดคล้องกับมาตรฐานและตัวชี้วัด ซึ่งมีผลการวิเคราะห์ ดังแสดงในตารางที่ ข.4 

 

ตารางท่ี ข.4  

ผลรวมและค่า IOC แบบทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่อง 

สถิติ 

  

แบบทดสอบ คะแนนความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ 
R  IOC สรุปผล 

ข้อที่ คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

2 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

3 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

4 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

5 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

6 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

7 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

8 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

9 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

10 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

11 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

12 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 
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 จากตารางที่ ข.4 พบว่า ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index of Congruence : IOC) 

ของแบบทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ที่วิเคราะห์โดยผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 12 ข้อ มี ค่า IOC เท่ากับ 1 

ซึ่งทุกข้อผ่านเกณฑ์ 0.5 แสดงว่า ข้อสอบทุกข้อสามารถน าไปใช้ได้ 

 

2. ความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนก 

 

ตารางที่ ข.5 

ค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (d) รายข้อของแบบทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ 

แบบทดสอบข้อที่ ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (d) 

1 0.45 0.74 

2 0.40 0.85 

3 0.62 0.64 

4 0.51 0.53 

5 0.67 0.76 

6 0.62 0.68 

7 0.54 0.78 

8 0.49 0.55 

9 0.64 0.62 

10 0.42 0.45 

11 0.52 0.69 

12 0.61 0.55 

หมายเหตุ. ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ 894.0)(    
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141 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 
 

เฉลยแบบทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ 
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เฉลยแบบทดสอบการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ 

เรื่อง สถิติ 

1. ให้นักเรียนอธิบายความหมายของสถิติ (ระดับ 1) 

ตอบ : สถิติมีความหมายสองนัย คือ ตัวเลขที่แทนจ านวนหรือข้อเท็จจริงของสิ่งที่ศึกษา และศาสตร์ที่ว่าด้วยระเบียบ

วิธีการทางสถิติ ซึ่งประกอบด้วยการเก็บรวบรวมข้อมูล การน าเสนอข้อมูล การวิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูล 

 

2. จากข้อมูลสถิติการเกิดอุบัติเหตุในช่วงเทศกาลสงกรานต์ จ านวนผู้เสียชีวิต, จ านวนผู้บาดเจ็บ ที่เกิดขึ้นระหว่าง

วันที่ 11-17 เมษายน พ.ศ. 2561 ตามตารางดังนี้ 

วันท่ี จ านวนผู้เสียชีวิต 

(คน) 

จ านวนผู้บาดเจ็บ 

(คน) 

11 270 280 

12 360 350 

13 510 360 

14 420 440 

15 350 370 

16 440 330 

17 340 500 

 

ให้นักเรียนน าข้อมูลดังกล่าวมาน าเสนอข้อมูลในรูปแผนภูมิแท่ง, แผนภูมิวงกลม, กราฟเส้น และพิจารณาว่าการน าเสนอ

ข้อมูลทั้ง 3 รูปแบบ เช่ือมโยงกันหรือไม่ เพราะเหตุใด (ระดับ 6) 

 ตอบ :  
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0

500

1000

จ านวนผูเ้สียชีวิตและไดรั้บบาดเจบ็จาก
อุบติัเหตุในช่วงเทศกาลสงกรานต ์ 

จ ำนวนผู้ เสยีชีวิต(คน) จ ำนวนผู้บำดเจ็บ(คน) 

11% 

13% 

14% 

17% 
14% 

12% 

19% 

จ ำนวนผู้เสียชีวิตจำกอุบัติเหตุในช่วงเทศกำล
สงกรำนต์  

วนัท่ี 11 วนัท่ี 12 วนัท่ี 13 วนัท่ี 14 วนัท่ี 15 วนัที1่6 วนัท่ี 17 

10% 

13% 

19% 

16% 
13% 

16% 

13% 

จ ำนวนผู้รับบำดเจบ็จำกอุบัตเิหตุในช่วงเทศกำล
สงกรำนต์  

วนัท่ี 11 

วนัท่ี 12 

วนัท่ี 13 

วนัท่ี 14 

วนัท่ี 15 

วนัท่ี16 

วนัท่ี 17 
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3. 

 
3. ค่าเฉลี่ยมลูค่าของการส่งออกรายปีของประเทศเซตแลนด์เป็นเท่าไร (ระดับ 2) 

ค าตอบ : 30.66 ล้านเซต 

0

100

200

300

400

500

600

วนัท่ี 11 วนัท่ี 12 วนัท่ี 13 วนัท่ี 14 วนัท่ี 15 วนัท่ี16 วนัท่ี 17 

จ านวนผูเ้สียชีวติิและไดรั้บบาดเจบ็จากอุบติัเหตุในช่วงเทศกาล
สงกรานต ์ 

จ ำนวนผู้ เสยีชีวิต(คน) จ ำนวนผู้บำดเจ็บ(คน) 
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4. จากโจทย์ข้อ 3 การน าเสนอข้อมูลในรูปแผนภูมิแท่ง นักเรยีนสามารถน าข้อมูลจากแผนภมูิแท่งมาเขยีนให้อยู่ใน

รูปการน าเสนอข้อมูลในรูปฮสิโตแกรมได้หรือไม่ เพราะเหตุใด (ระดบั 3) 

ค าตอบ : ได้ เพราะจ านวนมีมากกว่าสองจ านวนที่มาเปรยีบเทียบกัน   

 
 

5. น้ าหนักของคนกลุ่มหนึ่งจ านวน  40  คน  ปรากฏผลดังนี ้

64           60           60           57           65           61           61           66           65           62 

68           58           61           61           60           64           64           68           59           60 

61           68           65           64           64           70           61           61           62           66 

60           57           62           66           66           64           60           58           60           61 

ให้นักเรียนพิจารณาข้อมลูดังกลา่วหากน าเสนอข้อมลูในรูปตารางแจกแจงความถี่ หรือตารางแจกแจงความถี่แบบ

อันตรภาคชั้น การน าเสนอแบบใดเหมาะสมทีสุ่ด เพราะเหตุใด พร้อมทั้งแสดงตารางการน าเสนอข้อมลูที่นักเรียน

เลือก (ระดบั 5) 

ตอบ : ตารางแจกแจงความถี่แบบอันตรภาคชั้น เพราะง่ายต่อการแจกแจงความถี่ 

น้ าหนัก (กิโลกรัม) ความถี่ (จ านวนคน) 

55 - 57 2 

58 – 60 10 

61 – 63 11 

64 – 66 13 

67 – 69 3 

3.8

3.9

4

4.1

4.2

4.3

4.4

4 5 4.33 

มูลค่ารวมของการส่งออกรายปีของประเทศเซตแลนด์ในหน่วย
ล้านเซต ระหว่างปี 1996 - 2000 



146 
 

70 - 72 1 

6. จากโจทย์ข้อ 5 มูลข้างต้นให้นกัเรียนน ามาหาค่าสถิติที่ก าหนดให้คือ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต, มัธยฐาน, ฐานนิยม โดย

เลือกหาค่าสถิติ อย่างใดอย่างหน่ึง 1 ค่า พร้อมท้ังระบุเหตผุลในการที่เลือกใช้ค่าสถิติ ว่าเพราะเหตุใดถึงเลือกใช้

ค่าสถิติดังกล่าว (ระดับ 4 ) 

ตอบ :   ค่าเฉลี่ยเลขคณิต เพราะเป็นค่ากลางที่เหมาะสมของข้อมูล คือ 61 

 ฐานนิยม เพราะเป็นค่าท่ีมคีวามถีซ่้ ากันมากท่ีสุด คือ 61 

 มัธยฐาน เพราะเป็นค่ากลางที่เหมาะสมของข้อมูล คือ 61 

7. ให้นักเรียนอธิบายความหมายของข้อมูล (ระดับ 1) 

ตอบ : ข้อมูลเป็นข้อเท็จจริงซึ่งอาจเป็นตัวเลขหรือข้อความทีไ่ด้มาจากการเก็บรวบรวมโดยวิธีใดๆ เช่น การ

สัมภาษณ์ การนับ การลงทะเบยีน หรือการคัดลอกข้อมูลที่มผีู้เก็บรวบรวมไว้แล้ว 

 

8.ตารางแสดงจ านวนครัวเรือนเกษตรและเนื้อที่ถือครองท าการเกษตร จ าแนกตามภาค ปี 2537 ปี 2542 และ ปี 

2547 

ภาค 
จ านวนครัวเรือนเกษตร 

2537 2542 2547 

กลาง 

เหนือ 

ตะวันออกเฉียงเหนือ 

ใต ้

930 

400 

540 

780 

850 

690 

580 

800 

890 

660 

630 

880 

 

ให้นักเรียนน าข้อมลูดังกล่าวมาน าเสนอข้อมูลในรูปแผนภูมิแท่ง, แผนภูมิวงกลม, กราฟเส้น และพิจารณาว่าการ

น าเสนอข้อมูลทั้ง 3 รูปแบบ เชื่อมโยงกันหรือไม่ เพราะเหตุใด (ระดบั 6) 

 ตอบ :  
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ผลการส ารวจค่าใช้จ่ายรายวันในการมาโรงเรยีนของนักเรียนห้องหนึง่ จ านวน 40 คน 

40 35 42 38 40 45 37 50 54 41 

47 38 49 52 41 47 60 58 49 43 

59 60 58 55 54 42 56 53 57 60  

35 37 48 44 49 58 51 36 56 49 

 

9. ให้นักเรียนพิจารณาข้อมลูดังกล่าวหากน าเสนอข้อมูลในรูปตารางแจกแจงความถี่ หรือตารางแจกแจงความถี่แบบ

อันตรภาคชั้น การน าเสนอแบบใดเหมาะสมทีสุ่ด เพราะเหตุใด พร้อมทั้งแสดงตารางการน าเสนอข้อมลูที่นักเรียน

เลือก (ระดบั 5) 

ตอบ : ตารางแจกแจงความถี่แบบอันตรภาคชั้น เพราะง่ายต่อการแจกแจงความถี่ 

 



149 
 
 

จ านวนเงิน (บาท) ความถี่ (จ านวนคน) 

35 - 40 9 

41 – 46 7 

47 – 52  10 

53 – 58 10 

59 – 64 4 

 

10. จากโจทย์ขอ้ 9 ข้อมูลข้างต้นให้นักเรียนน ามาหาค่าสถิติที่ก าหนดให้คือ ค่าเฉลีย่เลขคณิต, มัธยฐาน, ฐานนิยม 

โดยเลือกหาค่าสถิติ อย่างใดอย่างหนึ่ง 1 ค่า พร้อมท้ังระบุเหตผุลในการที่เลือกใช้ค่าสถติิ ว่าเพราะเหตุใดถึงเลือกใช้

ค่าสถิติดังกล่าว (ระดับ 4 ) 

 

ตอบ :  

 ค่าเฉลี่ยเลขคณิต เพราะเป็นค่ากลางที่เหมาะสมของข้อมูล คือ 49 

 ฐานนิยม เพราะเป็นค่าท่ีมคีวามถีซ่้ ากันมากท่ีสุด คือ 49 

 มัธยฐาน เพราะเป็นค่ากลางที่เหมาะสมของข้อมูล คือ 49 

11. 
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11. ค่าเฉลี่ยมลูค่าของการส่งออกอัญมนีในปีพ.ศ.2514 – 2545 เป็นเท่าไร (ระดับ 2) 

ค าตอบ : 527 ล้านบาท 

12. จากโจทย์ข้อ 11 การน าเสนอข้อมูลในรูปแผนภูมิแท่ง นักเรียนสามารถน าข้อมูลจากแผนภมูิแท่งมาเขียนให้อยู่

ในรูปการน าเสนอข้อมูลในรปูฮสิโตแกรมได้หรือไม่ เพราะเหตุใด (ระดับ 3) 

ค าตอบ : ได้ เพราะจ านวนของข้อมูลมมีากกว่าสองจ านวนที่มาเปรียบเทียบกัน 

 
 

 

0

1

2

3

4

5

6

5 4 4.33 

มูลค่าการส่งออกของอญัมณแีละเคร่ืองหนัง 

4 
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ภาคผนวก ง 
 

สถิติทดสอบ t-test (Independent  t-test) 
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การตรวจสอบข้อตกลงเบื้องต้นของสถิติทดสอบ  t-test (Independent  t-test) 
 

ข้อตกลงเบื้องต้นของสถิติทดสอบ  t-test (Independent  t-test) คือ  ข้อมูลหรือประชากร

ต้องมีการแจกแจงแบบปกติ  มีวิธีการตรวจสอบข้อตกลงเบื้องต้นของสถิติทดสอบ  ดังนี้ 

1.  ตั้งสมมติฐาน 

oH : คะแนนเฉลี่ยการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนโดยเน้นการคิดแบบฮิวริสก

ติกส์ และคะแนนเฉลี่ยมการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบปกติ  มี

การแจกแจงแบบปกติ 

1H : คะแนนเฉลี่ยการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนโดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ 

และคะแนนเฉลี่ยการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบปกติ  มีการแจก

แจงแบบไม่ปกติ 

2.  ระดับนัยส าคัญ  = 0.05  
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เนื่องจาก  Sig.=.200  ของ Kolmogorov-Smirnov  ซึ่งมากกว่า  = 0.05  ดังนั้นจึงยอมรับ  0H  

นั่นคือ  คะแนนเฉลี่ยการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนโดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ และ

คะแนนเฉลี่ยการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบปกติ  มีการแจกแจง

แบบปกติ ที่ระดับนัยส าคัญ .05  

 

 

 

 

 

สถิติทดสอบ  t-test (Independent  t-test) 
1. ตั้งสมมติฐาน 

โดยให้    1: คะแนนเฉลี่ยการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนโดยเน้นการคิดแบบ

ฮิวริสติกส์ 

           2:  คะแนนเฉลี่ยการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการ

สอนแบบปกติ   

ดังนั้น     oH : 1 2   

        1H : 1 2   

2.  ระดับนัยส าคัญ  = 0.05  

3.  ถ้าค่า Sig. < .05 จะปฏิเสธ oH  
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เนื่องจาก  Sig. = 0.00  ของ t-test  ซ่ึงน้อยกว่า  = 0.05  ดังนั้นจึงจะปฏิเสธ oH  นั่นคือ  

คะแนนเฉลี่ยการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนโดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ และคะแนนเฉลี่ย

การรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบปกติ  

ที่ระดับนัยส าคัญ .05  
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ภาคผนวก จ 

 

รายนามผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวิจัย 
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รายนามผู้เชี่ยวชาญ 

 

1. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ยุทธพงศ์ ทิพย์ชาติ  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  

                คณะครุศาสตร์  

              มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 

2. อาจารย์ ดร. นิตยา  จันตะคุณ       สาขาวิชาสถิติศาสตร์ประยุกต์   

              คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี           

               มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 

3. อาจารย์ ดร. บรรชา นันจรัส       สาขาวิชาคณิตศาสตร์   

              คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี           

               มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
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ประวตัิผู้วิจัย 
 

 

ชื่อ สกุล    นางสาว นิศาชล  ประสิทธิ์ 

วัน เดือน ปี เกิด  20 มิถุนายน 2538 

ที่อยู่ปัจจุบัน   99/1 หมู่ที่ 7 ต าบลนอกเมือง อ าเภอเมือง จังหวัดสุรินทร์ 32000 

    

ประวัติการศึกษา 

     พ.ศ. 2559  วิทยาศาสตร์บัณฑิต (วท.บ) สาขาวิชาคณิตศาสตร์ 

     มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์ 

 พ.ศ. 2562  ครุศาสตรมหาบัณฑิต (ค.ม.) สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา 

    มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
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