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ABSTRACT 
 
 This research was undertaken to improve the properties of charcoal briquettes 
for household cooking. The study sought to identify the properties of charcoal 
briquettes and to determine the appropriate type and proportion of binders in 
improving the properties of the briquettes. Two samples of wood charcoal briquettes 
produced by Doi Ang Khang Royal Project and another from unknown manufacturer 
were ignited and examined in terms of smoke, spark, burning time, and ash after 
burning. Then, the briquettes were soaked in 5 different ratio of binders from 
fermented bio-extract of 3 aromatic plants, namely, citronella grass, eucalyptus, and 
pandan leaves. After saturation with fermented bio-extract and dried with convection 
dryer, the properties of charcoal briquettes were tested by using to grill pork, fish, and 
chicken. 

Results revealed that charcoal briquette produced by Doi Ang Khang Royal 
Project had the density of 777.96 kg/m3, low smoke, took 3 hours and 5 minutes for 
burning, and had 12.02 grams of ash content. Also, another sample showed the density 
of 761.83 kg/m3, had less smoke, took 2 hours and 26 minutes for burning, had 34.34 
grams of ash content. Both samples had no spark. After soaking in different ratio of 
binders from fermented bio-extract, the properties of briquette produced by Doi Ang 
Khang Royal Project showed a slight increase in density and aromatic essence. During 
ignition, the briquette soaked with binder from fermented bio-extract from pandan 
leaves of 1: 1 ratio had more flavor than the binder from citronella grass, and 
eucalyptus. After grilling, there was a slightly pandan leaves flavor to grilled food, also 
the flavor from citronella grass and eucalyptus were very slightly. In sum, this study 
indicated that the binder from fermented bio-extract from pandan leaves of 1: 1 ratio 
was the appropriate binder to improve the properties of charcoal briquettes for 
household cooking. 
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บทคัดย่อ 
 
 งานวิจัยนี้ เป็นการปรับปรุงคุณลักษณะถ่านอัดแท่งให้เหมาะสมส าหรับประกอบอาหารใน

ครัวเรือน  มีวัตถุประสงค์เพ่ือ ศึกษาสมบัติของถ่านอัดแท่ง   หาชนิดและสัดส่วนของตัวประสานที่
เหมาะสมในการปรับปรุง คุณลักษณะถ่านอัดแท่ง  โดยน าถ่านอัดแท่ง ที่พบในท้องตลาดจ านวน 2 
แหล่งผลิต จากโครงการหลวงดอยอ่างขาง และที่ไม่ทราบแหล่งที่มา น ามาทดสอบจุดไฟ สังเกตควัน 
การแตกระเบิด จับเวลาการเผาไหม้ทั้งหมด และหามวลของเถ้าหลังการเผา จากนั้นน าไปแช่ใน ตัว
ประสานน้ าหมักชีวภาพจากใบพืชที่มีกลิ่นหอม 3 ชนิด  ได้แก่ตะไคร้หอม ยูคาลิปตัส และใบเตย ที่มี
จ านวนความเข้มข้น 5 สัดส่วน จนถ่านอัดแท่งอ่ิมตัวด้วยน้ าหมัก จากนั้นน าไปอบให้แห้งด้วย
เครื่องอบลมร้อน  แล้วน าไปทดสอบคุณลักษณะการใช้งานโดยการปิ้งย่าง  เนื้อหมู  เนื้อปลา และ
เนื้อไก ่
             ผลการวจิัย พบว่าสมบัติถ่านอัดแท่งที่มีจ าหน่ายในตลาดทั่วไปทั้ง 2 แหล่งผลิตได้แก่ถ่าน
จากโครงการหลวงดอยอ่างขาง  มีความหนาแน่น 777.96 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร มีควันเกิดขึ้น
ขณะติดไฟเล็กน้อย มีระยะติดไฟยาวนาน 3 ชั่วโมง 5 นาที   มวลของเถ้าหลังการเผา 12.02 กรัม 
ส่วนถ่านที่ไม่ทราบแหล่งที่มา  มีความหนาแน่น 761.83  กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร  มีควันเกิดข้ึน
ขณะติดไฟเล็กน้อยกว่า  มีระยะติดไฟยาว 2 ชั่วโมง 26 นาที มวลของเถ้าหลังการเผา 34.34 กรัม 
และถ่านอัดแท่งท้ัง 2 แหล่งผลิต ไม่มีการแตกระเบิดขณะติดไฟ  เมื่อน าถ่านอัดแท่ง จากโครงการ
หลวงดอยอ่างขาง ไปแช่ในตัวประสานน้ าหมักชีวภาพความเข้มข้นทั้ง 5 สัดส่วน  แล้วน าไปทดสอบ
จุดไฟปิ้งย่าง พบว่า ถ่านอัดแท่งที่แช่ในตัวประสานน้ าหมักชีวภาพ ท าให้คุณลักษณะของถ่าน
เปลี่ยนแปลงไปเล็กน้อย มีความแกร่งและมีกลิ่นเพ่ิมข้ึน โดยกลิ่นของถ่านอัดแท่งท่ีแช่ในตัวประสาน
ใบเตยสัดส่วน 1 :1  มีกลิ่นค่อนข้างมากขณะจุดไฟ  ส่วนกลิ่นของตะไคร้หอม และยูคาลิปตัส มีกลิ่น
น้อยกว่ามาก ส าหรับกลิ่นที่ติดกับอาหารหลังการปิ้งย่าง  กลิ่นของใบเตยมีน้อยมาก  กลิ่นของตะไคร้
หอม และยูคาลิปตัสมีน้อยมากๆ  ดังนั้น ถ่านอัดแท่งที่แช่ในตัวประสานน้ าหมักชีวภาพใบเตยที่มี
ความเข้มข้น  1:1 จึงเหมาะสมในการใช้เป็นตัวประสานในการปรับปรุงคุณลักษณะของถ่านอัดแท่งก 



บทท่ี 1 
บทน า 

 
   การวิจัยนี้  เป็นการวิจัยที่ ศึกษาการปรับปรุงคุณลักษณะถ่านอัดแท่งให้เหมาะสมส าหรับ

ประกอบอาหารในครัวเรือน โดยมีที่มาของปัญหาที่ท าวิจัย ดังนี้ 
 

ความส าคัญและที่มาของปัญหาที่ท าวิจัย 
 
 จากสถานการณ์ราคาน้ ามัน และปริมาณการใช้น้ ามันของโลกในปัจจุบัน ท าให้แต่ละ
ประเทศต้องตระหนักถึงความส าคัญของพลังงาน  ปัจจุบันพลังงานนับว่ามีความส าคัญ และพลังงาน
ส่วนใหญ่ มาจาก เชื้อเพลิงฟอสซิล  พลังงานเป็นปัจจัยส า คัญในการตอบสนองต่อความเจริญเติบโต
ทางเศรษฐกิจของประเทศ  ประเทศไทยเราก็ประสบปัญหาด้านพลังงาน และราคามีแนวโน้มสูงขึ้น
อย่างต่อเนื่อง  จากปัจจัย  และสภาพแวดล้อมหลายประการ  ปริมาณส ารองของพลังงานลดลง 
ความไม่ม่ันคงทางเศรษฐกิจ และการเมือง  ปัญหาที่เกิดจาก กลุ่มประเทศตะวันออกกลาง  ของแหล่ง
ผลิตพลังงานน้ ามันใหญ่ของโลก  ประเทศไทยต้องพ่ึงพาเป็นหลัก  รวมถึงสงครามก่อการร้าย คาดว่า
ประเทศมหาอ านาจไม่สามารถควบคุมสถานการณ์ของราคา และปริมาณการผลิตน้ ามันของ
ตะวันออกกลางในประเทศกลุ่มโอเปกได้ ส่งผลกระทบต่อราคาน้ ามันเชื้อเพลิง และเชื้อเพลิงฟอสซิล
อ่ืนๆ  ปัจจุบันประเทศไทยต้องน าเข้าน้ ามันเชื้อเพลิงถึง 90 เปอร์เซ็นต์ ของปริมาณการใช้ทั้งหมด 
น้ ามันเชื้อเพลิงเพื่อการพาณิชย์ เช่น น้ ามันดีเซล เบนซิน ฯลฯ ถูกใช้ในภาคการขนส่งถึง 60 
เปอร์เซ็นต์  ซึ่งคิดเป็นเงินประมาณ  แสนล้านบาทต่อปี     เนื่องจากการคมนาคมขนส่งของประเทศ
ผูกติดกับการใช้น้ ามันเชื้อเพลิง  จึงน่าเป็นห่วง  หากราคาน้ ามันยังคงสูงขึ้นไปอีก ประเทศจะเผชิญ
กับปัญหาในการสูญเสียเงินตราออกไปเป็นจ านวนมหาศาล และขาดดุลการค้า  ประเทศไทยได้ เคย
ประกาศยุทธศาสตร์ที่จะพัฒนาประเทศให้เป็นศูนย์กลางทางด้านอุตสาหกรรมรถยนต์แห่งภูมิภาค
เอเชีย (Detroit Of Asia) ซึ่งมีส่วนส่งเสริมให้เกิดการผลิตรถยนต์เพ่ือใช้ภายในประเทศ และส่งออก
ต่างประเทศเพ่ิมข้ึน โดยคาดว่าในแต่ละปี ยอดขายรถยนต์รวมทุกประเภทของประเทศคาดว่าจะมี
จ านวนมาก ซึ่งหากมองในด้านของการเจริญเติบโตของอุตสาหกรรมรถยนต์ของประเทศเป็นเรื่องที่ดี  
ปัญหาตามมาจะพบว่าท าให้มีรถยนต์ใหม่เข้ามาในระบบคมนาคมของประเทศเพ่ิมข้ึน  ซึ่งหมายถึง
ความต้องการใช้เชื้อเพลิงจะเพ่ิมข้ึนตามไปด้วย จากสถานการณ์ทางด้านพลังงานดังกล่าว ย่อมมี
ผลกระทบโดยตรงต่อการด าเนินชีวิตของมนุษย์ เพื่อแสวงหาแหล่งพลังงานทดแทนในรูปแบบต่างๆ 
มาทดแทน และสามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้สะดวกเกิดประสิทธิภาพ ที่ส าคัญช่วยประหยัดและช่วย
ลดค่าใช้จ่าย โดยตั้งอยู่บนพื้นฐานของการพึ่งพาพลังงานจากแหล่งท้องถิ่นภายในประเทศน ามาผลิต 
และใช้พลังงานอย่างยั่งยืน  ซึ่งจะเป็นหนทางหนึ่งที่ช่วยลดการท าลายทรัพยากรของธรรมชาติ  
ตลอดจนช่วยลดปัญหามลพิษให้กับสภาวะแวดล้อม อันเป็นภัยคุกคามอย่างร้ายแรงต่อโลกและ
มนุษยชาติ    เชื่อว่าพลังงานทดแทนจะเป็นทิศทางหนึ่งของการแก้ไขวิกฤตการณ์ด้านพลังงานและ
สิ่งแวดล้อมของโลกได้ ซึ่งในอนาคตประเทศจะได้รับผลกระทบอย่างรุนแรงจากสถานการณ์ทางด้าน
พลังงานอย่างแน่นอน  ไม่เพียงส่งผลต่อระบบเศรษฐกิจของประเทศเท่านั้น ประชาชนทุกคนที่ใช้
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พลังงานก็จะได้รับผลกระทบตามไปด้วย  เชื่อกันว่าการพลังของโลก อีกประมาณ 5 0 ปีข้างหน้าการ
ใช้พลังงานจากเชื้อเพลิงฟอสซิลจะถึงจุดสูงสุด  แต่ที่น่ายินดีหลายประเทศได้เริ่มตระหนัก
ท าการศึกษา  เร่งวิจัยและพัฒนา ค้นหาพลังงานทดแทนในรูปแบบต่างๆ มาประยุกต์ใช้ให้เหมาะสม
กับสภาพทั่วไปของประเทศของตน   
   ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม    นอกจากนี้ยังมีอุตสาหกรรมทางการเกษตรครบ
วงจรเพื่อน าผลผลิตทางการเกษตรออกสู่ตลาดทั้งในและนอกประเทศ  ท าให้มีกากและเศษวัสดุเหลือ
ใช้ทางการเกษตรและกากจากผลิตภัณฑ์ทางการเกษตรที่หลากหลาย และมีศักยภาพที่จะน าไปใช้ให้
เกิดประโยชน์สูงสุด  ในรูปของพลังงานทดแทน  ซึ่งสามารถน าไปผ่านกระบวนการเผาไหม้ได้โดยตรง  
พลังงานเป็นปัจจัยหนึ่งที่มีความส าคัญกับการด าเนินชีวิตในปัจจุบัน  จากความจ าเป็นของการใช้
พลังงาน   เพ่ือพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศซึ่งต้องพ่ึงพาน้ ามันจากต่างประเทศ  ท าให้ต้องสูญเสีย
เงินตราเป็นจ านวนมาก เพ่ือลดการพึ่งพาและการสูญเสียเงินตรา รัฐบาลจึงได้มีนโยบายและแนวทาง
ในการผลิตพลังงานทดแทนจากแหล่งภายในประเทศ  ปัจจุบันรัฐบาลมีการส่งเสริม และก าหนด
เป้าหมายให้มีการพัฒนาพลังงานทดแทนให้เพิ่มขึ้น  ซึ่งในปี   พ.ศ. 2554   มีเป้าหมายการใช้
พลังงานทดแทนเพ่ิมข้ึน   8 %  ของการใช้พลังงานขั้นสุดท้าย และมุ่งหวังให้การส่งเสริมการใช้
พลังงานทดแทนสามารถลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม  เช่น ลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  อีก
ทั้งพลังงานชีวะมวล ยังเป็นการน าเชื้อเพลิงที่มีอยู่ในประเทศมาเพ่ิมมูลค่าการใช้ ซึ่งเป็นการเพ่ิม
ผลประโยชน์ทางเศรษฐกิจให้ภาคอุตสาหกรรม และชุมชนอีกด้วย  ซึ่งประเทศไทยของเราเป็น
ประเทศเกษตรกรรม  ที่มีผลิตผลทางการเกษตรมากมายหลายชนิด  ในอดีตเคยมีป่าไม้อันอุดม
สมบูรณ์ แต่เนื่องด้วยมีการตัดไม้ท าลายป่ากันมากมาย  ท าให้พื้นที่ป่าของเมืองไทยมีจ านวนลดลง  
สาเหตุที่ส าคัญอันหนึ่งก็คือการตัดไม้ท าลายป่า  เพ่ือน ามาใช้เป็นเชื้อเพลิง  ปัจจุบันมีผู้น าเอาผลผลิต
ทางการเกษตร  และน าผลิตผลทางการเกษตรน ากลับมาใช้เป็นเชื้อเพลิงแทนถ่านไม้   ซึ่งสามารถลด
การตัดไม้ท าลายป่าได้ และยังเป็นการช่วยแก้ไขปัญหาส าหรับเกษตรกร 

    การน าวัสดุเหล่านี้ไปใช้แทนฟืน และถ่านไม้ จะช่วยลดค่าใช้จ่ายในการจัดซื้อเชื้อเพลิง
ส าหรับใช้ในครัวเรือน หรืออุตสาหกรรมครัวเรือน และเป็นการลดปริมาณขยะที่จะต้องน าไปก าจัดซึ่ง
จะช่วยลดปัญหา และผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมอีกด้วย    นับเป็นการน าวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร
มาผลิตเป็นเชื้อเพลิงทดแทน และยังเป็นการน าวัสดุเหลือทิ้งมาใช้ให้เกิดประโยชน์ และมี
ประสิทธิภาพ ทั้งนี้ทั้งภาครัฐ และเอกชนได้มีการส่งเสริมในเรื่องพลังงานทดแทนอย่างจริงจัง โดยใช้
ทรัพยากรที่มีอยู่ในท้องถิ่น ทางเลือกท่ีน่าสนใจของพลังงานทดแทน และเหมาะสมสอดคล้องกับ
สภาพทั่วไปของประเทศ  

ประเทศไทยเรารู้จักใช้ฟืนและถ่านไม้  มาเป็นเวลานานแล้วโดยน ามาใช้เป็นเชื้อเพลิงให้
ความร้อนต่างๆ โดยเฉพาะการหุงต้มเพ่ือประกอบอาหาร  การใช้ฟืนนั้นจะมีปัญหาทั้งทางด้านควัน
และความสกปรกท่ีมีมากกว่าถ่าน แม้ปัจจุบันได้มีการน าแก๊สมาใช้ในการหุงต้มซึ่งให้ความร้อนได้
ดีกว่าถ่านไม้มาก ท าให้การใช้ถ่านไม้ในครัวเรือนลดน้อยลง แต่อย่างไรก็ตามปัจจุบันการใช้ถ่านไม้ยัง
มีบทบาทที่ส าคัญอยู่ในครัวเรือนตามชนบทและสังคมเมือง  ในการท าอาหารประเภทปิ้ง   ย่าง 
เนื่องจากถ่านไม้จะใช้ภายในประเทศแล้ว  ยังเป็นสินค้าส่งออกท่ีท ารายได้ให้ประเทศพอสมควร เหตุ
นี้เองจึงมีการลักลอบตัดไม้มาเผาเป็นถ่านจ านวนมาก  โดยไม่มีการปลูกป่าทดแทนท าให้ป่าไม้ถูก
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ท าลาย ปัจจุบันมีการศึกษาการท าถ่านจากเศษสิ่งเหลือใช้ต่างๆ มากมาย เช่น ถ่านจากซังข้าวโพด 
ถ่านจากกะลามะพร้าว ถ่านแกลบ เป็นต้น และในปัจจุบันนั้น การใช้ถ่านไม้เป็นเชื้อเพลิงในการหุง
ต้มยังพบได้ในท้องถิ่นชนบทห่างไกล หรือในชุมชน เมืองบางส่วน ยังใช้ถ่านไม้ในวิธีชีวิตประจ าวันอยู่ 
แต่การผลิตถ่านในสังคมไทย ผู้ผลิตยังถูกมองว่าเป็นต้นเหตุของการตัดไม้ท าลายป่าและสร้าง
มลภาวะให้กับสภาพแวดล้อม อีกท้ังกฎหมาย ระเบียบปฏิบัติของหน่วยงานที่ดูแลเรื่องนี้อยู่  ก็ไม่เอ้ือ
ต่อผู้ผลิตถ่านไม้ ที่จะคิดค้นพัฒนาเทคนิควิธีการผลิตถ่านไม้   ให้มีคุณภาพสูง   แม้ว่าทุกวันนี้จะมี
อุปกรณ์ท่ีสะดวก รวดเร็ว อย่างเตาแก๊ส ไมโครเวฟ หรือหม้อไฟฟ้าต่างๆ แต่ถ่านก็ยังเป็นที่นิยมใช้กัน
มาก ในการประกอบอาหารบางประเภท   

  ในปัจจุบัน รัฐได้สนับสนุนให้มีการใช้ถ่านจากชีวมวลในการหุงต้ม ประกอบอาหาร แทน
การใช้ฟืน ถ่านอัดแท่งจึงเป็นทางเลือกที่น่าสนใจ ในครอบครัวคนไทยมักขาดไม่ได้โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
อาหารของคนอิสานจะต้องมีอาหารปิ้งย่างเสมอร้านอาหารที่เรียกชื่อว่าเนื้อย่างเกาหลี ก็ใช้ถ่านใน
การปิ้ ย่างเช่นกัน ดังนั้น เพ่ือให้อาหารปิ้ง  ย่างที่มีกลิ่นควันติดกับอาหาร   ควรเป็นกลิ่นที่น่า
รับประทาน ดังเช่น “ ไก่ย่างไม้มะดัน ” ของดีกินได้แห่ง อ าเภอห้วยทับทัน จังหวัดศรีษะเกษ    คือ 
การน าไม้มะดัน ซึ่งเป็นไม้ที่ข้ึนอยู่ทั่วไปริมล าห้วยทับทัน  มาใช้เป็นไม้ส าหรับปิ้งไก่ ซึ่งมีลักษณะ
พิเศษ คือ เมื่อไม้มะดันถูกย่างด้วยไฟอ่อนๆ  เนื้อไม้จะมีกลิ่นหอมออกรสเปรี้ยว   เนื้อเหนียว และ
ทนความร้อนได้ดี  เมื่อน ามาคีบไก่แล้วน าไปย่าง จะเพ่ิมรสชาติที่มีความหอมอร่อย ให้กับไก่ย่างมาก
ยิ่งขึ้น  
             คณะผู้วิจัย จึงเล็งเห็นถึงปัญหาของอาหารปิ้งย่าง ที่จะมีกลิ่นควันจากถ่านติดกับอาหารที่
ปิ้ง ย่างเสมอ โดยเฉพาะถ่านอัดแท่งจากชีวมวล อาจมีกลิ่นทีไม่พึงประสงค์จากชีวมวลที่น ามาผลิต
เป็นถ่านอัดแท่ง  ติดไปกับการประกอบอาหาร  ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะศึกษา การปรับปรุงคุณลักษณะ
ถ่านอัดแท่ง   ให้เหมาะสมส าหรับประกอบอาหารในครัวเรือน   โดยเฉพาะอาหารประเภทปิ้ง ย่าง 
ให้มีกลิ่นจากควันของถ่านอัดแท่ง เป็นกลิ่นที่น่ารับประทาน เช่นกลิ่นใบเตย  กลิ่นของตะไคร้หอม 
กลิ่นของยูตาลิปตัส เป็นต้น 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย  
  
 1.  เพ่ือศึกษาสมบัติของถ่านอัดแท่ง 
 2.  เพ่ือหาชนิด และสัดส่วนของตัวประสานที่เหมาะสมในการปรับปรุง คุณลักษณะถ่านอัด
แท่ง 
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ขอบเขตการวิจัย 
 

 1.  ศึกษาสมบัติของถ่านอัดแท่งในด้าน   การเกิดควัน   การแตกระเบิดขณะติดไฟ   มวล
ของเถ้าหลังการเผาไหม้ และระยะเวลาในการเผาไหม้ 

 2.  ใช้ถ่านอัดแท่งท่ีมีจ าหน่ายอยู่ทั่วไปในท้องตลาด 
 3.  ใช้ตัวประสานที่ท าให้เกิดกลิ่น ด้วยการหมักชีวภาพจากพืช 3 ชนิด  ได้แก่ตะไคร้หอม 

ยูตาลิปตัส  และใบเตย    
 4.  สัดส่วนของตัวประสานน้ าหมักชีวภาพกับถ่านอัดแท่ง  แปรค่าจาก 1- 5  โดยน้ าหนัก 
 

นิยามศัพท์เฉพาะ 
 
  1.  ตัวประสาน  หมายถึงน้ าหมักจากใบพืชที่มีกลิ่นหอม  เมื่อแช่ถ่านอัดแท่งลงในน้ าหมัก
เหล่านี้แล้วท าให้คุณลักษณะเปลี่ยนไป 
    2.  คุณลักษณะ  หมายถึงลักษณะทางกายภาพที่สังเกตได้จากภายนอก  ได้แก่ความแกร่ง
จากการเคาะ  กลิ่นขณะเผา  และกลิ่นติดกับอาหาร 
 
ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ  
 
   1.  ได้ทราบสมบัติของถ่านอัดแท่งที่มีจ าหน่าย 
     2.  ได้ถ่านอัดแท่งเมื่อน าไปเผาไหม้แล้ว มีกลิ่นหอมจากน้ าหมักชีวภาพ 
     3.  ทราบถึงชนิดและอัตราส่วน ที่เหมาะสมในการผลิตถ่านอัดแท่งที่มีกลิ่น  
     4.  เป็นแนวทางในการพัฒนาถ่านอัดแท่งอ่ืน ๆ ให้มีกลิ่นหอม  

  5.  เป็นแนวทางให้ชุมชนน าไปใช้เป็นถ่านส าหรับ ปิ้ง ย่าง ที่สามารถไล่แมลงได้ด้วย 
  

 
 
  



บทท่ี 2 
แนวคิด ทฤษฎีและเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
     การวิจัยนี้   เป็นการวิจัยที่ศึกษาการปรับปรุงคุณลักษณะถ่านอัดแท่งให้เหมาะสมส าหรับ 
ประกอบอาหารในครัวเรือน ซึ่งมีแนวคิด ทฤษฎีและเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ดังนี้ 
 
ทฤษฎี หรือแนวคิดที่เกี่ยวข้อง 

        
    1.   ตะไคร้หอม 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2.1  ตะไคร้หอม 
 ที่มา (โครงการอนุรักษ์พันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจากพระราชด าริ   

              สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี, 2560) 
 
          ชื่อวิทยาศาสตร ์ Cymbopogon nardus (Linn.) Rendle, 
          ชื่อวงศ์            Poaceae (gramineae) 
          ชื่อพ้อง           Cymbopogon winterianus Jowitt.  
          ชื่ออังกฤษ        Citronella grass 
          ชื่อท้องถ่ิน        จะไคมะขูด  ตะไครมะขูด  ตะไคร้แดง 
  
  1.1  ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ 
            พืชล้มลุก มีอายุหลายปี มีเหง้าใต้ดิน ล าต้นตั้งตรง ออกเป็นกอ มีกลิ่นหอม ใบ
เดี่ยว เรียงสลับ รูปยาวแคบ โคนใบแผ่ออกเป็นกาบ  มีลิ้นใบรูปไข่ มีขน อยู่ตรงรอยต่อระหว่างใบกับ
กาบมีแผ่น ดอกช่อขนาดใหญ่ สีน้ าตาลแดง แทงออกจากกลางต้น ใบประดับลักษณะคล้ายกาบ ดอก
ช่อเชิงลด แยกเป็นหลายแขนง ออกเป็นคู่ ช่อย่อยมีใบประดับที่โคน 2 ใบ ใบนอกมีหยัก ด้านนอก
แบนเขอบแผ่ออกเป็นปีกแคบๆ และขอบด้านบนสาก ใบในรูปเรือ ปลายแหลมมีเส้นตามยาว 1-3 
เส้น ขอบมีขน แต่ละดอกย่อยมีใบประดับ 2 แผ่น เรียกกาบบนและกาบล่าง กาบบนรูปขอบขนาน 
เนื้อบาง ขอบมีขน กาบล่างรูปยาว แคบ มีขนแข็งและปลายแหลม ผลเป็นผลแห้งเมล็ดเดียว ไม่แตก 
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 1.2.  ส่วนที่ใช้เป็นยาและสรรพคุณ 
                        ทั้งต้น  ใช้ไล่ยุงและแมลง 
  
 1.3.  สารส าคัญท่ีเป็นสารออกฤทธิ์ 
                  น้ ามันตะไคร้หอมมีส่วนประกอบที่ส าคัญในการออกฤทธิ์ คือ camphor, cineol, 
eugenol, citral   และ linalool, citronellal  และ geraniol 
  
 1.4.  ฤทธิ์ทางเภสัชวิทยา 

             1.  ฤทธิ์ไล่ยุงและแมลง   น้ ามันตะไคร้หอม ( Citronella oil) ซึ่งเป็นน้ ามันหอม
ระเหยสกัดจากต้นตะไคร้หอมสามารถใช้ไล่แมลงได้  สามารถป้องกันยุงลาย ยุงก้นปล่อง และยุง
ร าคาญกัดได้นานประมาณ 2 ชั่วโมง  ครีมที่มีส่วนผสมของน้ ามันหอมระเหยจากตะไคร้หอมร้อยละ 
14 สามารถทาป้องกันยุงร าคาญได้ในอาสาสมัคร 13 คน จากทั้งหมด 20 คน และมีประสิทธิภาพใน
การป้องกันยุงกัดได้นาน 2 ชั่วโมง ซึ่งใกล้เคียงกับครีมจากสารสังเคราะห์ ( dimethyl phthatate 
ร้อยละ 20 และ diethyl toluamide ร้อยละ 5) ครีมท่ีมีน้ ามันจากใบตะไคร้หอม ความเข้มข้นร้อย
ละ 1.25, 2.5 และ 5  มีประสิทธิภาพในการป้องกันยุงก้นปล่องได้นาน 2 ชั่วโมง และท่ีความเข้มข้น
ร้อยละ 10 จะป้องกันได้มากกว่า 4 ชั่วโมง ต ารับครีมที่มีส่วนผสมของน้ ามันข่าร้อยละ 5 น้ ามัน
ตะไคร้หอม  ร้อยละ 2.5 และวานิลลิน ร้อยละ 0.5  มีประสิทธิภาพในการป้องกันยุงกัด  ได้นานกว่า 
6 ชั่วโมง   
            น้ ามันหอมระเหยจากตะไคร้หอม สามารถป้องกันยุงที่เป็นพาหะของโรคมาลาเรีย 
ไข้เลือดออก และเท้าช้างได้นาน 8-10 ชั่วโมง ความเข้มข้นที่ให้ผลป้องกันยุงลายได้  ร้อยละ 50 
(EC50) และร้อยละ 95 ( EC95) เท่ากับร้อยละ 0.031 และ 5.259 ตามล าดับ น้ ามันหอมระเหย
ความเข้มข้นร้อยละ 1 สามารถป้องกันยุงกัดได้ร้อยละ 75.19   สารสกัดด้วยเอทานอลร้อยละ 90 
จากตะไคร้หอม   และสารสกัดตะไคร้หอม  ที่ผสมกับน้ ามันมะกอก  และน้ ามันหอมระเหยกลิ่นชะมด
เช็ด  เมื่อน ามาทดสอบกับยุงลาย  และยุงร าคาญตัวเมีย จะมีประสิทธิภาพในการไล่ยุงได้นาน
ประมาณ 2 ชั่วโมง นอกจากนี้ยังมีผลในการควบคุม และก าจัดลูกน้ ายุงได้ด้วย 
             น้ ามันหอมระเหยจากตะไคร้หอมความเข้มข้นร้อยละ 10 มีฤทธิ์ไล่ตัวอ่อนของเห็บได้นาน
ถึง  8  ชั่วโมง  และสามารถไล่ตัวอ่อนของเห็บพันธุ์   Amblyomma  cajennense  ได้      ด้วยค่า 
EC50   และ EC90 เท่ากับ 0.089  และ 0.343 มิลลิกรัมต่อตารางเซ็นติเมตร    และท่ีความเข้มข้น 
1.1 มิลลิกรัมต่อตารางเซ็นติเมตร ไล่ตัวอ่อนของเห็บได้ร้อยละ 90 นาน 35 ชั่วโมง   นอกจากนี้ยังมี
ฤทธิ์ไล่แมลง ที่ท าลายเมล็ดข้าวที่เก็บไว้  โดยไม่มีผลต่อคุณภาพของข้าว  นอกจากนี้ตะไคร้หอมยังมี
ฤทธิ์ไล่แมลงวัน   ผีเสื้อกลางคืน  และพวกแมลงบินต่างๆ ได้ด้วย 
 
           1. 5  ฤทธิ์ฆ่าแมลง 
                       น้ ามันหอมระเหยจากตะไคร้หอมมีฤทธิ์ฆ่าตัวอ่อนของยุงก้นปล่องและยุงร าคาญ
ได้ โดยระยะเวลาที่ตัวอ่อนตายครึ่งหนึ่งเท่ากับ 1.2 และ น้อยกว่า 0.2 นาที ตามล าดับ และมีฤทธิ์
ป้องกันการวางไข่ด้วงถั่ว (Callosobruchus sps)   สามารถฆ่าด้วงถั่ว และแมลงวันได้   
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           สารสกัดตะไคร้หอมที่ความเข้มข้น 100 ส่วนในล้านส่วน ( part per million, ppm) จะ
ให้ผลน้อยมากในการควบคุมแมลงศัตรูกะหล่ า  แต่จะมีผลท าให้ไรแดงกุหลาบตายร้อยละ 95 ภายใน 
20.70 ชั่วโมง   นอกจากนี้สารสกัดด้วยเอทานอลร้อยละ 10 จากต้นตะไคร้หอมแห้ง 50 กรัม/ลิตร  
จะให้ผลดีในการลดปริมาณของหมัดกระโดดซึ่งเป็นแมลงศัตรูคะน้า แต่มีแนวโน้มที่จะท าให้น้ าหนัก
ของคะน้าลดลง  แชมพูที่มีส่วนผสมของสารสกัดตะไคร้หอม สามารถฆ่าเห็บ หมัดในสัตว์เลี้ยงได้  
สารสกัดตะไคร้หอมผสมกับสารสกัดจากเมล็ดสะเดา และข่า ในสัดส่วน 10 มิลลิลิตร/น้ า 1 ลิตร มี
ผลลดการเข้าท าลายของเพลี้ยอ่อนและหนอนเจาะฝักซึ่งเป็นแมลงศัตรูถ่ัวฝักยาว แต่ไม่สามารถ
ควบคุมการเข้าท าลายของแมลงวันเจาะต้นถั่วได้    
  
 1.6   อาการข้างเคียง 
                       ยังไม่มีรายงาน 
  

      1.7  ความเป็นพิษทั่วไปและต่อระบบสืบพันธุ์ 
                       การทดสอบความเป็นพิษ  เมื่อฉีดสารสกัดด้วยแอลกอฮอล์และน้ า  ในอัตราส่วน  
1:1 จากส่วนของต้นขนาด 1 กรัม/กิโลกรัม  เข้าทางช่องท้องหนูเม้าส์  ไม่พบความเป็นพิษ     
  
 1.8  วิธีการใช้ 

             1.8.1  การใช้ตะไคร้หอมไล่ยุง ตามค าแนะน าของกระทรวงสาธารณสุข 
(สาธารณสุขมูลฐาน) 
                             1.  ใช้ต้นตะไคร้หอม ทุบวางไว้ข้างๆ บริเวณท่ีอยู่ 
                         2.  ใช้สารสกัดตะไคร้หอมด้วยแอลกอฮอล์ ชุบส าลีวางไว้ใกล้ๆตัว 

   1.8.2   ยาจากสมุนไพรในบัญชียาหลักแห่งชาติ  ไม่มี  (ส านักงานข้อมูลสมุนไพร 
คณะเภสัชศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล, 2559) 

 
 2.   ยูคาลิปตัส 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2.2  ยูคาลิปตัส 

             ที่มา (ฐานข้อมูลส่งเสริมและยกระดับคุณภาพสินค้า OTOP   
             กรมวิทยาศาสตร์บริการ, 2559) 
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 ชื่อวิทยาศาสตร์   Eucatyptus glopulus Labill 
 ชื่อสามัญ            Blue gum 
 ชื่อวงศ์               Myrtaceae  
 ชื่อท้องถิ่น           ยูคา โกฐจุฬารส น้ ามันเขียว มันเขียว ยูคาลิป (ไทย), อันเยี๊ยะ  
                                      หนานอัน (จีนกลาง) 
                         

  2.1  ล าต้น  
              จัดเป็นไม้ยืนต้น  ล าต้นตั้งตรง  มีความสูงได้ประมาณ 10-25 เมตร เรือนยอด 

เป็นพุ่มหนาทึบค่อนข้างกลม  แตกกิ่งก้านมาก   เปลือกต้นบางเรียบเป็นมัน  และลอกออกง่าย 
เปลือกต้นเป็นสีน้ าตาลอ่อนปนขาว หรือมีสีเทาสลับสีขาว และสีน้ าตาลแดงเป็นบางแห่ง เปลือกนอก
จะแตกร่อนเป็นแผ่นๆ และหลุดออกจากผิวของล าต้น เมื่อแห้งจะลอกได้ง่าย กิ่งก้านเล็กเป็นเหลี่ยม 
มีจุดตากลม 

 
  2.2  ใบ 
                 ใบเป็นใบเดี่ยว  ออกเรียงสลับเป็นคู่  ใบห้อยลง  ลักษณะของใบเป็นรูปหอก  

ปลายใบแหลม ใบมีขนาดกว้างประมาณ 2-7 เซนติเมตร และยาวประมาณ 12-30 เซนติเมตร แผ่น
ใบหนาเป็นสีเขียวอมสีน้ าเงิน มีผงคล้ายแป้งปกคลุม เส้นใบมองเห็นได้ชัดเจน ก้านใบสั้น ก้านใบยาว
ประมาณ 2 เซนติเมตร 

 
 
  2.3  ดอก 

         ออกดอกเดี่ยวหรือออกเป็นกระจุกตามง่ามใบ มีดอกประมาณ 2-3 ดอก ดอก
เป็นสีขาวหรือสีเหลืองอ่อน มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 4 เซนติเมตร ดอกมีเกสรเพศผู้หลาย
อัน  ดอกเป็นพู่เล็กๆ เหมือนดอกกระถิน เมื่อขยี้ใบ ดมดูจะมีกลิ่นฉุน ออกดอกเกือบตลอดทั้งปี 

   
  2.4  ผล 

         ผลมีลักษณะเป็นรูปครึ่งวงกลมหรือคล้ายรูปถ้วย ปลายผลแหลม ผลอ่อนเป็น
สีเขียว และจะเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาลเมื่อแก่   มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 1.8-2 เซนติเมตร    
เปลือกผลหนา  มีรอยเส้นสี่เหลี่ยม 4 เส้น   เมื่อผลแก่   ปลายผลจะแยกออก   ยูคาลิปตัสเป็นไม้ที่มี
ถิ่นก าเนิดในประเทศออสเตรเลียมีจ านวนมากกว่า 700 ชนิด โดยมีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Eucalyptus 
camaldalensis Dehn.  ลักษณะเป็นไม้โตเร็ว  รูปทรงล าต้นตรงเปลาดีพอสมควร   สามารถ
เจริญเติบโต   และตัดฟันเพื่อใช้ประโยชน์ได้ตั้งแต่อายุ 3-5 ปี   รวมทั้งสามารถแตกหน่อได้ดี   ไม่
ต้องปลูกใหม่ เจริญเติบโตได้เร็ว  ทนต่อสภาพแห้งแล้ง  สามารถขึ้นได้ทั้งพ้ืนที่ดินเสื่อมโทรมมีความ
อุดมสมบูรณ์ต่ า  ดินเค็ม ดินเปรี้ยว ดินที่เป็นทราย   มีความแห้งแล้งติดต่อกันเป็นเวลานานพื้นที่ดิน
เลวที่มีปริมาณน้ าฝนน้อยกว่า 650 มิลลิเมตรต่อปี    จนกระท่ังในสภาพพ้ืนที่ที่มีน้ าท่วมบางระยะใน
รอบปี หรือพ้ืนที่ริมน้ า แต่จะไม่ทนทานต่อดินท่ีมีหินปูนสูง 
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             ลักษณะล าต้นเป็นไม้ขนาดกลางถึงขนาดใหญ่  มีความสูง 24-28  เมตร บางชนิดสูงถึง 50 
เมตร  เส้นผ่านศูนย์กลางอาจถึง 1-2 เมตรได้   ส่วนของใบออกเป็นคู่ตรงข้ามเรียงสลับ  ลักษณะเป็น
ใบรูปหอก  มีขนาด 2.5 – 12 x 0.3 – 0.8 นิ้ว ก้านใบยาว ใบสีเขียวอ่อนทั้งสองด้าน บางครั้งมีสีเทา
ใบบาง  ห้อยลง  เส้นใบมองเห็นชัดเปลือกมีลักษณะเรียบเป็นมัน  สีเทาสลับขาวและน้ าตาลแดงเป็น
บางแห่ง  เปลือกนอกจะแตกร่อนเป็นแผ่น หลุดออกจากผิวของล าต้นเมื่อแห้ง   และลอกออกได้ง่าย
ขณะยังสดหลังการตัดฟัน เปลือกนอกหนาประมาณ 0.5 เซนติเมตร ส่วนของช่อดอกจะเกิดท่ีข้อต่อ
ระหว่างกิ่งกับใบ   มีก้านดอกเรียวยาว  และมีก้านย่อยแยกออกไปอีก ออกดอกเกือบตลอดปีขึ้นกับ
ความสมบูรณ์ของต้น  บางครั้งมีทั้งดอกตูมดอกบาน    ผลอ่อนและผลแก่ในกิ่งเดียวกัน    ออกดอก
ปีละ 7-8 เดือน  จึงเหมาะต่อการเลี้ยงผึ้ง  ในขณะที่ผลจะมีลักษณะครึ่งวงกลม หรือรูปถ้วย   ขนาด 
0.2-0.3 x 0.2-0.3 นิ้ว   ผิวนอกแข็ง  เมื่อยังอ่อนจะมีสีเขียว และเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาลเมื่อแก่    โดย
ปลายผลจะแตกแยกออก  ท าให้เมล็ดร่วงลงมา 

    ลักษณะของเมล็ดมีขนาดเล็กกว่า 1 มิลลิเมตร  สีเหลือง  น้ าหนักเมล็ด 1 กิโลกรัม  จึงมี 
จ านวนเมล็ดได้ถึงสองแสนเมล็ด 

   ส าหรับเนื้อไม้ยูคาลิปตัส มีแก่นสีน้ าตาล กระพ้ีสีน้ าตาลอ่อน   โดยกระพ้ีและแก่น  มีสี 
แตกต่างกันอย่างชัดเจน  เมื่ออายุมากขึ้นลักษณะ เนื้อไม้จะมีสีน้ าตาลแดงเข้มกว่าไม้อายุน้อย เนื้อไม้
มีลักษณะค่อนข้างละเอียดบางครั้งบิดไปตามแนวล าต้น  มีความถ่วงจ าเพาะอยู่ระหว่าง 0.6–0.9 
ในสภาพแห้งแล้ง  ซึ่งข้ึนกับอายุของไม้   ลักษณะเนื้อไม้แตกง่าย   หลังจากตัดฟันตามแนวยาวขนาน
ล าต้น  คุณภาพเนื้อไม้ยูคาลิปตัส   เมื่อแปรรูปจึงมักบิดงอง่าย   เนื้อไม้มีเสี้ยน  บิดเป็นเกลียวและ
แตกร้าวได้ง่าย    จึงเหมาะต่อการใช้งานหน้าแคบและสั้น   แต่หากท าให้ถูกวิธีก็สามารถน ามาเลื่อย
ท าเครื่องเรือน และก่อสร้างได้เช่นกัน 
              ในมุมของผู้ที่สนับสนุน  ให้ปลูกยูคาลิปตัส  ได้กล่าวถึงประโยชน์ของยูคาลิปตัสไว้หลาย
ประการทั้งทางตรง และทางอ้อมโดยประโยชน์ทางตรง  สามารถน าไม้ยูคาลิปตัสมาท าเป็นไม้ใช้สอย 
เฟอร์นิเจอร์  เครื่องเรือน  ท ารั้ว  คอกปศุสัตว์  ท าเสา  นั่งร้านในการก่อสร้าง   หรือน ามาเป็นส่วน 
ประกอบของอาคารบ้านเรือน แต่ต้องมีการอาบน้ ายาเพ่ือรักษาเนื้อไม้ไว้ก่อนจะยืดอายุการใช้งานได้
นานขึ้น รวมทั้งสามารถน าไปท าไม้ฟืนหรือเผาถ่าน  ซึ่งมีการวิจัยรองรับว่าฟืนไม้ยูคาลิปตัสให้
พลังงานความร้อนสูงถึง 4,800 แคลอรี่ต่อกรัม  ส่วนถ่านไม้ยูคาลิปตัสให้พลังงานความสูงถึง 7,400 
แคลอรี่ต่อกรัม  ใกล้เคียงกับไม้โกงกางซึ่งจัดเป็นถ่านไม้ชั้นดีที่สุด    นอกจากนี้ยังสามารถน าไปท า
ชิ้นไม้สับ   เพื่อผลิตเป็นแผ่นชิ้นไม้อัด แผ่นใยไม้อัด  แผ่นปาร์ติเกิล  และแผ่นไม้อัดซีเมนต์ หรือส่งให้
โรงงานเยื่อกระดาษ จนเรียกยูคาลิปตัสอีกอย่างว่า ต้นกระดาษ ซึ่งเยื่อไม้ยูคาลิปตัส 1 ตัน  สามารถ
ผลิตเยื่อกระดาษได้ประมาณ 1 ตัน    ด้วยคุณสมบัติเด่น  คือมีความฟู  ทึบแสง    และไฟเบอร์มี
ความแข็งแรงเหมาะต่อการท ากระดาษพิมพ์เขียว  
             ส าหรบัประโยชน์ทางอ้อม  เนือ่งจาก บริเวณรากของยูคาลิปตัสมีเชื้อราไมคอร์ไรซ่า  ชนิด
ต่างๆ  อาศัยอยู่เป็นจ านวนมากท าหน้าที่เป็นตัวช่วยดูดฟอสฟอรัสให้กับต้นยูคาลิปตัส  เมื่อถึงฤดูฝน
เชื้อเหล่านี้จะแทงดอกเห็ดข้ึนมาเหนือพ้ืนดิน   เพ่ือกระจายพันธุ์ออกไป  จึงมักจะพบเห็ดหลายชนิด
เกิดข้ึนในสวนป่ายูคาลิปตัส  ชาวบ้านจะเรียกกันว่าเห็ดยูคา  ซึ่งเป็นเห็ดที่รับประทานได้   เช่น เห็ด
เสม็ด  เห็ดไข่  เห็ดระโงกขาว เป็นต้น    อีกทั้ง  ลักษณะของไม้ยูคาลิปตัสที่มีดอกปีละ 7-8 เดือน 
เกือบตลอดทั้งปี   จึงเหมาะต่อการเลี้ยงผึ้งดังที่กล่าวมา  ว่ากันว่า คุณภาพน้ าผึ้งจากดอกยูคาลิปตัส 
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ให้คุณภาพดี    เช่นเดียวกับน้ าผึ้งที่ได้จากดอกไม้ชนิดอ่ืน  หากมองในแง่สิ่งแวดล้อม   ฝ่ายสนับสนุน
เห็นว่ายูคาลิปตัสช่วยท าให้เกิดความสมดุลตามธรรมชาติ  ด้วยการเพ่ิมความชุ่มชื้นให้กับพ้ืนที่  
เนื่องจากยูคาลิปตัส  คายน้ าออกทางใบเป็นปริมาณกว่า 95 เปอร์เซ็นต์    รวมถึงช่วยฟื้นฟูพ้ืนที่ ที่
เสื่อมโทรมให้เป็นสวนป่า  เพิ่มพ้ืนที่ป่าของประเทศ  เกิดการปลูกสร้างสวนป่าเชิงพาณิชย์   กระจาย
งานสู่ชนบทและสามารถประหยัดเงินตราต่างประเทศ ในการน าเข้าไม้ท่อน  และวัตถุดิบเยื่อกระดาษ   
(กรมวิชาการเกษตร, 2559) 
 
 2.5  ยูคาลิปตัสในไทย  
                   ในปี 2492  กรมป่าไม้  ได้น ายูคาลิปตัสเข้ามาทดลองปลูก    ที่จังหวัดเชียงใหม่เป็น
แห่งแรก   ระยะแรก  การปลูกไม้ยูคาลิปตัสเพื่อการค้า  ยังไม่ได้รับความสนใจเท่าที่ควร จนกระท่ัง
เกิดปัญหาขาดแคลนไม้ใช้สอย เพราะป่าธรรมชาติถูกท าลายลงอย่างรวดเร็วอีกท้ังอุตสาหกรรม
กระดาษขาดแคลนวัตถุดิบ  จึงมีการส่งเสริมการปลูกสวนป่ายูคาลิปตัสขึ้นในพื้นที่ป่าเสื่อมโทรม  
โดยเฉพาะในพ้ืนที่ของเอกชนในรัศมี 150 กิโลเมตร  จากโรงงานผลิตเยื่อกระดาษ  เพ่ือผลิตเป็น
วัตถุดิบป้อนโรงงานเยื่อกระดาษ ทั้งนี้ในปี 2519   รัฐบาลได้สนับสนุนอย่างจริงจัง    ให้ปลูกทดแทน
ป่าที่ถูกท าลายในอัตราปลูก 1 แสนไร่ต่อปี   จากนั้นยูคาลิปตัสก็ได้รับความนิยมเพ่ิมข้ึนเรื่อยๆ  ซึ่ง
ในปี  2525  รัฐบาลสนับสนุนการปลูกยูคาลิปตัส    เพื่อใช้ประโยชน์ตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจ  และ
สังคมแห่งชาติฉบับที่ 5 (2525-2529)  แต่ต้องยุติลง    เนื่องจาก   มีการอ้างถึงผลเสีย  ของการปลูก
ยูคาลิปตัสเป็นจ านวนมาก   โดยเฉพาะการเป็นพืชที่ใช้น้ าสูง     เนื่องจากการเจริญเติบโตที่รวดเร็ว
ท าให้ความชื้น และระดับน้ าใต้ดินลดลงอย่างรวดเร็วตามไปด้วย   ส่งผลกระทบต่อแหล่งน้ าและพืช
ข้างเคียง   ตลอดจนยูคาลิปตัสเป็นพืชที่มีความสามารถแก่งแย่งด้านเรือนรากสูง    สามารถแก่งแย่ง
ความชื้นได้ดี  หากปริมาณความชื้นในดินต่ าหรือฝนตกน้อย      ยูคาลิปตัสจะดูดความชื้นจากดินไป
จนหมด   ท าให้การเจริญเติบโตของพืชชั้นล่าง  และไม้ข้างเคียงชะงัก     นอกจากนี้ใบของยูคาลิปตัส
มีน้ ามันหอมระเหยสะสมอยู่  หากสะสมบนพื้นดินจนมีความเข้มข้นสูง จะมีผลต่อการยับยั้งการงอก
และการเจริญเติบโตของพืชอ่ืน  และมีศักยภาพต่ าในการปรับปรุงความอุดมสมบูรณ์ของดิน    
              จากข้อมูลการส ารวจพ้ืนทีป่ลกูยคูาลปิตัสของกรมปา่ไม้ในป ี2530  พบว่าไทย มีพ้ืนที่
ปลูกยูคาลิปตัสทั้งสิ้นประมาณ 589,000 ไร่ เป็นพื้นที่ปลูกในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมากที่สุดราว 
230,000 ไร่  รองลงมาคือภาคตะวันออกประมาณ 125,000 ไร่ โดยจังหวัดที่มีพ้ืนที่ปลูก  ยูคาลิปตัส    
เพ่ือการค้ามากที่สุด  คือจังหวัดฉะเชิงเทรา 42,000 ไร่  รองลงมา  คือจังหวัดปราจีนบุรี 24,000 ไร่  
และจังหวัดนครราชสีมา 21,000 ไร่  ต่อมาในปี 2544  ส่วนวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดิน กรมพัฒนา
ที่ดิน  ท าการส ารวจข้อมูลพบว่า    มีพื้นท่ีปลูกยูคาลิปตัสทั้งประเทศ 2,408,780 ไร่ แยกเป็นสวนป่า
ไม้ยูคาลิปตัส  ในเขตป่าสงวนแห่งชาติประมาณ 754,332 ไร่  และสวนป่ายูคาลิปตัสของเอกชน 
1,654,448 ไร่  โดยจังหวัดที่มีพ้ืนที่ปลูกมากที่สุดคือจังหวัดกาญจนบุรีประมาณ 222,000 ไร่   
รองลงมาคือจังหวัดสระแก้วประมาณ 200,000 ไร่  และจังหวัดนครพนมประมาณ  139,000 ไร่ 
ส าหรับข้อมูลในปี 2549 เฉพาะพ้ืนที่ลุ่มน้ าบางประกง  มีพ้ืนที่ปลูกยูคาลิปตัสรวมประมาณ 237,000 
ไร่   ในขณะที่  มีเกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการของบริษัทเอกชนบริษัทหนึ่ง    เพ่ือปลูกยูคาลิปตัสกว่า 
5 ล้านครอบครัว  ซึ่งหากปลูกเพียงครอบครัวละ 2-3 ไร่  จะมีพ้ืนที่ปลูกรวมกว่า20 ล้านไร่ 
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              การใช้ประโยชน์จากยคูาลปิตัสของประเทศไทยส่วนใหญ ่จะน าไปใช้ในอุตสาหกรรมเยือ่
กระดาษกว่าร้อยละ 60 ซึ่งไทยมีโรงงานผลิตเยื่อกระดาษประมาณ 6 โรง รองลงมาร้อยละ 30  
น าไปท าเป็นชิ้นไม้สับ      ดังนั้น  อัตราการเจริญเติบโตของอุตสาหกรรมเยื่อกระดาษ  จึงมีผลต่อ
ความต้องการใช้ไม้ยูคาลิปตัสของประเทศ  ซึ่งการผลิตเยื่อกระดาษจะต้องใช้เยื่อใยยาวควบคู่ไปกับ
เยื่อใยสั้น เพ่ือเพ่ิมคุณภาพของกระดาษให้ดีขึ้นโดยมีสัดส่วนของการใช้เยื่อใยสั้นต่อเยื่อใยยาว
ประมาณ 75 ต่อ 25  แต่ไทยต้องน าเข้าเยื่อใยยาวทั้งหมด  เพราะไม่มีการปลูกไม้ที่ให้เยื่อใยยาว
อย่างไรก็ตาม  ไทยก็สามารถส่งออกเยื่อกระดาษใยสั้นคิดเป็นสัดส่วน 1 ใน 3 ของเยื่อกระดาษใยสั้น
ที่ผลิตได้ทั้งหมด  จะเห็นได้ว่า   การบริโภคภายในประเทศยังไม่มากนัก    มีอัตราการบริโภคเยื่อ
กระดาษประมาณ 30 กว่ากิโลกรัมต่อคนต่อปี    ในขณะที่ประเทศที่พัฒนาแล้วมีอัตราการบริโภค
เยื่อกระดาษกว่า 200 กิโลกรัมต่อคนต่อปี   ดังนั้น  สามารถประมาณการความต้องการไม้ยูคาลิปตัส
เพ่ือใช้ในอุตสาหกรรมภายในประเทศไม่ต่ ากว่าปีละ 6.5 ล้านตันสด (กรมวิชาการเกษตร, 2559) 

  
 3.  เตย/ใบเตย 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2.3  เตย  

             ที่มา (บางกอกตลาดข้าวไทย, 2559) 
 
 ชื่อวิทยาศาสตร์         Pandanus amaryllifolius Roxb. 
             ชื่อพ้องวิทยาศาสตร์    Pandanus ordorus Ridl. 
            ชื่อวงศ์                   Pandanaceae 
            ชื่อสามัญ                Pandom wangi, Pandanus 
            ชื่อท้องถิ่น               ภาคกลาง และท่ัวไป   เตย/ต้นเตย/ใบเตย (ทุกภาค) เตยหอม   
                                         เตยหอมใหญ่   เตยหอมเล็ก 
                   ภาคเหนือ   หวานข้าวไหม้ 
                   ภาคใต้ และแถบมลายู  ปาแนะวองิง  ปาแง๊ะออริง ปาแป๊ะออริง  
           จีน   พังลั้ง 
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 เตย (Pandom wangi) หรือบางครั้งเรียก เตยหอม เป็นพืชที่นิยมใบมาใช้ประโยชน์ทาง 
ด้านอาหารมาก     เนื่องจาก ใบมีกลิ่นหอมอ่อนคล้ายข้าวใหม่  ซึ่งช่วยปรับแต่งกลิ่นของอาหารให้
น่ารับประทานขึ้น รวมถึงน้ ามันหอมระเหยจากใบยังใช้ประโยชน์ในทางยา และความสวยความงาม
ได้ด้วย  มีถ่ินก าเนิด ในประเทศไทย และแถบประเทศมาลายู 
       3.1  ชนิด และการแพร่กระจาย 
                         1.  เตยมีหนาม หรือมักเข้าใจว่า เป็นเตยต้นตัวผู้    หรือที่เรียกว่า ต้นล าเจียก 
หรือเตยทะเล   ล าต้นออกดอก และดอกมีกลิ่นหอม ไม่นิยมน าใบมาท าอาหาร แต่นิยมใช้ดอกมา
ประกอบอาหาร รวมถึงน าใบใช้ในการจักสาน 
                         2.  เตยไม่มีหนาม หรือมักเข้าใจว่า เป็นเตยต้นตัวเมีย หรือท่ีเรียกว่า เตย หรือ 
เตยหอม มีล าต้นเล็กกว่าเตยหนาม ไม่มีดอก นิยมน ามาคั้นเอาน้ าส าหรับใช้ประกอบอาหารหรือท า
ขนมหวานเตย หรือ เตยหอม เป็นพืชที่มีถ่ินก าเนิดในเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ และประเทศอินเดีย 
รวมถึงทวีปอื่น เช่น แอฟริกา และออสเตรเลีย ชอบขึ้นตามพ้ืนที่ชุ่ม ริมล าน้ าหรือบริเวณชื้นแฉะท่ีมี
น้ าขังเล็กน้อย 
  3.2  ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ 
             3.2.1  ล าต้น  เตยหรือเตยหอม เป็นพืชใบเลี้ยงเดี่ยว มีล าต้นทรงกลม และเป็น
ข้อสั้นๆถี่กัน โผล่ขึ้นมาจากดินเพียงเล็กน้อย โคนล าต้นแตกรากแขนงออกเป็นรากค้ าจุนหรือเรียกว่า 
รากอากาศ ล าต้นสามารถแตกหน่อเป็นต้นใหม่ได้ ท าให้มองเป็นกอหรือเป็นพุ่มใหญ่ๆ ที่รวมความสูง
ของใบแล้วสามารถสูงได้มากกว่า 1 เมตร 
     3.2.2  ใบ  ใบเตย แตกออกเป็นใบเดี่ยวด้านข้างรอบล าต้น และเรียงสลับวน
เป็นเกลียวขึ้นตามความสูงของล าต้น   ใบมีลักษณะเรียวยาวเป็นรูปดาบ ปลายใบแหลม  สีเขียวสด 
ใบชูเฉียงแนบไปกับล าต้น  แผ่นใบเป็นมัน  กว้างประมาณ 2-3 เซนติเมตร   ยาวประมาณ 30-50 
เซนติเมตร  แผ่นใบ และขอบใบเรียบ  แผ่นใบด้านล่างมีสีจางกว่าด้านบน  มีเส้นกลางใบลึกเป็นแอ่ง
ตื้นๆตรงกลาง  ใบนี้ส่งกลิ่นหอมตลอดเวลา เพราะมีน้ ามันหอมระเหย และสาร ACPY 
     3.2.3  ดอก  เตยหรือเตยหอมเป็นพืชไม่ออกดอก 
  3.3  ประโยชน์เตย 
                        1.  ใบเตยน ามาบด และคั้นแยกน้ า ก่อนน าไปผสมท าขนมหรือของหวานต่างๆ 
เช่น ขนมเปียกปูน ขนมชั้น เป็นต้น เนื่องจากให้สีเขียวสด และให้กลิ่นหอมเป็นธรรมชาติ 
                        2.  น าใบเตยมา 5-10 ใบ บดคั้นผสมน้ า และกรองแยกน้ าออก ก่อนน ามาต้มอุ่น 
พร้อมกับเติมน้ าตาลลงเล็กน้อยตามความหวานที่ต้องการ เรียกว่า น้ าใบเตย  
                  3.  ใบเตยน ามาห่อท าขนมหวาน เช่น ขนมตะโก้ 
         4.  ใบน ามามัดรวมกัน ใช้ส าหรับวางในห้องน้ า ห้องรับแขกเพ่ือให้อากาศมีกลิ่น
หอม ช่วยในการดับกลิ่น 
            5.  ใบเตยสดน ามายัดหมอน ช่วยให้มีกลิ่นหอม 
                6.  ใบน ามาสกัดน้ ามันหอมระเหยที่เรียกว่า Fragrant Screw Pine ให้กลิ่นหอม
อ่อนๆ มีประโยชน์ในด้านอาหาร เครื่องส าอาง และยา 
        7.  สารสกัดจากใบเตยน ามาใช้เป็นสารแต่งกลิ่นบุหรี่ 
           8.  ใบเตยสดน ามาสับเป็นชิ้นเล็กๆ น าไปตากแดดให้แห้ง ก่อนใช้ชงเป็นชาดื่ม 
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                9.  น้ ามันหอมระเหยจากเตยน าไปเป็นส่วนผสมของน้ ายาปรับอากาศ 
      10. สารสกัดจากใบเตยน าไปเคลือบข้าวสารที่ไม่มีกลิ่นหอม หลังจากน ามาหุง
แล้วจะช่วยให้มีกลิ่นหอม 
           11.  สารสกัดจากใบเตยใช้เป็นสารป้องกันการหืนของอาหาร น้ ามันปาล์ม และ
ผลิตภัณฑ์อาหารสัตว์ 
           12.  สารสกัดจากใบเตยใช้เป็นส่วนผสมของเครื่องส าอาง ครีมทาผิว 
           13.  น้ าคั้นใบเตยน ามาผสมท าแซมพู สบู่ หรือ ครีมนวด 
             14.  น้ ามันหอมระเหยใบเตยใช้เป็นส่วนผสมทางยา 
               15.  ใบเตยสดน ามามัดเป็นก า ใช้ขัดถูพ้ืน ช่วยให้พื้นเงางาม และมีกลิ่นหอม 
          16.  ใบเตยสด น ามามัดรวมกับดอกไม้อ่ืนๆ ใช้ส าหรับถวายหรือบูชาพระ 
  3.4  คุณค่าทางโภชนาการใบเตย (100 กรัม) 
                         ใบเตย   มีโภชนาการดังนี้   มีพลังงาน  35 กิโลแคลอรี่  น้ า 85.3 กรัม  โปรตีน 
1.9 กรัม  ไขมัน 0.8 กรัม  คาร์โบไฮเดรต 4.9 กรัม    เส้นใย 5.2 กรัม    เถ้า1.9 กรัม   แคลเซียม  
124 มิลลิกรัม  ฟอสฟอรัส 27 มิลลิกรัม  เหล็ก 0.1 มิลลิกรัม  เบต้าแคโรทีน 2987 ไมโครกรัม 
วิตามิน A   498 RE   ไทอามีน  0.20 มิลลิกรัม   ไรโบฟลาวิน  1.2 มิลลิกรัม  ไนอาซีน  3 มิลลิกรัม  
วิตามิน C 100 กรัม 
   3.4.1  น้ าใบเตย 
                       1.  น าใบเตยสด ที่ไม่แก่มาก 5-10 ใบ   มาล้างน้ าให้สะอาด และแช่น้ า
ด่างทับทิมนาน 5-10 นาท ี
    2.  น าใบมาตัดตามขวาง 3-5 เซนติเมตร ก่อนน ามาปั่น 
    3.  น าใบเตยส่วนหนึ่งลงต้มในน้ าประมาณ 1 ลิตร พร้อมกับเติมน้ าตาล
ทรายตามความหวานที่ต้องการ 
    4.  น าน้ าต้มมากรองแยกกากออก 
    5.  น าใบเตยอีกส่วนหนึ่งมาปั่นพร้อมกับเติมน้ า 2 แก้ว 
    6.  กรองแยกกากออกจนได้น้ าปั่นใบเตย 
    7.  น าน้ าที่กรองได้เติมใส่ในหม้อที่ก าลังอุ่น ก่อนทิ้งไว้ 1-2 นาที ค่อยยก
ลงตั้งให้เย็น 
    8.  ชิมดูความหวาน หากหวานน้อยให้เติมน้ าตาลอีก 
    9.  เมื่อมีความหวานตามต้องการ ค่อยน ามาใส่แก้ว และน้ าแข็งดื่ม  

  
   3.4.2  สาระส าคัญที่พบ พบกลุ่มสาร anthocyanin  carotenoids  alkaloids 
tocopherols  tocotrienols  quercetin   fatty acids   esters   essential oils 

   3.4.3   สารส าคัญ  เตยมีสารส าคัญดังนี้ 
               1.  3-methyl-2(5H)-furanone เป็นสารที่ให้กลิ่นหอมขณะที่เป็นใบสด 
      2.  2-acetyl-1-pyrroline (C6H9NO) เรียกย่อๆว่า ACPY หรือ 2AP  

เป็นสารที่ให้กลิ่นหอม คล้ายกับกลิ่นหอมของข้าวหอมมะลิ  หรือกลิ่นหอมของข้าวใหม่ ซึ่งเป็นสาร
ชนิดเดียวกัน และจะให้กลิ่นเมื่อผ่านความร้อน 
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    3.  benzyl acetate 
    4.  coumarin 
    5.  geraniol 
    6.  linalool 
    7.  linalool acetate 
    8.  linalyl acetate 
    9.  Pandamarilactone 1, 31 และ32 
    10.  (DL)-pandamarine 
    11.  ethyl vanillin 
   12.  3-hexanol 
   13.  2-hexanone 
   14.  4-methylpentanol 
   15.  2-pentyn-1-ol 
   16.  methional, 
   17.  N-methyllpyrrole 
   18.  1,5-pentanediol 
   19.  4-ethylbenzaldehyde 
   20.  beta-damascenone 
   21.  hexanoic acid 
   22.  acetic acid 
 

 3.5  สรรพคุณเตย/ใบเตย 
                         1.  ใบเตย  แก้อาการเป็นไข้     ช่วยให้ร่างกายสดชื่น  ช่วยฟื้นฟูร่างกายจาก
อาการบาดเจ็บ  หรือหลังจากการหายป่วย    แก้อาการท้องอืด  อาหารไม่ย่อย   แก้ร้อนใน    แก้
กระหายน้ าแก้อ่อนเพลีย     ช่วยขับปัสสาวะ    บ ารุงหัวใจ ชูก าลัง     ดับพิษไข้     รักษาโรคหัด    
รักษาโรคสุกใสแก้โรคผิวหนัง   ช่วยลดระดับน้ าตาลในเลือดได้    บรรเทาอาการอาหารไม่ย่อย    แก้
อาการท้องอืด  ลดความดันเลือด   ช่วยกระตุ้นให้หัวใจเต้นปกติ 
 2.  น้ ามันหอมระเหยจากใบเตย  แก้อาการหน้าท้องเกร็ง   แก้ปวดเมื่อยตามข้อ 
และกระดูก   ช่วยให้ผ่อนคลาย ลดอาการปวดหัว     แก้โรคลมชัก    ลดอาการเจ็บคอ ลดอาการ
อักเสบในล าคอ  
 3.  ราก และล าต้นเตย    ใช้บ ารุงหัวใจ    รักษาโรคเบาหวาน    ท าให้คอชุ่มชื่น 
แก้กระหายน้ า    แก้ขับเบาพิการ ช่วยขับปัสสาวะ   ช่วยละลายก้อนนิ่วในไต   แก้หนองใน  แก้พิษ
โลหิตแก้กล้ามเนื้ออ่อนเพลีย   แก้ตานซางในเด็ก 

 3.6  ฤทธิ์ส าคัญทางยาที่พบ 
               ฤทธิ์ต้านเชื้อแบคทีเรีย และไวรัส   ต้านอนุมูลอิสระ   ต้านการอักเสบ  กระตุ้น 

กระบวนการซ่อมแซมเซลล์ 
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 3.7  การปลูกเตย 
              การปลูกเตยในปัจจุบัน นิยมปลูกด้วยการแยกเหง้าหรือหน่อปลูก  ทั้งนี้ เตย 

สามารถขึ้นได้ดีในที่ชุ่ม และทนต่อสภาพดินชื้นแฉะได้ดี แต่ควรเลือกพ้ืนที่ปลูกไม่ให้น้ าท่วมขังง่าย 
 1.  การเตรียมแปลง   แปลงปลูกเตย ควรไถแปลง และตากดินก่อน 5-10 วัน 
พร้อมก าจัดวัชพืชออกให้หมด ก่อนหว่านด้วยปุ๋ยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร่ และปุ๋ยยูเรีย อัตรา 10 
กิโลกรัม/ไร่ พร้อมไถกลบ 
 2.  การปลูก  การปลูกเตย ควรปลูกในช่วงฤดูฝน    เพราะดินจะชื้นดี ท าให้ต้น
เตยติด และตั้งตัวได้ง่าย ด้วยการขุดหลุมปลูกเป็นแถว ระยะหลุม และระยะแถวที่ 50 เซนติเมตร 
หรือที่ 30 x 50 เซนติเมตร ก่อนน าต้นพันธุ์เตยลงปลูก 

        3.  การให้น้ า   หลังจากปลูกเตยเสร็จ    ควรให้น้ าทันที   แต่หากดินชื้นมากก็ 
ยังไม่จ าเป็นต้องให้ และให้น้ าเป็นประจ าทุกๆ 7-10 วัน  ขึ้นอยู่กับความชื้นดิน และฝนที่ตก 

        4.  การใส่ปุ๋ย  หลังจากปลูกแล้ว 2-3 เดือน ให้ใส่ปุ๋ยสูตร 24-12-12  ในอัตรา  
10 กิโลกรัม/ไร่ หยอดรอบโคนต้น และให้อีกครั้ง 5-6 เดือน หลังปลูก โดยใช้การหว่านทั่วทั้งแปลง
หรือหยอดรอบโคนต้นหากไม่แตกกอมาก 

  5.  การเก็บใบเตย   หลังจากการปลูกแล้วประมาณ 8 เดือน ก็สามารถเริ่มเก็บ 
ใบเตยได้ โดยมีวิธีเก็บใบเตย 2 แบบ คือ 

                     แบบไว้หน่อ คือ  ให้เก็บใบเตย ด้วยการใช้มีดตัดยอด  โดยเลือกตัดเฉพาะ 
ต้นที่ใหญ่มาก  หรือต้นที่แก่สุด และให้เหลือกอ  หรือยอดที่เล็กไว้ ซึ่งเพียง 4-5 เดือน ก็สามารถเก็บ
ใบ หรือยอดเตยได้อีกครั้ง วิธีนี้ เกษตรกรนิยมท ามากที่สุด 
  แบบไม่ไว้หน่อ คือ การใช้มัดตัดต้นเตยทั้งหมดออก เหลือเพียงเหง้าหรือ
โคนต้นตอไว้ เพื่อให้แตกหน่อใหม่ วิธีนี้ ไม่ค่อยนิยมนัก เพราะต้องรอให้เตยแตกหน่อ และดูแลให้
เติบโต ซึ่งกว่าจะเก็บใบได้ก็ต้องใช้เวลานานขึ้น  (เพ่ือพืชเกษตรไทย, 2559) 
 
 4.  ถ่าน 

         ผลผลิตถ่านสามารถนาไปใช้ประโยชน์ได้มากกว่าที่หลายท่านเข้าใจกัน  เพียงแต่
น าไปใช้เพ่ือเป็นเชื้อเพลิงหุงต้มในครัวเรือนเท่านั้น  ในประเทศจีน  เกาหลี และญี่ปุ่น ซึ่งมีเทคโนโลยี
การผลิตถ่านอย่างล้ าหน้า   จะสามารถผลิตถ่านขาวหรือ  White Charcoal  เพ่ือใช้ถ่านขาว   ในเชิง
เพ่ือสุขภาพโดยเฉพาะ เช่น ใช้ถ่านขาวใส่ลงในกาต้มน้ าร้อนเพื่อท าน้ าแร่  เพราะถ่านชนิดนี้จะละลาย
แร่ธาตุต่าง ๆ ออกมาเพ่ิมคุณภาพ  และรสชาติของน้ าร้อน    ใช้ชงกาแฟ หรือจะใช้ผสมเหล้าวิสกี้   ก็
จะได้รสชาติที่ นุ่มละมุน นี่เป็นตัวอย่างการใช้ถ่านแบบพิเศษในต่างประเทศ  ในบ้านเรา ผลผลิตถ่าน
ส่วนใหญ่  จะเป็นถ่านด า  ที่ผลิตภายใต้อุณหภูมิต่ า     ซึ่งไม่เหมาะจะน ามาใช้เป็นเชื้อเพลิง  ปิ้ง–ย่าง
อาหาร  แต่ถ่านด าได้เปรียบกว่าถ่านบริสุทธิ์ตรงที่  ผลิตได้จ านวนมากกว่า   ซึ่งเหมาะแก่การน าไปใช้
ท าเชื้อเพลิงอื่น ๆ  ที่ไม่เป็นการประกอบอาหารโดยตรง   เช่น ใช้เป็นแหล่งพลังงานทดแทนเชื้อเพลิง
ถ่านหินชนิดต่าง  ๆ  ซึ่งมักจะมีค่ามลพิษท่ีสูงมาก  แต่อย่างไรก็ดี   ถ่านด าที่ผลิตด้วยอุณหภูมิสูงที่เรา
เรียกว่า ถ่านบริสุทธิ์นั้น  หากมีปริมาณผลผลิตที่มาก เพียงพอ และคงที่  ก็สามารถน าไปใช้ประโยชน์
ได้หลากหลายทั้งในครัวเรือน และระดับอุตสาหกรรมได้ (ธนวัฒน์  นวัตกร, 2553) 
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          4.1  คุณสมบัติของถ่าน   เราน าคุณสมบัติของถ่านมาใช้ประโยชน์ในแต่ละด้าน
ดังนี้ 

                 4.1.1  การใช้ประโยชน์ในอุตสาหกรรม   ถ่านบริสุทธิ์  จะน ามาเป็นวัตถุดิบ
ในด้านอุตสาหกรรมการผลิตสารเคมี   เช่น คาร์บอนไดซัลไฟด์  (Carbondisulpide)     โซเดียม
ไซยาไนด์ (Sodium Cyanide)    ซิลิคอนคาร์ไบด์  (Silicon Carbide) หรือถ่านกัมมันต์  (Activated 
Carbon) เป็นต้น  ถ่านกัมมันต์ที่ได้จากถ่านไม้   ที่มีค่าคาร์บอนเสถียรสูง  (High Fixed Carbon) ใช้
ประโยชน์ในอุตสาหกรรมอีกหลากหลาย  อาทิใช้ในระบบกรอง และบ าบัดอุตสาหกรรมน้ าดื่ม  ระบบ
ผลิตน้ าประปา   ระบบบ าบัดน้ าเสียเป็นต้น  นอกจากนี้ ยังใช้ประโยชน์จากคาร์บอนในอุตสาหกรรม
โลหะ หรือใช้ขี้เถ้าเพ่ือเพ่ิมคุณสมบัติของปูนซีเมนต์ ให้แข็งตัวช้า  และมีความแข็งแกร่งขึ้น ฯลฯ  
                           4.1.2  การใช้ประโยชน์ในครัวเรือน  คุณสมบัติในการดูดซับกลิ่นและความชื้น
ของถ่าน  เป็นที่รับรู้กันดีแล้วส าหรับทุกคน  แต่ในต่างประเทศ   อุตสาหกรรมผลิตเครื่องประดับจาก
ถ่าน  เพ่ือใช้ประโยชน์ในบ้านเรือนได้รับความนิยมมาก     คนญี่ปุ่น เป็นตัวอย่างของผู้ที่มองเห็น ถึง
คุณประโยชน์ของถ่านอย่างชัดเจน   การใช้ถ่านเพ่ือท าหน้าที่ลดกลิ่นในห้องปรับอากาศ    จะท าให้ มี
ประสิทธิภาพที่ดีมาก  ในห้องแอร์  ในที่ท างาน หรือในรถ  โดยเฉพาะในที่ที่มีผู้สูบบุหรี่หรืออาจจะมี
เชื้อจุลินทรีย์     ควรน าถ่านไม้ไปวางดักไว้ที่ช่องดูดอากาศกลับ   ของเครื่องดูดอากาศ    รูพรุน และ
จุลินทรีย์ ที่เป็นประโยชน์ในถ่านไม้  จะช่วยในการดูดซับกลิ่นและเชื้อโรคต่าง  ๆ เอาไว้  ช่วยลดกลิ่น
ไม่พึงประสงค์ได้อย่างดี หรือจะใช้ถ่านเพ่ือการบ าบัดน้ าเสียจากครัวเรือน   ก่อนปล่อยลงสู่ท่อระบาย
สาธารณะ  ก็ยังเป็นผลดีต่อสิ่งแวดล้อมอีกด้วย     
                           4.1.3  การใช้ประโยชน์ในการเกษตร    ในภาคการผลิตเชิงเกษตร    การน า
ถ่านไม้มาใช้ประโยชน์  นับว่ามีคุณค่าที่น่าสนใจไม่น้อย   เนื่องจากว่าถ่านมีคุณสมบัติที่ไม่เป็นพิษภัย
ต่อพืชและสัตว์   จึงสามารถใช้ทดแทนสารเคมีราคาแพงได้อย่างกว้างขวางและมีประสิทธิภาพไม่แพ้
กันมีการน าถ่านมาใช้ประโยชน์ ดังนี้ 
                    1.  ใช้เป็นสารปรับปรุงดิน   ถ่านไม้จะมีรูพรุนมากมาย   เมื่อใส่ถ่านป่น
ลงในดิน จะช่วยปรับสภาพดิน   น าไปใช้เพื่อให้ผักผลไม้จะยังคงสดอยู่ได้นานถึง  17 วัน โดยไม่มีการ
เสียหาย หรือสุกงอม ปัจจุบันได้มีการน าผงถ่านกัมมันต์ผสมลงในกระดาษท่ีใช้ท ากล่องบรรจุผลผลิต
          2.  ถ่านแกลบหรือถ่านชานอ้อย    ใช้ทดแทนแกลบรองพ้ืนคอกสัตว์ซึ่ง
ราคาถูกและหาง่ายพอ  ๆ กัน เพ่ือหลีกเลี่ยงความร้อนและก๊าซต่าง  ๆ อันเป็นสาเหตุหนึ่งของอาการ
เครียดในสัตว์  ส่งผลให้สุขภาพและผลผลิตจากปศุสัตว์  มีคุณภาพดีข้ึน  
       3.  ใช้ผสมอาหารสัตว์ น าผงถ่านผสมในอาหารสัตว์ด้วยอัตราส่วนเพียง 
1 % ถ่านจะช่วยดูดซับก๊าซ ในกระเพาะ และล าไส้   ช่วยลดอาการท้องอืด  เนื่องจากมีปริมาณน้ าใน
อาหารสูงเกินได้  โดยไม่เป็นอันตรายต่อสัตว์  
 4.  ปรับปรุงคุณภาพแหล่งน้ า โดยน าถ่านไม้ใส่กระสอบ (ในปริมาณท่ี
สอดคล้อง กับประมาณแหล่งน้ า) วางไว้ที่ก้นบ่อ และจัดให้มีการไหลเวียนน้ า บริเวณกระสอบถ่าน
นั้น  เศษอินทรียวัตถุต่างๆในน้ า จะถูกย่อยสลายได้โดยจุลินทรีย์  ที่อยู่ในรูพรุนของถ่าน   ช่วยเพิ่ม
ประสิทธิภาพระบบบ าบัดน้ า ในบ่อเลี้ยงปลา หรือกุ้งได้เช่นกัน   ในประเทศญี่ปุ่นมีการใช้ประโยชน์
จากถ่านไม้ และน้ าส้มควันไม้กันอย่างเป็นล่ าเป็นสัน  จนถือว่าถ่านเป็นวัสดุปรับปรุงดินที่ดีเยี่ยม  มี
ปริมาณการใช้ในภาคเกษตรไม่น้อยกว่า ปีละ 50,000 ตัน  ท าให้ดินร่วนซุย  อุ้มน้ าได้ดี ขึ้นส่งผลให้
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รากพืชขยายตัวอย่างรวดเร็ว  ช่วยลดการใช้ปุ๋ย เพราะสมบัติต่าง ๆ ของจุลธาตุ  ที่มีอยู่หลายชนิดใน
แท่งถ่าน จะเป็นประโยชน์ให้แก่พืชที่ปลูก 
  5.  ถ่านทีจ่ะน ามาใช้ปรับปรุงดิน   ควรเป็นเศษถ่านที่มีขนาดไม่เกิน 5 
มิลลิเมตร  โดยอาจจะเป็นถ่าน แกลบ หรือถ่านชานอ้อย   แต่ควรระวังขี้เถ้า  ซ่ึงจะมีฤทธิ์เป็นด่างสูง 
เพราะพืชก็ไม่ชอบดินที่มีค่าเป็นด่างสูง  ควรรักษาค่าเป็นกรดด่างของดินไว้ที่  pH 6.0 – 6.8 
                                    6.  ช่วยรักษาผลผลิตให้สดนานขึ้น   ผัก และผลไม้ จะมีกลไกการผลิต
ก๊าชเอธิลีน (Ethyline) เพ่ือท าให้ตัวเองสุก  เราสามารถรักษาผลผลิตให้ได้สดนานขึ้น  โดยใส่ผงถ่าน
ลงไปในกล่องบรรจุ   เพ่ือดูดซับก๊าชดังกล่าว  
 
 4.2  กระบวนการผลิตถ่าน องค์ประกอบส าคัญของถ่าน คือ คาร์บอน   ไฮโดรเจน 
ออกซิเจน  ก ามะถัน และความชื้น  ทฤษฏีการผลิตถ่านใช้หลักการในการสรุปดังนี้ 
                            4.2.1  การคายความชื้น (Dehydration) การคายความชื้นของไม้ จ าเป็น 
ต้องการพลังงานความร้อนจากภายนอก  ฉะนั้น การท าถ่านไม้แบบใช้เตาเผา (Kiln) จึงจ าเป็นต้องใช้
ความร้อนโดยการจุดไฟ  โดยใช้เศษไม้แห้ง หรือน้ ามันเบนซินที่หน้าเตา  หรือช่องไฟ  เพื่อที่จะท าให้
บางส่วนของไม้ที่จะท าถ่าน  เกิดการสันดาปอย่างสมบรูณ์  และเกิดความร้อนอย่างเพียงพอ  ที่จะไล่
ความชื้นออกจากไม้  ส่วนที่ยังไหม้  การใช้ความร้อนในระยะแรกนี้ ใช้เวลาเพียงใด   ให้สังเกตได้จาก
อุณหภูมิ หรือควัน  ซึ่งเกิดจากการเผาไหม้หรือสันดาปในภาวะที่อากาศเกินพอ จนอุณหภูมิของไม้ใน
บริเวณท่ีติดไฟเพ่ิมข้ึน   ประมาณ 500–600 องศาเซลเซียส  หรือเมื่อเกิดควันสีน้ าเงินปนขาว  เมื่อ
เห็นว่า ความร้อนเพียงพอจึงเริ่มจ ากั ดอากาศ  เพ่ือมิให้เกิดการสันดาปอีกต่อไป   โดยลดช่องอากาศ
เข้าให้น้อยลง จะท าให้อุณหภูมิตกลงมาอย่างรวดเร็วประมาณ 100-200  องศาเซลเซียส   ซ่ึงจะเป็น
ระดับอุณหภูมิที่เพียงพอที่ท าให้ความชื้นระเหยไปจากไม้ 

   ความร้อนในระยะแรกนี้  ท าให้ความชื้นค่อย ๆ  ระเหยออกจากไม้   เช่นเดียวกับการไหม้
และท าให้สารที่ระเหยได้เร็วในไม้บางชนิด  ระเหยออกไปได้บ้าง    อย่างไรก็ตาม ในระยะนี้ส่วนใหญ่
จะเป็นการคายน้ าที่ดูดซับในช่องว่างของเซลล์ ( free water = น้ าอิสระ)  และน้ าที่อยู่ในผนังเซลล์  
(bound water = น้ าซับ ) เท่านั้น  จะไม่มีน้ าที่เกิดจากการสลายตัวของโครงสร้างไม้เจือปนออกมา
เลย  เวลาที่ใช้ในการคายความชื้นในระยะนี้ จะเร็วหรือช้า ขึ้นอยู่กับปริมาณความชื้นของไม้เบื้องต้น 
ขนาดของฟืนและคุณสมบัติเฉพาะ  ในการแห้งของไม้ชนิดนั้น  จะเห็นได้ว่า  การผึ่งไม้ ให้มีความชื้น
น้อยลงก่อนเผา   จะช่วยลดระยะเวลาในการเผาถ่านลง  และช่วยประหยัดไม้ฟืนหน้าเตาด้วย   ซึ่งถ้า
ระยะเวลาการคายความชื้นของไม้มากข้ึน เป็นเหตุให้ผลิต (yield) ของถ่านต่ าลง 
                           4.2.2  การลดปริมาณความชื้น   เนื่องจากเชื้อเพลิงที่ได้   จะยังคงมีปริมาณ
ความชื้นสูง   ดังนั้น จึงต้องน าไปท าการลดความชื้นให้เหลือไม่เกินร้อยละ 8 โดยน้ าหนัก และเพ่ือท า
ให้เชื้อเพลิงแข็งแรง  ซึ่งวิธีที่ง่าย และถูกท่ีสุด  ส าหรับการท าให้แห้งก็คือ  การน าไปผึ่งแดดประมาณ 
3–4 วัน แต่หากใช้เตาอบ ก็จะช่วยลดระยะเวลาในการอบความร้อนให้สั้นลง   นอกจากนี้ เราอาจใช้
ความร้อนจากเตามาอบ  ลดความชื้นจากถ่านให้แห้ง   ข้อควรระวัง ส าหรับวิธีนี้   ก็คือจะต้องรักษา
อุณหภูมิในเตาอบ   ไม่ให้สูงเกินกว่าที่ท าให้ถ่านลุกไหม้   ส าหรับเวลาที่ใช้ในการอบลดความชื้น  จะ
ขึ้นอยู่กับ  ปริมาณความชื้นของส่วนผสม และชนิดของเตาอบที่ใช้โดยถ่าน  ที่ผ่านการลดความชื้นจน
อยู่ในเกณฑ์ท่ีก าหนดแล้ว  ก็จะท าการบรรจุเพื่อส่งจ าหน่าย 
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                            4.2.3  การเกิดเป็นถ่าน ( carbonization) หลังจากที่ความชื้น  ออกไป
จากไม้หมดแล้ว  อุณหภูมิจะเริ่มสูงขึ้นอย่างรวดเร็ว   โดยแบ่งออกเป็น 4 ระยะ  
                                     1.  อุณหภูมิไม่เกิน 200 องศาเซลเซียส เมื่ออุณหภูมิใกล้ 200 องศา
เซลเซียส พวกสารแทรกที่ระเหยได้บางชนิดจะถูกไล่ออกไป พร้อมทั้งเกิดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
กรดฟอร์มิค และ กรดอะซิติค บ้างเล็กน้อย เนื่องจากลิกนินและเฮมิเซลลูโลสแตกตัว แต่ปริมาณยัง
น้อยอยู่ไม่เกิน 5 เปอร์เซ็นต์ 
                                     2.  อุณหภูมิ 200–280  องศาเซลเซียส  ปฏิกิริยาช่วงนี้ ลิกนิน และ
เฮมิเซลลูโลสแตกตัวมากขึ้น เมื่ออุณหภูมิใกล้ 280 องศาเซลเซียส เซลลูโลสเริ่มแตกตัวได้ก๊าซต่างๆ 
ดังกล่าวไม้เริ่มจะกลายเป็นถ่านอย่างช้า ๆ โดยปฏิกิริยาการดูดความชื้น (endothermic reaction) 
จึงต้องการความร้อนจากภายนอกเข้ามาช่วย   
                                     3.  อุณหภูมิ 200–500 องศาเซลเซียส องค์ประกอบของไม้  ที่เกิด
การสลายตัวอย่างรวดเร็ว เรียกว่า ปฏิกิริยาการคายความร้อนออก ( exothermic reaction) เกิด
ก๊าซต่างๆ หลายชนิดที่สามารถกลั่นและเก็บไว้ใช้ประโยชน์เป็นผลพลอยได้ เช่น น้ ามันดิบ กรดไพโร
ลิกเนียส และสารละลายน้ าได้อ่ืนๆ ส่วนของแข็งที่เหลือจะเปลี่ยนสภาพโดยการจับตัวใหม่ของ
คาร์บอนกลายเป็นโครงสร้างใหม่คล้ายแกร์ไฟท์ ซึ่ง เรียกว่า “ถ่าน”  
                                     4.  อุณหภูมิสูงกว่า 500 องศาเซลเซียส  ก่อนที่ไม้จะกลายเป็นถ่าน
หมดไม้ส่วนนอก  หรือผิวนอกซึ่งกลายเป็นถ่านแล้ว จะท าปฏิกิริยากับก๊าซที่ซึมออกจากภายนอก 
เกิดปฏิกิริยาการรวมตัวของก๊าซต่างๆ เพ่ิมข้ึนอีก (เกิดปฏิกิริยาซ้ า) คือ ส่วนที่ลายเป็นถ่านแล้วก็เกิด
การสลายตัวไปอีกบางส่วน จะท าให้ผลผลิตของถ่านต่ าลง ซึ่งปฏิกิริยาช่วงนี้ส าคัญมาก ตามทฤษฏีถ้า
ควบคุมอุณหภูมิไม่ให้สูงกว่า 500 องศาเซลเซียส จะได้ผลและคุณภาพของถ่านสูง เนื่องจากเป็นการ
ควบไม่ให้เกิดปฏิกิริยาซ้ าของถ่านในส่วนที่กลายเป็นถ่านไป การที่จะทราบว่าการเผาถ่านจะ
เกิดปฏิกิริยาซ้ าหรือไม่ให้สังเกตจากควัน ถ้าเป็นควันขาวหนาพุ่งออกจากปล่องเป็นจ านวนมาก แสดง
ว่าเกิดปฏิกิริยาการ กลั่นท าลายที่สมบรูณ์โดยควันขาวดังกล่าว จะประกอบด้วยก๊าซต่างๆ รวมทั้งไอ
น้ ามากมาย แต่ถ้าเกิดปฏิกิริยาซ้ า จะเห็นควันเป็นสีฟ้าอ่อนจางๆ สมควรจะต้องปิดโดยเร็ว (ชุกิจ 
ว่องไว, นัทธชัย พวงประดิษฐ์, 2531) 
                             4.2.4  การปล่อยให้เย็น (cooling) เมื่อไม้เกิดปฏิกิริยาการกลั่นท าลาย
อย่างสมบรูณ์ และกลายเป็นถ่านอย่างทั่วถึงอุณหภูมิในเตาเริ่มสูงกว่า 500 องศาเซลเซียสอย่าง
รวดเร็วเพราะเกิดปฏิกิริยาซ้ า 
                             4.2.5  คุณลักษณะท่ีเปลี่ยนไปเมื่อไม้กลายเป็นถ่าน   เมื่อไม้กลายเป็น
ถ่านคุณสมบัติของไม้จะเปลี่ยนไปอย่างมาก สีของไม้จากสีธรรมชาติจะกลายเป็นสีด า  น้ าหนักจะเบา 
ขนาดจะเปลี่ยนไป  ลักษณะที่กล่าวมาข้างต้นเป็นลักษณะทางกายภาพ  จะมีการเปลี่ยนแปลงไปเม่ือ
ไม้กลายเป็นถ่าน ซึ่งพอจะกล่าวได้ดังนี้ 

               1.  สีธรรมชาติกลายเป็นสีด า 
               2.  น้ าหนักหรือมวลจะหานไปประมาณ 60–67 เปอร์เซ็นต ์ 
               3.  เมื่อไม้กลายเป็นถ่าย จะมีรูพรุนเพิ่มข้ึน 
               4.  ไม้เป็นฉนวนที่ดี  แต่ถ่านเป็นตัวน าไฟฟ้าได้ดีกว่า 
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               5.  การหดตัวของถ่านจะมีท้ังด้านสัมผัส ด้านรัศมี และด้านยาว แต่
ด้านยาวจะมีการหดตัวมากที่สุด 
 6.  ลักษณะทางกายวิภาค  จากไม้เม่ือกลายเป็นถ่าน ส่วนมากยังคง 
เดิม  พอที่จะวินิจฉัยได้ว่าถ่านชนิดนี้มาจากไม้ชนิดใด 
 7.  ความหนาแน่น   ความหนาแน่นของไม้จะเปลี่ยนไปเมื่อกลายเป็น
ถ่าน คือ ความหนาแน่นน้อยลงจากไม้ธรรมดา 
 8.  เมื่อไม้กลายเป็นถ่าน จะมีรูพรุนมากข้ึน ซึ่งมีคุณสมบัติเฉพาะของ 
ถ่านอันนี้จะน าไปใช้ดูดสี หรือกลิ่นในโรงงานอุตสาหกรรม 
                               4.2.6  คุณสมบัติที่ดีของถ่านไม้    ถ่านไม้ คือ ผลผลิตที่ได้จากหลังจาก
ไม้ถูกสลายตัวด้วยความร้อน และมีคุณสมบัติแตกต่างกันไปตามลักษณะเฉพาะตัวของไม้แต่ละชนิด   
ถ่านไม้ที่ดีควรมีคุณสมบัติดังนี้ 

              1.  มีควันน้อยในขณะน าไปใช้งาน 
              2.  ไม่มีการแตก หรือระเบิดขณะจุดติดไฟ 
              3.  มีความแกร่ง 
              4.  หักถ่านดูรอยหัก  ต้องมีความมันวาว 
              5.  เวลาเคาะมีเสียงดังกังวาน 
              6.  มีความหนาแน่นสูง 

         7.  มีค่าความร้อนสูง 

                     4.3  ลักษณะการผลิตถ่าน  การเผาถ่าน ส่วนใหญ่แล้วมีกระบวนการผลิตที่ไม่
ซับซ้อนมากนัก  และสถานประกอบกิจการหลายแห่งมีลักษณะการผลิตที่คล้ายคลึงกัน การเผาถ่าน
จึงมีมากมายหลายแบบ จ าแนกตามลักษณะกระบวนการผลิตที่แตกต่างกัน ได้แก่ 

               4.3.1  การเผาถ่านแบบเตาลาน  เป็นการผลิตถ่านไม้แบบดั้งเดิมที่มีมา
ยาวนาน การเผาถ่านกลางแจ้งด้วยวิธีดังกล่าวจะเรียกว่าเตาลาน โดยวางกองไม้ส าหรับเผาถ่านบน
พ้ืนลานโล่ง มีไม้หมอนรองรับเพ่ือเปิดช่องอากาศถ่ายเทใต้กองไม้ที่จะเผาเป็นถ่าน โดยใช้ขี้เลื่อย หรือ
แกลบ คลุมกองไม้เพ่ือควบคุมอากาศในการเผาไม้ให้เป็นถ่าน การเผาถ่านด้วยเตาลานแต่ละครั้ง
สามารถเผาถ่านได้เป็นปริมาณมากตามขนาดที่กองไม้  ขั้นตอนการเผาถ่านด้วยเตาลานมีดังนี้ 
               1.  การขุดหลุมดิน  เพื่อเตรียมพื้นท่ีให้มีความเหมาะสมกับปริมาณ
ไม้ที่จะน ามาเผาให้เป็นถ่าน       
               2.  การกองไม้  เริ่มจากวางไม้เพ่ือเป็นฐานรองรับกองไม้ที่จะเผา 
แล้วน าไม้ที่จะเผา วางซ้อนให้สูงขึ้น   ส าหรับเตาลานสั้น สูง  2  เมตร  ยาวประมาณ  4  เมตร ส่วน
เตาลานยาว สูง 3 เมตร ยาวประมาณ 12 เมตร โดยปักหลักไม้ค้ ายันรับหัว-ท้ายของกองไม้ จากนั้น
ยกแผงด้านข้างกองไม้ทั้งสองด้านโดยปักหลักไม้ค้ ายันไว้ด้วย 
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               3.  การกลบขี้เลื่อยปิดเตา  เป็นการควบคุมอากาศภายในเตา โดย
การใช้ขี้เลื่อยเก่า หรือแกลบเก่ากลบไว้ด้านข้าง ส่วนขี้เลื่อยหรือแกลบใหม่ที่มีความชื้นมากกว่าให้
น ามากลบด้านบนหนาประมาณ 20 เซนติเมตร 
               4.  การจุดไฟเผาถ่าน โดยการเจาะรูบริเวณหัวเตาลานด้านล่าง เปิด
ช่องไว้ เพื่อเป็นช่องใส่ไฟ มักใช้ไม้ยางพาราเป็นเชื้อเพลิง พร้อมเจาะรูเปิดช่องข้ีเลื่อยที่กลบไว้ทั้งสอง
ข้างของหัวเตาลาน ไฟจะเริ่มติดลามเผากองไม้ให้เป็นถ่านจากหัวเตาไปท้ายเตา ในระหว่างนี้ต้อง
เจาะรูเปิดช่องข้ีเลื่อยที่กลบไว้ด้านล่างตามไปด้วย โดยสังเกตเปลวไฟหรือควันที่ปรากฏด้านบนของ
กองไม้เป็นระยะ ๆ บริเวณท่ีเผาเสร็จแล้วกองไม้จะยุบตัวลงไปครึ่งหนึ่ง 
                5.  การปิดเตา ส าหรับบริเวณท่ีเผาไม้จนกลายเป็นถ่านแล้วให้กลบ
ปิดช่องขี้เลื่อยที่เจาะรูไว้ ซึ่งจะทยอยปิดช่องนี้จากหัวเตาไปท้ายเตา พร้อมกับฉีดน้ ารดเตาเช้า-เย็น 
เพ่ือควบคุมการเผาถ่านและป้องกันไฟลุกไหม้  สุดท้ายเมื่อจะดับไฟในเตาทั้งหมดจะใช้เหล็กแหลม
ยาวแทงด้านบนเตาเป็นระยะ ๆพร้อมกับฉีดใส่น้ า ตามลงไป 
                6.  การเก็บถ่าน   ส าหรับเตาลานสั้นจะเก็บถ่านออกพร้อมกัน โดย
ใช้เวลาในการเผาถ่านประมาณ 7 วัน   ได้ถ่านประมาณ 120-130 กระสอบ  ส่วนเตาลานยาวจะ
ทยอยเก็บถ่านจากหัวเตาไปท้ายเตา โดยใช้เวลาในการเผาถ่านประมาณ 1 เดือน ได้ถ่านประมาณ 
350-400 กระสอบขั้นตอนการเผาถ่านด้วยเตาลาน  แสดงได ้ดังรูปที่ 2.4   
 

 
ขุดดินให้เป็นหลุมหรือร่อง 

 
น าไม้มากองวางเรียงเป็นคานรองช้อนกัน 

   
น าขี้เลื่อยหรือแกลบปกคลุมทั้งหมด 

 
จุดไฟเผาถ่านโดยต้องหมั่นสังเกตการณ์เผาไหม้ 

 
การปิดเตา รอให้ไม้เป็นถ่าน แล้วท าการเก็บถ่าน 

 
บรรจุ รอจ าหน่าย 

 
 

รูปที่ 2.4  แสดงขั้นตอนการเผาถ่านด้วยเตาลาน 
 

 4.3 .2  การเผาแบบเตาอิฐ   เตาอิฐ ส่วนใหญ่จะมีไว้เพ่ืองานอุตสาหกรรม   
เนื่องจากผลิตถ่านได้มากกว่าเตาดินธรรมดา แต่การลงทุนก่อสร้างเตาจะสูง   เพราะต้องใช้อิฐ
จ านวนมากก่อเป็นรูปเตา นอกจากนี้เมื่อก่ออิฐแล้วต้องใช้ดินเหนียวเป็นตัวประสานก้อนอิฐให้ติดกัน
เป็นรูปทรงของเตา การก่อสร้างเตาอิฐจะไม่ใช้ปูนซีเมนต์   ความร้อนจะท าให้เตาเผาถ่านแตกหรือ
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ร้าวได้ แต่หากใช้ดินเหนียวแทนปูนซีเมนต์  เมื่อเตาร้อนดินเหนียวจะยืดหยุ่นได้ดีกว่า   รอยร้าวหรือ
รอยแตกก็จะมีน้อย  อายุการใช้งานของเตาจะนานยิ่งขึ้น   ขั้นตอนการเผาถ่านด้วยเตาอิฐ   มีดังรูปที่ 
2.5 

 
 

ก่ออิฐขึ้นสูง 10 ชั้น มีช่องเปิด 
 

น าดินเหนียวมาพอก 

 
ฉาบดินเหนียวเป็นชั้นๆ จนเป็นรูปโดม มีท่อส าหรับระบายควัน 

 
น าไม้ที่จะเผาเข้าไปยังเตาอิฐ 

 
      จุดไฟในเตา แล้วปิดช่องเปิดให้สนิท             ได้ถ่านไม้ 

 
รูปที่ 2.5  แสดงขั้นตอนการเผาถ่านด้วยเตาอิฐ 

 
 4.3.3   การเผาแบบเตาดินเหนียว   เตาดินเหนียว  จะเป็นเตาเผาถ่านที่มี

การลงทุนก่อสร้างต่ ามาก   ไม่มีค่าวัสดุอุปกรณ์มากมายนัก   ไม่ต้องใช้ขี้เลื่อย  หรือแกลบกลบลงบน
กองไม้การก่อสร้างเตา จะใช้ดินเหนียวที่หาได้ตามพ้ืนที่ต่างๆ คุณภาพถ่านที่ได้ถือว่าดี  แต่ปัจจุบันมี
การพัฒนาเนื้อดินส าหรับการน ามาก่อเป็นเตา  ที่มีลักษณะเฉพาะตามภูมิปัญ ญาชาวบ้าน   ที่คิดค้น
สูตรการผสมดินให้มีประสิทธิภาพในการควบคุมความร้อนของเตาได้เป็นอย่างดี  ขั้นตอนการเผาถ่าน
แบบเตาดินเหนียวมีดังนี้ 

 1.  การขุดหลุมดิน   เพ่ือให้การเผาถ่านได้ปริมาณมากและไม่ท าให้
เสียพ้ืนที่การผลิตถ่าน รวมทั้งท าให้การเผาไหม้ดียิ่งขึ้น   ผู้ประกอบกิจการบางรายจะท าการขุดหลุม
ลงไปประมาณ 1-2 เมตร ส าหรับน าไม้ไปกองรวมกันไว้ก่อน   

 2.  ท าการก่อเตาด้วยดินเหนียวให้สูงขึ้นจากพ้ืน ประมาณ  1 เมตร  
ในลักษณะเป็นโดม      โดยจะต้องท าการพอกตัวเตาให้มีความหนาของดินเหนียวในระดับหนึ่งและ
ต้องพอกให้มีความหนาที่เหมาะสม 

 3.  การเรียงไม้   น าท่อนไม้เข้าไปในเตาดินเหนียวที่ได้เปิดช่องของ
เตาไว้   ส าหรับใส่ไม้ให้เต็มเตา โดยปีกไม้เรียงแนวนอนซ้อนทับกัน ส่วนเศษปลายไม้ท่อนเรียง
แนวตั้ง 

 4.  การจุดไฟเผาถ่าน   ใช้เศษไม้เป็นเชื้อไฟทางช่องใส่ไฟ ใช้เวลาใน
การสุ่มไฟ  5-6 วัน เมื่อไม้ในเตาติดไฟแล้วท าการปิดช่องใส่ไฟด้วยดินเหนียวผสมน้ าและปิดปล่องเร่ง
ไฟ 
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              5.  การปิดปล่องควัน  ช่วงแรกในการเผาถ่านที่ปล่องควันจะมีกลุ่ม
ควัน สีขาวหนาออกมาพร้อมกับไอน้ าที่ระเหยจากเนื้อไม้ จากนั้นควันจะเป็นสีเทามีกลิ่นฉุนแสบจมูก 
ช่วงนี้ที่ปากปล่องควันมียางเหนียวสีด าเกาะอยู่ หลังจากนั้นควัน สีเทาจะค่อย ๆ เปลี่ยนเป็นสีฟ้าหรือ
สีน้ าเงินอ่อน ซึ่งแสดงว่าการเผาถ่านใกล้จะเสร็จสมบูรณ์แล้ว  จนกระท่ังควันขาดหรือเปลี่ยนเป็นสีใส
ห่างจากปล่องควันประมาณหนึ่งคืบ   แสดงว่า ไม้ได้กลายเป็นถ่านหมดแล้ว  จึงให้ท าการปิดปล่อง
ควันโดยใช้ดินลูกรังผสมน้ า ซึ่งแต่ละปล่องอาจใช้เวลาแตกต่างกัน แต่ทั้งหมดจะใช้เวลาประมาณ 10 
วัน นับจากวันเริ่มจุดไฟเผาถ่าน 
               6.  การอาบน้ าเตา    หลังจากปิดปล่องควันทั้งหมดแล้ว  ให้ปล่อย
ทิ้งไว้ 1 คืน แล้วใช้ดินเหนียวผสมน้ าให้เป็นโคลนจากนั้นใช้ผ้าชุบลูบไล้ให้ทั่วเตาเพื่อลดความร้อน
ภายในเตา    ให้อาบน้ าเตาทุกวันเป็นเวลา 3-4 วัน  จากนั้น รอให้ไม้เปลี่ยนสภาพเป็นถ่าน ใช้เวลา
ประมาณ 10 วัน โดยรอมอด 15 วัน 
              7.  การเก็บถ่าน  ให้เปิดช่องใส่ไม้เผาถ่าน จากนั้นน าถ่านออกมาใส่
กระสอบเพ่ือส่งขายต่อไป เตาดินเหนียวก่อนี้ใช้เวลาสร้างประมาณ 1 เดือน  ขั้นตอนการเผาถ่านด้วย
เตาดินเหนียว มีดังนี้ 

 
ขุดดินให้เป็นหลุมลึกประมาณ 1 – 2 เมตร 

 
น าดินก่อขึ้นเป็นโดมปิดคลุมหลุมดินมีความหนาพอสมควร 

    
ฉาบดินให้สนิทและมีท่อส าหรับระบายควัน 

 
น าไม้ที่จะเผาเข้าไปยังเตาดิน 

 
จุดไฟในเตา แล้วปิดช่องเปิดหรือปล่องควันให้สนิท 

 
การอาบน้ าเตา 

       
        ใช้เวลา 10 วัน รอมอด 15 วัน  

 

การเก็บถ่านไม้ 
 

รูปที่ 2.6  แสดงขั้นตอนการเผาถ่านเตาดินเหนียว 
 

              4.3.4  การเผาถ่านแบบใช้ถังน้ ามัน  ในการเผาถ่านโดยใช้ถังน้ ามัน 200 
ลิตร เป็นอีกวิธีหนึ่ง   ที่มีการปฏิบัติอยู่ในปัจจุบัน และได้ผลเป็นที่น่าพอใจ  การเผาถ่าน   ในแบบถัง
น้ ามันแต่ละครั้ง จะได้ถ่านประมาณ 15 กิโลกรัม  การติดตั้งสามารถท าได้ดังนี้  
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 1.  ตัดฝาถังด้านบน เพ่ือใช้เป็นส่วนของฝาเตาที่ จะสามารถเปิด-ปิด
ได้ เพื่อน าไม้เข้าในเตาและน าถ่านออกมาจากเตา 

 2.  เจาะรูในส่วนที่เป็นฝาถัง ขนาดประมาณ 20 x 25 เซนติเมตร 
เพ่ือท าหน้าที่เป็นปากเตา ใช้ส าหรับปล่อยให้อากาศเข้า และเจาะรู ที่ด้านก้นถังใหม่ เส้นผ่า น
ศูนย์กลางประมาณ 12 เซนติเมตร  เพ่ือที่จะสามารถติดตั้งสามทางปูน ขนาด 4 นิ้ว ซึ่งจะใช้ต่อกับ
ท่อใยหิน ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 4 นิ้ว  ยาว 1 เมตร 
              3.  ขุดหลุมลึกขนาด 1/3 ของเส้นผ่านศูนย์กลางของถัง เพื่อที่ติดต้ัง
ถังลงในหลุมตามแนวนอนและติดตั้งปล่องควันและกลบตัวถังด้วยดินหรือทราย  เพื่อท าหน้าที่เป็น
ฉนวนกันความร้อน 
              4.  ตัดไม้ที่จะใช้เผาถ่าน  โดยให้มีเส้นผ่านศูนย์กลาง  ประมาณ  5 
เซนติเมตรยาวประมาณ 80 เซนติเมตร บรรจุใส่ถังในแนวนอนตามยาวของถัง ไม้ท่ีมีขนาดใหญ่ควร
ผ่าเสียก่อน 
               5.  ปิดฝาถังให้แน่นหนา  อุดรอยต่าง ๆ ด้วยดินเหนียว    ไม่ให้เป็น
ช่องทางให้อากาศเข้าได้ ยกเว้นปากเตา 
               6.  จุดไฟที่ปากเตาเพ่ือเริ่มต้นเผาถ่าน  ระมัดระวังต าแหน่งของกอง
ไฟหน้าเตาไม่ให้เข้าใกล้เตาจนเกินไป ต าแหน่งที่เหมาะสมคือประมาณ 1 ฟุต ปล่อยให้ไอร้อนเท่านั้น
ที่ไหลเข้าไปในเตา 
               7.  ดักเก็บน้ าส้มควันไม้ ทางปล่องที่ควันออก  โดยสังเกตจากสีของ
ควัน 
               8.  เมื่อเวลาถ่านสุกให้สังเกตว่า  ไม่มีควัน ออกมาจากปากปล่องอีก 
ให้ท าการอุดปากเตาและปากปล่องด้วยดินเหนียว รวมทั้งรอยรั่วอ่ืน ๆ จนควันไม่สามารถเล็ดลอด
ออกมาได้โดยเด็ดขาด 
               9.  ทิ้งเตาไว้ 1 คืน เตาจะเย็นลงจนสามารถเปิดเตาน าถ่านออกมา
ได้ในเช้าของวันถัดไป 

     10.  โดยปกติการเผาถ่านด้วยเตาถังน้ ามันนี้   จะใช้เวลาประมาณ 
6–8 ชั่วโมง   

 

   เตาเผาถ่านแบบใช้ถังน้ ามัน 200 ลิตร มี 2 ลักษณะ ดังนี้  
 
   4 .3.4.1  เตาเผาถ่านถัง  200 ลิตร (แบบตั้ง)  เตาเผาถ่านแบบนี้ มี
ประสิทธิภาพสูงกว่าเตาแบบดั้งเดิม เตาประเภทนี้อาศัยความร้อนไล่ความชื้นในเนื้อไม้ที่อยู่ในเตา  ท า
ให้ไม้กลายเป็นถ่าน  เรียกว่า กระบวนการคาร์บอนไนเซชั่น  (Carbonization) โครงสร้างเป็นระบบ
ปิด สามารถควบคุมอากาศได้ จึงไม่มีการลุกติดไฟของเนื้อไม ้ดังนั้นถ่านที่ได้จึงมีคุณภาพสูง  เกิดข้ีเถ้า
น้อย และผลพลอยได้จากกระบวนการเผาถ่านอีกอย่างหนึ่งคือ  น้ าส้มควันไม้  (Wood Vinegar)  
เตาเผาถ่านถัง 200 ลิตร (แบบตั้ง) แสดงได้ ดังรูปที่ 2.7 
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รูปที่ 2.7  เตาเผาถ่านถัง 200 ลิตร (แบบตั้ง) 
 

              ส่วนประกอบของเตาเผาถ่าน  200 ลิตร  เตาเผาถ่าน  200 ลิตร ประกอบด้วย 
ส่วนประกอบต่างๆ  คือ 
 1.  ตัวเตา ผลิตจากถังขนาด 200 ลิตร             
 2.  ฝาเตา และท่อเร่งไฟ 

    3.  ท่อควัน 3 ท่อ                                     
    4.  ส่วนควบแน่นน้ าส้มควันไม้ 
    5.  ตะแกรงรองไม้ด้านใน                          
    6.  ช่องเชื้อเพลิง 
    7.  รูเก็บน้ าส้มควันไม ้  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2.8  ส่วนประกอบของเตาเผาถ่าน 200 ลิตร (แบบตั้ง) 
 

   4.3.4.2  เตาเผาถ่านถัง  200 ลิตร (แบบนอน) เตาเผาถ่านแบบนี้
มีประสิทธิภาพสูงกว่าเตาแบบดั้งเดิม เตาประเภทนี้อาศัยความร้อนไล่ความชื้นในเนื้อไม้ 
ที่อยู่ในเตา ท าให้ไม้กลายเป็นถ่าน  แสดงได้ ดังรูปที่ 2.9 
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รูปที่ 2.9  เตาเผาถ่านถัง 200 ลิตร (แบบนอน) 
ที่มา  (โสทร  รอดคงท่ี, 2552) 

 
              ส่วนประกอบของเตาเผาถ่าน 200 ลิตร (แบบนอน)  ประกอบด้วยส่วนประกอบต่างๆ 
คือ 
    1.  ตัวเตา ผลิตจากถังขนาด 200  ลิตร 
    2.  ฝาเตา และท่อเร่งไฟ 
    3.  ไม้ไผ่ ทะลุป้อง  
    4.  ตะแกรงรองไม้ด้านใน 
    5.  ช่องเชื้อเพลิง 
    6.  รูเก็บน้ าส้มควันไม้ 

 
    5.  กระบวนการไพโรไลซีส 

         ไพโรไลซีส (Pyrolysis) คือ กระบวนการกลั่นสลาย ( Destructive distillation) ในที่
ที่ไม่มีออกซิเจน ผลผลิตของการไพโรไลซีสจะประกอบด้วย ของแข็ง ของเหลว และก๊าซ โดยของแข็ง
ที่ได้ก็คือคาร์บอน ของเหลวก็คือเอ็ททีลีน และก๊าซคือมีเทน ทั้งหมดจะเป็นเชื้อเพลิงที่สามารถ
น าไปใช้ได้ต่อไป กระบวนการไพโรไลซีส  แสดงได้ ดังรูปที่ 2.10 
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    รูปท่ี 2.10  กระบวนการไพโรไลซีส 
           ที่มา  (Pearsala Group, 2556) 

 
  กระบวนการไพโรไลซีส  ที่แท้จริง จะต้องป้อนความร้อนให้สารอินทรีย์  หรือสารประกอบ

ไฮโดรคาร์บอนที่ป้อนเข้าสู่ระบบที่ไม่มีก๊าซออกซิเจน  การประยุกต์ใช้กระบวนการไพโรไลซีส   ก็คือ 
กระบวนการก๊าซซิฟิเคชัน (Gasification) ซึ่งเป็นการป้อนออกซิเจน ในจ านวนจ ากัด    เข้าสู่ในระบบ 
ออกซิเจนที่ป้อนเข้าอาจเป็นออกซิเจนบริสุทธิ์หรืออากาศ กระบวนการเติมออกซิเจนจะช่วยให้ระบบ
สามารถผลิตความร้อนได้  พอที่จะท าให้ระบบเดินได้ด้วยตัวเองอย่างต่อเนื่อง   เนื่องจากปฏิกิริยาใน
การเติมออกซิเจนจะเป็นปฏิกิริยาคายความร้อน ส่วนปฏิกิริยาในการลดออกซิเจนจะเป็นปฏิกิริยารับ
ความร้อน ซึ่งจะขึ้นอยู่กับปริมาณความร้อน หรือออกซิเจนที่ป้อนเข้า  ตัวแปรที่ส าคัญ 2 ตัวในระบบ
ไพโรไลซีส คืออุณหภูมิของการไพโรไลซ์  และอัตราความเร็วในการท าให้เชื้อเพลิงมีอุณหภูมิถึงระดับ
ไพโรไลซ์ที่ต้องการ การเลือกของตัวแปรด้านระดับอุณหภูมิ  และอัตราความเร็วของการให้ความร้อน
จะเป็นตัวก าหนดลักษณะผลผลิตที่ได้ ระบบไพโรไลซีสที่ใช้อุณหภูมิสูง  และอัตราการเพ่ิมอุณหภูมิช้า 
ผลผลิตที่ได้ ส่วนใหญ่จะเป็นก๊าซ   ส่วนระบบที่ใช้อุณหภูมิต่ า  และการเพิ่มอุณหภูมิช้า   ผลผลิตที่ได้
ส่วนใหญ่จะเป็นของแข็ง (ถ่าน)  เทคนิคในการควบคุมอุณหภูมิของระบบท าได้ไม่ยาก   แต่เทคนิคใน
การควบคุมอัตราความเร็วในการให้ความร้อน   นับเป็นเทคโนโลยีที่ยังเป็นความลับส าคัญของผู้ผลิต
อุปกรณ์ ไพโรไลซีส (และก๊าซซิฟิเคชัน) มีข้อดี   ในการก าจัดขยะมูลฝอยทางทฤษฎีหลายประการ 
โดยเฉพาะจะมีผลดีทางสิ่งแวดล้อมมาก   เนื่องจาก เกิดมลพิษน้อย และผลผลิตได้เป็นเชื้อเพลิงที่ใช้
ประโยชน์ได้หลายชนิด ด้วยเหตุนี้ จึงดูเหมือนว่า การประยุกต์ใช้ระบบไพโรไลซีสกับขยะมูลฝอยแห้ง
น่าจะเป็นวิธีการที่เหมาะสมมาก  แต่เมื่อศึกษาประวัติการใช้ระบบไพโรไลซีส  กับขยะมูลฝอยในอดีต
พบว่า ผลลัพธ์ไม่สู้ดีนัก  ระบบไพโรไลซีสขนาดใหญ่   ที่สร้างในทศวรรษ 1970 (พ.ศ. 2513-2523) 
เพ่ือผลิตน้ ามันจากขยะ และถ่านทุกระบบล้มเหลว  เนื่องจากจะมีปัญหาในการด าเนินการเดินเครื่อง 
การท าไพโรไลซีสเชื้อเพลิง  ที่สามารถควบคุมส่วนประกอบ และขนาดให้สม่ าเสมอได้ (เช่น ชานอ้อย 
หรือเปลือกถั่ว) จะประสบความส าเร็จเป็นอย่างดี ของผสมที่มีองค์ประกอบหลากหลาย   ไม่แน่นอน 
และมีสภาพทางกายภาพที่ไม่สม่ าเสมอ (เช่นขยะมูลฝอย) เมื่อน าไปใช้กับระบบไพโรไลซีส  จะเกิด
ความล้มเหลวหลายประการ  ดังนั้น  กระบวนการจัดการขยะมูลฝอยก่อนป้อนเข้าสู่ระบบจึงมี
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ความส าคัญต่อการท างานของระบบเป็นอย่างมาก การย่อยขยะมูลฝอยให้มีขนาดท่ีเหมาะสม การ
อบแห้ง และการผสมให้ส่วนประกอบของขยะมูลฝอย  สม่ าเสมอมากที่สุด   จะเป็นหัวใจส าคัญของ
ความส าเร็จในการท างานของระบบไพโรไลซีส  การสร้างเครื่องจักรที่มีระบบร่วมกันทั้งไพโรไลซีส   
และก๊าซซิฟิเคชั่น   จะช่วยให้ระบบมีความเสถียรมากขึ้น  และยังเป็นการใช้พลังงานหมุนเวียนใน
ตัวเองโดยไม่ต้องพ่ึงพลังงานจากภายนอกอีกด้วย 
    

  6.  น้ าหมักชีวภาพ 
         น ้าหมักชีวภาพ  คือ น้ าหมักชีวภาพที่ได้จากการหมักเศษซากพืช ซากสัตว์ หรือ

สารอินทรีย์ชนิดต่างๆ ที่หาได้ในท้องถิ่นด้วยจุลินทรีย์จ าเพาะ ซึ่งอาจหมักร่วมกับกากน้ าตาลหรือ
น้ าตาลทรายแดง 

   กระบวนการหมักของน้ าหมักชีวภาพจะเกิดจากการย่อยสลายสารอินทรีย์ด้วยจุลินทรีย์ 
โดยใช้กากน้ าตาล และน้ าตาลจากสารอินทรีย์เป็นแหล่งพลังงาน แบ่งเป็น 2 แบบ คือ 

  1.  การหมักแบบต้องการออกซิเจน  เป็นการหมักด้วยจุลินทรีย์ ชนิดที่ต้องการออกซิเจน
ส าหรับกระบวนการย่อยสลายสารอินทรีย์  เพื่อสร้างเป็นพลังงาน และอาหารให้แก่เซลล์  การหมัก
ชนิดนี้ จะเกิดน้อยในกระบวนการหมักน้ าหมักชีวภาพ และมักเกิดในช่วงแรกของการหมัก   แต่เมื่อ
ออกซิเจนในน้ า และอากาศหมด จุลินทรีย์แบบใช้ออกซิเจนจะลดน้อยลง และหมดไปจนเหลือเฉพาะ
การหมักจากจุลินทรีย์แบบไม่ใช้ออกซิเจน 

  2.  การหมักแบบไม่ต้องการออกซิเจน   เป็นการหมักด้วยจุลินทรีย์ ชนิดที่ไม่ต้องการใช้
ออกซิเจนส าหรับกระบวนการย่อยสลายสารอินทรีย์  เพ่ือสร้างเป็นพลังงาน และอาหารให้แก่เซลล์ 
การหมักชนิดนี้  จะเกิดเป็นส่วนใหญ่ในกระบวนการหมักน้ าหมักชีวภาพ   พบว่าผลิตภัณฑ์ที่ได้คือ 
คาร์บอนไดออกไซด์  มีเทน  ส่วนพวกเมอเคปเทน และก๊าซซัลไฟด์ ปล่อยออกมาเล็กน้อย แสดงได้
ดังรูปที่ 2.11   

 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.11  การท าน้ าหมักชีวภาพ 
        ที่มา  (เพ่ือพืชเกษตรไทย, 2556) 
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    6.1   ชนิดของน้ าหมักชีวภาพ 
                         น้ าหมักชีวภาพแบ่งตามประเภทวัตถุดิบที่ใช้หมัก 3 ชนิด คือ 
                         1.  น้ าหมักชีวภาพจากพืช แบ่งเป็น 2 ชนิด คือ 
                             ชนิดที่ใช้ผัก และเศษพืช   เป็นน้ าหมักท่ีได้จากเศษพืช   เศษผักจากแปลง
เกษตร  หลังการเก็บ และคัดแยกผลผลิต  น้ าหมักท่ีได้จะมีลักษณะเป็นน้ าข้นสีน้ าตาล   มีกลิ่นหอม 
ประกอบด้วยคาร์โบไฮเดรต โปรตีน กรดอะมิโน กรดแลคติค และฮอร์โมนเอนไซม์  
                             ชนิดที่ใช้ขยะเปียก  เป็นน้ าหมักท่ีได้จากขยะในครัวเรือน  เช่น เศษอาหาร 
เศษผักผลไม้ น้ าหมักที่ได้จะมีลักษณะข้นสีน้ าตาลจางกว่าชนิดแรก และมีกลิ่นหอมน้อยกว่า บางครั้ง
อาจมีกลิ่นเหม็นบ้างเล็กน้อย  ต้องใช้กากน้ าตาลเป็นส่วนผสม 
    2.  น้ าหมักชีวภาพจากสัตว์    เป็นน้ าหมักที่ได้จากเศษเนื้อต่างๆ  เช่น เนื้อปลา
เนื้อหอย เป็นต้น น้ าหมักท่ีได้จะมีสีน้ าตาลเข้ม  มักมีกลิ่นเหม็นมากกว่าน้ าหมักที่ได้จากวัตถุหมักอ่ืน 
ต้องใช้กากน้ าตาลเป็นส่วนผสม 
   3.  น้ าหมักชีวภาพผสม เป็นน้ าหมักท่ีได้จาการหมักพืช และเนื้อสัตว์รวมกัน 
ส่วนมากมักเป็นแหล่งที่ได้จากเศษอาหารในครัวเรือนเป็นหลัก 
 
    6.2   ประโยชน์ของน้ าหมักชีวภาพ  

    6.21  ด้านการเกษตร 
                      1.  ใช้ฉีดพ่นหรือเติมในดินหรือน้ า ช่วยปรับสภาพความเป็นกรด-ด่าง  

ในดิน และน้ า 
                         2.  ใช้เติมในดิน ช่วยปรับสภาพโครงสร้างของดิน ท าให้ดินร่วนซุย อุ้มน้ า
ได้ดี และช่วยเพิ่มจ านวนจุลินทรีย์ในดิน และน้ า 
                                 3.  ช่วยเพิ่มอัตราการย่อยสลายสารอินทรีย์ในดิน และน้ า 
                                 4.  ใช้รดต้นพืชหรือแช่เมล็ดพันธุ์ ท่อนพันธุ์เพ่ือเร่งการเกิดราก และการ
เจริญเติบโตของพืช 
                                 5.  เป็นสารที่ท าหน้าที่เหมือนฮอร์โมนพืช กระตุ้นการเกิดราก และการ
เจริญเติบโต ท าให้ผลผลิต และคุณภาพสูงขึ้น 
                                 6.  ใช้ฉีดพ่นในแปลงเกษตร ช่วยต้านแมลงศัตรูพืช และลดจ านวนแมลง
ศัตรูพืช 
                                 7.  ใช้ฉีดพ่นในแปลงผัก ผลไม้หรือผลผลิตต่างๆ เพ่ือป้องกันการท าลาย 
ผลผลิตของแมลง 
                     6.2.2   ด้านปศุสัตว์ 
                  1.  ใช้ฉีดพ่นตามพ้ืนดินในฟาร์มเพ่ือลดกลิ่นเหม็นของมูลสัตว์ ซากพืช 
ซากสัตว์ในฟาร์ม 
            2.  ใช้เติมในน้ าเสียเพื่อก าจัดน้ าเสียด้วยการเพ่ิมจ านวนจุลินทรีย์ใน
การย่อยสารอินทรีย์ในน้ าเสีย 
                                   3.  ใช้ฉีดพ่นตามพ้ืนหรือตัวสัตว์เพ่ือป้องกัน และลดจ านวนของ
จุลินทรีย์ก่อโทษ และเชื้อโรคต่างๆ 
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                                   4.  ช่วยป้องกันแมลงวัน และการเจริญเติบโตของหนอนแมลงต่างๆ 
                                   5.  ใช้ผสมอาหารสัตว์จ าพวกหญ้าเพ่ือเพ่ิมจ านวนจุลินทรีย์ในกระเพาะ
อาหารสัตว์เคี้ยวเอื้อง 
                                   6.  ใช้หมักหญ้า ฟางข้าวหรือหญ้าอาหารสัตว์เพ่ือให้เกิดการย่อยง่าย 
 6.2.3  ด้านการประมง 
                          การใช้ในด้านการประมงมักใช้น้ าหมักชีวภาพเติมในบ่อเลี้ยงปลาเพื่อ
ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ คือ 
                                  1.  เพ่ือปรับความเป็นกรด-ด่าง 
                                  2.  เพ่ือเพ่ิมจ านวนจุลินทรีย์ส าหรับการย่อยสลายสิ่งสกปรกในบ่อปลา  
                                  3.  เพ่ือต้าน และลดจ านวนเชื้อโรคที่ก่อโทษในสัตว์น้ า 
                                  4.  เพ่ือรักษาแผลของสัตว์น้ า 
                                  5.  ช่วยลดปริมาณข้ีเลนในบ่อ  ด้วยการช่วยย่อยสลาย   สิ่งเน่าเสียที่อยู่
ด้านล่างบ่อ 
 6.2.4  ด้านสิ่งแวดล้อม 
                                 1.  ใช้เติมในระบบบ าบัดน้ าเสียจากการเกษตร   ปศุสัตว์   การประมง 
โรงงานอุตสาหกรรม และชุมชน 
                                 2.  ใช้เติมในบ่อขยะช่วยย่อยสลายขยะ และก าจัดกลิ่นเหม็น 
                                 3.  ใช้ปรับสภาพของเสีย จากครัวเรือน   ก่อนที่จะน าไปใช้ประโยชน์ใน
การเกษตร 
 
    6. 3   ประโยชน์น้ าหมักชีวภาพในทางเกษตร   

               6.3.1   ข้าว 
                                    1.  การแช่เมล็ดพันธุ์ข้าว 

อัตราการใช้ : น้ าหมักชีวภาพ 1 ลิตร/น้ า 30 ลิตร/เมล็ดข้าว 20  
กิโลกรัม 

วิธีใช้: แช่เมล็ดข้าว 1-2 วัน ก่อนหว่านเมล็ด 
 2.  ช่วงเตรียมดิน 

อัตราการใช้ : น้ าหมักชีวภาพ 1 ลิตร/น้ า 40 ลิตร/ไร่ 
 วิธีใช้: เจือจางน้ าหมักด้วยน้ าในอัตราส่วนข้างต้น และฉีดพ่นดิน 

ก่อนการไถพรวนดิน หรือไถกลบซังข้าว 
 3.  ช่วงการเจริญเติบโต 

อัตราการใช้ : น้ าหมักชีวภาพ 1 ลิตร/น้ า 50 ลิตร/ไร่ 
วิธีใช้: เจือจางน้ าหมักด้วยน้ าในอัตราส่วนข้างต้น แล้วฉีดพ่นต้น 

พืช 
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 6. 3.2   พืชไร่ 
                         1. ช่วงการเจริญเติบโต 

อัตราการใช้ : น้ าหมักชีวภาพ 1 ลิตร/น้ า 50 ลิตร/ไร่ 
       วิธีใช้: ฉีดพ่นบนต้นพืชทั้งระยะแตกก่ิง แตกใบ ออกดอก และติด 

ผล 
      2.  การแช่ท่อนพันธุ์อ้อย และมันส าปะหลัง 

         อัตราการใช้ : น้ าหมักชีวภาพ 2 ลิตร/น้ า 30 ลิตร 
                   วิธีใช้: เจืองจางน้ าหมักด้วยน้ าในอัตรา  พร้อมน าท่อนพันธุ์  แช่
นาน  6-12 ชั่วโมง ก่อนปลูก 

 6. 3.3   พืชผัก และไม้ดอก 
            อัตราการใช้ : น้ าหมักชีวภาพ 1 ลิตร/น้ า 50 ลิตร/ไร่ 
                          วิธีใช้: เจือจางน้ าหมัก และฉีดพ่นบนต้นพืชในทุกระยะ 

 6. 3.4   ไม้ผล 
               อัตราการใช้ : น้ าหมักชีวภาพ 1 ลิตร/น้ า 50 ลิตร/ไร่ 

                                     วิธีใช้: เจือจางน้ าหมัก และฉีดพ่นบนต้นพืชในทุกระยะ โดยเฉพาช่วง
ออกดอก และติดผล 
 6.3.5   บ่อกุ้งหรือบ่อปลา 

            อัตราการใช้ : น้ าหมักชีวภาพ 1 ลิตร/น้ า 1 คิว 
                      วิธีใช้: เติมน้ าหมักลงบ่อเลี้ยงทุกๆ 1 เดือน 

 6. 3.6  คอกเลี้ยงสัตว ์
              อัตราการใช้ : น้ าหมักชีวภาพ 1 ลิตร/น้ า 40 ลิตร/พ้ืนที่ 100 ตาราง 

เมตร 
          วิธีใช้: เจือจางด้วยน้ า และฉีดพ่นบนลานหรือคอกสัตว์ บนตัวสัตว์ 
ทุกๆ 1-3 เดือน 

 6.3.7   การป้องกันโรค และแมลงศัตรูพืช 
           อัตราการใช้ : น้ าหมักชีวภาพ 5 ลิตร/น้ า 50 ลิตร/ไร่ 
                          วิธีใช้: เจือจางด้วยน้ า และฉีดพ่นในแปลงเกษตรทุกๆ 1 เดือน 

    6. 4  หัวเชื้อน้ าหมักชีวภาพ 
     หัวเชื้อส าหรับเติมในน้ าหมักชีวภาพ  ได้แก่ สารเร่ง พด. 2 และพด.6   พัฒนา 

โดยกรมพัฒนาที่ดิน มีลักษณะที่แตกต่างกัน สารเร่งพด.2 ใช้ในการหมักน้ าหมักชีวภาพส าหรับรดดิน 
และต้นพืช  ส่วนสารเร่งพด. 6 ใช้ส าหรับหมักน้ าหมักชีวภาพ ส าหรับใช้เพ่ือย่อยสลายสารอินทรีย์ใน
ดิน และน้ าเสีย ประกอบด้วยจุลินทรีย์ 3 สายพันธุ์ ดังนี้ 
                          1.  ยีสต์ผลิตแอลกอฮอล์ กรดอินทรีย์ และวิตามินบี Saccharomyces sp. 
                          2.  แบคทีเรียผลิตกรดแลคติก Lactobacillus sp. 
                          3.  แบคทีเรียย่อยสลายโปรตีน Bacillus sp. 
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  6.5   วิธีท าน้ าหมักชีวภาพ 
                           การท าน้ าหมักชีวภาพจะเลือกใช้วัสดุใดในการหมักนั้น ควรเลือกใช้วัสดุหมักที่
สามารถหาได้ง่ายในครัวเรือน  แปลงเกษตรของตนเองหรือหาได้ง่ายในท้องถิ่น   ส่วนหัวเชื้อสามารถ
เลือกใช้สารเร่งพด.2 หรือ พด.6 ตามวัตถุประสงค์ในการน าไปใช้เป็นหล 
  6.5.1   น้ าหมักชีวภาพ สูตร 1   หมักจากผักและผลไม้ จ านวน 50 ลิตร (หมัก 
7 วัน) 
               1.  ผัก หรือผลไม้ 4 ส่วน 
                2.  กากน้ าตาล 1 ส่วน 
                                    3.  น้ า 1 ส่วน 
             4.  สารเร่ง พด.2 จ านวน 1 ซอง (25 กรัม) 
        6.5.2  น้ าหมักชีวภาพ สูตร 2   หมักจากปลาหรือหอยเชอรี่ จ านวน 50 ลิตร 
(หมัก 21 วัน) 
                     1.  ปลา 3 ส่วน 
                      2.  กากน้ าตาล 1 ส่วน 
                                    3.  ผลไม้ 1 ส่วน 
                      4.  น้ า 1 ส่วน 
                      5.  สารเร่ง พด.2  จ านวน 1 ซอง (25 กรัม) 
              การใช้กากน้ าตาลเป็นส่วนผสมในตัวหมักจะท าให้ได้น้ าหมักที่มีสีน้ าตาลเข้ม แต่หากหมัก
ด้วยอินทรีย์วัตถุเพียงอย่างเดียว จะได้น้ าหมักเป็นสีน้ าตาลอ่อน หรือตามสีของวัตถุที่เติมลงหมัก 
 6.5. 3  น้ าหมักชีวภาพจากเศษอาหารในครัวเรือน    เศษอาหารในครัวเรือน
มักมีข้อจ ากัด คือ เน่าง่าย และมีกลิ่นเหม็น และเกิดในปริมาณน้อยในแต่ละวัน จึงเป็นปัญหาในการ
รวบรวมน้ าหมักชีวภาพจากเศษอาหารที่เกิดข้ึนน้อย ท าได้โดยเตรียมชุดน้ าหมักข้างต้น (น้ า+สาร
เร่ง+กากน้ าตาล) ในถังให้พร้อมก่อน หลังจากนั้น จึงเทเศษอาหารลงในแต่ละวันที่เกิดข้ึน อาจเทได้
ประมาณ 7-15 วัน ขึ้นอยู่กับขนาดถังท่ีเตรียม และต้องเตรียมชุดน้ าหมักเพียงค่อนถังหรือครึ่งถัง 

   ปริมาณธาตุอาหารในน้ าหมักน้ าชีวภาพ ที่วัสดุหมัก : กากน้ าตาล (3 : 1) 
    1.  ปลาหมัก  จะมีค่า pH 3.2-3.9  ไนโตรเจน  0.4-1.10 %  ฟอสฟอรัส 0.0-3.94  %   

โพแทสเซียม 0.09-0.86 %   แคลเซียม 0.014-0.51 % 
               2.  หอยเชอรี่  จะมีค่า pH 4.5-6.3 ไนโตรเจน  0.6-1.58 %  ฟอสฟอรัส  0.0-0.06 %  
โพแทสเซียม  0.16-4.90 %   แคลเซียม 0.08-0.15 %   แมกนีเซียม 0.27 % 
               3.  เศษพืชผัก จะมีค่า pH 3.8-3.9  ไนโตรเจน 0.27-0.40 % ฟอสฟอรัส 0.14-0.15 %  
โพแทสเซียม 0.35-1.44 %   แคลเซียม 0.41-0.43 %  แมกนีเซียม 0.15 % 
              4. เศษผักผลไม้ จะมีค่า pH 3.4-3.8  ไนโตรเจน 0.20-0.33 %  ฟอสฟอรัส 0.0-0.26 %  
โพแทสเซียม 0.6-0.88 %  แคลเซียม 0.19-0.67 %   แมกนีเซียม 0.11 % 
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    6.6  ลักษณะกายภาพระหว่างการหมัก 
     1.  หากมีการเจริญเติบโต และเพ่ิมจ านวนของจุลินทรีย์ สามารถสังเกตได้จาก
เกิดฝ้าขาวหรือโคโลนี และมีปริมาณเพ่ิมข้ึนบริเวณผิวหน้าของถังหมัก 
        2.  เกิดฟองก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
     3.  มีกลิ่นฉุนของแอลกอฮอล์ 
      4.  หากน าสารละลายมาแตะลิ้นจะมีรสเปรี้ยวจากกรดแลคติก 
  5.  สารละลายมีลักษณะน้ าตาลใส ไม่ขุ่นด า และมีกลิ่นหอม 
 
    6.7  ลักษณะน้ าหมักชีวภาพที่หมักสมบูรณ์ 

 1.  น้ าหมักชีวภาพมีลักษณะสีน้ าตาล หรือน้ าตาลเข้ม ใสไม่ขุ่นด า น้ าหมักจะอยู่ 
ส่วนบน   ส่วนกากจะตกลงด้านล่าง 

              2.  น้ าหมักชีวภาพไม่มีกลิ่นเหม็นเน่า แต่จะมีกลิ่นหอมเหมือนเหล้าหมักหรือมี
กลิ่นของกากน้ าตาล และกลิ่นเหม็นเปรี้ยว 
                         3.  น้ าหมักชีวภาพจะต้องมีฟองก๊าซหรือไม่มีฟองก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์หาก
เกิดการหมักวัสดุจนหมดแล้ว 
                         4.  น้ าหมักชีวภาพจะมีค่าความเป็นกรด-ด่าง ประมาณ 3-4 
 
    6.8  คุณสมบัติของน้ าหมักชีวภาพ 

 1.  ประกอบด้วยฮอร์โมนที่น ามาใช้ต่อการเติบโตของพืชหลายชนิด เช่นออกซิน   
ไซโตตไคนิน และจิบเบอร์เรลลิน 
       2.  กรดอินทรีย์ชนิดต่างๆ เช่น กรดอะซีติก กรดแลคติก กรดอะมิโน และกรด
ฮิวมิก 
  3.  มีวิตามินบี วิตามินซี วิตามินเอ และอ่ืนๆ ขึ้นอยู่กับชนิดของวัสดุหมัก 
                         4.  มีความเป็นกรดที่ pH ประมาณ 3-4 
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งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
 ชานนท์ บุนนท์ (2554) ได้ศึกษาวัสดุประสาน และส่วนผสมที่เหมาะสม   ส าหรับการอัด
ขึ้นรูปถ่านไม้ จากการศึกษากระบวนการผลิตถ่านอัดแท่ง พบว่า กระบวนการผลิตถ่านอัดแท่งโดยใช้
แป้งมันส าปะหลังเป็นตัวประสานในอัตราส่วนผสม  (ตัวประสาน : เม็ดถ่าน) 0.5 : 10, 1.0 : 10, 1.5 
: 10 กิโลกรัม  ใช้กากน้ าตาลเป็นตัวประสานในอัตราส่วนผสม 2.5 : 10, 3.0 : 10, 3.5 : 10 กิโลกรัม 
และใช้น้ ายางพาราเป็นตัวประสาน  ในอัตราส่วนผสม 0.1 : 10, 0.15 : 10, 0.2 : 10 กิโลกรัม ขนาด
ของเม็ดถ่าน ที่ร่อนผ่านตะแกรงเบอร์ 6, 12, 20 และ 30 โดยการผ่านกระบวนการเผาถ่าน  ด้วยเตา
ซีเมนต์ การบด และอัดขึ้นรูปด้วยเครื่องอัดแบบเกลียว และขนาดของก้อนถ่านอัดแท่ง ทรงกระบอก
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางใน  1.5 เซนติเมตร  ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางนอก 4.0 เซนติเมตร  ยาว 4.5 
เซนติเมตร   ผู้วิจัย ศึกษาการให้อุณหภูมิ และระยะเวลาการให้อุณหภูมิของถ่านอัดแท่งท่ีใช้แป้งมัน
ส าปะหลัง และกากน้ าตาลเป็นตัวประสาน โดยที่มีอัตราส่วนผสมการผสมที่ต่างกัน และใช้เม็ดถ่านที่
มีขนาดแตกต่างกัน   เพ่ือค้นหาตัวประสานอัตราส่วนผสม และขนาดเม็ดถ่าน    ที่ท าให้ถ่านอัดแท่งมี
อุณหภูมิ และระยะเวลาการให้อุณหภูมิที่ดีท่ีสุด  รวมถึงความแข็งแรงของถ่าน และระยะเวลา ในการ
ตากแห้ง จากการทดลอง จะเห็นว่า ตัวประสานที่เหมาะสมในการใช้ผลิตถ่านอัดแท่ง คือ กากน้ าตาล
โดยใช้อัตราส่วน 3.5 : 10 กิโลกรัม  ขนาดของเม็ดถ่านเบอร์ 20  เพราะการใช้กากน้ าตาล  ท าให้มี
ระยะเวลาการให้อุณหภูมิช่วงทรงตัวที่ 400 ๐C ได้นานถึง 179 นาที  พิจารณาจากค่าประสิทธิภาพ
การใช้งานความร้อนของแท่งถ่าน   การใช้แป้งมันเป็นตัวประสาน  ที่เม็ดถ่านเบอร์ 20 และ 30 จะ
ท าให้ค่าประสิทธิภาพการใช้งานทางความร้อนของแท่งถ่านได้สูง  21.11 % และ20.64 %  
ตามล าดับ การใช้แป้งมันเป็นตัวประสาน ในเม็ดถ่านเบอร์หยาบ    ช่วยให้ถ่านอัดแท่งคงรูป และมี
ความแข็งได้ค่าสูงสุดที่ 10.89 KN. ที่เม็ดถ่านเบอร์ 6 ที่ส่วนผสม 0.1 : 10 กิโลกรัม 
 
   ณัฐธนัญา  บุญถึง (2556) การผลิตถ่านอัดแท่งจากชีวมวลขึ้นรูปด้วยวิธีการอัดเย็น โดย
ใช้น้ าหมักชีวภาพเป็นตัวประสาน    ถ่านอัดแท่งที่ผลิตขึ้น   มีสัดส่วนผสมของถ่านซังข้าวโพดและ
กะลามะพร้าวแปรค่าจาก 100 ถึง 0 โดยน้ าหนัก มีจ านวนทั้งสิ้น 7 สูตร ทุกสูตรมีสัดส่วนผสมของ
ผงถ่านกับน้ าหมักชีวภาพเป็น 10:1 โดยน้ าหนักจากการวิเคราะห์   สมบัติทางฟิสิกส์และสมบัติทาง
ความร้อนของถ่านอัดแท่งท่ีผลิตได้ พบว่า สัดส่วนที่มีปริมาตรผงถ่านซังข้าวโพด 100 เปอร์เซ็นต์ มี
ความหนาแน่น และร้อยละความชื้น  (ฐานมวลแห้ง)  ของแท่งถ่าน    มีค่าเป็น 0.63 กรัมต่อลูกบาศก์
เซ็นติเมตร  และ 6.65  ตามล าดับ เวลาในการเผาไหม้ถ่าน 1 กิโลกรัมจนหมดเป็น 83  นาที และมี
ปริมาณเถ้าเหลือจากการเผาไหม้ ร้อยละ 2.30  เมื่อทดสอบหาค่าความร้อนสูงสุดพบว่า มีค่าเป็น 
6,688  แคลอรีต่อกรัม  และมีความทนทานต่อแรงกดที่ค่าเฉลี่ย 9.88 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร 
และจากการวิเคราะห์พบว่า หากน าอาซังข้าวโพดทั้งหมดมาอัดเป็นถ่านอัดแท่งแล้วน ามาใช้ใน
ครัวเรือน ก็จะสามารถ ใช้เป็นเชื้อเพลิงแทนแก๊สหุงต้มได้ โดยประมาณ 80,000 กิโลกรัม 
นอกจากนั้น  ยังพบว่าเป็นแนวทางการผลิตถ่านอัดแท่งท่ีสามารถช่วยลดปัญหามลพิษทางอากาศ 
และเป็นแนวทางในการเสริมรายได้ให้กับชุมชน 
 

http://tdc.thailis.or.th/tdc/basic.php?query=��ҹ���%20�ع���&field=1003&institute_code=0&option=showindex_creator&doc_type=0
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   รุ่งโรจน์  พุทธีสกุล (2553)  ได้ศึกษาการผลิตถ่านอัดแท่งจากถ่านกะลามะพร้าว   และ
ถ่านเหง้า   ผลการวิเคราะห์ต้นทุนการผลิตและความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์    พบว่า ถ่านอัดแท่งที่
มีส่วนผสมระหว่างถ่านกะลามะพร้าวและถ่านเหง้ามันส าปะหลังในอัตราส่วน  3 : 7  มีค่าสมรรถนะ
ทางความร้อน  เท่ากับ  5,003  กิโลแคลอรี/กิโลกรัม  ให้ค่าสมรรถนะทางความร้อน   ซึ่งผ่านเกณฑ์
มาตรฐาน (มผช.)  มีต้นทุนการผลิต  เท่ากับ  5.35 บาทต่อกิโลกรัม  และเม่ือมีก าลังการผลิตที่  400 
กิโลกรัม/วัน  จะสามารถคืนทุนได้  ภายในระยะเวลาประมาณ  1.4  ปี  ซึ่งผลการศึกษาวิจัยสามารถ
น าไปส่งเสริมให้เกษตรกร   น าวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร   ได้แก่ เหง้ามันส าปะหลังมาใช้ประโยชน์
ในการเพิ่มมูลค่าได้   โดยการใช้ถ่านเหง้ามันส าปะหลังเป็นส่วนผสมหลัก   และใช้ถ่านกะลามะพร้าว
เป็นส่วนผสมรอง  สามารถบรรลุผลสอดคล้องกับสมมุติฐาน 
 
 อัจฉรา อัศวรุจิกุลชัย (2554)  ได้ศึกษาการน าเปลือกทุเรียน  และเปลือกมังคุดมาใช้
ประโยชน์ในรูป เชื้อเพลิงอัดแท่ง การศึกษาวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาความเป็นไปได้ในการ
น าเปลือกทุเรียน และเปลือกมังคุดมา   ใช้ประโยชน์ในรูปเชื้อเพลิงอัดแท่ง  โดยน ามาผสมกับแป้งมัน  
ส าปะหลัง หรือ โมลาส ซึ่งเป็นตัวประสานที่อัตราส่วน  ต่างๆ กัน แล้วอัดเป็นแท่งโดยวิธีอัดแบบเย็น  
จากนั้นท าการศึกษาคุณสมบัติด้านเชื้อเพลิง  ตามมาตรฐาน  ASTM รวมทั้งการศึกษาความเหมาะสม
ในการน าไปใช้งาน  และวิเคราะห์ความเข้มข้นของก๊าซ  ที่เกิดจากการเผาไหม้ของเชื้อเพลิง จากผล
การศึกษาพบว่า   เชื้อเพลิงอัดแท่งมีค่าความร้อนอยู่ในช่วง   3,400-4,348 cal/g  และค่าความร้อน
ที ่ได้จากเปลือกทุเรียนที่ใช้แป้งมันส าปะหลังเป็นตัวประสานมีค่าความร้อนสูงที่สุด  4,348 cal/g ซ่ึง
มีค่าใกล้เคียงกับค่าความร้อนท่ีได้จากฟืนไม้  เชื้อเพลิงอัดแท่งมีค่าความชื้น และปริมาณเถ้าต่ า  ใน 
ขณะเผาไหม้    เชื้อเพลิงอัดแท่งมีการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์มีความเข้มข้นสูงเกิน กว่า
มาตรฐานอากาศเสียจากโรงงาน    ขณะที่ความเข้มข้นของก๊าซไนโตรเจนออกไซด์  และก๊าซซัลเฟอร์
ไดออกไซด์ มีค่าต่ ากว่ามาตรฐาน   ระหว่างการเผาไหม้   พบว่า การแตกปะทุขณะติดไฟน้อย  มีกลิ่น 
และควันขณะลุกไหม้น้อย ไม่แตกหักง่าย ท าให้สะดวกในการเก็บรักษา  และการขนส่ง   ดังนั้นการน า
เปลือกทุเรียน และมังคุด  มาใช้เป็นเชื้อเพลิงอัดแท่งทดแทนฟืน  และถ่าน   จึงเป็นแนวทางหนึ่งของ
การน าวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรมาใช้ประโยชน์ 
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กรอบแนวความคิดการวิจัย 
 
 ถ่านอัดแท่ง ในปัจจุบัน   ได้รับการสนับสนุนให้มีการใช้แทนการใช้ฟืน และถ่านจากฟืน 
ถ่านอัดแท่งจึงเป็นทางเลือกที่น่าสนใจ ส าหรับครอบครัวคนไทย  ถ่านอัดแท่ง ให้ความร้อนสูง  และ
สม่ าเสมอ ไม่เกิดเปลวไฟ  เหมือนถ่านไม้   ไม่เกิดควันมาก  ไม่แตกปะทุ และเกิดประกายไฟ  ขี้เถ้า 
มีจ านวนน้อย    ใช้ได้นานกว่าถ่านไม้ทั่วไป 2-3  ชั่วโมง   ไม่มีกลิ่นเหม็นและฉุน   การใช้ถ่าน อัดแท่ง
ในการประกอบอาหารจึงเป็นสิ่งที่ควรพัฒนาปรับปรุง  ให้มีคุณลักษณะพิเศษอ่ืน ๆ เพื่อให้น่าใช้ใน
ครัวเรือนมากขึ้น ถ่านอัดแท่งที่พัฒนาปรับปรุงอาจไล่ยุง ไล่แมลงได้เม่ือเกิดการติดไฟแล้ว  น าไปใช้
ปิ้ง-ย่างอาหาร  มีกลิ่นติดอาหารอาจเป็นการเพิ่มรสชาติให้อาหารปิ้ง ย่าง   มีความหอมอร่อยเพ่ิม
มากขึ้น หากพัฒนาส าเร็จก็จะเป็นประโยชน์เช่นเดียวกับ “ไก่ย่างไม้มะดัน” ของดีกินได้ แห่งอ าเภอ
ห้วยทับทัน จังหวัดศรีษะเกษ 

 

   
 



บทท่ี 3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
 การวิจัยนี้  เป็นการวิจัยที่ ศึกษาการปรับปรุงคุณลักษณะถ่านอัดแท่งให้เหมาะสมส าหรับ
ประกอบอาหารในครัวเรือน โดยมีวัสดุ  อุปกรณ ์และเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  และการเก็บรวบรวม
ข้อมูล  ดังนี้  
   
เครื่องมือ  วัสดุ และอุปกรณ์ที่ใช้ในการวิจัย 
         
 1.  น้ า  
 2.  เตาถ่าน  
 3.  ไม้ขีดไฟ 

  4.  กรวยพลาสติก 
  5.  นาฬิกาจับเวลา 
  6.  กะละมังพลาสติก 
  7.  ช้อนส าหรับตักเถ้า 
  8.  ขวดพลาสติก ขนาด 5 ลิตร 
  9.  ตะแกรงกรองสารอย่างหยาบ 
  10.  ถ่านอัดแท่งไม่ทราบแหล่งที่มา 

    1 1.  ถ่านอัดแท่งจากโครงการหลวงอ่างขาง 
 1 2.  บีกเกอร์ขนาด 200 มิลลิลิตร และ 600 มิลลิลิตร 
 1 3.  ใบพืชมีกลิ่นหอม 3 ชนิด ได้แก่ ตะไคร้หอม  ยูตาลิปตัส และใบเตย    

  14.  เครื่องอบลมร้อน ยี่ห้อ MEMERT รุ่น UF 110 
    15.  เครื่องชั่งดิจิทอล 2 ต าแหน่ง ยี่ห้อ OHAUS  รุ่น  Scout-Pro 400 g 

  16.  เครื่องบดไฟฟ้า (Electric Grinders) ยี่ห้อ HZX รุ่น 250 g ก าลังไฟฟ้า 1,200 วัตต์ 
 17.  เครื่องบดไฟฟ้า (Electric Grinders) ยี่ห้อ HZX รุ่น 250 g ก าลังไฟฟ้า 1,200 วัตต์ 
ขนาดความเร็วรอบ 28,000 rpm 
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การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 

  การวิจัยนี้ ได้แบ่งการศึกษา ออกเป็น 2 ตอน ดังนี้ 
 ตอนที่ 1   ศึกษาสมบัติของถ่านอัดแท่ง 

 

                        1.  น าถ่านอัดแท่งที่มีจ าหน่าย ในท้องตลาด 2 ชนิดมาทดสอบการจุดไฟ โดยท า
การทดสอบกับชนิดใดก่อนก็ได้  
 
 
 
 
 
 
 
 

            (ก)                                        (ข)  
 

รูปที่ 3.1  ทดสอบการจุดไฟ 
    (ก)  จุดไฟถ่านอัดแท่งไม่ทราบแหล่งที่มา 

         (ข)  จุดไฟถ่านอัดแท่งจากโครงการหลวงอ่างขาง 
 

  2.  สังเกตการ เกิดควัน และบันทึกภาพ 
  3.  สังเกตการ แตกระเบิดขณะติดไฟ และบันทึกภาพ 

  4.  จับเวลาในการเผาไหม้  ทั้งหมด 
  5.  หามวลของเถ้าหลังการเผาไหม้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.2  ชั่งมวลของเถ้าหลังการเผาไหม้ 
 

  6.  ท าเช่นเดียวกันกับข้อ 1-5 แต่เปลี่ยนเป็นถ่านอัดแท่งชนิดใหม่  
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 ตอนที่ 2  การหาชนิด และสัดส่วนของตัวประสานน้ าหมักชีวภาพที่เหมาะสม  ในการ
ปรับปรุงคุณลักษณะของถ่านอัดแท่ง 
  1.  หั่นใบพืชที่มีกลิ่นหอมทั้ง 3 ชนิด แล้วน าไปทดให้ละเอียด   หมักทิ้งไว้อย่าง
น้อย 30 วัน จะได้น้ าหมักจากใบพืชแต่ละชนิด ดังรูปที่ 3.3 
 
 
 
 
 
 
         (ก)                      (ข)    (ค)  
 

รูปที่ 3.3  น้ าหมักจากใบพืชแต่ละชนิด  
                  (ก)  น้ าหมักจากใบตะไคร้  
           (ข)  น้ าหมักจากใบยูคาลิปตัส   
           (ค)  น้ าหมักจากใบเตย  
 
  2.  น าถ่านอัดแท่งที่มีสมบัติดีที่สุด ที่ได้จากตอนที่ 1   มาแช่ลงในตัวประสาน
น้ าหมักชีวภาพ ชนิด และสัดส่วนความเข้มข้นใด ความเข้มข้นหนึ่ง  ดังรูปที่ 3.4   
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.4  แช่ถ่านอัดแท่งลงในตัวประสานน้ าหมักชีวภาพ 
 
  3.  ทิ้งระยะไว้ประมาณ 1-2 ชั่วโมง หรือสังเกตดูว่า  ถ่านอัดแท่งอ่ิมตัวไปด้วย
ตัวประสานน้ าหมัก 
  4.  หากมีถ่านอัดแท่งแตกเสียหาย  ให้น าถ่านไปอัดให้เป็นก้อนเช่นเดิม  แล้ว
น าไปตาก หรืออบให้แห้งด้วยเครื่องอบลมร้อน ดังรูปที่ 3.5   
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รูปที่ 3.5  อบถ่านอัดแท่งด้วยเครื่องอบลมร้อน 
 
  5. น าไปทดสอบจุดไฟ ทดสอบกับการปิ้ง ย่าง อาหาร สังเกตและบันทึกกลิ่น
ที่ได้  ดังรูปที่ 3.6   
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.6  ทดสอบการปิ้ง ย่าง อาหาร 
 
  6.  ท าเช่นเดียวกันกับข้อ 1-4 แต่เปลี่ยนชนิดน้ าหมัก และสัดส่วนใหม่ 



บทท่ี  4 
ผลการวจิัย 

 
    การวิจัยนี้  เป็นการวิจัยที่ศึกษาการปรับปรุงคุณลักษณะถ่านอัดแท่งให้เหมาะสมส าหรับ

ประกอบอาหารในครัวเรือน  แล้วเปรียบเทียบผลที่ได้ของแต่ละชนิด และอัตราส่วนตัวประสานน้ า
หมักชีวภาพ   ผลการวิเคราะห์ข้อมูล แสดงไดด้ังนี้  
 
4.1  ผลการศึกษาสมบัติของถ่านอัดแท่ง 
  
 ผลการศึกษาสมบัติของถ่านอัดแท่งท่ีจ าหน่ายในท้องตลาด 2 ชนิดได้ผลการศึกษาสมบัติ
ต่าง ๆ ดังตารางท่ี 4.1 
 
ตารางท่ี 4.1  ผลการศึกษาสมบัติของถ่านอัดแท่ง 
 

ชนิด/แหล่งที่มาของ 
ถ่านอัดแท่ง 

 การเกิด   
 ควัน 

การแตก
ระเบิด 

ความ 
แกร่ง 

ระยะเวลา 
 ของ การ 
เผาไหม้
(นาท)ี 

มวล 
ก่อน

เผาไหม้ 
(g) 

มวล 
ของ 
เถ้า 
(g) 

ร้อยละ 
ของ 
เถ้า 
(%) 

ความ
หนาแน่น 
(kg/m3) 

ถ่านอัดแท่ง จาก
โครงการหลวง 
อ่างขาง 

มีน้อย ไม่ม ี
เคาะเสียง
ดังกังวาน 

185 254.67 12.02 4.72 777.96 

ถ่านอัดแท่ง  ไม่
ทราบแหล่งท่ีมา 

มีน้อย
มาก 

ไม่ม ี
เคาะเสียง
ดังกังวาน
น้อย 

146 254.67 34.34 13.48 761.83 

 
             จากตารางที ่ 4.1  จะเห็นว่า  ถ่านอัดแท่งจากโครงการหลวงอ่างขาง  จะมีสมบัติที่ดีกว่า 
ถ่านอัดแท่งไม่ทราบแหล่งที่มา เกือบทุกด้าน  ยกเว้น การเกิดควันที่มีมากกว่าถ่านอัดแท่งที่ไม่ทราบ
แหล่งที่มาเล็กน้อย    โดยเกิดในช่วงติดไฟแรกๆ แต่เม่ือติดไฟไปอีกระยะหนึ่ง  การเกิดควันก็จะไม่มี
ทั้งสองแหล่งผลิต   ดังนั้น คณะผู้วิจัยจึงเลือกถ่านอัดแท่งจากโครงการหลวงอ่างขาง  มาท าการศึกษา
คุณลักษณะเมื่อน าไปแช่ในตัวประสานน้ าหมัก ในตอนที่ 2 ต่อไป 
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4.2  การหาชนิด และสัดส่วนของตัวประสานน ้าหมักชีวภาพที่เหมาะสม    ส้าหรับการปรับปรุง 
       คุณลักษณะของถ่านอัดแท่ง 
 

เมื่อท าการหมักที่เป็นตัวประสานน้ าหมักชีวภาพจากใบพืช ที่มีกลิ่นหอมทั้ง 3 ชนิด ได้แก่ใบ
ตะไคร้หอม  ใบยูคาลิปตัส และใบเตย แล้วน ามากรองด้วยที่ตะแกรงกรองสารอย่างหยาบ  จะได้น้ า
หมักที่เป็นตัวประสานน้ าหมักชีวภาพจากใบพืช ซึ่งจะมีกลิ่นตามชนิดของพืขนั้นๆ โดยตัวประสานน้ า
หมักชีวภาพที่ได้  สีของน้ าหมักชีวภาพจะแตกต่างกันเล็กน้อยโดยสีของตัวประสานน้ าหมักชีวภาพที่
ได้จากตะไคร้หอม จะมีสีค่อนข้างคล้ าด า   ที่ได้จากยูคาลิปตัส  จะมีสีคล้ าปนน้ าตาล   ส่วนที่ได้จาก
ใบเตยจะมีสีสีคล้ าปนเขียว  เมื่อน าถ่านอัดแท่งไปแช่ลงใน  ตัวประสานน้ าหมักชีวภาพแต่ละชนิดจน
อ่ิมตัว  แล้วน าไปอบด้วยเครื่องอบลมร้อนให้แห้ง ที่อุณหภูมิ 100 ๐ C  เป็นเวลานาน  6 ชั่วโมง และ
ผลการศึกษาแสดงได้ ดังตารางท่ี 4.2 
 
ตารางท่ี 4.2  คุณลักษณะของถ่านอัดแท่งจากโครงการหลวงอ่างขาง ที่แช่ในตัวประสานน้ าหมัก            
                  ชีวภาพ 
    

ชนิด ตัวประสาน 
น ้าหมัก 

 อัตราส่วนของ 
 ตัวประสานน ้าหมัก  
 โดยมวล 

การเกิด
ควัน 

การแตก
ระเบิด 

ความ 
แกร่ง 

กลิ่นหอมขณะ 
มีการเผาไหม้  

กลิ่นหอม
ที่ติดกับ
อาหาร  

ใบตะไคร้หอม 
 

1:1 มีน้อย ไม่ม ี
เคาะเสียง
ดังกังวาน 

มีกลิ่นหอม 
น้อยมาก 

มีกลิ่นหอม
น้อยมากๆ 

1:1.5 มีน้อย ไม่ม ี
เคาะเสียง
ดังกังวาน 

มีกลิ่นหอม
น้อยมากๆ 

ไม่มีกลิ่น
หอม 

1:2 มีน้อย ไม่ม ี
เคาะเสียง
ดังกังวาน 

ไม่มีกลิ่นหอม  
ไม่มีกลิ่น

หอม 

1:2.5 มีน้อย ไม่ม ี
เคาะเสียง
ดังกังวาน

น้อย 
 ไม่มีกลิ่นหอม 

ไม่มีกลิ่น
หอม 

1:3 มีน้อย ไม่ม ี
เคาะเสียง
ดังกังวาน

น้อย 
ไม่มีกลิ่นหอม 

ไม่มีกลิ่น
หอม 
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ตารางท่ี 4.2  คุณลักษณะของถ่านอัดแท่งจากโครงการหลวงอ่างขาง    ที่แช่ในตัวประสานน้ าหมัก            
        ชีวภาพ (ต่อ)  
 

ชนิด ตัวประสาน 
น ้าหมัก 

 อัตราส่วนของความ   
 เข้มข้น ตัวประสาน  
 น ้าหมักชีวภาพ  
 โดยมวล 

การเกิด
ควัน 

การแตก
ระเบิด 

ความ 
แกร่ง 

กลิ่นหอมขณะ 
มีการเผาไหม้  

กลิ่นหอม
ที่ติดกับ
อาหาร  

ใบยูคาลิปตัส 
           (ค)  น้ าหมักจากใบเตย  
 

1:1 
มีน้อย
มาก 

ไม่ม ี
เคาะเสียง
ดังกังวาน 

มีกลิ่นหอม 
น้อยมาก 

มีกลิ่นหอม
น้อยมากๆ 

1:1.5 
มีน้อย
มาก 

ไม่ม ี
เคาะเสียง
ดังกังวาน 

มีกลิ่นหอม
น้อยมากๆ 

ไม่มีกลิ่น
หอม 

1:2 
มีน้อย
มาก 

ไม่ม ี
เคาะเสียง
ดังกังวาน

น้อย 
ไม่มีกลิ่นหอม  

ไม่มีกลิ่น
หอม 

1:2.5 
มีน้อย
มาก 

ไม่ม ี
เคาะเสียง
ดังกังวาน

น้อย 
 ไม่มีกลิ่นหอม 

ไม่มีกลิ่น
หอม 

1:3 
มีน้อย
มาก 

ไม่ม ี
เคาะเสียง
ดังกังวาน

น้อย 
ไม่มีกลิ่นหอม 

ไม่มีกลิ่น
หอม 

ใบเตย 

1:1 
มีน้อย
มาก 

ไม่ม ี
เคาะเสียง
ดังกังวาน 

มีกลิ่นหอม  
มีกลิ่นหอม

น้อย 

1:1.5 
มีน้อย
มาก 

ไม่ม ี
เคาะเสียง
ดังกังวาน

น้อย 

มีกลิ่นหอม
น้อย  

มีกลิ่นหอม
น้อยมาก 

1:2 
มีน้อย
มาก 

ไม่ม ี
เคาะเสียง
ดังกังวาน

น้อย 

มีกลิ่นหอม
น้อยมาก  

มีกลิ่นหอม  
น้อยมากๆ   

1:2.5 
มีน้อย
มาก 

ไม่ม ี
เคาะเสียง
ดังกังวาน

น้อย 

มีกลิ่นหอม  
น้อยมากๆ     

ไม่มีกลิ่น
หอม      

1:3 
มีน้อย
มาก 

ไม่ม ี
เคาะเสียง
ดังกังวาน

น้อย 
ไม่มีกลิ่นหอม 

ไม่มีกลิ่น
หอม 

 

 
 จากตารางที่ 4.2  จะเห็นว่า   ในทุกชนิดทุกสัดส่วนท าให้ถ่านอัดแท่งมีความแกร่งมากขึ้น
เมื่อพิจารณาจากการเคาะจะมีเสียงกังวานกว่า และจะเห็นว่าสัดส่วน  1:1 ของตัวประสานน้ าหมัก
ชีวภาพใบเตย  ท าให้ถ่านอัดแท่งยังมีกลิ่นหอมของใบเตย  รวมถึงเมื่อน าไปทดสอบการปิ้ง-ย่างแล้ว
ยังมีกลิ่นใบเตยไปติดกับอาหาร ที่น ามาทดสอบทุกชนิด  มากกว่าตัวประสานน้ าหมักชนิดอื่น ๆ ทั้งที่
ขณะเป็นน้ าหมัก  ตะไคร้หอม  และยูคาลิปตัส จะมีกลิ่นฉุนมากกว่า ใบเตย  ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก
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น้ ามันหอมระเหยจากใบเตยที่ชื่อ   2-acetyl-1-pyrroline (C6H9NO) เรียกย่อๆว่า ACPY หรือ 
2AP เป็นสารที่ให้กลิ่นหอม คล้ายกับกลิ่นหอมของข้าวหอมมะลิ  หรือกลิ่นหอมของข้าวใหม่ ซึ่งเป็น
สารชนิดเดียวกันนั้น  จะให้กลิ่นเมื่อผ่านความร้อน  ส่วนกลิ่นหอมจากน้ ามันหอมระเหยอาจหายไป
มากเมื่อน าไปอบด้วยเครื่องอบลมร้อน ดังนั้น  ตัวประสานน้ าหมักชีวภาพใบเตย  ในสัดส่วน  1:1 จึง
เหมาะสมในการเพ่ิมคุณลักษณะของถ่านอัดแท่งด้วยวิธีการนี้  
  
                                                           
 



บทท่ี 5 
สรุปผลการวิจัย  อภิปรายผล  และข้อเสนอแนะ 

 
    การวิจัยนี้  เป็นการวิจัยที่ศึกษาการปรับปรุงคุณลักษณะถ่านอัดแท่งให้เหมาะสมส าหรับ
ใช้ในการประกอบอาหารในครัวเรือน     โดยหาชนิด  หาอัตราส่วนของตัวประสานน้ าหมักชีวภาพ
จากใบพืชที่มีกลิ่นหอม  ซึ่งจะได้พืชที่เหมาะสม ในการใช้ปรับปรุงคุณลักษณะถ่านอัดแท่งที่ในการ
น ามาใช้กับครัวเรือน   ซ่ึงผลการศึกษาสรุปได้ ดังนี้    
 
สรุปผลการวิจัย 
 
  จากการศึกษา การปรับปรุงคุณลักษณะถ่านอัดแท่งให้เหมาะสมส าหรับใช้ในการ ประกอบ
อาหารในครัวเรือน ได้ท าการศึกษาสมบัติของถ่านอัดแท่ง รวมทั้งหาชนิดและสัดส่วนของตัวประสาน
ที่เหมาะสม ในการปรับปรุง คุณลักษณะถ่านอัดแท่ง โดยน าถ่านอัดแท่ง ที่พบในท้องตลาดจ านวน 2 
แหล่งผลิต ได้แก่ จากโครงการหลวงดอยอ่างขาง และที่ไม่ทราบแหล่งที่มา น ามาทดสอบจุดไฟ 
สังเกตควัน การแตกระเบิด จับเวลาการเผาไหม้ทั้งหมด และหามวลของเถ้าหลังการเผา จากนั้น
น าไปแช่ในตัวประสานน้ าหมักชีวภาพจากใบพืชที่มีกลิ่นหอม 3 ชนิด  ได้แก่ตะไคร้หอม ยูคาลิปตัส 
และใบเตย ที่มีจ านวนความเข้มข้น 5 สัดส่วน จนถ่านอัดแท่งอ่ิมตัวด้วยน้ าหมัก จากนั้นน าไปอบให้
แห้งด้วยเครื่องอบลมร้อน แล้วน าไปทดสอบคุณลักษณะการใช้งานโดยการปิ้ง-ย่าง เนื้อหมู  เนื้อปลา 
และเนื้อไก่  พบว่า สมบัติถ่านอัดแท่งท่ีมีจ าหน่ายในตลาดทั่วไปทั้ง 2 แหล่งผลิต  ได้แก่ ถ่านจาก
โครงการหลวงดอยอ่างขาง มีความหนาแน่น 777.96 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร มีควันเกิดขึ้นขณะ
ติดไฟเล็กน้อย มีระยะติดไฟยาวนาน 3 ชั่วโมง 5 นาที   มวลของเถ้าหลังการเผา 12.02 กรัม ส่วน
ถ่านที่ไม่ทราบแหล่งที่มา มีความหนาแน่น 761.83 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร  มีควันเกิดข้ึนขณะติด
ไฟเล็กน้อยกว่า  มีระยะติดไฟยาว 2 ชั่วโมง 26 นาที มวลของเถ้าหลังการเผา 34.34 กรัม และถ่าน
อัดแท่งทั้ง 2 แหล่งผลิต ไม่มีการแตกระเบิดขณะติดไฟ  เมื่อน าถ่านอัดแท่ง จากโครงการหลวงดอย
อ่างขาง ไปแช่ในตัวประสานน้ าหมักชีวภาพความเข้มข้นทั้ง 5 สัดส่วน   แล้วน าไปทดสอบจุดไฟปิ้ง
ย่าง พบว่า ถ่านอัดแท่งที่แช่ในตัวประสานน้ าหมักชีวภาพ ท าให้คุณลักษณะของถ่านเปลี่ยนแปลงไป
เล็กน้อย มีความแกร่งและมีกลิ่นเพิ่มขึ้น โดยกลิ่นของถ่านอัดแท่งท่ีแช่ในตัวประสานใบเตยสัดส่วน 
1:1  มีกลิ่นค่อนข้างมากขณะจุดไฟ  ส่วนกลิ่นของตะไคร้หอม และยูคาลิปตัส มีกลิ่นน้อยกว่ามาก 
ส าหรับกลิ่นที่ติดกับอาหาร หลังการปิ้ง-ย่าง   กลิ่นของใบเตยมีน้อยมาก   กลิ่นของตะไคร้หอม และ
ยูคาลิปตัสมีน้อยมากๆ ดังนั้น ถ่านอัดแท่งที่แช่ในตัวประสานน้ าหมักชีวภาพใบเตยที่มี ความเข้มข้น  
1:1 จึงเหมาะสมในการใช้เป็นตัวประสาน ในการปรับปรุงคุณลักษณะของถ่านอัดแท่ง ในการ
ประกอบอาหารในครัวเรือน.oน ำมำก 
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อภิปรายผลการวิจัย 
 
         ในการศึกษาวิจัย   การปรับปรุงคุณลักษณะถ่านอัดแท่งให้เหมาะสมส าหรับใช้ในการ
ประกอบอาหารในครัวเรือน ได้ใช้ใบพืชที่มีกลิ่นหอมในบ้านเรือน น ามาปรับปรุงคุณลักษณะของถ่าน
ที่มีจ าหน่ายอยู่ในท้องตลาด  แต่อย่างไรก็ตามสารหอมระเหยในตัวประสานน้ าหมักชีวภาพนั้นบาง
ชนิดให้กลิ่นหอม ขณะมีความร้อน บางชนิดอาจระเหยหมดไปขณะมีความร้อน การใช้วิธีแช่ลงไปใน
ตัวประสานน้ าหมัก หากค่อยๆปล่อยให้แห้งตามธรรมชาติ อาจให้กลิ่นหอมมากกว่า ทั้งนี้ความร้อนที่
ใช้อบถ่านอัดแท่งให้แห้ง อาจเป็นเหตุให้สารหอมระเหย ระเหยออกไปจนหมด การท าให้ถ่านอัดแท่ง
หอมอาจใช้วิธีอ่ืนได้อีก เช่นการบดให้ละเอียดแล้วอัดพืชสดนั้น ไปพร้อมกับการท าถ่านอัดแท่ง ซึ่ง
น่าจะได้มีการศึกษาเปรียบเทียบกันในแต่ละวิธีว่า  วิธีใดจะท าให้ได้กลิ่นหอมมาก   ทั้งนี้เพื่อ
ประโยชน์อื่นๆ อีก เช่นการช่วยไล่แมลง  ไล่ยุง เป็นต้น 
 
ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
 
 1.  ควรมีการส่งเสริมให้ชุมชน หรือท้องถิ่นได้ใช้การปรับปรุงคุณลักษณะถ่านอัดแท่งนี้ไป
ใช้ประโยชน์ ท าให้ขณะจุดไฟ หรือหุงต้มอาหาร ไม่มีกลิ่นจากควันไฟ แต่เป็นกลิ่นหอมจากใบพืช  
 2.  ควรมีการส่งเสริมให้หน่วยงาน ที่เก่ียวข้องในด้านสิ่งแวดล้อม และด้านพลังงาน  ได้
ร่วมส่งเสริมในการน าเอา การปรับปรุงคุณลักษณะถ่านอัดแท่งนี้เหล่านี้   ไปประยุกต์ใช้ในการช่วยไล่
แมลงในครัวเรือน 
 
ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยครั้งต่อไป 
 
    1.  การวิจัยในครั้งต่อไป ควรมีการศึกษาเปรียบเทียบกับวิธีการอ่ืนๆ เพื่อให้ได้กลิ่นหอม
มาก ๆ ติดกับอาหารที่ปิ้ง-ย่าง ท าให้น่ารับประทานมากขึ้น  
    2.  ควรท าการศึกษากับตัวประสานที่เป็นน้ าหมักจากใบพืช หรือส่วนอื่นๆ ของพืชชนิด
อ่ืนๆ อีก 
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ภาคผนวก ก 
ข้อมูลการวัดค่าต่าง ๆ  

 
     การวิจัยนี้  เป็นการวิจัยที่ศึกษาการปรับปรุงคุณลักษณะถ่านอัดแท่งให้เหมาะสมส าหรับ 
ประกอบอาหารในครัวเรือน  ผลการรวบรวมข้อมูลแสดงได้ ดังตารางท่ี ก-1 ถึง ก-5 
     
  ตารางท่ี ก-1  การหาความหนาแน่นของถ่านโครงการหลวงอ่างขาง 
 

ครั้ง
ที ่

มวล มวล ปริมาตร ปริมาตร 
ความ

หนาแน่น 
ความหนาแน่น

เฉลี่ย 

  (g) (kg) (cm3 ) (m3 ) (kg/m3 ) (kg/m3 ) 

1 30.40 3.04 x 10-2 40.51 4.05 x 10-5 750.43 
  

2 31.86 3.19 x 10-2 39.77 3.98 x 10-5 801.11   

3 32.50 3.25 x 10-2 41.49 4.15 x 10-5 783.32 777.96 
4 31.37 3.14 x 10-2 41.61 4.16 x 10-5 753.91   

5 27.90 2.79 x 10-2 34.83 3.48 x 10-5 801.03   

 
  ตารางท่ี ก-2  การหาความหนาแน่นของถ่านที่ไม่ทราบแหล่งที่มา 
 

ครั้งที ่ มวล มวล ปริมาตร ปริมาตร 
ความ

หนาแน่น 
ความหนาแน่น

เฉลี่ย 

 
(g) (kg) (cm3 ) (m3 ) (kg/m3 ) (kg/m3 ) 

1 20.16 2.02 x 10-2 26.85 2.69 x 10-5 750.84 
  

2 23.18 2.32 x 10-2 30.47 3.05 x 10-5 760.75   

3 22.49 2.25 x 10-2 29.09 2.91 x 10-5 773.12 761.83 
4 21.54 2.15 x 10-2 28.06 2.81 x 10-5 767.64   

5 21.91 2.19 x 10-2 28.95 2.90 x 10-5 756.82   
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ตารางท่ี ก-3   คุณลักษณะของถ่านอัดแท่งจากโครงการหลวงอ่างขาง ที่แช่ในตัวประสานน้ าหมัก            
                   ชีวภาพใบตะไคร้หอม 
 
 อัตราส่วนของ 
 ตัวประสาน 
 น้้าหมัก  
 โดยมวล 

การ 
เกิดควัน 

การแตก
ระเบิด 

ความแกร่ง 
กลิ่นหอมขณะ 

  มีการเผาไหม้ 
กลิ่นหอมที่ติด
กับอาหาร  

1:1 มีน้อย ไม่ม ี เคาะเสียงดังกังวาน 
มีกลิ่นหอม น้อย

มาก 
มีกลิ่นหอมน้อย

มากๆ 

1:1.5 มีน้อย ไม่มี เคาะเสียงดังกังวาน 
มีกลิ่นหอมน้อย

มากๆ 
ไม่มีกลิ่นหอม 

1:2 มีน้อย ไม่มี เคาะเสียงดังกังวาน ไม่มีกลิ่นหอม  ไม่มีกลิ่นหอม 

1:2.5 มีน้อย ไม่มี 
เคาะเสียงดังกังวาน

น้อย 
 ไม่มีกลิ่นหอม ไม่มีกลิ่นหอม 

1:3 มีน้อย ไม่มี 
เคาะเสียงดังกังวาน

น้อย 
ไม่มีกลิ่นหอม ไม่มีกลิ่นหอม 

 

 
ตารางท่ี ก-4   คุณลักษณะของถ่านอัดแท่งจากโครงการหลวงอ่างขาง ที่แช่ในตัวประสานน้ าหมัก            
                   ชีวภาพใบยคูาลปิตัส 
 
อัตราส่วนของ 
 ตัวประสาน 
 น้้าหมัก  
 โดยมวล 

การ 
เกิดควัน 

การแตก
ระเบิด 

ความแกร่ง 
กลิ่นหอมขณะ 

  มีการเผาไหม้ 
กลิ่นหอมที่ติด
กับอาหาร  

1:1 มีน้อยมาก ไม่มี เคาะเสียงดังกังวาน 
มีกลิ่นหอม น้อย

มาก 
มีกลิ่นหอมน้อย

มากๆ 

1:1.5 มีน้อยมาก ไม่มี เคาะเสียงดังกังวาน 
มีกลิ่นหอมน้อย

มากๆ 
ไม่มีกลิ่นหอม 

1:2 มีน้อยมาก ไม่มี 
เคาะเสียงดังกังวาน

น้อย 
ไม่มีกลิ่นหอม  ไม่มีกลิ่นหอม 

1:2.5 มีน้อยมาก ไม่มี 
เคาะเสียงดังกังวาน

น้อย 
 ไม่มีกลิ่นหอม ไม่มีกลิ่นหอม 

1:3 มีน้อยมาก ไม่มี เคาะเสียงดังกังวาน
น้อย 

ไม่มีกลิ่นหอม ไม่มีกลิ่นหอม 
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ตารางท่ี ก-5   คุณลักษณะของถ่านอัดแท่งจากโครงการหลวงอ่างขาง ที่แช่ในตัวประสานน้ าหมัก            
                   ชีวภาพใบเตย  
 
 อัตราส่วนของ 
 ตัวประสาน 
 น้้าหมัก  
 โดยมวล 

การ 
เกิดควัน 

การแตก
ระเบิด 

ความแกร่ง 
กลิ่นหอมขณะ 

  มีการเผาไหม้ 
กลิ่นหอมที่ติด
กับอาหาร  

1:1 มีน้อยมาก ไม่มี เคาะเสียงดังกังวาน มีกลิ่นหอม  มีกลิ่นหอมน้อย 

1:1.5 มีน้อยมาก ไม่มี 
เคาะเสียงดังกังวาน

น้อย 
มีกลิ่นหอมน้อย  

มีกลิ่นหอมน้อย
มาก 

1:2 มีน้อยมาก ไม่มี 
เคาะเสียงดังกังวาน

น้อย 
มีกลิ่นหอมน้อย

มาก  
มีกลิ่นหอม  
น้อยมากๆ   

1:2.5 มีน้อยมาก ไม่มี 
เคาะเสียงดังกังวาน

น้อย 
มีกลิ่นหอม  น้อย

มากๆ     
ไม่มีกลิ่นหอม      

1:3 มีน้อยมาก ไม่มี 
เคาะเสียงดังกังวาน

น้อย 
ไม่มีกลิ่นหอม ไม่มีกลิ่นหอม 

 
 



ภาคผนวก  ข 
ภาพการด าเนินการวิจัย 

 
             การศึกษาการปรับปรุงคุณลักษณะถ่านอัดแท่งให้เหมาะสมส าหรับประกอบอาหารใน
ครัวเรือน มีเครื่องมือ และรูปภาพด าเนินการวิจัย  แสดงได้ ดังรูปท่ี ข-1 – ข-8 
 

 
 
 
 
 
 
 

(ก) (ข) 
 

รูปที่ ข-1   ถ่านอัดแท่ง 
         (ก)  ถ่านอัดแท่งจากโครงการหลวงอ่างขาง 

               (ข)  ถ่านอัดแท่ง ไม่ทราบแหล่งที่มา 
 
 

 
    

 
 
 

รูปที่ ข-2  ทดสอบสมบัติบางประการของถ่านอัดแท่ง  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ข-3  ชั่งเถ้าหลังจากการเผาไหม้แล้ว 
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 (ก)                                   (ข)                                     (ค)  

 
รูปที่ ข-4  ใบพืชที่มีกลิ่นหอมสับละเอียด 

            (ก)  ใบตะไคร้                                   
            (ข)  ใบยูคาลิปตัส                                   
            (ค)  ใบเตย  
 
 
 
 
 
 
         (ก)                      (ข)    (ค)  
 

รูปที่ ข-5  น  าหมักท่ีได้จากใบพืชแต่ละชนิด  
                 (ก)  น  าหมักจากใบตะไคร้  
          (ข)  น  าหมักจากใบยูคาลิปตัส   
          (ค)  น  าหมักจากใบเตย  

 
 
 

 
 
 
 
 

                                (ก)                                      (ข)           (ค)  
 

รูปที่ ข-6  แช่ถ่านอัดแท่งในตัวประสานน  าหมัก จากใบพืชแต่ละชนิด  
               (ก)  ถ่านอัดแท่งในตัวประสานน  าหมัก  จากใบตะไคร้  
        (ข)  ถ่านอัดแท่งในตัวประสานน  าหมัก  จากใบยูคาลิปตัส  
                      (ค)  ถ่านอัดแท่งในตัวประสานน  าหมัก จากใบเตย  
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รูปที่ ข-7  อบถ่านอัดแท่งด้วยเครื่องอบลมร้อน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ข-8  น าอาหารมาทสอบการปิ้ง - ย่าง  
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