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บทคัดย่อ 
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 และ 2) ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการให้เหตุผล    
เชิงสัดส่วนกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการ
วิจัย ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนสารคามพิทยาคม อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม 
ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 80 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random 
sampling) การวิจัยแบ่งออกเป็น 2 ระยะคือ ระยะท่ี 1 ศึกษาความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
สัดส่วนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1  และระยะท่ี 2 ศึกษาการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียน โดยจ าแนกนักเรียนออกเป็น 2 กลุ่ม ได้แก่กลุ่มท่ีมีความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน
สูง และกลุ่มท่ีมีความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนต่ า แล้วเลือกมากลุ่มละ 3 คน รวม 6 คน 
(กรณีศึกษา)  จากนั้นสัมภาษณ์เพิ่มเติมเกี่ยวกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เครื่องมือท่ีใช้ในการ
วิจัยได้แก่แบบวัดความสามารถในการให้เห ตุผลเชิงสัดส่วน แบบทดสอบการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ และแบบสัมภาษณ์แนวคิดในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์
ข้อมูล ได้แก่ การแจกแจงความถ่ี ร้อยละ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และใช้วิธีการศึกษาเฉพาะ
รายกรณี (Case Study Method) โดยน าเสนอข้อมูลด้วยวิธีพรรณนาวิเคราะห์ (Descriptive 
Analysis) 
 การวิจัยพบว่า 1) ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
โดยภาพรวมอยู่ในระดับสูง เมื่อจ าแนกรายด้าน พบว่าความสามารถด้านท่ี 2 การอธิบายถึงสัดส่วนใน
ลักษณะการเปล่ียนแปลงร่วมกันของสองปริมาณแต่ยังคงเป็นอัตราส่วนเดียวกัน และด้านท่ี 4 การหา
ค่าท่ีหายไปจากสถานการณ์ปัญหาเกี่ยวกับสัดส่วน อยู่ในระดับสูง และความสามารถด้านท่ี 1 การ
แยกแยะสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับสัดส่วน และด้านท่ี 3 การเปรียบเทียบอัตราส่วน อยู่ในระดับ  
ปานกลาง 2) ความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกับการแก้ปัญหาทาง
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คณิตศาสตร์โดยภาพรวมมีความสัมพันธ์กันเชิงบวกอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ.01 และ
ความสามารถ    ด้านท่ี 1 การแยกแยะสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับสัดส่วนกับการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ มีความสัมพันธ์กันมากท่ีสุดในระดับสูง  จากการสัมภาษณ์ พบว่า นักเรียนท่ีมี
ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกลุ่มสูง จะมีความมั่นใจในการหาค าตอบ สามารถคิดอย่าง
เป็นล าดับขั้นตอนมีเหตุผล สามารถใช้ทักษะการค านวณได้อย่างถูกต้อง และแก้โจทย์ปัญหาได้ 
นักเรียนท่ีมีความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกลุ่มต่ า ไม่มีความมั่นใจในการหาค าตอบ 
สามารถให้เหตุผลได้บางส่วน และยังมีความ เข้าใจผิดในวิธีการหาค าตอบ เมื่อน าไปแก้โจทย์ปัญหาจึง
ท าให้ค าตอบท่ีได้ไม่ถูกต้อง 
 
ค าส าคัญ :  การให้เหตุผลเชิงสัดส่วน  การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

_____________________________________________ อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์



จ 

 

Title  :  The Study Relation between Ability on Proportional Reasoning   
                   with Mathematical Problem Solving of Seventh Grade Students 
Author  :  Miss. Ponpimon  Kaewlamun   
Degree :  Master of Education (Mathematic Education) 
     Rajabhat Maha Sarakham University 
Advisors :  Assistant Professor Dr.Yuthapong  Tipchat  
Year  :  2019       
 

ABSTRACT 
 The purposes of this study were to 1)  study of Ability on Proportional 
Reasoning of seventh grade students and to 2) study the relationship of  Proportional 
reasoning ability and mathematics problem solving of seventh grade students. The 
research sample was seventh grade students of Sarakhampittayakom School, Mueang 
Mahasarakham, Mahasarakham province,  in the second semester of 2018. Was 80 
people by method Cluster random sampling. The study was divided  into 2 phase. 
The first was to study seventh grade students’ ability on Proportional Reasoning. The 
second phase was to study the way which student solved mathematical problems. 
Students were categorized into 2 groups: the lowest of ability on Proportional 
Reasoning and the highest of ability on Proportional Reasoning Each group was 
randomized by a simple random sampling to select 3 students per each (totally 6 
students) to be a case study, to be interviewed additionally regarding solving 
mathematical problems. Research tools were a ability on Proportional Reasoning 
test, a mathematical problems- solving test, and an interview form of solving 
mathematical problems. Statistics for research were frequency percentage, average, 
standard deviation and a case study method. Data were presented through 
descriptive analysis. 
 Results of this research were the following ; 1) seventh grade student’s overall 
Proportional Reasoning Ability was found at high level of Proportional Reasoning 
Ability can be divided into 4 section: High level which is Explanation of the 
proportions of the change together of the two volumes, but still the same ratio and 
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Finding values that are missing from the proportional situation, Moderate level which 
Discrimination Proportional Situations and Non-Proportional Situations and Proportion 
comparison. 2) The relationship between Proportional Reasoning Ability and solving 
mathematical problems correlated positively with High level Mathematical in .01 The 
most interrelated is first ability And from interviewing, Students with High Level 
Proportional Reasoning Ability can calculate, give reasons and solve the problems 
correctly. Students with low Level Proportional Reasoning Ability have lots of 
misconceptions in how to find the answers. When solving the problems, then 
answers are mostly not correct.  
 
Keywords:  Proportional Reasoning,  Mathematical Problem Solving.  
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บทที่ 1 

บทน ำ 
 

 

1.1 ท่ีมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

 

 คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อความส าเรรจในกาารเรรียกร้ในกศตวรรทท่ี 21 เรกื่องใาา 

คณิตศาสตร์ช่วยนหใมกุทย์มีความคิดริเรริ่มสรใางสรรค์ คิดอย่างมีเรหตุผล เรป็กระบบ มีแบบแผก สามารถ 

วิเรคราะห์ปัญหาหรือสถากาารณ์ไดใอย่างรอบคอบและถี่ถใวก ช่วยนหใคาดาารณ์ วางแผก ตัดสิกนใ 

แาใปัญหาไดใอย่างถ้าตใองเรหมาะสม และสามารถก าไปนชในกชีวิตใริงไดใอย่างมีประสิทธิภาพ กอาใาากี้ 

คณิตศาสตร์ยังเรป็กเรครื่องมือนกาารศึาทาดใากวิทยาศาสตร์ เรทคโกโลยี และศาสตร์อื่กๆ อักเรป็ก

ราาฐาก นกาารพัฒกาทรัพยาารบุคคลของชาตินหใมีคุณภาพและพัฒกาเรศรทฐาิใของประเรทศนหใ

ทัดเรทียมาับกากาชาติ าารศึาทาคณิตศาสตร์ใึงใ าเรป็กตใองมีาารพัฒกาอย่างต่อเรกื่อง เรพื่อนหใทักสมัย

และสอดคลใองาับสภาพเรศรทฐาิใ สังคม และความร้ใทางวิทยาศาสตร์และเรทคโกโลยีท่ีเรใริญาใาวหกใา 

อย่างรวดเรรจวนกยุคโลาาภิวัตก์ (สถาบักส่งเรสริมาารสอกวิทยาศาสตร์และเรทคโกโลยี, 2560, ก. 1)  

 วรรณิสา เรมืองโคตร (2560 , ก. 2) าล่าวว่า ใาาประสบาารณ์นกาารใัดาารเรรียกร้ใวิชา

คณิตศาสตร์ท่ีผ่ากมา พบว่า กัาเรรียกใ ากวกมาาไม่สามารถแาใปัญหาทางคณิตศาสตร์ไดใ โดยกัาเรรียก

ไม่สามารถวิเรคราะห์และอธิบายความสัมพักธ์ของเรงื่อกไขท่ีา าหกดนหในกสถากาารณ์ปัญหาไดใ และ

กัาเรรียกไม่สามารถแสดงแกวคิด หรือขั้กตอกนกาารแาใปัญหาไดใดใวยตกเรอง ใาาาารวิเรคราะห์าาร

ใัดาารเรรียกร้ใคณิตศาสตร์ท่ีผ่ากมาพบว่า ร้ปแบบาารใัดาารเรรียกร้ใคณิตศาสตร์เรกใกาารบรรยาย

หลัาาาร าารยาตัวอย่างาารแาใปัญหาเรพื่อหาค าตอบ แลใวนหใกัาเรรียกท าแบบฝึาหัดใ ากวกมาา โดย

แบบฝึาหัดส่วกนหญ่เรป็กาารเรกใกนหใกัาเรรียกหาค าตอบท่ีถ้าตใองเรพียงอย่างเรดียว ซึ่งไม่ไดใเรกใกนหใ

กัาเรรียกไดใแสดงแกวคิด หรือขั้กตอกาารแาใปัญหา และไม่เรปิดโอาาสนหใกัาเรรียกไดใคิดแาใปัญหาไดใ

ดใวยตกเรอง ส่งผลนหใกัาเรรียกเรรียกร้ใวิธีาารแาใปัญหาทางคณิตศาสตร์ผ่ากาารใดใ าขั้กตอกวิธีาาร

ตามท่ีคร้สอกนกช้ักเรรียกเรท่ากั้ก ซึ่งร้ปแบบาารใัดาารเรรียกร้ใดังาล่าวไม่ไดใส่งเรสริมนหใกัาเรรียกแาใปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ไดใดใวยตกเรองอย่างแทใใริง และกัาเรรียกไม่ไดใถ้าาระตุใกนหใแสดงแกวคิด วิธีาาร
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แาใปัญหาดใวยตกเรอง ซึ่งเรป็กเรพียงาารแาใปัญหาตามขั้กตอกท่ีไดใใดใ ามาใาาตัวอย่าง ดังกั้ก 

ความสามารถนกาารแาใปัญหาทางคณิตศาสตร์กั้ก ถือเรป็กทัาทะาระบวกาารท่ีส าคัญนกาารเรรียกร้ใ

คณิตศาสตร์ เรกื่องใาาาารท่ีกัาเรรียกใะแาใปัญหาทางคณิตศาสตร์ไดใดีกั้ก กัาเรรียกใะตใองอาศัยความร้ใ 

ความเรขใานใ หลัาาาร ทฤทฎีบทและส้ตรต่าง ๆ เรพื่อใะก าไปนชในกาารแาใปัญหา (สิริพร ทิพย์คง , 

2544) สอดคลใองาับ Bell (1978) ท่ีไดใาล่าวว่า าารแาใปัญหามีความส าคัญและเรหมาะสมท่ีใะนชในก

าารใัดาารเรรียกร้ใคณิตศาสตร์ เรกื่องใาาาารแาใปัญหาทางคณิตศาสตร์ช่วยนหใกัาเรรียกไดใพัฒกา

ศัายภาพนกาารวิเรคราะห์ปัญหาและช่วยส่งเรสริมนหใกัาเรรียกร้ใใัาาารคิดอย่างมีเรหตุผล มีขั้กตอก ร้ใใัา

าารตัดสิกนใไดใอย่างถ้าตใอง ดังกั้ก าารใัดาารเรรียกร้ใคณิตศาสตร์ ควรมุ่งพัฒกาาระบวกาารคิด

แาใปัญหาทางคณิตศาสตร์เรพื่อนหใกัาเรรียกสามารถก าความร้ใ ประสบาารณ์ทางคณิตศาสตร์มา

ประยุาต์นชในกาารแาใปัญหาดใวยตกเรองไดใ ซึ่ง าารใัดาารเรรียกร้ใคณิตศาสตร์ ท่ีส่งเรสริมความสามารถ

นกาารแาใปัญหาของกัาเรรียก ควรมีาารออาแบบาิใารรมนหใกัาเรรียกไดใมีส่วกร่วมและไดใลงมือปฏิบัติ

ดใวยตกเรอง ซึ่งาารใัดาารเรรียกร้ใคณิตศาสตร์โดยนชใงากทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Task) 

(Watson, 2003) ถือเรป็กาารใัดาารเรรียกร้ใอีาแกวทางหกึ่ ง ท่ีสามารถก าไปนชใ เรพื่ อ ส่งเรสริม

ความสามารถนกาารแาใปัญหาทางคณิตศาสตร์ของกัาเรรียกไดใเรช่กเรดียวาัก 

 าารแาใปัญหาทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Problem Solving) เรป็กหัวนใของาารเรรียก

คณิตศาสตร์ เรพราะาารแาใปัญหาทางคณิตศาสตร์ ช่วยนหใกัาเรรียกพัฒกาศัายภาพนกาารวิเรคราะห์ 

าารแาใปัญหาช่วยนหใกัาเรรียกเรรียกร้ใขใอเรทจใใริง ทัาทะความคิดรวบยอดและหลัาาาร ต่าง ๆ 

ความส าเรรจในกาารแาใปัญหาใะท านหใเราิดาารพัฒกาคุณลัาทณะของกัาเรรียกท่ีตใองาาร (Charles and 

Lester, 1977, p. 12) กอาใาากี้าารแาใปัญหายังเรป็กทัาทะพื้กฐากส าหรับาารด ารงชีวิต นกแต่ละวัก 

ทัาทะาารแาใปัญหาใะส่งผลนหใเราิดาารพัฒกาทัาทะอื่กๆ ไดใแา่ าารสังเราต าารออาแบบ าาร

ตัดสิกนใ าารท างากเรป็กาลุ่ม าารระดมสมอง และาารแาใปัญหายังเรป็ก าิใารรมท่ีส าคัญนกาาร

ด ารงชีวิตของมกุทย์ (Fisher, 1987, pp. 2 - 3) าารแาใปัญหาเรป็กทัาทะส าคัญท่ีใะตใองปล้าฝังนหใเราิด

าับตัวผ้ใเรรียก นหใผ้ใเรรียกมีความสามารถนกาารแาใปัญหา ทางคณิตศาสตร์ และก าความสามารถกี้ไป

ประยุาต์นกสถากาารณ์ต่าง ๆ นกชีวิตใริงไดใ  

 ความคิดและความสามารถนกาารแาใปัญหาเรป็กแกวความคิดท่ีส าคัญของเรรื่องาารสอกนหใ คิด

เรป็ก ท าเรป็ก และแาใปัญหาเรป็กท่ีปราาฏอย้่นกความมุ่งหมายของหลัาส้ตราารศึาทาหลาย ฉบับและ

หลายระดับ กับต้ังแต่าารศึาทาข้ักพื้กฐากใกถึงระดับอุดมศึาทาเรรื่อยมา ซึ่งสอดคลใอง าับแผกพัฒกา
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เรศรทฐาิใและสังคมแห่งชาติ ฉบับท่ี 11 (พ.ศ. 2555-2559) ไดใช้ีนหใเรหจกถึงยุทธศาสตร์ าารพัฒกาคกส่้

สังคมแห่งาารเรรียกร้ใตลอดชีวิตอย่างยั่งยืก โดยมีเรป้าหมายาารพัฒกานหใคกไทยทุา คกไดใรับาาร

พัฒกาท้ังร่างาายและใิตนใ มีอกามัยาารเรใริญพักธุ์ที่เรหมาะสมนกทุาช่วงวัย มีความร้ใความสามารถนก

าารคิดวิเรคราะห์ สังเรคราะห์ มีกิสัยนฝ่เรรียกร้ใตลอดชีวิต มีความคิดสรใางสรรค์ มีวิกัย มี คุณธรรม 

ใริยธรรม มีค่ากิยมความเรป็กไทย ร้ใใัาหกใาท่ีของตกเรองและของผ้ใอื่ก มีใิตส ากึารับผิดชอบต่อสังคม 

ซึ่งแกวทางดังาล่าวาจสอดคลใองาับกโยบายของ าระทรวงศึาทาธิาาร นกาารพัฒกาเรยาวชกของชาติ

เรขใาส่้โลายุคศตวรรทท่ี 21 โดยมุ่งส่งเรสริมนหใ ผ้ใเรรียกมีคุณธรรม รัาความเรป็กไทย มีทัาทะาารคิด

วิเรคราะห์ คิดสรใางสรรค์ มีทัาทะดใาก เรทคโกโลยี สามารถท างากร่วมาับผ้ใอื่ก และสามารถอย้่ร่วมาับ

ผ้ใอื่กนกสังคมโลาไดใอย่างสักติ (าระทรวงศึาทาธิาาร, 2551, ก. 58)ความสามารถนกาารแาใปัญหาทาง

คณิตศาสตร์เรป็กความสามารถนกาารนชใความคิด เรหตุผล ตรราะ ประาอบาับประสบาารณ์าาร

แาใปัญหา ใกเราิดเรป็กทัาทะทางปัญญานกาาร เรลือาความร้ใ าระบวกาาร และยุทธวิธีท่ีเรหมาะสม มา

นชในกาารแาใปัญหากั้กๆ เรพื่อนหใบรรลุใุดมุ่งหมาย ซึ่งมีความส าคัญและมีคุณค่าอย่างมาานกาาร

แาใปัญหา (Day et al. 1977, p. 1) 

 าารนหใเรหตุผลเรชิงสัดส่วก หมายถึง าารแาใสถากาารณ์ปัญหาเราี่ยวาับาารหาค่าท่ีหายไป และ

าารเรปรียบเรทียบอัตราส่วก หรือสถากาารณ์ปัญหาท่ีมีลัาทณะเรป็กความสัมพักธ์ท่ีมีค่าคงท่ีเราิดขึ้ก

ระหว่างสองปริมาณนดๆ ท่ีมีาารเรปล่ียกแปลงค่าไปพรใอมาัก และยังหมายถึงความสามารถนกาาร

เรขใานใความสัมพักธ์แบบทวีค้ณท่ีมีอย้่นกสถากาารณ์าารเรปรียบเรทียบ ความเรขใานใาารเรปล่ียกแปลง

ร่วมาักของสองปริมาณ หรือความเรขใานใถึงความสัมพักธ์ท่ีเราิดขึ้กนกสถากาารณ์เรชิงสัดส่วก าารนหใ

เรหตุผลเรชิงสัดส่วกสามารถก าไปประยุาต์าับศาสตร์หลายๆ สาขา เรช่ก ศิลปะ ดกตรี วิทยาศาสตร์ 

เรภสัชารรมวิศวารรมศาสตร์ หรือสถาปัตยารรม รวมท้ังเราี่ยวขใองาับาารนชใชีวิตประใ าของคกเรราดใวย 

เรช่ก าารคิดอัตราค่าโทรศัพท์ อัตราาารแลาเรปล่ียกเรงิก อัตราดอาเรบี้ย าารอ่ากแผกท่ี าารซื้อส้ิกคใา 

าารปรุงอาหาร หรือเราทตรารรม เรป็กตใก าารนหใเรหตุผลเรชิงสัดส่วกใึงเรป็กหัวขใอหกึ่งท่ีก่าสกนใและทใา

ทายส าหรับกัาคณิตศาสตรศึาทา เรกื่องใาาแกวคิดเรรื่องาารนหใเรหตุผลเรชิงสัดส่วกเรป็กแกวคิดพื้กฐากท่ี

ส าคัญนกคณิตศาสตร์หลายๆ แขกง เรช่ก เรรขาคณิต ตรีโาณมิติ พีชคณิต แคลค้ลัส สถิติและความ

ก่าใะเรป็ก (Lanius and Williams, 2003, pp. 392–396) สภาคร้คณิตศาสตร์แห่งชาติสหรัฐอเรมริาา 

(1989, p. 82) ไดใาล่าวว่าาารนหใเรหตุผลเรชิงสัดส่วกเรป็กร้ปแบบหกึ่งของาารนหใเรหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

าฎเราณฑ์ใ ากวกมาาท านหใเราิดระเรบียบวิธีาารของสัดส่วกตามมา  นกาารเรรียกวิทยาศาสตร์นชใสัดส่วก
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นกดใากาารส ารวใความหกาแก่ก นชใเรรื่องความสมดุลของคาก เรปรียบเรทียบความสมม้ลของสองอัตรา 

นกาารเรรียกคณิตศาสตร์นชใสัดส่วกนกาารตรวใสอบความคลใายของร้ปสามเรหล่ียม นชใแาใปัญหานกเรรื่อง

าารวัด นชในกาารกิยามฟังา์ชักตรีโาณมิติ ความส าคัญของาารนชใเรหตุผลเรชิงสัดส่วกยังอย้่นกหลัาส้ตร

และเรป็กมาตรฐากนกาารวัดผลส าหรับาารเรรียกคณิตศาสตร์นกโรงเรรียกมัธยมศึาทา าารนชใเรหตุผลเรป็ก

องค์ประาอบท่ีส าคัญท่ีท านหใาารด าเรกิกชีวิตของคกเรรามีความแตาต่างใาาสัตว์โลา นกขณะท่ีกัา

าารศึาทาบางคก (Krulik and Rudnick, 1993, pp. 3-5) ใัดนหใาารนหใเรหตุผลเรป็กาารคิดชกิดหกึ่งท่ี

คกเรราไดใมาซึ่งขใอสรุปท่ีสมเรหตุสมผลใาาขใอม้ลท่ีา าหกด โดยาารต้ังขใอคาดาารณ์ สรใางสมบัติท่ีเรป็ก

กามธรรมใาาความสัมพักธ์นกสถากาารณ์ปัญหา ใาากั้กใึงตรวใสอบเรหตุผลเรพื่ออธิบาย และยืกยัก

ขใอสรุป ซึ่งขใอสรุปาจคือแกวคิดนหม่ท่ีไดใใาาขใอม้ลเรา่า โดยาารคิดท่ีเรริ่มใาาสมมติฐาก (premises) 

าลุ่มหกึ่งไปยังอีาาลุ่มหกึ่ง อาใเรริ่มใาาสมมติฐากหลายๆขใอาจไดใ อาใเรริ่มใาาสมมติฐากท่ีเรป็กภาทา 

ส่ิงท่ีพบเรหจกหรือคิดขึ้กมา ผลสรุปท่ีไดใอาใอย้่นกร้ปของภาทาหรือาาราระท าท่ีเรป็กผลโดยตรงใาา

ขใอสรุปกั้ก นกยุคคณิตศาสตร์นหม่กี้าารนชใภาทามีความใ าเรป็กต่อาารเรขใานใสมบัติทางคณิตศาสตร์เรป็ก

อย่างมาา (สถาบักส่งเรสริมาารสอกวิทยาศาสตร์และเรทคโกโลยี, 2545, ก. 10) และทัาทะาารอ่ากมี

ความสัมพักธ์าับความสามารถนกาารแาใปัญหา ความเรขใานใความหมายของค าศัพท์ โดยท่ัวไป และ

ค าศัพท์ทางคณิตศาสตร์เรป็กาารก าไปส่้าารพัฒกาความสามารถนกาารแาใปัญหา และทัาทะาารอ่าก

ยังมีความสัมพักธ์าับผลสัมฤทธิ์ทางาารเรรียกคณิตศาสตร์นกแง่วิ กิใฉัยปัญหาและสาเรหตุนกาาร

แาใปัญหา (Cramer, 1966, pp. 18-22)  

 เรมื่อาล่าวถึงเรรื่องสัดส่วก ผ้ใท่ีเรคยเรรียกมาแลใวมัาใะกึาถึงสมาารท่ีอย้่นกร้ป ซึ่งาจเรป็กโใทย์ปัญหา

ประเรภทหกึ่งท่ีเรรียาาักว่า โใทย์ปัญหาเราี่ยวาับาารหาค่าท่ีหายไป ซึ่งสามารถพบ ไดในกหกังสือ

แบบเรรียกวิชาคณิตศาสตร์ท่ัวไปนกระดับมัธยมศึาทาตอกตใก และถใาใะหาค าตอบของ สมาารกี้ส่วก

นหญ่ใะนชใวิธีาารท่ีเรรียาาักว่าาารค้ณไขวใ ซึ่งถือว่าเรป็กวิธีาารท่ีเรป็กมาตรฐากของาารแาใโใทย์ปัญหา

ประเรภทดังาล่าวกี้ คร้ผ้ใสอกวิชาคณิตศาสตร์หลายๆ ท่ากโดยเรฉพาะอย่างยิ่งคร้ท่ีสอกเรรื่องอัตราส่วก 

สัดส่วก และรใอยละต่างมีความเรหจกว่ากัาเรรียกผ้ใท่ีสามารถหาค าตอบใาา สมาารดังาล่าวโดยนชใาาร

ค้ณไขวใถือว่าเรป็กผ้ใท่ีมีความสามารถนกาารนหใเรหตุผลเรชิงสัดส่วก เรสมือก หกึ่งว่าเรป็กเรรื่องง่ายๆ ซึ่งผ้ใท่ี

เรคยเรรียกมาควรใะท าไดใอย่างอัตโกมัติอย้่แลใว (Lamon, 1999, p. 1) นกประเรดจกดังาล่าวกี้ Cramer 

and Post (1993, p. 342) เรช่ือว่าาารแาใปัญหาโดยนชใาารค้ณไขวใเรพื่อเรป็กตัวบ่งช้ีถึงความสามารถนก

าารนหใ เรหตุผลเรชิงสัดส่วกยังมีขใอใ าาัดอย้่มาาเรพราะว่าค าตอบท่ีกัาเรรียกไดใใาาาารแาใปัญหากั้ก
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กัาเรรียก ไดใมาใาาขั้กตอกวิธีาารลใวกๆ และเรป็กไปไดใท่ีว่ากัาเรรียกอาใใะนชใวิธีาารท่องใ าขั้กตอกนก

าารหาค าตอบ และสภาคร้คณิตศาสตร์แห่งชาติของสหรัฐอเรมริาา (2000 , pp. 217 – 221) าล่าว 

เรช่กเรดียวาักว่า าารแาใปัญหาเราี่ยวาับสัดส่วกควรเรป็กมาาาว่าาารสรใางสมาารท่ีเรท่าาักของสอง 

อัตราส่วก แลใวนชใาารค้ณไขวใหาค าตอบของสมาาร ส่วก Thompson and Bush (2003, p. 400) 

าล่าวว่า าารนชใาารค้ณไขวในกาารแาใปัญหาใะท านหใผ้ใเรรียกขาดาารพัฒกาความสามารถ นกาารนหใ

เรหตุผลเรชิงสัดส่วก และยังเรป็กาารไปยับยั้งวิถีาารคิดอย่างเรป็กธรรมชาติของผ้ใเรรียก รวมท้ังท านหใ

ผ้ใเรรียกขาดความเรช่ือถือนกยุทธวิธีอื่กๆ ท่ีนชในกาารแาใปัญหาเราี่ยวาับสัดส่วก สอดคลใองาับ ผลาารวิใัย

ของ Lesh, Post and Behr (1988, p. 93) ท่ีสรุปเราี่ยวาับผลเรสียท่ีเราิดใาาาารนชใาารค้ณไขวใไวใ          

3 ขใอ คือ 1) ท านหใผ้ใเรรียกขาดความเรขใานใแกวคิดพื้กฐากเรรื่องของสัดส่วก 2) ท านหใผ้ใเรรียกขาดาาร

สรใางวิถีาารคิดแาใปัญหาอย่างเรป็กธรรมชาติ และ 3) ท านหใผ้ใเรรียกหลีาเรล่ียงาารนหใเรหตุผลเรชิงสัดส่วก 

 ผ้ใวิใัยเรหจกว่าาารนหใเรหตุผลเรชิงสัดส่วกและาารแาใปัญหาทางคณิตศาสตร์เรป็กเรรื่องส าคัญนกาาร

เรรียกคณิตศาสตร์ของกัาเรรียกช้ักประถมศึาทาปี่ท่ี 6 ถึงช้ักมัธยมศึาทาปีท่ี 3 และยังเรป็กแกวคิด

พื้กฐากท่ีส าคัญนกาารเรรียกคณิตศาสตร์ หลายๆ แขกง เรช่ก เรรขาคณิต ตรีโาณมิติ พีชคณิต แคลค้ลัส 

สถิติและความก่าใะเรป็ก และยังก าไปประยุาต์นชใาับศาสตร์หลายๆ สาขา รวมท้ังเราี่ยวขใองาับาารนชใ

ชีวิตประใ าวักของเรรา อีาท้ังาารแาใปัญหาทางคณิตศาสตร์ใะช่วยนหใกัาเรรียกสามารถแาใปัญหาเรชิง

สัดส่วก าารศึาทาความสัมพักธ์ระหว่างความสามารถนกาารนหใเรหตุผลเรชิงสัดส่วกาับาารแาใปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ใะเรป็กแกวทางก าไปส่้าารพัฒกาความสามารถนกาารนหใเรหตุผลเรชิงสัดส่วกของ

กัาเรรียก และผ้ใวิใัยคาดหวังว่าผลาารวิใัยเรป็กประโยชก์ส าหรับคร้ นกาารพัฒกาความสามารถนกาาร

นหใเรหตุผลเรชิงสัดส่วกและความสามารถนกาารแาใปัญหาของกัาเรรียกต่อไป 

 

1.2 วัตถุประสงค์กำรวิจัย 

 

 1.2.1  เรพื่อศึาทาความสามารถนกาารนหใเรหตุผลเรชิงสัดส่วกของกัาเรรียกช้ักมัธยมศึาทาปีท่ี 1 

 1.2.2 เรพื่อศึาทาความสัมพักธ์ระหว่างความสามารถนกาารนหใเรหตุผลชิงสัดส่วกาับาาร

แาใปัญหาทางคณิตศาสตร์ของกัาเรรียกช้ักมัธยมศึาทาปีท่ี 1 
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1.3 ขอบเขตกำรวิจัย 

 

 1.3.1 ประชาาร  

 ประชาารท่ีนชในกาารวิใัยครั้งกี้ ไดใแา่ กัาเรรียกช้ักมัธยมศึาทาปีท่ี 1 โรงเรรียกสารคามพิทยาคม 

อ าเรภอเรมือง ใังหวัดมหาสารคาม นกภาคเรรียกท่ี 2 ปีาารศึาทา 2561 ใ ากวก 10 หใอง ใ ากวก

กัาเรรียก 398 คก  

 1.3.2 าลุ่มตัวอย่าง  

 าลุ่มตัวอย่างท่ีนชในกาารวิใัยครั้งกี้  ไดใแา่ กัาเรรียกช้ักมัธยมศึาทาปีท่ี 1 (หใองเรรียกปาติ) 

โรงเรรียกสารคามพิทยาคม นกภาคเรรียกท่ี 2 ปีาารศึาทา 2561 ใ ากวก 2 หใอง ใ ากวกกัาเรรียก      

80 คก โดยวิธีาารสุ่มตัวอย่างแบบาลุ่ม (Cluster Random Sampling) 

 1.3.3 ตัวแปรท่ีศึาทา  

 ตัวแปรท่ีนชในกาารวิใัยครั้งกี้ ไดใแา่ ความสามารถนกาารนหใเรหตุผลเรชิงสัดส่วกและ าาร

แาใปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

 1.3.4 ระยะเรวลาท่ีนชในกาารวิใัย 

 ระยะเรวลานกาารด าเรกิกงากครั้งกี้ ไดใแา่ ภาคเรรียกท่ี 2 ปีาารศึาทา 2561 

 1.3.5 เรกื้อหาท่ีนชในกงากวิใัย 

 เรกื้อหาท่ีนชในกาารวิใัยครั้งกี้ ไดใแา่ อัตราส่วกและสัดส่วก าลุ่มสาระาารเรรียกร้ใคณิตศาสตร์ 

ตามหลัาส้ตรแากาลางาารศึาทาข้ักพื้กฐาก พุทธศัาราช 2551 (ปรับปรุง2560) 

 

1.4 นิยำมศัพท์เฉพำะ 

 

 “าารนหใเรหตุผลเรชิงสัดส่วก” หมายถึง าารนหใเรหตุผลโดยนชใความคิดเราี่ยวาับสัดส่วกนกาารนหใ

เรหตุผลท่ีเราี่ยวขใองาับาารย่อส่วกหรือขยายส่วกนกสถากาารณ์ปัญหาท่ีมีลัาทณะเรป็กความสัมพักธ์ที่มี

ค่าคงท่ีเราิดขึ้กระหว่างสองปริมาณนดๆ ท่ีมีาารเรปล่ียกแปลงค่าไปพรใอมาัก และเรป็กแกวคิดทาง

คณิตศาสตร์ท่ีผ้ใเรรียกตระหกัาถึงสถากาารณ์ท่ีเราี่ยวขใองาับสัดส่วกและสถากาารณ์ท่ีไม่เราี่ยวขใองาับ

สัดส่วก  
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 “ความสามารถนกาารนหใ เรหตุผลเรชิงสัดส่วก” หมายถึง ความสามารถนกาารแยาแยะ

สถากาารณ์ท่ีเราี่ยวขใองาับสัดส่วกและไม่เราี่ยวขใองาับสัดส่วก สามารถอธิบายถึงสัดส่วกนกลัาทณะาาร

เรปล่ียกแปลงร่วมาักของสองปริมาณแต่ยังคงเรป็กอัตราส่วกเรดียวาัก ความสามารถนกาารหาค่าท่ี

หายไปใาาสถากาารณ์ปัญหาเราี่ยวาับสัดส่วก  าารเรขใานใเรรื่องสัดส่วกและาารก าความร้ใเรรื่องสัดส่วก

ไปนชในกาารแาใโใทย์ปัญหาเรรื่องสัดส่วก 

 “าารแาใปัญหาทางคณิตศาสตร์” หมายถึง าารแาใสถากาารณ์ปัญหาท่ีเราี่ยวขใองาับ

คณิตศาสตร์ โดยอาใใะเราี่ยวขใองาับปริมาณ หรือาารนหใเรหตุผลทางตรราศาสตร์ท่ีบุคคลผ้ใคิดหา

ค าตอบไม่คุใกเรคยาับสถากาารณ์กั้กมาา่อก และไม่สามารถหาค าตอบไดในกทักทีทักนด ซึ่งใะตใองนชใ

ความร้ใ วิธีาาร และประสบาารณ์ทางคณิตศาสตร์ ท่ีไดใเรรียกร้ใมานชในกาารแาใปัญหาอย่างเรหมาะสม 

เรพื่อนหใไดใค าตอบท่ีถ้าตใอง 

 

1.5 ประโยชน์ท่ีได้รับจำกกำรวิจัย 

 

 ผลาารวิใัยใะเรป็กขใอสกเรทศนหใหก่วยงากหรือผ้ใท่ีเราี่ยวขใองทางาารศึาทาและผ้ใท่ีสกนใไดใศึาทา

ความสามารถนกาารนหใเรหตุผลเรชิงสัดส่วกและความสามารถนกาารแาใปัญหาทางคณิตศาสตร์ของ

กัาเรรียกช้ักมัธยมศึาทาปีท่ี 1 เรพื่อเรป็กแกวทางนกาารพัฒกาความสามารถาารนหใเรหตุผลเรชิงสัดส่วก

และความสามารถนกาารแาใปัญหาทางคณิตศาสตร์ของกัาเรรียก เรพื่อยาระดับผลสัมฤทธิ์ทางาารเรรียก

วิชาคณิตศาสตร์ของกัาเรรียกช้ักมัธยมศึาทาปีท่ี 1 นหใส้งขึ้ก เรป็กาารเรตรียมความพรใอมนกาารศึาทานก

ระดับท่ีส้งขึ้กและาารทดสอบระดับชาติต่อไป 
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บทที่ 2 

การทบทวนวรรณกรรม 
 

 

 ในการวิจัยเรื่อง การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกับ

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ผู้วิจัยได้ด าเนินการศึกษาค้นคว้า

เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง ดังต่อไปนี้ 

  1. การให้เหตุผลเชิงสัดส่วน 

  2. การประเมินความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน 

  3. การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

  4. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

  5. กรอบแนวคิดการวิจัย 

 

2.1. การให้เหตุผลเชิงสัดส่วน 

 

 การให้เหตุผลเชิงสัดส่วนเป็นการให้เหตุผลท่ีเกี่ยวข้องกับการเปล่ียนแปลงของปริมาณสอง

ปริมาณท่ีมีความสัมพันธ์กัน หรือการแก้สถานการณ์ปัญหาท่ีมีลักษณะเป็นความสัมพันธ์ท่ีมีค่าคงท่ี

เกิดขึ้นระหว่างสองปริมาณใดๆ ท่ีมีการเปล่ียนแปลงค่าไปพร้อมกัน การให้เหตุผลเชิงสัดส่วนนั้นเป็น

หัวข้อหนึ่งท่ีน่าสนใจและท้าทายส าหรับนักคณิตศาสตรศึกษา เนื่องจากแนวคิดเรื่องการให้เหตุผลเชิง

สัดส่วนเป็นแนวคิดพื้นฐานท่ีส าคัญในคณิตศาสตร์หลายๆ แขนง การให้เหตุผลเชิงสัดส่วนยังน าไป

ประยุกต์กับศาสตร์หลายๆ สาขา 

  2.1.1 ความหมายของการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน 

  มีนักคณิตศาสตรศึกษาหลายท่านได้ให้ความหมายของการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนในลักษณะ

ต่างๆ กันดังนี้ 
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   Behr et al. (1988) ได้มองการใช้เหตุผลเชิงสัดส่วนในฐานะท่ีเป็นรูปแบบหนึ่งของการ

ใช้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เกี่ยวข้องกับตัวแปรร่วมและการเปรียบเทียบเชิงการคูณและยังหมายถึง

ความสามารถในการเก็บรวบรวมและการแยกย่อยความรู้ 

   Cramer, Post and Currier (1993) กล่าวว่า การให้เหตุผล เชิงสัดส่วนเกี่ยวข้องกับ

ความสามารถในการเปรียบอัตราส่วนและความสามารถในการหาค่าท่ีหายไป รวมถึงความสามารถใน

การแยกแยะสถานการณ์ปัญหาท่ีเกี่ยวกับสัดส่วนและไม่เกี่ยวกับสัดส่วน 

   National Research Council (2000, p. 241) กล่าวว่า สัดส่วน คือ ประโยคท่ีแสดง

การเท่ากันของอัตราส่วน 2 อัตราส่วน และความเข้าใจถึง ความสัมพันธ์ท่ีเกิดขึ้นในสถานการณ์เชิง

สัดส่วนและการแก้ปัญหาท่ีเกี่ยวข้องกับความสัมพันธ์ที่ เกิดขึ้นนี้เรียกว่า การให้เหตุผลเชิงสัดส่วน 

   Lanius and Wilianms (2003, p. 392) กล่าวว่า ค าว่าสัดส่วน และการให้เหตุผลเชิง

สัดส่วนเป็นค าท่ีมีความเกี่ยวข้องกันอย่างใกล้ชิด ค าว่าสัดส่วนกล่าวถึงใน ลักษณะเฉพาะของ

ความสัมพันธ์ซึ่งสามารถเขียนได้ในรูปของการเท่ากันของสองอัตราส่วน ส่วนค าว่าการให้เหตุผลเชิง

สัดส่วน หมายถึง แนวคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีผู้เรียนตระหนักถึงสถานการณ์ท่ี เกี่ยวข้องกับสัดส่วนและ

สถานการณ์ท่ีไม่เกี่ยวข้องกับสัดส่วน และความสามารถในการแก้ สถานการณ์ปัญหาเกี่ยวกับการหา

ค่าท่ีหายไปและการเปรียบเทียบอัตราส่วน 

   Lamon (2005, p. 3) กล่าวว่า การให้เหตุผลเชิงสัดส่วน หมายถึง การให้เหตุผลท่ี

เกี่ยวข้องกับการย่อส่วนหรือขยายส่วนในสถานการณ์ปัญหาท่ีมีลักษณะเป็นความสัมพันธ์ที่มีค่าคงท่ี 

เกิดขึ้นระหว่างสองปริมาณใดๆ ท่ีมีการเปล่ียนแปลงค่าไปพร้อมกัน 

   de la Cruz (2008, p. 7) กล่าวว่า การให้เหตุผลเชิงสัดส่วนเกี่ยวข้องกับ การตระหนัก

ถึงสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับสัดส่วนและไม่เกี่ยวข้องกับสัดส่วน และเกี่ยวข้องกับ ความสามารถใน

การให้เหตุผลท้ังเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพกับสถานการณ์ปัญหาท่ีเกี่ยวกับสัดส่วน 

   อัมพร ม้าคนอง (2554, น. 51-54) กล่าวว่า การให้เหตุผลเชิงสัดส่วน (Proportional 

Reasoning) เป็นการให้เหตุผลโดยใช้ความคิดเกี่ยวกับสัดส่วน ท้ังสัดส่วนท่ีเกี่ยวข้องกับจ านวนและ

ตัวเลข และข้อมูลเชิงคุณภาพ เช่น การหาค่าท่ีหายไป การเปรียบเทียบจ านวน การเปล่ียนแปลงของ

อัตราส่วน 
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   สรุปได้ว่า การให้เหตุผลเชิงสัดส่วน หมายถึง การให้เหตุผลโดยใช้ความคิดเกี่ยวกับ

สัดส่วนในการให้เหตุผลท่ีเกี่ยวข้องกับการย่อส่วนหรือขยายส่วนในสถานการณ์ปัญหาท่ีมีลักษณะเป็น

ความสัมพันธ์ที่มีค่าคงท่ีเกิดขึ้นระหว่างสองปริมาณใดๆ ท่ีมีการเปล่ียนแปลงค่าไปพร้อมกัน และเป็น

แนวคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีผู้เรียนตระหนักถึงสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับสัดส่วนและสถานการณ์ท่ีไม่

เกี่ยวข้องกับสัดส่วน  

  2.1.2 ความหมายของความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน 

    Behr et al. (1988) ความสามารถ ใน การให้ เห ตุ ผล เชิ ง สัด ส่วน  ห มายถึ ง 

ความสามารถในการเข้าใจความสัมพันธ์แบบทวีคูณท่ีมีอยู่ในสถานการณ์การเปรียบเทียบ 

    Cramer, Post and Currier (1993) กล่าวว่า ความสามารถในการให้เหตุผลเชิง

สัดส่วนเกี่ยวข้องกับความสามารถในการเปรียบอัตราส่วนและความสามารถในการหาค่าท่ีหายไป 

รวมถึงความสามารถในการแยกแยะสถานการณ์ปัญหาท่ีเกี่ยวกับสัดส่วนและไม่เกี่ยวกับสัดส่วน 

    ขวัญ  เพียซ้ าย (2553, น. 20-21) ความสามารถในการให้ เหตุผล หมายถึง 

ความสามารถในการให้เหตุผลของนักเรียนในสองด้านต่อไปนี้ 

     1. การแสดงออกถึงความเข้าใจสถานการณ์ปัญหาเกี่ยวกับสัดส่วน ดังนี้ 

      1.1  อธิบายถึงสัดส่วนในลักษณะการเปล่ียนแปลงร่วมกันของสองปริมาณ

แต่ยังคงเป็น อัตราส่วนเดียวกัน 

      1.2  เปรียบเทียบอัตราส่วน 

      1.3  แยกแยะสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับสัดส่วนและไม่เกี่ยวข้องกับสัดส่วน  

     2. การหาค่าท่ีหายไปจากสถานการณ์ปัญหาเกี่ยวกับสัดส่วน 

    ธัญญารัตน์ อินทร์อนันต์ (2552, น.9) กล่าวว่า ความสามารถในการให้เหตุผลเชิง

สัดส่วน หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการเข้าใจเรื่องสัดส่วนและการน าความรู้เรื่องสัดส่วน

ไปใช้ในการแก้โจทย์ปัญหาเรื่องสัดส่วน 

    สรุปได้ว่า ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน หมายถึง ความสามารถในการ

แยกแยะสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับสัดส่วนและไม่เกี่ยวข้องกับสัดส่วน สามารถอธิบายถึงสัดส่วนใน

ลักษณะการเปล่ียนแปลงร่วมกันของสองปริมาณแต่ยังคงเป็นอัตราส่วนเดียวกัน ความสามารถในการ

หาค่าท่ีหายไปจากสถานการณ์ปัญหาเกี่ยวกับสัดส่วน การเข้าใจเรื่องสัดส่วนและการน าความรู้เรื่อง

สัดส่วนไปใช้ในการแก้โจทย์ปัญหาเรื่องสัดส่วน 
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  2.1.3 ความส าคัญของการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน 

  การให้เหตุผลเชิงสัดส่วนเป็นแนวคิดพื้นฐานท่ีส าคัญในคณิตศาสตร์หลายๆ แขนงและ

สามารถไปประยุกต์ใช้กับศาสตร์หลายๆ สาขา รวมท้ังเกี่ยวข้องกับการใช้ชีวิตประจ าวันของเราด้วย  

มีนักคณิตศาสตรศึกษาได้กล่าวถึงความส าคัญของการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนไว้แตกต่างกัน ดังนี้ 

    Hoffer (1988, p. 285) ได้กล่าวถึงการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนไว้ว่า โดยท่ัวไปแล้วการ

ให้เหตุผลเชิงสัดส่วนถือว่าเป็นองค์ประกอบท่ีส าคัญอันหนึ่งของการคิดอย่างเป็นแบบแผนในเด็กวัยรุ่น 

นอกจากนี้ความล้มเหลวในการพัฒนาเนื้อหาเกี่ยวกับเรื่องนี้ในระยะแรกๆ ของเกรด 6 – 8 จะไปท า

ให้เกิดการยับยั้งการเรียนรู้ ในหลายๆ สาขาวิชาท่ีต้องมีการคิดในเชิงปริมาณเข้ามาเกี่ยวข้อง เช่น 

ฟิสิกส์ เคมี ชีววิทยา เศรษฐศาสตร์ หรือสถิติ รวมท้ังพีชคณิตและเรขาคณิตด้วยการให้เหตุผลเชิง

สัดส่วนเป็นแนวคิดพื้นฐานทางคณิตศาสตร์ท่ีส าคัญซึ่งถูกน าไป ประยุกต์ใช้กับวิทยาศาสตร์ ศิลปะ 

สถาปัตยกรรม แพทยศาสตร์วิศวกรรมศาสตร์ หรือธุรกิจต่างๆ และเป็นรากฐานส าคัญส าหรับ

การศึกษาแนวคิดทางคณิตศาสตร์ในระดับสูงขึ้น เช่น พีชคณิต แคลคูลัส ตรีโกณมิติ เรขาคณิต ความ

น่าจะเป็นและสถิติ เป็นต้น  

    Lesh, Post and Behr (1988, p. 95) เช่ือว่าการ ให้เหตุผลเชิงสัดส่วนเป็นขั้น

สูงสุดของการเรียนเลขคณิตในระดับประถมศึกษาและเป็นพื้นฐานท่ีส าคัญของการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ต่อในระดับสูง 

    Harel and Confrey (1994, p. 15) กล่าวว่า การให้เหตุผลเชิงสัดส่วนเป็นหัวใจ

ของการเรียนคณิตศาสตร์ระดับประถมศึกษาและระดับมัธยมศึกษาตอนต้น  

    Berenson, and Greenspon (2004, p. 17) กล่าวว่า การให้เหตุผลเชิงสัดส่วนยัง

เป็นตัวบ่งช้ีท่ีดีของผลสัมฤทธิ์ทางเรียนวิชาคณิตศาสตร์ในระดับสูงด้วย 

    National Council of Teachers of Mathematics (2000, pp. 212 – 213)           

ได้ออกหนังสือหลักการและมาตรฐานคณิตศาสตร์ในโรงเรียน (Principles and Standardsfor 

School Mathematics) โดยได้เสนอให้การให้เหตุผลเชิงสัดส่วนเป็นสาระส าคัญในการบูรณาการ 

เนื้อหาต่างๆ ในวิชาคณิตศาสตร์ของเกรด 6 – 8 ซึ่งมีหลายๆ เนื้อหาท่ีเกี่ยวข้องกับสัดส่วน ได้แก่ 

อัตราส่วน สัดส่วน ร้อยละ ความคล้าย มาตราส่วน สมการเชิงเส้น ความชัน ความถี่สัมพัทธ์ ฮิสโทแก

รม และความน่าจะเป็น นอกจากนี้ยังเช่ือมโยงกับวิชาอื่น ๆ เช่น วิทยาศาสตร์ และศิลปะ 
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    สรุปได้ว่า การให้เหตุผลเชิงสัดส่วนเป็นองค์ประกอบส าคัญอันหนึ่งของการคิดอย่าง

เป็นแบบแผนในเด็กวัยรุ่น เป็นหัวใจของการเรียนคณิตศาสตร์ระดับประถมศึกษาและระดับ

มัธยมศึกษาตอนต้น และเป็นสาระส าคัญในการบูรณาการเรื่องต่างๆ ในวิชาคณิตศาสตร์ช้ัน

ประถมศึกษาปีท่ี 6 – มัธยมศึกษาปีท่ี 2 เนื่องจากการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนเป็นขั้นสูงสุดของการเรียน

เลขคณิตในระดับประถมศึกษา และยังเป็นตัวบ่งช้ีท่ีดีของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์

ระดับสูง 

  2.1.4 องค์ประกอบที่ส่งผลต่อความสามารถในการใช้เหตุผลเชิงสัดส่วน 

    Heller et al. (1989, pp. 205-220) ได้กล่าวถึงองค์ประกอบท่ีส่งผล กระทบต่อ

ความสามารถในการใช้เหตุผลเชิงสัดส่วน ซึ่งจ าแนกได้ 2 ประเภท คือ การใช้เหตุผลเชิงคุณภาพ 

(Qualitative Reasoning) และการใช้เหตุผลเชิงตัวเลข (Numerical Reasoning) ซึ่งมีรายละเอียด

ดังนี้ 

     1. การใช้เหตุผลเชิงตัวเลข (Numerical Reasoning) การใช้เหตุผลเชิงตัวเลข

เป็น องค์ประกอบหนึ่งท่ีส่งผลต่อความสามารถในการใช้เหตุผลเชิงสัดส่วนด้านการแก้ปัญหาสัดส่วน 

ซึ่ง การใช้เหตุผลเชิงตัวเลขในท่ีนี้ คือ ความสามารถในการใช้ทักษะเกี่ยวกับจ านวนตรรกยะ เนื่องจาก 

เศษส่วนเป็นจ านวนตรรกยะ และอัตราส่วนเขียนในรูปเศษส่วนได้ จึงน าเศษส่วนนั้นมาใช้ในการ 

แก้ปัญหาสัดส่วน เพราะการเท่ากันของเศษส่วนสองจ านวนนั้น เหมือนโครงสร้างของโจทย์ปัญหา 

สัดส่วน 

     2. การใช้เหตุผลเชิงคุณภาพ (Qualitative Reasoning) การใช้เหตุผลเชิง

คุณภาพ นั้นเป็นการตัดสินว่า ค่าของอัตราส่วนจะเปล่ียนแปลงไปอย่างไร ซึ่งอาจจะเพิ่มขึ้น ลดลง 

หรือเท่าเดิม เมื่อเศษและส่วนของอัตราส่วนมีค่าเพิ่มข้ึน ลดลง หรือเท่าเดิม  

    Heller et al. (1990, p. 390) ได้แบ่งลักษณะค่าของอัตราส่วน ท่ีเปล่ียนแปลงไป

ได้ท้ังหมด 9 ลักษณะ ดังนี้คือ 

     1. เศษ เพิ่ มขึ้นและส่วนเพิ่ มขึ้น  ค่าของอัตราส่ วน ไม่สามารถบอกการ 

เปล่ียนแปลงได้ 

     2. เศษเพิ่มข้ึนและส่วนเท่าเดิม ค่าของอัตราส่วนเพิ่มขึ้น  

     3. เศษเพิ่มข้ึนและส่วนลดลง ค่าของอัตราส่วนเพิ่มขึ้น  

     4. เศษเท่าเดิมและส่วนเพิ่มขึ้น ค่าของอัตราส่วนลดลง  
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     5. เศษเท่าเดิมและส่วนเท่าเดิม ค่าของอัตราส่วนเท่าเดิม  

     6. เศษเท่าเดิมและส่วนลดลง ค่าของอัตราส่วนเพิ่มขึ้น  

     7. เศษลดลงและส่วนเพิ่มขึ้น ค่าของอัตราส่วนลดลง  

     8. เศษลดลงและส่วนเท่าเดิม ค่าของอัตราส่วนลดลง 

     9. เศษลดลงและส่วนลดลง ค่าของอัตราส่วนไม่สามารถบอกการ เปล่ียนแปลง

ได้ซึ่งพอจะสรุปได้เป็นแผนภูมิได้ดังนี้ 

 

ตารางที่ 2.1 

ลักษณะค่าของอัตราส่วน ท่ีเปล่ียนแปลงไปได้ท้ังหมด 9 ลักษณะ 

ส่วน               เศษ เพิ่มขึ้น เท่าเดิม ลดลง 

เพิ่มขึ้น บอกไม่ได้ ลดลง ลดลง 

เท่าเดิม เพิ่มขึ้น เพิ่มขึ้น ลดลง 

ลดลง เพิ่มขึ้น เท่าเดิม บอกไม่ได้ 

หมาย เห ตุ . ปรับปรุ งจาก  Qualitative and Numerical Reasoning About Fractions and 

Rates by Seventh and Eighth Grade Students (pp. 388 – 402), by Heller, Post, Behr, 

and Lesh, 1990.  

 

   การศึกษาการใช้เหตุผลเชิงคุณภาพ นอกจะศึกษาในลักษณะการเปล่ียนแปลงของ ค่า

อัตราส่วนแล้ว ยังศึกษาการเปรียบเทียบอัตราส่วนสองอัตราส่วน ซึ่งการศึกษาในสองลักษณะนี้  จะมี

ความส าคัญต่อความสามารถในการใช้เหตุผลเชิงสัดส่วน และยังเป็นทักษะพื้นฐานส าคัญในการท า

โจทย์เกี่ยวกับสัดส่วนท่ีเป็นตัวเลข 

   สรุปได้ว่า องค์ประกอบท่ีส่งผลต่อความสามารถในการใช้เหตุผลเชิงสัดส่วนออกเป็น            

2 องค์ประกอบ คือ  

    1. การใช้เหตุผลเชิงตัวเลข (Numerical Reasoning) เป็นความสามารถในการใช้

ทักษะเกี่ยวกับจ านวนตรรกยะ และอัตราส่วน ซึ่งเขียนในรูปเศษส่วนได้ จึงน าเศษส่วนนั้นมาใช้ในการ

แก้ปัญหาสัดส่วน เพราะการเท่ากันของเศษส่วนสองจ านวนนั้น เหมือนโครงสร้างของโจทย์ปัญหา 

สัดส่วน 
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    2. การใช้เหตุผลเชิงคุณภาพ (Qualitative Reasoning) การให้เหตุผลเชิงคุณภาพ 

เป็นการตัดสินว่า ค่าของอัตราส่วนจะเปล่ียนแปลงไปอย่างไร มีการเพิ่มขึ้น ลดลง หรือเท่าเดิม เมื่อ

เศษและส่วนของอัตราส่วนมีค่าเพิ่มขึ้น ลดลง หรือเท่าเดิม 

  2.1.5 พฤติกรรมที่แสดงความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน 

  ส าหรับพฤติกรรมท่ีแสดงความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน มีนักคณิตศาสตรศึกษา

หลายท่านได้ศึกษาพฤติกรรมท่ีแสดงความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน   

    Carpenter et al. (1999, p. 23) ได้ก าหนดพฤติกรรมท่ีแสดงความสามารถในการ

ให้เหตุผลเชิงสัดส่วนเป็น 4 ระดับดังต่อไปนี้ 

     ระดับ 0 นักเรียนแสดงให้เห็นถึงการขาดความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับสัดส่วน 

วิธีการท่ี นักเรียนใช้แก้ปัญหาไม่เกี่ยวข้องกับสัดส่วนเลย ผู้เรียนจะใช้วิธีการเดาค าตอบ ใช้การค านวณ

อย่างสุ่ม หรือมุ่งพิจารณาท่ีผลต่างของจ านวนนักเรียนระดับนี้ขาดการตระหนักถึงความสัมพันธ์เชิง

การคูณระหว่างปริมาณ 

     ระดับ 1 นักเรียนแสดงให้เห็นถึงการรับรู้ว่าอัตราส่วนไม่สามารลดทอนโดยใช้

การหารได้ เพราะฉะนั้นการแก้ปัญหาของนักเรียนจึงใช้วิธีการบวกซ้ าหรือใช้การคูณอัตราส่วนด้วย

จ านวนเต็ม บวก หรืออาจใช้วิธีการเพิ่มเป็นสองเท่า แต่นักเรียนไม่สามารถแก้ปัญหาท่ีต้องใช้การ

ลดทอน อัตราส่วนโดยใช้การหารได้ 

     ระดับ 2 นักเรียนแสดงให้เห็นถึงการรับรู้ว่าอัตราส่วนสามารถลดทอนโดยใช้การ

หารได้ ด้วยมุมมองดังกล่าวนี้ท าให้นักเรียนสามารถแก้ปัญหาได้กว้างกว่านักเรียนในระดับ 1 

     ระดับ 3 นักเรียนสามารถใช้วิธีการแก้ปัญหาท่ีมีประสิทธิภาพ เช่น ใช้วิธีการคูณ

ไขว้ หรือ ใช้ความรู้เรื่องการเท่ากันของเศษส่วน หรือใช้อัตราต่อหนึ่งหน่วย หรือใช้การเทียบ

บัญญัติไตรยางค์ เป็นต้น 

    Karplus Adi and Lawson (1980, pp. 673 – 683) ได้ก าหนดพฤติกรรมท่ีแสดง

ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนเป็น 4 ระดับ ดังนี้  ระดับ 1 ขั้นการคิดขึ้นเองในใจ 

(Intuitive) ระดับ 2 ขั้นการให้เหตุผลเชิงการบวก (Additive Reasoning) ระดับ 3 ขั้น เปล่ียนผ่าน

จากการให้เหตุผลเชิงการบวกไปสู่การคูณ (Transitional) และระดับ 4 ขั้นการใช้ อัตราส่วน (Ratio) 
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    สรุปได้ว่า พฤติกรรมท่ีแสดงความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน  คือการท่ี

นักเรียนแสดงให้เห็นถึงความสามารถในการแก้ปัญหาเกี่ยวกับสัดส่วน เช่นการใช้การคูณไขว้ การใช้

ความรู้เรื่องการกัน หรือการเทียบบัญญัติไตรยางค์ในการด าเนินการแก้ปัญหา 

 

2.2 การประเมินความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน 

  

 โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสัดส่วนนั้นส่วนใหญ่จะ มีล าดับข้ันตอนการแก้ปัญหาท่ีตายตัว ดังนั้นการ

ประเมินเพียงแค่ว่านักเรียนมีทักษะในการแก้โจทย์ ปัญหาได้อย่างเป็นล าดับข้ันตอนจนน าไปสู่ผลลัพธ์

ท่ีถูกต้อง แล้วผู้ประเมินสรุปว่านักเรียนมีความเข้าใจเกี่ยวกับเรื่องสัดส่วนนั้น การประเมินดังกล่าวนี้มี

มุมมองท่ีค่อนข้างจ ากัด ความสามารถของผู้เรียนดังท่ีกล่าวนี้ เป็นเงื่อนไขท่ีจ าเป็นแต่ไม่เพียงพอต่อ

การไปตัดสินว่านักเรียนมีเข้าใจหรือไม่ ดังนั้นจ าเป็นอย่างยิ่งท่ี จะต้องเปิดมุมมองให้กว้างเกี่ยวกับการ

ประเมินความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน  

 2.2.1 แนวคิดในการประเมินความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน 

   Lesh, Post and Behr (1988 , p. 98) มี โจทย์ปัญหาอยู่  3 ประเภทใหญ่ๆ ท่ีถูก

น ามาใช้ในการประเมินความสามารถในการให้ เหตุผลเชิงสัดส่วนได้แก่ โจทย์ปัญหาการเปรียบเทียบ

เชิงปริมาณ โจทย์ปัญหาการหาค่าท่ีหายไป และโจทย์ปัญหาการเปรียบเทียบเชิงคุณภาพ 

   Cramer and Post (1993, pp. 342 – 346) กล่าวถึงโจทย์ปัญหาประเภทโจทย์ปัญหา

การเปรียบเทียบเชิงปริมาณ นักเรียนจะต้องเปรียบเทียบอัตรา 2 อัตราท่ีให้มา ว่าค่าของอัตราใดมีค่า

มากกว่า น้อยกว่า หรือเท่ากัน ตัวอย่างปัญหาเช่น “ ริชาร์ดซื้อหมากฝรั่ง 6 ช้ิน ราคา 12 เซนต์ ณ 

ร้านเดียวกันนี้ ชูชานซื้อหมากฝรั่ง 8 ช้ิน ราคา 15 เซนต์ ใครซื้อหมากฝรั่ง ได้ถูกกว่ากัน”  

   Lamon (1999) กล่าวว่า การแก้ปัญหาดังกล่าวนี้เป็นปัญหาท่ียากกว่าปัญหาการหา

ค่าตัวแปรท่ีหายไปเนื่องจากการใช้วิธีการคูณไขว้ อาจจะไม่น าไปสู่ค าตอบของปัญหาได้ ซึ่งอาจจะใช้

วิธีการอื่นแทน เช่น วิธีการเพิ่มขนาดสัดส่วน (Scaling Up) จากท่ีริชาร์ดซื้อหมากฝรั่งในอัตราส่วน          

6 ช้ินต่อเงิน 12 เซนต์ โดยการคูณด้วยตัว ประกอบ 4 กับอัตราส่วนการซื้อหมากของริชาร์ดอาจกล่าว

ได้ว่า ริชาร์ดซื้อหมากฝรั่งในอัตราส่วน 24 ช้ินต่อเงิน 48 เซนต์ จากท่ีชูชานช้ือในหมากฝรั่งใน

อัตราส่วน 8 ช้ินต่อเงิน 15 เซนต์ โดยการ คูณด้วยตัวประกอบ 3 กับอัตราส่วนการซื้อหมากชูชาน
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อาจกล่าวได้ว่า ชูชานซื้อหมากฝรั่งใน อัตราส่วน 24 ช้ินต่อเงิน 45 เซนต์ นั้นแสดงว่าชูชานซื้อหมาก

ฝรั่งได้ถูกกว่าริชาร์ด หรืออีกปัญหา หนึ่ง ปัญหาน้ าส้มผสมของโนเอลติง  

   Noelting (1980, pp. 217–253) ซึ่งแสดงวิธีการอธิบายด้วยภาพประกอบซึ่งมีเหยือก

น้ าสองเหยือก (เหยือก A และเหยือก B) และชุดของแก้วน้ า 2 ชุด โดยรูปแก้วน้ าท่ีไม่ได้ แรเงาให้

แทนแก้วน้ าท่ีใส่น้ าเปล่า ส่วนรูปแก้วน้ าท่ีแรเงาแทนแก้วน้ าท่ีใส่หัวน้ าส้ม ตัวอย่างการ ทดสอบ

ตัวอย่างหนึ่ง เช่น ให้ชุดแก้วน้ าอันแรกมาซึ่งประกอบด้วยแก้วน้ าแรเงา 2 แก้ว และแก้วน้ าท่ี ไม่ได้แร

เงา 3 แก้ว ส่วนชุดแก้วน้ าอันท่ีสองประกอบด้วยแก้วน้ าแรเงา 3 แก้ว และแก้วน้ าท่ีไม่ได้ แรเงา 4 

แก้ว (ดังภาพท่ี 2.1 ) 

 

 
ภาพที่ 2.1  ปัญหาน้ าส้มผสมของโนเอลติงโดยใช้ภาพของเหยือกน้ าและแก้ว . ปรับปรุงจาก              

The development of proportional reasoning and the ratio concept : Part1 

Differentiation of stages. (pp.217–253). by Noelting 1980.   

 

   ตัวอย่างประกอบ การทดลองนี้นักเรียนจะต้องลองจินตนาการถึงการท าน้ าส้มผสมท่ีมา

จากชุดของแก้วน้ าแต่ละชุดโดย การเทผสมระหว่างหัวน้ าสมกับน้ าเปล่าลงไปในเหยือกของแต่ละชุด

เพื่อจะตัดสินว่าเหยือกน้ าอัน ไหนท่ีมีรสชาติของน้ าส้มผสมเข้มข้นกว่ากัน หรือมีความเข้มข้นเท่ากัน 

การทดสอบนี้โนเอลติงได้ เปล่ียนจ านวนแก้วน้ าท่ีแรเงาและไม่แรเงาไปเรื่อยๆ ซึ่งมีท้ังความสัมพันธ์ท่ี

เป็นจ านวนเต็มและไม่ใช่จ านวนเต็มข้อสังเกตจากการสอบพบว่านักเรียนจะสบปัญหาหรือมีความ

ยุ่งยากในการตัดสินใจ เกี่ยวกับความเข้มข้นเมื่อพบกับความสัมพันธ์ที่ไม่ใช่จ านวนเต็ 

   โจทย์ปัญหาการหาค่าท่ีหายไปเกี่ยวข้องกับการให้จ านวนมา 3 จ านวนแล้วให้หาจ านวน 

อีกจ านวนหนึ่ง ปัญหาหนึ่งท่ีเกี่ยวกับการหาค่าท่ีหายไปท่ีมักอ้างถึงกันอยู่เสมอ คือ ปัญหาชายสูง และ
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ชายเต้ีย (Tall – Man - Short – Main Problem) ของ Kraplus, Kraplus and Wollman (1974) 

ในสถานการณ์ปัญหาจะค านวณเกี่ยวกับความสูงของชาย เต้ียและชายสูง โดยมีค าถามว่า ชายเต้ียมี

ความสูงเท่ากับกระดุม 4 เม็ด ชายสูงมีความสูงเท่ากับ กระดุม 6 เม็ด ถ้าใช้ลวดเสียบกระดาษวัด

ความสูงของชายเต้ียได้เท่ากับลวด 6 ตัว แล้วชายสูงจะสูง เท่าไหร่ ถ้าใช้ลวดเสียบกระดาษตัวเดียวกัน

วัด จากข้อมูลข้างต้นเราได้อัตราส่วนของจ านวนลวด เสียบกระดาษต่อกระดุม คือ 6 ต่อ 4 ซึ่งเป็น

อัตราส่วนท่ีให้จ านวนมาครบและอัตราส่วนของจ านวน ลวดเสียบกระดาษต่อกระดุมอีกอัตราหนึ่ง คือ 

X ต่อ 6 ซึ่งเป็นอัตราส่วนท่ีให้จ านวนมาไม่ครบ ปัญหานี้สามารถอธิบายให้เห็นด้วยการใช้ระบบการ

เขียนสัญลักษณ์ตามแบบของ Vergnaud's Notation ดังต่อไปนี้ 

 

 ความสูงของกระดุม ความสูงของลวดเสียบกระดาษ 

ชายเต้ีย 4 6 

ชายสูง 6 X 

   นอกจากนี้แล้วยังมีวิธีการอื่นๆ อีกในการแก้ปัญหาเกี่ยวกับการเปรียบเทียบเชิงตัวเลข

และ ปัญหาการหาค่าตัวแปรท่ีหายไป เช่น การใช้อัตราต่อหนึ่งหน่วย การใช้ความรู้เรื่องการเท่ากัน

ของ เศษส่วน การเปล่ียนตัวประกอบ การบวกเพิ่ม การคูณไขว้ เป็นต้น ซึ่งรายละเอียดในแต่ละวิธีนั้น

ได้ กล่าวไว้ในหัวข้อเกี่ยวกับยุทธวิธีที่ใช้ในการแก้ปัญหาเกี่ยวกับการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน 

   Cranner, Post and Currier (1993, p. 166) กล่าวว่าโจทย์ปัญหาการเปรียบเทียบเชิง

คุณภาพเป็นปัญหาหนึ่งซึ่งถูกน ามาใช้ในการประเมิน ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน ปัญหา

ประเภทนี้ต้องการให้นักเรียนท าการเปรียบเทียบ ท่ีซึ่งไม่เกี่ยวกับค่าของตัวเลข ตัวอย่างปัญหา

เกี่ยวกับ การเปรียบเทียบเชิงคุณภาพ เช่น วันนี้เดวิดวิ่งรอบสนามฟุตบอลได้ระยะทางน้อยกว่าเดิม 

แต่ใช้ เวลามากกว่าวันก่อน อยากทราบว่าความเร็วในการวิ่งของเดวิดเป็นอย่างไรเมื่อเทียบกับวันก่อน 

ก) เร็วขึ้น ข) ช้าลง ค) ความเร็วเท่าเดิม และ ง) ข้อมูลท่ีให้มาไม่เพียงพอในการตัดสินใจ  

   Steinthorscottir and Sriraman (2007, p. 15) ได้กล่าวถึงการให้เหตุผล เชิงคุณภาพ

ว่าควรอยู่บนพื้นฐานของความรู้ท่ีมาจากการหยั่งรู้ด้วยตนเองหรือยังไม่เป็นทางการ ( Intuitive or 

Informal Knowledge) โดยปราศจากตัวเลขเข้ามาเกี่ยวข้อง 

   de la Cruz (2008, p. 7) กล่าวว่านอกจากจะประเมินความสามารถในการให้เหตุผล

เชิงสัดส่วนโดยพิจารณาจากการท าโจทย์ปัญหา 3 ประเภทดังท่ีกล่าวไว้แล้ว เพื่อเป็นการขยายความ
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เข้าใจเกี่ยวกับการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนดังนั้นประเด็นหนึ่งท่ีควรจะน ามาพิจารณาเพิ่มเติมอีกในการ

ประเมิน คือ ความสามารถ ในการแยกแยะหรือตระหนักถึงสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องสัดส่วนและ

สถานการณ์ท่ีไม่เกี่ยวข้องกับ สัดส่วน  

   Van de Walle (2004 , p. 314) กล่าวว่า การประเมินความสามารถในการให้ เหตุผล

เชิงสัดส่วนว่า ครูควรค านึงถึงประเด็นต่อไปนี้ 

    1. ผู้เรียนสามารถแยกความแตกต่างระหว่างสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับสัดส่วนและ 

สถานการณ์ท่ีไม่เกี่ยวข้องกับสัดส่วนได้หรือไม่ 

    2. ผู้เรียนมีความยืดหยุ่นในเชิงวิธีการในการแก้ปัญหาเกี่ยวกับสัดส่วนหรือไม่           

ซึ่งความ ยืดหยุ่นดังกล่าวนี้จะเป็นตัวบ่งช้ีอันหนึ่งท่ีแสดงให้เห็นถึงความสามารถในการให้เหตุผลเชิง

สัดส่วน ของผู้เรียน 

    3. ผู้เรียนมีวิธีการคิดแก้ปัญหาท่ีหลากหลายหรือไม่ในสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับ

สัดส่วน 

    4. ผู้เรียนมีวิธีการแสดงแนวคิดอย่างไรท่ีสะท้อนให้เห็นถึงพัฒนาการเกี่ยวกับการคิด

เชิงสัดส่วน 

   สรุปได้ว่า การประเมินความสามารถในการให้ เหตุผลเชิงสัดส่วนว่า ครูควรค านึงถึง

ประเด็นต่อไปนี้ 1) การแยกแยะความแตกต่างระหว่างสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับสัดส่วนและ 

สถานการณ์ท่ีไม่เกี่ยวข้องกับสัดส่วนได้หรือไม่ 2) มีความยืดหยุ่นในเชิงวิธีการในการแก้ปัญหาเกี่ยวกับ

สัดส่วนหรือไม่ และ 3) มีวิธีการแสดงแนวคิดอย่างไรในการแก้ปัญหาเกี่ยวกับสัดส่วน  

  2.2.2 ลักษณะของปัญหาและประเภทของโจทย์ปัญหาที่ใช้ศึกษาความสามารถในการ 

ใช้เหตุผลเชิงสัดส่วน 

  ลักษณะของปัญหาและประเภทของโจทย์ปัญหาท่ีใช้ในการศึกษาความสามารถในการใช้ 

เหตุผลเชิงสัดส่วนนั้น  

    Lamon (1998) ได้แบ่งประเภทของโจทย์ปัญหาออกเป็น 4 ประเภทด้วยกันดังนี้ 

     1. ปัญหาประเภท Part - Part - Whole เซตย่อยของจ านวนท้ังหมด จะถูก

เปรียบเทียบ ด้วยคอมพลีเมนท์ (ส่วนกลับ)ของมัน เช่น เด็กผู้ชาย กับเด็กผู้หญิง หรือค าตอบท่ีถูกกับ

ค าตอบท่ีผิด หรือเป็นการเทียบกับจ านวนท้ังหมด เช่น เด็กผู้ชาย 12 คน จากเด็กท้ังหมด 20 คน 

หรือ ค าตอบท่ี ถูกต้อง 80 ข้อ จากค าถาม100 ข้อ ตัวอย่างโจทย์ปัญหาประเภท Part - Part -
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Whole เช่น คุณครูโจนส์ แบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน แต่ละกลุ่มมีนักเรียนหญิง 3 คน 

ถ้าคุณครูโจนส์มีนักเรียน ท้ังหมด 25 คน อยากทราบว่าในช้ันเรียนของเธอมีนักเรียนหญิงกี่คน และ

นักเรียนชายกี่คน 

     2. ปัญหาประเภท Associated Sets ซึ่งเกี่ยวข้องกับสองเซตท่ีมีความสัมพันธ์

กัน ซึ่งโดยปกติแล้วปริมาณสองปริมาณไม่ได้มีความสัมพันธ์กัน เช่น ลูกโป่งกับเงิน คนกับพิซซ่า คุกกี้

กับ กล่อง เป็นต้น ตัวอย่างโจทย์ปัญหาประเภทนี้ เช่น เอลเลน จิม และ สตีฟ ซื้อลูกโป่งสวรรค์ 3 ลูก 

ในราคา 2 ดอลลาร์ พวกเขาตัดสินใจจะกลับไปท่ีร้านอีกครั้งและซื้อลูกโป่งให้กับนักเรียนท้ังช้ัน พวก 

เขาจะต้องจ่ายเงินเท่าไรเพื่อซื้อลูกโป่ง 24 ลูก 

     3. ปัญหาประเภท Well-Known Measures เป็นปัญหาท่ีเกี่ยวกับการวัดท่ัวไป

ใน ชีวิตประจ าวัน ท่ีแสดงถึงความสัมพันธ์ของส่ิงท่ีมีตัวตน สามารถวัดได้ หรืออัตราท่ีคนท่ัวไปรู้จักดี 

เช่น ความเร็ว ซึ่งเป็นอัตราส่วนของระยะทาง (ไมล์) และเวลา (ช่ัวโมง) หรือราคาต่อหน่วย ซึ่งเป็น 

อัตราส่วนของส่ิงของและเงิน เช่น ดร.เดย์ ขับรถเป็นระยะทาง 156 ไมล์ ใช้น้ ามันไปท้ังหมด 6 

แกลลอน ถ้ารถของดร.เดย์ กินน้ ามันในอัตรานี้ เขาจะสามารถขับรถ 561 ไมล์ โดยใช้น้ ามัน 21 

แกลลอนได้หรือไม่ 

     4. ปัญหาประเภท Stretching and Shrinking Situations ซึ่ งเป็นปัญหาท่ี

เกี่ยวข้อง กับการเปล่ียนแปลงขนาด แสดงความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนต่อเนื่องสองจ านวน เช่น 

ความสูงความยาว ความกว้าง หรือเส้นรอบวง เกี่ยวพันกับท้ังการเทียบมาตราส่วน การเพิ่มขนาดท่ีซึ่ง

ขยาย หรือยืดออก หรือการเทียบมาตรส่วนท่ีซึ่งลดหรือหดลง ตัวอย่างโจทย์ปัญหาท่ีเกี่ ยวกับการ 

เปล่ียนแปลงขนาด เช่น รูปขนาด 6 x 8 นิ้วใบหนึ่งถูกอัดขยายใหญ่จนมีความยาวเพิ่มข้ึนจาก 8 เป็น 

12 นิ้ว อยากทราบว่าด้านกว้างของรูปท่ีขยายใหม่ใบนี้เป็นเท่าไร 

    Lamon (1993, p. 44) ได้ยกตัวอย่างของปัญหาประเภทต่างๆมีไว้ดังนี้ 
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ตารางที่ 2.2  

ตัวอย่างของปัญหาประเภทต่าง 

ชนิดของปัญหา ตัวอย่าง 

Well-Chunked Measures นักเรียนได้ดูหน้าหนึง่ของหนงัสือคู่มือนักขับและท าการบันทึก 

ระยะทางในช่วงหยุดพักหลายครั้งในการเดินทาง ท่ีเป็น

ระยะ ทางไกลๆ หลังจากท่ีเกินทางได้ 2, 5, 7 และ 8 ช่ัวโมง 

ตามล าดับ ระยะทางก็วัดได้ 130, 325, 445 และ 510 ไมล์ 

ตามล าดับ อยากทราบว่าคนขับรถได้ขับรถด้วยความเร็วคงท่ี 

Part-Part-Whole นักเรียนได้ดูรูปภาพท่ีครูน ามาให้ดูในภาพนั้นมีลังไข่ 2 ลัง ลัง

หนึ่งมีไข่ 1 โหล (สีขาว 8 ฟองและสีน้ าตาล 4 ฟอง) และอีก 

ลังหนึ่งนัน้มีไข่ 1 โหล (สีขาว 8 ฟองและสีน้ าตาล 8 ฟอง) 

ลังใดมีไข่สีน้ าตาลมากกว่ากันเมื่อเปรียบเทียบกับไข่สีขาว 

Associated sets นักเรียนดูรูปภาพ มีเด็กผู้หญิง 7 คน พร้อมกับพิซซ่า 3 ช้ิน และ

มีเด็กผู้ชาย 3 คนพร้อมกับพิซซ่าอีก 1 ช้ิน อยากทราบว่า 

ใครมีพิซซ่ามากกว่ากันผู้ชายหรือผู้หญิง 

Stretching / Shrinkers นักเรียนดูรูปต้นไม้ 2 ต้น ต้น A สูง 8 ฟุต ต้น B สูง 10 ฟุต 

รูปภาพนี้ถ่ายเมื่อ 5 ปีท่ีผ่านมา ปัจจุบันนี้ ต้น A สูง 14 ฟุต 

ต้น B สูง 16 ฟุต ตลอด 5 ปีท่ีผ่านมาต้นไม้ต้นใดท่ีเพิ่มความ 

สูงได้มากท่ีสุด 

ห ม าย เห ตุ .ป รับ ป รุ ง จ าก  Ratio and Proportion : Connecting Content and Children’s 

Thinking. (pp. 41-46). by Lamon, 1993. 

    

   Heller et al. (1989, pp. 209-211) ได้แบ่งชนิดของอัตราส่วนและทิศทางของปัญหา

ท่ีใช้ในการศึกษา ออกเป็น 3 ชนิด ได้แก่ ความเร็ว ความเร่ง การแลกเปล่ียน การซื้อขายและการ

บริโภค และได้เสนอลักษณะของปัญหาท่ีใช้ในการศึกษาความสามารถในการใช้เหตุผลเชิง สัดส่วนไว้ 

2 ลักษณะ คือ ปัญหาการใช้เหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง (Qualitative Directional 
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Reasoning Problems) และปัญหาการใช้เหตุผลเชิงตัวเลข (Numerical Proportional Reasoning 

Problems) ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

    1. ปัญหาการใช้เหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง (Qualitative Directional 

Reasoning Problems) เป็นลักษณะของค าถามเชิงคุณภาพแบบใหม่ ซึ่งอาจจะมีความส าคัญใน การ

ท าความเข้าใจพัฒนาการของทักษะการใช้เหตุผลเชิงสัดส่วนของนักเรียน ปัญหาการใช้เหตุผล เชิง

คุณภาพนี้ เรียกว่า ค าถามเชิงทิศทาง (Directional Questions) ค าถามจะถามนักเรียนเกี่ยวกับ ค่า

ของอัตราส่วนว่ามีการเปล่ียนแปลงไปอย่างไร อาจจะเพิ่มขึ้น ลดลง หรือเท่าเดิม เมื่อก าหนดให้ เศษ

และส่วนของอัตราส่วนมีค่าเพิ่มขึ้น ลดลง หรือเท่าเดิม แม้ว่าค าถามประเภทนี้เป็นค าถามชนิด ใหม่ 

จะไม่ปรากฏในหลักสูตรวิชาคณิตศาสตร์เลย แต่การใช้เหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทางนี้มี

ความส าคัญ และเป็นทักษะท่ีนักเรียนจะต้องมีพื้นฐานมาก่อน เพื่อนักเรียนจะแก้ปัญหาสัดส่วนได้ดี

ยิ่งขึ้น  ปัญหาการใช้เหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง แบ่งออกเป็น 2 แบบ คือ 

     1.1  ปัญหาการบอกทิศทางของอัตราส่วน (Qualitative Ratio Change 

Problems) เป็นปัญหาท่ีศึกษาการเปล่ียนแปลงของค่าอัตราส่วนเมื่อก าหนดให้ค่าของเศษและส่วน 

ของอัตราส่วนเปล่ียนแปลงไป ส่วนใหญ่แล้วปัญหาในลักษณะนี้ เกี่ยวข้องกับเหตุการณ์ใน 

ชีวิตประจ าวัน เหตุการณ์ใดเหตุการณ์หนึ่งท่ีเกิดขึ้นในช่วงเวลาท่ีต่างกัน เช่น วันนี้จักรีว่ายน้ าได้ 

ระยะทางน้อยกว่าเดิม แต่ใช้เวลามากกว่าวันก่อน อยากทราบว่าความสามารถในการว่ายน้ าของจักร 

เปล่ียนแปลงไปอย่างไร เมื่อเทียบกับวันก่อนนักเรียนอาจจะหาค าตอบของปัญหานี้ได้โดยใช้วิธีการ

ต่อไปนี้คือ สมมติให้ วันนี้จักรีว่ายน้ าได้ 20 เมตร ในเวลา 3 นาที เมื่อวานจักรีว่ายน้ าได้ 30 เมตร ใน

เวลา 2 นาที - น าอัตราส่วนของระยะทางต่อเวลาในการว่ายน้ าของจักรีเมื่อวานและ วันนี้มา

เปรียบเทียบกัน โดยการคูณไขว้ 

 อัตราการว่ายน้ าวันนี้  อัตราการว่ายน้ าเมื่อวานนี้ 

 20

3
  30

2
 

 20 x 2  30 x 3 

 40 < 90 

ดังนั้น 
20

3  
< 

30

2  
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นั่นคือ วันนี้ความสามารถในการว่ายน้ าของจักรลดลงเมื่อเทียบกับเมื่อวาน 

     1.12 ปัญหาการเปรียบ เทียบเชิงคุณภาพ  (Qualitative - Comparison 

Problems) เป็นปัญหาท่ีศึกษาดูการเปล่ียนแปลงของค่าอัตราส่วน ซึ่งปัญหาในลักษณะนี้จะ 

เกี่ยวข้องกับวัตถุ หรือบุคคลท่ีแตกต่างกัน เช่นสุพัฒน์วิ่งได้จ านวนรอบเท่ากับสุธรรมแต่สุพัฒน์ใช้ 

เวลาในการวิ่งมากกว่าสุธรรม อยากทราบว่าใครวิ่งเร็วกว่ากัน  นักเรียนอาจหาค าตอบของปัญหานี้ได้

โดยใช้วิธีการต่อไปนี้คือ  

     สมมติให้ สุพัฒน์วิ่งได้ จ านวน 5 รอบ ใช้เวลา 10 นาที  

     สุธรรมวิ่งได้ จ านวน 5 รอบ ใช้เวลา 8 นาที 

     จากอัตราการวิ่งท าให้เราทราบในจ านวนรอบท่ีเท่ากัน คนท่ีใช้เวลาน้อยกว่าจะ

วิ่งได้ เร็วกว่า นั่นคือ สุธรรมวิ่งได้เร็วกว่าสุทัศน์ 

    2. ปัญ หาการ ใช้ เห ตุผล เชิ ง สัด ส่ วน เชิ ง ตั ว เลข  (Numerical Proportional 

Reasoning Problems ) ซึ่งปัญหาลักษณะนี้แบ่งออกเป็น 2 แบบคือ 

     2.1  ปัญหาการหาค่าตัวแปร (Missing Value Problems) เป็นลักษณะ ของ

ปัญหาท่ีก าหนดจ านวนในสัดส่วนมาให้ 3 จ านวน แล้วให้นักเรียนหาจ านวนท่ี 4 เช่น ด าและ แดงวิ่ง

รอบสนามด้วยความเร็วเท่ากัน ถ้าด าวิ่งได้ 4 รอบ ใช้เวลา 20 นาที อยากทราบว่าถ้าแดงวิ่งได้ 

ระยะทาง 12 รอบ จะใช้เวลากี่นาท่ี 

     การแก้ปัญหาในลักษณะนี้ นักเรียนสามารถท าได้โดยเขียนในรูปสัดส่วนได้ดังนี้ 

     สมมติให้แดงใช้เวลา  x  นาที 

     จะได้สัดส่วน 

 

                                    

4 12

20
12 20

4
60

x

x

x








 

 

     ดังนั้น แดงใช้เวลาในการวิ่ง  60  นาที 
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     2.2  ปั ญ ห าก า ร เป รี ย บ เที ย บ เชิ ง ตั ว เล ข  (Numerical-Comparison 

Problems) เป็นลักษณะของปัญหาท่ีก าหนดอัตราส่วนมาให้สองอัตราส่วน แล้วให้นักเรียน 

เปรียบเทียบว่า อัตราส่วนใดมีค่ามากกว่า เช่น สมพรและสุเทพวิ่งรอบสนามทุกเย็น ถ้าสมพรวิ่งได้ 8 

รอบ ใช้เวลา 32 นาที และสุเทพวิ่งได้ 2 รอบ ใช้เวลา 10 นาที อยากทราบว่าใครวิ่งเร็วกว่ากัน การ

แก้ปัญหาในลักษณะนี้ นักเรียนสามารถท าได้โดยเขียนอัตราส่วน 2 อัตราส่วน แล้วใช้การคูณไขว้ดังนี้ 

 อัตราส่วนของระยะทาง  อัตราส่วนของระยะทาง 

 ต่อเวลาของสมพร  ต่อเวลาของสุเทพ 

 
8

32
  

2

10
 

 8 x 10  32 x 2 

 80 > 64 

ดังนั้น 
8

32  
> 

2

10  
     นั่นคือ สมพรวิ่งเร็วกว่าสุเทพ 

     Lesh et al (1988 , p. 93) ได้ศึกษางานวิจัยในอดีต และแบ่งโจทย์ปัญหา 

เกี่ยวกับสัดส่วนเป็น 7 ประเภท ท่ีเกิดขึ้นโดยธรรมชาติและสัมพันธ์กับปัญหา แต่ประเภทท่ี 3 -7 

ไม่ได้ รับความสนใจในแวดวงการสอน ดังนี้ 

      1. โจทย์การหาค่าตัวแปร : 
A C

B D
  โดยให้ค่า 3 ค่ามา ( รวมท้ังคู่อัตราท่ี

สมบูรณ์ อันท่ี 1) เป้าหมายคือให้หาส่วนท่ีหายไปของอัตราคู่ท่ี 2 (ท่ีเท่ากับคู่แรก) 

      2. ปัญหาการเปรียบเทียบ : ?
A C

B D
  อาจให้ค่ามา 4 ค่า คือ 

A, B,C และ D) และให้ตัดสินว่าประโยคใดเป็นจริง  ได้แก่ 
A C

B D
  หรือ 

A C

B D
  หรือ 

A C

B D
  

      3. โจทย์ปัญหาการเปล่ียนรูป 

       3.1  ตัดสินทิศทางการเปล่ียนแปลง ให้สองอัตราส่วนท่ีเท่ากันอยู่ในรูป 

A C

B D
  ต่อจากนั้น หนึ่งหรือสองใน4 ค่านี้คือ คือ A, B,C และ D ถูกเพิ่มข้ึนหรือลดลง ค่าท่ีแน่นอน
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จ านวนหนึ่งและจุดประสงค์ของโจทย์ ก็คือให้ตัดสินว่า ความสัมพันธ์ใดต่อไปนี้ >,< หรือ = เป็นจริง

ส าหรับค่าท่ีมีการเปล่ียนแปลงไป 

       3.2  การเปล่ียนแปลงเพื่อสร้างความเท่ากัน  อสมการท่ีอยู่ ในรูป 

A C

B D
  ต่อจากนั้นให้หาค่า X เพื่อสัมพันธ์กับตัวแปร ใดตัวแปรหนึ่งใน 4 ตัว (A, B,C และ D) เพื่อ

สร้างสมการขึ้น ตัวอย่างเช่น 
( )A x C

B D


  

      4. โจทย์ปัญหาค่าเฉล่ีย ให้ค่า 2 ค่ามา ให้หาค่าท่ี 3 

       4.1  ค่าเฉล่ียเรขาคณิต : 
A x

x D
  

       4.12 ค่าเฉล่ียฮาโมนิค : 
( )

( )

A A x

B x B





 

      5. สัดส่วนท่ีเกี่ยวข้องกับการเปล่ียนจากอัตราส่วนไปเป็นอัตรา หรือเศษส่วน 

เช่น อัตราส่วนของผู้ชายต่อผู้หญิงในห้องเรียนคือ 15 ต่อ 12 ดังนั้นเศษส่วนของผู้ชายต่อผู้หญิงเป็น

เท่าไร 

      6. สัดส่วนท่ีเกี่ยวข้องกับช่ือหน่วย เช่นเดียวกับตัวเลข 3 ฟุต/2วินาที = X 

ไมล์ / ช่ัวโมง หรือ 5 ฟุต / วินาที 

      7. โจทย์ท่ีต้องตีความ โดยจะให้อัตราส่วนเศษส่วน, อัตรา, หรือ Quotient) 

มาในระบบ ใดระบบหนึ่ง เพื่อบรรยายความสัมพันธ์เดียวกันนี้ โดยใช้ระบบอื่นด้วย 

     Karplus (1983, pp. 219) กล่าวว่าการใช้เหตุผลเชิงสัดส่วนนั้นให้ความส าคัญ 

ในเรื่องความสัมพันธ์ของฟังก์ชันเชิงเส้นระหว่าง 2 ตัวแปร และตามหลักการพบว่ากระบวนการของ 

การใช้เหตุผลเชิงสัดส่วนนั้นสามารถสร้างขึ้นมาได้โดยอาศัย การเทียบเคียงตัวแปรภายนอก 2 ตัวแปร 

ท่ีน ามาใช้ประโยชน์คล้ายกัน การยอมรับอัตราของตัวแปรภายในท่ีคงท่ีและอยู่บนความสัมพันธ์ของ 

ฟังก์ชันเชิงเส้น การประยุกต์ใช้ข้อมูลและความสัมพันธ์ท่ีก าหนดให้ กระบวนการดังกล่าวนี้น าไปสู่ 

ประเภทของปัญหา 2 ประเภท ได้แก่ ปัญหาการหาค่าตัวแปร (Missing Value) และปัญหาด้านการ 

เปรียบเทียบ (Comparison) ตัวอย่างเช่น 
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ตารางที่ 2.3  

ประเภทของปัญหา 

ชนิดของปัญหา ตัวอย่าง 

Missing Value ขับรถด้วยความเร็ว 175 กิโลเมตร/ 3 ช่ัวโมง จะเดินทางได้กี่กิโลเมตร เมื่อ

เดินทางเป็นเวลา 12 ช่ัวโมง ด้วยความเร็วคงท่ี  

Comparison รถยนต์ A แล่นด้วยความเร็ว180 กิโลเมตร/ 3 ช่ัวโมง รถยนต์ B แล่น ด้วย

ความเร็ว 400 กิโลเมตร / 17 ช่ัวโมง รถคันใดวิ่งได้เร็วกว่ากัน 

หมายเหตุ. ปรับปรุงจาก Intellectual development beyond elementaryschool VII1: 

proportional, probabilistic, and correlational reasonin,( pp. 673 – 683), By Kaplus,  

Adi and Lawson, 1980.  

 

     Kilpatrick et al (2001 , pp. 241-243) ได้แบ่งปัญหาเชิงสัดส่วน ออกเป็น 3 

ประเภท คือ 

      1. ปัญ ห าการห าค่ า ตั วแป ร (Missing Value Problems) เช่ น เงิน  2 

ดอลลาร์ ซื้อ ลูกบอลได้ 3 ลูก ถ้าซื้อลูกบอล 24 ลูกจะต้องใช้เงินกี่ดอลลาร์ 

      2. ปั ญ ห าก าร เป รี ย บ เที ย บ เชิ ง ตั ว เล ข  (Numerical Comparison 

Problems) คือให้ นักเรียนตัดสินสองอัตราส่วนท่ีน าเสนอว่าอันไหนน้อยหรือมากกว่ากัน เช่น เงิน 2 

ดอลลาร์ ซื้อลูกบอล ได้ 3 ลูก หรือเงิน 12 ดอลลาร์ ซื้อลูกบอลได้ 24 ลูก อันไหนดีท่ีสุด 

      3. ปัญ ห าการ เป รี ยบ เที ยบ เชิ ง คุณ ภ าพ  (Qualitative Comparison 

Problems) เช่น ถามนักเรียนเพื่อประเมินผลท่ีมีต่ออัตราส่วนของการเปล่ียนแปลงเชิงปริมาณ ใน

หนึ่งหรือสองปริมาณ ท่ีเกี่ยวข้องกัน (เช่นจะเกิดอะไรขึ้นเกี่ยวกับราคาของลูกบอล ถ้าคุณต้องการลูก

บอลมาขึ้นแต่ราคา ยังคงเดิม) 

     สรุปได้ว่า ประเภทโจทย์ปัญหาท่ีใช้ในการวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิง

สัดส่วนสามารถจ าแนกเป็น 2 ลักษณะ คือ 

      1. ปัญ หาการใช้ เห ตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง (Qualitative 

Directional Reasoning Problems) 
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       1.1  ปัญ หาการบอกทิศทางของอั ตราส่วน  (Qualitative Ratio 

Change Problems) 

       1.2  ปัญหาการเปรียบเทียบเชิงคุณภาพ (Qualitative Comparison 

Problems)  

      2. ปัญหาการใช้เหตุผลเชิงสัดส่วนเชิงตัวเลข (Numerical Proportional 

Reasoning Problems) ซึ่งปัญหาลักษณะนี้แบ่งออกเป็น 2 แบบคือ 

       2.1  ปัญหาการหาค่าตัวแปร (Missing Value Problems)  

       2.2  ปัญหาการเปรียบเทียบเชิงตัวเลข (Numerical Comparison 

Problems) 

 2.2.3 วิธีการประเมินความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน 

   Bright, Joyner and Wallis (2 0 0 3 , pp. 3 9 2 -3 9 6 ) ก ล่ า ว ว่ า ก า ร  ป ระ เมิ น

ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนควรจะมีวิธีการประเมินท่ีหลากหลาย ซึ่งจะท าให้ ได้ข้อมูลท่ี

หลากหลายซึ่งเป็นผลมาจากกระบวนการคิดของผู้เรียน และในการประเมินนั้นครูหรือ ผู้วิจัยควร

ตระหนักว่าในบางสถานการณ์ปัญหาท่ีเกี่ยวกับสัดส่วนอย่างง่าย เป็นไปได้ท่ีนักเรียน อาจจะให้เหตุผล

ในลักษณะท่ีซับซ้อนได้ (Sophisticate Way) หรือในกรณีท่ีนักเรียนพบกับ สถานการณ์ปัญหาท่ีมี

ความยากขึ้น เป็นไปได้ท่ีนักเรียนอาจจะย้อนกลับมาสู่การให้เหตุผลใน ลักษณะท่ีง่ายๆ ไม่ซับซ้อน 

เช่น การให้เหตุผลเชิงการบวก (Additive Reasoning) เป็นต้น 

   Van de Walle (2004, pp. 72 - 77) กล่าวถึงวิธีการหรือเทคนิคท่ีหลากหลายท่ีใช้ใน

การประเมินผลทางคณิตศาสตร์ประกอบด้วย การ ใช้การทดสอบ การใช้การสังเกต การสัมภาษณ์ 

และการเขียนบันทึก ดังรายละเอียดดังต่อไปนี้  

    1. การทดสอบ มักเป็นส่วนหนึ่งในการน ามาใช้ประเมินผลทางคณิตศาสตร์เสมอ 

การ ใช้การทดสอบควรจะสะท้อนให้เห็นถึงเป้าหมายในการสอนของครู และแบบทดสอบควรจะถูก 

ออกแบบมาเพื่อค้นหาส่ิงท่ีเป็นแนวคิดของเด็กและดูว่าเด็กได้น าแนวคิดเหล่านั้นมาเช่ือมโยงกัน 

อย่างไร นอกจากนี้แบบทดสอบท่ีสร้างขึ้นนอกจากจะวัดทักษะหรือขั้นตอนวิธีทางด้านการค านวณ 

แล้ว ยิ่งกว่านั้นควรจะวัดด้านความรู้ความเข้าใจของเด็กด้วย แบบทดสอบท่ีน ามาใช้อาจจะมีลักษณะ 

หรือรูปแบบแตกต่างกันไปขึ้นอยู่กับจุดมุ่งหมายของครูท่ีต้องการจะวัดหรือประเมินอะไรจากเด็ก 

ลักษณะหรือรูปแบบของแบบทดสอบท่ีส่วนใหญ่น ามาใช้กัน เช่น แบบทดสอบแบบมีตัวเลือก 
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แบบทดสอบแบบให้เขียนตอบส้ันๆ แบบทดสอบท่ีเป็นแบบค าถามปลายเปิดเพื่อต้องการให้เด็ก เขียน

บรรยายแสดงความคิดเห็น หรืออาจจะเป็นแบบทดสอบท่ีต้องการให้ผู้เรียนแสดงพฤติกรรม หรือให้

อธิบายทางวาจาออกมา เป็นต้น  Van de Walle ยังกล่าวถึงข้อควรค านึงในการท าการทดสอบทาง

คณิตศาสตร์ ดังนี้ 

     1.1  เปิดโอกาสให้เด็กสามารถน าเครื่องค านวณมาใช้ในการท าแบบทดสอบได้ 

ยกเว้นเสียแต่ว่าการทดสอบดังกล่าวนั้นจะวัดทักษะด้านการค านวณ การท่ีครูอนุญาตให้เด็กใช้เครื่อง

ค านวณได้นั้นจะท าให้เด็กมีทัศนคติท่ีดีต่อเครื่องค านวณ และเครื่องค านวณจะท าให้เด็กได้มุ่ง ไปสู่ส่ิง

ท่ีครูต้องการจะวัดจริงๆ 

     1.2  ส่งเสริมให้มีการใช้อุปกรณ์และวาดภาพประกอบการอธิบายในการท า

แบบทดสอบ เนื่องจากโมเดลท่ีเป็นอุปกรณ์มักจะถูกน ามาใช้ในการพัฒนาแนวคิด ดังนั้น ในการ

ทดสอบนักเรียน ควรมีโอกาสได้ใช้โมเดลท่ีเป็นอุปกรณ์เพื่อแสดงให้เห็นถึงแนวคิดในการแก้ปัญหา 

นอกจากนี้การ วาดภาพประกอบอย่างง่ายๆ ท่ีแสดงเกี่ยวกับการนับหรือการค านวณตัวเลขท่ีเป็น

จ านวนเต็มหรือ เศษส่วน ก็จะท าให้ครูได้เห็นแนวคิดหรือมุมมองของเด็กเกี่ยวกับการแก้ปัญหาอีกทาง

หนึ่งด้วย 

     1.3  เปิดโอกาสให้เด็กได้การอธิบายแนวคิดของตนเองในการแก้ปัญหา 

     1.4  หลีกเล่ียงการใช้แบบทดสอบท่ีมีลักษณะเป็นแบบมีตัวเลือก (Multiple 

Choice) หรือเป็นแบบมีช่องว่างให้เติมเฉพาะค าตอบ เนื่องจากการท าแบบทดสอบท่ีมีลักษณะ

ดังกล่าวจะท า ให้ผู้เรียนขาดการบูรณาการในส่ิงท่ีพวกเขาได้เรียนรู้มาและไม่สามารถสะท้อนส่ิงท่ีเป็น

แนวคิดหรือ ความเข้าใจของนักเรียนออกมาได้ท้ังหมด นอกจากนี้ยังเป็นการปิดบังในส่ิงท่ีพวกเขารู้ 

ซึ่ง แบบทดสอบท่ีดีควรเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้แสดงในส่ิงท่ีพวกเขารู้และในส่ิงท่ีพวกเขาเข้าใจ  

    2. การสังเกต เป็นวิธีการท่ีดีมากวิธีหนึ่งในการเก็บข้อมูลพฤติกรรมด้านการใช้

ความคิด การปฏิบัติงาน และโดยเฉพาะด้านอารมณ์ ความรู้สึก และลักษณะนิสัยสามารถท าได้ทุก

เวลา ทุก สถานท่ีท้ังในห้องเรียน นอกห้องเรียน หรือในสถานการณ์อื่นนอกโรงเรียน วิธีการสังเกตท า

ได้โดย ต้ังใจและไม่ต้ังใจ การสังเกตโดยต้ังใจหรือแบบมีโครงการสร้าง หมายถึง ครูก าหนดพฤติกรรม

ท่ีต้อง สังเกต ช่วงเวลาสังเกตและวิธีการสังเกต (เช่น สังเกตคนละ 3 – 5 นาทีเวียนไปเรื่อยๆ) อีกวิธี

หนึ่ง คือ การสังเกตแบบไม่ต้ังใจหรือแบบไม่มีโครงสร้าง หมายถึง ไม่มีการก าหนดรายการสังเกตไว้

ล่วงหน้า ครูอาจมีกระดาษแผ่นเล็กๆ ติดตัวไว้ตลอดเวลาเพื่อบันทึกเมื่อพบพฤติกรรมการแสดงออก ท่ี
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มีความหมาย หรือสะดุดความสนใจของครู การบันทึกอาจท าได้โดยย่อก่อนแล้วขยายความ สมบูรณ์

ภายหลัง วิธีการสังเกตท่ีดีควรใช้ท้ังสองวิธี ข้อเตือนใจส าหรับการใช้วิธีสังเกต คือ ต้อง สังเกตหลายๆ 

ครั้งในหลายสถานการณ์ เมื่อมีเวลาผ่านไประยะหนึ่งๆ (2 – 3 สัปดาห์) จึงน าข้อมูล เหล่านี้มาเพื่อ

พิจารณาสักครั้งหนึ่ง เครื่องมืออื่นท่ีใช้ประกอบการสังเกต ได้แก่ แบบตรวจสอบ รายการ แบบมาตรา

ส่วนประมาณค่า แบบบันทึกระเบียนสะสม เป็นต้น 

    3. การสัมภาษณ์ เป็นการสอบถามด้วยวาจาหรือจากการสนทนาโต้ตอบกันเพื่อหา

ข้อมูล บางอย่าง มีเหตุผลท่ีส าคัญสองประการว่าท าไมจ าเป็นต้องมีการสัมภาษณ์ ประการแรกเพื่อ

ต้องการ ได้ข้อมูลจากตัวเด็กว่าเด็กมีการสร้างแนวคิดอย่างไรและใช้วิธีการอะไรในการแก้ปัญหา 

นอกจากนี้ ยังท าให้ครูทราบถึงทัศนคติและความเช่ือต่อการกระบวนการแก้ปัญหาของเด็ก ประการท่ี

สองข้อมูล ท่ีครูได้จากการสัมภาษณ์นักเรียนจะเป็นประโยชน์แก่ตัวครูผู้สอนในแง่ท่ีว่าครูสามารถน า

ข้อมูล เหล่านั้นมาเป็นตัวก าหนด เป็นแนวทางในการวางแผนจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้

สอดคล้องกับ ศักยภาพหรือระดับความสามารถของผู้เรียนต่อไป การสัมภาษณ์แบ่งได้เป็น 2 ประเภท 

คือ การ สัมภาษณ์แบบมีโครงสร้างท่ีแน่นอน เป็นการสัมภาษณ์ท่ีได้ก าหนดตัวค าถามและค าตอบไว้

เรียบร้อยแล้ว จะสัมภาษณ์ผู้ใดก็ใช้ค าถามแบบเดียวกัน ค าตอบมักเป็นแบบให้ผู้ถูกสัมภาษณ์ 

เลือกตอบอย่างใดอย่างหนึ่ง หรือเป็นแบบให้ผู้ถูกสัมภาษณ์จัดอันดับความส าคัญของค าตอบ ส่วน 

การสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้างท่ีแน่นอน เป็นการสัมภาษณ์ท่ีไม่มีการก าหนดค าตอบไว้ตายตัว 

ค าถามท่ีใช้และล าดับค าถามมีการเปล่ียนแปลงหรือยืดหยุ่นได้ ผู้สัมภาษณ์มีอิสระในการดัดแปลง 

ค าถามให้เหมาะสม แต่ก็ให้เป็นไปตามวัตถุประสงค์ท่ีต้ังไว้และผู้ตอบมีอิสระในการตอบ  

     มีข้อแนะน าบางประการเกี่ยวกับการสัมภาษณ์ 

      1. ก่อนสัมภาษณ์ควรหาข้อมูลเกี่ยวกับภูมิหลังของนักเรียนก่อนเพื่อท าให้

การ สัมภาษณ์เจาะตรงประเด็นและได้ข้อมูลท่ีมีรายละเอียดมากยิ่งขึ้น 

      2. เตรียมชุดค าถามล่วงหน้าและจัดล าดับค าถามช่วยให้การตอบไม่วกวน 

      3. ขณะสัมภาษณ์ครูควรใช้วาจา ท่าทาง น้ าเสียงท่ีอบอุ่นเป็นกันเอง ท าให้

นักเรียน เกิดความรู้สึกปลอดภัย และโน้มน้าวให้นักเรียนอยากพูดอยากเล่าให้ฟัง 

      4. ใช้ค าถามท่ีนักเรียนเข้าใจง่ายทบทวนความคิดของตนเองและรู้จักน า

แนวคิดหลายๆ แนวคิดมาเช่ือมโยงสัมพันธ์กัน ซึ่งในการ เขียนดังกล่าวนี้ควรเป็นการเขียนแสดง

ความคิดออกมาอย่างอิสระ ในแบบฉบับท่ีเป็นภาษาของ ตนเอง โดยไม่เน้นถึงรูปแบบการเขียน การ
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สะกดค า หรือการเว้นวรรคตอน นอกจากผู้เรียนจะเขียน เพื่อแสดงถึงความเข้าใจแล้ว ผู้เรียนอาจจะ

เขียนส่ิงท่ีเป็นข้อสงสัยหรือสับสนท่ีต้องการค าอธิบาย หรือเขียนค าถามท่ีต้องการหาค าตอบ รูปแบบ

การเขียนบันทึกการเรียนรู้ไม่มีรูปแบบการเขียนท่ี ตายตัว ผู้เขียนอาจเขียนตามความถนัดหรือตาม

ความชอบของผู้เขียนเอง ซึ่งอาจจะมีรูปภาพ แผนภูมิ หรือไดอะแกรมประกอบ 

     Berenson and Carter (1995, pp. 182 – 186) มีข้อแนะน าบางประการ

ส าหรับครูในการเริ่มต้นการเขียนการบันทึกการเรียนรู้  

      1. เริ่มต้นให้นักเรียนเขียนอย่างอิสระ โดยไม่มีการตัดสินว่าถูกหรือผิด 

      2. ให้นักเรียนเขียนเกี่ยวกับส่ิงท่ีนักเรียนเรียนแล้วสับสน ไม่เข้าใจขณะเรียน 

หรือ เป็นส่ิงท่ีนักเรียนอยากรู้ 

      3. กระตุ้นให้นักเรียนเขียนบ่อย ๆ โดยแสดงให้เห็นถึงความคาดหวังของครู

หรือแสดง งานเขียนของเพื่อนร่วมห้อง 

      4. มีการจดบันทึกผลการสัมภาษณ์ ต้องท าอย่างรอบคอบระวังอย่าให้

คลาดเคล่ือน อาจมีเครื่องมืออื่นช่วย เช่น เทปบันทึก โดยต้องขออนุญาตผู้ถูกสัมภาษณ์ก่อน และอย่า

ให้ผู้ถูกสัมภาษณ์รู้สึกว่าค าตอบของเขาไม่ได้รับความสนใจจากผู้สัมภาษณ์ 

    4. การเขียนบันทึกการเรียนรู้ เป็นวิธีการหนึ่งท่ีประหยัดใช้เวลาน้อยแต่มีประโยชน์

ใน การใช้เวลาในห้องเรียน เป็นการบันทึกท่ีช่วยให้ค้นพบแบบแผนการคิด ซึ่งก่อให้เกิดความก้าวหน้า 

ในการเรียนรู้ การเขียนบันทึกการเรียนรู้เป็นโอกาสหนึ่งท่ีให้ผู้เรียนได้เขียนแสดงถึงความเข้าใจใน 

ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ เขียนสะท้อนให้เห็นในส่ิงท่ีตัวเองได้เรียนรู้ ท าให้ผู้เรียนได้  

    จากท่ีกล่าวมาในการวิจัยในครั้งนี้จะใช้วิธีการในการประเมินความสามารถในการให้

เหตุผลเชิงสัดส่วนและการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการทดสอบ และการสัมภาษณ์ 

 2.2.4 การประเมินผลโดยใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค 

 การประเมินผลโดยใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค (Rubrics) เป็นวิธีการประเมินงาน ของ

ผู้เรียนโดยการก าหนดคะแนนและรายละเอียดในการให้คะแนนอย่างชัดเจน ซึ่งจะท าให้ครูเห็น

พัฒนาการของผู้เรียนว่ามีความก้าวหน้าอย่างไร 

   รุ้งศิรินทร์ จันทร์หอม (2545, น. 25 - 26) การให้คะแนนแบบรูบริคมี 2 แบบ คือ การ

ให้คะแนนแบบภาพรวม (Holistic Score) และ การให้คะแนนแบบแยกส่วน (Analytic Score) การ

ให้คะแนนแบบภาพรวมเป็นการพิจารณา กระบวนการหรือผลงานของผู้เรียนโดยดูภาพรวม รูบริค
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แบบภาพรวมจะเหมาะสมกับการปฏิบัติท่ี ต้องการให้นักเรียนสร้างสรรค์การตอบสนอง และไม่มี

ค าตอบท่ีถูกต้องชัดเจน จุดเน้นของการ รายงานคะแนนท่ีใช้รูบริคแบบภาพรวมคือคุณภาพโดยรวม 

ความคล่องแคล่ว หรือความเข้าใจ เกี่ยวกับเนื้อหาสาระเฉพาะและทักษะ ข้อเสียการให้คะแนน แบบ

แยกส่วนอาจท าให้กระบวนการให้คะแนนช้า เนื่องจากเป็นการประเมินหลายทักษะหรือหลาย 

คุณลักษณะเป็นรายบุคคล ท าให้ครูต้องใช้เวลาตรวจผลงานหลายครั้งหลายหน การสร้างและการให้

คะแนนแบบแยกส่วนจึงใช้เวลามาก ซึ่งมีกฎท่ัวๆ ไปว่า ผลงานของแต่ละคนต้องพิจารณาแยกแต่ ละ

ด้านในแต่ละครั้งตามเกณฑ์การให้คะแนน ดังนั้นจึงท าให้การให้คะแนนแบบแยกส่วนจึงได้ผลสะท้อน

กลับท่ีมีต่อนักเรียนและครูจึงมีความหมายมาก นักเรียนจะรับทราบผล สะท้อนกลับของการปฏิบัติ

ของตนตามเกณฑ์การให้คะแนน  

   Hillen (2005, p. 79) ได้สร้างเกณฑ์การให้คะแนนแบบรบริคส าหรับแบบทดสอบแบบ

อัตนัยท่ีเกี่ยวข้องกับ การให้เหตุผลเชิงสัดส่วน ผู้วิจัยจึงการก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริคโดย

อาศัยแนวทางการ สร้างเกณฑ์ของนักการศึกษาท้ังสามท่านดังกล่าว  

 

ตารางที่ 2.4 

เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค 

ระดับคะแนน ค าอธิบาย 

3 แสดงให้เห็นถึงความเข้าใจในการแก้ปัญหาอย่างชัดเจน ใช้ยุทธวิธีที่ เหมาะสม

ในการแก้ปัญหา เขียนอธิบายได้อย่างถูกต้องและสมบูรณ์ ได้  ค าตอบถูกต้อง 

2 แสดงให้เห็นถึงความเข้าใจในการแก้ปัญหาเป็นส่วนใหญ่ ใช้ยุทธวิธีที่  

เหมาะสมหรือยุทธวิธีที่เป็นแนวทางในการแก้ปัญหาได้ แต่อาจจะมี การเขียน

อธิบายท่ีไม่ค่อยสมบูรณ์หรือชัดเจนในบางส่วน หรือมีความ ผิดพลาดในการ

ค านวณท าให้ได้ค าตอบไม่ถูกต้อง 

1 มีความพยามในการเขียนการอธิบายท่ีแสดงให้เห็นถึงความเข้าใจบ้าง ส่วน มี

ความผิดพลาดในยุทธวิธีที่ใช้แก้ปัญหาอยู่ หรือได้ค าตอบท่ีไม่ สมบูรณ์ หรือ

ค าตอบท่ีถูกต้องอาจจะได้มาจากการเดา 

(ต่อ) 
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ตารางที่ 2.4 (ต่อ) 

ระดับคะแนน ค าอธิบาย 

0 ไม่มีความพยายามในการแก้ปัญหา ไม่รู้จะอธิบายอย่างไร หรือแสดง แนวคิดใน

การแก้ปัญหาไม่เกี่ยวข้องกับข้อค าถามเลย 

หมายเหตุ. ปรับปรุงจาก Examining preservice secondary mathematics teachers' ability 

to reason proportionally prior to and upon completion of a practice- based 

mathematics methods course focused on proportional reasoning, By Hillen, Amy 

and Fleeger, 2005. 

 

2.3 การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

 

 ประชาชนทุกวันนี้ต้องเผชิญกับกิจวัตรประจ าวันท่ีเกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์  การแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์จึงเป็นส าคัญในการเรียนคณิตศาสตร์ เนื่องจากการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์จะช่วยให้

นักเรียนมีแนวคิดท่ีหลากหลาย  มีนิสัยกระตือรือร้น ไม่ย่อท้อ และมั่นใจในการแก้ปัญหาท่ีเผชิญอยู่ 

ตลอดจนเป็นทักษะพื้นฐานท่ีนักเรียนสามารถน าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ 

 2.3.1 ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

 มีนักการศึกษาและสถาบันทางการศึกษาได้ให้ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้หลาย

ท่าน ซึ่งส่วนใหญ่มีประเด็นคล้ายกันดังนี้ 

   Cruikshank and Sheffield (1992 , p. 37 ) ก ล่ าวว่ า  ปัญ หาเป็ น  ค าถ ามหรื อ

สถานการณ์ท่ีท าให้งุนงง ปัญหาควรเป็นค าถามหรือสถานการณ์ท่ีไม่สามารถหาค าตอบ ได้ในทันที 

หรือรู้วิธีหาค าตอบได้ในทันที ปัญหาท่ีเกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์ ไม่ได้หมายความว่า ปัญหานั้นจะ

เกี่ยวข้องกับจ านวน ปัญหาคณิตศาสตร์บางปัญหาเกี่ยวข้องกับความรู้สึกหรือการให้เหตุผลทาง

ตรรกศาสตร์แต่ไม่จ าเป็นต้องเกี่ยวข้องกับจ านวนก็ได้ 

    Krulik and Rudnick (1993, p. 6) ได้กล่าวถึงความหมายของปัญหาคณิตศาสตร์

ไว้ว่า ปัญหาคณิตศาสตร์ คือ สถานการณ์ท่ีเป็นประโยคภาษา ค าตอบจะเกี่ยวข้องกับปริมาณซึ่ง
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ปัญหานั้นไม่ได้ระบุวิธีการหรือการด าเนินการในการแก้ปัญหาไว้อย่างชัดเจน ผู้แก้ปัญหาจะต้องค้นหา

ว่าจะใช้วิธีการใดในการหาค าตอบของปัญหา ซึ่งคือการได้มาซึ่งค าตอบของปัญหา 

    Reys, Suydam and Montgomery (2 0 0 1 , p. 7 0 ) ก ล่ า ว ว่ า  ปั ญ ห า คื อ 

สถานการณ์ซึ่งบุคคลต้องการบางส่ิงบางอย่างและไม่รู้ว่าจะแก้ปัญหานั้นได้อย่างไร ถ้าปัญหานั้นทราบ

ว่าจะแก้อย่างไรหรือทราบค าตอบโดยทันที ส่ิงนั้นไม่เป็นปัญหา 

    ชมพูนุท วนสันเทียะ (2552, น. 61) ได้ให้ความหมาย ปัญหาคณิตศาสตร์ หมายถึง 

สถานการณ์ท่ีเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ซึ่งเป็นประโยคภาษา ปัญหาท่ีเป็นเรื่องราว หรือปัญหาท่ีเป็น ค าพูด

ก็ได้ และอาจจะเกี่ยวข้องกับปริมาณสมบัติทางกายภาพ หรือการให้เหตุผลทางตรรกศาสตร์ โดยไม่

สามารถหาค าตอบได้ทันที แต่ต้องอาศัยความรู้ ประสบการณ์ กฎ บทนิยม ทฤษฎีบท ท่ีได้ เรียนรู้มา

ใช้ในการแก้ปัญหาอย่างเหมาะสม 

    สัญญา ภัทรากร (2552, น. 48) ให้ความหมายว่า ปัญหาคณิตศาสตร์ หมายถึง 

สถานการณ์หรือค าถามทางคณิตศาสตร์ท่ีต้องการค าตอบ ซึ่งไม่สามารถหาค าตอบได้ในทันทีต้อง ใช้

ทักษะความรู้ทางคณิตศาสตร์และประสบการณ์ท่ีมีอยู่ในการหาค าตอบของสถานการณ์หรือค าถาม

นั้นโดยท่ียังไม่รู้วิธีการหรือขั้นตอนท่ีจะได้ค าตอบของสถานการณ์นั้นในทันที 

    สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2554, น. 6) กล่าวว่าปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ เป็นสถานการณ์หรือค าถามท่ีต้องการหาค าตอบ ซึ่งบุคคลต้องใช้สาระความรู้ และ

ประสบการณ์ทางคณิตศาสตร์มาก าหนดแนวทางหรือวิธีการในการหาค าตอบ บุคคลผู้คิดหาค าตอบไม่

คุ้นเคยกับสถานการณ์นั้นมาก่อน และไม่สามารถหาค าตอบได้ในทันทีทันใด สถานการณ์หรือค าถาม

ข้อใดจะเป็นปัญหาหรือไม่ ขึ้นอยู่กับบุคคลผู้คิดหาค าตอบ บางสถานการณ์ เป็นปัญหาส าหรับบางคน 

แต่อาจไม่เป็นปัญหาส าหรับคนอื่น ๆ ก็ได้ 

    เวชฤทธิ์  อังกนะภัทรขจร (2555 , น. 109) ได้ให้ความหมายของปัญหาทาง

คณิตศาสตร์หมายถึง สถานการณ์ท่ีเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ซึ่งต้องใช้ความรู้และวิธีการทางคณิตศาสตร์

ในการหาค าตอบ โดยท่ียังไม่รู้ขั้นตอนหรือวิธีการท่ีจะได้ค าตอบของสถานการณ์นั้นในทันที 

    สรุปได้ว่า ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง สถานการณ์ปัญหาท่ีเกี่ยวข้องกับ

คณิตศาสตร์ โดยอาจจะเกี่ยวข้องกับปริมาณ หรือการให้เหตุผลทางตรรกศาสตร์ท่ีบุคคลผู้คิดหา

ค าตอบไม่คุ้นเคยกับสถานการณ์นั้นมาก่อน และไม่สามารถหาค าตอบได้ในทันทีทันใด ซึ่งจะต้องใช้

ความรู้ วิธีการ และประสบการณ์ทางคณิตศาสตร์  ท่ีได้เรียนรู้มาใช้ในการแก้ปัญหาอย่างเหมาะสม 
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 2.3.2 ประเภทของปัญหาคณิตศาสตร์ 

 มีผู้แบ่งประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร์ ไว้หลายแนวคิดด้วยกันแต่โดยภาพรวมมีความ

คล้ายกันจะต่างกันเพียงรายละเอียดเท่านั้น ผู้วิจัยขอน าเสนอรายละเอียดท่ีมีนักการศึกษาให้

ความหมายไว้ดังนี้ 

   Polya (1985, pp. 123-128) ได้แบ่งปัญหาคณิตศาสตร์ออกเป็น 2 ประเภท คือ 

    1. ปัญหาให้ค้นพบ (Problem to Find) เป็นปัญหาให้ค้นหาส่ิงท่ีต้องการ ซึ่งอาจ

เป็นปัญหาในเชิงทฤษฎี หรือปัญหาในเชิงปฏิบั ติ อาจเป็นรูปธรรมหรือนามธรรม ส่วนส าคัญของ 

ปัญหานี้แบ่งเป็น 3 ส่วน คือ ส่ิงท่ีต้องหา ข้อมูลท่ีก าหนดให้ และเงื่อนไข 

    2. ปัญหาให้พิสูจน์ (Problem to Prove) เป็นปัญหาท่ีให้แสดงอย่างสมเหตุ-สมผล 

ว่าข้อความท่ีก าหนดให้เป็นจริงหรือเท็จ ส่วนส าคัญของปัญหานี้แบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ สมมติฐาน 

หรือส่ิงท่ีก าหนดให้และผลสรุปหรือส่ิงท่ีจะต้องพิสูจน์ 

   Reys, Suydam and Montgomery (1992, p. 20) แบ่งปัญหาคณิตศาสตร์เป็น 2 

ประเภท คือ 

    1. ปัญหาธรรมดา เป็นปัญหาท่ีผู้แก้ปัญหาคุ้นเคยในวิธีการหรือในโครงสร้างของ

ปัญหา เช่น อาจเคยพบตัวอย่าง เมื่อพบปัญหาจะทราบได้เกือบทันทีว่าจะแก้ปัญหาด้วยวิธีใด ข้อมูลท่ี

ก าหนดให้ในปัญหาประเภทนี้มักมีแต่เฉพาะข้อมูลท่ีจ าเป็นและเพียงพอในการหาค าตอบ มุ่งเน้น การ

ฝึกทักษะใดทักษะหนึ่ง ปัญหาประเภทนี้มักพบในหนังสือเรียนท่ัวไป 

    2. ปัญหาท่ีไม่ธรรมดา เป็นปัญหาท่ี ผู้แก้ปัญหาจะต้องประมวลความรู้ความ 

สามารถหลายอย่างเข้าด้วยกันเพื่อน ามาใช้ในการแก้ปัญหา เป็นปัญหาท่ีมีลักษณะสอดคล้องกับสภาพ

ความเป็นจริงของชีวิตมากกว่าประเภทแรก ข้อมูลท่ีปัญหาก าหนดให้มีท้ังจ าเป็นและไม่จ าเป็น หรือ

ก าหนดข้อมูลให้ไม่เพียงพอ วิธีการหาค าตอบอาจมี ได้หลายวิธีการ ค าตอบก็อาจมีได้มากกว่า 1 

ค าตอบ 

   Baroody  (1993, pp. 2 – 36) ได้แบ่งปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็น 2 ประเภท โดยใช้ผู้

แก้ปัญหาและโครงสร้างของปัญหาเป็นเกณฑ์ในการแบ่ง ดังนี้ 

    1. ปัญหาธรรมดา (Routine Problem) หรือปัญหาอย่างง่าย หรือปัญหาช้ันเดียว 

(Simple (One – Step) Translation Problem) ปัญหาท่ีใช้การกระท าทางคณิตศาสตร์อย่างเดียว

และสามารถแก้ได้อย่างตรงไปตรงมา เป็นปัญหาท่ีผู้แก้ปัญหาคุ้นเคยในวิธีการ ในโครงสร้างของปัญหา 
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เช่น อาจเคยพบในตัวอย่าง เมื่อพบปัญหาจะทราบได้เกือบทันทีว่าจะแก้ปัญหาด้วยวิธีใดข้อมู ลท่ี

ก าหนดให้ในปัญหาประเภทนี้มักมีแต่เฉพาะข้อมูลท่ีจ าเป็นและเพียงพอในการหาค าตอบมุ่งเน้นการ

ฝึกทักษะใดทักษะหนึ่งปัญหาประเภทนี้มักพบในหนังสือเรียนท่ัวไป 

    2. ปัญหาท่ีไม่ธรรมดา (Nonroutine Problems) เป็นปัญหาท่ีผู้แก้ปัญหาจะต้อง

ประมวลความรู้ความสามารถหลายอย่างเข้าด้วยกันเพื่อน ามาใช้ในการแก้ปัญหา เป็นปัญหาท่ีมี

ลักษณะสอดคล้องกับสภาพความเป็นจริงของชีวิตมากกว่าประเภทแรก ข้อมูลท่ีปัญหาก าหนดให้มีท้ัง

ท่ีจ าเป็นและไม่จ าเป็น หรือก าหนดข้อมูลไม่เพียงพอ วิธีการหาค าตอบอาจมีได้หลายวิธีการ ค าตอบก็

อาจมีมากกว่าหนึ่งค าตอบ โดยปัญหาประเภทนี้แบ่งออกเป็น 7 ลักษณะ ได้แก่ 

     2.1  ปัญหาซับซ้อนหรือปัญหาหลายช้ัน (Complex Translation Problem) 

ปัญหาท่ีแก้ไขโดยใช้การกระท าทางคณิตศาสตร์ 2 การกระท าทางคณิตศาสตร์ หรือมากกว่า 2 การ

กระท าทางคณิตศาสตร์ท่ีแตกต่างกัน 

     2.2  ปัญหาท่ีแก้ไขส่ิงอื่นของปัญหา (Other Modification of Translation 

Problem) นอกจากจะรวมการแก้ปัญหาหลายช้ันและช้ันเดียวแล้ว ปัญหานี้ยังต้องการวิเคราะห์ทาง

ความคิด เช่น ปัญหาท่ีต้องการองค์ประกอบท่ีผิด หรือส่ิงท่ีผิดของโจทย์ปัญหาท่ีมากกว่า 1 ค าตอบ 

เป็นต้น 

     2.3  ปัญหาท่ีให้แสดงถึงวิธีการปฏิบัติ (Process Problem) ปัญหาท่ีให้แสดง

ถึงขั้นตอนในการแก้ปัญหา 

     2.4  ปัญหาปริศนา (Puzzle Problem) ปัญหาเกี่ยวกับกลอุบาย ปัญหา

ลักษณะนี้ท าให้เกิดความสนุกสนานและท้าทายในการท างาน 

     2.5  ปัญหาเฉพาะไม่ระบุจุดหมาย (Nongoal – Specific Problem) ปัญหา

ลักษณะนี้เป็นชนิดพิเศษของปัญหาแปลกใหม่ ปัญหาลักษณะนี้เป็นปัญหาปลายเปิด ซึ่งไม่ต้องการหา

ค าตอบหรือเงื่อนไขของค าตอบ ปัญหานี้สนับสนุนให้นักเรียนรู้จักพิจารณาส่วนค าถาม ซึ่งครูจะไม่คาด

เดาค าตอบไว้ก่อน 

     2.6  ปัญ หาประยุก ต์  (Applied Problem) ปัญ หาลักษณะนี้ ขยายจาก

สถานการณ์จริงในชีวิตประจ าวัน 

     2.7  ปัญหาท่ีแก้โดยกลวิธี (Strategy Problem) ปัญหาท่ีก าหนดด้วยความมุ่ง

หมายท่ีนักเรียนจะต้องแก้ระบุถึงกลวิธีท่ีนักเรียนใช้แก้ปัญหาคือ นักเรียนแก้ปัญหาเหล่านี้อย่างไร 
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   สมเดช บุญประจักษ์ (2550, น. 71) แบ่งประเภทของปัญหาคณิตศาสตร์ตามลักษณะ

ของปัญหาสรุปได้ดังนี้ 

    1. ปัญหาท่ีใช้ฝึกทักษะ เป็นปัญหาท่ีต้องการให้ใช้วิธีการและการด าเนินการทาง 

คณิตศาสตร์ในการหาค าตอบ เป็นปัญหาท่ีคล้ายในบทเรียนปกติ ไม่ซับซ้อน เน้นให้ผู้เรียนได้ฝึกทักษะ 

การค านวณ ฝึกขั้นตอนวิธี มุ่งหวังให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ เกิดความเข้าใจในมโนมติทางคณิตศาสตร์ 

และเกิดทักษะท่ีต้องการ ปัญหาอาจอยู่ในรูปประโยคสัญลักษณ์หรือประโยคข้อความ 

    2. ปัญหาท่ีใช้พัฒนาความสามารถทางคณิตศาสตร์ เป็นปัญหาท่ีมีโครงสร้างซับซ้อน 

กว่าปกติ หรือเป็นปัญหาท่ีมีหลายขั้นตอน ผู้แก้ปัญหาอาจไม่เคยพบมาก่อน ในการแก้ปัญหาต้องใช้ 

ความรู้ ทักษะ มโนมติ และการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ ซึ่งต้องมีการคิดวางแผนและอาศัยวิธีทาง 

คณิตศาสตร์ เช่น การรวบรวมข้อมูล การแทนข้อมูลด้วยสัญลักษณ์ การจัดระบบ การประมวลผลและ 

แปลความหมาย โดยมุ่งหวังให้ผู้เรียนได้ฝึกใช้ความรู้ วิธีการแก้ปัญหาและข้อเท็จจริงต่างๆในการหา

ค าตอบ  

   รุ่งฟ้า จันท์จารุภรณ์ (2554, น. 8-20) ได้กล่าวว่า นักการศึกษาได้แบ่งปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ออกเป็นประเภทต่าง ๆ โดยพิจารณาจากเกณฑ์ต่อไปนี้ 

    1. พิจารณาจากผู้แก้ปัญหา 

     1.1  ปั ญ ห า ท่ี คุ้ น เค ย  (Routine Problems) เป็ น ปั ญ ห า ท่ี นั ก เรี ย น มี

ความคุ้นเคยกับโครงสร้างและกลยุทธ์ในการแก้ปัญหาเหล่านั้น มักพบเห็นเป็นกิจวัตรในโรงเรียนและ

เมื่อเผชิญปัญหาก็สามารถแก้ปัญหาเหล่านั้นได้ทันที ส่วนมากเป็นปัญหาท่ีมีโครงสร้างไม่ซับซ้อน 

     1.1  ปัญหาท่ีไม่คุ้นเคย (Non-Routine Problems) เป็นปัญหาท่ีนักเรียนไม่มี

ความคุ้นเคยกับโครงสร้างและกลยุทธ์ในการแก้ปัญหา มักไม่ค่อยพบบ่อยในโรงเรียน ซึ่งเมื่อต้องเผชิญ

ปัญหาเหล่านั้นท าให้ต้องประมวลความรู้ความสามารถเข้าด้วยกันจึงจะแก้ปัญหาได้ ส่วนมากเป็น

ปัญหาท่ีมีโครงสร้างซับซ้อน 

    2. พิจารณาจากจุดประสงค์ของปัญหา 

     2.1  ปัญหาให้ค้นหาค าตอบ (Problems to Find an Answer) เป็นปัญหาท่ี

ต้องการให้นักเรียนค้นหาค าตอบหรือตัวไม่ทราบค่าซึ่งค าตอบมักอยู่ในรูปปริมาณ หรือให้หาวิธีการ

และค าอธิบายเหตุผล 
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     2.2  ปัญหาท่ีให้พิ สูจน์  (Problems to Prove) เป็นปัญหาท่ี ต้องการให้

นักเรียนแสดงเหตุผลว่าข้อความท่ีก าหนดให้เป็นจริงหรือข้อความท่ีเป็นเท็จ 

    3. พิจารณาจากลักษณะของปัญหา 

     3.1  ปัญหาขั้นตอนเดียวหรือปัญหาข้อความอย่างง่าย (One-Step Problems 

or Simple Translation Problems) เป็นปัญหาท่ีต้องการให้นักเรียนเปล่ียนข้อความในปัญหาให้

เป็นประโยคสัญลักษณ์หรือด าเนินการทางคณิตศาสตร์ ปัญหาประเภทนี้มักเป็นปัญหาท่ีมีขั้นตอน

เดียวและนักเรียนเคยพบมาก่อนในการเรียนการสอนปกติ เช่น ปัญหาในหนังสือเรียน กลยุทธ์ในการ

แก้ปัญหามักเป็นการเลือกการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Operation) 

     3.2  ปัญหาหลายขั้นตอนหรือปัญหาข้อความท่ีซับซ้อน (Multiple-Step 

Problems or Complex Translation Problems) เป็นปัญหาท่ีต้องการให้นักเรียนเปล่ียนข้อความ

ในปัญหาให้เป็นประโยคสัญลักษณ์ หรือการด าเนินการทางคณิตศาสตร์เช่นกัน แต่เป็นปัญหาท่ีมีสอง

ขั้นตอนหรือมากกว่าสองขั้นตอน กลยุทธ์ในการแก้ปัญหามักเป็นการเลือกการด าเนินการทาง

คณิตศาสตร์ 

     3.3  ปัญหาปลายเปิด (Open-Ended Problems) เป็นปัญหาท่ีต้องการให้

นักเรียนสร้างค าถามขึ้นมาเอง ปัญหาปลายเปิดจะมีค าตอบท่ีเปิดกว้างและเป็นไปได้หลายค าตอบ 

หรือมีวิธีการและแนวทางในการหาค าตอบได้หลายวิธี ท้ังนี้ขึ้นอยู่กับสภาวะแวดล้อมและวิธีการ

แก้ปัญหาปัญหาประเภทนี้จะให้ความส าคัญกับกระบวนการแก้ปัญหาเป็นส่ิงส าคัญมากกว่าค าตอบซึ่ง

ท าให้นักเรียนต้องหาค าตอบของปัญหา และต้องอธิบายและแสดงวิธีการท่ีได้มาของค าตอบด้วย 

     3.4  ปัญหาเป็นกระบวนการ (Process Problems) เป็นปัญหาท่ีไม่สามารถ

เปล่ียนข้อความในปัญหาให้เป็นประโยคสัญลักษณ์หรือการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ได้ในทันที

นักเรียนต้องค้นหาขั้นตอนและกลยุทธ์ในการหาค าตอบก่อน เช่น การวาดรูป การสร้างตารางหรือการ

แบ่งเป็นขั้นตอนย่อย ๆ และหารูปแบบของปัญหาท่ัว ไป 

     3.5  ปัญหาการประยุกต์หรือปัญหาสถานการณ์ (Applied Problems or 

Situation Problems) เป็นปัญหาท่ีต้องการให้นักเรียนใช้ข้อเท็จจริง ความรู้ ทักษะ และการ

ด าเนินการทางคณิตศาสตร์ท่ีไม่ได้ก าหนดไว้ในปัญหามาช่วยแก้ปัญหา ส่วนใหญ่มักเป็นปัญหาในชีวิต

จริง (Real Life Problems) ซึ่งต้องอาศัยกระบวนการ/วิธีการทางคณิตศาสตร์มาช่วยหาค าตอบ เช่น 
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การรวบรวมข้อมูล การแทนข้อมูลด้วยสัญลักษณ์ การจัดระบบข้อมูล ประมวลผล /แปลผลข้อมูลและ

การตัดสินใจ 

     3.6  ปัญหาปริศนา (Puzzle Problems) เป็นปัญหาที*เปิดโอกาสให้นักเรียน

ได้ใช้ความคิดสร้างสรรค์ เชาวน์ปัญญา และความเฉียบคมมาช่วยแก้ปัญหา ซึ่งบางครั้งอาจไม่

จ าเป็นต้องใช้เนื้อหาคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา บางครั้งก็ต้องใช้เทคนิคเฉพาะ ปัญหาประเภทนี้เป็น

ปัญหาท่ีมองได้หลายแง่มุมและมักเป็นปัญหาลับสมอง ปัญหาท้าทาย ซึ่งผู้มีทักษะการแก้ปัญหาจะ

แก้ปัญหาประเภทนี้ได้ดี 

   สรุปได้ว่า ปัญหาทางคณิตศาสตร์แบ่งออกได้หลายประเภท โดยพิจารณาจากเกณฑ์

ต่อไปนี้ 

    1. แบ่งประเภทของปัญหาโดยพิจารณาจากผู้แก้ปัญหา  

     1.1  Routine Problems ปัญหาท่ีนักเรียนมีความคุ้นเคยกับโครงสร้างและกล

ยุทธ์ในการแก้ปัญหาเหล่านั้น 

     1.2  Non-Routine Problems ปัญหาท่ีนักเรียนไม่มีความคุ้นเคยกับโครง - 

สร้างและกลยุทธ์ในการแก้ปัญหาเหล่านั้น 

    2. แบ่งประเภทของปัญหาโดยพิจารณาจากจุดประสงค์ของปัญหา 

     2.1  Problem to Find an Answer เป็นปัญหาท่ีต้องการให้นักเรียนค้นหา

ค าตอบ 

     2.2  Problem to Prove เป็นปัญหาท่ีต้องการให้นักเรียนแสดงเหตุผลว่า

ข้อความท่ีก าหนดให้เป็นจริงหรือเป็นเท็จ 

    3. แบ่งประเภทของปัญหาโดยพิจารณาจากลักษณะของปัญหา 

     3.1  ปัญหาปลายเปิด (Open-Ended Problems) เป็นปัญหาท่ีมีค าตอบท่ี

เปิดกว้างและเป็นไปได้หลายค าตอบ 

     3.2  ปัญหาเป็นกระบวนการ (Process Problems) เป็นปัญหาท่ีไม่สามารถ

เปล่ียนข้อความในปัญหาให้เป็นประโยคสัญลักษณ์หรือการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ได้ในทันที 

     3.3  ปัญหาสถานการณ์ (Situation Problems) เป็นปัญหาท่ีต้องการให้

นักเรียนใช้การด าเนินการทางคณิตศาสตร์ท่ีไม่ได้ก าหนดไว้ในปัญหามาช่วยแก้ปัญหาท่ีคล้ายปัญหาใน

ชีวิตจริง 
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 2.3.3 ความหมายของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

 นักวิชาการได้ให้ความหมายของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้หลายท่าน ดังนี้ 

   National Council of Teacher of Mathematics (2000, p. 52) ไ ด้ ร ะ บุ ถึ ง

ความหมายของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ว่า การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ คือการท างานท่ียังไม่

รู้วิธีการท่ีได้มาซึ่งค าตอบในทันทีซึ่ง การหาค าตอบของนักเรียน ต้องน าความรู้ท่ีมีอยู่ เข้าไปสู่

กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เพื่อท่ีจะท าให้เกิดความรู้ใหม่ๆ การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์

ไม่ได้มีเป้าหมายเพียงการหาค าตอบ แต่อยู่ท่ีวิธีการท่ีจะได้มาซึ่งค าตอบ 

   Farayola and Salaudeen (2 0 0 9 , p. 126-131) ไ ด้ ก ล่ า ว ว่ า  ก า รแ ก้ ปั ญ ห า

คณิตศาสตร์ คือ กระบวนการทางจิตใจท่ีซับซ้อนในการแสดงผลการจินตนาการ การจัดการวิเคราะห์ 

และการสรุปความคิด โดยเริ่มจากปัญหาและส้ินสุดเมื่อได้ตรวจสอบข้อมูลท่ีได้รับมา 

   ยุพิน พิพิธกุล (2542, น. 5) ได้ให้ความหมายของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า 

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ จะไม่ข้ึนกับปัญหาเฉพาะ กระบวนการหรือวิธีการ ตลอดจนเนื้อหาทาง

คณิตศาสตร์เท่านั้น แต่การพิจารณาท่ีส าคัญคือ จะต้องค านึงว่าจะแก้ปัญหาอย่างไร การแก้โจทย์

ปัญหาท่ีเป็นข้อความ (Word Problem) จะแสดงให้ เห็นถึงการวิเคราะห์แนวคิด (Analytic 

Thinking) และกลวิธีการคิด (Thinking Strategy) ซึ่งผู้สอนจะต้องฝึกให้มากพอเพื่อผู้เรียนจะได้คิด

เป็น ท าเป็น แก้ปัญหาเป็น 

   อัมพร ม้าคนอง (2553, น. 39) ได้ให้ความหมายของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ว่า

เป็นการท างานโดยใช้กระบวนการท่ียังไม่ทราบมาก่อนล่วงหน้าในการหาค าตอบของปัญหาการ

แก้ปัญหาเป็นท้ังทักษะ ซึ่งเป็นความสามารถพื้นฐานในการท าความเข้าใจปัญหาและการหาค าตอบ

ของปัญหา และกระบวนการซึ่งเป็นวิธีการหรือขั้นตอนการท างานท่ีมีการวิเคราะห์และวางแผนโดยมี

การใช้เทคนิคต่าง ๆ ประกอบ 

   เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร (2555, น. 109) ได้ให้ความหมายของการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ว่า เป็นกระบวนการในการหาค าตอบของปัญหาในทางคณิตศาสตร์ ซึ่งผู้แก้ปัญหาจะต้อง

ประยุกต์ใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ขั้นตอน/ กระบวนการแก้ปัญหา กลยุทธ์ในการแก้ปัญหาและ

ประสบการณ์เดิมประมวลเข้ากับสถานการณ์ใหม่ท่ีก าหนดให้ในปัญหานั้น ๆ 

   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555, น. 7) ได้ให้ความหมายของ

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ว่าเป็นกระบวนการในการประยุกต์ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ขั้นตอนและ
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กระบวนการแก้ปัญหา ยุทธวิธีแก้ปัญหา และประสบการณ์ท่ีมีอยู่ไปใช้ในการค้นหาค าตอบของปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ 

   ปรีชา เนาว์เย็นผล (2556, น. 7) ได้สรุปว่า การแก้ปัญหาเป็นการหาวิธีการเพื่อให้ได้

ค าตอบของปัญหา ซึ่งผู้แก้ปัญหาจะต้องใช้ความรู้ ความคิด และประสบการณ์เดิมประมวลเข้ากับ

สถานการณ์ใหม่ท่ีก าหนดในปัญหา 

   สรุปได้ว่า การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การแก้สถานการณ์ปัญหาท่ีเกี่ยวข้อง

กับคณิตศาสตร์ โดยอาจจะเกี่ยวข้องกับปริมาณ หรือการให้เหตุผลทางตรรกศาสตร์ท่ีบุคคลผู้คิดหา

ค าตอบไม่คุ้นเคยกับสถานการณ์นั้นมาก่อน และไม่สามารถหาค าตอบได้ในทันทีทันใด ซึ่งจะต้องใช้

ความรู้ วิธีการ และประสบการณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีได้เรียนรู้มาใช้ในการแก้ปัญหาอย่างเหมาะสม  

เพื่อให้ได้ค าตอบท่ีถูกต้อง 

 2.3.4 ความส าคัญของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

 มีนักการศึกษาและสถาบันทางการศึกษาได้กล่าวถึงความส าคัญของการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ไว้ ดังนี้ 

   Hogan and Alejandre (2010) ได้กล่าวว่า การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์เป็นส่วนหนึ่งท่ี

ท้าทายมากท่ีสุดในการสอนให้แก่นักเรียน แต่เมื่อนักเรียนเรียนรู้ท่ีจะแก้ปัญหาจะช่วยให้นักเรียนมี

ความมั่นใจมากขึ้นในปัญหาท่ีจะเกิดขึ้นต่อไป โดยนักเรียนใช้ค าถามในการเพิ่มเติมความเข้าใจของ

ปัญหาท่ีท้าทาย ซึ่งนักเรียนอาจต้องใช้เวลานานในการแก้ปัญหาแต่ละครั้งเพื่อท่ีจะหารือกับเพื่อนใน

การเลือกกลยุทธ์ท่ีจะแก้ปัญหา และเช่ือมโยงกับงานท่ีพวกเขาก าลังเรียนรู้และใช้เวลานานในการให้

ข้อเสนอแนะการท างานของนักเรียนแต่ละคน 

   สมเดช บุญประจักษ์ (2543, น. 1) ได้กล่าวถึงความส าคัญของการแก้ปัญหาไว้ว่า การ

ด าเนินชีวิตประจ าวันของคนเรา ประสบกับปัญหาต่าง ๆ มากมาย ความสามารถในการแก้ปัญหา เป็น

ส่ิงส าคัญต่อการด าเนินชีวิต ซึ่งบางปัญหาก็สามารถแก้ปัญหาได้ง่าย  โดยใช้ความรู้หรือประสบการณ์

เดิม แต่บางปัญหาท่ีมีความยุ่งยาก ซับซ้อน ไม่สามารถแก้ปัญหานั้นได้ทันที อาจจะต้องใช้ความรู้

ทักษะ และเทคนิควิธีต่าง ๆ ในการแก้ปัญหา และส่ิงส าคัญประการหนึ่งส าหรับการแก้ปัญหาคือ

ประสบการณ์ เพราะนอกจากจะมีความรู้และเทคนิคท่ีจะน าไปใช้ในการแก้ปัญหานั้นๆ 
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   อัมพร ม้าคนอง (2553, น. 39) กล่าวว่า การแก้ปัญหาเป็นทักษะท่ีมีความส าคัญยิ่งและ

มักรวมทักษะอื่น ๆ ท่ีส าคัญเข้าไว้ด้วยกัน เช่น การให้เหตุผล การส่ือสาร และการตัดสินใจผู้ท่ีมีทักษะ

การแก้ปัญหาท่ีดี มักมีความรู้ ประสบการณ์ ระบบการคิด และการตัดสินใจท่ีดีพอ 

   เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร (2555, น. 26) กล่าวว่า การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็น

ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีมีความส าคัญท่ีนักเรียนจะต้องฝึกฝน พัฒนาให้เกิดขึ้น

รวมทั้ง กลยุทธ์/ ยุทธวิธีในการแก้ปัญหามีหลายวิธีซึ่งการเลือกใช้กลยุทธ์ในการแก้ปัญหาควรเลือกให้

เหมาะสมกับปัญหา 

   ศศิธร แม้นสงวน (2555, น. 169) กล่าวว่า การแก้ปัญหาเป็นพื้นฐานส าคัญในการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ครูจะต้องจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมให้นักเรียนได้ฝึกฝนการแก้ปัญหา

อย่างสม่ าเสมอเพื่อจะช่วยให้นักเรียนเผชิญกับสถานการณ์ของปัญหาท่ีแตกต่างกันออกไป 

   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555, น. 6) เสนอว่า การ

แก้ปัญหาเป็นกระบวนการท่ีนักเรียนควรจะเรียนรู้และพัฒนาให้เกิดทักษะขึ้นในตัวนักเรียน การ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์จะช่วยให้นักเรียนมีแนวคิดท่ีหลากหลาย มีนิสัยกระตือรือร้น ไม่ย่อท้อ และ

มั่นใจในการแก้ปัญหาท่ีเผชิญอยู่ ตลอดจนเป็นทักษะพื้นฐานท่ีนักเรียนสามารถน าติดตัวไปใช้ใน

ชีวิตประจ าวันได้ตลอดชีวิต 

   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2557, น. 1) กล่าวว่า โครงการ

ประเมินผลนักเรียนร่วมกับนานาชาติ (Programmer for International Student Assessment 

หรือ PISA) ได้ให้ความส าคัญกับปัญหาในชีวิตจริงเพราะว่าประชาชนทุกวันนี้ต้องเผชิญกับกิจวัตร

ประจ าวันท่ีเกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์ เป็นต้นว่า ปริมาณ รูปทรง มิติ ความน่าจะเป็น และแนวคิดทาง

คณิตศาสตร์ต่าง ๆ อีกมากมาย จึงต้องการให้นักเรียนเผชิญหน้ากับปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีมีอยู่ใน

แวดวงของการด าเนินชีวิต โดยให้นักเรียนระบุสถานการณ์ท่ีส าคัญของปัญหา กระตุ้นให้หาข้อมูล 

ส ารวจตรวจสอบและนา ไปสู่การแก้ปัญหา ในกระบวนการนี้ต้องใช้ทักษะหลายอย่าง เป็นต้นว่า การ

คิดและการใช้เหตุผล การโต้แย้ง การส่ือสาร การสร้างตัวแบบ การต้ังปัญหาและการแก้ปัญหา การ

น าเสนอ การใช้สัญลักษณ์และการด าเนินการ การท่ีนักเรียนต้องใช้ทักษะต่าง ๆ ท่ีหลากหลายมา

รวมกัน หรือใช้ความคิดและสมรรถนะสูง ซึ่งจะส่งผลต่องานท่ีท าในหน้าท่ี และส าหรับทุก ๆ คนไม่ว่า

จะท างานระดับใดจะถูกคาดหวังว่าต้องไม่ใช้เฉพาะแรงกายท างานช้า ๆ อย่างเดิมเท่านั้น แต่จะต้อง

พบกับความเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยีและต้องสามารถปรับเปล่ียนตัวเองให้สามารถจัดการกับ
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เทคโนโลยี เครื่องจักรกล และข้อมูลข่าวสารท่ีเข้ามาตลอดเวลา แนวโน้มของทุก ๆ อาชีพบ่งช้ีว่า 

“บุคคลต้องมีความสามารถท่ีจะเข้าใจ ส่ือสาร ใช้ และอธิบายแนวคิด และวิธีการท่ียึดถือการคิดแบบ

คณิตศาสตร์เป็นหลัก” 

   สรุปได้ว่า การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นส่งส าคัญต่อการด าเนินชีวิต เนื่องจาก

ประชาชนทุกวันนี้ต้องเผชิญกับกิจวัตรประจ าวันท่ีเกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์ และการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์เป็นพื้นฐานส าคัญท่ีช่วยให้นักเรียนเผชิญกับปัญหาท่ีแตกต่างกันออกไป ซึ่งจะช่วยให้

นักเรียนมีแนวคิดท่ีหลากหลาย มีนิสัยกระตือรือร้น ไม่ย่อท้อ และมั่นใจในการแก้ปัญหาท่ีเผชิญอยู่ 

 2.3.5 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

 มีนักการศึกษาได้ให้ทัศนะเกี่ยวกับความสามารถในการแก้ปัญหาไว้ดังนี้ 

   Gagne (1970, pp. 186-187) กล่าวถึงสาระส าคัญของความสามารถในการแก้ ปัญหา

คณิตศาสตร์ สรุปได้ดังนี้ 

    1. ทักษะทางปัญญา (Intellectual Skills) หมายถึง ความสามารถในการน ากฎ 

สูตร ความคิดรวบยอด และ/หรือหลักการทางคณิตศาสตร์มาใช้ในการแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม 

ทักษะทางปัญญาจะเป็นความรู้ท่ีผู้เรียนเคยเรียนมาก่อน 

    2. ลักษณะของปัญหา (Problem Schemata) หมายถึง ข้อมูลในสมองท่ีเกี่ยวข้อง 

กับการแก้ปัญหาซึ่งท าให้ผู้เรียนสามารถเช่ือมโยงความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงท่ีโจทย์ต้องการกับส่ิงท่ี 

ก าหนดให้ได้ข้อมูลเหล่านี้ได้แก่ ค าศัพท์ และวิธีการแก้ปัญหาลักษณะต่างๆ 

   Suydam (1990, p. 36) กล่าวถึงองค์ประกอบท่ีช่วยส่งเสริมความสามารถใน การ

แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ได้แก่ ความสามารถในการเข้าใจในความคิดรวบยอดและข้อความทาง

คณิตศาสตร์ ความสามารถในการแยกแยะความคล้ายคลึงหรือความแตกต่างกัน ความสามารถในการ

เลือกใช้ข้อมูลและวิธีการท่ีถูกต้อง ความสามารถในการแยกแยะข้อมูลท่ีไม่เกี่ยวข้อง ความสามารถใน

การวิเคราะห์ข้อมูลและประมาณค่า ความสามารถในการมองเห็นความสัมพันธ์และตีความหมายของ

ข้อเท็จจริงเชิงปริมาณ 

   ชมพูนุท วนสันเทียะ (2552 , น . 64) กล่าวว่า ความสามารถในการแก้ปัญหา

คณิตศาสตร์ เป็นกระบวนการคิดแก้ปัญหาวิชาคณิตศาสตร์ ซึ่งประกอบด้วยการน าเสนอความคิดรวบ

ยอด กฎ สูตร ทฤษฎีบท นิยามต่างๆ ความสามารถในการให้เหตุผล การแยกแยะความคล้าย คลึง

หรือความแตกต่างกัน ความสามารถในการวิเคราะห์ข้อมูล การตีความหมาย มาช่วยเช่ือมโยง
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ความสัมพันธ์กับปัญหา ตลอดจนความสามารถตรวจสอบความถูกต้องและความสมเหตุสมผลของการ

แก้ปัญหาได้ 

   อัมพร ม้าคนอง (2553, น. 39) กล่าวว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์

ของผู้เรียนรวมถึงความสามารถต่อไปนี้ 

    1. ใช้ความรู้คณิตศาสตร์ในการท าความเข้าใจปัญหา และวิเคราะห์แนวทางการ

แก้ปัญหา 

    2. ประเมินการแก้ปัญหาท่ีใช้ว่าเหมาะสมและมีประสิทธิภาพเพียงใด และประเมิน

ความสมเหตุสมผลหรือความถูกต้องของค าตอบท่ีได้ 

    3. พิสูจน์และแปลความหมายผลท่ีได้จากการแก้ปัญหาโดยค านึงถึงปัญหาเดิม 

    4. พัฒนาและใช้กลวิธีแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย โดยเน้นปัญหาหลายขั้นตอนและ

ปัญหาท่ีไม่คุ้นเคย 

    5. ปรับเปล่ียนและขยายความเกี่ยวกับวิธีการแก้ปัญหา ใช้แนวคิดในการหาค าตอบ

และกลวิธีแก้ปัญหากับปัญหาใหม่ 

   สถาบัน ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (2555, p. 77) เสนอว่ า 

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถในการประยุกต์ความรู้ ขั้นตอน หรือ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ กลวิธีและยุทธวิธีแก้ปัญหา และประสบการณ์ท่ีมีอยู่ไปใช้ในการ

แก้ปัญหา ซึ่งปัญหาทางคณิตศาสตร์มักเป็นปัญหาท่ีผู้เรียนไม่คุ้นเคยมาก่อน  และต้องใช้ความคิดท่ี

หลากหลาย เพื่อหาแนวทางหรือวิธีการแก้ปัญหาท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด 

   สรุปได้ว่า ความสามารถในการแก้ปัญหา คือ ความสามารถในการเข้าใจ ความสามารถ

ในการเลือกใช้ข้อมูล ความสามารถในการแยกแยะข้อมูล ความสามารถในการมองเห็นความสัมพันธ์

และการตีความหมาย ความสามารถในการให้เหตุผล ความสามารถในการประยุกต์ความรู้หรือการ

เลือกยุทธวิธีมาใช้ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

 2.3.6 ลักษณะของปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ดี 

 นักวิชาการได้กล่าวถึงปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีดี ควรมีลักษณะดังต่อไปนี้  

   Clyde (1967, p. 108) ได้กล่าวถึงลักษณะของปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีน่าสนใจ ดังนี้ 
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    1. มีความใกล้เคียงกับปัญหาในชีวิตประจ าวัน และมีความสัมพันธ์กับผู้แก้ปัญหา

มากท่ีสุด โดยอาจเป็นเรื่องราว หรือเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นกับผู้แก้ปัญหา หรือมักจะเกิดกับบุคคลท่ัว ๆ 

ไปหรือมีลักษณะคล้ายกับสถานการณ์ในชีวิตประจ าวัน 

    2. สถานการณ์ท่ีสร้างขึ้นเป็นปัญหานั้น ควรใช้ภาษา หรือการบรรยายในลักษณะท่ี

ผู้แก้ปัญหามีประสบการณ์มาก่อน และไม่ควรเป็นปัญหาท่ัวๆ ไป 

   Krulik and Reys (1980, p. 280) ได้กล่าวไว้ว่า ปัญหาคณิตศาสตร์ ท่ีน่ าสนใจมี

ลักษณะดังนี้ 

    1. ปัญหาท่ีนักเรียนพบไม่บ่อยในห้องเรียน 

    2. ปัญหาควรค านึงถึงความรู้พื้นฐานของผู้แก้ปัญหา กลวิธีท่ีต้องการใช้ในการ

แก้ปัญหาและความสามารถทางภาษาของผู้แก้ปัญหา 

   ปรีชา เนาว์เย็นผล (2556, น. 78-79) ได้กล่าวว่า ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีดี ควรมี

ลักษณะดังต่อไปนี้  

    1. ท้าทายความสามารถของนักเรียน ต้องเป็นปัญหาท่ีไม่ง่ายหรือยากเกินไป ถ้าง่าย

เกินไปอาจไม่ดึงดูดความสนใจ ไม่ท้าทาย แต่ถ้ายากเกินไปนักเรียนอาจท้อถอยก่อนท่ีจะแก้ได้ส าเร็จ 

    2. สภาพการณ์ของปัญหาเหมาะกับวัยของนักเรียน สภาพการณ์ของปัญหาควรเป็น

เรื่องท่ีไม่ห่างไกลเกินไปกว่าท่ีนักเรียนจะท าความเข้าใจปัญหาและรับรู้ได้ และนอกจากนี้ถ้าเป็น

สถานการณ์ท่ีสามารถเช่ือมโยงกับชีวิตประจ าวันได้ก็จะดีไม่น้อย 

    3. แปลกใหม่ ควรเป็นปัญหาท่ีไม่ธรรมดา และนักเรียนไม่เคยมีประสบการณ์ในการ

แก้ปัญหานั้น 

    4. มีวิธีการหาค าตอบได้มากกว่า 1 วิธี เป็นการเปิดโอกาสให้นักเรียนได้คิดหาทาง

เลือกในการหาค าตอบได้หลายวิธี และได้พิจารณาเปรียบเทียบเลือกใช้วิธีท่ีเหมาะสมท่ีสุด 

    5. ใช้ภาษาท่ีกระชับรัดกุมถูกต้อง ปัญหาท่ีดีไม่ควรท าให้นักเรียนต้องมีปัญหากับ

ภาษาท่ีใช้ ควรเน้นอยู่ความเป็นปัญหาท่ีต้องการหาค าตอบของตัวปัญหามากกว่า 

   สิริพร ทิทย์คง (2544, น. 90) ได้กล่าวถึงลักษณะของโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีดี ควร

มีดังต่อไปนี้ 

    1. ภาษาท่ีใช้กระชับ รัดกุม ถูกต้อง สามารถเข้าใจง่าย  
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    2. แปลกใหม่ส าหรับนักเรียน ช่วยกระตุ้นและพัฒนาความคิดท้าทายความสามารถ

ของนักเรียน 

    3. ไม่ส้ันหรือยาวเกินไป 

    4. ไม่ยากหรือง่ายเกินไป ส าหรับความสามารถของนักเรียนในวัยนั้นๆ 

    5. สถานการณ์ของปัญหาเหมาะสมกับวัยของนักเรียน 

    6. ให้ข้อมูลเพียงพอท่ีจะน าไปประกอบการพิจารณาแก้ปัญหาได้  

    7. เกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวัน  

    8. ข้อมูลท่ีมีอยู่จะต้องทันสมัย และเหตุการณ์ท่ีเป็นไปได้จริง  

    9. มีวิธีการหาค าตอบได้มากกว่า 1 วิธี 

    10. นักเรียนสามารถใช้การวาดภาพลายเส้น แผนภาพไดอะแกรม หรือแผนภูมิช่วย

ในการแก้โจทย์ ปัญหาคณิตศาสตร์ 

   สุรัช อินทสังข์ (2545, น. 35-37) ได้กล่าวถึงลักษณะของโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีดี 

คือต้องกระตุ้น ให้นักเรียนกระหายท่ีจะคิด ต้องท้าทายให้นักเรียนเกิดความพยายามท่ีจะแก้เพื่อหา

ค าตอบ 

   สรุปได้ว่า ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีดีควรมีความใกล้เคียงกับปัญหาในชีวิตประจ าวัน 

ควรใช้ภาษาหรือการบรรยายท่ีชัดเจน กระชับ รัดกุม ถูกต้อง ไม่ส้ันหรือยาวเกินไป เหมาะสมกับวัย

ของนักเรียน ข้อมูลท่ีมีอยู่ต้องทันสมัยและเป็นเหตุการณ์ท่ีเป็นไปได้จริง มีวิธีการในการหาค าตอบได้

มากกว่า 1 วิธี และเป็นปัญหาท่ีท้าทายความสามารถของนักเรียน ซึ่งจะต้องไม่ยากหรือง่ายจนเกินไป 

 2.3.7 กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

 นักการศึกษาและสถาบันทางการศึกษาได้เสนอกระบวนการและขั้นตอนการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ไว้ ดังนี้ 

   Polya (1957 , pp. 16 – 17) ซึ่งเป็นท่ียอมรับโดยท่ัวไป มีขั้นตอนการแก้ปัญหา         

4 ข้ันตอน ดังนี้ 

    1. ขั้นท าความเข้าใจปัญหา (Understanding the Problem) อ่านสถานการณ์ให้

เข้าใจเพื่อท าความเข้าใจสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหานั้นแล้วจ าแนกเป็น 3 ข้อ ดังนี้ 

     1.1  ส่ิงท่ีสถานการณ์ให้มา 

     1.2  ส่ิงท่ีต้องการหา 
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     1.3  สถานการณ์มีการซ้อนเงื่อนไขในการแก้ไว้หรือไม่ 

    2. ขั้นวางแผนการแก้ปัญหา (Devising a Plan) เป็นการวางแผนแก้ปัญหาโดยใช้

ยุทธวิธีต่าง ๆ ตามความเหมาะสม 

    3. ขั้นด าเนินการตามแผน (Carrying Out the Plan) เป็นการแก้ปัญหาตามแผนท่ี

วางไว้ 

    4. ขั้นตรวจสอบผล (Looking Back) ตรวจสอบโดยมองย้อนกลับ หรือตรวจสอบ

แต่ละขั้นตอน หรืออาจตรวจสอบโดยใช้วิธีการแก้วิธีอื่น ๆ แล้วตรวจสอบผลลัพธ์ว่าตรงกันหรือไม่ 

   Guildford (1971, p. 12) กล่าวว่า การแก้ปัญหามี 5 ขั้นตอน คือ  

    1. เตรียมการ คือ ค้นหาว่าปัญหาคืออะไร  

    2. วิเคราะห์ คือ พิจารณาถึงสาเหตุของปัญหา  

    3. เสนอทางแก้ คือ การหาวิธีการเหมาะสมกับสาเหตุของปัญหามาแก้ไข 

    4. ตรวจสอบผล คือ พิจารณาผลลัพธ์ว่าตรงตามท่ีต้องการหรือไม่ ถ้าไม่ จะต้องหา

วิธีอื่นจนกว่าจะได้ผลท่ีตามท่ีต้องการ  

    5. น าไปประยุกต์ใช้ คือ น าวิธีแก้ปัญหาท่ีได้ผลไปใช้กับปัญหาท่ีคล้ายกันใน โอกาส

ต่อไป 

   Krulik & Rudnick (1993, pp. 39-57) กล่าวถึง ล าดับขั้นตอน ของการแก้ปัญหา

คณิตศาสตร์ 5 ขั้น ดังนี้ 

    ขั้นที่ 1 ขั้นการอ่านและท าความเข้าใจ (Read and Think) เป็นขั้นท่ีนักเรียนได้อ่าน

ข้อปัญหา ตีความจากภาษา สร้างความสัมพันธ์ และระลึกถึงสถานการณ์ท่ีคล้ายคลึงกัน ซึ่งโดยท่ัวไป

แล้วปัญหาจะประกอบด้วยข้อเท็จจริงและค าถามอยู่รวมกันอาจท าให้เกิดการไขว้เขวได้  ในขั้นนี้

นักเรียนจะต้องแยกแยะข้อเท็จจริงและข้อค าถาม มองเห็นภาพของเหตุการณ์ บอกส่ิงท่ีก าหนด และ

ส่ิงท่ีต้องการ และกล่าวถึงปัญหาในภาษาของเขาเองได้ 

    ขั้น ท่ี 2 ขั้นส ารวจและวางแผน (Explorer and Plan) ในขั้นนี้ ผู้แก้ปัญหาจะ

วิเคราะห์ และสังเคราะห์ข้อมูลท่ีมีอยู่ในปัญหา รวบรวมข้อมูล พิจารณาว่าข้อมูลท่ีมีอยู่เพียงพอ

หรือไม่ เช่ือมโยงข้อมูลเข้ากับความรู้เดิม เพื่อหาค าตอบท่ีเป็นไปได้ แล้ววางแผนเพื่อแก้ปัญหา โดย

น าเอาข้อมูลท่ีมีอยู่มาสร้างเป็นแผนภาพหรือรูปแบบต่าง ๆ เช่น แผนผัง ตาราง กราฟ หรือวาด

ภาพประกอบ 
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    ขั้นท่ี 3 ขั้นเลือกวิธีการแก้ปัญหา (Select a Strategy) ในขั้นนี้ ผู้แก้ปัญหาต้อง 

เลือกวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสุด แต่ละบุคคลจะเลือกใช้วิธีการแก้ปัญหาท่ีแตกต่างกันไป และในการ 

แก้ปัญหาหนึ่งปัญหาอาจจะมีการน าเอาหลายๆ วิธีการแก้ปัญหามาประยุกต์เพื่อแก้ปัญหานั้นก็ได้ 

    ขั้นท่ี 4 การค้นหาค าตอบ (Find an Answer) เมื่อเข้าใจปัญหาและเลือกวิธีในการ

แก้ ปัญหาได้แล้ว นักเรียนควรจะประมาณค าตอบท่ีเป็นไปได้  ในขั้นนี้นักเรียนควรลงมือปฏิบัติด้วย

วิธีการทางคณิตศาสตร์ให้ได้มาซึ่งค าตอบท่ีถูกต้อง ซึ่งจะต้องอาศัยการประมาณค่า การใช้ทักษะการ 

คิดค านวณ การใช้ทักษะทางพีชคณิต และการใช้ทักษะทางเรขาคณิต 

    ขั้นท่ี 5 การมองย้อนและขยายผล (Reflect and Extend) ถ้าค าตอบท่ีได้ไม่ใช่ผลท่ี 

ต้องการก็ต้องย้อนกลับไปยังกระบวนการท่ีใช้ในการแก้ปัญหาเพื่อหาวิธีการท่ีใช้ในการหาค าตอบท่ี 

ถูกต้องใหม่ และน าเอาวิธีการท่ีได้มาซึ่งค าตอบท่ีถูกต้องไปประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาใน สถานการณ์

อื่นต่อไป ในขั้นนี้ประกอบด้วย การตรวจสอบค าตอบ การค้นหาทางเลือกท่ีน าไปสู่ผลลัพธ์ การมอง

ความสัมพันธ์ระหว่างข้อเท็จจริงและค าถาม การขยายผลลัพธ์ท่ีได้ การพิจารณาผลลัพธ์ที่ได้ และการ

สร้างสรรค์ปัญหาท่ีน่าสนใจจากข้อปัญหาเดิม 

   ชมนาด เช้ือสุวรรณทวี (2542, น. 75) กล่าวว่า ขั้นตอนในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์  

มีดังนี้ 

    ขั้นท่ี 1 วิเคราะห์ปัญหา ท าความเข้าใจปัญหา โดยอาศัยทักษะการแปลความหมาย 

การวิเคราะห์ข้อมูล โจทย์ถามอะไรและให้ข้อมูลอะไรมาบ้าง จ าแนกส่ิงท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหาและส่ิงท่ี 

ไม่เกี่ยวข้องกับปัญหาให้แยกแยะออกจากกัน 

     ขั้นท่ี 2 การวางแผนแก้ปัญหา จะสมมุติสัญลักษณ์อย่างไร จะต้องหาว่าข้อมูล

เกี่ยวกัน สัมพันธ์กันอย่างไร ส่ิงท่ีไม่รู้เกี่ยวข้องกับส่ิงท่ีรู้แล้วอย่างไร หาวิธีการแก้ปัญหาโดยมีกฎเกณฑ์ 

หลักการทฤษฎีต่าง ๆ ประกอบกับข้อมูลท่ีมีอยู่ แล้วเสนออกมาในรูปของวิธีการ 

    ขั้นท่ี 3 การคิดค านวณหาค าตอบท่ีถูกต้อง เป็นขั้นท่ีต้องคิดค านวณ คิดหาค าตอบท่ี 

ถูกต้องท่ีสุดของปัญหา โดยวิธีการหาค าตอบตามแผนท่ีวางไว้ รู้จักวิธีการคิดค านวณท่ีเหมาะสม 

ตลอดจนการตรวจสอบวิธีการและค าตอบด้วย 

   ชัยศักดิ์ ลีลาจรัสกุล (2542, น. 15-16) กล่าวถึง กระบวนการแก้ปัญหา ดังนี้ 

    1. ท าความเข้าใจปัญหา เป็นขั้นตอนท่ีระบุถึงท่ีต้องการ ระบุข้อมูลท่ีก าหนด และ

ระบุเงื่อนไขเช่ือมโยงส่ิงท่ีต้องการกับข้อมูลท่ีก าหนด         
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    2. วางแผนแก้ปัญหา ขั้นตอนนี้เป็นการระบุข้อมูลท่ีจ าเป็นและไม่จ าเป็นส าหรับการ 

ได้มาซึ่งส่ิงท่ีต้องการ ระบุปัญหาย่อย และเลือกใช้ยุทธศาสตร์ท่ีเหมาะสม คือ สังเกตกระสวนหรือ 

รูปแบบคิดจากปลายเหตุย้อนสู่ต้นเหตุ เดาและทดสอบ ทดลองและสร้างสถานการณ์จ าลอง ลดความ

ซับซ้อนของปัญหา แบ่งปัญหาออกเป็นส่วนย่อย ๆ ใช้วิธีอนุมานทางตรรกวิทยา และรายงาน แจก

แจงสมาชิกท้ังหมด 

    3. ด าเนินการตามแผน ขั้นตอนนี้เป็นการด าเนินการตามยุทธวิธีที่เลือก ค านวณ หา

ค าตอบ และให้เหตุผล 

    4. ตรวจสอบกระบวนการและค าตอบขั้นตอนนี้เป็นการระบุว่าค าตอบสมเหตุสม 

ผลหรือไม่ ตรวจค าตอบว่าถูกต้องหรือไม่ หาวิธีการแก้ปัญหาท่ีดีกว่า ส้ันกว่าดัดแปลงเพิ่มเติม เงื่อนไข

หรือข้อมูลเพื่อสร้างปัญหาใหม่ และวางนัยท่ัวไป 

   กระทรวงศึกษาธิการ (2547, น. 95) กล่าวถึงกระบวนการแก้โจทย์ปัญหา ดังนี้ 

    1. กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ทักษะคิดค านวณ คือ กระบวนการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีวิเคราะห์การดาเนินการเป็นขั้นตอนได้เพียง 2 ขั้นตอน คือ 

     ขั้นตอนท่ี 1 การดาเนินการแก้ปัญหา 

     ขั้นตอนท่ี 2 การตรวจสอบ 

    2. กระบวนการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ คือ กระบวนการวิจัยพัฒนางานของ 

Deming มี 4 ขั้นตอน PDCA ประกอบด้วย 

     P : Plan คือ การวางแผนงานจากวัตถุประสงค์ และเป้าหมายท่ีได้ก าหนดขึ้น 

     D : Do คือ การปฏิบัติตามขั้นตอนในแผนงานท่ีได้เขียนไว้อย่างเป็นระบบและมี

ความต่อเนื่อง 

     C : Check คือ การตรวจสอบผลการดาเนินงานในแต่ละขั้น ตอนของแผนงานว่า

มีปัญหาอะไรเกิดขึ้นจาเป็นต้องเปล่ียนแปลงแก้ไขแผนงานในขั้นตอนใด 

     A : Action คือ การปรับปรุงแก้ไขส่วนท่ีมีปัญหา หรือถ้าไม่มีปัญหาใด ๆ ก็

ยอมรับแนวทางการปฏิบัติตามแผนงานท่ีได้ผลส าเร็จ เพื่อนาไปใช้ในการทางานครั้ง ต่อไป และ

พัฒนาให้อยู่ในรูปของ Flow Chart ในภาพท่ี 2.2 
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ภาพที่ 2.2 กระบวนการแก้โจทย์ปัญหาตามคู่มือครู. ปรับปรุงจาก หนังสือสาระการเรียนรู้พื้นฐาน

คณิตศาสตร์ เล่ม 2(น. 95), โดยกระทรวงศึกษาธิการ, 2547, กรุงเทพฯ. 

 

   ปรีชา เนาว์เย็นผล (2556, น. 14) ได้กล่าวถึงกระบวนการแก้ปัญหาโดยท่ัว ๆ ไปปัญหา

มักจะก าหนดในรูปถ้อยค าจากการพูดหรือการเขียน ในการแก้ปัญหาจะเริ่มต้นจากการแปลถ้อยคา

เหล่านี้ให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีสมมูลกัน โดยใช้ภาษาหรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ แล้ว

ด าเนินการแก้ปัญหาหาคาตอบของปัญหาจากปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีสมมูลกันนี้หลังจากนั้น จะต้องแปล

ความหมาย น ากลับไปอธิบายคาตอบของปัญหาเริ่มต้น ดังภาพท่ี 2.3 

เริ่มต้น 

อ่านและวิเคราะห์โจทย์ 

ก าหนดตัวแปร 

วิเคราะห์เงื่อนไขใน

โจทย์ 

แก้โจทย์ปัญหา 

แสดงค าตอบ 

ตรวจสอบค าตอบ

ค ำตอบ 

จบ 

จริง

ง 

ไม่

จริง 
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ภาพที่ 2.3 กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์โดยภาพรวม. ปรับปรุงจาก การแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์(น. 14), โดยปรีชา เนาว์เย็นผล, 2556 ,นนทบุรี : มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช. 

 

   สรุปได้ว่า กระบวนการแก้ปัญหามี 5 ขั้นตอน ดังนี้ 

    ขั้นที่ 1 ขั้นท าความเขาใจปัญหา โดยนักเรียนจะต้องเข้าใจดังต่อไปนี้ 

     1. ส่ิงท่ีสถานการณ์ให้มา 

     2. ส่ิงท่ีต้องการหา 

     3. สถานการณ์มีการซ่อนเงื่อนไขไว้หรือไม่ 

    ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนการแก้ปัญหา  เป็นการวางแผนและก าหนดเป้าหมาย 

    ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนินการตามแผน  เป็นการแก้ปัญหาตามแผนท่ีวางไว้ 

    ขั้นท่ี 4 ขั้นตรวจสอบผล  เป็นการตรวจสอบโดยการมองย้อนกลับหรือการ

ตรวจสอบโดยใช้วิธีอื่นๆ 

    ขั้นที่ 5 ขั้นขั้นปรับปรุงแก้ไขส่วนท่ีมีปัญหา 

 2.3.8 กลยุทธ์ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

 นักวิชาการหลายท่านได้เสนอกลยุทธ์ที่ใช้ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ดังนี้ 

   Hatfield, Edwards and Bitter (1993 , pp. 50-60) ได้ เสนอยุทธวิธี ท่ี ใช้ ในการ

แก้ปัญหาไว้ 11 วิธี ดังนี้ 

    1. การประมาณค่าและการตรวจสอบ (Estimation and Check) เป็นวิธีในการ

น าเสนอค าตอบท่ีใกล้เคียงเพื่อตัดสินว่าแนวทางแก้ปัญหาน่าจะเป็นวิธีใดซึ่งค าตอบท่ีได้อาจไม่ ถูกต้อง

ปัญหาเริ่มต้น ปัญหาเชิงคณิตศาสตร์ 

ค าตอบของปัญหา

เริ่มต้น 

ค าตอบของปัญหาเชิง

คณิตศาสตร์ 

แปล 

แก้ปัญหา ตรวจสอบ 

ตีความ 
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ก็ได้ ค าตอบท่ีประมาณขึ้นมาจะต้องตรวจสอบเพื่อให้ได้เป็นค าตอบท่ีแท้จริง การประมาณ ค าตอบ

สามารถท าเป็นประจ าจนท าให้เป็นพื้นฐานในช้ันเรียน 

    2. การหาแบบรูป (Looking for Pattern) ปัญหาบางปัญหามีวิธีแก้วิธีเดียวเท่านั้น 

คือ การหาแบบรูปจากข้อมูลท่ีให้มา และท านายข้อมูลท่ีไม่ได้ให้มา 

    3. การตรวจว่าข้อมูลเพียงพอหรือไม่ (Insufficient Information) บางครั้งข้อมูลท่ี 

ให้มาไม่เพียงพอ มีบางส่วนขาดหายไป 

    4. การเขียนภาพ กราฟ และตาราง (Drawing Picture, Graphs and Table) วิธีนี้ 

จะช่วยให้นักเรียนมองเห็นภาพจากปัญหาท่ียุ่งยากหรือปัญหาท่ีเป็นนามธรรม โดยการวาดภาพ กราฟ 

และตารางเป็นการแสดงข้อมูลเชิงจ านวนให้นักเรียนเห็น ช่วยให้มองเห็นความสัมพันธ์ ระหว่างข้อมูล

ท่ีไม่ปรากฏโดยทันที 

    5. การตัดข้อมูลท่ีไม่เกี่ยวข้องออก (Elimination of Extraneous Data) ปัญหา

บาง ปัญหาให้ข้อมูลท้ังท่ีจ าเป็นและไม่จ าเป็น นักเรียนต้องตัดข้อมูลส่วนท่ีไม่จ าเป็นออกเพื่อจะให้

ข้อมูล นั้นแคบลงแทนท่ีจะพยายามใช้ข้อมูลท้ังหมดท่ีไม่มีความหมาย 

    6. การพั ฒ น าสูตรและ เขี ยน สมการ  (Developing Formula and Writing 

Equations) สูตรท่ีสร้างขึ้นจะใช้ประโยชน์โดยการแทนจ านวนลงในสูตรเพื่อหาค าตอบ 

    7. การสร้างแบบจ าลอง (Modeling) การสร้างแบบจ าลองของปัญหาจะท าให้ 

นักเรียนเข้าใจมโนคติการด าเนินการท่ีจ าเป็นต่อการแก้ปัญหา 

    8. การท างานแบบย้อนกลับ (Working Backwards) การพิสูจน์ทางเรขาคณิตมัก 

ใช้วิธีนี้นักเรียนต้องคิดย้อนกลับว่าจะหาค าตอบนั้นได้อย่างไร 

    9. การเขียนแผนภูมิสายงาน (Flowcharting) การเขียนแผนภูมิสายงานจะช่วยให้ 

เห็นกระบวนการของการแก้ปัญหา ซึ่งผังงานเป็นเค้าโครงท่ีแสดงรายละเอียดของขั้นตอนท่ีต้อง 

ด าเนินการตามเงื่อนไขต่าง ๆ ท่ีต้องการก่อนท่ีจะไปแก้ปัญหา 

    10.  การลงมือแก้ปัญหานั้นทันที (Acting Out the Problem) เป็นการลงมือ

กระท า การแก้ปัญหาโดยทันที ซึ่งบางครั้งจะท าให้เห็นขั้นตอนการแก้ปัญหาได้ง่ายข้ึน 

    11.  การท าปัญหาให้ง่ายขึ้น (Simplifying the Problem) เป็นการแทนจ านวน

น้อยๆ ท่ี สามารถค านวณได้ โดยท่ีนักเรียนสามารถตรวจสอบความถูกต้องของค าตอบได้ก่อนท่ีจะ

แก้ไข ปัญหาท่ีมีอยู่ นักเรียนจ าต้องใช้ความรู้ในการเลือกการด าเนินการท่ีเหมาะสม 
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   Kennedy and Tipps (1994, pp. 139-156) เสนอยุทธวิธีท่ีใช้ในการ แก้ปัญหาไว้    

10 วิธี ดังนี้ 

    1. การค้นหาแบบแผน (Look for Pattern) เป็นวิธีท่ีใช้กันอย่างกว้างขวางในการ 

แก้ปัญหา เด็กเล็กสามารถค้นหาและอธิบายแบบแผนของส่ิงต่าง ๆ ได้ เช่น แบบรูปของจ านวน 

ดังต่อไปนี้ 0, 2, 4, 6, , 15, 20, 25, . เป็นต้น ส่วนเด็กโตจะคิดพร้อมกับแบบแผนท่ีเป็น นามธรรม

และการใช้เหตุผลประกอบมากขึ้น 

    2. การใช้แบบจ าลอง (Use a Model) ใช้ส าหรับแก้ปัญหาท่ีธรรมดาและไม่

ธรรมดา นักเรียนควรได้รับการส่งเสริมให้ใช้วิธีนี้ อุปกรณ์ท่ีเหมือนจริงจะส าหรับเด็กเล็กในขณะท่ี

ตัวอย่าง ด้านนามธรรมสามารถใช้กับเด็กโตได้ดีกว่า การใช้แบบจ าลองจะดีกว่าการวาดภาพส าหรับ

ปัญหา บางปัญหา เนื่องจากสามารถเคล่ือนย้ายได้ 

    3. การใช้ภาพหรือแผนภาพ (Use a Drawing or Diagram) เป็นประโยชน์มาก

ส าหรับเด็กเล็ก โดยท่ีเด็กจะเรียนรู้ท่ีจะใช้ภาษาภาพเพื่อบันทึกข้อมูลเกี่ยวกับปัญหา ในขณะท่ีเขามี

ความพร้อม การน าเสนอรูปภาพและแผนภาพก็จะเปล่ียนมาเป็นการแสดงความสัมพันธ์ระหว่างส่วน 

ต่าง ๆ ของปัญหาตลอดจนกระบวนการส าหรับแก้ปัญหาด้วย 

    4. การลงมือแก้ปัญหาทันที (Act it Out) วิธีนี้เป็นการแก้ปัญหาโดยทันทีและไม่ 

ค่อยประณีต เป็นการท าอย่างคร่าว ๆ เพื่อให้เห็นภาพรวมและขั้นตอนในการแก้ปัญหานั้นได้ง่ายข้ึน 

    5. การสร้างตารางและ/หรือสร้างกราฟ (Construct a Table and/or Graph) วิธี

นี้ ช่วยให้นักเรียนสามารถรวบรวมข้อมูลท่ีอยู่อย่างกระจัดกระจายมาเป็นรูปแบบท่ีมีความซับซ้อน 

น้อยลงสามารถใช้ประโยชน์ได้ดีกว่า 

    6. การเดาและตรวจสอบ (Guess and Check) วิธีนี้ต้องการให้ผู้แก้ปัญหาได้ใช้ 

เหตุผลในการตัดสินใจท่ีจะท าการเดา ไม่เดาโดยขาดการไตร่ตรองหรือเดาแบบยุ่งเหยิงจนไม่ สามารถ

ยอมรับได้ เมื่อเดาครั้งแรกควรจะตรวจสอบว่าถูกต้องหรือไม่ เป็นไปตามความจริงหรือไม่ ถ้ายัง

เป็นไปไม่ได้ต้องเดาซ้ าอีกจนกว่าจะได้ค าตอบท่ีใกล้เคียงท่ีสุด 

    7. การแจงกรณีท่ีเป็นไปได้ (Account for Possibilities) วิธีนี้ใช้แสดงความเป็นไป 

ได้ของค าตอบก่อนท่ีจะทราบค าตอบ โดยอาจเขียนเป็นรายการหรือสร้างตารางเพื่อให้ง่ายต่อการ 

แก้ปัญหา เหมาะส าหรับความเป็นไปได้ท่ีมีไม่มากนัก 
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    8. การท าปัญหาให้ง่ายหรือแยกปัญหาเป็นส่วน ๆ (Simplify or Break into 

Parts) ใช้กับปัญหาท่ียากหรือปัญหาท่ีมีตัวเลขหรือจ านวนท่ีมีความซับซ้อนมาก ๆ ท าให้ปัญหานั้นมี

ความ ซับซ้อนน้อยลงเพื่อให้แก้ปัญหาได้ง่ายข้ึน  

    9. การท าย้อนกลับ (Work Backward) วิธีนี้มีความพิเศษท่ีสุดในบรรดาวิธีที่กล่าว 

มาท้ังหมด เป็นวิธีท่ีช่วยให้เด็กได้พัฒนาทักษะความมีเหตุผลและเป็นส่ิงท่ีท้าทายท่ีจะหาค าตอบ 

    10.  การเปล่ียนมุมมองของปัญหา (Change Your Point of View) ปัญหาบาง

ปัญหามี ความยุ่งยากซับซ้อน ไม่สามารถลงมือแก้ปัญหานั้นได้โดยตรง บางครั้งจึงต้องเปล่ียนมุมมอง

จาก จุดมุ่งหมายของปัญหาโดยตรงเป็นสถานการณ์อื่นท่ีมีอยู่ในปัญหา เพื่อวิเคราะห์แล้วลงมือ

แก้ปัญหา 

   สมเดช บุญประจักษ์ (2540 , น. 19-23) กล่าวถึง ยุทธวิธีที่ใช้ในการแก้ปัญหา ดังนี้ 

    1. การหารูปแบบ เป็นการจัดระบบของข้อมูลเพื่อหาความสัมพันธ์ของข้อมูลใน 

สถานการณ์ปัญหาท่ีก าหนด และจัดเป็นรูปแบบท่ัวไปในการแก้ปัญหา ซึ่งอาจเป็นรูปแบบของ จ านวน

หรือรูปแบบของรูปเรขาคณิต 

    2. เขียนแผนผังหรือภาพประกอบ เป็นการเขียนแผนผังหรือภาพต่าง ๆ ของ 

สถานการณ์ปัญหา เพื่อช่วยให้เห็นความสัมพันธ์และแนวทางในการหาค าตอบ 

    3. การสร้างรูปแบบ เป็นยุทธวิธีการแก้ปัญหาท่ีคล้ายกับการเขียนภาพ แต่มี 

ประโยชน์ท่ีดีกว่าตรงท่ีนักเรียนสามารถเคล่ือนส่ิงท่ีมาจัดรูปแบบได้ 

    4. การสร้างตารางหรือกราฟ การจัดข้อมูลลงในตารางเป็นการน าเสนอข้อมูลท่ีง่าย 

และน าไปสู่การค้นพบรูปแบบ และข้อช้ีแนะอื่น ๆ ด้วย 

    5. การเดาและการตรวจสอบ เป็นการหาค าตอบของปัญหาจากสามัญส านึก ผู้แก้ 

ปัญหาคาดเดาแล้วตรวจสอบ ถ้าไม่ได้ค าตอบก็เปล่ียนแปลงการเดา และตรวจสอบอีกครั้งจนกระท่ัง 

ได้ค าตอบของปัญหา การเดาและการตรวจสอบเป็นวิธีการท่ีง่าย แต่อาจใช้เวลามากกว่ายุทธวิธีอื่นๆ 

    6. แจงกรณีท่ีเป็นไปได้ท้ังหมด เป็นการแจกแจงกรณีท่ีเป็นไปได้ท้ังหมดของปัญหา 

ใช้ได้ดีในกรณีท่ีมีจ านวนกรณีท่ีเป็นไปได้แน่นอน มักใช้ตารางช่วยในการแจกแจงกรณี 

    7. เขียนเป็นประโยคทางคณิตศาสตร์ การเขียนเป็นประโยคทางคณิตศาสตร์เพื่อ 

แสดงสถานการณ์ มีเป้าหมาย 2 ประการคือ เป็นการเข้าใจสถานการณ์ปัญหาและเป็นการแสดงให้รู้ 
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ว่าต้องคิดค านวณอย่างไรในการแก้ปัญหา นักเรียนท่ีเขียนประโยคทางคณิตศาสตร์ได้ถูกต้อง แสดง 

ว่าเขาเข้าใจปัญหานั้น และน าไปสู่การด าเนินการหาค าตอบถูกต้อง 

    8. การด าเนินการแบบย้อนกลับ ยุทธวิธีนี้เริ่มจากข้อมูลท่ีได้จากขั้นตอนสุดท้าย 

แล้วท าย้อนขั้นตอนกลับมาสู่ข้อความท่ีก าหนดเริ่มต้น ใช้ได้ดีกับการแก้ปัญหาท่ีต้องการอธิบายถึง 

ขั้นตอนการได้มาซึ่งค าตอบ 

    9. ระบุข้อมูลท่ีต้องการและข้อมูลท่ีก าหนดให้ 

    10.  การแบ่งเป็นปัญหาย่อย ๆ หรือเปล่ียนมุมมองของปัญหา บางปัญหามีความ 

ซับซ้อนหรือมีหลายข้ันตอน เพื่อความสะดวกอาจแบ่งปัญหาให้เป็นปัญหาท่ีเล็กลงเพื่อง่ายต่อการ หา

ค าตอบแล้วน าผลการแก้ปัญหาย่อย ๆ นี้ไปตอบปัญหาท่ีก าหนด หรือบางปัญหาอาจต้องใช้การ คิด

และเปล่ียนมุมมองท่ีต่างไปจากท่ีคุ้นเคยท่ีต้องท าตามทีละขั้นตอน 

   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551 , pp. 13-14) กล่าวว่า 

ยุทธวิธีแก้ปัญหาเป็นเครื่องมือส าคัญและสามารถน ามาใช้ในการแก้ปัญหาได้ดี ท่ีพบบ่อยใน 

คณิตศาสตร์ มีดังนี้ 

    1. การค้นหารูปแบบ เป็นการวิเคราะห์ปัญหาและค้นหาความสัมพันธ์ของข้อมูลท่ี 

มีลักษณะเป็นระบบหรือแบบรูปในสถานการณ์ปัญหานั้น ๆ แล้วคาดเดาค าตอบ ซึ่งค าตอบท่ีได้จะ 

ยอมรับว่าเป็นค าตอบท่ีถูกต้องเมื่อผ่านการตรวจสอบยืนยัน ยุทธวิธีนี้มักจะใช้ในการแก้ปัญหาท่ี 

เกี่ยวกับเรื่องจ านวนและเรขาคณิต 

    2. การสร้างตาราง เป็นการจัดระบบข้อมูลใส่ในตาราง ตารางท่ีสร้างขึ้นจะช่วยใน 

การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ อันจะน าไปสู่การค้นพบแบบรูปหรือข้อช้ีแนะอื่น ๆ ตลอดจนช่วยให้ไม่ ลืม

หรือสับสนในกรณีใดกรณีหนึ่ง เมื่อต้องแสดงกรณีท่ีเป็นไปได้ท้ังหมดของปัญหา 

    3. การเขียนภาพหรือแผนภาพ เป็นการอธิบายสถานการณ์และแสดง ความสัมพันธ์

ของข้อมูลต่าง ๆ ของปัญหาด้วยภาพหรือแผนภาพ ซึ่งการเขียนภาพหรือแผนภาพจะช่วยให้เข้าใจ

ปัญหาได้ง่ายข้ึน และบางครั้งก็สามารถหาค าตอบของปัญหาได้โดยตรงจากภาพหรือ แผนภาพนั้น 

    4. การแจงกรณีท่ีเป็นไปได้ท้ังหมด เป็นการจัดระบบข้อมูล โดยแยกเป็นกรณี ๆ ท่ี 

เกิดขึ้นท้ังหมด ในการแจงกรณีท่ีเป็นไปได้ท้ังหมด นักเรียนอาจขจัดกรณีท่ีไม่ใช้ออกก่อน แล้วค่อย 

ค้นหาระบบหรือแบบรูปของกรณีท่ีเหลืออยู่ ซึ่งถ้าไม่มีระบบในการแจงกรณีท่ีเหมาะสม ยุทธวิธีนี้ก็ จะ



54 

ไม่มีประสิทธิภาพ ยุทธวิธีนี้จะใช้ได้ดีถ้าปัญหานั้นมีจ านวนกรณีท่ีเป็นไปได้แน่นอน ซึ่งบางครั้ง เราอาจ

ใช้การค้นหาแบบรูปและการสร้างตารางมาช่วยในการแจกกรณีด้วยก็ได้ 

    5. การคาดเดาและตรวจสอบ เป็นการพิจารณาข้อมูลและเงื่อนไขต่าง ๆ ท่ีปัญหา 

ก าหนดผสมผสานกับประสบการณ์เดิมท่ีเกี่ยวข้อง มาสร้างข้อความคาดการณ์ แล้วตรวจสอบความ 

ถูกต้องของข้อความคาดการณ์นั้น ถ้าการคาดเดาไม่ถูกต้องก็คาดเดาใหม่โดยอาศัยประโยชน์จาก 

ความไม่ถูกต้องของการคาดเดาครั้งแรก ๆ เป็นกรอบในการคาดเดาค าตอบของปัญหาครั้งต่อไป 

นักเรียนควรคาดเดาอย่างมีเหตุผลและมีทิศทาง เพื่อให้ส่ิงท่ีคาดเดานั้นเข้าใกล้ค าตอบท่ีต้องการ มาก

ท่ีสุด 

    6. การเขียนสมการ เป็นการแสดงความสัมพันธ์ของข้อมูลท่ีก าหนดของปัญหาใน 

รูปของสมการ ซึ่งบางครั้งอาจเป็นอสมการก็ได้ ในการแก้สมการนักเรียนต้องวิเคราะห์สถานการณ์ 

ปัญหาเพื่อหาว่า ข้อมูลและเงื่อนไขท่ีก าหนดมามีอะไรบ้าง และส่ิงท่ีต้องการหาคืออะไร หลังจากนั้น 

ก าหนดตัวแปรแทนส่ิงท่ีต้องการหาหรือแทนส่ิงท่ีเกี่ยวข้องกับข้อมูลท่ีก าหนดมาให้แล้วเขียนสมการ 

หรืออสมการแสดงความสัมพันธ์ของข้อมูลเหล่านั้น ในการหาค าตอบของสมการ มักใช้สมบัติของ การ

เท่ากันมาช่วยในการแก้สมการ ได้แก่ สมบัติสมมาตร สมบัติถ่ายทอด สมบัติการบวกและสมบัติ การ

คูณ และเมื่อใช้สมบัติการเท่ากันมาช่วยแล้ว ต้องมีการตรวจสอบค าตอบของสมการตามเงื่อนไข ของ

ปัญหา ถ้าเป็นไปตามเงื่อนไขของปัญหา ถือว่าค าตอบท่ีได้เป็นค าตอบท่ีถูกต้องของปัญหานี้ ยุทธวิธีนี้

มักใช้บ่อยในปัญหาทางพีชคณิต 

    7. การคิดแบบย้อนกลับ เป็นการวิเคราะห์ปัญหาท่ีพิจารณาจากผลย้อนกลับไปสู่ 

เหตุ โดยเริ่มจากข้อมูลท่ีได้ในขั้นตอนสุดท้าย แล้วคิดย้อนขั้นตอนกลับมาสู่ข้อมูลท่ีได้ในขั้นตอน 

เริ่มต้น การคิดแบบย้อนกลับใช้ได้ดีกับการแก้ปัญหาท่ีต้องการอธิบายถึงขั้นตอนการได้มาซึ่งค าตอบ 

    8. การเปล่ียนมุมมอง เป็นการเปล่ียนการคิดหรือมุมมองให้แตกต่างไปจากท่ีคุ้นเคย 

หรือท่ีต้องท าตามขั้นตอนทีละขั้นเพื่อให้แก้ปัญหาได้ง่ายขึ้น ยุทธวิธีนี้มักใช้ในกรณีท่ีแก้ปัญหาด้วย 

ยุทธวิธีอื่นไม่ได้แล้ว ส่ิงส าคัญของยุทธวิธีนี้คือ การเปล่ียนมุมมองท่ีแตกต่างไปจากเดิม 

    9. การแบ่งเป็นปัญหาย่อย เป็นการแบ่งปัญหาใหญ่หรือปัญหาท่ีมีความซับซ้อน 

หลายขั้นตอนออกเป็นปัญหาย่อยหรือเป็นส่วน ๆ ซึ่งในการแบ่งเป็นปัญหาย่อยนั้นนักเรียนอาจลด 

จ านวนของข้อมูลลง หรือเปล่ียนข้อมูลให้อยู่ในรูปท่ีคุ้นเคยและไม่ซับซ้อน หรือเปล่ียนให้เป็นปัญหา ท่ี

คุ้นเคยหรือเคยแก้ปัญหามาก่อนหน้านี้ 
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    10.  การให้เหตุผลทางตรรกศาสตร์ เป็นการอธิบายข้อความหรือข้อมูลท่ีปรากฏ

อยู่ ในปัญหานั้นว่าเป็นจริง โดยใช้เหตุผลทางตรรกศาสตร์มาช่วยในการแก้ปัญหาบางปัญหาเราใช้การ

ให้เหตุผลทางตรรกศาสตร์ ร่วมกับการคาดเดาและตรวจสอบ หรือการเขียนภาพและแผนภาพ จนท า

ให้บางครั้งเราไม่สามารถแยกการให้เหตุผลทางตรรกศาสตร์ออกจากยุทธวิธีอื่นได้อย่างเด่นชัด ยุทธวิธี

ในวิธีนี้มักใช้บ่อยในปัญหาทางเรขาคณิตและพีชคณิต 

    11.  การให้เหตุผลทางอ้อม เป็นการแสดงหรืออธิบายข้อความหรือข้อมูลท่ีปรากฏ 

อยู่ในปัญหานั้นว่าเป็นจริง โดยการสมมติว่าข้อความท่ีต้องการแสดงนั้นเป็นเท็จ แล้วหาข้อขัดแย้ง 

ยุทธวิธีนี้มักใช้กับการแก้ปัญหาท่ียากแก่การแก้ปัญหาโดยตรง และง่ายท่ีจะหาข้อขัดแย้งเมื่อ 

ก าหนดให้ข้อความท่ีจะแสดงเป็นเท็จ 

   ปรีชา เนาว์เย็นผล (2556, น. 20 – 69) ได้กล่าวถึงยุทธวิธีที่มุ่งเน้นในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ให้ค้นหา มีดังนี้ 

    1. การเดาและตรวจสอบ เป็นการพิจารณาข้อมูลและเงื่อนไขต่าง ๆ ท่ีปัญหา

ก าหนดแล้วคาดเดาคาตอบของปัญหา หลังจากนั้นตรวจสอบความถูกต้อง ถ้าไม่ถูกต้องก็คาดเดาใหม่ 

โดยอาศัยพื้นฐานของเหตุผลจากการคาดเดาครั้งแรก ๆ 

    2. การเขียนแผนภาพ แผนภูมิ และสร้างแบบจ าลอง เพื่อแสดงสภาพการณ์ของ

ปัญหาช่วยให้ผู้แก้ปัญหามีความเข้าใจปัญหาชัดเจนขึ้น ท าให้มองเห็นความสัมพันธ์ของข้อมูลต่าง ๆ 

สามารถก าหนดแนวทางและแก้ปัญหาได้ 

    3. การสร้างตาราง เป็นการแจกแจงกรณีต่าง ๆ ท่ีเป็นไปได้ของสภาพการณ์ท่ี

ปัญหาก าหนด โดยน ามาเขียนรูปของตาราง เป็นการจัดระบบของข้อมูลท าให้มองเห็นความสัมพันธ์

ของข้อมูลชัดเจน ซึ่งน าไปสู่การหาค าตอบของปัญหา 

    4. การใช้ตัวแปร ปัญหาบางปัญหาท่ีเกี่ยวข้องกับจ านวนหรือปริมาณสามารถใช้ตัว

แปรแทนจานวนท่ีไม่ทราบค่า โดยสร้างความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลท่ีมีตัวแปรปรากฏอยู่แล้วศึกษาหา

ค าตอบของปัญหาจากความสัมพันธ์นั้น 

    5. การค้นหารูปแบบ เป็นการใช้เหตุผลแบบอุปนัย โดยศึกษาจากตัวอย่างท่ีมีอยู่

แล้วก าหนดเป็นรูปแบบท่ัวไป ซึ่งก่อนท่ีจะนาไปใช้จะต้องมีการตรวจสอบความถูกต้องโดยการให้

เหตุผลแบบนิรนัยก่อน 
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    6. การแบ่งเป็นกรณี ปัญหาทางคณิตศาสตร์บางปัญหาสามารถแบ่งเป็นกรณี

มากกว่า 1 กรณี แล้วแก้ปัญหา  หาค าตอบในแต่ละกรณี เมื่อพิจารณาหาค าตอบจากทุกกรณีร่วมกัน

จะได้ค าตอบของปัญหาเริ่มต้น 

    7. การใช้การให้เหตุผลทางตรง เป็นการใช้ข้อมูลต่างๆ ท่ีปัญหาก าหนดให้เป็นเหตุ

บังคับให้เกิดผลซึ่งเป็นค าตอบของปัญหา การใช้การให้เหตุผลทางตรงเป็นยุทธวิธีท่ีมักใช้ร่วมกับ

ยุทธวิธีอื่น ๆ 

    8. การใช้การให้เหตุผลทางอ้อม ปัญหาบางปัญหาไม่เหมาะสมท่ีจะใช้ยุทธวิธการใช้

การให้เหตุผลทางตรง จึงจ าเป็นต้องใช้การให้เหตุผลทางอ้อม ซึ่งเมื่อต้องการแสดงว่าเงื่อนไข “A” 

เป็นจริง จะสมมติว่าเงื่อนไข “not A” เป็นจริง หลังจากนั้นหาเหตุผลมาแสดงว่าเป็นไปไม่ได้ท่ี “not 

A” เป็นจริงจึงสรุปว่า “A” เป็นจริง 

    9. การท าย้อนกลับ ปัญหาบางปัญหาสามารถแก้ได้ โดยใช้กระบวนการคิดวิเคราะห์

พิจารณาจากผลย้อนกลับไปหาเหตุผล 

    10.  การสร้างปัญหาขึ้นใหม่ การนึกถึงปัญหาท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหาท่ีต้องการหา

ค าตอบ การสร้างปัญหาขึ้นใหม่ท่ีมีโครงสร้างคล้ายกับปัญหาเดิม แต่มีความยุ่งยากน้อยกว่า ตลอดจน

การแบ่งปัญหาเดิมออกเป็นปัญหาย่อย ๆ ท่ีสัมพันธ์กับปัญหาเดิม นับเป็นอีกยุทธวิธีหนึ่งท่ีจะท าให้ผู้

แก้ปัญหามองเห็นแนวทางในการแก้ปัญหาเดิม  

    สรุปได้ว่า กลยุทธ์ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์มีดังนี้  

     1. การประมาณค่าและการตรวจสอบ (Estimation and Check) 

     2. การหาแบบรูป (Look for Pattern) 

     3. การพัฒนาสูตรและเขียนสมการ (Developing Formula and Writing 

Equations) 

     4. การท างานแบบย้อนกลับ (Working Backwards) 

     5. การใช้ภาพหรือแผนภาพ (Use a Drawing or Diagram) 

     6. การแจงกรณีท่ีเป็นไปได้ (Account for Possibilities) 

     7. การแบ่งเป็นปัญหาย่อย (Break into Parts) 
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 2.3.9 ปัจจัยที่ส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

 นักการศึกษาได้กล่าวถึงปัจจัยท่ีส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ดังนี ้

   Hedden and Speer (1992, pp. 34-35) กล่าวถึง ความสามารถของบุคคลในการ

แก้ปัญหาว่า ขึ้นอยู่กับหลายองค์ประกอบ ดังนี้ 

    1. รูปแบบของการรับรู้  

    2. ความสามารถภายในตัวบุคคล  

    3. เทคนิคการประมวลผลข้อมูล  

    4. พื้นฐานทางคณิตสาสตร์  

    5. ความต้องการท่ีจะหาค าตอบ  

    6. ความมั่นใจในความสามารถของตนเองในการแก้ปัญหา  

   Baroody (1993, pp. 2-8) กล่าวถึง องค์ประกอบของการแก้ปัญหา ดังนี้ 

    1. ด้านความรู้ความเข้าใจ (Cognitive Factors) ประกอบด้วย ความรู้เกี่ยวกับ 

มโนคติและยุทธวิธีส าหรับการประยุกต์ความรู้กับสถานการณ์ใหม่ ๆ (ยุทธวิธีการแก้ปัญหา) 

    2. ด้านความรู้สึก (Affective Factors) เป็นแรงขับในการแก้ปัญหา และแรงขับนี้

มา จากความสนใจ ความเช่ือมั่นในตนเอง ความพยายามหรือความต้ังใจและความเช่ือมั่นของ

นักเรียน 

    3. ด้านการสังเคราะห์ความคิด (MetaCognitive Factors) เป็นความสามารถใน

การ สังเคราะห์ความคิดของตนเองในการแก้ปัญหา ซึ่งจะสามารถตอบตนเองได้ว่า ทรัพยากร

อะไรบ้างท่ี สามารถน ามาใช้ในการแก้ปัญหา และจะติดตามและควบคุมทรัพยากรเหล่านี้ได้อย่างไร 

   Adanas and Beeson (1977, pp. 174-175) กล่าวถึง ปัจจัยท่ีส่งผลถึงความสามารถ

ในการแก้ปัญหา 3 ด้าน คือ 

    1. สติปัญญา (Intelligence) การแก้ปัญหาจ าเป็น ต้องใช้ความคิดระดับสู ง 

สติปัญญาจึงเป็นส่ิงส าคัญยิ่งประการหนึ่งในการแก้ปัญหา องค์ประกอบของสติปัญญาท่ีมีส่วน 

สัมพันธ์กับความสามารถในการแก้ปัญหา คือ องค์ประกอบทางปริมาณ (quantitative factors) 

ดังนั้น นักเรียนบางคนอาจมีความสามารถในองค์ประกอบด้านภาษา (verbal factors) แต่อาจด้อย 

ในความสามารถท่ีไม่ใช่ภาษาหรือทางด้านปริมาณ 
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    2. การอ่าน (Reading) การอ่านเป็นพื้นฐานท่ีจ าเป็นส าหรับการแก้ปัญหา เพราะ 

การแก้ปัญหาต้องอ่านอย่างรอบคอบ อ่านอย่างวิเคราะห์ อันจะน าไปสู่การตัดสินใจว่าควรท าอะไร 

และอย่างไร มีนักเรียนจ านวนมากท่ีมีความสามารถในการอ่านแต่ไม่สามารถแก้ปัญหาได้ 

    3. ทักษะพื้นฐาน (Basic Skill) หลังจากวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาและตัดสินใจว่า

ท าอะไรแล้ว ยังเหลือขั้นตอนการได้มาซึ่งค าตอบท่ีถูกต้องเหมาะสม นั่นคือนักเรียนจะต้องรู้การ

ด าเนินการต่างๆ ท่ีจ าเป็น ซึ่งนั่นก็คือทักษะพื้นฐานนั่นเอง 

   ชัยศักดิ์ ลีลาจรัสกุล (2542, น. 35-36) กล่าวถึง การฝึกกิจกรรมกระบวนการแก้ปัญหา 

ดังนี้ 

    1. ก่อนท่ีนักเรียนจะลองแก้ปัญหา นักเรียนควรอ่านโจทย์ให้เข้าใจถ้อยความ 

ค าถาม และค าศัพท์ท่ีอาจมีอยู่ในโจทย์ เช่น เลขโดด ตัวประกอบ เส้นทแยงมุม เป็นต้น โจทย์ให้ 

รายละเอียดข้อเท็จจริงน้อยเกินไป หรือพอดี หรือมากเกินไปหรือไม่ และสามารถเดาหรือคาดคะเน 

ค าตอบท่ีเป็นไปได้ได้หรือไม่ 

    2. นักเรียนมีแผนในการแก้ปัญหาหรือไม่ แผนดังกล่าวนี้เรียกว่า “ยุทธวิธี” ยุทธวิธี 

ท่ีใช้กันมากได้แก่ ค้นหารูปแบบ เขียนรูปหรือแผนภาพ แจงกรณีอย่างมีระบบ ท าตาราง ท า ย้อนกลับ 

และใช้หลักเหตุผล 

    3. นักเรียนเลือกยุทธวิธีท่ีเหมาะสม อาจใช้ยุทธวิธีหลายอันประกอบกัน หลัง 

จากนั้นจึงลองแก้ปัญหา ถ้าไม่สามารถหาค าตอบได้ในเวลาท่ีก าหนด ให้ท าต่อไปจนกว่าจะได้ค าตอบ

ใน ระยะเริ่มต้น ความรวดเร็วไม่ใช่ส่ิงส าคัญ เมื่อนักเรียนมีประสบการณ์ในการใช้ยุทธวิธีต่าง ๆ มาก

ขึ้น มีความคิดทางด้านคณิตศาสตร์และมีทักษะมากขึ้นเวลาท่ีใช้ในการแก้ปัญหาจะลดลงตาม

ธรรมชาติ ถ้านักเรียนประสบความยุ่งยากในการค านวณ อาจขอให้ครูช่วย หรือพี่เล้ียงช่วย ถ้ายุทธวิธี

ดูเหมือน จะไม่สามารถหาค าตอบได้ให้ลองเลือกยุทธวิธีใหม่ ถ้ายังคิดหายุทธวิธีที่เหมาะสมไม่ได้ ให้ท า

โจทย์ ข้ออื่นก่อน หลังจากนั้นอาจต้องการลองแก้ปัญหาข้อนั้นอีก บางท่ีนักเรียนอาจจะคิดวิธี

แก้ปัญหาข้อ นั้นได้ภายหลัง 

    4. เมื่อนักเรียนได้ค าตอบแล้ว ควรเปรียบเทียบกับค าตอบท่ีนักเรียนคาดคะเนไว้ 

ค าตอบท่ีได้สมเหตุสมผลหรือไม่ อ่านโจทย์และค าถามซ้ าอีกครั้งหนึ่ง เขียนค าตอบในรูปของ ประโยค

ท่ีสมบูรณ์เปรียบเทียบค าตอบของนักเรียนกับค าตอบท่ีให้ไว้ ถ้าค าตอบท่ีนักเรียนหาได้ ถูกต้องแล้วให้

คิดดูว่ามียุทธวิธีอื่นอีกหรือไม่ ท่ีใช้แก้ปัญหาได้เช่นกัน ปัญหาข้อนี้สัมพันธ์หรือ คล้ายคลึงกับปัญหาท่ี
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เคยพบมาก่อนหรือไม่ ถ้ายุทธวิธีในการแก้ปัญหาของนักเรียนแตกต่างจาก ยุทธวิธี ท่ีให้ไว้ให้

เปรียบเทียบยุทธวิธีใดดีกว่า (หรือดีท่ีสุด) ส าหรับนักเรียนเอง ถ้าแก้ปัญหาได้แต่ ประสบปัญหายุ่งยาก

บางประการ ให้ลองแก้ปัญหาข้อนั้นอีกในภายหลัง เพื่อดูว่านักเรียนจ าวิธีเอาชนะความยุ่งยากนั้นได้

หรือไม่ 

 

 

   สุวร กาญจนมยูร (2542, น. 3-4) กล่าวถึงองค์ประกอบท่ีช่วยส่งเสริมความสามารถใน

การแก้โจทย์ปัญหา ดังนี้ 

    1. องค์ประกอบท่ีเกี่ยวกับภาษา ได้แก่ ค าและความหมายของค าต่าง ๆ ท่ีอยู่ใน

โจทย์ปัญหาแต่ละข้อมีความหมายอย่างไร 

    2. องค์ประกอบท่ีเกี่ยวกับความเข้าใจ เป็นขั้นตีความจากข้อความท้ังหมดของโจทย์

ปัญหาออกมาเป็นประโยคสัญลักษณ์ท่ีน า ไปสู่การหาค าตอบ 

    3. องค์ประกอบท่ีเกี่ยวกับการค านวณ ขั้นนี้นักเรียนจะต้องมีทักษะในการ บวก ลบ 

คูณและหารได้อย่างรวดเร็วและแม่นย า 

    4. องค์ประกอบท่ีเกี่ยวกับการแสดงวิธีท า ครูผู้สอนต้องให้นักเรียนฝึกการอ่าน ย่อ

ความจากโจทย์แต่ละตอน โดยเขียนส้ัน ๆ รัดกุมและมีความชัดเจน 

    5. องค์ประกอบในการฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหา ผู้สอนจะต้องเริ่มฝึกทักษะการ

แก้โจทย์ปัญหาของนักเรียนทุกคนจากง่ายไปยาก กล่าวคือเริ่มฝึกทักษะตามตัวอย่างหรือเลียนแบบ

ตัวอย่างท่ีครูผู้สอนท า ให้ดูก่อน แล้วจึงไปฝึกทักษะจากหนังสือเรียนต่อไป 

   สรุปได้ว่า ปัจจัยท่ีส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหา แบ่งเป็น 4 ด้าน ดังนี้ 

    1. ด้านสติปัญญา เป็นความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับยุทธวิธีส าหรับการประยุกต์ความรู้

กับสถานการณ์ใหม่ๆ ซึ่งเป็นความสามารถภายในตัวบุคคล  

    2. ด้านการอ่าน ก่อนท่ีนักเรียนจะแก้ปัญหา นักเรียนต้องอ่านโจทย์ให้เข้าใจ อ่าน

อย่างรอบคอบ อย่างอย่างวิเคราะห์ แล้วจะน าไปสู่การตัดสินใจว่าควรท าอะไร และควรท าอย่างไร 

    3. ด้านทักษะพื้นฐาน การท่ีนักเรียนมีความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ จะท าให้

นักเรียนสามารถวิเคราะห์สถานการณ์และตัดสินใจได้ว่าควรท าอะไร และควรท าอย่างไร 
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    4. ด้านประสบการณ์ การท่ีนักเรียนมีประการณ์ในการแก้ปัญหาทางคณิต - ศาสตร์ 

จะท าให้นักเรียนมีความคุ้นเคยกับการแก้ปัญหาและการเลือกยุทธวิธีในการแก้ปัญหา 

 2.3.10 การวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

     Kulm (1994, pp. 19 - 37) ได้เสนอแนวทางการประเมินความสามารถในการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งเขาได้มีส่วนร่วมแสดงผลงานวิชาการท่ีได้จากประสบการณ์ในการสอน

ของเขา โดยใช้กิจกรรมการต้ังปัญหาในโรงเรียนมัธยม ซึ่งสังเกตเห็นนักเรียนจ านวนมาก ขาดโอกาส

ในการก าหนดปัญหา แต่เขาเช่ือว่านักเรียนสามารถต้ังปัญหาขึ้นมาได้ หากพวกเขาท าความเข้าใจ

แนวคิดทางคณิตศาสตร์อย่างลึกซึ้ง ในแต่ละสัปดาห์นักเรียนในช้ันเรียนของเขาได้รับค าส่ังให้ต้ังปัญหา

ส าหรับคู่หูของพวกเขาและแก้ปัญหาของตนเอง ตามเกณฑ์การให้คะแนนกระบวนการ ตามตารางท่ี 

4 ถูกน ามาใช้เพื่อตรวจสอบปัญหาท่ีต้ังขึ้น ซึ่งอยู่บนพื้นฐานความเข้าใจแนวคิดการแก้ปัญหา ความคิด

สร้างสรรค์และวิธีการแก้ปัญหาของแต่ละคู่ นักเรียนท่ีได้คะแนน 1, 2 หรือ 4 คะแนน ส าหรับแต่ละ

เกณฑ์การประเมิน แม้ว่าเกณฑ์การให้คะแนนในการประเมิน องค์ประกอบพื้นฐานของการเรียนรู้ของ

นักเรียนยังคงมีอีกจ านวนมาก ส าหรับการปรับปรุง เพื่อขยายเป็นเกณฑ์การให้คะแนนท่ีครอบคลุม

มากขึ้นและเกณฑ์การให้คะแนนแบบองค์รวมท่ีมีประสิทธิภาพสามารถวัดช่วงความสามารถทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนได้ 
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ตารางท่ี 2.5 

เกณฑ์การให้คะแนนกระบวนการแก้ปัญหา 

กระบวนการ คะแนน แปลความหมาย 

ท าความเข้าใจเกี่ยวกับแนวคิด 3 

2 

1 

ท าความเข้าใจถูกต้องสมบูรณ์ 

ท าความเข้าใจถูกต้องบางส่วน 

ไม่เข้าใจ 

วิธีการแก้ปัญหา 3 

2 

1 

ถูกต้องท้ังหมด 

ถูกต้องบางส่วน 

ไม่พยายามแก้ปัญหา 

ความคิดสร้างสรรค์ของปัญหา 3 

2 

1 

ประเด็นสมบูรณ์ท่ีแตกต่างจากข้อความ 

ค่อนข้างท่ีแตกต่างจากข้อความ 

เปรียบได้กับประเภทในข้อความ 

การแก้ปัญหาของคู่หู 3 

2 

1 

ถูกต้องท้ังหมด 

ถูกต้องบางส่วน 

ไม่พยายามแก้ปัญหา 

หมายเหตุ. ปรับปรุงจาก Mathematics assessment : What works in the classroom.  

by Kulm G, 1994. San Francisco. 

 

   ปรีชา เนาว์เย็นผล (2544, น. 50) ได้กล่าวไว้ว่า เมื่อการแก้ปัญหาได้รับการเน้นในการ

เรียนการสอนคณิตศาสตร์ การประเมินการแก้ปัญหาก็ควรจะได้รับการเน้นไปด้วย ในขณะเดียวกัน

การประเมินควรแสดงถึงความสามารถของนักเรียนในการแสดงสาระส าคัญท้ัง หมดของการแก้ปัญหา

หลักฐานร่องรอยเกี่ยวกับความสามารถในการถามคาถาม การใช้ข้อสนเทศท่ีก าหนดให้และการสร้าง

ข้อคาดการณ์ การประเมินจะใช้หลักฐานของการใช้ยุทธวิธีและเทคนิคการแก้ปัญหารวมท้ัง 

ความสามารถในการตรวจสอบความถูกต้อง และอธิบายความหมายของผลลัพธ์ท่ี ได้ตลอดจน

ความสามารถในการขยายสู่กรณีท่ัว ไปในมาตรฐานการประเมินของ NCTM มาตรฐานท่ี 5 การ

แก้ปัญหา ระบุว่า การประเมินความสามารถของนักเรียนในการใช้คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาเป็น

การจัดหาหลักฐานร่องรอยท่ีนักเรียนสามารถ  
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    1. สร้างปัญหา  

    2. ประยุกต์ใช้ยุทธวิธีท่ีหลากหลายในการแก้ปัญหา  

    3. แก้ปัญหา  

    4. ตรวจสอบความถูกต้องและอธิบายตีความหมายของผลลัพธ์ 

    5. สร้างรูปท่ัว ไปของคาตอบ 

   สิริพร ทิพย์คง (2544 , น. 113 – 114) ได้เสนอเกณฑ์การประเมินการแก้ปัญหา

ส าหรับประเมินความสามารถในการปัญหา ควรมีดังนี้ 

    1. ความเข้าใจปัญหา 

     2 คะแนน ส าหรับความเข้าใจปัญหาได้ถูกต้อง 

     1 คะแนน ส าหรับความเข้าใจโจทย์บางส่วนไม่ถูกต้อง 

     0 คะแนน เมื่อมีหลักฐานท่ีแสดงว่าเข้าใจน้อยมากหรือไม่เข้าใจเลย 

    2. เลือกยุทธวิธีการแก้ปัญหา 

     2 คะแนน  ส าหรับการเลือกวิธีการแก้ปัญหาได้ถูกต้องและเขียนประโยค

คณิตศาสตร์ถูก 

     1 คะแนน ส าหรับการเลือกวิธีการแก้ปัญหา ซึ่งอาจจะน าไปสู่ค าตอบท่ีถูกต้อง 

แต่ยังมีบางส่วนผิด โดยอาจเขียนประโยคคณิตศาสตร์ไม่ถูกต้อง 

     0 คะแนน ส าหรับการเลือกวิธีการแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง 

    3. การใช้ยุทธวิธีการแก้ปัญหา 

     2 คะแนน ส าหรับการน ายุทธวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้ถูกต้อง 

     1 คะแนน ส าหรับการน าวิธีการแก้ปัญหาบางส่วนไปใช้ได้ถูกต้อง 

     0 คะแนน ส าหรับการใช้ยุทธวิธีการแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง 

    4. การตอบ 

     2 คะแนน ส าหรับการตอบค าถามได้ถูกต้อง สมบูรณ์ 

     1 คะแนน ส าหรับการตอบท่ีไม่สมบูรณ์หรือใช้สัญลักษณ์ผิด 

     0 คะแนน เมื่อไม่ได้ระบุค าตอบ 
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   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2554, น. 104-106) เสนอแนวคิด

ว่าครูและนักเรียนอาจร่วมกันประเมินผลการแก้ปัญหาได  ้การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์มีขั้นตอนใน

การด าเนินการ 4 ขั้นตอน คือ  

    1. การท าความเข้าใจปัญหา  

    2. การวางแผน  

    3. การด าเนินการแก้ปัญหา 

    4. การตรวจความถูกต้อง  

   ผลท่ีได้จากการแก้ปัญหาจะเป็นข้อมูลท่ีครูหรือผู้ท่ีเกี่ยวข้อง ใช้ประเมินความรู้

ความสามารถของนักเรียนได้โดยตรง และนักเรียนยังใช้ประเมินผลการเรียนรู้ของตนเองพร้อมท้ัง

จัดเก็บผลงานไว้ในแฟ้มสะสมงานได้อีกด้วย การประเมินผลการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ควรมี

รายการประเมินท่ีแสดงถึง ความเข้าใจปัญหา การวางแผนในการแก้ปัญหา การใช้ยุทธวิธีการ

แก้ปัญหา การตรวจสอบความถูกต้องของค าตอบและมองย้อนกลับไปยังขั้นตอนต่าง ๆ เพื่อหาวิธีการ

แก้ปัญหาแบบอื่น ๆ ในการประเมินผลตามรายการประเมินดังกล่าวข้างต้น ครูจะต้องก าหนดเกณฑ์

การให้คะแนนท่ีมีรายละเอียดไม่มากจนเป็นการสร้างแรงกดดันให้กับนักเรียน แต่ครูควรมีบันทึก

เพิ่มเติมในกรณีท่ีนักเรียนมีหลักฐานแสดงความสามารถในการมองปัญหาย้อนกลับไปยังขั้นตอนการ

แก้ปัญหาต่าง ๆ เพื่อตรวจสอบถึงค าตอบหรือวิธีการแบบอื่น มีการปรับปรุงแก้ไขวิธีแก้ปัญหาให้

ชัดเจนและเหมาะสมกว่าเดิม ตลอดจนสามารถขยายผลการแก้ปัญหาให้อยู่ในรูปของหลักการท่ัวไปได้ 

   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้เสนอเกณฑ์การประเมินผล การ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยกล่าวว่า การประเมินผลการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์พิจารณาได้จาก

รายการประเมิน 4 องค์ประกอบ คือ ความเข้าใจปัญหา การเลือกยุทธวิธีการแก้ปัญหา การใช้ยุทธวิธี

การแก้ปัญหาและการสรุปค าตอบ ท้ังนี้อาจก าหนดเกณฑ์การประเมินแบบวิเคราะห์ท่ีแบ่งระดับ

คุณภาพเป็น 3 ระดับ คือ 1, 2 และ 3 นอกจากนี้ครูอาจก าหนดน้ าหนักคะแนนของแต่ละปัญหาให้

แตกต่างกันตามน้ าหนักของเนื้อหาหรือความเหมาะสมได้ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 

   ตัวอย่างเกณฑ์การประเมินผลแบบวิเคราะห์ของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของ

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
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ตารางที่ 2.6 

เกณฑ์การประเมินผลแบบวิเคราะห์ของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

รายการ

ประเมิน 
คะแนน ระดับคุณภาพ เกณฑ์การพิจารณา 

1. ความเข้าใจ

ปัญหา 

3 ดี เข้าใจปัญหาได้ถูกต้อง 

2 พอใช้ เข้าใจปัญหาบางส่วนไม่ถูกต้อง 

1 ปรับปรุง เข้าใจปัญหาน้อยมากหรือไม่เข้าใจปัญหา 

2. การเลือก

ยุทธวิธีการ

แก้ปัญหา 

3 ดี เลือกวิธีการแก้ปัญหาได้เหมาะสมและเขียน

ประโยคคณิตศาสตร์ได้ถูกต้อง 

2 พอใช้ เลือกวิธีการแก้ปัญหา ซึ่งอาจจะน าไปสู่ค าตอบท่ี

ถูก แต่ยังมีบางส่วนผิดโดยอาจเขียนประโยค

คณิตศาสตร์ไม่ถูกต้อง 

1 ปรับปรุง เลือกวิธีการแก้ปัญหาส่วนใหญ่ไม่ถูกต้อง 

3. การใช้วิธีการ 

แก้ปัญหา 

3 ดี น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้อย่างถูกต้อง 

2 พอใช้ น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้อย่างถูกต้องเป็น

บางครั้ง 

1 ปรับปรุง น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้ไม่อย่างถูกต้อง 

4. การสรุป

ค าตอบ 

3 ดี สรุปค าตอบไดถูกต้องสมบูรณ์ 

2 พอใช้ สรุปค าตอบท่ีไม่สมบูรณ์หรือใช้สัญลักษณ์ไม่

ถูกต้อง 

1 ปรับปรุง ไม่มีการสรุปค าตอบ 

หมายเหตุ. ปรับปรุงจาก เอกสารส าหรับผู้ให้การอบรมครูผู้สอนคณิตศาสตร์ท่ีเน้นกระบวนการคิด

วิเคราะห์และแก้ปัญหา ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 4-6. โดย สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี, 2554. กรุงเทพฯ. 
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   อุษาวดี จันทรสนธิ (2556, น. 43 – 44) ได้กล่าวว่า การประเมินการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ มุ่งประเมินความสามารถของผู้เรียนในการประยุกต์ใช้ความคิดรวบยอด ทักษะและ

ขั้นตอนวิธีการทางคณิตศาสตร์ การใช้เหตุผลและยุทธวิธีคิดต่าง ๆ ในการหาหนทาง เพื่อน าไปสู่ผลท่ี

ต้องการของปัญหาหรืองานคณิตศาสตร์การประเมินการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ จึงมุ่งรวบรวมข้อมูล

และหลักฐานท่ีแสดงว่าผู้เรียนสามารถ 

    1. เสนอค าถาม ข้อสงสัยหรือข้อความคาดการณ์จากข้อมูล หรือสถานการณ์ท่ี

ก าหนดให้ 

    2. ประยุกต์ยุทธวิธีคิดแก้ปัญหาต่าง ๆ มาใช้หาหนทางไปสู่ผลท่ีต้องการ 

    3. แสดงการแก้ปัญหาได้อย่างเป็นระบบและได้ผลท่ีถูกต้อง 

    4. ตีความและตรวจสอบผลท่ีได้จากการแก้ปัญหา 

    5. คิดต่อยอด หรือสรุปผลท่ีได้จากการแก้ปัญหาไปสู่กรณีท่ัว ไป 

   ในการประเมินการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ต้องเปิดโอกาสให้ ผู้ เรียนเผชิญและ

ปฏิบัติการแก้ปัญหาให้ครอบคลุมลักษณะปัญหาแบบต่าง ๆ เพื่อสะท้อนเป้าหมายความสามารถด้าน

การแก้ปัญหาของผู้เรียนข้างต้น วิธีการรวบรวมข้อมูลและหลักฐานเกี่ยวกับความสามารถในการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียนใช้วิธีการหลากหลาย เช่น การสังเกตผู้เรียนระหว่ างการ

แก้ปัญหา โดยการสังเกตเป็นรายบุคคล สังเกตในกลุ่มย่อย หรือสังเกตโดยรวมท้ัง ช้ัน การฟัง ผู้เรียน

อภิปรายถึงขั้นตอนในการแก้ปัญหาท่ีพวกเขาใช้ กระท าได้ในรูปแบบต่าง ๆ เช่น การเขียน

ข้อเสนอแนะให้ผู้เรียนทราบ การวิจารณ์งานของผู้เรียนด้วยการพูดให้ฟัง หรือการให้คะแนนผลงานท่ี

มีลักษณะเฉพาะ เช่น แฟ้มสะสมงาน และโครงงาน เป็นต้น คะแนนท่ีให้ควรมี 2 ส่วน คือ ส่วนท่ีเป็น

กระบวนการคิดแก้ปัญหา และส่วนท่ีเป็นผลลัพธ์หรือค าตอบของปัญหา 

   สรุปได้ว่า การวัดความสามารถในการแก้ปัญหาควรมีเกณฑ์ ดังนี้ 
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ตารางที่ 2.7  

เกณฑ์การวัดความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

รายการประเมิน คะแนน ระดับคุณภาพ เกณฑ์การพิจารณา 

1. ข้ันท าความ

เข้าใจปัญหา 

2 ดี สามารถบอกได้ว่าสถานการณ์ให้อะไรมาบ้างและต้องการหา

อะไร 

1 พอใช้ สามารถบอกได้ว่าสถานการณ์ให้อะไรมาหรือต้องการหาอะไร 

0 ปรับปรุง ไม่สามารถบอกได้ว่าสถานการณ์ให้อะไรมาหรือต้องการหา

อะไร 

2. ข้ันวางแผน

แก้ปัญหา 

 

2 ดี เลือกวิธีการแก้ปัญหาได้เหมาะสมและเขียนประโยค

คณิตศาสตร์ได้ถูกต้อง  

1 พอใช้ เลือกวิธีการแก้ปัญหา ซึ่งอาจจะน าไปสู่ค าตอบที่ถูก แต่ยังมี

บางส่วนผิดโดยอาจเขียนประโยคคณิตศาสตร์ไม่ถูกต้อง 

0 ปรับปรุง เลือกวิธีการแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง 

3.ข้ันด าเนินการ 

แก้ปัญหา 

 

2 ดี น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้อย่างถูกต้อง 

1 พอใช้ น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้อย่างถูกต้องเป็นบางคร้ัง 

0 ปรับปรุง น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้ไม่อย่างถูกต้อง 

4. ข้ันตรวจสอบ

ค าตอบ 

2 ดี ตรวจสอบค าตอบและสรุปค าตอบได้ถูกต้องสมบูรณ์ 

1 พอใช้ ตรวจสอบค าตอบหรือสรุปค าตอบไม่สมบูรณ์หรือใช้สัญลักษณ์

ไม่ถูกต้อง 

0 ปรับปรุง ไม่มีการตรวจสอบค าตอบและสรุปค าตอบ  

 

2.4 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

 2.4.1 งานวิจัยในประเทศที่เกี่ยวข้องกับการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน 

   ธัญญารัตน์ อินทร์อนันต์ (2552) ได้ศึกษาเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผล

เชิงสัดส่วนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนในสังกัดส านักงานเขตพื้น ท่ีการศึกษา

กรุงเทพมหานคร เขต 1 ท่ีมีเพศและระดับความสามารถทางภาษาแตกต่างกัน ผลการวิจัยพบว่า  1) 

นักเรียนชายและนักเรียนหญิงช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 มีความสามารถในการใช้ เหตุผลเชิงสัดส่วนเชิง

ตัวเลข และความสามารถในการใช้เหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทางอยู่ใน ระดับปานกลาง  2) 
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นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีมีระดับความสามารถทางภาษาสูงมี ความสามารถในการใช้เหตุผลเชิง

สัดส่วนเชิงตัวเลข และมีความสามารถในการใช้เหตุผลเชิงคุณภาพ แบบบอกทิศทางอยู่ในระดับสูง 

นักเรียนท่ีมีระดับความสามารถทางภาษาปานกลางจะมี ความสามารถในการใช้เหตุผลเชิงสัดส่วนเชิง

ตัวเลขและความสามารถในการใช้เหตุผลเชิงคุณภาพ แบบบอกทิศทางอยู่ในระดับปานกลาง ส่วน

นักเรียนท่ีมีระดับความสามารถทางภาษาต่ า ก็จะมี ความสามารถในการใช้เหตุผลเชิงตัวเลขและ

ความสามารถในการใช้เหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอก ทิศทางอยู่ในระดับต่ า 

   ขวัญ เพี้ยซ้าย (2553) ได้ศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ท่ีพัฒนาความสามารถการ

ให้เหตุผลเชิงสัดส่วนส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 จากผลการวิจัยพบว่า นักเรียนกลุ่มตัวอย่าง

ท่ีใช้กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน มีพฤติกรรมท่ีแสดง

ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนอยู่ในระดับ 2 ขึ้นไปเป็นส่วนใหญ่ เหตุผลอาจเนื่องมาจาก 

1) สถานการณ์ปัญหาท่ีน ามาใช้ในการปฏิบัติกิจกรรมของนักเรียน ส่วนใหญ่เป็นสถานการณ์ปัญหา

เกี่ยวกับการหาค่าท่ีหายไป ซึ่งวิธีการท่ีนักเรียนใช้แก้ปัญหาส่วนใหญ่ใช้การเทียบบัญญัติไตรยางค์และ

การใช้อัตราต่อหนึ่งหน่วย รองลงมาเป็นการคูณไขว้ ซึ่งเป็นวิธีการของพฤติกรรมระดับ 3  2) การแก้

สถานการณ์ปัญหาเกี่ยวกับการเปรียบเทียบอัตราส่วน นักเรียนส่วนใหญ่ใช้การลดทอนอัตราส่วนโดย

ใช้การหารซึ่งเป็นพฤติกรรมระดับ 2 อาจเป็นเพราะวิธีการดังกล่าว ง่ายและสะดวกต่อการคิด

แก้ปัญหา 3) การแยกแยะสถานการณ์ปัญหาท่ีเกี่ยวข้องกับสัดส่วนและไม่เกี่ยวข้องกับสัดส่วน 

นักเรียนส่วนใหญ่ใช้การคูณไขว้หรือการเทียบบัญญัติไตรยางค์ซึ่งเป็นพฤติกรรมระดับ 3 อาจเป็น

เพราะว่าการใช้การคูณไขว้หรือการเทียบบัญญัติไตรยางค์มีประสิทธิภาพในการตรวจสอบว่า

สถานการณ์ปัญหาใดบ้างท่ีเกี่ยวข้องกับสัดส่วนหรือไม่เกี่ยวข้องกับสัดส่วนมากกว่าวิธีการอื่นๆ 

 2.4.2 งานวิจัยต่างประเทศที่เกี่ยวข้องกับการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน 

 นักคณิตศาสตรศึกษาหลายท่านท่ีสนใจศึกษาเกี่ยวกับเรื่องการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน ใน ด้าน

ต่างๆ ดังนี้ 

   Jane Watson, Rosemary Callingham and Julie Donne (2008) ได้ศึกษา ความรู้

ของนักเรียนและการบูรณาการสอนของครูเกี่ยวกับการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน จากการศึกษาแสดงให้

เห็นถึงนัยส าหรับครูและการเรียนการสอนท่ีเกี่ยวข้องกับการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน รวมถึงความ

ยากล าบากในการเปรียบเทียบการท่ีครูไม่เลือกปฏิบัติต่อนักเรียนท้ังส่ีคนท่ีได้รับการพิจารณาและ

ค าแนะน าในการปรับปรุงการโต้ตอบของครูกับการตอบสนองของนักเรียน แม้ว่าวรรณกรรมเห็นพ้อง
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กันว่าการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนเป็นเรื่องยากส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น ผลลัพธ์ของ

การศึกษานี้ช้ีให้เห็นว่าอัตราส่วนท่ีเป็นทวีคูณของสิบเป็นเรื่องง่ายท่ีจะรับรู้ ในปัญหา SMOKE รวมท้ัง

การแสดงให้เห็นผลรวมของแถวและคอลัมน์ในตาราง SMOKE จะเพิ่มขึ้นเป็นสองเท่าของจ านวน

ข้อมูลท่ีต้องใช้ในการมีส่วนร่วมกับค าถาม ท าให้นักเรียนใช้ความคิดมากขึ้น นักเรียนส่วนใหญ่จะมี

ความคล้ายกันในการน าเสนอ การท่ีครูรู้ว่าค าถามท่ีถามนักเรียนหรือความขัดแย้งด้านความรู้ความ

เข้าใจใด ท่ีจะสร้างขึ้นได้อย่างไรโดยไม่บอกค าตอบโดยตรงท าให้ดูเหมือนว่าเป็นปัญหาส าหรับครู ครู

จะน าเสนอการตอบแบบท่ัวไปประเภทเดียวกันโดยไม่ค านึงถึงระดับการตอบสนองของนักเรียนและไม่

ทราบถึงเขตการพัฒนาท่ีเหมาะสมซึ่งจะท้าทายนักเรียน นอกจากนี้ยังอาจได้รับอิทธิพลจากการขาด

ความช่ืนชมต่อระดับการตอบสนองท่ีต้องการในเครื่องมือการจัดรูปแบบ หวังว่าการเรียนรู้อย่างมือ

อาชีพในโครงการ Stat Smart จะช่วยเพิ่มความคุ้นเคยของครูเกี่ยวกับความเข้าใจของนักเรียนและ

วิธีการจับคู่เนื้อหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเหมาะสม การวิเคราะห์ระดับการตอบสนองของนักเรียนใน

รูปแบบโครงสร้างท่ีเฉพาะเจาะจงควรมีส่วนช่วยในการเพิ่ม PCK ของครู 

   Reynolds, Watanabe and Lo (1905, p. 200) ได้ศึกษา ความสัมพันธ์ระหว่างความ

เข้าใจเรื่องเศษส่วนและความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกับ นักเรียนหญิงคนหนึ่งช่ือเคท่ี 

(Katie) ซึ่ งศึกษาอยู่ เกรด 5 จากการศึกษาพบว่าความเข้ าใจเรื่อง เศษส่วนของเคท่ีมีผลต่อ

ความสามารถในการแก้ปัญหาเกี่ยวกับสัดส่วน อย่างไรก็ตาม เคท่ีก็ยัง สามารถแก้ปัญหาเกี่ยวกับ

สัดส่วนโดยปราศจากการใช้เศษส่วนได้ ผลลัพธ์ดังกล่าวนี้ก่อให้เกิดข้อ สงสัยหรือข้อค าถามว่า

หลักสูตรคณิตศาสตร์ท่ีใช้กันอยู่จะต้องมีการปรับปรุงใหม่หรือไม่ 

   Ben - Chain, Fey, Fitzgerald, Benedetto and Miller (1998 , pp. 247 – 270) 

ได้ท าวิจัยเรื่องการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนของนักเรียน เกรด 7 ท่ีศึกษาอยู่ในหลักสูตรท่ีแตกต่างกัน กลุ่ม

ตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยแบ่งเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มนักเรียนท่ีศึกษาในหลักสูตรเก่ามีจ านวน 91 คน กับ

กลุ่มนักเรียนท่ีศึกษาในหลักสูตรใหม่มีจ านวน 124 คน โดยในหลักสูตรเก่าครูจะสอนนักเรียนแก้โจทย์

ปัญหาไปตามหนังสือแบบเรียน ด้วยวิธีการ ท่ีครูแสดงการแก้ปัญหาให้นักเรียนดู แล้วนักเรียนก็ท า

การแก้ปัญหาตามท่ีครูสอน ส่วนหลักสูตรใหม่ ครูจะต้องน าโจทย์ปัญหาท่ีน่าสนใจ เช่ือมโยงกับ

สถานการณ์ในชีวิตจริง ครูเน้นให้นักเรียนสร้าง ความรู้และคิดหากระบวนการในการแก้ปัญหาด้วย

ตนเอง ส่งเสริมให้มีการช่วยกันระดมความคิดกับ เพื่อนในการแก้ปัญหา และมีการอภิปราย

แลกเปล่ียนความคิดเห็นซึ่งกันและกัน ผลการวิจัยพบว่า กลุ่มนักเรียนท่ีศึกษาในหลักสูตรใหม่มี
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ความสามารถในการพัฒนาตนเองในด้านการคิดแก้ปัญหา อย่างสร้างสรรค์ ด้านการส่ือสารโดยการ

พูด และด้านการเขียนอธิบายได้ดีกว่ากลุ่มนักเรียนท่ีศึกษา ในหลักสูตรเก่า 

   Kishimoto (2000, p. 143) ได้ศึกษาผลของการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนและ เมตาคอกน

ช้ัน (Metacognition) ท่ีมีต่อความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับการคูณโดยใช้ เศษส่วน

ทศนิยม (Decimal Fractions) กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนเกรด 4 เกรด 5 และเกรด 6 จ านวน 344 

ในประเทศญี่ปุ่น การศึกษาครั้งนี้กลุ่มตัวอย่างจะถูกทดสอบด้วยโจทย์ปัญหาท่ีเกี่ยวกับ การคูณและ

การให้เหตุผลเชิงสัดส่วน หลังจากนั้นก็ให้กลุ่มตัวอย่างตอบแบบสอบถามเกี่ยวกับเมตาคอกนิชน 

การศึกษาครั้งนี้แสดงให้เห็นว่าการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนและเมตาคอกนิช้ันมีผลต่อ ความสามารถใน

การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับการคูณ โดยเฉพาะอย่างยิ่งกับนักเรียนเกรด 4 การให้ เหตุผลเชิงสัดส่วน

และเมตาคอกนิช้ันจะมีผลต่อความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับการคูณ มากกว่านักเรียน

เกรด 5 และเกรด 6 ส่วนนักเรียนเกรด 5 และเกรด 6 พบว่าการให้เหตุผลเชิง สัดส่วนจะมีผลต่อ

ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับการคูณมากกว่าเมตาคอกนช้ัน 

   Koeliner – Clark and Lesh (2003, p. 92) ได้ศึกษาการให้เหตุผล เชิงสัดส่วนผ่าน

ปัญหารอยเท้าซึ่งเป็นนิยายในแนวนักสืบ ในการนี้คณะผู้วิจัยได้ศึกษากับนักเรียน เกรด 7 กลุ่มเล็กๆ 

กลุ่มหนึ่ง โดยคณะผู้วิจัยได้ให้นักเรียนกลุ่มดังกล่าวอ่านปัญหารอยเท้า จากนั้น ให้นักเรียนได้อภิปราย

และสนทนาเกี่ยวกับปัญหารอยเท้า โดยให้ทุกคนในกลุ่มมีส่วนร่วมในการ แสดงความคิดเห็น หลังจาก

นั้นคณะผู้วิจัยได้น าบทสนทนาของนักเรียนมาวิเคราะห์และแปล ความหมาย ผลการวิเคราะห์และ

แปลความหมายแสดงให้เห็นถึงพัฒนาการของการให้เหตุผล เชิงสัดส่วนของนักเรียนจากการให้

เหตุผลในเชิงการบวกไปสู่การให้เหตุผลในเชิงการคูณ 

   Pittalis, Christou and Papageorgion (2003 , pp. 1 - 10) ได้ท าการวิ จัย เรื่อ ง

ความสามารถในการแก้ปัญหาเกี่ยวกับสัดส่วนของนักเรียนเกรด 6 โดย ในการวิจัยเรื่องดังกล่าวนี้กาน

ผู้วิจัยได้นักเบาตัวแบบเพื่อใช้ในการประเมินการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนในการวิจัยเรื่องดังกล่าวนี้กลุ่ม

ผู้วิจัยได้พัฒนาตัวแบบเพื่อใช้ในการประเมินการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน และการพัฒนาในการแก้โจทย์

ปัญหาเกี่ยวกับอัตราส่วนและสัดส่วน เพื่อให้เกิดความน่าเช่ือถือ เบ้ืองต้นกลุ่มผู้วิจัยได้ใช้ตัวแบบของ

โซโล (SOLO Model) โดยการน าตัวแบบดังกล่าวมาแบ่งเป็น ระดับย่อยลงไปอีกเพื่อท่ีจะได้

ครอบคลุมยุทธวิธีที่นักเรียนใช้แก้ปัญหา ผลจากการวิจัยในครั้งนี้แสดง ให้เห็นว่าตัวแบบท่ีใช้ประเมิน

การให้เหตุผลเชิงสัดส่วนท่ีถูกพัฒนามีประสิทธิภาพต่อโปรแกรมการ สอนในการแก้ปัญหาเกี่ ยวกับ
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อัตราส่วนและสัดส่วนและตัวแบบดังกล่าวยังเป็นเครื่องมือท่ีเป็นประโยชน์ต่อครูสอนคณิตศาสตร์ 2 

ประการ คือ 1) ตัวแบบดังกล่าวจะท าให้ครูทราบรายละเอียดใน ด้านความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับเรื่อง

อัตราส่วนละสัดส่วนของนักเรียน 2) ตัวแบบดังกล่าวสามารถท่ี จะแสดงให้เห็นได้ว่าระดับความรู้ของ

นักเรียนมีการเปล่ียนแปลงไปอย่างไรโดยใช้ข้อมูลปัจจุบัน เปรียบเทียบกับข้อมูลท่ีมีมาก่อนหน้านี้ 

   Pantziara and Pitta – Pantaza (2005, pp. 1 - 10) ได้ท า วิจัยเรื่องพัฒนาการใน

การคิดเชิงสัดส่วนอย่างไม่เป็นทางการกับนักเรียนระดับประถมศึกษา อายุ 10 - 11 ปี จ านวน 112 

คน จากการสัมภาษณ์และการทดสอบเผยให้เห็นถึงยุทธวิธีอย่างไม่เป็น ทางการท่ีหลากหลายท่ี

นักเรียนน ามาใช้แก้ปัญหาเกี่ยวกับสัดส่วน และผลท่ีได้จากการวิจัยพบว่า นักเรียนท่ียังไม่รับการสอน

การแก้ปัญหาอย่างเป็นทางการสามารถแก้ปัญหาเกี่ยวกับสัดส่วนได้ โดย แนวคิดการแก้ปัญหา

เกี่ ยวกับ สัด ส่วนจะแสดงให้ เห็น เป็น  3 ระยะได้แก่  1 ) ระยะการปรับ เป ล่ียน  ความ คิด 

(Interiorization) 2) ระยะก่อตัวทางความคิด (Condensation) และ 3) ระยะการเกิด รูปธรรมทาง

ความคิด (Reification) 

   Dooley (2006) ได้ส ารวจการคิดเชิงสัดส่วน ของนักเรียนระดับ มัธยมศึกษาตอนปลาย 

วัตถุประสงค์ของการวิจัยครั้งนี้เพื่อท่ีจะ 1) ตรวจสอบความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนของ

นักเรียนท่ีอยู่ในโรงเรียนชนบทซึ่งขาดงบประมาณสนับสนุนทางด้านการเรียน การสอน 2) ส ารวจเข้า

ความใจในแนวคิดของนักเรียนในการใช้วิธีการคูณไขว้ในการแก้ปัญหา 3) ประเมินผลจากการใช้ส่ือ

สัมผัส (Manipulative) ท่ีมีต่อการคิด ในการวิจัยครั้งมีนักเรียนเข้าร่วม จ านวน 107 คน ซึ่งเป็น

นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ในการนี้นักเรียนจ านวน 21 คนถูก น ามาสัมภาษณ์เป็น

รายบุคคลเพื่อค้นหาข้อมูลในเชิงลึก ผลการวิจัยพบว่า 1) การสัมภาษณ์ใน เชิงลึกมีนักเรียน 2 คน

เท่านั้น จากนักเรียน 21 คน ซึ่งคิดเป็น 9.5% ของนักเรียนท่ีถูกสัมภาษณ์ท่ีมี ทักษะความสามารถใน

การให้เหตุผลเชิงสัดส่วนอยู่ในระดับสูง 2) มีนักเรียน 19 คนจากนักเรียน 21 คน ซึ่งคิดเป็น 90.5 % 

ของนักเรียนท่ีถูกสัมภาษณ์ ไม่สามารถน าความรู้เกี่ยวกับสัดส่วนมา ประยุกต์ใช้แก้ปัญหาได้ และส่วน

ใหญ่จะน าวิธีการคูณไขว้มาใช้แก้ปัญหาเกี่ยวกับสัดส่วน 3) การใช้ ส่ือสัมผัสดังกล่าวช่วยให้นักเรียนมี

ความเข้าใจในวิธีการแก้ปัญหาเกี่ยวกับการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน ดีขึ้น 

   Steinthorsdottir (2006, pp. 169 – 176) ได้ศึกษาปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อ ระดับความ

ยากของโจทย์ปัญหาเรื่องสัดส่วนและยุทธวิธีที่นักเรียนใช้แก้ปัญหา กลุ่มตัวอย่างเป็น นักเรียนเกรด 8 

แบ่งเป็นนักเรียนหญิงจ านวน 27 คน และนักเรียนชายจ านวน 26 คน จากโรงเรียนแห่งหนึ่งในเมือง
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เรกจาวิก (Reykjavik) ประเทศไอซ์แลนด์ ผู้วิจัยได้ให้กลุ่มตัวอย่างท าแบบทดสอบ แก้ปัญหาเกี่ยวกับ

การหาค่าตัวแปรท่ีหายไป จากนั้นก็ท าการสัมภาษณ์กลุ่มตัวอย่างเป็นรายบุคล ผลการศึกษาพบว่า

จ านวนท่ีปรากฏในโจทย์ปัญหามีผลต่อการเลือกยุทธวิธีท่ีใช้ในการแก้ปัญหา มากกว่าบริบทของ

ปัญหา นอกจากนี้ยังพบว่าจ านวนท่ีปรากฏในโจทย์ปัญหามีผลต่อความส าเร็จใน การแก้ปัญหา

เกี่ยวกับสัดส่วน 

   Jeong, Levine and Huttenlocher (2007, pp. 237 – 256) ได้ศึกษาพัฒนาการ

ของความสามารถของเด็กในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนท่ีเกี่ยวกับปริมาณท่ี ต่อเนื่องและไม่ต่อเนื่อง 

กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนอายุ 8 – 10 ปี ในประเทศเกาหลี ในการนี้นักเรียน กลุ่มตัวอย่างได้ท า

กิจกรรมเกี่ยวกับการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนในบริบทท่ีเป็นเกมส์ซึ่งเกี่ยวกับเรื่อง ความน่าจะเป็นผลจาก

การศึกษาพบว่าเด็กท่ีมีอายุอยู่ในช่วงดังกล่าวนี้ส่วนใหญ่ยังล้มเหลวในการ แก้ปัญหาเกี่ยวกับสัดส่วนท่ี

ปรากฏเป็นปริมาณท่ีไม่ต่อเนื่อง แต่พวกเขาก็ได้แสดงให้เห็นว่าพวกเขา มีความสามารถพอท่ีจะ

แก้ปัญหาเกี่ยวกับสัดส่วนท่ีปรากฏเป็นปริมาณท่ีต่อเนื่องได้ จากการศึกษานี้ แสดงให้เห็นว่ารูปแบบ

ของจ านวนหรือปริมาณมีผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหาเกี่ยวกับ สัดส่วน 

   Heller et al. (1989, p. 205) ได้ท าการวิจัยเรื่องการใช้เหตุผลเชิง สัดส่วนเกี่ยวกับผล

ของตัวแปรบริบทสองตัวแปรคือ ประเภทของอัตราส่วนและสถานการณ์ปัญหา วัตถุประสงค์เพื่อ

ศึกษาผลของตัวแปรบริบทสองตัวแปรคือ ประเภทของอัตราส่วนและสถานการณ์ ปัญหาท่ีมีต่อ

ความสามารถของนักเรียน เกรด 7 จากการทดสอบการใช้เหตุผลเชิงสัดส่วนแบบตัวเลข และแบบ

คุณภาพ ตัวอย่างประชากรเป็นนักเรียนเกรด 7 จ านวน 254 คน ในเมืองมินเนโซตา เครื่องมือท่ีใช้ใน

การวิจัยเป็นแบบทดสอบการใช้เหตุผลเชิงสัดส่วน แบบตัวเลขและแบบคุณภาพ จ านวน 6 แบบ ซึ่ง

แต่ละแบบใช้สถานการณ์ปัญหาเดียวกัน 

   Alain (2000) ได้ศึกษาพัฒนาเครื่องมือการใช้เหตุผลเชิงสัดส่วน ของนักเรียนใน

โรงเรียนขนาดกลางท่ีมีความพร้อมในการพัฒนา โดยมีจุดมุ่งหมายเพื่อศึกษาพัฒนา เครื่องมือส าหรับ

วัดความสามารถในการใช้เหตุผลเชิงสัดส่วน ท่ีมีความเท่ียงตรง และเช่ือถือได้  กลุ่มตัวอย่างท่ีศึกษา

เป็นนักเรียนหญิงท่ีก าลังเรียนอยู่ระดับเกรด 6-8 จ านวน 70 คน ซึ่งเรียนโปรแกรม เร่งรัดท่ีโรงเรียนเม

ริดทในรัฐโคโรไลนาเหนือ เครื่องมือท่ีใช้ในการศึกษาวิจัยเป็นเครื่องมือส าหรับการประเมินการใช้

เหตุผลเชิงสัดส่วนได้สร้างขึ้นโดยอาศัยพื้นฐานของปัญหาประเภทต่างๆ โดย แบบทดสอบครั้งนี้

ประกอบด้วยข้อค าถามท่ีเกี่ยวกับปัญหาการหาค่าตัวแปร ปัญหาการเปรียบเทียบ ปัญหาของผสม 
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(Mixture) ปัญหาท่ีเกี่ยวข้องกันระหว่างเซตสองเซต ปัญหาประเภท Part-Part-Whole และปัญหา

การเปล่ียนแปลงระหว่างจ านวนสองจ านวนท่ีสัมพันธ์กันและการวัดจ านวนท้ังส้ิน10ข้อ 

   จากข้างต้นจะพบว่ามีการท าวิจัยเกี่ยวกับการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนออกมาในหลายๆ 

ลักษณะซึ่งมีท้ังในแง่ของการส ารวจการคิด ศึกษาพัฒนาการ ศึกษาความสัมพันธ์ ศึกษาการใช้ กิจรรม

หรือแบบเรียน หรือศึกษาส่ิงท่ีเป็นปัจจัยหรือผลกระทบ ซึ่งในส่วนของงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องการ ใช้กิ

จรรมหรือแบบเรียน  ดังนั้นผู้วิจัยจึงสนใจท่ีจะศึกษาความสามารถ ในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน โดย

การวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยจะท าในลักษณะเป็นการศึกษาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนของ

นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 

 2.4.3 งานวิจัยในประเทศที่เก่ียวข้องกับความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

   สุขจิตร ต้ังเจริญ (2543, น. 37) ได้ท าการศึกษาเรื่องการใช้กลวิธีในการแก้ปัญหาเพื่อ 

พัฒนาความสามารถในการแก้โจทย์สมการของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 พบว่าผลสัมฤทธิ์ใน การ

แก้โจทย์ปัญหาของนักเรียนกลุ่มท่ีได้รับการฝึกการใช้กลวิธีการแก้ปัญหาสูงกว่านักเรียนกลุ่ม ควบคุม 

   ชมนาด เช้ือ สุวรรณ ทวี  (2544, น . 125) ได้ก ล่าวถึ งอง ค์ประกอบ ท่ี ส่ ง เสริ ม

ความสามารถ ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ไว้ดังนี้ 

    1. ความสามารถในการวิเคราะห์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ คือ นักเรียนสามารถ 

ตีความท าความเข้าใจปัญหา จ าแนกแยกแยะ ส่ิงท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหาและส่ิงท่ีไม่เกี่ยวข้องกับ ปัญหา

ออกจากกัน จะมองปัญหาให้ชัดเจนว่า อะไรคือส่ิงท่ีต้องการ อะไรคือส่ิงท่ีเราคาดหวังว่า จะพบและ

เรามีข้อมูลอะไรอยู่บ้าง การเขียนภาพจะช่วยให้เราเข้าใจปัญหานั้นๆ ได้ชัดเจนยิ่งขึ้น 

    2. ความสามารถในการวางแผนแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ผู้แก้ต้องค้นพบว่าข้อมูล 

ต่างๆ เกี่ยวข้องสัมพันธ์กันอย่างไร ส่ิงท่ียังไม่รู้เกี่ยวข้องกับส่ิงท่ีรู้แล้วอย่างไร แล้วหาวิธีการ แก้ปัญหา

โดยน ากฎเกณฑ์ หลักการ ทฤษฎี มาใช้ประกอบกับข้อมูลท่ีมีอยู่ แล้วเสนอออกมาในรูปวิธีการ  

    3. ความสามารถในการคิดค านวณ หมายถึง ความสามารถในการหาค าตอบ          

ท่ีถูกต้องสมบูรณ์ท่ีสุดของปัญหาคณิตศาสตร์ โดยวิธีการตามแผนท่ีวางไว้ผู้แก้ปัญหาจะต้องรู้จัก 

วิธีการค านวณท่ีเหมาะสมด้วย 

   ปรีชา เนาว์เป็นผล (2545, น. 35) ได้ท าการศึกษาแก้ปัญหาของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา

ปีท่ี1 โดยใช้กิจกรรมการสอนคณิตศาสตร์โดยใช้การแก้ปัญหาปลายเปิด พบว่าก่อนการทดลอง 

นักเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาค่อนข้างต่ า ในระหว่างเรียนความสามารถในการแก้ปัญหา 
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ของนักเรียนค่อย ๆ พัฒนาขึ้นจากการแก้ปัญหาท่ีต้องใช้การถามกระตุ้นแนะแนวทางแก้ไขปัญหา 

อย่างละเอียดไปเป็นการแก้ปัญหาท่ีใช้การถามกระตุ้นให้คิดน้อยลง ในระยะสุดท้ายของการทดลอง 

นักเรียนสามารถวางแผนก าหนดแนวคิดในการแก้ปัญหาเองได้อย่างอิสระ และในการท าแบบ ทดสอบ

วัดความสามารถในการแก้ปัญหาหลังการทดลองนักเรียนสามารถแก้ปัญหาท่ีมีโครงสร้าง คล้ายกับ

ปัญหาท่ีนักเรียนเคยมีประสบการณ์มาก่อนได้ดีกว่าปัญหาท่ีแปลกใหม่  

   ปาริชาต เท่ียงทุกข์. (2554) ศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของ

นักเรียนท่ีสอนโดยใช้วิธีการต้ังปัญหา เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว กลุ่มท่ีศึกษาเป็นนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2553 โรงเรียนแม่เจดีย์วิทยาคม อ าเภอเวียงป่าเป้า 

จังหวัดเชียงราย จ านวน 39 คน เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้

การต้ังปัญหา เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ประกอบด้วยหน่วยการเรียนรู้ 3 หน่วย แบบสังเกต

พฤติกรรม และแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา ในแต่ละหน่วยการเรียนรู้ ด าเนินการ

สอน 5 ขั้นตอน คือ ขั้นน า ขั้นสอน ขั้นสรุป ขั้นมอบหมายงาน และขั้นประเมินผล การจัดกิจกรรม

การเรียนการสอน ให้นักเรียนแก้ปัญหาท่ีครูต้ังตามขั้นตอนการแก้ปัญหาของโพลยา 4 ขั้นตอน คือ 

ขั้นท าความเข้าใจปัญหา ขั้นวางแผนแก้ปัญหา ขั้นด าเนินการตามแผน และขั้นตรวจสอบผล แล้ว

นักเรียนต้ังปัญหาและแก้ปัญหาด้วยตนเอง วิเคราะห์ข้อมูลจากแบบฝึกหัดและแบบทดสอบวัด

ความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ตามขั้นตอนการแก้ปัญหา ข้อมูลเชิงปริมาณใช้การ

ค่าเฉล่ียและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ส่วนข้อมูลเชิงคุณภาพใช้วิธีพรรณนาวิเคราะห์ผลการวิจัย พบว่า 

ความสามารถในการแก้ปัญหาท่ีครูต้ังและจากแบบทดสอบ มีความสอดคล้องกัน กล่าวคือ นักเรียนมี

ความสามารถในการแก้ปัญหา ขั้นท าความเข้าใจปัญหา ขั้นวางแผนแก้ปัญหา และขั้นดาเนินการตาม

แผน อยู่ในระดับดี แต่ในขั้นตรวจสอบผล อยู่ในระดับพอใช้ และนักเรียนมีความสามารถในการ

แก้ปัญหาจากปัญหาท่ีนักเรียนต้ังปัญหา ทุกขั้นตอนการแก้ปัญหา อยู่ในระดับดี 

 2.4.4 งานวิจัยต่างประเทศที่เกี่ยวข้องกับความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

   Fiksdal (1996, p. 1064) ศึกษาการสอนยุทธวิธีในการแก้ปัญหาและการ ด าเนินการ

แก้ปัญหา โดยแบ่งกลุ่มตัวอย่างเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ซึ่งกลุ่มทอลองได้รับ การสอนยุทธวิธี

การแก้ปัญหา 5 ยุทธวิธีคือ การสร้างแผนภาพ การแจงรายการ การแก้ปัญหาท่ีง่าย กว่า การใช้ตัว

แปร และการหาแบบรูป ผลการศึกษาพบว่า กลุ่มทดลองมีความช านาญในการ แก้ปัญหาและใช้

ยุทธวิธีในการแก้ปัญหาได้เพิ่มขึ้นมากกว่ากลุ่มควบคุม 
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   Marolia (1998, pp. 1227-A) ได้ท าการตรวจสอบความสามารถในการ แก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนหญิงเกรด 7 ท่ีเรียนในช้ันเรียนหญิงล้วน จ านวน 14 คน และเรียนในช้ัน

เรียนแบบผสม จ านวน 17 คน โดยการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของคะแนนการท าแบบทดสอบวิชา

คณิตศาสตร์แบบปลายเปิด และแบบทดสอบในการแก้ปัญหา ผลปรากฏว่า ค่าเฉล่ียก่อนเรียนระหว่าง

กลุ่มท้ังสองไม่แตกต่างกัน (ไม่มีนัยส าคัญของความแตกต่าง) กลุ่มท้ังสอง ได้รับการสอนท่ีคล้ายคลึง

กันในระยะเวลา 7 เดือน ซึ่งประกอบด้วย การสอนแบบแก้ปัญหาซึ่ง ปฏิบัติเป็นประจ าในแต่ละ

สัปดาห์ (POW) โดยมีขั้นตอนการแก้ปัญหาขั้นต่อขั้น และมีการใช้ รูปแบบค าถามส าหรับการฝึก

แก้ปัญหา (OEM) จ านวน 25 ข้อ จากการทดสอบค่าความแตกต่างหลังเรียน 

   Dickerson (1999) ศึกษาเกี่ยวกับผลของการสอนโดยใช้การต้ังปัญหาท่ีมีต่อผลสัมฤทธิ์

ทางการแก้ปัญหาของนักเรียนเกรด 7 พบว่า การสอนโดยใช้การต้ังปัญหาทาให้ผลสัมฤทธิ์ด้านการ

แก้ปัญหาของนักเรียนเพิ่มขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ สอดคล้องกับผลการวิจัยของ Stover (1982) 

ท่ีได้ศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีให้นักเรียนปรับเปล่ียนรูปแบบของปัญหา

คณิตศาสตร์ พบว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียนได้เพิ่มสูงขึ้น และยังสอดคล้องกับ

ผลการวิจัยของ Stoyanova (1998) ท่ีได้ศึกษาถึงผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้สถานการณ์

การตั้งปัญหากับนักเรียน ท่ีมีต่อการแสดงออกในด้านการแก้ปัญหาและการตั้งปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

พบว่า นักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การต้ังปัญหา มีการแสดงออกทางด้านการ

แก้ปัญหาและการต้ังปัญหา มากกว่านักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การต้ังปัญหา

เพียงอย่างเดียว 

   จากการศึกษางานวิจัยต่างๆ เผยให้เห็นถึงยุทธวิธีอย่างไม่เป็นทางการท่ีหลากหลายท่ี

นักเรียนน ามาใช้แก้ปัญหาเกี่ยวกับสัดส่วน และ นักเรียนท่ียังไม่รับการสอนการแก้ปัญหาอย่างเป็น

ทางการสามารถแก้ปัญหาเกี่ยวกับสัดส่วนได้ โดยแนวคิดการแก้ปัญหาเกี่ยวกับสัดส่วนจะแสดงให้เห็น

เป็น 3 ระยะได้แก่ 1) ระยะการปรับเปล่ียนความคิด ( Interiorization) 2) ระยะก่อตัวทางความคิด 

(Condensation) และ 3) ระยะการเกิดรูปธรรมทางความคิด (Reification) ผู้วิจัยจึงสนใจท่ีจะศึกษา

ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
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2.5 กรอบแนวคิดการวิจัย 

 

 ในการท าวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการให้เหตุผลเชิง

สัดส่วนกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งจากท่ีผู้วิจัยศึกษาการประเมินความสามารถในการให้

เหตุผลเชิงสัดส่วนและได้สังเคราะห์เนื้อหาในการท าแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน 

ท่ีครอบคลุมเนื้อหาการแยกแยะสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับสัดส่วน การอธิบายถึงสัดส่วนในลักษณะ

การเปล่ียนแปลงร่วมกันของสองปริมาณแต่ยังคงเป็นอัตราส่วนเดียวกัน การเปรียบเทียบอัตราส่วน   

การหาค่าท่ีหายไปจากสถานการณ์ปัญหาเกี่ยวกับสัดส่วน ให้นักเรียนท าแบบวัดความสามารถในการ

ให้เหตุผลเชิงสัดส่วน แล้วน าคะแนนเฉล่ียของนักเรียนแต่ละคนมาเรียงจากน้อยไปมาก แล้วเลือก

นักเรียนท่ีได้คะแนนต่ าสุด 3 และนักเรียนท่ีได้คะแนนสูงสุด 3 คน รวม 6 คน (กรณีศึกษา) มาท า

แบบทดสอบการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ จากนั้นสัมภาษณ์นักเรียน (กรณีศึกษา)แต่ละคนเกี่ยวกับ

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ น าข้อมูลท่ีได้จากการสัมภาษณ์นักเรียนกลุ่มท่ีได้คะแนนสูง และกลุ่มท่ี

ได้คะแนนต่ า เพื่อเป็นข้อสนเทศในการน าไปเป็นแนวทางในการพัฒนานักเรียนกลุ่มท่ีได้คะแนนต่ า  

 จากแนวคิดการวิจัยข้างต้น ผู้วิจัยจึงก าหนดกรอบแนวคิด ดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.4 กรอบแนวคิดการวิจัย 

 

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

1. ข้ันท าความเข้าใจโจทย์ 

2. ข้ันวางแผนแก้ปัญหา 

3. ข้ันด าเนินการตามแผน 

4. ข้ันตรวจสอบค าตอบ 

การให้เหตุผลเชิงสัดส่วน 
1.  การแยกแยะสถานการณ์ที่เก่ียวข้องกับสัดส่วน 
2.  การอธิบายถึงสัดส่วนในลักษณะการ 
     เปลี่ยนแปลงร่วมกันของสองปริมาณแต่ยังคง 
     เป็นอัตราส่วนเดียวกัน 
3.  การเปรียบเทียบอัตราส่วน 
4.  การหาค่าท่ีหายไปจากสถานการณ์ปัญหา 
    เก่ียวกับสัดส่วน 
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บทที่ 3 

วิธีด ำเนินกำรวิจยั 

 

 

 การวิจัยเรื่องการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกับการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ได้ด าเนินการตามล าดับ ดังนี้ 

  1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

  2. เครื่องมือวิจัย 

  3. การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือวิจัย 

  4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

  5. การวิเคราะห์ข้อมูล 

  6. สถิติท่ีใช้ในการวิจัย 

 

3.1 ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 

 

 3.1.1  ประชากร  

 ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนสารคามพิทยาคม 

อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 10 ห้อง จ านวน

นักเรียน 398 คน  

 3.3.2 กลุ่มตัวอย่าง  

 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้  ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 (ห้องเรียนปกติ) 

โรงเรียนสารคามพิทยาคม ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 2 ห้อง จ านวนนักเรียน      

80 คน โดยวิธีการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 

 3.3.3 วิธีการสุ่มตัวอย่าง 
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 ผู้วิจัยเลือกตัวอย่างตามความน่าจะเป็น (Probability Sampling) โดยใช้วิธีการสุ่มตัวอย่าง

แบบ Cluster Random sampling ซึ่งเป็นการแบ่งประชากรท่ี ศึกษาออกเป็นกลุ่มโดยท่ีกลุ่ม

ประชากรแต่ละกลุ่มหมายถึง กลุ่มนักเรียนในแต่ละห้องโดยอธิบายเป็นขั้นตอนได้ดังนี้ 

   1. ก าหนดขนาดของกลุ่มตัวอย่าง เนื่องจากทราบประชากรท้ังหมด จะท าการ

ค านวณหาขนาดของกลุ่มตัวอย่างโดยใช้สูตร Taro Yamane (1973, p. 727) ดังนี้  

 

สูตร    
N

n = 21+ Ne
                                           (3-1) 

 

    เมื่อ n แทน จ านวนกลุ่มตัวอย่าง 

    N แทน จ านวนประชากร (398 คน) 

    e แทน ค่าความคลาดเคล่ือนท่ียอมให้เกิดข้ึน (0.1) 

 

แทนค่าในสูตร 
 

2

398
n = 79.92

1 398 0.1



                           (3-2) 

 

    จากการค านวณสูตรได้กลุ่มตัวอย่าง  n = 80  คน ซึ่งคิดเป็นร้อยละ ได้เป็นร้อยละ

ของกลุ่มตัวอย่าง =
80

100
398

 =20.1%  นั่นคือ ผู้วิจัยต้องการกลุ่มตัวอย่าง 20.1 % จากประชากร

ท้ังหมด แล้วใช้การสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster sampling)  สุ่มกลุ่มตัวอย่าง 20.1 % จากประชากร 

   2. แบ่งประชากรท่ีศึกษาออกเป็นกลุ่ม  เนื่องจากนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ถูก

แบ่งเป็นห้องๆ อยู่แล้ว ห้องละ 40 คน และแต่ละห้องมีกลุ่มประชากรท่ีคละความสามารถ โดยถือว่า

แต่ละห้องเป็นตัวแทนประชากรได้ 

   3. ใช้การสุ่มตัวอย่างแบบง่าย  จากการค านวณหาขนาดของกลุ่มตัวอย่าง ได้กลุ่ม

ตัวอย่าง 80 คน จากนั้นใช้การสุ่มตัวอย่างแบบง่ายในการสุ่มนักเรียนกลุ่มตัวอย่างมา 2 ห้องจาก

ประชากรแต่ละกลุ่ม 

 



78 

3.2 เครื่องมือวิจัย 

 

 3.2.1 แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน 

 3.3.2 แบบทดสอบการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นแบบทดสอบอัตนัย 

 3.3.3 แบบสัมภาษณ์การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

 

3.3 กำรสร้ำงและหำคุณภำพเครื่องมือวิจัย 

 

 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบด้วย แบบวัดความสามารถ แบบทดสอบ และแบบ

สัมภาษณ์ การศึกษาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกับการแก้ปั ญหาคณิตศาสตร์                 

มีรายละเอียดของการสร้างและการหาคุณภาพเครื่องมือ ดังต่อไปนี้ 

 3.3.1 แบบวัดควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลเชิงสัดส่วน  

 การสร้างแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน ซึ่งเป็นแบบเขียนตอบ และแสดงวิธี

ท าหรือเขียนอธิบายเหตุผล ซึ่งผู้วิจยัด าเนินการตามข้ันตอนดังนี้ 

   3.3.1.1 ศึกษาเนื้อหาคณิตศาสตร์ในช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ตามหลักสูตรแกนกลาง

การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551(ปรับปรุง 2560) สาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้และ

ตัวชี้วัดกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับบทความรายงานการวิจัย และเอกสาร

ท่ีเกี่ยวข้อง 

   3.3.1.2 ศึกษาหลักเกี่ยวกับการสร้างแบบทดสอบจากหนังสือคู่มือการวัดผล

ประเมินผลคณิตศาสตร์ ของสถาบันส่งการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555, น. 30) วิเคราะห์

เนื้อหาและวัตถุประสงค์ในการวิจัยก าหนดรูปแบบของแบบทดสอบ และจุดประสงค์ของการศึกษา

ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน 

   3.3.1.3 สร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน ท่ีครอบคลุม

ความรู้ในเนื้อหาเกี่ยวกับอัตราส่วนและสัดส่วน เป็นแบบทดสอบแบบอัตนัย 
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ภาพที่ 3.1 ตัวอย่างแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน 

   

   3.3.1.4 น าแบบทดสอบท่ีสร้างเสร็จแล้ว เสนอต่อคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์

เพื่อตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) ความถูกต้องเหมาะสมของประเด็นค าถาม

และภาษาท่ีใช้ จากนั้นน าค าแนะน ามาปรับปรุงแก้ไขแล้วน าเสนอผู้เช่ียวชาญ ซึ่งได้แก่ 

      1) ดร.เสน่ ห์  หมายจากกลาง ค .ด . (คณิ ตศาสตรศึกษา) ต าแหน่ ง 

ศึกษานิเทศก์ วิทยฐานะช านาญการพิเศษ ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษา เขต 31 

ผู้เช่ียวชาญด้านคณิตศาสตร์ศึกษา 

      2) ผู้ช่วยศาสตร์ตราจารย์ ดร.ไพศาล วรค า กศ.ด. (วิจัยและประเมินผล

การศึกษา) อาจารย์ประจ าคณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ผู้เช่ียวชาญด้านวิจัยและ

ประเมินผลการศึกษา 

      3) ดร.ทนงเกียรติ พลไชยา ค.ด. (คณิตศาสตรศึกษา) ครูช านาญการพิเศษ

โรงเรียนจุฬาภรณ์ราชวิทยาลัย ผู้เช่ียวชาญด้านเนื้อหาคณิตศาสตร์ 

   3.3.1.5 ผู้เช่ียวชาญประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับวัตถุประสงค์  

(Item – Objective Congruence Index : IOC) (ไพศาล วรค า, น. 262-263) โดยมีเกณฑ์ดังนี้ 
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      สอดคล้อง  จะมีคะแนนเป็น +1 

      ไม่แน่ใจ  .  จะมีคะแนนเป็น 0 

      ไม่สอดคล้อง  จะมีคะแนนเป็น -1 

   3.3.1.6 ผู้วิจัยน าผลการประเมินความสอดคล้องมาค านวณค่า IOC โดยใช้สูตรดัชนี

ความสอดคล้อง IOC (ไพศาล วรค า, น. 262-263) เลือกข้อค าถามท่ีได้ค่า IOC ต้ังแต่ 0.66 ขึ้นไปเป็น

ข้อสอบท่ีอยู่ในเกณฑ์ความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาท่ีใช้ได้ ปรากฏว่า แบบวัดความสามารถในการให้

เหตุผลเชิงสัดส่วนท้ัง 20 ข้อ มีค่า IOC มากกว่า 0.66 อยู่ในเกณฑ์ท่ีใช้ได้ จากนั้นน าข้อเสนอแนะ 

จากผู้เช่ียวชาญมาปรับปรุงแก้ไขแบบทดสอบให้มีความสมบูรณ์ยิ่งขึ้น 

   3.3.1.7 คัดเลือกข้อค าถามท่ีมีความเหมาะสมจ านวน 10 ข้อ จากนั้นน าแบบทดสอบ

ท่ีได้รับการประเมินแล้วไปทดลองใช้ (Try - Out) กับนักเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 40 คน ใน

ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 โรงเรียนสารคามพิทยาคม สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา

มัธยมศึกษาเขต 26 เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของเวลาและจ านวนข้อสอบ 

   3.3.1.8 น าผลท่ีได้จากการทดลองใช้ (Try - Out) มาวิเคราะห์ความยาก (p) และค่า

อ านาจจ าแนก (D) ของแบบวัดความสามารถเป็นรายข้อตามสูตรของวิทเนย์และซาเบอร์ส แล้ว

คัดเลือกข้อสอบท่ีมีค่าความยากต้ังแต่ 0.20 ถึง 0.80 และค่าอ านาจจ าแนกต้ังแต่ 0.20 ถึง 1.00 จึง

จะถือว่าข้อสอบใช้ได้ ผลจากการวิเคราะห์พบว่า แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนมี

ท้ังส้ิน 10 ข้อ มีค่าความยากตั้งแต่ 0.32 ถึง 0.73 และมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.23 ถึง 0.58 

   3.3.1.9 น าแบบวัดความสามารถ มาวิเคราะห์หาความเช่ือมั่น (Reliability) ของแบบ

วัดความสามารถท้ังฉบับ โดยหาค่าสัมประสิทธ์แอลฟา (  - Coefficient) ซึ่งค่าความเช่ือมั่นต้ังแต่ 

0.7 ขึ้นไปจึงถือว่าเป็นข้อสอบท่ีใช้ได้ ผลการวิเคราะห์ปรากฏว่า แบบวัดความสามารถในการให้

เหตุผลเชิงสัดส่วนมีค่าความเช่ือมั่นเท่ากับ 0.76 

   3.3.1.10 น าแบบวัดความสามรถท่ีผ่านการตรวจคุณภาพแล้ว ไปจัดพิมพ์เป็นฉบับ

สมบูรณ์เพื่อใช้เป็นเครื่องมือในการวิจัยต่อไป  

  2. แบบทดสอบการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  

  แบบทดสอบการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นแบบเขียนตอบ และแสดงวิธีท าหรือ

เขียนอธิบาย ซึ่งผู้วิจัยด าเนินการตามข้ันตอนดังนี้ 
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   2.1  ผู้วิ จัยศึกษาเอกสาร ต ารา ทฤษฎี และงานวิ จัยท่ี เกี่ยวข้องกับการสร้าง

แบบทดสอบการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  

   2.2  สร้างแบบทดสอบการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งแบบทดสอบจะมีลักษณะ

ของปัญหาเป็นการแก้ปัญหาเรื่องอัตรา และสัดส่วน ตามเนื้อหาคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

จ านวน 6 ข้อ 

   2.3  น าแบบทดสอบการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และเกณฑ์การให้คะแนนท่ีสร้าง

ขึ้น แล้วเสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกต้องของข้อสอบ และความ

เหมาะสมของข้อสอบ  

   2.4  น าแบบทดสอบการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ท่ีผ่านการตรวจสอบ และ

ปรับปรุงแก้ไขจากอาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ แล้วเสนอต่อผู้เช่ียวชาญชุดเดิมท้ัง 3 ท่าน เพื่อ

ประเมินความตรงเชิงเนื้อหา ( Content Validity ) ความถูกต้องเหมาะสม ความชัดเจนของข้อความ

และภาษาท่ีใช้ในการเขียน 

   2.5  ผู้วิจัยน าผลการประเมินความสอดคล้องจากผู้เช่ียวชาญท้ัง 3 ท่านมาหาดัชนี

ความสอดคล้อง ( Index of Congruence : IOC) โดยเลือกข้อสอบท่ีได้ค่า IOC ต้ังแต่ 0.50 ขึ้นไปจึง

เป็นข้อสอบท่ีอยู่ในเกณฑ์ความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาท่ีใช้ได้ ปรากฏว่าได้ข้อสอบท่ีมีค่า IOC อยู่ท่ี 1.00 

ท้ังหมดจ านวน 6 ข้อ  

   2.6  คัดเลือกข้อค าถามท่ีเหมาะสมจ านวน 3  ข้อ แล้วน าแบบทดสอบท่ีได้รับการ

ประเมินแล้วไปทดลองใช้ (Try - Out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง โรงเรียน

สารคามพิทยาคม สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษาเขต 26 ในภาคเรียนท่ี 2 ปี

การศึกษา 2561 จ านวน 40 คน เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของเวลาและจ านวนข้อสอบ  

   2.7  น าผลท่ีได้มาวิเคราะห์ความยาก และค่าอ านาจจ าแนก ของแบบทดสอบการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นรายข้อแล้วคัดเลือกข้อสอบท่ีมีความยากต้ังแต่ 0.2 ถึง 0.8 และค่า

อ านาจจ าแนก ต้ังแต่ 0.2 ถึง 0.8 จึงจะถือว่าข้อสอบใช้ได้ ผลการวิเคราะห์ ปรากฏว่าข้อสอบรายข้อมี

ค่าความยาก ต้ังแต่ 0.53 ถึง 0.63 และมีค่าอ านาจจ าแนก ต้ังแต่ 0.25 ถึง 0.51 

   2.8  น าแบบทดสอบการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ มาวิเคราะห์หาความเช่ือมั่น 

(Reliability) ของแบบทดสอบท้ังฉบับ โดยการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธ์แอลฟา (α - Coefficient) 
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ตามวิธีของครอนบาค (Cronbach) ซึ่งค่าความเช่ือมั่นต้ังแต่ 0.7 ขึ้นไปจึงถือว่าเป็นข้อสอบท่ีใช้ได้ ผล

การวิเคราะห์ปรากฏว่าแบบทดสอบการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ มีค่าความเช่ือมั่นเท่ากับ 0.73 

   2.9  น าแบบทดสอบการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ท่ีผ่านการตรวจคุณภาพแล้ว ไป

จัดพิมพ์เป็นฉบับสมบูรณ์เพื่อใช้เป็นเครื่องมือในการวิจัยต่อไป  

  3. แบบสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้างเกี่ยวกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

  การสร้างแบบสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้างเกี่ยวกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ผู้วิจัย

ด าเนินตามข้ันตอน ดังนี้ 

   3.1  ศึกษาการสร้างแบบสัมภาษณ์ จากหนังสือการวิจัยทางการศึกษาของ  (ไพศาล 

วรค า, 2554, น. 249-250 ) 

   3.2  ก าหนดประเด็นข้อค าถามส าหรับการสัมภาษณ์แนวคิดในการหาค าตอบของการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ให้สอดคล้องกับหลักการ ทฤษฎีเกี่ยวกับการต้ังค าถาม คลอบคลุมเนื้อหา 

จุดมุ่งหมายและประเด็นท่ีผู้วิจัยต้องการศึกษา 

   3.3  สร้างแบบสัมภาษณ์กึ่งโครงสร้าง ให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของการวิจัย เพื่อ

สัมภาษณ์แนวคิดในการหาค าตอบของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีมีระดับ

ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนแตกต่างกัน 

   3.4  น าแบบสัมภาษณ์ท่ีสร้างขึ้นเสร็จแล้ว เสนอคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ 

เพื่อพิจารณาตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสมของภาษาและความสอดคล้อง ระหว่างแบบสัมภาษณ์

กับวัตถุประสงค์ของการวิจัย  

   3.5  น าเสนอแนะท้ังหมดมาปรับปรุงแก้ ไขแบบสัมภาษณ์การแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ แล้วจัดพิมพ์เป็นฉบับสมบูรณ์เพื่อใช้ในการเก็บข้อมูล 
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3.4 กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 

 

 การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลตามล าดับข้ันตอน ดังนี้ 

  1. ขอหนังสือจากบัณฑิตวิทยาลัย ส่งไปยังผู้อ านวยการโรงเรียนสารคามพิทยาคม เพื่อขอ

ความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมข้อมูลและก าหนดวัดในการเก็บรวบรวมข้อมูลกับนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 

  2. ติดต่อประสานงานกับหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์และครูประจ าช้ันของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 เพื่อช้ีแจงวัตถุประสงค์ของการวิจัย บทบาทหน้าท่ีของกลุ่มตัวอย่าง ใน

การท าวิจัย ก าหนดวันเวลาท่ีจะท าการเก็บรวบรวมข้อมูล 

  3. ด าเนินการเก็บข้อมูล โดยให้นักเรียนท าแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิง

สัดส่วน และแบบทดสอบการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์แบบเขียน ตอบ จากนั้นท าการแบ่งนักเรียน

ออกเป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มท่ีมีคะแนนความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนสูง กลุ่มท่ีมีคะแนน

ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนต่ า แล้วเลือกนักเรียนในแต่ละกลุ่มมาจ านวนกลุ่มละ 3 คน 

โดยการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling ) รวมท้ัง 6 คน (กรณีศึกษา) น ามาสัมภาษณ์เป็น

รายบุคคลเพื่อศึกษาเกี่ยวกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในแต่ละกลุ่ม 

 

2.5 กำรวิเครำะห์ข้อมูล 

 

 ในการวิ เคราะห์ข้อมู ลของงานวิจัยนี้  ผู้วิ จัยได้แบ่งออกเป็น  2 ตอน ดังนี้  วิ เคราะห์

ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนของนักเรียน และวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ระหว่างการให้

เหตุผลเชิงสัดส่วนกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน และศึกษาแนวคิดในการหาค าตอบ

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีมีการคิดเชิงพีชคณิตท่ีแตกต่างกันจากการสัมภาษณ์ โดย

การวิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 

 ตอนที่ 1 ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนของนักเรียน 
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 ศึกษาการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนของนักเรียน แล้ววิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติพื้นฐาน ได้แก่ ร้อย

ละ ค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน แล้วน าเสนอ ด้วยการวิเคราะห์เชิงพรรณนา (Descriptive 

Analysis)) 

  1. เกณฑ์การให้คะแนนแบบทดวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนของนักเรียน 

ผู้วิจัยได้ใช้เกณฑ์การตรวจให้คะแนนในแต่ละข้อ ดังตารางท่ี 3.1 

 

ตำรำงที่ 3.1 

เกณฑ์ในการให้คะแนนแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนของนักเรียน 

ระดับคะแนน ค าอธิบาย 

3 

แสดงให้เห็นถึงความเข้าใจในการแก้ปัญหาอย่างชัดเจน ใช้ยุทธวิธีท่ี เหมาะสม

ในการแก้ปัญหา เขียนอธิบายได้อย่างถูกต้องและสมบูรณ์ ได้ค าตอบ

ถูกต้อง 

2 

แสดงให้ เห็นถึงความเข้าใจในการแก้ปัญหาเป็น ส่วนใหญ่  ใช้ยุทธวิธี ท่ี 

เหมาะสมหรือยุทธวิธีท่ีเป็นแนวทางในการแก้ปัญหาได้ แต่อาจจะมี การ

เขียนอธิบายท่ีไม่ค่อยสมบูรณ์หรือชัดเจนในบางส่วน หรือมีความ ผิดพลาด

ในการค านวณท าให้ได้ค าตอบไม่ถูกต้อง 

1 

มีความพยามในการเขียนการอธิบายท่ีแสดงให้เห็นถึงความเข้าใจบ้าง ส่วน มี

ความผิดพลาดในยุทธวิธีท่ีใช้แก้ปัญหาอยู่ หรือได้ค าตอบท่ีไม่ สมบูรณ์ หรือ

ค าตอบท่ีถูกต้องอาจจะได้มาจากการเดา 

0 
ไม่มีความพยายามในการแก้ปัญหา ไม่รู้จะอธิบายอย่างไร หรือแสดง แนวคิด

ในการแก้ปัญหาไม่เกี่ยวข้องกับข้อค าถามเลย 

หมายเหตุ. ปรับปรุงจาก Examining preservice secondary mathematics teachers' ability 

to reason proportionally prior to and upon completion of a practice- based 

mathematics methods course focused on proportional reasoning. By Hillen, Amy 

Fleeger. (2005). 
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  2. เกณฑ์ในการแปลความหมายการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน ผู้วิจัยได้ใช้เกณฑ์ดังนี้ (บุญชม 

ศรีสะอาด, 2545 น. 103) 

   2.1  กรณี คะแนนเต็มรายด้าน 6 คะแนน 

 

ความกว้างของช้ัน  =                             (3-3) 

                                 =   

                                            =  2 

 

     0 – 2    คะแนน ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนของนักเรียนต่ า 

     3 – 4    คะแนน ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนของนักเรียนปาน

กลาง 

     5 – 6    คะแนน ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนของนักเรียน 

   2.2 กรณี คะแนนเต็มรายด้าน 9 คะแนน 

 

ความกว้างของช้ัน =                                        (3-4)   

                                 =   

                                 =  3 

 

     0 – 3    คะแนน ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนของนักเรียนต่ า 

     4 – 6    คะแนน ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนของนักเรียนปาน

กลาง 

     7 – 9    คะแนน ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนของนักเรียน 

  ตอนที่ 2 วิเคราะห์หาความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกับ

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และศึกษาแนวคิดในการหาค าตอบการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
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  1. ศึกษาหาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ใช้

การหาสหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน (Pearson Correlation) ซึ่งมีเกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ดังแสดงในตารางท่ี 3.2 

 

ตำรำงที่ 3.2 

เกณฑ์การวัดความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

รายการประเมิน คะแนน ระดับ

คุณภาพ 

เกณฑ์การพิจารณา 

1. ข้ันท าความ

เข้าใจปัญหา 

2 ดี 
สามารถบอกได้ว่าสถานการณ์ให้อะไรมาบ้างและต้องการหา

อะไร 

1 พอใช้ สามารถบอกได้ว่าสถานการณ์ให้อะไรมาหรือต้องการหาอะไร 

0 ปรับปรุง ไม่สามารถบอกได้ว่าสถานการณ์ให้อะไรมาหรือต้องการหาอะไร 

2. ข้ันวางแผน

แก้ปัญหา 

 

2 ดี 
เลือกวิธีการแก้ปัญหาได้เหมาะสมและเขียนประโยค

คณิตศาสตร์ได้ถูกต้อง  

1 พอใช้ 
เลือกวิธีการแก้ปัญหา ซึ่งอาจจะน าไปสู่ค าตอบที่ถูก แต่ยังมี

บางส่วนผิดโดยอาจเขียนประโยคคณิตศาสตร์ไม่ถูกต้อง 

0 ปรับปรุง เลือกวิธีการแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง 

3.ข้ันด าเนินการ 

แก้ปัญหา 

 

2 ดี น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้อย่างถูกต้อง 

1 พอใช้ น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้อย่างถูกต้องเป็นบางคร้ัง 

0 ปรับปรุง น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้ไม่อย่างถูกต้อง 

4. ข้ันตรวจสอบ 

2 ดี ตรวจสอบค าตอบและสรุปค าตอบได้ถูกต้องสมบูรณ์ 

1 พอใช้ 
ตรวจสอบค าตอบหรือสรุปค าตอบไม่สมบูรณ์หรือใช้สัญลักษณ์

ไม่ถูกต้อง 

0 ปรับปรุง ไม่มีการตรวจสอบค าตอบและสรุปค าตอบ 

หมายเหตุ. ปรับปรุงจาก เอกสารส าหรับผู้ให้การอบรมครูผู้สอนคณิตศาสตร์ท่ีเน้นกระบวนการคิด

วิเคราะห์และแก้ปัญหา ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 4-6. โดย สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี. (2554). กรุงเทพฯ : โรงพิมพ์ สกสค. 
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   และเกณฑ์ในการพิจารณาความสัมพันธ์ ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (r) ผู้วิจัยได้ใช้เกณฑ์

ดังนี้ (กัลยา วาณิชย์บัญชา, 2545, น. 83) 

    ± 0.81 ถึง ± 1.00  หมายถึง มีความสัมพันธ์ระดับสูงมาก  

    ± 0.61 ถึง ± 0.80  หมายถึง มีความสัมพันธ์ระดับสูง  

    ± 0.41 ถึง ± 0.60  หมายถึง มีความสัมพันธ์ระดับปานกลาง  

    ± 0.21 ถึง ± 0.40  หมายถึง มีความสัมพันธ์ระดับต่ า 

    ± 0.00  ถึง ± 0.20  หมายถึง มีความสัมพันธ์ระดับต่ ามาก 

   2. ศึกษาแนวคิดในการหาค าตอบของนักเรียน โดยผู้วิจัยได้สุ่มนักเรียนท่ีมีคะแนน

ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนของนักเรียนสูง และคะแนนความสามารถในการให้เหตุผล

เชิงสัดส่วนของนักเรียนต่ า กลุ่มละ 3 คน รวมท้ังหมด 6 คน (กรณีศึกษา) มาท าการสัมภาษณ์ แล้ว

ผู้วิจัยสรุป ประเด็นส าคัญโดยการวิเคราะห์เชิงเนื้อหา (Content Analysis) เกณฑ์ในการแปล

ความหมายการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยได้ใช้เกณฑ์ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, น. 103) 

 

ความกว้างของช้ัน =                                        (3-5) 

                                 =   

                                 =  8 

    0 – 8       คะแนน มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ต่ า 

    17– 16    คะแนน มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ปานกลาง 

    17 – 24    คะแนน มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สูง 

 

2.6 สถิติท่ีใช้ในกำรวิจัย 

 

 2.6.1 สถิติพื้นฐาน ได้แก่  

   2.6.1.1 ค่าเฉล่ีย (Mean) ค านวณจากสูตร 
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       ....  
x

x
N


                                               (3-6) 

 

      เมื่อ  x     แทน  คะแนนเฉล่ีย 

        x  แทน  ผลรวมของคะแนนแต่ละตัว 

        N   แทน  จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 

   2.6.1.2 ความถ่ีและร้อยละ (Percentage) ค านวณจากสูตร ดังนี้ 

 

       ....   100
f

P
N

                                         (3-7) 

 

      เมื่อ  P    แทน  ร้อยละ 

        f     แทน  ความถ่ีทีต้องการแปลงให้เป็นร้อยละ 

        N    แทน  ความถ่ีท้ังหมด 

   2.6.1.3 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

 

     
 

 

22

. .
1

n x x
S D

n n






 
                                        (3-8) 

 

      เมื่อ  S.D.    แทน  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

      
2x   แทน  ผลรวมของคะแนนแต่ละตัวยกก าลังสอง 

      
2

x แทน  ผลรวมของคะแนนท้ังหมดยกก าลังสอง 

     n          แทน  จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 

 2.6.2 สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์หาคุณภาพเครื่องมือ ได้แก่ 

   2.6.2.1 ค่าดัชนีความสอดคล้อง IOC 



89 

   พิจารณาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับวัตถุประสงค์ (Item-Objective 

Congruence Index : IOC) (ไพศาล วรค า, 2554, น. 262-263) 

      โดยแปลงระดับความสอดคล้องเป็นคะแนนดังนี้ 

      สอดคล้อง  จะมีคะแนนเป็น  +1 

      ไม่แน่ใจ  .  จะมีคะแนนเป็น  0 

      ไม่สอดคล้อง  จะมีคะแนนเป็น  -1 

      และหาดัชนีความสอดคล้องได้จาก 

 

       ....  
R

IOC
N




                                            (3-9) 

 

      เมื่อ  IOC  แทน  ดัชนีความสอดคล้องระหว่าง แบบทดสอบกับ 

         ....     จุดประสงค์การเรียนรู้ 

        R      แทน  เป็นคะแนนระดับความสอดคล้องท่ีผู้เช่ียวชาญแต่ละ 

                                                     ประเมินในแต่ละข้อ 

        N      แทน  เป็นจ านวนผู้เช่ียวชาญท่ีประเมินความสอดคล้อง 

                                             ในข้อนั้น 

   2.6.2.2 ค่าความยาก ของแบบทดสอบอัตนัยสามารถหาได้จากสูตรของ วิทนีย์ และ 

ซาเบอร์ส (ไพศาล วรค า, 2554, น. 292-293) ดังนี้ 

    

 

 
min

max min

2

2
H L
S S NX

P
N X X

 


                                  (3-10) 

      เมื่อ  P     แทน  ดัชนีความยาก 

        SH   แทน  ผลรวมคะแนนในกลุ่มสูง 

        SL   แทน  ผลรวมคะแนนในกลุ่มต่ า 

        N    แทน  จ านวนนักเรียนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต่ า 

        Xmax แทน  คะแนนสูงสุดในข้อนั้น 
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        Xmin แทน  คะแนนต่ าสุดในข้อนั้น 

   2.6.2.3 ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบอัตนัยสามารถหาได้จากสูตรวิทนีย์และ 

ซาเบอร์ส (ไพศาล วรค า, 2554, น. 262-263) ดังนี้ 

 

     max min

H L
S S

D
N X X




                                           (3-11) 

 

      เมื่อ  D    แทน  อ านาจจ าแนกของข้อสอบ 

        SH   แทน  ผลรวมคะแนนในกลุ่มสูง 

        SL   แทน  ผลรวมคะแนนในกลุ่มต่ า 

        N   แทน  จ านวนนักเรียนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต่ า 

        Xmax แทน  คะแนนสูงสุดในข้อนั้น 

        Xmin แทน  คะแนนต่ าสุดในข้อนั้น 

   2.6.2.4 ค่าความเช่ือมั่นแบบทดสอบอัตนัยสามารถหาได้จากสูตร โดยวิธีสัมประสิทธ์

แอลฟาของครอนบาค (Cronbach ‘ s Alpha Coefficient Method) (ไพศาล วรค าม 2554,           

น. 282-283) โดยใช้ 

 

        

2

2
1

1
i

t

k S

k S


         

                                    (3-12) 

 

      เมื่อ  ....   แทน  สัมประสิทธ์ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 

         .... k   แทน  จ านวนข้อสอบ 

         .... Si
2  แทน  ความแปรปรวนของคะแนนข้อท่ี i 

         .... St
2  แทน  ความแปรปรวนของคะแนนรวม t 
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 2.6.3 สถิติท่ีใช้ในการหาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร ได้แก่  ใช้การหาค่าสัมประสิทธิ์

ส ห สั ม พั น ธ์ ข อ ง เพี ย ร์ สั น  (Pearson Product Moment Correlation Coefficient) (อ รั ญ               

ซุยกระเด่ือง, 2557, น. 75) มีสูตรดังนี้  

 

            
     

2 22 2
xy

N xy x y
r

N x x N y y




 

  

   

                               (3-13) 

 

      เมื่อ    N  แทน  จ านวนคู่ของข้อมูล 
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บทที่ 4 

ผลการวิจัย 

 

 

 การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกับการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิจัยตามข้ันตอน ดังนี้ 

  1. สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

  2. ล าดับขั้นตอนในการวิเคราะห์ข้อมูล 

  3. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

4.1 สัญลักษณ์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล  

 

 การด าเนินการวิจัยครั้งนี้  ผู้วิจัยได้ระบุสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีใช้ในการน าเสนอผลการ

วิเคราะห์ข้อมูลเพื่อง่ายต่อการศึกษา ดังนี้ 

  n    แทน แทนจ านวนนักเรียน 

  X   แทน ค่าเฉล่ียของคะแนน (Mean) 

  S.D.  แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน (Standard Deviation) 

  
XY

r    แทน สัมประสิทธ์สหสัมพันธ์ 

  

4.2 ล าดับข้ันในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

  การด าเนินวิจัยครั้งนี้  ผู้วิจัยได้น าเสนอผลการวิเคราะห์ตามล าดับขั้นตอนเพื่อให้ง่ายต่อ

การศึกษาและสอดคล้องกับวัตถุประสงค์กับวัตถุประสงค์ของการวิจัย ดังนี้ 

  ตอนที่ 1 ศึกษาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
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  ตอนที่ 2 ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกับการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และแนวคิดในการหาค าตอบของนักเรียน ท่ีมีความสามารถในการให้

เหตุผลเชิงสัดส่วนแตกต่างกัน 

 

4.3 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

 ในการวิเคราะห์ข้อมูลการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ศึกษาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 และวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการให้

เหตุผลเชิงสัดส่วนกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และวิเคราะห์แนวคิดในการหาค าตอบของ

นักเรียนจากการสัมภาษณ์ ดังต่อไปนี้ 

  ตอนที่ 1  ศึกษาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

  ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

ผู้วิจัยน าเสนอผลการวิเคราะห์ดังนี้ 

   1. ผลการวิ เคราะห์ความสามารถในการให้ เหตุผลเชิงสัดส่วนของนักเรียน ช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี1  

  พิจารณาตามความหมายของความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน ซึ่งแสดงดังตาราง   

ท่ี 4.1  
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ตารางที่ 4.1 

ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

ความสามารถในการให้เหตุผล

เชิงสัดส่วน 

คะแนน

เต็ม 

ค่าเฉลี่ยของ

คะแนน

นักเรียน 

( X ) 

ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 

(S.D.) 

คิดเป็นร้อย

ละ 

 

แปล

ความหมาย 

ด้านที่ 1 การแยกแยะ

สถานการณ์ที่เก่ียวข้องกับ

สัดส่วน 

9 5.54 2.2 61.53 ปานกลาง 

ด้านที่ 2 การอธิบายถึง

สัดส่วนในลักษณะการ

เปลี่ยนแปลงร่วมกันของ

สองปริมาณแต่ยังคงเป็น

อัตราส่วนเดียวกัน 

6 4.23 1.18 70.42 สูง 

ด้านที่ 3 การเปรียบเทียบ

อัตราส่วน 
6 3.9 1.11 65 ปานกลาง 

ด้านที่ 4 การหาค่าท่ีหายไป

จากสถานการณ์ปัญหา

เก่ียวกับสัดส่วน 

9 6.65 2.32 73.89 สูง 

รวมทั้งหมด 30 20.31 5.41 67.71 สูง 

 

 จากตาราง 4.1 พบว่า ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 

1 โดยรวมอยู่ในระดับสูงคิดเป็นร้อยละ 67.71 ( X = 20.31 , S.D. = 5.41) เมื่อจ าแนกรายด้าน 

พบว่าคะแนนความสามรถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนระดับสูงมีอยู่ 2 ด้าน คือ ด้านท่ี 2 การอธิบาย

ถึงสัดส่วนในลักษณะการเปล่ียนแปลงร่วมกันของสองปริมาณแต่ยังคงเป็นอัตราส่วนเดียวกัน คิดเป็น

ร้อยละ 70.42 ( X = 4.23 , S.D. = 1.18) และด้านท่ี 4 การหาค่าท่ีหายไปจากสถานการณ์ปัญหา

เกี่ยวกับสัดส่วน คิดเป็นร้อยละ 73.89 ( X = 6.65 , S.D. = 2.32) คะแนนระดับปานกลางมีอยู่            

2 ด้าน คือ ด้านท่ี 1 การแยกแยะสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับสัดส่วน คิดเป็นร้อยละ 61.53 ( X = 
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5.54 , S.D. = 2.2) และด้านท่ี 3 การเปรียบเทียบอัตราส่วน คิดเป็นร้อยละ 65 ( X = 3.9 , S.D. = 

1.11) 

  2. ผลการจ าแนกนักเรียนตามความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนท่ีแตกต่างกัน 

   จากการวิเคราะห์คะแนนรวมของนักเรียนจากแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิง

สัดส่วนจ านวน 10 ข้อ คะแนนเต็ม 30 คะแนน โดยจ าแนกนักเรียนออกเป็นกลุ่มจากการแบ่งระดับ

แบบอิงเกณฑ์ สามารถจ าแนกนักเรียนได้ดังตารางท่ี 4.2 

 

ตารางที่ 4.2  

จ านวนนักเรียนท่ีมีความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนแตกต่างกัน 

เกณฑ์ ช่วงคะแนน จ านวนนักเรียน (คน) 
ร้อยละของจ านวน

นักเรียน 

ระดับสูง 21-30 44 55 

ระดับปานกลาง 11-20 32 40 

ระดับต่ า 0-10 4 5 

รวม 80 100 

 

  จากตาราง 4.2 จ านวนนักเรียนท่ีมีความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนในระดับสูงมี

จ านวน 44 คน  นักเรียนท่ีมีความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนในระดับปานกลางมีจ านวน 32 

คน นักเรียนท่ีมีความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนในระดับต่ ามีจ านวน 4 คน 

  

  สรุปตอนท่ี 1 ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

โดยรวมอยู่ในระดับสูง เมื่อจ าแนกตามความสามารถรายด้าน ในระดับสูงมี 2 ด้านคือ ด้านท่ี 2 การ

อธิบายถึงสัดส่วนในลักษณะการเปล่ียนแปลงร่วมกันของสองปริมาณแต่ยังคงเป็นอัตราส่วนเดียวกัน 

และด้านท่ี 4 การหาค่าท่ีหายไปจากสถานการณ์ปัญหาเกี่ยวกับสัดส่วน ในระดับปานกลางมี 2 ด้าน 

คือ ด้านท่ี 1 การแยกแยะสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับสัดส่วน และด้านท่ี 3 การเปรียบเทียบอัตราส่วน  
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 ตอนที่ 2 ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกับการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

 ผลการวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกับการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์โดยใช้การหาสหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน ผู้วิจัยน าเสนอผลการวิเคราะห์ดังนี้  

  1. ผลการวิเคราะห์การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 1  

   พิจารณาตามกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ น าเสนอผลในตารางท่ี 4.3 

 

ตารางที่ 4.3 

การวิเคราะห์การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

การแก้โจทย์ปัญหา คะแนนเต็ม 
กลุ่มต่ า กลุ่มปานกลาง กลุ่มสูง 

X  S.D. X  S.D. X  S.D. 

ขั้นท าความเข้าใจ 6 2.75 2.36 5.37 0.98 5.70 0.7 

ขั้นวางแผน 6 2.25 1.50 4.47 1.05 5.43 0.7 

ขั้นด าเนินการตามแผน 6 2.75 1.50 4.27 0.78 5.15 0.75 

ขั้นตรวจสอบค าตอบ 6 1.25 0.50 3.36 1.42 5.07 0.95 

รวม 24 9 1.41 17.73 2.71 21.35 1.99 

คะแนนเฉล่ียรวม 37.5  73.89  88.95  

แปลความหมาย ต่ า สูง สูง 

 

  จากตารางท่ี 4.3 พบว่า การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

โดยรวมอยู่ในระดับสูง คิดเป็นร้อยละ 80.73 ( X = 19.38 , S.D. = 3.71) เมื่อจ าแนกตามกลุ่มตาม

ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนของนักเรียน พบว่า นักเรียนกลุ่มต่ า มีการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ต่ า คิดเป็นร้อยละ 37.5 ( X = 9, S.D. = 1.41)  นักเรียนกลุ่มปานกลาง  มีการแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์สูง คิดเป็นร้อยละ 73.89 ( X = 17.73, S.D. = 2.73) และนักเรียนกลุ่มสูง  มีการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สูง คิดเป็นร้อยละ 88.95 ( X = 21.35, S.D. = 1.98) 
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  2. ผลการวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนในแต่

ละด้านกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งแสดงผลในตารางท่ี 4.4 

 

ตารางที่ 4.4 

ความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนในแต่ละด้านกับการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ 

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
ความสามารถในการให้

เหตุผลเชิงสัดส่วนการ 
ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ ระดับ 

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

ด้านที่ 1 การแยกแยะ

สถานการณ์ที่เก่ียวข้องกับ

สัดส่วน 

.727** สูง 

ด้านที่ 2 การอธิบายถึง

สัดส่วนในลักษณะการ

เปลี่ยนแปลงร่วมกันของ

สองปริมาณแต่ยังคงเป็น

อัตราส่วนเดียวกัน 

.556** ปานกลาง 

ด้านที่ 3 การเปรียบเทียบ

อัตราส่วน 
.529** ปานกลาง 

ด้านที่ 4 การหาค่าท่ี

หายไปจากสถานการณ์

ปัญหาเกี่ยวกับสัดส่วน 

.628** สูง 

หมายเหตุ. มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

 

  จากตารางท่ี 4.4 พบว่า ความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนใน

ด้านท่ี 1 การแยกแยะสถานการณ์ ท่ีเกี่ยวข้องกับสัดส่วนกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์              

มีความสัมพันธ์กันมากท่ีสุดในระดับสูง  โดยมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ .727** และเมื่อ

พิจารณาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างความสัมพันธ์ด้านท่ี 2 การอธิบายถึงสัดส่วนในลักษณะการ

เปล่ียนแปลงร่วมกันของสองปริมาณแต่ยังคงเป็นอัตราส่วนเดียวกัน ด้านท่ี 3 การเปรียบเทียบ
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อัตราส่วน  และด้านท่ี 4 การหาค่าท่ีหายไปจากสถานการณ์ปัญหาเกี่ยวกับสัดส่วนกับการแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ .556** , .529** และ .628** ตามล าดับ โดยมี

ความสัมพันธ์กันเชิงบวกอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ทุกค่า 

  3. ผลการวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกับ

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งแสดงผลในตารางท่ี 4.5 

 

ตารางที่ 4.5  

ความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

 การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ระดับ 

ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน .744** สูง 

หมายเหตุ. มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

  

  จากตารางท่ี 4.5 พบว่า ความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกับ

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ มีความสัมพันธ์กันมากท่ีสุดในระดับสูง โดยมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์

เท่ากับ .744**  และมีความสัมพันธ์กันเชิงบวกอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  

  4. ผลการศึกษาแนวคิดในการหาค าตอบของนักเรียนท่ีมีความสามารถในการให้เหตุผลเชิง

สัดส่วนแตกต่างกัน 

  ในการศึกษาแนวคิดในการหาค าตอบของนักเรียนท่ีมีความสามารถในการให้เหตุผลเชิง

สัดส่วนแตกต่างกัน โดยผู้วิจัยใช้สัญลักษณ์แทนนักเรียนท่ีเป็นกรณีศึกษา จ านวน 6 คน ดังนี้ 

   H1 หมายถึง นักเรียนคนท่ี 1 ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนอยู่ในกลุ่มสูง 

   H2 หมายถึง นักเรียนคนท่ี 2 ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนอยู่ในกลุ่มสูง 

   H3 หมายถึง นักเรียนคนท่ี 3 ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนอยู่ในกลุ่มสูง 

   L1 หมายถึง นักเรียนคนท่ี 1 ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนอยู่ในกลุ่มต่ า 

   L2 หมายถึง นักเรียนคนท่ี 2 ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนอยู่ในกลุ่มต่ า 

   L3 หมายถึง นักเรียนคนท่ี 3 ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนอยู่ในกลุ่มต่ า 

ซึ่งผู้วิจัยน าเสนอผลการศึกษา ดังนี้ 
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  1. ข้อมูลพื้นฐานของนักเรียนท่ีเป็นกรณีศึกษา  ซึ่งแสดงในตารางท่ี 4.6  

 

ตารางที่ 4.6  

ข้อมูลพื้นฐานของนักเรียนท่ีเป็นกรณีศึกษา 

นักเรียนท่ีเป็นกรณีศึกษา คะแนนความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน แปลความหมาย 

H1 29 สูง 

H2 30 สูง 

H3 30 สูง 

L1 4 ต่ า 

L2 5 ต่ า 

L3 9 ต่ า 

 

  จากตาราง 4.6 พบว่า ข้อมูลพื้นฐานของนักเรียนท่ีเป็นกรณีศึกษา โดย นักเรียนคนท่ี 1 

ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนอยู่ในกลุ่มสูง ได้แก่ H1 ( X =0.97, S.D. = 0.32) คนท่ี 2 

ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนอยู่ในกลุ่มสูง ได้แก่ H2 ( X =1, S.D. = 0)  นักเรียนคนท่ี 3 

ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนอยู่ในกลุ่มสูง ได้แก่ H3 ( X = 1, S.D. = 0) นักเรียนคนท่ี 4 

ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนอยู่ในกลุ่มต่ า ได้แก่ L1 ( X =0.31, S.D. = 0.51) นักเรียน

คนท่ี 5 ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนอยู่ในกลุ่มต่ า ได้แก่  L2 ( X =0.17, S.D. = 0.7) 

นักเรียนคนท่ี 6 ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนอยู่ในกลุ่มต่ า ได้แก่ L3 ( X =0.3, S.D. = 

1.28) 

 2. คะแนนการท าแบบทดสอบการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเป็นกรณีศึกษาตาม

ระดับความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนท่ีอยู่ในกลุ่มสูง และกลุ่มต่ า  

 คะแนนการท าแบบทดสอบการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเป็นกรณีศึกษาตาม

ระดับความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนท่ีอยู่ในกลุ่มสูง และกลุ่มต่ า ซึ่งแสดงในตารางท่ี 4.7 
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ตารางที่ 4.7 

คะแนนการท าแบบทดสอบการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเป็นกรณีศึกษาตามระดับ

ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนท่ีอยู่ในกลุ่มสูง และกลุ่มต่ า 

ความสามารถในการให้

เหตุผลเชิงสัดส่วน 

นักเรียนท่ีเป็น

กรณีศึกษา 

คะแนนการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ 

แปล

ความหมาย 

กลุ่มสูง 

H1 23 สูง 

H2 24 สูง 

H3 24 สูง 

กลุ่มต่ า 

L1 7 ต่ า 

L2 9 ปานกลาง 

L3 10 ปานกลาง 

 

  จากตาราง 4.7 พบว่า นักเรียนท่ีมีความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกลุ่มสูง คือ H1 , 

H2 และ H3 ได้คะแนน 23 , 24 และ 24 ตามล าดับ มีคะแนนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อยู่ใน

ระดับสูง นักเรียนท่ีมีความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกลุ่มต่ า คือ L2 และ L3 ได้คะแนน 9 

และ 10 ตามล าดับ มีคะแนนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับปานกลาง  และนักเรียนท่ีมี

ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกลุ่มต่ า คือ L1 ได้คะแนน 7 มีคะแนนการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์อยู่ในระดับต่ า   

   1. ผลการสัมภาษณ์แนวคิดในการหาค าตอบของนักเรียนท่ีเป็นกรณีศึกษา  

  เพื่อศึกษาแนวคิดและผลของความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนท่ีมีต่อการแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ โดยแบบสัมภาษณ์เกี่ยวกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์มีข้อค าถามดังนี้ 

   2. เมื่อนักเรียนอ่านโจทย์แล้วนักเรียนสามารถบอกได้หรือไม่ว่าโจทย์ก าหนดอะไรมาให้

บ้าง 

   3. เมื่อนักเรียนอ่านโจทย์แล้วนักเรียนสามารถบอกได้หรือไม่คะว่าโจทย์ให้ค้นหาอะไร 

   4. นักเรียนมีการวางแผนการแก้ปัญหาอย่างไร 

   5. นักเรียนลองเล่าให้ครูฟังหน่อยว่า ถ้านักเรียนต้องการแก้ปัญหาข้อนี้ นักเรียนจะ

เริ่มท าอะไรก่อน แล้วจะท าอะไรต่อไปอีกบ้าง  อธิบายข้ันตอนท่ีจะท าให้ครูฟังหน่อย 
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   6. นักเรียนคิดว่าค าตอบท่ีได้สมเหตุสมผลหรือไม่ เพราะเหตุใด 

   7. นักเรียนคิดว่ามีวิธีอื่นในการแก้ปัญหานี้อีกหรือไม่   

  ซึ่งนักเรียนท่ีมีความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกลุ่ม สูงและกลุ่มต่ า มีผลการ

สัมภาษณ์ดังนี้ 

  การสัมภาษณ์ H1 นักเรียนท่ีมีความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกลุ่มสูง คนท่ี 1 

   ข้อ 1 แปลงปลูกดอกไม้รูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า ท่ีมีด้านยาวยาว 240 เมตร ถ้าอัตราส่วนของ

ด้านยาวต่อด้านกว้าง เป็น 3 : 2 แปลงปลูกดอกไม้นี้มีด้านกว้างเท่าไร 

   ครู : เมื่อนักเรียนอ่านโจทย์แล้วนักเรียนสามารถบอกได้หรือไม่ว่าโจทย์ก าหนดอะไรมา

ให้บ้าง 

   นักเรียน : ด้านยาวยาว 240 เมตรค่ะ  

   ครู : เมื่อนักเรียนอ่านโจทย์แล้วนักเรียนสามารถบอกได้หรือไม่คะว่าโจทย์ให้ค้นหาอะไร 

   นักเรียน : โจทย์ต้องการหาว่า ถ้าอัตราส่วนของด้านยาวต่อด้านกว้างเป็น 3 : 2 แปลง

ปลูกดอกไม้จะมีด้านกว้างเท่าไหร่ 

   ครู : นักเรียนวางแผนแก้ปัญหานี้อย่างไรคะ 

   นักเรียน : หนูท าด้านยาว ให้มีค่าเป็น 3 ตามอัตราส่วน 3 : 2 โดยเอา 240 หารด้วย 3 

และน าผลลัพธ์มาคูณกับ 3 : 2  

   ครู : นักเรียนลองอธิบายวิธีการคิดการแก้ปัญหานีใ้ห้ครูฟังหน่อยค่ะ 

   นักเรียน : อัตราส่วนด้านยาวต่อด้านกว้างเป็น 240 : x  ซึ่งเท่ากับอัตราส่วน 3 : 2  

แล้วท า 3 ให้เท่ากับ 240  

   ครู : ท าอย่างไรคะ  

   นักเรียน : เอา 3 ไปหาร 240 ได้ 80 แล้วเอามาคูณกับ 3 : 2 ได้ด้านยาวต่อด้านกว้าง

เป็น 240 : 160  

   ครู : แล้วนักเรียนตรวจค าตอบด้วยวิธีไหนคะ 

   นักเรียน : เอา 80 ไปหาร 240 กับ 160 ได้ 3 กับ 2 เท่ากับอัตราส่วนท่ีเขาให้มาค่ะ   

   ครู : สรุปข้อนี้นักเรียนตอบเท่าไหร่คะ 

   นักเรียน : ตอบ 240 : 160 ค่ะ 

   ครู : นักเรียนคิดว่าค าตอบท่ีได้สมเหตุสมผลหรือไม่  
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   นักเรียน : สมเหตุสมผลค่ะ เพราะจะได้อัตราส่วนด้านยาวต่อด้านกว้างเป็น 240 : 160 

เป็นอัตราส่วนท่ีเท่ากับ 3 : 2 เพราะถ้าคูณ 80 ในอัตราส่วน 3 : 2 จะได้ 240 : 160 พอดีค่ะ  

   ข้อ 2 รถจักรยานยนต์คันหนึ่งใช้น้ ามัน 15 ลิตร วิ่งได้ไกลเป็นระยะทาง 135 กิโลเมตร 

ถ้าใช้น้ ามัน 4 ลิตร รถจักรยานยนต์คันนี้จะวิ่งได้ไกลกี่กิโลเมตร 

   ครู : จากโจทย์ ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้ มีอะไรบ้างคะ 

   นักเรียน : รถจักรยานยนต์คันหนึ่งใช้น้ ามัน 15 ลิตร วิ่งได้ไกลเป็นระยะทาง 135 

กิโลเมตรค่ะ 

   ครู : ข้อนี้โจทย์ให้หาอะไรคะ 

   นักเรียน : ถ้าใช้น้ ามัน 4 ลิตร รถจักรยานยนต์คันนี้วิ่งได้ไกลกี่กิโลเมตร 

   ครู : ข้อนี้นักเรียนวางแผนแก้ปัญหาอย่างไรคะ  

   นักเรียน : ตอนแรกต้องหาว่า 1 ลิตรจะวิ่งได้ไกลกี่กิโลเมตร แล้วน าผลลัพธ์ไปคูณ 4              

ก็จะได้ค าตอบ 

   ครู : นักเรียนมีวิธีแก้ปัญหาอย่างไร อธิบายให้ครูฟังหน่อยได้ไหม 

   นักเรียน : เอา 15 มาหาร 135 ได้ผลลัพธ์  9 ค่ะ  แปลว่าทุกๆ 1 ลิตร รถวิ่ งได้            

9 กิโลเมตรค่ะ  แล้วน า 9 คูณ 4 ได้เท่ากับ 36 ค่ะ แปลว่าถ้ามีน้ ามัน 4 ลิตร จะสามารถวิ่งได้                    

6 กิโลเมตรค่ะ 

   ครู : แล้วนักเรียนตรวจค าตอบด้วยวิธีไหนคะ 

   นักเรียน : 36 หาร 9 เท่ากับ 4 ค่ะ ตอบใช้น้ ามัน 4 ลิตร รถจักรยานยนต์คันนี้วิ่งได้ไกล 

36 กิโลเมตรค่ะ 

   ครู : นักเรียนคิดว่าค าตอบท่ีได้สมเหตุสมผลหรือไม่  

   นักเรียน : สมเหตุสมผลค่ะ เพราะ 1 ลิตร รถจะวิ่งได้ 9 กิโลเมตร ดังนั้น 4 ลิตร จะวิ่ง

ได้ 36 กิโลเมตรค่ะ 

   ข้อ 3 พนักงาน 8 คน ช่วยกันท างานเสร็จในเวลา 4 ช่ัวโมง หากมีพนักงานลาป่วย 2 

คน พนักงานท่ีเหลือจะท างานเสร็จในเวลากี่ช่ัวโมง  

   ครู : โจทย์ก าหนดอะไรมาให้บ้างคะ 

   นักเรียน : พนักงาน 8 คน ช่วยกันท างานเสร็จในเวลา 4 ช่ัวโมงค่ะ 

   ครู : ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการให้หาคืออะไรคะ  
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   นักเรียน : หากมีพนักงานลาป่วย 2 คน พนักงานท่ีเหลือจะท างานเสร็จในเวลากี่ช่ัวโมง

ค่ะ 

   ครู : ข้อนี้นักเรียนวางแผนแก้ปัญหาอย่างไร 

   นักเรียน : เขียนเป็นอัตราส่วนค่ะ ก็คือ จ านวนคนท้ังหมด ต่อ จ านวนคนท่ีเหลือค่ะ 

เท่ากับ เวลาการท างานของคนท่ีเหลือ ต่อ เวลาการท างานของคนท้ังหมดค่ะ แล้วก็แทนค่าค่ะ 

   ครู : แทนค่าอย่างไรคะ อธิบายให้ครูฟังหน่อยค่ะ  

   นักเรียน : จ านวนคนท้ังหมดเป็น 8 คนค่ะ จ านวนคนท่ีเหลือมี 6 คนค่ะ ก็แทนค่าลงไป 

เป็น 8 ส่วน 6 แล้วก็เวลาท างานของคนท่ีเหลือเรายังไม่รู้ หนูแทนด้วย x ส่วนเวลาท างานของคน

ท้ังหมดคือ 4 ช่ัวโมง ก็แทนค่าลงไป ได้ตามนี้ค่ะ(แบบทดสอบการแก้ปัญหา) เสร็จแล้วก็แก้สมการหา

ค่า x ได้ x เท่ากับ 5.3 ค่ะ แปลว่าหากพนักงานเหลือ 6 คน จะท างานเสร็จภายในเวลาประมาณ 5 

ช่ัวโมง 

   ครู : ข้อนี้นักเรียนตรวจค าตอบแบบไหนคะ 

   นักเรียน : เอา 5.3 คูณ 6 ได้ 32 แค่นี้ค่ะ 

   ครู : สรุปข้อนี้ตอบเท่าไหร่คะ  

   นักเรียน : พนักงานท่ีเหลือจะท างานเสร็จในเวลาประมาณ 5 ช่ัวโมงค่ะ 

   ครู : นักเรียนคิดว่าค าตอบท่ีได้สมเหตุสมผลหรือไม่  

   นักเรียน : สมเหตุสมผลค่ะ เพราะคนลดลงก็จะใช้เวลาในการท างานเพิ่มมากขึ้น จะ

ท างานเสร็จช้ากว่าเดิม 

  การสัมภาษณ์ H2 นักเรียนท่ีมีความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกลุ่มสูง คนท่ี 2 

  ข้อ 1 แปลงปลูกดอกไม้รูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า ท่ีมีด้านยาวยาว 240 เมตร ถ้าอัตราส่วนของด้าน

ยาวต่อด้านกว้าง เป็น 3 : 2 แปลงปลูกดอกไม้นี้มีด้านกว้างเท่าไร 

   ครู : เมื่อนักเรียนอ่านโจทย์แล้วนักเรียนสามารถบอกได้หรือไม่ว่าโจทย์ก าหนดอะไรมา

ให้บ้าง 

   นักเรียน : ด้านยาวยาว 240 เมตร และอัตราส่วน ด้านยาวต่อด้านกว้างเป็น 3 : 2   

   ครู : เมื่อนักเรียนอ่านโจทย์แล้วนักเรียนสามารถบอกได้หรือไม่คะว่าโจทย์ให้ค้นหาอะไร 

   นักเรียน : แปลงปลูกดอกไม้มีด้านกว้างเท่าไรค่ะ 

   ครู : นักเรียนมีการวางแผนการแก้ปัญหาอย่างไร 
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   นักเรียน : ให้ 240 เมตร มีค่าเป็น 3 เหมือนอัตราส่วน 3 : 2 โดยเอา 240 หารด้วย 3 

แล้วน าผลหารมาคูณกับ 3 : 2 จะก็จะได้ค าตอบค่ะ 

   ครู : นักเรียนลองเล่าให้ครูฟังหน่อยว่า ถ้านักเรียนต้องการแก้ปัญหาข้อนี้ นักเรียนจะ

เริ่มท าอะไรก่อน แล้วจะท าอะไรต่อไปอีกบ้าง  อธิบายข้ันตอนท่ีจะท าให้ครูฟังหน่อยค่ะ 

   นักเรียน : ด้านยาวต่อด้านกว้าง เป็น 240 : x เท่ากับ ด้านยาวต่อด้านกว้าง เป็น 3 : 2 

น า 240 หารด้วย 3 ใช้วิธีหารยาว ได้ผลลัพธ์เท่ากับ 80 น า 80 ไปคูณในอัตราส่วน 3 : 2 ได้ ด้านยาว

ต่อด้านกว้างเป็น 3 x 80 : 2 x 80 = 240 : 160 ดังนั้นค าตอบข้อนี้คือ 240 : 160 

   ครู : นักเรียนคิดว่าค าตอบท่ีได้สมเหตุสมผลหรือไม่ เพราะเหตุใด 

   นักเรียน : สมเหตุสมผลค่ะ เพราะ น า 240 หารด้วย 80 และ 160 หารด้วย 80 เท่ากับ 

3 : 2 พอดีค่ะ  

   ครู : นักเรียนคิดว่ามีวิธีอื่นในการแก้ปัญหานี้อีกหรือไม่   

   นักเรียน : มีค่ะ ใช้การคูณไขว้ก็ได้ค่ะ  

  ข้อ 2 รถจักรยานยนต์คันหนึ่งใช้น้ ามัน 15 ลิตร วิ่งได้ไกลเป็นระยะทาง 135 กิโลเมตร ถ้า

ใช้น้ ามัน 4 ลิตร รถจักรยานยนต์คันนี้จะวิ่งได้ไกลกี่กิโลเมตร 

   ครู : เมื่อนักเรียนอ่านโจทย์แล้วนักเรียนสามารถบอกได้หรือไม่ว่าโจทย์ก าหนดอะไรมา

ให้บ้าง 

   นักเรียน : โจทย์ก าหนดจักยานยนต์ใช้น้ ามัน 15 ลิตร วิ่งได้ไกล 135 กิโลเมตร  

   ครู : เมื่อนักเรียนอ่านโจทย์แล้วนักเรียนสามารถบอกได้หรือไม่คะว่าโจทย์ให้ค้นหาอะไร 

   นักเรียน : โจทย์ให้หาว่าถ้าใช้น้ ามัน 4 ลิตร รถจักรยานยนต์คันนี้วิ่งได้ไกลกี่กิโลเมตร 

   ครู : นักเรียนมีการวางแผนการแก้ปัญหาอย่างไร 

   นักเรียน : หาว่า 1 ลิตร วิ่งได้กี่กิโลเมตร และน าค าตอบมาคูณ 4  

   ครู : นักเรียนลองเล่าให้ครูฟังหน่อยว่า ถ้านักเรียนต้องการแก้ปัญหาข้อนี้ นักเรียนจะ

เริ่มท าอะไรก่อน แล้วจะท าอะไรต่อไปอีกบ้าง  อธิบายข้ันตอนท่ีจะท าให้ครูฟังหน่อยค่ะ 

   นักเรียน : น า 135 หารด้วย 15 โดยใช้การหารยาวค่ะ ได้ผลลัพธ์เป็น 9 ค่ะ แปลว่า 

ทุกๆ 1 ลิตรจะวิ่งได้ 9 กิโลเมตร  น า 9 มาคูณ 4 ได้ 36 ดังนั้นถ้าใช้น้ ามัน 4 ลิตรจะวิ่งได้ไกล 36 

กิโลเมตร 

   ครู : นักเรียนคิดว่าค าตอบท่ีได้สมเหตุสมผลหรือไม่ เพราะเหตุใด 



105 

   นักเรียน : สมเหตุสมผลค่ะ เพราะ น้ ามัน 1 ลิตร รถจะวิ่งได้ 9 กิโลเมตร ดังนั้น น้ ามัน 

4 ลิตร รถก็จะวิ่งได้ 36 กิโลเมตร 

   ครู : นักเรียนคิดว่ามีวิธีอื่นในการแก้ปัญหานี้อีกหรือไม่   

   นักเรียน : มีค่ะ เทียบบัญญัติไตรยางศ์ก็ได้ค่ะ  

  ข้อ 3 พนักงาน 8 คน ช่วยกันท างานเสร็จในเวลา 4 ช่ัวโมง หากมีพนักงานลาป่วย 2 คน 

พนักงานท่ีเหลือจะท างานเสร็จในเวลากี่ช่ัวโมง  

   ครู : เมื่อนักเรียนอ่านโจทย์แล้วนักเรียนสามารถบอกได้หรือไม่ว่าโจทย์ก าหนดอะไรมา

ให้บ้าง 

   นักเรียน : พนักงาน 8 คนช่วยกันท างานเสร็จภายใน 4 ช่ัวโมงค่ะ  

   ครู : เมื่อนักเรียนอ่านโจทย์แล้วนักเรียนสามารถบอกได้หรือไม่คะว่าโจทย์ให้ค้นหาอะไร 

   นักเรียน : ถ้าพนักงานลาป่วย 2 คน พนักงานท่ีเหลือจะท างานเสร็จในเวลากี่ช่ัวโมง 

   ครู : นักเรียนมีการวางแผนการแก้ปัญหาอย่างไร 

   นักเรียน : เขียนอัตราส่วนผกผัน เวลา1 ส่วนด้วย เวลา2 เท่ากับ จ านวนคน1 ส่วนด้วย 

จ านวนคน2  

   ครู : นักเรียนลองเล่าให้ครูฟังหน่อยว่า ถ้านักเรียนต้องการแก้ปัญหาข้อนี้ นักเรียนจะ

เริ่มท าอะไรก่อน แล้วจะท าอะไรต่อไปอีกบ้าง  อธิบายข้ันตอนท่ีจะท าให้ครูฟังหน่อยค่ะ 

   นักเรียน : แทนค่าในอัตราส่วนท่ีเขียนไว้ 
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   ครู : นักเรียนคิดว่าค าตอบท่ีได้สมเหตุสมผลหรือไม่ เพราะเหตุใด 

   นักเรียน : สมเหตุสมผลค่ะ เพราะ 8 คนใช้เวลาท างาน 240 นาที 6 คนใช้เวลาท างาน 

320 นาทีหรือประมาณ 5 ช่ัวโมง 18 นาที 

   ครู : นักเรียนคิดว่ามีวิธีอื่นในการแก้ปัญหานี้อีกหรือไม่   

   นักเรียน : ใช้การเทียบบัญญัติไตรยางศ์ได้ค่ะ 

  การสัมภาษณ์ H3 นักเรียนท่ีมีความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกลุ่มสูง คนท่ี 3 

  ข้อ 1 แปลงปลูกดอกไม้รูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า ท่ีมีด้านยาวยาว 240 เมตร ถ้าอัตราส่วนของด้าน

ยาวต่อด้านกว้าง เป็น 3 : 2 แปลงปลูกดอกไม้นี้มีด้านกว้างเท่าไร 

   ครู : เมื่อนักเรียนอ่านโจทย์แล้วนักเรียนสามารถบอกได้หรือไม่ว่าโจทย์ก าหนดอะไรมา

ให้บ้าง 

   นักเรียน : โจทย์ก าหนดความยาวและความกว้างของแปลงดอกไม้เป็น 3 : 2 และ ยาว 

240 เมตร  

   ครู : เมื่อนักเรียนอ่านโจทย์แล้วนักเรียนสามารถบอกได้หรือไม่คะว่าโจทย์ให้ค้นหาอะไร 

   นักเรียน : โจทย์ต้องการหาว่าแปลงปลูกดอกไม้นี้มีด้านกว้างเท่าไร  

   ครู : นักเรียนมีการวางแผนการแก้ปัญหาอย่างไร 

   นักเรียน : ความยาว : ต่อความกว้าง เป็น 3 : 2 ต้องน า 3 : 2 ไปคูณกับ 80 ก็จะได้

ความกว้างและความยาวของแปลงปลูกดอกไม้ 

   ครู : นักเรียนลองเล่าให้ครูฟังหน่อยว่า ถ้านักเรียนต้องการแก้ปัญหาข้อนี้ นักเรียนจะ

เริ่มท าอะไรก่อน แล้วจะท าอะไรต่อไปอีกบ้าง  อธิบายข้ันตอนท่ีจะท าให้ครูฟังหน่อยค่ะ 

   นักเรียน : ความยาวต่อความกว้างเป็น 3 : 2  จะได้ ความยาวต่อความกว้าง ของแปลง

ปลูกดอกไม้ เป็น 3 x 80 : 2 x 80 = 240 : 160  

   ครู : ท าไมนักเรียนจึงน า 80 มาคูณในอัตราส่วนคะ เป็นจ านวนอื่นได้ไหมคะ 

   นักเรียน : อ่อ เราต้องการให้ 3 เป็น 240 เลยต้องคูณด้วย 80 ในอัตราส่วนค่ะ เพราะ 

240 หารด้วย 3 เท่ากับ 80 ค่ะ 

   ครู : นักเรียนคิดว่าค าตอบท่ีได้สมเหตุสมผลหรือไม่ เพราะเหตุใด 
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   นักเรียน : สมเหตุสมผลค่ะ เมื่อน าอัตราส่วน 240 : 160 หารด้วย 80 ก็จะได้เท่ากับ 3 : 

2 ค่ะ 

   ครู : นักเรียนคิดว่ามีวิธีอื่นในการแก้ปัญหานี้อีกหรือไม่   

   นักเรียน : ใช้การคูณไขว้ก็น่าจะได้นะคะ 

  ข้อ 2 รถจักรยานยนต์คันหนึ่งใช้น้ ามัน 15 ลิตร วิ่งได้ไกลเป็นระยะทาง 135 กิโลเมตร            

ถ้าใช้น้ ามัน 4 ลิตร รถจักรยานยนต์คันนี้จะวิ่งได้ไกลกี่กิโลเมตร 

   ครู : เมื่อนักเรียนอ่านโจทย์แล้วนักเรียนสามารถบอกได้หรือไม่ว่าโจทย์ก าหนดอะไรมา

ให้บ้าง 

   นักเรียน :  รถจักรยานยนต์คันหนึ่งใช้น้ ามัน 15 ลิตร วิ่งได้ระยะทาง 135 กิโลเมตรค่ะ 

   ครู : เมื่อนักเรียนอ่านโจทย์แล้วนักเรียนสามารถบอกได้หรือไม่คะว่าโจทย์ให้ค้นหาอะไร 

   นักเรียน : ถ้าใช้น้ ามัน 4 ลิตร จะวิ่งได้กี่กิโลเมตร 

   ครู : นักเรียนมีการวางแผนการแก้ปัญหาอย่างไร 

   นักเรียน : หา 1 ลิตร ว่าวิ่งได้กี่กิโลเมตร แล้วน ามาคูณ 4 ค่ะ 

   ครู : นักเรียนลองเล่าให้ครูฟังหน่อยว่า ถ้านักเรียนต้องการแก้ปัญหาข้อนี้  นักเรียนจะ

เริ่มท าอะไรก่อน แล้วจะท าอะไรต่อไปอีกบ้าง  อธิบายข้ันตอนท่ีจะท าให้ครูฟังหน่อยค่ะ 

   นักเรียน : น า 135 หารด้วย 15 โดยใช้วิธีหารยาวค่ะ จะได้ว่าทุกๆ 1 ลิตรวิ่งได้                 

9 กิโลเมตร ดังนั้นน้ ามัน 4 ลิตร วิ่งได้  9 คูณ 4 เท่ากับ 36 กิโลเมตร 

   ครู : นักเรียนคิดว่าค าตอบท่ีได้สมเหตุสมผลหรือไม่ เพราะเหตุใด 

   นักเรียน : สมเหตุสมผลค่ะ เพราะ 9 กิโลเมตรใช้น้ ามัน 1 ลิตร ดังนั้น 36 กิโลเมตรใช้

น้ ามัน 4 ลิตร 

   ครู : นักเรียนคิดว่ามีวิธีอื่นในการแก้ปัญหานี้อีกหรือไม่   

   นักเรียน : ใช้วิธีเทียบบัญญัติไตรยางค์ก็น่าจะได้ค่ะ 

  ข้อ 3 พนักงาน 8 คน ช่วยกันท างานเสร็จในเวลา 4 ช่ัวโมง หากมีพนักงานลาป่วย 2 คน 

พนักงานท่ีเหลือจะท างานเสร็จในเวลากี่ช่ัวโมง  

   ครู : เมื่อนักเรียนอ่านโจทย์แล้วนักเรียนสามารถบอกได้หรือไม่ว่าโจทย์ก าหนดอะไรมา

ให้บ้าง 

   นักเรียน : พนักงาน 8 คนท างานเสร็จ 4 ช่ัวโมงค่ะ  
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   ครู : เมื่อนักเรียนอ่านโจทย์แล้วนักเรียนสามารถบอกได้หรือไม่คะว่าโจทย์ให้ค้นหาอะไร 

   นักเรียน : ถ้าพนักงานลา 2 คน พนักงานท่ีเหลือจะท างานเสร็จในเวลากี่ช่ัวโมง 

   ครู : นักเรียนมีการวางแผนการแก้ปัญหาอย่างไร 

   นักเรียน : เขียนอัตราส่วนผกผัน จ านวนคน1 ส่วนด้วย จ านวนคน2 เท่ากับ เวลา1 ส่วน

ด้วย เวลา2 

   ครู : นักเรียนลองเล่าให้ครูฟังหน่อยว่า ถ้านักเรียนต้องการแก้ปัญหาข้อนี้ นักเรียนจะ

เริ่มท าอะไรก่อน แล้วจะท าอะไรต่อไปอีกบ้าง อธิบายข้ันตอนท่ีจะท าให้ครูฟังหน่อยค่ะ 

   นักเรียน : แทนค่าในอัตราส่วนท่ีเขียนไว้ 
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  ได้ 5.3 แปลว่า ถ้ามีพนักงาน 6 คน ท างานเสร็จประมาณ 5 ช่ัวโมง 

   ครู : นักเรียนคิดว่าค าตอบท่ีได้สมเหตุสมผลหรือไม่ เพราะเหตุใด 

   นักเรียน : สมเหตุสมผลค่ะ เพราะ 8 คนใช้เวลาท างาน 4 นาที ถ้าเหลือ 6 คนใช้เวลา

ท างานประมาณ 5 ช่ัวโมง  

   ครู : นักเรียนคิดว่ามีวิธีอื่นในการแก้ปัญหานี้อีกหรือไม่   

   นักเรียน : ใช้วิธีการเทียบบัญญัติไตรยางศ์ก็น่าจะได้ค่ะ 

  จากผลการวิเคราะห์นักเรียนกลุ่มสูง พบว่า นักเรียนท่ีมีความสามารถในการให้เหตุผลเชิง

สัดส่วนกลุ่มสูง จะมีความมั่นใจในการตอบค าถาม เมื่อวิเคราะห์ในแต่ละขั้นของการแก้โจทย์ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ จะเห็นว่าขั้นท าความเข้าใจโจทย์ นักเรียนท้ัง 3 คน มีความเข้าใจโจทย์ปัญหาท่ี

ก าหนดให้  สามารถตอบถามได้ถูกต้อง ขั้นวางแผนการแก้ปัญหา นักเรียนท้ัง 3 คน สามารถวางแผน

ในการแก้ปัญหาได้ โดยนักเรียนบางคนใช้ความรู้ในเรื่องสัดส่วนมาใช้ในการแก้ปัญหา บางคนใช้

วิธีการเทียบบัญญัติไตรยางศ์ในการแก้ปัญหา  ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา นักเรียนท้ังสามคนสามารถ
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ด าเนินการแก้ปัญหาตามแผนท่ีวางไว้ได้อย่างถูกต้อง และน าไปสู่การหาค าตอบท่ีถูกต้อง ขั้น

ตรวจสอบค าตอบ นักเรียนสามารถตรวจสอบค าตอบได้ ซึ่งนักเรียนบางคนใช้การตรวจสอบโดยการ

คิดย้อนกลับ และบางคนใช้การแทนค่าในตัวแปรแล้วคูณไขว้เพื่อตรวจสอบว่าเป็นอัตราส่วนท่ีเท่ากัน

หรือไม่  

 

  การสัมภาษณ์ L1 นักเรียนท่ีมีความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกลุ่มต่ า คนท่ี 1 

  ข้อ 1 แปลงปลูกดอกไม้รูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า ท่ีมีด้านยาวยาว 240 เมตร ถ้าอัตราส่วนของด้าน

ยาวต่อด้านกว้าง เป็น 3 : 2 แปลงปลูกดอกไม้นี้มีด้านกว้างเท่าไร 

   ครู : เมื่อนักเรียนอ่านโจทย์แล้วนักเรียนสามารถบอกได้หรือไม่ว่าโจทย์ก าหนดอะไรมา

ให้บ้าง 

   นักเรียน : โจทย์ก าหนดแปลงปลูกดอกไม้รูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า 

   ครู : เมื่อนักเรียนอ่านโจทย์แล้วนักเรียนสามารถบอกได้หรือไม่คะว่าโจทย์ให้ค้นหาอะไร 

   นักเรียน : โจทย์ต้องการหาว่าแปลงปลูกดอกไม้นี้มีด้านกว้างเท่าไร  

   ครู : นักเรียนมีการวางแผนการแก้ปัญหาอย่างไร 

   นักเรียน : ใช้อัตราส่วน 
a c
x
b d

ค่ะ 

   ครู : นักเรียนลองเล่าให้ครูฟังหน่อยว่า ถ้านักเรียนต้องการแก้ปัญหาข้อนี้ นักเรียนจะ

เริ่มท าอะไรก่อน แล้วจะท าอะไรต่อไปอีกบ้าง  อธิบายข้ันตอนท่ีจะท าให้ครูฟังหน่อยค่ะ 

   นักเรียน : ยาว  3 กว้าง 2 เท่ากับ 3 : 2 และ ยาว  24  กว้าง  x  เท่ากับ 240 : x 

   ให้ a = 3 , b = 2 , c = 240 และ d = x 

   จากอัตราส่วน 
a c
x
b d

 จะได้ 
3 240

2
x
x

 ได้ x = 360 

   ครู : นักเรียนคิดว่าค าตอบท่ีได้สมเหตุสมผลหรือไม่ เพราะเหตุใด 

   นักเรียน : ไม่แน่ใจค่ะ หนูตรวจค าตอบไม่เป็นค่ะ 

   ครู : นักเรียนคิดว่ามีวิธีอื่นในการแก้ปัญหานี้อีกหรือไม่   

   นักเรียน : ไม่ทราบค่ะ 
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  ข้อ 2 รถจักรยานยนต์คันหนึ่งใช้น้ ามัน 15 ลิตร วิ่งได้ไกลเป็นระยะทาง 135 กิโลเมตร ถ้า

ใช้น้ ามัน 4 ลิตร รถจักรยานยนต์คันนี้จะวิ่งได้ไกลกี่กิโลเมตร 

   ครู : เมื่อนักเรียนอ่านโจทย์แล้วนักเรียนสามารถบอกได้หรือไม่ว่าโจทย์ก าหนดอะไรมา

ให้บ้าง 

   นักเรียน :  รถจักรยานยนต์คันหนึ่งใช้น้ ามัน 15 ลิตร  

   ครู : เมื่อนักเรียนอ่านโจทย์แล้วนักเรียนสามารถบอกได้หรือไม่คะว่าโจทย์ให้ค้นหาอะไร 

   นักเรียน : รถจักรยานคันนี้วิ่งได้ไกลกี่กิโลเมตร 

   ครู : นักเรียนมีการวางแผนการแก้ปัญหาอย่างไร 

   นักเรียน : เขียนสัดส่วน 
a c
x
b d

ค่ะ 

   ครู : นักเรียนลองเล่าให้ครูฟังหน่อยว่า ถ้านักเรียนต้องการแก้ปัญหาข้อนี้ นักเรียนจะ

เริ่มท าอะไรก่อน แล้วจะท าอะไรต่อไปอีกบ้าง  อธิบายข้ันตอนท่ีจะท าให้ครูฟังหน่อยค่ะ 

   นักเรียน : น้ ามัน 15 ลิตร  ระยะ 135 กิโลเมตร เท่ากับ 15 : 135  

   น้ ามัน 4 ลิตร ระยะ x กิโลเมตร เท่ากับ 4 : x  

   แล้วก็ก าหนดให้  a = 15 , b = 135 , c = 4  และ  d = x  แล้วก็เอาไปแทนในสัดส่วน 

ก็จะได้ค าตอบเป็น 36 ค่ะ  

   ครู : นักเรียนคิดว่าค าตอบท่ีได้สมเหตุสมผลหรือไม่ เพราะเหตุใด 

   นักเรียน : ไม่แน่ใจค่ะ หนูท ามั่วๆ มาค่ะ หนูจ าไม่ได้ 

   ครู : นักเรียนคิดว่ามีวิธีอื่นในการแก้ปัญหานี้อีกหรือไม่   

   นักเรียน : ไม่รู้ค่ะ อาจจะมีหรือไม่มีก็ได้ 

  ข้อ 3 พนักงาน 8 คน ช่วยกันท างานเสร็จในเวลา 4 ช่ัวโมง หากมีพนักงานลาป่วย 2 คน 

พนักงานท่ีเหลือจะท างานเสร็จในเวลากี่ช่ัวโมง  

   ครู : เมื่อนักเรียนอ่านโจทย์แล้วนักเรียนสามารถบอกได้หรือไม่ว่าโจทย์ก าหนดอะไรมา

ให้บ้าง 

   นักเรียน : พนักงาน 8 คน ช่วยกันท างานเสร็จในเวลา 4 ช่ัวโมงค่ะ  

   ครู : เมื่อนักเรียนอ่านโจทย์แล้วนักเรียนสามารถบอกได้หรือไม่คะว่าโจทย์ให้ค้นหาอะไร 

   นักเรียน : หากพนักงานลา 2 คน พนักงานท่ีเหลือจะท างานเสร็จในเวลากี่ช่ัวโมง 
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   ครู : นักเรียนมีการวางแผนการแก้ปัญหาอย่างไร 

   นักเรียน : เขียนสัดส่วน a : c = d : b ได้เป็น 8 : 4 = 6 : x ค่ะ 

   ครู : นักเรียนลองเล่าให้ครูฟังหน่อยว่า ถ้านักเรียนต้องการแก้ปัญหาข้อนี้ นักเรียนจะ

เริ่มท าอะไรก่อน แล้วจะท าอะไรต่อไปอีกบ้าง  อธิบายข้ันตอนท่ีจะท าให้ครูฟังหน่อยค่ะ 

   นักเรียน : สัดส่วน a : c = d : b  จะได้ สัดส่วน a : c = d : b   แล้วก็มาเขียนเป็น 

เศษส่วนค่ะ แล้วก็หาค่า x แล้วได้ค าตอบเป็น 3 ค่ะ พนักงานท่ีเหลือท างานเสร็จใน 3 ช่ัวโมงค่ะ 

   ครู : นักเรียนคิดว่าค าตอบท่ีได้สมเหตุสมผลหรือไม่ เพราะเหตุใด 

   นักเรียน : หนูคิดว่าน่าจะไม่สมเหตุสมผลค่ะ  เพราะอันนี้หนูก็ท ามั่วค่ะ 

   ครู : นักเรียนคิดว่ามีวิธีอื่นในการแก้ปัญหานี้อีกหรือไม่   

   นักเรียน : ไม่ทราบค่ะ 

  การสัมภาษณ์ L2 นักเรียนท่ีมีความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกลุ่มต่ า คนท่ี 2 

  ข้อ 1 แปลงปลูกดอกไม้รูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า ท่ีมีด้านยาวยาว 240 เมตร ถ้าอัตราส่วนของด้าน

ยาวต่อด้านกว้าง เป็น 3 : 2 แปลงปลูกดอกไม้นี้มีด้านกว้างเท่าไร 

   ครู : เมื่อนักเรียนอ่านโจทย์แล้วนักเรียนสามารถบอกได้หรือไม่ว่าโจทย์ก าหนดอะไรมา

ให้บ้าง 

   นักเรียน : แปลงปลูกดอกไม้รูปส่ีเหล่ียมผืนผ้าท่ีด้านยาว 240 เมตร 

ครู : เมื่อนักเรียนอ่านโจทย์แล้วนักเรียนสามารถบอกได้หรือไม่คะว่าโจทย์ให้ค้นหาอะไร 

   นักเรียน : แปลงดอกไม้นี้มีด้านกว้างเท่าไร  

   ครู : นักเรียนมีการวางแผนการแก้ปัญหาอย่างไร 

   นักเรียน : หาต่อจาก 3 : 2 โดยหาจากสัดส่วนครับ 

   ครู : นักเรียนลองเล่าให้ครูฟังหน่อยว่า ถ้านักเรียนต้องการแก้ปัญหาข้อนี้ นักเรียนจะ

เริ่มท าอะไรก่อน แล้วจะท าอะไรต่อไปอีกบ้าง  อธิบายข้ันตอนท่ีจะท าให้ครูฟังหน่อยค่ะ 

   นักเรียน : เป็น 240 : 160 เท่ากับ  3 : 2  เป็นด้านกว้าง : ยาวครับ 

   ครู : นักเรียนคิดว่าค าตอบท่ีได้สมเหตุสมผลหรือไม่ เพราะเหตุใด 

   นักเรียน : สมเหตุสมผลครับเพราะ 240 : 160 = 3 : 2  

   ครู : นักเรียนคิดว่ามีวิธีอื่นในการแก้ปัญหานี้อีกหรือไม่   

   นักเรียน : ไม่มีครับ เพราะมันเป็นเรื่องสัดส่วน ต้องหาโดยสัดส่วน 
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  ข้อ 2 รถจักรยานยนต์คันหนึ่งใช้น้ ามัน 15 ลิตร วิ่งได้ไกลเป็นระยะทาง 135 กิโลเมตร ถ้า

ใช้น้ ามัน 4 ลิตร รถจักรยานยนต์คันนี้จะวิ่งได้ไกลกี่กิโลเมตร 

   ครู : เมื่อนักเรียนอ่านโจทย์แล้วนักเรียนสามารถบอกได้หรือไม่ว่าโจทย์ก าหนดอะไรมา

ให้บ้าง 

   นักเรียน : รถจักรยานยนต์คันหนึ่งใช้น้ ามัน 15 ลิตร วิ่งได้ 135 กิโลเมตร  

   ครู : เมื่อนักเรียนอ่านโจทย์แล้วนักเรียนสามารถบอกได้หรือไม่คะว่าโจทย์ให้ค้นหาอะไร 

   นักเรียน : น้ ามัน 4 ลิตร รถจักรยานยนต์คันนี้วิ่งได้ไกลกี่กิโลเมตร 

   ครู : นักเรียนมีการวางแผนการแก้ปัญหาอย่างไร 

   นักเรียน : หาน้ ามัน ต่อ ระยะทาง 

   ครู : นักเรียนลองเล่าให้ครูฟังหน่อยว่า ถ้านักเรียนต้องการแก้ปัญหาข้อนี้ นักเรียนจะ

เริ่มท าอะไรก่อน แล้วจะท าอะไรต่อไปอีกบ้าง  อธิบายข้ันตอนท่ีจะท าให้ครูฟังหน่อยค่ะ 

   นักเรียน : เขียนสัดส่วน 15 : 135 เท่ากับ x : 4 แล้วก็จะได้ 15 คูณ 4 เท่ากับ 135           

คูณ x แล้ว เอา 15 คูณกับ 4 ได้ 60 เท่ากับ 135 คูณ x แล้วก็ได้ x = 2250 

   ครู : นักเรียนคิดว่าค าตอบท่ีได้สมเหตุสมผลหรือไม่ เพราะเหตุใด 

   นักเรียน : ไม่แน่ใจครับ ผมคิดว่าผมน่าจะคิดเลขผิด 

   ครู : นักเรียนคิดว่ามีวิธีอื่นในการแก้ปัญหานี้อีกหรือไม่   

   นักเรียน : น่าจะมีครับ 

 

  ข้อ 3 พนักงาน 8 คน ช่วยกันท างานเสร็จในเวลา 4 ช่ัวโมง หากมีพนักงานลาป่วย 2 คน 

พนักงานท่ีเหลือจะท างานเสร็จในเวลากี่ช่ัวโมง  

   ครู : เมื่อนักเรียนอ่านโจทย์แล้วนักเรียนสามารถบอกได้หรือไม่ว่าโจทย์ก าหนดอะไรมา

ให้บ้าง 

   นักเรียน : พนักงาน 8 คน ท าเสร็จใน 4 ช่ัวโมง ลาป่วย 2 คน  

   ครู : เมื่อนักเรียนอ่านโจทย์แล้วนักเรียนสามารถบอกได้หรือไม่คะว่าโจทย์ให้ค้นหาอะไร 

   นักเรียน : พนักงานท่ีเหลือจะท างานเสร็จในเวลากี่ช่ัวโมง 

   ครู : นักเรียนมีการวางแผนการแก้ปัญหาอย่างไร 

   นักเรียน : หาพนักงาน ต่อ เวลา 
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   ครู : นักเรียนลองเล่าให้ครูฟังหน่อยว่า ถ้านักเรียนต้องการแก้ปัญหาข้อนี้ นักเรียนจะ

เริ่มท าอะไรก่อน แล้วจะท าอะไรต่อไปอีกบ้าง อธิบายข้ันตอนท่ีจะท าให้ครูฟังหน่อยค่ะ 

   นักเรียน : หาพนักงาน : เวลา ได้ 8 : 4 กับ 6 : 3  พนักงานท่ีเหลือท างานเสร็จ 3 

ช่ัวโมงครับ 

   ครู : นักเรียนคิดว่าค าตอบท่ีได้สมเหตุสมผลหรือไม่ เพราะเหตุใด 

   นักเรียน : ไม่รู้ครับ ท ามั่วครับ 

   ครู : นักเรียนคิดว่ามีวิธีอื่นในการแก้ปัญหานี้อีกหรือไม่   

   นักเรียน : ไม่รู้ครับ 

  การสัมภาษณ์ L3 นักเรียนท่ีมีความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกลุ่มต่ า คนท่ี 3 

  ข้อ 1 แปลงปลูกดอกไม้รูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า ท่ีมีด้านยาวยาว 240 เมตร ถ้าอัตราส่วนของด้าน

ยาวต่อด้านกว้าง เป็น 3 : 2 แปลงปลูกดอกไม้นี้มีด้านกว้างเท่าไร 

   ครู : เมื่อนักเรียนอ่านโจทย์แล้วนักเรียนสามารถบอกได้หรือไม่ว่าโจทย์ก าหนดอะไรมา

ให้บ้าง 

   นักเรียน : แปลงปลูกดอกไม้รูปส่ีเหล่ียมผืนผ้าท่ีมีด้านยาว 240 เมตร ถ้าอัตราส่วนของ

ด้านยาวต่อกว้าง เป็น 3 : 2  

   ครู : เมือ่นักเรียนอ่านโจทย์แล้วนักเรียนสามารถบอกได้หรือไม่คะว่าโจทย์ให้ค้นหาอะไร 

   นักเรียน : แปลงปลูกดอกไม้มีด้านกว้างเท่าไร  

   ครู : นักเรียนมกีารวางแผนการแก้ปัญหาอย่างไร 

   นักเรียน : เขียนสัดส่วน 
a c
x
b d

ค่ะ 

   ครู : นักเรียนลองเล่าให้ครูฟังหน่อยว่า ถ้านักเรียนต้องการแก้ปัญหาข้อนี้ นักเรียนจะ

เริ่มท าอะไรก่อน แล้วจะท าอะไรต่อไปอีกบ้าง อธิบายข้ันตอนท่ีจะท าให้ครูฟังหน่อยค่ะ 

   นักเรียน : ยาว 3 กว้าง 2 เท่ากับ 3 : 2 แล้วก็ยาว 240 กว้าง x เท่ากับ 240 : x 

    a เป็น 3 

    b เป็น 2 

    c เป็น 240 

    d เป็น x 
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   แทนค่า แล้วก็หาค่า x จะได้ x เป็น 360 ค่ะ แปลงปลูกดอกไม้มีด้านกว้าง 360 เมตร

ค่ะ 

   ครู : นักเรียนคิดว่าค าตอบท่ีได้สมเหตุสมผลหรือไม่ เพราะเหตุใด 

   นักเรียน : สมเหตุสมผลค่ะ เพราะ 
3

2
คูณ 240 เท่ากับ 360 ค่ะ  

   ครู : นักเรียนคิดว่ามีวิธีอื่นในการแก้ปัญหานี้อีกหรือไม่   

   นักเรียน : ไม่รู้เหมือนกันค่ะ 

  ข้อ 2 รถจักรยานยนต์คันหนึ่งใช้น้ ามัน 15 ลิตร วิ่งได้ไกลเป็นระยะทาง 135 กิโลเมตร ถ้า

ใช้น้ ามัน 4 ลิตร รถจักรยานยนต์คันนี้จะวิ่งได้ไกลกี่กิโลเมตร 

   ครู : เมื่อนักเรียนอ่านโจทย์แล้วนักเรียนสามารถบอกได้หรือไม่ว่าโจทย์ก าหนดอะไรมา

ให้บ้าง 

   นักเรียน :  รถจักรยานยนต์คันหนึ่งใช้น้ ามัน 15 ลิตร วิ่งได้ไกลเป็นระยะทาง 135 

กิโลเมตร ถ้าใช้น้ ามัน 4 ลิตร 

   ครู : เมื่อนักเรียนอ่านโจทย์แล้วนักเรียนสามารถบอกได้หรือไม่คะว่าโจทย์ให้ค้นหาอะไร 

   นักเรียน : รถจักรยานยนต์คันนี้จะวิ่งได้ไกลกี่กิโลเมตร 

   ครู : นักเรียนมีการวางแผนการแก้ปัญหาอย่างไร 

   นักเรียน : ข้อนี้ไม่ได้วางแผนค่ะ ท าเลย 

   ครู : ถ้าอย่างนั้นนักเรียนลองเล่าให้ครูฟังหน่อยว่า ถ้านักเรียนต้องการแก้ปัญหาข้อนี้ 

นักเรียนจะเริ่มท าอะไรก่อน แล้วจะท าอะไรต่อไปอีกบ้าง  อธิบายข้ันตอนท่ีจะท าให้ครูฟังหน่อยค่ะ 

   นักเรียน : น้ ามัน 15 ลิตร ระยะ 135 กิโลเมตร เท่ากับ 15 : 135  แล้วก็ น้ ามัน 4 ลิตร 

ระ ยะ  x กิ โล เม ต ร  ให้  a = 15 , b =  135 , c = 4 , d = x แ ล้ วก็ ห า ค่ า  x ไ ด้  36 ดั งนั้ น 

รถจักรยานยนต์คันนี้จะวิ่งได้ไกล 36 กิโลเมตร 

   ครู : นักเรียนคิดว่าค าตอบท่ีได้สมเหตุสมผลหรือไม่ เพราะเหตุใด 

   นักเรียน : น่าสมเหตุสมผลค่ะ เพราะว่า น้ ามัน 15 ลิตร วิ่งได้ 135 กิโลเมตร 4 ลิตรก็

ต้องวิ่งได้ 36 กิโลเมตรค่ะ 

   ครู : นักเรียนคิดว่ามีวิธีอื่นในการแก้ปัญหานี้อีกหรือไม่   

   นักเรียน :  น่าจะมีค่ะ 
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  ข้อ 3 พนักงาน 8 คน ช่วยกันท างานเสร็จในเวลา 4 ช่ัวโมง หากมีพนักงานลาป่วย 2 คน 

พนักงานท่ีเหลือจะท างานเสร็จในเวลากี่ช่ัวโมง  

   ครู : เมื่อนักเรียนอ่านโจทย์แล้วนักเรียนสามารถบอกได้หรือไม่ว่าโจทย์ก าหนดอะไรมา

ให้บ้าง 

   นักเรียน : พนักงาน 8 คน ช่วยกันท างานเสร็จในเวลา 4 ช่ัวโมง หากมีพนักงานลาป่วย 

2 คน  

   ครู : เมื่อนักเรียนอ่านโจทย์แล้วนักเรียนสามารถบอกได้หรือไม่คะว่าโจทย์ให้ค้นหาอะไร 

   นักเรียน : พนักงานท่ีเหลือจะท างานเสร็จเวลากี่ช่ัวโมง 

   ครู : นักเรียนมีการวางแผนการแก้ปัญหาอย่างไร 

   นักเรียน : เขียนสัดส่วน  a : c = d : b  เป็น 8 : 4 =  6 : x 

   ครู : นักเรียนลองเล่าให้ครูฟังหน่อยว่า ถ้านักเรียนต้องการแก้ปัญหาข้อนี้ นักเรียนจะ

เริ่มท าอะไรก่อน แล้วจะท าอะไรต่อไปอีกบ้าง  อธิบายข้ันตอนท่ีจะท าให้ครูฟังหน่อยค่ะ 

   นักเรียน : จากสัดส่วน  a : c = d : b  แทนค่าได้ 8 : 4 =  6 : x แล้วก็เขียนเป็น

เศษส่วนจะได้หาค าตอบได้ แล้วก็ย้ายข้างค่ะ  ได้  x = 3 ช่ัวโมงค่ะ  

   ครู : นักเรียนคิดว่าค าตอบท่ีได้สมเหตุสมผลหรือไม่ เพราะเหตุใด 

   นักเรียน : สมเหตุสมผลค่ะ เพราะ 8 : 6 = 4 : 3 ค่ะ 

ครู : นักเรียนคิดว่ามีวิธีอื่นในการแก้ปัญหานี้อีกหรือไม่   

  นักเรียน : ไม่รู้ค่ะ น่าจะมีวิธีอื่นด้วยมั้งคะ 

  จากผลการวิเคราะห์นักเรียนกลุ่มต่ า พบว่า นักเรียนท่ีมีความสามารถในการให้เหตุผลเชิง

สัดส่วนกลุ่มต่ า จะไม่มีความมั่นใจในการตอบค าถาม เมื่อวิเคราะห์ในแต่ละขั้นของการแก้โจทย์ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ จะเห็นว่าขั้นท าความเข้าใจโจทย์ นักเรียนท้ัง 3 คน มีความเข้าใจโจทย์ปัญหาท่ี

ก าหนดให้  สามารถตอบถามได้ถูกต้อง ขั้นวางแผนการแก้ปัญหา นักเรียนท้ัง 3 คน สามารถวางแผน

ในการแก้ปัญหาได้บางส่วน โดยนักเรียนบางคนใช้ความรู้ในเรื่องสัดส่วนมาใช้ในการแก้ปัญหา แต่

เขียนสัดส่วนไม่ถูกต้อง นักเรียนบางคนแสดงไม่แสดงการวางแผน  ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา นักเรียน

บางคน ด าเนินการแก้ปัญหาตามแผนท่ีวาง แต่เนื่องจากเขียนอัตราส่วนผิด นักเรียนบางคนก็ค านวณ

ผิดพลาด จึงน าไปสู่ค าตอบท่ีผิด ขั้นตรวจสอบค าตอบ นักเรียนแสดงวิธีการตรวจสอบไม่ได้ 
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  สรุปตอนท่ี 2 ความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกับการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์โดยรวมมีความสัมพันธ์กันมากในระดับสูง เมื่อจ าแนกรายด้านพบว่ามี

ความสัมพันธ์กันเชิงบวกอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ทุกค่า และด้านท่ีมีความสัมพันธ์กัน

มากท่ีสุดได้แก่ ด้านท่ี 1 การแยกแยะสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับสัดส่วน โดยมีค่าสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธ์เท่ากับ .727** และผลการศึกษาแนวคิดในการหาค าตอบของนักเรียนท่ีมีความสามารถใน

การให้เหตุผลเชิงสัดส่วนแตกต่างกัน พบว่า นักเรียนท่ีมีความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกลุ่ม

สูง จะมีความสามารถทางคณิตศาสตร์ ในระดับสูง นักเรียนท่ีมีความสามารถในการให้เหตุผลเชิง

สัดส่วนกลุ่มต่ า ส่วนใหญ่จะมีความสามารถทางคณิตศาสตร์ ในระดับปานกลาง และจากการ

สัมภาษณ์ พบว่า นักเรียนท่ีมีความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกลุ่มสูง จะมีความมั่นใจในการ

หาค าตอบ สามารถคิดอย่างเป็นล าดับขั้นตอนมีเหตุผล สามารถใช้ทักษะการค านวณได้อย่างถูกต้อง 

และแก้โจทย์ปัญหาได้ นักเรียนท่ีมีความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกลุ่มต่ า ไม่มีความมั่นใจใน

การหาค าตอบ สามารถให้เหตุผลได้บางส่วน และยังมีความ เข้าใจผิดในวิธีการหาค าตอบ เมื่อน าไป

แก้โจทย์ปญัหาจึงท าให้ค าตอบท่ีได้ไม่ถูกต้อง 
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บทที่ 5 

สรุป อภปิราย และข้อเสนอแนะ 

 

 

 การวิจัยครั้งนี้เป็นการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกับ

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ผู้วิจัยได้สรุปผลของการวิจัยหลังจาก

ท่ีได้ท าการวิเคราะห์ข้อมูล ตามล าดับหัวข้อต่อไปนี้ 

  1. สรุปผลการวิจัย 

  2. อภิปรายผลการวิจัย 

  3. ข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

 

 ในการวิจัยเรื่อง การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกับ

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนขั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 สรุปผลการวิจัยดังนี้ 

  5.1.1 ผลการศึกษาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปี

ท่ี 1 

    ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โดยรวม

อยู่ในระดับสูง เมื่อจ าแนกตามความสามารถรายด้าน ในระดับสูงมี 2 ด้านคือ ด้านท่ี 2 การอธิบายถึง

สัดส่วนในลักษณะการเปล่ียนแปลงร่วมกันของสองปริมาณแต่ยังคงเป็นอัตราส่วนเดียวกัน และด้านท่ี 

4 การหาค่าท่ีหายไปจากสถานการณ์ปัญหาเกี่ยวกับสัดส่วน ในระดับปานกลางมี 2 ด้าน คือ ด้านท่ี 1 

การแยกแยะสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับสัดส่วน และด้านท่ี 3 การเปรียบเทียบอัตราส่วน  

  5.1.2 ผลการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการแก้ปัญหาเชิงสัดส่วนกับการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

   การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โดยรวมอยู่ในระดับสูง

และความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
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โดยรวมมีความสัมพันธ์กันมากในระดับสูง เมื่อจ าแนกรายด้านพบว่ามีความสัมพันธ์กันเชิงบวกอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ทุกค่า และด้านท่ีมีความสัมพันธ์กันมากท่ีสุดได้แก่ ด้านท่ี 1 การ

แยกแยะสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับสัดส่วน โดยมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ .727** และผล

การศึกษาแนวคิดในการหาค าตอบของนักเรียนท่ีมีความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนแตกต่าง

กัน พบว่า นักเรียนท่ีมีความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกลุ่มสูง จะมีความสามารถทาง

คณิตศาสตร์ ในระดับสูง นักเรียนท่ีมีความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกลุ่มต่ า ส่วนใหญ่จะมี

ความสามารถทางคณิตศาสตร์ ในระดับปานกลาง และจากการสัมภาษณ์ พบว่า นักเรียนท่ีมี

ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกลุ่มสูง จะมีความมั่นใจในการหาค าตอบ สามารถคิดอย่าง

เป็นล าดับขั้นตอนมีเหตุผล สามารถใช้ทักษะการค านวณได้อย่างถูกต้อง และแก้โจทย์ปัญหาได้ 

นักเรียนท่ีมีความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกลุ่มต่ า ไม่มีความมั่นใจในการหาค าตอบ 

สามารถให้เหตุผลได้บางส่วน และยังมีความ เข้าใจผิดในวิธีการหาค าตอบ เมื่อน าไปแก้โจทย์ปัญหาจึง

ท าให้ค าตอบท่ีได้ไม่ถูกต้อง 

 

5.2 อภิปรายผลการวิจัย 

 

 ในการวิจัยเรื่องการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนและ

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ผลการวิจัยสามารถอภิปรายผลได้

ดังนี้  

  5.2.1 ผลการศึกษาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปี

ท่ี 1  

    ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนมีความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนโดยรวมอยู่ใน

ระดับสูง  ท่ีเป็นเช่นนี้เพราะ แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน มีเนื้อหาเกี่ยวกับเรื่อง

อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ ซึ่งเป็นเนื้อหาหนึ่งในสาระการเรียนรู้พื้นฐานของกลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีนักเรียนกลุ่มตัวอย่างเคยเรียนมาแล้ว จึงท าให้นักเรียนมีพื้นฐาน

เรื่องนี้ อยู่บ้ าง และเนื่ องจากเรื่องอัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ เป็นเนื้อหาเกี่ยวข้องกับ

ชีวิตประจ าวันของนักเรียนเช่น สถานการณ์ปัญหาท่ีเกี่ยวข้องกับการซื้อขายสินค้า การปรุงอาหาร
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หรือท าขนม การท าการเกษตร การแข่งขันกีฬา อัตราการใช้น้ ามันของรถ อัตราเร็วของรถ หรือการ

ผสมสี เป็นต้น อีกท้ังสถานการณ์ปัญหาในแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนมีความ

เช่ือมโยงกับสถานการณ์ในชีวิตประจ าวันของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง จึงท าให้นักเรียนมีความสนใจ และ

รู้สึกอยากท าแบบวัดความสามารถ สอดคล้องกับแนวคิดของ Thiessen et al. (1989) เกี่ยวกับการ

เลือกสถานการณ์ปัญหาท่ีเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ว่า ควรเป็นสถานการณ์ปัญหาท่ีผู้แก้ปัญหารู้สึกว่ามี

ประโยชน์ น่าสนใจ มีความหลากหลาย รู้สึกสนุกกับการหาค าตอบ อยู่ในความสนใจของผู้แก้ปัญหา  

และจากการตรวจแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน พบว่านักเรียนกลุ่มตัวอย่างส่วน

ใหญ่ใช้การคูณไขว้ในการแก้ปัญหาเรื่องสัดส่วน ซึ่งการคูณไขว้ถือว่าเป็นวิธีการหนึ่งท่ีใช้แก้โจทย์

ปัญหาเรื่องสัดส่วนท่ีมีประสิทธิภาพ หมายความว่าวิธีการดังกล่าวสามารถแก้ปัญหาเรื่องสัดส่วนได้

รวดเร็วและได้ค าตอบถูกต้องแม่นย าภายในเวลาท่ีจ ากัด สอดคล้องกับผลการวิจัยของ Bezuk (1988) 

ท่ีพบว่าเมื่อนักศึกษาครูและครูประจ าการแก้โจทย์ปัญหาเรื่องสัดส่วน ส่วนใหญ่ใช้การคูณไขว้ เพราะ

สามารถหาค าตอบได้อย่างรวดเร็วและถูกต้องนอกจากใช้การคูณไขว้แล้ว นักเรียนกลุ่มตัวอย่างยังใช้

การเทียบบัญญัติไตรยางศ์ในการแก้ปัญหาเรื่องสัดส่วน ซึ่งถือว่าเป็นวิธีการหนึ่งท่ีสามารถหาค าตอบได้

รวดเร็วและถูกต้องเช่นเดียวกัน จากข้างต้นแม้ว่าโดยภาพรวมนักเรียนกลุ่มตัวอย่างจะมีความสามารถ

ในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนอยู่ในระดับสูง เมื่อพิจารณารายด้าน พบว่านักเรียนกลุ่มตัวอย่างมีคะแนน

เฉล่ียสูง (เมื่อเทียบกับคะแนนเต็ม) เฉพาะด้านการอธิบายถึงสัดส่วนในลักษณะการเปล่ียนแปลง

ร่วมกันของสองปริมาณแต่ยังคงเป็นอัตราส่วนเดียวกันและการหาค่าท่ีหายไปจากสถานการณ์ปัญหา

เกี่ยวกับสัดส่วน ส่วนด้านการแยกแยะสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับสัดส่วนและด้านการเปรียบเทียบ

อัตราส่วนอยู่ในระดับปานกลาง เนื่องมาจากปัญหาด้านการแยกแยะสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับ

สัดส่วนและไม่เกี่ยวข้องกับสัดส่วน นักเรียนกลุ่มตัวอย่างบางคนแก้ปัญหาดังกล่าวไม่ค่อยได้อาจ

เนื่องมาจากนักเรียนวิเคราะห์โจทย์ปัญหาแล้วคิดว่าเป็นโจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสัดส่วน นักเรียนจึงแก้

โจทย์ปัญหานี้โดยใช้โดยความรู้เรื่องสัดส่วนจึงท าให้ได้ค าตอบไม่ถูกต้อง นักเรียนขาดความตระหนัก

หรือขาดการวิเคราะห์อย่างลึกซึ้งว่า สถานการณ์ใดเกี่ยวข้องกับสัดส่วนหรือสถานการณ์ใดไม่เกี่ยวข้อง

กับสัดส่วน ซึ่งสอดคล้องกับผลการศึกษาของ Cramer and Post (1993) ท่ีให้นักศึกษาครูแก้โจทย์

ปัญหาเกี่ยวกับสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับสัดส่วนและไม่เกี่ยวข้องกับสัดส่วนพบว่า นักศึกษาครูรู้

ขั้นตอนกระบวนการแก้โจทย์ปัญหาเรื่องสัดส่วน แต่ขาดความตระหนักว่าสถานการณ์ใดเกี่ยวข้องกับ

สัดส่วนและสถานการณ์ใดไม่เกี่ยวข้องกับสัดส่วน ส่วนสถานการณ์ปัญหาเกี่ยวกับการเปรียบเทียบ
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สัดส่วน นักเรียนกลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่ใช้การลดทอนอัตราส่วนโดยใช้การหาร อาจเป็นเพราะวิธีการ

ดังกล่าวง่ายและสะดวกต่อการคิดแก้ปัญหา เนื่องจากสถานการณ์ปัญหาท่ีก าหนดให้จ านวนใน

อัตราส่วนลดทอนโดยใช้การหารแล้วได้จ านวนเต็ม นักเรียนจะเปรียบเทียบอัตราส่วนได้อย่างรวดเร็ว

เมื่อใช้วิธีการดังกล่าว สอดคล้องกับผลการวิจัยของ Karplus, Pulos and Stage (1983) ท่ีส ารวจ

วิธีการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับการเปรียบเทียบอัตราส่วนของนักเรียนขั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ถึง

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 พบว่า นักเรียนร้อยละ 80 ของจ านวนนักเรียนท้ังหมดท่ีถูกส ารวจใช้

การลดทอนอัตราส่วนโดยการหาร  

  5.2.2 ผลการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการแก้ปัญหาเชิงสัดส่วนกับการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

   ผลการวิจัยพบว่า การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

โดยรวมอยู่ในระดับสูง ท่ีเป็นเช่นนี้เพราะ โจทย์ปัญหาท่ีใช้ในแบบทดสอบการแก้ปัญหา มีความ

ใกล้เคียงกับโจทย์ปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหาท่ีนักเรียนเคยเรียนมาแล้วท้ังตอนอยู่ช้ันประถมศึกษา

และได้เรียนอีกครั้งใน ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 จึงท าให้นักเรียนกลุ่มตัวอย่างมีความคุ้นเคยกับ

สถานการณ์ปัญหา สามารถน าความรู้มาใช้ในการแก้ปัญหาได้ สอดคล้องกับผลการวิจัยของ 

Saunders and Jesunathadas. (1988, pp. 59-67) ท่ีพบว่าคะแนนความสามารถในการให้เหตุผล

เชิงสัดส่วนของนักเรียนจะสูงขึ้นเมื่อนักเรียนคุ้นเคยกับเนื้อหาท่ีเคยเรียนมาแล้ว ท านองเดียวกับ

ผลการวิจัยของ Newton, Capie and Tobin (1981, pp. 1-7) ท่ีพบว่าความสามารถในการให้

เหตุผลเชิงสัดส่วนขึ้นอยู่กับความคุ้นเคยเนื้อหาหรือค าถามท่ีนักเรียนได้รับประสบการณ์จากโรงเรียน 

เมื่อศึกษาในแต่ละทักษะ พบว่าทักษะการแปลโจทย์เป็นทักษะท่ีนักเรียนได้คะแนนเฉล่ียมากท่ีสุด ท่ี

เป็นเช่นนี้เพราะ ทักษะการแปรโจทย์คณิตศาสตร์ เป็นการท าความเข้าใจโจทย์คณิตศาสตร์จากส่ิงท่ี

โจทย์ก าหนดมาให้ นักเรียนสามารถตอบได้จากการน าส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดมาแยกเขียนว่าโจทย์ให้อะไร

มาบ้าง และโจทย์ต้องการส่ิงใด และนักเรียนส่วนใหญ่สามารถท่ีจะแยกและตีความจากส่ิงท่ีโจทย์ให้

มาได้ เป็นอย่างดี  จึงท าให้นัก เรียนสามารถท าทักษะนี้ ไ ด้ ดี ซึ่ งสอดคล้องกับ Ballew and 

Cunningham (1982, p.56) พบว่าทักษะการแปรความโจทย์ปัญหาเป็นทักษะท่ีใช้ในการแก้ปัญหา

โจทย์คณิตศาสตร์ได้ดีท่ีสุด ซึ่งสอดคล้องกับอภิชญา ลือชัย (2555, น. 161-162)ท่ีกล่าวว่า ทักษะท่ีใช้

ในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ เมื่อจ าแนกตามกลุ่มนักเรียน สูง กลาง ต่ า โดยนักเรียนกลุ่มกลาง

และกลุ่มต่ าใช้ทักษะการแปรโจทย์คณิตศาสตร์ท่ีมากท่ีสุดเช่นเดียวกัน สอดคล้องกับสุนันทา แสงสุข 



121 

(2556, น. 134) พบว่า นักเรียนมีคะแนนทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์จากแบบวัดทักษะการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ดังนี้ 1) ขั้นท าความเข้าใจปัญหามีคะแนนเฉล่ียร้อยละ 92.19 2) ขั้น

วางแผนแก้ปัญหา นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียร้อยละ 78.82  3)ขั้นด าเนินการตามแผน นักเรียนมีคะแนน

เฉล่ียร้อยละ 79.51 4)ขั้นตรวจสอบ นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียร้อยละ 76.56 และคะแนนเฉล่ียท้ังช้ัน 

ร้อยละ 81.25  และความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนและการแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์มีความสัมพันธ์กันในระดับสูง ท่ีเป็นเช่นนี้เพราะการท่ีนักเรียนกลุ่มตัวอย่างสามารถ

แก้โจทย์ปัญหาเรื่องอัตราส่วนและสัดส่วนได้ นักเรียนจะต้องมีความสามารถในการให้เหตุผลเชิง

สัดส่วน เพื่อน ามาประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาดังกล่าว ดังนั้นนักเรียนท่ีมีความสามารถในการให้

เหตุผลเชิงสัดส่วนจึงสามารถแก้ปัญหาในเกี่ยวกับอัตราส่วนและสัดส่วนได้ เพราะการให้เหตุผลเชิง

สัดส่วนเป็นการให้เหตุผลรูปแบบหนึ่งทางคณิตศาสตร์ สอดคล้องกับ NCTM (2006, p.19) ได้ให้

รายละเอียดเกี่ยวกับการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนไว้ในหนังสือจุดเน้นของหลักสูตรคณิตศาสตร์ต้ังแต่ระดับ

ก่อนช้ันอนุบาลจนถึงเกรด 8 (Curriculum Focal Point for Prekindergarten Through Grade 8 

Mathematics) โดยในส่วนของเกรด 7 (มัธยมศึกษาปีท่ี 1) ได้กล่าวถึงเรื่องของการให้เหตุผลเชิง

สัดส่วนไว้ว่า นักเรียนจะต้องรู้จักน าความรู้เรื่องอัตราส่วนและสัดส่วนมาประยุกต์ใช้แก้โจทย์ปัญหาท่ี

เกี่ยวข้องกับร้อยละ เช่น ปัญหาดอกเบี้ย ปัญหาภาษี ปัญหาการเพิ่มราคาสินค้าปัญหาการลดราคา

สินค้า และการน าความรู้ดังกล่าวมาใช้ในการแก้ปัญหาเกี่ยวกับเรขาคณิต เช่น ความคล้ายของรูป

เรขาคณิตนอกจากนี้ผู้เรียนต้องมีความสามารถในการเขียนกราฟซึ่งแสดงความสัมพันธ์ที่เกี่ยวข้องกับ

สัดส่วน รวมท้ังสามารถระบุได้ว่าความสัมพันธ์ใดเป็นความสัมพันธ์ท่ีเกี่ยวข้องกับสัดส่วนและ

ความสัมพันธ์ใดท่ีไม่เกี่ยวข้องกับสัดส่วน และสอดคล้องกับ NCTM (1989, p. 12) ได้กล่าวว่าการใช้

เหตุผลเชิงสัดส่วนเป็นรูปแบบหนึ่งของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ กฎเกณฑ์จ านวนมากท าให้เกิด

ระเบียบวิธีการของสัดส่วนตามมา ในการเรียนวิทยาศาสตร์ใช้สัดส่วนในด้านการส ารวจความ

หนาแน่น ใช้เรื่องความสมดุลของคาน เปรียบเทียบความสมมูลของสองอัตรา ในการเรียนคณิตศาสตร์

ใช้สัดส่วนในการตรวจสอบความคล้ายของรูปสามเหล่ียม ใช้แก้ปัญหาในเรื่องการวัด ใช้ในการนิยาม

ฟังก์ช่ันตรีโกณมิติ และใช้ในการแก้ปัญหาต่างๆทางคณิตศาสตร์ และการแก้ปัญหาเกี่ยวกับสัดส่วน

สามารถใช้ยุทธวิธีท่ีหลากหลายมาใช้ในการแก้ปัญหา การให้เหตุผลเชิงสัดส่วนหรือการใช้ความรู้

เกี่ยวกับสัดส่วนมาใช้ในการแก้ปัญหา จะยิ่งท าให้แก้ปัญหานั้นได้ง่ายขึ้น ซึ่ง Lamon (1999, p. 15) 

กล่าวว่า ผู้เรียนท่ีรู้จักการส่ือสารกับเพื่อนให้เข้าใจ เกี่ยวกับเรื่องสัดส่วนได้ รู้จักใช้วิธีการท่ีหลากหลาย 
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ไม่ใช้วิธีการใดวิธีการหนึ่งในการแก้ปัญหาเกี่ยวกับสัดส่วน หรือมีวิธีการคิดท่ีแปลกๆ ใหม่ๆ ในการ

แก้ปัญหาเกี่ยวกับสัดส่วน ถือว่าผู้นั้นเป็นผู้ท่ีมีลักษณะการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนท่ีดี นอกจากนี้

ผลการวิจัยของ Koch (1987, p. 71 - A) พบว่า นักเรียนท่ีใช้ยุทธวิธีท่ีหลากหลายในการแก้ปัญหา

เรื่องการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน แสดงว่า นักเรียนมีความเข้าใจวิชาคณิตศาสตร์ดีขึ้น อีกท้ังในการ

แก้ปัญหาเรื่องสัดส่วนผกผัน นักเรียนท่ีมีความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนจะสามารถ

คาดการณ์ความเป็นไปได้ของค าตอบ เมื่อนักเรียนแก้โจทย์ปัญหาได้นักเรียนจะสามารถตรวจสอบ

ค าตอบได้ว่าค าตอบท่ีได้สมเหตุสมผลหรือไม่ สอดคล้องกับ Krulik and Rudnick (1993, pp. 3-5)  

ท่ีจัดให้การให้เหตุผลเป็นการคิดชนิดหนึ่งท่ีคนเราได้มาซึ่งข้อสรุปท่ีสมเหตุสมผลจากข้อมูลท่ีก าหนด 

โดยการตั้งข้อคาดการณ์สร้างสมบัติท่ีเป็นนามธรรมจากความสัมพันธ์มนสถานการณ์ปัญหา จากนั้นจึง

ตรวจสอบเหตุผลเพื่ออธิบายและยืนยันข้อสรุป ซึ่งข้อสรุปก็คือแนวคิดใหม่ท่ีได้จากข้อมูลเก่าโดยการ

คิดท่ีเริ่มจากสมมติฐานท่ีเป็นภาษา ส่ิงท่ีพบเห็นหรือคิดขึ้นมา ผลสรุปท่ีได้อาจอยู่ในรูปของภาษาหรือ

การกระท าท่ีเป็นผลโดยตรงจากข้อสรุปนั้น จากผลการศึกษาแนวคิดในการหาค าตอบของนักเรียน  ท่ี

มีความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนแตกต่างกัน พบว่านักเรียนท่ีมีความสามารถในการให้

เหตุผลเชิงสัดส่วนในระดับสูง การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์จะอยู่ในระดับสูง และนักเรียนท่ีมี

ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนในระดับต่ าการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์จะอยู่ในระดับปาน

กลาง และจากการสัมภาษณ์พบว่า นักเรียนท่ีมีความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนสูงจะมีความ

มั่นใจในการหาค าตอบ สามารถคิดได้อย่างเป็นล าดับขั้นตอน มีการใช้เหตุผลเชิงสัดส่วนในการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ค านวณได้อย่างถูกต้อง และแก้โจทย์ปัญหาได้ ท่ีเป็นเช่นนี้เพราะนักเรียนมี

ทักษะในการแก้โจทย์ปัญหา มีการด าเนินการตามแผน ซึ่งเป็นทักษะท่ีจะต้องด าเนินการต่อจากทักษะ

การวางแผนการแก้ปัญหา ซึ่งท้ังสองทักษะนี้มีการใช้ท่ีใกล้เคียงกัน โดยทักษะการด าเนินการตามแผน 

นักเรียนต้องใช้ความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ เพื่อคิดค านวณหาค าตอบของกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ให้ถูกต้องเหมาะสม มีหลักการชัดเจน มีความสมเหตุสมผล นักเรียนท่ีมีทักษะนี้จะต้องมี

ความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์เพียงพอ ซึ่งสอดคล้องกับ Ballew and Cunningham (1982, p. 56) 

ท่ีกล่าวว่า การแก้โจทย์ปัญหาให้ประสบความส าเร็จจะต้องใช้ทักษะท่ีเกี่ยวข้องกับการแก้ปัญหาทุก

ทักษะมากระท าร่วมกันในการแก้ปัญหา และยังต้องใช้ความรู้ท้ังหมดมาผนวกเข้าด้วยกันในการหา

ค าตอบ ส่วนนักเรียนท่ีมีความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนต่ า มีความมั่นใจในการหาค าตอบ 

แต่ยังไม่สามารถบอกล าดับการแก้โจทย์ปัญหาได้ บางส่วนน าความรู้ไปใช้ในการแก้โจทย์ปัญหาได้บ้าง 
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บางข้อท่ีคุ้นเคย แต่ยังมีการค านวณผิดพลาดอยู่บ้าง ท่ีเป็นเช่นนี้เพราะ ทักษะการค านวณ การให้

เหตุผล และการแก้โจทย์ปัญหา ต้องใช้ความสามารถในการคิด การให้เหตุผล และประสบการณ์ ซึ่ง

สอดคล้องกับ Day, H. C. et al. (1977 , p. 1) ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็น

ความสามารถในการใช้ความคิด เหตุผล ตรรกะ ประกอบกับประสบการณ์การแก้ปัญหา จนเกิดเป็น

ทักษะทางปัญญาในการเลือกความรู้ กระบวนการ และยุทธวิธีท่ีเหมาะสม มาใช้ในการแก้ปัญหานั้นๆ 

เพื่อให้บรรลุจุดมุ่งหมาย ซึ่งมีความส าคัญและมีคุณค่าอย่างมากในการแก้ปัญหา ท านองเดียวกัน 

Heinz and Sterba – Boatwright (2008, p. 532) กล่าวว่ามีนักเรียนหลายคนท่ีสามารถแก้โจทย์

ปัญหาท่ีหลากหลายเกี่ยวกับเรื่องอัตราส่วนและสัดส่วนได้ แต่ขาดความเข้าใจในแนวคิดเกี่ยวกับเรื่อง

อัตราส่วนและสัดส่วน และมีนักเรียนอีกหลายคนรู้ว่าโจทย์ปัญหานี้เกี่ยวข้องกับสัดส่วน แต่ไม่รู้ว่าจะ

สร้างเป็นสัดส่วนได้อย่างไร หรืออาจจะไม่รู้ว่าสัดส่วนท่ีให้มาสามารถลดรูปได้เป็นสมการ y = mx 

เมื่อ x เป็นตัวแปรต้น y เป็นตัวแปรตามและ m เป็นค่าคงท่ี 

 

5.3 ข้อเสนอแนะ 

 

 ในการวิจัยเรื่อง การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกับ

การแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 มีข้อเสนอแนะดังนี้  

  5.3.1 ข้อเสนอแนะเพื่อน าผลการวิจัยไปใช้ 

    5.3.1.1 ในการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในระดับมัธยมศึกษาตอนต้น จะต้อง

ตระหนักถึงความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน ซึ่งผลท่ีได้จากการวิจัยในครั้งนี้จะเป็นแนวทาง

ในการจัดการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมหรือพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน และการแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

    5.3.1.2 ข้อมูลจากการวิจัยครั้งนี้  ผู้สนใจหรือหน่วยงานท่ีสนใจ จะน าไปเป็น

ข้อสนเทศในการศึกษาและพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกับการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
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  5.3.2 ข้อเสนอแนะเพื่อท าการวิจัยคร้ังต่อไป 

    5.3.2.1 ควรมีการศึกษาความสามารถในการให้ เหตุผลเชิงสัดส่วนกับการ

แก้ปัญหาเกี่ยวกับเนื้อหาอื่นๆ 

    5.3.2.2 ควรศึกษาตัวแปรอื่นๆท่ีมีความสัมพันธ์กับความสามารถในการให้เหตุผล

เชิงสัดส่วน เช่น ระดับของพฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน เป็นต้น 

 



125 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บรรณานุกรม 
 



126 

 

บรรณานุกรม 
 

กระทรวงศึกษาธิการ. (2547). หนังสือสาระการเรยีนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ เล่ม 2. กรุงเทพฯ : 

 กระทรวงศึกษาธิการ . 

ขวัญ เพียซ้าย. (2553). การพัฒนากิจกรรมการเรยีนรู้ท่ีพัฒนาความสามารถในการให้ตุผลเชิง 

 สัดส่วนส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1. (วิทยานิพนธ์ปริญญาดุษฎีบัณฑิต).  

 กรุงเทพฯ : มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ.  

ชมนาท  เช้ือสุวรรณทวี. (2542). การสอนคณิตศาสตร์. กรุงเทพฯ : มหาวิทยาลัยศรีนครินทร- 

 วิโรฒ . 

ชมพูนุท วนสันเทียะ. (2552). การศึกษาความคิดรวบยอดและความสามารถในการแก้ปัญหา 

 ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนราชวินิตบางเขนโดยใช้ 

 วิธีการสอนแบบโยนิโสมนสิการร่วมกับการใช้แผนผังมโนทัศน์.  

 (วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต). กรุงเทพฯ : มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ.  

ชัยศักดิ์  ลีลาจรัสกุล. (2542). ชุดกิจกรรมค่ายคณิตศาสตร์เพื่อพัฒนาการจัดค่ายคณิตศาสตร์.  

 (พิมพ์ครั้งท่ี1) กรุงเทพฯ : เดอะมาสเตอร์กรุ๊ป แมเนจเม้นท์ . 

ธัญญารัตน์ อินทร์อนันต์. (2552). การศึกษาเปรียบทียบความสามารถในการให้เหตุผลเชิง 

 สัดส่วนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนในสังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา 

 กรุงเทพมหานคร เขต1 ท่ีมีเพศและระดับความสามารถทางภาษาแตกต่างกัน.  

 (วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต). กรุงเทพฯ : มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ.  

ปรีชา เนาว์เย็นผล. (2556). การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์. (พิมพ์ครั้งท่ี 2) นนทบุรี :  

 มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช . 

ยุพิน พิพิธกุล. (2542). การแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์. วารสารคณิตศาสตร์, (485-487), 5-12. 

รุ่งฟ้า จันท์จารุภรณ์. (2554). หน่วยที่ 9 กิจกรรมส่งเสริมทักษะและกระบวนการทาง 

 คณิตศาสตร์. ประมวลสาระชุดวิชาการจัดประสบการณ์การเรียนรู้คณิตศาสตร์. 

 นนทบุรี : มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช. 

รุ้งศิรินทร์ จันทร์หอม. (2545). การสร้างเกณฑ์การประเมินผลงานทางคหกรรมศาสตร์ด้วยรูบริค 



127 

 

 (Rubric Assessment), วารสารศึกษาศาสตร์, 14 (1), 25 - 26. 

เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร. (2555). ครบเครื่องเรื่องควรรู้ส าหรับครูคณิตศาสตร์.  

 กรุงเทพฯ : จรัลสนิทวงศ์การพิมพ์ . 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. (2554). เอกสารส าหรับผู้ให้การอบรม 

 ครูผู้สอนคณิตศาสตร์ท่ีเน้นกระบวนการคิดวิเคราะห์และแก้ปัญหา ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 4-6.  

 กรุงเทพฯ : โรงพิมพ์ สกสค . 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. (2555). ครูคณิตศาสตร์มืออาชีพเส้นทางสู่ 

 ความส าเร็จ. กรุงเทพฯ : บริษัท 3-คิว มีเดีย จ ากัด . 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. (2560). ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้ 

 แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐)  

 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑. (พิมพ์ครั้งท่ี 1) 

 กรุงเทพฯ : โรงพิมพ์ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย จ ากัด .  

สมเดช บุญประจักษ์. (2550). การแก้ปัญหา (Problem Solving), วารสารคณิตศาสตร์ 51,  

กุมภาพันธ-์เมษายน 2550 (562-564), 71 – 73. 

สัญญา  ภัทรากร. (2552). ผลการจัดการเรียนรู้อย่างมีชีวิตชีวาท่ีมีต่อความสามารถในการ 

 แก้ปัญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3.  

 (วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต). กรุงเทพฯ : มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

สิริพร  ทิพย์คง. (2544). การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์. กรุงเทพฯ : โรงพิมพ์คุรุสภาลาดพร้าว .  

สุนีย์  เงินยวง. (2546). การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อส่งเสริมความสามารถในการแก้ 

 โจทย์ปัญหาสมการของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนพะเยาพิทยาคม จังหวัดพะเยา.  

 (วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต). เชียงใหม่ : มหาวิทยาลัยเชียงใหม่.  

สุรัช  อินทสังข์. (2545). ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์. กรุงเทพฯ : กระทรวงศึกษาธิการ 

สุวร  กาญจนมยูร. (2542). พัฒนากระบวนการคิดคณิตศาสตร์. กรุงเทพฯ : โรงพิมพ์ไทย 

 วัฒนาพานิช. 

ศศิธร  แม้นสงวน. (2556). พฤติกรรมการสอนคณิตศาสตร์ 2. (พมิพ์ครั้งท่ี 2) กรุงเทพฯ : 

 มหาวิทยาลัยรามค าแหง . 

อัมพร ม้าคนอง. (2553). ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์. กรุงเทพฯ : 



128 

 

 (การพัฒนาเพื่อพัฒนาการศูนย์ต าราและเอกสารทางวิชาการคณะครุศาสตร์  

 จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย) 

Berenson, S. B. and Carter, G. S. (1995). Changing assessment practices in 

 science and mathematics. School Science and Mathematics, 95 (4),  

 181–186 . 

Behr, M.,Lesh, R. & Post, T. (1988). Proportional reasoning, M.Behr and  

 J.Hiebert (Eds.), Number concepts and operations in the middle grade,  

 Lawrence Erlbaum Associates, Reston, VA. 

Bezuk, N. (1988). Type of numeric ratio on strategies used by preservice and  

 inservice elementary teachers on proportional reasoning word problems, In  

 Proceedings of the Annual Meeting of the North American Chapter of the  

 International Group for the Psychologyof Mathematics Education.  

 22 (8), 72–78 . 

Bright, G.W., Joyner, J.M. and Charles Wallis. (2003). Assessing Proportional  

 Thinking, Mathematics Teaching in the Middle School, 9 (3) , 392 – 396. 

Charles, R. and Lester, F.K. (1977). Teaching problem solving , What Why and  

 How. CA : Dale Seymour Publications. 

Clyde, C. G. (1967). Teaching Mathematics in the Elementary School. New York :  

 Ronald Press. 

Cramer, K. A., and Post, T. R. (1993). Making connection: A case of  

 Proportionality, Arithmatic Teacher, 60 (6), 342 – 346. 

Cramer, K. A., Post, T. R. and Currier, S. (1993). Learning and Teaching Ratio  

 and Proportion: Research Implications. In Research Ideas for the Classroom : 

  Middle Grades Mathematics, edited by Douglas Owens. Reston, Va. : National  

 Council of Teachers of Mathematics and Macmillan. In press. 

Cruikshank, Douglas E & Sheffield, Linda Jensen. (1992). Teaching and Learning  

 Elementry and Middle School Mathematics. New York : Macmillan . 



129 

 

de la Cruz, J.A. (2008). A look at middle school mathematics teachers'  

 instruction related to proportional reasoning: A cognitively guided perspective.  

 Doctoral  Dissertation. University of Virginia. Virginia: 

Farayola, P. L, & Salaudeen. K. A. (2009). Problem solving difficulties of pre –  

 Service, NCE teachers in mathematics in Oyo state, Nigeria. Abacus, 34 (1),  

 126 – 131 . 

Fisher W. R. (1987). Human communication as narration: Toward a philosophy  

 of reason, value, and action. SC: University of South Carolina Press. Columbia, 

Gagne', Robert M. (1970). The Condition of Learning. 2nd ed. New York : Holt,  

 Rinehart and Winston . 

Guildford, J.P. (1971). The Analysis of Intelligence. New York : McGraw – Hill.  

Harel, G. and Confrey, J. (Eds.). (1994). The development of multiplicative 

 reasoning. University of New York Press. 

Heller, P. M. et al., (1989). Proportional reasoning : the effect of two content  

 variables, rate type, and problem setting. Journal of Research in Science  

 Teaching. 26 (3), 205 – 220 . 

Heller, P.M., Post, T., Behr, M. and Lesh, R. (1990). Qualitative and Numerical  

 Reasoning About Fractions and Rates by Seventh and Eighth Grade Students.  

 Journal for Research in Mathematics Education. 21 (5), 388 – 402. 

Hillen, Amy Fleeger. (2005). Examining preservice secondary mathematics  

 teachers' ability to reason proportionally prior to and upon  completion of a  

 practice- based mathematics methods course focused on proportional  

 reasoning. Doctoral Dissertation, University of Pittsburgh . Pittsburgh. 

Hoffer, A.R. (1988). Ratios and Proportional Thinking, In Teaching Mathematics  

 in GradesK-8: Research Based Methods, Boston : Allyn and Bacon . 

Hogan, M., & Alejandre, S. (2010). Problem solving-it has to begin with noticing  

 and wondering. Retrieved form http://mathforum.org/articles . 

http://mathforum.org/articles/communicator


130 

 

Kaplus, R.; Adi, H.; Lawson. A.  (1980). Intellectual development beyond  

 elementaryschool VII1: proportional, probabilistic, and correlational  

 Reasoning, School Scienceand Mathematics, Indiana, Pennsylvania, 80  

 (8), 673 – 683 . 

Kilpatrick, J., Swafford, J., & Findell, B. (2001). Adding It Up: Helping Children  

 Learn Mathematics. Washington, D.C. : National Academy Press. 

Krulik, S., & Reys, P. (1980). Problem solving in school mathematics. National  

 council of teachers of mathematics year book. Reston. VA : Allyn and Bacon  

 National Council of Teachers of Mathematics. 

Krulik, Stephen & Rudnick, Jesse A. (1993). Reasoning and Problem Solving : A  

 Handbook Elementary School Teachers. Massachusetts : Allyn and Bacon. 

Lamon, S.J. (1999). Teaching fractions and ratios for understanding.  

 New Jersey : Lawrence Erlbaum Associates. 

Lamon, S.J. (2005). Teaching Fractions and Ratios for Understanding :  

 Essential Content Knowledge and Instructional Strategies for Teachers.  

 Mahwah, NJ : Lawrence Erlbaum Associates. 

Lanius, C.S. and Williams, S.E. (2003). Proportionality : A Unifying Theme for  

 the Middle Grades. Mathematics Teaching in the Middle School. Reston,  

 VA : National Council of Teachers of Mathematics. 392–396 . 

Lesh, R., Post, T. R. and Behr, M. (1988). Proportional reasoning, Number  

 Concepts and Operations in the Middle Grades. Reston, V.A. : National Council  

 of Teachers of Mathematics. 

National Council of Teacher of Mathematics [NCTM]. (2000). Principle and  

 standards for school mathematics. Reston, V.A. : National Council of Teachers  

 of Mathematics. 

National Research Council. (2000). Adding it up : Helping children learn  

 mathematics. Washington, D.C. : National Academies Press. 



131 

 

Noelting, G. (1980). The development of proportional reasoning and the ratio  

 concept: Part1 Differentiation of stages, Educational Studies in Mathematics,  

 11, 217–253. 

OECD. (2014). PISA 2012 results, creative problem solving : students’ skills in  

 tackling real- life problems. (Volume 5). PISA, OECD Publishing. Retrieved from  

 http://dx.doi.org/10.1787/9789264208070-en. 

Polya, George. (1957). How to solve It. New York : Doubleday & Company. 

Polya, George. (1985). How to Solve it : A New Aspect of Mathematical Method. 

 New York : Doubleday and Company. 

Reys, Robert E ; Suydum, Marilyn N & Montgomery, Marry L. (1992). Helping  

 Children Learn Mathematics. (3rd ed). Boston : Allyn and Bacon. 

Reys, Robert E ; Suydum, Marilyn N & Montgomery, Marry L. (2001). Helping  

 Children Learn Mathematics. (6 th ed). New York : John Wiley and Sons. 

Suydam, H.L. (1990). Untanglinging Clues from Research on Problem Solving, 

 Problem Solving in School Mathematics. National Council of Teachers of  

 Mathematics. 

Thiessen, D., Magaret, W., Donald, D., and Baum, D. L.(1989). Elementary  

 Mathematical Method. New York : Macmillan. 

Thompson, C.S. and Bush, W.S. (2003). Improving middle school teachers'  

 reasoning about proportional reasoning, Mathematics Teaching in the Middle  

 School, 8 (8), 398 – 403. 

Van de Walle, J.A. (2004). Elementary and middle school mathematics:  

Teaching developmentally. Boston : Allyn & Bacon  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ก 

 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 



134 

แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน 

ค าช้ีแจง : แบบทดสอบฉบบันี้ใชเ้วลาในการสอบ 1 ชั่วโมง คะแนนเต็ม 30 คะแนน 

1. ให้นักเรียนพิจารณาสถานการณ์ต่อไปนี้ 

สถานการณ์ที่ 1  

“ยายสมัยขายส้มโอราคาผลละ 30 บาท นัทชาไปซื้อส้มโอท่ีร้านยายสมัย ตามจ านวน (ผล) ดัง

ตาราง” 

จ านวน (ผล) 1 2 3 4 

ราคา (บาท) 30 60 90 120 
   

จากข้อมูลในตาราง สถานการณ์ท่ี 1 เป็นสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับสัดส่วนหรือไม ่
 

ตอบ………………………………………………………. 
 

เพราะว่า……………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

2. ให้นักเรียนพิจารณาสถานการณ์ต่อไปนี้ 

สถานการณ์ที่ 2 

“การชงกาแฟด าให้อร่อย ถ้าใส่กาแฟบด 3 ช้อนชา จะต้องใส่น้ าตาล 2 ช้อนโต๊ะ จะได้อัตราส่วน

ในการชงกาแฟดังตาราง” 

กาแฟบด (ช้อนชา) 3 6 10 13 

น้ าตาล (ช้อนโต๊ะ) 2 4 7 9 

จากข้อมูลในตาราง สถานการณ์ท่ี 2 เป็นสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับสัดส่วนหรือไม ่

ตอบ…………………………………..………………………             
 
เพราะว่า………………………………………………………………………………………………………………………………….……

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
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3. ให้นักเรียนพิจารณาสถานการณ์ต่อไปนี้ 

สถานการณ์ที่ 3 

“รูปสามเหล่ียม ABC  และรูปสามเหล่ียม DEF เป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉากท่ีมีมุม B และมุม E เป็นมุม

ฉาก และมีความยาวแต่ละด้านดังนี้ ” 
 

 

 

 

 

 

 

 

      

    จากข้อมูลข้างต้น สถานการณ์ท่ี 3 เป็นสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับสัดส่วนหรือไม่ 

ตอบ…………………………………..………………………             
 

เพราะว่า………………………………………………………………………………………………………………………………….……

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

4. พิจารณาตารางแสดงความสัมพันธ์ระหว่างหนงัสือเป็นเล่ม และราคาเป็นบาท ดังนี้ 

 

จ านวนหนังสือ (เล่ม) ราคา (บาท) 

1 15 

2 30 

3 45 

4 60 

5 75 

6 90 

 

A 

B C 

5 
4 

3 

D 

E F 

8 
10 

6 
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a. ถ้าจ านวนหนังสือเพิ่มขึ้นเป็นสองเท่า  แล้วราคาจะเปล่ียนแปลงอย่างไร 

ตอบ …………………………………………………………………………………………….. 

b. ถ้าจ านวนหนังสือลดลงเป็นครึ่งหนึ่ง  แล้วราคาจะเปล่ียนแปลงอย่างไร 

ตอบ ……………………………………………………………………………………………. 

5. พิจารณาตารางแสดงความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนคนท่ีสร้างบ้านต่อระยะเวลาในการสร้างบ้าน 

ดังนี ้

 

จ านวนคน(คน) ระยะเวลา(วัน) 

2 180 

3 120 

4 90 

5 72 

6 60 

 

c. ถ้าจ านวนคนเพิ่มขึ้นเป็นสองเท่า  แล้วเวลาจะเปล่ียนแปลงอย่างไร 

ตอบ …………………………………………………………………………………………….. 

d. ถ้าจ านวนคนลดลงเป็นครึ่งหนึ่ง  แล้วเวลาจะเปล่ียนแปลงอย่างไร 

   ตอบ …………………………………………………………………………………………… 

 

6. จงพิจารณาสถานการณ์ต่อไปนี้ 

สถานการณ์ที่ 4 

“มีกล่องอยู่สองใบ กล่องใบแรกมีลูกบอลสีฟ้าอยู่ 6 ลูก ลูกบอลสีแดงอยู่ 4 ลูก  กล่องใบท่ีสองมี

ลูกบอลสีฟ้าอยู่ 60 ลูก มีลูกบอลสีแดงอยู่ 40 ลูก ถ้าต้องการหยิบลูกบอลเพียงหนึ่งครั้งและให้ได้

ลูกบอลสีแดง 1 ลูก ” นักเรียนจะหยิบลูกบอลจากกล่องใด   

 

ตอบ ………………………………………………………..………………………………………………………..……. 
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เพราะว่า 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

7. จงพิจารณาสถานการณ์ต่อไปนี้ 

สถานการณ์ที่ 9   

“เครื่องปริ้นเตอร์ยี้ห้อหนึ่ง มีอัตราเร็วในการพิมพ ์60 แผ่น ต่อ 2 นาที” 

อยากทราบว่าท่ีอัตราเร็วดังกล่าวนี้เป็นไปได้หรือไม่ ถ้าต้องการพิมพ์งาน 90 แผ่น ให้เสร็จ    

ภายใน 3 นาที  

ตอบ ………………………………………………………..………………………………………………………..……. 

 

เพราะว่า 

…………………………………………………………………………………………………………………………..................................

............................................................................................................................. .............................................

....................................................................................................................................................................... ...

...................................................................................................... ....................................................................

.......................................................................................................................................................................... 

 

8. ให้นักเรียนพิจารณาข้อความต่อไปนี้  

“สุทัศน์ใช้สีกระป๋อง 16 กระป๋อง ทาโต๊ะได้ 36 ตัว” 

สีกระป๋อง (กระป๋อง) x 16 8 4 

จ านวนโต๊ะ (ตัว) y 36 18 9 

เมื่อ x และ y  เป็นจ านวนเต็มบวก 

จากตาราง x = …………………………………….. และ y = ………………………………… 
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เพราะว่า………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………….................................................................................... 

 

9. ให้นักเรียนพิจารณาข้อความต่อไปนี้  

“เรือล าหนึ่งใช้น้ ามัน 16 ลิตร แล่นไปได้ไกลระยะทาง 80 กิโลเมตร ” 
 

ปริมาณน้ ามัน (ลิตร) 16 8 4 x 

ระยะทาง (กิโลเมตร) 80 40 20 y 
 

      เมื่อ x และ y  เป็นจ านวนเต็มบวก 

      จากตาราง x = ………………………………….. และ y = ……………………………….. 

เพราะว่า………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

10. ให้นักเรียนพิจารณาข้อความต่อไปนี้  

“กล่องใบหนึ่งมีอัตราส่วนด้านกว้างต่อด้านยาวดังนี้” 
 

ด้านกว้าง (เซนติเมตร) 5 10 15 x 

ด้านยาว (เซนติเมตร) 7 14 y 21 

เมื่อ x และ y  เป็นจ านวนเต็มบวก 

จากตาราง x = ……………………………….. และ y = ……………………………..…..….. 

เพราะว่า………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบทดสอบการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

ค าช้ีแจง : แบบทดสอบฉบบันี้ใชเ้วลาในการสอบ 1 ชั่วโมง คะแนนเต็ม 24 คะแนน 

1. แปลงปลูกดอกไม้รูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า ที่มีด้านยาวยาว 240 เมตร ถ้าอัตราส่วน ของด้านยาว

ต่อด้านกว้าง เป็น 3 : 2 แปลงปลูกดอกไม้นี้มีด้านกว้างเท่าไร 

ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 

ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้ คือ 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการให้หา คือ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………. 

ขั้นวางแผนการแก้ปัญหา โดยมีข้ันตอนการหาค าตอบดังนี้ 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 

วิธีท า 

………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………….………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

ขั้นตรวจสอบค าตอบดังนี้ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

ตอบ 

…………………………………………………………………………………………….……………………………………
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2. รถจักรยานยนต์คันหนึ่งใช้น้ ามัน 15 ลิตร  ว่ิงได้ไกลเป็นระยะทาง 135 กิโลเมตร ถ้าใช้

น้ ามัน 4 ลิตร รถจักรยายนต์คันนี้จะว่ิงได้ไกลก่ีกิโลเมตร 

 

ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 

ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้ คือ 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการให้หา คือ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………. 

ขั้นวางแผนการแก้ปัญหา โดยมีข้ันตอนการหาค าตอบดังนี้ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………. 

ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 

วิธีท า 

…………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………. 

ขั้นตรวจสอบค าตอบดังนี้ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………. 

ตอบ 

…………………………………………………………………………………………….…………………………………… 
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3. พนักงาน 8 คน ช่วยกันท างานเสร็จในเวลา 4 ชั่วโมง หากมีพนักงานลาป่วย 2 คน 

พนักงานที่เหลือจะท างานเสร็จในเวลากี่ช่ัวโมง  

ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 

ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้ คือ 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการให้หา คือ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………. 

ขั้นวางแผนการแก้ปัญหา โดยมีข้ันตอนการหาค าตอบดังนี้ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………. 

ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 

วิธีท า 

…………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………. 

ขั้นตรวจสอบค าตอบดังนี้ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………. 

ตอบ  

…………………………………………………………………………………………….…………………………… 
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ตารางท่ี ก.1 

เกณฑ์การประเมินการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 

รายการประเมิน คะแนน ระดับ

คุณภาพ 

เกณฑ์การพิจารณา 

1. ข้ันท าความ

เข้าใจปัญหา 

2 ดี 
สามารถบอกได้ว่าสถานการณ์ให้อะไรมาบ้างและต้องการหา

อะไร 

1 พอใช้ สามารถบอกได้ว่าสถานการณ์ให้อะไรมาหรือต้องการหาอะไร 

0 ปรับปรุง ไม่สามารถบอกได้ว่าสถานการณ์ให้อะไรมาหรือต้องการหาอะไร 

2. ข้ันวางแผน

แก้ปัญหา 

 

2 ดี 
เลือกวิธีการแก้ปัญหาได้เหมาะสมและเขียนประโยค

คณิตศาสตร์ได้ถูกต้อง  

1 พอใช้ 
เลือกวิธีการแก้ปัญหา ซึ่งอาจจะน าไปสู่ค าตอบที่ถูก แต่ยังมี

บางส่วนผิดโดยอาจเขียนประโยคคณิตศาสตร์ไม่ถูกต้อง 

0 ปรับปรุง เลือกวิธีการแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง 

3.ข้ันด าเนินการ 

แก้ปัญหา 

 

2 ดี น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้อย่างถูกต้อง 

1 พอใช้ น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้อย่างถูกต้องเป็นบางคร้ัง 

0 ปรับปรุง น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้ไม่อย่างถูกต้อง 

4. ข้ันตรวจสอบ

ค าตอบ 

2 ดี ตรวจสอบค าตอบและสรุปค าตอบได้ถูกต้องสมบูรณ์ 

1 พอใช้ 
ตรวจสอบค าตอบหรือสรุปค าตอบไม่สมบูรณ์หรือใช้สัญลักษณ์

ไม่ถูกต้อง 

0 ปรับปรุง ไม่มีการตรวจสอบค าตอบและสรุปค าตอบ  

หมายเหตุ. ปรับปรุงจาก เอกสารส าหรับผู้ให้การอบรมครูผู้สอนคณิตศาสตร์ท่ีเน้นกระบวนการคิด

วิเคราะห์และแก้ปัญหา ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 4-6. โดย สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี. (2554). กรุงเทพฯ : โรงพิมพ์ สกสค. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

 

การหาคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจยั 
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แบบตรวจสอบความสอดคล้องเคร่ืองมือการวิจัย 

ชื่อเร่ือง การศึกษาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 

วัตถุประสงค์การวิจัย 

1.2.1  เพื่อศึกษาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

1.2.2  เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ของความสามารถในการให้เหตุผลชิงสัดส่วนกับการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1  

 

นิยามศัพท์ 

การให้เหตุผลเชิงสัดส่วน หมายถึง การให้เหตุผลโดยใช้ความคิดเกี่ยวกับสัดส่วนในการให้

เหตุผลท่ีเกี่ยวข้องกับการย่อส่วนหรือขยายส่วนในสถานการณ์ปัญหาท่ีมีลักษณะเป็นความสัมพันธ์ที่มี

ค่าคงท่ีเกิดขึ้นระหว่างสองปริมาณใดๆ ท่ีมีการเปล่ียนแปลงค่าไปพร้อมกัน และเป็นแนวคิดทาง

คณิตศาสตร์ท่ีผู้เรียนตระหนักถึงสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับสัดส่วนและสถานการณ์ท่ีไม่เกี่ยวข้องกับ

สัดส่วน  

ความสามารถในการให้ เหตุผลเชิงสัดส่วน หมายถึง ความสามารถในการแยกแยะ

สถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับสัดส่วนและไม่เกี่ยวข้องกับสัดส่วน การอธิบายถึงสัดส่วนในลักษณะการ

เปล่ียนแปลงร่วมกันของสองปริมาณแต่ยังคงเป็นอัตราส่วนเดียวกัน การหาค่าท่ีหายไปจาก

สถานการณ์ปัญหาเกี่ยวกับสัดส่วน  การเข้าใจเรื่องสัดส่วนและการน าความรู้เรื่องสัดส่วนไปใช้ในการ

แก้โจทย์ปัญหาเรื่องสัดส่วน 

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การแก้สถานการณ์ปัญหาท่ีเกี่ยวข้องกับ

คณิตศาสตร์ โดยอาจจะเกี่ยวข้องกับปริมาณ หรือการให้เหตุผลทางตรรกศาสตร์ท่ีบุคคลผู้คิดหา

ค าตอบไม่คุ้นเคยกับสถานการณ์นั้นมาก่อน และไม่สามารถหาค าตอบได้ในทันทีทันใด ซึ่งจะต้องใช้

ความรู้ วิธีการ และประสบการณ์ทางคณิตศาสตร์  ท่ีได้เรียนรู้มาใช้ในการแก้ปัญหาอย่างเหมาะสม 
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แบบประเมินความสอดคล้องของแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

ค าชี้แจง  โปรดพิจารณาข้อสอบแต่ละข้อต่อไปนี้ว่าตรงตามกรอบเนื้อหา เรื่อง สัดส่วน ของนักเรียน

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน

พุทธศักราช 2551 (ปรับปรุง2560) และการวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนในแต่ละด้าน

หรือไม่ โดยใช้เครื่องหมาย  ลงในช่องคะแนน ตามความคิดเห็นของท่าน 

ใช้เครื่องหมาย  ในช่อง +1 เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นสอดคล้อง 

ใช้เครื่องหมาย  ในช่อง 0 เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อสอบนั้นสอดคล้อง 

ใช้เครื่องหมาย  ในช่อง -1 เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นไม่สอดคล้อง 

 



 
ตารางที่ ข. 1  

รายการตรวจสอบความสอดคล้องของแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน 

ความสามารถ

ในการให้เหตุผล

เชิงสัดส่วน 

ค าอธิบายลักษณะ สถานการณ์ปัญหา 

คะแนนพิจารณา ข้อคิดเห็น

เพิ่มเติมจาก

ผู้เชี่ยวชาญ 
+1 0 -1 

1. การแยกแยะ

สถานการณ์ที่

เก่ียวข้องกับ

สัดส่วน 

สถานการณ์ที่แสดงถึงการ

เท่ากันของอัตราส่วน เรียกว่า 

สถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกับ

สัดส่วน และ 

สถานการณ์ที่ไม่แสดงถึงการ

เท่ากันของอัตราส่วน เรียกว่า 

สถานการณ์ไม่เกี่ยวข้องกับ

สัดส่วน 

1. ให้นักเรียนพิจารณาสถานการณ์ต่อไปนี้ 

สถานการณ์ที่ 1  

“ยายสมัยขายส้มโอราคาผลละ 30 บาท นัทชาไปซื้อส้มโอที่ร้านยายสมัย ตาม

จ านวน (ผล) ดังตาราง” 

จ านวน (ผล) 1 2 3 4 

ราคา (บาท) 30 60 90 120 

     จากข้อมูลในตาราง สถานการณ์ที ่1 เป็นสถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกับสัดส่วน

หรือไม่ 

ตอบ……………………….

เพราะว่า…………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………… 
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ความสามารถ

ในการให้เหตุผล

เชิงสัดส่วน 

ค าอธิบายลักษณะ สถานการณ์ปัญหา 

คะแนนพิจารณา ข้อคิดเห็น

เพิ่มเติมจาก

ผู้เชี่ยวชาญ 
+1 0 -1 

  2. ให้นักเรียนพิจารณาสถานการณ์ต่อไปนี้ 

สถานการณ์ที่ 2  

“กมลกับณรงค์ก าลังวิ่งรอบสนามด้วยอัตราเร็วท่ีเท่ากันไปตามลู่วิ่ง  การวิ่งของ

ท้ังสองคนพบว่า เมื่อกมลวิ่งได้ 4 รอบ ณรงค์จะวิ่งได้ 2 รอบ ให้ระยะทางการว่ิง

ของกมลและณรงค์เป็นไปตามจ านวนดังตาราง” 

ระยะทางท่ีกมลวิ่งได้ (รอบ) 1 2 3 4 

ระยะทางท่ีณรงค์วิ่งได้ (รอบ) 30 60 90 120 

 

      จากข้อมูลในตาราง สถานการณ์ที ่2 เป็นสถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกับสัดส่วน

หรือไม่ 

      ตอบ…………………………………….…….         

      เพราะว่า………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………… 
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ความสามารถ

ในการให้เหตุผล

เชิงสัดส่วน 

ค าอธิบายลักษณะ สถานการณ์ปัญหา 

คะแนนพิจารณา ข้อคิดเห็น

เพิ่มเติมจาก

ผู้เชี่ยวชาญ 
+1 0 -1 

  3. ให้นักเรียนพิจารณาสถานการณ์ต่อไปนี้ 

สถานการณ์ที่ 3  

“การชงกาแฟด าให้อร่อย ถ้าใส่กาแฟบด 3 ช้อนชา จะต้องใส่น้ าตาล 2 ช้อนโต๊ะ 

จะได้อัตราส่วนในการชงกาแฟดังตาราง” 

กาแฟบด (ช้อนชา) 3 6 10 13 

น้ าตาล (ช้อนโต๊ะ) 2 4 7 9 

 

      จากข้อมูลในตาราง สถานการณ์ที ่3 เป็นสถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกับสัดส่วน

หรือไม่ 

 ตอบ…………………………………….…….         

 เพราะว่า………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………… 
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ความสามารถ

ในการให้เหตุผล

เชิงสัดส่วน 

ค าอธิบายลักษณะ สถานการณ์ปัญหา 

คะแนนพิจารณา ข้อคิดเห็น

เพิ่มเติมจาก

ผู้เชี่ยวชาญ 
+1 0 -1 

  4. ให้นักเรียนพิจารณาสถานการณ์ต่อไปนี้ 

สถานการณ์ที่ 4  

“โรงงานผลิตหลอดไฟแห่งหนึ่ง พบว่าหลอดไฟท่ีผลลติออกมาทุกๆ 48 หลอด 

จะมีหลอดไฟช ารุดอยู่ 3 หลอด และการผลิตหลอดไฟต่อๆมา จ านวนหลอดไฟ

ช ารุดมีข้อมูลดังตาราง” 

จ านวนหลอดไฟช ารุด 

(หลอด) 
3 6 9 10 

จ านวนหลอดไฟท่ีผลิตได้ 

(หลอด) 
48 96 144 160 

       จากข้อมูลในตาราง สถานการณ์ที ่4 เป็นสถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกับ

สัดส่วนหรือไม่ 

  ตอบ………………………………………………..       

  เพราะว่า…………………………………………………………………………..…………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
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ความสามารถ

ในการให้เหตุผล

เชิงสัดส่วน 

ค าอธิบายลักษณะ สถานการณ์ปัญหา 

คะแนนพิจารณา ข้อคิดเห็น

เพิ่มเติมจาก

ผู้เชี่ยวชาญ 
+1 0 -1 

  5. ให้นักเรียนพิจารณาสถานการณ์ต่อไปนี้ 

สถานการณ์ที่ 5 

“รูปสามเหลี่ยม ABC  และรูปสามเหลี่ยม DEF เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉากที่มีมุม 

B และมุม E เป็นมุมฉาก และมีความยาวแต่ละด้านดังนี้ ” 

 

 

 

 

 

       จากข้อมูลข้างต้น สถานการณ์ที่ 5 เป็นสถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกับสัดส่วน

หรือไม่ 

  ตอบ………………………………………………..       

  เพราะว่า…………………………………………………………………………..…………………… 

……………………………………………………………………………………………………………… 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A 

B C 

5 
4 

3 

D 

E F 

8 
10 

6 
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ความสามารถ

ในการให้เหตุผล

เชิงสัดส่วน 

ค าอธิบายลักษณะ สถานการณ์ปัญหา 

คะแนนพิจารณา ข้อคิดเห็น

เพิ่มเติมจาก

ผู้เชี่ยวชาญ 
+1 0 -1 

  6. ให้นักเรียนพิจารณาสถานการณ์ต่อไปนี้ 

สถานการณ์ที่ 6 

“รูปสี่เหลี่ยม ABCD  และรูปสี่เหลี่ยม XYZW เป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าท่ีมีความ

ยาวแต่ละด้านดังนี้ ” 

 

      

     

    

 

จากข้อมูลข้างต้น สถานการณ์ที ่6 เป็นสถานการณ์ทีเ่กี่ยวข้องกับสัดส่วนหรือไม่ 

       ตอบ………………………………………………..       

       

เพราะว่า…………………………………………………………………………………………..……… 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A B 

D C 

8 

8 

3 3 

X Y 

Z W 

12 

12 

7 7 
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ความสามารถ

ในการให้เหตุผล

เชิงสัดส่วน 

ค าอธิบายลักษณะ สถานการณ์ปัญหา 

คะแนนพิจารณา ข้อคิดเห็น

เพิ่มเติมจาก

ผู้เชี่ยวชาญ 
+1 0 -1 

2. การอธิบาย

ถึงสัดส่วนใน

ลักษณะการ

เปลี่ยนแปลง

ร่วมกันของสอง

ปริมาณแต่ยังคง

เป็นอัตราส่วน

เดียวกัน 

1. อธิบายถึงสัดส่วนใน

ลักษณะการเปลี่ยนแปลง

ร่วมกันของสองปริมาณแบบ

สัดส่วนตรงหมายถึง  สัดส่วน

ท่ีแสดงการเปรียบเทียบ

อัตราส่วนสองอัตราส่วนท่ีมี

ความสัมพันธ์ไปในทาง

เดียวกัน  โดยท่ีอัตราส่วนหนึ่ง

เพิ่มข้ึน  อีกอัตราส่วนหนึ่งก็

จะเพิ่มตาม    

7. พิจารณาตารางแสดงความสัมพันธ์ระหว่างหนังสือเป็นเล่ม และราคาเป็นบาท 

ดังนี้ 

จ านวนหนังสือ (เล่ม) ราคา (บาท) 

1 15 

2 30 

3 45 

4 60 

5 75 

6 90 

 

7.1 ถ้าจ านวนหนังสือเพิ่มข้ึนเป็นสองเท่า  แล้วราคาจะเปลี่ยนแปลงอย่างไร 

ตอบ …………………………………………………………………………………………….. 

7.2 ถ้าจ านวนหนังสือลดลงเป็นครึ่งหนึ่ง  แล้วราคาจะเปลี่ยนแปลงอย่างไร 

ตอบ ……………………………………………………………………………………………. 
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ความสามารถ

ในการให้เหตุผล

เชิงสัดส่วน 

ค าอธิบายลักษณะ สถานการณ์ปัญหา 

คะแนนพิจารณา ข้อคิดเห็น

เพิ่มเติมจาก

ผู้เชี่ยวชาญ 
+1 0 -1 

  8. พิจารณาตารางแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณข้าวสารเป็นกิโลกรัมและ

ราคาเป็นบาท ดังนี้ 

ข้าวสาร (กิโลกรัม) ราคา (บาท) 

1 23 

2 46 

3 69 

4 92 

5 115 

 

8.1 ถ้าปริมาณข้าวสารเพิ่มข้ึนเป็นสองเท่า  แล้วราคาจะเปลี่ยนแปลงอย่างไร 

ตอบ …………………………………………………………………………………………….. 

8.2 ถ้าปริมาณข้าวสารลดลงเป็นครึ่งหนึ่ง  แล้วราคาจะเปลี่ยนแปลงอย่างไร 

ตอบ ……………………………………………………………………………………………. 
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ความสามารถ

ในการให้เหตุผล

เชิงสัดส่วน 

ค าอธิบายลักษณะ สถานการณ์ปัญหา 

คะแนนพิจารณา ข้อคิดเห็น

เพิ่มเติมจาก

ผู้เชี่ยวชาญ 
+1 0 -1 

 2. อธิบายถึงสัดส่วนใน

ลักษณะการเปลี่ยนแปลง

ร่วมกันของสองปริมาณแบบ

สัดส่วนผกผัน  หมายถึง  

สัดส่วนท่ีแสดงการ

เปรียบเทียบอัตราส่วนสอง

อัตราส่วน ท่ีมีความสัมพันธ์

ไปในทางตรงกันข้าม  โดยท่ี

อัตราส่วนหนึ่งเพิ่มข้ึน  อีก

อัตราส่วนหนึ่งจะลดลง  หรือ  

อัตราส่วนหนึ่งลดลง  อีก

อัตราส่วนหนึ่งจะเพิ่มข้ึน 

9. พิจารณาตารางแสดงความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนคนท่ีตักน้ าใส่ถังท่ีมีความจุ 

250 ลิตร และเวลาท่ีใช้ในการตักน้ าจนเต็มถัง ดังนี้ 

จ านวนคนตักน้ า (คน) เวลา (นาที) 

1 120 

2 60 

3 40 

4 30 

5 24 

6 20 

 

9.1 ถ้าจ านวนคนเพิ่มข้ึนเป็นสองเท่า  แล้วเวลาจะเปลี่ยนแปลงอย่างไร 

ตอบ …………………………………………………………………………………………….. 

9.2 ถ้าจ านวนคนลดลงเป็นครึ่งหนึ่ง  แล้วเวลาจะเปลี่ยนแปลงอย่างไร 

ตอบ …………………………………………………………………………………………… 
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ความสามารถ

ในการให้เหตุผล

เชิงสัดส่วน 

ค าอธิบายลักษณะ สถานการณ์ปัญหา 

คะแนนพิจารณา ข้อคิดเห็น

เพิ่มเติมจาก

ผู้เชี่ยวชาญ 
+1 0 -1 

  10. พิจารณาตารางแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างจ านวนคนท่ีสร้างบ้านต่อ

ระยะเวลาในการสร้างบ้าน ดังนี ้

จ านวนคน(คน) ระยะเวลา(วัน) 

2 180 

3 120 

4 90 

5 72 

6 60 

 

10.1 ถ้าจ านวนคนเพิ่มข้ึนเป็นสองเท่า  แล้วเวลาจะเปลี่ยนแปลงอย่างไร 

ตอบ …………………………………………………………………………………………….. 

10.2  ถ้าจ านวนคนลดลงเป็นครึ่งหนึ่ง  แล้วเวลาจะเปลี่ยนแปลงอย่างไร 

ตอบ …………………………………………………………………………………………… 
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ความสามารถ

ในการให้เหตุผล

เชิงสัดส่วน 

ค าอธิบายลักษณะ สถานการณ์ปัญหา 

คะแนนพิจารณา ข้อคิดเห็น

เพิ่มเติมจาก

ผู้เชี่ยวชาญ 
+1 0 -1 

3. การ

เปรียบเทียบ

อัตราส่วน 

การเปรียบเทียบเชิงปริมาณ 

นักเรียนจะต้องเปรียบเทียบ

อัตรา 2 อัตราที่ให้มา ว่าค่า

ของอัตราใดมีค่ามากกว่า 

น้อยกว่า หรือเท่ากัน 

11. จงพจิารณาสถานการณ์ต่อไปนี ้

สถานการณ์ที่ 7  

“มีกล่องอยู่สองใบ กล่องใบแรกมีลูกบอลสฟี้าอยู่ 6 ลกู ลูกบอลสีแดงอยู่ 4 ลูก  

กล่องใบท่ีสองมีลูกบอลสฟี้าอยู่ 60 ลูก มีลูกบอลสีแดงอยู่ 40 ลูก ถ้าต้องการ

หยิบลูกบอลเพียงหนึ่งครั้งและให้ได้ลูกบอลสีแดง 1 ลูก ” นักเรียนจะหยิบลูก

บอลจากกล่องใด   

ตอบ ………………………………………………………………………………………………..……. 

เพราะว่า 

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………… 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

156 



 
ความสามารถ

ในการให้เหตุผล

เชิงสัดส่วน 

ค าอธิบายลักษณะ สถานการณ์ปัญหา 

คะแนนพิจารณา ข้อคิดเห็น

เพิม่เติมจาก

ผู้เชี่ยวชาญ 
+1 0 -1 

  12. จงพจิารณาสถานการณ์ต่อไปนี ้

สถานการณ์ที่ 8   

“มีเด็กผู้หญิง 7 คน พร้อมกับพิซซ่า 3 ชิ้น และมีเด็กผู้ชาย 3 คนพร้อมกับพิซซ่า

อีก 1 ชิ้น” 

อยากทราบว่า ใครมีพิซซ่ามากกว่ากนัผู้ชายหรือผู้หญงิ   

ตอบ ………………………………………………….. 

เพราะว่า 

………………………………………………………………………………………………………………

…………..................................................................................................................

..............................................................................................................................

..............................................................................................................................

..............................................................................................................................

..............................................................................................................................

............................................................................................................................. 
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ความสามารถ

ในการให้เหตุผล

เชิงสัดส่วน 

ค าอธิบายลักษณะ สถานการณ์ปัญหา 

คะแนนพิจารณา ข้อคิดเห็น

เพิ่มเติมจาก

ผู้เชี่ยวชาญ 
+1 0 -1 

  13. จงพจิารณาสถานการณ์ต่อไปนี ้

สถานการณ์ที่ 9   

“เครื่องปร้ินเตอร์ย้ีห้อหนึ่ง มีอัตราเร็วในการพิมพ์ 60 แผ่น ต่อ 2 นาที” 

อยากทราบว่าที่อัตราเร็วดังกล่าวนี้เป็นไปได้หรือไม่ ถ้าต้องการพิมพ์งาน 90 

แผ่น ให้เสร็จภายใน 3 นาที  

ตอบ ………………………………………………….. 

เพราะว่า 

………………………………………………………………………………………………………………

…………..................................................................................................................

..............................................................................................................................

..............................................................................................................................

..............................................................................................................................

..............................................................................................................................

.............................................................................................................................. 
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ความสามารถ

ในการให้เหตุผล

เชิงสัดส่วน 

ค าอธิบายลักษณะ สถานการณ์ปัญหา 

คะแนนพิจารณา ข้อคิดเห็น

เพิ่มเติมจาก

ผู้เชี่ยวชาญ 
+1 0 -1 

  14. จงพจิารณาสถานการณ์ต่อไปนี ้

สถานการณ์ที่ 10 

“ปัญญาขับรถยนต์ไปท างานด้วยอัตราเร็วเฉลี่ย 80 กิโลเมตรต่อชั่วโมง ส่วนนารี

ขับรถยนต์ไปท างานด้วยอัตราเร็วเฉลี่ย 60 กิโลเมตรต่อ 40 นาที ” 

อยากทราบว่า ใครขับรถยนต์เร็วกว่ากัน หรือท้ังสองคนขับด้วยอัตราเร็วเฉลี่ย

เท่ากัน 

ตอบ ………………………………………………….. 

เพราะว่า 

………………………………………………………………………………………………………………

…………..................................................................................................................

..............................................................................................................................

..............................................................................................................................

..............................................................................................................................

.............................................................................................................................. 
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ความสามารถ

ในการให้เหตุผล

เชิงสัดส่วน 

ค าอธิบายลักษณะ สถานการณ์ปัญหา 

คะแนนพิจารณา ข้อคิดเห็น

เพิ่มเติมจาก

ผู้เชี่ยวชาญ 
+1 0 -1 

4. การหาค่าที่

หายไปจาก

สถานการณ์

ปัญหาเก่ียวกับ

สัดส่วน 

หาค่าของตัวแปร x และ y 

จากสถานการณ์ที่เกี่ยวข้อง

กับสัดส่วนท่ีก าหนดให ้

15. ให้นักเรียนพจิารณาข้อความต่อไปนี้  

“สมชายซื้อขนมปัง 3 ชิ้น ราคา 15 บาท” 

 

ขนมปัง (ชิ้น) 3 4 5 x 

ราคาขนมปัง (บาท) 15 20 25 y 

 

เมื่อ x และ y  เป็นจ านวนเต็มบวก 

จากตาราง x = …………………………………….. และ y = ………………………………… 

เพราะว่า 

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………… 
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ความสามารถ

ในการให้เหตุผล

เชิงสัดส่วน 

ค าอธิบายลักษณะ สถานการณ์ปัญหา 

คะแนนพิจารณา ข้อคิดเห็น

เพิ่มเติมจาก

ผู้เชี่ยวชาญ 
+1 0 -1 

  16. ให้นักเรียนพจิารณาข้อความต่อไปนี้  

“สุทัศน์ใช้สีกระป๋อง 16 กระป๋อง ทาโต๊ะได้ 36 ตัว” 

สีกระป๋อง (กระป๋อง) x 16 8 4 

จ านวนโต๊ะ (ตัว) y 36 18 9 

เมื่อ x และ y  เป็นจ านวนเต็มบวก 

จากตาราง x = …………………………………….. และ y = ………………………………… 

เพราะว่า 

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………… 
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ความสามารถ

ในการให้เหตุผล

เชิงสัดส่วน 

ค าอธิบายลักษณะ สถานการณ์ปัญหา 

คะแนนพิจารณา ข้อคิดเห็น

เพิ่มเติมจาก

ผู้เชี่ยวชาญ 
+1 0 -1 

  17. ให้นักเรียนพจิารณาข้อความต่อไปนี้  

“อัตราค่าโดยสารรถประจ าทางคันหนึ่ง  9 ต่อคน” 

 

จ านวนคน (คน) 1 3 x 9 

ค่าโดยสาร (บาท) 9 27 y 81 

 

    เมื่อ x และ y  เป็นจ านวนเต็มบวก 

    จากตาราง x = ……………………………….. และ y = …………………….………….. 

เพราะว่า 

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………… 
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ความสามารถ

ในการให้เหตุผล

เชิงสัดส่วน 

ค าอธิบายลักษณะ สถานการณ์ปัญหา 

คะแนนพิจารณา ข้อคิดเห็น

เพิ่มเติมจาก

ผู้เชี่ยวชาญ 
+1 0 -1 

  18. ให้นักเรียนพจิารณาข้อความต่อไปนี้  

“เรือล าหนึ่งใชน้้ ามนั 16 ลิตร แล่นไปได้ไกลระยะทาง 80 กิโลเมตร ” 

 

ปริมาณน้ ามนั (ลิตร) 16 8 4 x 

ระยะทาง (กิโลเมตร) 80 40 20 y 

 

     เมื่อ x และ y  เป็นจ านวนเต็มบวก 

     จากตาราง x = ………………………………….. และ y = …………………………….. 

เพราะว่า 

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………… 
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ความสามารถ

ในการให้เหตุผล

เชิงสัดส่วน 

ค าอธิบายลักษณะ สถานการณ์ปัญหา 

คะแนนพิจารณา ข้อคิดเห็น

เพิ่มเติมจาก

ผู้เชี่ยวชาญ 
+1 0 -1 

  19. ให้นักเรียนพจิารณาข้อความต่อไปนี้  

“ไข่ไก่ราคาโหลละ 24 บาท” 

 

จ านวนไข่ไก่ (ฟอง) 36 24 12 x 

ราคา (บาท) 72 y 24 12 

 

เมื่อ x และ y  เป็นจ านวนเต็มบวก 

จากตาราง x = ……………………………….. และ y = ……………………………..…..….. 

เพราะว่า 

……………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………… 
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ความสามารถ

ในการให้เหตุผล

เชิงสัดส่วน 

ค าอธิบายลักษณะ สถานการณ์ปัญหา 

คะแนนพิจารณา ข้อคิดเห็น

เพิ่มเติมจาก

ผู้เชี่ยวชาญ 
+1 0 -1 

  
20. ให้นักเรียนพจิารณาข้อความต่อไปนี้  

“กล่องใบหนึ่งมีอัตราส่วนด้านกว้างต่อด้านยาวดังนี”้ 

 

ด้านกว้าง (เซนติเมตร) 5 10 15 x 

ด้านยาว (เซนติเมตร) 7 14 y 21 

 

เมื่อ x และ y  เป็นจ านวนเต็มบวก 

จากตาราง x = ……………………………….. และ y = ……………………………..…..….. 

เพราะว่า 

……………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………… 
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ลงช่ือ ………………………………………………………………….ผู้เช่ียวชาญ 

                                                                                                                          (………………………………………………………………………) 

                                                                                                                               วันท่ี ……………………/…………./……………….
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ตารางที่ ข. 2 

ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index of Congruence : IOC) ของแบบวัดความสามารถ

ในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน 

แบบวัดข้อ

ท่ี 

คะแนนความคิดเห็นผู้เช่ียวชาญ 
รวม IOC สรุปผล 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

2 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

3 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

4 +1 +1 0 2 0.67 สอดคล้อง 

5 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

6 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

7 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

8 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

9 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

10 +1 +1 0 2 0.67 สอดคล้อง 

11 +1 +1 0 2 0.67 สอดคล้อง 

12 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

13 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

14 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

15 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

16 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

17 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

18 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

19 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

20 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 
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ตารางที่ ข.3 

ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน 

การหาค่าความเช่ือมั่น (Reliability) ของแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน 

ซึ่งใช้สูตรการหาสัมประสิทธิ์อัลฟา (Coefficient) ของ Cronbach และค่าความเช่ือมั่นเท่ากับ 0.7 

แบบวัดข้อท่ี ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก 

1 0.55 0.38 

2 0.45 0.28 

3 0.32 0.33 

4 0.67 0.26 

5 0.58 0.23 

6 0.40 0.23 

7 0.73 0.38 

8 0.65 0.39 

9 0.58 0.59 

10 0.44 0.36 



 

แบบประเมินความสอดคล้องของแบบการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

ค าช้ีแจง โปรดพิจารณาข้อสอบแต่ละข้อต่อไปนี้ว่าตรงตามกรอบเนื้อหา เรื่อง สัดส่วน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตาม

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 (ปรับปรุง2560) หรือไม่ โดยใช้เครื่องหมาย  ลงในช่องคะแนน ตามความคิดเห็นของท่าน 

ใช้เครื่องหมาย  ในช่อง +1 เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นสอดคล้อง 

ใช้เครื่องหมาย  ในช่อง 0 เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อสอบนั้นสอดคล้อง 

ใช้เครื่องหมาย  ในช่อง -1 เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นไม่สอดคล้อง
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ตารางที่ ข.4  

รายการตรวจสอบความสอดคล้องของแบบวัดการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

ความสามารถ

ในการให้เหตุผล

เชิงสัดส่วน 

ค าอธิบายลักษณะ สถานการณ์ปัญหา 

คะแนนพิจารณา ข้อคิดเห็น

เพิ่มเติมจาก

ผู้เชี่ยวชาญ 
+1 0 -1 

ค1.1 ม. 1/3  

เข้าใจและ

ประยุกต์ใช้

อัตราส่วน 

สัดส่วน และ

ร้อยละ ในการ

แก้ปัญหา

คณิตศาสตร์

และปัญหาใน

ชีวิตจริง 

อัตราส่วน 1. แปลงปลูกดอกไม้รูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า ที่มีด้านยาวยาว 240 เมตร ถ้าอัตราส่วน 
ของด้านยาวต่อด้านกว้าง เป็น 3 : 2 แปลงปลูกดอกไม้น้ีมีด้านกว้างเท่าไร 
ข้ันท าความเข้าใจปัญหา 
สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ คือ 
…………………………………………………………………………………………………….…………………. 
สิ่งที่โจทย์ต้องการให้หา คือ 
………………………………………………………………………………………………………………….……. 
ข้ันวางแผนการแก้ปัญหา โดยมีข้ันตอนการหาค าตอบ
ดังน้ี……………………………………………………………………………………………………………….… 
ข้ันด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 
วิธีท า 
……………………………………………………………………………………………….……………………… 
ข้ันตรวจสอบค าตอบ
ดังน้ี…………………………………………………………………………………….…………………………… 
ตอบ …………………………………………………………………………..…………………………………… 
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ความสามารถ

ในการให้เหตุผล

เชิงสัดส่วน 

ค าอธิบายลักษณะ สถานการณ์ปัญหา 

คะแนนพิจารณา ข้อคิดเห็น

เพิ่มเติมจาก

ผู้เชี่ยวชาญ 
+1 0 -1 

  2. ห้องเรียนห้องหน่ึงมีนักเรียน 40 คน นักเรียนชายเป็น 3 : 5 ของนักเรียน

ทั้งหมด จะมีนักเรียนหญิงก่ีคน 

ข้ันท าความเข้าใจปัญหา 
สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ คือ 
…………………………………………………………………………………………………….…………………. 
สิ่งที่โจทย์ต้องการให้หา คือ 
………………………………………………………………………………………………………………….……. 
ข้ันวางแผนการแก้ปัญหา โดยมีข้ันตอนการหาค าตอบ
ดังน้ี……………………………………………………………………………………………………………….… 
ข้ันด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 
วิธีท า 
……………………………………………………………………………………………….……………………… 
ข้ันตรวจสอบค าตอบ
ดังน้ี…………………………………………………………………………………….…………………………… 
ตอบ …………………………………………………………………………..…………………………………… 
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ความสามารถ

ในการให้เหตุผล

เชิงสัดส่วน 

ค าอธิบายลักษณะ สถานการณ์ปัญหา 

คะแนนพิจารณา ข้อคิดเห็น

เพิ่มเติมจาก

ผู้เชี่ยวชาญ 
+1 0 -1 

 สัดส่วนตรง 3. รถจักรยานยนต์คันหน่ึงใช้น้ ามัน 15 ลิตร  วิ่งได้ไกลเป็นระยะทาง 135 
กิโลเมตร ถ้าใช้น้ ามัน 4 ลิตร รถจักรยายนต์คันน้ีจะวิ่งได้ไกลก่ีกิโลเมตรข้ันท าความ
เข้าใจปัญหา 
สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ คือ 
…………………………………………………………………………………………………….…………………. 
สิ่งที่โจทย์ต้องการให้หา คือ 
………………………………………………………………………………………………………………….……. 
ข้ันวางแผนการแก้ปัญหา โดยมีข้ันตอนการหาค าตอบ
ดังน้ี……………………………………………………………………………………………………………….… 
ข้ันด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 
วิธีท า 
……………………………………………………………………………………………….……………………… 
ข้ันตรวจสอบค าตอบ
ดังน้ี…………………………………………………………………………………….…………………………… 
ตอบ …………………………………………………………………………..…………………………………… 
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ความสามารถ

ในการให้เหตุผล

เชิงสัดส่วน 

ค าอธิบายลักษณะ สถานการณ์ปัญหา 

คะแนนพิจารณา ข้อคิดเห็น

เพิ่มเติมจาก

ผู้เชี่ยวชาญ 
+1 0 -1 

  4. พ่อซื้อเชือกเส้นหน่ึงยาว 6 เมตร ราคา 30 บาท แต่ไม่พอใช้ พอ่จึงไปซ้ือเชอืก

มาเพิ่มจากร้านเดิม พอ่จ่ายเงินไป 45 บาท พอ่จะได้เชอืกยาวก่ีเมตร 

ข้ันท าความเข้าใจปัญหา 
สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ คือ 
…………………………………………………………………………………………………….…………………. 
สิ่งที่โจทย์ต้องการให้หา คือ 
………………………………………………………………………………………………………………….……. 
ข้ันวางแผนการแก้ปัญหา โดยมีข้ันตอนการหาค าตอบ
ดังน้ี……………………………………………………………………………………………………………….… 
ข้ันด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 
วิธีท า 
……………………………………………………………………………………………….……………………… 
ข้ันตรวจสอบค าตอบ
ดังน้ี…………………………………………………………………………………….…………………………… 
ตอบ …………………………………………………………………………..…………………………………… 
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ความสามารถ

ในการให้เหตุผล

เชิงสัดส่วน 

ค าอธิบายลักษณะ สถานการณ์ปัญหา 

คะแนนพิจารณา ข้อคิดเห็น

เพิ่มเติมจาก

ผู้เชี่ยวชาญ 
+1 0 -1 

 สัดส่วนผกผัน 5. พนักงาน 8 คน ช่วยกันท างาน เสร็จในเวลา 4 ชั่วโมง หากมีพนักงานลาป่วย 2 

คน พนักงานที่เหลือจะท างานเสร็จในเวลาก่ีชั่วโมง 

ข้ันท าความเข้าใจปัญหา 
สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ คือ 
…………………………………………………………………………………………………….…………………. 
สิ่งที่โจทย์ต้องการให้หา คือ 
………………………………………………………………………………………………………………….……. 
ข้ันวางแผนการแก้ปัญหา โดยมีข้ันตอนการหาค าตอบ
ดังน้ี……………………………………………………………………………………………………………….… 
ข้ันด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 
วิธีท า 
……………………………………………………………………………………………….……………………… 
ข้ันตรวจสอบค าตอบ
ดังน้ี…………………………………………………………………………………….…………………………… 
ตอบ …………………………………………………………………………..…………………………………… 
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ความสามารถ

ในการให้เหตุผล

เชิงสัดส่วน 

ค าอธิบายลักษณะ สถานการณ์ปัญหา 

คะแนนพิจารณา ข้อคิดเห็น

เพิ่มเติมจาก

ผู้เชี่ยวชาญ 
+1 0 -1 

  6. ความถ่ีของคลื่นวิทยุแปรผกผันกับความยาวคลื่น ถ้าความถ่ีเป็น 450 

กิโลเฮิรตซ์ ความยาวคลื่นเป็น 980 เมตร ต้องการลดความยาวคลื่นลง 80 เมตร 

จะใช้ความถ่ีก่ีกิโลเฮิรตซ์ 

ข้ันท าความเข้าใจปัญหา 
สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ คือ 
…………………………………………………………………………………………………….…………………. 
สิ่งที่โจทย์ต้องการให้หา คือ 
………………………………………………………………………………………………………………….……. 
ข้ันวางแผนการแก้ปัญหา โดยมีข้ันตอนการหาค าตอบ
ดังน้ี……………………………………………………………………………………………………………….… 
ข้ันด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 
วิธีท า 
……………………………………………………………………………………………….……………………… 
ข้ันตรวจสอบค าตอบ
ดังน้ี…………………………………………………………………………………….…………………………… 
ตอบ …………………………………………………………………………..…………………………………… 
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ลงช่ือ ………………………………………………………………….ผู้เช่ียวชาญ 

                                                                                                                        (………………………………………………………………………) 

                                                                                                                    วันท่ี ……………………/…………./………………. 
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ตารางที่ ข.5 

ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index of Congruence : IOC) ของแบบทดสอบการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

แบบวัดข้อ

ท่ี 

คะแนนความคิดเห็นผู้เช่ียวชาญ 
รวม IOC สรุปผล 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

2 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

3 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

4 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

5 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

6 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

 

ตารางที่ ข.6 

ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบทดสอบการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

แบบวัดข้อท่ี ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก 

1 0.63 0.44 

2 0.62 0.51 

3 0.53 0.25 

 

 

การหาค่าความเช่ือมั่น (Reliability) ของแบบแบบทดสอบการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่ง

ใช้สูตรการหาสัมประสิทธิ์อัลฟา (Coefficient) ของ Cronbach และค่าความเช่ือมั่นเท่ากับ 0.73 
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รายนามผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบคณุภาพเครื่องมือการวิจัย 
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รายนามผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือวิจัย 

 

1) ดร.เสน่ห์ หมายจากกลาง    วุฒิทางการศึกษา ค.ด. (คณิตศาสตรศึกษา)  

    ต าแหน่งปัจจุบัน ศึกษานิเทศก์ ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา 

    ประถมศึกษาเขต 31  

    วิทยฐานะช านาญการพิเศษ  

    ผู้เช่ียวชาญด้านคณิตศาสตร์ศึกษา 

 

2) ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ไพศาล วรค า     วุฒิทางการศึกษา กศ.ด. (วิจัยและประเมินผล

การศึกษา)  

       ต าแหน่งปัจจุบัน คณบดีบัณฑิตวิทยาลัย 

       มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม  

       ผู้เช่ียวชาญด้านวิจัยและประเมินผลการศึกษา 

 

3) ดร.ทนงเกียรติ พลไชยา    วุฒิทางการศึกษา ค.ด. (คณิตศาสตรศึกษา)  

        ต าแหน่งปัจจุบัน ครูช านาญการพิเศษโรงเรียนจุฬาภรณ์ราชวิทยาลัย  

        ผู้เช่ียวชาญด้านเนื้อหาคณิตศาสตร์ 

 



180 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 
 

หนังสือขอความอนุเคราะห์ 
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1 

การเผยแพร่ผลงาน 

 

ยุทธพงศ์ ทิพย์ชาติ และพรพิมล แก้วละมุล. (2562). การศึกษาความสามารถในการให้เหตุผลเชิง

สัดส่วนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1. ใน การประชุมวิชาการระดับชาติ วิถีนวัตกรรม

เพื่อการพัฒนางานวิจัยสู่เศรษฐกิจชุมชนไทยให้ยั่งยืนประจ าปี 2562. ปทุมธานี : 

มหาวิทยาลัยเวสเทิร์น 
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ประวัติผู้วิจัย 

 
ชื่อ สกุล        พรพิมล  แก้วละมุล 

วัน เดือน ปีเกิด     2 เมษายน 2537 

ที่อยู่ปัจจุบัน     172 หมู่ 1 ต าบลกู่ อ าเภอปรางค์กู่ จังหวัดศรีสะเกษ  

       33170 

ประวัติการศึกษา 

 พ.ศ. 2556  สาขาวิชาวิทยาศาสตรบัญฑิต (วท.บ.) 

      สาขาวิชาคณิตศาสตร์ 

      มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

 พ.ศ. 2560  ครุศาสตรมหาบัญฑิต (ค.ม.) 

      สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา 

      มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
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