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บทคัดย่อ 
 การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ (1) เพื่อพัฒนาการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุก เร่ือง 
สมบัติของธาตุและสารประกอบ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 
75/75 (2) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน 
เร่ือง สมบัติของธาตุและสารประกอบ โดยใช้การจัดการเรียนการสอนด้วยรูปแบบเชิงรุก (3) เพื่อ
เปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียนการจัดการเรียนการสอน
ด้วยรูปแบบเชิงรุก เร่ือง สมบัติของธาตุและสารประกอบ และ(4) เพื่อวิเคราะห์ความสัมพันธ์
ระหว่างผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับการคิดวิเคราะห์ หลังได้รับการจัดการเรียนรูปด้วยรูปแบบเชิง
รุก กลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรียนชันมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2561 โรงเรียนราช
ประชานุเคราะห์ 16 จ านวน 31 คน ซึ่งได้มาโดยการเลือกแบบเจาะจง เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัยคร้ัง
นี้ได้แก่ 1) แผนการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุกจ านวน 6 แผน รวมระยะเวลา 12 ชั่วโมง 2) 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง สมบัติของธาตุและสารประกอบ แบบปรนัย 4 
ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ 3) แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ 5 ด้านแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 20 
ข้อ 
 ผลการวิจัยพบว่า (1) แผนการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุก มีประสิทธิภาพเท่ากับ 
86.48/76.98 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้คือ 75/75 (2) นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วย
รูปแบบเชิงรุก มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 (3) นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุก มีผลการคิดวิเคราะห์หลังเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (4) ความสัมพันธ์ระหว่างผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
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และการคิดวิเคราะห์ หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุก มีความสัมพันธ์กันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ.05 
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ABSTRACT 

 
 The purposes of this research were to ( 1)  develop active learning management on 
properties of elements and compounds for grade 10 students with required efficiency of 75/75, (2) 
compare students learning achievement on properties of elements and compounds before and after 
learning by active learning management, (3) compare students analytical thinking before and after 
learning management by active learning on properties of elements and compounds,  and (4) study 
the correlation between students learning achievement and analytical thinking after learning 
management by active learning. The target group was 31 students at 10th grade at Rajaprajanugroh 
16 School in the academic year 1/2561, obtained from purposive sampling method. The research 
instruments consisted of (1)  the 6 lesson plans based on active learning management, totally 12 
hours, ( 2)  the 30 items of learning achievement test on properties of elements and compounds 
with 4 multiple choices, (3) the 20 items of analytical thinking test with 4 multiple  choices. 
 The results of this research were ( 1)  The efficiency of the lesson plans based on active 
learning management was 86.48/ 76.98 which higher than the required efficiency of 75/75. ( 2) 
Students who were taught by active learning had learning achievement post score higher than per 
score at the .05 level of significance.  
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( 3) Students who were taught by active learning method had analytical thinking post score higher 
than per score at the .05 level of significance.  
And (4) Students’ post learning achievement and analytical thinking were related at the .05 level 
of significance. 
  
Keywords: Active Learning, Analytical Thinking, and Learning Achievement    
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ประสบผลส าเร็จ และดลบันดาลให้พบแต่ความสุขตลอดไป 
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บทน ำ 

 
1.1 ที่มำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 

การพัฒนาประเทศ ให้มีความเจริญก้าวหน้า ในศตวรรษที่   21  เป็นยุคของข้อมูลข่าวสาร 
และการเปลี่ยนแปลง ด้วยความก้าวหน้าของเทคโนโลยีสารสนเทศ ท าให้การสื่อสาร ไร้พรมแดน 
การเข้าถึงแหล่งข้อมูลนั้น สามารถท าได้ทุกที่ทุกเวลา การที่จะยืนหยัดอยู่ ในกระแสโลกาภิวัตน์ได้ 
อย่างมั่นคง และมีความสุขนั้น จ าเป็นจะต้องมีการพัฒนาประชาชน ให้มีคุณภาพตั้งแต่ยังเยาว์วัย 
  ซึ่งปัจจัยส าคัญประการหนึ่งที่ท าให้มนุษย์มีคุณภาพ คือ การมีความสามารถในการคิดเพราะ
ความสามารถในการคิดจะเป็นพื้นฐานในการด ารงชีวิตได้อย่างมีคุณภาพทุกด้านทั้งด้านร่างกาย 
ด้านสังคม ด้านอารมณ์และสติปัญญา ด้วยความส าคัญดังกล่าว ระบบการศึกษาของประเทศไทย
ภายหลังการปฏิรูปการศึกษา ได้เร่ิมให้ความส าคัญของการศึกษาเพื่อพัฒนาความคิด โดยได้ก าหนด
ไว้ในพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พุทธศักราช  2542  และในหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน
พุทธศักราช  2551  โดยให้สถานศึกษาจัดกระบวนการเรียน รู้ โดย เน้นการการฝึกทักษะ
กระบวนการคิดการจัดการการประยุกต์ความรู้มาใช้เพื่อป้องกัน แก้ปัญหาและจัดกิจกรรมให้ผู้เรียน
ได้เรียนรู้การเรียนรู้จากการปฏิบัติ คิดเป็นและท าเป็น (ประพันธ์ศิริ สุเสารัจ, 2552 น. 1) หลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 ดังกล่าวข้างต้นได้ก าหนดให้คุณภาพของผู้เรียน
เมื่อจบช่วงชั้นว่า ผู้เรียนทุกคนต้องผ่านการประเมินการอ่าน คิดวิเคราะห์และเขียนตามเกณฑ์ที่
สถานศึกษาก าหนด (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551 น.34 - 35) ซึ่งแสดงให้เห็นว่าการคิดวิเคราะห์นั้น
มีความส าคัญ เนื่องจากการคิดวิเคราะห์เป็นทักษะที่ส่งเสริมการเรียนรู้และท าให้ผู้เรียนสามารถ
ขยายความรู้ ประสบการณ์และความคิดของตัวเองอย่างกว้างขวางและลึกซึ้ง  (นิรมล ศตวุฒิ, 2548 
น. 22) ดั้งนั้นการจัดการศึกษาเพื่อการพัฒนาคนในยุคปัจจุบัน จึงควรเน้นการพัฒนาการคิดวิเคราะห์ 

 อย่างไรก็ตาม แม้การจัดการศึกษาจะมีการมุ่งเน้นความส าคัญของการคิดวิเคราะห์ แต่ที่ 
ผ่านมาคุณภาพการศึกษายังไม่เป็น ที่น่าพอใจของสังคม จากการประเมินคุณภาพภายนอกของ
โรงเรียนประมาณ  17,256 โรงเรียนทั่วประเทศ โดยส านักงานรับรองมาตรฐานและประเมิน
คุณภาพการศึกษา พบว่า ในมาตรฐานที่  4   คือนักเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์  มี
วิจารณญาณ มีความคิดสร้างสรรค์ คิดไตร่ตรองและมีวิสัยทัศน์นั้น มีนักเรียนเพียงร้อยละ 12.90 ที่มี
ทักษะการคิดอยู่ในระดับดีและระดับปรับปรุงเกินร้อยละ 50 ซึ่งแสดงถึงคุณภาพของนักเรียนที่ยัง
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อ่อนด้อยในด้านการคิด (เพชรา พิพัฒน์สันติกุล, 2548 น. 5) สอดคล้องกับผลการประเมินคุณภาพ
นักเรียนของโรงเรียนราชประชานุเคราะห์ 16 ที่พบว่านักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 มีผลการสอบ
ประเมินคุณภาพการศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน (NT) รายวิชาวิทยาศาสตร์ มีคะแนนเฉลี่ย 42.09 ซึ่ง
ต่ ากว่าร้อยละ 50 และมีผลคะแนนในการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ระดับชาติ  (O – NET)ในชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 6 ปี 2560 ในวิชาวิทยาศาสตร์ มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 20.38 ซึ่งต่ ากว่าร้อยละ 50  
 นอกจากนี้ยังพบว่าจากการประเมินคุณภาพภายนอกรอบสาม (พ.ศ. 2554 – พ.ศ. 2558) โดย
ส านักงานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา (องค์กรมหาชน) ได้ให้ข้อเสนอแนะเพื่อ
พัฒนามาตรฐานคุณภาพสถานศึกษาด้านการจัดการศึกษาว่า สถานศึกษาควรพัฒนานักเรียนในด้าน
ทักษะการคิดวิเคราะห์ คิดสังเคราะห์ คิดสร้างสรรค์ และครูควรศึกษาเทคนิคการสอนในรูปแบบ
ต่าง ๆ ออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนให้หลากหลาย เพื่อตอบสนองความแตกต่างระหว่าง
บุคคลและกระตุ้น ให้นักเรียนเกิดกระบวนการคิด ทดลองสืบค้นด้วยตนเอง (รายงานสารสนเทศ
โรงเรียนราชประชานุเคราะห์ 16, 2561 น.17) แสดงให้เห็นว่าแม้การคิดวิเคราะห์จะมีความส าคัญ 
แต่การจัดการศึกษาที่ผ่านมายังไม่ส่งเสริมการคิดวิเคราะห์ให้กับนักเรียนเท่าที่ควร ซึ่งสะท้อนให้
เห็นว่าโรงเรียนราชประชานุเคราะห์ 16 ยังขาดความเข้าใจและขาดรู้เกี่ยวทักษะการคิดวิเคราะห์จึง
ส่งผลให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ า สอดคล้องกับผลการวิจัยขององค์การเพื่อความ
ร่วมมือและพัฒนาทางเศรษฐกิจ หรือ OECD (Organization for Economics Co – operation and 
Development) ซึ่ งจัด ให้ มี โครงการประ เมิ นนั ก เรียนนานาชาติ  ห รือ  PISA  (Program for 
International  Student  Assessment)  พบว่า ผลการประเมินการรู้ เร่ืองการอ่าน วิทยาศาสตร์ และ 
การคิดค านวณ ประจ าปี ค.ศ. 2012 นักเรียนไทยมีความสามารถต่ ากว่ามาตรฐาน ซึ่งในทุกด้าน
นักเรียนไทยจะสามารถอธิบายสิ่งต่าง ๆ ได้จากสิ่งที่คุ้นเคยหรือเร่ืองที่อ่าน  แนวทางในการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนที่ส่ งเส ริมทักษะการคิดวิ เคราะห์ของนักเรียน นั้น  ครูต้องจัด
สภาพแวดล้อมในการเรียนให้เอ้ือต่อการเกิดทักษะการคิดวิเคราะห์ (เสงี่ยม โตรัตน์ , 2546, น.29) 
โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่สามารถพัฒนาผู้เรียนให้เกิดทักษะการคิดวิเคราะห์ได้นั้นสามารถ
ท าได้หลายวิธี แต่ปัจจุบันยังพบครูส่วนใหญ่ยังคงมีปัญหาเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
ที่ส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ ดังที่ วิทยากร เชียงกูล (2549 น.2) กล่าวว่า นักเรียนส่วนใหญ่ยังคิด
วิเคราะห์และสังเคราะห์ไม่ได้ อันเนื่องมาจากพฤติกรรมของอาจารย์ส่วนใหญ่ ซึ่งเป็นผู้ได้รับ
การศึกษาแบบเก่า เคยชินกับการสอนแบบบรรยายตามต ารา โดยเสนอแนวทางปรับปรุงไขว่าครู
ต้องมีการปรับปรุง วิธีการสอนแบบใหม่ให้นักเรียนเกิดความใฝ่ รู้ คิดวิเคราะห์เป็น สามารถ
เชื่อมโยงเนื้อหาวิชาการกับโลกที่ เป็นจริง รวมทั้งต้องสร้างความเข้าใจใหม่ว่าการศึกษาเป็น
กระบวนการเรียนรู้แบบปฏิสัมพันธ์หลายทางที่สามารถเรียนรู้จากแหล่งต่าง ๆ ได้มากกว่า จากต ารา
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และครูในห้องเรียนและเป็นกระบวนการเรียนรู้ แบบที่ผู้เรียนต้องอ่าน ค้นคว้า คิดวิเคราะห์ ทดลอง 
ท ากิจกรรมเรียนรู้ด้วยตนเองและเรียนรู้ไปพร้อม ๆ กับเพื่อนในกลุ่มมากกว่า การนั่งฟังและจดจ าไป
สอบเท่านั้น (วิทยากร เชียงกูล, 2549 น. 96) สอดคล้องกับ Rogers (1969) ที่กล่าวว่ามนุษย์จะพัฒนา
ตนเองได้ดีหากอยู่ในสถานการณ์ที่ผ่อนคลายและเป็นอิสระและเน้นให้ผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง โดยครู
ใช้วิธีการสอนแบบชี้แนะและท าหน้าที่อ านวยความสะดวกในการเรียนรู้แก่ผู้เรียนและการเรียนรู้จะ
เน้นกระบวนการเป็นส าคัญ การจัดการศึกษาในปัจจุบันจึงจ าเป็นต้องพัฒนาทักษะการคิดเชิง
วิเคราะห์ให้กับผู้เรียนอย่างแท้จริง เพื่อสร้างความเข้มแข็งด้านความคิดบนพื้นฐานการมี เหตุผล ซึ่ง
วิธีการสอนที่หลากหลายจะเป็นเคร่ืองมือที่ช่วยส่งเสริมให้นักเรียนมีความสามารถในด้านทักษะ
การคิดวิเคราะห์สูงขึ้นและยังส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้นด้วย 
 วิธีการสอนวิธีหนึ่งที่สามารถจัดกิจกรรมการเรียนรู้ซึ่งเป็นส่วนส าคัญในการส่งเสริมการคิด
วิเคราะห์ของนักเรียนได้ คือ กระบวนการเรียนการสอนให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเองผ่านการ
ลงมือท าที่เรียกว่า การเรียนรู้แบบเชิงรุก (AL) ตามหลักคิดที่เชื่อว่าเป็นการเรียนรู้ที่ก้าวหน้ากว่าการ
เรียนรู้แบบเชิงรับ ที่ผู้เรียนฟังบรรยายจากผู้สอนอย่างเดียว เป็นการเรียนโดยผู้เรียนมีส่วนร่วมใน
กระบวนการเรียนรู้ ผู้เรียนต้องอ่าน ท าความเข้าใจ สะท้อนการคิด และสามารถโต้ตอบกับผู้สอน
และเพื่อนร่วมเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยองค์ความรู้ที่ได้จากระบวนการเรียนรู้แบบเชิงรุกจะ
เป็นองค์ความรู้ที่ยังยืน จากการศึกษาของ Pruettikul (2012) พบว่า การจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิง
รุก ซึ่งเป็นกระบวนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการสร้างสรรค์ทางปัญญา (Constructivism) ที่เน้น
กระบวนการเรียนรู้มากว่าเน้ือหาด้วยการลงมือปฏิบัติผ่านสื่อหรือกิจกรรมที่มีผู้สอนเป็นผู้แนะน า 
หรือกระตุ้น ในการอ านวยความสะดวกให้ผู้เรียนเกิดโดยกระบวนการคิดขั้นสูง กล่าวคือ ผู้เรียน
สมารถคิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ การประเมินค่า จากกิจกรรมที่เรียนรู้ ท าให้เกิดการเรียนรู้อย่างมี
ความหมายและน าไปใช้ในสถานการณ์อ่ืน ๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งการออกแบบการเรียน
เพื่อให้ผู้เรียนการการเรียนรู้แบบเชิงรุกนั้น มีวิธีที่หลากหลายขึ้นอยู่กับความพร้อมของผู้เรียน 
ผู้สอนและสถานศึกษา นอกจากนี้จากการศึกษาของชลาธร วิเชียรรัตน (2559,น. 149) พบว่า การคิด
วิเคราะห์ ในวิชาเคมี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ที่  6  หลังเรียนด้วยการจัดการเรียนรูด้วย
รูปแบบเชิงรุก สูงกว่า การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  05  
เน่ืองจากการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุกเป็นการจัดการเรียนรู้ที่ใช้ในสถานการณ์หรือปัญหาที่
เกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวัน มาเป็นตัวกระตุ้นให้นักเรียนเกิดการคิดวิเคราะห์ ในการเรียนรู้ขึ้น
สอดคล้องกับที่ อุษณีย เทพวรชัย (2542, น. 23) พบว่าการจัดการเรียนรูแบบเชิงรุกจะเป็นลักษณะ
การเรียนการสอนที่นักเรียนมีอิสระทางด้านความคิด ในการท ากิจกรรม และสามารถน าความรู
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หรือประสบการณเดิมมาเชื่อมโยงกับเร่ืองที่ก าลังเรียนจึงท าให้กลุ่มทดลองเกิดการคิดวิเคราะห์
สูงขึ้น  
 ผู้วิจัยจึงเล็งเห็น ความส าคัญของการจัดการเรียนรู้ที่ต้อง การให้นักเรียนเรียนได้ปฏิบัติและ
สร้างความรู้จากสิ่งที่ได้ ปฏิบัติโดยผ่านกระบวนการจัดการเรียนรู้ ด้วยรูปแบบการเรียนรู้เชิงรุก 
โดยใช้กิจกรรมเป็นตัวกระตุ้น ให้ผู้เรียนเกิดความต้องการที่จะศึกษาหาความรู้ด้วยตนเองอันจะ
ส่งผลให้ เกิดกระบวนการคิดวิเคราะห์ อีกทั้งการมีปฏิสัมพันธ์ที่ดี ระหว่างผู้เรียน และผู้สอนซึ่งจะ
เป็นการสร้างบรรยากาศที่ดีทั้งในห้องเรียนและนอกห้องเรียน เพื่อใช้เพื่อเป็นแนวทางในการพัฒนา 
การเรียนการสอนวิชาเคมีให้ประสิทธิภาพเพิ่มขึ้นและส่งผลให้นักเรียนมีสัมฤทธิ์เพิ่มมากขึ้นด้วย 
 

1.2 วัตถุประสงค์กำรวิจัย 
 
 1.2.1 เพื่อพัฒนาการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุก เร่ือง สมบัติของธาตุและสารประกอบ
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  โรงเรียนราชประชานุเคราะห์ 16  ที่ มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์  
75 / 75 
 1.2.2 เพื่อเปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์ระหว่างก่อน และหลังการจัดการเรียนรู้ด้วย รูปแบบ
เชิงรุกของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนราชประชานุเคราะห์ 16  
 1.2.3 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างก่อน และหลังการจัดการเรียนรู้ด้วย
รูปแบบเชิงรุก เร่ือง สมบัติของธาตุ และสารประกอบของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่    4 โรงเรียน
ราชประชานุเคราะห์ 16 
 1.2.4 เพื่อวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับการคิดวิเคราะห์ ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 หลังได้รับการจัดการเรียนรูปด้วยรูปแบบเชิงรุก 
 

1.3 สมมติฐำนกำรวิจัย  
 
 1.3.1 แผนการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุกเร่ืองสมบัติของธาตุและสารประกอบของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนราชประชานุเคราะห์ 16 ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนด
ในระดับ 75 / 75 
 1.3.2 การคิดวิเคราะห์ระหว่างก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุก เร่ือง สมบัติ
ของธาตุและสารประกอบ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนราชประชานุเคราะห์ 16 มี
ความแตกต่างกันทางสถิติ 
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 1.3.3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนระหว่างก่อนและหลังการจัดการเรียนตามรูปแบบ
การจัดการเรียนรู้แบบเชิงรุก เร่ืองสมบัติของธาตุและสารประกอบ โรงเรียนราชประชานุเคราะห์ 16 
มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
 1.3.4 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับการคิดวิเคราะห์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 หลัง
ได้รับการจัดการเรียนรูปด้วยรูปแบบเชิงรุกมีความสัมพันธ์กันทางสถิติ 

 

1.4 ขอบเขตกำรวิจัย 
 
 1.4.1  กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการวิจัย 
 นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ภาคเรียนที่  1  ปีการศึกษา  2561 โรงเรียนราชประชา 
นุเคราะห์ 16 จ านวน 1 ห้องเรียน จ านวนนักเรียนทั้งสิ้น 31 คน ซึ่งได้มาจาก วิธีการเลือกแบบ
เจาะจง ( Purposive Sampling ) เน่ืองจากทั้งโรงเรียน มีนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  จ านวน  
1 ห้องเรียน 
 1.4.2  เน้ือหาที่ใช้ในการวิจัย 
 เน้ือหาที่ใช้ในการวิจัยเป็นเน้ือหาในกลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ ขอบเขตเนื้อหาครอบคลุมตาม
กรอบของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 รายวิชาเคมีเพิ่มเติม 1 หน่วยการ
เรียนรู้ที่ 3 เร่ืองสมบัติของธาตุและสารประกอบ จ านวน 3 ชั่วโมง/สัปดาห์ รวม 12 ชั่วโมง ดังนี้ 
    1.4.2.1 สมบัติของสารประกอบของธาตุตามคาบ 
    1.4.2.2 ปฏิกิริยาของธาตุและสารประกอบของธาตุตามหมู่ 
    1.4.2.3 ธาตุแทรนซิชัน 
    1.4.2.4 ธาตุกัมมันตรังสี 
    1.4.2.5 การท านายต าแหน่งและสมบัติของธาตุในตารางธาตุ 
    1.4.2.6 ธาตุและสารประกอบในสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
 1.4.3  ตัวแปรที่ศึกษา 
    1.4.3.1 ตัวแปรอิสระ (Independent Variable) ได้แก่ 
       1.  การจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุก 
    1.4.3.2 ตัวแปรตาม (Dependent Variable) ได้แก่ 
       1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี   
       2. การคิดวิเคราะห์ 
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 1.4.4 ระยะเวลาด าเนินการวิจัย 
     1.4.4.1 ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 โดยใช้
เวลา 12 ชั่วโมง สัปดาห์ละ 3 ชั่วโมง 
 

1.5 นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 
 “ การจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุก ” หมายถึง กระบวนการจัดการเรียนการสอนที่เน้นการ
จัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิควิธีการที่หลากหลาย โดยให้ความส าคัญกับผู้เรียน ให้ผู้เรียนได้เข้ามามีส่วน
ร่วม ในกระบวนการเพื่อให้เกิดปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอนกับผู้เรียนและผู้เรียนด้วยกันเองเน้นการ
เรียนรู้จากการปฏิบัติจริงและใช้การสนทนาแลกเปลี่ยนเรียนรู้ เพื่อให้ผู้เรียนสามารถสร้างองค์
ความรู้ขึ้นได้ด้วยตนเองและสามารถน าไปใช้ในสถานการณ์อ่ืน ๆ ได้บทบาทของผู้สอนเป็นเพียงผู้
อ านวยความสะดวกและเป็นผู้วางแผนในการจัดกิจกรรมในชั้นเรียนเท่านั้นโดยมีการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ 5 ขั้นซึ่งมีการสอดแทรกกิจกรรมต่าง ๆ ลงไปในแต่ละขั้น ดังนี ้

1. การสร้างความสนใจ (Engage) ขั้นตอนนี ้เป็นขั้นตอนแรกของกระบวนการเรียนรู้ผู้วิจัย 
ใช้เกมเป็นตัวเชื่อมโยงน าเข้าสู่บทเรียน เพื่อให้ผู้เรียนเกิดความสนใจ ใคร่ที่จะเรียนรู้เพื่อน าเข้าสู่
บทเรียน 
 2. การส ารวจและค้นหา (Explore) ขั้นตอนนี้  เป็นขั้นตอนที่ท าให้ผู้เรียนมีประสบการณ์
ร่วมกันในการสร้างและพัฒนาความคิดรวบยอด กระบวนการ และทักษะ โดยลงมือปฏิบัติกิจกรรม 
Predict – Observe - Explain หรือการทดลอง ซึ่งผู้วิจัยจะมีค าถามกระตุ้นให้ผู้เรียนคิดเป็นล าดับ 
เพื่อเปรียบเทียบสิ่งที่ท านาย กับสิ่งที่สังเกต ผลที่ได้จากการที่ผู้เรียนจดจ่อในการท ากิจกรรม ผู้เรียน
จะสามารถเชื่อมโยง อธิบายสิ่งที่สังเกตได้ เพื่อใช้ในการท านาย สิ่งที่จะเกิดขึ้นได้ 
 3. การอธิบาย (Explain) ขั้นตอนนี้จะเป็นขั้นตอนที่ให้ผู้เรียนพัฒนาความสามารถในการ
ท านาย การเปรียบเทียบสิ่งที่ท านายสิ่งที่จะเกิดขึ้น ตลอดจนสามารถคิดวิเคราะห์สิ่งที่จะเกิดขึ้น ที่ได้
จากการท ากิจกรรม โดยผู้วิจัยปิดให้โอกาสให้ผู้เรียนได้อภิปรายพูดคุยแลกเปลี่ยนความคิดเห็น 
(Active Reading) เกี่ยวกับการท านาย การเปรียบเทียบสิ่งที่ท านายสิ่งที่จะเกิดขึ้น โดยเขียนเป็น
แผนผังมโนทัศน์ (Concept map) และใช้ข้อสรุปร่วมกันในการเชื่อมโยงสิ่งที่เรียนรู้  
 4.  การขยายความรู้ (Elaborate) ขั้นตอนนี้ เป็นขั้นตอนที่ให้ผู้เรียนได้ขยายหรือเพิ่มเติม
ความรู้ความเข้าใจ เกี่ยวกับประเด็นที่ส าคัญของกิจกรรม เป็นการให้ผู้เรียนสะท้อนความคิดเห็นซึ่ง
ครูจะให้เวลานักเรียนตกผลึก ความคิดหรือคิดวิเคราะห์ โดยเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ซักถามหาก
ต้องการค าอธิบายเพิ่มเติม  ให้กว้างขวางและลึกซึ้งยิ่งขึ้น  
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 5. การประเมินผล (Evaluate) ขั้นตอนนี้ผู้เรียนจะได้รับข้อมูลย้อนกลับเกี่ยวกับการอธิบาย
ความรู้ความเข้าใจของตนเอง และให้ครูประเมินความรู้ความเข้าใจและพัฒนาทักษะของผู้เรียน 
 “ ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุก ” หมายถึง คุณภาพของแผนการ
จัดการเรียนรู้ตามเกณฑ์ประสิทธิภาพ 75/75 โดยที่ 

 75  ตัวแรก เป็นประสิทธิภาพกระบวนการ ซึ่งค านวณได้จากร้อยละของค่าเฉลี่ยของ
คะแนนทั้งหมดที่เก็บรวบรวมระหว่างการจัดการเรียนการสอน คือ คะแนนประเมินจากการท าใบ
งานและใบกิจกรรม 

 75  ตัวหลัง เป็นประสิทธิภาพผลลัพธ์ ซึ่งค านวณได้จากร้อยละของค่าเฉลี่ยขอคะแนน
สอบหลังเรียนที่วัดด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 “ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ” หมายถึง ความส าเร็จของผู้เรียนในด้านความรู้และประสิทธิภาพ
ของผู้เรียนที่เกิดจากการเรียนรู้ สามารถวัดได้ด้วยแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามแนวการ
เรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุก เร่ือง สมบัติของธาตุและสารประกอบ ซึ่งเป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก 
จ านวน 30 ข้อ ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 
 “ การคิดวิเคราะห์ ” หมายถึง ความสามารถในการพิจารณา จ าแนกและแยกแยะส่วนย่อยของ
เนื้อหา โดยแบ่งออกเป็น 5 ด้าน ตามแนวคิดของ Marzano (2001, pp.71-83) คือ ด้านการจ าแนก  
ด้านการจัดหมวดหมู่ ด้านการเชื่อมโยง ด้านการสรุป และด้านการประยุกต์ ซึ่งวัดได้จากคะแนนที่
นักเรียนท าแบบวัดการคิดวิเคราะห์  ซึ่งเป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 20 ข้อที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 
 

1.6 ประโยชน์ที่ได้รับจำกกำรวิจัย 
 

 1.6.1  เพื่อเป็นแนวทางที่ครูผู้สอนจะน าไปพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมทักษะ
การคิดวิเคราะห์ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุก เร่ือง 
สมบัติของธาตุและสารประกอบ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
 1.6.2  เพื่อเป็นแนวทางส าหรับครูในการน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุก มา
ใช้ในการประกอบการจัดการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะหรือความสามารถด้านอ่ืน ๆ ต่อไป 
 



บทที ่2 

การทบทวนวรรณกรรม 
 

 ในการวิจัยเร่ือง การจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุกเพื่อส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เร่ือง สมบัติของธาตุและสารประกอบ 
ผู้วิจัยได้ด าเนินการศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ดังต่อไปนี้ 
  1.  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
  2.  แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุก 
  3.  แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  4.  แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการคิดวิเคราะห์ 
  5.  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

2.1 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
 
 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพัฒนาผู้เรียนทุกคน ผู้ซึ่งเป็นบุคคลที่เป็นก าลัง
ของของชาติเพื่อเป็นมนุษย์ที่มีความพร้อมทั้งทางร่างกาย ความรู้คู่คุณธรรมละมีจิตส านึกในความที่
จะเป็นพลเมืองไทยและเป็นที่จะพลเมืองโลก โดยยึดมั่นในการปกครองตามระบบประชาธิปไตย
อันทรงมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข ซึ่งมีความรู้และทักษะพื้นฐาน รวมทั้งมีเจตคติ ซึ่งจ าเป็น
ต่อการศึกษาต่อ ตลอดจนการประกอบอาชีพและการศึกษาตลอดชีวิต โดยมุ่งเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ
ที่อยู่บนพื้นฐานความเชื่อว่า ทุกคนสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้อย่างเต็มศักยภาพ หลักสูตร
ได้ก าหนดมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัดเพื่อให้หน่วยงานที่เกี่ยวข้องทุกระดับเห็นผลคาดหวังที่
ต้องการในการพัฒนาการเรียนรู้ของผู้เรียนที่ชัดเจนตลอดแนว ที่จะสมารถช่วยให้หน่วยงานที่
เกี่ยวข้องในระดับท้องถิ่นและสถานศึกษาร่วมกันพัฒนาหลักสูตรได้อย่างมั่นใจ มีคุณภาพและมี
ความเป็นเอกภาพยิ่งขึ้น รวมทั้งมีความชัดเจนเร่ืองการวัดและการประเมินผลการเรียนรู้ และช่วย
แก้ปัญหาสถานศึกษา เพื่อสะท้อนคุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัดที่ก าหนดไว้ใน
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน โดยก าหนดวิสัยทัศน์ หลักการ จุดหมาย สมรรถะส าคัญ
ของผู้เรียน คุณลักษณะอันพึ่งประสงค์ มาตรฐานและตัวชี้วัดเพื่อเป็นทิศทางในการจัดท าหลักสูตร
การเรียนการสอนในแต่ละระดับ นอกจากนั้นยังได้ก าหนดโครงสร้างเวลาเรียนพื้นฐานของแต่ละ
กลุ่มสาระการเรียนรู้ในแต่ละชั้นปีไว้ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน และเปิดโอกาสให้
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สถานศึกษาได้เพิ่มเติมเวลาเรียนได้ตามความพร้อมและจุดเน้น ในการพัฒนาผู้เรียนให้เกิดความ
พร้อมโดยค านึงถึงหลังพัฒนาทางสมองและพหุปัญญา (กระทรวงศึกษาธิการ,2551,น.4-41) 
 2.1.1 วิสัยทัศน์ 
 หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานมุ่งพัฒนาผู้เรียนทุกคน ซึ่งเป็นก าลังของชาติให้เป็นมนุษย์ที่มี
ความสมดุลทั้งด้านร่างกาย ความรู้ คุณธรรม มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลเมืองโลก 
ยึดมั่นในการปกครองตามระบบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข มีความรู้และ
ทักษะพื้นฐาน รวมทั้งเจตคติที่จ าเป็นต่อการศึกษา ต่อการประกอบอาชีพ และการศึกษาตลอดชีวิต
โดยมุ่งเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญบนพื้นฐานความเชื่อว่า ทุกคนสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้เต็ม
ศักยภาพ 
 2.1.2  หลักการ 
 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มีหลักการที่ส าคัญดังนี้ 
  2.1.2.1  เป็นหลักสูตรการศึกษาเพื่อความเป็นเอกภาพของชาติ มีจุดหมายและมาตรฐาน
การเรียนรู้ เป็นเป้าหมายเพื่อการพัฒนาเด็กและเยาวชนให้มีความรู้ ทักษะกระบวนการ เจตคติ มี
คุณธรรมที่อยู่บนพื้นฐานของความเป็นไทยควบคู่กับพื้นฐานความเป็นสากล 
  2.1.2.2  เป็นหลักสูตรการจัดการศึกษาเพื่อปวงชน และประชาชนทุกคนต่างมีโอกาได้รับ
ศึกษาอย่างสม่ าเสมอและมีคุณภาพ 
  2.1.2.3  เป็นหลักสูตรการศึกษาเพื่อสนองการกระจายอ านาจ ให้สังคมทุกคนมีส่วนร่วม
ในการจัดการศึกษาเพื่อให้สอดคล้องกับสภาพความต้องการของทุกคนท้องถิ่น 
  2.1.2.4  เป็นหลักสูตรการศึกษาที่มีโครงสร้างการยืดหยุ่นทั้งทางด้านสาระการเรียนรู้ 
เวลา ร่วมทั้งการจัดการเรียนรู้ 
  2.1.2.5  เป็นหลักสูตรการศึกษาที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ 
  2.1.2.6  เป็นหลักสูตรการศึกษาส าหรับการศึกษาในระบบ นอกระบบ และตามอัธยาศัย 
ครอบคลุมทุกกลุ่มเป้าหมาย สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู้และประสบการณ์ 
 2.1.3  จุดหมาย 
 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานมุ่งพัฒนาผู้เรียนให้เป็นคนดี มีปัญญา มีความสุข มี
ศักยภาพในการศึกษาต่อและประกอบอาชีพ จึงก าหนดเป็นจุดหมายเพื่อให้เกิดกับผู้เรียน เมื่อจบ
การศึกษาขั้นพื้นฐาน ดังนี้ 
  2.1.3.1  มีคุณธรรมจริยธรรมและค่านิยมที่พึ่งประสงค์ เห็นคุณค่าของตนเอง มีวินัยและ
ปฏิบัติตนตามหลักธรรมของพระพุทธศาสนาหรือศาสนาที่ตนนับถือ ยึดหลักปรัชญาเศรษฐกิจ
พอเพียง 
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  2.1.3.2  มีความรู้ ความสามารถในการสื่อสาร การคิด การแก้ปัญหา การใช้เทคโนโลยี 
และมีทักษะชีวิต 
  2.1.3.3  มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตที่ดี มีสุขนิสัย และรักการออกก าลังกาย 
  2.1.3.4  มีความรักชาติ มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลเมืองโลก ยึดมั่นในวิถี
และการปกครองตามระบบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข 
  2.1.3.5  มีจิตส านึกในการอนุรักษ์วัฒนธรรม ภูมิปัญญาไทย การอนุรักษ์และพัฒนา
สิ่งแวดล้อม มีจิตสาธารณะที่มุ่งท าประโยชน์และสร้างสิ่งที่ดีงาม ในสังคมและอยู่ร่วมกันในสังคม
อย่างมีความสุข 
 2.1.4  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
 สาระมาตรฐานการเรียนรู้ที่ก าหนดไว้นี้เป็นสาระหลักของวิทยาศาสตร์พื้นฐานที่นักเรียนทุก
คนต้องรู้ ประกอบด้วยส่วนที่เป็นเนื้อหา แนวคิด หลักวิทยาศาสตร์ และกระบวนการสาระที่เป็น
องค์ประกอบความรู้ของกลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย 8 สาระหลัก 
   สาระที่ 1  สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต 
    มาตรฐาน ว 1.1 เข้าใจหน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง
และหน้าที่ของระบบต่าง ๆ ของสิ่งมีชีวิตที่ท างานสัมพันธ์กัน มีกระบวนการสืบเสาะหา ความรู้ 
สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ในการด ารงชีวิตของตนเองและดูแลสิ่งมีชีวิต 
    มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของการถ่ายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรม วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต  ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช้เทคโนโลยีชีวภาพ ซึ่งมี
ผลกระทบต่อมนุษย์และต่อสิ่งแวดล้อม มีกระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้ มีจิตวิทยาศาสตร์ 
สื่อสาร สิ่งที่เรียนรู้ และน าความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์ 
   สาระที่ 2  ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม 
    มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่น รวมทั้งความสัมพันธ์ระหว่าง
สิ่งแวดล้อมกับสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ มีการใช้กระบวนการ
สืบเสาะหาความรู้ มีจิตวิทยาศาสตร์สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์ 
    ม าตรฐาน  ว  2 .2  เข้ าใจคว ามส าคั ญ ของท รัพ ย าก รธ รรมช าติ  ก ารใช้
ทรัพยากรธรรมชาติ  ในระดับท้องถิ่น  ในประเทศ และในโลก  โดยน าความรู้ไปใช้ในในการจัด 
การทรัพยากรธรรมชาติ และสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่นได้อย่างยั่งยืน 
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   สาระที่ 3  สารและสมบัติของสาร 
    มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับ
โครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคของสาร มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และมี
จิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ น าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
    มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจ หลักการธรรมชาติ ของการเปลี่ยนแปลงสถานะ ของสาร 
การเกิดสารละลาย การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และมีจิตวิทยาศาสตร์ สามารถ
สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
   สาระที่ 4  แรงและการเคลื่อนที่ 
    มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง และแรง
นิวเคลียร์ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ มีการสื่อสารสิ่งที่ เรียน รู้ สามารถน าความรู้ไปใช้
ประโยชนไ์ด้อย่างถูกต้อง และมีคุณธรรม 

  มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจลักษณะ การเคลื่อนที่แบบต่าง  ๆ  ของวัตถุในธรรมชาติมี 
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ มีจิตวิทยาศาสตร์ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และสามารถน าความรู้
ที่ได้ไปใช้ประโยชน์ 
   สาระที่ 5  พลังงาน 
    มาตรฐาน ว 5.1 เข้าใจ ความสัมพันธ์ ระหว่างพลังงาน กับการด าเนินชีวิต  
การแลกเปลี่ยนพลังงาน รวมถึงผลของการใช้พลังงานต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม มีกระบวนการสืบ
เสาะหาความรู้ มีจิตวิทยาศาสตร์ สามารถสื่ อสารสิ่งที่ เรียนรู้และสามารถน าความรู้ที่ได้ไปใช้
ประโยชน ์
   สาระที่ 6  กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 
    มาตรฐาน ว 6.1  เข้าใจกระบวนการต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นบนผิวโลกและภายในโลก 
ความสัมพันธ์ของกระบวนการต่าง ๆ ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศและสัณฐาน
ของโลกมีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ มีจิตวิทยาศาสตร์ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และสามารถ
น าความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์   
   สาระที่ 7  ดาราศาสตร์และอวกาศ 
    มาตรฐาน ว 7.1 เข้าใจ วิวัฒนา การของระบบสุริยะ กาแล็กซี และเอกภพ 
การปฏิสัมพันธ์ภายใน ระบบสุริยะ และผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ มี
จิตวิทยาศาสตร์ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และสามารถน าความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์ 
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    มาตรฐาน ว 7.2 เข้าใจความส าคัญของเทคโนโลยีอวกาศที่น ามาใช้ใน การส ารวจ
อวกาศและทรัพยากรธรรมชาติ ทั้งทางด้านการเกษตร การสื่อสาร มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 
มีจิตวิทยาศาสตร์ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และสามารถน าความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์ 
   สาระที่ 8  ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
    มาตรฐาน ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบ
เสาะหาความรู้ การสืบเสาะหาความรู้ การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ ที่เกิดขึ้นส่วน
ใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมูลและเคร่ืองมือที่มีอยู่ใน
ช่วงเวลานั้น ๆ เข้าใจว่าวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม มีความเกี่ยวข้องส าพันธ์กัน 
 2.1.5  สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 จากการศึกษาหลักสูตร สาระมาตรฐานการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ ค าอธิบายรายวิชา กลุ่มสาระ
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โรงเรียนราชประชานุเคราะห์ 16 ส าหรับรหัสวิชา ว 30221 รายวิชาเคมี
เพิ่มเติม 1 ชันมัธยมศึกษาปีที่  4 เวลาเรียน 60 ชั่วโมง จ านวน 2 หน่วยกิต ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
(โรงเรียนราชประชานุเคราะห์ 16, 2560,น. 30-31) 
   2.1.5.1  ค าอธิบายรายวิชา เคมีเพิ่มเติม  1  ศึกษาวิเคราะห์ แบบจ าลองอะตอม ของ 
ดอลตัน ทอมสัน รัทเธอร์ฟอร์ด อนุภาคมูลฐาน เลขอะตอม เลขมวล ไอโซโทป แบบจ าลองอะตอม
ของโบร์ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า สเปกตรัม  สเปกตรัมของธาตุและการแปลความหมาย แบบจ าลอง
อะตอมแบบกลุ่มหมอก การจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม วิวัฒนาการของการสร้างตารางธาตุ
สมบัติของธาตุตามหมู่และตามคาบ  ขนาดอะตอม รัศมีไอออน พลังงานไอออไนเซชัน อิเล็กโทร
เนกาติวิตี สัมพรรคภาพอิเล็กตรอน  จุดหลอมเหลวและจุดเดือด เลขออกซิเดชัน พันธะเคมี การเกิด
พันธะโคเวเลนต์ ชนิดของพันธะโคเวเลนต์ โมเลกุลที่ไม่เป็นไปตามกฎออกเตต การเขียนสูตรและ
การเรียกชื่อสารโคเวเลนต์  ความยาวพันธะและพลังงานพันธะ แนวคิดเกี่ยวกับเรโซแนนซ์ รูปร่าง
ของโมเลกุลโคเวเลนต์  สภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์ แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลโคเวเลนต์ 
สารโคเวเลนต์โครงผลึกร่างตาข่าย การเกิดพันธะไอออนิก โครงสร้างของสารประกอบไอออนิก 
การเขียนสูตรและการเรียกชื่อสารประกอบไอออนิก พลังงานกับการเกิดสารประกอบไอออนิก 
สมบัติของสารประกอบไออนิก ปฏิกิริยาของสารประกอบไอออนิก การเกิดพันธะโลหะ สมบัติ
ของโลหะ สมบัติสารประกอบของธาตุตามคาบ ปฏิกิริยาของธาตุหมู่  IA  IIA  และ VIIA  ต าแหน่ง
ของธาตุไฮโดรเจนในตารางธาตุ สมบัติของธาตุและสารประกอบของธาตุแทรนซิชัน สารประกอบ
เชิงซ้อนของธาตุแทรนซิชัน ธาตุกึ่งโลหะ ธาตุกัมมันตภาพรังสี คร่ึงชีวิตของธาตุกัมมันตภาพรังสี 
ปฏิกิริยานิวเคลียร์ การตรวจสอบสารกัมมันตรังสีและเทคโนโลยี การท านายต าแหน่งและสมบัติ
ของธาตุในตารางธาตุ ธาตุและสารประกอบในสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
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   โดยใช้ กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ในการสืบเสาะหาความรู้ ในการสืบค้นข้อมูล 
การค านวณ การอภิปราย การวิเคราะห์ สังเคราะห์ การเปรียบเทียบ การทดลอง การน าเสนอ และ
การท านาย เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ สามารถสื่อสาร
สิ่งที่เรียนรู้ น าความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน ดูแลรักษาสิ่งมีชีวิตอ่ืน เฝ้าระวังและพัฒนา
สิ่งแวดล้อมอย่างยั่งยืน มีจิตวิทยาศาสตร์ มีจริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมที่เหมาะสม  
   2.1.5.2  ผลการเรียนรู้ (โรงเรียนราชประชานุเคราะห์ 16, 2560, น. 32-33) 
    1)  เปรียบเทียบและอธิบายแบบจ าลองอะตอมของ ดอลตัน ทอมสัน รัทเทอร์ 
ฟอร์ด โบร์ และแบบกลุ่มหมอกได้ 

  2)  เขียนและแปรความหมายสัญลักษณ์นิวเคลียร์  ของธาตุได้ 
  3)  อธิบายผลการศึกษาที่ท าให้นักวิทยาศาสตร์เชื่อว่าอิเล็กตรอนในอะตอมอยู่ใน 

ระดับพลังงานต่าง ๆ 
  4)  เขียนการจัดเรียงอิเล็กตรอนในออร์บิทัลเมื่อทราบเลขอะตอมของธาตุ รวมทั้ง 

สามารถระบุเลขหมู่  เลขคาบ และกลุ่มของธาตุในตารางธาตุได้ 
  5)  อธิบายแนวคิดของนักวิทยาศาสตร์ในยุคต่าง ๆ เกี่ยวกับการจัดแบ่งธาตุเป็น 

หมวดหมู่จนได้เป็นตารางธาตุ พร้อมทั้งระบุปัญหาของการจัดหมวดหมู่ของธาตุได้ 
  6)  สรุปแนวโน้มสมบัติต่าง  ๆ  ของธาตุตามหมู่ และคาบในเร่ืองเกี่ยวกับขนาด 

ของอะตอม  รัศมีไอออน  พลังงานไอออไนเซชัน  อิเล็กโทรเนกาติวิตี  สัมพรรคภาพอิเล็กตรอน 
 จุดหลอมเหลวและจุดเดือด พร้อมทั้งอธิบายเหตุผลประกอบได้ 

  7)  ค านวณเลขออกซิเดชันของธาตุในสารประกอบและไอออนรวมทั้งสามารถ 
เปรียบเทียบเลขออกซิเดชันของธาตุโลหะกับธาตุอโลหะได้ 

  8)  บอกเหตุผลที่แสดงว่ามีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคของสารหรือพันธะ 
เคมีได ้

  9)  อธิบายการเกิดพันธะโคเวเลนต์ และระบุชนิดของพันธะโคเวเลนต์ ใน 
โมเลกุลได้ 
 

  10)  เขียนสูตรและเรียกชื่อสารโคเวเลนต์ได้ 
    11)  ใช้ความรู้เร่ืองความยาวพันธะและพลังงานพันธะระบุชนิดของพันธะ 
โคเวเลนต์ได้ 

  12)  ใช้ค่าพลังงานพันธะค านวณหาพลังงานที่เปลี่ยนแปลงของปฏิกิริยาได้ 
  13)  อธิบายโครงสร้างของสารโคเวเลนต์ที่มีโครงสร้างเรโซแนนซ์ได้ 
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  14)  ท านายรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ และเขียนแสดงด้วยโครงสร้างลิวอิสได้ 
  15)  อธิบายสภาพขั้วและทิศทางของขั้วของพันธะโคเวเลนต์และของโมเลกุล 

โคเวเลนต์ได้ 
  16)  ระบุชนิดของแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลโคเวเลนต์ รวมทั้งอธิบายความ 

 สัมพันธ์ระหว่างแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลกับจุดหลอมเหลวและจุดเดือดของสารโคเวเลนต์ได้ 
  17)  บอกสมบัติที่แตกต่างกัน ของสารโคเวเลนต์ประเภทโมเลกุลไม่มีขั้วโมเลกุลมี 

ขั้ว และโครงผลึกร่างตาข่ายได้ 
  18)  อธิบายเกี่ยวกับกฏออกเตต การเกิดไอออน การเกิดพันธะไอออนิกและ 

โครงสร้างของสารประกอบไอออนิกได้ 
  19)  เขียนสูตรและเรียกชื่อสารประกอบไอออนิกได้ 
  20)  อธิบายการเปลี่ยนแปลงพลังงานกับการเกิดสารประกอบบไอออนิกและ 

สมบัติบางประการของสารประกอบไอออนิกได้ 
  21)  เขียนสมการไอออนิกและสมการไอออนิกสุทธิได้ 
  22)  อธิบายการเกิดพันธะโลหะและใช้ความรู้เร่ืองพันธะโลหะอธิบายสมบัติของ 

โลหะได้ 
  23)  สรุปสมบัติต่าง ๆ ของธาตุและสารประ กอบของธาตุตามหมู่และตามคาบ 

เกี่ยวกับจุดหลอมเหลว จุดเดือด ความเป็นกรด – เบสของ สารประ กอบคลอไรด์และออกไซด์ 
 การละลายน้ า และเลขออกซิเดชัน พร้อมทั้งอธิบายเหตุผลประกอบได้ 

  24)  เปรียบ เทียบสมบัติของธาตุแทรนซิชันกับธาตุหมู่ IA IIA VIIA และพวกธาตุ 
กึ่งโลหะได้ 

  25)  เปรียบ เทียบสมบัติของสารประ กอบของธาตุ แทรนซิชันกับสารประกอบ 
ของธาตุหมู่ IA IIA VIIA ได้ 

  26)  อธิบายสมบัติของธาตุกัมมันตรังสีและเขียนสมการแสดงปฏิกิริยานิวเคลียร์ 
บางปฏิกิริยาได้ 

  27)  อธิบายหลักการเกิดปฏิกิริยาฟิชชัน ปฏิกิริยาฟิวชัน ปฏิกิริยาลูกโซ่ และการน า 
ปฏิกิริยาดังกล่าวไปใช้ประโยชน์ได้ 
    28)  บอกประโยชน์และโทษของธาตุหมู IA  IIA VIIA ธาตุแทรนซิชัน และธาตุ
กัมมันตรังสีได้ 
    สรุปได้ว่าเน้ือหาที่ใช้ในการท าวิจัยคร้ังนี้ คือ หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 เร่ือง สมบัติของ
ธาตุและสารประกอบ ซึ่งผู้วิจัยน าไปสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ทั้งหมด 6 แผน ได้แก่  
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     1. สมบัติของสารประกอบของธาตุตามคาบ จ านวน 2 ชั่วโมง 
     2. ปฏิกิริยาของธาตุและสารประกอบของธาตุตามหมู่ จ านวน 2 ชั่วโมง 
     3. ธาตุแทรนซิชัน จ านวน 2 ชั่วโมง 
     4. ธาตุกัมมันตรังสี จ านวน 2 ชั่วโมง 
     5. การท านายต าแหน่งและสมบัติของธาตุในตารางธาตุ จ านวน 2 ชั่วโมง 
     6. ธาตุและสารประกอบในสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม จ านวน 2 ชั่วโมง 
    ซึ่งระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 โดยใช้เวลา 12  
ชั่วโมง สัปดาห์ละ 3 ชั่วโมง 
 

2.2  แนวคิดและทฤษฎีที่เก่ียวข้องกับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุก 
 

 2.2.1  ความหมาย 
 การเรียนรูแ้บบเชิงรุกนั้นมีนักวิชาการและนักการศึกษาที่มีส่วนเกี่ยวข้องได้ให้ความ 
หมายไว้ในหลาย ๆ ลักษณะดังนี้ 
   ปรียานุช พรหมภาสิต (2558, น. 9)  กล่าวว่า   หมายถึง  เป็นกระบวนการจัดการเรียน 
การสอนที่เน้นการจัดการเรียนรู้ ด้วยเทคนิควิธีที่หลากหลาย โดยให้ความส าคัญกับผู้เรียน ให้
ผู้เรียนได้เข้ามามีส่วนร่วมในกระบวนการ เพื่อให้เกิดปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอนกับผู้เรียนและ
ผู้เรียนด้วยกันเอง เน้นการเรียนรู้จากการลงมือปฏิบัติจริงและใช้การสนทนาแลกเปลี่ยนเรียนรู้ 
เพื่อให้ผู้เรียนสามารถสร้างองค์ความรู้ขึ้นได้ด้วยตนเองและสามารถน าไปใช้ในสถานการณ์อ่ืน ๆ 
ได้บทบาทของผู้สอนเป็นเพียงผู้อ านวยความสะดวก และเป็นผู้วางแผนในการจัดกิจกรรมในชั้น
เรียนเท่านั้น 
   สถาพร พฤฑฒิกุล (2555, น. 15 ) กล่าวว่า เป็นกระบวนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด
การสร้างสรรค์ทางปัญญา (Constructivism) ที่เน้นกระบวนการเรียนรู้มากกว่าเนื้อหาวิชา เพื่อช่วย
ให้ผู้เรียนสามารถ เชื่อมโยงความรู้ หรือสร้างความรู้ให้เกิดขึ้นในตนเอง ด้วยการลงมือปฏิบัติจ ริง
ผ่านสื่อหรือ กิจกรรมการเรียนรู้ที่มีครูผู้สอนเป็นผู้ แนะน า กระตุ้น หรืออ านวยความสะดวก ให้
ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ขึ้นโดยกระบวนการคิดขั้นสูง กล่าวคือ ผู้เรียนมีการวิเคราะห์การสังเคราะห์
และการประเมินค่าจากสิ่งที่ได้รับจากกิจกรรมการเรียนรู้ท าให้การเรียนรู้ เป็นไป อย่างมีความหมาย
และน าไปใช้ในสถานการณ์อ่ืน ๆได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
   สุวรรณ นาถโชติ ( 2555, น. 5 ) กล่าวว่า หมายถึง การเรียนรู้เชิงรุก เป็นการเรียนรู้ที่
ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนหรือด าเนินกิจกรรมต่าง ๆ ในการเรียนให้เกิดการเรียนรู้อย่างมี



16 
 

ความหมาย เป็นวิธีการเรียนรู้ในระดับลึก ผู้เรียนจะสร้างความเข้าใจและค้นหาความหมายของ
เนื้อหาสาระโดยเชื่อมโยงกับประสบการณ์เดิมที่มีอยู่สามารถบูรณาการความรู้ใหม่ที่ได้รับกับ
ความรู้เก่าที่มี สามารถประเมินต่อเติมและสร้างเป็นแนวคิดของตนเอง ซึ่งแตกต่างจากวิธีการเรียนรู้
ในระดับผิวเผินซึ่งเน้นการรับข้อมูลและจดจ าข้อมูลเท่านั้น ผู้เรียนลักษณะนี้จะเป็นผู้เรียนที่เรียนรู้
วิธีการเรียน เป็นผู้ เรียนที่กระตือรือร้นและ มีทักษะที่สามารถเลือกรับข้อมูล วิเคราะห์และ
สังเคราะห์ข้อมูลได้อย่างมีระบบ  
   จากการศึกษาแนวคิดของนักการศึกษา ผู้วิจัยจะสรุปเป็นประเด็นได้ว่า การเรียนรู้เชิง
รุก คือ กระบวนการจัดการเรียนการสอนที่เน้นการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิควิธีที่หลากหลาย โดยให้
ความส าคัญกับผู้เรียน เป็นการจัดการเรียนการสอนแบบเน้นพัฒนากระบวนการเรียนรู้ส่งเสริมให้
ผู้เรียนเข้ามามีส่วนร่วมในกระบวนการ เพื่อให้เกิดปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอนกับผู้เรียนและผู้เรียน
ด้วยกันเอง เน้นการเรียนรู้จากการลงมือปฏิบัติจริง  

 

 2.2.2  แนวคิดและทฤษฎีของรูปแบบเชิงรุก 
 การจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุก เน้นพัฒนากระบวนการเรียนรู้ ที่ส่งเสริมให้ผู้เรียน
ประยุกต์ใช้ทักษะและเชื่อมโยงองค์ความรู้น าไปปฏิบัติ มีรากฐานมาจากแนวคิดทางการศึกษาที่เน้น
การสร้างองค์ความรู้ใหม่ (Constructivist) ที่ให้ผู้เรียนเป็นผู้สร้างความรู้ใหม่ด้วยตนเองจากข้อมูลที่
ได้รับมาใหม่ด้วยการน าไปประกอบกับประสบการณ์ส่วนตัวที่ผ่านมาในอดีต สอดคล้องกับ ทิศนา 
แขมมณี (2557, น. 45 ) และ Pruettikul (2012) ที่กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุก เป็น
กระบวนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการสร้างสรรค์ทางปัญญา (Constructivism) ที่เน้นทักษะ
กระบวนการเรียนรู้มากว่าการเรียนรู้ด้วยเนื้อหา การลงมือปฏิบัติจริงผ่านสื่อหรือผ่านกิจกรรม ที่
ผู้สอนคอยเป็นผู้แนะน า หรือกระตุ้น โดยอ านวยความสะดวกเพื่อให้ผู้เรียนเกิดโดยกระบวนการคิด
ขั้นสูง นั้นคือผู้เรียนมีความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ และการประเมินค่า จาก
กิจกรรมที่ได้เรียนรู้ ท าให้เกิดการเรียนรู้ที่ เป็นไปอย่างมีความหมายและสามารถน าไปใช้ใน
สถานการณ์อ่ืน  ๆ  ได้ อย่างมีความหมายและสอดคล้องกับทฤษฎี กรวยแห่งการเรียนรู้ของ   Edgar  
Dale  โดยเป็นการเรียนรู้ที่เน้นบทบาทการมีส่วนร่วมของผู้เรียน หรือการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุก 
เป็นกระบวนการเรียนการสอนอย่างหนึ่งเป็นการเรียนรู้ผ่านการปฏิบัติ หรือ การลงมือท าซึ่ง 
“ความรู”้   ที่เกิดขึ้นก็เป็นความรู้ที่ได้  จากประสบการณ์หรือ จากกระบวนการ ในการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้ผู้เรียนมีโอกาส ลงมือกระท ามากกว่าการฟังเพียงอย่างเดียว ผู้เรียนได้เรียนรู้โดยการอ่าน 
การเขียน การโต้ตอบ และการวิเคราะห์ปัญหาอีกทั้งให้ผู้เรียนได้ใช้กระบวนการคิดขั้นสูง ได้แก่ 
การวิเคราะห์ การสังเคราะห์และการประเมินค่าการเรียนรู้ที่เน้นบทบาทและการมีส่วนร่วมของ
ผู้เรียน ท าให้ผู้เรียนสามารถรักษาผลการเรียนรู้ให้อยู่คงทนได้มากและนานกว่ากระบวนการเรียนรู้
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ที่ผู้เรียน เป็นฝ่ายรับความรู้ เพราะกระบวนการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุก สอดคล้องกับการท างาน
ของสมองที่ เกี่ยวข้องกับความจ า โดยสามารถเก็บและจ าสิ่งที่ผู้เรียนเรียน รู้อย่างมีส่วนร่วม มี
ปฏิสัมพันธ์กับเพื่อน ผู้สอน สิ่งแวดล้อมการเรียนรู้ที่ได้ผ่านการปฏิบัติจริง จะสามารถเก็บความจ า
ในระบบความจ าระยะยาว ท าให้ผลการเรียนรู้ ยังคงอยู่ได้ในปริมาณที่มากกว่า ระยะยาวกว่า 
   ทวีวัฒน์  วัฒนกุลเจริญ ( 2551, น. 102-110) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิง
รุกเป็นวิธีการจัดการเรียนการสอนที่เป็นแนวคิดในการจัดการเรียนรู้ที่สามารถสร้างความรู้ ความ
เข้าใจได้ ซึ่งเป็นการเรียนรู้ที่เน้นให้ผู้เรียนได้ปฏิบัติ และสร้างความรู้จากสิ่งที่ปฏิบัติ ซึ่งในระหว่าง 
การเรียนการสอน โดยเน้นการพัฒนาทักษะ ความสามารถที่ตรงกับพื้นฐานเดิม ส่งผลให้ผู้เรียนเกิด
การเชื่อมโยงความรู้ใหม่กับความรู้เดิมที่มาจากการปฏิบัติและความต้องการของผู้เรียนเป็นส าคัญ 
   จากการศึกษาแนวคิดทฤษฎีการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุก ผู้วิจัยจะสรุปเป็น
ประเด็นได้ว่าแนวคิดทฤษฎีการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุก หมายถึง การเปิดโอกาสให้ผู้เรียนมี
ส่วนร่วมในการสร้างองค์ความรู้จากการท ากิจกรรมที่ส่งเสริมการมีส่วนร่วมในการปฏิบัติ เป็นการ
พัฒนาศักยภาพ ในการวิเคราะห์ การแก้ปัญหา เน้นกระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ผู้เรียนได้ลงมือ
กระท าและได้ใช้กระบวนการคิดเกี่ยวกับสิ่งที่ผู้เรียนได้กระท าลงไป ส่งผลให้เกิดการเชื่อมโยง
ความรู้เดิมกับความรู้ใหม่  
 2.2.3 หลักการพื้นฐานในการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุก 

 

   ฟาตีฮะห์ อุตส่าห์ราชการ (2558,  น. 11) กล่าวว่า หลักการจัดการเรียนรู้เพื่อการเรียน
การสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญด้วยรูปแบบการเรียนรู้เชิงรุกที่น ามาใช้  มีดังนี้ 
    1.  การมีส่วนร่วมอย่างตื่นตัวของผู้เรียน 
    2.  การมีปฏิสัมพันธ์ และร่วมมือร่วมใจ ในการแลกเปลี่ยนเรียนรู้  
    3.  การท ากิจกรรมเพื่อพัฒนาทั้ง สมองซีกซ้ายและขวา หรือพัฒนาพหุปัญญา 
    4.  การคิด ซึ่งกระตุ้นด้วยการถาม 
    5.  การน าความรู้ไปใช้และประยุกต์ใช้   
   มนตรี ศิริจันทร์ชื่น ( 2554, น. 27-28) กล่าวว่า ในการจัดการเรียนรู้ สามารถสร้างให้
เกิดขึ้นได้ทั้งในห้องเรียนและนอกห้องเรียน รวมทั้งสามารถใช้ได้กับนักเรียนนักศึกษาทุกระดับ ทั้ง
การเรียนรู้เป็นรายบุคคล การเรียนรู้แบบกลุ่มเล็ก และการเรียนรู้แบบกลุ่ม ได้เสนอตัวอย่างรูปแบบ
หรือเทคนิค การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่จะช่วยช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้แบบเชิงรุก  
   Atherton ( 2009, pp. 29-36 ) กล่าวว่า การจัดการเรียนการสอนโดยเน้นผู้เรียนเป็น
ส าคัญ ผู้สอนต้องจัดสถานการณ์ของการเรียนการสอนที่ให้ผู้เรียนมีความกระตือรือร้น เข้าร่วมใน
กิจกรรมหรือกระบวนการเรียนรู้ ทั้งทางด้านร่างกาย สติปัญญา อารมณ์ และสังคม ทั้งนี้ มีแนวการ
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สอนที่เชื่อว่าผู้เรียนจะเรียนรู้ได้สูงสุด หากได้มีส่วนร่วมในการเรียนอย่างกระตือรือร้น ดังนั้น ควร
จัดสภาพแวดล้อมในการเรียนที่ผู้ เรียนคุ้น เคย ผู้สอนควรให้ความส าคัญกับความสนใจ 
ความสามารถตลอดจนประสบการณ์เดิมของผู้เรียน ควรส่งเสริมผู้เรียนให้รู้จักเรียนรู้ด้วยตนเอง 
เพื่อพัฒนาศักยภาพของตนเองได้อย่างเต็มที่ ผลิตผู้เรียนที่ สามารถน าตนเอง มีอิสระทางความคิด
และการแสดงออกและมีความคิดสร้างสรรค์ แนวการสอนเช่นนั้นสอดคล้องกับแนวคิดของกลุ่ม  
Constructivism ที่เชื่อว่าการเรียนรู้เป็นกระบวนการปฏิบัติ เกิดเฉพาะตัวบุคคล ซึ่งการสอนด้วย
วิธีการบอกเล่าเป็นกระบวนการเชิงรับ ไม่ช่วยในกาพัฒนาแนวความคิดของผู้เรียนให้สร้างความรู้
ใหม่ได้ด้วยตนเอง มีหลักการที่ส าคัญ 4 ข้อ คือ การฟังและพูด การอ่าน การเขียน  และการสะท้อน 
หรือโต้ตอบความคิดเห็น 
    1.  การฟังและการพูด การฟังนับเป็นวิธีที่นักเรียนส่วนใหญ่ปฏิบัติแต่การฟังใน
ที่นี้ผู้สอนจะต้องให้ผู้เรียนฟังให้เป็น คือจับใจความส าคัญของเร่ืองที่ฟังให้ได้ เมื่อฟังได้แล้วผู้เรียน
ควรจะสื่อสารออกมาเป็นค าพูดให้ผู้อื่นเข้าใจได้ สามารถพูดสื่อสารข้อคิดเห็นของตนเองได้ 
    2.  การอ่าน การอ่านเป็นปัจจัย หนึ่งที่ส าคัญในการเรียนรู้เราสามารถเรียนรู้ได้
มากมายจากการอ่าน แต่ในการอ่านแต่ละคร้ังผู้สอนต้องมั่นใจว่าผู้เรียนสามารถจับประเด็นที่ส าคัญ
จากเร่ืองที่อ่านได ้
    3.  การเขียน การเขียนเป็นวิธีการสื่อสารความรู้ที่ส าคัญ เพราะในการเขียนถ้าไม่
เข้าใจในเนื้อหาอย่างแท้จริง นักเรียนจะไม่สามารถที่จะเขียนด้วยภาษาของตนเองแล้ว สื่อสารให้
ตนเองหรือผู้อ่ืนเข้าใจได้ ดังนั้นในการเขียนแต่ละคร้ังนักเรียนจะต้องกลั่นกรองและเรียบเรียงความ
คิดของตนเองได้เป็นอย่างดี ก่อนที่จะลงมือเขียน 
    4.  การสะท้อนหรือการโต้ตอบความคิดเห็น เป็นสิ่งส าคัญมากในการเรียนรู้ด้วย
ตนเองนั้นจะมีข้อจ ากัด อยู่ระดับหนึ่ง แต่เมื่อมีการปฏิสัมพันธ์กับผู้อ่ืน จะช่วยให้ผู้เรียนเกิดการ
เชื่อมโยงแนวคิดที่มากขึ้นดังนั้นการได้โต้ตอบความคิดเห็นของตนเองและแลกเปลี่ยนเรียนรู้สิ่งที่
ตนเองคิดกับผู้อ่ืนจะช่วยให้ การเรียนรู้นั้นมีความหมายมากยิ่งขึ้น 
   จากการศึกษาหลักการในการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการเรียนรู้เชิงรุก ผู้วิจัยจะสรุป
เป็นประเด็นได้ว่าหลักการในการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการเรียนรู้เชิงรุก หมายถึง แนวการสอน
ที่เชื่อว่าผู้เรียนจะเรียนรู้ได้สูงสุด หากได้มีส่วนร่วมในการเรียนอย่างกระตือรือร้นผู้สอนควรให้
ความส าคัญกับความสนใจ ความสามารถตลอดจนประสบการณ์เดิมของผู้เรียน ควรส่งเสริมผู้เรียน
ให้รู้จักเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง เพื่อเป็นการพัฒนาศักยภาพของตนเองได้อย่างเต็มที่โดยหมายถึงส าคัญ
ของการจัดการเรียนรู้แบบใฝ่รู้นี้ ก็เพื่อให้นักเรียนเกิดทักษะการเรียนรู้ที่จ าเป็นในศตวรรษที่ 21 
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 2.2.4 ความส าคัญของการจัดการจัดการเรียนรู้เชิงรุก 
 การจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุกเป็นการลดบทบาทการถ่ายทอดความรู้ของผู้สอนลง เพื่อ
เพิ่มบทบาทให้กับผู้เรียนในการแสวงหาความรู้ได้ด้วยตนเอง โดยผู้สอนนั้นจะต้องสามารถส่งเสริม
หรือกระตุ้นให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในชั้นเรียนมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอนกับผู้เรียนและระหว่าง
ผู้เรียนด้วยกันเอง ผู้สอนต้องมีเทคนิคหรือกิจกรรมต่าง ๆ ที่หลากหลาย โดยเป้าหมายส าคัญของการ
จัดการเรียนรู้แบบใฝ่รู้นี้ ก็เพื่อให้นักศึกษาเกิดทักษะการเรียนรู้ที่จ าเป็นในศตวรรษที่ 21 ที่จะต้อง
เป็นผู้มีความรู้มีคุณธรรมจริยธรรม มีความสามารถในการเรียนรู้และพัฒนาตนเอง สามารถ
ประยุกต์ใช้ความรู้เพื่อการด ารงชีวิตในสังคมได้อย่างมีความสุขทั้งทางร่างกายและจิตใจ 
   สุวรรณ พิทักษ์ (2543, น. 10) กล่าวว่า กระบวนการจัดการเรียนรู้แบบเชิงรุก เป็นแนว
การจัดการเรียนรู้ตาพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติที่ต้องการให้ผู้สอนจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียน
เป็นส าคัญเพื่อเป็นการสร้างศักยภาพสูงสุดแก่ผู้เรียนให้เกิดความคิดสร้างสรรค์ และพัฒนาความ
เชื่อมั่น ในตนเองให้ การจัดการเรียนรู้ มีความหมาย ผู้เรียนเป็นฝ่ายลงมือ กระท าอยู่กับ เน้ือหาที่จะ
ก่อให้เกิดการรู้โดยการพูดคุย การเขียนการอ่าน การสะท้อน หรือการต้ังค าถาม การเรียนการสอนที่
มีความเคลื่อนไหว ใช้ได้ ทั้งกลุ่มเล็ก และห้องเรียนใหญ่ ๆ ผู้เรียนอาจท างานคนเดียวหรือท า เป็น
กลุ่มก็ได้ และอาจใช้ในเวลา 2-3นาที หรือด าเนินการสอนตลอดทั้งหลัก สูตรก็ได้ซึ่งจะตรงกันข้าม
กับ การเรียนแบบปกติหรือการสอนแบบดั้งเดิมที่ผู้สอนเป็นฝ่ายรุก ผู้เรียนเป็นฝ่ายรับ หรือถ้า
เปรียบเทียบอีกอย่างคือ การเรียนการสอนแบบดั้งเดิมเป็นแบบเหยือก ผู้สอนต้องรินน้ าใส่เหยือก 
แต่กระบวนการ จัดการเรียนรู้แบบเชิงรุก ผู้สอนต้องเปิดโอกาสให้ผู้เรียนเป็นฝ่ายสร้างเนื้อหาใหม่ 
ผู้สอนคอยน าทางเพื่อช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจ และใช้ข้อมูลข่าวสารนั้น ให้เป็นประโยชน์ กล่าวคือช่วย
จุดตะเกียงการเรียน รู้ของผู้ เรียน จึงจะท าให้ผู้ เรียนและการเรียน รู้ของผู้ เรียนเป็นไปตาม
วัตถุประสงค์และเจตนารมณ์ คือต้องเป็นศูนย์ กลางของกระบวนการจัดการเรียนรู้แบบเชิงรุก ซึ่ ง
ช่วยให้ผู้ เรียนเข้าใจได้ดีขึ้นและสามารถเก็บกักข้อมูลข่าวสารไว้ในความทรงจ าได้นานขึ้น 
นอกจากนี้ยังมีประสิทธิภาพในการพัฒนากระบวนรับรู้ในล าดับ ที่สูงขึ้น เช่น การแก้ปัญหา และ
การคิดวิเคราะห์ผู้เรียนที่เรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ประสบความส าเร็จจากการเรียนการสอน
แบบนี้มักจะพอใจและมีผลสะท้อนเชิงบวกมายังผู้  สอนมากขึ้นแต่ในบางคร้ังผู้  สอนที่ใช้
กระบวนการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุกก็ต้องเกิดปัญหากับนักเรียนที่ไม่สนใจ เวลาที่มีน้อย
และการจัดการห้องเรียนให้เหมาะสมท าให้วิธีการสอนแบบเชิงรุก จึงไม่ได้ หมายความว่าผู้ สอน
ต้องเลิกบรรยายแต่วิธีการสอนแบบเชิงรุกใช้กิจกรรมได้ หลายรูปแบบสมบัติ 
 



20 
 

   ทวีวัฒน์ วัฒนกุลเจริญ (2545,น.1-2) กล่าวว่า การเรียนรู้แบบเชิงรุกเป็นกิจกรรมใน
การจัดการเรียนการสอนที่มีวิธีการที่หลากหลาย สามารถกระตุ้นความสนใจด้วยกิจกรรมที่สนุก
และท้าทายความสามารถของผู้เรียน เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ เปิดโอกาสให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ด้วย
การลงมือปฏิบัติ ผู้เรียนจะได้เชื่อมโยงความรู้เดิม และองค์ความรู้ใหม่จากการได้คิดได้ปฏิบัติซึ่ง
เป็นการเรียนรู้ที่มีคุณค่า น่าตื่นเต้น สนุกสนาน ท้าทายความรู้ความสามารถและความสนใจของ
ผู้เรียน ลักษณะของกิจกรรมการเรียนรู้แบบเชิงรุกประกอบด้วยกิจกรรม 4 ประการ คือ การฟังและ
การพูด การอ่าน การเขียน และการสะท้อนหรือโต้ตอบความคิดเห็น เป็นกิจกรรมในการเรียนที่เน้น
ทักษะการสื่อสารและทักษะพัฒนาความคิดระดับสูง (Higher-Ordered Thinking) เน้นปฏิบัติ
มากกว่าการฟังบรรยาย เน้นการวัดประเมินด้านความคิดระดับสูง ให้ข้อมูลย้อนกลับแก่ผู้เรียนเป็น
หลัก ลักษณะการเรียนรู้จึงเป็นกระบวนการทางปัญญาที่พัฒนาผู้เรียนอย่างต่อเนื่อง เรียนอย่างมี
ความสุข สามารถบูรณาการสาระการเรียนรู้สอดคล้องกับความสนใจ ใฝ่หาความรู้รอบด้าน ฝึกฝน
และพัฒนาตนเองตลอดเวลา เพิ่มพูนศักยภาพได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
   Sweeller (2006, pp. 131-144) กล่าวว่า การเรียนการสอนเชิงรุกเป็นวิธีการสอน 
รูปแบบหนึ่งที่มีความเหมาะสมกับการเรียนรู้ซึ่งมีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างความเข้าใจ และสามารถน า
ความรู้ที่ได้นั้นมาประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวัน เพื่อส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดความตื่นตัวต่อการเรียนรู้
และเป็นการสร้างความกระตือรือร้นในด้านการรู้คิดมากกว่าวิธีการสอน โดยเพียงแค่การท่องจ า
เพียงอย่างเดียว การเรียนการสอนแบบเชิงรุกจึงมีบทบาทที่ช่วยให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของ
ผู้เรียนสูงขึ้น ผู้เรียนจึงจะเกิดความพึงพอใจในรูปแบบการจัดการเรียนการสอนที่สามารถเปิด
โอกาสให้ผู้เรียนได้ มีส่วนร่วมในการท ากิจกรรม ตลอดจนการเรียนการสอนที่ได้ลงมือ กระท า 
มากกว่าการที่ผู้เรียนเป็น ฝ่ายรับความรู้เพียงอย่างเดียว ผู้เรียนสามารถร่วมกิจกรรมการ แสวงหา
ความรู้ที่ผู้สอนก าหนด  อีกทั้งให้ผู้เรียนได้ใช้ความสามรถ  ใช้กระบวนการคิดขั้นสูง  ได้แก่   ด้าน 
 การวิเคราะห์การ สังเคราะห์ และการประเมินค่า 
   จากการศึกษาความส าคัญของการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุก ผู้วิจัยจะสรุปเป็น
ประเด็นได้ว่าความส าคัญของการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุก หมายถึง การน าเอาวิธีการสอน 
เทคนิคการสอนที่หลากหลายมาใช้ออกแบบแผนการจัดการเรียนรู้และกิจกรรม กระตุ้นให้ผู้เรียนมี
ส่วนร่วมในชั้นเรียน เป็นการส่งเสริมปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้เรียนและผู้เรียนกับผู้สอน เป็น 
การจัดการเรียนรู้ที่มุ่งเน้นพัฒนากระบวนการเรียนรู้ ส่งเสริมให้ผู้เรียนประยุกต์ใช้ทักษะและ
เชื่อมโยงองค์ความรู้น าไปปฏิบัติ เพื่อแก้ไขปัญหา หรือประกอบอาชีพในอนาคต และถือว่าเป็น 
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การจัดการเรียนรู้ประเภทหนึ่งที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีคุณลักษณะสอดคล้องกับการเปลี่ยนแปลงในยุค
ปัจจุบัน รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ทีเน้นบทบาทและการมีส่วนร่วมของผู้เรียนที่เหมาะสม
ในการน าไปใช้ในการจัดกิจกรรม “ลดเวลาเรียน เพิ่มเวลารู้” 
 2.2.5  บทบาทของครูผู้สอนและผู้เรียนในการจัดการเรียนรู้เชิงรุก 
 การสร้างบรรยากาศการเรียนรู้ในห้องเรียนนั้นมีแนวคิดที่ส าคัญ คือผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง 
ดังนั้นบทบาทที่ส าคัญของครูผู้สอนในการออกแบบกิจกรรมต้องสอดคล้องกับความต้องการของ
ผู้เรียน เพื่อพัฒนาผู้เรียนโดยเน้นการน าไปใช้ประโยชน์ในการด าเนินชีวิต ตามยุคสมัย อาทิ  เช่น 
การสร้างบรรยากาศที่ส่งเสริมการเรียนรู้ การกระตุ้นการมีส่วนร่วมของผู้เรียน การจัดสิ่งแวดล้อมที่
เอ้ือต่อการเรียนรู้ การออกแบบกิจกรรมที่หลากหลายและท้าทายความสามรถผู้เรียนสอดคล้องกับ 
(นวรัตน์ ไวชมพู, 2562, น. 152) กล่าวคือ เป็นผู้อ านวยความสะดวก ผู้สนับสนุนเพื่อให้ผู้เรียน เกิด
การเรียนรู้ และพัฒนาทักษะของผู้เรียน ในด้านการประเมินค่าจากสิ่งที่พบ  การเจรจาต่อรอง  หรือ 
 การตัดสินใจ การแก้ปัญหา การท างาน อย่างอิสระและการท างานร่วมกับผู้อ่ืน การมีส่วนร่วมและมี
ปฏิสัมพันธ์กับผู้อ่ืนเป็นสิ่งจ าเป็นต่อการเรียนรู้ ซึ่งถ้าผู้สอนได้แสดงบทบาทเหมาะสมจะช่วยให้เกิด
การเรียนรู้เพิ่มมากขึ้น หรือกระตุ้นให้ ผู้เรียนได้คิดค้นสิ่งใหม่ๆ 
   ทรงศรี ตุ่นทอง (2545, น. 3) กล่าวว่า บทบาทของครู หมายถึง การจัดกิจกรรมให้
นักเรียนเป็นศูนย์กลางของการเรียนรู้ ให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติด้วยวิธีการที่หลาหลาย และ
กิจกรรมที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในสร้างบรรยากาศในการเรียนรู้ บทบาทจองครูผู้สอนใน
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุก  นั้นผู้สอนส่วนใหญ่จะแสดงบทบาทการเป็นผู้เขียน
บท ผู้ออกแบบกิจกรรมผู้แนะน าและผู้อ านวยความสะดวกและจัดภาพแวดล้อมที่เอ้ือให้ผู้เรียนสร้าง
ความรู้ได้ด้วยตนเอง โดยในระหว่างการจัดกิจกรรมนั้น ผู้สอนจะต้องเป็นผู้แสดงคนหนึ่ง กล่าวคือ 
เป็นทั้งผู้รับฟัง ผู้ร่วมเรียนรู้ ผู้ร่วมอภิปราย และจะต้องมีการกระตุ้นและหนุนเสริมพลังความคิด
ให้กับนักเรียนได้ อย่างต่อเน่ือง นอกจาก นี้ผู้สอนจะต้องสร้างบรรยากาศของการมีส่วนร่วม และ 
การเจรจาโต้ตอบที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์ที่ดีกับผู้สอนและเพื่อนในชั้นเรียนด้วย 
   ณัชนัน แก้วชัยเจริญกิจ (2552, น. 26 – 28) กล่าวว่า ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เชิง
รุก (Active Learning) นั้นผู้เรียนจะต้องถูกเปลี่ยนบทบาทจากผู้รับความรู้ ไปสู่การเป็น ผู้มีส่วนร่วม
ในการสร้างความรู้โดยจะต้องสามารถแสวงหาความรู้ได้ด้วยตนเอง รู้จักคิด วิเคราะห์ การให้
เหตุผล การกล้าแสดงออก และมีความคิดสร้างสรรค์ 
   จากการศึกษาบทบาทของผู้สอนและผู้เรียนในการจัดการเรียนรู้เชิงรุก ผู้วิจัยจะสรุป
เป็นประเด็นได้ว่า  หมายถึง  การจัดการเรียนการสอนแบบการเรียนรู้เชิงรุก  มีหลักการส าคัญ คือ 
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การลดบทบาทการถ่ายทอดความรู้ของผู้สอนลง เพื่อเพิ่มบทบาทให้กับผู้เรียนในการแสวงหา
ความรู้ได้ด้วยตนเอง โดยผู้สอนนั้นจะต้องสามารถส่งเสริมหรือกระตุ้นให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในชั้น
เรียน มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอนกับผู้เรียนและระหว่างผู้เรียนด้วยกันเอง ผู้สอนต้องมีเทคนิคหรือ
กิจกรรมต่าง ๆ ที่หลากหลาย 
  2.2.6  เทคนิคและวิธีการจัดการเรียนรู้เชิงรุก 
 กิจกรรมการเรียนรู้แบบเชิงรุกเป็นกิจกรรมในการจัดการเรียนการสอนที่มีวิธีการที่
หลากหลาย สามารถกระตุ้นความสนใจด้วยกิจกรรมที่สนุกและท้าทายความสามารถของผู้เรียน 
เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ เปิดโอกาสให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยการลงมือปฏิบัติ ผู้เรียนจะได้เชื่อมโยง
ความรู้เดิมและความรู้ใหม่จากการได้คิดได้ปฏิบัติ เป็นการเรียนรู้ที่มีคุณค่า น่าตื่นเต้น สนุกสนาน 
ท้าทายความรู้ความสามารถและความสนใจของผู้เรียน 

  นักวิชาการและนักการศึกษาหลายท่านได้เสนอรูปแบบการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบ 
เชิงรุก ไว้ดังนี้ 
   มนตรี ศิริจันทร์ชื่น ( 2554, น. 27-28) กล่าวว่า ในการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุก 
สามารถสร้างให้เกิดขึ้นได้ทั้งในห้องเรียนและนอกห้องเรียน รวมทั้งสามารถใช้ได้กับนักเรียน
นักศึกษาทุกระดับ ทั้งการเรียนรู้เป็นรายบุคคล การเรียนรู้แบบกลุ่มเล็ก และการเรียนรู้แบบกลุ่ม ได้
เสนอตัวอย่างรูปแบบหรือเทคนิค การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่จะช่วยช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้  
ได้ดีได้แก่ 
    1.  การเรียนรู้แบบแลกเปลี่ยนความคิด คือ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ให้ผู้เรียน
คิดเกี่ยวกับประเด็นที่ก าหนดแต่ละคน ประมาณ 2-3 นาทีจากนั้นให้แลกเปลี่ยนความคิดกับเพื่อน
อีกคน 3-5 นาทีและน าเสนอความคิดเห็นต่อผู้เรียนทั้งหมด  
    2.  การเรียนรู้แบบร่วมมือ คือ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ให้ผู้เรียนได้ท างาน
ร่วมกับผู้อ่ืน โดยจัดเป็นกลุ่มๆ ละ 3-6 คน 
    3.  การเรียนรู้แบบทบทวนโดยผู้เรียน คือการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เปิดโอกาส
ให้ผู้เรียนได้ทบทวนความรู้และพิจารณาข้อสงสัยต่าง ๆ ในการปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้โดยครูจะ
คอยช่วยเหลือกรณีที่มีปัญหา 
    4.  การเรียนรู้แบบใช้เกม คือ  เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ผู้สอนน าเกมเข้า
การบูรณาการ ในการเรียนจัดการเรียนจัดการการสอน ซึ่งสามารถใช้ได้ทั้งในขั้นการน าเข้าสู่
บทเรียน  การสอน การมอบหมายงาน และขั้นการประเมินผล 
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    5.  การเรียนรู้แบบวิเคราะห์วีดีโอ คือการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ให้ผู้เรียนได้ดู
วีดีโอ 5-20 นาทีแล้วให้ผู้เรียนแสดงความคิดเห็นหรือสะท้อนความคิดเกี่ยวกับสิ่งที่ได้ดูอาจโดย
วิธีการพูดโต้ตอบกัน การเขียน หรือ ร่วมกันสรุปเป็นกลุ่ม    
    6.  การเรียนรู้แบบโต้วาที คือ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่จัดให้ผู้เรียนได้น าเสนอ
ข้อมูลที่ได้จากประสบการณ์และการเรียนรู้เพื่อยืนยันแนวคิดของตนเองหรือกลุ่ม   
    7.  การเรียน รู้แบบกระบวนการวิจั ย  คือการจัดกิ จกรรมการเรียน รู้ที่ อิ ง
กระบวนการวิจัย โดยที่ต้องการเรียนรู้วางแผนการเรียน เรียนรู้ตามแผน สรุปความรู้หรือสร้าง
ผลงาน และสะท้อนความคิดในสิ่งที่ได้เรียนรู้หรืออาจเรียกว่าการสอนแบบโครงงาน (Project-
Based Learning) หรือ การใช้สมองเป็นฐาน (Problem-based Learning) 
    8.  การเรียนรู้แบบกรณีศึกษา คือ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ให้ผู้เรียนได้อ่าน
กรณีตัวอย่างที่ต้องการศึกษา จากนั้นให้ผู้เรียนวิเคราะห์และแลกเปลี่ยนความคิดเห็นหรือแนวทาง
แก้ปัญหาภายในกลุ่ม แล้วน าเสนอความคิดเห็นต่อผู้เรียนทั้งหมด 
    9.  การเรียนรู้แบบการเขียนบันทึก คือ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ผู้เรียนจดบันทึก
เร่ืองราวต่าง ๆ ที่ได้พบเห็น หรือเหตุการณ์ที่ เกิดขึ้นในแต่ละวันรวมทั้งเสนอความคิดเพิ่มเติม
เกี่ยวกับบันทึกที่เขียน 
    10.  การเรียนรู้แบบการเขียนจดหมายข่าว คือการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ให้ผู้เรียน
ร่วมกันผลิตจดหมายข่าว อันประกอบด้วย บทความ ข้อมูลสารสนเทศข่าวสารและเหตุการณ์ ที่
เกิดขึ้น แล้วแจกจ่ายไปยังบุคคลอ่ืน ๆ 
    11.  การเรียนรู้แบบแผนผังความคิด คือ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ให้ผู้ เรียน
ออกแบบแผนผังความคิด เพื่อน าเสนอความคิดรวบยอด และความเชื่อมโยงกันของกรอบความคิด
โดยการใช้เส้นเป็นตัวเชื่อมโยง อาจจัดท าเป็นรายบุคคลหรืองานกลุ่ม แล้วน าเสนอผลงานต่อผู้เรียน
อ่ืน ๆ จากนั้นเปิดโอกาสให้ผู้เรียนคนอื่นได้ซักถามและแสดงความคิดเห็นเพิ่มเติม  

 

   วิทยาลัยพยาบาลบรมราชชนนี สุราษฎร์ธานี (2559, น. 5-10) กล่าวว่า ในการเรียนให้
เกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมาย เป็นวิธีการเรียนรู้ในระดับลึก ผู้เรียนจะสร้างความเข้าใจและค้นหา
ความหมายของเนื้อหาสาระโดยเชื่อมโยงกับประสบการณ์เดิม ได้แก่ 
    1.  การเรียนรู้แบบแลกเปลี่ยนความคิด ผู้สอนตั้งปัญหาผู้เรียนคิดหาค าตอบด้วย
ตนเองก่อน 4-5 นาทีหลังจากนั้นจับคู่กับเพื่อน อภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นแล้วจึงแลกเปลี่ยน
เรียนรู้ร่วมกันทั้งชั้นเรียน 
    2.  การเรียนรู้แบบร่วมมือ เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ให้ผู้เรียนได้ท างาน
ร่วมกับผู้อ่ืน โดยการจัดเป็นกลุ่ม ๆ ละ 3-6 คน 
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    3.  การเรียนรู้โดยการทบทวนโดยผู้เรียน คือ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เปิด
โอกาสให้ผู้เรียนได้ทบทวนความรู้และพิจารณาข้อสงสัยต่าง ๆ ในการปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้ 
โดยครูจะคอยช่วยเหลือกรณีที่มีปัญหา 
    4.  การเรียนรู้แบบใช้เกม คือ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ผู้สอนน าเกมเข้าบูรณา
การในการเรียนการสอน ซึ่งใช้ได้ทั้งในขั้นการน าเข้าสู่บทเรียน การสอน การมอบหมายงาน และ
หรือขั้นการประเมินผล 
    5.  การเรียนรู้แบบผู้เรียนสร้างแบบทดสอบ คือ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ให้
ผู้เรียนสร้างแบบทดสอบจากสิ่งที่ได้เรียนรู้มาแล้ว 
    6.  การเรียนรู้โดยใช้กรณีศึกษา คือการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ให้ผู้เรียนได้อ่าน
กรณีตัวอย่างที่ต้องการศึกษา จากนั้นให้ผู้เรียนวิเคราะห์และแลกเปลี่ยนความคิดเห็นหรือแนวทาง
แก้ปัญหาภายในกลุ่ม แล้วน าเสนอความคิดเห็นต่อผู้เรียนทั้งหมด 
    7.  การสอนแบบใช้ปัญหาเป็นฐาน รูปแบบของการจัดการเรียนรู้แบบการใช้
ปัญหาเป็นฐาน หรือ PBL มีลักษณะส าคัญดังนี้ 
     7.1  ให้ผู้เรียนเป็นศูนย์กลางของการเรียนรู้อย่างแท้จริง 
     7.2   จัดผู้เรียนเป็นกลุ่มย่อย ๆ ให้มีจ านวนกลุ่มละประมาณ 5–8 คน 
     7.3   ผู้สอนท าหน้าที่ เป็นผู้อ านวยความสะดวก หรือผู้ให้ค าแนะน า  
     7.4  ใช้ปัญหาเป็นตัวกระตุ้น (สิ่งเร้า) ให้เกิดการเรียนรู้ 
     7.5  ลักษณะของปัญหาที่น ามาใช้ในกิจกรรม ต้องมีลักษณะคลุมเครือ ไม่
ชัดเจน มีวิธีแก้ไขปัญหาได้อย่างหลากหลาย อาจมีค าตอบได้หลายค าตอบ 
     7.6  ผู้เรียนเป็นผู้แก้ปัญหาโดยการแสวงหาข้อมูลใหม่ ๆ ด้วยตนเอง  
     7.7  การประเมินผล ใช้การประเมินผลจากสถานการณ์ ดูจากความสามารถ 
ใการปฏิบัติของผู้เรียน ในขณะท ากิจกรรมการเรียนรู้และพิจารณาจาก ผลงานที่เกิดขึ้นจากการ
เรียนรู ้
    8.  การเรียนรู้เชิงประสบการณ์  
     8.1  จัดสถานการณ์ ที่จ าเป็นต่อการ เรียนรู้ 
      8.2  ผู้เรียนเชื่อมโยงความรู้โดยการสร้างความคิดรวบยอดจากสถานการณ์นั้น 
     8.3  ผู้เรียนลงปฏิบัติจริง ฝึกทักษะการ แก้ปัญหา และ น าความรู้ไปประยุกต์ใช้ 
     8.4  ผู้สอนเปิดให้ผู้เรียนซักถาม และสะท้อนความคิด อภิปรายสิ่งที่ ได้รับจาก
สถานการณ์ 
     85)  ผู้เรียนแลกเปลี่ยนเรียนรู้และน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ใหม่ 
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    9.  Active reading 
     9.1  คิดในหัวข้อที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหา 
      9.2  ให้แต่ละคนอ่านบทความ/ข้อมูลที่เตรียมให้ และเขียนสิ่งที่ได้จากบทความ 
      9.3  จับคู่กับเพื่อน เพื่อพูดคุยแลกเปลี่ยนความคิด 
     9.4  จับกลุ่ม 4 คน แล้วพูดคุยแลกเปลี่ยนความคิด  
      9.5  ผู้สอนอาจให้ข้อค าถามเพื่อกระตุ้นให้เกิดการเรียนรู้/สืบค้นต่อ 
      9.6  แต่ละกลุ่มสรุปความรู้โดยอาจเขียนแผนผังมโนทัศน์ (ลงในกระดาษ
โปสเตอร์) 
       9.7  น าโปสเตอร์ไปติดที่ผนัง 
    10.  Predict-observe-Explain 
     10.1  ผู้สอนจัด/จ าลองสถานการณ์  (ex. การทดลอง ภาพเคลื่อนไหว) ที่ 
เกี่ยวข้องกับเร่ืองที่จะเรียนรู้โดยผู้เรียน (รายบุคคล) เขียนท านายสิ่ง ที่น่าจะเกิดขึ้น 
      10.2  ลงมือปฏิบัติเพื่อสังเกตและบันทึกผล 
      10.3  ผู้สอนควรมีค าถามกระตุ้นให้ผู้เรียนคิดเป็นล าดับ เพื่อเปรียบเทียบสิ่ง ที่
ท านายกับสิ่งที่สังเกตได้ 
     10.4  อธิบายสิ่งที่สังเกตได้/แลกเปลี่ยนเรียนรู้ 
      10.5  อาจท าการทดลอง/ส ารวจตรวจสอบ/ค้นคว้าเพิ่มเติม 
    11.  Clarification Pause 
      เมื่ออธิบายถึงประเด็นที่ส าคัญ ผู้สอนควรให้เวลาผู้เรียนตกผลึก ความคิด และเปิด
โอกาสให้ผู้เรียนซักถามหากต้องการค าอธิบายเพิ่มเติม (ผู้สอนควรจะเดินไปรอบ ๆ ห้อง เพราะ
ผู้เรียนมักไม่กล้าถามหน้าชั้นเรียน) 
    จากการศึกษาเทคนิควิธีสอนที่เน้นการรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุกที่กล่าวมาข้างต้นรุก 
ผู้วิจัยจะสรุปเป็นประเด็นได้ว่า หมายถึง กระบวนการจัดการเรียนการสอนที่เน้นการจัดการเรียนรู้
ด้วยเทคนิควิธีการที่หลากหลาย โดยให้ความส าคัญกับผู้เรียน ให้ผู้เรียนได้เข้ามามีส่วนร่วม ใน
กระบวนการเพื่อให้เกิดปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอนกับผู้เรียนและผู้เรียนด้วยกันเองเน้นการเรียนรู้
จากการปฏิบัติจริงและใช้การสนทนาแลกเปลี่ยนเรียนรู้ เพื่อให้ผู้เรียนสามารถสร้างองค์ความรู้ขึ้น
ได้ด้วยตนเองและสามารถน าไปใช้ในสถานการณ์อ่ืน ๆ ได้บทบาทของผู้สอนเป็นเพียงผู้อ านวย
ความสะดวกและเป็นผู้วางแผนในการจัดกิจกรรมในชั้นเรียนเท่านั้นโดยมีการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ 5 ขั้นซึ่งมีการสอดแทรกกิจกรรมต่าง ๆ 
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    ในงานวิจัยผู้วิจัยได้ใช้เทคนิควิธีสอนที่เน้นการรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุกในรูปแบบ
สืบเสาะ5E ซึ่งมีการสอดแทรกกิจกรรมต่าง ๆ ในการท าวิจัยประกอบด้วย 5 ขั้น 
 
 

2.3 แนวคิดและทฤษฎีที่เก่ียวข้องกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 
 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็นความสามารถของนักเรียนในด้านต่าง ๆ ซึ่งเกิดจากนักเรียน
ได้รับประสบการณ์จากกระบวนการเรียนการสอนของครู โดยครูต้องศึกษาแนวทางในการวัดและ
ประเมินผล การสร้างเคร่ืองมือวัดให้มีคุณภาพ 
 2.3.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   ทิศนา แขมมณี (2548, น. 10) ได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนว่า 
หมายถึง การเข้าถึงความรู้ การพัฒนาทักษะในด้านการเรียน ซึ่งอาจพิจารณาจากคะแนนสอบที่
ก าหนดให้ คะแนนที่ได้จากงานที่ครูมอบหมายให้ หรือทั้งสองอย่าง 
   เยาวดี วิบูลย์ศรี (2548, น. 16) กล่าวว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ผลจากการ
เรียนรู้ที่แต่ละคนได้ศึกษาเรียนรู้มาแล้วในอดีตหรือในปัจจุบัน โดยเป็นผลจากการประเมินความ รู้
ทางด้านเนื้อหาวิชาการเป็นหลัก เน้นความตรงเชิงเนื้อหาที่มีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของ
การศึกษาเป็นส าคัญ 
   ปราณี  กองจินดา ( 2549, น . 42) กล่ าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง 
ความสามารถหรือผลส าเร็จที่ได้รับจากกิจกรรมการเรียนการสอนเป็นการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม 
และประสบการณ์การเรียนรู้ทางด้านพุทธิพิสัย จิตพิสัย และทักษะพิสัย และยังได้จ าแนกผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนไว้ตามลักษณะของวัตถุประสงค์ของการเรียนการสอนที่แตกต่างกัน 
   จากความหมายของนักวิชาการและนักการศึกษาผู้วิจัยจะสรุปเป็นประเด็นได้ว่า 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความรู้ตามจริงในการเรียนรู้ผลที่เกิดจากการจัดการจัดการเรียนรู้
ในชั้นเรียนและนอกชั้นเรียน อาจเกิดจากความรู้ประสบการณ์เดิม หรือเกิดจากการเรียนรู้ในชั้น
เรียนที่ได้จากการท าแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามแนวการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุก เร่ือง 
สมบัติของธาตุและสารประกอบ ซึ่งเป็นแบบ ปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 
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 2.3.2 ความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 มีนักวิชาการและนักการศึกษาได้ให้ความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ไว้ ดังนี้ 
   บุญชม ศรีสะอาด (2541, น. 122) ได้ให้ความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน หมายถึง เป็นแบบทดสอบที่ใช้วัดผลการเรียนรู้ในเนื้อหา และจุดประสงค์ในรายวิชา
ต่าง ๆ ที่เรียนมาในโรงเรียน และสถานศึกษาต่าง ๆ เป็นเคร่ืองมือหลักของการวัดผล 
   สมนึก ภัททิยธนี (2546, น. 55) ได้ให้ความหมายของแบบทดสอบวัดผลผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน หมายถึง แบบทดสอบที่วัดสมรรถภาพสมองด้านต่าง ๆ ที่นักเรียนได้รับการเรียนรู้ที่
ผ่านมาแล้ว 
   สมบัติ ท้ายเรือค า (2551, น. 72) ได้ให้ความหมายของแบบทดสอบวัดผลผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน หมายถึง แบบทดสอบวัดระดับความสามารถของผู้เรียนว่ามีความรู้ ความสามารถ 
และทักษะในเน้ือหาวิชาที่เรียนไปแล้วมากน้อยเพียงใด 
   จากความหมายของนักการศึกษา ผู้วิจัยจะสรุปเป็นประเด็นได้ว่า แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความส าเร็จของผู้เรียนในด้านความรู้และประสิทธิภาพของผู้เรียน
ที่เกิดจากการเรียนรู ้
 2.3.3 การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นการวัดดูว่านักเรียนมีพฤติกรรมต่าง ๆ ตามที่ก าหนดไว้
ในจุดมุ่งหมายของการเรียนการสอนหรือไม่ มากน้อยเพียงใด เป็นการตรวจสอบการเปลี่ยนแปลง
ในด้านต่าง ๆ ของสมรรถภาพทางสมอง 
   พวงรัตน์ ทวีรัตน์ (2543, น. 29-30) กล่าวว่า เป็นการตรวจสอบความสามารถของ
สมรรถภาพทางสมองของบุคคลว่าเรียนแล้วรู้อะไรบ้าง และมีความสามารถด้านใดมากน้อยเพียงใด 
เช่น พฤติกรรม ด้านความจ า ความเข้าใจ การน าไปใช้ การวิเคราะห์ การสังเคราะห์ และการ
ประเมินค่ามากน้อยอยู่ในระดับใด นั่นคือการวัดผลสัมฤทธิ์เป็นการตรวจสอบพฤติกรรมของ
นักเรียนในด้านพุทธพิสัย ที่เป็นการวัด 2 องค์ประกอบตามการวัดและลักษณะของวิชาที่เรียน ดังนี้  
    1.  การวัดด้านปฏิบัติ เป็นการตรวจสอบระดับความสาสารถและทักษะในการ
ปฏิบัติของผู้เรียน โดยมุ่งเน้นให้ผู้เรียนแสดงความสามารถในรูปแบบการกระท าจริง การวัดแบบนี้
ต้องใช้ข้อสอบภาคปฏิบัติ (Performance Test) 
    2.  การวัดเนื้อหา เป็นการตรวจสอบความสารถเกี่ยวกับเนื้อหาวิชา อันเป็น
ประสบการณ์และพฤติกรรมของผู้เรียน รวมทั้งความสารถด้านต่าง ๆ การวัดแบบนี้ต้องใช้ข้อสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ (Achievement Test) 
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   พิมพันธ์ เดชะคุปต์ (2544, น. 110-114) กล่าวถึงการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสรุป
ได้ดังนี ้
    1.  ด้านพุทธพิสัย ในการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านวิชาการตามหลักของ
คลอฟเฟอร์ วัดได้จากพฤติกรรม 4 ด้าน คือ ความรู้ ความเข้าใจ กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และ
การน า ไปใช้ 
    2.  ด้านทักษะพิสัย เป็นผลสัมฤทธิ์ที่เน้นความช านาญในการปฏิบัติและการด าเนิน 
งาน เช่น การใช้อุปกรณ์เคร่ืองมือต่าง ๆ ได้อย่างถูกวิธี รวดเร็ว และมีความแม่นย าในขณะท าการ
ทดลองหรือปฏิบัติ วิธีวัดพฤติกรรมด้านทักษะพิสัยจะวัดโดยการสังเกตขณะปฏิบัติการทดลอง 
    3.  ด้านจิตพิสัย เป็นผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่เน้นความสนใจ ความซาบซึ้ง เจต
คติต่อวิทยาศาสตร์ คารินและซันด์ได้เสนอวิธีการวัดผู้ที่มีพฤติกรรมด้านเจตคติวิทยาศาสตร์ด้วย
การสังเกตโดยใช้แบบสังเกตทั่วไป วัดด้วยแบบที่เป็นมาตรประมาณค่า ประเมินด้วยแบบประเมิน
ตนเอง การสัมภาษณ์ 
   จากแนวคิดของการการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักการศึกษา ผู้วิจัยสรุปได้ว่า 
แนวคิดของการการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง การวัดถึงความสามารถและสมรรถนะของ
ผู้เรียนที่เกิดจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่สอดคล้องกับเนื้อหาและความสามารถของผู้เรียนทาง
สมองของบุคลว่าเรียนแล้วรู้อะไรบ้าง รวมถึงพฤติกรรมด้านต่าง ๆ อันเป็นผลมาจากการเรียนการ
สอน 
 2.3.4 ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นเคร่ืองมือส าคัญที่ครูผู้สอนใช้วัดพฤติกรรมการ
เรียนรู้ของนักเรียนด้านความรู้ ทักษะและกระบวนการรวมไปถึงสมรรถภาพทางสมองด้านต่าง ๆ 
ซึ่งมีนักวิชาการและนักการศึกษาได้กล่าวถึงประเภทแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้
ดังนี ้
   สิริพร ทิพย์คง (2545, น. 193) ได้กล่าวว่า แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มี 2 
ประเภท สามารถสรุปแบบทดสอบแต่ละประเภทได้ดังนี้ 
    1   แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์มาตรฐาน มีการด าเนินการสอบและแปลคะแนน
แบบมาตรฐาน สร้างโดยผู้เชี่ยวชาญในแต่ละสาขาวิชา และยอมรับในคุณภาพที่สามารถขยายอิงสู่
ประชากรได้ การด าเนินการในการใช้แบบทดสอบมาตรฐานต้องท าคู่มือทุกอย่าง ไม่ว่าจะเป็นการ
แจกแจง การอธิบาย การใช้เวลา การตรวจ และการแปลคะแนนของผู้สอบ 

2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ที่ครูสร้างขึ้น โดยสร้างตามวัตถุประสงค์ของครู 
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ผู้สอน เป็นค าถามที่เกี่ยวกับความรู้ที่นักเรียนได้เรียนในห้องเรียน ซึ่งเป็นการทดสอบว่านักเรียนมี
ความรู้มากแค่ไหน บกพร่องส่วนใด เพื่อจะได้สอนซ่อมเสริม หรือเป็นการวัดเพื่อดูความพร้อมที่จะ
เรียนในเนื้อหาใหม่ ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับความต้องการของครูผู้สอน 
   บุญชม ศรีสะอาด (2545, น. 53) ได้กล่าวว่า แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
หมายถึง แบบทดสอบที่ใช้วัดความรู้ความสามารถของบุคคลในด้านวิชาการ ซึ่งเป็นผลมาจากการ
เรียนรู้ในเนื้อหาสาระและจุดประสงค์ของวิชา อาจจ าแนกออกได้เป็น 2 ประเภท คือ 

   1.  แบบทดสอบอิงเกณฑ์ (Criterion Referenced Test) คือแบบทดสอบที่สร้างขึ้น
ตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม มีคะแนนจุดตัดและคะแนนเกณฑ์ส าหรับใช้ตัดสินว่าผู้สอบมีความรู้
ตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้หรือไม่ การวัดตามจุดประสงค์เป็นหัวใจส าคัญของข้อสอบประเภทนี้ 

   2.  แบบทดสอบอิงกลุ่ม (Norm Referenced Test) คือแบบทดสอบที่มุ่งสร้างเพื่อ
วัดให้ครอบคลุมหลักสูตร จึงสร้างตัวตารางวิเคราะห์หลักสูตร ความสามารถในการจ าแนกผู้สอบ
ตามความเก่งอ่อนได้ดีเป็นหัวใจของข้อสอบประเภทนี้ การรายงานผลการจ าแนกอาศัยคะแนน
มาตรฐานซึ่งเป็นคะแนนที่สามารถแสดงถึงสถานภาพความสามารถของบุคคลนั้นเมื่อเปรียบเทียบ
กับบุคคลอ่ืนที่ใช้กลุ่มเปรียบเทียบ 
   สถาบันส่งเส ริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ( 2546,น. 28) กล่าวว่า
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ครูสร้างขึ้น จ าแนกออกเป็น 8 ประเภท สามารถสรุปแต่
ละประเภทได้ดังนี้  
    1.  แบบทดสอบแบบเลือกตอบ ใช้วัดผลได้ทั้ งด้านความรู้ความคิด ทฤษฎี 
หลักการตัดสินใจ ตลอดจนความสามารถด้านทักษะกระบวนการ 
    2.  แบบทดสอบแบบถูกผิด โดยมีการน าเสนอข้อความเกี่ยวกับความรู้ ความเข้าใจ 
หลักการ ทฤษฎี การแปรความหมายหรือการก าหนดตัวแปร 
    3.  แบบทดสอบแบบจ าคู่ เป็นแบบทดสอบที่มีลักษณะการน าเสนอข้อความ 2 
ส่วนให้เลือกเพื่อจับคู่กัน ซึ่งโดยทั่วไปจ านวนข้อสอบของค าตอบจะมีมากกว่าค าถาม 
    4.  แบบทดสอบแบบเปรียบเทียบ ประกอบด้วยข้อความที่ต้องการให้ผู้ เรียน
พิจารณาในรูปของ มากว่า เท่ากับ น้อยกว่า หรือสรุปไม่ได้ 
    5.  แบบทดสอบแบบเติมค า ผู้ตอบต้องแสดงความรู้ความสามารถด้วยการเขียน
ตอบที่เป็นผลลัพธ์ของปัญหา 
    6.  แบบทดสอบแบบเขียนตอบ โดยให้ผู้สอบแสดงความรู้ ความสามารถ ด้วยการ
เขียนตอบ แสดงวิธีท า หรือสรุปผลจากวิธีท า โดยแสดงเหตุผลประกอบ 
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    7.  แบบทดสอบแบบต่อเนื่อง เป็นการผสมผสานแบบทดสอบหลายรูปแบบไว้
ด้วยกัน เช่น แบบทดสอบเลือกตอบกับแบบถูกผิด 
    8.  แบบทดสอบแสดงวิธีท า เป็นแบบทดสอบที่ให้ผู้เรียนแสดงวิธีการแก้ปัญหาใช้
การประเมินได้ครอบคลุมทั้งมโนทัศน์และวิธีการคิด การวางแผน รวมทั้งความสามารถของทักษะ
กระบวนการ 
   จากการศึกษาลักษณะแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากนักการศึกษาหลาย
ท่าน ผู้วิจัยจะสรุปเป็นประเด็นได้ว่า ลักษณะแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง เป็น
แบบทดสอบที่ใช้ในการวัดประสิทธิผลและประสิทธิผลของผู้เรียนที่ได้รับจากการจัดการเรียนรู้
ของครูผู้สอน ในงานวิจัยคร้ังนี้ผู้วิจัยได้เลือกแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชนิดปรนัย 4 
ตัวเลือก ประเภทอิงเกณฑ์ 
 2.3.5 คุณลักษณะท่ีดีของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   ชวาล แพรัตกุล (2518, น. 123-136) กล่าวถึงลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน ที่ดีไว้ดังนี้ 
    1.  ต้องเที่ยงตรง แบบทดสอบที่มีความเที่ยงตรงสูงคือแบบทดสอบที่วัดได้อย่าง
ถูกต้องตามจุดมุ่งหมาย 

   2.  ต้องยุติธรรม ลักษณะโจทย์ค าถามทั้งหลายไม่มีช่องทางแนะให้เด็กเดาค าตอบ
ได้ ไม่เปิดโอกาสให้เด็กเกียจคร้านที่จะดูต าราแต่ตอบได้ดี 

   3.  ต้องถามลึก วัดความลึกซึ่งของวิทยาการตามแนวดิ่งมากกว่าที่จะวัดตามแนว
กว้างว่ารู้มากน้อยเพียงใด 

   4.  ต้องมีการยั่วยุเป็นเยี่ยงอย่าง โดยค าถามมีลักษณะท้าทายชักชวนให้คิด 
   5.  ต้องมีความจ าเพาะเจาะจง เด็ก ๆ อ่านค าถามแล้วต้องมี เข้าใจแจ่มชัดว่าครูนั้น

สื่อหรือถามถึงอะไร ให้คิดอะไร ไม่ถามคลุมเครือ 
   6.  ต้องมีความเป็นเป็นปรนัย ทั้งค าถาม วิธีการให้คะแนน ตลอดจนการแปล

ความหมายของการให้คะแนน 
   7.  ต้องมีประสิทธิภาพ คือสามารถให้คะแนนที่มีความเที่ยงตรงและมีเชื่อถือได้ 
   8.  ต้องมีความยากพอเหมาะหรือพอสมควร  
   9.  ต้องมีค่าอ านาจจ าแนก สามารถที่จะแยกประเด็นออกเป็นประเภทๆหรือส่วน ๆ 

ได้    
   10.  องมีความเชื่อมั่นได้ ข้อสอบนั้นสามารถให้คะแนนได้คงที่แน่นอนไม่มีการ

แปรผัน 
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   เยาวดี  วิบูลย์ศรี (2528, น. 47-48) ได้กล่าวถึงคุณลักษณะที่ดีของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้ดังนี้ 

   1.  เนื้อหาหรือทักษะที่ครอบคลุมในแบบทดสอบนั้นจะต้องเป็นพฤติกรรมที่
สามารถวัดผลสัมฤทธิ์ได้ 

   2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ใช้แบบทดสอบวัดนั้น ถ้าน าไปเปรียบเทียบกัน
จะต้องให้ทุกคนมีโอกาสเรียนรู้ในสิ่งต่าง ๆ เหล่านั้นได้ครอบคลุมและเท่าเทียมกัน 

   3.  วัดให้ตรงกับจุดประสงค์ทุกอย่างของการสอน และต้องมั่นใจว่าได้วัดสิ่งที่
ต้องการวัดได้จริง 

   4.  การวัดผลเป็นการวัดทางอ้อม เป็นการยากที่จะใช้ข้อสอบแบบเขียนตอบวัด
พฤติกรรมตรง ๆ ของบุคคลได้ สิ่งที่วัดได้คือการตอบสนองของข้อสอบ ดังนั้นการเปลี่ยน
วัตถุประสงค์ให้เป็นพฤติกรรมที่จะสอบจะต้องท าอย่างรอบคอบและถูกต้อง 

   5.  ต้องมั่นใจว่าการวัดผลสิ่งนั้นเป็นตัวแทนแท้จริงได้ 
   6.  การวัดผลสัมฤทธิ์จะเป็นเคร่ืองช่วยในการพัฒนางานการสอนของครู และช่วย

ในการเรียนของเด็ก 
   7.  ทดสอบเสร็จต้องมีการสอนเพื่อให้เกิดความเข้าใจในเนื้อหา 
   8.  ควรใช้ค าถามให้สอดคล้องกับเน้ือหา และวัตถุประสงค์ที่ได้ต้ังไว้ 
   9.  ให้ข้อสอบมีความเหมาะสมกับนักเรียนในด้านต่าง ๆ เช่นความยากง่าย และ

เวลาในการท าแบบทดสอบ 
   จากที่ได้ศึกษาคุณลักษณะที่ดีของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ผู้วิจัยจะ
สรุปเป็นประเด็นได้ว่า  

   1.  แบบทดสอบต้องมีความเป็นปรนัย ทั้งข้อต าถาม และการตรวจให้คะแนน 
   2.  แบบทดสอบต้องวัดได้ตามจุดมุ่งหมาย ข้อค าถามต้องสอดคล้องกับเน้ือหา และ

วัตถุประสงค์ และควรเน้นในการวัดความสามารถในการใช้ความรู้ให้เป็นประโยชน์ หรือการน า
ความรู้ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ ๆ 

   3.  การวัดผลสัมฤทธิ์ เป็นการวัดความเจริญงอกงามของนักเรียน เป็นการวัด
เปลี่ยนแปลง และวัดความก้าวหน้าของนักเรียน ดังนั้นครูจะต้องทราบว่าก่อนเรียนนักเรียนมีความรู้
ความสามารถอย่างไร เมื่อเรียนเสร็จแล้วมีความรู้แตกต่างจากเดิมหรือไม่ โดยการทดสอบก่อนเรียน
และหลังเรียน 
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 2.3.6 แนวคิดและทฤษฎีที่ใช้เป็นแนวในการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546, น. 11) ได้กล่าวถึงแนว ความคิด
และทฤษฎีที่ใช้เป็นแนวในการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่นักการศึกษาได้
กล่าวถึงมากที่สุดคือแนวคิดของ Bloom ซึ่งใช้วัดด้านพุทธพิสัย แบ่งออกเป็น 6 ประเภท ได้แก่ 
    1.  ความรู้ ความจ า เป็นเร่ืองที่ต้องการรู้ว่าผู้เรียนระลึกได้จ าข้อมูลที่เป็นข้อเท็จ 
จริงได้ เพราะข้อเท็จจริงบางอย่างมีค่าต่อการเรียนรู้ 
    2.  ความเข้าใจ แสดงถึงระดับความสามารถการแปลความ การตี ความ และขยาย
ความในเร่ืองราวและในเหตุการณ์ต่าง ๆ ได้ เช่น การจับใจความ การอธิบายความ หมาย การอธิบาย
เน้ือหาได้ 
    3.  การน าไปใช้ ต้องอาศัยความเข้าใจเป็นพื้นฐานในการช่วยตีความของข้อมูล 
เมื่อต้องการทราบว่าข้อมูลนั้นมีประเด็นส าคัญอะไรบ้าง ต้องรู้จักการเปรียบเทียบแยก แยะความ
แตกต่างของข้อมูลโดยใช้เหตุผลพิจารณา 
    4.  การวิเคราะห์ เป็นทักษะทางปัญญาในระดับที่สูง จะเน้นการแยกแยะข้อมูล
ออกเป็นส่วนย่อย ๆ และพยายามมองหาส่วนประกอบของความสัมพันธ์และการจัดรวบรวม 
Bloom ได้แยกจุดมุ่งหมายของการวิเคราะห์ออกเป็น 3 ระดับ คือ การพิจารณาหรือจัดประเภทองค์ 
ประกอบ การสร้างความสัมพันธ์ที่เกี่ยวข้องกันระหว่างองค์ประกอบนั้น ๆ และการค านึงถึงหลัก 
การที่ได้จัดรวบรวมไว้ 
    5.  การสังเคราะห์ เป็นการน าเอาองค์ประกอบต่าง ๆ ที่แยกแยะกันแล้วนั้นน ามา
รวมกันในรูปแบบใหม่ ถ้าสังเคราะห์ได้ก็แสดงว่าประเมินได ้
    6.  การประเมินค่า เป็นการใช้เกณฑ์และมาตรฐานเพื่อพิจารณาจุด มุ่งหมายว่า
เป็นไปตามสิ่งที่ต้องการไว้หรือไม่ ซึ่งเกณฑ์และมาตรฐานเป็นแนวทางในการตัดสินคุณค่า 
   ประวิตร ชูศิลป์ (2524, น. 21-31) ได้กล่าวถึงแนวความคิดและทฤษฎีที่เป็นแนวใน
การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ไว้ 4 ด้าน คือ 
    1.  ด้านความรู้ ความจ า หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึงสิ่งที่ เคยเรียนรู้
มาแล้วเกี่ยวกับข้อเท็จจริง ความคิดรวบยอด หลักการ กฎ และทฤษฎี 
    2.  ด้านความเข้าใจ หมายถึง ความสามารถในการจ าแนกความรู้ได้เมื่อปรากฏอยู่
ในรูปใหม่ และความสามารถในการแปลความรู้จากสัญลักษณ์หนึ่งไปยังอีกสัญลักษณ์หนึ่ง 
    3.  การน าความรู้ไปใช้ หมายถึง ความสามารถในการน าความรู้และวิธีการต่าง ๆ 
ทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ หรือที่ต่างไปจากที่เคยเรียนรู้มาแล้ว โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
การน าไปใช้ในชีวิตประจ าวัน  



33 
 

    4.  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการสืบเสาะหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์โดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
   จากที่ได้ศึกษาแนวความคิดและทฤษฎีที่ใช้เป็นแนวในการสร้างแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักการศึกษาผู้วิจัยจะสรุปเป็นประเด็นได้ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
หมายถึง ความส าเร็จของผู้เรียนในด้านความรู้และประสิทธิภาพของผู้เรียนที่เกิดจากการเรียนรู้ 
 2.3.7 หลักการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   บุญชม ศรีสะอาด (2546, น.56-58) ได้กล่าวถึงการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนโดยด าเนินการตามขั้นตอนต่อไปนี้ 
    1.  วิเคราะห์จุดประสงค์เนื้อหาวิชาและท าตารางก าหนดลักษณะข้อสอบขั้นแรก
สุดต้องท าการวิเคราะห์ว่าวิชาหรือหัวข้อที่สร้างข้อสอบวัดผลนี้มีจุดประสงค์ของการสอนหรือ
จุดประสงค์การเรียนรู้อะไรบ้างท าการวิเคราะห์เนื้อหาวิชาว่ามีโครงสร้างอย่างไรจัดเขียนหัวข้อ
ใหญ่หัวข้อย่อยทุกหัวข้อพิจารณาความเกี่ยวโยงความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหาเหล่านั้นจากนั้นก็
จัดท าตารางก าหนดลักษณะข้อสอบหรือที่เรียกว่าตารางวิเคราะห์หลักสูตรตารางนี้ มี 2 มิติคือด้าน
เน้ือหากับสมรรถภาพที่ต้องการวัดเขียนหัวข้อเนื้อหาที่เป็นหัวข้อเร่ืองใหญ่ๆตามหลักสูตรวิชานั้น
ลงไปในแต่ละแถวของตารางตามล าดับส่วนด้านบนจะเป็นสมรรถภาพซึ่งได้จากการวิเคราะห์
จุดประสงค์และในการท าตารางก าหนดลักษณะของข้อสอบนั้นขั้นแรกสุดพิจารณาว่าจะออก
ข้อสอบทั้งหมดกี่ข้อเขียนจ านวนข้อลงในช่องรวมช่องสุดท้ายจากนั้นพิจารณาว่าหัวข้อเร่ืองใด
ส าคัญมากน้อยเขียนล าดับความส าคัญลงไปแล้วก าหนดจ านวนข้อสอบที่จะวัดในแต่ละหัวข้อตาม
อันดับความส าคัญจากนั้นก าหนดจ านวนข้อในแต่ละช่องจ านวนข้อสอบที่จะวัดในแต่ละช่องขึ้นอยู่
กับว่าเร่ืองนั้นต้องการให้เกิดสมรรถภาพในด้านใดมากน้อยกว่ากันการวิเคราะห์จุดประสงค์ในการ
สร้างข้อสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแนวความคิดในการวัดที่นิยมกันได้แก่การเขียนข้อสอบวัด
ตามการจัดประเภทจุดประสงค์ทางการศึกษาด้านพุทธิพิสัย (Cognitive) ซึ่งจ าแนกจุดประสงค์
ทางการศึกษาด้านพุทธิพิสัยออกเป็น 6 ประเภทได้แก่วัดด้านความรู้ความจ า (Knowledge) วัดด้าน
ความเข้าใจ (Comprehension) วัดด้านการน าไปใช้ (Application) วัดด้านการวิเคราะห์ (Analysis)วัด
ด้านสังเคราะห์ (Synthesis) และด้านประเมินค่า (Evaluation) 
    2.  ก าหนดแบบของข้อค าถามและศึกษาวิธีการเขียนข้อสอบท าการพิจารณาและ
ตัดสินใจว่าจะใช้ข้อค าถามรูปแบบใดศึกษาวิธีการเขียนข้อสอบศึกษาวิธีการเขียนข้อสอบหลักการ
เขียนค าถามสมรรถภาพต่าง ๆ ศึกษาเทคโนโลยีในการเขียนข้อสอบเพื่อน ามาใช้เป็นหลักในการ
เขียนข้อสอบ 
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    3.  เขียนข้อสอบโดยใช้ตารางก าหนดลักษณะของข้อสอบที่จัดท าไว้ขั้นที่ 1 เป็น
กรอบซึ่งจะท าให้สามารถออกข้อสอบวัดได้ครอบคลุมทุกหัวข้อเนื้อหาและทุกสมรรถภาพส่วน
รูปแบบและเทคนิคในการเขียนข้อสอบยึดตามที่ศึกษาในขั้นที่ 2 
    4.  ตรวจทานข้อสอบน าข้อสอบที่ได้เขียนไว้ในขั้นที่ 3 มาพิจารณาทบทวนอีกคร้ัง
หนึ่งโดยพิจารณาความถูกต้องตามตารางก าหนดลักษณะข้อสอบหรือไม่ภาษาที่ใช้เขียนมีความ
ชัดเจนเข้าใจง่ายเหมาะสมดีแล้วหรือไม่ตัวถูกตัวลวงเหมาะสมกับเข้ากับหลักเกณฑ์หรือไม่หลัง
พิจารณาข้อบกพร่องแล้วน าเอาข้อวิจารณ์นั้นมาพิจารณาปรับปรุงแก้ไขให้เหมาะสมยิ่งขึ้น 
    5.  พิมพ์แบบทดสอบฉบับทดลองน าข้อสอบทั้งหมดมาพิมพ์เป็นแบบทดสอบโดย
พิมพ์ค าชี้แจงหรือค าอธิบายวิธีการท าแบบทดสอบไว้ที่ปกของแบบทดสอบอย่างละเอียดและชัดเจน
การจัดพิมพ์รูปแบบให้เหมาะสม 
    6.  ทดลองใช้วิเคราะห์คุณภาพและปรับปรุงน าแบบทดสอบไปทดลองกับกลุ่มที่
คล้ายกันกับกลุ่มตัวอย่างที่จะสอบจริงซึ่งได้เรียนในวิชาเนื้อหาที่จะสอบแล้วน าผลการสอบมาตรวจ
ให้คะแนนท าการวิเคราะห์คุณภาพคัดเลือกเอาข้อที่มีคุณภาพเข้าเกณฑ์ตามจ านวนที่ต้องการถ้าข้อที่
เข้าเกณฑ์มีจ านวนมากกว่าที่ต้องการก็ตัดข้อที่มีเน้ือหามากกว่าที่ต้องการซึ่งเป็นข้อสอบที่มีอ านาจ
จ าแนกต่ าสุดออกตามล าดับน าเอาผลการสอบที่คิดเฉพาะข้อสอบเข้าเกณฑ์เหล่านั้นมาค านวณหาค่า
ความเชื่อมั่น 
    7.  พิมพ์แบบทดสอบฉบับจริงน าข้อสอบที่มีอ านาจจ าแนกและระดับความยาก
เข้าเกณฑ์ตามจ านวนที่ต้องการในขั้นตอนที่ 6 มาพิมพ์เป็นแบบทดสอบฉบับที่จะใช้จริงซึ่งจะต้องมี
ค าชี้แจงวิธีท าด้วยและในการพิมพ์นอกจากใช้รูปแบบที่เหมาะสมแล้วควรค านึงถึงความประณีต
ความถูกต้องซึ่งจะต้องตรวจทานให้ดี 
   สมนึก ภัททิพยธนี  (2546, น.64-77) ได้สรุปหลักในการสร้างแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ไว้ดังนี้ 
    1.  เขียนตอนน าให้เป็นประโยคที่สมบูรณ์และชัดเจนในเน้ือหา 
    2.  เน้นเร่ืองที่จะถามให้ชัดเจน ไม่คลุมเครือ มีความเป็นปรนัย 
    3.  ควรถามในเร่ืองที่มีคุณค่าต่อการวัด ไม่ควรถามเฉพาะความจ าตามต ารา 
    4.  หลีกเลี่ยงค าถามปฏิเสธ ถ้าจ าเป็นต้องใช้ก็ควรขีดเส้นใต้ค าปฏิเสธ 
    5.  อย่าใช้ค าฟุ่มเฟือย ควรถามปัญหาโดยตรง ให้รัดกุม และชัดเจนขึ้น 
    6.  เขียนตัวเลือกให้เป็นเอกพันธ์ ให้เป็นลักษณะใดลักษณะหนึ่ง 
    7.  ควรเรียงล าดับตัวเลขในตัวเลือกต่าง ๆ ได้แก่ ค าถามที่เป็นตัวเลขนิยมเรียงจาก
น้อยไปมาก  
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    8.  ใช้ตัวเลือกปลายเปิดและปลายปิดให้ เหมาะสม ตัวเลือกปลายเปิดได้แก่ 
ตัวเลือกสุดท้ายใช้ค าว่า ไม่มีค าตอบถูก ที่กล่าวมาผิดหมดทุกข้อ หรือสรุปแน่นอนไม่ได้ 
    9.  ข้อเดียวต้องมีค าตอบเดียว และต้องสร้างข้อตัวลวงให้รัดกุม  
    10.  เขียนตัวถูก ตัวผิดและให้ถูกต้องตามหลักวิชา เช่น ให้สอดคล้องกับแนวความ
เชื่อของสังคม หรือ ค าพังเพยทั่ว ๆ ไปไม่ได้ เพราะการจัดการเรียนการเรียนการสอนนั้นมุ่งให้
นักเรียนรับทราบถึงความจริงตามหลักวิชาเป็นส าคัญ จ าน าความเชื่อมาอ้างอิงไม่ได้ 
    11.  เขียนให้ตัวเลือกเป็นอิสระจากกัน ซึ่งพยายามอย่าให้ตัวเลือกใดตัวเลือกหนึ่ง
เป็นส่วนประกอบของตัวเลือกอื่น ๆ และต้องให้แต่ละตัวเป็นอิสระจากกันอย่างแท้จริง 
    12.  อย่าแนะน าค าตอบให้มีหลายกรณี เช่น การใช้ข้อความของค าตอบถูกซ้ ากับ
ค าถาม หรือเกี่ยวข้องกันอย่างเห็นได้ชัดเจน 
   จากที่ได้ศึกษาหลักการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผู้วิจัยจะสรุปเป็น
ประเด็นได้ว่าหลักการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง หลักการสร้างนั้นต้อง
มีการระบุเนื้อหาที่ชัดเจน ครอบคลุม เลือกถามในเร่ืองที่ต้องการสร้าง ไม่ใช้ค าที่ฟุ่มเฟือย เลือกใช้
ตัวเลือกที่เหมาะสม  
 2.3.8 ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   บุญเชิด ภิญโญ (2526, น. 21-30) กล่าวถึงขั้นตอนในการสร้างแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้ดังนี้ 
    1.  พิจารณาถึงจุดประสงค์ของการน าแบบทดสอบไปใช้ ซึ่งจ าเป็นต้องเรียนรู้ก่อน
ว่าเราน าแบบทดสอบไปใช้เพื่ออะไร และต้องสัมพันธ์กับการสอน เช่น การตรวจสอบความรู้เดิม 
เพื่อวินิจฉัยถึงข้อบกพร้อม และตรวจสอบความก้าวหน้าหลังเรียน 
    2.  พิจารณาถึงเนื้อหาและพฤติกรรมที่ต้องการวัด โดยให้มีความสอดคล้องและ
สัมพันธ์กันกับเนื้อหาที่เรียน เช่น การวิเคราะห์เนื้อหา และจุดประสงค์ ความยากง่ายของเนื้อหา  
    3.  สร้างข้อสอบ โดยศึกษาจากตารางวิเคราะห์หลักสูตร และจุดประสงค์ และ
สร้างเป็นฉบับทดลอง 
    4.  น าไปทดลองสอบ เพื่อวิเคราะห์ประเมินผลของแบบทดสอบ เช่น ความ
เที่ ยงตรง ความเชื่อมั่น อ านาจจ าแนก ความยากง่าย ความเป็นปรนัย ความเฉพาะเจาะจง 
ประสิทธิภาพ ความสมดุล ความยุติธรรม และความเมาะสมของเวลา 
    5.  ปรับปรุงแก้ไขแบบทดสอบ  
    6.  สร้างแบบทดสอบฉบับจริง 
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   บุญชม ศรีสะอาด (2545, น. 59-61) กล่าวถึงขั้นตอนในการสร้างแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้ดังนี้ 
    1.  วิเคราะห์จุดประสงค์และเนื้อหา โดยการวิเคราะห์ดูว่ามีเน้ือหาใดบ้างที่ต้องการ
ให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และพฤติกรรมการเรียนรู้ 
    2.  ก าหนดพฤติกรรมย่อยที่จะออกข้อสอบ ก าหนดจ านวนข้อ แล้วพิจารณาว่าต้อง
อออกข้อสอบเกินไว้หัวข้อละไม่ต่ ากว่า 25 % เน่ืองจากที่น าไปทดสอบและวิเคราะห์หาคุณภาพของ
ข้อสอบรายข้อแล้วจะตัดข้อที่มีคุณภาพไม่เข้าเกณฑ์ออก จะได้ไม่น้อยกว่าข้อที่ต้องการจริง 
    3.  ก าหนดรูปแบบของข้อค าถาม และศึกษาวิธีการเขียนข้อสอบ 
    4.  สร้างแบบทดสอบตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
    5.  ตรวจทานข้อสอบโดยการพิจารณาข้อค าถามและตัวเลือกอีกคร้ัง ด้านความถูก
ต้องตามหลักวิชา ภาษาที่ใช้เขียน 
    6.  น าเสนออาจารย์ที่ปรึกษาเพื่อตรวจสอบความถูกต้อง จากนั้นส่งให้ผู้เชี่ยวชาญ
พิจารณาความเที่ยงตรงตามเน้ือหา ไม่ต่ ากว่า 3 คน เพื่อพิจารณาความสอดคล้องของข้อค าถามและ
จุดประสงค์ 
    7.  ทดลองใช้ เพื่อวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบ แล้วน าไปปรับปรุง 
    8.  สร้างแบบทดสอบฉบับจริง โดยเลือกข้อที่มีค่าความยากง่าย และอ านาจจ าแนก
ที่อยู่ในเกณฑ์ มาสร้างเป็นแบบทดสอบฉบับจริง 
   แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีจุดมุ่งหมายในการสร้างเพื่อทราบสาเหตุ 
วินิจฉัย และตรวจสอบความก้าวหน้าของผู้เรียน ผู้วิจัยสรุปขั้นตอนในการสร้างได้ดังนี้ 
    1.  วิเคราะห์จุดประสงค์และเนื้อหา โดยการวิเคราะห์ดูว่ามีเน้ือหาใดบ้างที่ต้องการ
ให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และพฤติกรรมการเรียนรู้ 
    2.  ก าหนดพฤติกรรมย่อยที่จะออกข้อสอบ ก าหนดจ านวนข้อ แล้วพิจารณาว่าต้อง
อออกข้อสอบเกินไว้หัวข้อละไม่ต่ ากว่า 25 % เน่ืองจากที่น าไปทดสอบและวิเคราะห์หาคุณภาพของ
ข้อสอบรายข้อแล้วจะตัดข้อที่มีคุณภาพไม่เข้าเกณฑ์ออก จะได้ไม่น้อยกว่าข้อที่ต้องการจริง 
    3.  ก าหนดรูปแบบของข้อค าถาม และศึกษาวิธีการเขียนข้อสอบ 
    4.  สร้างแบบทดสอบตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
    5.  ตรวจทานข้อสอบโดยการพิจารณาข้อค าถามและตัวเลือกอีกคร้ัง ด้านความถูก
ต้องตามหลักวิชา ภาษาที่ใช้เขียน 
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    6.  น าเสนออาจารย์ที่ปรึกษาเพื่อตรวจสอบความถูกต้อง จากนั้นส่งให้ผู้เชี่ยวชาญ
พิจารณาความเที่ยงตรงตามเน้ือหา ไม่ต่ ากว่า 3 คน เพื่อพิจารณาความสอดคล้องของข้อค าถามและ
จุดประสงค์ 
    7.  ทดลองใช้ เพื่อวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบ แล้วน าไปปรับปรุง 
    8.  สร้างแบบทดสอบฉบับจริง โดยเลือกข้อที่มีค่าความยากง่าย และอ านาจจ าแนก
ที่อยู่ในเกณฑ์ มาสร้างเป็นแบบทดสอบฉบับจริง 
   แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีจุดมุ่งหมายในการสร้างเพื่อทราบสาเหตุ 
วินิจฉัย และตรวจสอบความก้าวหน้าของผู้เรียน ผู้วิจัยสรุปขั้นตอนในการสร้างได้ดังนี้ 
    1.  ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 และหลักสูตร
สถานศึกษา 
    2.  สร้างแบบทดสอบให้ครอบคลุมทุกวัตถุประสงค์ 
    3.  น าแบบทดสอบเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไข 
    4.  น าแบบทดสอบเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญเพื่อพิจารณาดัชนีความสอดคล้องระหว่าง
ข้อค าถามกับจุดประสงค์ แล้วน ามาวิเคราะห์หาค่าความสอดคล้อง 
    5.  จัดพิมพ์แบบทดสอบเป็นฉบับที่ทดลองใช้ (Try Out) 
    6.  น าแบบทดสอบฉบับทดลองใช้ (Try Out) กับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง 
    7.  วิเคราะห์ หาความยาก ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเชื่อมั่น  
    8.  จัดพิมพ์แบบทดสอบที่ผ่านการตรวจสอบคุณภาพแล้วเป็นฉบับจริงเพื่อใช้
ทดลองกับกลุ่มตัวอย่างจริง 
   จากที่ได้ศึกษาขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนพบว่าใน
ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบต้องศึกษาหลักสูตร มีการพิจารณาถึงจุดประสงค์ เนื้อหาและ
พฤติกรรมที่เราจะน าไปวัดว่ามีความสอดคล้องหรือสัมพันธ์กันกับเนื้อหาหรือไม่ 
 

2.4 แนวคิดและทฤษฎีที่เก่ียวข้องกับการคิดวิเคราะห์ 
 
 2.4.1 ความหมายของการคิดวิเคราะห์ 
 นักการศึกษาหรือผู้เชี่ยวชาญแต่ละคนจากอดีตจนถึงปัจจุบันได้อธิบายความหมายของการ
คิดวิเคราะห์โดยใช้ค าที่แตกต่างกัน ดังนี้ 
   พจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน พ.ศ. 2542 (2546, น.251) ให้ความหมายค าว่าคิด 
หมายความว่า ท าให้ปรากฏเป็นรูปหรือประกอบให้เป็นรูปหรือเป็นเร่ืองขึ้นในใจ ใคร่ครวญ 
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ไตร่ตรอง คาดคะเนค านวณ มุ่ง จงใจ ตั้งใจ ส่วนค าว่าวิเคราะห์ มีความหมายว่า เป็นการใคร่ครวญ 
หรือตรึกตรองอย่างละเอียด และรอบครอบแยกเป็นส่วน ๆ เพื่อศึกษาให้ถ่องแท้ ดังนั้นค าว่าคิด
วิเคราะห์ จึงมีความหมายว่า เป็นการใคร่ครวญ หรือตรึกตรองอย่างละเอียดและรอบครอบแยกเป็น
ส่วน ในเร่ืองราวต่าง ๆ ซึ่งเป็นไปอย่างมีเหตุผลโดยหาจุดด้อยหรือจุดเด่นของเร่ืองนั้น ๆ และ
แนะน าข้อเสนอแนะสิ่งที่เหมาะสม มีความเป็นธรรมและเป็นไปได้สูง ดังนั้นการพัฒนาคุณภาพ
ของความสามารถทางการคิดวิเคราะห์จึงสามารถกระท าได้ โดยการฝึกทักษะกระบวนการคิดและมี
การโอกาสให้นักเรียนได้คิดวิเคราะห์ สามารถที่จะเสนอความคิดของตนและอภิปรายร่วมกันใน
ภายกลุ่มได้อย่างต่อเนื่อง 
   ประพันธ์ศิ ริ สุ เลารัจ (2556, น. 53-54) สรุปความหมายของการคิดวิเคราะห์ว่า 
หมายถึง ความสามารถในมองเห็นรายละเอียด การจ าแนกแยกแยะข้อมูลองค์ประกอบของสิ่งต่าง ๆ 
ไม่ว่าจะเป็นวัตถุ เร่ืองราว เหตุการณ์ต่าง ๆ ออกเป็นส่วนย่อย ๆ และจัดเป็นหมวดหมู่ เพื่อค้นหา
ความจริง ความส าคัญขององค์ประกอบนั้น ๆ รวมทั้งหาความสัมพันธ์และเชื่อมโยงของสิ่งต่าง ๆ 
จนได้ความคิดน าไปสู่การสรุป การประยุกต์ใช้ ท านายคาดการณ์สิ่งต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้อง 
    Marzano ( 2001 p. 58) กล่าวว่าการคิดวิเคราะห์ ต้องใช้เหตุผล คิดอย่างลึกซึ้งและ
หลากหลาย มีการคิดโดยพิจารณาอย่างละเอียดถี่ถ้วนและต้องมีเหตุผลสามารถระบุความเหมือน
หรือความแตกต่าง สามารถจัดล าดับ จัดหมวดหมู่ หรือจัดประเภทของความรู้ของสิ่งต่าง ๆ ได้ ระบุ
เหตุผลของการเกิดข้อผิดพลาดของข้อมูล สามารถตีความหรือบอกหลักเกณฑ์พื้นฐานของความรู้ 
ระบุ เจาะจง หรือสรุปอย่างมีเหตุผล จนสามารถเกิดเป็นความรู้ใหม่ได้ 
   จากการศึกษาจากนักการศึกษาและนักวิจัยส่วนใหญ่มีความคิดเห็น เกี่ยวกับ
ความหมายของการคิดวิเคราะห์ที่สอดคล้องกัน ผู้วิจัยจะสรุปเป็นประเด็นได้ว่า การคิดวิเคราะห์ 
หมายถึง ความสามารถในการมองเห็นรายละเอียดและจ าแนกแยกแยะข้อมูลองค์ประกอบของสิ่ง
ต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็นวัตถุ เร่ืองราว เหตุการณ์ต่าง ๆ ออกเป็นส่วนย่อย ๆ และจัดหมวดหมู่เพื่อค้นหา
ความจริง ความส าคัญ แก่นแท้ องค์ประกอบหรือหลักการของเร่ืองนั้น ๆ สามารถอธิบายตีความสิ่ง
ที่เห็นทั้งที่อาจแฝงซ่อนอยู่ภายในสิ่งต่าง ๆ หรือปรากฏได้ชัดเจนรวมทั้งหาความสัมพันธ์และความ
เชื่อมโยงของสิ่งต่าง ๆ ว่าเกี่ยวพันกันอย่างไร อะไรเป็นสาเหตุ ส่งผลกระทบต่อกันอย่างไร อาศัย
หลักของเหตุผล หลักฐานหรือข้อมูลที่น่าเชื่อถือมาสนับสนุนหรือยืนยัน 
  2.4.2 ความหมายของทักษะการคิดวิเคราะห์  
 ทักษะการวิเคราะห์ เป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ซึ่งประกอบด้วยทักษะ  ส าคัญ
หลายประการ เช่น การจ าแนกแยกแยะ การคาดคะเน การเชื่อมโยงความสัมพันธ์ รวมไปถึงการ
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สรุปหลักการเพื่อน าใช้ในการตัดสินใจด้วยเหตุผล ทักษะการคิดวิเคราะห์ จึงเป็นทักษะการคิด
ระดับสูงที่มีนักการศึกษา นักจิตวิทยาและนักวิจัยได้ให้ค านิยามไว้ดังนี้ 
   ดาวนภา ฤทธิ์แก้ว (2548, น. 6) ได้ให้ความหมายของทักษะการคิดวิเคราะห์ว่า 
หมายถึง ความสามารถในการแยกแยะส่วนประกอบย่อยของเหตุการณ์ เร่ืองราวเนื้อหาต่าง ๆ ที่
เกี่ยวข้องอย่างไรบ้าง โดยใช้ค าถามแบบวิเคราะห์ความส าคัญความสัมพันธ์และหลักการ 
   วัชรา เหล่าเรียนดี (2547, น. 7) ที่ได้ให้ความหมายของทักษะการคิดวิเคราะห์ว่า 
หมายถึง ความสามารถในการแยกย่อย แนวคิด ข้อโต้แย้ง ปรากฏการณ์ต่าง ๆ ให้เป็นส่วนย่อย โดย
ใช้ค าถามเพื่อส่งเสริมการคิดวิเคราะห์ 
   จุฑามาศ เจริญธรรม (2549, น. 35) ให้นิยามของทักษะการคิดวิเคราะห์ว่า หมายถึง 
ความสามารถในการจ าแนก แยกแยะองค์ประกอบต่าง ๆ ของสิ่งใดสิ่งหนึ่งซึ่งอาจจะเป็นวัตถุ 
สิ่งของ เร่ืองราวหรือเหตุการณ์และหาความสัมพันธ์เชิงเหตุผล ระหว่างองค์ประกอบเหล่านั้นเพื่อ
ค้นหาสภาพความเป็นจริงหรือสิ่งส าคัญของสิ่งที่ก าหนดให้ 
   จากการศึกษานิยามของนักการศึกษาข้างต้น ผู้วิจัยจะสรุปเป็นประเด็นได้ว่า ทักษะ
การคิดวิเคราะห์ หมายถึง ความสามารถในการพิจารณา จ าแนก แยกแยะส่วนย่อยของเน้ือหาโดยใช้
ค าถามแบบวิเคราะห์หาความสัมพันธ์เชิงเหตุผล ระหว่างองค์ประกอบต่าง ๆ อย่างมีหลักการเพื่อ
ค้นหาสิ่งส าคัญ เพื่อน ามาเป็นเกณฑ์ในการตัดสินใจและสรุปเร่ืองราวต่าง ๆ ว่าเห็นด้วยหรือไม่ 
 2.4.3 แนวคิดและทฤษฏีท่ีเกี่ยวข้องกับการคิดวิเคราะห์  
 ผู้วิจัยท าการศึกษาค้นคว้าแนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวกับการคิดวิเคราะห์ ดังนี้  
   แนวคิดของแอนเดอร์สัน และแครทโฮล (Anderson & Krathwohl) ที่ปรับปรุงทฤษฎี
การเรียนรู้ของบลูม (Bloom’s Taxonomy 2001) ในปี ค.ศ.2001 Anderson  and Krathwohl (2001) 
ได้น าเสนอแนวคิดปรับปรุง Bloom’s Taxonomy ในการจ าแนกพฤติกรรมย่อยเพื่อให้มีเหมาะสม
กับบริบทในการศึกษายุคใหม่เพื่อเป็นเคร่ืองมือให้ครูออกแบบการสอนให้มีประสิทธิภาพและ
ทันสมัย โดยความสามารถที่ซับซ้อนน้อยไปหามากซึ่งได้จากการปรับปรุงแนวคิดการแบ่งประเภท
การเรียนรู้แบบดั้งเดิม ซึ่งได้ปรับปรุงวัตถุประสงค์ให้พิจารณาเป็น 2 มิติ คือ พิจารณาลักษณะของ
ความรู้ และพิจารณาการเรียนรู้ทางปัญญา 6 ขั้น สิ่งที่แตกต่าง คือ การเพิ่มมิติด้านลักษณะความรู้
เพื่อช่วยให้การก าหนดวัตถุประสงค์การเรียนรู้มีความชัดเจนยิ่งขึ้น การปรับรูปแบบค าที่ใช้จาก
ค านามเป็นค ากิริยา และในขั้นที่ 1 เปลี่ยนจากค า ว่า “ความรู้” เป็น “การจ าได้” ขั้นที่ 5 เปลี่ยนจาก 
“การสังเคราะห์” เป็น “ประเมิน” และ ขั้นที่  6 เปลี่ยนจาก “ประเมินค่า” เป็น “สร้างสรรค์” มี
รายละเอียดสรุปได้ดังนี้ 
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    1.  การจ า เป็นระดับพื้นฐานของการเรียนรู้ที่เน้นกระบวนการน าเอาหรือดึงเอา
ความรู้ การสืบค้น การเตือนความจ า ได้จากความจ าระยะยาวของคนออกมาเพื่อก าหนดการเรียนรู้ 
ให้พัฒนาต่อไปในระดับที่สูงขึ้น ที่ได้จากความรู้เดิมของคนจ า เรียกความรู้ที่ เกี่ยวข้องจาก
หน่วยความจ าระยะยาว เช่น การจ าได้ การระลึกได้ 
    2.  การเข้าใจ เป็นกระบวนการสร้างความรู้อย่างมีความหมาย จากสื่อ จากการ
อธิบาย การพูด การเขียน การแยกแยะ การเปรียบเทียบ การจัดหมวดหมู่ หรือการอธิบาย ที่จะ
น าไปสู่ความเข้าใจในสิ่งที่ก าลังเรียนรู้เข้าใจ ก าหนดความหมายของสิ่งที่เรียนจากการเขียนหรือจาก
สื่อ เช่น การตีความหรือแปลความหมาย การให้ตัวอย่างการจ าแนกจัดกลุ่ม การสรุปอ้างอิง การ
เปรียบเทียบ การอธิบาย 
    3.  การประยุกต์ใช้ กระบวนการในขั้นต่อมา เป็นการน าความรู้ความเข้าใจไป
ประยุกต์ใช้ หรือน า ไปใช้ให้เกิดประโยชน์ ด้วยกระบวนการหรือวิธีการด าเนินการอย่างเป็นขั้น
เป็นตอน เช่น การด า เนินการ การกระท า การใช้ประโยชน์ 
    4.  การวิเคราะห์ ระดับต่อมาเป็นกระบวนการน าส่วนต่างๆของการเรียนรู้ มา
ประกอบเป็นโครงสร้างใหม่ ด้วยการการพิจารณาว่ามีส่วนใด สัมพันธ์กับส่วนอ่ืนอย่างไร พิจารณา
โครงสร้างโดยรวมของสิ่งที่เรียนรู้ แยกแยะวัตถุประสงค์ที่แตกต่างผ่านการกระบวนการอย่างเป็น
ระบบ การคิดวิเคราะห์เป็นความสามารถแจกแจง แยกส่วนองค์ประกอบออกเป็นส่วนย่อย สามารถ
ตรวจสอบได้ว่าแต่ละส่วนเกี่ยวข้องกันอย่างไร แต่ละส่วนเกี่ยวข้องกันโครงสร้างใหญ่อย่างไร 
เป้าหมายในการศึกษา คือ ผู้เรียนจะสามารถแยกแยะข้อเท็จจริงออกจากความคิดเห็น สนับสนุน
ข้อสรุปด้วยข้อความขยาย แยกสิ่งที่เกี่ยวข้องออกจากสิ่งที่ไม่เกี่ยวข้องเชื่อมโยงความคิดเข้าด้วยกัน 
    5.  การประเมินผล ตัดสิน เลือกการตรวจสอบสิ่งที่ได้จากการเรียน สู่บริบทของ
ตนเอง ที่สามารถวัดได้ และตัดสินได้ว่าอะไรถูกหรือผิดบนเงื่อนไขและมาตรฐานที่สามารถ
ตรวจสอบได้ บนพื้นฐานของเหตุผลและเกณฑ์ที่แน่ชัด 
    6.  การสร้างสรรค์ ในระดับสูงสุดของการเรียนรู้ เพื่อให้ได้องค์ประกอบของสิ่งที่
เรียนรู้ร่วมกัน ด้วยการสังเคราะห์ เพื่อเชื่อมโยง ให้รูปแบบใหม่ของสิ่งที่เรียนรู้หรือโครงสร้างของ
ความรู้ที่ผ่านการวางแผน และการสร้างหรือการผลิตอย่างเหมาะสม เช่นการสร้าง การวางแผน การ
ผลิต 
   แนวคิดของ Zeichner  and Liston (1987) อธิบายว่า การคิดวิเคราะห์ในศาสตร์ของ
การสอน สามารถเกิดขึ้นจากระดับง่ายไประดับยาก โดยผลลัพธ์ของการคิดวิเคราะห์ แบ่งได้ 3 
ระดับ ดังนี้ 
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    ระดับที่ 1 ความสามารถในการให้รายละเอียด เมื่อเกี่ยวข้องกับทฤษฎีการสอน 
(Technical Rationality) จึงเป็นการประยุกต์ความรู้ที่มีประสิทธิภาพซึ่งเป็นความรู้ในเร่ืองนั้นๆ ท า
ให้ส าเร็จตามเป้าหมายและวัตถุประสงค์ ผลเป็นที่ยอมรับอย่างมีประสิทธิภาพและเกิดประสิทธิผล 
ทั้งเป้าหมายในบริบทของชั้นเรียน โรงเรียน ชุมชนและสังคม จะถูกน ามาจัดกระท า 
ในฐานะของสิ่งที่เป็นปัญหา ซึ่งในระดับนี้เป็นเร่ืองของความสามารถในการอธิบายโดยใช้เหตุผล 
ในศาสตร์ทางการสอนมาประกอบค าอธิบายได้ 
    ระดับที่ 2 ความสามารถในการให้เหตุผล เพื่อใช้ในการพิสูจน์สมมติฐานตามหลัก
ทฤษฎีเกี่ยวข้องกับการกระท าที่น าไปสู่การปฏิบัติเพื่อหามุมมองอ่ืนๆโดย สามารถน ามาอธิบายข้อ
สันนิษฐานได้อย่างชัดเจน และแสดงถึงการน ามุมมองที่หลากหลายและใหม่ไปปฏิบัติ และสามารถ
ประเมินผลลัพธ์ของการกระท าเพื่อการบรรลุตามเป้าหมายทางการศึกษา 
    ระดับที่ 3 ความสามารถในการเชื่อมโยงเหตุผลในแนวทางปฏิบัติจะเกิดระหว่าง
วิธีสอนที่เกิดขึ้นใหม่หรือวิธีสอนเดิมในมุมมองใหม่ที่สอดคล้องกับหลักคุณธรรมและจรรยาบรรณ 
เป็นความสามารถในการอธิบายถึงการกระท าที่น าไปสู่การปฏิบัติโดยมุมมองของความสัมพันธ์กับ
เกณฑ์ด้านจริยธรรมและจรรยาบรรณ เน้นที่เป้าหมายการศึกษา ด้วยประสบการณ์และกิจกรรมที่
น าไปเกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวันจะต้องพิจารณาในแง่ความเป็นธรรม ความเสมอภาค การประสบ
ความส าเร็จอย่างสูง เพื่อสนองต่อความต้องการจ าเป็นของมนุษย์ และความพึงพอใจของมนุษย์ ซึ่ง
ในระดับนี้ทั้งการสอนและบริบท โดยรอบจะถูกน ามาพิจารณาคล้ายกับสิ่งที่ เป็นปัญหา โดย
พิจารณาเลือกแนวทางที่เป็นไปได้จาก แนวทางทั้งหลายที่มีอยู่ 
    การคิดวิเคราะห์ในความหมายนี้จึงเป็นความคิดที่จะต้องใช้เหตุผลเพื่อน ามา
วิเคราะห์ข้อมูล วิเคราะห์ความคิดของตนเอง แล้วสะท้อนแง่มุมต่างๆ ของความคิดนั้นๆออกมา 
จะต้องสามารถน าความคิดที่ได้จากการวิเคราะห์นั้นไปใช้เพื่อให้เห็นเป็นรูปธรรมได้ 
(Zeichner,1991) 
   แนวคิดของ Marzano (2001) ได้พัฒนาข้อจ ากัดของวัตถุประสงค์ของบลูมที่ได้รับการ
ยอมรับและใช้กันอย่างแพร่หลาย รูปแบบทักษะการคิดจะผนวกกับปัจจัยต่าง ๆ ที่มากขึ้นที่ส่งผล
กับการคิดของผู้เรียนซึ่งทั้งหมดส าคัญส าหรับการคิดและการเรียนรู้ (Marzano, 2001) อธิบายว่า 
รูปแบบพฤติกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียนประกอบด้วย 3 ระบบ ได้แก่ ระบบแห่งตนหรือระบบ
ตนเอง (Self – System) เป็นความเชื่อเกี่ยวกับความส าคัญของความรู้ ประสิทธิภาพ และความรู้สึกที่
เกี่ยวพันกับความรู้ ระบบบูรณาการหรือระบบอภิปัญญา (Metacognitive System) เป็นการมี
เป้าหมายการเรียนรู้ มีการน าความรู้ไปใช้ด้วยความชัดเจนและถูกต้อง ระบบสติปัญญาหรือระบบ
ความรู้ (Cognitive System) ประกอบด้วยการเรียกใช้ความรู้โดยการทบทวน ทวนซ้ า การน าไป
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ปฏิบัติ ความเข้าใจในความรู้การสังเคราะห์หรือเลือกใช้ความรู้ การวิเคราะห์โดยสามารถจับคู่
ความสัมพันธ์แยกแยะเป็นหมวดหมู่  หรือวิเคราะห์ข้อผิดพลาด การก าหนดกฎเกณฑ์ทั่วไปและ
เฉพาะเจาะจงได้ และการน าความรู้ไปใช้ในการตัดสินใน การแก้ปัญหาและท าการส ารวจสืบค้น
จากการทดลอง พฤติกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียนตามทฤษฎีการคิดของมาร์ซาโนนั้น เมื่อพบเจอกับ
สถานการณ์หรือภาระงานใหม่ระบบแห่งตนจะตัดสินใจว่าจะยอมรับหรือเรียนรู้เร่ืองใหม่ เมื่อ
ระบบแห่งตนรับการเรียนรู้เร่ืองใหม่ ระบบบูรณาการจะเข้ามาเกี่ยวข้องกับการก าหนดเป้าหมายของ
การเรียนรู้นั้น โดยการออกแบบกลยุทธ์ต่างๆ เพื่อการบรรลุเป้าหมายแห่งการเรียนรู้และระบบ
สติปัญญาจะท าหน้าที่จัดกระท ากับข้อมูลที่จ า เป็นในลักษณะของการวิเคราะห์ ดังนั้นปริมาณ
ความรู้ของนักเรียนแต่ละคนจึงมีผลต่อความส าเร็จอย่างสูงในการเรียนรู้เร่ืองใหม่ ซึ่งความรู้ใหม่
สามารถต่อยอดจากความรู้เดิมได้อย่างกว้างขวาง พัฒนารูปแบบจุดมุ่งหมายทางการศึกษารูปแบบ
ใหม่ ประกอบด้วยความรู้ 3 ประเภท และกระบวนการจัดกระท ากับข้อมูล 6 ระดับ (Marzano,2001 
pp. 30 – 58) โดยมีรายละเอียดดังน้ี 
    1.  ข้อมูล เน้นการจัดระบบความคิดเห็นจากข้อมูลง่ายสู่ข้อมูลยาก เป็นระดับ
ความคิดรวบยอด ข้อเท็จจริง ล าดับของเหตุการณ์ สมเหตุสมผล เฉพาะเร่ือง และหลักการ 
    2.  กระบวนการ เน้นกระบวนการเพื่อการเรียนรู้ จากทักษะสู่กระบวนการ
อัตโนมัติ อันเป็นส่วนหน่ึงของความสามารถที่สั่งสมไว้ 
    3.  ทั กษะเน้นการเรียน รู้ที่ ใช้ระบบโครงสร้างกล้ าม เนื้ อจากทักษะง่ายสู่
กระบวนการที่ซับซ้อนขึ้น โดยมีกระบวนการจัดกระท ากับข้อมูล 6 ระดับ ดังนี้ 
     ระดับที่ 1 ขั้นรวบรวม เป็นการคิดทบทวนความรู้เดิม รับข้อมูลใหม่และเก็บ
เป็นคลังข้อมูลไว้ เป็นการถ่ายโยงความรู้จากความจ าถาวรสู่ความจ า น าไปใช้ในการปฏิบัติการโดย
ไม่จ าเป็นต้องเข้าใจโครงสร้างความรู้นั้น 
     ระดับที่ 2 ขั้นเข้าใจ เป็นการเข้าใจสาระที่เรียนรู้ สู่การเรียนรู้ใหม่ในรูปแบบ
การใช้สัญลักษณ์  เป็นการสังเคราะห์โครงสร้างพื้นฐานของความรู้นั้นโด ยเข้าใจประเด็น
ความส าคัญ 
     ระดับที่  3 ขั้นวิเคราะห์ เป็นการจ าแนกความเหมือนและความต่างอย่างมี 
หลักการการจัดหมวดหมู่ ที่สัมพันธ์กับความรู้ การสรุปอย่างสมเหตุสมผลโดยสามารถบ่งชี้ 
ข้อผิดพลาดได้ การประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ใหม่โดยใช้ฐานความรู้ และการคาดการณ์ผลที่ตามมา
บนพื้นฐานของข้อมูล 
     ระดับที่ 4 ขั้นใช้ความรู้ให้เป็นประโยชน์ เป็นการตัดสินใจในสถานการณ์ที่ไม่
มีคาตอบชัดเจน การแก้ไขปัญหาที่ยุ่งยาก การอธิบายปรากฏการณ์ที่แตกต่างและการพิจารณา



43 
 

หลักฐานสู่การสรุปการณ์ที่มีความซับซ้อน การตั้งข้อสมมติฐานและการทดสอบสมมติฐานนั้น บน
พื้นฐานของความรู ้
     ระดับที่ 5 ขั้นบูรณาการความรู้ เป็นการจัดระบบความคิดเพื่อบรรลุ เป้าหมาย 
การเรียนรู้ที่ก าหนด การก ากับติดตามการเรียนรู้ และการจัดขอบเขตการเรียนรู้ 
     ระดับที่ 6 ขั้นจัดระบบแห่งตน เป็นการสร้างระดับแรงจูงใจต่อสภาวการณ์
เรียนรู้ และภาระงานที่ได้รับมอบหมายในการเรียนรู้ รวมทั้งความตระหนักในความสามารถของ
การเรียนรู้ที่ตนมี 
   ตามแนวคิดของ Marzano (2001, pp. 38-45) การคิดวิเคราะห์ซับซ้อนมากกว่าความ
เข้าใจ เป็นกระบวนการที่ต้องใช้เหตุผล คิดอย่างลึกซึ้งและหลากหลาย มีการคิดโดยพิจารณาอย่าง
ละเอียดถี่ถ้วนและต้องมีเหตุผล สามารถระบุความเหมือนหรือความแตกต่างอย่างมีหลักการ 
สามารถจัดล าดับ จัดหมวดหมู่ หรือจัดประเภทของความรู้ของสิ่งต่างๆระบุเหตุผลของการเกิด
ข้อผิดพลาดของข้อมูล สามารถตีความหรือบอกหลักเกณฑ์พื้นฐานของความรู้ ระบุ เจาะจง หรือ
สรุปอย่างมีเหตุผล จนสามารถเกิดเป็นความรู้ใหม่ได้และน าหลักการเพื่อประยุกต์ใช้ในสถานการณ์
ใหม่โดยใช้พื้นฐานของความรู้ การคิดวิเคราะห์จะประกอบด้วยความสามารถ 5 ด้าน คือ 
     ด้านที่ 1 การจัดจ าแนก คือ ความสามารถในการสังเกตและจ าแนกแยกแยะ
รายละเอียดของสิ่งต่างๆ หรือเหตุการณ์ที่เหมือนหรือแตกต่างกันออกเป็นส่วน ๆ อย่างมีหลักเกณฑ์
และเข้าใจง่าย แล้วเปรียบเทียบ ระบุ ยกตัวอย่าง ระบุลักษณะความเหมือนความต่าง และจัดกลุ่ม
ของสิ่งต่างๆ หรือเหตุการณ์ได้ โดยเร่ิมจากระดับง่ายแบบนามธรรมไปสู่ขั้นซับซ้อนที่ เป็น
นามธรรม ดังนี้ 
      1. การบอกสิ่งที่ต้องการจะวิเคราะห์ 
      2. ระบุลักษณะหรือคุณสมบัติ เพื่อจ าแนกหรือแยกแยะสิ่งที่ต้องการ
วิเคราะห ์
      3. ระบุว่าได้ว่าสิ่งนั้นๆ เหมือนหรือต่างกันอย่างไร 
      4. สรุปได้อย่างถูกต้องเหมาะสมว่าสิ่งต่างๆ มีความเหมือนและแตกต่างกัน 
     ด้านที่  2 การจัดกลุ่ม คือ ความสามารถในการใช้ความรู้เพื่อการจัดกลุ่ม 
จัดล าดับ จัดประเภทของสิ่งต่างๆ โดยใช้คุณลักษณะหรือคุณสมบัติของสิ่งนั้นๆ อย่างมีหลักการ
หรือหลักเกณฑ์ 
     ด้ านที่  3 การเชื่อมโยง คือ ความสามารถในการระบุข้อผิดพลาดหรือ
ความสัมพันธ์และไม่สัมพันธ์กันของสิ่งต่าง ๆ โดยโยงความสัมพันธ์สู่การสรุปอย่างสมเหตุสมผล 
ระบุสิ่งที่ไม่ถูกต้องหรือไม่เหมาะสมในสถานการณ์ต่างๆ การใช้ความรู้เดิมผสมผสานกับความรู้
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ใหม่ไปสู่การสรุปและยกตัวอย่างประกอบได้อย่างมีเหตุผลจากความรู้ที่มีอยู่เดิม มีข้อมูลหรือ
หลักฐานในการสนับสนุนจนพิจารณาได้ว่าเป็นจริง โดยมีองค์ประกอบส าคัญ ดังนี้ 
     1. ความรู้เดิมเป็นความรู้ที่ถูกต้องและเป็นจริงมีการยอมรับกันทั่วไป 
     2. ความรู้จากผู้รู้หรือผู้เชี่ยวชาญ 
     3. ความรู้จากหลักฐานที่มีอยู่  เป็นหลักฐานที่น่าเชื่อถือ สามารถหาข้อมูลมา
สนับสนุนความคิด 
     4. ข้อมูลได้รับการพิสูจน์หรือทดลองใช้แล้วเป็นจริง 
     5.  ข้อมูลอ่ืน ๆ ที่พิจารณาว่าเป็นจริงน ามาสนับสนุนให้ความคิดได้รับการ
ยอมรับ 
    ด้านที่  4 การสรุป  คือ ความสามารถในการน าความรู้เดิมเป็นข้อมูลเพื่อไปสู่
ความรู้หรือหลักการใหม่ ประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ใหม่หรือน าไปใช้ในการแก้ปัญหาใน
ชีวิตประจ าวัน โดยสามารถน าไปใช้ได้อย่างเหมาะสมและถูกต้องโดยใช้การให้เหตุผลสรุปเป็น
หลักการดังนี้ 
     1. การให้เหตุผลเชิงอุปนัย เป็นการให้เหตุผลหรือการคิดจากข้อมูลที่เป็ น
ตัวอย่างหรือรายละเอียดแล้วสามารถสรุปเป็นหลักการ แนวคิด ทฤษฎีหรือเกิดเป็นความรู้ใหม่ 
     2. การให้เหตุผลเชิงนิรนัย เป็นการให้เหตุผลหรือการคิดที่เร่ิมจากข้อสรุปแล้ว
น าไปสู่รายละเอียดหรือการยกตัวอย่าง 
    ด้านที่ 5 การประยุกต์หรือการน าไปใช้ คือ ความสามารถน าความรู้หรือหลักการ
ไปใช้เพื่อการท านายสถานการณ์ที่จะเกิดขึ้นได้ในอนาคตได้อย่างเจาะจง มี 
ความรู้ เข้าใจเหตุการณ์ ระบุรายละเอียดในเหตุการณ์นั้นๆ และบอกสิ่งที่จะเกิดขึ้นต่อไปได้เป็นการ
ประยุกต์ความรู้ใหม่จากหลักการเดิมที่มีอยู่ คาดเดา ท านายสิ่งที่จะเกิดขึ้นในอนาคต รู้ว่าอะไรจริง
หรือไม่จริง สามารถปรับเปลี่ยนวิธีการแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม 
 2.4.4 ความส าคัญของการคิดวิเคราะห์ 
 การคิดวิเคราะห์ เป็นวิธีการคิดที่คนไทยยังมีทักษะด้านนี้น้อย และคนไทยยังไม่มีทักษะการ
คิดประเภทนี้ที่ดีเพียงพอเห็นได้จากการคิดนึกเอาเองจากมโนทัศน์ส่วนตัวที่สร้างขึ้นเอง เน่ืองจาก
การคิดเชิงวิเคราะห์เป็นรากฐานของการคิดอ่ืนๆ อาทิ การคิดเชิงกลยุทธ์ การคิดเชิงสร้างสรรค์ เป็น
ต้น 
   ลักขณา สริวัฒน์ (2549, น. 74) ให้รายละเอียดว่าการคิดวิเคราะห์มีประโยชน์ต่อบุคคล
ในการน าไปใช้เพื่อด ารงชีวิตร่วมกับผู้อ่ืนให้เกิดความสุขช่วยส่งเสริมความฉลาดทางสติปัญญา เป็น
ความสามารถในการคิดน ามาใช้แก้ปัญหา ช่วยให้ค านึงถึงความสมเหตุสมผลในการสรุปเร่ืองราว
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ต่างๆช่วยลดการอ้างประสบการณ์ส่วนตัวจากข้อสรุปทั่ วๆไปซึ่งมีคนจ านวนไม่น้อยที่ใช้
ประสบการณ์ของตนเองมาสรุปเร่ืองทั่วๆ ไป ช่วยตรวจสอบการคาดคะเนบนฐานความรู้เดิม 
สามารถสรุปความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการคาดการณ์ความน่าจะเป็นในอนาคตด้วยความ
สมเหตุสมผล ช่วยวินิจฉัยข้อเท็จจริงของประสบการณ์ส่วนบุคคลการคิดวิเคราะห์จะช่วยให้เราหา
เหตุผลให้กับสิ่งที่ เกิดขึ้นได้ เป็นพื้นฐานการคิดในมิติอ่ืนๆ เช่น การคิดเชิงวิพากษ์การคิดเชิง
สร้างสรรค์ การคิดวิเคราะห์ช่วยให้เข้าใจอย่างชัดเจน ช่วยให้ประเมินและสรุปสิ่งต่างๆบน
ข้อเท็จจริงที่ปรากฏ ท าให้ได้รับข้อมูลที่เป็นจริงเป็นประโยชน์ต่อการตัดสินใจ 
   สุวิทย์ มูลค า (2550,น. 39) ได้กล่าวถึงความส าคัญของการคิดวิเคราะห์ ช่วยให้เรารู้
ข้อเท็จจริง รู้เหตุผลของสิ่งที่ เกิดขึ้น เข้าใจความเป็นมาของเหตุการณ์ต่างๆ รู้ว่าเร่ืองนั้นมี
องค์ประกอบอะไรบ้างท าให้เราได้ข้อเท็จจริงที่เป็นความรู้ในการน าไปใช้ในการตัดสินใจแก้ปัญหา 
การประเมินและการตัดสินใจเร่ืองต่างๆ ได้อย่างถูกต้องของข้อมูลที่ปรากฏและไม่ด่วนสรุปตาม
อารมณ์ ความรู้สึกหรืออคติ แต่สืบค้นตามหลักเหตุผลและข้อมูลที่เป็นจริง ไม่ด่วนสรุปสิ่งใดง่ายๆ 
แต่สื่อสารตามความเป็นจริง ขณะเดียวกันจะช่วยให้เราไม่หลงเชื่อข้ออ้างที่เกิดจากตัวอย่างเพียง
อย่างเดียว แต่พิจารณาเหตุผลและปัจจัยเฉพาะในแต่ละกรณีได้ ช่วยพัฒนาความเป็นคนช่างสังเกต 
การหาความแตกต่างของสิ่งที่ปรากฏตามความสมเหตุสมผลของสิ่งที่เกิดขึ้นก่อนที่จะตัดสินใจสรุป
สิ่งใดลงไป ให้เราหาเหตุผลที่สมเหตุสมผลให้กับสิ่งที่เกิดขึ้นจริง ณ เวลานั้น โดยไม่พึ่งพิงอคติ ที่
ก่อตัวอยู่ในความทรงจ า ท าให้เราสามารถประเมินสิ่งต่างๆ ได้อย่างสมจริงสมจัง ประมาณการความ
น่าจะเป็น โดยสามารถใช้ข้อมูลพื้นฐานที่เรามีวิเคราะห์ร่วมกับปัจจัยอ่ืนๆ ของสถานการณ์นั้น ช่วย
คาดการณ์ความน่าจะเป็นได้สมเหตุสมผลมากกว่า 
   มนตรี วงษ์สะพาน (2556 น. 125) กระบวนการคิดวิเคราะห์เป็นทักษะพื้นฐานส าคัญ
ที่ส่งผลให้ผู้เรียนพัฒนาทักษะการคิดด้านอ่ืน ๆ ที่สูงขึ้น การคิดวิเคราะห์จะช่วยให้รู้ข้อ เท็จจริง รู้
เหตุผลเบื้องต้นของสิ่งที่เกิดขึ้น เข้าใจความเป็นมาเป็นไปของเหตุการณ์ รู้ว่าเร่ืองนั้นมีองค์ประกอบ
อะไรบ้าง รู้รายละเอียดของสิ่งต่าง ๆ ท าให้ได้ข้อเท็จจริงที่เป็นพื้นฐานความรู้ เพื่อน าไปใช้ในการ
ตัดสินใจแก้ไขปัญหาได้อย่างถูกต้อง 
   จากการศึกษาที่นักการศึกษาได้ความส าคัญของการการคิดวิเคราะห์ ผู้วิจัยจะสรุปเป็น
ประเด็นได้ว่า การคิดวิเคราะห์มีความส าคัญและมีประโยชน์เป็นอย่างยิ่งต่อการจัดการเรียนรู้ ผู้เรียน
จึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องใช้การคิดวิเคราะห์ คิดสังเคราะห์ สิ่งต่างๆ รอบตัว และเลือกที่จะ
น าไปใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุดต่อตนเองและสังคม การคิดวิเคราะห์เป็นรากของการคิดในมิติอ่ืนๆ 
จะช่วยให้เราเข้าใจสิ่งต่างๆได้ตามความเป็นจริงและลุ่มลึก รู้ข้อเท็จจริง รู้เหตุผลของสิ่งที่เกิดขึ้น 
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เข้าใจความเป็นมาเป็นไปของสิ่งต่างๆ รู้ว่าเร่ืองนั้น ๆ มีองค์ประกอบอะไรบ้าง แต่ละองค์ประกอบ
สัมพันธ์เชื่อมโยงกันจนสามารถน าไปสู่การแก้ไขปัญหาต่าง ๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 2.4.5 องค์ประกอบของการคิดวิเคราะห์ 
    Marzano (2001) อธิบายว่าการคิดวิเคราะห์ ประกอบด้วยทักษะ ประการ ได้แก่ 
ทักษะการจ าแนก เป็นความสามารถในการแยกแยะส่วนย่อย ๆ ของเหตุการณ์หรือเร่ืองราวออกเป็น
ส่วน ๆ ให้เข้าใจง่ายโดยมีหลักการในการแบ่งแยก และสามารถบอรายละเอียดได้ ทักษะการจัด
หมวดหมู่ เป็นความสามารถจัดประเภท ล าดับ กลุ่มของสิ่งที่มีความคล้ายคลึงกันเข้าด้วยกันโดย
ลักษณะหรือคุณสมบัติที่ เป็นประเภทเดียวกัน ทักษะการเชื่อมโยง เป็นความสามารถในการ
เชื่อมโยงความสัมพันธ์ของข้อมูลต่าง ๆ เข้าด้วยกันโดยบอกได้ว่าสัมพันธ์กันอย่างไร ทักษะการ
สรุปความ เป็น ความสามารถในการจับประเด็นส าคัญและสามารถสรุปผลจากสิ่งที่ก าหนดได้ และ
สุดท้ายคือทักษะการประยุกต์ เป็นความสามารถในการน าความรู้ หลักการ ทฤษฎีต่างๆ มาใช้ใน
สถานการณ์ สามารถคาดเดา พยากรณ์ ขยายความสิ่งที่จะเกิดขึ้นในอนาคตได้ 
   เกรียงศักดิ์ เจริญวงศ์ศักดิ์ (2547,น. 26) ได้กล่าวถึงรายละเอียดขององค์ประกอบการ
เป็นผู้มีความคิดวิเคราะห์ ต้องมีความสามารถในด้านการตีความ ด้วยความเข้าใจข้อมูลที่ปรากฏ 
พิจารณาข้อมูลที่ได้รับด้วยการตีความ คือ การพยายามท าความเข้าใจและให้เหตุผลแก่สิ่งที่เราจะ
วิเคราะห์เพื่อแปลความหมายที่ไม่ปรากฏโดยตรงสิ่งนั้น เป็นการสร้างความเข้าใจต่อสิ่งที่ต้องการ
จะวิเคราะห์ โดยสิ่งนั้นไม่ได้ปรากฏโดยตรงคือ ตัวข้อมูลไม่ได้บอกโดยตรง แต่เป็นการสร้างความ
เข้าใจที่เกินกว่าสิ่งที่ปรากฏ อันเป็นการสร้างความเข้าใจบนพื้นฐานของสิ่งที่ปรากฏในข้อมูลที่
น ามาวิเคราะห์ ต้องเป็นผู้มีความรู้ความเข้าใจในเร่ืองที่จะวิเคราะห์ เพราะความรู้จะช่วยในการ
ก าหนดขอบเขตของการวิเคราะห์  แจกแจง และจ าแนกได้ว่าเร่ืองนั้นเกี่ยวข้องกับอะไรมี
องค์ประกอบย่อยๆ อะไรบ้าง จัดล าดับความส าคัญอย่างไร และรู้ว่าอะไรเป็นสาเหตุให้เกิดอะไร
ต้องเป็นผู้มีความช่างสังเกต กล้าซักถาม นักคิดวิเคราะห์สามารถค้นพบความผิดปกติท่ามกลางสิ่งที่
ดูอย่างผิวเผินเหมือนไม่มีอะไรเกิดขึ้น ต้องเป็นคนช่างสงสัย เมื่อเห็นความผิดปกติจะพิจารณาคิด
ไตร่ตรอง และต้องเป็นคนช่างถามชอบตั้งค าถามกับตัวเองและรอบข้างกับสิ่งที่ เกิดขึ้น ต้องมี
ความสามารถในการหาความสัมพันธ์เชิงเหตุผล จ าแนกแยกแยะได้ว่าสิ่งใดเป็นความจริง สิ่งใดเป็น
ความเท็จ สิ่งใดมีองค์ประกอบรายละเอียดเชื่อมโยงสัมพันธ์กันอย่างไร 
   สุวิทย์ มูลค า (2549,น. 53) ได้กล่าวถึงองค์ประกอบของการคิดไว้ดังนี้ ต้องมีสื่อซึ่ง
เป็นสิ่งเร้า ที่เป็นตัวกระตุ้นให้บุคคลเกิดการรับรู้ ท าให้เกิดปัญหา ความสงสัยหรือความขัดแย้งจะ
ก่อให้เกิดการคิด จากนั้นจะเกิดการรับรู้ บุคคลสามารถรับรู้ได้โดยโดยประสาททั้ง 5 คือ หูตา จมูก 
ลิ้นและผิวหนัง ระดับการรับรู้ที่ เกิดขึ้นจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับคุณภาพของสิ่ งเร้า และ
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ความสามารถในการรับรู้ของแต่ละบุคคลเมื่อรับรู้แล้วเกิดปัญหา หรือเกิดข้อสงสัยที่จะกระตุ้นให้
เกิดการคิด ผู้คิดจะต้องมีจุดมุ่งหมายที่แน่นอนในการคิดแต่ละคร้ังว่า ต้องการเหตุผลเพื่ออะไรเช่น 
เพื่อแก้ปัญหา ตัดสินใจ หรือสร้างสิ่งใหม่ๆ เป็นต้น จะช่วยให้เลือกใช้วิธีคิดได้ถูกต้องและได้ผล
ตรงกับความต้องการ เกิดเป็นวิธีคิด การคิดแต่ละคร้ังจะต้องเลือกวิธีที่ตรงกับจุดมุ่งหมายในการคิด
นั้นๆ เช่น คิดเพื่อตัดสินใจ ควรใช้วิธีคิดอย่างมีวิจารณญาณ คิดแก้ปัญหา ควรใช้วิธีคิดแบบ
แก้ปัญหา ได้ข้อมูลหรือเนื้อหา ใช้ประกอบความคิดใดอาจจะเป็นความรู้หรือประสบการณ์เดิม 
หรือข้อมูลการรู้ใหม่ที่ศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติม ส่งผลไปสู่ความส าเร็จของการคิด เป็นผลที่ได้จากการ
ปฏิบัตงิานทางสมองหรือกระบวนการคิดของสมอง 
   จากการศึกษาที่นักการศึกษาได้องค์ประกอบของการคิดวิเคราะห์ ผู้วิจัยสรุปๆได้ว่า 
องค์ประกอบของการคิดวิเคราะห์ประกอบไปด้วยทักษะการจ าแนกเพื่อจัดหมวดหมู่และการ
เชื่อมโยงไปสู่การสรุปความและการน าไปประยุกต์ใช้โดยจะเห็นว่าทุกองค์ประกอบมีความสัมพันธ์
เกี่ยวเน่ืองกัน เป็นปัจจัยส าคัญที่จะท าให้ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์สิ่งต่างๆ ได้ หากผู้เรียนมีความรู้ที่
ชัดเจนและแม่นย าในเร่ืองนั้นๆ ย่อมสามารถน าความรู้ที่มีไปประกอบการวิเคราะห์ แยกแยะเร่ืองใด
เร่ืองหนึ่งได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 2.4.6 การวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
 การวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ (ล้วน สายยศละอังคณา สายยศ.2539, น. 149-145) 
คือการวัดความสามารถในการพิจารณาแยกแยะส่วนย่อยๆ ของเหตุการณ์เร่ืองราว หรือเนื้อเร่ือง
ต่างๆ ว่าประกอบด้วยอะไร มีจุดมุ่งหมายหรือประสงค์สิ่งใด และส่วนย่อยๆ ที่ส าคัญนั้นแต่ละ
เหตุการณ์เกี่ยวพันกันอย่างไร และเกี่ยวพันกันโดยอาศัยหลักการใด จะเห็นได้ว่าความสามารถด้าน
การคิดวิเคราะห์จะต้องมีเหตุผลมาเกี่ยวข้องด้วยเสมอ การวิเคราะห์จึงต้องอาศัยพฤติกรรมด้าน
ความจ า ความเข้าใจ และด้านการน าไปใช้มาประกอบการพิจารณาการวัดความสามารถด้านการคิด
วิเคราะห์แบ่งแยกออกเป็น 3 ประเภท คือ วิเคราะห์ความส าคัญ วิเคราะห์ความสัมพันธ์ และ
วิเคราะห์หลักการ 
    Marzano (2001, pp. 71-83) กล่าวว่าการวัดความสามารถทางการคิดวิ เคราะห์ 
ประกอบด้วยทักษะการคิดวิเคราะห์  5 ด้าน ได้แก่ ด้านการจ าแนกเพื่อการสังเกตและจ าแนก
แยกแยะรายละเอียดของสิ่งต่างๆ หรือเหตุการณ์ที่เหมือนหรือแตกต่างกันออกเป็นส่วน ๆ ด้านการ
จัดหมวดหมู่ เพื่อระบุความเหมือนและความแตกต่าง การจัดกลุ่ม จัดล าดับ จัดประเภทของสิ่งต่างๆ 
ด้านการเชื่อมโยง เพื่อโยงความสัมพันธ์สู่การสรุปอย่างสมเหตุสมผล ด้านการสรุปเพื่อสรุปข้อมูล
ต่างๆ อย่างมีเหตุผล และด้านการประยุกต์ เพื่อประยุกต์ความรู้ใหม่จากหลักการเดิมที่มีอยู่ คาดเดา 
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ท านาย โดยอาศัยขอบเขตของความรู้ 3 ประการ คือด้านความรู้ ด้านกระบวนการคิด และด้าน
กระบวนการปฏิบัติ 
   เกรียงศักดิ์  เจริญวงค์ศักดิ์  (2546,น.31) กล่าวว่า การวัดความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ประกอบด้วยทักษะการคิดวิเคราะห์ ดังนี้ 
    1.  ทักษะการระบุองค์ประกอบส าคัญหรือลักษณะเฉพาะ 
    2.  ทักษะการระบุความสัมพันธ์ขององค์ประกอบและแบบแผนขององค์ประกอบ
เหล่านั้น 
    3.  ทักษะการจับใจความส าคัญ 
    4.  ทักษะการค้นหาและระบุความผิดพลาด 
   จากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องกับความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ ผู้วิจัยน าเสนอ
และสรุปหลักการคิดวิเคราะห์ เพื่อใช้ในการสร้างแบบทดสอบวัดความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ 
ดังนี้การวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ หมายถึง ความสามารถในการพิจารณาอย่าง รอบคอม 
สมเหตุสมผลเกี่ยวกับการจ าแนก แยกแยะ องค์ประกอบต่างๆ ของสิ่งใดสิ่งหนึ่ง ซึ่งอาจจะเป็นกับ
วัตถุ สิ่งของ เร่ืองราว หรือเหตุการณ์ เหล่านั้นอย่างสมเหตุสมผล โดยวัดจากคะแนนที่ได้จากการท า
แบบทดสอบที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นซึ่งครอบคลุมความสามารถของผู้เรียน 5 ด้าน ดังนี ้

1.  ด้านการจ าแนก ความสามารถในการสังเกต และจ าแนกแยกแยะรายละเอียด 
ของสิ่งต่างๆ หรือเหตุการณ์ที่เหมือนหรือแตกต่างกันออกเป็นส่วน ๆ อย่างมีหลักเกณฑ์และเข้าใจ
ง่าย แล้วเปรียบเทียบ ระบุ ยกตัวอย่าง ระบุลักษณะความเหมือนความต่าง และจัดกลุ่มของสิ่งต่างๆ 
หรือเหตุการณ์ได ้

2.  ด้านการจัดหมวดหมู่ ความสามารถในการใช้ความรู้เพื่อการจัดกลุ่มจัดล าดับ 
จัดประเภทของสิ่งต่างๆ โดยใช้คุณลักษณะหรือคุณสมบัติของสิ่งนั้นๆ อย่างมีหลักการหรือ
หลักเกณฑ์ 

3.  ด้านการเชื่อมโยง ความสามารถในการระบุข้อผิดพลาดหรือความสัมพันธ์และ 
ไม่สัมพันธ์กันของสิ่งต่าง ๆ โดยโยงความสัมพันธ์สู่การสรุปอย่างสมเหตุสมผล ระบุสิ่งที่ไม่ถูกต้อง
หรือไม่เหมาะสมในสถานการณ์ต่างๆ 

4. ด้านการสรุป ความสามารถในการน าความรู้เดิมเป็นข้อมูลเพื่อไปสู่ความรู้หรือ 
หลักการใหม่ ประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ใหม่หรือน าไปใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน โดย
สามารถน าไปใช้ได้อย่างเหมาะสมและถูกต้องโดยใช้การให้เหตุผลสรุปเป็นหลักการ 

5. ด้านการประยุกต์ ความสามารถน าความรู้หรือหลักการไปใช้ เพื่อการท านาย 
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สถานการณ์ที่จะเกิดขึ้นได้ในอนาคตได้อย่างเจาะจง มีความรู้ เข้าใจเหตุการณ์ ระบุรายละเอียดใน
เหตุการณ์นั้นๆ และบอกสิ่งที่จะเกิดขึ้นต่อไปได้เป็นการประยุกต์ความรู้ใหม่จากหลักการเดิมที่มีอยู่
สามารถปรับเปลี่ยนวิธีการแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม 
 2.4.7 แบบทดสอบวัดความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ 
 เป็นการวัดความสารมารถทางการคิดแบ่งเป็น 2 ลักษณะคือ แบบวัดมาตรฐานที่ใช้ส าหรับวัด
ความสามารถทางการคิดซึ่งมีผู้สร้างไว้แล้ว กับแบบวัดส าหรับวัดความสามารถทางการคิดที่สร้าง
ขึ้นใช้เอง (ส านักคณะกรรมการสถานศึกษาแห่งชาติ, 2540,น. 86-91) 
   2.4.7.1  แบบวัดมาตรฐานที่ใช้ส าหรับวัดความสามารถทางการคิด เป็นแบบวัด
มาตรฐานที่มีผู้สร้างไว้แล้ว ใช้วัดความสามารถทางการคิด สามารถจัดได้ 2 ประเภท ได้แก่ แบบวัด
การคิดทั่วไป และแบบวัดเฉเพราะด้าน 
    1)  แบบวัดการคิดทั่วไป เป็นแบบวัดที่มุ่งวัดให้ครอบคลุมความสามารถทาง 
การคิด โดยเป็นความคิดที่อยู่บนพื้นฐานของการใช้ความรู้ทั่วไป แบบวัดลักษณะนี้ส่วนใหญ่เป็น
ข้อสอบแบบเลือกตอบ  
    2)  แบบวัดความสามารถเฉพาะด้าน เป็นแบบวัดที่มุ่งวัดความสามารถทางการคิด
เฉพาะ แบบที่แสดงถึงลักษณะการคิด 
   ซึ่งแบบทดสอบวัดความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ตามแนวคิดของมาร์ซาโน 
(Marzano, 2001, pp. 71-83) เป็นแบบวัดส าหรับวัดความสามารถทางการคิดที่สามารถสร้างขึ้นเอง
ได้ เป็นแบบวัดที่มุ่งครอบคลุมความสามารถทางการคิดวิเคราะห์  5 ด้าน คือ ด้านการจ าแนก ด้าน
การจัดหมวดหมู่ ด้านการเชื่อมโยง ด้านการสรุปและด้านประยุกต์ โดยกระบวนการคิดวิเคราะห์แต่
ละด้านอาศัยขอบเขตของความรู้ 3 ประการ คือด้านข้อมูล ด้านกระบวนการคิด  และด้าน
กระบวนการปฏิบัติ ซึ่งมีลักษณะเป็นข้อสอบแบบเลือกตอบโดยใช้สถานการณ์ ในแต่ละด้านมี 5 
ข้อ มีรายละเอียดดังน้ี  
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 ตัวอย่างข้อสอบ 
ค าชี้แจง จงใช้สถานการณ์ต่อไปนี้ตอบค าถาม ข้อ 1- 6 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. ข้อใดไม่ได้กล่าวไว้ในข้อความข้างต้น  
ก. รักษาผิวพรรณ 
ข. ช่วยย่อยอาหาร 
ค. เพิ่มสรชาติของอาหาร 
ง. เพิ่มความเงาของเส้นผม 

2. สิ่งใด มีสมบัติทางเคมีเหมือนกับมะนาวทั้งหมด 
ก. น้ าหอม น้ าปูนใส น้ าส้มสายชู 
ข. น้ ามะขาม น้ าตาลทราย น้ าส้มสายชู 
ค. น้ าหอม น้ ามะขาม น้ ายาล้างห้องน้ า 
ง. น้ าส้มสายชู น้ ายาล้างห้องน้ า น้ ามะขา 

3. ข้อใดมีวิตามินชีเป็นส่วนประกอบเหมือนน้ ามะนาวทั้งหมด 
ก. ฝร่ัง,มะขาม,ส้ม 
ข. ฝร่ัง,แตงโม,ส้ม 
ค. ฝร่ัง,กล้วย,พุทรา 
ง. ฝร่ัง,กล้วย,แตงโม 

เรารู้จักคุณประโยชน์ของมะนาว ทั้ งเป็ นอาหารและยา และใช้ เป็นส่วนผสมท า 

เคร่ืองส าอาง บ ารุงผิว ผลมะนาวโดยทั่วไปมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 4-4.5 ซม. มะนาว

มีส่วนประกอบของกรดซิตริก วิตามินซี เราใช้มะนาวปรุงอาหารช่วยชูรสให้อาหารรสดี ชูกลิ่น

อาหาร แล้วยังน ามาใช้ท าเป็นน้ ามะนาว กรดในน้ ามะนาวช่วยกระตุ้นให้กระเพาะอาหารขับ

น้ าย่อย วิตามินซีในน้ ามะนาวป้องกันโรค ลักปิดลักเปิด ช่วยให้หลอดเลือดแข็งแรง ในผลมะนาว

มีน้ ามันหอมระเหยถึง 7% แต่กลิ่นไม่ฉุนอย่างมะกรูดน้ ามะนาวจึงมีประโยชน์ส าหรับใช้เป็น

ส่วนผสมน้ ายา ท าความสะอาด เคร่ืองหอม และการบ าบัดด้วยกลิ่นหรือน้ ายาล้างจาน 

มะนาวนอกจากเป็นพืชสมุนไพรที่ให้ประโยชน์ดังกล่าวแล้วยังมีส านวนที่น่าสนใจ

เกี่ยวกับมะนาวอีกด้วย เช่น มะนาวไม่มีน้ า หรือองุ่นเปรียว มะนาวหวานเป็นต้น   

              

            ก 
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4. ข้อใดต่อไปนี้ไม่เป็นส่วนผสมของการท าน้ ามะนาว 
ก. เกลือ 
ข. น้ าตาล 
ค. น้ าเชื่อม 
ง. น้ าส้มสายช ู

5. การปรุงแต่งอาหารใช้มะนาวเพื่อวัตถุประสงค์ข้อใดมากที่สุด 
ก. เพิ่มกลิ่นหอม 
ข. เพิ่มคุณค่าอาหาร 
ค. เพิ่มสีน่ารับประทาน 
ง. เพิ่มรสชาติน่ารับประทาน 

6. ข้อความนี้กล่าวถึงเร่ืองอะไรเป็นส าคัญ 
ก. สารอาหารในมะนาว 
ข. ประโยชน์ของมะนาว 
ค. ส่วนประกอบของมะนาว 
ง. การปรุงอาหารโดยใช้มะนาว 

   จากการศึกษาแบบทดสอบวัดความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ ตามแนวคิดของมาร์
ซาโน จะเห็นได้ว่า การสร้างแบบทดสอบทั้ง 5 ด้าน คือ ด้านการจ าแนก ด้านการจัดหมวดหมู่ ด้าน
การเชื่อมโยง ด้านการสรุปและด้านการประยุกต์ อาศัยขอบเขตของความรู้ 3 ประการ คือด้านข้อมูล 
ด้านกระบวนการคิด และด้านกระบวนการปฏิบัติ การวิจัยคร้ังนี้ผู้วิจัยได้สร้างแบบทดสอบวัด
ความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ตามแนวคิดของมาร์ซาโน ทั้ง 5 ด้านแต่อาศัยขอบเขตของความรู้ 
2 ประการ คือด้านข้อมูล ด้านกระบวนการคิด ทั้งนี้ให้ขอบเขตของความรู้ครอบคลุมเนื้อหาทั้ง 8 
กลุ่มสาระ 
 

2.5 งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
 
 2.5.1 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องในประเทศ 
   กฤษฏา  แก้วสิงห์ (2551,น. 42) ได้ศึกษาความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6 ที่มีการวัดและการประเมินควบคู่กับการเรียนการสอนวิชา
คณิตศาสตร์ โรงเรียนสังดัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษานครราชสีมาเขต 4 โดยศึกษาตามแนวคิด
ของมาร์ซาโน (Marzano) พบว่าความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนสามารถพัฒนาได้
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ด้วยการสอนซึ่งมีวิธีการที่แตกต่างกัน ทั้งการจัดกิจกรรมหรือสถานการณ์ให้ผู้เรียนได้คิดวิเคราะห์ 
การจัดการเรียนการสอนที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียนสามารถคิดหาเหตุผลด้วยตนเอง ด้วยวิธีที่หลากหลายทั้ง
การใช้กระบวนการกลุ่ม การอภิปรายกลุ่ม แบบอภิปรายโดยใช้สถานการณ์หรือเหตุการณ์จ าลอง 
ซึ่งทุกวิธีต้องการให้นักเรียนได้รับการพัฒนาความสามรถด้านการคิดวิเคราะห์ตามมารฐานการ
เรียนรู ้
   ชลาธร วิเชียรรัตน์ (2559,น. 142) ได้ศึกษาการเปรียบเทียบผลการคิดวิเคราะห์ใน
รายวิชาเคมี เร่ืองอนุพันธ์ของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน ก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยการจัดการ
เรียนรู้แบบเชิงรุก วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สถิติการทดสอบที (t-test) 
ผลการศึกษาพบว่าการคิดวิเคราะห์ในวิชาเคมีของนักเรียน หลังเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้เชิงรุกสูง
กว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
   ดลยา แตงสมบูรณ์  (2551,น. 44) ได้ศึกษาผลการพัฒนาการคิดวิเคราะห์โดยใช้
กิจกรรมแสวงหาและค้นพบความรู้ด้วยตนเองประกอบการประเมินตามสภาพจริง ส าหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยศึกษาตามแนวคิดของมาร์ซาโน (Marzano) พบว่านักเรียนได้รับการ
พัฒนาความสามารถทางด้านการคิดระดับสูงด้วยวิธีการสอนต่างๆ สามารถพัฒนาความสามารถ
ทางการคิดวิเคราะห์ได้ดี 
   ชลาธร วิเชียรรัตน์ (2559,น. 142) ได้ศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาเคมีในรายวิชาเคมีเร่ืองอนุพันธ์ของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน ก่อนเรียนและหลังเรียนด้วย
การจัดการเรียนรู้แบบเชิงรุก วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สถิติการ
ทดสอบที (t-test) ผลการศึกษาพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีของนักเรียน หลังเรียนด้วย
การจัดการเรียนรู้เชิงรุกสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
   เบญจพร สว่างศรี (2558,น. 3) ได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาที่ได้รับ
การสอนด้วยกิจกรรมสอนคณิตศาสตร์แบบเชิงรุก การศึกษาพบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักศึกษาที่ได้รับจากการจัดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์แบบเชิงรุกเท่ากับร้อยละ 80.85 ซึ่งสูงกว่า
เกณฑ์ร้อยละ 65 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ.05 
   ฟาตีฮะห์ อุตส่าห์ราชการ (2558,น. 5) ได้ท าการวิจัยเพื่อหาประสิทธิภาพของชุดการ
สอน เร่ือง คลื่นไหวสะเทือน โดยใช้รูปแบบการสอนแบบเชิงรุก ในหัวข้อโครงสร้างของโลก ใน
รายวิชา โลกดาราศาสตร์และอวกาศ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ผลปรากฏว่า ประสิทธิภาพของชุดการ
สอน เร่ือง คลื่นไหวสะเทือน โดยใช้รูปแบบการสอนแบบเชิงรุก ในหัวข้อโครงสร้างของโลก ใน
รายวิชา โลกดาราศาสตร์และอวกาศ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 มีค่าประสิทธิภาพ 76/77 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์
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ที่ก าหนดไว้ 75/75 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่านักเรียนที่ได้รับการสอนแบบปกติอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ .05 
    อุเทน ทักคุ้ม (2555,น. 39) ได้ศึกษาเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและ
หลังเรียนของนักเรียนโดยใช้กิจกรรมแบบกระตือรือร้น(เชิงรุก) วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ค่าเฉลี่ย 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สถิติการทดสอบที (t-test) การศึกษาพบว่านักเรียนที่ใช้กิจกรรมการเรียนรู้
แบบกระตือรือร้น(แบบเชิงรุก) มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01 
 2.5.2  งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องต่างประเทศ 
    Rosman  (1966, pp. 21-26) ได้ศึกษาการคิดแบบวิเคราะห์ของนักเรียนชั้น ป.1 และ 
ป.2 พบว่า นั้กเรียนชั้น ป.2 คิดแบบวิเคราะห์มากกว่านักเรียนชั้น ป.1 และยังพบต่อไปอีกว่า การคิด
แบบวิเคราะห์มีความสัมพันธ์ในทางลบกับแบบทดสอบวัดสติปัญญาของเวชเลอร์ (Wechsler 
Intelligence Scale for Children) ในฉบับเติมภาพให้สมบูรณ์ (Picture Completion) การจัดเรียบรูป 
(Picture Arrangement) แต่ไม่มีความสัมพันธ์กับแบบทดสอบที่เกี่ยวกับด้านภาษา (Verbal Test) 
นอกจากนั้นการคิดแบบวิเคราะห์ยังมีแนวโน้มที่จะเพิ่มขึ้นตามอายุ และมีความสัมพันธ์กับความ
พร้อมการเรียนรู้และแรงจูงใจอีกด้วย 
    Bassmajian (1978, p. 210) ได้ศึกษาความสัมพันธ์ของระดับวุฒิภาวะตามทฤษฎีของ
เพียร์เจท์ ของนักเรียนชั้นปีที่ 3 ในรัฐแคลิฟอร์เนียกับความสามารถในการเรียนรู้วิชาชีววิทยา และ
พัฒนาการคิดเชิงวิเคราะห์กับกลุ่มนักศึกษา 83 คน ที่เรียนวิชา Biology 1 โดยใช้แบบทดสอบวัด
ความคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร์ของเบอร์นี (Bpuma) พบว่า นักเรียนมีระดับความคิดเชิง
นามธรรมมิผลสัมฤทธิ์วิชาชีววิทยาสูงกว่าพวกที่ยังไม่ถึงระดับการคิดนามธรรม 
   Frankin and  Richard (1977, pp. 66-70 , อ้างถึง จงรักษ์ ตั้งละมัย. 2545, น. 24-25)ได้
ศึกษาผลการสอนความสามารถทางการคิดแบบอเนกนัยโดยตรง กับเด็กระดับประถมศึกษา อายุ 9-
10 ปี จ านวน 119 คน โดยแบ่งออกเป็นสองกลุ่ม คือ กลุ่มควบคุม ซึ่งสอนยึดเนื้อหาวิชาเป็น
ศูนย์กลาง และกลุ่มทดลองซึ่งสอนแบบยึดนักเรียนเป็นศูนย์กลาง ทั้งสองกลุ่มได้รับการสอน
สัปดาห์ละคร้ัง ส่วนกลุ่มควบคุมได้รับการสอนเกี่ยวกับศิลปะ และบทเรียนเดียวกับกับกลุ่มทดลอง 
แต่ไม่เน้นการคิดแบบอเนกนัย ผลปรากฏว่ากลุ่มที่ได้รับการฝึกความสามารถทางการคิดแบบอเนก
นัยโดยตรง มีความสามารถทางการคิดแบบอเนกนัยสูงกว่ากลุ่มที่ไม่ได้รับการฝึกแบบนี้อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ 
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บทที ่3 
วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

 
 การวิจัยเร่ืองการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุกเพื่อส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เร่ือง สมบัติของธาตุและสารประกอบ ได้
ด าเนินการตามล าดับ ดังนี้ 

1.   ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
2.   เคร่ืองมือวิจัย 
3.   การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือวิจัย 
4.   การเก็บรวบรวมข้อมูล 
5.   การวิเคราะห์ข้อมูล 
6.   สถิติที่ใช้ในการวิจัย 

 

3.1 กลุ่มเป้ำหมำย 
 
 3.1.1 กลุ่มเป้ำหมำย       
 กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการวิจัยคร้ังนี้เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  โรงเรียนราชประชานุ
เคราะห์ 16 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 1 ห้องเรียน มีนักเรียนทั้งหมด 31 คน ซึ่งได้มา
โดยวิธีการเลือกแบบเจาะจง ( Purposive sampling ) เนื่องจากโรงเรียนราชประชานุเคราะห์ 16 มี
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 มีเพียง 1 ห้องเรียน 
 

3.2 เครื่องมือวิจัย 

 
เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัยมี 3ชนิด ประกอบด้วย 
 3.2.1  แผนการจัดการเรียน รู้วิชาเคมีหน่วยการเรียน รู้ที่  3 เร่ืองสมบัติของธาตุและ
สารประกอบ โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุก ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
จ านวน 6 แผน 12 ชั่วโมง 
 3.2.2  แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 เร่ือง สมบัติของธาตุและ
สารประกอบ เป็นแบบทดสอบที่ใช้วัด ความรู้ ความเข้าใจตลอดจนความสามารถทางสติปัญญาที่
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สามารถวัดออกมาเป็นคะแนน หลังจากได้รับการจัดกิจกรรมด้วยรูปแบบเชิงรุก โดยใช้ทดสอบ
ก่อนและหลังเรียน ซึ่งแบบทดสอบมีลักษณะเป็นปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ มีเกณฑ์การให้
คะแนนดังต่อไปนี้ 

ตอบผิด  0  คะแนน 
ตอบถูก  1 คะแนน 

3.2.3 แบบวัดความสามารถทางการคิดวิเคราะห์  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นตาม 
แนวคิดของมาร์ซาโน โดยใช้ทดสอบก่อนและหลักเรียน มี 5 ด้านดังนี้  ด้านการจ าแนก ด้านการจัด
หมวดหมู่ ด้านการเชื่อมโยง ด้านการสรุป และด้านการประยุกต์ ซึ่งมีลักษณะเป็นปรนัย 4 ตัวเลือก 
จ านวน 20 ข้อ มีเกณฑ์การให้คะแนนดังต่อไปนี้ 

ตอบผิด  0  คะแนน 
ตอบถูก  1 คะแนน 

 

3.3 กำรสร้ำงและหำคุณภำพเครื่องมือวิจัย 

 
การสร้างและหาคุณภาพของเคร่ืองมือที่ใช้ในวิจัย มีล าดับขั้นตอนดังน้ี 
 3.3.1  เคร่ืองมือที่ใช้ในการการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุก  
   3.3.1.1  แผนการจัดกิจกรรมจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุกเพื่อส่งเสริมทักษะการคิด
วิเคราะห์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เร่ือง สมบัติของธาตุและ
สารประกอบ ผู้วิจัยได้ด าเนินการตามขั้นตอน ดังนี้ 
     1)  แผนการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุก เร่ือง สมบัติของธ าตุและ
สารประกอบ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 ซึ่งผู้วิจัยได้ด าเนินการสร้างตามขั้นตอน ดังนี้ 
     2)  ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 และ
หลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนราชประชานุ เคราะห์  16 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
จุดมุ่งหมายของหลักสูตร สาระการเรียนรู้ ค าอธิบายรายวิชา มาตรฐาน/ตัวชี้วัด 
     3)  วิเคราะห์เนื้อหาและสาระการเรียนรู้ เพื่อเป็นแนวทางของการวางแผนใน
การสอน การออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ การก าหนดผลการเรียนรู้ที่คาดหวังตามมาตรฐาน 
ตัวชี้วัด ตลอดจนการประเมินผลการเรียนรู้ให้ตรงตามหลักสูตรที่ก าหนด 
     4)  วิเคราะห์เนื้อหา/หน่วยการเรียนรู้ จ านวนหน่วยกิต ซึ่งหลักสูตรของ
โรงเรียนราชประชานุเคราะห์ 16 ได้ก าหนดจ านวนหน่วยกิต ของวิขาเคมีเพิ่มเติม 1 ว 30222 
จ านวน 1.5 หน่วยกิต โดยการจัดการเรียนรู้ 3 ชั่วโมง/สัปดาห์ จ านวน 20 สัปดาห์ เวลารวม 60 
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ชั่วโมง เพื่อก าหนดระยะเวลาในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แต่ละหน่วยการเรียนรู้ โดยเลือกหน่วย
การเรียนรู้ที่ 3 เร่ือง สมบัติของธาตุและสารประกอบมาใช้เป็นเนื้อหาในการท าวิจัย 
     5)  ศึกษาทฤษฎีและหลักการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุก 
     6)  สร้างแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุกให้สัมพันธ์กับมาตรฐานการ
เรียนรู้ สาระการเรียนรู้และผลการเรียนรู้ที่คาดหวังจ านวน 6 แผน เวลารวม 12 ชั่วโมง ซึ่งมี
รายละเอียดดังตารางที่ 3.1 
 
ตำรำงท่ี 3.1 
 วิเคราะห์แผนการจัดการเรียนรู้และระยะเวลาในการจัดกิจกรรม 
แผนการจัด 
การเรียนรู้ที่ 

เร่ือง จ านวน (ชั่วโมง) 

1 
2                                 
3 
4 
5 
6 

สมบัติของสารประกอบของธาตุตามคาบ 
ปฏิกิริยาของธาตุและสารประกอบของธาตุตามหมู่ 
ธาตุแทรนซิชัน 
ธาตุกัมมันตรังสี 
การท านายต าแหน่งและสมบัติของธาตุในตารางธาตุธาตุ
และสารประกอบในสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

2 
2 
2 
2 
2 
2 

 รวม             12 
 
    7.  แผนการจัดการเรียนรู้ที่ สร้างขึ้นน าเสนอ ต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อ
ตรวจสอบความถูกต้องของเนื้อหา รูปแบบการสอน และความเหมาะสมของภาษา แล้วน ามา
ปรับปรุงแก้ไข น าเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบอีกคร้ังหนึ่ง 
    8.  น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ปรับปรุงแก้ไขแล้ว เสนอผู้เชี่ยวชาญเพื่อ
พิจารณาประเมินค่าด้านความถูกต้อง ความเหมาะสม ความชัดเจน ความเป็นไปได้ในการน าไปใช้ 
ตลอดจนค่าความสอดคล้องขององค์ประกอบแผนซึ่งประกอบด้วยผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 3 ท่าน  
     8.1  รองศาสตราจารย์ ดร.ประสาท เนืองเฉลิม กศ.ด.(วิทยาศาสตร์ศึกษา) 
อาจารย์ภาควิชาหลักสูตรและการสอน คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญ
ตรวจสอบด้านหลักสูตรและการสอน 
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     8.2  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ปิยะธิดา ปัญญา กศ.ด.(วิจัยและประเมินผล
การศึกษา) อาจารย์ภาควิชาวิจัยและประเมินผล คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบด้านการวัดและประเมินผล 
     8.3  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ เนตรชนก จันทร์สว่าง กศ.ด.(วิทยาศาสตร์ศึกษา) 
อาจารย์ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญ
ตรวจสอบด้านความถูกต้องและด้านเน้ือหา 
    9.  ประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ ความเหมาะสมของแผนการจัดการ
เรียนรู้ โดยใช้แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ เป็นระดับความคิดเห็นแบบมาตราส่วนประมาณ
ค่า (Rating Scale) 5 ระดับ ดังนี้ โดยถือเกณฑ์การประเมินระดับคะแนนเฉลี่ย ดังนี้  
(บุญชม ศรีสะอาด,2553 น. 121)  
      ค่าเฉลี่ย 4.51 - 5.00 อยู่ในระดับ เหมาะสมมากที่สุด 
      ค่าเฉลี่ย 3.51 - 4.50 อยู่ในระดับ เหมาะสมมาก 
      ค่าเฉลี่ย 2.51 - 3.50 อยู่ในระดับ เหมาะสมปานกลาง 
      ค่าเฉลี่ย 1.51 - 2.00 อยู่ในระดับ เหมาะสมน้อย 
      ค่าเฉลี่ย 1.00 - 1.50 อยู่ในระดับ เหมาะสมน้อยที่สุด 
      น าผลการประเมินที่ได้จากผู้เชี่ยวชาญ น าไปเปรียบเทียบพิจารณาความเหมาะสม
หรือค่าคุณภาพจะอยู่ที่ค่าเฉลี่ย ผลการวิเคราะห์ พบว่า แผนการจัดการเรียนรู้ทั้ง 6 แผน มีค่าเฉลี่ย
ตั้งแต่ 4.33 – 5.00 และคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้โดยรวมอยู่ในระดับความเหมาะสมใน
ระดับมาก ว่ามีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.48 (ภาคผนวก  ค  ตารางที่ ค.1 ) 
    10.  ปรับปรุง ข้อบกพร่องตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ ได้แก่  เพิ่มกิจกรรมให้
หลากหลายขึ้น สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้มากขึ้น 
    11  น าเสนอแผนการจัดการเรียนรู้ฉบับสมบูรณ์ไปใช้กับกลุ่มเป้าหมายนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่  4 โรงเรียนราชประชานุ เคราะห์  16  ต าบลหัวเรือ อ าเภอวาปีปทุม จังหวัด
มหาสารคาม (ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาเขต 2 ) ที่ก าลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนที่ 1 ปี
การศึกษา 2561 จ านวน 1 ห้องเรียน จ านวนนักเรียน 31 คน 
  3.3.1.2  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี เร่ือง สมบัติของธาตุและสารประกอบ 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 มีวิธีการสร้างและหาคุณภาพดังนี้ 
    1.  ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้ นฐานพุทธศักราช 2551 ห รือหลักสูตร
สถานศึกษาโรงเรียนราชประชานุ เคราะห์  16 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์วิ เคราะห์
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ความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหากับตัวชี้วัด และศึกษาคู่มือการวัดประเมินผลเพื่อเป็นแนวทางในการ
สร้างแบบทดสอบ 
    2.  สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี เร่ือง สมบัติของธาตุและ
สารประกอบ ระดับชั้นมัธยมศึกษาปี่ที่ 4 ให้สอดคล้องกับเน้ือหาและจุดประสงค์การเรียนรู้ ซึ่งมี
ลักษณะเป็นปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 60 ข้อ (ต้องการใช้จริง 30 ข้อ) ดังตารางที่ 3.2  
 
ตำรำงท่ี 3.2  
วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของจุดประสงค์การเรียนรู้กับจ านวนข้อสอบ 

 
    3.  น าเสนอแบบทดสอบที่สร้างเสร็จแล้วเสนอกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ 
เพื่อให้ค าแนะน าแล้วน ามาปรับปรุงแก้ไขจากนั้นน าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไปให้
ผู้เชี่ยวชาญชุดเดิมตรวจสอบแผนการจัดการเรียนรู้เพื่อพิจารณาความถูกต้อง ความชัดเจนของ
เนื้อหา ตลอดจนความถูกต้องในการใช้ภาษา ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาให้สอดคล้องกับผลการ

จุดประสงค์การเรียนรู้ จ านวนข้อสอบ 
สร้างขึ้น ใช้จริง 

1.  สรุปสมบัติต่างๆของธาตุและสารประกอบของธาตุตามหมู่และตาม   
     คาบเกี่ยวกับจุดหลอมเหลว จุดเดือด ความเป็นกรด-เบส ของสารประ 
     กอบคลอไรด์และออกไซด์ การละลายน้ าและเลขออกซิเดชัน พร้อมทั้ง 
     อธิบายเหตุผลประกอบได้ 

10 
  

5 

2.  เปรียบเทียบสมบัติของสารประกอบของธาตุแทรนซิชันกัสารประกอบ 
     ของธาตุหมู่ IA IIA VIIA ได้ 

10 5 

3.  เปรียบเทียบสมบัติของธาตุแทรนซิชันกับธาตุหมู่ IA IIA VIIA และ 
     พวกธาตุกึ่งโลหะได้ 

10 5 

4.  อธิบายสมบัติของธาตุกัมมันตรังสี และเขียนสมการแสดงปฏิกิริยานิว 
     เคลียร์บางปฏิกิริยาได้ 

10 5 

5.  อธิบายหลักการเกิดปฏิกิริยาฟิชชัน ปฏิกิริยาฟิวชัน ปฏิกิริยาลูกโซ่ และ 
     การน าปฏิกิริยาดังกล่าวไปใช้ประโยชน์ได้ 

10 5 

6.  บอกประโยชน์และโทษของธาตุหมู IA IIA VIIA ธาตุแทรนซิชัน และ 
     ธาตุกัมมันตรังสีได้ 

10 5 

รวม 60 30 
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เรียนรู้ ซึ่งหาความเที่ยงตรงของเนื้อหา จากการหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) (ไพศาล วรค า
,2558, น. 268 – 269) โดยผู้เชี่ยวชาญ พิจารณาให้ความคิดเห็นและให้คะแนนดังนี้ 
      +1  คือแน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ระบุไว้จริง 
        0  คือไม่แน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ระบุไว้ 
      -1  คือไม่แน่ใจว่าข้อสอบนั้นไม่ได้วัดจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ระบุไว้ 
     แล้วน าคะแนนที่ได้จากผู้เชี่ยวชาญ มาค านวณหาค่า IOC พบว่ามีค่าตั้งแต่ 0.67-
1.00 (ดูภาคผนวก ค ตาราง ที่ ค. 5) 
    4.  น าข้อมูลที่ รวบรวมได้จากข้อแนะน าจากผู้ เชี่ยวชาญมาปรับปรุงแก้ไข 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี เร่ือง สมบัติของธาตุและสารประกอบ 
    5.  น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ปรับปรุงแก้ไขแล้ว ไปทดลองใช้
กับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มเป้าหมายโดยทดลองใช้ (Try Out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จ านวน 
30 คน โรงเรียนหัวเรือพิทยาคม อ าเภอวาปีปทุม จังหวัดมหาสารคาม ซึ่งบริบทของโรงเรียนหัวเรือ
พิทยาคมและโรงเรียนราชประชานุเคราะห์ 16 มีบริบทใกล้เคียงกันคือเป็นเขตบริการชุมชนชนบท
และโรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษา  
    6.  ท าการวิเคราะห์ข้อสอบ เพื่อหาค่าอ านาจจ าแนก ค่าความยากง่าย ของแต่ละข้อ
โดยมีการวิเคราะห์ข้อสอบดังนี้ 
     6.1  การหาดัชนีความยากง่าย (Index of Difficulty: P) ผลการวิเคราะห์ พบว่า 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยเลือกข้อสอบที่มีค่าความยากง่าย ตามเกณฑ์มา 30 ข้อ 
ได้ข้อสอบที่มีค่าความยาก มีค่าตั้งแต่ 0.48 – 0.77 (ภาคผนวก ค ตารางที่ ค.6) 
     6.2  การหาค่าอ านาจจ าแนก (Index of Discrimination: B) ผลการวิเคราะห์ 
พบว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยเลือกข้อสอบที่อ านาจจ าแนก ตามเกณฑ์มา 30 
ข้อ ได้ข้อสอบที่มีค่าอ านาจจ าแนก มีค่าตั้งแต่ 0.42 – 0.82 (ภาคผนวก ค ตารางที่ ค.6) 
    7.  น าข้อสอบทั้ง 30 ข้อ มาวิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่นโดยใช้สูตรของโลเวทท์ 
พบว่ามีค่าเท่ากับ 0.88 (ภาคผนวก ค ตารางที่ ค.7) 
    8.  จัดพิมพ์เป็นข้อสอบฉบับจริง แล้วน าไปใช้กับกลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนราชประชานุเคราะห์ 16 
  3.3.1.3  แบบวัดความสามารถทางการคิดวิเคราะห์  
      การสร้างแบบทดสอบวัดความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ ระดับชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 4 มีวิธีการสร้างและหาคุณภาพดังนี้   
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    1.  ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี หลักการ และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับความสามารถทางการ
คิดวิเคราะห ์    
    2.  ศึกษาแนวคิดความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ตามแนวทางของ Marzano 
    3.  ศึกษาแบบวัดความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ 
    4.  สร้างแบบวัดความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ ตามแนวคิดของ Marzano 
 (อ้างถึง ประพันธ์ สุเสารัจ,2551) ซึ่งมีลักษณะ ค ว าม ส าม า ร ถ ท าง ก า ร คิ ด วิ เค ร า ะ ห์ เป็ น
ความสามารถที่จะช่วยให้มองเห็น ท าความเข้าใจ รู้จักปัญหาอย่างแท้จริง ประกอบด้วย 5 ทักษะ 
ได้แก่ 
     ทักษะที่  1 การจ าแนก หมายถึง ความสามารถในการแยกแยะส่วนต่าง ๆ ทั้ง
เหตุการณ์ เร่ืองราวสิ่งต่าง ๆ ให้เข้าใจง่ายมีหลักเกณฑ์ สามารถบอกรายละเอียดของสิ่งต่าง ๆ ให้
เข้าใจง่ายอย่างมีหลักเกณฑ์ สามารถบอกรายละเอียดของสิ่งต่าง ๆ ได้ 
     ทักษะที่   2 การจัดหมวดหมู่  หมายถึง ความสามารถในการจัดประเภท 
จัดล าดับ จัดกลุ่ม ของสิ่งที่มีลักษณะคล้ายกันเข้าด้วยกัน โดยยึดโครงสร้างลักษณะหรือคุณสมบัติที่
เป็นประเภทเด่ียวกัน 
     ทักษะที่  3 การเชื่อมโยง หมายถึง ความสามารถในการเชื่อมโยงความสัมพันธ์
ของข้อมูลต่าง ๆ ว่ามีความสัมพันธ์กันอย่างไร 
     ทักษะที่   4 การสรุปความ หมายถึง ความสามารถในการจับประเด็นและ
สรุปผลจากสิ่งที่ก าหนดให้ได้ 
     ทักษะที่  5 การประยุกต์ หมายถึง ความสามารถในการน าความรู้ หลักการ 
ทฤษฎีมาใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ สามารถคาดการณ์ กะประมาณ พยากรณ์ ขยายความ สิ่งที่เกิดขึ้น
ได้  
    ผู้วิจัยได้สร้างเป็นแบบวัดความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ โดยครอบคลุมทั้ง 5 
ด้าน มีลักษณะเป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 40 ข้อ (ต้องการใช้จริง 20 ข้อ) ดังตารางที่ 3.3  
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ตำรำงท่ี  3.3  
วิเคราะห์ความสัมพันธ์ทักษะความสามารถการคิดวิเคราะห์กับจ านวนข้อสอบ 

ทักษะความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ จ านวนข้อสอบ 
สร้างขึ้น                      น าไปใช้ 

1.  การจ าแนก 
2.  การจัดหมวดหมู่ 
3.  การเชื่อมโยง 
4.  การสรุป 
5.  การประยุกต์ 

รวม 

8                              4 
8                              4 
8                              4 
8                              4 
8                              4 

40                            20 
 
    5.  น าแบบวัดความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ที่สร้างเสนอต่อคณะอาจารย์ที่
ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง น ามาปรับปรุงแก้ไข 
    6.  น าเสนอแบบวัดความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ที่ปรับปรุงแล้ว เสนอต่อ
ผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่าน เพื่อตรวจพิจารณาความถูกต้อง ความชัดเจนของเนื้อหา ความถูกต้องในการใช้
ภาษา ร่วมทั้งความตรงเชิงเนื้อหาให้สอดคล้องกับแนวคิดความสามรถทางการคิดวิเคราะห์ของมาร์
ซาโน ในแต่ละด้าน โดยหาความเที่ยงตรงของเนื้อหาความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ จากการหา
ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) (ไพศาล วรค า,2558, น. 268 – 269) โดยผู้เชี่ยวชาญ พิจารณาให้ความ
คิดเห็นและให้คะแนนดังน้ี 
      +1 คือแน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ระบุไว้จริง 
      0 คือไม่แน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ระบุไว้ 
      -1 คือไม่แน่ใจว่าข้อสอบนั้นไม่ได้วัดจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ระบุไว้ 
     แล้วน าคะแนนที่ได้จากผู้เชี่ยวชาญ มาค านวณหาค่า IOC พบว่ามีค่าตั้งแต่ 0.67 
– 1.00 (ดูภาคผนวก ค  ตารางที่ ค.2) 
    7. น าข้อมูลที่ รวบรวมได้จากข้อแนะน าจากผู้ เชี่ ยวชาญมาปรับปรุงแก้ไข 
แบบทดสอบวัดความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ 
    8.  น าแบบทดสอบวัดความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ที่ปรับปรุงแก้ไขแล้ว ไป
ทดลองใช้กับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มเป้าหมายโดยทดลองใช้ (Try Out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
4 จ านวน 30 คน โรงเรียนหัวเรือพิทยาคม อ าเภอวาปีปทุม จังหวัดมหาสารคาม  ซึ่งบริบทของ
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โรงเรียนหัวเรือพิทยาคมและโรงเรียนราชประชานุเคราะห์ 16 มีบริบทใกล้เคียงกันคือเป็นเขต
บริการชุมชนชนบทและโรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษา        
    9.  ท าการวิเคราะห์ข้อสอบ เพื่อหาค่าอ านาจจ าแนก ผลการวิเคราะห์ พบว่า 
แบบทดสอบวัดความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ โดยเลือกข้อความที่มีค่าอ านาจจ าแนก ตาม
เกณฑ์มา 30 ข้อ ได้ข้อสอบที่มีค่าอ านาจจ าแนก มีค่าตั้งแต่ 0.42 – 0.82 (ภาคผนวก ค ตารางที่ ค. 3) 
    10.  น าข้อสอบทั้ง 30 ข้อ มาวิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่นโดยใช้สูตรของโลเวทท์ 
พบว่ามีค่าเท่ากับ 0.71 (ภาคผนวก ค ตารางที่ ค.4) 
    11.  จัดพิมพ์เป็นข้อสอบฉบับจริง แล้วน าไปใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
โรงเรียนราชประชานุเคราะห์ 16    
 

3.4 กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 

 
 ผู้วิจัยได้ด าเนินการเก็บรวบรวมจากกลุ่มทดลองกลุ่มวิจัยเด่ียววัดผลก่อนและหลังการทดลอง 
(One Group pretest Posttest Design) (ไพศาล วรค า,2558, น. 142) ซึ่งลักษณะของแบบแผนวิจัย ดัง
ตารางที่ 3.4 
 
ตารางที่ 3.4 
แสดงการเก็บรวบรวมข้อมูล 

การสุ่ม กลุ่ม ทดสอบก่อน สิ่งทดลอง ทดสอบหลัง 
- E O1 X O2 

 
   เมื่อ E แทน กลุ่มทดลอง 
    O1 แทน การทดสอบก่อนเรียน 
    X  แทน การสอนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุก 
    O2 แทน การทดสอบหลังเรียน 
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 การศึกษาคร้ังนี้ ผู้วิจัยค้นคว้าเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเองทุกขั้นตอนโดยได้ด าเนินการดังนี้ 
  3.4.1  ขั้นเตรียมการ 
   3.4.1.1  น าหนังสือขอความอนุเคราะห์ด าเนินการศึกษาผู้วิจัยจากคณะครุศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ติดต่อขอความอนุเคราะห์ในการทอลองใช้ เคร่ืองมือต่อ
ผู้อ านวยการโรงเรียนราชประชานุเคราะห์ 16  
   3.4.1.2  ประชุมชี้แจงแก่นักเรียนเกี่ยวกับความส าคัญของการศึกษาค้นคว้าและ
ขั้นตอนของการศึกษาวิจัยครั้งนี้ 
  3.4.2.  การด าเนินการ 
    ด าเนินการทดลองในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2561 โดยเร่ิมตั้งแต่เดือนพฤษภาคม 
พ.ศ. 2561 ถึง เดือนกันยายนพ.ศ. 2561 
  3.4.3.  ขั้นเก็บรวบรวมข้อมูล 
    ผู้วิจัยได้ด าเนินการเก็บรวมรวมข้อมูลตามขั้นตอน ดังนี้ 
    3.4.3.1  ท าการทดสอบก่อนการทดลอง (Pretest) โดยให้นักเรียนได้ท าแบบทดสอบ 
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจ านวน 30 ข้อ และแบบวัดความสามารถทางการคิดวิเคราะห์จ านวน 20 
ข้อ ฉบับจริงที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 
   3.4.3.2  น าข้อมูลที่ได้จากการทดลองมาตรวจให้คะแนน และน าคะแนนมาวิเคราะห์
ข้อมูลต่อไป 
   3.4.3.3  ด าเนินการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุก เร่ือง 
สมบัติของธาตุและสารประกอบ ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นและผ่านการหาคุณภาพ 
   3.4.3.4  น าข้อมูลที่ได้จากการทดลองมาตรวจให้คะแนน และน าคะแนนมาวิเคราะห์
ข้อมูลต่อไป 
 

3.5 กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 
 การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิเคราะห์ ดังนี้  

 3.5.1  หาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุก โดยหาค่าความสัมพันธ์
ระหว่างคะแนนที่ได้จากคะแนนเก็บระหว่างเรียนกับคะแนนที่ได้จากการท าแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยคิดเป็นร้อยละ จากนั้นน าผลที่ได้มาเทียบ และหาประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 
75/75 (E1/E2) 
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 3.5.2  วิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้ด้วย
รูปแบบเชิงรุก โดยวิเคราะห์หาค่าคะแนนเฉลี่ย ( X ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) และทดสอบ
ด้วยสิติ T–Test Dependent Sample 
 3.5.3  วิเคราะห์การคิดวิเคราะห์ในวิชาเคมีก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุก 
โดยวิเคราะห์หาค่าคะแนนเฉลี่ย ( X ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) และทดสอบด้วย T–Test 
Dependent Sample 
 3.5.4  วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับการคิดวิเคราะห์ ของ
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุก โดยหาค่า
สหสัมพันธ์อย่างง่ายของเพียร์สัน  
 

3.6 สถิตติที่ใช้ในกำรวิจัย         

 
 3.6.1  สถิติพื้นฐาน 
   3.6.1.1  ค่าเฉลี่ย (Mean  X ) โดยใช้สูตร (ไพศาล  วรค า, 2559, น.323) ดังนี ้
 

        
n

X

n

i

i




 1               (3-1) 

   
    เมื่อ X  แทน ค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่าง 
      i  แทน คะแนนของคนที่ i 
      n   แทน จ านวนสมาชิกในกลุ่มตัวอย่าง 
   3.6.1.2  ร้อยละ (Percentages: % ) โดยใช้สูตร (ไพศาล วรค า, 2559, น.321)  ดังนี ้
 

        ร้อยละ   100% 
N

f           (3-2) 

 
    เมื่อ f   แทน ความถี่ของรายการที่สนใจ 
      N  แทน จ านวนทั้งหมด 
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   3.6.1.3  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation S ) โดยใช้สูตร (ไพศาล วรค า, 
2559, น.325) ดังนี ้

 

        
 

1

1

2









n

XX

S

N

i

i

           (3-3) 

 
    เมื่อ S   แทน  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มตัวอย่าง  
      X  แทน ค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่าง  
      iX  แทน ค่าคะแนนของคนที่ i 
      n   แทน จ านวนสมาชิกของกลุ่มตัวอย่าง 
   3.6.1.4  ความแปรปรวน (Variance : 2S ) โดยใช้สูตร (ไพศาล วรค า, 2559, น.325) 
ดังนี ้
 

        
 

1

1
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




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           (3-4) 

    
    เมื่อ 2S  แทน ความแปรปรวนของกลุ่มประชากร 
      X  แทน ค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่าง 
      iX  แทน เป็นคะแนนของคนที่ i 
      n   แทน เป็นจ านวนสมาชิกของกลุ่มตัวอย่าง 
 3.6.2  สถิติที่ใช้ในการหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
   3.6.2.1  ค่าความเที่ยงตรง (Validity) ของแผนการจัดการเรียนรู้ แบบวัดการคิด
วิเคราะห์และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยการหาดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อ
ค าถามกับจุดประสงค์ (Item-Objective Congruence Index : IOC) แบบทดสอบและแบบวัดทั้งหมด
ใช้สูตรในการค านวณ IOC โดยแปลงระดับความสอดคล้องเป็นคะแนน ดังนี้  
      สอดคล้อง  มีคะแนนเป็น +1 
      ไม่แน่ใจ   มีคะแนนเป็น  0 
      ไม่สอดคล้อง  มีคะแนนเป็น -1 
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    และหาดัชนีความสอดคล้องโดยใช้สูตร (ไพศาล วรค า, 2559, น.269) ดังนี ้
 

        
n

R
IOC


              (3-5) 

    
    เมื่อ IOC  แทน ดัชนีความสอดคล้อง 
      ∑ R  แทน เป็นคะแนนของระดับความสอดคล้องที่ผู้เชี่ยวชาญแต่ละคน
ประเมินในแต่ละข้อ 
      n    แทน จ านวนผู้เชี่ยวชาญที่ประเมินความสอดคล้องในข้อนั้น 
  3.6.2.2  การหาค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination: B) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน โดยใช้วิธีของเบรนแนน (Brennan) โดยใช้สูตร (ไพศาล วรค า, 2559, น.306) ดังนี ้
 

        
F

F

p

p

n

f

n

f
B               (3-6) 

 
    เมื่อ B   แทน ค่าอ านาจจ าแนกของเบรนแนน 
      

pf  แทน จ านวนคนที่ตอบข้อนั้นถูกในกลุ่มผ่านเกณฑ์ 
      

Ff  แทน จ านวนคนที่ตอบข้อนั้นถูกในกลุ่มไม่ผ่านเกณฑ์ 
      pn  แทน จ านวนคนในกลุ่มผ่านเกณฑ์ 
      

Fn  แทน จ านวนคนในกลุ่มไม่ผ่านเกณฑ์ 
  3.6.2.2  การหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช้วิธี
ของโลเวท (Lovett) (ไพศาล วรค า,2559, น.292) ดังนี้ 
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    เมื่อ ccr  แทน ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
      k   แทน จ านวนของแบบทดสอบทั้งหมด 
      c   แทน คะแนนเกณฑ์หรือจุดตัดของแบบทดสอบ 
      ix   แทน คะแนนของแต่ละข้อ 
 



68 
 

 3.6.3  สถิติที่ใช้ตรวจสอบสมมติฐาน 
 

  3.6.3  เปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนนการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้สูตร T-Test (t–test Dependent sample) (ไพศาล วรค า
,2559, น.349) ดังนี ้
 

        t   =

1

)( 22



 



n

DDn

D       1 ndf    (3-8) 

 
    เมื่อ t  แทน   ค่าสถิติทดสอบที 
      D  แทน   ความแตกต่างระหว่างคะแนนแต่ละคู่ 
      N  แทน   จ านวนคู่ 



 
 

บทที ่4 

ผลการวิจัย 

 
 จากการวิจัยเร่ือง การจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุกเพื่อส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เร่ืองสมบัติของธาตุและสารประกอบ 
ผู้วิจัยได้น าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 
  1.   สัญลักษณ์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

2.  ขั้นตอนในการวิเคราะห์ข้อมูล 
3.  ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

4.1 สัญลักษณ์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 ผู้วิจัยได้ก าหนดความหมายของสัญลักษณ์ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 
  X  แทน ค่าเฉลี่ย 
  S.D. แทน ค่าสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
  df  แทน ความเป็นอิสระของตัวแปร 
  t   แทน ค่าสถิติที่ใช้ในการเปรียบเทียบค่าวิกฤต 
  r   แทน ค่าสหสัมพันธ์อย่างง่าย 
     แทน ค่าแนวโน้มความถดถอย 
  R   แทน ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์พหุคุณ 
  2R  แทน ค่าสถิติสหสัมพันธ์ของการพยากรณ์ 
     แทน ระดับนัยส าคัญทางสถิติ 
 

4.2 ขั้นตอนในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 การวิเคราะห์ข้อมูลผู้วิจัยได้ด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลตามล าดับขั้นตอน ดังนี้ 
  ขั้นตอนที่ 1 การพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุก เร่ืองสมบัติของธาตุและ
สารประกอบ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 
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  ขั้นตอนที่ 2 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระหว่างก่อนเรียนและ
หลังเรียน เร่ือง สมบัติของธาตุและสารประกอบของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4โดยใช้การจัดการ
เรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุก 
  ขั้นตอนที่ 3 การเปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน 
เร่ือง สมบัติของธาตุและสารประกอบ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้การจัดการเรียนรู้
ด้วยรูปแบบเชิงรุก 
  ขั้นตอนที่ 4 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับการคิด
วิเคราะห์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 หลังได้รับการจัดการเรียนรูปด้วยรูปแบบเชิงรุก 
 

4.3 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
  ขั้นตอนที่ 1 การพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุก เร่ืองสมบัติของธาตุและ
สารประกอบ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 
  หลังจากด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลตามขั้นตอนรูปแบบการวิจัย ผู้วิ จัยได้จัดกระท า
ข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูลโดยการหาค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค่าร้อยละคะแนนรวมการ
จัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุก ดังแสดงดังตารางที่ 4.1 

 
ตารางท่ี  4.1   
ผลการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุก เร่ืองสมบัติของธาตุและสารประกอบ ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 
  ประสิทธิภาพ                                     คะแนนเต็ม           X                     S.D.                 ร้อยละ 
ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1)         152                   123                   5.26                 82.00 
ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2)                  30                   27.84                 1.75                 92.80 

 
  จากตารางที่ 4.1  ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุก เร่ืองสมบัติของธาตุ
และสารประกอบ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 พบว่าประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1)       
เท่ากับ 82.00 และ ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) เท่ากับ 92.80 ดังนั้นแผนการจัดการเรียนรู้ด้วย
รูปแบบเชิงรุก เร่ืองสมบัติของธาตุและสารประกอบของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  มี
ประสิทธิภาพเท่ากับ 82.00/92.80  ซึ่งมีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้ระดับ 75/75 
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  ขั้นตอนที่ 2 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระหว่างก่อนเรียนและ
หลังเรียน เร่ือง สมบัติของธาตุและสารประกอบของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
  ผู้วิจัยได้วิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างก่อนและหลังเรียนของ
นักเรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบด้วยรูปแบบเชิงรุก ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ดัง
แสดงดังตารางที่ 4.2  

 
ตารางท่ี  4.2  
ผลการวิเคราะห์การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระหว่างก่อนเรียนและหลัง
เรียน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้การจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุก 
  แผนการจัดการเรียนรู้ df คะแนน X  S.D t p 
  ก่อนเรียน 31 30 8.58 3.12   
     29.00 .000 
  หลังเรียน 31 30 27.84 1.75   

หมายเหตุ. N = 31,* p<.05 
 
  จากตารางที่ 4.2  พบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
4 หลังเรียนด้วยรูปแบบเชิงรุกสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ.05 
  ขั้นตอนที่ 3 การเปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน 
เร่ือง สมบัติของธาตุและสารประกอบ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  
  ผู้วิจัยได้วิเคราะห์เปรียบเทียบผลการคิดวิเคราะห์ระหว่างก่อนและหลังเรียนของนักเรียน
ด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบด้วยรูปแบบเชิงรุก ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ดังแสดงใน
ตารางที่ 4.3 

 
ตารางท่ี  4.3 
ผลการเปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  
  คิดวิเคราะห์ df คะแนน X  S.D t p 
  ก่อนเรียน 31 20 8.16 2.49   
     22.70 .000 
  หลังเรียน 31 20 18.23 1.20   
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  จากตารางที่ 4.3 พบว่าผลการคิดวิเคราะห์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 หลังเรียน
ด้วยรูปแบบเชิงรุกสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ.05  
  ผู้วิจัยได้วิเคราะห์เปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์เป็นรายด้านประกอบด้วย 5 ด้านของ
นักเรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุก ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ระหว่าง
ก่อนและหลังเรียน ดังแสดงตารางที่ 4.4 

 
ตารางท่ี  4.4 
ผลการเปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์ในแต่ละด้านหลังเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4   

รายการ จ านวนนักเรียน X  S.D df t p 

  ด้านที่ 1 การจ าแนก 
               ก่อนเรียน 
               หลังเรียน 

 
31 
31 

 
1.32 
4.23 

 
0.79 
0.67 

 
30 
30 

 
15.95 

 
.000 

 
  ด้านที่ 2 การจัดหมวกหมู่ 
               ก่อนเรียน 
               หลังเรียน 

 
31 
31 

 
0.97 
3.87 

 
0.56 
0.80 

 
30 
30 

 
18.58 

 
.000 

  ด้านที่ 3 การเชื่อมโยง 
               ก่อนเรียน 
               หลังเรียน 

 
31 
31 

 
1.74 
3.55 

 
1.12 
0.63 

 
30 
30 

 
9.08 

 
.000 

  ด้านที่ 4 การสรุป 
               ก่อนเรียน 
               หลังเรียน 

 
31 
31 

 
1.90 
3.39 

 
0.91 
0.56 

 
30 
30 

 
7.57 

 
.000 

  ด้านที่ 5 การประยุกต์ 
              ก่อนเรียน 
                หลังเรียน 

 
31 
31 

 
2.06 
3.19 

 
0.77 
0.70 

 
30 
30 

 
5.95 

 
.000 

รวม  3.73  0.17    
 
  จากตารางที่ 4.4 พบว่า ค่าเฉลี่ยคะแนนการคิดวิเคราะห์ทั้ง 5 ด้านหลังเรียนสูงกว่าหลังเรียน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  ซึ่งหมายความว่าโดยรวมนักเรียนมีการคิดวิเคราะห์อยู่ใน
ระดับดี 
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 ตอนที่ 4 ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับการคิดวิเคราะห์ 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุก ผู้วิจัยได้วิเคราะห์
ความสัมพันธ์ระหว่างผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับการคิดวิเคราะห์  
 
ตารางท่ี  4.5  
ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับการคิดวิเคราะห์ ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุก 

 
  เปรียบเทียบ 

 

X  

 
 S.D 

Simple 
Correlation 

)(r  

Correlation 
Validity 

)(  

Multiple 
Correlation 

)(R  

Efficiency 
Predictive 

Value )( 2R  
  ผลสัมฤทธิ ์
 

92.80 5.84     

   0.91 0.88 0.89 0.78 
  คิดวิเคราะห์ 91.80 6.02     

  
  จากตารางที่  4.5 พบว่า ผลการวิเคราะห์ด้วยสหสัมพันธ์อย่างง่ายของเพียร์สัน พบว่า 
ความสัมพันธ์ระหว่างผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับการคิดวิเคราะห์ มีความแตกต่างกัน อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
   ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ผลความสัมพันธ์การคิดวิเคราะห์แต่ละด้าน ซึ่งประกอบด้วย 5 ด้านเพื่อ
หาความสัมพันธ์แต่ละด้านร่วมกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้วยรูปแบบเชิงรุก ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 ดังในตารางที่ 4.6  
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ตารางท่ี  4.6   
ผลการวิเคราะห์ผลความสัมพันธ์ระหว่างการคิดวิเคราะห์แต่ละด้านและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   
ตัวแปร 

 

x  

 

..DS  

Simple 
Correlation 

)(r  

Standardizd 
Regression 
Validity )(  

Multiple 
Correlation 

)(R  

Efficiency 
Predictive 

Value )( 2R  

  จ าแนก 84.52 13.38 1.50 0.65 0.65 0.43 
  ผลสัมฤทธิ ์ 92.80 5.84 
  จัดหมวดหมู่ 70.98 12.48 0.67 0.35 0.35 0.12 
  ผลสัมฤทธิ ์ 92.80 5.84 
  การเชื่อมโยง 70.98 12.48 0.22 0.48 0.47 0.23 
  ผลสัมฤทธิ ์ 92.80 5.84 
  การสรุป 67.74 11.17 0.14 0.27 0.27 0.07 
  ผลสัมฤทธิ ์ 92.80 5.84 
  การประยุกต์ 63.87 5.84 0.67 -.028 0.02 .00 
  ผลสัมฤทธิ ์ 92.80 5.84 

  
  จากตารางที่ 4.6 พบว่า ผลการวิเคราะห์ด้วยสหสัมพันธ์อย่างง่ายของเพียร์สัน พบว่า 
ความสัมพันธ์ระหว่างผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับการคิดวิเคราะห์ด้านการประยุกต์มีความสัมพันธ์
น้อยที่สุดจากทั้ง 5 ด้าน โดยมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ส่วนด้านที่มี
ความสัมพันธ์กันมากที่สุดระหว่างผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการคิดวิเคราะห์ด้านการจ าแนก โดย
มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที ่5 

สรุป อภิปราย และข้อเสนอแนะ 

 
 การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ศึกษาการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุกเพื่อส่งเสริมทักษะการคิด
วิเคราะห์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  เร่ืองสมบัติของธาตุและ
สารประกอบ ซึ่งผลการวิจัยสามารถสรุปผลและอภิปรายผลตามขั้นตอนต่อไปนี้ 
  1.  สรุปผลการวิจัย 
  2.  อภิปรายผลการวิจัย 
  3.  ข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการวิจัย 
 
 ในการวิจัยคร้ังนี้เป็นการวิจัยเพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการคิดวิเคราะห์ของ
นักเรียน ในรายวิชาเคมี เร่ืองสมบัติของธาตุและสารประกอบ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 หลังได้รับการ
จัดการเรียนการสอนด้วยรูปแบบเชิงรุก โดยกลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการวิจัยคร้ังนี้คือนักเรี ยน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 โรงเรียนราชประชานุเคราะห์ 16 จ านวน 31 คน ซึ่งผลการ
ศึกษาวิจัยสามารถสรุปผลดังต่อไปนี้ 
  5.1.1  แผนการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุก เร่ือง สมบัติของธาตุและสารประกอบ 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 มีประสิทธิภาพ (E1/E2) มีค่าเท่ากับ 82.00 / 92.80 ซึ่งเป็นไปตาม
เกณฑ์ที่ก าหนดไว้คือ 75/75 
  5.1.2  นักเรียนได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุก เร่ือง สมบัติของธาตุและ
สารประกอบ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 
  5.1.3  นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุก เร่ืองสมบัติของธาตุและ
สารประกอบ มีผลการคิดวิเคราะห์สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  5.1.4  การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับการคิดวิเคราะห์ 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 หลังได้รับการจัดการเรียนรูปด้วยรูปแบบเชิงรุก พบว่า
ความสัมพันธ์ระหว่างผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับการคิดวิเคราะห์ )(r =0.91 , * p<.05 ซึ่งมี
ความสัมพันธ์เชิงบวก กล่าวคือ หากนักเรียนมีการคิดวิเคราะห์เพิ่มขึ้นผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก็จะ
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เพิ่มขึ้นตามไปด้วยหรือในทางกลับกันหากนักเรียนมีการคิดวิเคราะห์ลดลงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ก็จะลดลงตามไปด้วย นอกจากนั้นการคิดวิเคราะห์กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีความสัมพันธ์กัน
โดยรวมในระดับดี 
 

5.2 อภปิรายผลการวิจัย  
 
 จากการวิจัยเร่ืองการออกแบบการเรียนการสอนด้วยรูปแบบเชิงรุก เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนและการคิดวิเคราะห์ ของนักเรียน ในรายวิชาเคมี เร่ืองสมบัติของธาตุและสารประกอบ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ผู้วิจัยสามารถอภิปรายผลตามล าดับได้ดังนี้ 
  5.2.1  แผนการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุก เร่ืองสมบัติของธาตุและสารประกอบ ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 มีประสิทธิภาพ (E1/E2) มีค่าเท่ากับ 82.00 / 92.80 ซึ่งหมายความว่า
ผู้เรียนมีคะแนนเฉลี่ยจากการปฏิบัติกิจกรรมระหว่างเรียนซึ่งได้มาจาก คะแนนใบงาน คะแนนใบ
กิจกรรม คิดเป็นร้อยละ 86.48 และคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนซึ่งได้มาจากการท าแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียน คิดเป็นร้อยละ 76.98 แสดงว่าการจัดการเรียนการสอนด้วยรูปแบบเชิงรุกที่
ผู้วิจัยสร้างขึ้นมีประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) ประสิทธิภาพของผลลัพธ์   (E2) ซึ่งสูงกว่า
เกณฑ์ ที่ระดับ 75 /75 เน่ืองจากการจัดการเรียนรู้ ด้วยรูปแบบเชิงรุกเป็นวิธีการจัดการเรียนการสอน
ที่เป็นแนวคิด ในการจัดการเรียนรู้ที่สามารถสร้างความรู้ ความเข้าใจได้ ซึ่งการจัดการเรียนรู้แบบ
เชิงรุกเป็นการเรียนรู้ ที่เน้นให้ผู้เรียนได้ปฏิบัติ และสร้างความรู้จากสิ่งที่ปฏิบัติ ในระหว่างการเรียน
การสอน โดยเน้นการพัฒนาทักษะ และความสามารถที่ตรงกับพื้นฐานเดิม ซึ่งจะส่งผลให้ผู้เรียน
เกิดการเชื่อมโยงความรู้ใหม่ กับความรู้เดิม ที่มาจากการปฏิบัติ และความต้องการ ของผู้เรียนเป็น
ส าคัญ (ทวีวัฒน์  วัฒนกุลเจริญ , 2551 น. 102-110) และการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุกท าให้
นักเรียนมีความกระตือรือร้นในการท าใบงาน ใบกิจกรรม ทั้งนี้อาจเป็นเพราะรูปแบบการจัดการ
เรียนรู้แบบเชิงรุกนั้นเป็นขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนที่อยู่บนพื้นฐานของทฤษฎีคอนสตัคติ
วิสต์ที่เน้นให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเองและร่วมกันเป็นกลุ่ม ท าให้สมาชิกภายใน
กลุ่มมีโอกาสอภิปราย และแลกเปลี่ยนความรู้ความคิดเห็นอย่างเต็มที่จากกิจกรรมที่ผู้ สอนจัดขึ้น
ได้แก่  กระบวนการสร้างความคิดรวบยอดแบบเชิงรุก เกม และการทดลอง เป็นต้น และมีการ
ค้นคว้าหาความรู้เพิ่มเติม จากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ ด้วยตัวนักเรียนเอง ท าให้ผู้เรียนเกิดความสนใจที่
จะเรียนรู้มากขึ้น นอกจากนี้ยังมีการสะท้อนความรู้ของนักเรียนที่ได้จากการท ากิจกรรมแล้วน ามา
เสนอผลจากการเรียนรู้อย่างอิสระ จากการที่สมาชิกในกลุ่มร่วมกันวางแผนศึกษาและหาค าตอบจาก
แหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ ด้วยตัวผู้เรียนเอง ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของวัชรี เกษพิชัยณรงค์(2014 , น.14) 
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ไดก้ล่าวถึงการเรียนเชิงรุก (Active Learning) เป็นการเรียนที่เน้นให้ผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์กับการ
สอนส่งผลให้ผู้เรียนมีประสิทธิภาพดีขึ้นสอดคล้องกับบุญชิต มณีโซติ (2540,น. 2 ) ได้กล่าวว่า 
ลักษณะของ Active Learning คือการเปลี่ยนวิธีการสอน แบบเดิม ๆ เป็นการสอนที่เปิดโอกาสให้
ผู้เรียนได้แสวงหาความรู้ กระตุ้นให้เกิดความใฝ่รู้ รู้จักคิดวิเคราะห์ วิพากษ์วิจารณ์ และแก้ปัญหาได้
ส่งผลให้ผู้เรียนมีประสิทธิภาพดีขึ้น ท าให้คะแนนการปฏิบัติกิจกรรมระหว่างเรียนและคะแนนหลัง
เรียนที่ได้จากการท าแบบทดสอบสูงขึ้นและสอดคล้องกับงานวิจัยของของ ฟาตีฮะห์ อุตส่าห์
ราชการ (2558,น. 5 ) ได้ท าการวิจัยเพื่อหาประสิทธิภาพของชุดการสอน เร่ือง คลื่นไหวสะเทือน 
โดยใช้รูปแบบการสอนแบบเชิงรุก ในหัวข้อโครงสร้างของโลก ในรายวิชา โลกดาราศาสตร์และ
อวกาศ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ผลปรากฏว่า ประสิทธิภาพของชุดการสอน เร่ือง คลื่นไหวสะเทือน 
โดยใช้รูปแบบการสอนแบบเชิงรุก ในหัวข้อโครงสร้างของโลก ในรายวิชา โลกดาราศาสตร์และ
อวกาศ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 มีค่าประสิทธิภาพ 76/77 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ 75/75 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่านักเรียนที่ได้รับการสอนแบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ .05 
  5.2.2  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนในรายวิชาเคมี  เร่ืองสมบัติของธาตุและ
สารประกอบ ของนักเรียนที่ได้รับการสอนโดยใช้วิธีการสอนด้วยรูปแบบเชิงรุก สูงกว่าก่อนเรียน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เป็นไปตามสมมุติฐานที่ตั้งไว้ เนื่องจากการจัดการเรียนรู้ด้วย
รูปแบบเชิงรุกเป็นการเรียนเนื้อหาจากการเน้นลงมือปฏิบัติจริง การทดลอง สังเกต และสร้างความรู้
จากสิ่งที่ปฏิบัติในระหว่างการเรียนการสอนการเชื่อมโยงความรู้ใหม่กับความรู้เดิมที่มาจากการ
ปฏิบัติ เพราะผู้สอนเปิดโอกาสให้ ผู้เรียนด าเนินกิจกรรมที่น าไปสู่การเรียนการสอนที่ผู้เรียนได้ลง
มือปฏิบัติด้วยตนเอง ท าให้ผู้เรียนเห็นประโยชน์จากการเรียน นักเรียนภูมิใจในตัวเองจากสิ่งที่ลงมือ
ปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง จากการที่นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติด้วยตัวเอง และเกิดกระบวนการคิด
วิเคราะห์ ท าให้นักเรียนได้พัฒนาการเรียนรู้ได้อย่างเต็มตามศักยภาพของตัวผู้เรียนซึ่งสอดคล้องกับ 
กระทรวงศึกษาธิการ (2551,น. 6-8 ) การจัดการศึกษาต้องยึดหลักว่าผู้เรียนทุกคนมีความสามารถ
เรียนรู้และพัฒนาตนเองได้ และถือว่าผู้เรียนมีความส าคัญสูงสุด กระบวนการจัดการศึกษาต้อง
ส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาตนเองตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ สามารถเรียนรู้ได้อย่ าง
ถ่องแท้ส่งผลให้เกิดความคงทนในด้านความรู้ของนักเรียนและส่งผลให้นักเรียนมีพัฒนาการ
ผลสัมฤทธิ์ที่สูงขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ อุเทน ทักคุ้ม (2555,น. 39) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนก่อนและหลังเรียนของนักเรียนโดยใช้กิจกรรมแบบกระตือรือร้น(เชิงรุก) พบว่า 
นักเรียนที่ใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบกระตือรือร้น(แบบเชิงรุก) มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน
สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 สอดคล้องกับงานวิจัยของ เบญจพร สว่างศรี 
(2558,น. 3 ) ที่ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาที่ได้รับการสอนด้ วยกิจกรรมสอน
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คณิตศาสตร์แบบเชิงรุก การศึกษาพบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาที่ได้รับจากการจัด
กิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์แบบเชิงรุกเท่ากับร้อยละ 80.85 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 65 อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ.05 และสอดคล้องกับงานวิจัยของ ชลาธร วิเชียรรัตน์  (2559,น. 142) ที่
ศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีในรายวิชาเคมีเร่ืองอนุพันธ์ของสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอน ก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบเชิงรุก ผลการศึกษาพบว่า 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีของนักเรียน หลังเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้เชิงรุกสูงกว่าก่อนเรียน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
  5.2.3  การคิดวิเคราะห์หลังเรียนในรายวิชาเคมี ของนักเรียนที่ได้รับการสอนโดยใช้
วิธีการสอนด้วยรูปแบบเชิงรุก สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .05 เป็นไปตามสมมุติฐาน
เน่ืองจาก การจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุก เป็นการเรียนที่ผู้เรียนมีส่วนร่วมที่กระตือรือร้นนั้น 
เป็นสภาพการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ มีการเชื่อมโยงความรู้ ความคิดกับประสบการณ์ 
โดยผู้สอนกระตุ้นและสร้างแรงจูงใจให้ผู้เรียนได้เรียนรู้อย่างสนุกสนานและตื่นตัว เปิดโอกาสให้
ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง โดยใช้สถานการณ์หรือการทดลอง มาเป็นตัวกระตุ้นให้
นักเรียนเกิดการคิดวิเคราะห์ ให้การเรียนรู้เกิดขึ้น ตามแนวคิดทฤษฎีการคิดวิเคราะห์ของมาร์ซาโน 
ที่ส่งผลให้นักเรียนสามารถเกิดทักษะการคิดวิเคราะห์ทั้ ง 5 ด้าน โดยภาพรวมนักเรียนมีการคิด
วิเคราะห์ที่ดีต่อวิชาเคมี ทั้ง 5 ด้านตามล าดับดังนี้ 1) ด้านการจ าแนก เน่ืองจากนักเรียนมีพื้นฐานด้าน
นี้มาตั้งแต่อนุบาล ) ด้านการจัดหมวดหมู่ เน่ืองจากเป็นพื้นฐานที่ต่อเน่ืองมาจากการจ าแนกนักเรียน
มีพื้นฐานด้านนี้มาตั้งแต่อนุบาล 3) ด้านการเชื่อมโยง เนื่องจากด้านนี้เป็นทักษะที่นักเรียนต้อง
เชื่อมโยงเน้ือหาให้มีความสัมพันธ์กัน นักเรียนบ้างคนอาจจะไม่สามารจ าแนกหรือจัดหมวดหมู่ของ
เน้ือหาได้ส่งผลท าให้มาสามารถที่จะน าเร่ืองราวที่แยกแยะนั้นมาเชื่อมโยงหรือหาความสัมพันธ์กัน
ได้ 4) ด้านการสรุป ทักษะด้านนี้เป็นด้านการสรุปความคิดรวบยอดหรือประเด็นส าคัญ ถ้านักเรียน
ไม่มีความรู้พื้นฐานทั้ง 3 ด้านที่กล่าวมาก็จะท าให้นักเรียนมีทักษะด้านนี้ค่อนข้างต่ าและ5) ด้านการ
ประยุกต์ ทักษะด้านนี้เป็นการน าหลักการมาใช้ในชีวิตประจ าวันด้วยวิธีการที่หลากหลายได้อย่าง
เป็นรูปธรรม โดยจะใชสถานการณ หรือการทดลองที่มีความท้าทายและน่าสนใจ โดยเป็นการสร้าง
แรงจูงใจในการหาค าตอบของนักเรียน ท าให้นักเรียนได้ สร้างองค์ความรู้ และค้นหาค าตอบด้วย
ตนเองจากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกันภายในกลุ่มในห้องเรียน 
โดยครูผู้สอนจะช่วยกระตุ้นนักเรียนด้วยค าถาม และกิจกรรม เพื่อช่วยให้นักเรียนสามารถคิด
วิเคราะห์ สรุป เพื่อให้ได้มาซึ่งค าตอบ โดยใช้กระบวนการคิดเป็นสิ่งที่พัฒนาและฝึกฝนได้ซึ่ง
สอดคล้องกับแนวคิดของ อุษณีย เทพวรชัย (2542,น. 48) ที่ระบุว่าการจัดการเรียนรู้แบบเชิงรุกจะ
เป็นลักษณะการเรียนการสอนที่นักเรียนมีอิสระทางด้านความคิด ในการท ากิจกรรม และสามารถ
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น าความรู้หรือประสบการณ์เดิมมาเชื่อมโยงกับเร่ืองที่ก าลังเรียน จึงท าให้นักเรียนเกิดการคิด
วิเคราะห์ที่สูงขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิจัยของนักเรียน หลังเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้ด้วย
รูปแบบเชิงรุก สูงกว่าก่อนเรียน จึงท าให้กลุ่มนักเรียนที่ได้รับ การจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุกมี
ความสามารถใน การคิดวิเคราะห์ที่ดีขึ้นด้วยสอดคล้องกับงานวิจัยของ อุเทน ทักคุ้ม (2555 ,น. 39) 
ที่เปรียบเทียบกระบวนการคิดวิเคราะห์ก่อนเรียน และหลังเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใช้กิจกรรม
การเรียนรู้แบบกระตือรือร้น (เชิงรุก) พบว่านักเรียนที่ เรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบ
กระตือรือร้น (แบบเชิงรุก) มีกระบวนการคิดวิเคราะห์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01 และสอดคล้องกับงานวิจัยของ ชลาธร วิเชียรรัตน์ (2559,น. 142) ที่ศึกษาการ
เปรียบเทียบผลการคิดวิเคราะห์ในรายวิชาเคมี เร่ืองอนุพันธ์ของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน ก่อน
เรียนและหลังเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบเชิงรุก พบว่าการคิดวิเคราะห์ในวิชาเคมีของนักเรียน 
หลังเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้เชิงรุกสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
  5.2.4.  การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการคิดวิเคราะห์ 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 หลังได้รับการจัดการเรียนรูปด้วยรูปแบบเชิงรุก ผลการวิจัยพบว่า 
การวิเคราะห์ด้วยสหสัมพันธ์อย่างง่ายของเพียร์สัน )(r  ระหว่างผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับการคิด
วิเคราะห์ มีทิศทางแนวโน้มในเชิงบวก  )(r เท่ากับ 0.91 ความสัมพันธ์ระหว่างสองตัวแปรนี้มี
ความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ.05 เมื่อวิเคราะห์ค่าความถดถอยด้วยค่ามาตรฐาน 

)(  พบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการคิดวิเคราะห์มีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ.05  
การประเมินค่าเฉลี่ยของของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการคิดวิเคราะห์ด้วยสถิติสหสัมพันธ์
พหุคุณของเพียร์สัน )(R  พบว่าเท่ากับ 0.8871 แสดงว่าค่าความสัมพันธ์ระหว่างสองตัวแปลมีทิศทาง
ลู่เข้าหากันสูงกว่าร้อยละ 50 หรือเท่ากับ 88.71 เปอร์เซ็นต์และเมื่อวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง
ค่าเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับการคิดวิเคราะห์ เพื่อพยากรณ์ความสัมพันธ์ของสองตัวแปรด้วย
สถิติสหสัมพันธ์การพยากรณ์ )( 2R  พบว่าเท่ากับ 0.7869 นั่นคือคะแนนความแปรปรวนของ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับการคิดวิเคราะห์คิดเป็นร้อยละ 78.69 แสดงว่ากลุ่มตัวอย่างจ านวน
นักเรียนทั้งหมดมีเปอร์เซ็นต์เพิ่มขึ้น 78.69 หลังได้รับการจัดการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุกใน
บริบทของชั้นเรียนระหว่าตัวแปรจากกลุ่มตัวอย่างแท้จริง นักเรียนที่ได้รับการการสอนโดยใช้
รูปแบบการจัดการเรียนรู้เชิงรุกเป็นการจัดการเรียนรู้ที่ใช้ปัญหาที่เกี่ยวข้องในชีวิตประจ าวันมาเป็น
ตัวกระตุ้นให้นักเรียนเกิดการคิดวิเคราะห์และสังเคราะห์ให้การเรียนรู้เกิดขึ้นตามแนวคิดทฤษฎีการ
คิดวิเคราะห์ของมาร์ซาโน ที่ส่งผลให้ผู้เรียนสามารถเกิดทักษะการคิดวิเคราะห์ทั้ง 5 ด้าน ในระดับดี 
โดยภาพรวมนักเรียนมีการคิดวิเคราะห์ที่ดีต่อวิชาเคมี ทั้ง 5 ด้านตามล าดับดังนี้ 1) ด้านการจ าแนก 
เน่ืองจากนักเรียนมีพื้นฐานด้านนี้มาตั้งแต่อนุบาล ) ด้านการจัดหมวดหมู่ เน่ืองจากเป็นพื้นฐานที่ต่อ
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เน่ืองมาจากการจ าแนกนักเรียนมีพื้นฐานด้านนี้มาตั้งแต่อนุบาล 3) ด้านการเชื่อมโยง เน่ืองจากด้าน
นี้เป็นทักษะที่นักเรียนต้องเชื่อมโยงเน้ือหาให้มีความสัมพันธ์กัน นักเรียนบ้างคนอาจจะไม่สามาร
จ าแนกหรือจัดหมวดหมู่ของเนื้อหาได้ส่งผลท าให้มาสามารถที่จะน าเร่ืองราวที่แยกแยะนั้นมา
เชื่อมโยงหรือหาความสัมพันธ์กันได้ 4) ด้านการสรุป ทักษะด้านนี้เป็นด้านการสรุปความคิดรวบ
ยอดหรือประเด็นส าคัญ ถ้านักเรียนไม่มีความรู้พื้นฐานทั้ง 3 ด้านที่กล่าวมาก็จะท าให้นักเรียนมี
ทักษะด้านนี้ค่อนข้างต่ าและ5) ด้านการประยุกต์ ทักษะด้านนี้ เป็นการน าหลักการมาใช้ใน
ชีวิตประจ าวันด้วยวิธีการที่หลากหลาย ทั้งนี้เนื่องมาจากการจัดการเรียนรูแบบเชิงรุกท าใหผู้เรียนได้
มีโอกาสลงมือปฏิบัติโดยใช้สถานการณ์ที่มีความท้าทายและน่าสนใจเป็นแรงจูงใจในการร่วมคิด
แก้ปัญหาแลกเปลี่ยนเรียนรู้และท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม จากกิจกรรมที่ผู้สอนจะช่วยกระตุ้นนักเรียน
ด้วยค าถาม ท าให้บรรยากาศในห้องเรียนพร้อมที่จะส่งเสริมต่อการเรียนรู้ที่ดี มีความสนุกสนาน ไม่
น่าเบื่อ นักเรียนเกิดความสนใจที่จะเรียนรู้ซึ่งกระบวนการคิดเป็นสิ่งที่พัฒนาและฝึกฝนได้ซึ่ง
สอดคล้องกับ สุรางค โควตระกูล (2548,น. 214) ซึ่งกล่าวว่าการเรียนรู้ที่เกิดจากการลงมือท า ท าให้
เกิดการเรียนรู้ได้มากที่สุดและยังช่วยให้ผู้เรียนได้รับประสบการณ์โดยตรง โดยได้ศึกษาหาความรู้
ด้วยตนเอง ท าการทดลองด้วยตัวเอง มีครูเป็นผู้อ านวยความสะดวกให้เท่านั้นและการที่ผู้เรียน
ปฏิบัติและเรียนรู้ด้วยตัวเองจะส่งผลให้เกิดการเรียนรู้ละเข้าใจเนื้อหาที่เรียนมามากขึ้นและยังเกิด
ทักษะในการปฏิบัติการทดลองอีกด้วย ซึ่งสอดคลองกับผลการวิจัยของนักเรียนหลังเรียนด้วยการ
จัดการเรียนรูแบบเชิงรุกสูงกว่าก่อนเรียน จึงท าใหกลุมนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบเชิงรุก
มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ดีขึ้นด้วยซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ ณัฐนันทร์  ส าราญสุข
(2556,น.46)ที่ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถทางการคิดวิเคราะห์วิชา
วิทยาศาสตร์ เร่ืองสารและการจ าแนก ตามแนวทฤษฎีคอนสตัคติวิสต์ ผลการวิจัยพบว่านักเรียนมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการคิดวิเคราะห์สูงขึ้นกว่านักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนปาน
กลางและต่ าตามล าดับ และสอดคล้องกับงานวิจัยของวุฒิพงศ์ รารัตน์ (2561,น.1)ที่วิเคราะห์
ความสัมพันธ์ระหว่างผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลังได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ ผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับ
การคิดอย่างมีวิจารณญาณมีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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5.3. ข้อเสนอแนะ  
 
 5.3.1.  ข้อเสนอแนะเพื่อน าผลการวิจัยไปใช้ 
   5.3.1.1  เน่ืองจากบางแผนการจัดการเรียนรู้มีสื่อ วัสดุอุปกรณ์ การสอนที่หลากหลาย 
ครูควรศึกษาและท าความเข้าใจ ในการจัดเตรียม วัสดุอุปกรณ์ และสื่อการเรียนรู้ให้พร้อม 
   5.3.1.2  ในการท ากิจกรรมกลุ่ม นักเรียนที่เรียนเก่งจะเป็นผู้ลงมือปฏิบัติกิจกรรม ครู
ควรกระตุ้นให้นักเรียนทุกคนในกลุ่มร่วมมือ ช่วยเหลือ แบ่งหน้าที่กัน และปรึกษาหารือกันเพื่อให้
ทุกคนมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรม 
   5.3.1.3  ครูควรส่งเสริมให้นักเรียนมีความกล้าคิด กล้าแสดงออกอย่างแหมะสม โดย
ครูคอยกระตุ้นและเสริมแรง ตลอดจนให้ค าแนะน าอย่างใกล้ชิดเพื่อกระตุ้นให้นักเรียนได้แสดง
พฤติกรรมออกมา 
   5.3.1.4  ในการจัดการเรียนการสอนด้วยรูปแบบเชิงรุก ในแต่ละขั้นตอนจะมีกิจกรรม
ที่หลากหลาย ซึ่งบางกิจกรรมจ าเป็นต้องใช้เวลามาก ครูผู้สอนอาจจะต้องยืดหยุ่นตามความ
เหมาะสมให้สอดคล้องกับระยะเวลาเรียน 
 5.3.2 ข้อเสนอแนะเพื่อการท าการวิจัยครั้งต่อไป 
   5.3.2.1  ควรมีการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุกในเร่ืองอ่ืน ๆ เช่น 
ปริมาณสัมพันธ์ ของแข็ง ของเหลว แก๊ส เป็นต้นหรือพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิง
รุกในรายวิชาอื่น เช่น ฟิสิกส์ ชีวะ เป็นต้น 
   5.3.2.2  ควรมีการศึกษาผลของการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุก ที่ส่งผลต่อตัวแปร
อ่ืน ๆ เช่น ความสามารถในการคิดแก้ปัญหา แรงจูงใจ เจตคติ ในการเรียนเป็นต้น 
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ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุก 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 
กลุ่มสาระการเรียนรู้  วิทยาศาสตร์           ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4
รายวิชาเคมีเพิ่มเติม 1รหัสวิชา  ว 30221           ภาคเรียนท่ี 1/2561 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี  3  สมบัติของธาตุและสารประกอบ 
เร่ือง สมบัติของสารประกอบของธาตุตามคาบ        เวลา 2 ชั่วโมง 
โรงเรียนราชประชานุเคราห์ 16                
ผู้สอน นางสาวกรวี นันทชาด        
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4  ใช้สอนวันท่ี............... เดือน .......................พ.ศ. 2561 เวลา...................น. 
 

 
1.  สาระส าคัญ 
 สมบัติของสารประกอบของธาตุตามคาบในตารางธาตุ เช่น ขนาดอะตอม พลังงานไอออไน
เซชัน และค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตี จะพบว่าสมบัติเหล่านี้มีแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงจากซ้ายไปขวา
ในแต่ละคาบ 
2.  มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด 
 มาตรฐานการเรียนรู้  
  มาตรฐานการเรียนรู้ ว 3.1 เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับ
โครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ 
สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
  มาตรฐานการเรียนรู้ ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบ
เสาะหาความรู้ การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอน 
สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ภายใต้ข้อมูลและเคร่ืองมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้น ๆ เข้าใจว่า
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน 
 ตัวชี้วัด 
  ว 8.1 ม.4-6/1 ตั้งค าถามที่อยู่บนพื้นฐานของความรู้ ความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ หรือ
ความสนใจ หรือจากประเด็นที่เกิดขึ้นในขณะนั้น ที่สามารถท าการส ารวจตรวจสอบหรือศึกษา
ค้นคว้าได้ อย่างครอบคลุมและเชื่อถือได้   
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  ว 8.1 ม.4-6/2 สร้างสมมติฐานที่มีทฤษฎีรองรับ หรือคาดการณ์สิ่งที่จะพบ หรือสร้าง
แบบจ าลอง หรือสร้างรูปแบบ เพื่อน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบ   
  ว 8.1 ม.4-6/5 รวบรวมข้อมูลและบันทึกผล การส ารวจตรวจสอบอย่างเป็นระบบถูกต้อง 
ครอบคลุมทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพ โดยตรวจสอบความเป็นไปได้ ความเหมาะสมหรือความ
ผิดพลาดของข้อมูล  
  ว 8.1 ม.4-6/8 พิจารณาความน่าเชื่อถือของวิธีการและผลการส ารวจตรวจสอบโดยใช้หลัก
ความคาดเคลื่อนของการวัดและการสังเกต เสนอแนะการปรับปรุงวิธีการส ารวจตรวจสอบ 
3.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. อธิบายสมบัติของสารประกอบของธาตุตามคาบได้ (K) 
 2. สืบค้นข้อมูลและน าเสนอสมบัติของสารประกอบของธาตุตามคาบได้ (P) 
 3. มีความสนใจใฝ่เรียนรู้ มีความรับผิดชอบและมีระเบียบวินัยในการท างาน มีความมุ่งมั่นใน
การท างานและสามารถท างานร่วมกับผู้อื่นได้ (A)  
4.  สาระการเรียนรู้ 
 ความรู ้
  1.สมบัติของสารประกอบของธาตุตามคาบ            
 ทักษะ/กระบวนการ 
  1. ทักษะการสังเกต 
  2. ทักษะการจ าแนก 
  3. ทักษะการคิดวิเคราะห์ 
  4. ทักษะการแก้ปัญหา 
  5. ทักษะการสื่อสาร 
 คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
  ความสนใจใฝ่เรียนรู้   
  ความรับผิดชอบ 
  ระเบียบวินัยในการท างาน   
  ความมุ่งมั่นในการท างาน 
  ท างานร่วมกับผู้อ่ืน 
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5. กิจกรรมการเรียนรู้ 
 1.  ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) (10 นาที) 
  1.1 ครูสร้างความสนใจโดยใช้สื่อ บัตรค าถาม เร่ือง สมบัติของธาตุตามตารางธาตุ ให้
นักเรียนตอบ  
  1.2 ครูใช้ค าถามกระตุ้นความสนใจ เพื่อให้เกิดทักษะกระบวนการคิด ดังนี้ 

   1.2.1 นักเรียนคิดว่าสมบัติของสารประกอบของธาตุตามคาบมีแนวโน้มอย่างไร 
พร้อมให้เหตุผล 
    1.2.2 นักเรียนคิดว่าสมบัติของสารประกอบของธาตุตามคาบมีแนวโน้มเหมือน
หรือต่างกันอย่างไร 
  1.3 นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายถึงค าตอบของแต่ละคน 
  1.4 ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ 
    1.4.1 บอกประโยชน์ของสารประกอบคลอไรด์และสารประกอบออกไซด์ของ
โลหะและอโลหะในชีวิตประจ าวันได้  
    1.4.2 สืบค้นข้อมูลสมบัติของสารประกอบคลอไรด์และสารประกอบออกไซด์ของ
โลหะกับอโลหะได้  
    1.4.3 มีความรับผิดชอบ ตรงต่อเวลา และช่วยเหลือเพื่อนในกลุ่ม  
 2. ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) (50 นาที) 
  2.1 นักเรียนศึกษาสมบัติของสารประกอบของธาตุตามคาบ  จากใบความรู้ที่  1 เร่ือง 
สมบัติของสารประกอบของธาตุตามคาบ  และจากหนังสือเรียน รายวิชาเพิ่มเติม เคมี เล่ม 1 ชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4-6 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
2551 และสามารถสืบค้นข้อมูลเพิ่มเติมจากอินเทอร์เน็ตได้  
  2.2 แบ่งนักเรียนออกเป็น 6 กลุ่ม กลุ่มละ 5 คน โดยคละคนเก่ง ปานกลาง อ่อน ในกลุ่ม
เดียวกันและแบ่งหน้าที่กันดังน้ี 

       คนที่ บทบาท หน้าที่ 
1-2 คุณอ านวย เตรียมและจัดเก็บอุปกรณ์ส าหรับการท ากิจกรรมภายในกลุ่ม 
3 คุณจัดการความรู้ สรุปรวบรวมความคิดและอภิปรายผลร่วมกันของกลุ่ม 
4 คุณวางแผน ออกแบบตารางบันทึกผลการท ากิจกรรม 
5 คุณน าเสนอ น าเสนอผลงานของกลุ่ม 
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 2.3 แต่ละกลุ่มร่วมกันสืบค้นข้อมูลและอภิปรายเกี่ยวกับ สมบัติของสารประกอบของธาตุ
ตามคาบ 
  2.4 นักเรียนแต่ละกลุ่มแข่งกันตอบค าถาม ดังนี้ 
    ครูแสดงบัตรค าถาม จ านวน 10 บัตร โดยแสดงทีละบัตร 
    ให้นักเรียนยกมือเพื่อตอบค าถาม กลุ่มใดยกมือก่อนจะได้ตอบก่อน โดยให้ตอบ 
    กลุ่มที่ได้คะแนนมากที่สุด ถือว่าเป็นผู้ชนะ จะได้ปากกาคนละ 1 ด้าม เป็นของรางวัล
และได้คะแนนพิเศษ 
  2.5 นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันท าแผนผังความคิด เร่ือง สมบัติของสารประกอบของธาตุ
ตามคาบ  
ลงในกระดาษปรู๊ฟ โดยออกแบบให้มีความน่าสนใจ จากนั้นน าไปติดไว้ในบริเวณที่ครูก าหนด 
 3. ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) (40 นาที) 
  3.1 นักเรียนแลกเปลี่ยนเรียนรู้โดยใช้กลวิธี Gallery Walk พร้อมให้เพื่อนกลุ่มอ่ืนประเมิน
โดยเขียนข้อเสนอแนะหรือข้อสงสัยลงกระดาษแสดงความคิดเห็น ติดไว้หน้าผลงานที่สงสัยหรือ
ต้องการแสดง 
ความคิดเห็น โดยใช้สัญลักษณ์ที่ก าหนดให้ พร้อมกับประเมินผลงานของเพื่อนแต่ละกลุ่ม  

√ หมายถึง เห็นด้วย 
X หมายถึง ไม่เห็นด้วย พร้อมอธิบายเหตุผล 
? หมายถึง ไม่แน่ใจ 

  3.1 นักเรียนแต่ละกลุ่มกลับมายังผลงานของกลุ่มตัวเอง จากนั้นอ่านข้อความที่เพื่อน
แสดงความคิดเห็น ร่วมกันอภิปรายและปรับปรุงผลงานของกลุ่มตัวเอง และนับคะแนนที่ได้ 
  3.2 ครูเลือกกลุ่มที่มีสมบูรณ์ที่สุด ออกมาน าเสนอหน้าชั้นเรียน 
  3.3 นักเรียนและครูร่วมกันสรุปองค์ความรู้ เร่ือง สมบัติของสารประกอบของธาตุตาม
คาบ ได้ดังนี้  
  จากการศึกษาสมบัติต่าง ๆ ของธาตุในตารางธาตุ เช่น ขนาดอะตอม พลังงานไอออไนเซ
ชัน และค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตี จะพบว่าสมบัติเหล่านี้มีแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงจากซ้ายไปขวาใน
แต่ละคาบ หรือจากบนลงล่างในแต่ละหมู่ค่อนข้างสม่ าเสมอ ต่อไปจะศึกษาสมบัติของสารประกอบ
ของธาตุตามคาบว่ามีแนวโน้มเป็นอย่างไร โดยการศึกษาจุดหลอมเหลว จุดเดือดและความเป็นกรด 
– เบสของสารประกอบคลอไรด์และออกไซด์ของธาตุในคาบที่ 2 และ 3 จากข้อมูลในตารางที่ ก. 1 
และ ก. 2 
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สมบัติบางประการของสารประกอบคลอไรด์ของธาตุในคาบท่ี 2 และคาบท่ี 3 

สารประกอบคลอไรด์ 
ของธาตุคาบ 

ที่ 2 
  สมบัติ 

LiCl BeCl2 BCl3 CCl4 NCl3 ClO2 CIF 

  จุดหลอมเหลว (oC)   605  405  -107.3  -23  -40  -20 -154 

  จุดเดือด(oC) 
1350-
1360 

 520  12.5  76.8  71 
 3.8 

(สลายตัว) 
-101 

  ความเป็นกรด-เบส 
    ของสารละลาย 

กลาง กรด กรด 
ไม่

ละลาย
น้ า 

ไม่
ละลาย
น้ า 

กรด กรด 

  
สมบัติของสารประกอบคลอไรด์ของธาตุในคาบที่ 3 

สารประกอบคลอไรด์ 
ของธาตุคาบ 

ที่ 3 
  สมบัติ 

NaCl MgCl2 AlCl3 SiCl4 PCl3 SCl2 Cl2*** 

  จุดหลอมเหลว (oC) 801 714 190* -70 -112 -78 -101 

  จุดเดือด (oC) 1465 1412 182.7** 57.57 75.5 59 -34.6 

  ความเป็นกรด – เบส 
    ของสารละลาย 

กลาง กลาง กรด กรด กรด กรด กรด 

 
 * ใช้ความดันท าให้หลอมเหลว 
 ** ระเหิดก่อนหลอมเหลวที่ความดัน 1 บรรยากาศ 
 *** ปรากฏอยู่ในรูปโมเลกุลของธาตุ 
 เมื่อพิจารณาจุดหลอมเหลวและจุดเดือดของสารประกอบคลอไรด์ของธาตุในคาบที่ 2 และ
คาบที่ 3 พบว่า คลอไรด์ของโลหะมีจุดหลอมเหลวและจุดเดือดสูง เพราะสารประกอบเหล่านี้เป็น
สารประกอบไอออนิก (ยกเว้น BeCl2 เป็นสารประกอบโคเวเลนต์) ส่วนสารประกอบคลอไรด์ของ
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อโลหะมีจุดหลอมเหลวและจุดเดือดต่ า เนื่องจากเป็นสารประกอบโคเวเลนต์ที่โมเลกุลยึดเหนี่ยวกัน
ด้วยแรงแวนเดอร์วาลส์ ส าหรับสารประกอบคลอไรด์ที่ละลายน้ าได้ พบว่าสารละลายคลอไรด์ของ
โลหะมีสมบัติเป็นกลาง (ยกเว้นBeCl2 และAlCl3 ซึ่งเป็นกรด) ส่วนสารละลายคลอไรด์ของอโลหะ
ทุกชนิดมีสมบัติเป็นกรด 
 นักเรียนคิดว่าสมบัติของสารประกอบคลอไรด์เหมือนหรือแตกต่างจากสมบัติของ
สารประกอบออกไซด์อย่างไร ให้พิจารณาจากตารางที่ 3 และ 4 
ของสารประกอบออกไซด์ของธาตุในคาบที่ 2 
สารประกอออกไซด์ 

ของธาตุคาบ 
ที่ 2 

  สมบัติ 

Li2O BeO B2O3 CO2 N2O5 O2 OF2 

  จุดหลอมเหลว (OC) 
>170

0 
2530 460 -56.6* 30 -218.4 -224 

  จุดเดือด (OC) 

1200 
ที่ 

600 
atm 

ประมาณ 
3500 

ประมาณ 
1860 

-78.5** 
47 

(สะลาย
ตัว) 

183 -145 

  ความเป็น กรด –    
   เบสของสารละลาย 

เบส 
ไม่

ละลาย
น้ า 

ละลาย
น้ า

เล็กน้อย 
กรด กรด 

ละลาย
น้ า

เล็กน้อย 
กรด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



93 
 

สมบัติของสารประกอบออกไซด์ของธาตุในคาบที่ 3 
สารประกอออกไซด์ 

ของธาตุคาบ 
ที่ 3 

  สมบัติ 

Na2O MgO Al2O3 SiO2 P2O5 SO2 Cl2O 

  จุดหลอมเหลว (oC) 
    (ระเหิด) 

1275 2852 2072 1723 
580- 
585* 

-72.7 -20 

  จุดเดือด (oC) 
ไม่มี
ข้อมูล 

3600 2980 2230 
300*** 
(ระเหิด) 

-10 

3.8 
สะ
ลาย
ตัว 

  ความเป็นกรด–เบส 
   ของสารละลาย 

เบส เบส 
ไม่

ละลาย
น้ า 

ไม่
ละลาย
น้ า 

กรด กรด กรด 

 
 * ใช้ความดันท าให้หลอมเหลว 
 ** ระเหิดก่อนหลอมเหลวที่ความดัน 1 บรรยากาศ 
 *** ปรากฏอยู่ในรูปโมเลกุลของธาตุ 
 จากตารางที่ 3 และ 4 พบว่าออกไซด์ของโลหะมีจุดหลอมเหลวและจุดเดือดสูงเนื่องจาก
อนุภาคของสารยึดเหนี่ยวกันด้วยพันธะไอออนิก ส าหรับออกไซด์ของอโลหะมีจุดหลอมเหลวและ
จุดเดือดต่ า เพราะว่าอนุภาคยึดเหนี่ยวกันด้วยแรงแวนเดอร์วาลส์ (ยกเว้น displaystyle SiO2 ซึ่งมีจุด
หลอมเหลวและจุดเดือดสูงมากเนื่องจากมีโครงสร้างเป็นโครงผลึกร่างตาข่าย) เมื่อพิจารณาสมบัติ
ความเป็นกรด - เบส ของสารละลาย  
 พบว่า ออกไซด์ของโลหะที่ละลายน้ าได้ให้สารละลายที่มีสมบัติเป็นเบส ส่วนออกไซด์ของ
อโลหะเมื่อละลายน้ าจะได้สารละลายมีสมบัติเป็นกรด 
 เมื่อพิจารณาจุดหลอมเหลว จุดเดือด และความเป็นกรด - เบสของสารประกอบคลอไรด์และ
ออกไซด์ของธาตุในคาบที่ 2 และคาบที่ 3 แล้วควรสรุปได้ว่า จุดหลอมเหลวและจุดเดือดของ
สารประกอบทั้งสองกลุ่มมีแนวโน้มคล้ายกันส าหรับคลอไรด์และออกไซด์ของโลหะที่ละลายน้ าจะ
ได้สารละลายมีสมบัติเป็นกลางและเบสตามล าดับ ส่วนคลอไรด์และออกไซด์ของอโลหะเมื่อ
ละลายน้ าจะได้สารละลายที่มีสมบัติเป็นกรด 
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  3.4 ครูแจกใบงานที่ 27 เร่ือง สมบัติของสารประกอบของธาตุตามคาบ ให้เวลาในการท า 
10 นาที 
  3.5 นักเรียนและครูร่วมกันเฉลยใบงานที่ 1 เร่ือง สมบัติของสารประกอบของธาตุตาม
คาบ โดยการสลับกันตรวจ 
 4. ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) (10 นาที) 
  4.1 ครูอธิบายเพิ่มเติมและขยายความรู้เกี่ยวกับ เร่ือง สมบัติของสารประกอบของธาตุตาม
คาบ ในเร่ือง การน าสารประกอบคลอไรด์และสารประกอบออกไซด์ไปใช้ประโยชน์ 
 ประโยชน์สารประกอบคลอไรด์ 
  KCl ใช้ท าปุ๋ย 
  NaCl ใช้เป็นเคร่ืองปรุงอาหาร 
  NH4Cl ใช้เป็นอิเล็กโทรไลต์ของเซลถ่านไฟฉาย ใช้เป็นน้ าประสานดีบุก 
  CaCl2 ใช้ในครื่องท าความเย็นในอุตสาหกรรมห้องเย็น ใช้ท าฝนเทียม 
 ประโยชน์สารประกอบออกไซด์ 
  - CO2 ใช้เป็นสารตั้งต้นในกระบวนการสังเคราะห์แสงของพืช ใช้ผลิตปุ๋ยยูเรีย  ใช้ผลิต
น้ าอัดลมน้ าโซดา ใช้ดับเพลิง ใช้ในยุ้งเก็บเมล็ดธัญพืชเพื่อป้องกันการงอก ท าน้ าแข็งแห้งเพื่อใช้เก็บ
อาหาร 
  CO ใช้เป็นตัวรีดิวซ์ในการถลุงโลหะ 
  SO2 ใช้ในการฟอกสีและฆ่าเชื้อรา 
  SiO4 บางชนิด ท าเคร่ืองประดับ สารขัดโลหะกระดาษทราย ท าแก้ว กระจก และเลนส์ 
ต่าง ๆ 
  สารประกอบ CaSO4 ใช้ท าแผ่นวัสดุกันความร้อนที่เรียกว่า ยิปซัมบอร์ด 
  สารประกอบ Sr(NO3)2, SrCO3 ใช้ท าพลุและดอกไม้ไฟสแีดง 
  สารประกอบ Ba(NO3)2ใ ช้ท าพลุและดอกไม้ไฟสีเขียว 
  สารประกอบ Mg(OH)2 ใช้เป็นส่วนผสมของยาสีฟันและใช้เป็นยาลดกรดในกระเพาะ
อาหาร 
  4.2 นักเรียนซักถามเกี่ยวกับ เร่ือง สมบัติของสารประกอบของธาตุตามคาบ ในส่วนที่ยัง
ไม่เข้าใจ 
  4.3 ครูสอดแทรกแนวคิดเกี่ยวกับการด าเนินชีวิตว่า สารประกอบหนึ่งชนิดสามารถน าไป
ประยุกต์ใช้ได้ในหลาย ๆ ด้าน เปรียบเทียบกับมนุษย์เราได้ว่า การด าเนินชีวิตของเราจะต้องเก็บ
เกี่ยวประสบการณ์ ความรู้ ความสามารถให้มาก ๆ เพราะอนาคตหรือแม้แต่ปัจจุบันประเทศชาติมี
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ความต้องการคนที่มีความสามารถรอบด้านในการช่วยพัฒนาประเทศให้มีความมั่นคงและให้
ประเทศพัฒนาทัดเทียมกับนานาประเทศ  
  4.4 ให้นักเรียนไปศึกษาเร่ือง ปฏิกิริยาของธาตุและสารประกอบของธาตุตามหมู่ เพื่อ
เรียนในชั่วโมงต่อไป 
 5. ขั้นประเมินผล (Evaluation) (10 นาที) 
  5.1 ครูเช็คชื่อการเข้าเรียนของนักเรียน 
  5.2 ครูประเมินจากใบงานที่ 1 เร่ือง สมบัติของสารประกอบของธาตุตามคาบ  วัดทักษะ
ความรู้ ความเข้าใจ โดยตรวจสอบความถูกต้องจากใบงาน 
  5.3 ครูประเมินจากการท ากิจกรรมที่ 1 เร่ืองสมบัติของสารประกอบของธาตุตามคาบ โดย
ตรวจใบบันทึกผลการท ากิจกรรม 
  5.4 ครูประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้เรียน โดยการสังเกตพฤติกรรมของ
นักเรียน 
 6. สื่อ อุปกรณ์ และแหล่งการเรียนรู้ 
  6.1 หนังสือเรียนเคมีเพิ่มเติม เล่ม 1 
  6.2 ใบความรู้ที่ 1 เร่ือง สมบัติของสารประกอบของธาตุตามคาบ 
  6.3 ใบกิจกรรมที่ 1 เร่ือง สมบัติของสารประกอบของธาตุตามคาบ 
  6.4 ใบงานที่ 1 เร่ือง สมบัติของสารประกอบของธาตุตามคาบ 
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7. การวัดและประเมินผล 
รายการประเมิน เคร่ืองมือ วิธีการประเมิน เกณฑ์ 

พุทธิพิสัย  
  อธิบายสมบัติของ 
   สารประกอบของธาตุ  
   ตามคาบ 

- ใบงานที่ 1 - การตรวจให้คะแนน ผ่านเกณฑ์ร้อย
ละ 70 

ทักษะพิสัย  
  สืบค้นข้อมูลและ 
   น าเสนอสมบัติของ 
   สารประกอบของธาตุ 
   ตามคาบ 

- ใบกิจกรรมที่ 1 
 

- สังเกตการท ากิจกรรม
กลุ่ม 

ผ่านเกณฑ์ระดับ
พอ ใช้ หรือ
ระดับ 2 ขึ้นไป 

จิตพิสัย  
  1. มีความสนใจใฝ่ 
    เรียนรู้   
  2. มีความรับผิดชอบ 
    และมีระเบียบวินัย 
    ในการท างาน 
  3. มีความมุ่งมั่นในการ 
    ท างานและสามารถ 
    ท างานร่วมกับผู้อ่ืน 

- แบบประเมิน
คุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ 

- สังเกตพฤติกรรม
ระหว่างการจัดกิจกรรม
การเรียนการสอน 

ผ่านเกณฑ์ระดับ
พอ ใช้ หรือ
ระดับ 2 ขึ้นไป 
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ความคิดเห็นของครูพี่เลี้ยง 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
                  ลงชื่อ…………………………............................. 
                      ( นางทิพย์พวรรณ  สุวรรณพันธ์ ) 
                       ต าแหน่งครูช านาญการพิเศษ 
ความคิดเห็นของฝ่ายบริหาร 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
                  ลงชื่อ………………………………………….... 
                        ( นายสุรีย์ บัวรัตน์ ) 
                       ต าแหน่งผู้อ านวยการโรงเรียน 
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บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
ผลการน าไปใช้จัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

การใช้สื่อ / แหล่งเรียนรู้ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

การวัด / ประเมินผล 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

ปัญหา /อุปสรรค 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
                    ลงชื่อ……………………………….ผู้สอน 
                       ( นางสาวกรวี  นันทชาด ) 
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แบบบันทึกคะแนนรายบุคคล 
รหัสวิชา ว 30221   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4    

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เร่ือง  สมบัติของสารประกอบของธาตุตามคาบ            

เลขที่ ชื่อ – สกุล 

รายการประเมิน 

ใบ
งา
น 
(12

 คะ
แน

น)
 

ปร
ะเม

ินก
าร
ปฏ

ิบัต
ิกิจ
กร
รม

 
 (ผ

่าน
 / ไ

ม่ผ
่าน
) 

แบ
บป

ระ
เม
ินค

ุณล
ักษ

ณะ
อัน

พึง
ปร

ะส
งค
์ (ผ

่าน
 / ไ

ม่ผ
่าน
) 

รวม 
(12 คะแนน) 

คะแนน
เก็บ 

(1 คะแนน) 

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

                                                                             
ลงชื่อ     ผู้บันทึก 

                                                                                      (นางสาวกรวี  นันทชาด) 
                                                                            /  /  
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ใบงานท่ี 1 
เร่ือง สมบัติของสารประกอบของธาตุตามคาบ 

  
ค าชี้แจง ให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้ให้ถูกต้อง 

1. จงเปรียบเทียบสมบัติธาตุและสารประกอบของธาตุหมู่ IA และ หมู่ IIA 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................ 

2. ธาตุหมู่ VIIA  มีสมบัติใดบ้างที่แตกต่างจากธาตุหมู่ IA ตอบมา 3 ข้อ 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 

3. สารประกอบคลอไรด์และออกไซด์ของเบริลเลียมและซิลิคอนมีจุดหลอมเหลวและจุเดือด 
ดังนี้ 

สาร จุดหลอมเหลว (๐C) จุดเดือด(๐C) 
BeCl2 405 520 
BeO 2503 ประมาณ 3900 
SiCl4 -63 57.57 
SiO2 1723 2230 

 
เพราะเหตุใดจุดหลอดเหลมและจุดเดือดของ BeCl2 กับ BeO และ SiO2 กับ SiCl4 จึงแตกต่างกันมาก 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................... 
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แบบประเมินใบงานที่ 1 
 รหัสวิชา ว 30221   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เร่ือง  สมบัติของสารประกอบของธาตุตามคาบ            
     ค าชี้แจง      ครูประเมินการตอบค าถามในใบงาน โดยใช้เกณฑ์การประเมินผ่านร้อยละ 70  
เลขที่ ชื่อ – สกุล  คะแนนที่ได้ 

(12) 
  ร้อยละ    
(70) 

สรุปผล หมายเหตุ 
ผ่าน ไม่ผ่าน 

       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       

 
ลงชื่อ     ผู้บันทึก 

                                                                                        (นางสาวกรวี  นันทชาด) 
                                                                              /  /  
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เกณฑ์การให้คะแนน 

ข้อที่ เกณฑ์การประเมิน คะแนน คะแนนรวม 

1-3 ตอบค าถามถูกต้องสมบูรณ์ 
ตอบถูกต้องแต่ให้เหตุผลไม่
สมบูรณ์ 
ตอบค าถามถูกแต่ไม่ให้เหตุผล 
ตอบค าถามไม่ถูกต้องแต่ให้
เหตุผลถูกต้อง 
ตอบค าถามไม่ถูกต้องและไม่ให้
เหตุผล 

ให้ 
ให้ 
 
ให้ 
ให้ 
 
ให้ 

4    
3 
 

2 
1 
 
0 

คะแนน 
คะแนน 

 
คะแนน 
คะแนน 

 
คะแนน 

4 12 

คะแนนรวม  12 
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ใบความรู้ที่ 1 
เร่ือง สมบัติของสารประกอบของธาตุตามคาบ 

   
 จากการศึกษาสมบัติต่าง ๆ ของธาตุในตารางธาตุ เช่น ขนาดอะตอม พลังงานไอออไนเซชัน  
และค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตี จะพบว่าสมบัติเหล่านี้มีแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงจากซ้ายไปขวาในแต่
ละคาบ หรือจากบนลงล่างในแต่ละหมู่ค่อนข้างสม่ าเสมอ ต่อไปจะศึกษาสมบัติของสารประกอบ
ของธาตุตามคาบว่ามีแนวโน้มเป็นอย่างไร โดยการศึกษาจุดหลอมเหลว จุดเดือดและความเป็นกรด 
– เบสของสารประกอบคลอไรด์และออกไซด์ของธาตุในคาบที่ 2 และ 3 จากข้อมูลในตารางที่ ก.1 
และ ก. 2 
สมบัติบางประการของสารประกอบคลอไรด์ของธาตุในคาบท่ี 2 และคาบท่ี 3 

สารประกอบคลอไรด ์
ของธาตุคาบ 

ที่ 2 
   สมบัติ 

LiCl BeCl2 BCl3 CCl4 NCl3 ClO2 CIF 

  จุดหลอมเหลว (oC)   605  405  -107.3  -23  -40  -20 -154 

  จุดเดือด(oC) 
1350-
1360 

 520  12.5  76.8  71 
 3.8 

(สลายตัว) 
-101 

  ความเปน็กรด-เบส 
    ของสารละลาย 

กลาง กรด กรด 
ไม่

ละลาย
น้ า 

ไม่
ละลาย
น้ า 

กรด กรด 
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สมบัติของสารประกอบคลอไรด์ของธาตุในคาบที่ 3 
สารประกอบคลอไรด ์

ของธาตุคาบ 
ที่ 3 

  สมบัติ 

NaCl MgCl2 AlCl3 SiCl4 PCl3 SCl2 Cl2*** 

  จุดหลอมเหลว (oC) 801 714 190* -70 -112 -78 -101 

  จุดเดือด (oC) 1465 1412 182.7** 57.57 75.5 59 -34.6 

  ความเป็นกรด – เบส 
    ของสารละลาย 

กลาง กลาง กรด กรด กรด กรด กรด 

 
 * ใช้ความดันท าให้หลอมเหลว 
 ** ระเหิดก่อนหลอมเหลวที่ความดัน 1 บรรยากาศ 
 *** ปรากฏอยู่ในรูปโมเลกุลของธาตุ 
 เมื่อพิจารณาจุดหลอมเหลวและจุดเดือดของสารประกอบคลอไรด์ของธาตุในคาบที่ 2 และ
คาบที่ 3 พบว่า คลอไรด์ของโลหะมีจุดหลอมเหลวและจุดเดือดสูง เพราะสารประกอบเหล่านี้เป็น
สารประกอบไอออนิก (ยกเว้น BeCl2 เป็นสารประกอบโคเวเลนต์) ส่วนสารประกอบคลอไรด์ของ
อโลหะมีจุดหลอมเหลวและจุดเดือดต่ า เนื่องจากเป็นสารประกอบโคเวเลนต์ที่โมเลกุลยึดเหนี่ยวกัน
ด้วยแรงแวนเดอร์วาลส์ ส าหรับสารประกอบคลอไรด์ที่ละลายน้ าได้ พบว่าสารละลายคลอไรด์ของ
โลหะมีสมบัติเป็นกลาง (ยกเว้นBeCl2 และAlCl3 ซึ่งเป็นกรด) ส่วนสารละลายคลอไรด์ของอโลหะ
ทุกชนิดมีสมบัติเป็นกรดนักเรียนคิดว่าสมบัติของสารประกอบคลอไรด์ เหมือนหรือแตกต่างจาก
สมบัติของสารประกอบสารประกอบออกไซด์อย่างไร ให้พิจารณาจากตารางที่ ก. 3 และ ก.4 
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สมบัติของสารประกอบออกไซด์ของธาตุในคาบที่ 2 
สารประกอออกไซด์ 

ของธาตุคาบ 
ที่ 2 

   สมบัติ 

Li2O BeO B2O3 CO2 N2O5 O2 OF2 

  จุดหลอมเหลว (OC) >1700 2530 460 -56.6* 30 -218.4 -224 

  จุดเดือด (OC) 
1200 
ที ่

600 atm 

ประมาณ 
3500 

ประมาณ 
1860 

-78.5** 
47 

(สะลาย
ตัว) 

183 -145 

  ความเป็นกรด – เบส 
    ของสารละลาย 

เบส 
ไม่

ละลายน้ า 

ละลาย
น้ า

เล็กน้อย 
กรด กรด 

ละลาย
น้ า

เล็กน้อย 
กรด 

 

สมบัติของสารประกอบออกไซด์ของธาตุในคาบที่ 3 
สารประกอออกไซด์ 

ของธาตุคาบ 
ที่ 3 

  สมบัติ 

Na2O MgO Al2O3 SiO2 P2O5 SO2 Cl2O 

  จุดหลอมเหลว (oC) 
    (ระเหิด) 

1275 2852 2072 1723 
580- 
585* 

-72.7 -20 

  จุดเดือด (oC) 
ไม่มี
ข้อมูล 

3600 2980 2230 
300*** 
(ระเหิด) 

-10 
3.8 

สะลาย
ตัว 

   ความเป็นกรด – เบส 
    ของสารละลาย 

เบส เบส 
ไม่ละลาย

น้ า 
ไม่ละลาย

น้ า 
กรด กรด กรด 

 
 * ใช้ความดันท าให้หลอมเหลว 
 ** ระเหิดก่อนหลอมเหลวที่ความดัน 1 บรรยากาศ 
 *** ปรากฏอยู่ในรูปโมเลกุลของธาตุ 
 จากตารางที่ ก. 3 และก. 4 พบว่าออกไซด์ของโลหะมีจุดหลอมเหลวและจุดเดือดสูงเน่ืองจาก
อนุภาคของสารยึดเหนี่ยวกันด้วยพันธะไอออนิก ส าหรับออกไซด์ของอโลหะมีจุดหลอมเหลวและ
จุดเดือดต่ า เพราะว่าอนุภาคยึดเหนี่ยวกันด้วยแรงแวนเดอร์วาลส์ (ยกเว้น displaystyle SiO2 ซึ่งมีจุด
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หลอมเหลวและจุดเดือดสูงมากเนื่องจากมีโครงสร้างเป็นโครงผลึกร่างตาข่าย) เมื่อพิจารณาสมบัติ
ความเป็นกรด - เบส ของสารละลาย พบว่า ออกไซด์ของโลหะที่ละลายน้ าได้ให้สารละลายที่มี
สมบัติเป็นเบส ส่วนออกไซด์ของอโลหะเมื่อละลายน้ าจะได้สารละลายมีสมบัติเป็นกรด 
 เมื่อพิจารณาจุดหลอมเหลว จุดเดือด และความเป็นกรด - เบสของสารประกอบคลอไรด์และ
ออกไซด์ของธาตุในคาบที่ 2 และคาบที่ 3 แล้วควรสรุปได้ว่า จุดหลอมเหลวและจุดเดือดของ
สารประกอบทั้งสองกลุ่มมีแนวโน้มคล้ายกันส าหรับคลอไรด์และออกไซด์ของโลหะที่ละลายน้ าจะ
ได้สารละลายมีสมบัติเป็นกลางและเบสตามล าดับ ส่วนคลอไรด์และออกไซด์ของอโลหะเมื่อ
ละลายน้ าจะได้สารละลายที่มีสมบัติเป็นกรด 
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ใบกิจกรรมที่ 1 
เร่ือง สมบัติของสารประกอบของธาตุตามคาบ            

กลุ่มที ่   
สมาชิกในกลุ่ม 

 ชื่อ                                 สกุล                             เลขที่                หน้าที่  ประธาน 
 ชื่อ                                 สกุล                             เลขที่                หน้าที่  รองประธาน 
 ชื่อ                                 สกุล                             เลขที่                หน้าที่  สมาชิก 
 ชื่อ                                 สกุล                             เลขที่                หน้าที่  สมาชิก 
 ชื่อ                                 สกุล                             เลขที่                หน้าที่  สมาชิก 
จุดประสงค์ 

1. สืบค้นข้อมูล กระบวนการสร้างความคิดรวบยอด และอภิปรายน าเสนอผลงานได้  
 

วัสดุอุปกรณ์ 
1. กระดาษชาร์ท  จ านวน 1 แผ่น 
2. ปากกาเมจิก (สี)  จ านวน 3 ด้าม 
3. สีไม้   จ านวน 1 กล่อง  
 

วิธีการด าเนินกิจกรรม 
1. ให้นักเรียนศึกษาใบความรู้และใบกิจกรรม 
2. นักเรียนแต่ละกลุ่มสร้างแผนผังความคิดและตกแต่งให้สวยงาม 
3. น าเสนอหน้าชั้นเรียน 
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บันทึกผลการด าเนินกิจกรรม 

 

สรุปผลการท ากิจกรรม 
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แบบประเมินกิจกรรมท่ี 1 
รหัสวิชา  ว 30221   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เร่ือง  สมบัติของสารประกอบของธาตุตามคาบ 
ค าชี้แจง ให้ผู้สอนประเมินจากการสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียนในการปฏิบัติกิจกรรม 

 
ลงชื่อ     ผู้บันทึก 

                                                                                       (นางสาวกรวี  นันทชาด) 
                                                                              /  /  

 
 
 
 

เลขที่ 

 
 
 
 

ชื่อสกุล 
 

วิธ
ีด า
เน
ินก

ิจก
รร
ม 

กา
รป

ฏิบ
ัติก

ิจก
รร
ม 

คว
าม
คล

่อง
แค

ล่ว
ใน
ขณ

ะท
 า

กิจ
กร
รม

 

กา
รน

 าเส
นอ

อภ
ิปร

าย
 

รว
ม 

ผล
กา
รป

ระ
เม
ิน 

 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1   
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เกณฑ์การประเมินการปฏิบัติกิจกรรม 

รายการประเมิน 
เกณฑ์การประเมิน 

3 2 1 
  วิธีด าเนิน 

   กิจกรรม 

ก าหนดวิธีการด าเนิน
กิจกรรมการสร้างแผนผัง
ความคิดได้อย่างถูกต้อง 
และแบ่งหน้าที่
รับผิดชอบได้อย่าง
ชัดเจน มีการวางแผน
เป็นขั้นตอน 

ก าหนดวิธีการด าเนิน
กิจกรรมการสร้าง
แผนผังความคิดได้
อย่างถูกต้อง และแบ่ง
หน้าที่รับผิดชอบได้
อย่างชัดเจน 

ก าหนดวิธีการท า
กิจกรรมไม่ถูกต้อง 
และครูต้องให้ความ
ช่วยเหลือตลอดเวลา 

  การปฏิบัติ 
   กิจกรรม 

ด าเนินกิจกรรมเป็น

ขั้นตอนและสามารถ

เลือกใช้วัสดุอุปกรณ์ได้

อย่างพอเพียงและคุ้มค่า 

มีการใช้สื่อต่างๆ ใน

สร้างแผนผังความคิด 

ด าเนินกิจกรรมเป็น

ขั้นตอนและสามารถ

เลือกใช้วัสดุอุปกรณ์ได้

อย่างพอเพียงและคุ้มค่า 

ด าเนินกิจกรรมไม่

เป็นขั้นตอน และครู

ต้องให้ความ

ช่วยเหลือในการท า

กิจกรรม 

ความคล่องแคล่ว 

  ในขณะท า 

   กิจกรรม 

มีความคล่องแคล่วใน
การท ากิจกรรมการสร้าง
แผนผังความคิด สามารถ
แก้ปัญหาที่เกิดขึ้นได้ 
และท าเสร็จในเวลาที่
ก าหนด 

มีความคล่องแคล่วใน
การท ากิจกรรมการ
สร้างแผนผังความคิด 
สามารถแก้ปัญหาที่
เกิดขึ้นได้ แต่ท าไม่
เสร็จในเวลาที่ก าหนด 

ไม่มีความ
คล่องแคล่วในการ
ท ากิจกรรม ต้องให้
ความช่วยเหลือใน
การท ากิจกรรม 

  การน าเสนอ 

   อภิปราย 

บันทึก สรุป และ
อภิปรายผลแผนผัง
ความคิดได้ถูกต้อง และ
สามารถน าไป
ประยุกต์ใช้ได้ มีทักษะ
ในการน าเสนอ และตอบ
ค าถามได้ถูกต้อง 

บันทึก สรุป และ
อภิปรายผลแผนผัง
ความคิดได้ถูกต้อง 
และสามารถน าไป
ประยุกต์ใช้ได้ แต่ไม่มี
ทักษะในการน าเสนอ  

บันทึก สรุป และ
อภิปรายผลกิจกรรม
ได้ไม่ถูกต้อง  ต้อง
ให้ความช่วยเหลือใน
การท ากิจกรรม 
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
รหัสวิชา ว 30221  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เร่ือง  สมบัติของสารประกอบของธาตุตามคาบ            
ค าชี้แจง    ให้ครูผู้สอนประเมินจากการสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียนในการปฏิบัติกิจกรรมแล้ว
บันทึกระดับ คะแนนลงในตารางที่ตรงกับพฤติกรรมของผู้เรียน 

 
 
 
 

เลขที่ 

 
 
 
 

ชื่อ-สกุล 
 มีค

วา
มส

นใ
จใ
ฝ่เร

ียน
รู้  

มีค
วา
มร
ับผ

ิดช
อบ

แล
ะม

ีระ
เบ
ียบ

วิน
ัยใ
นก

าร
ท า
งา
น 

มีค
วา
มม

ุ่งม
ั่นใ
นก

าร
ท า
งา
น 
แล

ะ
สา
มา
รถ
ท า
งา
นร

่วม
กับ

ผู้อ
ื่น 

รว
ม 

ผล
กา
รป

ระ
เม
ิน 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             

 
ลงชื่อ     ผู้บันทึก 

                                                                                       (นางสาวกรวี  นันทชาด) 
                                                                             /  /  



112 
 

เกณฑ์การให้คะแนนแบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

รายการประเมิน 
เกณฑ์การประเมิน 

3 2 1 
  1. มีความสนใจ  
       ใฝ่เรียนรู้ 
 
 

เข้าเรียนตรงเวลา มี
ความตั้งใจและมีความ
เพียรพยายามในการ
เรียนและการเข้าร่วม
กิจกรรม ศึกษาค้นคว้า
หาความ รู้จากต าราและ
ใช้สื่อเทคโนโลยีในการ
แสวงหาความรู้ทั้งใน
และนอกห้องเรียน สรุป
เป็นองค์ความรู้ และ
ประยุกต์ใช้ในชีวิต 
ประจ าวันได้ 

เข้าเรียนช้ากว่า 15 นาที 
มีความตั้งใจและมีความ
เพียรพยายามในการเรียน
และการเข้าร่วมกิจกรรม 
ศึกษาค้นคว้าหาความรู้
จากต าราและใช้สื่อ
เทคโนโลยีในการ
แสวงหาความรู้ สรุปเป็น
องค์ความรู้และ
ประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจ าวันได้ 

ตั้งใจเรียนและมี
ความเพียรพยายาม
ในการเรียนรู้ เข้า
เรียนช้ากว่า 30 นาที 
และไม่สนใจเข้าร่วม
กิจกรรม 

  2. มีความรับผิด  
      ชอบ และมี 
     ระเบียบวินัย 
    ในการท างาน 
 

มีความรับผิดชอบต่อ
งานที่ได้รับมอบหมาย 
และท างานเสร็จ
เรียบร้อยทันเวลาในคาบ
เรียน ปฏิบัติตนตาม
ข้อตกลงกฎเกณฑ์ของ
ชั้นเรียน และมีความตรง
ต่อเวลาในการปฏิบัติ
กิจกรรมต่าง ๆ และไม่
พูดคุยหรือเล่นกับเพื่อน
ขณะปฏิบัติกิจกรรม 

มีความรับผิดชอบต่องาน
ที่ได้รับมอบหมาย แต่
ท างานไม่เสร็จทันเวลา
ในคาบเรียนโดยส่งงาน
ช้ากว่า 1 วัน แต่ปฏิบัติ
ตนตามข้อตกลง
กฎเกณฑ์ของชั้นเรียน 
และมีความตรงต่อเวลา
ในการปฏิบัติกิจกรรม
ต่าง ๆ 
 

ท างานที่ได้รับมอบ 
หมายเสร็จแต่ส่งงาน
ช้ามากกว่า 1 วัน 
ขณะปฏิบัติกิจกรรม
มีการพูดคุยหรือเล่น
กับเพื่อนตลอดเวลา  

                                                                                                                                         (ต่อ) 
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เกณฑ์การให้คะแนนแบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (ต่อ) 

รายการประเมิน 
เกณฑ์การประเมิน 

3 2 1 
  3. มีความมุ่งมั่น 
       ในการท างาน  
       และสามารถ 
       ท างานร่วม  
       กับผู้อ่ืน 
 
 
 

เอาใจใส่ต่อการ
ปฏิบัติหน้าที่ที่ได้รับ
มอบหมายด้วยความ
เพียรพยายามและ
ความตั้งใจ และ
ท างานส าเร็จลุล่วง
ตามเป้าประสงค์ 
สามารถแก้ไขปัญหา
และปรับปรุงผลงาน
ได้ด้วยตนเอง  แสดง
ความเป็นภาวะผู้น า
สูง และมีจิต
สาธารณะต่อเพื่อนใน
ชั้นเรียน และ
ช่วยเหลือผู้อ่ืนด้วย
ความเต็มใจโดยไม่
หวังผลตอบแทน 

เอาใจใส่ต่อการปฏิบัติ
หน้าที่ที่ได้รับ
มอบหมายด้วยความ
เพียรพยายามและความ
ตั้งใจ และท างานส าเร็จ
ลุล่วงตามเป้าประสงค์ 
แต่ไม่สามารถแก้ปัญหา
ได้ด้วยตนเอง แต่มีจิต
สาธารณะต่อเพื่อนใน
ชั้นเรียน และช่วยเหลือ
ผู้อ่ืนด้วยความเต็มใจ
โดยไม่หวัง
ผลตอบแทน 

ท างานไม่ส าเร็จลุล่วง
ตามเป้าหมาย และไม่
มีภาวะผู้น า เพื่อน
สมาชิกคอยช่วยเหลือ
อยู่ตลอด แต่มีจิต
สาธารณะต่อเพื่อนใน
ชั้นเรียน 

 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
 

เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บข้อมูล 
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แบบประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้ 
(ส ำหรับผู้เชี่ยวชำญ) 

แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่…………………….เร่ือง…………………………..เวลำที่ใช้………… 

ค าชี้แจง   
แบบประเมินนี้จัดท ำขึ้นเพื่อตรวจสอบคุณภำพของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ตำมแนวกำรจัด

กิจกรรม กำรเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุกเพื่อส่งเสริมทักษะกำรคิดวิเครำะห์และผลสัมฤทธิ์ทำงกำร
เรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 4 เร่ือง สมบัติของธำตุและสำรประกอบ โรงเรียนรำชประชำนุ
เครำะห์ 16 โปรดแสดงควำมคิดเห็นของท่ำนโดยท ำเคร่ืองหมำย ( ) ลงในช่องที่ตรงกับควำม
คิดเห็นของท่ำนว่ำมีควำมสอดคล้องต่อแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ และขอควำมอนุเครำะห์ผู้เชี่ยวชำญ
บันทึกรำยละเอียดในส่วนข้อเสนอแนะ เพื่อน ำไปปใช้ในกำรปรับปรุงแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ต่อไปป 
 

เกณฑ์กำรให้คะแนนมีดังนี้ 
  รำยกำรประเมินที่มีควำมเหมำะสมมำกที่สุด ให้ 5  คะแนน 
  รำยกำรประเมินที่มีควำมเหมำะสมมำก  ให้  4  คะแนน 
  รำยกำรประเมินที่มีควำมเหมำะสมปำนกลำง ให้  3  คะแนน 
  รำยกำรประเมินที่มีควำมเหมำะสมน้อย  ให้  2  คะแนน 
  รำยกำรประเมินที่มีควำมเหมำะสมน้อยที่สุด ให้  1  คะแนน 

เกณฑ์กำรประเมิน 
  4.51-5.00   หมำยถึง   รำยกำรประเมินที่มีควำมเหมำะสมมำกที่สุด     
  3.51-4.50   หมำยถึง     รำยกำรประเมินที่มีควำมเหมำะสมมำก     
  2.51-3.50   หมำยถึง    รำยกำรประเมินที่มีควำมเหมำะสมปำนกลำง    
  1.51-2.50   หมำยถึง    รำยกำรประเมินที่มีควำมเหมำะสมน้อย             
  1.00-1.50   หมำยถึง    รำยกำรประเมินที่มีควำมเหมำะสมน้อยที่สุด 
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(ตัวอย่าง) 
แบบประเมินคุณภำพแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ 
รำยกำร 5 4 3 2 1 

  1. จุดประสงค์กำรเรียนรู้      
 1.1 สอดคล้องกับสำระกำรเรียนรู้      
 1.2 สอดคล้องกับพฤติกรรมกำรเรียนรู้      
 1.3 สำมำรถวัด / ประเมินผลไปด้      
  2. สำระกำรเรียนรู้      
 2.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์กำรเรียนรู้      
 2.2 เหมะสมกับระดับชั้นของผู้เรียน      
  3. สื่อ / แหล่งเรียนรู้      
 3.1 เหมำะสมกับวัยและควำมสำมำรถของผู้เรียน      
 3.2 เหมำะสมกับเนื้อหำและกิจกรรมกำรเรียนรู้      
  4. เน้ือหำ      
 4.1 สอดคล้องกับสำระกำรเรียนรู้      
 4.2 เรียงล ำดับกิจกรรมไปด้เหมำะสม      
 4.3 สอดคล้องกับตัวชี้วัด      
 4.4 เหมะสมกับเวลำที่สอน      
 4.5 กำรบูรณำกำรเชื่อมโยงควำมรู้เดิมกับควำมรู้ใหม่      
  5. กิจกรรมกำรเรียนรู้      
 5.1 สอดคล้องจุดประสงค์และกำรวัดประเมินผล      
 5.2 สอดคล้องเหมะสมกับเนื้อหำ      
 5.3 เหมำะสมกับวัยและควำมสำมำรถของผู้เรียน      
 5.4 มีควำมหลำกหลำยและสำมำรถปฏิบัติไปด้จริง      
 5.5 เน้นให้นักเรียนเรียนรู้จำกกำรปฏิบัติจริงด้วยตนเอง      
 5.6 ท ำให้นักเรียนเกิดกำร Active      
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 5.7 ส่งผลให้นักเรียนเกิดกำรเชื่อมโยงควำมรู้ใหม่กับ
ควำมรู้เดิมที่มำจำกกำรปฏิบัติกิจกรรม 

     

                                                                         (ต่อ) 
รำยกำร 5 4 3 2 1 

  5. กิจกรรมกำรเรียนรู้      
 5.8 ส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดกระบวนกำรคิดวิเครำะห์      
 5.9 ส่งเสริมกำรท ำงำนร่วมกับผู้อื่นและแลกเปลี่ยนเรียนรู้

ระหว่ำงกลุ่มในกำรท ำกิจกรรม 
     

  6. สำระกำรเรียนรู้      
 6.1 สอดคล้องกับสำระกำรเรียนรู้      
 6.2 สอดคล้องกับจุดประสงค์กำรเรียนรู้      
 6.3 ใช้เคร่ืองมือวัดผลไปด้เหมำะสม      

 
ข้อเสนอแนะ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
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(ตัวอย่าง) 
แบบทดสอบวัดความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ 

ค าชี้แจง  ให้นักเรียนท ำเคร่ืองหมำย (X) เลือกค ำตอบที่ถูกต้องที่สุดหรือเหมำะสมที่สุดเพียงข้อเด่ียว
แล้วตอบลงในกระดำษค ำตอบ 
ค าชี้แจง   อ่ำนข้อควำมที่ก ำหนดให้แล้วตอบค ำถำมข้อ 1 – 5  

 
     ช่วงนี้ก ำลังมีข่ำวกองทัพหนอนบุกที่พักอำศัยไปม่ว่ำจะเป็นโรงเรียนหรือตลำด ซึ่งก่อควำม
ร ำคำญให้กับเรำไปม่น้อยเลยทีเดียวเน่ืองจำกสภำพอำกำศและอุณหภูมิเหมำะสมท ำให้ไปข่ฟักตัวไปด้
เร็วขึ้น พืชที่เป็นแหล่งอำหำรของหนอนก ำลังอยู่ในช่วงแตกใบ ฝนตกหนักท ำให้อุณหภูมิไปม่
เหมำะสม หนอนจึงเคลื่อนไปปในสถำนที่ใกล้เคียงที่มีอุณหภูมิที่เหมำะสมกว่ำ  
     ผลกระทบที่เกิดจำกกองทัพหนอนไปด้แก่ กำรก่อควำมร ำคำญ กำรท ำลำยต้นไปม้ต่ำงๆอำจ
ก่อให้เกิดอำกำรแพ้ เป็นผื่นแดง รวมถึงอำจจะเข้ำสู่ร่ำงกำยตำมช่องทำงต่ำงๆ เช่น รูหูไปด้ 

 

 1.  จำกบทควำมดังกล่ำวนักเรียนสำมำรถจ ำแนกหรือแยกแยะเร่ืองรำวออกเป็นส่วนย่อย ๆ 
อะไปรไปด้บ้ำง  
   ก. กองทัพหนองบุกและก่อควำมร ำคำญ                       
   ข. สภำพอำกำศและพืชที่เป็นแหล่งอำหำร 
   ค. กองทัพหนอนบุกและผลกระทบที่เกิดจำกกองทัพหนอน  
   ง. กองทัพหนอนและวิธีกำรแก้ไปข 
 2.   กำรที่กองทัพหนอนบุกส่งผลกระทบอย่ำงไปรบ้ำง 
   ก. กำรก่อควำมร ำคำญ  กำรท ำลำยต้นไปม้ต่ำง ๆ ก่อให้เกิดอำกำรแพ้ เป็นผื่นแดง 
รวมถึงอำจจะเข้ำสู่ร่ำงกำยตำมช่องทำงต่ำง ๆ 
   ข. ก่อให้เกิดอำกำรแพ้ เป็นผื่นแดง รวมถึงอำจจะเข้ำสู่ร่ำงกำยตำมช่องทำงต่ำง ๆ 
   ค. ท ำลำยต้นไปม้ต่ำง ๆ และ กำรก่อควำมร ำคำญ   
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   ง. ก่อให้เกิดอำกำรแพ้ เป็นผื่นแดง รวมถึงอำจจะเข้ำสู่ร่ำงกำยตำมช่องทำงต่ำง ๆ และ
ก่อควำมร ำคำญ 
 
 
 
 3.  สำเหตุของกำรเกิดกองทัพหนอนมำจำกปัจจัยใดบ้ำง 
   ก. สภำพอำกำศและแหล่งอำหำร                             
    ข. พืชที่เป็นอำหำรและสภำพอำกำศ 
    ค. กำรฝักตัวของหนอนและสภำพอำกำศ                 
    ง. กำรบริโภคอำหำรและแหล่งที่อยู่ 
  4.   จำกบทควำม ปัญหำคืออะไปร 
   ก. กองทัพหนอนบุก 
   ข. ปัจจัยที่ส่งผลท ำให้กองทัพหนอนบุก 
   ค. ผลกระทบที่เกิดจำกกองทัพหนอน 
   ง. ฝนตกหนักส่งผลให้หนอนเคลื่อนไปปในสถำนที่ใกล้เคียงที่มีอุณหภูมิที่เหมำะสม
กว่ำ 
  5.  จำกเหตุกำรณ์กองทัพหนอนบุกจะเห็นว่ำส่งผลกระทบในหลำยๆ ด้ำน ซึ่งวิธีกำร
แก้ไปขนั้นคนส่วนมำกจะมองว่ำเรำต้องก ำจัดหนอน วิธีนี้จะเห็นผลไปด้รวดเร็ว แต่ต้องมำก ำจัดซำก
หนอนที่ตำยแล้วในภำยหลัง ซึ่งอำจส่งกลิ่นเหม็นรุนแรงไปด้ เรำสำมำรถเลือกใช้วิธีอ่ืน ๆ ไปด้อย่ำงไปร 
   ก. รอให้หนอนเจริญเป็นดักแด้แล้วน ำมำก ำจัด 
   ข. รอให้หนอนเจริญเป็นดักแด้และกลำยเป็นผีเสื้อไปปตำมธรรมชำติ วิธีนี้เห็น 
ผลช้ำโดยต้องรอเวลำประมำณ 2 - 3 อำทิตย์ตำมวงจรชีวิตของผีเสื้อ 
   ค. ท ำน้ ำสมุนไปพรก ำจัดหนอน 
   ง. ท ำลำยต้นพืชที่หนอนบริโภคให้หมด 
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ค าชี้แจง   อ่ำนข้อควำมที่ก ำหนดให้แล้วตอบค ำถำมข้อ 6 – 10 

 
     ประเทศไปทยไปด้มีกำรส ำรวจพบแหล่งก๊ำซธรรมชำติในอ่ำวไปทยและน ำขึ้นมำใช้ตั้งแต่ปี พ.ศ. 
2524 โดยกำรน ำมำใช้เป็นเชื้อเพลิงในกำรผลิตกระแสไปฟฟ้ำ และในโรงงำนอุตสำหกรรม เพื่อ
ทดแทนกำรใช้ถ่ำนหินและน้ ำมันเตำซึ่งมีรำคำสูงและต้องน ำเข้ำจำกต่ำงประเทศ ซึ่งแต่ละปีมี
มูลค่ำมหำศำล และขณะเดียวกันต้องเผชิญควำมผันผวนของรำคำน้ ำมันตลำดโลก ซึ่งเสี่ยงต่อ
ควำมมั่นคงของพลังงำน 
     กำรน ำก๊ำซธรรมชำติจำกอ่ำวไปทยขึ้นมำใช้จึงเป็นกำรเปิดศักรำชใหม่ของกำรพึ่งพำพลังงำนที่
มีอยู่ภำยในประเทศของเรำเองอย่ำงเป็นรูปธรรม และเนื่องด้วยก๊ำซธรรมชำติเป็นเชื้อเพลิงที่
สะอำด คุณภำพดีและรำคำถูกกว่ำเชื้อเพลิงชนิดอ่ืน ๆ ท ำให้ปริมำณกำรใช้ก๊ำซธรรมชำติของ
ไปทยสูงขึ้นเร่ือย ๆ ทุกปี ผู้รับสัมปทำนส ำรวจและผลิตก๊ำซจึงไปด้เสำะแสวงหำแหล่งก๊ำซใหม่ๆ 
เพื่อน ำก๊ำซจำกแหล่งที่มีอยู่ขึ้นมำใช้ให้ไปด้มำกที่สุด ขณะเดียวกันหน่วยงำนภำครัฐ และเอกชน 
ไปด้พยำยำมน ำก๊ำซธรรมชำติมำใช้ให้ไปด้ประโยชน์สูงสุด นอกเหนือจำกกำรน ำไปปเป็นเชื้อเพลิง
ในโรงไปฟฟ้ำ โรงงำนอุตสำหกรรมและยำนพำหนะ 

 
  6.  จำกบทควำมดังกล่ำวนักเรียนสำมำรถจ ำแนก หรือแยกแยะเร่ืองรำวออกเป็นส่วนย่อย 
ๆอะไปรไปด้บ้ำง 
   ก. ประเทศไปทยไปด้มีกำรส ำรวจพบแหล่งก๊ำซธรรมชำติในอ่ำวไปทย 
   ข. น ำมำใช้เป็นเชื้อเพลิงในกำรผลิตกระแสไปฟฟ้ำ ในโรงงำนอุตสำหกรรม เพื่อ
ทดแทนกำรใช้ถ่ำนหินและน้ ำมันเตำ ก๊ำซธรรมชำติเป็นเชื้อเพลิงที่สะอำด คุณภำพดีและรำคำถูก
กว่ำเชื้อเพลิงชนิดอ่ืน ๆ 
   ค. ก๊ำซธรรมชำติเป็นเชื้อเพลิงที่สะอำด คุณภำพดีและรำคำถูกกว่ำเชื้อเพลิงชนิดอ่ืน ๆ 
ท ำให้ปริมำณกำรใช้ก๊ำซธรรมชำติของไปทยสูงขึ้นเร่ือย ๆ 
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   ง. ควำมผันผวนของรำคำน้ ำมันตลำดโลก ซึ่งเสี่ยงต่อควำมมั่นคงของพลังงำน 
 
 
 
 
  7. ก๊ำซธรรมชำติในอ่ำวไปทยที่น ำมำใช้เป็นเชื้อเพลิงในกำรผลิตกระแสไปฟฟ้ำ ในโรงงำน
อุตสำหกรรม ประกอบด้วยก๊ำซชนิดใดบ้ำง 
   ก. ก๊ำซปิโตรเลียมเหลว  (C3 + C4) , ก๊ำซธรรมชำติเหลว (C5)  
   ข. ก๊ำซอีเทน (C2) , ก๊ำซโปรเพน (C3) 
   ค. ก๊ำซคำร์บอนไปดออกไปซด์ (CO2) , ก๊ำซปิโตรเลียมเหลว  (C3 + C4) 
   ง. ก๊ำซธรรมชำติเหลว (C5) , ก๊ำซคำร์บอนไปดออกไปซด์ (CO2) 
  8.  จำกบทควำมข้ำงต้น ท ำไปมจึงต้องมีกำรส ำรวจแหล่งก๊ำซธรรมชำติ 
   ก. เพื่อน ำก๊ำซจำกแหล่งที่มีอยู่ขึ้นมำใช้ให้ไปด้มำกที่สุด 
   ข. เพื่อน ำก๊ำซธรรมชำติมำใช้ให้ไปด้ประโยชน์สูงสุด 
   ค. ก๊ำซธรรมชำติเป็นเชื้อเพลิงที่สะอำด คุณภำพดีและรำคำถูกกว่ำเชื้อเพลิงชนิดอ่ืน ๆ 
   ง. เพื่อทดแทนกำรใช้ถ่ำนหินและน้ ำมันเตำ 
  9. จำกบทควำมข้ำงต้นสรุปไปด้ว่ำ 
   ก.  ประเทศไปทยไปด้มีกำรส ำรวจพบแหล่งก๊ำซธรรมชำติในอ่ำวไปทยและน ำขึ้นมำใช้
ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2524 
   ข. กำรน ำมำใช้เป็นเชื้อเพลิงในกำรผลิตกระแสไปฟฟ้ำ และในโรงงำนอุตสำหกรรม 
เพื่อทดแทนกำรใช้ถ่ำนหินและน้ ำมันเตำซึ่งมีรำคำสูงและต้องน ำเข้ำจำกต่ำงประเทศ 
   ค. ก๊ำซธรรมชำติเป็นเชื้อเพลิงที่สะอำด คุณภำพดีและรำคำถูกกว่ำเชื้อเพลิชนิดอ่ืน ๆ 
ท ำให้ปริมำณกำรใช้ก๊ำซธรรมชำติของไปทยสูงขึ้นเร่ือย ๆ ทุกปี 
   ง. ก๊ำซธรรมชำติที่มีอยู่ภำยในประเทศของเรำก๊ำซธรรมชำติมำใช้ให้ไปด้ประโยชน์
สูงสุดเป็นเชื้อเพลิงที่สะอำด คุณภำพดีและรำคำถูกกว่ำเชื้อเพลิงชนิดอ่ืน ๆ สำมำรถน ำมำใช้เป็น
เชื้อเพลิงในกำรผลิตกระแสไปฟฟ้ำ และในโรงงำนอุตสำหกรรม เพื่อทดแทนกำรใช้ถ่ำนหินและ
น้ ำมันเตำซึ่งมีรำคำสูงและต้องน ำเข้ำจำกต่ำงประเทศ ซึ่งแต่ละปีมีมูลค่ำมหำศำล 
  10.   ก๊ำซธรรมชำติสำมำรถน ำมำใช้ทดแทนกำรใช้ถ่ำนหินและน้ ำมันเตำ ไปด้อย่ำงไปร 
   ก. น ำมำใช้เป็นเชื้อเพลิงในกำรผลิตกระแสไปฟฟ้ำ          
   ข. น ำมำใช้เป็นเชื้อเพลิงในโรงงำนอุตสำหกรรม 



122 
 

 

   ค. น ำมำใช้เป็นเชื้อเพลิงในกำรผลิตเชื้อเพลิงที่สะอำด คุณภำพดี   
   ง. ถูกทั้ง ก และ ข 
 
 
 
ค าชี้แจง   อ่ำนข้อควำมที่ก ำหนดให้แล้วตอบค ำถำมข้อ 11 – 15 
 
     แหล่งกักเก็บปิโตรเลียมเกิดจำกกำรปรับตัวของเปลือกโลก สภำพของชั้นหินจะเกิดกำรโค้งงอ
หรือเลื่อนตัวออกจำกกัน ท ำให้ปิโตรเลียมที่สะสมอยู่ในชั้นหินเดิมถูกแรงบีบอัดให้เคลื่อนตัวมำอยู่
ในโครงสร้ำงชั้นหินที่มีรูพรุนเหมือนกับน้ ำที่อยู่ในฟองน้ ำกลำยเป็นแหล่งน้ ำมันดิบหรือก๊ำซ
ธรรมชำติ ซึ่งจะอยู่ที่ระดับควำมลึกต่ำง ๆ กัน ตั้งแต่ 100 ฟุต จนถึงหลำยกิโลเมตรก๊ำซธรรมชำติ
ไปม่ใช่ของประหลำด เป็นปิโตรเลียมชนิดหนึ่งที่มีอยู่ทั่วไปปในโลกของเรำตั้งแต่โบรำณกำลแล้ว  
     เมื่อหลำยล้ำนปีก่อนพื้นผิวโลกส่วนใหญ่เป็นทะเลเต็มไปปด้วยสัตว์และพืชนำนำพันธุ์ ซึ่งเมื่อตำย
ลงก็ทิ้งซำกทับถมกับโคลนทรำยและกำกตะกอนต่ำง ๆ ที่ก้นทะเลซ้ ำแล้วซ้ ำเล่ำซ้อนทับกันเป็นชั้น 
ๆ ต่อมำชั้นซำกสิ่งมีชีวิต โคลนทรำยและกำกตะกอนเหล่ำนี้ก็ค่อยกดอัดกันแน่นเข้ำจนกลำยเป็นหิน
ชั้น หรือเรียกว่ำหินดินดำน หินตะกอน ส่วนซำกผุพังของพืชและสัตว์แปรสภำพไปปเป็นก๊ำซและ
น้ ำมันเน่ืองด้วยควำมร้อนควำมกดดันและปฏิกิริยำเคมีต่ำง ๆ ที่สลับซับซ้อนของผิวโลก สะสมอยู่
ในชั้นใต้ดิน ซำกผุพังเหล่ำนี้เกิดกำรรวมตัวกันขึ้นเป็นสำรประกอบของธำตุคำร์บอนและไปฮโดรเจน
เป็นหลัก ซึ่งสำรประกอบประเภทไปฮโดรคำร์บอนนี้เป็นส่วนประกอบที่ส ำคัญของถ่ำนหิน ก๊ำซ
ธรรมชำติและน้ ำมันดิบ 
 
 

  11.  จำกบทควำมดังกล่ำวนักเรียนสำมำรถจ ำแนก หรือแยกแยะเร่ืองรำวออกเป็น
ส่วนย่อย ๆ อะไปรไปด้บ้ำง 
   ก. แหล่งกักเก็บปิโตรเลียมเกิดจำกกำรปรับตัวของเปลือกโลก สภำพของชั้นหินจะเกิด
กำรโค้งงอหรือเลื่อนตัวออกจำกกัน  
   ข. ปิโตรเลียมที่สะสมอยู่ในชั้นหินเดิมถูกแรงบีบอัด ให้เคลื่อนตัวมำอยู่ในโครงสร้ำง
ชั้นหินที่มีรูพรุนเหมือนกับน้ ำที่อยู่ในฟองน้ ำ กลำยเป็นแหล่งน้ ำมันดิบหรือก๊ำซธรรมชำติ 
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   ค. ก๊ำซธรรมชำติเป็นปิโตรเลียมชนิดหนึ่งที่มีอยู่ทั่วไปปปิโตรเลียมที่สะสมอยู่ในชั้นหิน
เดิมถูกแรงบีบอัดให้เคลื่อนตัวมำอยู่ในโครงสร้ำงชั้นหินที่มีรูพรุนเหมือนกับน้ ำ  
   ง. ก๊ำซธรรมชำติไปม่ใช่ของประหลำด  เป็นปิโตรเลียมชนิดหนึ่งที่มีอยู่ทั่วไปปในโลก
ของเรำตั้งแต่โบรำณกำลแล้ว 
 
  12.  เมื่อหลำยล้ำนปีก่อนพื้นผิวโลกส่วนใหญ่เป็นทะเลเต็มไปปด้วยสัตว์และพืชนำนำพันธุ์ 
ซึ่งเมื่อตำยลงก็ทิ้งซำกทับถมกับโคลนทรำยและกำกตะกอนต่ำง ๆ ที่ก้นทะเลซ้ ำแล้วซ้ ำเล่ำซ้อนทับ
กันเป็นชั้น ๆ ตำมล ำดับอย่ำงไปร 
   ก. หินชั้น ,  หินตะกอน                                         
   ข. หินดำน , หินแปร 
   ค. หินตะกอน , ถ่ำนหิน                                        
   ง. น้ ำมันดิบ , หินชั้น 
  13.  ซำกผุพังของพืชและสัตว์แปรสภำพไปปเป็นก๊ำซและน้ ำมันเน่ืองด้วยควำมร้อนควำม
กดดันและปฏิกิริยำเคมีต่ำง ๆ ที่สลับซับซ้อนของผิวโลก สะสมอยู่ในชั้นใต้ดิน ซำกผุพังเหล่ำนี้เกิด
กำรรวมตัวกันขึ้นเป็นสำรประกอบชนิดใด 
   ก. ธำตุคำร์บอนและไปนโตเจนเป็นหลัก ซึ่งสำรประกอบประเภทไปนโตเจนนี้เป็น
ส่วนประกอบที่ส ำคัญของถ่ำนหิน ก๊ำซธรรมชำติและน้ ำมันดิบ 
   ข. ธำตุคำร์บอนและไปฮโดรเจนเป็นหลัก ซึ่งสำรประกอบประเภทไปฮโดรคำร์บอนนี้
เป็นส่วนประกอบที่ส ำคัญของถ่ำนหิน ก๊ำซธรรมชำติและน้ ำมันดิบ 
   ค. ธำตุคำร์บอนและโพแทสเซียมเป็นหลัก ซึ่งสำรประกอบประเภทโพแทสเซียมนี้
เป็นส่วนประกอบที่ส ำคัญของถ่ำนหิน ก๊ำซธรรมชำติและน้ ำมันดิบ 
   ง. ธำตุคำร์บอนและฟอสฟอรัสเป็นหลัก ซึ่งสำรประกอบประเภทฟอสฟอรัสนี้เป็น
ส่วนประกอบที่ส ำคัญของถ่ำนหิน ก๊ำซธรรมชำติและน้ ำมันดิบ 
  14.  จำกบทควำมข้ำงต้นสรุปไปด้ว่ำ 
   ก. แหล่งกักเก็บปิโตรเลียมเกิดจำกกำรปรับตัวของเปลือกโลก สภำพของชั้นหินจะเกิด
กำรโค้งงอหรือเลื่อนตัวออกจำกกัน ท ำให้ปิโตรเลียมที่สะสมอยู่ในชั้นหินเดิมถูกแรงบีบอัดให้
เคลื่อนตัวมำอยู่ในโครงสร้ำงชั้นหินที่มีรูพรุนเหมือนกับน้ ำที่อยู่ในฟองน้ ำกลำยเป็นแหล่งน้ ำมันดิบ
หรือก๊ำซธรรมชำติ 
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   ข. ปิโตรเลียมที่สะสมอยู่ในชั้นหินเดิมถูกแรงบีบอัดให้เคลื่อนตัวมำอยู่ในโครงสร้ำง
ชั้นหินที่มีรูพรุนเหมือนกับน้ ำที่อยู่ในฟองน้ ำกลำยเป็นแหล่งน้ ำมันดิบหรือก๊ำซธรรมชำติ ซึ่งจะอยู่ที่
ระดับควำมลึกต่ำง ๆ กัน ตั้งแต่ 100 ฟุต จนถึงหลำยกิโลเมตร 
   ค. หลำยล้ำนปีก่อนพื้นผิวโลกส่วนใหญ่เป็นทะเลเต็มไปปด้วยสัตว์และพืชนำนำพันธุ์ 
ซึ่งเมื่อตำยลงก็ทิ้งซำกทับถมกับโคลนทรำยและกำกตะกอนต่ำง ๆ ที่ก้นทะเลซ้ ำแล้วซ้ ำเล่ำซ้อนทับ
กันเป็นชั้น ๆ 
   ง. ก๊ำซธรรมชำติเป็นปิโตรเลียมชนิดหนึ่งที่มีอยู่ทั่วไปปเกิดจำกกำรทับถมของซำกพืช
ซำกสัตว์เมื่อหลำยล้ำนปีก่อนที่สะสมอยู่ในชั้นหินเดิมถูกแรงบีบอัดให้เคลื่อนตัวมำอยู่ในโครงสร้ำง
ชั้นหินที่มีรูพรุนเหมือนกับน้ ำอยู่ในฟองน้ ำกลำยเป็นแหล่งน้ ำมันดิบหรือก๊ำซธรรมชำติ 
  15.  ซำกผุพังของพืชและสัตว์แปรสภำพไปปเป็นก๊ำซและน้ ำมันเนื่องจำกสำเหตุใด 
   ก. ควำมร้อนควำมกดดันและปฏิกิริยำเคมีต่ำง ๆ        
   ข. ควำมร้อนและกำรรวมตัวกัน 
   ค. ควำมร้อนและกำรบีบอัด                           
   ง. ควำมร้อนและกำรชะล้ำง 
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(ตัวอย่าง) 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ค ำชี้แจง  ให้นักเรียนท ำเคร่ืองหมำย (X) เลือกค ำตอบที่ถูกต้องที่สุดหรือเหมำะสมที่สุดเพียงข้อเด่ียว
แล้วตอบลงในกระดำษค ำตอบ 
 1.  สิ่งที่เหมือนกันในระหว่ำงธำตุต่ำง ๆ ที่อยู่ในหมู่เดียวกันในตำรำงธำตุ คือ 

  ก. มีค่ำพลังงำนไปอออไปนเซชันล ำดับที่ 1 เท่ำกัน 

  ข. มีกำรจัดเรียงตัวของอิเล็กตรอนเหมือนกัน 

  ค. มีกำรจัดเรียงตัวของอิเล็กตรอนของระดับพลังงำนชั้นนอกสุดเหมือนกัน 

  ง. มีขนำดใกล้เคียงกันมำก 

 2.   เลขออกซิเดชันของซีนอนในสำรประกอบใดมีค่ำสูงที่สุด 
    ก.  Na4XeO6                       
    ข.  XeOF4              
    ค.  H6XeO6                       
   ง.  XeF4 
 3.  เมื่อน ำสำรประกอบ X ไปปเผำบรรยำกำศของออกซิเจนพบว่ำไปด้สำรประกอบออกไปซด์ 3 
ชนิ ด  ออก ไปซ ด์ ชนิ ด แ รกท ำให้ น้ ำปู น ใส ขุ่ น ออก ไปซ ด์ ชนิ ดที่ ส อ ง  ท ำ ให้ ผ ลึ กสี ข ำว
ของ CuSO4 กลำยเป็ นสีฟ้ ำ  และออกไปซด์ชนิ ดที่ ส ำม เมื่ อละลำยน้ ำไปด้ส ำรละลำย  pH = 
9 สำรประกอบ X ควรประกอบด้วย ธำตุใดบ้ำง 

   ก.  C,H,Na                       
   ข.  C,S,O                       
    ค.  C,H,S                           
   ง.  C,H,N 
 4.   ธำตุแคลเซียมในดินที่มีค่ำควำมเป็น กรด-เบส อยู่ระหว่ำงข้อใด 
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  ก. 4.0-7.0                      
               ข. 3.0-7.0                    
               ค. 4.0-7.5                    
                ง. 3.0-7.5 

 
 
 5.  เมื่อพิจำรณำกำรเปลี่ยนแปลงของจุดหลอมเหลวและจุดเดือดของธำตุต่ำง ๆ ในหมู่ที่ 1 
และ หมู่ 8 เมื่อเลขอะตอมเพิ่มขึ้น ข้อใดถูก (เรียงตำมล ำดับ หมู่1 และหมู่8) 

  ก. เพิ่มขึ้น เพิ่มขึ้น                   
   ข. ลดลง ลดลง 
  ค. ลดลง เพิ่มขึ้น                      
  ง. เพิ่มขึ้น ลดลง 

 6.  สำรประกอบในข้อใดที่มีจุดเดือด จุดหลอมเหลวสูงมำกที่สุด 
  ก. โซเดียมคำร์บอเนต           

                ข. คำร์บอนไปดออกไปซด์ 
  ค. ไปนโตรเจน                        
  ง. โบรมีน 

 7.  โครเมียมมีลักษณะอย่ำงไปร 

  ก. โลหะสีขำวเงินเป็นมันวำว          
                  ข. โลหะสีขำวเงินไปม่เป็นมันวำว 

  ค. อโลหะสีขำวเงินเป็นมันวำว        
  ง .อโลหะสีเงินไปม่เป็นมันวำว 

 8.  สำรประกอบหมู่ใดสำมำรถละลำยน้ ำไปด้หมด 
  ก. หมู่ 1                             
  ข. หมู่ 2 
  ค. หมู่ 7                           
   ง. หมู่ 8 

 9.  พิจำรณำข้อควำมต่อไปปนี้  
  1 เกลือแกงและโซดำไปฟเป็นสำรประกอบของโลหะหมู่ 1A  

    2. สำรประกอบไปอออนิกที่มีสถำนะเป็นของแข็งสำมำรถน ำไปฟฟ้ำไปด้  
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  3. โลหะแทรนซิชันมีสมบัติทำงกำยภำพเหมือนโลหะหมู่ 1A และ 2A  
   ข้อใดกล่ำวถูกต้อง 

   ก. 1 และ 2    ข. 2 และ 3 
   ค. 1 และ 3     ง. 1 , 2 และ 3 
 
 

 10.  เหตุใดธำตุแทรนซิชันจึงสำมำรถเกิดสำรประกอบไปด้หลำยอย่ำง เพรำะ 

  ก. มีเวเลนต์อิเล็กตรอนมำก           
                ข. เป็นโลหะที่จัดไปว้เป็นกลุ่มพิเศษ 

  ค. มีเลขออกซิเดชันไปด้หลำยค่ำ       
   ง. พลังงำนไปอออไปนเซชันล ำดับ 1-3 มีค่ำต่ ำ 

 11.   ธำตุในกลุ่มใดที่ประกอบด้วยธำตุแทรนซิชันทั้งหมด 
  ก. Fe Si Sb  Rb                      
   ข. Fe  Al  Cu  Fr 
  ค. Fe Co Te  AT                      
   ง. Fe  Cu  Cr  Mn 

 12.  Zn2+ มีกำรจัดอิเล็กตรอนเหมือนกับไปอออนใด 
   ก. Cu2+                          
   ข. Fe2+ 
   ค. Cr3+                            
    ง.  Cu+ 

 13.  จำกปฏิกิริยำต่อไปปนี้ 

            
  X, Y และ Z คืออนุภำคใดตำมล ำดับ 

   ข้อ  X  Y  Z 
   ก. แอลฟำ บีตำ N 
   ข. บีตำ แอลฟำ บีตำ 
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   ค. แอลฟำ  N บีตำ 
   ง. แกมมำ บีตำ แอลฟำ 
 

 
 
 
 

 14.  กระบวนกำรใดที่มีเลขอะตอมเพิ่มขึ้น 1 หน่วย 
  ก. กำรแผ่รังสรแอลฟำ                  
   ข. กำรแผ่รังสีบีตำ      
  ค. กำรแผ่รังสีแกมมำ             

                ง. กำรแผ่รังสีโปซิตรอน 
 15.  ข้อใดหมำยถึงครึ่งชีวิตของธำตุกัมมันตรังสี  

  ก. คร่ึงหนึ่งของปริมำณธำตุกัมมันตรังสีที่มีอยู่ทั้งหมด 
  ข. ระยะเวลำที่ธำตุกัมมันตรังสีจ ำนวนหนึ่งสลำยตัวจนเหลือคร่ึงหนึ่งของจ ำนวนเดิม 
  ค. ระยะทำงที่ธำตุกัมมันตรังสีเดินทำงมำคร่ึงหนึ่งของระยะทำงทั้งหมด 
  ง. ไปม่มีข้อถูก  

 16.  จงเรียงล ำดับอ ำนำจทะลุทะลวงผ่ำนของรังสีแอลฟำ, บีตำและแกมมำจำกมำกไปปน้อย 
  ก. แอลฟำ บีตำ แกมมำ                   
  ข. บีตำ แอลฟำ แกมมำ 
  ค. แกมมำ แอลฟำ บีตำ                   
  ง. แกมมำ บีตำ แอลฟำ 

 17.  สำรกัมมันตรังสีโคบอลต์ -60 สลำยตัวให้รังสีบีตำและรังสีแกมมำโดยมีคร่ึงชีวิต 5.30 ปี 
จงหำ เปอร์เซ็นต์ของสำรกัมมันตรังสีที่เหลืออยู่เมื่อเวลำผ่ำนไปป 15.9 ปี 

  ก. 6.25 %                                
   ข. 12.5 % 
  ค. 18.75 %                          

                ง. 25 % 
 18.  กระบวนกำรที่ธำตุ X สลำยตัวไปปเป็นธำตุ Y ที่มีเลขอะตอมเพิ่มขึ้น แต่มีเลขมวลคงเดิม
ควรเป็นข้อใด 
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   ก. ธำตุ X ถูกยิงด้วยแอลฟำ              
   ข.  ธำตุ X ถูกยิงด้วยบีตำ 

  ค. ธำตุ X แผ่รังสีแอลฟำ                  
  ง. ธำตุ X แผ่รังสีแอลฟำ 

 
 
 19.  รังสีแอลฟำมีในกำรทะลุทะลวงต่ ำกว่ำรังสีชนิดอ่ืนที่ออกมำจำกธำตุกัมมันตรังสี
เน่ืองจำกสำเหตุใด 

  ก. รังสีแอลฟำมีสมบัติในกำรทๆให้สำรที่รังสีผ่ำนแตกตัวเป็นไปอออนไปด้ดี 
  ข. รังสีแอลฟำมีพลังงำนต่ ำกว่ำรังสีชนิดอ่ืน 
  ค. รังสีแอลฟำไปม่มีประจุไปฟฟ้ำ 
  ง. รังสีแอลฟำมีอัตรำส่วนประจุต่อมวลมำกที่สุด 

 20.  กัมมันตรังสีคืออะไปร 
  ก. เป็นชื่อเรียกธำตุที่มีสมบัติในกำรแผ่รังสีไปด้เอง 
  ข. เป็นชื่อเรียกธำตุที่สำมำรถแผ่รังสีไปด้เอง 
  ค. ปรำกฏกำรณ์ที่ธำตุแผ่รังสีไปด้เอง 
  ง. ปรำกฏกำรณ์ที่เกิดจำกกำรท ำให้ธำตุแผ่รังสี 

 21.  ข้อใดมีควำมหมำยตรงกับค ำว่ำ พลังงำนนิวเคลียร์ 
  ก. พลังงำนปรมณู                         
  ข. พลังงำนรังสีเอกซ์ 
  ค. พลังงำนอัลฟำ                           
  ง. พลังงำนอะตอม 

 22.  อนุภำคใดเป็นตัวท ำให้เกิดปฏิกิริยำลูกโซ่แบบต่อเนื่อง 
  ก. นิวตรอน                       

             ข. โปรตอน   
  ค. แกมมำ                      
  ง. อิเล็กตรอน 

 23.  ปฏิกิริยำฟิชชัน คืออะไปร 
  ก. ปฏิกิริยำนิวเคลียร์ที่เกิดขึ้น เนื่องจำกกำรยิงอนุภำคนิวตรอนเข้ำไปปยังนิวเคลียสของ

ธำตุหนัก 
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  ข. ปฏิกิริยำนิวเคลียร์ที่เป็นผลจำกกำรแตกตัวของนิวเคลียสของธำตุเบำเป็นนิวเคลียส
ของธำตุหนัก 

  ค. ปฏิกิ ริยำที่  1 ที่ เกิดขึ้น  ท ำให้ เกิดปฏิกิ ริยำที่  2 และจำกปฏิกิ ริยำที่  2 ท ำให้
เกิดปฏิกิริยำที่ 3 เป็นดังน้ีเร่ือย ๆ ไปป 

  ง. ถูกทั้ง ก และ ข 
 

 24. ปฏิกิริยำฟิวชัน คืออะไปร 
  ก. ปฏิกิริยำนิวเคลียร์ที่เกิดขึ้น เนื่องจำกกำรยิงอนุภำคนิวตรอนเข้ำไปปยังนิวเคลียสของ

ธำตุหนัก 
  ข. ปฏิกิริยำนิวเคลียร์ที่เป็นผลจำกกำรแตกตัวของนิวเคลียสของธำตุเบำเป็นนิวเคลียส

ของธำตุหนัก 
  ค. ปฏิกิ ริยำที่  1 ที่ เกิดขึ้น  ท ำให้ เกิดปฏิกิ ริยำที่  2 และจำกปฏิกิ ริยำที่  2 ท ำให้

เกิดปฏิกิริยำที่ 3 เป็นดังน้ีเร่ือย ๆ ไปป 
  ง. ถูกทั้ง ก และ ข 

 25. ปฏิกิริยำลูกโซ่ คืออะไปร 
  ก. ปฏิกิริยำนิวเคลียร์ที่เกิดขึ้น เนื่องจำกกำรยิงอนุภำคนิวตรอนเข้ำไปปยังนิวเคลียสของ

ธำตุหนัก 
  ข. ปฏิกิริยำนิวเคลียร์ที่เป็นผลจำกกำรแตกตัวของนิวเคลียสของธำตุเบำเป็นนิวเคลียส

ของธำตุหนัก 
  ค. ปฏิกิ ริยำที่  1 ที่ เกิดขึ้น  ท ำให้ เกิดปฏิกิ ริยำที่  2 และจำกปฏิกิ ริยำที่  2 ท ำให้

เกิดปฏิกิริยำที่ 3 เป็นดังน้ีเร่ือย ๆ ไปป 
  ง. ถูกทั้ง ก และ ข 

 26.  ธำตุกัมมันตรังสีใดที่ใช้ในกำรค ำนวณหำอำยุของวัตถุโบรำณ คือ 
  ก. I-131                               
   ข. Co-60 
  ค. C-14                              

                ง. P-32 
 27.  กำรใช้ไปอโซโทปของธำตุกัมมันตภำพรังสีตรวจหำ รอยรั่ว รอยต ำหนิ ของโลหะเป็นกำร
ใช้ประโยชน์ทำงด้ำนใด 

  ก. อุตสำหกรรม                
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  ข. ธรณีวิยำ 
  ค. กำรแพทย์                     
  ง. กำรขนส่ง 
 
 
 

 28.  ธำตุใดใช้ฆ่ำเชื่อจุลินทรีย์ในน้ ำประปำ 
  ก. Br                                         

             ข. Cl 
  ค. F                                          

                ง. Si 
 29.   ข้อใดคือประโยชน์ของซิลิกำ 

  ก. ท ำเส้นใยแก้ว,เส้นใยน ำแสง               
  ข. ใช้ท ำระเบิด,ท ำไปม้ขีดไปฟ 
  ค. ท ำกระป๋องบรรจุอำหำร                     
  ง. ท ำตู้นิรภัย,เคร่ืองยนต์ 

 30.  ธำตุเรเดียมมีประโยชน์อย่ำงไปร 
  ก. เป็นธำตุกัมมันตรังสี                         
  ข. ช่วยให้น ำไปฟฟ้ำไปด้ดี 
  ค. ช่วยให้เอมไปซม์บำงชนิดท ำงำนไปด้ดีขึ้น     
  ง. ใช้ยับยั้งกำรเจริญเติบโตของเซลล์มะเร็ง 

 
 

 
 
 

 



 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก จ 
 

หนังสือเชิญผู้เช่ียวชาญ 
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ภาคผนวก ค 
 

คุณภาพเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
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ตารางท่ี ค. 1 
ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ในการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุกจากผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน 

 
รายการประเมิน แผ

นท
ี่ 1 

แผ
นท

ี่ 2 

แผ
นท

ี่ 3 

แผ
นท

ี่ 4 

แผ
นท

ี่ 5 

แผ
นท

ี่ 6    

X  
 
S.D. 

 
ความหมาย 

  1. ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้          
      1.1 สอดคล้องกับตัวชี้วัด 4 4 4 5 5 5 4.50 0.55 เหมาะสมมากที่สุด 
     1.2 สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ 5 4 5 5 4 5 4.67 0.52 เหมาะสมมากที่สุด 
     1.3 สามารถวัดและประเมินผลได้ 4 4 4 5 5 5 4.50 0.55 เหมาะสมมาก 

เฉลี่ยรวมด้านที่ 1 4.33 4.00 4.33 5.00 4.67 5.00 4.56 0.40 เหมาะสมมากที่สุด 
  2. ด้านสาระส าคัญ          
     2.1 สอดคล้องกับจุประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สุด 
     2.2 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ ชัดเจน เข้าใจง่าย 5 5 5 5 5 4 4.83 0.41 เหมาะสมมากที่สุด 
     2.3 เหมะสมกับระดับชั้นของผู้เรียน 4 4 4 4 4 5 4.17 0.41 เหมาะสมมาก 

เฉลี่ยรวมด้านที่ 2 4.67 4.67 4.67 4.67 4.67 4.67 4.67 0.00 เหมาะสมมากที่สุด 
           (ต่อ) 
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ตารางท่ี ค.1 (ต่อ) 

 
รายการประเมิน แผ

นท
ี่ 1 

แผ
นท

ี่ 2 

แผ
นท

ี่ 3 

แผ
นท

ี่ 4 

แผ
นท

ี่ 5 

แผ
นท

ี่ 6  

X  
 

S.D. 
 

ความหมาย 

  3. สาระการเรียนรู้          
     3.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 5 5 4 4.83 0.41 เหมาะสมมากที่สุด 
     3.2 สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ 5 5 4 4 4 4 4.33 0.52 เหมาะสมมาก 
     3.3 เหมาสมกับระดับชั้นของผู้เรียน 5 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สุด 
    3.4 ก าหนดเนื้อหาเหมาะสมกับเวลาเรียน 4 5 5 5 5 5 4.83 0.41 เหมาะสมมากที่สุด 

เฉลี่ยรวมด้านที่ 3 4.75 5.00 4.75 4.75 4.75 4.50 4.75 0.16 เหมาะสมมากที่สุด 
  4. เน้ือหา          
    4.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สุด 
   4.2 เรียงล าดับกิจกรรมได้เหมาะสม 5 4 4 4 4 4 4.17 0.41 เหมาะสมมาก 

           (ต่อ) 
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ตารางท่ี ค.1 (ต่อ) 

 
รายการประเมิน แผ

นท
ี่ 1 

แผ
นท

ี่ 2 

แผ
นท

ี่ 3 

แผ
นท

ี่ 4 

แผ
นท

ี่ 5 

แผ
นท

ี่ 6  

X  
 

S.D. 
 

ความหมาย 

     4.3 สอดคล้องกับตัวชี้วัด  5 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สุด 
     4.4 เหมะสมกับเวลาที่ท าการสอน 5 5 5 5 4 5 4.83 0.41 เหมาะสมมากที่สุด 
4.5 การบูรณาการเชื่อมโยงความรู้เดิมกับ 
         ความรู้ใหม่ 4 4 4 5 5 5 4.50 0.55 

เหมาะสมมากที่สุด 

เฉลี่ยรวมด้านที่ 4 4.80 4.60 4.60 4.80 4.60 4.80 4.70 0.11 เหมาะสมมากที่สุด 
  5. กิจกรรมการเรียนรู้          
     5.1 สอดคล้องจุดประสงค์และการวัด 
              ประเมินผล 5 5 5 5 5 5 5.00 0.00 

เหมาะสมมากที่สุด 

     5.2 สอดคล้องเหมะสมกับเนื้อหา 5 5 4 5 5 5 4.83 0.41 เหมาะสมมากที่สุด 
          (ต่อ) 
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ตารางท่ี ค.1 (ต่อ) 

 
รายการประเมิน แผ

นท
ี่ 1 

แผ
นท

ี่ 2 

แผ
นท

ี่ 3 

แผ
นท

ี่ 4 

แผ
นท

ี่ 5 

แผ
นท

ี่ 6  

X  
 

S.D. 
 

ความหมาย 

     5.3 เหมาะสมกับวัยและความสามารถ 
             ของผู้เรียน 5 5 4 5 5 4 4.67 0.52 

เหมาะสมมากที่สุด 

     5.4 ส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดกระบวนการคิด 
              และเรียนรู้ด้วยตนเอง 5 5 4 5 5 5 4.83 0.41 

เหมาะสมมากที่สุด 

     5.5 เร้าความสนใจให้ผู้เรียนกระตือรือร้น 
              ที่จะเรียนรู้ 5 5 4 5 5 4 4.67 0.52 

เหมาะสมมากที่สุด 

     5.6 ส่งเสริมการท างานร่วมกับผู้อื่น 5 5 5 5 4 5 4.83 0.41 เหมาะสมมากที่สุด 
     5.7 ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้แลกเปลี่ยน 
               เรียนรู้ระหว่างกลุ่ม 5 5 5 5 4 4 4.67 0.52 

เหมาะสมมากที่สุด 

     5.8 ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการจัดกิจกรรม 5 4 5 5 5 4 4.67 0.52 เหมาะสมมากที่สุด 
         (ต่อ) 
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ตารางท่ี ค.1 (ต่อ) 

 
รายการประเมิน แผ

นท
ี่ 1 

แผ
นท

ี่ 2 

แผ
นท

ี่ 3 

แผ
นท

ี่ 4 

แผ
นท

ี่ 5 

แผ
นท

ี่ 6  

X  
 

S.D. 
 

ความหมาย 

เฉลี่ยรวมด้านที่ 5 5.00 4.88 4.50 5.00 4.75 4.50 4.77 0.23 เหมาะสมมากที่สุด 
  6. สื่อ / แหล่งเรียนรู้          
     6.1 เหมาะสมกับวัยและความสามารถ 
             ของผู้เรียน 5 4 5 5 4 5 4.67 0.52 

เหมาะสมมากที่สุด 

     6.2  เหมาะสมกับเนื้อหาและกิจกรรม 5 4 5 5 4 5 4.67 0.52 เหมาะสมมากที่สุด 
เฉลี่ยรวมด้านที่ 6 5.00 4.00 5.00 5.00 4.00 5.00 4.67 0.52 เหมาะสมมากที่สุด 

  7. การวัด / ประเมินผล          
     7.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สุด 
     7.2 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 4 4 4 4.50 0.55 เหมาะสมมากที่สุด 

         (ต่อ) 
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ตารางท่ี ค.1 (ต่อ) 

 
รายการประเมิน แผ

นท
ี่ 1 

แผ
นท

ี่ 2 

แผ
นท

ี่ 3 

แผ
นท

ี่ 4 

แผ
นท

ี่ 5 

แผ
นท

ี่ 6  

X  
 

S.D. 
 

ความหมาย 

     7.3 เคร่ืองมือที่ใช้ในการประเมินมีความ 
                หลากหลาย 5 5 5 5 5 5 5.00 0.00 

เหมาะสมมากที่สุด 

     7.4 เคร่ืองมือที่ใช้ในการประเมิน 
              สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ 5 5 5 4 4 4 4.50 0.55 

เหมาะสมมากที่สุด 

     7.5 สามารถวัดและประเมินผลสิ่งที่ระบุ 
              ไว้ได ้ 4 5 5 5 4 4 4.50 0.55 

เหมาะสมมากที่สุด 

เฉลี่ยรวมด้านที่ 7 4.80 5.00 5.00 4.60 4.40 4.40 4.70 0.28 เหมาะสมมากที่สุด 
  8. ความเป็นไปได้         เหมาะสมมากที่สุด 
     8.1 สามารถจัดกิจกรรมการเรียนรู้ได้จริง 5 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สุด 
     8.2 สามารถน าแผนการสอนไปใช้ได้จริง 4 4 4 5 5 5 4.50 0.55 เหมาะสมมากที่สุด 

      (ต่อ) 
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ตารางท่ี ค.1 (ต่อ) 

 
รายการประเมิน แผ

นท
ี่ 1 

แผ
นท

ี่ 2 

แผ
นท

ี่ 3 

แผ
นท

ี่ 4 

แผ
นท

ี่ 5 

แผ
นท

ี่ 6  

X  

 
S.D. 

 
ความหมาย 

     8.3 กิจกรรมเหมาะสมกับวัยของผู้เรียน 
              และสามารถพัฒนาผู้เรียนให้เต็ม 
              ศักยภาพของตนเอง 5 5 5 5 5 5 5.00 0.00 

เหมาะสมมากที่สุด 

เฉลี่ยรวมด้านที่ 8 4.67 4.67 4.67 5.00 5.00 5.00 4.83 0.18 เหมาะสมมากที่สุด 
เฉลี่ยรวมทั้งหมด 4.75 4.60 4.69 4.85 4.60 4.73 4.71 0.16 เหมาะสมมากที่สุด 

  
 จากตารางสรุปว่า ผู้เชี่ยวชาญทั้ง 3 ท่าน ได้ประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุก ทั้งหมด 6  แผนการจัดการเรียนรู้ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ  
หมายความว่า แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุกมีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด 
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ตารางท่ี ค.2   
ค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบวัดการคิดวิเคราะห์ โดยผู้เชี่ยวชาญ จ านวน  3 ท่าน 

 
ข้อที่ 

 
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

 
 

ค่าความ
สอดคล้อง

IOC 

แปล
ความหมาย 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 ∑R 
1 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
2 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
3 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
4 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
5 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
6 +1 +1 0 2 0.67 สอดคล้อง 
7 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
8 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
9 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 

10 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
11 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
12 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
13 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
15 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
16 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
17 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
18 
19 

+1 
+1 

+1 
+1 

+1 
+1 

3 
3 

1.00 
1.00 

สอดคล้อง 
สอดคล้อง 

20 +1 +1 0 2 0.67 สอดคล้อง 

 
 จากตารางสรุปได้ว่า เมื่อน าแบบวัดการคิดวิเคราะห์ต่อผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบ
ความเที่ยงตรงของเนื้อหา โดยวิธีการหาค่าความสอดคล้อง IOC ผลการประเมินได้ค่า IOC อยู่
ระหว่าง 0.67 - 1.00  
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ตารางท่ี ค.3 ค่าอ านาจจ าแนกของแบบวัดการคิดวิเคราะห์ จ านวน 20 ข้อ 
ข้อที่ อ านาจจ าแนก 

(r) 
แปลผล แปลผลคุณภาพข้อสอบ 

1 0.70 ใช้ได้ ใช้ได้ 
2 0.70 ใช้ได้ ใช้ได้ 
3 0.99 ใช้ได้ ใช้ได้ 
4 0.61 ใช้ได้ ใช้ได้ 
5 0.61 ใช้ได้ ใช้ได้ 
6 0.42 ใช้ได้ ใช้ได้ 
7 0.75 ใช้ได้ ใช้ได้ 
8 0.70 ใช้ได้ ใช้ได้ 
9 0.99 ใช้ได้ ใช้ได้ 

10 0.56 ใช้ได้ ใช้ได้ 
11 0.75 ใช้ได้ ใช้ได้ 
12 0.42 ใช้ได้ ใช้ได้ 
13 0.70 ใช้ได้ ใช้ได้ 
15 0.42 ใช้ได้ ใช้ได้ 
16 0.70 ใช้ได้ ใช้ได้ 
17 0.70 ใช้ได้ ใช้ได้ 
18 0.42 ใช้ได้ ใช้ได้ 
19 0.42 ใช้ได้ ใช้ได้ 
20 0.90 ใช้ได้ ใช้ได้ 

  
 จากการประเมินของผู้เชี่ยวชาญทั้ง 3 ท่าน พบว่าแบบวัดการคิดวิเคราะห์ มีค่าอ านาจจ าแนก (r) 
อยู่ระหว่าง 0.42-1.00 ในการคัดเลือกแบบวัดการคิดวิเคราะห์ ทั้งหมด 20 ข้อ เพื่อที่จะน าไปใช้กับ
กลุ่มตัวอย่าง 

  



142 
 

 
 

1
42

 

ตารางท่ี ค.4  
วิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดการคิดวิเคราะห์ จ านวน 20 ข้อ 

คนที่ Xi Xi
2 Xi - c (Xi – c)2 

1 10 100 0 0 
2 13 169 3 9 
3 16 256 6 36 
4 18 324 8 64 
5 8 64 -2 4 
6 9 81 -1 1 
7 10 100 0 0 
8 13 169 3 9 
9 10 100 0 0 

10 9 81 -1 1 
11 8 64 -2 4 
12 7 49 -3 9 
13 12 144 2 4 
14 10 100 0 0 
16 11 121 1 1 

17 15 225 5 25 

18 13 169 3 9 

19 9 81 -1 1 

รวม 346 4098 36 278 
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  ค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดการคิดวิเคราะห์ โดยใช้วิธีการของโลเวท (Lovett) 
 

   
 






2

2

1
1

cxk

xxk
rcc

 

 
   เมื่อ ccr   แทน ความเชื่อมั่นของแบบวัดการคิดวิเคราะห์ 
     k   แทน จ านวนของแบบทดสอบทั้งหมด 
     c   แทน คะแนนเกณฑ์หรือจุดตัดของแบบทดสอบ 
     ix   แทน คะแนนของแต่ละข้อ 
 
   แทนค่าในสูตร 

𝑟𝑐𝑐    =  1 −
20(346) − 4098

(20 − 1)(278)
 

 
 

          𝑟𝑐𝑐    =0.71 
 

   สรุป ค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดการคิดวิเคราะห์ เท่ากับ 0.71 
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ตารางท่ี ค.5  
ค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3ท่าน 
แบบทดสอบข้อที่ ผลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ  

∑R n

R
IOC


  แปลผล 

1 2 3 
2 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
3 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
4 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
5 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
6 +1 +1 0 2 0.67 สอดคล้อง 
7 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
8 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
9 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 

10 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
11 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
12 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
13 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
14 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
16 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
17 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
18 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
19 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
20 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
21 +1 +1 +1 3           1.00 สอดคล้อง 
22 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
23 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
24 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
25 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 

             (ต่อ) 
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ตารางท่ี ค.5 (ต่อ) 
แบบทดสอบข้อที่ ผลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ  

∑R n

R
IOC


  แปลผล 

1 2 3 
27 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
28 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
29 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
30 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 

  
 จากตารางสรุปได้ว่า เมื่อนาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่อผู้เชี่ยวชาญจานวน 3 ท่าน 
เพื่อตรวจสอบความเที่ยงตรงของเนื้อหา โดยวิธีการหาค่าความสอดคล้อง IOC ผลการประเมินได้
ค่า IOC อยู่ระหว่าง 0.67-1.00 
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ตารางท่ี ค.6 
ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จ านวน 30 ข้อ 
ข้อที่ ค่าความยาก

ง่าย (p) 
แปลผล ค่าอ านาจ

จ าแนก (B) 
แปลผล แปลผลคุณภาพของ

ข้อสอบ 
1 0.61 ใช้ได้ 0.62 ใช้ได้ ใช้ได้ 
2 0.74 ใช้ได้ 0.82 ใช้ได้ ใช้ได้ 
3 0.77 ใช้ได้ 0.81 ใช้ได้ ใช้ได้ 
4 0.65 ใช้ได้ 0.66 ใช้ได้ ใช้ได้ 
5 0.68 ใช้ได้ 0.70 ใช้ได้ ใช้ได้ 
6 0.65 ใช้ได้ 0.66 ใช้ได้ ใช้ได้ 
7 0.58 ใช้ได้ 0.59 ใช้ได้ ใช้ได้ 
8 0.68 ใช้ได้ 0.70 ใช้ได้ ใช้ได้ 
9 0.68 ใช้ได้ 0.70 ใช้ได้ ใช้ได้ 

10 0.65 ใช้ได้ 0.66 ใช้ได้ ใช้ได้ 
11 0.68 ใช้ได้ 0.70 ใช้ได้ ใช้ได้ 
12 0.61 ใช้ได้ 0.62 ใช้ได้ ใช้ได้ 
13 0.68 ใช้ได้ 0.70 ใช้ได้ ใช้ได้ 
14 0.61 ใช้ได้ 0.62 ใช้ได้ ใช้ได้ 
16 0.55 ใช้ได้ 0.55 ใช้ได้ ใช้ได้ 
17 0.65 ใช้ได้ 0.66 ใช้ได้ ใช้ได้ 
18 0.68 ใช้ได้ 0.70 ใช้ได้ ใช้ได้ 
19 0.52 ใช้ได้ 0.51 ใช้ได้ ใช้ได้ 
20 0.48 ใช้ได้ 0.42 ใช้ได้ ใช้ได้ 
21 0.65 ใช้ได้ 0.72 ใช้ได้ ใช้ได้ 
22 0.61 ใช้ได้ 0.62 ใช้ได้ ใช้ได้ 
23 0.65 ใช้ได้ 0.72 ใช้ได้ ใช้ได้ 
24 0.55 ใช้ได้ 0.55 ใช้ได้ ใช้ได้ 
25 0.58 ใช้ได้ 0.58 ใช้ได้ ใช้ได้ 

             (ต่อ) 
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ตารางท่ี ค.6 (ต่อ) 
ข้อที่ ค่าความยาก

ง่าย (p) 
แปลผล ค่าอ านาจ

จ าแนก (B) 
แปลผล แปลผลคุณภาพของ

ข้อสอบ 
26 0.48 ใช้ได้ 0.47 ใช้ได้ ใช้ได้ 
27 0.48 ใช้ได้ 0.47 ใช้ได้ ใช้ได้ 
28 0.52 ใช้ได้ 0.52 ใช้ได้ ใช้ได้ 
29 0.61 ใช้ได้ 0.62 ใช้ได้ ใช้ได้ 
30 0.48 ใช้ได้ 0.47 ใช้ได้ ใช้ได้ 

 
  จากการประเมินของผู้เชี่ยวชาญทั้ง 5 ท่าน พบว่าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มี
ค่าความยาก (p) อยู่ระหว่าง 0.40-0.79 และค่าอ านาจจ าแนก (r) อยู่ระหว่าง0.42 – 0.82  ในการ
คัดเลือกแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั้งหมด 40 ข้อ ให้เหลือเพียง 30 ข้อ เพื่อที่จะ
น าไปใช้ กับกลุ่มตัวอย่าง 
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ตารางท่ี ค.7  
วิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชา เคมีเพิ่มเติม 1  เร่ือง 
สมบัติของธาตุและสารประกอบ จ านวน 30 ข้อ 
คนที่ Xi Xi

2 Xi - c (Xi – c)2 

1 19 361 4 16 
2 22 484 7 49 
3 15 225 0 0 
4 10 100 -5 25 
5 18 324 3 9 
6 13 169 -2 4 
7 23 529 8 64 
8 7 49 -8 64 
9 10 100 -5 25 

10 17 289 2 4 
11 20 400 5 25 
12 8 64 -7 49 
13 16 256 1 1 
14 9 81 -6 36 
16 19 361 4 16 
17 22 484 7 49 
18 15 225 0 0 
19 10 100 -5 25 
20 18 324 3 9 
21 13 169 -2 4 
22 23 529 8 64 
23 7 49 -8 64 
24 10 100 -5 25 
25 17 289 2 4 

             (ต่อ) 
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ตารางท่ี ค.7 (ต่อ) 
คนที่ Xi Xi

2 Xi - c (Xi – c)2 

27 8 64 -7 49 
28 16 256 1 1 
29 9 81 -6 36 
30 12 144 -3 9 
รวม 441 7007 25 765 

 

  ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (Reliability) โดยใช้วิธีการ
ของโลเวท (Lovett) 

 

   
 






2

2

1
1

cxk

xxk
rcc

 

 
   เมื่อ ccr   แทน ความเชื่อมั่นของทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
     k   แทน จ านวนของแบบทดสอบทั้งหมด 
     c   แทน คะแนนเกณฑ์หรือจุดตัดของแบบทดสอบ 
     ix   แทน คะแนนของแต่ละข้อ 
 
   แทนค่าในสูตร  

𝑟𝑐𝑐    =  1 −
30(441) − 7007

(30 − 1)(765)
 

 

            𝑟𝑐𝑐    =0.88 
 

    สรุป ค่าความเชื่อมั่นของทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เท่ากับ 0.88 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
 

คะแนนของแบบทดสอบก่อนและหลังเรียน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 



 

 
 

ตารางท่ี ง.1 
คะแนนเก็บระหว่างเรียน คะแนนแบบวัดการคิดวิเคราะห์ คะแนนแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังการได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเชิงรุกของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

 
 
 
 

เลขที ่

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 
26    (30) 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 
27  (30) 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 
28  (30) 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 
29   (30) 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 
30    (30) 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 
31 (30) 

ใบงานที ่26 (9) 

ใบกิจกรรมที่ 26 (12) 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (9) 

ใบงานที ่27 (9) 

ใบกิจกรรมที่ 27 (12) 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (9) 

ใบงานที่ 28 (9) 

ใบกิจกรรมที่ 28 (12) 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (9) 

ใบงานที่ 29 (9) 

ใบกิจกรรมที่ 29 (12) 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (9) 

ใบงานที ่30 (9) 

ใบกิจกรรมที่ 30 (12) 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (9) 

ใบงานที่ 31 (9) 

ใบกิจกรรมที่ 31 (12) 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (9) 

1 9 11 7 8 11 7 9 10 8 9 12 7 9 10 8 10 11 6 
2 9 9 7 8 11 8 9 9 9 9 11 7 7 12 8 10 9 7 
3 8 8 7 8 9 7 9 8 8 8 9 7 7 9 9 9 9 8 
4 8 8 7 7 9 8 9 8 7 8 8 7 8 9 9 8 10 7 
5 8 8 8 8 9 8 9 9 7 9 9 9 7 9 8 9 9 8 
6 8 8 5 8 10 8 9 9 9 8 9 6 9 10 8 8 9 5 
7 9 9 5 8 10 8 9 9 6 9 9 7 8 10 8 9 9 5 

       (ต่อ)  
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ตารางท่ี ง.1 (ต่อ) 
 
 
 
 

เลขที ่

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 
26   (30) 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 
27   (30) 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 
28    (30) 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 
29  (30) 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 
30    (30) 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 
31   (30) ใบงานที ่26 (9) 

ใบกิจกรรมที่ 26 (12) 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (9) 

ใบงานที ่27 (9) 

ใบกิจกรรมที่ 257(12) 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (9) 

ใบงานที ่28 (9) 

ใบกิจกรรมที่ 28 (12) 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (9) 

ใบงานที ่29 (9) 

ใบกิจกรรมที่ 29 (12) 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (9) 

ใบงานที ่30 (9) 

ใบกิจกรรมที่ 30 (12) 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (9) 

ใบงานที ่31 (9) 

ใบกิจกรรมที่ 31 (12) 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (9) 

8 8 9 9 8 10 7 8 9 7 9 10 8 9 10 7 8 10 9 
9 8 8 9 7 9 7 9 9 8 9 8 8 7 9 8 9 10 9 
10 9 9 6 8 10 6 9 9 6 9 10 7 8 10 7 9 11 7 
11 9 8 7 8 10 7 9 11 9 7 10 7 7 9 9 9 10 7 
12 8 8 6 8 9 7 9 9 6 5 10 8 7 9 7 9 11 7 
13 8 10 7 7 9 8 9 10 7 6 10 9 7 8 7 9 9 8 
14 9 9 7 8 9 8 9 9 7 7 10 8 9 9 7 9 9 8 
15 9 11 5 8 9 5 9 10 5 9 10 7 8 9 6 9 10 8 
16 9 9 6 8 9 8 9 10 8 9 10 7 8 9 9 9 9 7 

(ต่อ)  
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ตารางท่ี ง.1 (ต่อ) 
 
 
 
 

เลขที ่

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 
26    (30) 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 
27    (30) 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 
28  (30) 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 
29   (30) 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 
30   (30) 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 
31  (30)  ใบงานที ่26 (9) 

ใบกิจกรรมที่ 26  (12) 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (9) 

ใบงานที ่27 (9) 

ใบกิจกรรมที่ 27 (12) 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (9) 

ใบงานที ่28 (9) 

ใบกิจกรรมที่ 28 (12) 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (9) 

ใบงานที ่29 (9) 

ใบกิจกรรมที่ 29 (12) 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (9) 

ใบงานที ่30 (9) 

ใบกิจกรรมที่ 30 (12) 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์  (9) 

ใบงานที ่31  (9) 

ใบกิจกรรมที่ 31 (12) 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (9) 

17 9 9 5 8 9 9 8 10 5 8 10 9 8 8 8 9 8 9 
18 9 10 5 8 9 9 8 10 5 9 10 6 8 8 6 9 9 6 
19 9 9 6 8 11 7 6 9 9 9 10 7 9 9 7 9 9 8 
20 9 9 9 8 10 7 9 9 9 9 12 8 9 10 8 9 9 8 
21 9 10 7 8 9 9 9 9 7 8 9 9 9 10 9 9 11 9 
22 8 9 7 8 9 5 9 9 7 8 10 9 8 9 9 9 12 9 
23 9 9 8 8 9 7 9 9 6 9 9 7 8 9 7 9 10 7 
24 9 9 9 8 9 7 9 9 7 9 9 7 9 9 9 9 9 8 
25 9 10 8 8 9 7 9 9 7 9 9 8 8 9 8 9 10 8 

(ต่อ)  
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ตารางท่ี ง.1 (ต่อ) 
 
 
 
 

เลขที ่

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 
26  (30) 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 
27  (30) 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 
28  (30) 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 
29  (30) 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 
30  (30) 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 
31  (30) ใบงานที ่26 (9) 

ใบกิจกรรมที่ 26 (12) 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (9) 

ใบงานที ่27 (9) 

ใบกิจกรรมที่ 27 (12) 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (9) 

ใบงานที ่28 (9) 

ใบกิจกรรมที่ 28 (12) 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (9) 

ใบงานที ่29 (9) 

ใบกิจกรรมที่ 29 (12) 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (9) 

ใบงานที ่30 (9) 

ใบกิจกรรมที่ 30 (12) 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์  (9) 

ใบงานที ่31  (9) 

ใบกิจกรรมที่ 31  (12) 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (9) 

26 9 11 7 8 9 8 9 9 7 8 9 7 8 9 7 9 9 8 
27 8 10 7 8 9 9 9 9 8 9 9 7 8 9 7 9 9 9 
28 9 9 9 8 9 7 9 9 5 9 9 9 9 9 9 9 10 9 
29 8 9 6 8 9 8 9 9 5 9 9 6 8 10 6 9 9 9 
30 9 11 7 8 11 8 9 10 9 9 11 7 9 12 7 10 10 7 
31 9 8 6 8 10 8 9 9 8 9 10 8 9 9 5 9 11 7 

รวม 268 284 214 245 294 232 273 286 221 261 300 233 252 290 237 279 300 237 

X  8.65 9.16 6.90 7.90 9.48 7.48 8.81 9.23 7.13 8.42 9.68 7.52 8.13 9.35 7.65 9.00 9.68 7.65 
S.D. 0.5 1.0 1.3 0.3 0.7 1.0 0.6 0.6 1.3 1.0 0.9 0.9 0.8 0.9 1.1 0.4 0.9 1.1 

(ต่อ)  
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ตารางท่ี ง.1 (ต่อ) 
 
 
 
 

เลขที ่

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 26 
(30) 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 27 
(30) 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 28 
(30) 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 29 
(30) 

รวมคะแนนกจิกรรม  (E1)  ( 300 ) 

คะแนนแบบวัดทักษะการคิดวิเคราะห์ ก่อน
เรียน  (30) 

คะแนนแบบวัดการคิดวิเคราะห์ หลังเรียน 
(30) 

คะแนนแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อ
เรียน  (30) 

  คะแนนแบบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน  
   หลังเรียน  (30) 

ใบงานที ่ 26  (9) 

ใบกิจกรรมที่  26  (12) 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (9) 

ใบงานที ่27  (9) 

ใบกิจกรรมที่ 27  (12) 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (9) 

ใบงานที ่28  (9) 

ใบกิจกรรมที่ 28   (12) 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์  (9) 

ใบงานที ่29  (9) 

ใบกิจกรรมที่ 29  (12) 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์  (9) 

1 9 11 7 8 11 7 9 10 8 9 12 7 162 8 20 8 30 
2 9 9 7 8 11 8 9 9 9 9 11 7 159 12 20 2 30 
3 8 8 7 8 9 7 9 8 8 8 9 7 147 6 19 10 29 
4 8 8 7 7 9 8 9 8 7 8 8 7 145 8 17 5 26 
5 8 8 8 8 9 8 9 9 7 9 9 9 151 11 18 6 29 
6 8 8 5 8 10 8 9 9 9 8 9 6 146 11 16 15 25 
7 9 9 5 8 10 8 9 9 6 9 9 7 147 4 17 8 29 

                                                                                                                                                                                                                                            (ต่อ)  
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ตารางท่ี ง.1 (ต่อ)  
 
 
 
 

เลขที ่

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 26 
(30) 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 27 
(30) 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 28 
(30) 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 29 
(30) 

รวมคะแนนกจิกรรม  (E1)  (300) 

คะแนนแบบวัดทักษะการคิดวิเคราะห์ ก่อน
เรียน  (30) 

คะแนนแบบวัดการคิดวิเคราะห์ หลังเรียน 
(30) 

คะแนนแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ก่อนเรียน  (30) 

คะแนนแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
หลังเรียน  (30) 

ใบงานที ่ 26  (9) 

ใบกิจกรรมที่  26  (12) 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (9) 

ใบงานที ่27  (9) 

ใบกิจกรรมที่ 27  (12) 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (9) 

ใบงานที ่28   (9) 

ใบกิจกรรมที่ 28   (12) 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์  (9) 

ใบงานที ่29   (9) 

ใบกิจกรรมที่ 29  (12) 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์  (9) 

8 8 9 9 8 10 7 8 9 7 9 10 8 155 7 19 11 29 
9 8 8 9 7 9 7 9 9 8 9 8 8 151 4 20 7 30 
10 9 9 6 8 10 6 9 9 6 9 10 7 150 8 18 10 28 
11 9 8 7 8 10 7 9 11 9 7 10 7 153 8 18 11 27 
12 8 8 6 8 9 7 9 9 6 5 10 8 143 9 17 5 26 
13 8 10 7 7 9 8 9 10 7 6 10 9 148 7 17 12 26 
14 9 9 7 8 9 8 9 9 7 7 10 8 151 13 20 11 30 
15 9 11 5 8 9 5 9 10 5 9 10 7 147 6 18 14 27 
16 9 9 6 8 9 8 9 10 8 9 10 7 153 5 18 10 28 

(ต่อ) 
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ตารางท่ี ง.1 (ต่อ) 
 
 
 
 

เลขที ่

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 26 
(30) 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 27 
(30) 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 28 
(30) 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 29 
(30) 

รวมคะแนนกจิกรรม  (E1)  ( 300 ) 

คะแนนแบบวัดทักษะการคิดวิเคราะห์ ก่อน
เรียน  (30) 

คะแนนแบบวัดการคิดวิเคราะห์ หลังเรียน 
(30) 

คะแนนแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ก่อนเรียน  (30) 

คะแนนแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
หลังเรียน  (30) 

ใบงานที ่ 26  (9) 

ใบกิจกรรมที่  26  (12) 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (9) 

ใบงานที ่27 (9) 

ใบกิจกรรมที่ 27 (12) 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (9) 

ใบงานที ่28   (9) 

ใบกิจกรรมที่ 28  (12) 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์  (9) 

ใบงานที ่30   (9) 

ใบกิจกรรมที่ 30  (12) 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์  (9) 

17 9 9 5 8 9 9 8 10 5 8 10 9 149 10 19 9 28 
18 9 10 5 8 9 9 8 10 5 9 10 6 144 8 18 7 28 
19 9 9 6 8 11 7 6 9 9 9 10 7 151 11 19 8 29 
20 9 9 9 8 10 7 9 9 9 9 12 8 161 8 19 9 29 
21 9 10 7 8 9 9 9 9 7 8 9 9 160 12 17 9 26 
22 8 9 7 8 9 5 9 9 7 8 10 9 154 4 16 6 24 
23 9 9 8 8 9 7 9 9 6 9 9 7 149 7 17 11 26 
24 9 9 9 8 9 7 9 9 7 9 9 7 154 6 18 8 26 
25 9 10 8 8 9 7 9 9 7 9 9 8 154 9 18 10 29 

                                                                   (ต่อ) 
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ตารางท่ี ง.1 (ต่อ) 
 
 
 
 

เลขที ่

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 
26  (30) 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่  
27  (30) 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่  
28  (30) 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่  
29  (30) 

รวมคะแนนใบงากิจกรรม  (E1)  ( 300 ) 

คะแนนแบบวัดทักษะการคิดวิเคราะห์ ก่อน
เรียน  (30) 

คะแนนแบบวัดการคิดวิเคราะห์ หลังเรียน 
(30) 

คะแนนแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อน
เรียน  (30) 

คะแนนแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
หลังเรียน  (30) 

ใบงานที ่ 26  (9) 

ใบกิจกรรมที่  26  (12) 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (9) 

ใบงานที ่27  (9) 

ใบกิจกรรมที่ 27  (12) 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (9) 

ใบงานที ่28   (9) 

ใบกิจกรรมที่ 28   (12) 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์  (9) 

ใบงานที ่30  (9) 

ใบกิจกรรมที่ 30  (12) 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์  (9) 

26 9 11 7 8 9 8 9 9 7 8 9 7 151 5 17 3 25 
27 8 10 7 8 9 9 9 9 8 9 9 7 153 7 18 6 28 
28 9 9 9 8 9 7 9 9 5 9 9 9 156 11 18 9 27 
29 8 9 6 8 9 8 9 9 5 9 9 6 146 9 20 4 30 
30 9 11 7 8 11 8 9 10 9 9 11 7 164 10 20 8 30 
31 9 8 6 8 10 8 9 9 8 9 10 5 152 9 19 14 29 

รวม 268 284 214 245 294 232 273 286 221 261 300 237 4554 253 565 266 863 

X  8.65 9.16 6.90 7.90 9.48 7.48 8.81 9.23 7.13 8.42 9.68 7.65 151 8.16 18.23 8.58 27.84 
S.D. 0.5 1.0 1.3 0.3 0.7 1.0 0.6 0.6 1.3 1.0 0.9 1.1 5.36 2.49 1.20 3.12 1.75 

ร้อยละ             80.67 27.20 60.77 28.60 92.80 
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วัน เดือน ปี เกิด  12 มิถุนายน 2536 
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   จังหวัดมหาสารคาม 44120    
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  พ.ศ.2555  วิทยาศาสตร์บัณฑิต ( วท.บ.) เคมี 
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