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ABSTRACT

The objectives of this research were to construct and find out qualities of a test’s
items for measuring grade 8 students’ analytical thinking abilities in mathematics, and to
establish the norms of their analytical thinking abilities scores. The sample consisted of
500 grade 8 students who studying in the first semester of the academic year 2017 from
10 schools in the Affiliation Maha Sarakham Provincial Administration Organization,
obtained by using multi-stage random sampling. The instrument used in this study was a
multiple-choice test for analytical thinking abilities in mathematics. The statistics used in
data analysis were mean, difficulty index, discrimination power, reliability and Normalized
T-score for determining the test norms using predicting equation.

The findings were as follows: (1) The test for measuring grade 8 students’
analytical thinking abilities in mathematics was a multiple-choice test comprising of 45
items in three parts; importance, relations, and principles analysis with 15 items each part,
the content validity of test’s items ranging from .60 to 1.00, the item difficulty index
ranging from .23 to .72, the discrimination power ranging from .27 to .79 and the test
reliability was .9610. (2) The norms of analytical thinking in mathematics scores of grade 8
students in schools of the Affiliation Maha Sarakham Provincial Administration
Organization, were range from T30 to T87; at the high level was 7.33% have T-score rang
from T65 to T87, at the nearly high level was 22.33% have T-score rang from T54 to Té5,
at medium level was 35.00% have T-score rang from T45 to T53, at nearly low level was

23.00% have T-score rang from T35 to T44, and at low level was 5.33% have T-score rang



from T30 to T33, that the most of grade 8 students’ analytical thinking abilities in

mathematics at medium level.

Keywords: Analytical thinking in mathematics, Test, Grade 8 students, and the

Affiliation Maha Sarakham Provincial Administration Organization

Major Advisor



AnANssuUsENIA

WenfinusatuildnsrauysallanisanunuiwarAuiema oeg19a183an

AYI8NEN519158 A5.lnena 9561 813158NUSnwInendnusuan Nlaaevenainug wulAe
FBnseaonsunsivaeusilateunnsewng 9 Wuedrwiden {Idevensivveunszaaniy

9g9gaan a lannail

<£ 9

YBNITIVYOUNTLAM AT. NIAST Inswadnd UsesrunssunisaeuIneriinus

q

o

a o s

AYI8A1an5197158 75930 JuNIAaT uar A3.8923871 WINYINT NTTUATADUINYIUNUS 7
nyulviAINg AUzl JolauanuriazkudAaatelsenis vinlinerdnusadullauysel

899U Nd A8 N31UTEANDI01 IR AaRULAaEANIANTIUTET AN I UsE il ung

ns@nwvne virunldeusudsaeuliivianuindulsslevinonisinnunazyiiiverinus
aduil

& Y a = 6

VVBUNIZALU ’e)’]ﬁ]’]iEJNL‘UEJ’]GU'WQJJ‘l;IJQ 5 YU AD T89ANENI19159 A5.aNn AnTiusd

Y

Y

HY18A187519158 1150803 A5.050 F8NTER0T H918M1aAT19158 AT TeeEan Jayayn

¢ s 1 d‘

PA1an319158 A3.lnena Lenga Lare131Tdasis Arenuesas Nlansivasunarli

A q
Torguanuzlunsusulgsuiluesosdionldlunmsideduege

YBNIIVVBUNTEAM W1eedudy Jaduusna fusnislsusvuviudeuiinetny
Y a a g Y | [ 4 v PR ¢
AusMswarazazvedlsetsunllundudiegslunisiiusiusiudeya Aliaueuase
LaZEIUILANNAZAINIUNISAUTIUTINTRYS YorauRmtinSsunguiegsiliausuile
TUN13RBUKUUNADUIANISANILATIZIVIANAAIERTAER

YanT1unsAnlai 11391 a1dl uazveula gn g Mlhilena aiAan wazdigivie

TATasfunsIdsaudsanius

Y
ANAMNINATIAAININETnusatull {IT8vetaNs AN LasyYINTEAMLAYNNTT

'
I =

YOUITY warYIMNTINNTITlAeusHAEeuUgnliAnIIANA naenaulsEaNSUTEA M

1%
9 Y J 2

Wen1s wazauslinuidensiduauilagiuaudidedanuiuasUssauanuduse

Y

Tunnsfnen

¢ o £
wgseng lyeeigns



#2304

ABSRRACT ettt ettt

BN TTHUTEN NI oo e e s e e e e e et e e e e e s e e e e s s e e s s e e s s e seeen

AVTURNTTI oo
AVTURINIIN oo oo

UTITE L UTIY oo,

e 2 2 )

— 2

1.1 FUAEAILANTUVOIIUM oo
1.2 FAQUIEAIANTITITY oo
1.3 UDULUANITIVY oo s ee e een e
1.8 THWMAWTRIIG ooooooeeeeeee oo eseese e eeseennnes

1.5 USETOUUNANNINDELATU e

UNT 2 AVTTUNIUITTEUNTIH oo es e eee s

2.1 ansgmlseuinaineans mwé’ﬂgmLmuﬂmamﬁﬁﬂm%uﬁugm
TWNTFNTIY 2551 oo seeessssssssssss s
2.2 NS ALITOIIUNITANIATIER oo
2.3 ANTASIABDIIO oo
2.4 mim@mmmﬂ%qsﬁa ......................................................................................
2.5 LABUTIUNR (NOITIIS) v eeeeeee e ee e s e s e e eeseeees
2.6 SIUITITUTDIVOT oo

2.7 AFOUBUIAANTTIVY oo oo

UNT 3 30O MUNITITY oo

3.1 UTEWINTUALNANAIDYN oerrrrrereeceeemmsssssssssess s
3.2 130 T0MHIUNSAUTIVTIABLA oo
3.3 FBMIENUATNTINAUAIMATOND oo
3.8 MITAUTIUTIVBUR cooevrrreerrrcnerrreeeres s

3.5 MTUATIEITOURATATIY oo

—_

~ o A A~ A



#1304 ive
3.6 AAATIGIUNTIATIEITOUA oo 120
UMl & WAMITIATIERTOUR .o 123
4.1 FoyEnuaildlun s aUsHaNTUATIZATOUR oo 123
4.2 SFUTUIUMINAUORAMTUATIEITOND oo 123
0.3 NANTTUATIEVVOUR .eovvrrrrcroneerrrrrsseneessesessessisissssssssssssessses e 124
UM 5 A5UNA DAUTIONA LASTBLAUOUE oo 148
5.1 APQUITAIANTTITY oovvrrrerricennrresseesessnesssssmssssssss s 148
5.2 ATUNANITITY ooovrrrreeeeeeeseseeeessssssssssesesse s 148
5.3 DAUTIHHA oooveveeeeeeeeeeiooaeeeeseeeeeceeeesseseeseessssssssossseee s 150
5.4 FOUAUBUUL .ovvvrrrreeressesssssssssssssssssssseesssssessssssssssssssssssesssssssesssssssssssssssssssseeses 152
UTTOTUNTH ceerrreeeeeeereseeseeeessssssee e ss bbb 154
AVAHUIN ceeerrecrceneerecercenees SN T UM ....................ccooccneeressscreeesessscren 158
AANUIN A ATONITIVUUUNATBU oovverrrreorneerrrereseeseesresesssessnessssseesssssenneee 159
AARLIN U FUABUNITEFIMNUTUNR 177
AIARUIN A VIFBTIUNTT oooverereemierercmennesssmeneessssseessessseseesssssseseesssnnen 183

va VYa o

Uszasinded KL L. AN LCl LoNCL 4. 1 Ud id Jad KL LN L AT 0. dasd. ..o 200

Y



A13UA1519

A9l v
21 FIALALANTENIEIUSMIUNAN HIRTTI A L1 oo 11
22 FIAUAYANIMIFEUSUAUNEI HITTIU A 12 o 11
23 1A ¥ANALATINIEHUSUAUNAN DIRTFIU A 13 oo 12
24 FAYANAAITNSIIUSUNUNAN ARTTIU A 18 oo 12
25 FIANAYANINMIFEUSUNUNAN SITTI A 21 oo 13
26 FATANAATINSIIUSUNUNAN AIRTTIU A 22 o 13
27 FAYANATAINSEIUSUNUNAN AIATTIU A B2 o 14
2.8 FlIAUAYANINIFOUSUAUNEI HIITTIU A 61 oo 15
29 FAHIPUAYATINTIOUSMAUNGIN HIATTIU A 82 oo 15
210 F93IPUALANINIFEUSUNUNGTN IIATTIU A 5.1 o 15
211 FIAUAYaNIMSFOUSUNUAGIS VST A 5.2 oo 16
2.12 FAH¥PLAYATNNTOUSUNUNGN 1IPTFIU A 53 16
2.13 FAHTPLALATNINTOUFUNUNGN HIRTFIU A 6.1 17
2.14 MIUTHUTEULLINITIATIEAVBIUGUUAZINTUNIY oo 25
2.15 MIUTUNEUANUABAARBITENINNGANTIUAUNNSFL Y (Cognitive Domain)

2.16
2.17
2.18
2.19
2.20
2.21
222
2.23
2.24
2.25

a v a a sl o a Y}
Lﬂﬂ?ﬂU’Jﬁﬁqﬂmmﬂqﬁmi‘W'ﬂqLLUﬂ@qﬂJLLU'JV’]@'TJ@QUQQJLL@SQQJS (BLoom, 1956) NUANYU

UUIARVDITAEU (WILSON, 1OT1) oo 70
ANUUANANTENINNTUTHTUNAUUUBINGUTUBUAMIN oo 77
MABIUIATIUNVBITDADUIALITNOUTIUTLTUR oo 79
F10819 A5 1ET0ARULTUTIETD RNIZAIN oo 81
LI ST a0l OO 83
melreidodeudumede uwuynduden Jun. Fu.. ndugs @1-a15) .. 84
AT P, T WUUNNAIEDN (N = 15) ooooecvrrrrrcincesrensssessmsesssensssesnecssesssssssneessnnesss 85
NAUTINITRITUY P, TN eoveerrrrrrcimmeerrnreesessseessessssessmsssssssessessessssss oo 86
NAUTINITRITUY P, T FIAD ooverrrrrrmneeenenesesseessnnssssssesssss s 86
A1 P AYAT T TUBAUAR ...ooovooeeeeeeiceceeeeeee e 87

F981979a0UNAIA9 N WUFIAITATLAUND (N = 20) oo 88



As19di R
2.26 NAINUNITHLUARNUNINEYDIAIAIIUSIALAZEIUIDTIUN e 91
2.27 USTAAMTOIAINATIBINTY ADAVENG WAEITNITATIVABY oo 92
2.28 é‘f'sashﬁamuamimaaummLﬁsqum%qamw ......................................................... 95
2.29 Frog158LANMTAMUINAANUITBINTIBIANIN oo 96
2.30 UsebAnAadesiu AIAMNUATITNISUTELNAT oo 98
3.1 FUAUTNESUTTUNGNFIOIN e 110
3.2 SUAUTOEULUNTASIUUUNATOUIN 3 81U oo 112
4.1 wansUsziumuaenaned (10C) sevinadeaauiuilenudawufnisves

N13AAILATIZANNAAFTENTIULGAZANY ..o 135
4.2 WaNITIATIZRAIAIILEN (p) LAZAIBIUIATILLUN (1) PNMINAFOUAST 1 ... 138
4.3 mamﬁmeﬁﬁhmmsm(p)u,a351"114?1'75'114’1%3"]LLuﬂ(r)mﬂmimaaUﬂ%@ﬁ2 ...... 141
4.4 Wan1TIAIITRAIALEIN(P) WazAIBIUIDTUA (1) ANNINAFOUASIT 3 ... 144
45 agunsAntinginandamanivesinifeutulisendnui 2 lsadouludein

DIANITUINTAIUTIATOUAVEVTAN oo 147
U1 AZUUUNINTTIU (T-SCOTE) DINABUUUIAU oooooovoeeeeeeeeeeereoseess e 179
1.2 agnmsAeiiessinsedamanivasinSeudussennund 2 lsaFeuludsin

DIANITUSITAUTIATAUVVENTANU oo 182



A13UNN

a
AN

2.1 ATOURLIRAMUNITIVY oo

2.1 JUABUNITASILUUNAADUIANISANILASIEANANFERNS



o

1.1 NuuazanudAgyvesdenn

v

= a Y

Aseuifisussauluswianaisdudiseuni

Y

(%
Y Y]

nwensARTEIUg vistlngne vinwe

YV A

nsamduiilaveanisdeus Yreligseulddfennnud wazanuawisaiasinausly

Y

[

Uszgnaldlunisdrsadinla nmsugnilanseianuinisiia deasudusgiseudnganiudne

[

wszgisoulisssuyAnisesni senniugeeguds ddiseuldsunisnaziudaasy A

' Y =2 = @

Budu Aazidunistrewmuidnaninnisnisaanioglud Tid1ntid@nasand iy

Y Y 9

a v Y

WavuigeeanisiaiuialtnaiuisalunisanfidesnistiiinduludifiSey

a

(N3ENTANWITAT, 2551, W. 14) Aanses1¥UyAn1sANYILTINIR WNsAns1Y 2542
11951 24 Iaseyliimsdanssuiunisisens Maoufnwiwagniisnuiieitasdiiiuns

Anvinwe NsrUINNITAA A15IANTT NMITWIYanIunITal wazn1suszendaIuunldiie

¥ %

Josunazuntgyin (nsens19@nuisnng, 2549 , u. 14) u1ns1 24, 26 Tuduiineatesiu

NNIANISANHILAZNITUIZIHUNANITAN®Y ATRUAIINITIANISANYIADITANSNRLIBUNNAL]

Y 9

'
! = % a

AHANIaEeN; wasiimunuedld wariediSeud1Ayian nseuiunsdansfinudes

YV a % a

duasulvilSeuansoimuanusssunauasiudnenin aamdnwdnnsussludiSeu

Y
T,msJﬁmmnmﬂﬁwmmsmaai{ﬁau ANUUTENGR NITEUNANGANTIUNITHFEY 193U
ﬁfaﬂiimLLazmimaaUmu@jlﬂiuﬂizuauﬂﬁﬂﬁL'%Sumiaaummmmmmzamauwﬁzé’u
LLasgﬂLmeiﬁﬂm (WSDUNSTEU gAuEY, 2544 , . 176)

I
v

NANGATUNUNANAITANYITUNUFIU WNSANTIY 2551 Fammualvdinisinuias
Useillunanisiseuslu 4 seavu laun seautuisey sedvanufine seAuuaiunnisinw
LarsEAUYIA nszauiianuisualiduifieliu Ae asiaasuanuimilun1sseuives
Y a Adl o a Y @ ¥ v 1 1 d‘ v a v
A3y e wansussiiuinldiludeyalunisianegeiiies Jeyansussiiulusedu

1 ¥ £ [ ¢ 1 = [y Y a A <
19 9 e iWudselevddeaniufnuilun1snsisgey numu simuiaunndisey dewdy



A13EANUTURAYRUYBIEUANYINIABITRTEUUgLaTIEnde YTuUTaily daasy

Y Y a

advayy Weliiseuliimufun udnan muuNugILAULANA195ERINYARATIS LN

Y

auanndyninazaiudenis deyasinnisuszidiuinduiilavesaaiudnuilunis

1 a o

andunistiemdedseulaiuviied SudulonalidSeuldsunisimuinazUszau

Y

Aanudnsalunisiseu (Nsen@nwISnng, 2552, u. 2-3) faussouzdfgyvesdiseu 5
Usgn1sfie anuatuisalun1sdeans anuaiunsalunisie anuaiuisalunisunteym
Awansatumsldineedin anuawisalunisldnalulag etludnisasesdniug

PSANSAUNA (NFENTIFANYIDAIST, 2551 , W. 4-7)

(%
=

N5 7AuAUIEIIUNANTIT O U VR LTEUA UM NGA TN UNA1INSANYITUNUF Y
WnsANT1Y 2551 1UUNTEUIUNITATIABURANITTIUTUATHRIUINITAIURIN 9 VOIS
4 o Y = D o % -
wWethualuuulsnsiseunmsasulvgiSeuussqausnsgiuidmunld wasldidudeyaly

N3FRAUNANITISBUVREISeU NedanuAnwidesailiunisliaenndesiundnnsinuag

(%
= 1

Uszillunaueamiangns N1sinnan1anIsAnyiazdussansaindiedla diunisduegiy

aa v

ndnn13iananieisin mnluinanlunisiaudrazliauisaianginssunuiifesnisia

a

(auiln fviigsd, 2558 , u. 16-186) n15Nagladeyaniiniugndes nuwmsuazigeiiald

Y

= v

Iudusedlinsosdondamnin suasesdieazinunmuintesiiies Tuegiunseuiuns

q

asuasesllelignaeanunanian Ianugnasanangay (bnea 7560, 2558 , u. 237) Ay
mytaUseidiuna Jaduededleddglunisiiiulasasiaaeaunssuiunisisoudvntunouly

andullegralivssaniamldgauainsemyinUsaunaiiladuiiunisivegegnisduag

(%
¥ % ¥ U

glviveyadounduludnisusulsanisdnianssunisiseusnniuney (Snws

Y 9

2a

AuYs
Y

a o« 1 o v = = a ° oo
LRIYNAU, 2558 , U. 2) ANUYALUUNITNAUIAUNINHLITY NnTeNsIAnYIBNITAUATAL

nsufsunis@neilunedssui 2 idmuadniienunimanive Aadu idu widgmild

4 1 Id A d‘ L4 a ke v Y a Yal v
ﬂ']'ﬂﬂﬁ%ﬂﬁ?ﬂa LUUW@L@J@QVIﬂiJL‘JJim I@EJ‘I/!ﬂIiQLiEJuGIENWGNU']Z\JLiﬁJﬂ‘lﬁMﬂ’J’]Mﬁ’uﬂiﬂ%ﬂH%

1%
[ [

) A 19 ] Y] | v U @ = oy ° !
LLﬁ%@maﬂUmgmLUu@@Luum@ﬂLL@agigﬂU%u AUTUTEAUIUNTIUANYIUN 1-3 NTUUAIN

fianuausalunisuaimanuimenues aruaisatunisidinalulagivensieus

(%
[ Y aa Y

T Neen1sAATUAY TNULTIN LASTNAYENITANILATIEADE 1A 19dTIANILYI9TY

Y

(NS¥NT1ANYIEANT, 2554 |, U. 3-4)



N33 UUNTADUNANASNNITANILATIZRAMNAIAYLIN NSAUALSEUAZLANNITAR

(% [ (%
0y

AAT1EIlATY FuegAuFUiuunNIsieunsaey fauy o1agdentdsuuuunisiseunisasy
duasunisAninsizignies wuizaududnideu dnissufasinadugndninisiseu
% L9 a a L é’ = a U a
AUNN¥EN1TAAILATIENEIAN (NTENTIFNYITNNT, 2554 , U. 63) WUUNAFBUIANITAN
a ¢ @ a = a & A a a ¢ v A
WAs1eidunseeioylanilalvnensI9deuANNEAINITALUN1TANIASIEYVRINLS 8 1N
wuunagouTliunuunaaeuiis mmmumaiﬁlmauamLﬂuﬂiimumamﬁmqu,mumﬁam
A9NITUANTLSLUNTADUNENAUIAIUFINITOAIUNITANILASIEYVITNLT oY Tun1sasa
NS Y oa w aa v a ) a A aAa
LuUMRd U e slsut odouiiftudosdidnunsinvesdedeuio dnwurveunieilofs
Ao danuifissnss (Validity) Sanuidesiu (Reliability) danuduuside (Objective) iy
lN12L31239 (Definite) AUsz@nSan (Efficiency) H81u1331un (Discrimination) wagsl
ANuEINNeLwNg (Difficulty) vestagou (lufa 15A1, 2558 , W. 238-239) Felun15a319
LuunageUvIetoasuLuuLdanneuivIadamans tilaiangAnssudunmsiids Aduun
lngugu (Bloom) wagAuz NIANGANTINAIUNITIATIZI (Analysis) LTuN1sHIITMENG
s19asdenvananni1snadadIans wenldunisimsigianudify n15AsIER
AMUFUINUS Lazn1TAATIzRrannis (autn Andiusil, 2558 , u. 232-234) waAnssuduiing
IdungAnssutugegauesnisiseumsaouadamanslusmunvsids {Seuiinaunginssy
TuilladedinuaInsasyaugs (nfounssa gawaw, 2544 , u. 70)
MnAuaguaranudLulumsiauANEINTaRIUATARIATIEI Aina1iunluy
v v =3 Yo [y} i3 a a 6 @ a o ) a 2 [}
PeruIsiuladnN siaLIANasanunsAndn e iludssndunasdesiauilunn

1%

naNanszNsSeus lneenregndsmsenmaieudadamanidaduasenisiseudiuguly

nAuasENITTEUIaU Lagenasnuideineitemuilsaseuludiinesdinisuinisdiu

FIMIPUNIAITANY F9919LATDINDTANISARIASIZIN AR ANEASUDIL NS s UT U S UAN®W T

'
a

7N 2 139
U

[

So3saulafiazadruuunadsuinnisaniiase uwwﬂmmmammaqumwuw
Y = Ay A A g ) 'y} v v o a a ¢ 1
UFHUANWIUN 2 L:waLUuLmeﬂumanquLLazwwm@LiauimmwxmsﬂmLﬂiwuﬂau

UTULTSEUANUN 3 Aol



1.2 JngUsasAnisie

1.2.1 Lﬁ@ﬂ%’]ﬂLLﬁ%M’]@ﬂAﬂ’lWL?\IEJ?ﬁJUﬂ’JWJJLﬁEJQGliQL%QL‘ﬁ’aﬁ’l AIAINEIN ATBIUND
$uuUn wazAAMuLEesiy veaLUUNAEaUIANISARTATIEINNIAdnFan SR nISouT U
Sseudnendd 2 Tsafeuludeinosdnmsudmsdusminumansany

122 Wennnaeiunfvesuunngauinnisaniasiviniendnansvodnisou

LY =

JuiseuAnu TN 2 Tsassuludiinesnn1susmsaIuImIANMaI AL
1.3 UULIANISIAY

1.3.1 Uszvnsuaznguiaegng

v
v

1.3.1.1 Uszannsildlunisfnwased WudnSeudusiseud@nenla 2 naseun
1 Un15@ne 2560 Tulsasoudeaineaan1susSmIsalud I InumIa1sAIL 914U 705 AW 910

15958UT1UWIU 20 159

& g

1.3.1.2 nquiegdenldlunisideluaseililuineududseufnuiln 2 e
Seun 1 Un1sanwn 2560 TulsasgudaineannIsuSMISaIUTINIANMIE1SANYN 31U 500

AU 9NL995U 10 159 %ﬂé’mhs;mszjmwwma%’umau (Multi-stage Random Sampling)
1.4 Qe udAnianig

“A15AAILATITUN IR AAIERAS (Mathmatric Analytical Thinking)” #au18

ANAINITaluAITLENLEELBYIAIUE RV UNANITA! 1509517 N30LTENAN9Y N9

[ 1

AdlnAansINUsENaumeslstne fenudidyedials egladume ezlslunauay Mdu

o

ageuederann1serls NsuenueriansugeazidenvearannIsneadinaans lag

Fwunn1sAndiasizvieanidu 3 druniuuuiAnaes Bloom, et al. (1976 , pp. 148 -150)

[

&
JUu



1. MsAnszdanud iy waneds nsinnsandruiiduiilaviedeanufiddy
fapveslandidutou lilsoglunutiindafiossduumslunsmamey

2. SAAATITRALENTUS vuneda enuanunselunistesdiusiig 4 vedlandi
Rendosfuegrsaummauna welflumsuidgmuiomamney

3. MIANIATIEUNANNIT YUNedInNITIUNdaya N1SRAITUIEIUAN 9 fidday

gaslandimsendy ng nguflalundniunismeaneu

“UUUNAABUIANITAATLATIZY (Analytical Thinking Ability Tests)” #3188

[
Y [ =

LLUUVI@ﬁ@U’J@ﬂ’ﬁﬂW}Lﬂi’]u‘lfi‘lfl’]ﬂﬂm@ﬂﬁﬁ@i‘ﬂ@ﬂ‘UﬂLiEJWUHQJﬁEJiJﬂﬂ‘H']“LJVI 29 t};lj JUAT19VUY F9
I = a U A [ ¥
WULUUVAZDULUULABNADUTUA 4 $3688N 31UIU 45 UB

“ﬂMﬂWWSU@ﬂLLUUVI@ﬁ@U" N8 ﬂmﬁll ALATIANIZEUVDILUUNAFDUTANITAA

Ansginnsednaansifitoatety muﬂﬂmﬁmws’mﬁayja YostinSsutuTseuAnud

Y

[

- [ = a & ° ° 4 o 2 ao &
1 2 loun Anuiigansadailont ANNEIN SIUATIUN karANTRNY SuauBunllnIl
1. Auigansafiaiien (Content Validity) viaungfis auautRvesuunaaauin
N13ARILATIEINANAAIERNS VaItnSeuTuTsENANYITN 2 Na1unsainlansanuilony
winlaeiansanannisussdiuauaenasestermauiuieudnvivesdide ey
2. ANMNEINTDITREY (Item Difficulty) vangfesdnsndiuvesdinuiuaunaugn
AUTUIUAUTIIVIAIA
3. A181U1TMUNVBITRABY (Discrimination) ¥H1889ANAIN1TVOITOADUT
IuunAUNiuALgaueanaNiY Hsenaniladn awne (Azwuuiin) neudetugn Augeu
(Winzuuuiion) naudeudn
4. A1ANLE LU (Reliability) HUNERIAINUAINITOVDILUUNAGDUTANITAN
a ¢ a 3 o o Y, = N a a av ¥ X
AT AdamansvesinissutulseuAnwUN 2 Ianuasiwiueu Tun1533uATein
lolay 193504 Ainas-3v1¥ndu (Kuder-Richardson Methods) fiaans KR20
« ¢ a 5 = o v oA = = ] v 3
naugiund (Norms)” nnedle AzuuuilditeluSeuliigy seninaasiuneaauyi
Iafupgkuunugivesinisoutulisoudnudn 2 lulsassudiinesAnisusmsdiudvia

wa1sA1y 1dleuausaegluseaulavenguusyrinsilaainmsasumiegiuunaaeuin



£
vYa o

NNSANIASIEINIAMAFAIANSVDINNLS SUTULTIUANYIUN 2 N8I 19UU FIUTENOUM Y

Y

AZLUUAUNR (T- Score Norms) hazadenisveneaziuy T lngldaunisnennsal

1.5 Uszlevunaininazlasu

£ [y v =

1.5.1 guims a3 uaghddiufeidesiunsdanisAinuluesdnisuimsdiudmin

[ '
A a

wa1sey lansiudeyaiiugiuiielfuanuaiunsalunisindiaseiniadamansves

43

Jnssutuilsoudne TN 2 et Ul lun159HUN1TINANTTUNISISIUNTTAD UL D WAIUN

ANNETAtUNTARILATIE Vet e UGy

Y a v £

1.5.2 Wuwwimedmsudnudimen §usnis agiaeu nasnsudaulaliiuguuuuy
35N15arIUnDUIUNITAS 1B UUNAFBUIANISANILASIEANAIAANANSVDINNLS S UTU
fseufnundN 2 waznisadranaaiund (Norms) a1uisainlulfdusuinislunisadranas

WALLUUNAEaUInNISARIATIEA dwmsutiniseulusyautuauy ¢ seld



Ui 2

LONETHAZIIUIVNYNNYIVD

n3ifeaded §iTelddnuduniidoyainonatsuaraiuitedng q Mdeados
paddudedl
1. arsen1sidouiadamans auvdngaaununaansdnsduiiug iy wisdnas
2551
_lenansifgtesiunsAniiaei

o A o«
. NMFFETNLATDIUD

_nausiun@ (Norms)

[y

2

3

4. mimﬂmmwmémﬁa
5

6. MATeTABIT0S

.

. NTDULUIAAUNNTITY

Y
=

2.1 #192n1938USANAAIENT ATUNANGATIALUNAINNITANEITUNUFIY

NNsAnsIY 2551

NANANITENITSYUIANAAIENT AUNANEATHIUNAIINITANYITUHUFIU WNTANT Y
&
il

'
a [

2551 fansyddgiiertosdanunsoaulans

Y

(@inivnisuazansgunsiing, 2552,
. 1-55)

2.1.1 anuddgynguansensiteuiaainaans

adlnmansiunumdAgBsiemsiauaufnuyuditliuysdiianuAnaieassd
Anegafimaua Wuszuu Tuvuwsu annsolmseidymivieaniunisalliogreddu
saumay Yagliimanisal 1ausu deaula widym wasthlUldluiinusedriulaegagnies
wingay venaniadamansdauaiesiiolumsinumsiineeans imeluladuay
ansdu o adamansisdivselenidenisdndudin defauauamiialiitu was

annsaegmiugaulaegaiiniugy



2.1.2 Feueslsluadinanans
nauasen1sssuiadiaransilalenialienvunnauliiseusadamianiagia
siaLiios nudnenn Tnefmunansendniisidudmiudidouynaudsd
2.1.2.1 FWUkazN1AMIUNT AUARTIVEBALATAIINTANITITIUIU FEUY
$11UA3 autRAeIfUs LIS NMsAndunsvessiuy Savdiu fevay nsudtamn
Aeafudiuu uagmsldduanlutingss
2.1.22 M5in AN SEaevg vl il Uiinsuazaiiag Suuasian
wihensTuUsg 4 nMsmanziuieatiunisTa sasdwnsinadd nsuddgmniieasuns
n wagmstharudinfunsialuldluaniunisaling 1
2.1.2.3 wedn sUsadnuasautivesguisnindamilsdd decdid uazanuia
MIUNNN WUUTIABININIVIAMA NHEYUNNINTVIALA N1SWUAMNIATVIANR (Geometric
Transformation) Tui3e4n15ideusuiu (Translation) Nsaziou (Reflection) Wagn 1My
(Rotation)
2.1.2.4 Wvadla wuugy (Pattern) Auduius Meddu lwalagn1saniunis
YUY NITIIVRRE TNt aUNIT SPUUANNIT 2aNN1INIIN S1duULAUAtin SIRULSVIANN
BUNTUAVAMA UALBUNTULITVIANA
2.1.2.5 nmsiwsgideyanaraudianidu n1simuadsziiu nsdeude
AN01N NISAINUAITNISANET MSAUTIVTINTaYa N159nseuLtaya n1sutauedaya A1
NAMLAZN1INTTANLVRITOYA N1FIATITRLazNIsLUanudoya n1sd15aaANAnLTY
anuhandu nsldnnufiferfvadfnazamnaniasduluniseSuemnnisaiing 9 uay
Prglunisindulalunsiiuginusedniu
2.1.2.6 inwewarnszuINNINeAdinaans nsuidamdieiinisfivainvans
mslivana nsdeans nsdemnumunevneadamaniuaznsiiaue madonlesninug
g o mendinenand warnsideulosndinenanifumansdug uavauAesisuasassd
2.1.3 3zuaTNINTFIUNNSISEUALIAATEAS
szl 1 Srunuuaznsiiuns
195§ A 1.1 Wiladannuvainvaigveanishansd uukaznisidd iy
Ina3
wnsg A 12 dlafwafiatuanmasidunsress wiuasauduius
FEUINNIAEUNMTAN 9 wazanusaltnisadunsiunisuatgm

Wesgu A 1.3 [dmsdssinaantunsamnauasun Jagm



wmsg A 1.4 dhlassuudinnutasiaudRneiudnululy
aszil 2 myin
1msgu e 2.1 dlafugruiertunisin Sauazainaziuruinvesded
Aaansin
1Asgu A 2.2 uidgmuiedunisin
szl 3 1svnadin
195U A 3.1 aFUIBuALIATIETULITIRdinaeliuaraUiR

a

131U A 3.2 1dn1sinaw (Visualization) ldimanaiieafuuigdl (Spatial
Reasoning) wazluluudnasimiasuindin (Geometric Model) TunisuAdeym
a5eii 4 fivade
A5 A 4.1 1 lauagiaseiuuusy (Pattern) Anudunius uagilaidu
10337 A 4.2 [N aun1s aaunns N3 LAEAILUULTIAARAEAS
(Mathematical Model) 84 9 wiaaumMsaing 9 aaenauwUanimang waztduddaym
aszil 5 mylnneideyauazautazdy
195U A 5.1 1Wilauagldismsmeatalumsliasevideya
1195514 A 5.2 138 nsneaianazanusifesduainuiisdulunis
AIANTTRLLA DEIALLYIR AN
inmsg A 5.3 Waruieafuadfuareaniesdudislunisdndulauas
wAtleynn
#13efi 6 VinvzlazNTTUILNTINIAdRMAnS
175314 A 6.1 Snnmannsalumsuitiam nmslimaea msdeans msde
AuvInenadamanitaznisinaus msidoulesriuiiig 4 neadaeansuay
Feulsandinmanitumansdu q uazlaudasisuadieasse
2.1.4 auangidou auduisendnui 3
2.1.4.1 fanudasiugenieniusmausss Sanudilafesfudnsmdiu dadn
Yovaz wveanideiitiavtidudusnudiy snfideassnfianvessivineis awse
fuflunsifesfusiaudi wediu nadoy wenids sinfiaesarsnfiamvessiuiy
93¢ lmsuszanadlunsddumsuazuidym wagthanuifertuduululludin
A33l9
2.1.4.2 ﬁmmimmvﬁﬂﬂLﬁ'mﬁuﬁuﬁﬁwmﬁ%m NTINIZUDN UazUITNINTVDY

USTu sanszuen Asedla n519 wagnsinay @enltnuien1sinluszuunig ¢ leaiuau



10

817 ufl wazUTunsldesnaumunzan wientsannsadiausiAeatunsTnluldludie
34la

2.1.4.3 aunsoaiuaresuistunsunmsadsglisnadaaedalagld 2alou
Lardunsa oSuiednuuzuavantivesguisviadnamdatslinn UsTy fiseia nsanszuen
538 waznsnaula

2.1.4.4 fimnandinlaferivantivesauiiiunnussnsuazanuadnevessy
anaviden ueu nquiuniimindawazunndu wazanunsmhaufudniululdlunisly
wanawazuAdgymiladaiiudilaiReafunisudaaniausvind e (Geometric
Transformationfluie4n151@euvu1u (Translation) nsaesiou (Reflection) LagN1In U
(Rotation) wazilUlale

2.1.4.5 anansafinamuagedungdnuugvessuisvindinaeslifvazauiia

2.1.4.6 a11150AATIERRaTESUNEAUANTUSYRIL LY anunsaivsedym
wazgausaldaumMaduduiiuusifgl ssuvaunsduduansiauls sauns adudiuds
Wea waznsmlunmsundymle

2.1.4.7 annsafnualseiiy Weudedanufeaduiyninieaniunisal
fuuniBnsine ususmdeyauaziausteyalngldununiisuisnay vieguuuudud
wiangaula

2.1.4.8 WladnanswesieyaluiFosAindiavadin fsogiu uazgruieuves
foyaddldlfuanuasnnud wezdenldldodamnyan mavisldanuilunsfansandoya
UYNETN AR

2.1.4.9 i laienfunsmaassdy mnnisal uazanuunaziduveavnnisal
annsaldrnuiiferiunuinazdulunisaanisaluazussnoumsindulaluaniunisal
Ang 9 e

2.1.4.10 1¥38nsfinarnvarouftyni Taanf Wnssuaznszuaunisms
alad1ans wazmalulaglunisundgmiluaniunisal s q ledranuizay Wmnwua
Usznaunissinaula wazagunalaegramngan Iinwuasdydnyainindamanslunis
doans msderamang wazmstiiaue léegegnies wazdaiau 1Weulesnug e q lu
adinrans wazi1aug udnms nszuaunsandamansluidesleostumaniou o uawdl

ANMUANSLSUAS19ETTA



11

2.1.5 Faifanazansznisdeudadaaians aundngasununalanisdne
Suituguwmsdns 2551 Susiseufnwi 2
aseil 1 uaunazmssiiuns
W3z A 1.1 Wilatwnumainraievesnsuanadiuiukaznsiddnuiy

T 939 S19azden FInNS199A 2.1

A15199 2.1

% o

WIAUAEAITNITYUFUNUNAI 2INTFIU A 1.1

>
o Y

vU 9

o

g GRECRPIREIS IVLERE

=TW

1. Fewavdulugunafiouwasdou avduuasnadous)

yafisuglugUiaudy
12 2 fwundnnudieiidmuali uar dwaunssnes uazdiunuensiney

gNAIBLNIIUIUATINYLUALITUIY
ANTINYL

3. ghUnBuATSTYTINTIARAET N TInTidRslarIINTlaNvesdLILeTs
AUYDITIUIUTIY

4. Wanufifeafusnsd dadn  Swsndru dndau Sevas wazms

uazsosazlunisunlanddom Ul

195514 A 1.2 Wl alAnduaINNITA NI UYWAY
AUFNNUSTZIINNTITANTUNITAN 9 wazldnisandunislunisunleyni s19azdenag

AN519N 2.2

A5190 2.2

v
v o

WIAUAZaITNITTIUTUNUNAI UINTFI A 1.2

T pRiely a13ENSTERILAUNA1N

1.2 1. manfidesazsniianuvesiuiudulaents  nsmsinfidesuazsiniiaiuves
wonUsznaunazihlUldlumsudtavindey  druludulangnisuendn
ﬁamwﬁfﬂﬁqmmammaamamaqﬁmau Usznou wailUly

(ma)



12

A15197 2.2 (si0)
Fu pRield a1sEMSsPUsLNUNGNY

2. 9SUNENATILAATUIINAITIITINNADILALIING  SINNEADILALIINNANUYDIIIUIU
o @

ANUVDITIUIULAY LAYAIU Laznalloy uan 939

ANMUFUNUSVDINITINAIFINUNITUITINVDY

FIUIUDIY

1109914 A 1.3 Tnsussanaarlunisiuinnasuntdym seaziden

AIR15199 2.3

AN 2.3

JITIUALAIINISISEUTUNUNAN WIHTFIN A 1.3
Fu piield a1sEMsEusNUNGNY

3.2 1. MANUTTUNUVDITINNEDY kATIIN  SINNEDILALIINNAIUVDITIUIUISY
Panuueeanuiuase wazinldlely  waznsihlulg
ATLATEYNT NTOUNIRTENRIUNEY

ﬂ??ﬂﬂﬂL%ﬁ]ﬁMNﬁ%@ﬂﬁ’]@@U

10531 A 1.4 Whlaszuvinuukasihaudfinesduinuiuldly sieezidun

FIMNTN 2.4

A5190 2.4

JITIUALAIINISISEUTUNUNAN WIHTTIN A 1.4
T MY #13¥NTSHUTUNUNANY

¥
Y

1.2 1. UBNANULNEITDIUBITIUIUDTY  DIUIUATINEY WATINUIUDATITNEY

IUIUATINGE LAZTNUIUDATINYY

= Y
d1580 2 N30
1193514 A 2.1 1 lafiugIuAeIiunIsin TaLasAInASUYUINYRIEIN

ABINNTIN SIUALLDYN AINNTIN 2.5



13

A5197 2.5

v
v S

WiAUAYAISNSISIUFUNUNAN UIWTTIN A 2.1

3
[

T MY a19ENsTeusLAUNa1N

12 1 wW3sufluniieninuenn wiie 1 mMsianauen wui wasnsuilly
Nudlussuuierfutazansszuy 2. madenldwiisnisiaRentu Ay
wagidenlgniiensiale ungas 91 LAz

2. AIAATLULIAN SYUYNIS NUA N1SAIAATLULIAN SEEENIT WU
Usumsuazimidnlgedndlndides  Usums uazimidn waznisurlly
wavesureisnsTlalumsanpziu

3 14n15AnazuAafUN1 TRy
A01UNTAIANY 9 lPogna Ny a

4. l¥n1sAinpziuieafunistaly  msmeazuieiunsTa

A01UN1T8lN4 9 leognaumnza

WINTFIU A 2.2 Wy iAeiunsin Tuasden fann51eR 2.6

A57197 2.6

v
v S

W IAUaZaIINIATIUTUNUNG I 1INTTI A 2.2

3
[

T MYin A13eNIREUSLAUNGNY

w2 1L lenudifedduanueiuaeiun msldanudinediunnnue1n uagiium

uAteymlugarunisalnng o TunsuAtym

a5Eil 3 1591AdN
195U A 3.1 aFUIBuALIRTIETULITIRdinaeliuaraUiR
131U A 3.2 1dn1siinniw (Visualization) lHimanaiAeafuuigdl (Spatial
Reasoning) uazldluudnasimiasvingln (Geometric Model) Tunisuniegui s1eaziden

FIMNTN 2.7



14

A519N 2.7

o/ o

WipuayaISNSISIUFUNUNAN UIWTTIL A 3.2

>
o Y

YU 3

U a ¥

9 F138NILIYUIHNAUNGN

@by

P ala !

w2 L Waudineaduauinduyn 1o dunazyuaidvuiaminduvessy

Y

Uizﬂfliﬁumgﬂammﬁaml,az a'mm?iauaaagﬂﬁwhﬁ’unﬂﬂisms
andAvesduruiulunisld 2 suammasuasaguiidamduiug
WigHakazkATYM ULUY AU- 31— AT Y- A- 34
AU — AT — AT U 33— 33— A
3. autRveaduuIY
a. nrsldantAAeafuamnfunn
‘UizmﬂmgﬂamLwﬁauLLasamﬁa
vauduvruulunsivanawaznis

wAtgym

% = = %3 U
2. longuiuniinilnsauasunnay
Tunslimanauazuitam
3. Wl N UNSWUAIMNGSUIAM A
TuSe9 Ms@BUTUIL NSEZNDY
wazn vy wazi luly
4. UsNANNLAATUINNANTA BUVUIY
N5ALY DUKATNITNL W UAULUY
a aa ~ v a
LarasuleITNITNALIANIND
UsinglleMuuaguauluuLay

AWIULA

o = a
d135e9 4 Hivadls
1195574 A 4.1 Whlauagdnseniuuugy (pattern) Auduiug wagilandu

UATLDYRN FINNSIN 2.8



15

M990 2.8

v
o/

WiAuaraISMSISIUFUNUNAN WIWTTIN A 4.1

T pRiely a13ENsTEusLAUNa1N

.2 - -

195514 A 4.2 TNl aunis eaun1s NI wasALuUTIANaAIEnS
(mathematical model) 8u 9 wnuanIUNITAUAN 9 AasnauLlanunutLaziluly

uAtgyn Teazdun AIR1I199 2.9

A5 2.9

v
v o

WIAUAZaITNATIUTUNUNAI UINTTI A 4.2

Y [

Y I #13¥NITSHUTUNUNANY

Ree

12 1 wAlangdanuieatvaunisdadu  Tanddynnieatvaunindadus
Fudsiier ndeumseviindeny wUsiien
AUIAALUNAVDIANRNDY
2. mfifAvedgn uareSulednume N1TEBUYUIL N1TALTBY LALAIST
suaqgﬂLimﬂﬂmﬁﬁmﬁﬁumﬂﬂm?{au nyugUisvafinuuszuvluseuy
YUY N15ANOU KATNISAYUUY  WipaIn

seuulussuuRnaaIn

d195ehl 5 NMsinszideyanavauanduy
sz A 5.1 1lauagliisnismaialumsimseideya eaziden

A9 2.10

A1919% 2.10

J2TIAUAYAITNISISUFUNUNAIN UIWTTIU A 5.1

o 2
Y Y [

T MTin GREPIRPIEEIHI TG

w2 1. eusezdiaueteyalagldununiisuinay  wiugisinay




16

Wnsgu A 5.2 M35nsneadfuazaufifeaduanuiiazsidulunis

¥ 1 a v d'
ﬂ?(ﬂﬂ'ﬁﬂﬁ@@ﬂﬂﬂﬁNLWﬂﬁﬂJNa I8ALLBYM AIRNT1N 2.11

M990 2.11
JITIUALAIINISISEUIUANAAN HINTTIN A 5.2

2TiaL
T pRiely #13ENTSHUTUNUNANY

w2 1. esuiglgdnugnmsalinvuali wenisalla  Temaveamnsniseal
AnTuwiuay wgnsallaldiinduluueny

wazwanisallaileniafingulauinningiu

W33 A 5.3 ldanudiferduadauazainuiissidutdislunisdndula

uazuAdyn IUazPen FIRNITNN 2.12

A19197 2,12

JITIUALaITNISISEUTUNUNAN WIFTTIU A 5.3
T in #13¥NTSHUTUNUNANY
u.2 - -

A1981 6 YINYEUATNTEUIUNINAMAFNENS
WMz A 6.1 daruaunsalunisuiday msiivera n1sdeans nsde

APUNLIENNANAAIAAS LazN1Tdnaus N5 euleeAusaNg 4 NeAdnfIansLaL

WorlesntlamansAumansau 9 wardANUARSISNASI9ETIA T1UazLdn AIRS1N 2.13



17

A1919% 2.13

v
v S

WiAUAYaISNSISIUFUNUNAN UIWTTIN A 6.1

>
o

T pRiely #13¥NTSHUTUNUNANY

wi-u3 1 HWmsiivanuateuidyw -
2. Tdmnug inweuaznszuIumme
AanAans wazmalulaglunisundgymlu
anunisal Ane 9 lasgramngau
3. Wngnausznaunisdnduls wazaguuala
DENLNUZEL

v L3

4. TnwilasdydnwalnentiaAranslunis
a3 Msdennuming wagnisinaue I
PE9QNADY UATTALIU

5. 1@eulesmuing q Tuadamans uazi
A3 ENNIS NIEUIUNIINNATINANENS LU
Feuleaumansau o

6. HANUARSISUAS19ATIA

2.1.6 M3iauazNIsUsTEUNanIsIseuS

1 I~

N13inkasUselliunanIsSeuIReguuNugIL 2 Usenishe Useilluiewmuigiseu

LagAnAUNaNITSEY N15UTBEIumNAYInlsasiouaussousiiou n1suseliull 4 sedu

flo sefuduBou sdvanufiny sedueiiuimsfinyinarssdiund nevssdvludugey
uszifiulaeag fiou Weuniefunasesilddeddinaiauszaunisainainvaisuay
ashiaue Wy M3Fnan msdans mansrensthu nmslduuuneasy iudu

Fsmsianazyssidiunanisizous Wunssvumsiaununmiifeulagldnanis
Usiluidudeyauavansaumediuansimuinis anuiimi waganudnianianisiSeu
vouiou nasnaudeyaniduusylovidenmsduaiulifSouinmsinnnuasiGoudosiad
ALANEATN

Joyanisusziliuluszausing o 919iu 1Judseleviddoanudnuilunisnsivaey
numuiaaun mEFeu fedunseanuiuiaveuvesanufnuiiiezdesdnszuugua
Preimie Usuusaudly duasuadvayuieliySouldfaunfumudnenmuuitugiu e

LaNfN9sEminauAnandLuna Nan I nlyvikazaiufenis i ndugiseunily



18

Seuniiauaunsaiivay naugisuninadugnsnianisiseusn nqusiseunidym

Y

)

au

e

1Y { a

a o a v = = v Aa a o
AIUIULLASNERNTIY ﬂ'sjllalﬁﬂu ‘U{]Laﬁiiﬂlﬁﬂu ﬂqu@jﬁﬁ]umuﬂﬁyﬁq%q%ﬂii‘ﬂiﬂﬂLLagaQﬂN
< = <

nauin1IMeTnewazaRUyey 1wy Jegaannnisusaiu Jadumilavesaniudnuily

T

nsafiunsirsmdediseulaviunied Ualenalvgisoulasunisimuinasyssay

Y

a

mwdnsalunisisey aaunulugiuzduRaseulunis Sansfnen azfesdnrinszdou

Y

MArenIsTawazUseiiunan1siseuvasanudnw vasnndsdaztduluaundninaueinas

a vad & Y o

Wl Uuandudemnvuavemangasinunatansfineduiugiu ieliuaainsiiieatesn

fefouf Uiy
2.1.7 \naeinsianasyssiiunansitey
nain1sianaznsUsediunanisieudaeu desrmiatanisiauiseu usazauiu
foyaasinaneuazsoiiles mssonunanisou dessenulifunasemsu Wuszes q
aghatianaiiuaats

2.1.7.1 M3AnAunNanIseu N3IATEAULAZNISIIBNUNANITTEUYRINGNATE

N1SL38UINT 8 NRUAITE ABIUTTIUNITONU ARTLATIENUALITEUY AUSNYMEUNY

Y

Uszasn uaghanssuimundiFeuliu gaoudesdilatansimuidiseusdasaunwazioaiu

v £

Toyaveisuustvaiatouazsaiiaduisaznaieu TIuvvaeuduLas U Ul

Y

uhnnudnenm Inegiseunaunsneseaulisenfinw Tinaminisdnaunansiseudisl

v Aa

1) dndunamsFeudusedn giisudesdinaiounsenniaseulives
nINsouaz 80 VBIIANTIUTIUNALUTIIWIU

2)

Y [

SEUADIlATUNITUTLIUNNAITTR wazdIuAIUNAY NanufnY)

eXPe

ANAUR

e

3)
4)

Seudpaldsun1sRnduNanIEuNs I8V

BoUADIbATUNISUSELIUY hasinan 15Ul uNIUAINLN NN

eXp &

anuAnwiiimue lun1581u AndnIsiuasiiou AuaNvuEduiUsyasd kasfanssy
Wi
2.1.7.2 mMslAsEAUNANISISEY
1) nslissiunansiiouseiutisoudne Tunisinduiielssiunanis
Seusngivn Wldiausanssesunansseudu 8 seau
2) M3UTEEUNTEU ARILATIETLaT Y LagAManYMy JullaUsvasd

& v ) A & A A a '
P4 Iseaunan1sUseu Ty Aoy A wagku



19

3) N5UTLEUAINTTURRUIETIY £ADINITUITIIAINIT W19
fanssu MU URNAINTTULAENANUYDIEITEU MunaniaauAnwAmue waglinanisidn
' a & 1 [

Sfanssduru uaglisiu
N159AUarUTEIIUNANITITEUIAUNANGATUAUNAINITANBITU LY

WNSANTIY 2551 WUNTTUIUNMTAUTIVTIN ATI9E0U AAURANITSEUS Lasiunseu

9

1 v

#1499 VoS EUAINNINTTIUNTTEUT/MAinvemangns dinaluuulsaiauinsdanis
a 1% v & v ° @ v a = =2 D @ g

Seusuarldiludeyadmiunisindunanisisey anufnwidesiinszuiunisinnisidu

= o/ o a (Y a a Y < 1 a a

spuU LelinsadunisinnazysediunanisssudilulueginuniniasUsednsnin uaz
NN TUTZEUNATINIUAIINTANUAINTOTUTDTVDIHLTEY QNABIAIUNANNITIALAL
Uszillunanisiseus srumnsanunsasessumsusziiunglulasnisussiiunguennaussuy
UseiuaanInnisfinule anudnwdsmsimuanannisaiiunisiauasyssdiunans
Sou munanansaoudney WulumuesduszneuvesnisinuasUssfiunanisiieusaiu
NANGATHNUNANITANYITUNUFIY WNTANTIY 2551 NLANIMUARANNIY ausTauzdAgy

=3

VDI AENYLIUTIIUTEAIR wazunIgIunIsieus Wunsaukasianislunisimun

a

v v a a Aa  ada aa @ a Y}
QL?EJUIVL‘UUFIU@ ll‘{jiyiyﬂ NﬂmﬂqwsﬁjmmﬂLLGSJJSUWF’]']']Nﬁ']ll']iiﬂﬂéﬂ']iLLGUQGUUIUL'JVWSG‘I‘UIEWﬂ
fl

=

[ '
Ao A o

wualigiseulaissuiauuinsgunsteu/mitinnnmunluaisenisiseous 8 nguasy
fA30a11150TuN1981U ARTLATIEY wasleu TAuanyaeduNIUssasa Waun
(FindvinsuazansgIunsAing, 2554 , W, 12-13)
aziruladn msWawdSeulifinanimaiuuinsgiunisiseudaunangns
ununannIsAneduiiugiu wa. 2551 I Bsumuussauinsgiunisieud idmuady
ligiTeuAnanssous 5 Usen1s Ae mnuanunsalunisdeans anwamisalunis
uAtdgy auamsalunislevinwedin anuainisalunisldmaluladuazamnuanuisalu

N13AA kazannuginIsindssifiunan1sseuly Jisguazaeedinan1suseidiu n1senu

[
L3 al % (%

ARILATITTRATI Y TIudndnyurSuNIUsEasn TuseauiiunaeinsUseliunud

v v

anuAnwiimue dedagdudeldinihenulasuiinveuiavinasedolunisusuiiunang
= = Y] ~ a o Y va v oo a P ) a a ¢
Faludadenilamilididedinouaula Nazasrauvunaasudanisfinimsizi
fuAtnFEnsUeITnISsuTussuAN TN 2 FU Wadun1smIsuANUNSauveITNIS Y
aggeliladoyaiiluysslovilson1sinawnu n15dnfanssunIsieunisaouionmun
AMUAILITONIUNITANILATIZIVDIUNLS 8 LL@%‘LT’]N@&HLﬂM%@NﬂﬁiUﬂﬁﬂ’]i‘d’JﬂL%ﬁ@ GAGEE

sald



20

2.2 1@NE1SNNYIVBINUNITANIATIZH

2.2.1 ANURUBVDINITANILASIZH (Analytical Thinking)
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2.1 M3agumu (Drawing Conclusion)

2.2 MslA1a1inA (Defining)

2.3 MTIATIER (Analyzing)

2.4 MsuauNa Uy (Integrating)
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2.12 ﬂ?ié}dﬁauuag’m (Formulating Hypothesis)
2.13 MnegeuaNfgiy (Testing Hypothesis)
2.14 M3Ranas’ (Establishing Criteria)

2.15 M5W@aANATT (Verifying)

2.16 MsUszgnaldmus (Applying)
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2) Fanusznauniside Wugunsalnseinseseniianinlinmuaiis wagldusznauns



a5

ANTuN19I9e WU uniseud sy ununisaou wuulnin Wusu uag3) wnIedienld
wnuteys Juduesosentdlunisfinaiuyswazd1sratenaasaesdsingnisel 39

AN WUUNAFDU WUUADUNTIN WUUMNSIVADUII8NTT LTUAU B9l den1in1side 1aTedile

o A a4 A A

Wy fio indesdlofldlunmafununudeys et deyathsndnsedlaldnanisiteduies
2.3.2 AudnyuzvaLATasilaia
Iwena 2561 (2558. 237-244), g9 N3y (2550. 81-83) Iénandaaeilof

fldifunusudoyalunsifoasinadnuusdl

1. fanudissnss (validity) n1sfiansananuifiesnsswenedesiotuiior 3
yiadetufe 1) miufissmsadaion 2) muiismsadilasaing uags) enuileanse
Bemnuduius Feamnsousngeseonidu Anufismsadanin uazauilemsads
WeINT0

2. audesiu (Raliability) La3eailefifiazsieaiinauidesiugs v
uiuou uAsduanT tufemnandnunsiidesnsiaduldlaivsinaidsuniadluan
G deldiedesflefifaudeiiutafeldremudnuusdusindy msliiniesdefifia
Besugslunmaiurunadeya Jeyatildfasiimuiediels

3. fauduusife (Objectivity) l3osflofintinnuduusiogede finau
Faauadonu fmeuuarnslinsuuy Milnn 9 auanansatilavdedaalldvieu
fuktomun ladandulasyin vhanle asdeadnlansstuin amerls dneufigniosionduy
oesls Wonouuiuwdiazldazuuuninle Faaslilasdudnsafeslfnsuuuinty uas
ansoudananzuuuilingaiu

4. fiPnianzi1£9s (Definite) indosilefifimsianuaizasnandelunds
Fomamuviesenisdanula 9 esanufisasedufondunisanie asiidamdu 9
Wwieates 1wy a1 agdasuiinnuiuiinveunazyisssuiiiodle dgnounsuin

= v a

« 9 al o 4:1' % =3 Ve al A [l ]
1107 n1saruAInauntaauisatdululene 3 nsmAe 1) ASTAUSURATBUNIN Lo Ll

Y
A5 2) AThITAMUSURATOURATANEASTINNNN ko 3) AT NSURAYRUNINLAE]
AMNSURATEULIN FavinlrAnmurataeaou Tun1vin
5. flsgAnSan (Efficiency) wSesiennnisiluinseslianiusyansain

| 1o

anunsninlUldlaegnsasain UsendauasAuan wulidgwasiianlade aganlunisnauiag
Jaiutoya sensanulderaiull nanimruamugauiuinaudedaiy Wusu
6. 181u19391U4uN (Discrimination) 1ATBHBNAAITITANITALENLELYAAR

sanungy o muviauazaudnvusiiseinsiald Wy wenauniinnuaiusagetuaud
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fauaiunsaseananiuld nIsuwenauniiauianelatiuaunlifanelassnanduledu

AU

7. danumungay (Difficulty) w3saileNansisedunuenlvagiungy

o v
(% o 4

flideya Hadduadlunisneuuaziiioniaiseiiony Insanizogrsbaaiosdiofidy
wuuneaey Anmendedndunuandindfyusznisnis wdesdleffiamennlsimanzay
funguiliteyavzilfiAnanunaimadeulunavesnisin udeasuionifuluasyile
fnouiinnisian drdeiiuluagrilinnauneugnitmun Jsliaunsataanuanisnd
winsevaangueiegnale
2.3.3 M3a¥auuunagau

Ined1a 75A1 (2558, u. 237-244), 4977 93y (2550, u. 83) lanaiafa
AruvINeuarn1sai Kl Luuvageu (Test) mnelsyavesiauiiliindrvesiauuslad
wdsnils Inedidnoudigndesuiuou uasingunasilunisnsialinziu egrsaumganna
Laguiuou

2.3.3.1 USENNUDUUNAGDY

wuunagaukunlavatsysziandusgiuinaalun1sduun @an153mun

' (%
a o v

WUUNAADUTNEAgYHIRL

[ [

1) wunaiuauansueNfen1sin udunudnwueni@nain

=

wuunageuIvimihidunvuia megldandnuasig 4 fsamnsaduunuunaasy
ooy 4 Yssuanded

1.1) wuunaaeuinnadugninianisieu (Achievement Test) 1y
wuunnasuTldsanng (Knowledge) uagsinuy (Skill)

1.2) wuunaaeuinypdnnim (Personality Test) iunuumaaouiildia
audnvuzrasauinafuauddninAouazianad dnvmzvesuuuneaoy Tuunaaey
amaufURnazuuuauneu Mmvedeuilusisyarawazilungy wuunageuiayadnnInwys
16 2 Ussiam e wuudadildnisatuesn (Projective Test) wazuuuiniilidldnisatsean
(Non-Projective Test) wuuinfifinisanseenasiidnuasidunvunagay duwuuialifinng
aweenvzdnvazidutuuasuamiensnuaules Sufnaziidyvizesnsneude frev
wmeulutuImafinuei Aeouiliddiresnswmiuninunduaie uwuindldarseenidu
wuuinfiudtuiientunisaeu tnedanseeusuresdiny avlitnndeniunse q Jaazdae
Tnsneuliinsafuamiduaieanas uiezneuanamidniuvinsswesneu dnuazves

LLUU’?@QSL%UEUN’]W (Picture) neaniin (Inkblot) 98214 (Word) 1ukuudn Rorschach
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Inkblot Wazluuin Thematic Aperception Test Fufuyavasgunmudalifnouidnios
YosusargUNIM s
1.3) wuuinAauailn (Aptitude Test) 1Wun1sindnanin (Potential)

vosgneutiielflumsviiunenrmannsalunisufiinu Aansavdens@nuilusuian Loy
faanundaideifonvateganudnuusiidenisin wuluuinaunianinisdou
(Scholastic Aptitude Tests) huudats11u U1 (Intelligence Tests) waglwuUin
AIUEINITONEN DY (Tests of General Mental Ability) Wudu wavesnsinniuadadu
Usglovisongdaou Aguuziud wazduims wuuinauadauiseaniduy

1.3.1) wuuiaauailaialy (General Aptitude Test) Wuwuuin
Auatdavesuiazyana tnve1adianvuziludeaniu (verba) nieliiludaniny
(nonverbal) Al# iomansglunsiaasdueuiuarauannsalunsuftym wu du
WIAKA (reasoning) A1UN1TWNUYM1 (problem solving) kagAIIUAG BILARINIINTYY
(verbal fluency) \Husu

1.3.2) wuuinanuaiaeniznig (Specific Aptitude Test) 1uwuy
JaanuatinniznisvesinFeu wethluneinsalewanansalumsufoRauves udazeu
FajanTathllduselonilunisdnfanssunsFounisdeu uagnisilniinee s 9 Tusunan
WU ANUaURRIUALAS AruAdnmEns aunalnang o Wuay Luuinauatdnenenig oz
fuuutanansegna Shauuiameiniavarug warlilvivannd segruuuianuain
AN1ZNI4YU The Sequential Tests of Educational Progress (STEP) Faifuuuuinaany
WiauAUNTOU MITeY AdnmansuazIneImans Wusy

1.3.3) wuuinAunieu (Readiness Test) hUUNAZDUIAAINY
wioueradunvunaaeuinauadaviouvunaaeuianadugnaald uinsdnduuuuin
mnuatinagianulndidsannnit uuuneaeuinanunieuduwuuinfingldinnnunes
yostinGouneufiaziinsiFounisaeuvionsiiniinugeing  iesosnsnsuingFeudian
nwiouszivla Wy wuuinaunsenlunisetu UsenausignduaIunsatunsakunnisig
NISUBITAU LAZANAINITANATUTNYE L DUAU drog1suuuinnundeutu The
Metropolitan Readiness Test tJusu

1.4) wuuinauAndaadieasse (Creativity Tests) Wuuuuiaieatu

dnunizvesnuitduiusiungAnssunuAnadisassd dudunisauuueiunils (Divergent

Thinking) Astdun1sAunImiaudenanenie JerssduiuauAnLUULENTY (Convergent

(%
a A

Thinking) ifasN1IMAmMeaUNgNIiesetufiey Unn1sAnwniiveideduduil Ae Aanesn
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(Guiford) Fududasrawuuinentds lneiiwiendiegnauiifnwuuenieisaiunisly
Useleviveedy Brick) auwmatuazAniesndguiluldasnadnu lsuseu voayn 0113

a L% Y o

#1199 usgAnLuUBLUNiY azAndeluiie Bgaunsailulduineians wiefwialusils dh
nsAnufideidesdnvinunils Ao veusud (Torrance) Iaanuuinmnudnasisassdfive
31 The Torrance Tests of Creativity §38nwaizaasuunadouUsznausie Jom1au
sUamuazni1il 393n 4 sedUsTNOU Ao ALAdBILAGY (Fluency) Adudangy
(Flexibility) m1uAn313u (Originality) wareuusedin (Elaboration)
2) SuunaudnvaznsnTainsuuy Suunliidu 3 Uszam liun

2.1) wuunnaeuUsiy (Objective Test) MuNBRILUUNAGDU finns
asralvinzuuuiinnudulsieas nanfe lddresliyaaalaluinsiafaiunse Wavwuula
gNFBInsIiuLEND WU WUUNAZOUEBNABY LUUNAAEUTUA Wuunadey gn-Rn s

2.2) WUUNAdBUSAY (Subjective Test) MunBfawuunNadoy fin13
nsalinziuudauduustosh vieasuuuildastusg funisinsunesinge Wasuuy
WAAZAL LU WUUVIAAOUANLIEE wuunaaeuiind Juduy

2.3) wuunaaeudnlieUseend (Modefied Subjective Test) viunefs
LuUnAgeUTinsUiuUTananLUUnage Uiy Taen1suiuisnisnsa iazuuulid
Aranuusonniu

3) unauanuasn1sae Suwuntaiiu 2 Ysenishie

3.1) WuuneeauuInIgIy (Standardized Test) Junuunageuiidan
QL%&J’;%W@%N%W%%M frun1siakasUssiliune wazdniYINI1TEIVIAG 9 SN
fwutuneldnszuiunmsadeiildumsgu uaslimstaudedornuduiivensuiuiily
Iusmﬂssmmzﬁqumaaummgmﬁagﬁ‘]uﬁm’mmm WU Stanford Achievement Test,
Metropolitan Achievement Test Wag California Achievement Test Battery (Fefidoaou

[ =

U52NaUmMenNIseIU ALIRANEAS N1SALNAA SIALANET ANBIANEAS LazALLbaLUA1TH)

'
al

3.2) LLUUM@&@UMQ%’EJE%%"N%ULEN (Researcher-made Test) 18u

wuunadeundIdeauiielilunisitusiunudeyanuingUszasiven1sidy ¥5ee19
[ A va o 4' 1% v v o o=
Junuunaaeuniigideausy q a$eliuad wuunageudszianilldfednduwuunagsy

[ '

wn3gu fwdazdusuunaaeundnunininiu Melmsisgniauduieldiungudaeu
WBIUNEUWIINY wagaIaNsRIuIBEeaLles ToRveswuunaaeulssaniife Tnlans

ANUAIUABINITVBINIRY
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8) Suunmudnvaznsinafilaluldusadiu Suunldidu 2 Ussan fe

4.1) WUUNAABULUUDILNa9 (Criterion-referenced Test) LU u
wamaauﬁa%’wﬁmﬁai’mmmimmmmmﬁuaqLwiazuﬂﬂadwﬁmmimmmmiamm
nausfinslivielsl dnlngarliusaiufionauungidou (Formative Evaluation) fydunns

Taauianuarunsaluwdinguszasdvsdedvemaiuiiisamensnisuseidiulagnaly

(3

)

hUszasdnils o aedussifudmonuds 4 detuly
4.2) WuunegeUKUUBINg (Norm-referenced Test) ukuunaaau
flasstudiotanuianuansavesusasyaaainfegluszduladedisuiuyanadu o
Aenfuidlemuagngfinssuiisoanista daluguuunaaeunuudangu aglddamumisaany
sovfveiFeuluFesfiaouvieliuszifiunaazusiu (Summative evaluation) WuUNAZOY
Ussamilasimasoulvinseunquidevniifesnisinlfnniian
5) PLUnaLanwEN1IRBUaLDY Iuunle 3 Useian Ae
5.1) wuunagauTeLleu (Paper-pencil Test) iuluunaaau ﬁﬂmau
diossudemnuududondneunieifsunatlunseatuiiney fognarssuuuuded
5.1.1) WuunageudanmaU (Multiple-choices Testhuuvunaaeud
fnstawiendineuliliineudon dudusUuuuresuunageuisUsznaudie dasiony
(Stemn) uaziLdan (Choices) FaUsznausesingn (Correct Choice) wasana (Distracters)
5.1.2) WUU@BUANNLEES (Essay Test) luuvuasuiifnou daa
Weuusseremnaulagadunnuausanieun iy lunsduasieiauiaudilauag

v =

ANUAndIunueg1dasy Junuzdmiumsinaiuiseauan lunsuimsnisaeudesly
nategiisme nsggnaudndusedddinauin wuunegeuwuuiidsldmunzagldiude
ANDUTIWIUIN

5.1.3) LUUNAABULUULALAY (Completion Test) lunuunaaou
ineunesinAmsetenuNLAtluieriwidmualildlanuauysaluavgneies lagde
Aonuusazteazuendudassaniuiaziinnuanysalludeiu 9

5.1.4) wuuneaaulaay (Cloze Test) Wuwuunaaeunddnvuy
ATBfukUUNAdURNA Ap Aziivaritalilvignaumedinaunsetoninuuniulilalaning
gNAEIALYIAILALANAIAULUUNAGRULRNAIASITRUUNAFR URNALT UL UUNAGRULALAY
= v = ! ¥ 1o @ 4 ~ & < dl' d [ L= = [ !
fagtedaudazdalidndudeiilonnluiteufsiunsewenlosiu dnuunageulaay
< a o ! & a & = A v a o
Jumsifudmane 9 wisluilenanseMduanuisewuingnineaunls Weknouliua

AsUfunLtazlaanseiamuadusess i iy
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<

5.2) wuunegaaulJURnTs (Performance Test) lunuunaaauildin

[

WinwrauannsalunsujUanu lnen1simuanissau wIsdle Janeunsallvigidnaey
lufuRnumudds vseanunsaiinmun dnvauznsnevausasitiasultlilaney
A0ULALNTWEUNTENITNA WAILLAAIBBNAIENITUNURNU [WUAITARUTINYENITNAGEY
a wa q' I3 Y
NsdauUUANITROUNY LUAU
5.3) wuunaaauulniuan (Oral Test) WWunuunaaaunildnwuzaaney
LUUNAdBUAILE VS BRUUYIRdeUSaTY uiknunlineulsunaulunseauAneunli
1 a a % S a v = (v [ U 6 = I I3
AROUUTIEIEvIRRTUIgaanulATlY vIelidnvaeiAIfuiun1sduN el WeuAUTELAY
ANINABINITNINLATIADUAINTANNANNTE MaenauU nadlmnTuvesneuy
2.3.4 NANNI5A319LUUNA @R UTLALABNAU
lwena 25A1 (2558, 1. 237-244) lANa1IDIMENNNSTAS 1 WUUNAABULU UL 8NABY
31 msasnnuuredeuLuudenmauuguuuunddedldiuegan it Wesnfiaudu
Ustlgaa MIasaluunaaauluuaenAo uinann I NneeiaITa fell
1. ArsAsAnnNaleUseleanianysel Weunien s innudaau unian
| A oy
Winazyinle
2. Usziiumouieadinnnudiniziansas monuudazdeazinmuingUszasd
~ v P VY] Y a = I = |
iesdaladeanils a1ingUssasriuiineasdenun Amswenauussiu geoe 9
3. Anpnukazddenfedluiidanwazdiifinau uisa1auludeanis nse
v A Ql' £ d! I~ S v A Y @
sudengniudevdaduuimumumsifendadenludednaly
4. AITNANLALIAIDNULTINLES LRELRNIL D8 1989A NI LESY D UNT 12 ALY
Tigpeuinanuduay wivnnldanunsavingedls Aaasiunidmnmse Jadulsd
5. msUsuRmdenyndlvlianueine o wislidianuaiunseusuanuenili
Tnawmeanuly Amsisesdidanandulimen wseanemlumdusdradussuy
6. AN UFIADNNIDFITNYST AISISEIRNADNAIUAIRUAINTDALE U
[ 1 [~
NI UUTEUU
7. fdanusazsnmsiiudaseainiu
8. leslinmuduileslnglidnlunsdefauuazdndon nsdeu
PoaoupITaenANiiauNgnss Tanunnigaiesdfidianansadermnumaneg
MUNABINT wisadkinaliinAUAININIUNT UL DEDU
9. ignuazsialiamsiignvseRiadauauiuly Fwsviligneuimdmey

Ngnaedla
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10. fdenlundazdemsiauidueniug vieluiudeniegluites
Wiy vsenaeafeiy

11. mslgdudentaglanazUareilnnlsidenag 19iivang 1y gnun
nnde asuuiueulils vveldiivegn

12. avsdmnetesgnlinszategiegu lasdniedradussuunnuin
sz ligneummnaula

13. luLuunageuyanis q msiisiuiududonasil nsdmuadiuau

Y

fudenlagvhlagimualimnzaniuseiuvesnou wu Tussiuuszan@nuild 3 dden
seausiseudnuly 4 daden seavgaudnuld 5 duden WWusu
14, psaaeutiavaadnadaneuinluly MaFesesniw seduauen

wazideniitelulaindianugndes unzay

Tunsafrsuvunadeuidenaeuiidunuunaaeudangy aasliiiszduaiuenn
UIUNane insIzhuuneaeudingudenisliddinunyanasanaiuanuauisawadndu
wuUnAABULUUBINUTITi s TAe Ut eunTg TngUsrasdmadoudiidslintelsl o1ald
fioafilsfannueinuardunaduunvasdeany uskesddvideasuuasuuunaaeutiuiy
funuinguszasdnstousiidesnsiavielsl

2.3.5 vannsieudadaunuuiiannauIvininf1ans

auiln Anviest (2551, w. 203-220) lanandandnnisileudeasuwuuiionnay

Jadaeans Sreasdon fil

'
[ o

1. anwuzluve9ldnu AnuwuUtdannaulaeluazUsenaunie 2

A o

Aou Ao neutIMiafIay (Stem) Aunoulden (Choice) Tunauldeninindusedu
Usvaudnw mstl 4 67 (ndiu U.1 018l 3 #) dausesusseadnuniuly aasi 5 seeu 89
fidendananazUszneuseddeniiidusngnuagiians UndasidmanuiidvualidniSeu
flnsan wdmnddentignanniianifissiaideniien
2. yantunsasnsdedaunuuidennauiviadamans wonnaridy 13 9o 4
sreandon fei
2.1 Weouneuiliiduussleadianuanysal e1aagldiniosming (7)
AevngUsyleaniy wallaisasamsutndunuususeniny wsigsinliaauldnsedu ia

Jaymasinsetemuliseiiissiuniaiinnnuduaulunsfnmainey fidieg
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[ 1 s

Laif sUanavImilalidugudnansen 14 i

Y

a v a

o a iy = Sad 4 Y
. IANUYI 7 U7 A. E‘UaLwaﬁJﬂJﬂﬂiﬁ‘V]LLU‘U&[’urNﬂaiJUQJWU‘VI 98 A1 NUT

q

N v o o

9. [duseusen 44 I o sUAmAsudnSaiuuveglunsnanilenduez 72 I

Y 9

landdgmdetilinsuinseansauesls ddeniadilemadusgnlannde

¥
e

Avu JUNnamnaniladlidushrudnanend 14 47 Wuseuisazeiminls

N.7U7 9742 A 44973 98 17 2. 154 91 (haute A)

¥ ¥
a

as = o = A Y ¢ L ad A
AVU E‘UﬂL‘WaEJllzﬂﬂiaV]LL‘UUiu’Nﬂall“UﬁﬂJLﬂquﬂu‘ﬂﬂaqﬂﬂqj 14 47 %SQJ‘WUV]L‘Wr]Ii

=De

N.787 9. 7+42 A 441079 98 91 9. 154 91 (maude 9)

r=1 v 1 5 v 1
TR 01 — = = @pIn1suIAn x
x 4
n. Aadlad A. yihaliyiniu
U W AU 1. ewaulmduduiueay

9. ndusamduiIdu ndusandusiiay

¥

e 1 5 v ! 1 =4 o 4
AU 01 — = = WINABINITUIAT X BE1TIALTIRRYIIANTDLA
X

midenivilousy (neude 1)
2.2 Wiwsesnazanulidaiau asealinguinse wweldlidnssuledivs
anusaanudntunisneuldgnitinie (Tudsie) lideseudmaudneudouduavany

A59 lnslanizszaulszaufnwsosritenasesiliunng wagiviamneans dnlitiniseu
I

dIQ v 1 = U 1
WuUAUNAn NAYALIU laindouuns Aefegng

Lidi 3 5 7 1Juezls @aamunedasnsamiferiudiiuans)

[

. LlavA A, TIUIURNY

o <

. La‘U@: J. AUIUANUIN

¥ £
X

PUY 1UINT19aN9T T 1 warsiLeamnsaLsa 1senIesls

ARaanNuilaueN (MOUTD A)

WIvenATruMaNAmaUlud fadl
vy sualuteladusuiuamesime
N.159 A. 71315
2.257  9.112129 (MoUTD )
iR Shenidsaesvesiule 9 waaviluedils
Wiy 2. Wnlng 1 e desnddy 1 wnnddy 9. Wusteenuandnay

v
¥ v

AVU NIV NAYAINLY NadnsaziTuadals
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(FaandlauLiy) (naule A)
4@ 7T Aeayls
22
n =

7
9. 3.14159...

A. A1AIN
3. PIUIUDATINYE

3. 99T1AUVDNFUTBUNHBLEURIAUENAN

AU AYeY TT WinaNegls
(Frudenmilousiv) (naude 1)
2.3 arsouluBesiifinuddenisin nieawludefidamivszlov
AaukuUEenaauaiusaniunginssulavatey a1 ldlvaruanizanudmseninuasa

aues1 vienuswasBeaiuanudlutsldlvanseddy uidesnulvidnvetiniuii

= 1 |

SeulUlaluaniunisalund Fasenindiauanenisin fafieena

q

'
£

Laif sUAmBsNRurNTLInAYY

l b\

2
pimd

A

L2y
3y
T

3.5 3w
af o & wa a A Ay
Ay Ualalunuantnvesguamauiuin

=
A, WNUANHINT 4 N

U, gATIHUN AR AU X P

<

A. ungkesyudniuduyuain

9

3. L UNLELNLUIAS B TuuAE Y (Maute )

[ 1 J 1 v A

a = o P v a U oA v
@ﬂﬂigﬂqﬁ‘wu(i‘m‘ﬂﬂ?qlﬂillﬂm?ﬂm@fﬂﬁ?@ﬂ@ ELGUFI'J'HJWEJ']EJ']QJELuﬂ']iLGUUanLa@ﬂu@ﬂ

9
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&Y o [y

WAuly nanmfelou 2-3 @ udldiudenuraitu 91 9 du vlidudeaeunvadssdnsamn

Y

219814
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1aid %aimLﬁuqmiﬂwiMWQ’s'}mm’sﬁuauﬁuiama
. T0r?
2. 2 T

A. T aadusAudnang



54

3. U0 N uag T8 A gn
3. 70 ¥ uar ¥ A QN
ATU (Manuwiiewiy)
. 7Cr
9. T
A. 2TC
3. 27r
9. 27T (MOUTD 3)
drdeansliishgnifu 2 domnu Amsassindonynli 2 deau ilelvmaiden
it 5 AU YINLANITLAT LYY
n. Ttr 50 T Aausadl
v, T vi3e T gauldusaudnas
A. 27Tr %50 TC Aausedl
3. 270 %59 TC adusnAudnand
(MOUTD 3)
dunisansludeiidaniivselevd azeliiniGouldiFouiddnnumieduuuueg
Tumaiid videiAnqualunsugnilsdeiidsauseniu Tumemssdnadaliffasaaluwdil
Avsenalminlny AIRIoe19
146 Tun1stuiinsesuseaie dweunduduveaidlueinesudy folusienis
Uszunnla
. Rus1esu
9. RUTI9I8
A. HUAIKAD
2. RURNULAIAULAED
a3 lunstufinsesusedne SuhGuiiviendedefiusiiluiinesuduieidy
518M5UsELAILA
Audonudlouliy)  (mouvs )
aif wnaBaunld 15§ ddaldunnniiuns 5 67 590 desrudeunlaim

A. 10 A

9. 20 6
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M. 25 91
3. 35 i
fitu unsavaunanudld 15 ma sazauldnnniuag 5 an uaesay azauuand
1¢Anng
n. 10 A
. 20 A9
A. 25 A9
3. 35 A
(maute )

2.4 vandessouias drsnduseddiasaduldmufastu ude
Ufastoulunsliognsds imswdndtnSouszgeonlunsulanumuigvesdiniy was
poumaiinunduvieufiastornmnningn dsiegng

1aid laflvyaludelafidusuumas
n. 45 ° %38 60°
. 90 ° 50 1 yuan
A. 120 ° 38 150 °
3. 180 ° %130 2 121N

¥

A yuludelaluuey
(Frudeninilousiy)
(meute n)
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TonnunidAygavedandidudeu lulieglunuuinimiessiduwuimslunismemney
Maes deail
1. seaundszendilesnuiediunsaeviy dniseudnagduaunisun
Landdgymludnuaglauiniian
n. UBNIIAMU W51
U, UBNTIANUY IR
A. UaN3IANIAALT m3IA1an
3. vansAAALT m1sIAIvu
3. UBNIIANan MsANAaLT

(MauT )
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37,255 \Jualndidesfinnainsaula
A. 37,000

9. 37,260

A. 37,300

3. 40,000

3. QNYLANNTD

("oUTBD )

1 ]
N ]

adusoUTUAMABLYTac1e o Wi Nuivesdndsuyiamig 9

n. Avdeuania

v, Awdnaiiugh

A. Awdguenany

1. Avdsavundenyu
3. aguuwiueulila
(maute n)
ngUAMUALA 13 4 = yu 6 uadelagn
Nyl 1 =143

U331 6 = 31 8

M. 4u 5+ 3w 8 = 180°
3. AY YUY 99

3. gnVLANNYe

CRERE)

3.2 NMTAATIZRAMNAUARUS Mueds ANaIITalunIsles @1Ua9 9

[y

vaslandingIvasiuegivaugauna weldlunisuityninieniAinou fegne el

a v

f79819 URIH

1.

I [

N&NNTT ab = ¢ e ¢ Wudwwduuin wdasulutelagnses
Na=b#i@b=0
v.a=buagb=0
=) [ (J <
A. a 39 b 1WuInnuANay

3. a waz b Wuswuhuay
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L

3. 3, b ua ¢ ssliAnviniueud

(oUTD 9)

¥ '

2. sUAWRELn FATdUNLeNend a iy Aeiinuiils

2
a 1
f. T AT NUUIY

2
a !
9. ? AT NAUIY

A.a° ANTNUULE

3. 2a% 951
3. Haynde

(Ul ?)

3. WS4, LATA.S.U. 89 3 NU 5 dunussutala

A RSN XASU =3x5
UNRIU X3 =A5U x5

A, RIS S RS-
L NN = 3=A5U %5
R RIU —3=A5U —5

(moUTD N )

3.3 NITAATICUNANNTT UUIBEI N1SHATUNEIUAN 9 NdAy voslang

[

1. Foyaludeladudemnideduiu 2TTr

. AU X AU
9. MG + &717

A. 817 =~ M9

a

9. WUNU X &

(@I x 3 + 2

(auUle )

2. 31UNNINAannIg ab wag c uandsiay 3 YNNI Nla

n. ¥ A5.U. V8 3, b, ¢ wuiu 3

9. 91 A.5.4. VB9 a, b, ¢ WAWINAU 3
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A. Y11 5.4, V84 a, b, ¢ Wiy 3
311 .94, U849 (a-3), (b-3) uay (c-3)
9. M1 .9.4. U89 (a+3), (b+3) wag (c+3)
(meude 3)
3. MsaefiselinguAmasuimusiosdandnnsnutele
n. sudnadeadusuaumasuivinfuynusznis
¥. ruseafuguavayiiyuindy
A. susonYRIgUamIMABIN e TuLvAY
1. yugeavesgUamdgLynsuTINudedlife 360°
3. Havuannve
(maude )
4. mamituiivesgudmdenla q snduddouaoyfudmdsudiull
win Tgns dumusss x @uis fmdnmsinanndele
n. AU x AU
U, N9 X §13

AL LU X LU
4= 9 x§U x 2

3. - x@d xHAUINAUAVUIU (MBUTB )

N =N e

237 TunBuNIIASIIUUUNAGEY
e 2567 (2558, 1. 250-251) ¥nandstuneulunisairsnuunagey eld
Tumsideiiduneusiiununeasulssi
1. sty sisediornuadiunUsiidesnisin uasdenuuunadeud
sl insudsty
2. Anwundn nuf lenansniddeiiieadeatuiulsidenisin
3. dmuadomiBmguiuazonude juRnisuesiudsidenisia 1
wstiufiesdusznaveglathe @enuiBmgul) uasurazesdusenauanusainliogndlstis
(HyuBeU{URN9)
4. Y1139 LATIES LU UNAF DU LﬁaﬁmumfmﬂfﬂmmﬁﬁmaqL‘ﬁam/

Y aa ¢

WOANTIN MI0ANUANNTO/FURUUANY WABINTTA 1Y MTIIRTIEIvangnsiiaT e
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o Y [

Wntnarudfgylulifivesdenidunginssy a1selassadisiuunaaauauata 39

]

AaszvidmtnanudAylulfivesniuanatusiiuuaag

>

5. 1 W8UTIANUAUAN YL LAL I UILIULATIES 1L UUNAEDU

L3

6. MsauFulsanlateaeulvimungay 1wu msldnw dydnval suam
idladng nszdulardniay

7. daueddsmglifinsanauiissmsadaden (Content Validity)

8. Ufuusaurladeaeunuiifilorvaausuus vienwigideifiuaenndos
fuAuue iy

9. drlunaasdldfungudiogreruindnuszuia 35 au Asedy
ANLANINTaAAAIRLEY LAs Uunans seu tieRansananumaizaniunisliniw 3
ansadeastudpouldnssiunielsl udrthinuiuussnmslénuilunuueasusield

10. thluneassldfunguiegrwuinlvgszana 100 au iilewn A1
g0 ABILNATIUN LavUszanamALTesiy

11. fhadRvesuvunaaevagluinaeifia Aanunsailuldlunsfusius

v v ' Ny PN o 122 5% ° ) a1 ° Y a &
Toyald uwinniivelannunndslifanadindesiunuiuussianeululdase viegide

Y

anveanteaeuliiunnnitmudeinsidasudinesrinnisAndendeiifinauninunldnle
2.4 NITVIAUAINLATONND

lwAa 3561 (2558, U. 265), kawasiIn noey (2553, u. 99) lana1idian1sAnumuie
wazn1saanaasiie Tided nsmamunimedesionunefs andnuue fivsuenis
mwasnveaadesilofililuninfvusndeyaiiientsise Wy anuflemss A
Boshu e1uenn waggmnadiuun 1usy

Iwena 2561 (2558, u. 265) nanfsmamamnmiadesdielun1sidedn wdesdeldlu

a A

<3 £ a o 4 [J « = [ [
nsiusIusindeyaluntside dealuipieslie Alaaa1n ldirasdunuuneasy
LUUABUNNY HUUATIITIENTT WUUENNI8R] viSe LUUdLne foslinsmaunIneIesilasnie
aa P A o vy 4 A Ay vy o a a = = o
Tnsmmueay ansedudulainiasedlenldly dnunnuazuseansaniiesnanagyi
Inlnungadeyanianugnaes nsanuinguizaidveiniside waelalinnumunevennnn

A A vy A A = o A = 5 & Ay v
Lﬂi@ﬂll@l’)']'] ﬂmﬂ']WLﬂﬁ@ﬁll@ VP MESIAN F’]maﬂ‘UmSVl'UQU@ﬂﬂQﬂ'J']lla']ﬂqiﬂﬂ@%ﬂi@ﬂll@ ‘Vﬂﬂf
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Tunsifununudeyaiienisids wWu auiilewss anudesiu Anuein wazAs1ua
Fuun 1Judu
Yayua A3aven (2545, u. 81) na1791 iTesileniuniudeyavzdesinanimuans
Usgmausznoudu fall
1. yndefeaiaunmidunasilusussduauen s1unasiun aaniiemsaniy
o
2. \fleyndeiifinmunimaiude 1 sufuiduatuiniesdiorsatuduasfod
anunlusnueaiissnsaazaudosiy
audln Aniiest (2558, u. 199-226) lina1384N15U T8 I UANANYBILUUNAFBUT

%30N1TIATIENT0aRY (Item Analysis or Test Analysis) 81889 N1SATIVADUAMNINYDS

[ 1%
= 1 a a A (% 1

WUUNAADUNES19TUIT AN NNl ANIS N BaE 1899 waryiatu azdrelRlakuuneaau

fifiaaunluneaeuduinGeu Swedmald mavssiiunaliusydnmasduse

viinvesuvunaaeuifnthuniinsgiinniiagn liun wwuidenaeu dadmunin
maugnla 1 AU noURa 19 0 AzuuY (Sendissuugn 1 Ha 0) n1sliey Wddaapuuuy
Fonmauliasei Sivenasdl

1. ansalgiudidndaudnuIuan 9

Y

a 4 aa v

2. a3 inngAnTsuA1e 9 munnsidelaniudenis uagldsuuuy e q ld
dzaan

3. anunsnhuniessinagyfuusauiluiielifinunmAndiuuudu q wazvi
I¥aznnsangs uenaniansaliiniesdnsunussouauldifuedne

0. Hudoaeuitanansadiulildlévats 1 ads AuArfunisasu

nsUsziiunanmYesLUUNadey azuennadu 3 neu Ae noudl 1 ndnnis

Uszifiunanuudunmel aeudl 2 mslmsizideasudusiede waznoudl 3 nmshiasizi
Yeaouaty fiseazidenaded

AU 1 viann1sussiliunanuudnguuasdnae

a1 o

nsUsEIURARUUBINGY (Norm Reference) ningfis MsuUssiiiufigadnanisiseu
TuuniniueanmuANENNT lneiia1sunnnsieuisunansussiiuvesinGey
winzAuiunguiniseualeiy lneliuuiAnintun1sdanisiseunisaeutniseugeuiininy
uansaduseyana dufe sgnsuitiBsudazauimiuannsainavietesnininiGey

44' A o
AUBU € IUﬂQNL@IEJ'Jﬂu
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nsUsTLilunaLuUBan (Criterion Reference) visngfis nMsusiduilaiuants

a

v A

(__DC

' v
¢l o =

v A ' = a ) ¢ . . A o X M oY = P
SeuvesiniSeuudazauuUSsuiguiunue (Criteria) NN vuadulaglyilagadssuiiou

nisguALdY 9 Miena1laan Wun1susuduiifein1smuanIuamYesuAnadiode

iRt uadudunan lnedinulraninlunisannisiseunsaauasaslvdniSsuSeuasa

'iEl‘Ui (Master Learning)

AULANEANTEUIINSU STl UNALUUBInguduB e wendu sneusziaula

NYALLDYARINNTIN 2.16

AN519% 2.16

AIIUUANANTENINNITUSLIUNAUUYDINGUATDUN I

M3UsEluNaLUUBINaUINR)

A5UsELIUNARUUDLNU(CR)

1. WunsSeuiisuanuanunsaves
TneuwrazauiuinSeuaudu q Tu
naufiFouseiu

2. Tasas 19Uz NOUMEUNATOILUIAIINAR
way/videgnuszasdiasouaqu Taeiiy
madudunuvesdnsnaniug

3. Tuuunaaeuaduidenfuiuineunn
Aulungy

6. SodevarstuiiolduundniSewdy
naLAY Naugou Iumngdmiunisasy
Fonden ioaeuifieruduie

5. PadpuiinuInNBLNz (50 %) Avll
gnnvisedeiuly Ingduuasidunsin
piemansy

6. MAAITRTeFaUTeUl TN ey

Aondulanzuuuas fundulinziuuem

7. Tazuunluguaziuninsgiu vie
suvisosigudlng (Percentile Rank)

FeagwlaanuminglusUadunivenasgy

1. WunsiSeuiieuanualunsavedtinise UL

ALAUNULNMN TUNUI LN TADINUTEEIAUD4

q

nsseu3

2. 1a5eas19UsEnaunIe U sEasAueInIsisey

NN5ADUNINUANAINUALIDE19TINILLAE

LAIMAFBUAILYAUTEANANTSISEUNITARY

219U UNA@BUARTUAUA UL NS s ULARY

Aulungy

. Tegouiias1adu Wenseduaug vve vinvy

ANNEINNTD WMNIEE NS UNSITIUNTEOU

PIONITINING

- Ueaeuldaniefisnnuein @sdfey Aowiunis

TanugausraIRnIsiseu;

. AR ITNTRERUS 18Ul NgIN g URN LU

nauseuiiunguliseud viiassuuaiudsly

S

. mu,uu%LLUam’mmmaaaﬂuﬂugﬂmaami

soudnsedilisous




78

v v
v A VYa

lun153deaatiTelaniaeuquninvesLuunaaeuinnsAniiasizi tagly
FBN1MIAUNTNIBILUUNADULUUBINEY (Norm Reference) 1iosa1nn1s3dslundsil
Foanstanisdndiasginisadaaanivesinifeutuisendnu 2 lsadeuludain
psrmsUTMIdmdmiaumansany et naazuuumnaiunamiung Ssidelimaann
winaile fall

eudl 2 Mmylnnwideasulumede

nsinsisidedeuidusiedanuudangy lHunn1smA1a1ue1n wasA181uIe
Suunvestodey Telanumane fall

AMUINYesdeaey (Difficulty) viuneds sns1d1uvesdnuIuaumaugn fiu

IIUIUAUVIVILA dIUGATIAIAINLIN Fiail

P= (2-1)

Z lx>

Weo P Wnu ANUNNYeeUadau
R uny  d1uuAumaUgn
N WY 9NUIUAUTINRUA
91U UNVDIVEDU (Discrimination) U899 AINEINTOVDIVBEBUN
TuunauinsiuaugausenanNiu wsenadladiauns (nazwuusiuun) neudetugn diu
Aueau (WALluUSIILRY) ABUTDTUNG
v & o o = & = v v 6 L v
AatiugunTmunInduisesasanduiug (Correlation) hazgaunsnldgns

[

PADIUNIDILUN LeATNesvluTSea (Point Biserail Correlation) lagail

S

X, - X
P = {—R - }/ Pq (2-2)

e Py WU SN MUNYRITDADY
X, wnu ﬂ"u,afﬁ&JﬁuaqﬂzLLuui’suﬁuamuiumjmﬁmau%’aﬁugﬂ
X, wnu ﬂzLLuuLﬂa‘lEJGUENﬂ%LL‘LJ‘LJi’JM%E]ﬂﬂﬂﬂﬂﬂ@:uﬁ@ausﬁaﬁ?ua(ﬂ
S wny dhmudenuunasguvesnsuuuinug
P unu Snsiduszrinedwauauiineudetugniudiuauiue
g wnu Sasduswisuauiineutetuliafusuauautvue

(30 g = 1-p)
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f19819 JMIANBIUIITLUNVDITBEBULAEITNBTIlUTS 88 91NN15HUTBEDY

Yo7 1 VinSeu 10 AU Fenadautdufinisan 2.17

A15197 2.17

WIA19IUIITIMUNYDITDFa VLR 5 WALV lUTS YA

-
AUN

AZLUUTIN (Lail 80 AZLLUY)

v
HNaN1INUYDN 1

O o0 N O A WN e

—
(@]

6
56
51
58
a9
a8
25
a5
ar
55

INVYATIAY A

AzLUUIRREYRIRzLULTINYRIAUlunduInauteR 1 gn , .
_60+56+51+58+48+55 328

3 9 lasadl

X, 6

ATLULIRGETRIRELUUTINYBIALluNguneuTeN 1 Ha | u.
= 49+55+45+47 196

=49

XW
4 4

S =482

SRS

10

_4

T
-  49+55+45+47 196

NNGRT X, = 1 =

| 54.67-49
4.82

A (6)(4)

4

=54.67

49
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=7 _ 2= 58
.82

< 1 [

1NAIENYAUILAUTY N1TAIUINMIAIBIUITMUNVRIT AR UITUAB UL
lapn Tun s fRTIERwaafiendd Ae Mmedausreudeasusendundugsiundy
fuazannsndanmnaauenldndeutu FldalndAsiuitdheiu il
wuufl 1 mslesesideasy Wusedelonzdign lduanismainuein uas
Srunduunvesteseulawziudeniidusingn
wuudl 2 messiteaeufunedevianndaden lduinsmeanueinuay
Srunaduunvesteasuiiasadoniiu fhgn wazddeniiidu fans
wuuil 1 Mmsianeideseudusedeianziagn
LokANIsMAIAINEIN WagAIEIUIITRUNTDITBABULRNFIYN
AANEInNTedsu (Difficulty) MUN8E 8RIIEIUNTDI DAY ITNINTIUIUAU
maugﬂﬁuﬁmauﬂuﬁg@wm
81133 uuUnTeaeY (Discrimination) MHNERINAA1NTENING SRTIdIUNTES0Y
avvesdnuavlungugeneugn Aushndmviedesarvessuavlunguimeugn
MsmAmATIEINkaES AT wunTesoreu fddy il
sufl 1 duvunegeu (pasadaield 20% - 500%) lunageu (Try Out) fu
dniFeudmaunds (msldUszsanm 30 autull) wdninssauimeuninsaliazuu sey
9Nl 1 AZUUY AOURALY 0 AzUUY
fuil 2 dinszaruAimeundniesainazuuuINganlunifign
(nszwdmey AldazuuusumiiuaiFesdniy lnoiFoausiulaneudls)
$udl 3 TunseasdmouandIuLuAIIT IRl Fonin nangs (High
Group) 1¥8nwuseodn @ 3o H wardunsznvaindiuaistuun Wiisiuiuwinfungugs
3onin ngusn (Low Group) 1¥8nwstiedn m vi3e L drudiwde (i) Sondn ngunans dalae
Fillaisoninanld
A298149 N1InaaeiniS e 60 AU HweNsnsEATeAnaulungugs 25%
wazngusn 25% (Fondldmaia 25 % udluaudussedriifidrasuiiios 60 au asld

nauguaznauauINnINg) dsdunseavAmeulundugs 15 uHy (@1-a15) wagngus 15

WU (B11- ¢15)
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nugmn nsgawAmeulunaugsaznguiasiivivunndesiieslalanondn
ail
14 v v o [ [ [ o [ v Y @ ! o

1. smaaeuiulinssuduuuniduiesduiu Ansdalilunqugediuiu
Wesiasiwud wilifndn 25% (@unguanvittuvitueaieniiv)

2. fmegeuiutnieuduiules Wiwwilvioniou w5 30-50 AW AAITAR L
Jungugednuau 1 wWesidud uldifiu 50% (dunguavinluyiusadeaiiv)

3. aguldnusiaznguinszn uAINRUATLA 25%-50% LagEnndndn 619119
dniseuiiunn Adaurasnguliiinszaivmneudiuiutesiuasidus wadidwauinizeu 3
oy Ndaunaznauliinszamuineuiuudesosidus wasdidnnuinFeuiives Adaus

! VY o f & & 1 a L C% a 14 1
azngulidinsganwAmevuInUesidud winsimsivviveasuiinay deuldnguas 25%,
27%, 40%, %38 50%

Yun 4 Wnseauimneulunguas (@l-a15) lassesda (Tally) Tunuuresy
wnzdennaugn iethanudluwdazteidiaulungugimaugniau Aewiegs (Mvualid

Fodou 50 90) A51971 2.18

A15197 2.18

0e93ATIeiTaFauITuT 8T8 aWIes0n

Y

Y o
AN

o
AUN

a1l
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a3
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G
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UN 5 ¥1A1573 (H) wazsiy (L) vo9kmazdalumulsdinAInINuenn hay

[

g1unaduun lngldgns il

H+L H-L
P=— ,r=— (2-3)
2N N
Wo P ynu  euennvestedsy

WY IUNILUNVDIVDEDU

~

wiu Fruuaulunguganeugn

Wi uruaulungusiineugn

= &~

Wi Snuauianualungulangumil

G819 997 1 H=10,L = 2, N = 15

s 1042 12
MNUU P =—=—= 40
15 30
102 8
r=—=—=.53
15 15

ﬁ’uﬁa%’alP;m, e P53
MNewn 1. SnwuruUsEnIsvedAl P
1.1 P . Judayanwalaesdnsidau (Proportion) #5e 98ay (Percentage)
WNUAIANNEINUDITREDU
1.2 P axiiAndaus .00 s 1.00
1.3 % 1 P saust .20 f9 .80 uanein deaeuflnainm msdndenlild
1.4 §161 P = .40 §4..60 wanatrdeaeuiinnnueinuiunans (Jueiiin
17N UDIAT P)
1.5 8701 P 11lna 1.00 Lan9i9edaudny uazon P =1 Langindedoau
830
1.6 81 P 11lnga .00 wa@n9a19e@ausnn Lagal P = .00 LansINvodsu
YINUIN

[

2. aNWULUINUSENI5VR9AN 1 URal
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(% s

2.1 r ifudyanwaliuSouiaioumranduius (Correlation) WUUNWDEN
Ludisya wuAmmaTkunveteday

2.2 r 9ufie daust -1.00 s 1.00

2.3 % @1 r daust 20 s 1.00 uansirdeanuiinnin msdadonlild

2.4 &én ridnlnd 1.00 wansindeasuiidrnadiuungs (Judiipsnn)

2.5 e ritnlnd .00 wansindeaeuiidrunadiuund

2.6 01A1 r = .00 wansdndedauliisnuadiuun @Fruruaulunguasiu
Sruruedlundusinoudeiiugnivinfiu)

2.7 e rifuau wansirsuaueulungus seudetugninnnit S
aulungugs Saududeasuildlals

(%
¥ = 04

YUN 6 1o NToaBUF ADINAMNINTINAT P Wag 1 (uirlaananInves
A1 T uINN3T A1 P) fatudedeadn A1 P uazal r uafiansandusiedenseudu eazld
n31undelaiinauninaisAndentild dalaunnsesmisinimisuuliawile Aeitagig

M15197 2.19

A1519% 2.19

A1 p, r @amzdIgn (N =15)

o4 NAN1SNANTAN
Foi H L P r , ,
An P A r

1 10 2 .40 53 U1unad AT NG
2 15 11 .87 27 N} Uuna
3 6 1 23 .33 AU INEN Uunan
4 9 12 70 -.20 AaUYINIY lolaila
5 3 1 13 13 g A9

wuun 2 nsnszideseuldusedauuunnduden

NNIMIANALEIN (p) wazduadwun () vesdeasulusedenuunndiden

'
v v

esdenmlusgnuazdudonidusiai) dawudad

¥ A Y 4 Ao W a Y] a ¢ v I3 v )
YUN 1 - YUN 3 lla']@'UL‘Vill@‘LIﬂUﬂ']i'JL?’\qug‘wsﬂaﬁa‘UL‘Uu5']‘EJGUE]LQW"I$m'JQﬂ

(BUUR 1 F9lANaIINILAD)



84

duil 4 d1nszarwdmevlungugs (a1 - a2) lWassesda (Tally) Tu

i%
v Y v

wuulesunndmdenluudazde (Meiignuaziiaig) liegaudluudaziiienveusazde

Y 1

| a ! a d' ° v v v
UWNWUIUﬂQNQQLa@ﬂ@@UﬂﬂU [9N1210191dMN (ﬂ']ﬁu@l‘ﬁllsU@a@‘U 50 Ud)

A15197 2.20

©

nsanTIzideseuiiusigte uvuynduden 1. ... M........nquge (a1-515)

foil 1 2 50
ﬂiﬂ?ll i Y A 3 I N Y A g Q) f U A N Q)
ar / / /
a2
a3 /
ad / /
a14
a15

U(H) 2 3 1 0 2

waene. dnsunqugeiinluiueadeniu

UN 5 1A 59UH) wazA 57U(L) VadwFaziaanlUAUIUIAIAIINEN

(P) wazAg1uadmun () lngldans Al
H+L H-L

fgn P=—, r=—
v 2N N

o P WY AINEINVBITDEBU
rUNY 9IUNUUNUDITEBY
H wnu fﬁ’wmuﬂuiuﬂejmqqmaugﬂ
L uwnu fﬁ’wmuﬂuiuﬂfcjmﬁmaugﬂ

N unu Inuauiaualungulanguvi
H+L H-L

A P=—  r=—
2N N

WD Py mnuennueeladau

rUU 91U UNYBIVDEDY
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H wiu Snuaulunguainaumiaisuiazde
L unu I1nuaulungusnauiiaiuiasde

N unu nuauiaualungulangumil

Fadana fagn 1A H > L a1 r aziduuan #3aa9 4160 L > H a1 razduuan

megnmsinssitegeulunedenuunndidon

An519% 2.21

A7 p, r huuyaduden (N = 15)

o U HANNSHINTOUN
Vo9 fLaen L H P r . ,
A1 P AT
1 n 4 2 20 .13 14la 14la
@ 2 AR VN 53 Junana GRIVGNGR
A 0 1 30 -07 1glailel 1glailel
3 7 0 23 .46 14l wold
3 2 2 13 .00 14la 19lallal
2 @ 2 8
gl 7 2
f 1 0
N 3 2
Q) 2 3

[
0y

= ! A & o o = L a ! L [ d{'
bUBIAIN AN P, r VlL‘lJUG]’JQﬂLLaSWJa’N Franlun1sRATUILANAIAY AITULND
= g ¢ a v & v ! dy Y a & o
ALEzAINIlanadnIsiasanliidunats 9 aslunisisdeliid (Eravsiiuidanud
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1AL UATLYYIINNISIAdEURERUUNAde UM BN Ines Tildvadaudounti
Wemeanuiisansadanensel I%leﬁmﬁ’uﬁ’umsmﬂ"}mmLﬁmmu%qamwﬁlé’a%ma
NOUNIN
3. Anuiisansaudmguiviennuiiemsudlaseaiie (Construct Validity)

Junsmenasesdietniuaiunsaiaveuunninununenseguanyazusziiniulasasng

o A

naguifanyivutuladieds aruiswmsadlasiasidaindunuanifdfyigaves

o

wSesdletnanuwasiduuusssy
Iuﬂﬂiﬁé’aﬂ%ﬁﬁﬁammmL‘ﬁmmwaaLﬂéaaﬁdmﬁﬁmmmLﬁaamm,%q
o (Content Validety) Imap:ﬂ,%mmﬁgﬁmm’]
Teina 2560 (2552 , U, 267 - 268) Tmnumnevesmnuidesiuinmuneie
asfivawmaiildannisindeiedosdoyrlaganidunsianats 9 st nsmarndesiues

wuuinWauiunieny Asluanuduiusiusenindinisiavats q a5 uddemai
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AudnuriifesnsTavosyanaiuinasiniauisuwananedionainluidatnisia
ABnsvnanuiesiu vesuuTntusdnuaiedinelduunfaudn 3 wunda fe
1. my¥aanunsigeazdunmsinanunsiivesmansianans 9 Msingn
2. Ms¥aauaenadainigly Sadunsinnsananudesiuannisiadies
afafeudmenudenadeswamansinagluwuyTati
3%y nyaud (2552 , u. 59 - 60) WdlgmiBmguianudeduliin Ay
Besumneiimuasinioruatduivemaildainnsingt Tnodanumneuasisnisg

Uszaneuan Adandlumisned 2.30

A15197 2.30

UsetnnA U031 AIIURUIELAEITITUSEUI0IA7

UseLan ANUNUNY AoUsTIUAN

1 ANUTRIULUUAIY ANANLEUASINIVDIAZIUY  AlWdAduUSEANEandunus
(Measure of 3 nn1sTalugaaiann  sendeasuuuiliainaungy
stability) AanulnedSdaoud1niy  LREIAUAIY LAl DLRYIAY

LUUTALA U (Testretest  Tagvinnisingansnsaluriai

method) Anariy
2. andesiunuy AuARnAdesfuTDIAEILY  A1uluAdNUSE AT anduius
ANANYA 91nn1s¥aludasinan sendneazuuuiialdlunian
(Measure of Werrulaelduuuind  Werduanaunguiendulagld
egjivalent) duyganuy (Fquivalent winddle 2 atufiiaufiouu

forms method)

3. ANUBNURLUUAIT  ANUADAAABINUVDIATLUY  AIUIMANENUSLANTaNFUNUS

wazanya(Measure  1nn1sinludiaiaii  sendneasuuunialaluian
of stability and wanensiulaedBasuding  AsduInAunguheIiulagly
egjvalent) wuuinfiauyadu (Test-  nTeslle 2 atuiviaiguiy

retest equivalent forms)

Go)
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A1519% 2.30 (7l)

UseLnn AUTLNE FoUsTIUAN

4. pradesiuluunm AdudenAdeefuTEnine Anamdssdvianuduen
danndoenigluy Azpuus1edansenuly  WuSszuinnzLuUYeINgY
(Measure of wnitusvenilomsetesu  deasu 2 nguanmsiase
internalconsistency)  Lufunuvesnudnway  wuuiaReaiu

oA o Ay -1
LAULAYINUNEBDINTTIN AU

4.1 FFuvsnsededou Split-  Mmunudulssansanduig
half nethod) sewinsauuuitaldannns
wisaTedeaeuTianyaii iy
windudoduazdor anifuie
Idgnsves alesuuu v
4.2 T5v09RLRe3-3v SR AnuAadRnzuusete @9
AZLUY 0,1 LaZALLUUTIU mmf'u

(Kuder-Richardson
Jdldgnsvennes-svindu

method)

4.3 FduUsvavsueati AUIANEDRAZLUUTIBTO LA
VBIATOUUIA AyuLUTI MNEUTdlHERS
(Cronbach’s Alpha AunaduUssavduean
Coefficcient Method) YDIATOUUIA

4.4 FFATILRANULUTUTIN  ART18ANLUTUSIULUUEBS
Y9480 (Hoyt's neaniudsldgnsvessesn
analysis of variance

method)

[ Y]
v

1NNSANYITTIIAUAINTIBaTUAUAIIT e uYRIAT0e Tun153TY ASYY
AITEMANNINYBILUUIANITANILATIENTAT19TULAEN 1IN AUTRIURUUANUEDARG DY

MeI5ves ALAaI-3¥IAdU (Kuder-Richardson method , 1. KR-20)
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2.5 wnusiun® (Norms)

2.5.1 Aunangvasnugiuni (Norms)
WNAFUNR NUNE I NITININADANUTTIINITHANBIIVDIALLUUIINUTLVINT

o 1 a Y

7oulIag9RLan LLagLfJuﬂzLLuuﬁ'sﬁwuaﬂszé’ummmmimaaﬂaaudﬂ agszaulnves
nauUszrns wilunsljuRussnsnienuliod1ad (Well Defined Population) 1ungu
§198719717U09UTLVINTUULD AR DINT1UIUNINWON LT UM LN UV IUTEBINT LA A2
Ldegneuudunanunaedulils myasianueiunATdusgiuinue 3 Usenis il
I3 LY al'al 1 LY} 1 QIIQ o v aq 1

2.5.1.1 anududunuig nsduiieg1avesussyinsiitdeuinlivaeds wu
AUUUUSTINAT FUUUUBUITY duuuuilussuu widuuuuwyIngy n1stdenisnisqu
Mmugauiansananussrinsiludrdny dr1ussrnsianwasiludunisdufoitulid

a0

SduLUUETIUAT (Simple Random Sampling) ATIAA W1

9

AuauURaglsuansaiuuin 1473
U5aNIUANYULLANAIAULIN U YUIALTWSIUANNUY STAUAIINANUITABANAAU 1768
& ! ) = ' = ) % A | o .
nsfaanaeiulaziinasanisiseudnwazlnedldisnsduL UL Uy (Stratified-Random
Sampling) fusazvien1sau WU lsaSeu vieasey Auanvay dunndafuudiumiig
nsdulinay nsguuuuilleisnisdusuunwdangy (Cluster Random Sampling) N15duNS 3
ddy 1 1 LY 1 dl' ¥ '3 a d‘
Aulglumsdungudegaiieaananunfiuiniian
2.5.1.2 §auiieenss nunedanisiiaswuudvluifeunununund 19113
anunsantamnunanglansatuanuduas
2.5.1.3 danuiiuadey tnudiunAfuegiuniiuaiuisaveussynnguty
MsNaILIAUInaaaan mnusunfNredneliuieralsderatiaiuianainainauLy
a o I 4 = oA cl' Y LY |d{'
e nludesdnuinivsadeunladiiualivegises 9
2.5.2 Yiinvaunauauni
NAUNUNALUITLA L AU NN EYIUTEVINTHALAIUSN YU LUDINIT LY AD A
= = 1 % 1 YV d’j
MIUSHUTEU NSHUIPNUENYUEYBIUTEYINT WUIbIRITl
2.5.2.1 nanUn@seauanf (National Norms) nisasnasnassiunfseausnfuuley
Uszu1nsNLeu I nu1gnUsLNE 19U A NNUNUNRAVDIITIAMNAAIANSSEAUTU

Uszaufnudn 4 Mivsema viseduiegdlinsounquiiussmne
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'
a U ¥ a

2.5.2.2 inaugiunfsesuneasdu (Local Norms) 1un1sasainasiunfsesutanas

[
v A

WU sEAUTmiavsenseseausne nisasunaiunAlussiutialdanslesacwazilu
UsglevdlumauSeuieunguuraaauiuaundsninnienidne

2.5.2.3 lnauniUnfvealsauisu (School Norms) T59i58UUNLATvUIALREY
dniseuudaztuiidudiuiuun mnnisaideaeuusaziziudazszautulad Juinsgu

1% % 13 a = 2V v A v a = =~ v | Y

wiazadinnaiunfvedlsaussunuesnlameldussiiudouiivuinGeu uwiazauiu
v a 1 a ¥ a U = v Y = !
tnFeudusnvedlsassukagliussiiunsimnvedsaseulame laegannsdnyiusas

) 4

TAUNIaneanINUNRas 1 nuaUNFLe 1A

b

[

2.5.3 asadrunudiunflasdanannisnieann wuslaead

2.5.3.1 inegiunftuasidulng (Percentile Norms) tnausiuufiasnsanagiuuy
a 4 = v oA’ o Aa Y o a aa o ¢ a
AunuIINUserInTvsenauitog il udununsnaIn L liun1sau3sNsasnaeiun g

| ! ¢ < e R G &z v v v & o
winavAUasidulnannaauaty inaeiunfwuuiiluazuuudnduduintgu ssilduinay
Aulilausiauisaidsovuazulannumiele wu dniseuaunisaauld 25 aziuu luivieu
Autnauaiundnseiuduniadesi@ulndf 80 uansinaniinuaiuisamidonudu 80%
6 a & @ ¥ K 3 a a 1 v

naiunfidesidulndldmivdiunaeiunfingiuuannigiuau o egauamszulanalaig

2.5.3.2 \nausiun@mzuuil (T -Score Norms) dealdfiuuinnsigidunzuuy
1msgIasatnIIUInaukazeasle damunzaulunisudaninunune AefiA1asue 0 A
100 HAzuuuade 50 ANULTedULInggIU 10

2.5.3.3 inauaiunAailu (Stanine Norms) AziuutuuiidunzLuulInggIu
yilanilsfiAiies 9 /1 (Standard Ninc Points) dAdaus 1 69 9 AzuuuRisaginzUUl 5
o N aa o = s & & a
1A 08UVUNINTFIUUTZUIU 2 AZLUY T5N19UTNALLTUINUBSIdUATDIAIINAT
AZLUUITEINIUAIAZAZAINAT

2.5.3.4 Inuatunfn1uee (Age Norms) WUUNAABUNIATIIUUNBE VLN
Uninuengiiiegiauinishudendeaduitengssiuaziiiauinisednsls lneunasdu
wuuneasuiamulygiwazanuntinaznnununilagisil

2.5.3.5 nNURUNRMIUTEAUTUY (Grade Norms) Wun1suILnaunNRRIusEsuTy

(%
[

Tazuuuilinsegseiutulnuiazmiizan wuunageunasiinununivssinnillanes

o
o a A 1

Wullonfernu nsianililenuansaiususeeutuazyinlile

[V 7
[ va v

Tumsideaselliideldnaeiuninuuinaeiun@inziuui (T -Score Norms)
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2.5.4 YUNBUNITAS1NUNUNR

[

TURBUNNTASIUNUNUNAIINALULNINTFIU TFaT]

2.5.4.1 wlasnzwuuaulilunziuy Z-score 91nans

l=— (2-8)

AZLUULINTTIUT

&
©
X N
o))
®

o))}
©

ALLUULAAYAUAD

1 dl
ATLRAY

Xl
3k
©

ALJ8UULINTIY

wn
o))}
©

R g Z (2-9)

N-1

d‘ U
bl® X U ASLUUTDILGATAY

X Wy AgkuULRAY

2X UNU HATINYOIAZLULTINNNGTlUNGY
N Wy Swueuiavie
25.4.2 AxUUUNIANTFIUT (T - Score) nu1ef AzuuuATAzuUULadY
Wiy 50 waediendudeauunmsg iy 10 wasdimsuanuasezuuudusUldsund dady
ALLUUINATTIUTILUANINAZUULIATEIUT [TDLAABEUUNIUTENTUDIALULLINATEIY

& ArRUUINASEIWA (T - Score) AMuailaangnssialudl
T =50+ 10Z (2-10)

A A ~
o Z fio AskuulInIgIul
X A9 AZLUULAAZAUAD ALRAY

S A ALJERUNIATEIU
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2.5.5 n1suUaNanzuuuNINIgIuN
NEUNUNG NU8DY AZLUUNUDNTEAUNITANILATIEINIANNAIEASVDITNLS Y UTY
Y o Ay a o W & a \ ) ) A
SeuAnUN 2 Tsa5auludInnednnIsUSINITEILIIANMIANTAIN INTANNEILITOlUNNS
a a 6 a 6 1 [y 4' = Y | %
Andaszvineadaaansedluszaulalaisuiunguusssinsainnismeaeu lngly
o a a 6 a 6 o = 5 C% = da" a U
LUUNAFDUIANITANILATIEINIAMAFAIARSYRIUNS s uTUITsSuAnY UM 2 Lsaseuludann
IANITUSSAIUTIMIANMEITANY PINFBINITUSEIUINTNS BUSEAUTULTEUANYUN 2 3

sEAUNSARATIEINAdinAansegluseruivseaiieds Weguiunduuseyns fod

AzkuuN g uiunugUnAnsEy NMsUseliuazluuNInsgIuil (T - Score) 81aRMuUA

]

[y

szaunaun iy 5 szau dell (1308 undnna, 2528 , u. 53)

AzUY T Un@ AUNUNY

T 65 il JEAUAS
T55-T 64 JrAUABUTNGS
T45-T 54 sgauUIUNa"a
T35-Ta4 sefupaudns
T #nin 35 SeUs

2.6 UIWNNYIVD9

2.6.1 U luUTTNA

W21 303U (2552, 1. 105-108) liadiawuunaaauinnisfningnzsinig

CY =

ANAAIANS ANSUNNSsUTUTsaUANYIUN 3 d9NRd1TNNURNUNNISAN WV ULAL LR 4

[
¥ = 1

wuunaaeUinnIsAnIASIsEnas 1 TunUnlu 3 anu Ae nsAnilAsIEiRLEAEY N15An

IATILRANUFURUS LaZNITAMIATITANSNNT N1SANEILUIRaNTY 3 Seoe Ao Syawn 1

e a a (3

I3 o a o a' I3 o
LWUNFANUUNITESNUUUNAFDUIANITAAUATIEN Seeen 2 LUUﬂWiUiUU?\‘]LLﬁSWﬁﬂMﬂ’]W

(3

YDIUUUNAADUIANITAAIATIEN WaETzesd 3 1WUNITAS1UNUTUNG HaNITANYINUIN

1% |
=< LY

wuunageuiansAniinszinassulinaunmduiivensuls dufe daaueindeasy

(fgn) 8YIENINN 0.24-0.70 kazA181U1ITLUNVRITRABY (FIQN) B8ETENINN 0.23-0.45

< - (% a a ¢

ANUASHTIANNTANAUUTLANTANAUNUSTENINUUUNAEDUTANITANILATIEITN

' v
A YA v = U (3

ANRAANANSNERTEas19TU Aukuunaaeu Idygiinunssnsuazatinmans dvmsuiniseu

v '
1 v A

FEAUNITANBITUNUFIU F23FuNas1slaenunFal aurulne Wiidu 0.64 AMUATIT
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Tassasns fendudmaunannduseninslunaduteyadsUssdng Sslden GFI wiiu 0.87
AFI 1AU 0.85 WagA RMR AU 0.60 A1AIILLTABAY8IUUUNARBULYINAY 0.71 A
mnunaatAdouasgIulunisiawindy 2.47 Azuuy TUnRvesuUUnaaey 9aensiuy
T19 fs 782 Invasdusznouduanuddey fazuuu T Unfogludisnzuuuioud T25 89

T82 Mun1sinTeianuduiug dagwuu T Unfsgluglisnzuuusiaus T19 88 T79 uagau

[

NMTIATIIVENNNT deziuu T Undegluglisazuuudiaue T37 89 T67

a

A399 AU (2553 , . 113-116) leadrswuunagauianisiniinsien dmsu
YniSeutuisonfne U9 5 dfeddnanuratuiinisdneiveuudy wa 2 wwunagey §a
AsAndmseEiiadatuud afu 3 du Aenisiniasizianudify nsAniassy
ANUFUTUS Lazn1sARIATIZEnaNn1T nsAnwnuady 3 sses Ao szusdl 1 1uns

aliunisadisuunnaouinn1sAn e szegi 2 1Wun1sUsulauasnnua ey

(4 =

LUUNAADUIANITANILATIZN LagTeesh 3 Lﬁumia%fwmmsﬁﬂﬂa HANIIANYINUIN

[
= a

WUUNAADUTANITANILASIZY Nas1eTuilaun i unsausuls Jufe Aaunsudelasiasa

q

v

a0 o U & 1 U v a %3 '3 d‘, v 1 %} 1
fiandviinszauanunaunduseninalunaiudeyaidausedng aldr1 G winiu 0.81 @
AFI INAU 0.78 wagA1 RMR WU 0.60 taafiaduUseansanaunusseninakuuInnisan

' [
Ya o b4 = % v a

AN Toas199u Auwuunaaeuinn1sindinsendmsuiniSeutulseudnun 5
o v £ v W ] = ° @ A '
nad1elag A1un1 gNSUAL AU 0.62 ArAduged mTuLuunageauilAl 0.86 AN
ANNARIAAREUNINTTINIUMTIAWINGY 3.05 A1AHEINGY BE5¥NIN 0.34-0.72 Laga
81U UUN B8ETENINN 0.20-0.76 NaNITARIATIERATIUNAYOILUUNAARY HYIeAzULUY
Aane T21 £ T81 lagasAusenaumunisandiasienanudify dazuuuniungd eglugaa
AZLUUAING T19 s T81 ATUMTAATIEINANNIST aglugipzuuusiaue T27 fia T81
Us1@eyn A3ting (2445, u. 186-189) laaieuuunnaouinni1sAndnsIsingy
a1sEn1siieuiAdnmansuazn 1w ing MuFURUUYeITaABULUUIARNAR UTNERTdIUYeY
Inudeaa Uiy TulssaufinuUn 6 ¥nsvadgeu 311U 2 ATY ASIN 1 NBMIANAIN
wagUSulTUUNAgeY ASIN 2 MAmAINkaaSLNMYIUNG WsellaldAuTIuTINTayYE
I a A | o U U v ! [ !
Ao Luunageusiiadenaeu 4 Miden 9uiu 6 atu atuay 42 do uusduluunageungy
a138MsiseusAdinfEns waznwilng nauansenisiseuiay 3 atu Iuiudeasuluusas
aduUsEnaume SnT1dINYes JULUUANNUALT 1 AEBNAIN @ LuvanIuNIsal Wiy 34 :
4:4,26:8:8uay 16: 13 : 13 auandu eil louSuunanuuunedevaduiugiuvile

& o A ° a
@BNADU 4 A3LaN USLLNNAIn1ULAe?
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$1uau 42 e addnldlunmsiinsesideya Ao F-test (One-way ANOVA) uazla-aums (x2)
NaMTITENUIN AAuenade (P nguanszmsiSeuiadamans atuil 1 wag 3 Jae
gnRABUIUNaNS (P = 0.43 uag 0.41) druatuil 2 menueinwisroutisen (P = 0.38)
idenaaau Anmuanssnuitliuandeiu nguansenisoudniwilne adudl 1 - 3 fen
AwEnRAEUIURANS (P = 051, 0.50 wag 0.42) ienaaeumiuuansswuilaiuansnaiu
Avd1un9dunade () nauaisznsSeuiadamians atudl 3 fdsiuadiuuniade
Aoudnaga (r = 0.43) dawatiufl 1 uay 2 SArdaduuniadeiunans (r = 0.38 uag 0.35)
Soneaey anauansemuiliuansineiu nguansenisisoudniwilne adud 1 e
Suunndsroutnegal = 0.42) dawatudl 2 way 3 fAduaduuniadeuiunas (r = 032
uaz 0.33) Wenaaouanuuansemuinliunneineiu Aanudesiu (it ) nguansznsiFeus
AdlnFnans atudt 1-3 SiArAnudesii 0.78, 0.71 way 0.82 mmﬁﬁuﬁdéf’jﬂﬁmmL‘?j'aﬁ’uagj
Tusgdugs Wenaaoumuumnsemuinliuansnaiy nguansznsiSeuiniwlne adud 1 -
3 A1 0.81, 0.78 way 0.77 audrduiielddnfiamidesusglusziugs ilenaaeuaii
uansanuinliunnsiety Aranuileenss nguansznsiiouiadamans amnuilemsaniy

an adudl 1- 3 e 0.98, 0.99 wag 0.98 FWWANUNLINTIAMAN NG aeedidydrAtyng

v

adaseiu .01 nguansenIsiFeuInIvlng anuiesnssniuanin adui 1 - 3 10

o w a

0.99,0.98 uaz 0.98 FAULINTINNANNES pehallTud Ay atansEeu .01 inua

o

[ '

Un# nguansznsiSeuiadamans dazuuu T Und atiufl 1 daus T31 fa 778 adud
faust T28 B9 T72 atudl 3 Raust 733 e T76 nuanszmaFoudnwilve fazuuu T Und
AUl 1 seust T25 8 T70 atiufl 2 s T28 fe T79 aduil 3 fuust T23 81 T75

Y waswas (2558 , w. 103-107) lasrsuuunaaauinninuaiunsalunis fin
Ansed nauansensoudadnmans dmiuinSeutuisonfinundi 2 infesiledild do
wuunageuamNansoluMIARIATIE nduanszmaisuiadamand dusutinGeudy
fseufnundft 2 fdnwasduuuuidenseu 4 Fuden 1 atuuuseendu 3 neu neuay 15
o moudl 1 funsaalasenudfny neud 2 funsalesgianuduius seudl 3
MsAndiAsIEindnms afafildnsissideya Iduddiade Aanuen ddunaduun
AR e T UTE L UUNAEEUTIRTY WUU KR-20 A1AanLLfiosnsaudelnsadiaves
LUUNAARY FREITIATIETRIAUSENBUsEuSuLazanamUnFlusUAzwuY T Und me
N13A319AUNITNYINTA! HANITITENUINLUUNAFBUINAIINAINNTOIUNITAAIATIEN N
ansensdsuiadamansdmsuinGousuiisosfnudi 2 Samnm fed denadeazuuy

ANAMAUTIELTEIY QAR .06 9 1.00 AIAUEINGAA 41 §9.71 A181U19T N
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Faus .25 B9 .67 Amnudeiiuresuunagey satu Wiy 87 wazianuiismsada
lassadrwesnuunaaeulagldisnisitasigriesalsznaul®edu (Confirmatory factor
Analysis) wusmimtinesiuszneuges w3 au Slendaus 35 de .58 Tnefldeddymseda
fiszdu 01 ynan WeRinsandfviflinsiaaounuaenadosesdunaiutoyalds
Usganyd wudn X% = 723.23, df = 686, pvalue = 16, xz/df=1.05, GFI = .90, RMSEA = .01
way CFl = 1.00 Fsshunasifidmuslinnd uandiviuilunainuaenndesiudoyaids
Uspdng Feaguld wuuneaeuiififeainluinruiiswmsaddasiasne inusiunfdmsy
tnFeutuiiseunu¥i 2 ogflutisaziuusious T21 81 T74 wagfinusiunfusazduie
Frunmstiasgranudndny eglutaanzuuusioud T33 9 T69 funisiiesiesivannis ey
Tugranzuuudaus T28 e T71
2.6.2 UIAUIZNA

Lumpkin (1991 , pp. 3694 -A) léFnwinanisaeuinuznisaniiasizididse
ANENSaRUARAATIEY HadugnEnansSeumemuluiomdaurenindey nse
5 4AZNTA 6 naMsAn U delddeuinuen1sAnlaTeiudiniZemnsn 5 wawnsn 6
fanuanansaduntsAsieTeiliuandietu Snideunin 5 fandunnasiuanguaiunud
wadugnsn1enTSey auaauluiienivdeeulsiunndraiu daudniSeu inse 6 My
ﬂq'ammaaqzﬁmaé’mqwéwwqmiL‘%auLLazm’mmmu‘tuLﬁamﬁﬁmé’am@m’hmjmmuqm

Al-Musaad (2002, pp. 2339-A) lavi1n15An¥IAIINEINITaTUNITAALT S
"3Wﬂﬂﬁ%ﬁ]ﬁﬂiﬁuaqﬁfﬂﬁﬂmﬁuﬂwimmqmiﬁauif (LD) viieldnanisuszfivlunisifade
Founwdasing q fazilugnisusulgeiiatu msfnwlduuunaaeuiddinndinsnives
Watsonl wag Glaser WiawSauiflouminuunndian1shnddnindiansalseninatinAnwid
UNNSBINNMTIEUITUALLUUNTAABRININYIATal Seninindnwiunnioamanisiseus
funaaiunfseiund dmdutniseuundnily was@nwauduiussendiadud i
Uszrnsmans 1wu e o1y insatadevesindnu funnsssmismaiFeuiiuaziuunisin
NI Tl mamiﬁﬂmwudﬁﬁﬂL%uﬁmwiaqmqmiﬁauiﬁﬂmmumsﬁm%wqmﬁmmﬁ
wanaaluanindnuundudliidanuduiusideadfseninsuusussensmansiden
ANIAUAZLULANUARININGIT0]

Medical (2008, p. 38 ) IeadrauuunageuiarineznisiniisziifieTanisan
insrgifioTanisandiasgidmsutnd@nwiunnddnialulsadounsiuia lneads
LUUNAABULUULABNAB UM ULUUABUAYUIL 2 A Ao MATH 1 uaz MATH 2 fin1s

a

MIIADUAIUATNUDILUUNAFDU LLﬁ%WWﬂ’J’]&ILﬁEJ\W]i\‘i“UE]\‘iLLUUVlﬂa@UIWEJSLGZIJQGI'igiJUi%?W]%
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a9 Cronbach IagUILUUNAEDU 2 aUU NAdaUNUTNANYITUUN 4, 5 hay 6 VB3

v A

UNINYIFEFDILUNE NANTITITYINUIT UNANEIVDIABUNMINGND L AL UUADARADINU

FEUINNUUUNAGDU MATH 1 LazUIluunnany MATH 2 AnduUszdnduaanives

a P

Cronbach ¥84buUNaday MATH 1 §A1Au7g9 AU 0.92 kazAduuseanswaani a9

Cronbach a4 UUNAd@au MATH 2 H@1 Ausiied windu 0.91
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3.5.2 ADANUSIU LAwA
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nnavkuulagduaunIsneInsel (auiln sviest, 2558 , u. 269-281)
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12 0.48 0.65 HNULNEL
13 0.48 0.66 HULAEUN
14 0.02 0.13 Fais
15 0.70 0.27 HNULNEL
16 0.60 0.01 Fais
17 0.47 0.68 LN
18 0.49 0.73 BNULNEUN
19 0.66 0.31 BNULNEU
20 0.54 0.65 LN
LLUUV]@ﬁ@‘U‘ﬁI 1 21 0.62 0.69 BxJI'TlJLﬂiL«l‘VT
atud 2 (1) 22 0.59 0.69 KN
2. MIAAIATIEAANNEUNUS 23 0.53 0.52 BNULNEU
24 0.64 0.49 HULAEUN
25 0.47 0.52 LN

(Me)
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A15197 4.2 (619)

LUUNAEDUN 1 N AIANNYIN  ANDIWIRDILUN  WANISAINTN

atufl 2 (w1)

v
v a

2. MIAAUATIZAANENNUS 26 0.28 -0.14 AR
27 0.52 0.54 ARITRLIL
28 0.53 0.56 ARITRLIT
29 0.49 0.50 FULNED
30 0.42 0.43 FULNED
31 0.50 0.38 ARITRLIL
32 0.45 0.46 HNULNEL
33 0.50 0.64 FULNED
34 0.44 0.62 LN
35 0.54 0.61 HNULNEL
36 0.45 0.46 HNULNE

37 0.23 0.25 finiia
38 0.51 0.64 HNULNEL
39 0.52 0.65 ARITRLIT
40 0.38 0.40 FULNED
LUUVREDUT 1 a1 0.68 0.38 LA U
atiul 3(a1) a2 0.40 0.49 KN QU
3. MIANILATIZANANNNT 43 0.42 0.46 HNULNEL
44 0.43 0.37 LN
45 0.61 0.64 LN
46 0.39 0.44 HNULNE
47 0.47 0.48 ARITRLIT
48 0.61 0.54 LN
49 0.41 0.43 HNULNEUA
50 0.62 0.48 HNULNE

51 0.62 0.47 NULNEU
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A151497 4.2 (619)

LUUNAFaUN 1 da7l  AIAIINYIN  ANBIUNIINUN  WANITNATAUN

avud 3(a1)

¥

3. NMSANILATIZS RaNNT 52 0.38 0.10 A9
53 0.35 0.40 LN
54 0.35 0.42 BNULNEU
55 0.62 0.47 BNULNEU
56 0.65 0.48 HULAE
57 0.17 0.34 o7
58 0.47 0.41 HOULN e
59 0.47 0.10 UFuuse
60 0.66 0.47 BNULNEU

1 [ o

PMNAITNT 4.2 HaN1TIATIERAIALEINLAZAIBIUIATIUUN T8 VO VDIVOFOUNY 60

=

Jo fArmuende Tneuuadu 3 dru liin srun1sAniasiginudify 119U 20 9o 9

o

A1ANEINAILA 02 B9 .72 LAYAIBIUIISILUNGILA 01 B9 .80 F1UNISANIATIZA
ANUESTUE $119U 20 48 TANAINLEINAIUR.23 T4 64 LazANBILNATILUNAILA -0.14 T
0.694ALAIUNTANILATILINENNITIILIU 20 Fo TlArArueIndaud 0.17 89 0.68 waven
S1unasuundaus -34 1 .64 wuirfeaeuiifinunwanuinasitinualy S1uau 52 4o &
Foapuiildsnunasianmsathuuusld 1w 5 4o wazdoasuiiliinunasilianunse
thinuuusald 3 4o udrdadendeaeuiinunmauinasinasdeaeuiiarunsauiuusslsd
Iﬁﬁ@mmwmmﬁﬁmu@lﬁ U 54 U0 lawsinte 14, 16 ATUAILEIAY YOILUUNAFDUT
1 avufl 1 (A1) 90 26, 37 FrunuduRussoILUUNAEEUT 1 atufl 2 (W1) wavdnde 52,
57 vesuuunaaeuil 1 atud 3 (w1) niudidsliviinistaSesdutoveuuunaasuta
nsRntiaszisadamanslml wagldinlunaaeutuinGeungusognslunsd 2 sely
2.3 NANITIATIZRUIAIAIINEIN () LAZAIDIUIATILUA () VOILUUNAFDUIN
nMsARAsIERMIAdnmans ann1saaeundsf 2
F3uldiuuunaaouianIsAnIASIERINeAdaaand voalniouduy
2

Y
o = ay A ¢ & a ° 1Y & a Y}
UFHUANWIUN 2 NHIULNUNUIIINNITNAGBUATIN 1 31U 54 UD lﬂ‘i/l@lﬁ@'tlﬂiﬂw 2 AU

a 1 [

v O @ = & ! U Y o C|
UNLTYUTULTHNUN 2 WLﬂUﬂQNG]U 819 97U3U 100 AU LLaszGIU’]Naﬂ’]iVlmﬁ@UEZJ@\TUﬂLi‘EJ‘LllI’]
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WATIRAUAINTIETeVBTRABUMUAIAIINEIN (p) UATATUAIEIUIATUN () T18azBen

A9 4.3

15199 4.3

NANITAATIEAAINIINEIN () UALAIUAITIUIDTIMUA(IINNITNATOUATIT] 2

LUUNAEDUN 2 999 BN AIAINNENN AIBIUNRILUN  WANISRINTAN

atufi 1 (A2)

1. MSANILATIEN 1 1 0.72 0.28 HULAEUN
AUAALY 2 2 0.48 0.27 HOULN e
3 3 0.46 0.53 WL
4 4 0.51 0.72 WL e
5 5 0.60 0.62 AR
6 6 0.48 0.71 WULAEUN
7 7 0.37 0.20 HOULNED
8 8 0.51 0.35 UL e
9 9 0.45 0.57 HOULNEU
10 10 0.54 0.64 WL
11 11 0.46 0.54 HOULN e
2/IAME 0.46 0.52 WA U
13 13 0.68 0.21 WL
14 15 0.45 0.50 HOULN e
15 17 0.37 0.16 Faiia
16 18 0.49 0.73 HULAEUN
17 19 0.37 0.17 Fais
18 20 0.54 0.59 HOULNEU

(we)
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A1519% 4.3 (#0)

Y o

WUUNAABUN 2 JoN  VolAN  AIAIINYIN  AIDIUNRTINUA  WNANITRAITUN

atfufl 2 (2)

2. MSANILATIZA 19 21 0.64 0.25 HULAEUN
AUFUNUS 20 22 0.47 0.35 HULAEUN
21 23 0.37 0.18 USuugamse
Fais
22 24 0.51 0.74 WL e
23 25 0.54 0.65 WL e
24 27 0.48 0.74 UL e
25 28 0.37 0.58 AR
26 29 0.51 0.41 WL e
27 30 0.58 0.20 HOULNED
28 31 0.54 0.66 WL
29 32 0.46 0.56 HOULNED
30 33 0.46 0.43 UL e
31 34 0.48 0.70 WL
CY Sbabcl. 0.45 0.36 AR
33/1117136 0.37 0.48 HOULNED
34 38 0.49 0.77 WL e
35 39 0.51 0.46 WL e
36 40 0.08 -0.06 UFulganse
Fais
3. NSARILATIEN 37 41 0.68 0.13 USuusevie
WANNIS Faia
38 42 0.40 0.72 HOULNE
39 43 0.42 0.74 HOULN e
40 a4 0.43 0.69 HULAEUN
41 45 0.61 0.69 HOULNE

(o)
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A1519% 4.3 (#0)

Y o

WUUNAABUN 2 JoN  VolAN  AIAIINYIN  AIDIUNRTINUA  WNANITRAITUN

atfufl 2 (2)

42 46 0.39 0.66 HULAEUN
43 47 0.47 0.42 UL e
44 48 0.61 0.69 HOULN e
3. NSARILASIEN 45 49 0.41 0.74 UL
NannNIg 46 50 0.47 0.21 HULAEUN
47 51 0.62 0.62 WL e
48 53 0.35 -0.05 UFulganse
Fais
49 54 0.35 0.64 WL e
50 55 0.62 0.63 HOULNED
51 56 0.65 0.61 HOULN e
52 58 0.62 0.56 HOULNED
53 59 0.36 0.64 UL e
54 60 0.66 0.59 WL

PNA517 4.3 WU HaNITIATIZRAIAILEN (p) WAZAIBIWIATILUN () T18TOUDY
Foaouta 54 98 wuirideaouiitiunngt s1uru 48 9o Taoudadu 3 @ Tdun unisan
AATIZRAINEAY 91U 18 T8 fiauendaud |37 89 .72 uazA18 LTINS -
17 8973 dwunnsAndasisviaanuduitug sauau 18 4o fidAuendaus 08 A 58 uay
ANETUNRSIUUNA LA -06 B9 .74 WaTdIUNISARIATIIIMENNTS S1uru 18 Fo TrAuenn

AIWA .35 014 .68 WALAIBIUIATILUNAILA -.05 D9 .74 kaziialilANUMLILENFNSUNNS

naaauAsealy §ITeTdaten 7, 15, 17 vewuunaaauil 2 atui 1(A2) Yasluunadey

FIUNNTIATIEAAIUAIAL ARV 21, 27, 36 VBILUUNAADUN 2 RUUN 2(W2)UabUUNAZDU

AIUNITIAATIEFANAUNUS WaLAnUa 37, 46, 48 VBILUUNAZBUN 2aUUN 3 (@2) ANUNIS
a a ¢ @ P @ v a PN a1 o ° v A @
ARTATIENNANNTSeRN WesaniudeasunienfigawasiA1d1unaduunes niewdu

Taaoufdenganariagiunadwuntosian welvlaveasuniuas 15 98 119 Au 39

AnLaanlAvaaRUAINSUNISNAEDU ASIN 3 U 45 19
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2.4 Y UUNAAaUTIANISANILASIZINISAMAAIARSURITNS oY U SUFANY

YN 2 DHIUNURUINNAITNAFBUASIN 2 hazlamndaantisiuiu 45 48 lWUnedsunsan 3

)}

Y]

AutniSeunguiieg ntulsenfnudn 2 $1uau 300 Ay wagldunanisveasuvetinizey
UINTIAADUANAMNUDILUUNAFBY ANUSIN UL
2.6.1 NANITHATIENANUAINIIVBVITRABUATUAIAIINLIN (p) LATAT

DIUNALUN (1) HALANPINUTDAU INNANTNAFDUATIN 3 SIYALLDUAGINNGTIN 4.4

15197 4.4

o
o

NANITAATIEHAINIINEIA(D) UazAIZIUINTIMUA (r) 9INNITNAFOUATIY] 3

LUUNAEaUT 3 Fofl Yoy MmAwNen  AIBIWIRsILUN  HansRRIsan
1. MSANILATIEN 1 1 0.72 0.27 HULAEUN
AAUANALY 2 2 0.48 0.59 HOULN e
(Reliability) KR-20 3 3 0.49 0.61 LN e
Wiy 19021 4 4 0.53 0.73 UL e
5 5 0.54 0.73 UL e
6 6 0.48 0.73 WL
7 8 0.51 0.64 WL
8 9 0.48 0.62 WL
9 10 0.54 0.78 WL
10 11 0.48 0.62 UL e
11 12 0.48 0.62 UL e
12 13 0.48 0.70 HOULN e
13 14 0.45 0.46 UL e
14 16 0.49 0.75 UL e
15 20 0.23 0.29 WL
2. n15AATLASIER 16 21 0.62 0.71 WL
AUFUNUS 17 22 0.59 0.63 HULAEUN
(Reliability) KR-20 18 24 0.64 0.54 WA U
Wiy .8926 19 25 0.48 0.62 HOULN e

(o)
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LL‘U‘UVI@EI’Q‘U‘ﬁI 3 %@ﬁ %@Lall ﬂl']ﬂ’J’]ZJEJ’]ﬂ ﬁhé’mwﬁmuﬂ NANITNANTN
20 27 0.52 0.49 HOULN e
21 28 0.56 0.56 UL e
22 29 0.48 0.62 UL e
23 31 0.50 0.39 WL
24 32 0.33 0.29 LN e
25 33 0.50 0.76 UL e
26 34 0.44 0.65 HULAEUN
271 35 0.54 0.59 WL
28 36 0.45 0.46 HOULN e
29 38 0.51 0.64 UL e
30 39 0.52 0.76 UL e
3.n15AMLAS g 31 42 0.52 0.70 UL
nannis (Reliability) 32 43 0.54 0.73 UL
KR-20 wihiiu .8804 33 44 0.54 0.68 UL e
34 45 0.61 0.66 HULAEUN
35 46 0.53 0.67 UL e
36 47 0.47 0.63 HOULN e
37 48 0.61 0.68 HOULN e
38 49 0.54 0.79 HOULNED
39 51 0.62 0.69 UL e
40 54 0.35 0.37 UL e
41 55 0.62 0.59 UL e
42 56 0.36 0.38 WL
43 58 0.36 0.48 HOULN e
44 59 0.66 0.55 UL e
45 60 0.36 0.47 UL e

894, AAadesiu (Reliability) KR-20 MRt = 0.9610
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6 1 1

MRS 30 HANITILATIZIAIAINUYINKALATDIUIIIILUN SIUVBVDIVDABUNY 45 UD

o

wuiideasuyndorunasidsivualy Tnefidaueindaud 23 89 .72 wazaArg1una
Suunsaus 27 fe .79 defansandusiesiu wui AIUNITANILATIZIAUEIATY 71U
15 40 fidraueIndand 23 89 .72 wagA181u1asILundaLd 27 9 0.78 #1un1sAn
AipszRAudUTUS $1uau 15 40 fiAAnuIndaud 33 59 .64 wavABIUNITILUNA LA
29 §9..76 LATAILUNTARTATIEWMENNNT $1uU 15 48 TArAuIndas 35 89 66 waz

ANDIUNIDDLUNAILS .37 019 .79

' (% [V
o Y Ly v

4.2 NaNTIATIERANANUTDLUVDIUUUNAGDUTIRUU 9INNSNAEBU ASIN 3

ya o 1 1

AId81AZLUYAINT A0 UNTAIAINEINLAEAIBIUIITMUNKIULNNT ANTUA
11U 45 U8 MAATIZRAIANULY DI UYDILUUNAADUTANISAAILATIZUN AR ANEATUD4

o = 1 [

Unisgududseudnurln 2 lneldans KR-20 ve9aA03-5915A&U (Kuder-Richardson

Methods) Han153LATIEANUIRUUNAGDUTAIAMUTBIUTRTUMAY 9610 FaliAgs

(% L4

au1sneausule waziloNa1saIAIANULTRTUITUSI8AIU WUIT ATUNITAAILASIZY

AUEIAYLAIVINAY L9021 ANUNITAAILATIZNAIUFUNUSTANNNAY 8926 LazA1ufa

AATIEINRENNNSIAINAU L8804

Aaudl 2 nan15ad1unaaUnd (Norms) 189AZLUUEEUTANITANTIASIZANIS
adinanseinoudussouAnun i 2

ffeldimanzuuuInmInageuasl 3 fundusoga AetinFeudulieunund
2 9991503 8UlUdNNDIANITUSUNTEINTIRTANMEISANY T1UU 300 AL WIES19nNUeIUNG
(Norms) vasuuunaasulagairanugiunilusuaziun T Und (Normalizes T-Score) f4

AN5199 4.5
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2. AZWUUNINTFIUN (T - Score) MN8da AzLUUNTALUWRAY WU 50 wazdlan

] = W = I v a s g
drudgavuinesgruwiniu 10 wagiinsuanuasazuuunduglasnd Juluaziuuinigu

MUasNNALLUULIATTIUT BUNYATEUUINUTENITVRIALRULLINTTIUT ATLUL

W1M3g U (T - Score) Auailaangmsaaluil

g Z

M15199 2.1

50 + 10Z

B AZLUULINTTIUD

a ! a ! a
AR AZLLUULLAASAUAD ALRRY

Ao ALJBRUUIINTTIY

ALUWLLINTFIU (T - Score) MNALUUUAY

HANTTANWIN ALLUWINATFIUA (T - Score) INgAS T = 50 + 10Z fapn51991 2.1

k z-score  t-score  k z-score t-score  k  z-score t-score
35 0.93 59.27 26 0.25 5253 25 0.18 51.78
a4 B9 36.06 3 -1.47 3531 a4 1.60 66.01
14 -0.65 4355 38 1rl 5 61.52 0 -1.69 33.07
38 1.15 61.52 6 -1.24 37.56 19 -0.27 47.29
6 -1.24 37.56 4 -1.39 36.06 38 1.15 61.52
27 0.33 53.28 il -1.39 36.06 5 -1.32 36.81
a4 -1.39 36.06 40 1.30 63.01 19 -0.27 47.29
26 0.25 5253 39 1.23 6227 34 0.85 58.52
3 -1.47 3531 37 1.08 60.77 35 0.93 59.27
38 1.15 6152 33 0.78 57.77 27 0.33 53.28
6 -1.24 37.56 35 0.93 59.27 3 -1.47 35.31
a4 -1.39 36.06 2 -1.54 34.56 13 -0.72 42.80
a4 -1.39 36.06 17 -0.42 45.79 a2 1.45 64.51
40 1.30 63.01 20 -0.20 48.04 18 -0.35 46.54

Go)
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k z-score  t-score  k z-score t-score  k  z-score t-score
39 1.23 62.27 20 -0.20 48.04 0 -1.69 33.07
37 1.08 60.77 33 0.78 57.77 24 0.10 51.04
33 0.78 571.77 8 -1.09 39.06 2 -1.54 34.56
35 0.93 59.271 41 1.38 63.76 1 -1.62 33.82
2 -1.54 3456 21 -0.12 48.79 8 -1.09 39.06
17 -0.42 4579 36 1.00 60.02 18 -0.35 46.54
20 -0.20 48.04 4 -1.39 36.06 16 -0.50 45.05
20 -0.20 48.04 20 -0.20 48.04 23 0.03 50.29
33 0.78 5777 30 0.55 55.53 43 1.53 65.26
8 -1.09 39.06 30 0.55 55.53 a -1.39 36.06
41 1.38 63.76 10 -0.94 40.55 32 0.70 57.02
21 -0.12 48.79 32 0.70 57.02 5 -1.32 36.81
29 0.48 54.78 9 -1.02 39.81 39 1.23 62.27
a -1.39 36.06 14 -0.65 43.55 12 -0.79 42.05
20 -0.20 48.04 30 0.55 Ghsh =§ ~38 1.15 61.52
37 1.08 607 Tn n pdl -0.12 48.79 8 -1.09 39.06
30 0.55 55653 39 1.23 62.27 36 1.00 60.02
10 -0.94 40.55 15 -0.57 44.30 21 -0.12 48.79
32 0.70 57.02 36 1.00 60.02 34 0.85 58.52
9 -1.02 39.81 a4 1.60 66.01 30 0.55 55.53
a4 -1.39 36.06 11 -0.87 41.30 33 0.78 57.77
14 -0.65 4355 15 -0.57 44.30 42 1.45 64.51
39 1.23 6227 18 -0.35 46.54 36 1.00 60.02
6 -1.24 37.56 34 0.85 58.52 36 1.00 60.02
27 0.33 5328 35 0.93 59.27 13 -0.72 42.80
a -1.39 36.06 40 1.30 63.01 35 0.93 59.27
36 1.00 60.02 12 -0.79 42.05 3 -1.47 35.31

(we)
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k z-score  t-score  k z-score t-score  k  z-score t-score
a4 -1.39 36.06 17 -0.42 45.79 13 -0.72 42.80
13 -0.72 42.80 23 0.03 50.29 35 0.93 59.27
37 1.08 60.77 36 1.00 60.02 18 -0.35 46.54
37 1.08 60.77 il -1.39 36.06 0 -1.69 33.07
10 -0.94 40.55 32 0.70 57.02 24 0.10 51.04
25 0.18 51.78 5 -1.32 36.81 2 -1.54 34.56
9 -1.02 39.81 39 1.23 62.27 1 -1.62 33.82
7 -1.17 38.31 12 -0.79 42.05 8 -1.09 39.06
30 0.55 5553 38 L5 61.52 25 0.18 51.78
14 -0.65 43.55 8 -1.09 39.06 37 1.08 60.77
32 0.70 57.02 36 1.00 60.02 0 -1.69 33.07
8 -1.09 39.06 14 -0.65 43.55 20 -0.20 48.04
36 1.00 60.02 27 0.33 53.28 38 1.15 61.52
37 1.08 60.77 30 0.55 55.53 5 -1.32 36.81
11 -0.87 N30y o138 0.78 5 a7, 12 -0.79 42.05
8 -1.09 39.06 35 0.93 59.27 34 0.85 58.52
34 0.85 5852 36 1.00 60.02 27 0.33 53.28
34 0.85 5852 9 -1.02 39.81 38 1.15 61.52
28 0.40 54.03 24 0.10 51.04 a4 -1.39 36.06
8 -1.09 39.06 13 -0.72 42.80 8 -1.09 39.06
26 0.25 52.53 13 -0.72 42.80 39 1.23 62.27
6 -1.24 3756 33 0.78 57.77 6 -1.24 37.56
35 0.93 59.27 8 -1.09 39.06 27 0.33 53.28
33 0.78 57.77 34 0.85 58.52 4 -1.39 36.06
10 -0.94 40.55 14 -0.65 4355 33 0.78 57.77
33 0.78 57.77 13 -0.72 42.80 3 -1.47 35.31
36 1.00 60.02 35 0.93 59.27 31 0.63 56.28

(we)
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k z-score  t-score  k z-score t-score  k  z-score t-score
24 0.10 51.04 24 0.10 51.04 6 -1.24 37.56
36 1.00 60.02 36 1.00 60.02 a4 -1.39 36.06
28 0.40 54.03 35 0.93 59.27 a -1.39 36.06
13 -0.72 42.80 6 -1.24 37.56 33 0.78 57.77
37 1.08 60.77 30 0.55 55.53 39 1.23 62.27
34 0.85 58.52 17 -0.42 45.79 37 1.08 60.77
26 0.25 5253 42 1.45 64.51 33 0.78 57.77
6 -1.24 3756 27 0.33 5328 35 0.93 59.27
24 0.10 51.04 41 1.38 63.76 1 -1.62 33.82
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	2.1.2 มีข้อความใด มีสิ่งใดไม่สมเหตุสมผล เพราะอะไร
	2.1.3 คำกล่าวใดสรุปผิด การตัดสินใจอย่างไรหรือการกระทำอะไรที่ ไม่ถูกต้อง
	2.1.4 ภาพที่ 1 คู่กับภาพที่ 2 ภาพที่ 3 คู่กับภาพใด
	2.1.5 สองสิ่งนี้เหมือนกันอย่างไร เช่น มีข่าวลงหนังสือพิมพ์ว่า “กินกาแฟถึงกับทำให้ตาอักเสบได้เนื่องจากผู้ดื่มกาแฟไม่เอาช้อนออกจากถ้วยกาแฟ ช้อนจึงไปทิ่มตาขณะดื่ม” ข้อความนี้ไม่สมเหตุสมผล เพราะตาอักเสบไม่ได้มาจากกาแฟ แต่มาจากช้อน จึงเป็นคำกล่าวที่สรุปข้อ...
	2.2 วิเคราะห์ขนาดของความสัมพันธ์
	2.2.1 สิ่งใดเกี่ยวข้องมากที่สุด สิ่งใดเกี่ยวข้องน้อยที่สุด
	2.2.2 สิ่งใดสัมพันธ์กับสถานการณ์ หรือเรื่องราวมากที่สุด
	2.2.3 การเรียงลำดับมากน้อยของสิ่งต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง เช่นเรียงลำดับความรุนแรง จำนวน ใกล้-ไกล มาก-น้อย หนัก-เบา ใหญ่-เล็ก ก่อน-หลัง
	2.3 วิเคราะห์ขั้นตอนความสัมพันธ์
	2.3.1 เมื่อเกิดสิ่งนี้แล้ว เกิดผลลัพธ์อะไรตามมาบ้างตามลำดับ
	2.3.2 การเรียงลำดับขั้นตอนของเหตุการณ์ วงจรของสิ่งต่าง ๆ สิ่งที่จะเกิดขึ้นตามลำดับขั้นตอน เช่น วิเคราะห์วงจรของฝน, ผีเสื้อ
	2.3.4 ผลสุดท้ายจะเป็นอย่างไร
	2.4 วิเคราะห์จุดประสงค์และวิธีการ
	2.4.1 การกระทำแบบนี้เพื่ออะไร การทำบุญตักบาตร (สุขใจ)
	2.4.2 เมื่อทำอย่างนี้แล้วจะเกิดสัมฤทธิ์ผลอะไร เช่นออกกำลังกายทุกวัน (ร่างกายแข็งแรง)
	2.4.3 ทำอย่างนี้มีเป้าหมายอะไร มีจุดมุ่งหมายอะไร
	2.5 วิเคราะห์สาเหตุและผล
	2.5.1 สิ่งใดเป็นสาเหตุของเรื่องนี้
	2.5.2 หากไม่ทำอย่างนี้ ผลจะเป็นอย่างไร
	2.5.3 หากทำอย่างนี้ ผลจะเป็นอย่างไร
	2.5.4 ข้อความใดเป็นเหตุผลแก่กัน หรือขัดแย้งกัน
	2.6 วิเคราะห์แบบความสัมพันธ์ในรูปอุปมาอุปไมย เช่น
	2.6.1 บินเร็วเหมือนนก
	2.6.2 ช้อนคู่ส้อม ตะปูคู่อะไร
	2.6.3 ควายอยู่ในนา ปลาอยู่ในน้ำ
	2.6.4 ระบบประชาธิปไตยเหมือนกับระบบการทำงานของอวัยวะ         ในร่างกาย
	3. การคิดวิเคราะห์เชิงหลักการ (Analysis of Organizational Principles) หมายถึงการค้นหาโครงสร้างระบบเรื่องราว สิ่งของและการทำงานต่างๆ ว่าสิ่งเหล่านั้นดำรงอยู่ได้ในสภาพเช่นนั้นเนื่องจากอะไร มีอะไรเป็นแกนหลักมีหลักการอย่างไร มีเทคนิคอะไรหรือยึดถือคติใด มี...
	3.1 วิเคราะห์โครงสร้าง เป็นการค้นหาโครงสร้างของสิ่งต่าง ๆ เช่น
	3.1.1 การทำวิจัยมีกระบวนการทำงานอย่างไร
	3.1.2 สิ่งนี้บ่งบอกความคิดหรือเจตนาอะไร
	3.1.3 คำกล่าวนี้ มีลักษณะอย่างไร (ชวนเชิญ โฆษณาชวนเชื่อ)
	3.1.3 โครงสร้างของสังคมไทยเป็นอย่างไร
	3.1.4 ส่วนประกอบของสิ่งนี้มีอะไรบ้าง
	3.1.5 กระบวนการทางวิทยาศาสตร์
	3.2 วิเคราะห์หลักการ เป็นการแยกแยะเพื่อค้นหาความจริงของสิ่งต่าง ๆ แล้วสรุปเป็นคำตอบได้
	3.2.1 หลักการของเรื่องนี้มีว่าอย่างไร
	3.2.2 เหตุใดความรุนแรงใน 3 จังหวัดชายแดนภาคใต้จึงไม่มีทีท่าจะยุติลง
	3.2.3 หลักการในการสอนของครูควรเป็นอย่างไร
	จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า ระดับการคิดวิเคราะห์ของบุคคลของบลูม นั้น ถือได้ว่าเป็นพื้นฐานของนักเรียนไปสู่ความสามารถทางการคิดในระดับสูง เพราะนักเรียนจะมีความรู้ ความเข้าใจเหตุการณ์ต่าง ๆ อย่างชัดเจนผ่านกระบวนการต่าง ๆ การวิเคราะห์ความสัมพันธ์และการวิเคราะห...
	2.2.2.1  ทฤษฎีการคิดวิเคราะห์ของมาร์ชาโน (Marzano)
	Marzano (2001 , pp. 30–58) ได้พัฒนารูปแบบจุดมุ่งหมายทางการศึกษารูปแบบใหม่ (A New Taxonomy of Education Objectives) ประกอบด้วย
	1. ความรู้ 3 ประเภท ดังนี้
	1.1 ข้อมูล เน้นการจัดระบบความคิดเห็น จากข้อมูลง่ายสู่ข้อมูลยาก เป็นระดับความคิดรวบยอด ข้อเท็จจริง ลำดับของเหตุการณ์ สมเหตุสมผล เฉพาะเรื่อง และหลักการ
	1.2 กระบวนการ เน้นกระบวนการเพื่อการเรียนรู้ จากทักษะ สู่กระบวนการอัตโนมัติ อันเป็นส่วนหนึ่งของความสามารถที่สั่งสมไว้
	1.3 ทักษะเน้นการเรียนรู้ที่ใช้ระบบโครงสร้างกล้ามเนื้อ จากทักษะง่าย           สู่กระบวนการที่ซับซ้อนขึ้น
	2. กระบวนการจัดกระทำกับข้อมูล 6 ระดับ ดังนี้
	ระดับที่ 1 ขั้นรวบรวม เป็นการคิดทบทวนความรู้เดิม รับข้อมูลใหม่ และเก็บเป็นคลังข้อมูลไว้เป็นการถ่ายโยงความรู้จากความจำถาวรสู่ความจำนำไปใช้ในการปฏิบัติการโดยไม่จำเป็นต้องเข้าใจโครงสร้างความรู้นั้น
	ระดับที่ 2 ขั้นเข้าใจ เป็นการเข้าใจสาระที่เรียนรู้ สู่การเรียนรู้ใหม่ในรูปแบบ   การใช้สัญลักษณ์ เป็นการสังเคราะห์โครงสร้างพื้นฐานของความรู้นั้นโดยเข้าใจประเด็นความสำคัญ
	ระดับที่ 3 ขั้นวิเคราะห์ เป็นการจำแนกความเหมือนและความต่างอย่างมีหลักการ การจัดหมวดหมู่ที่สัมพันธ์กับความรู้ การสรุปอย่างสมเหตุสมผลโดยสามารถบ่งชี้ข้อผิดพลาดได้ การประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ใหม่โดยใช้ฐานความรู้ และการคาดการณ์ผลที่ตามมาบนพื้นฐานของข้อมูล
	ระดับที่ 4 ขั้นใช้ความรู้ให้เป็นประโยชน์ เป็นการตัดสินใจในสถานการณ์ที่ไม่มีคำตอบชัดเจน การแก้ไขปัญหาที่ยุ่งยาก การอธิบายปรากฏการณ์ที่แตกต่าง และการพิจารณาหลักฐานสู่การสรุปที่มีความซับซ้อน การตั้งข้อสมมติฐานและการทดสอบสมมติฐานนั้นบนพื้นฐานของความรู้
	ระดับที่ 5 ขั้นบูรณาการความรู้ เป็นการจัดระบบความคิดเพื่อบรรลุเป้าหมายการเรียนรู้ที่กำหนด การกำกับติดตามการเรียนรู้ และการจัดขอบเขตการเรียนรู้
	ระดับที่ 6 ขั้นจัดระบบแห่งตน เป็นการสร้างระดับแรงจูงใจต่อสภาวการณ์เรียนรู้ และภาระงานที่ได้รับมอบหมายในการเรียนรู้ รวมทั้งความตระหนักในความสามารถของการเรียนรู้   ที่ตนมี
	2.2.5 กระบวนการคิดวิเคราะห์
	2.2.6 ทักษะการคิดวิเคราะห์
	การคิดเชิงวิเคราะห์นับเป็นการคิดในระดับพื้นฐานที่จำเป็นสำหรับเราทุกคน หากเราต้องการให้จังหวะก้าวของการเรียนรู้จักชีวิต สิ่งต่าง ๆ รอบตัวเป็นไปได้ด้วยดี อีกทั้งการวินิจฉัย การประเมิน การตัดสินใจ การวางแผนและการคาดการณ์อนาคตต่าง ๆ เป็นไปอย่างราบรื่น ลด...
	2.2.7 ประโยชน์ของการคิดวิเคราะห์
	สุวิทย์ มูลคำ (2547, น. 39) กล่าวได้ว่าประโยชน์ของการคิดวิเคราะห์ มีดังนี้
	1. ช่วยให้เรารู้ข้อเท็จจริง รู้เหตุผลเบื้องหลังของสิ่งที่เกิดขึ้น เข้าใจความเป็นมาเป็นไปของเหตุการณ์ต่าง ๆ รู้ว่าเรื่องนั้นมีองค์ประกอบอะไรบ้างทำให้เราได้ข้อเท็จจริงที่เป็นฐานความรู้ในการนำไปใช้ในการตัดสินใจแก้ปัญหาการประเมินและการตัดสินใจเรื่องต่าง ๆ...
	2. ช่วยให้เราสำรวจความสมเหตุสมผลของข้อมูลที่ปรากฏและไม่ด่วนสรุปตามอารมณ์ความรู้สึกหรืออคติ แต่สืบค้นตามหลักเหตุผลและข้อมูลที่เป็นจริง
	3. ช่วยให้เราไม่ด่วนสรุปสิ่งใดง่าย ๆ แต่สื่อสารตามความเป็นจริง ขณะเดียวกันจะช่วยให้เราไม่หลงเชื่อข้ออ้างที่เกิดจากตัวอย่างเพียงอย่างเดียว แต่จะพิจารณาเหตุผลและปัจจัยเฉพาะในแต่ละกรณีได้
	4. ช่วยในการพิจารณาสาระสำคัญอื่น ๆ ที่ถูกบิดเบือนไปจากความประทับใจในครั้งแรก ทำให้เรามองอย่างครบถ้วนในแง่มุมอื่น ๆ ที่มีอยู่
	5. ช่วยพัฒนาความเป็นคนช่างสังเกต การหาความแตกต่างของสิ่งที่ปรากฏพิจารณาตามความสมเหตุสมผลของสิ่งที่เกิดขึ้นก่อนที่จะตัดสินสรุปสิ่งใดลงไป
	6. ช่วยให้เราหาเหตุผลที่สมเหตุสมผลให้กับสิ่งที่เกิดขึ้นจริง ณ เวลานั้น โดยไม่พึ่งพิงอคติ ที่ก่อตัวอยู่ในความทรงจำ ทำให้เราสามารถประเมินสิ่งต่าง ๆ ได้อย่างสมจริง
	7. ช่วยให้เราประมาณการความน่าจะเป็น โดยสามารถใช้ข้อมูลพื้นฐานที่เรามีวิเคราะห์ร่วมกับปัจจัยอื่น ๆ ของสถานการณ์ ณ เวลานั้น อันจะช่วยเราคาดการณ์ความน่าจะเป็นได้สมเหตุสมผลมากกว่า
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