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บทคดัย่อ 
 

  วตัถุประสงคข์องการวิจยั (1) เพื่อพฒันาการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
เร่ืองชีวิตในส่ิงแวดลอ้ม ใหผ้า่นเกณฑร้์อยละ 70 และ (2) เพื่อเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงั
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบโครงงานเป็นฐานกบัเกณฑร้์อยละ 70 กลุ่มเป้าหมายเป็นนกัเรียน
จ านวน 30 คน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนบรบือวิทยาคาร ภาคเรียนท่ี 1/2561 ดว้ยการเลือกแบบ
เจาะจง การวิจยัเป็นการวิจยัแบบปฏิบติัการจ านวน 3 วงจร แต่ละวงจรปฏิบติัการจะสะทอ้นผลการ
ประเมินเคร่ืองมือวิจยัประกอบดว้ย (1) แผนการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบโครงงานเป็นฐาน จ านวน  
1 แผน รวม 14 ชั่วโมง (2) แบบวดัการคิดวิเคราะห์ ชนิดปรนัย เลือกตอบ 5 ตัวเลือก วดัการคิด
วิเคราะห์ 5 ด้านตามแนวคิดของ Marzano วงจรปฏิบัติการละ 15 ข้อ รวมเป็น 45 ข้อ มีค่าดัชนี
สอดคลอ้งอยูร่ะหวา่ง 0.67-1.00 และมีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.90 และ (3) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน เร่ือง ชีวิตในส่ิงแวดลอ้ม เป็นแบบทดสอบชนิดปรนัยเลือกตอบ 5 ตวัเลือก มีค่าความ
สอดคลอ้งอยูร่ะหว่าง 0.67-1.00 ค่าความยากอยูร่ะหว่าง 0.37-0.69  ค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหว่าง 0.32-
0.75 และมีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.93 
  ผลการวิจยัพบว่า (1) วงจรปฏิบติัการท่ี 1 นักเรียนมีการคิดวิเคราะห์เพิ่มข้ึน เฉล่ียร้อยละ 
64.94 วงจรปฏิบติัการท่ี 2 นกัเรียนมีการคิดวิเคราะห์เพิ่มข้ึน เฉล่ียร้อยละ 74.44 วงจรปฏิบติัการท่ี 3  
 



ง 
 
นักเรียนมีการคิดวิเคราะห์เพิ่มข้ึน เฉล่ียร้อยละ 76.67 โดยนักเรียนท่ีเป็นกลุ่มเป้าหมายทุกคนผ่าน 
เกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนทั้งหมด และ (2) คะแนนเฉล่ียของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน
สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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ABSTRACT 
 
   The purposes of this research study were (1) to develop analytical thinking by Project 
Based Learning Method on Environmental Life (2) to compare students' learning achievement of 
their post test score and the criteria of 70%. The target group, consisted of 30 students 
Matthayomsuksa 4 at Borabue Witthayakarn School in their 1/2018 academic year, selected by 
purposive sampling. Three cycles of action research were used in the investigation and each cycle 
would reflect the feedback for evaluation. The research instruments were: (1) 1 lesson plan for 14 
hours based on Project-Based Learning Method, (2) 45-item four multiple choice Analytical 
Thinking Test containing 15 items in each of the 3 cycles. The test was assessed for validity and 
reliability showing at 0.67-1.00, and the Validation evidence of 0.90. (3) 30-items five multiple 
choices Learning Achievements Test with Index of Item-Objective Congruence (IOC) of 0.67 – 
1.00, Difficulty level between 0.37-0.69, Discrimination level between 0.32-0.75, and the 
Validation evidence of 0.93. 
   The findings indicated (1) action cycles 1 reported improvement of analytical thinking 
increased (65.17 percent). Action cycles 2 reported developing of analytical thinking increased 
significantly (74.44 percent). Action cycles 3 showed improvement of analytical thinking 
developed dramatically (76.67 percent) and reported the target group students passing the 70% 



ฉ 
 
evaluation criterion. (2) The mean score of learning achievements was statistical significance 
higher than that criteria 70% at the .05 level.  
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บทที ่1 

บทน ำ 

 
1.1 ที่มำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
 
  ในสงัคมโลกปัจจุบนัวิทยาศาสตร์มีความส าคญัเป็นอยา่งมาก เน่ืองจากวิทยาศาสตร์เก่ียวขอ้ง
กบัทุกคน ทั้งในชีวิตประจ าวนัและในอาชีพการงานต่าง ๆ ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไดม้าดว้ยความ
พยายามของมนุษยท่ี์ใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ การแกปั้ญหาโดย
การสังเกต การส ารวจตรวจสอบ และการสืบคน้ขอ้มูล ท าใหเ้กิดองคค์วามรู้ใหม่เพิ่มข้ึน ความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์เป็นพื้นฐานท่ีส าคญัในการพฒันาเทคโนโลย ีเคร่ืองมือเคร่ืองใช ้ตลอดจนกระบวนการ
และผลผลิตต่าง ๆ ท่ีใชใ้นการประกอบอาชีพและด ารงชีวิตประจ าวนั ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไม่
เพียงแต่น ามาใชใ้นการพฒันาคุณภาพชีวิตท่ีดี แต่ยงัช่วยใหค้นไดพ้ฒันาทั้งวิธีคิด ทั้งความคิดท่ีเป็น
เหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค ์คิดวิเคราะห์ และคิดอย่างมีวิจารณญาณ ในระบบการศึกษาการจดัการ
เรียนการสอนต้องเป็น ไป เพื่ อพัฒนาผู ้ เรียนทั้ งด้านความ รู้  ส ติ ปัญญ า และ คุณ ธรรม 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, น. 1) การเรียนการสอนแบบดั้ งเดิมท่ีเน้นให้นักเรียนท่องจ าแต่
ตวัหนังสือในบทเรียน และท าตามค าสั่งของครูอาจเป็นขอ้จ ากดัท่ีท าให้ผูเ้รียนไม่มีโอกาสในการ
แสดงศกัยภาพของตนไดเ้ตม็ท่ี ไม่กลา้คิด ไม่กลา้ทดลอง ไม่กลา้ลงมือท ากิจกรรมท่ีนอกเหนือจาก
ค าสั่งของครู อย่างไรก็ตามในปัจจุบนัโลกมีการเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็วทั้งทางดา้นเทคโนโลยี
และทางดา้นการศึกษาจนท าให้ผูเ้รียนตามความรู้ใหม่ ๆ เหล่านั้นไม่ทนั และเป็นไปไม่ไดท่ี้ผูเ้รียน
จะท่องความรู้เหล่านั้นไดห้มด ดงันั้นผูเ้รียนในยุคน้ีจึงตอ้งรู้วิธีท่ีจะเรียนรู้ หรือมีทกัษะการเรียนรู้
พร้อมทั้งทกัษะในการใชชี้วิตท่ีดี เพื่อท่ีจะสามารถด ารงตนในศตวรรษท่ี 21 ต่อไป ซ่ึงทกัษะท่ีวา่คือ 
ทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 (วิจารณ์  พานิช, 2557, น. 6-7) 
  ปัจจุบนัการจดัการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ในประเทศไทยยงัไม่ประสบผลส าเร็จ
เท่าท่ีควร พบว่าครูยงัคงสอนโดยเน้นให้ครูเป็นศูนยก์ลาง เน่ืองจากเป็นวิธีท่ีสะดวก และมีความ 
เคยชินกับการสอนแบบน้ี (ทิศนา  แขมมณี , 2554, น. 109-118) การจัดการเรียนการสอนของ 
ครูวิทยาศาสตร์ในปัจจุบนัยงัไม่ตอบรับการจดัการศึกษาในศตวรรษท่ี 21 ดว้ยสาเหตุท่ีส าคญัคือ
คุณภาพของครูผูส้อน เทคนิควิธีการสอนและการจดักระบวนการเรียนรู้รวมทั้งทกัษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ของครูวิทยาศาสตร์ท่ีไม่ส่งเสริมให้ผูเ้รียนไดคิ้ดวิเคราะห์ ไม่เปิดโอกาสให้ผูเ้รียน
ได้มีการก าหนดปัญหา ตั้ งค  าถาม เพื่อแกปั้ญหาท่ีน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบ และขาดการให้
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ขอ้มูลยอ้นกลบั (ส านกังานส่งเสริมสังคมแห่งการเรียนรู้และคุณภาพเยาวชน, 2557, น. 6-9) ท าให้
นักเรียนไม่ได้รับการฝึกกระบวนการคิดวิเคราะห์ และแก้ปัญหาได้ด้วยตนเอง ซ่ึงสวนทางกับ
นโยบายของกระทรวงศึกษาธิการ ซ่ึงได้ก าหนดเป้าหมายไวว้่า ต้องการให้นักเรียนสามารถ 
คิดวิเคราะห์ แกปั้ญหา และเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเองอยา่งต่อเน่ือง  
  เม่ือพิจารณากระบวนการเรียนการสอนในวิชาวิทยาศาสตร์แขนงวิชาชีววิทยาพบว่ายงัมี
ปัญหา คือนกัเรียนส่วนมากไม่ค่อยเขา้ใจในเน้ือหาในบทเรียน สาเหตุเกิดจากท่ีนกัเรียนไม่สามารถ
จดจ าเน้ือหาจ านวนมากได ้เกิดความเบ่ือหน่ายและเกิดทศันคติท่ีไม่ดีต่อการเรียนจนท าให้บางคน
เกิดความเครียด บรรยากาศในห้องเรียนจึงมีแต่ความเครียด ท าให้ผูเ้รียนขาดความสนใจในการท า
กิจกรรมการเรียนการสอน โดยเฉพาะกิจกรรมท่ีมีการท าการทดลอง นกัเรียนมีความกระตือรือร้น
นอ้ย มองไม่เห็นความสัมพนัธ์ของการทดลองกบัเน้ือหา ขาดทกัษะกระบวนการต่าง ๆ โดยเฉพาะ
กระบวนการคิดและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีต ่ากว่าค่าเฉล่ียของประเทศ เม่ือพิจารณาผลการจดั
การศึกษาของประเทศไทยในทุกระดบัยงัคงมีปัญหา ทั้งในดา้นคุณภาพของคนไทยท่ีผูเ้รียนและ
ผูส้ าเร็จการศึกษาในระดบัต่าง ๆ ยงัมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน คุณลกัษณะ และทกัษะอยูใ่นระดบัท่ี
ยงัไม่น่าพึงพอใจ (ส านกังานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2561, น.75) ดงัท่ีส านกังานรับรองมาตรฐาน
และประเมินคุณภาพการศึกษากล่าวถึงตวับ่งช้ีท่ีส าคญัในการพฒันาเพื่อให้เกิดศกัยภาพดา้นต่าง ๆ 
ของผูเ้รียน ผูบ้ริหารหรือผูท่ี้มีส่วนเก่ียวขอ้งจะตอ้งเร่งพฒันาดา้นกระบวนการจดัการเรียนการสอน 
  โรงเรียนบรบือวิทยาคาร เป็นสถานศึกษาท่ีเล็งเห็นความส าคญัของการจดัการศึกษาท่ีเน้น
ผูเ้รียนเป็นส าคัญทั้ งด้านความรู้และคุณธรรม ในปีการศึกษา 2560 พบว่า การจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ยงัไม่ประสบผลส าเร็จเท่าท่ีควร เน่ืองจากการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์นั้นส่วนใหญ่
ยงัคงเน้นการถ่ายทอดความรู้จากครูผูส้อนเพียงอย่างเดียวมากกว่าท่ีจะให้ผูเ้รียนได้เป็นผูล้งมือ
ปฏิบัติด้วยตนเอง ท าให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ต ่ากว่าเกณฑ์มาตรฐาน จาก
รายงานผลการทดสอบคุณภาพการศึกษาระดับชาติ (O-NET) ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  
ปีการศึกษา 2560 พบว่าในระดับประเทศคะแนนเฉล่ียของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ได้
คะแนนเฉล่ีย 29.37 จากคะแนนเตม็ 100 คะแนน เม่ือพิจารณาผลคะแนนระดบัโรงเรียน พบว่า ได้
คะแนนเฉล่ียเท่ากบั 26.99 ซ่ึงต ่ากวา่คะแนนเฉล่ียระดบัประเทศ โดยเฉพาะสาระชีวิตในส่ิงแวดลอ้ม 
พบว่า นักเรียนไดค้ะแนนเฉล่ีย 32.43 ซ่ึงเป็นสาระท่ีควรเร่งพฒันา เน่ืองจาก คะแนนเฉล่ียของ
โรงเรียนอยู่ในระดบัต ่ากว่าคะแนนเฉล่ียระดบัประเทศ (สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ 
องคก์ารมหาชน, 2560. น. 5) และจากการประเมินคุณภาพภายนอกรอบ 3 ปี 2558 ท่ีผ่านมา โดย
ส านักงานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา (องค์การมหาชน) พบว่า มีผลการ
ประเมินคุณภาพมาตรฐานท่ี 1 มาตรฐานท่ีว่าดว้ยผลการจดัการศึกษาตวับ่งช้ีท่ี 5 ผลสัมฤทธ์ิทางการ
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เรียนของผูเ้รียนอยูใ่นระดบัพอใชแ้ละผูเ้รียนขาดกระบวนการคิด (ส านกังานรับรองมาตรฐานและ
ประเมินคุณภาพการศึกษา, 2558, น. 2-3)  
  จากรายงานดงักล่าวขา้งตน้จะเห็นไดว้่าการคิดวิเคราะห์มีความส าคญัอย่างยิ่งในยุคปฏิรูป
การศึกษา เพราะมนุษยทุ์กคนจ าเป็นตอ้งใชค้วามคิดเพื่อการด ารงชีวิตของตน การด าเนินชีวิตท่ีมี
ความสุข การคิดวิเคราะห์เป็นรากฐานส าคัญของการเรียนรู้และการด าเนินชีวิต บุคคลท่ีมี
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ จะมีความสามารถในดา้นอ่ืน ๆ เหนือกวา่บุคคลอ่ืน ๆ ทั้งทางดา้น
สติปัญญาและการด าเนินชีวิต การคิดวิเคราะห์เป็นพื้นฐานของการคิดทั้งมวล  เป็นทกัษะท่ีทุกคน
สามารถพฒันาได ้ซ่ึงประกอบดว้ยทกัษะท่ีส าคญั คือ การสงัเกต การเปรียบเทียบ การคาดคะเนและ
การประยุกต์ใช้ การประเมิน การจ าแนกแยกแยะประเภท การจดัหมวดหมู่ การสันนิษฐาน การ
สรุปผลเชิงเหตุผล การศึกษาหลกัการ การเช่ือมโยงความสมัพนัธ์ของส่ิงต่าง ๆ การตั้งสมมติฐานท่ีมี
ผลมาจากการศึกษาคน้ควา้และการตดัสินใจในส่ิงต่าง ๆ โดยใชเ้กณฑ์ในการตดัสินใจดว้ยเหตุผล 
การคิดวิเคราะห์ จึงเป็นทักษะการคิดระดับสูง ท่ีเป็นองค์ประกอบส าคญัของกระบวนการคิด
ทั้งหมด ทั้งการคิดวิจารณญาณและการคิดแกปั้ญหา จึงจ าเป็นอย่างยิ่งท่ีจะไดรั้บการฝึกฝนและ
เรียนรู้ให้สมองไดท้ างานอยา่งมีประสิทธิภาพ การคิดเป็นกลไกส าคญัในการพฒันาความสามารถ
ทางสมองโดยเฉพาะการพัฒนาสติปัญญาของเด็กเพื่อให้เจริญเติบโตเป็นผูใ้หญ่ท่ีมีคุณภาพ 
(อรวรรณ  ชนะศรี, 2553, น. 1) จากเหตุผลดงักล่าวผูว้ิจยัจึงสนใจศึกษาหาวิธีท่ีเหมาะสมมาใชใ้น
การแกไ้ขปัญหาน้ี จากการศึกษาเอกสาร ต ารา และงานวิจยัต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง พบว่ากิจกรรมการ
เรียนรู้ท่ีดี ควรเป็นกิจกรรมท่ีเหมาะสมกบันกัเรียน และควรจดัสภาพแวดลอ้มและสร้างบรรยากาศ
ท่ีกระตุน้แรงจูงใจ ทั้งชวนให้นกัเรียนอยากรู้อยากเห็น มีความเช่ือมัน่ กลา้คิดกลา้ท า ซ่ึงจะเอ้ือต่อ
การเรียนรู้ ส่งผลให้เรียนรู้อยา่งมีความสุข พฒันาศกัยภาพของนกัเรียน มีความสร้างสรรค ์และเกิด
ปฏิสัมพนัธ์ท่ีดีต่อกนั (สสวท., 2555, น. 79) โดยเฉพาะอย่างยิ่งการให้นักเรียนมีโอกาสทบทวน
ความรู้หรือไดมี้การลงมือปฏิบติั ซ่ึงการลงมือปฏิบติัจะช่วยใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้จากประสบการณ์ตรง 
ผ่านการคิด และคน้ควา้หาความรู้ด้วยตนเองโดยอาศยัวิธีการทางวิทยาศาสตร์ ท าให้นักเรียนมี
ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ มีความรับผิดชอบ เช่ือมั่นในตนเอง สามารถท างานร่วมกับผูอ่ื้นได ้      
เกิดความรัก ความสนใจ ตระหนกัถึงคุณค่าและประโยชน์ของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (เชษฐ ์ 
ศิริสวสัด์ิ, 2556, น. 126-130) 
  การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบโครงงาน เป็นกระบวนการเรียนรู้ท่ีเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนได้
ศึกษาคน้ควา้และลงมือปฏิบติัตามความสนใจ ความถนัด และความสามารถของตนเอง โดยใช้
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หรือกระบวนการอ่ืน ๆ อยา่งเป็นระบบไปใชใ้นการศึกษาหาค าตอบ
ภายใตค้  าปรึกษา แนะน า และความช่วยเหลือจากผูส้อน เร่ิมตั้งแต่การเลือกเร่ืองหัวขอ้ท่ีจะศึกษา 
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การวางแผน การด าเนินงานตามขั้นตอนท่ีก าหนด ตลอดจนการน าเสนอผลงาน ซ่ึงการจัดท า
โครงงานนั้นสามารถท าไดทุ้กระดบัชั้น อาจเป็นรายบุคคลหรือกลุ่ม ในเวลาเรียนหรือนอกเวลา
เรียนก็ได ้(สุวิทย ์ มูลค า และอรทยั  มูลค า, 2545, น. 84) การเรียนรู้โดยใชว้ิธีสอนแบบโครงงาน
เป็นรูปแบบการเรียนรู้ท่ีให้ผูเ้รียนสร้างความรู้ใหม่จากการใชปั้ญหาท่ีเกิดข้ึนในโลกแห่งความเป็น
จริงเป็นบริบทของการเรียนรู้ เพื่อให้ผูเ้รียนเกิดความสามารถในการคิดวิเคราะห์และทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ รวมถึงผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน การเรียนรู้ดว้ยรูปแบบโครงงานเป็น
ฐาน นกัเรียนมีโอกาสไดรั้บประสบการณ์ตรงในกระบวนการแสวงหาความรู้ทุกขั้นตอน มีโอกาส
ไดฝึ้กฝนทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และช่วยพฒันาคุณสมบติัอ่ืน ๆ ให้นักเรียน ท าให้
นกัเรียนเป็นคนช่างสังเกต มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์มีความเช่ือมัน่ในตวัเอง มีวินยั ซ่ือสัตยใ์นการ
ท างาน มีความละเอียดรอบคอบ มีความรับผิดชอบ ยอมรับฟังค าติชม และความคิดเห็นของผูอ่ื้น    
มีเจตคติท่ีดีต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ รู้จกัแบ่งเวลาท างานและท ากิจกรรมอ่ืน ๆ ร่วมกบัผูอ่ื้นได ้     
(จิราภรณ์  ศิริทวี, 2542, น. 34) การจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบโครงงานเป็นฐาน จะสนองตอบ
คุณลกัษณะอนัพึงประสงคข์องผูเ้รียนโดยยึดพื้นฐาน ความเช่ือ และหลกัการปฏิรูปกระบวนการ
เรียนรู้ท่ีเช่ือมัน่ในศกัยภาพของผูเ้รียนสอดคลอ้งกบัสภาพจริงในทอ้งถ่ิน กล่าวคือ ผูเ้รียนไดเ้ลือก
ประเด็นปัญหาดว้ยการสร้างทางเลือกท่ีหลากหลาย ตลอดจนใชข้อ้มูลจากแหล่งต่าง ๆ ท่ีเรียนรู้ มี
การตดัสินใจเลือกทางเลือกท่ีเหมาะสม ในการแกปั้ญหา ลงมือปฏิบติั และประเมินผลการแกปั้ญหา
และสรุปเป็นความรู้ใหม่ ดงันั้นการเรียนรู้แบบโครงงานจึงเป็นการให้โอกาสนักเรียนสามารถใช้
ความรู้ ความช านาญ ทกัษะท่ีมีอยู่มาประยุกตใ์ชไ้ดอ้ย่างเต็มท่ี ส่งเสริมให้ผูเ้รียนไดต้ดัสินใจดว้ย
ตนเอง มีส่วนร่วมในการคิดกิจกรรม โดยเป็นผูส้ร้างความรู้ แทนท่ีจะเป็นผูรั้บความรู้เพียงฝ่ายเดียว
ซ่ึงไม่มีวนัท่ีจะรับไดท้ั้งหมด แต่ถา้ผูเ้รียนไดล้งมือปฏิบติัเองผูเ้รียนจะจดจ าส่ิงเหล่านั้นติดตวัไป
ตลอดชีวิตโดยไม่มีวนัลืม (เดชา  จนัทคดั, 2547, น. 71) รวมถึงการจดักิจกรรมการเรียนรู้ด้วย
รูปแบบโครงงานเป็นฐาน ยงัเป็นการจัดการเรียนรู้ในรูปแบบหน่ึงท่ีสามารถท าให้ผูเ้รียนเกิด 
“ทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 (21st Learning Skills)” ได ้ดงัค  ากล่าวของ วิจารณ์  พานิช (2555, 
น. 11) ท่ีว่า “ทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 จะเกิดข้ึนไดจ้าก ครูตอ้งไม่สอน แต่ตอ้งออกแบบ
การจดัการเรียนรู้และอ านวยความสะดวก ในการเรียนรู้ ใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้จากการเรียนแบบลงมือ
ท า แลว้การเรียนรู้ก็จะเกิดจากภายในใจและสมองของตนเอง การเรียนรู้แบบน้ีเรียกว่า การจดัการ
เรียนรู้ดว้ยรูปแบบโครงงานเป็นฐาน”  
  จากเหตุผลท่ีได้กล่าวมาขา้งต้น ผูว้ิจยัจึงมีความสนใจในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วย
รูปแบบโครงงานเป็นฐานเพื่อพฒันาการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ซ่ึงเช่ือว่าการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ดังกล่าวจะช่วยให้ผูเ้รียนได้ลงมือปฏิบัติเอง มีโอกาสท างานร่วมกับผูอ่ื้น 
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ได้เรียนรู้ซ่ึงกันและกัน และมีความมุ่งหวงัว่าผลของการศึกษาคร้ังน้ีจะใช้เป็นแนวทางในการ
ปรับปรุงการเรียนการสอนในรายวิชาชีววิทยาใหมี้ประสิทธิภาพยิง่ข้ึนต่อไป 
 

1.2 วตัถุประสงค์กำรวจิยั 
 
  1.2.1 เพื่อพฒันาการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เร่ือง ชีวิตในส่ิงแวดลอ้ม
ใหผ้า่นเกณฑร้์อยละ 70 
  1.2.2 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้ด้วย
รูปแบบโครงงานเป็นฐานกบัเกณฑร้์อยละ 70 
 

1.3 ขอบเขตกำรวจิยั 
 

  1.3.1 ขอบเขตด้ำนเน้ือหำ 
    เน้ือหาท่ีใช้ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีพฒันาการคิดวิเคราะห์ และผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551   (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 
2560) จดัอยูใ่นหน่วยการเรียนรู้ท่ี 5 เร่ือง ชีวิตในส่ิงแวดลอ้ม ประกอบดว้ยระบบนิเวศ และมนุษย์
กบัทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม ดงัน้ี 
    1.3.1.1  ระบบนิเวศ หน่วยการเรียนรู้ย่อยประกอบดว้ย ไบโอมในน ้ า ไบโอมบนบก 
การเปล่ียนแปลงแทนท่ีของระบบนิเวศขั้นปฐมภูมิ การเปล่ียนแปลงแทนท่ีของระบบนิเวศขั้น 
ทุติยภูมิ องค์ประกอบทางกายภาพต่อการเปล่ียนแปลงขนาดของประชากร องค์ประกอบทาง
ชีวภาพต่อการเปล่ียนแปลงขนาดของประชากร  
    1.3.1.2  มนุษย์กับทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม  หน่วยการเรียนรู้ย่อย
ประกอบดว้ย ประเภทของทรัพยากรธรรมชาติ ภาวะโลกร้อน การท าลายโอโซนในบรรยากาศ และ
การอนุรักษท์รัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม 
  1.3.2 ขอบเขตด้ำนสถำนที ่
    โรงเรียนบรบือวทิยาคาร อ าเภอบรบือ จงัหวดัมหาสารคาม ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา
มธัยมศึกษาเขต 26 
  1.3.3 ขอบเขตด้ำนเวลำ 
    ระยะเวลาในการท าวิจยัในคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดท้  าการทดลองสอนในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 
2561 ใชเ้วลาทั้งหมด 14 ชัว่โมง 
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1.4 นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 

  “กิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบโครงงานเป็นฐาน” หมายถึง การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ
โครงงานท่ีส่งเสริมให้ผูเ้รียนได้ศึกษาในเร่ืองชีวิตในส่ิงแวดลอ้มตามหัวขอ้ท่ีผูเ้รียนสนใจ โดย
มุ่งเน้นให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกระบวนการเรียนรู้ การศึกษาคน้ควา้ คิดคน้ วางแผน และลงมือ
ปฏิบติัตามความสามารถ ความถนดั และความสนใจของผูเ้รียน โดยครูเป็นผูค้อยให้การสนบัสนุน 
คอยช่วยเหลือเม่ือผูเ้รียนต้องการ ซ่ึงการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยรูปแบบโครงงานเป็นฐาน
ประกอบดว้ย 6 ขั้นตอน ดงัน้ี 
   1. ขั้นเตรียมความพร้อม เป็นขั้นตอนทบทวนสร้างความเขา้ใจกบักิจกรรมในแผนการ
จดัการเรียนรู้เร่ืองชีวิตในส่ิงแวดลอ้ม และแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ ให้พร้อมต่อการจดัการเรียนรู้แบบ
โครงงานเป็นฐาน และสร้างความเขา้ใจในบทบาทผูเ้รียนให้เกิดความตระหนักถึงเป้าหมายการ
เรียนรู้และบทบาทผูเ้รียนท่ีตอ้งมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ 
   2. ขั้นคิดและเลือกหัวขอ้ในการท าโครงงาน ปลูกฝังคุณลกัษณะให้เป็นนักถาม นักคิด 
นักทดลองในหัวข้อท่ีผู ้เรียนสนใจ จากนั้ นให้ผู ้เรียนหาความส าคัญของแนวคิดเก่ียวกับ
สภาพแวดลอ้มหรือบริบทท่ีตนเองอาศยั บา้น ชุมชน หรือทกัษะประกอบวิชาชีพ ตามด้วยการ
ขบัเคล่ือนดว้ยค าถามเก่ียวกบัชีวิตในส่ิงแวดลอ้ม 
   3. ขั้นเขียนเค้าโครง ผูเ้รียนจะต้องก าหนดวตัถุประสงค์ การคาดคะเนค าตอบ การ
ก าหนดวิธีการคน้หาค าตอบ การก าหนดแหล่งขอ้มูล การระบุระยะเวลา ซ่ึงผูเ้รียนไดแ้ลกเปล่ียน
ความคิดเห็นกบัครู ผูป้กครอง เพื่อนร่วมชั้น หรือผูเ้ช่ียวชาญในหัวขอ้ท่ีตนสนใจ เก่ียวกบัชีวิตใน
ส่ิงแวดลอ้ม การก าหนดวิธีการคน้หาค าตอบ พิจารณาถึงเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บขอ้มูล วิธีการเก็บ
ขอ้มูล การก าหนดแหล่งขอ้มูล การวิเคราะห์ขอ้มูล ตลอดจนการระบุระยะเวลาในการหาค าตอบ 
โดยครูเป็นผูช่้วยสนบัสนุนผูเ้รียนในดา้นการประสานงานกบัผูเ้ก่ียวขอ้ง การจดัเตรียมอุปกรณ์ และ
สถานท่ีใหก้บัผูเ้รียน 
   4. ขั้นปฏิบติัโครงการ ผูเ้รียนด าเนินการตามท่ีไดก้ าหนดไวใ้นขั้นการวางแผนโครงการ 
ผูเ้รียนท าหนา้ท่ีเก็บรวบรวมขอ้มูล จดบนัทึกขอ้มูลระหว่างด าเนินการโดยระบุสถานท่ี ระยะเวลา 
แหล่งขอ้มูลใหช้ดัเจน ตามดว้ยการวิเคราะห์ขอ้มูลและรายงานผล ในการรายงานผล ผูเ้รียนสามารถ
น าเสนอไดท้ั้งความเรียง แผนภูมิ แผนภาพ ตารางเชิงสถิติ ซ่ึงตอ้งพิจารณาให้เหมาะสมกบัค าถาม
และวตัถุประสงคข์องโครงการ ตลอดจนการจดัท ารูปเล่มรายงาน 
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   5. ขั้นน าเสนอโครงงาน ผูเ้รียนเผยแพร่ทางส่ืออิเลก็ทรอนิกส์ แผนผงัประกอบโครงงาน 
ในขั้นตอนน้ีผู ้เรียนไม่สามารถท าได้เพียงคนเดียว ต้องขอความร่วมมือจากเพื่อนและการ
ประสานงานกบับุคคลในฝ่ายต่าง ๆ ทั้งดา้นสถานท่ี การประชาสมัพนัธ์ เป็นตน้ 
   6. ขั้นประเมินผลโครงการ ในการประเมินผูเ้รียนตอ้งท าให้ครอบคลุมทุกขั้น เน่ืองจาก
ใน 2 ขั้นแรกมีวตัถุประสงคเ์พื่อติดตามความกา้วหนา้และปัญหาในการท างาน หากการด าเนินการ
ไม่เป็นไปตามแผนท่ีวางไวย้่อมแก้ไขปัญหาได้ทนั ส่วนในขั้นสุดทา้ยเป็นการประเมินผลของ
โครงการหรือช้ินงานท่ีได้จากโครงการในแง่ของคุณค่าของช้ินงาน ซ่ึงมีทั้ งการประเมินจาก
ครูผูส้อน เพื่อนในแต่ละกลุ่ม รวมทั้งประเมินตนเองดว้ย 
  “การคิดวิเคราะห์” หมายถึง ความสามารถในการแยกแยะเน้ือหาทางวิทยาศาสตร์ให้กระจาย
ออกมาเป็นส่วนยอ่ย ๆ เพื่อคน้หาสาระส าคญัของเน้ือหานั้น ๆ และระบุความสัมพนัธ์ของส่วนยอ่ย ๆ 
ไดอ้ยา่งมีเหตุผลและเป็นท่ียอมรับ จนสามารถทราบไดว้า่ส่วนยอ่ยนั้นผกูติดเร่ืองราวท่ีสมบูรณ์โดยยดึ
หลกัการหรือทฤษฎีใด ซ่ึงสามารถวดัไดจ้ากแบบวดัการคิดวิเคราะห์ตามแนวคิดของ Marzano โดยวดั
การคิดวิเคราะห์ 5 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นการจบัคู่ ดา้นการจดัหมวดหมู่ ดา้นวิเคราะห์ขอ้ผิดพลาด ดา้น
การสรุปเป็นหลกัเกณฑท์ัว่ไป และดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ ซ่ึงพิจารณาจากคะแนนท่ีได้
จากการท าแบบวดัการคิดวิเคราะห์ด้วยรูปแบบโครงงานเป็นฐาน ซ่ึงเป็นแบบวดัชนิดปรนัย 5 
ตวัเลือก วดัการคิดวิเคราะห์ก่อนการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบโครงงานเป็นฐาน จ านวน 15 ขอ้ และ
วดัหลงัการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบโครงงานเป็นฐาน 3 วงจรปฏิบติัการ วงจรปฏิบติัการละ 15 ขอ้ 
รวมเป็น 60 ขอ้ 
  “ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน” หมายถึง ความรู้ ความจ า ในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ กลุ่มสาระ
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ตามหลกัสูตรแกนกลางขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 
2551 (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ.2560) สาระท่ี 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ โดยพิจารณาจากคะแนนท่ีไดจ้าก
การท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ชีวิตในส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงเป็นแบบทดสอบชนิด
ปรนยั 5 ตวัเลือก วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบโครงงานเป็น
ฐานจ านวน 30 ขอ้ เวลา 60 นาที 
 

1.5 ประโยชน์ที่ได้รับจำกกำรวจิยั 
 

  1.5.1 เป็นแนวทางในการพฒันาผูเ้รียนให้มีการคิดวิเคราะห์ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ี
สูงข้ึนโดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบโครงงานเป็นฐาน 
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  1.5.2 ผลการวิจยัคร้ังน้ีจะเป็นแนวทางส าหรับครูผูส้อนในการพฒันาหรือออกแบบการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบโครงงานเป็นฐานร่วมกบัการสอนโดยใชเ้ทคนิคอ่ืน ๆ 
  1.5.3 เป็นแนวทางให้ครูผูส้อนและผู ้สนใจน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบ
โครงงานเป็นฐานไปจดักิจกรรมการเรียนการสอนในรายวิชาอ่ืน ๆ ต่อไป 
 



 
 

บทที ่2 

การทบทวนวรรณกรรม 
 
  ในการวิจยัเร่ือง การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบโครงงานเป็นฐานเพื่อพฒันาการคิดวิเคราะห์ 
และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ชีวิตในส่ิงแวดลอ้ม ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ผูว้ิจยัได้
ด าเนินการศึกษาคน้ควา้เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัต่อไปน้ี 

1. หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) 
2. การวิจยัเชิงปฏิบติัการ (Action Research) 
3. การจดัการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน (PjBL: Project-Based Learning) 
4. การคิดวิเคราะห์ (Analytical Thinking) 
5. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน (Learning Achievement) 
6. บริบทโรงเรียนบรบือวิทยาคาร 
7. งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 

2.1 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง  
พ.ศ. 2560) 
 
  2.1.1 วสัิยทศัน์ 
    หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพฒันานักเรียนทุกคน ซ่ึงเป็นก าลงัของ
ชาติให้เป็นมนุษยท่ี์มีความสมดุลทั้งดา้นร่างกาย ความรู้ คุณธรรม มีจิตส านึกในความเป็นพลเมือง
ไทยและเป็นพลโลก ยดึมัน่ในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็น
ประมุข มีความรู้และทกัษะพื้นฐาน รวมทั้งเจตคติท่ีจ าเป็นต่อการศึกษาต่อการประกอบอาชีพและ
การศึกษาตลอดชีวิต โดยมุ่งเนน้นกัเรียนเป็นส าคญับนพื้นฐานความเช่ือวา่ทุกคนสามารถเรียนรู้และ
พฒันาตนเองไดเ้ตม็ตามศกัยภาพ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, น. 4) 
  2.1.2 หลกัการ 
    หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานมีหลกัการท่ีส าคญั (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, 
น. 4) ดงัน้ี 
     1. เป็นหลกัสูตรการศึกษาเพื่อความเป็นเอกภาพของชาติ มีจุดหมายและมาตรฐาน
การเรียนรู้เป็นเป้าหมายส าหรับพฒันาเด็กและเยาวชนให้มีความรู้ ทกัษะ เจตคติ และคุณธรรมบน
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พื้นฐานของความเป็นไทยควบคู่กบัความเป็นสากลเป็นหลกัสูตรการศึกษาเพื่อปวงชนท่ีประชาชน
ทุกคนมีโอกาสไดรั้บการศึกษาอยา่งเสมอภาคและมีคุณภาพ 
     2. เป็นหลกัสูตรการศึกษาท่ีสนองการกระจายอ านาจ ให้สังคมมีส่วนร่วมในการ
จดัการศึกษาใหส้อดคลอ้งกบัสภาพและความตอ้งการของทอ้งถ่ิน 
     3. เป็นหลกัสูตรการศึกษาท่ีมีโครงสร้างยดืหยุน่ทั้งดา้นสาระการเรียนรู้ เวลาและ
การจดัการเรียนรู้เป็นหลกัสูตรการศึกษาส าหรับการศึกษาในระบบ นอกระบบ และตามอธัยาศยั 
ครอบคลุมทุกกลุ่มเป้าหมาย สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู้ และประสบการณ์ 
  2.1.3 จุดหมาย 
    หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพฒันานักเรียนให้เป็นคนดี มีปัญญา        
มีความสุข มีศกัยภาพในการศึกษาต่อ และประกอบอาชีพ จึงก าหนดเป็นจุดหมายเพื่อให้เกิดกบั
นกัเรียนเม่ือจบการศึกษาขั้นพื้นฐานมีจุดมุ่งหมาย (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, น. 4) ดงัน้ี 
     1. มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมท่ีพึงประสงค ์เห็นคุณค่าของตนเอง มีวินัย
และปฏิบติัตนตามหลกัธรรมของพระพุทธศาสนา หรือศาสนาท่ีตนนับถือ ยึดหลกัปรัชญาของ
เศรษฐกิจพอเพียง 
     2. มีความรู้ความสามารถในการการคิดการแก้ปัญหา การใช้เทคโนโลยี การ
ส่ือสาร และมีทกัษะชีวิต 
     3. มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตท่ีดี มีสุขนิสยั และรักการออกก าลงักาย 
     4. มีความรักชาติ มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ยึดมัน่ในวิถี
ชีวิตและการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็นประมุข 
     5. มีจิตส านึกในการอนุรักษว์ฒันธรรมและภูมิปัญญาไทย การอนุรักษแ์ละพฒันา
ส่ิงแวดลอ้ม มีจิตสาธารณะท่ีมุ่งท าประโยชน์และสร้างส่ิงท่ีดีงามในสังคม และอยูร่่วมกนัในสังคม
อยา่งมีความสุข 
  2.1.4 สมรรถนะส าคญัของนักเรียน 
    ในการพฒันานักเรียนตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งเน้นพฒันา
นักเรียนให้มีคุณภาพตามมาตรฐานท่ีก าหนด ซ่ึงจะช่วยให้นักเรียนเกิดสมรรถนะส าคัญและ
คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์(กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, น. 6) โดยก าหนดสาระส าคญัดงัน้ี 
     1. ความสามารถในการส่ือสาร เป็นความสามารถในการรับและส่งสาร มี
วฒันธรรมในการใชภ้าษาถ่ายทอดความคิด ความรู้ความเขา้ใจ ความรู้สึก และทศันะของตนเอง เพื่อ
แลกเปล่ียนขอ้มูลข่าวสารและประสบการณ์อนัจะเป็นประโยชน์ ต่อการพฒันาตนเองและสังคม 
รวมทั้งการเจรจาต่อรองเพื่อขจดัและลดปัญหาความขดัแยง้ต่าง ๆ การเลือกรับหรือไม่รับขอ้มูล



11 
 

ข่าวสารดว้ยหลกัเหตุผลและความถูกตอ้ง ตลอดจนการเลือกใชว้ิธีการส่ือสารท่ีมีประสิทธิภาพ โดย
ค านึงถึงผลกระทบท่ีมีต่อตนเองและสงัคม 
     2. ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การคิด
สงัเคราะห์ การคิดอยา่งสร้างสรรค ์การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ และการคิดเป็นระบบ เพื่อน าไปสู่การ
สร้างองคค์วามรู้หรือสารสนเทศ เพื่อการตดัสินใจเก่ียวกบัตนเองและสงัคมไดอ้ยา่งเหมาะสม 
     3. ความสามารถในการแกปั้ญหา เป็นความสามารถในการแกปั้ญหาและอุปสรรค
ต่าง ๆ ท่ีเผชิญไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสมบนพื้นฐานของหลกัเหตุผล คุณธรรมและขอ้มูลสารสนเทศ 
เขา้ใจความสัมพนัธ์และการเปล่ียนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ ในสังคม แสวงหาความรู้ ประยุกต์
ความรู้มาใช้ในการป้องกันและแก้ไขปัญหา และมีการตดัสินใจท่ีมีประสิทธิภาพโดยค านึงถึง
ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนต่อตนเอง สงัคมและส่ิงแวดลอ้ม 
     4. ความสามารถในการใชท้กัษะชีวิต เป็นความสามารถในการน ากระบวนการ
ต่างๆ ไปใชใ้นการด าเนินชีวิตประจ าวนั การเรียนรู้ดว้ยตนเอง การเรียนรู้อยา่งต่อเน่ือง การท างาน
และการอยูร่่วมกนัในสังคม ดว้ยการสร้างเสริมความสัมพนัธ์อนัดีระหว่างบุคคล การจดัการปัญหา
และความขดัแยง้ต่าง ๆ อย่างเหมาะสม การปรับตวัให้ทนักับการเปล่ียนแปลงของสังคมและ
สภาพแวดลอ้ม และการรู้จกัหลีกเล่ียงพฤติกรรมไม่พึงประสงค ์ท่ีส่งผลกระทบต่อตนเองและผูอ่ื้น 
     5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี เป็นความสามารถในการเลือกและใช้
เทคโนโลยีดา้นต่าง ๆ และมีทกัษะกระบวนการทางเทคโนโลยีเพื่อการพฒันาตนเองและสังคมใน
ด้านการเรียนรู้ การส่ือสาร การท างาน การแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ ถูกตอ้ง เหมาะสมและมี
คุณธรรม 
  2.1.5 คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 
    หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพฒันานักเรียนให้มีคุณลกัษณะอนัพึง
ประสงค ์เพื่อให้สามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นในสังคมไดอ้ยา่งมีความสุข ในฐานะเป็นพลเมืองไทยและ
พลเมืองโลก มีคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, น. 7) ดงัน้ี 
     1. รักชาติ ศาสน์ กษตัริย ์
     2. ซ่ือสัตยสุ์จริต 
     3. มีวินยั 
     4. ใฝ่เรียนรู้ 
     5. อยูอ่ยา่งพอเพียง 
     6. มุ่งมัน่ในการท างาน 
     7. รักความเป็นไทย 
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     8. มีจิตสาธารณะ 
    นอกจากน้ี สถานศึกษาสามารถก าหนดคุณลักษณะอันพึงประสงค์เพิ่มเติม ให้
สอดคลอ้งตามบริบทและจุดเนน้ของตนเองได ้

2.1.6 คุณภาพนักเรียนเม่ือจบช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, น. 38-42) มี
ดงัน้ี   
    1. เขา้ใจวิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการคน้หาค าตอบเก่ียวกบัส่ิงมีชีวิต สารท่ีเป็น
องคป์ระกอบของส่ิงมีชีวิตและปฏิกิริยาเคมีภายในเซลล ์ 
    2. เขา้ใจหลกัการถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรมของส่ิงมีชีวิต หลกัฐานและขอ้มูลท่ี
ใชใ้นการศึกษาวิวฒันาการของส่ิงมีชีวิต การจ าแนกส่ิงมีชีวิตออกเป็นหมวดหมู่และวิธีการเขียนช่ือ
วิทยาศาสตร์ 
    3. เข้าใจโครงสร้างและส่วนประกอบของพืช บทบาทของสารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืชและการประยกุตใ์ช ้และการตอบสนองของพืช 
    4. เขา้ใจกลไกการรักษาดุลยภาพของส่ิงมีชีวิต โครงสร้าง หนา้ท่ี และกระบวนการ
ต่างๆ ของสตัวแ์ละมนุษย ์ 
    5. เขา้ใจกระบวนการถ่ายทอดพลงังานและการหมุนเวียนสารในระบบนิเวศ ความ
หลากหลายของไบโอม การเปล่ียนแปลงแทนท่ีแบบต่าง ๆ ในระบบนิเวศ การเปล่ียนแปลงจ านวน
ประชากรมนุษยใ์นระดบัทอ้งถ่ิน ระดบัประเทศ และระดบัโลก แนวทางการป้องกนัและแกไ้ข
ปัญหาทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม 
    6. เขา้ใจการศึกษาโครงสร้างอะตอมของนกัวิทยาศาสตร์ พนัธะเคมี สมบติัของสารท่ี
มีความสัมพนัธ์กบัพนัธะเคมี และสมบติัของแก๊ส ประเภทและสมบติัของสารประกอบอินทรีย ์
ประเภทและสมบติัของพอลิเมอร์ 
    7. เขา้ใจการเขียนและการดุลสมการเคมี การค านวณปริมาณสารต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ปฏิกิริยาเคมี อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี สมดุลในปฏิกิริยาเคมี สมบติัและปฏิกิริยาของกรด–เบส 
สารละลายบฟัเฟอร์ ปฏิกิริยารีดอกซ์และเซลลเ์คมีไฟฟ้า 
    8. เขา้ใจขอ้ปฏิบัติเบ้ืองต้นเก่ียวกับความปลอดภัยในการท าปฏิบัติการเคมี การ
เลือกใชอุ้ปกรณ์หรือเคร่ืองมือในการท าปฏิบติัการ หน่วยวดัและการเปล่ียนหน่วยวดัดว้ยการใช้
แฟกเตอร์เปล่ียนหน่วย และการบูรณาการความรู้และทักษะในการอธิบายปรากฏการณ์ใน
ชีวิตประจ าวนัและการแกปั้ญหาทางเคมี 
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    9. เขา้ใจธรรมชาติของฟิสิกส์ กระบวนการวดั ความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณท่ี
เก่ียวข้องกับการเคล่ือนท่ี กฎการอนุรักษ์พลังงานกล สมดุลกลของวัตถุ เคร่ืองกลอย่างง่าย              
โมเมนตมัและการดล กฎการอนุรักษ ์โมเมนตมัการชน และการเคล่ือนท่ีในแนวโคง้ 
    10.  เขา้ใจการเคล่ือนท่ีแบบคล่ืน ปรากฏการณ์คล่ืน การสะท้อน การหักเห การ
เล้ียวเบนและการแทรกสอด การเคล่ือนท่ีของคล่ืนเสียง ปรากฏการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัเสียง ภาพท่ีเกิด
จากกระจกเงาและเลนส์ ปรากฏการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัแสงและการมองเห็นแสงสี 
    11.  เขา้ใจสนามไฟฟ้า แรงไฟฟ้า กฎของคูลอมบ ์ศกัยไ์ฟฟ้า ตวัเกบ็ประจุ ตวัตา้นทาน
และกฎของโอห์ม พลงังานไฟฟ้า การเปล่ียนพลงังานทดแทนเป็นพลงังานไฟฟ้า เทคโนโลยีดา้น
พลังงาน สนามแม่เหล็กความสัมพนัธ์ระหว่างสนามแม่เหล็กกับกระแสไฟฟ้า การเหน่ียวน า
แม่เหลก็ไฟฟ้า ไฟฟ้ากระแสสลบั คล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้า และประโยชน์ของคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้า 
    12.  เขา้ใจผลของความร้อนต่อสสาร สภาพยืดหยุ่น ความดนัในของไหล แรงพยุง 
ของไหลอุดมคติทฤษฎีจลน์ของแก๊ส แนวคิดควอนตัมของพลังงาน ทฤษฎีอะตอมของโบร์ 
ปรากฏการณ์โฟโตอิเลก็ทริก ทวิภาวะของคล่ืนและอนุภาค พลงังานนิวเคลียร์ความสมัพนัธ์ระหวา่ง
มวลและพลงังาน แรงภายในนิวเคลียส และการคน้ควา้วิจยัดา้นฟิสิกส์อนุภาค 
    13.  เขา้ใจการแบ่งชั้นและสมบติัของโครงสร้างโลก สมบติัและการจ าแนกชนิดของ
แร่กระบวนการเกิดและการจ าแนกชนิดหิน กระบวนการเกิดและการส ารวจแหล่งปิโตรเลียมและ  
ถ่านหิน การแปลความหมายจากแผนท่ีภูมิประเทศและแผนท่ีธรณีวิทยา และการน าขอ้มูลทาง
ธรณีวิทยาไปใชป้ระโยชน์ 
    14.  เขา้ใจปัจจยัส าคญัท่ีมีผลต่อการรับและปลดปล่อยพลงังานจากดวงอาทิตย ์การ
หมุนเวียนของอากาศตามเขตละติจูด และผลท่ีมีต่อภูมิอากาศ ความสัมพนัธ์ระหว่างเสถียรภาพ
อากาศและการเกิดเมฆ การเกิดแนวปะทะอากาศแบบต่าง ๆ และลกัษณะลมฟ้าอากาศท่ีเก่ียวขอ้ง 
ปัจจยัต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศของโลก  
    15.  เขา้ใจการก าเนิดและการเปล่ียนแปลงพลงังาน สสาร ขนาดอุณหภูมิของเอกภพ 
หลกัฐานท่ีสนับสนุนทฤษฎีบิกแบง วิวฒันาการและการเปล่ียนแปลงสมบติับางประการของดาว
ฤกษ ์กระบวนการเกิดระบบสุริยะ การแบ่งเขตบริวารของดวงอาทิตย ์การโคจรของดาวเคราะห์รอบ
ดวงอาทิตยด์ว้ยกฎเคพเลอร์ และกฎความโนม้ถ่วงของนิวตนั เวลาสุริยคติและการเปรียบเทียบเวลา
ของแต่ละเขตเวลาบนโลก การส ารวจอวกาศและการประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยอีวกาศ 
    16.  ระบุปัญหา ตั้ งค  าถามท่ีจะส ารวจตรวจสอบ โดยมีการก าหนดความสัมพนัธ์
ระหว่างตัวแปรต่าง ๆ สืบคน้ขอ้มูลจากหลายแหล่ง ตั้ งสมมติฐานท่ีเป็นไปได้หลายแนวทาง 
ตดัสินใจเลือกตรวจสอบสมมติฐานท่ีเป็นไปได ้
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    17.  ตั้ งค  าถามหรือก าหนดปัญหาท่ีอยู่บนพื้นฐานของความรู้และความเขา้ใจทาง
วิทยาศาสตร์ สร้างสมมติฐานท่ีมีทฤษฎีรองรับหรือคาดการณ์ส่ิงท่ีจะพบเพื่อน าไปสู่การส ารวจ
ตรวจสอบ ออกแบบวิธีการส ารวจตรวจสอบตามสมมติฐานท่ีก าหนดไวไ้ด้อย่างเหมาะสม มี
หลกัฐานเชิงประจกัษ ์เลือกวสัดุ อุปกรณ์รวมทั้งวิธีการในการส ารวจตรวจสอบอย่างถูกตอ้ง และ
บนัทึกผลการส ารวจตรวจสอบอยา่งเป็นระบบ 
    18.  วิเคราะห์ แปลความหมายขอ้มูล และประเมินความสอดคลอ้งของขอ้สรุปเพื่อ
ตรวจสอบกบัสมมติฐานท่ีตั้งไว ้ส่ือสารแนวคิด ความรู้จากผลการส ารวจตรวจสอบ โดยการพูด 
เขียน จดัแสดงหรือใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อให้ผูอ่ื้นเขา้ใจโดยมีหลกัฐานอา้งอิงหรือมีทฤษฎี
รองรับ 
    19.  แสดงถึงความสนใจ มุ่งมัน่ รับผิดชอบ รอบคอบ และซ่ือสัตย ์ในการสืบเสาะหา
ความรู้ โดยใชเ้คร่ืองมือและวิธีการท่ีใหไ้ดผ้ลถูกตอ้ง เช่ือถือไดมี้เหตุผลและยอมรับไดว้า่ความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์อาจมีการเปล่ียนแปลงได ้
    20.  แสดงถึงความพอใจและเห็นคุณค่าในการคน้พบความรู้ พบค าตอบ หรือแกปั้ญหา
ไดท้ างานร่วมกบัผูอ่ื้นอย่างสร้างสรรค ์แสดงความคิดเห็นโดยมีขอ้มูลอา้งอิงและเหตุผลประกอบ 
เก่ียวกบัผลของการพฒันาและการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างมีคุณธรรมต่อสังคมและ
ส่ิงแวดลอ้ม และยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น 
    21.  เขา้ใจความสัมพนัธ์ของความรู้วิทยาศาสตร์ท่ีมีผลต่อการพฒันาเทคโนโลยี
ประเภทต่าง ๆ และการพฒันาเทคโนโลยีท่ีส่งผลให้มีการคิดคน้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีกา้วหนา้ 
ผลของเทคโนโลยต่ีอชีวิตสงัคม และส่ิงแวดลอ้ม 
    22.  ตระหนกัถึงความส าคญัและเห็นคุณค่าของความรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ี
ใชใ้นชีวิตประจ าวนั ใชค้วามรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในการด ารงชีวิต 
และการประกอบอาชีพ แสดงความช่ืนชม ภูมิใจ ยกย่อง อา้งอิงผลงาน ช้ินงานท่ีเป็นผลมาจากภูมิ
ปัญญาทอ้งถ่ินและการพฒันาเทคโนโลยีท่ีทนัสมยั ศึกษาหาความรู้เพิ่มเติม ท าโครงงานหรือสร้าง
ช้ินงานตามความสนใจ 
    23.  แสดงความซาบซ้ึง  ห่วงใย  และมีพฤติกรรมเ ก่ียวกับการใช้และรักษา
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มอยา่งรู้คุณค่า เสนอตวัเองร่วมมือปฏิบติักบัชุมชนในการป้องกนั
ดูแลทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มของทอ้งถ่ิน 
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  2.1.7 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้การศึกษาขั้นพื้นฐานของกลุ่มสาระการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์ 
    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มุ่งหวงัให้นกัเรียน ไดเ้รียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีเนน้การ
เช่ือมโยงความรู้กับกระบวนการ มีทักษะส าคัญในการค้นควา้ และสร้างองค์ความรู้ โดยใช้
กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้ และการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย ใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในการ
เรียนรู้ทุกขั้นตอน มีการท ากิจกรรมดว้ยการลงมือปฏิบติัจริง เหมาะสมกบัระดบัชั้น โดยก าหนด
สาระส าคญัในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, น. 4) ไวด้งัน้ี 
     สาระท่ี 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
     สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 
     สาระท่ี 3 วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ 
     สาระท่ี 4 ชีววิทยา 
     สาระท่ี 5 เคมี 
     สาระท่ี 6 ฟิสิกส์ 
     สาระท่ี 7 โลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ 
     สาระท่ี 8 เทคโนโลย ี
    จากสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ดังกล่าว จึงสรุปได้ว่า สาระส าคญัในการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์มีทั้ งหมด 8 สาระการเรียนรู้ มุ่งหวงัให้นักเรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีเน้นการ
เช่ือมโยงความรู้กบักระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มีทกัษะส าคญัในการคน้ควา้ และการสร้างองค์
ความรู้โดยการใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงเน้ือหาในการวิจยั เร่ือง ชีวิตในส่ิงแวดลอ้ม อยู่
ในสาระท่ี 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
    2.1.7.1  ค าอธิบายรายวิชาวิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
    สืบคน้ขอ้มูลและอธิบายโครงสร้างและสมบติัของเยื่อหุ้มเซลล์ การแพร่และการ
ออสโมซิส การแพร่แบบฟาซิลิเทต การล าเลียงสารโดยใชพ้ลงังาน การล าเลียงสารขนาดใหญ่ การ
ควบคุมดุลยภาพของน ้าและสารในร่างกาย การควบคุมดุลยภาพของกรด-เบส ของเลือด การควบคุม
ดุลยภาพของอุณหภูมิภายในร่างกาย การตอบสนองของร่างกายแบบไม่จ าเพาะและแบบจ าเพาะต่อ
ส่ิงแปลกปลอมของร่างกาย ภูมิคุม้กนัของร่างกาย ความผดิปกติของระบบภูมิคุม้กนั ภาวะภูมิคุม้กนั
บกพร่องท่ีมีสาเหตุมาจากการติดเช้ือ HIV สารอินทรียใ์นพืช ทดสอบและบอกชนิดของสารอาหาร
ท่ีพืชสังเคราะห์ได ้สารอินทรียท่ี์จ าเป็นและไม่จ าเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืชโดยตรง สืบคน้
ขอ้มูล อภิปราย และยกตวัอย่างเก่ียวกบัการใช้ประโยชน์จากสารต่าง ๆ ท่ีพืชบางชนิดสร้างข้ึน 
ออกแบบการทดลอง ทดลอง และอธิบายเก่ียวกบัปัจจยัภายนอกท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช 
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สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชท่ีมนุษยส์ังเคราะห์ข้ึน และยกตวัอย่างการน ามาประยุกต์ใช้
ทางดา้นการเกษตรของพืช สังเกตและอธิบายการตอบสนองของพืชต่อส่ิงเร้าในรูปแบบต่าง ๆ ท่ีมี
ผลต่อการด ารงชีวิต ความสัมพนัธ์ระหว่างยีน การสังเคราะห์โปรตีน และลกัษณะทางพนัธุกรรม 
หลกัการถ่ายทอดลกัษณะท่ีถูกควบคุมดว้ยยนีท่ีอยูบ่นโครโมโซมเพศ พนัธุกรรมของหมู่เลือด ABO 
การเปล่ียนแปลงทางพนัธุกรรม สืบคน้ขอ้มูลและอธิบายเก่ียวกบัการน ามิวเทชนัไปใชป้ระโยชน์ 
เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ผลของเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอท่ีมีต่อมนุษย์และส่ิงแวดล้อม ความ
หลากหลายทางพนัธุกรรม การคดัเลือกโดยธรรมชาติ ไบโอมบนบก ไบโอมในน ้า การเปล่ียนแปลง
แทนท่ีของระบบนิเวศขั้นปฐมภูมิและทุติยภูมิ การเปล่ียนแปลงขององคป์ระกอบ ทางกายภาพและ
ทางชีวภาพท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงขนาดของประชากรส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศ ประเภทของ
ทรัพยากรธรรมชาติ ปัญหาและผลกระทบท่ีมีต่อทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม ภาวะ โลก
ร้อน การท าลายโอโซนในชั้นบรรยากาศ และการอนุรักษท์รัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม 
    โดยใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสังเกต การสืบคน้ขอ้มูล การอภิปราย การ
วิเคราะห์ การเปรียบเทียบ การส ารวจตรวจสอบ การท านายและการทดลอง เพื่อให้เกิดความรู้ 
ความคิด ความเขา้ใจ สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตดัสินใจ น าความรู้ไปใชใ้น
ชีวิตประจ าวนั มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
    2.1.7.2 ตวัช้ีวดั 
       1) สืบคน้ขอ้มูลและอธิบายความสัมพนัธ์ของสภาพทางภูมิศาสตร์บนโลก
กบัความหลากหลายของไบโอม และยกตวัอยา่งไบโอมชนิดต่าง ๆ 
       2) สืบคน้ขอ้มูล อภิปรายสาเหตุ และยกตวัอย่างการเปล่ียนแปลงแทนท่ี
ของระบบนิเวศ 
       3) สืบค้นข้อมูล อธิบายและยกตัวอย่างเก่ียวกับการเปล่ียนแปลงของ
องคป์ระกอบ ทางกายภาพและทางชีวภาพท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงขนาดของประชากรส่ิงมีชีวิต
ในระบบนิเวศ 
       4) สืบค้นข้อมูลและอภิปรายเ ก่ียวกับปัญหาและผลกระทบท่ีมีต่อ
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม พร้อมทั้งน าเสนอแนวทางในการอนุรักษท์รัพยากรธรรมชาติ
และการแกไ้ขปัญหาส่ิงแวดลอ้ม 
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2.2 การวจิยัเชิงปฏิบัติการ (Action Research) 
 
  2.2.1 ความหมายของการวจิัยเชิงปฏิบัติการ 
    องอาจ  นยัพฒัน์ (2548, น. 338) กล่าวว่า การวิจยัเชิงปฏิบติัการ เป็นการวิจยัท่ีท าโดย
นกัวิจยัและคณะบุคคลท่ีเป็นผูป้ฏิบติังานในหน่วยงาน องคก์ร หรือชุมชน โดยมีจุดมุ่งหมายหลกั
เพื่อน าผลการศึกษาวิจยัท่ีคน้พบหรือสรรคส์ร้างข้ึนไปใชป้รับปรุงแกปั้ญหา หรือพฒันาคุณภาพการ
ปฏิบติังานไดอ้ยา่งทนัต่อเหตุการณ์ สอดคลอ้งกบัสภาพปัญหาท่ีตอ้งการแกไ้ข รวมทั้งกลมกลืนกบั
โครงสร้างการบริหารงาน ตลอดจนบริบททางดา้นสังคมและวฒันธรรมและด้านอ่ืน ๆ ท่ีแวดลอ้ม
หรือเกิดข้ึนในสถานท่ีเหล่านั้น 
    เชิดชยั  สิงห์คิบุตร (2550, น. 11) ไดก้ล่าววา่ กระบวนการในการแสวงหาความรู้ ดว้ย
วิธีใหม่ ๆ หรือนวตักรรมเพื่อแกส้ภาพท่ีเกิดข้ึนจากการเรียนการสอนในระดบัชั้นเรียนอย่างเป็น
ระบบ โดยครูเป็นผูด้  าเนินการวิจยัและเป็นผูใ้ชผ้ลงานวิจยัในรูปแบบการวิจยัเชิงปฏิบติัการ (Action 
Research) โดยมีเป้าหมายเพื่อพฒันาการเรียนการสอนใหเ้กิดผลดีท่ีสุดกบัตวัครูเอง 
    Kemmis and Taggart (1988, p. 10) กล่าวว่าการวิจยัเชิงปฏิบติัการ เป็นรูปแบบหน่ึง
ของการวิจยัท่ีไม่ไดแ้ตกต่างไปจากการวิจยัอ่ืน ๆ ในเชิงเทคนิค แต่แตกต่างในดา้นวิธีการ ซ่ึงวิธีการ
ของการวิจยัเชิงปฏิบติัการ คือ การท างานท่ีเป็นการสะทอ้นผลการปฏิบติังานของตนเองท่ีเป็นวงจร
แบบขดลวด (Spiral of Self-Reflecting) โดยเร่ิมตน้ท่ีขั้นตอนการวางแผน (Planning) การปฏิบติั 
(Action) การสังเกต (Observing) และการสะทอ้นกลบั (Reflecting) เป็นการวิจยัท่ีจ  าเป็นตอ้งอาศยัผู ้
มีส่วนร่วมในกระบวนการสะทอ้นกลบัเก่ียวกบัการปฏิบติัเพื่อใหเ้กิดการพฒันาปรับปรุงการท างาน
ใหดี้ข้ึน 
    Johnson (2008, p. 28) ให้ความหมายการวิจยัเชิงปฏิบติัการว่า เป็นการวิจยัระหว่าง
การปฏิบติังานเพื่อแกปั้ญหาท่ีผูป้ฏิบติังานก าลงัเผชิญอยู่ โดยเป็นกระบวนการศึกษาสภาพหรือ
สถานการณ์ท่ีเป็นจริงของสถานศึกษาเพื่อท าความเขา้ใจและพฒันา ปรับปรุงคุณภาพของการ
ปฏิบติังาน 
    จากท่ีกล่าวมาจะเห็นได้ว่าการวิจัยเชิงปฏิบัติการ หมายถึง กระบวนการหรือวิธี
การศึกษาคน้ควา้หาความรู้อยา่งเป็นระบบ โดยครูผูส้อนจะตอ้งมองคุณภาพของสภาพแวดลอ้มใน
การเรียน บทบาทของการใช้เทคโนโลยี ประสิทธิภาพของการให้ประสบการณ์เพื่อแกปั้ญหาท่ี
เกิดข้ึนในการจดัการเรียนการสอนและน าผลท่ีไดจ้ากการวิจยัมาปรับปรุงพฒันาการเรียนการสอน
ของตนเองเพื่อเพิ่มผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน 
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  2.2.2 แนวทางการด าเนินการวิจัยเชิงปฏิบัติการ 
    การวิจยัเชิงปฏิบติัการมีจุดก าเนิดมาจากการแสวงหาแนวทางแกไ้ขปัญหาสังคมของ 
เลวิน (Kurt  Lewin) นกัจิตวิทยาสังคมชาวอเมริกา ท่ีตอ้งการจะศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างมนุษย ์
และเพื่อปรับปรุงคุณภาพของความสัมพนัธ์ระหว่างมนุษยโ์ดยอาศยัแนวความคิดส าคญั 2 ประการ 
คือ การร่วมกนัตดัสินใจของกลุ่ม และความตั้งใจท่ีจะท าการปรับปรุง ในส่วนของวงการศึกษานั้น
คอร์ร่ี (Stephen M. Corey) จากมหาวิทยาลยั Columbia สหรัฐอเมริกา เป็นผูน้ าการวิจยัเชิงปฏิบติัการ
มาใชก้บัการจดัการการศึกษาเป็นบุคคลแรกในลกัษณะของการปรับปรุงหลกัสูตรและการจดัการ
เรียนการสอน 
    Elliott and Adelman (1975, p.149) ไดน้ าวิธีการวิจยัเชิงปฏิบติัการมาใชใ้นโครงการ 
Ford Teaching Project โดยให้ครูได้พฒันาการจัดการเรียนการสอนในชั้นเรียน แล้วน าผลการ
ปฏิบติังานมาแลกเปล่ียนประสบการณ์กบัคนอ่ืน ๆ โดยใชว้ิธีการติดตามผลการกระท าท่ีเกิดจาก
ช่องว่างระหว่างความคาดหวงักบัการปฏิบติังานจริงของครู ส าหรับเป็นแนวทางช่วยเหลือครูให้ได้
ท าการพฒันาการเรียนการสอนเพื่อใหเ้กิดการเรียนรู้และสืบสวนสอบสวนในชั้นเรียน และเนน้การ
ปฏิบติังานดว้ยการควบคุมตนเองหรือดว้ยกลุ่มมากกวา่การใชผู้ค้วบคุมคุณภาพท่ีมาจากภายนอก 
    Kemmis and Taggart (1988, pp.7-32) ได้เสนอกระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการท่ี
สมบูรณ์แบบมากยิ่งข้ึน และเป็นท่ียอมรับกนัอยา่งแพร่หลายในรูปของวงจรการวิจยัเชิงปฏิบติัการ 
(The Action Research Spiral) ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน คือ การวางแผน (Plan) การปฏิบติั (Act) การ
สังเกต (Observe) และการสะท้อนผลการปฏิบัติ (Reflect) ซ่ึงเม่ือครบวงจรหน่ึงๆจะพิจารณา
ปรับปรุงแผน (Re-planning) เพื่อน าไปปฏิบัติในวงจรต่อไปจนกว่าจะบรรลุความส าเร็จตาม
วตัถุประสงคข์องการปฏิบติังาน 
    องอาจ  นยัพฒัน์ (2548, น. 334) ไดช้ี้ให้เห็นถึงสาเหตุท่ีท าให้การวิจยัเชิงปฏิบติัการ
ไดรั้บความสนใจมากข้ึนในปัจจุบนัน้ีน่าจะมาจากปรากฏการณ์ต่าง ๆ ดงัต่อไปน้ี 
     1. กระแสเรียกร้องจากบุคคลหรือกลุ่มบุคคลท่ีเป็นผูป้ฏิบัติอยู่ในชุมชนหรือ
องคก์รระดบัทอ้งถ่ินตอ้งการมีบทบาทในการท าวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัประเดน็ปัญหาท่ีเกิดข้ึนในชุมชน
ของตนเองมากข้ึน 
     2. ผลของการศึกษาวิจยัตามรูปแบบดั้งเดิมท่ีมีลกัษณะมุ่งเนน้วิชาการ ด าเนินการ
โดยนกัวิจยัจากภายนอกแต่เพียงฝ่ายเดียว มีความสอดคลอ้งกลมกลืนกบับริบทและสภาพปัญหาท่ี
เกิดข้ึนในชุมชนนอ้ย ยิ่งไปกว่านั้นยงัมีลกัษณะท่ียากต่อการท าความเขา้ใจและการน าไปใชใ้นการ
แกปั้ญหาของผูป้ฏิบติังานในระดบัล่างไดน้อ้ย 
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     3. ความเคล่ือนไหวเก่ียวกบัแนวคิดในการพฒันานวตักรรมหรือการปฏิรูปใด ๆ 
โดยองคก์รหรือชุมชนเป็นรากฐานส าคญั ซ่ึงเนน้หนกัในการบูรณาการเช่ือมโยงระหว่างแนวคิดเชิง
ทฤษฎีและการปฏิบติัไดจ้ริงในชีวิตประจ าวนัของนกัเรียน ครู และผูบ้ริหารการศึกษาในโรงเรียน 
หรือประชาชนในชุมชน ซ่ึงในปัจจุบนัแนวคิดดงักล่าวน้ีก าลงัไดรั้บความสนใจจากนกัวิชาการและ
สาธารณชนมากข้ึน 
     4. การตอบสนองต่อกระแสเรียกร้องของสาธารณชนท่ีต้องการให้มีการ
ตรวจสอบ ผลการปฏิบติังานตามพนัธภาระรับผิดชอบ (Accountability) ของผูป้ฏิบติังานแต่ละ
ระดบัของหน่วยงานหรือองคก์รต่าง ๆ ว่ามีคุณภาพมากนอ้ยเพียงใด กระแสเรียกร้องดงักล่าวเป็น
แรงผลกัดนัส าคญัท่ีท าใหผู้ป้ฏิบติังานแต่ละคนหรือกลุ่มจะตอ้งมีบทบาทในการติดตาม ตรวจสอบ
คุณภาพ ผลการปฏิบติังานท่ีตนรับผิดชอบอยา่งต่อเน่ือง ในลกัษณะการใคร่ครวญ ตรวจสอบ หรือ
สะทอ้นผลการปฏิบติังานดว้ยตนเอง อยา่งสม ่าเสมอเพื่อแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดข้ึน 
     5. การเกิดข้ึนของวิธีวิทยาการแสวงหาความรู้ ความจริงตามแนวคิดท่ีเป็นคล่ืนลูก
ใหม่ (new wave) ท่ีน ามาใชใ้นวงการวิจยัและการประเมิน โดยเฉพาะอยา่งยิง่วิธีการพฒันา ท่ีมุ่งเนน้
การตีความหมายขอ้คน้พบ ซ่ึงไดรั้บจากการแสวงหาเพื่อให้เกิดความเขา้ใจปรากฏการณ์ใด ๆ ท่ี
นกัวิจยัมีความสนใจใคร่รู้ 
    จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้อาจสรุปไดว้่า การวิจยัเชิงปฏิบติัการ เป็นวิธีการแสวงหาความรู้ 
ความจริงโดยการน ากระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มาใชใ้นการแสวงหาขอ้มูล ขอ้เท็จจริง หรือ
ขอ้สรุปท่ีตอ้งการ จากนั้นจึงน าผลการวิจยัท่ีไดไ้ปใชใ้นการแกปั้ญหาหรือพฒันางานท่ีปฏิบติัอยูใ่ห้
เกิดประสิทธิภาพสูงสุด ซ่ึงวิจยัเชิงปฏิบติัการมีขั้นตอนท่ีส าคญั คือ เร่ิมตน้ดว้ยการวางแผน การน า
แผนไปปฏิบติั และการประเมินผล ผูว้ิจยัสามารถน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการประเมินผลไปใชเ้ป็นขอ้มูล
พื้นฐานในการวางแผนใหม่ นอกจากน้ีขณะด าเนินการวิจยั ผูว้ิจยัสามารถปรับปรุงแกไ้ขแผนงานได้
ตลอดเวลา เพื่อใหแ้ผนงานมีความเหมาะสมกบัสภาพจริงของการปฏิบติังาน 
  2.2.3 กระบวนการด าเนินการวิจัยเชิงปฏิบัติการ 
    กระบวนการด าเนินงานการวิจยัเชิงปฏิบติัการตามแนวคิดของ Kemmis and Taggart 
(1988, p. 11) ประกอบดว้ยกิจกรรมการวิจยัท่ีส าคญั 4 ขั้นตอนหลกั ไดแ้ก่  
     1. การวางแผนเพื่อไปสู่การเปล่ียนแปลงท่ีดีข้ึน (Planning)  
     2. ลงมือปฏิบติัการตามแผน (Action)  
     3. สังเกตการณ์ (Observation)  
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     4. สะทอ้นกลบั (Reflection) กระบวนการและผลของการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึน 
และปรับปรุงแผนการปฏิบติังาน (Re-planning) โดยด าเนินการเช่นน้ีต่อไปเร่ือย ๆ เป็นดงัแสดง
รายละเอียดตามภาพท่ี 2.1 
 

 
 

ภาพที ่2.1  วงจรของการวิจยัเชิงปฏิบติัการตามแนวคิดของ Kemmis and Taggart 
 
    ความสัมพันธ์ระหว่างกิจกรรมการวิจัยหลักท่ีหมุนเคล่ือนไปเป็นวัฏจักรของ
กระบวนการวิจยัดงักล่าว จึงเป็นเสมือนแหล่งท่ีก่อให้เกิดความรู้เชิงปฏิบติัการและกลไกการน า
ความรู้ท่ีไดรั้บไปใชแ้กไ้ขปัญหาอยา่งต่อเน่ือง ซ่ึงกล่าวอีกนยัหน่ึง คือ เป็นการด าเนินงานวิจยัท่ีไม่
แยกกิจกรรมการสืบคน้หาความรู้ความจริงออกจากกิจกรรมการพฒันา (องอาจ  นัยพฒัน์, 2548,  
น. 343) ซ่ึงกิจกรรมการวิจยัหลกัแต่ละขั้นตอนมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
     1. การวางแผน (Planning) เป็นการก าหนดแนวทางปฏิบติัการไวก่้อนล่วงหน้า 
โดยอาศยัการคาดคะเนแนวโนม้ของผลลพัธ์ท่ีอาจเกิดข้ึนจากการปฏิบติัตามแผนท่ีวางไว ้ประกอบ
กบัการระลึกถึงเหตุการณ์หรือเร่ืองราวในอดีตท่ีเก่ียวขอ้งกบัประเด็นปัญหาท่ีตอ้งการแกไ้ขตาม
ประสบการณ์ทั้ งทางตรงและทางอ้อมของผูว้างแผน ภายใต้การไตร่ตรองถึงปัจจัยสนับสนุน
ขดัขวางความส าเร็จในการแกไ้ข ปัญหาการต่อตา้น รวมทั้งสภาวการณ์เง่ือนไขอ่ืน ๆ ท่ีแวดลอ้ม
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ปัญหาอยู่ในเวลานั้น โดยทัว่ไปการวางแผนจะตอ้งค านึงถึงความยืดหยุ่น ทั้ งน้ีเพื่อจะสามารถ
ปรับเปล่ียนใหเ้ขา้กบัเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนในอนาคต 
     2. การปฏิบติัการ (Action) เป็นการลงมือด าเนินงานตามแผนท่ีก าหนดไวอ้ย่าง
ระมดัระวงัและควบคุมการปฏิบติังานใหเ้ป็นไปตามท่ีระบุไวใ้นแผน อยา่งไรกต็ามในความเป็นจริง
การปฏิบติัตามแผนท่ีก าหนดไวมี้โอกาสแปรเปล่ียนไปตามเง่ือนไขและขอ้จ ากดัของสภาวการณ์
เวลานั้นได ้ดว้ยเหตุน้ีแผนปฏิบติัการท่ีดีจะตอ้งมีลกัษณะเป็นเพียงแผนชัว่คราว ซ่ึงเปิดช่องให้ผู ้
ปฏิบติัการสามารถปรับเปล่ียนไดต้ามเง่ือนไขและปัจจยัท่ีเป็นอยู่ในขณะนั้น การปฏิบติัการท่ีดี
จะตอ้งด าเนินไปอยา่งต่อเน่ืองเป็นพลวตัรภายใตก้ารใชดุ้ลยพินิจในการตดัสินใจ 
     3. การสั ง เกตการณ์  (Observation) เ ป็นการ เก็บรวบรวมข้อ มูล เ ก่ี ยวกับ
กระบวนการและผลท่ีเกิดข้ึนจากการปฏิบติังานท่ีไดล้งมือกระท าลงไป รวมทั้งสังเกตการณ์ปัจจยั
สนับสนุนและปัจจยัอุปสรรคการด าเนินงานตามแผนท่ีวางไว ้ตลอดจนประเด็นปัญหาต่าง ๆ ท่ี
เกิดข้ึนระหว่างปฏิบติัการตามแผนว่ามีสภาพหรือลกัษณะเป็นอยา่งไรการสังเกตการณ์ท่ีดีจะตอ้งมี
การวางแผนไวก่้อนล่วงหนา้อยา่งคร่าว ๆ โดยจะตอ้งมีขอบเขตไม่แคบหรือจ ากดัจนเกินไป เพื่อจะ
ไดเ้ป็นแนวทางส าหรับการสะทอ้นกลบักระบวนการและผลการปฏิบติัท่ีจะเกิดข้ึนตามมา 
     4. การสะทอ้นกลบั (Reflection) เป็นการให้ขอ้มูลถึงการกระท าตามท่ีบันทึก
ขอ้มูลไวจ้ากการสังเกตในเชิงวิพากษก์ระบวนการและผลการปฏิบติังานตามท่ีวางแผนไว ้ตลอดจน
การวิเคราะห์เก่ียวกบัปัจจยัสนบัสนุนและปัจจยัอุปสรรคการพฒันา รวมทั้งประเด็นปัญหาต่าง ๆ ท่ี
เกิดข้ึนว่าเป็นไปตามวตัถุประสงคห์รือไม่ การสะทอ้นกลบัโดยอาศยักระบวนการกลุ่มในลกัษณะ
วิพากษว์ิจารณ์ หรือประเมินผลการปฏิบติังานระหว่างบุคคลท่ีมีส่วนร่วมในการวิจยั จะเป็นวิธีการ
ปรับปรุงวิธีการปฏิบติังานตามแนวทางดั้ งเดิมไปเป็นการปฏิบติังานตามวิธีการใหม่ ซ่ึงใช้เป็น
ขอ้มูลพื้นฐานส าหรับการทบทวนและปรับปรุงวางแผนปฏิบติัการในวงจรกระบวนการวิจยัในรอบ
หรือเกลียวต่อไป 
    กระบวนการวิจยัเชิงปฏิบติัการตามแนวคิดของ Coghlan and Brannick ตามแนวคิด
ของ Coghlan and Brannick (2001, p. 19) ได้แบ่งกระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการเป็นขั้นตอน
เบ้ืองต้น 1 ขั้นตอน คือ การท าความเข้าใจบริบทของปัญหาท่ีต้องการแก้ไขและการก าหนด
จุดมุ่งหมายการปฏิบัติการ และมีขั้ นตอนหลัก 4 ขั้ นตอน ได้แก่ การวินิจฉัย (Diagnosing)  
การวางแผนปฏิบติัการ (Planning) การลงมือปฏิบติัการ (Taking action) และการประเมินผลการ
ปฏิบติัการ (Evaluation action)  
    กระบวนการวิจยัเชิงปฏิบติัการประกอบดว้ย 4 ขั้นตอนหลกั เร่ิมตน้จากการวินิจฉัย
สภาวการณ์ของปัญหาท่ีจ าเป็นตอ้งแกไ้ข รวมทั้งการระบุกรอบแนวคิดทฤษฎี และหลกัการพื้นฐาน
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ส าหรับใช้รองรับการปฏิบติังาน จากนั้นจึงท าการวางแผนปฏิบติัการตามจุดมุ่งหมายของการ
แกปั้ญหาหรือโครงการพฒันาท่ีก าหนดไว ้โดยอาศยัขอ้มูลจากผลการวินิจฉัยในขั้นตอนแรกและ
ความร่วมมือร่วมใจของบุคลากรฝ่ายต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการประเมิน แลว้จึงลงมือปฏิบติัการตาม
แผนการท่ีวางไวที้ละขั้นตอน เสร็จแลว้จึงท าการประเมินผลการปฏิบติังานทั้งท่ีเกิดข้ึนโดยตั้งใจ
และไม่ตั้งใจ เพื่อตรวจสอบดูความถูกตอ้งและความเหมาะสมของการวินิจฉัยและการปฏิบติัการ
ตามแผน สารสนเทศท่ีได้จากการประเมินผลในขั้นตอนน้ีจะน าไปสู่การด าเนินงานวิจัยเชิง
ปฏิบติัการในวงจรรอบต่อไป 
    สรุปกระบวนการด าเนินการวิจัยเชิงปฏิบัติการ ซ่ึงจะมีลักษณะเช่นเดียวกับ
กระบวนการวิจยัประเภทอ่ืน ๆ โดยมีขั้นตอนท่ีส าคญั คือ เร่ิมตน้ดว้ยการวางแผน การน าแผนไป
ปฏิบติั และการประเมินผล แต่ส่ิงท่ีจะกล่าวไดว้่ามีความแตกต่างกบัการวิจยัแบบอ่ืน ๆ คือ ผูว้ิจยัจะ
ด าเนินการวิจยัดว้ยการใชรู้ปแบบบนัไดเวียน (Spiral) เพื่อให้เกิดความสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค์
ของการวิจยัเชิงปฏิบติัการ นัน่คือ ถา้ผลการวิจยัในการจดัรูปแบบการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบโครงงาน
เป็นฐานสามารถแก้ไขปัญหาหรือพฒันาการคิดวิเคราะห์ในการเรียนการสอนได้ตามเกณฑ์ท่ี
ก าหนดกถื็อวา่ส้ินสุดขั้นตอนการวิจยั แต่ถา้ผลการวิจยัยงัไม่สามารถแกไ้ขปัญหาหรือพฒันาการคิด
วิเคราะห์ตามเกณฑ์ท่ีก าหนด ผูว้ิจัยสามารถน าขอ้มูลท่ีได้จากการประเมินผลไปใช้เป็นขอ้มูล
พื้นฐานในการวางแผนใหม่ นอกจากน้ีขณะด าเนินการวิจยั ผูว้ิจยัสามารถปรับปรุงแกไ้ขแผนงานได้
ตลอดเวลา เพื่อใหแ้ผนงานมีความเหมาะสมกบัสภาพจริงของการปฏิบติังาน 
  2.2.4 ประโยชน์การวิจัยเชิงปฏิบัติการ 
    วนัทิพย ์ สินสูงสุด (2549, น. 17) กล่าวถึงประโยชน์ของการวิจยัเชิงปฏิบติัการว่า
ใหผ้ลประโยชน์แก่ 3 ฝ่าย ไดแ้ก่  
     1. นักเรียนได้รับการเรียนรู้ตรงคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ มีผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียนตามเกณฑก์ าหนด เน่ืองจากไดรั้บความรู้ ทกัษะ เจคติท่ีเหมาะสม ส่วนท่ีเป็นปัญหากไ็ดรั้บ
การดดัแปลงแกไ้ขโดยการศึกษา คน้ควา้หาวิธีการและเคร่ืองมือจากครู ในอีกส่วนหน่ึงนกัเรียนเอง
กต็อ้งท าวิจยัเพื่อการเรียนรู้ของตนดว้ย  
     2. ครูส่งมอบความรู้  ทักษะ และเจตคติแก่นักเ รียนอย่างมีแผนการ เป็น
กระบวนการพฒันานกัเรียนไปตลอดเส้นทางการส่งมอบการเรียนรู้ ใชก้ารวิจยัเป็นเทคโนโลยีการ
เรียนการสอน การถ่ายทอดสมรรถนะใหแ้ก่นกัเรียน 
     3. ผูบ้ริหารสถานศึกษา ได้รับผลงานทางวิชาการท่ีมีประสิทธิผล บริหารงาน
วิชาการอย่างเป็นกระบวนการ ยกระดับการศึกษาคน้ควา้ต่อค าถามทางวิชาการอย่างต่อเน่ือง 
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นอกจากน้ี ยงัวิจยัดา้นธุรการ งบประมาณ ดา้นบุคลากรอีกดว้ย เพื่อประเมินผลการบริหารงานของ
ฝ่ายบริหาร จะไดท้ราบจุดท่ีตอ้งการปรับปรุงใหก้ารบริการมีคุณภาพยิง่ข้ึน 
    ครุรักษ ์ ภิรมยรั์กษ ์(2544, น. 7) ไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของการวิจยัเชิงปฏิบติัการว่า
ช่วยให้ครูมีพลงัอ านาจในการแกปั้ญหาในชั้นเรียนไดม้ากยิ่งข้ึน ช่วยให้ครูมีความมัน่ใจในการ
จดัการเรียนการสอนมากข้ึน และจดักิจกรรมการเรียนการสอนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ช่วยให้ครู
ท างานไดอ้ยา่งเป็นระบบ ประสบผลส าเร็จในการท างาน มีความรู้สึกเป็นเจา้ของและภาคภูมิใจใน
วิธีการท่ีน ามาใช ้ช่วยให้โรงเรียนสามารถก าหนดนโยบายหรือมาตรการต่าง ๆ เก่ียวกบัการพฒันา
หลกัสูตรและการเรียนการสอนไดอ้ย่างเหมาะสม โดยมีผลการวิจยัรองรับ และช่วยให้นักเรียน
ไดรั้บการแกไ้ขปัญหาและพฒันาอยา่งสมบูรณ์เตม็ศกัยภาพทั้งในดา้นความรู้ ความสามารถ ทกัษะ 
และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์
    สุวิมล  ว่องวาณิช (2544, น. 5-6) ไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของการวิจยัเชิงปฏิบติัการว่า
ช่วยแกปั้ญหาในห้องเรียน ช่วยท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงในทางท่ีดี ปรับเปล่ียนบทบาทของครู
ใหม่ เสริมพลงัอ านาจแก่ครูในการแก้ปัญหาในชั้นเรียน ท าให้ได้รู้ถึงวิธีการเรียนการสอนท่ีมี
ประสิทธิผล กระตุน้การสอนแบบสะทอ้นกลบั กระตุน้ให้เกิดความรู้สึกเป็นเจา้ของแนวปฏิบติั
เก่ียวกบัการสอนท่ีมีประสิทธิผล ช่วยตรวจสอบวิธีการท างานของครูใหมี้ประสิทธิภาพ ช่วยพฒันา
ทกัษะทางวิชาชีพครู เป็นการเช่ือมโยงระหว่างวิธีสอนกบัผลท่ีไดรั้บ ช่วยใหค้รูน าผลการวิจยัไปใช้
ในหอ้งเรียน และท าใหค้รูสามารถเป็นองคก์รท่ีก่อใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงได ้
    สรุปถึงประโยชน์ของการวิจยัเชิงปฏิบติัการไดว้่า การท่ีครูสามารถท าการวิจยัเชิง
ปฏิบติัการได ้จะก่อให้เกิดประโยชน์ต่อบุคคลและหน่วยงานทางการศึกษา ไดแ้ก่ นกัเรียนเกิดการ
ใฝ่รู้ใฝ่เรียน จนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึนในระดบัท่ีน่าพอใจและไม่มีปัญหาทางการเรียนอีก
ต่อไป ครูเกิดความคิดริเร่ิมสร้างสรรคเ์พื่อหาทางแกไ้ขปัญหาไดอ้ยา่งเหมาะสมในการคิดแกปั้ญหา 
โรงเรียนจะมีการบริหารงานวิชาการในโรงเรียนท่ีเป็นไปอยา่งมีระบบและมีประสิทธิภาพ สามารถ
ก าหนดสาเหตุและช้ีประเด็นปัญหาไดช้ัดเจน เพื่อการแกไ้ขปัญหาไดต้รงจุดยกระดบัมาตรฐาน
วิชาการของโรงเรียนใหสู้งข้ึน  
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2.3 การจดัการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน (PjBL: Project-Based Learning) 
 
  2.3.1 ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
    จิราภรณ์  ศิริทวี (2542, น. 33-38) กล่าวว่า โครงงานเป็นการสอนให้นกัเรียนรู้จกัวิธี
ท าโครงงานวิจยัเลก็ ๆ นกัเรียนลงมือปฏิบติัเพื่อพฒันาความรู้ ทกัษะ และสร้างผลผลิตท่ีมีคุณภาพ 
ระเบียบ วิธีการทางวิทยาศาสตร์ วิธีการด าเนินการเป็นระบบ  
    วฒันา  มคัคสัน (2544, น. 12) กล่าวว่า การจดักิจกรรมการเรียนการสอนตามรูปแบบ
การเรียนการสอนน้ี เป็นการจดักิจกรรมการเรียนการสอนภายใตบ้รรยากาศท่ีเป็นมิตร มีอิสรเสรี  
ให้เกียรติให้ความส าคญัแก่เด็กในฐานะคนคนหน่ึง ท่ีมีสิทธิเท่าเทียมกนัทุกคน สร้างความรู้สึกท่ี
มัน่คง กลา้คิดกลา้แสดงออก กลา้ลงมือท า ครูเป็นผูค้อยให้การสนับสนุน คอยช่วยเหลือเม่ือเด็ก
ตอ้งการ ครูจะไม่เป็นผูถ่้ายทอดความรู้แต่จะเป็นผูจ้ดัสภาวะแวดลอ้มของห้องเรียนและเตรียม
อุปกรณ์ท่ีเอ้ือใหเ้ดก็ไดล้งมือปฏิบติักิจกรรมในเร่ืองราวท่ีเป็นความสนใจ และทา้ทายความสามารถ
ของเด็ก ให้โอกาสให้เด็กไดป้ระเมินผลการท างานของตนเอง ไดเ้ห็นพฒันาการ ความส าเร็จและ
ลม้เหลวของตนเอง ครูเป็นผูใ้ห้ขอ้มูลยอ้นกลบัในทางบวก และคอยแนะน าช่วยเหลือให้เด็กได้
ประสบผลส าเร็จในการท ากิจกรรม 
    ลดัดา  ภู่เกียรติ (2544, น. 47) กล่าววา่ โครงงานเป็นวิธีการเรียนรู้ท่ีเกิดจากความสนใจ
ใคร่รู้ของนกัเรียนท่ีอยากจะศึกษาคน้ควา้เก่ียวกบัส่ิงใดส่ิงหน่ึงหรือหลาย ๆ ส่ิงท่ีสงสัยและอยากรู้
ค  าตอบใหลึ้กซ้ึงชดัเจนหรือตอ้งการเรียนรู้ในเร่ืองนั้น ๆ ใหม้ากกว่าเดิม โดยใชท้กัษะกระบวนการ
และปัญญาหลาย ๆ ดา้น มีวิธีการศึกษาอย่างเป็นระบบและมีขั้นตอนต่อเน่ือง มีการวางแผนใน
การศึกษาอย่างละเอียดแลว้ลงมือปฏิบติัตามแผนท่ีวางไวจ้นได้ขอ้สรุปหรือผลการศึกษาหรือ
ค าตอบเก่ียวกบัเร่ืองนั้น ๆ 
    จากแนวคิดของนักการศึกษาผูว้ิจยัสรุปไดว้่า เป็นการสอนท่ีส่งเสริมให้นักเรียนได้
ศึกษาในเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงตามหัวข้อท่ีนักเรียนสนใจโดยมุ่งเน้นให้นักเรียนมีส่วนร่วมใน
กระบวนการเรียนรู้ การศึกษาคน้ควา้ คิดคน้ วางแผน และลงมือปฏิบติัตามความสามารถ ความถนดั 
และความสนใจของนกัเรียน 
  2.3.2 ประวัติความเป็นมาของการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
    Katz and Chard (1989, pp. 4-5) การจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบโครงงานได้เร่ิมใน
ประเทศสหรัฐอเมริกา ช่วงศตวรรษท่ี 19-20 เป็นความคิดริเร่ิมของ William Heard Kilpatrick  
นกัการศึกษาอเมริกนั ซ่ึงพฒันามาจากแนวคิดของ John Dewey ท่ีสนบัสนุนให้ สร้างประสบการณ์
ทางการศึกษาเพื่อช่วยให้เด็กเกิดความตระหนักในชุมชน น ามาประยุกต์ สอนเด็กถึงวิธีการใช้
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โครงการท่ีเก่ียวกบัประสบการณ์จริงใหเ้ป็นรากฐานส าคญัของการศึกษามากกว่าการเตรียมเดก็เพื่อ
อนาคต ในช่วงปี ค.ศ. 1934 Lucy Sprague Mitchell นักการศึกษาจาก The Bank Street College of 
Education นครนิวยอร์ก ออกศึกษาส่ิงแวดลอ้มและสอนครูให้รู้จกัวิธีการใชโ้ครงงาน ซ่ึงเป็นวิธี
สอนท่ีพัฒนาโดยวิทยาลัยการศึกษาแบงก์สตรีทมีส่วนคล้ายคลึงอย่างมากกับการสอนแบบ
โครงงาน ผลการทดลองใชพ้บว่า เด็กเรียนรู้ไดดี้จากการวางแผนท างานร่วมกนั ไดต้ดัสินใจและ
เรียนรู้ในส่ิงท่ีตอ้งการเรียน ผลการเรียนรู้ส่งเสริมศกัยภาพของเด็กทุกดา้น ต่อมาในปี ค.ศ.1945 
หลงัสงครามโลกคร้ังท่ี 2 ใน Villa Cella ซ่ึงเป็นหมู่บา้นเลก็ ๆ ท่ีอยูห่่างจากตวัเมือง Reggio Emilia 
2-3 ไมล ์แม่บา้นกลุ่มหน่ึงร่วมมือกบั Malaguzzi นกัการศึกษา และกลุ่มผูป้กครองจดัการศึกษาให้
เหมาะกบัเด็กท่ีมีชีวิตอยูท่่ามกลางบา้นเรือนปรักหกัพงัเพราะผลจากสงครามโลก และท าการศึกษา
คน้ควา้ทฤษฎี บทความ งานวิจยั ขอ้คิดเห็นจากศาสตร์สาขาต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษา ทดลอง
ปฏิบติั แลว้วิเคราะห์ สะทอ้นผลการปฏิบติั ท าการปรับปรุงจนไดแ้นวคิดและการปฏิบติัในการจดั
ประสบการณ์การเรียนรู้ส าหรับเด็กปฐมวยั และประสบผลส าเร็จจนเป็นท่ีรู้จกัในกลุ่มยโุรปอเมริกา
เหนือ และอเมริกา ตั้งแต่ปี ค.ศ.1980 Reggio Emilia ไดก้ลายเป็นช่ือของแนวคิดในการจดัการศึกษา
ส าหรับเด็กปฐมวยั และ การเรียนรู้อย่างลุ่มลึกจากงานของโครงงาน (Projects) เป็นกิจกรรม 
การสอนท่ี โดดเด่นในโรงเรียนตามแนวคิด Reggio Emilia การจดัประสบการณ์แบบโครงงาน
ไดรั้บการพฒันารูปแบบใหช้ดัเจนข้ึนโดย Katz ชาวอเมริกา และ Chard ชาวแคนาดา ท่ีไดไ้ปศึกษา
ดูงานการเรียนการสอน Project Approach จากโรงเรียนก่อนประถมศึกษาในเมือง Reggio Emilia 
ซ่ึงอยู่ทางตอนเหนือของประเทศอิตาลี และทั้ งสองก็ได้พิมพ์เผยแพร่หนังสือช่ือว่า Engaging 
Childrens Mind : The Project Approach ซ่ึงหนังสือเล่มน้ี ไดเ้ป็นแนวทางในการจดัประสบการณ์
แบบโครงงานในระยะต่อมา ส าหรับประเทศไทยมหาวิทยาลยัท่ีเปิดสอนทางการศึกษาได้จดั
หลกัสูตรท่ีก าหนดรายวิชา นวตักรรมการศึกษา โดยให้นกัศึกษาเรียนและทดลองจดัการสอนแบบ
โครงงานใหแ้ก่เดก็ปฐมวยัเป็นนวตักรรมหน่ึงท่ีตอ้งฝึกปฏิบติั ตลอดจนศึกษาวิจยัในหลกัสูตรระดบั
ปริญญาโทและปริญญาเอก ส่วนสถานศึกษาระดบัปฐมวยัทั้งภาครัฐและเอกชนสนใจน านวตักรรม
การสอนแบบโครงการไปใชอ้ยา่งแพร่หลายในปัจจุบนั 
  2.3.3 ประเภทของการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
    วฒันาพร  ระงบัทุกข ์(2545, น. 59) ไดแ้บ่งประเภทของโครงงานตามสาระการเรียนรู้ 
ได ้2 ประเภท คือ 
     1. โครงงานตามสาระการเรียนรู้ เป็นโครงงานท่ีใช้เน้ือหาตามกลุ่มสาระการ
เรียนรู้ต่าง ๆ เป็นพื้นฐานในการท าโครงงาน โดยมีการบูรณาการความรู้ ทกัษะ คุณธรรม และ
ค่านิยมเขา้ดว้ยกนั  
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     2. โครงงานตามความสนใจ เป็นโครงงานท่ีนักเรียนสามารถก าหนดข้ึนมาตาม
ความสนใจ และความถนดั โดยการน าเอาความรู้ ทกัษะ คุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมจากกลุ่ม
สาระการเรียนรู้ต่าง ๆ มาบูรณาการเขา้ดว้ยกนั 
    ลดัดา  ภู่เกียรติ (2552, น. 21-22) ไดอ้ธิบายเก่ียวกบัประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร์
และจดัแบ่งออกเป็น 4 ประเภทดงัน้ี 
     1. โครงงานประเภทส ารวจ เป็นโครงงานท่ีไม่ตอ้งมีการจดัหรือก าหนดตวัแปรแต่
เป็นการรวบรวมขอ้มูลในสนามหรือในธรรมชาติไดท้นัทีหรือท าการเก็บรวบรวมวสัดุตวัอย่างมา
วิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ หรือจ าลองธรรมชาติข้ึนในห้องปฏิบัติการแล้วสังเกตและศึกษา
รวบรวมขอ้มูลต่าง ๆ แลว้น าขอ้มูลเหล่านั้นมาจ าแนกเป็นหมวดหมู่และน าเสนอในรูปแบบต่าง ๆ 
เพื่อใหเ้ห็นลกัษณะหรือความสมัพนัธ์ในเร่ืองท่ีตอ้งการศึกษาไดช้ดัเจนมากยิง่ข้ึน เช่น 
      1.1  การส ารวจจ านวนตน้ไมใ้นโรงเรียน ชุมชน ป่าใกลบ้า้น ฯลฯ 
      1.2  การศึกษาพฤติกรรมของมดแดงท่ีเล้ียงในขวดแกว้ 
      1.3  การศึกษาวงจรชีวิตของผเีส้ือท่ีเล้ียงในหอ้งวิทยาศาสตร์ ฯลฯ 
     2. โครงงานประเภทการทดลอง เป็นโครงงานท่ีตอ้งท าการทดลองเพื่อตอ้งการท่ี
จะศึกษาผลของตวัแปรใดตวัแปรหน่ึงท่ีมีผลต่อตวัแปรอีกตวัแปรหน่ึง โดยท่ีในทางทฤษฎีแลว้อาจ
มีตวัแปรหลาย ๆ ตวัแปรก็ได้ท่ีมีผลต่อตวัแปรท่ีจะศึกษา แต่ในทางการทดลองดงักล่าวนั้นผูท่ี้
ท าการศึกษาจะตอ้งเลือกศึกษาเพียงตวัแปรเดียวเสียก่อนและจะตอ้งให้ก าหนดให้ตวัแปร อ่ืน ๆ ท่ี
อาจมีผลต่อการศึกษานั้น ๆ เป็นตวัแปรท่ีจะตอ้งท าการควบคุมใหห้มดทุกตวั เพื่อป้องกนัไม่ใหเ้กิด
มีการแทรกซ้อนของตวัแปรแลว้ท าให้ผลของการศึกษานั้ นคลาดเคล่ือนไปตวัอย่างโครงงาน
ประเภททดลองมีมากมาย เช่น 
      2.1  กล่ินใบตะไคร้จะก าจดัแมลงสาบไดดี้กวา่กล่ินใบมะกรูด 
      2.2  มดแดง มดด า และมดคนัร้อน ชอบกินทอฟฟ่ีหรือไม่ 
     3. โครงงานประเภทการพฒันาหรือการประดิษฐ์ เป็นโครงงานประเภทพฒันา
หรือประดิษฐ์เคร่ืองมือ เคร่ืองใช้ หรืออุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีน ามาใช้ประโยชน์ในการท างานโดยน า
หลกัการทางวิทยาศาสตร์มาใช ้ส่ิงประดิษฐด์งักล่าวอาจเป็นส่ิงท่ีคิดข้ึนมาใหม่ทั้งหมด หรือเป็นการ
ดดัแปลงมาจากของท่ีมีอยูแ่ลว้ก็ไดเ้พื่อปรับปรุงให้มีประสิทธิภาพดีกว่าเดิม หรือสร้างแบบจ าลอง
เพื่ออธิบายแนวความคิดบางอยา่งในการแกปั้ญหาใดปัญหาหน่ึงกไ็ด ้เช่น   
      3.1  โครงงานการสร้างแบบจ าลองบา้นท่ีใชพ้ลงังานแสงอาทิตย ์
      3.2  โครงงานแบบจ าลองรถยนตท่ี์ใชพ้ลงังานไอน ้า 
      3.3  โครงงานสร้างแบบจ าลองเตาเผาขยะไร้ควนั 
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     4. โครงงานประเภทการสร้างทฤษฎีหรือการอธิบาย เป็นโครงงานท่ีน าเสนอ
แนวคิดหรือทฤษฎีใหม่ ๆ ซ่ึงอาจจะอยูใ่นรูปของสมการ สูตร หรือค าอธิบาย โดยตั้งขอ้ตกลงหรือ
กติกาข้ึนมาเองแลว้เสนอหลกัการหรือแนวคิด หรือทฤษฎีตามกติกาหรือขอ้ตกลงนั้น ๆ หรือเป็น
การขยายทฤษฎีในรูปแบบใหม่ท่ียงัไม่มีผูใ้ดคิดมาก่อน การท าโครงงานประเภทน้ีผูท้  าจะตอ้งเป็นผู ้
ท่ีมีพื้นฐานความรู้ในเร่ืองนั้น ๆ เป็นอยา่งดีตอ้งศึกษาเร่ืองราวท่ีเก่ียวขอ้งอยา่งมากมายจึงจะสามารถ
สร้างค าอธิบายหรือทฤษฎีนั้ นได้เป็นอย่างดีและมักจะเป็นโครงงานทางคณิตศาสตร์หรือ
วิทยาศาสตร์บริสุทธ์ิมากกวา่ ตวัอยา่งโครงงานประเภทน้ีไดแ้ก่ 
      4.1  การอธิบายเร่ืองราวการด ารงชีวิตอยูใ่นอวกาศของมนุษย ์
      4.2  การก าเนิดของแผน่ดินไหวในประเทศไทย 
      4.3  ทฤษฎีของจ านวนและตวัเลข  
    Haines (2002, pp. 32-35) กล่าวว่า โครงงานเปิดโอกาสให้นักเรียนเป็นผูมี้บทบาท
ส าคญัในการเรียนรู้ โดยโครงงานแบ่งออกเป็น 4 ประเภทหลกั ไดแ้ก่ 
     1. โครงงานค้นควา้ข้อมูล (Information and Research Projects) เป็นการศึกษา
ขอ้มูล เช่น การศึกษาเก่ียวกบัทอ้งถ่ินท่ีนกัเรียนอาศยัอยู ่หรือสถานท่ีท่ีนกัเรียนสนใจ 
     2. โครงงานส ารวจ (Survey Projects) เป็นการส ารวจความคิดเห็นและทศันคติต่อ
ส่ิงหน่ึงส่ิงใดท่ีอยูใ่นความสนใจของนกัเรียน 
     3. โครงงานท่ีเห็นผลผลิตหรือช้ินงาน (Production Projects) เป็นการลงมือปฏิบติั
เพื่อให้เกิดผลผลิตอยา่งใดอย่างหน่ึง เช่น การท าหนงัสือพิมพข์องโรงเรียน การท าแผน่พบัแนะน า
สถานท่ีท่องเท่ียวในจงัหวดัของตนเอง 
     4. โครงงานท่ีจดังานหรือการแสดง (Performance and Organizational Projects) 
เป็นการแสดงออกหรือมีการจดักิจกรรมอย่างหน่ึงอย่างใดออกมา เช่น การแสดงละคร การจดั
รายการเสียงตามสายในโรงเรียน 
    จากแนวคิดของนกัการศึกษาผูว้ิจยัสรุปไดว้่า โครงงานวิทยาศาสตร์มีดว้ยกนัทั้งหมด 
4 ประเภท ไดแ้ก่ โครงงานประเภทส ารวจ โครงงานประเภททดลอง โครงงานประเภทการพฒันา
หรือการประดิษฐ์ และโครงงานประเภทการสร้างหรือการอธิบายทฤษฎี  โดยงานวิจยัในคร้ังน้ีเป็น
โครงงานประเภทส ารวจ ซ่ึงโครงงานประเภทส ารวจเป็นโครงงานท่ีไม่ตอ้งมีการจดัหรือก าหนดตวั
แปร แต่เป็นการรวบรวมขอ้มูลในสนามหรือในธรรมชาติไดท้นัทีหรือท าการเก็บรวบรวมวสัดุ
ตวัอย่างมาวิเคราะห์ในห้องปฏิบติัการ หรือจ าลองธรรมชาติข้ึนในห้องปฏิบติัการแลว้สังเกตและ
ศึกษารวบรวมขอ้มูลต่าง ๆ แลว้น าขอ้มูลเหล่านั้นมาจ าแนกเป็นหมวดหมู่และน าเสนอในรูปแบบ
ต่าง ๆ เพื่อให้เห็นลกัษณะหรือความสัมพนัธ์ในเร่ืองท่ีตอ้งการศึกษาไดช้ดัเจนมากยิ่งข้ึน เช่นการ
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ส ารวจจ านวนตน้ไมใ้นโรงเรียน ชุมชน ป่าใกลบ้า้น การศึกษาพฤติกรรมของมดแดงท่ีเล้ียงใน 
ขวดแกว้ การศึกษาวงจรชีวิตของผเีส้ือท่ีเล้ียงในหอ้งวิทยาศาสตร์ เป็นตน้ 
  2.3.4 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
    ส านักงานคณะกรรมการประถมศึกษาแห่งชาติ (2542, น. 146) ไดก้ล่าวถึงขั้นตอน
การท าโครงงานไว ้6 ขั้นตอน คือ 
     1. ขั้นเลือกหัวขอ้ของโครงงาน เม่ือนกัเรียนพบปัญหาน าประเด็นมาอภิปรายใน
ชั้นเรียน โดยการระดมความคิดแลว้เขียนเป็นแผนผงัความคิด เพื่อหาหัวขอ้ของโครงงาน จากนั้น
ให้นักเรียนหาความรู้เพิ่มเติมในเร่ืองท่ีสนใจจากแหล่งความรู้ต่าง ๆ แล้วน าข้อมูลท่ีได้มา
ประกอบการตดัสินใจเลือกหวัขอ้โครงงาน 
     2. ขั้นเขียนโครงร่างของโครงงาน เม่ือนกัเรียนไดเ้ร่ืองท่ีสนใจแลว้ ครูควรใหเ้วลา
นกัเรียนในการแสวงหาความรู้ เพิ่มเติมในส่วนท่ีเก่ียวขอ้งกบัหัวขอ้ท่ีนกัเรียนจะท าเป็นโครงงาน 
โดยใชแ้หล่งความรู้ท่ีหลากหลายในชุมชน เช่น ภูมิปัญญาชาวบา้น สถานประกอบการในชุมชน 
เกษตรกร โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพ ห้องสมุด โรงเรียน ครูอาจารย์ในโรงเรียน และพระภิกษุ 
เป็นตน้ แลว้ร่วมกนัก าหนดเป็นกรอบในการศึกษา หลงัจากนั้นนกัเรียนไดร่้วมกนัก าหนดโครงร่าง
ของโครงงาน 
     3. ขั้นปฏิบติัตามโครงงาน เม่ือนักเรียนได้ร่วมกันก าหนดแผนการปฏิบติังาน
เรียบร้อยแลว้นกัเรียนเร่ิมลงมือปฏิบติัตามโครงงานตามล าดบั 
     4. ขั้นอภิปรายและสรุปผลโครงงาน น าผลท่ีไดจ้ากการปฏิบติัตามโครงงานใน
ขั้นตอนท่ี 3 มาอภิปรายร่วมกนัสรุปผล 
     5. ขั้นน าเสนอโครงงาน นกัเรียนร่วมกนัเขียนรายงานผลเป็นเอกสาร เพื่อน าเสนอ
ในชั้นเรียน และเผยแพร่ต่อสาธารณะ โดยครูช่วยกระตุน้ใหน้กัเรียนร่วมกนัคิดและเขียนรายงานให้
เห็นถึงเคา้โครงตั้งแต่เร่ิมตน้จนจบกระบวนการ 
     6. ขั้นการพฒันาโครงงาน หลงัจากประสบผลส าเร็จในการศึกษาเรียนรู้โครงงาน 
แรกแลว้นักเรียนอยากศึกษาต่อไป ครูควรสนับสนุนให้นักเรียนคิดจดัท าโครงงานในเร่ืองใหม่
ต่อไป จากรูปแบบสรุปไดว้่า การให้นกัเรียนไดท้ าโครงงาน คือ คน้พบหลกัการไดเ้อง โดยการใช้
กระบวนการคิดและสรุปอยา่งสอดคลอ้งกบัความเป็นจริง 
    วรพจน์  วงศกิ์จรุ่งเรือง และคณะ (2554, น. 97-100) ไดแ้บ่งขั้นตอนท่ีส าคญัในการ
จดัการเรียนรู้แบบโครงงานไวท้ั้งหมด 6 ขั้นตอน ดงัน้ี 
     ขั้นตอนท่ี 1 การเตรียมความพร้อม ครูเตรียมมอบหมายโครงงานโดยระบุใน
แผนการสอน ในชั้นเรียนครูอาจก าหนดขอบเขตของโครงงานอย่างกวา้ง ๆ ให้สอดคลอ้งกับ
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รายวิชา หรือความถนัดของนักเรียน และเตรียมแหล่งเรียนรู้ ขอ้มูลตวัอย่าง เพื่อเป็นแนวทางให้
นกัเรียนไดศึ้กษาคน้ควา้เพิ่มเติม สามารถใชเ้วบ็ไซต ์หรือโปรแกรม moodle ในการ update ขอ้มูล
แหล่งเรียนรู้ และการก าหนดนดัหมายต่าง ๆ เก่ียวกบัการด าเนินโครงการได ้    
     ขั้นตอนท่ี 2 การคิดและเลือกหัวข้อ ให้นักเรียนเป็นผูส้ร้างทางเลือกในการ
ออกแบบโครงงานเอง เพื่อเปิดโอกาสให้รู้จกัการคน้ควา้และสร้างสรรค์ความรู้เชิงนวตักรรม  
ครูอาจให้นักเรียนทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวข้องก่อน เพื่อเป็นแนวทางในการเลือกหัวข้อ  
การท างานเป็นทีม กระตุน้ให้เกิด brain storm จะท าให้เกิดทกัษะการคิดเชิงวิพากษ์ ทกัษะการ
ส่ือสาร และทกัษะการสร้างความร่วมมือ   
     ขั้นตอนท่ี 3 การเขียนเคา้โครง การเขียนเคา้โครงของโครงงาน เป็นการสร้าง  
mind map แสดงแนวคิด แผน และขั้นตอนการท าโครงงาน เพื่อให้ผูเ้ก่ียวขอ้งมองเห็นภาระงาน 
บทบาท และระยะเวลาในการด าเนินงาน ท าใหส้ามารถปฏิบติัโครงงานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
     ขั้นตอนท่ี 4 การปฏิบติัโครงงาน นกัเรียนลงมือปฏิบติัตามแผนท่ีวางไวใ้นเคา้โครง
ของโครงงาน ถา้มีการวางเคา้โครงเอาไวแ้ลว้ นกัเรียนจะรู้ไดเ้องว่าจะตอ้งท าอะไรในขั้นตอนต่อไป 
โดยไม่ตอ้งรอถามครู ในระหว่างการด าเนินการครูผูส้อนอาจมีการให้ค  าปรึกษาอย่างใกลชิ้ดหรือ
ร่วมแกปั้ญหาไปพร้อม ๆ กบันกัเรียน     
     ขั้นตอนท่ี 5 การน าเสนอโครงงาน นกัเรียนสรุปรายงานผล โดยการเขียนรายงาน 
หรือการน าเสนอในรูปแบบอ่ืน ๆ เช่น แผน่พบั โปสเตอร์จดันิทรรศการ รายงานหนา้ชั้นส่งงานทาง
เวบ็ไซตห์รืออีเมล ์ถา้มีการประกวดหรือแข่งขนัดว้ยจะท าใหน้กัเรียนเกิดความกระตือรือร้นมากข้ึน 
     ขั้นตอนท่ี 6 การประเมินผลโครงงาน การประเมินโครงงานควรมีการประเมินผล
การเรียนรู้โดยหลากหลาย (Multi evaluation) เช่น นกัเรียนประเมินตนเอง ประเมินซ่ึงกนัและกนั 
ประเมินจากบุคคลภายนอก การประเมินจะไม่วดัเฉพาะความรู้หรือผลงานสุดทา้ยเพียงอย่างเดียว 
แต่จะวัดกระบวนการท่ีได้มาซ่ึงผลงานด้วย การประเมินโดยครูหลายคนจะเป็นการสร้าง
ปฏิสมัพนัธ์และท าใหเ้กิดการแลกเปล่ียนเรียนรู้ระหวา่งครูดว้ยกนัอีกดว้ย 
    Fried (1987, p. 6) ไดร้ะบุขั้นตอนในการท าโครงงานไว ้ดงัน้ีคือ 
     1. ขั้นตอนวางแผน เป็นขั้นตอนของการร่วมมือกนัอภิปรายเน้ือหาและขอบเขต
ของโครงงานโดยพยากรณ์ถึงส่ิงท่ีเกิดข้ึนระหวา่งผูส้อนกบันกัเรียน 
     2. ขั้นตอนการด าเนินการ เป็นขั้นตอนของการปฏิบติังานตามแผนท่ีวางไวโ้ดยใช้
ทกัษะทางภาษา คือ ฟัง พดู อ่าน และเขียนผสมผสานกนัอยา่งเป็นธรรมชาติ 
     3. ขั้นตอนทบทวนและแกไ้ขผลงาน เป็นขั้นตอนของการอภิปรายแสดงความ
คิดเห็นระหวา่งด าเนินการกบัหลงัด าเนินการ 
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    จากแนวคิดของนักการศึกษาผูว้ิจัยสรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานมี
ทั้งหมด 6 ขั้นตอน ไดแ้ก่ ขั้นเตรียมความพร้อม ขั้นคิดและเลือกหวัขอ้ในการท าโครงงาน ขั้นเขียน
เคา้โครง ขั้นปฏิบติัโครงงาน ขั้นน าเสนอโครงงาน และขั้นประเมินผลโครงงาน 
  2.3.5 ประโยชน์ของการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 
    สุคนธ์  สินธพานนท์ และคณะ (2545, น. 45) ได้ กล่าวถึงประโยชน์ของการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานดงัน้ี 
     1. เป็นการสอนท่ีมุ่งใหน้กัเรียนมีบทบาทมีส่วนร่วมในการจดักระบวนการเรียนรู้
ไดป้ฏิบติัจริง คิดเองท าเองอยา่งละเอียดรอบคอบอยา่งเป็นระบบ 
     2. นกัเรียนรู้จกัวิธีแสวงหาขอ้มูลสร้างองคค์วามรู้และสรุปความรู้ไดด้ว้ยตนเอง 
     3. นกัเรียนมีทกัษะในการแกปั้ญหามีทกัษะกระบวนการในการท างาน 
     4. นกัเรียนไดฝึ้กทกัษะการใชเ้คร่ืองมือทกัษะการเคล่ือนไหวทางกาย 
     5. นกัเรียนไดฝึ้กกระบวนการกลุ่มสมัพนัธ์สามารถท างานร่วมกนักบัผูอ่ื้นได ้
     6. นกัเรียนไดฝึ้กความเป็นประชาธิปไตยคือการรับฟังความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั
มีการยอมรับในความรู้ความสามารถซ่ึงกนัและกนั 
     7. นกัเรียนมีปฏิสัมพนัธ์มีโอกาสแลกเปล่ียนความรู้ซ่ึงกนัและกนั 
     8. นักเรียนไดฝึ้กลกัษณะนิสัยท่ีดีในการท างาน เช่น การสังเกต การจดบนัทึก
ข้อมูล การเก็บข้อมูลอย่างเป็นระบบ ความรับผิดชอบ ความซ่ือตรง ความเอาใจใส่ ความ
ขยนัหมัน่เพียรในการท างาน รู้จกัการท างานอยา่งเป็นระบบ และฝึกการท างานอยา่งมีแบบแผน 
     9. ฝึกใหน้กัเรียนเป็นคนมีเหตุผล รู้จกัพึ่งพาตนเอง ใชเ้วลาวา่งใหเ้กิดประโยชน์ 
     10. นักเรียนเกิดความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ และสามารถน าความรู้ ความคิด หรือ
แนวทางท่ีไดไ้ปใชใ้นการแกไ้ขปัญหาชีวิตหรือสถานการณ์อ่ืน ๆ ได ้
    การจดัการเรียนรู้แบบโครงงาน (Project-Based Learning) น้ี ช่วยให้นกัเรียนสามารถ
น าความรู้ท่ีได้มาจากการเรียนรู้ทั้ งในและนอกห้องเรียน มาปรับใช้ในการท าโครงงานท าให้
นักเรียนไดมี้โอกาสในการเรียนรู้ และพฒันาในหลายดา้นดว้ยกนั (วราภรณ์  ตระกูลสฤด์ิ, 2551,  
น. 5) ดงัน้ี 
     1. นักเรียนตอ้งน าความรู้ท่ีได้จากแหล่งเรียนรู้บูรณาการเขา้กับกิจกรรมท่ีให้
นักเรียนไดล้งมือท าเพื่อน าไปสู่ความรู้ใหม่ ๆ ดว้ยการศึกษาคน้ควา้ หาความหมาย การแกปั้ญหา 
และการเรียนรู้จากการคน้พบดว้ยตนเอง 
     2. นกัเรียนตอ้งสร้างก าหนดความรู้จากความคิดหรือแนวคิดท่ีมีอยูแ่ลว้ กบัความคิด 
หรือแนวคิดท่ีเกิดข้ึนใหม่ท าใหเ้กิดการปรับเปล่ียนความรู้ใหเ้ป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้ส่ิงใหม่ 
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     3. การท่ีนักเรียนได้เรียนรู้ผ่านโครงการท าให้มองเห็นความสัมพนัธ์ระหว่าง
ความคิดกบัขอ้เทจ็จริงซ่ึงจะถูกเช่ือมโยงเขา้เป็นเร่ืองเดียวกนั ในลกัษณะของความสัมพนัธ์ และการ
เช่ือมโยงอนัจะสามารถน าไปใชใ้นสถานการณ์อ่ืนได ้
     4. การเรียนรู้จากโครงงานถือไดว้า่เป็นการร่วมกนัภายในกลุ่ม เพราะทุกคนไดเ้ขา้
มามีส่วนร่วมในการศึกษา คน้ควา้ หาค าตอบ ความหมาย ตลอดจนแนวทางแกไ้ขปัญหา มีการร่วม
คิดร่วมท างานส่งผลให้เกิดกระบวนการคน้พบกระบวนการเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ ไดด้ว้ยตนเองสามารถ
น าความรู้ท่ีได้รับมาแลกเปล่ียนประสบการณ์ และแลกเปล่ียนพื้นฐานความรู้ระหว่างนักเรียน
ดว้ยกนัเป็นลกัษณะของการเรียนรู้ร่วมกนั (Collaboration Learning) 
     5. ความรู้และความสามารถดา้นต่าง ๆ ท่ีมีอยูใ่นตวัของนกัเรียน จะกระตุน้ใหไ้ด้
แสดงออกมาอย่างเต็มท่ี ขณะท่ีปฏิบติักิจกรรม เช่นเดียวกบั ทกัษะต่างๆท่ีจ าเป็นส าหรับชีวิต เช่น 
ทกัษะการท างาน ทกัษะการอยูร่่วมกนั ทกัษะการจดัการ ฯลฯ กจ็ะน าเอามาใชอ้ยา่งเตม็ตามศกัยภาพ 
ในขณะท่ีร่วมกนัแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึนระหวา่งการท าโครงการ 
     6. การเรียนรู้แบบโครงการยงัส่งเสริมคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมทั้งหมดก็
จะถูกปลูกฝังและสั่งสมในตวันักเรียน ไดแ้ก่ การปลูกฝังความเป็นประชาธิปไตย การรู้จกัรับฟัง
ความคิดเห็นของผูอ่ื้น ความอดทน เสียสละ รู้จกัใหอ้ภยัในความผดิพลาดของผูอ่ื้น 
    Haines (2002, pp. 32-35) ได้กล่าวว่า ประโยชน์ท่ีนักเรียนจะได้รับจากการจัดการ
เรียนรู้แบบใชโ้ครงงานเป็นฐานมีดงัต่อไปน้ี 
     1. ไดส้ัมผสัจริง โครงงานเปิดโอกาสให้นักเรียนไดศึ้กษาคน้ควา้เร่ืองท่ีเก่ียวกบั
โลกแห่งความเป็นจริง เป็นการบงัคบักลาย ๆ ใหน้กัเรียนตอ้งใช ้และปรับส่ิงท่ีรู้มาใช ้
     2. โครงงานเป็นกิจกรรมท่ีเนน้การมีส่วนร่วม การเขา้มามีส่วนร่วมในการเลือก
และตดัสินใจจะช่วยเพิ่มความสนใจและแรงจูงใจใหน้กัเรียน 
     3. โครงงานเปิดโอกาสใหผู้ ้เรียนผู ้มีความรู้ต่างกนัไดแ้สดงออกอยา่งเท่าเทียมกนั 
โครงงานส่งเสริมให้นกัเรียนท่ีมีความสามารถต่างกนัไดท้  างานร่วมกนัโดยมีความส าคญัอย่างเท่า
เทียมกนั นกัเรียนซ่ึงอ่อนดา้นภาษาอาจใชค้วามสามารถพิเศษดา้นอ่ืนของตนช่วยให้งานส าเร็จได้
ไม่แพผู้ท่ี้เก่งดา้นการอ่านหรือการเขียน เช่น ออกแบบ และวาดภาพประกอบ 
     4. โครงงานให้ความรู้สึกผอ่นคลายจากความซ ้ าซากจ าเจ นกัเรียนมีอิสระในการ
เลือกหัวขอ้ท่ีตนเองสนใจ รวมทั้ งบรรยากาศในการเรียนดูไม่เป็นทางการ ส่งผลให้นักเรียนมี
ความรู้สึกผอ่นคลายจากวิธีการเรียนแบบปกติ 
    จากแนวคิดของนกัการศึกษา สรุปไดว้า่ประโยชน์ของการจดัการเรียนรู้แบบโครงงาน
ช่วยพฒันาเสริมสร้างทกัษะท่ีจ าเป็น และยงัให้ความส าคญัต่อนกัเรียนในการเลือกเรียนดว้ยตนเอง 
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ทั้งเน้ือหา วิธีการ โดยมีครูเป็นผูค้อยช่วยเหลือให้นกัเรียนเป็นผูมี้ความสมดุลทั้งดา้นจิตใจ ร่างกาย 
อารมณ์ สังคม และสติปัญญา 
 

2.4 การคดิวเิคราะห์ (Analytical Thinking) 
 
  2.4.1 ความหมายของการคดิวเิคราะห์ 
    วิไลพร  ค  าเพราะ (2539, น.53) กล่าวว่า การคิดวิเคราะห์ หมายถึง ความสามารถใน
การคิด พิจารณาอยา่งรอบคอบ โดยใชเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจ 
    วชัรา  เล่าเรียนดี (2547, น.57) กล่าวว่า การคิดวิเคราะห์เป็นความสามารถในการ
สืบคน้ขอ้เทจ็จริง เพื่อหาค าตอบ โดยการตีความ การจ าแนกแยกแยะ ท าความเขา้ใจกบัองคป์ระกอบ
ของส่ิงนั้น และองค์ประกอบอ่ืน ๆ ท่ีสัมพนัธ์กนั โดยใช้เกณฑ์การจดัขอ้มูลออกเป็นหมวดหมู่ 
อธิบายเหตุผลประกอบ ระบุความคิดรวบยอด ระบุปัญหา ระบุความเช่ือมโยง เพื่อน ามาเป็นเกณฑ์
ในการตดัสินใจและประเมินผลเพื่อสรุปอยา่งเหมาะสม 
    ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (2549, น.5) ให้ความหมายการ 
คิดวิเคราะห์ว่า หมายถึง การระบุเร่ืองหรือปัญหาจ าแนก แยกแยะ เปรียบเทียบขอ้มูลเพื่อจดักลุ่ม
อย่างเป็นระบบ ระบุเหตุผล หรือเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ของขอ้มูล และตรวจสอบขอ้มูลหรือหา
ขอ้มูลเพิ่มเติมเพื่อใหเ้พียงพอในการตดัสินใจ 
    Marzano (2001, p. 38) กล่าวว่า การคิดวิเคราะห์ คือ การขยายความคิดอย่างมีเหตุผล 
เป็นการประยกุตก์ระบวนการวิเคราะห์รายละเอียดเฉพาะของขอ้มูลบนพื้นฐานความรู้ ความเขา้ใจ
ในเน้ือหาเดิมท่ีสะสมอยูใ่นความจ าระยะสั้นในรูปแบบโครงสร้างขนาดเลก็ของสติปัญญา เพื่อสร้าง
ขอ้มูลใหม่อยา่งอิสระ และสามารถสรุปลกัษณะเฉพาะท่ีจ าเป็นและจ าเป็นของขอ้มูลได ้
    จากความหมายดงักล่าวขา้งตน้ สามารถสรุปความหมายของการคิดวิเคราะห์ไดว้่า 
เป็นความสามารถในการสืบคน้ขอ้เทจ็จริง พิจารณาแยกแยะส่วนยอ่ย ๆ ของเหตุการณ์ หรือเร่ืองราว 
น ามาจดักลุ่มขอ้มูลหาความสัมพนัธ์เชิงเหตุผลระหว่างองคป์ระกอบของขอ้มูลเหล่านั้น เพื่อคน้หา
ค าตอบท่ีสามารถสรุปไดอ้ยา่งแทจ้ริงและสมเหตุสมผล 
  2.4.2 ความส าคญัของการคดิวเิคราะห์ 
    การคิดวิเคราะห์มีความส าคญัอยา่งยิง่กบัการจดัการเรียนรู้ ครูผูส้อนควรส่งเสริมและ
ฝึกฝนความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์ใหก้บัเด็กอยา่งต่อเน่ือง เม่ือเด็กๆคิดวิเคราะห์เป็นเด็กจะมี
ความมัน่ใจในการตดัสินใจ ซ่ึงมีผูใ้หค้วามหมายความส าคญัของการคิดวิเคราะห์ไว ้ดงัน้ี 
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    ชาตรี  ส าราญ (2544, น. 35) ไดก้ล่าววา่ ตามแนวคิดของ (Bloom) บลูม กล่าวไวว้า่เดก็
เกิดกระบวนการเรียนรู้เม่ือบุคคลจะมีความรู้ความเขา้ใจในส่ิงใดส่ิงหน่ึงแลว้เขาย่อมจะน าความรู้
ความเขา้ใจนัน่มาใชใ้หเ้กิดประโยชน์ โดยการอธิบายส่ิงท่ีเขารู้ใหค้นอ่ืนฟังได ้นอกจากน้ีแลว้เขาจะ
สามารถวิเคราะห์ถึงส่ิงท่ีเขารู้และเขา้ใจนั้นว่ามีท่ีมาจากไหนอยา่งไร รวมถึงสามารถวิเคราะห์ไดว้่า
ส่ิงปลีกยอ่ยต่างๆ นั้นเม่ือรวมกนัแลว้จะเป็นอะไรต่อไป 
    สุวิทย ์ มูลค า และคณะ (2549, น. 40) ไดก้ล่าวว่า มิติดา้นกระบวนการคิด เป็นการคิด
ท่ีตอ้งอาศยัทกัษะการคิดและลกัษณะการคิดเพื่อเกิดกระบวนการคิดท่ีเหมาะสมและหลากหลาย 
เช่น การคิดวิเคราะห์ การคิดสงัเคราะห์ การคิดเปรียบเทียบ การคิดวิพากษ ์การคิดเชิงมโนทศัน์ เป็น
ตน้ ซ่ึงการคิดวิเคราะห์นั้น เป็นทกัษะการคิดขั้นสูงท่ีส าคญั 
    สุวิทย์  มูลค า (2545, น. 13) กล่าวว่า การคิดวิเคราะห์ จะเกิดข้ึนเม่ือเราต้องการ 
ท าความเขา้ใจโดยการพยายามตีความข้อมูลท่ีได้รับเม่ือเกิดข้อสงสัยสมองจะพยายามคิดหา
ความสัมพนัธ์เชิงเหตุผลมาอธิบายถึงเหตุการณ์ หรือปรากฎการณ์ท่ีเกิดข้ึน หรือเพื่อประเมินส่ิง 
ต่าง ๆ ท่ีตอ้งตดัสินใจเลือกส่ิงท่ีเหมาะสมหรือเม่ือตอ้งการเห็นภาพรวมทั้งหมด นอกจากนั้นยงัได้
กล่าวถึงการวิเคราะห์ (Analysis) หมายถึง การจ าแนก แยกแยะองค์ประกอบของส่ิงใดส่ิงหน่ึง
ออกเป็นส่วน ๆ เพื่อคน้หาว่ามี องคป์ระกอบย่อย ๆ อะไรบา้ง ท ามาจากอะไร ประกอบข้ึนมาได้
อย่างไร และมีความเช่ือมโยงสัมพนัธ์กันอย่างไร กล่าวโดยสรุปว่าการคิดวิเคราะห์ หมายถึง 
ความสามารถในการจ าแนก แยกแยะองค์ประกอบต่าง ๆ ของส่ิงใดส่ิงหน่ึงซ่ึงอาจจะเป็นวตัถุ 
ส่ิงของ เร่ืองราวหรือเหตุการณ์ และหาความสัมพนัธ์เชิงเหตุผลระหว่างองคป์ระกอบเหล่านั้น เพื่อ
คน้หาสภาพความเป็นจริงหรือส่ิงส าคญัของส่ิงท่ีก าหนดให ้ดงันั้นการคิดวิเคราะห์จึงมีความส าคญั
ต่อการจ าแนก แยกแยะองคป์ระกอบของส่ิงใดส่ิงหน่ึงออกเป็นส่วน ๆ เพื่อคน้หาว่ามีองคป์ระกอบ
ยอ่ย ๆ อะไรบา้ง มีความสอดคลอ้งและสัมพนัธ์กนัอยา่งไร 
    จากแนวคิดของนักการศึกษา ผูว้ิจยัสรุปไดว้่าการพฒันาการคิดวิเคราะห์ถือเป็นส่ิง
ส าคญัยิ่งในการพฒันาสติปัญญาของเด็กและเยาวชนเพื่อจะเติบโตเป็นผูใ้หญ่ท่ีมีคุณภาพ และเป็น
ก าลงัส าคญัในการพฒันาประเทศต่อไป 
  2.4.3 องค์ประกอบของการคดิวเิคราะห์ 
    กญัญา  สิทธิศุภเศรษฐ ์(2548, น.8) ไดก้ล่าววา่ การคิดวิเคราะห์ประกอบดว้ย 
     1. ความสามารถในการจ าแนกแยกแยะ หมายถึง การพินิจพิเคราะห์ และแยกแยะ
เร่ืองราว หรือเหตุการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งชดัเจน 
     2.  ความสามารถในการเปรียบเทียบ หมายถึง การเทียบเคียงเร่ืองราว เหตุการณ์ 
หรือส่ิงต่าง ๆ ให ้เห็นลกัษณะท่ีเหมือนกนัและแตกต่างกนั 
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     3. ความสามารถในการเห็นความสัมพันธ์ หมายถึง การบอกความเก่ียวข้อง 
ความสมัพนัธ์ในเชิงเหตุผล หรือความแตกต่างของเร่ืองราว เหตุการณ์หรือส่ิงต่าง ๆ ไดอ้ยา่งชดัเจน 
     4. ความสามารถในการให้เหตุผล หมายถึง การบอกเหตุหรือผลของเร่ืองราว 
เหตุการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและชดัเจน 
    สุวิทย ์ มูลค า (2548, น.17) กล่าวว่า การคิดวิเคราะห์มีองคป์ระกอบส าคญั 3 ประการ 
ดงัน้ี 
     1. ส่ิงท่ีก าหนดให้ เป็นส่ิงส าเร็จรูปท่ีก าหนดให้วิเคราะห์ เช่น วัตถุ ส่ิงของ 
เร่ืองราว เหตุการณ์ หรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ เป็นตน้ 
     2. หลกัการหรือกฎเกณฑ์ เป็นขอ้ก าหนดส าหรับใชแ้ยกส่วนประกอบของส่ิงท่ี
ก าหนดให้ เช่น เกณฑใ์นการจ าแนกส่ิงท่ีมีความเหมือนกนัหรือแตกต่างกนั หลกัเกณฑใ์นการหา
ลกัษณะความสัมพนัธ์เชิงเหตุผล อาจจะเป็นลกัษณะความสัมพนัธ์ท่ีมีความคลา้ยคลึงกันหรือ 
ขดัแยง้กนั เป็นตน้ 
     3. การคน้หาความจริง หรือความส าคญั เป็นการพิจารณาส่วนประกอบของส่ิงท่ี
ก าหนดใหต้ามหลกัการหรือกฎเกณฑ ์แลว้ท าการรวบรวมประเดน็ท่ีส าคญัเพื่อหาขอ้สรุป 
    เกรียงศักด์ิ  เจริญวงศ์ศักด์ิ (2549, น.26-30) ได้กล่าวถึงองค์ประกอบของการคิด
วิเคราะห์วา่มี 4 ประการคือ  
     1. ความสามารถในการตีความ การวิเคราะห์ส่ิงต่าง ๆ ได ้ตอ้งเร่ิมตน้ดว้ยการท า
ความเขา้ใจขอ้มูลท่ีปรากฏ เร่ิมแรกตอ้งพิจารณาขอ้มูลท่ีไดรั้บว่าอะไรเป็นอะไรดว้ยการตีความ 
หมายถึงการพยายามท าความเขา้ใจและใหเ้หตุผลแก่ส่ิงท่ีเราตอ้งการจะวิเคราะห์  
     2. ความรู้ ความเขา้ใจในเร่ืองท่ีตอ้งการวิเคราะห์ การท่ีจะคิดวิเคราะห์ไดดี้นั้น
จ าเป็นตอ้งมีความรู้ ความเขา้ใจพื้นฐานในเร่ืองนั้น เพราะความรู้จะช่วยในการก าหนดขอบเขตของ
การวิเคราะห์ แจกแจง และจ าแนกได ้ว่าเร่ืองนั้นเก่ียวขอ้งกบัอะไร มีองคป์ระกอบยอ่ย ๆ อะไรบา้ง 
มีหมวดหมู่ จดัล าดบัความส าคญัอยา่งไร และรู้วา่อะไรเป็นสาเหตุ ก่อใหเ้กิดอะไร 
     3. ความช่างสังเกต ช่างสงสัย และช่างถาม นกัคิดวิเคราะห์จะตอ้งมีองคป์ระกอบ 
ทั้งสามน้ีร่วมดว้ย คือ ตอ้งเป็นคนท่ีช่างสงัเกต สามารถคน้พบความผดิปกติ ท่ามกลางส่ิงท่ีดูอยา่งผวิ
เผนิแลว้เหมือนไม่มีอะไรเกิดข้ึน ตอ้งเป็นคนท่ีช่างสงสัย เม่ือเห็นความผดิปกติแลว้ไม่ละเลยไป แต่
หยดุพิจารณา ขบคิด ไตร่ตรอง และตอ้งเป็นคนช่างถาม ชอบตั้งค  าถามกบัตวัเองและคนรอบ ๆ ขา้ง
เก่ียวกบัส่ิงท่ีเกิดข้ึนเพื่อน าไปสู่การคิดต่อยอดกบัส่ิงนั้น การตั้งค  าถามจะน าไปสู่การสืบคน้ความ
จริงและเกิดประเด็นท่ีตอ้งการวิเคราะห์ค าถามท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคิดวิเคราะห์จะยึดหลกั 5W 1H 
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ประกอบดว้ย Who (ใคร) What (อะไร) Where (ท่ีไหน) When (เม่ือไร) Why (เพราะเหตุใด) และ 
How (อยา่งไร)  
     4. ความสามารถในการหาความสัมพันธ์เชิงเหตุผล นักคิดวิเคราะห์ต้องมี
ความสามารถในการหาความสมัพนัธ์เชิงเหตุผล สามารถคน้หาค าตอบได ้วา่อะไรเป็นสาเหตุใหเ้กิด
ส่ิงน้ี เร่ืองนั้นเช่ือมโยงกบัเร่ืองน้ีไดอ้ย่างไร เร่ืองน้ีมีใครเก่ียวขอ้งบา้งและเก่ียวขอ้งกนัอย่างไร  
เม่ือเกิดจะส่งผลกระทบอย่างไรบา้ง และสาเหตุท่ีก่อให้เกิดเหตุการณ์น้ี มีองคป์ระกอบใดบา้งท่ี
น าไปสู่ส่ิงนั้ น ขั้นตอนการท าให้เกิดส่ิงน้ีประกอบด้วยอะไรบ้าง รวมถึงแนวทางแก้ปัญหามี
อะไรบา้ง ถา้เกิดจะท าอะไรไดบ้า้งในอนาคต และค าถามอ่ืน ๆ ท่ีมุ่งการออกแรงทางสมองไดข้บคิด
อยา่งมีเหตุผลเช่ือมโยงกบัเร่ืองท่ีเกิดข้ึน 
    Marzano (2001, pp. 71-73) ไดแ้บ่งความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ เป็น 5 ดา้น ดงัน้ี 
     1. ดา้นการจบัคู่ (Matching) หมายถึง ความสามารถในการระบุความเหมือนและ
ความแตกต่างระหว่างส่วนประกอบของแนวคิดหรือส่ิงต่างๆ ออกเป็นแต่ละส่วนใหเ้ขา้ใจง่ายอยา่ง
มีหลกัเกณฑ ์สามารถระบุตวัอยา่งหลกัฐาน และลกัษณะความเหมือน ความแตกต่างได ้
     2. ดา้นการจดัหมวดหมู่ (Classification) หมายถึง ความสามารถในการประมวล
ความรู้ เพื่อการจดัเรียงล าดับและประเภทของแนวคิดหลกัหรือความเห็น ให้เป็นหมวดหมู่ท่ีมี
ความหมาย สามารถจดักลุ่มท่ีมีหลกัการและลกัษณะท่ีคลา้ยคลึงเขา้ดว้ยกนั 
     3. ดา้นการวิเคราะห์ขอ้ผิดพลาด (Error Analysis) หมายถึง ความสามารถในการ
คิดเชิงตรรกะ และการประเมินความเป็นเหตุเป็นผลของแนวคิดหรือส่ิงต่างๆ จากมุมมองใดมุมมอง
หน่ึง เป็นการระบุขอ้ผดิพลาดและขอ้บกพร่องจากสถานการณ์ คุณลกัษณะหรือพฤติกรรมต่าง ๆ 
     4. ดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑ์ทัว่ไป (Generalizing) หมายถึง ความสามารถใน
การอุปมาน (Induction) คือการใช้เหตุผลจากส่ิงท่ีเฉพาะเจาะจงไปสู่การสรุปส่ิงทัว่ ๆ ไป และ 
การอนุมาน (Deduction) คือ การใชเ้หตุผลจากส่ิงทัว่ไปมาสรุปส่ิงท่ีเฉพาะเจาะจงหรือแนวคิดหลกั
เป็นความสามารถในการสร้างหลกัการเก่ียวกบัสถานการณ์หรือขอ้มูลก าหนด 
     5. ดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ (Specifying) หมายถึง ความสามารถในการ
น าหลกัการทัว่ไปท่ีมีอยูแ่ลว้ไปสรุปเป็นหลกัการใหม่ท่ีเฉพาะเจาะจง และสรุปไดว้่าหลกัการใหม่
นั้นเป็นขอ้ควรปฏิบติัหรือไม่อยา่งไร 
    จากองคป์ระกอบของการคิดวิเคราะห์ดงักล่าวจะเห็นไดว้่า การคิดวิเคราะห์ท่ีถูกตอ้ง
สมบูรณ์  และมีประสิทธิภาพนั้นตอ้งอาศยัองคป์ระกอบหลายอยา่งจึงจะไดข้อ้เทจ็จริงท่ีมีประโยชน์
สามารถน าไปใชใ้นการตดัสินใจแกปั้ญหาเหตุการณ์ หรือสถานการณ์ต่าง ๆ ในชีวิตประจ าวนัได้
อยา่งถูกตอ้งและเป็นระบบ 
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  2.4.4 ขั้นตอนการคดิวเิคราะห์ 

    สุวิทย ์ มูลค า (2547, น. 19) ไดก้ล่าวถึงขั้นตอนในการคิดวิเคราะห์วา่ ประกอบดว้ย 
     ขั้นท่ี 1 ก าหนดส่ิงท่ีตอ้งการวิเคราะห์ เป็นการก าหนดวตัถุประสงคข์องเร่ืองราว
ต่าง ๆ ข้ึนมาเพื่อเป็นตน้เร่ืองท่ีจะใช้วิเคราะห์ เช่น พืช ดิน สัตว ์หิน รูปภาพ บทความ เร่ืองราว 
เหตุการณ์ หรือสถานการณ์จากข่าว ของจริง หรือส่ือเทคโนโลยต่ีาง ๆ 
     ขั้นท่ี 2 ก าหนดปัญหา หรือวตัถุประสงค์ เป็นการก าหนดประเด็นขอ้สงสัยจาก
ปัญหาของส่ิงท่ีตอ้งการวิเคราะห์ ซ่ึงอาจจะก าหนดเป็นค าถาม หรือก าหนดวตัถุประสงคข์องการ
วิเคราะห์ เพื่อคน้หาความจริง สาเหตุหรือความส าคญั เช่น ภาพ หรือบทความท่ีตอ้งการส่ือบอก
อะไรท่ีส าคญัท่ีสุด 
     ขั้นท่ี 3 ก าหนดหลกัการหรือกฎเกณฑ ์เป็นการก าหนดขอ้ก าหนดส าหรับใชแ้ยก
ส่วนประกอบของส่ิงท่ีก าหนดให ้เช่น เกณฑก์ารจ าแนกส่ิงท่ีมีความเหมือนหรือต่างกนั หลกัเกณฑ์
ในการหาลกัษณะความสัมพนัธ์เชิงเหตุผล อาจจะเป็นลกัษณะความสัมพนัธ์ท่ีมีความคลา้ยคลึงกนั
หรือขดัแยง้กนั 
     ขั้นท่ี 4 พิจารณาแยกแยะ เป็นการพินิจพิเคราะห์ท าการแยกแยะกระจายส่ิงท่ี
ก าหนดให้ออกเป็นส่วนย่อย ๆ โดยอาจใชเ้ทคนิคค าถาม 5 W 1 H ประกอบดว้ย Who (ใคร) What 
(อะไร) Where (ท่ีไหน) When (เม่ือไร) Why (เพราะเหตุใด) How (อยา่งไร) 
     ขั้นท่ี 5 สรุปค าตอบ เป็นการรวบรวมประเด็นท่ีส าคญั เพื่อหาขอ้สรุปเป็นค าตอบ
หรือค าตอบปัญหาของส่ิงท่ีก าหนดให ้
    เกรียงศกัด์ิ  เจริญวงศศ์กัด์ิ (2549, น. 105) ไดก้ล่าวถึงขั้นตอนในการคิดวิเคราะห์ว่า
ประกอบดว้ย 
     1. การวิเคราะห์เพื่อการจ าแนกแยกแยะข้อมูลออกเป็นส่วน ๆ โดยจ าแนก
รายละเอียดของขอ้มูลออกเป็นส่วน ๆ เพื่อให้เห็นองคป์ระกอบของเร่ืองนั้น เห็นภาพรวมทั้งหมด 
การเห็นภาพรวมทั้งหมดจะช่วยท าให้เกิดความเขา้ใจ เห็นขอ้บกพร่อง เห็นทางออกของปัญหาได้
ชดัเจนข้ึน 
     2. การวิเคราะห์ความน่าจะเป็น ในการรับรู้ขอ้มูลข่าวสารต่าง ๆ แต่ละคนส่ือสาร
ตามความเขา้ใจ ความรู้ และประสบการณ์ของตน ซ่ึงมีความเป็นไปไดท่ี้จะเขา้ใจไม่ตรงกนัในเร่ือง
เดียวกนั ดงันั้น ถา้เรารับขอ้มูลอยา่งไม่วิเคราะห์อาจเขา้ใจและตีความผิดส่งผลใหเ้กิดการแกปั้ญหา
ผดิได ้
     3. การวิเคราะห์ความเป็นไปได ้โดยพิจารณาองคป์ระกอบของขอ้มูลเหตุการณ์ให้
ละเอียด และหาความสมัพนัธ์เชิงเหตุผลใหก้บัส่ิงท่ีเกิดข้ึน 
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    ลักขณา  สริวัฒน์ (2549, น. 79-80) ได้กล่าวถึงการจัดล าดับขั้นตอนของการคิด
วิเคราะห์วา่ ประกอบดว้ย  
     1. ก าหนดขอบเขตหรือนิยามส่ิงท่ีเราจะวิเคราะห์ ใหช้ดัเจนว่า จะวิเคราะห์อะไร 
     2. ก าหนดจุดมุ่งหมายใหช้ดัเจนวา่จะวิเคราะห์เพื่ออะไร        
     3. พิจารณาหลกัความรู้หรือทฤษฎีท่ีเก่ียวของว่าใชห้ลกัใดเป็นเคร่ืองมือในการ
วิเคราะห์  
     4. ใชห้ลกัความรู้ใหต้รงกบัเร่ืองท่ีจะวิเคราะห์ เป็นกรณี ๆ ไป และจะตอ้งรู้วา่ควร
จะวิเคราะห์อยา่งไร 
     5. สรุปและรายงานผลการวิเคราะห์ใหเ้ป็นระเบียบชดัเจน 
    จากขั้นตอนของการคิดวิเคราะห์ท่ีกล่าวมา สรุปไดว้่า การคิดวิเคราะห์จะเกิดข้ึนได้
ตอ้งมีกระบวนการคิดอย่างเป็นระบบ มีขั้นตอน และท าความเขา้ใจเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนให้ ชดัเจน
โดยอาศยัการตั้งค  าถามทุกขั้นตอนของการคิดเพื่อพิจารณาความเป็นไปไดข้องเหตุการณ์ตามสภาพ
ท่ีเป็นจริง 
  2.4.5 ประโยชน์ของการคดิวเิคราะห์ 
    วนิช  สุธารัตน์ (2547, น. 135) ไดก้ล่าวถึง ประโยชน์ของการคิดวิเคราะห์ไวด้งัน้ี 
     1. สามารถปฏิบติังานอยา่งมีหลกัการและเหตุผลและไดง้านท่ีมีประสิทธิภาพ  
     2. สามารถประเมินงานโดยใชก้ฎเกณฑอ์ยา่งสมเหตุสมผล 
     3. สามารถประเมินตนเองอยา่งมีเหตุผล และมีความสามารถ ในการตดัสินใจได ้
     4. ช่วยใหส้ามารถแกปั้ญหาอยา่งมีเหตุผล  
     5. ช่วยให้สามารถก าหนดเป้าหมาย รวบรวมขอ้มูลท่ีชดัเจน คน้หาความรู้ ทฤษฎี 
หลกัการ ตั้งขอ้สันนิษฐาน ตีความหมาย ตลอดจนการหาขอ้สรุปไดดี้  
     6. ช่วยให้ผู ้คิดมีความสามารถในการใช้ภาษาได้อย่างถูกต้องจนถึงขั้ นมี
ความสามารถเป็นนายของภาษาได ้
     7. ช่วยใหคิ้ดไดอ้ยา่งชดัเจน คิดไดอ้ยา่งถูกตอ้ง คิดอยา่งลึกซ้ึงและสมเหตุสมผล  
     8. ช่วยให้เกิดปัญญา มีความรับผิดชอบ มีระเบียบวินัย มีความเมตตาและมี 
บุคลิกภาพในทางสร้างประโยชน์ต่อสงัคม 
     9. ช่วยให้พัฒนาความสามารถในการเรียนรู้ตลอดชีวิตอย่างต่อเ น่ืองใน
สถานการณ์ท่ีโลกมีการเปล่ียนแปลงสู่ยคุสารสนเทศ 
    เกรียงศกัด์ิ  เจริญวงศศ์กัด์ิ (2549, น. 33) ไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของการคิดวิเคราะห์ไว้
ดงัน้ี 
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     1. ช่วยส่งเสริมความฉลาดทางสติปัญญา คนเราจะเฉลียวฉลาดนั้ นต้อง
ประกอบดว้ยความฉลาด 3 ดา้น คือความฉลาดในการสร้างสรรค ์ความฉลาดในการวิเคราะห์และ
ความฉลาดในการปฏิบติั โดยในส่วนของความฉลาดในการวิเคราะห์นั้นหมายถึง ความสามารถใน
การวิเคราะห์และประเมินแนวคิดท่ีคิดข้ึน ความสามารถในการคิดน ามาแกปั้ญหาและความสามารถ
ในการตดัสินใจ โดยธรรมชาติคนเราจะมีจุดอ่อนดา้นความสามารถทางการคิดหลายประการ การ
คิดวิเคราะห์จะช่วยเสริมจุดอ่อนทางความคิดเหล่าน้ี 
     2. ช่วยค านึงถึงความสมเหตุสมผลของกลุ่มตัวอย่างในการสรุปเร่ืองต่าง ๆ
ส่วนมากไม่ไดค้  านึงถึงจ านวนขอ้มูลท่ีสามารถบ่งช้ีความสมเหตุสมผลของเร่ืองนั้น แต่ด่วนสรุปส่ิง
ต่างๆ ไปตามอารมณ์ ความรู้สึก ซ่ึงท าใหเ้กิดการเขา้ใจผดิได ้การสรุปเช่นน้ีเรียกวา่การสรุปแฝงดว้ย
ความมีอคติ ดงันั้น ควรสืบคน้ตามหลกัการและเหตุผลขอ้มูลท่ีเป็นจริงใหช้ดัเจนก่อนจึงมีการสรุป 
     3. ช่วยลดการอา้งประสบการณ์ส่วนตวัเป็นขอ้สรุปทัว่ไป การสรุปเร่ืองต่างๆ มี
คนจ านวนไม่น้อยท่ีใช้ประสบการณ์ท่ีเกิดกับตนเองมาสรุปเป็นเร่ืองทั่ว ๆ ไป การอ้างเช่นน้ี
ก่อใหเ้กิดความผดิพลาดไดเ้พราะมีปัจจยัอ่ืน ๆ ท่ีไม่ไดก้ล่าวถึงสาเหตุใหเ้กิดส่ิงนั้นได ้
     4. ช่วยขดุคน้สาระของความประทบัใจคร้ังแรก ความประทบัใจคร้ังแรกท่ีมีต่อส่ิง
ใดส่ิงหน่ึงจะท าให้เรารู้สึกดีต่อส่ิงนั้น ยิ่งเม่ือถูกกระตุน้ดว้ยความประทบัใจต่อ ๆ มา ย่อมจะเป็น
เหตุใหเ้ราสรุปวา่ส่ิงนั้นจะเป็นเช่นนั้นตลอดไป อนัเป็นเหตุใหเ้กิดความล าเอียงในการใหเ้หตุผลกบั
ส่ิงนั้นตามกาลเวลาและบริบทท่ีเปล่ียนแปลงไป และการคิดวิเคราะห์น้ีเองจะช่วยในการพิจารณา
สาระส าคญัอ่ืน ๆ ท่ีถูกบิดเบือนไปจากความประทบัใจในคร้ังแรก ท าให้เรามองอย่างครบถว้นใน
แง่มุมอ่ืน ๆ ท่ีมีอยู ่
     5. ช่วยตรวจสอบการคาดคะเนบนฐานความรู้เดิม การคิดวิเคราะห์ ช่วยในการ
ประมาณความน่าจะเป็น โดยสามารถใช้ข้อมูลพื้นฐานท่ีมีวิเคราะห์ร่วมกับปัจจัยอ่ืน ๆ ของ
สถานการณ์ ณ เวลานั้นจะช่วยคาดการณ์ความน่าจะเป็นไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
     6. ช่วยวินิจฉยัขอ้เทจ็จริงจากประสบการณ์ส่วนบุคคล โดยไม่มีอคติท่ีก่อตวัอยูใ่น
ความทรงจ า และท าใหเ้ราสามารถประเมินส่ิงต่าง ๆ ไดอ้ยา่งสมจริง 
     7. เป็นพื้นฐานการคิดในมิติอ่ืน ๆ การคิดวิเคราะห์นบัวา่เป็นปัจจยัท่ีท าหนา้ท่ีเป็น
ปัจจยัหลกัส าหรับการคิดในมิติอ่ืน ๆ ไม่ว่าจะเป็นการคิดเชิงวิพากษ ์การคิดสร้างสรรค ์ซ่ึงการคิด
วิเคราะห์จะช่วยเสริมสร้างใหเ้กิดมุมมองเชิงลึกในอนัท่ีจะน าไปสู่การตดัสินใจและการแกปั้ญหาได ้
     8. ช่วยในการแก้ปัญหา การคิดวิ เคราะห์เก่ียวข้องกับการจ าแนกแยกแยะ 
องคป์ระกอบต่าง ๆ และการท าความเขา้ใจในส่ิงท่ีเกิดข้ึน ดงันั้น เม่ือพบปัญหาใด ๆ ให้สามารถ
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วิเคราะห์ไดว้่า ปัญหานั้นมีองคป์ระกอบอะไรบา้ง เพราะเหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น ซ่ึงจะน าไปสู่การ
แกปั้ญหาไดอ้ยา่งตรงประเดน็ 
     9. ช่วยในการประเมินและตดัสินใจ การคิดวิเคราะห์ช่วยให้สามารถประเมิน
สถานการณ์และตดัสินใจเร่ืองราวต่าง ๆ ไดอ้ย่างแม่นย  ากว่าการมีเพียงขอ้เท็จจริงท่ีไม่ไดผ้่านการ
วิเคราะห์และท าใหรู้้สาเหตุของปัญหา เห็นโอกาสความน่าจะเป็นในอนาคต 
     10.  ช่วยใหค้วามคิดสร้างสรรคส์มเหตุสมผล การคิดวิเคราะห์ช่วยใหก้ารคิดต่าง ๆ 
อยู่บนฐานของตรรกะและความน่าจะเป็นไปได้อย่างมีเหตุผล มีหลกัเกณฑ์ ส่งผลให้มีการคิด
จินตนาการหรือสร้างสรรค์ส่ิงใหม่ ๆ มีการเช่ือมโยงสัมพนัธ์ระหว่างส่ิงท่ีจินตนาการกับการ
น ามาใชใ้นโลกแห่งความเป็นจริง ส่ิงประดิษฐ์ท่ีเราพบเห็นในปัจจุบนัลว้นเป็นผลลพัธ์อนัเกิดจาก
การวิเคราะห์วา่ใชก้ารไดก่้อนท่ีจะน ามาใชจ้ริง 
     11.  ช่วยให้เขา้ใจแจ่มกระจ่าง การคิดวิเคราะห์ช่วยให้ประเมินและสรุปส่ิงต่าง ๆ 
บนขอ้เทจ็จริงท่ีปรากฏ ไม่ใช่สรุปตามอารมณ์และความรู้สึก หรือการคาดการณ์ว่าน่าจะเป็นเช่นน้ี 
การคิดวิเคราะห์ท าใหไ้ดรั้บขอ้มูลท่ีเป็นจริง ซ่ึงจะเป็นประโยชน์ต่อการตดัสินใจจากประโยชน์ของ
การคิดวิเคราะห์ท่ีกล่าวมา 
    สุวิทย ์ มูลค า (2550, น. 39) ไดก้ล่าววา่ ประโยชน์การคิดวิเคราะห์ประกอบดว้ย 
     1. ช่วยให้เรารู้ขอ้เท็จจริง รู้เหตุผลเบ้ืองหลงัของส่ิงท่ีเกิดข้ึนเขา้ใจความเป็นมา
เป็นไปของเหตุการณ์ต่าง ๆ รู้ว่าเร่ืองนั้นมีองค์ประกอบอะไรบา้ง ท าให้เราไดข้อ้เท็จจริงท่ีเป็น
ฐานความรู้ในการน าไปใชใ้นการตดัสินใจแกปั้ญหาการประเมินและการตดัสินใจเร่ืองต่าง ๆ ได้
อยา่งถูกตอ้ง 
     2. ช่วยให้เราส ารวจความสมเหตุสมผลของขอ้มูลท่ีปรากฏและไม่ด่วนสรุปตาม
อารมณ์ ความรู้สึกหรืออคติแต่สืบตามหลกัเหตุผลและขอ้มูลท่ีเป็นจริง 
     3. ช่วยให้เราไม่ด่วนสรุปส่ิงใดง่าย ๆ แต่ส่ือสารตามความเป็นจริง ขณะเดียวกนั
จะช่วยใหเ้ราไม่หลงเช่ือขอ้อา้งท่ีเกิดจากตวัอยา่งเพียงอยา่งเดียว แต่พิจารณาเหตุผลและปัจจยัเฉพาะ
ในแต่ละกรณีได ้
     4. ช่วยในการพิจารณาสาระส าคญัอ่ืน ๆ ท่ีถูกบิดเบือนไปจากความประทบัใจใน
คร้ังแรก ท าใหเ้รามองอยา่งครบถว้นในแง่มุมอ่ืน ๆ ท่ีมีอยู ่
     5. ช่วยพฒันาความเป็นคนช่างสังเกต การหาความแตกต่างของส่ิงท่ีปรากฏ
พิจารณาตามความสมเหตุสมผลของส่ิงท่ีเกิดข้ึนก่อนท่ีจะตดัสินใจสรุปส่ิงใดลงไป 
     6. ช่วยให้เราหาเหตุผลท่ีสมเหตุสมผลให้กบัส่ิงท่ีเกิดข้ึนจริง ณ เวลานั้น โดยไม่
พึ่งพิงอคติท่ีก่อตวัในความทรงจ า ท าใหเ้ราสามารถประเมินส่ิงต่าง ๆ ไดอ้ยา่งสมจริงสมจงั 
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     7. ช่วยประมาณการความน่าจะเป็น โดยสามารถใชข้อ้มูลพื้นฐานท่ีเรามีวิเคราะห์
ร่วมกับปัจจัยอ่ืน ๆ ของสถานการณ์ ณ เวลานั้ นอันจะช่วยเราคาดการณ์ความน่าจะเป็นได้
สมเหตุสมผลมากกวา่ 
    ดงันั้น สรุปไดว้่าการคิดวิเคราะห์มีประโยชน์ท่ีช่วยส่งเสริมให้เราเป็นคนช่างสังเกต
ไม่ด่วนสรุปเหตุการณ์ก่อนท่ีจะมีการพิจารณาสาระส าคญัอ่ืน ๆ ซ่ึงช่วยลดการอา้งประสบการณ์เดิม
ของตนเอง และยงัเป็นการปูพื้นฐานการคิดในด้านอ่ืน ๆ ท่ีจะน าไปปรับใช้ในการประเมิน 
การตดัสินใจสถานการณ์ท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
  2.4.6 การวัดและประเมินการคดิวเิคราะห์ 
    อญัญารัตน์  เจริญพฤฒินาถ (2546, น. 59) ได้ระบุการวดัความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ ตอ้งระบุคุณลกัษณะและส่วนประกอบจากพิจารณาลกัษณะหรือส่วนต่าง ๆ ของขอ้มูล
ระบุความสัมพนัธ์และรูปแบบท่ีบ่งบอกถึงความเก่ียวขอ้ในแต่ละส่วนประกอบต่าง ๆ ระบุหลกั
ส าคญัขององคป์ระกอบ ระบุขอ้ผดิพลาดตามตรรกะหรือขอ้ผดิพลาดอ่ืน ๆ 
    ทิศนา  แขมมณี และคณะ (2549, น. 48) กล่าวว่าการวดัความสามารถในการคิด
วิเคราะห์นั้นจะตอ้งทาการวดัใหค้รบทั้ง 3 ดา้น ดงัน้ี 
     1. การวิเคราะห์หลกัการ ในการก าหนดเกณฑใ์นการจ าแนกขอ้มูล 
     2. การวิเคราะห์เน้ือหา ในการแยกขอ้มูลเน้ือเร่ืองไดต้ามเกณฑ ์
     3. การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างองคป์ระกอบและความสัมพนัธ์ของขอ้มูล
ในแต่ละองคป์ระกอบ 
    เกรียงศกัด์ิ  เจริญวงศ์ศกัด์ิ (2549, น. 68) กล่าวว่า การวดัความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ตอ้งประกอบดว้ยทกัษะการคิดวิเคราะห์ ดงัน้ี 
     1. ทกัษะการระบุองคป์ระกอบส าคญัหรือลกัษณะเฉพาะ 
     2. ทกัษะการระบุความสัมพนัธ์ขององคป์ระกอบและแบบแผนขององคป์ระกอบ
เหล่านั้น 
     3. ทกัษะการจบัใจความส าคญั 
     4. ทกัษะการคน้หาและระบุความผดิพลาด 
    จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ การวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัวิชาการศึกษา
ผูว้ิจยัสรุปไดว้า่ไม่วา่จะมีการแบ่งระดบัในการวดัการคิดวิเคราะห์ท่ีแตกต่างกนับา้งในบางขอ้ท่ีส่วน
ใหญ่จะมีลกัษณะของการวดัท่ีคลา้ยกนั หากแต่ตอ้งท าการวดัให้ครบทุกดา้นหรือทุกทกัษะท่ีเป็น
องคป์ระกอบของการคิดวิเคราะห์ซ่ึงจะมีการแบ่งท่ีแตกต่างกนัออกไป 
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2.5 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (Learning Achievement) 
 
  2.5.1 ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
    ทิศนา  แขมมณี (2548, น.10) กล่าวว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึงการเขา้ใจ
ความรู้การพฒันาในดา้นการเรียนซ่ึงอาจพิจารณาจากคะแนนสอบท่ีก าหนดให ้คะแนนท่ีไดจ้ากงาน
ท่ีครูมอบหมายใหท้ั้งสองอยา่ง 
    รสริน  พนัธุ (2550, น. 37) กล่าววา่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ผลของการเรียน
การสอนหรือความสามารถของบุคคลอันเกิดจากการไดรั้บการฝึกฝน สั่งสอนในดา้นความรู้และ
ทกัษะท่ีไดพ้ฒันาตามล าดบัขั้นในวิชาต่าง ๆ 
    อรทัย  จันใด (2553, น. 18) กล่าวว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึงความรู้
ความสามารถในการท่ีจะพยายามเขา้ถึงความรู้หรือทกัษะซ่ึงเกิดจากการกระท าประสานกนั ตอ้ง
อาศยัความพยายามอยา่งมาก ทั้งองคป์ระกอบทางดา้นท่ีเก่ียวขอ้งกบัสติปัญญาและองคป์ระกอบท่ี
ใช้สถิติปัญญา แสดงออกในรูปของความส าเร็จ ซ่ึงสามารถสังเกตและวดัไดด้ว้ยเคร่ืองมือทาง
จิตวิทยาหรือแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทัว่ไป 
    จากท่ีกล่าวมาสรุปไดว้า่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ระดบัความรู้ความสามารถ
และทักษะท่ีนักเรียนได้รับและพฒันาตนให้ดีข้ึนจากการเรียนการสอนวิชาต่าง ๆ โดยอาศัย
เคร่ืองมือในการวดัผล หลงัจากการเรียนหรือการฝึกอบรมเหล่านั้นแลว้ซ่ึงอาจพิจาณาได้จาก
คะแนน การเปล่ียนแปลงพฤติกรรม หรือความช านาญเชิงทกัษะ 
  2.5.2 องค์ประกอบทีม่ีผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
    Bloom (1976, p. 139) กล่าวถึง ส่ิงท่ีมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนว่ามีอยู่ 3  
ตวัแปร คือ  
     1. พฤติกรรมดา้นปัญญา (Cognitive Entry Behavior) เป็นพฤติกรรมดา้นความรู้  
ความคิด ความเขา้ใจ หมายถึง การเรียนรู้ท่ีจ  าเป็นตอ้งการการเรียนรู้ในเร่ืองนั้นและมีมาก่อนเรียน 
ไดแ้ก่ ความถนดั และพื้นฐานความรู้เดิมของนกัเรียน ซ่ึงเหมาะสมกบัการเรียนรู้ใหม่ 
     2. ลักษณะทางอารมณ์ (Affective Entry Characteristics) เป็นตัวก าหนดด้าน
อารมณ์ หมายถึง แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ ความกระตือรือร้นท่ีมีต่อเน้ือหาท่ีเรียน รวมถึงทศันคติของ
นกัเรียนท่ีมีต่อเน้ือหาวิชา ต่อโรงเรียน และระบบการเรียนและมโนภาพเก่ียวกบัตนเอง 
     3. คุณภาพของการสอน (Quality of Instruction) เป็นตวัก าหนดประสิทธิภาพใน
การเรียนของนักเรียน ซ่ึงประกอบดว้ยการช้ีแนะ หมายถึง การบอกจุดมุ่งหมายของการเรียนการ
สอนและงานท่ีจะตอ้งท าให้นักเรียนทราบอย่างชัดเจน การให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการเรียน 
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การสอน การให้การเสริมแรงของครู การใช้ขอ้มูลยอ้นกลบั หรือการให้นักเรียนรู้ผลว่า ตนเอง
กระท าไดถู้กตอ้งหรือไม่ และการแกไ้ขขอ้บกพร่อง 
    ธนพร  สินคุ่ย (2552, น. 23) ไดก้ล่าวถึงส่ิงท่ีมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไว้
หลายสาเหตุ ได้แก่ สาเหตุจากตัวนักเรียน เช่น ด้านสติปัญญา ความรู้พื้นฐาน เจตคติ สาเหตุ
ส่ิงแวดลอ้มทางบา้นหรือพื้นฐานทางครอบครัว สาเหตุจากกระบวนการทางการศึกษา หรือคุณภาพ
การสอนของครู 
    นิรมล  บุญรักษา (2554, น. 23) กล่าวถึง องคป์ระกอบท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ว่าประกอบดว้ย ดา้นตวันกัเรียน หมายถึงพฤติกรรม ความรู้ ความคิด และสติปัญญา ความสามารถ
ดา้นต่าง ๆ ไดแ้ก่ ความถนดั ความสนใจ และพื้นฐานเดิมของนกัเรียน ดา้นอารมณ์ หมายถึง อารมณ์ 
ความกระตือรือร้น แรงจูงใจท่ีจะท าให้เกิดการอยากเรียนรู้ เจตคติต่อเน้ือหาวิชา ระบบการเรียน 
และพื้นฐานทางครอบครัว คุณภาพการสอน หมายถึง สามารถท าใหน้กัเรียนอยากรู้ สนใจ นกัเรียน
มีส่วนร่วมในการเรียนการสอน มีการใหแ้รงเสริมของครู บุคลิกภาพของครูผูส้อน มีการประเมินผล
การสอนเพื่อการใหข้อ้มูลยอ้นกลบั เพื่อแกไ้ขขอ้บกพร่องในการสอน 
    สรุปได้ว่าองค์ประกอบท่ีมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคือ ความรู้พื้นฐาน
ความเขา้ใจ ความถนดั ความคิด และสติปัญญา ความสามารถดา้นต่าง ๆ สภาพแวดลอ้มทางบา้น
ของนักเรียน ซ่ึงครูผูส้อนตอ้งเขา้ใจในความแตกต่างของนักเรียนแต่ละคน น าไปสู่การถ่ายทอด
ประสบการณ์ความรู้ให้นกัเรียนไดอ้ยา่งเตม็ท่ี มีส่ือการเรียนการสอนท่ีชดัเจน ส่งผลใหน้กัเรียนเกิด
ความรู้ ความเขา้ใจในเน้ือหาท่ีเรียนมากยิง่ข้ึน 
  2.5.3 การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
    บุญชม  ศรีสะอาด (2545, น. 59-61) กล่าวถึงขั้นตอนในการสร้างแบบทดสอบวดั
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนไวด้งัน้ี 
     1. วิเคราะห์จุดประสงคแ์ละเน้ือหา โดยการวิเคราะห์ดูวา่มีเน้ือหาใดบา้งท่ีตอ้งการ
ใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้และพฤติกรรมการเรียนรู้ 
     2. ก าหนดพฤติกรรมยอ่ยท่ีจะออกขอ้สอบ ก าหนดจ านวนขอ้ แลว้พิจารณาวา่ตอ้ง
ออกขอ้สอบเกินไวห้ัวขอ้ละไม่ต ่ากว่า 25% เน่ืองจากท่ีน าไปทดสอบและวิเคราะห์หาคุณภาพของ
ขอ้สอบรายขอ้แลว้จะตดัขอ้ท่ีมีคุณภาพไม่เขา้เกณฑอ์อก จะไดไ้ม่นอ้ยกวา่ขอ้ท่ีตอ้งการจริง 
     3. ก าหนดรูปแบบของขอ้ค าถาม และศึกษาวิธีการเขียนขอ้สอบ 
     4. สร้างแบบทดสอบตามจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
     5. ตรวจทานขอ้สอบโดยการพิจารณาขอ้ค าถามและตวัเลือกอีกคร้ัง ดา้นความถูก
ตอ้งตามหลกัวิชา ภาษาท่ีใชเ้ขียน 
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     6. น าเสนออาจารยท่ี์ปรึกษาเพื่อตรวจสอบความถูกตอ้ง จากนั้นส่งใหผู้เ้ช่ียวชาญ
พิจารณาความเท่ียงตรงตามเน้ือหา ไม่ต ่ากว่า 3 คน เพื่อพิจารณาความสอดคลอ้งของขอ้ค าถามและ
จุดประสงค ์
     7. ทดลองใช ้เพื่อวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบ แลว้น าไปปรับปรุง 
     8. สร้างแบบทดสอบฉบบัจริง โดยเลือกขอ้ท่ีมีค่าความยาก และอ านาจจ าแนกท่ี
อยูใ่นเกณฑ ์มาสร้างเป็นแบบทดสอบฉบบัจริง 
    สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546, น. 11) ได้กล่าวถึง
แนวความคิดและทฤษฎีท่ีใชเ้ป็นแนวในการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีนกัการ
ศึกษาไดก้ล่าวถึงมากท่ีสุดคือแนวคิดของ บลูม (Bloom) ซ่ึงใช้วดัดา้นพุทธพิสัย แบ่งออกเป็น 6 
ประเภท ไดแ้ก่ 
     1. ความรู้ (Knowledge) เป็นเร่ืองท่ีตอ้งการรู้ว่าผูเ้รียนระลึกได้จ  าขอ้มูลท่ีเป็น 
ขอ้เทจ็จริงได ้เพราะขอ้เทจ็จริงบางอยา่งมีค่าต่อการเรียนรู้ 
     2. ความเข้าใจ (Comprehension) แสดงถึงระดับความสามารถการแปลความ  
การตีความ และขยายความในเร่ืองราวและในเหตุการณ์ต่าง ๆ ได ้เช่น การจบัใจความ การอธิบาย
ความหมาย การอธิบายเน้ือหาได ้
     3 การน าไปใช ้(Application) ตอ้งอาศยัความเขา้ใจเป็นพื้นฐานในการช่วยตีความ
ของขอ้มูล เม่ือตอ้งการทราบว่าขอ้มูลนั้นมีประเด็นส าคญัอะไรบา้ง ตอ้งรู้จักการเปรียบเทียบ 
แยกแยะความแตกต่างของขอ้มูลโดยใชเ้หตุผลพิจารณา 
     4. การวิเคราะห์ (Analysis) เป็นทักษะทางปัญญาในระดับท่ีสูง  จะเน้นการ
แยกแยะขอ้มูลออกเป็นส่วนยอ่ย ๆ และพยายามมองหาส่วนประกอบของความสัมพนัธ์และการจดั
รวบรวม Bloom ได้แยกจุดมุ่งหมายของการวิเคราะห์ออกเป็น 3 ระดับ คือ การพิจารณาหรือ 
จดัประเภทองค์ประกอบ การสร้างความสัมพนัธ์ท่ีเก่ียวขอ้งกนัระหว่างองคป์ระกอบนั้น ๆ และ 
การค านึงถึงหลกัการท่ีไดจ้ดัรวบรวมไว ้
     5. การสังเคราะห์ (Synthesis) เป็นการน าเอาองค์ประกอบต่าง ๆ ท่ีแยกแยะกนั
แลว้นั้นน ามารวมกนัในรูปแบบใหม่ ถา้สงัเคราะห์ไดก้แ็สดงวา่ประเมินได ้
     6. การประเมินค่า (Evaluation) เป็นการใช้เกณฑ์และมาตรฐานเพื่อพิจารณา
จุดมุ่งหมายว่าเป็นไปตามส่ิงท่ีตอ้งการไวห้รือไม่ ซ่ึงเกณฑแ์ละมาตรฐานเป็นแนวทางในการตดัสิน
คุณค่า 
    บุญเชิด  ภิญโญอนนัตพงษ ์(2526, น. 21-30) กล่าวถึงขั้นตอนในการสร้างแบบทดสอบ
วดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนไวด้งัน้ี 
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     1. พิจารณาถึงจุดประสงคข์องการน าแบบทดสอบไปใช ้ซ่ึงจ าเป็นตอ้งเรียนรู้ก่อน
ว่าเราน าแบบทดสอบไปใชเ้พื่ออะไร และตอ้งสัมพนัธ์กบัการสอน เช่น การตรวจสอบความรู้เดิม
เพื่อวินิจฉยัถึงขอ้บกพร่อง และตรวจสอบความกา้วหนา้หลงัเรียน 
     2. พิจารณาถึงเน้ือหาและพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั โดยให้มีความสอดคลอ้งและ
สมัพนัธ์กนักบัเน้ือหาท่ีเรียน เช่น การวิเคราะห์เน้ือหา และจุดประสงค ์ความยากง่ายของเน้ือหา  
     3. สร้างขอ้สอบ โดยศึกษาจากตารางวิเคราะห์หลกัสูตร และจุดประสงค์ และ
สร้างเป็นฉบบัทดลอง 
     4. น าไปทดลองสอบ เพื่อวิเคราะห์ประเมินผลของแบบทดสอบ เช่น ความ
เท่ียงตรง ความเช่ือมั่น อ านาจจ าแนก ความยากง่าย ความเป็นปรนัย ความเฉพาะเจาะจง 
ประสิทธิภาพ ความสมดุล ความยติุธรรม และความเมาะสมของเวลา 
     5. ปรับปรุงแกไ้ขแบบทดสอบ  
     6. สร้างแบบทดสอบฉบบัจริง  
    จากขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัการศึกษา ผูว้ิจยั
สรุปขั้นตอนในการสร้างไดด้งัน้ี 
     1. ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับ
ปรับปรุง พ.ศ. 2560) และหลกัสูตรสถานศึกษา 
     2. สร้างแบบทดสอบส ารวจใหค้รอบคลุมทุกวตัถุประสงค ์
     3. น าแบบทดสอบเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาเพื่อให้ค  าแนะน า แลว้น ามาปรับปรุง
แกไ้ข 
     4. น าแบบทดสอบเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญเพื่อพิจารณาดชันีความสอดคลอ้งระหว่าง
ขอ้ค าถามกบัจุดประสงค ์ 
     5. น าผลการประเมินค่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้ค าถามกบัจุดประสงค์  
มาวิเคราะห์หาค่าความสอดคลอ้ง 
     6. จดัพิมพแ์บบทดสอบเป็นฉบบัท่ีทดลองใช ้(Try Out) 
     7. น าแบบทดสอบฉบบัทดลองใช ้(Try Out) ไปทดสอบกบันกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่ม
ตวัอยา่ง 
     8. น าคะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบมาวิเคราะห์ หาความยาก ค่าอ านาจจ าแนก และ
ค่าความเช่ือมัน่  
     9. จดัพิมพ์แบบทดสอบท่ีผ่านการตรวจสอบคุณภาพแลว้เป็นฉบบัจริงเพื่อใช้
ทดลองกบักลุ่มตวัอยา่งจริง 
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  2.5.4 การวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ 
    การวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์เพื่อใหน้กัเรียนไดรั้บทั้งเน้ือหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์และกระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ จะตอ้งวดัทั้งสองส่วน และเพื่อความ
สะดวกในการประเมิน ผูว้ิจยัไดน้ าการจ าแนกพฤติกรรมในการวดัผลวิชาวิทยาศาสตร์ เพื่อน าไป
สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ส าหรับเป็นเกณฑว์ดัผลว่า นกัเรียน
ไดเ้รียนรู้มากนอ้ยหรือลึกซ้ึงเพียงใด 4 พฤติกรรม ดงัน้ี (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย,ี 2546, น.11-12) 
     1. ความรู้ ความจ า หมายถึง ความสามารถของสมองท่ีเก็บสะสมเร่ืองราวต่าง ๆ 
หรือประสบการณ์ทั้งปวงท่ีตนเองไดรั้บมา และสามารถระลึกถึงส่ิงท่ีเคยเรียนรู้ไปแลว้เก่ียวกบั
ขอ้เทจ็จริง ความคิดรวบยอด หลกัการ กฎ และทฤษฎี 
     2. ความเขา้ใจ หมายถึง ความสามารถในการจ าแนกความรู้ได ้เม่ือปรากฏอยู่ใน
รูปแบบใหม่ และความสามารถในการแปลความรู้จากสญัลกัษณ์หน่ึงไปยงัอีกสัญลกัษณ์หน่ึง 
     3. การน าความรู้ไปใช ้หมายถึง ความสามารถในการน าความรู้และวิธีการต่าง ๆ 
ทางวิทยาศาสตร์ไปใชใ้นสถานการณ์ใหม่ หรือจากท่ีแตกต่างไปจากท่ีเคยเรียนรู้มาแลว้โดยเฉพาะ
อยา่ยิง่การน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั 
     4. ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการสืบเสาะหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์โดยใชก้ระบวนการทางดา้นการสังเกต การจ าแนก การจดักระท าและส่ือ
ความหมายขอ้มูล การลงความเห็นจากขอ้มูล การตั้งสมมติฐาน การก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ การ
ก าหนดและควบคุมตวัแปร การทดลอง การตีความหมายขอ้มูลและการลงขอ้สรุป 
    ภพ  เลาหไพบูลย ์(2537, น. 95-100) ได้กล่าวถึง ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็นการ 
มุ่งวดัพฤติกรรมท่ีเกิดจากความสามารถทางสมองหรือดา้นสติปัญญาของนกัเรียน ซ่ึงวดัพฤติกรรม 
4 ดา้น คือ  
     1. พฤติกรรมดา้นความรู้ หมายถึง พฤติกรรมท่ีแสดงว่านักเรียนมีความจ าเร่ือง 
ต่าง ๆ ท่ีไดรั้บจากการคน้ควา้ดว้ยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ จากการอ่านหนังสือและฟังค า
บรรยาย เป็นตน้  
     2. พฤติกรรมดา้นความเขา้ใจ หมายถึง พฤติกรรมท่ีนกัเรียนใชค้วามคิดท่ีสูงกว่า
ความรู้ความจ า คือ สามารถบรรยายในรูปแบบใหม่ท่ีแตกต่างจากรูปแบบท่ีเคยเรียนมา และสามารถ
แปลความหมายของความรู้ในรูปของสญัลกัษณ์ไปเป็นรูปของสญัลกัษณ์หน่ึง มีความเขา้ใจเก่ียวกบั
การแปลความหมายของขอ้เทจ็จริง ค  าศพัท ์มโนมติ หลกัการ และทฤษฎี ท่ีอยูใ่นรูปของสัญลกัษณ์
หน่ึงไปเป็นรูปสัญลกัษณ์อ่ืนได ้ 
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     3. พฤติกรรมดา้นกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง พฤติกรรมท่ีนักเรียน
แสวงหาความรู้ และแกปั้ญหาดว้ยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงการด าเนินการตอ้งอาศยัวิธีการ
ทางวิยาศาสตร์ (Scientific Method) และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (Science Process 
Skills)  
     4. พฤติกรรมดา้นการน าความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช ้หมายถึง 
พฤติกรรมท่ีนกัเรียนน าความรู้ มโนมติ หลกัการ กฎ ทฤษฎี ตลอดจนวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้
แกปั้ญหาในสถานการณ์ใหม่ได ้
    Bloom (1971, อ้างถึงใน มาฆะ ทิพย์คีรี , 2547, น. 45) ได้แบ่งวัตถุประสงค์ทาง
การศึกษาออกเป็น 3 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นพุทธิพิสัย ดา้นเจตคติพิสัย และดา้นทกัษะพิสัย ส าหรับดา้น
พุทธพิสัยนั้ นเป็นวตัถุประสงค์ทางการศึกษาทางการศึกษาท่ีเก่ียวกับความรู้ความคิดความคิด 
พฤติกรรมท่ีแสดงออกทางดา้นน้ีจะบ่งบอกถึงความสามารถทางสติปัญญา ซ่ึงแบ่งออกไดเ้ป็น 6 ขั้น 
เรียงล าดบัจากต ่าไปสูง ไดแ้ก่  
     1. ความรู้ (Knowledge) เป็นเร่ืองท่ีตอ้งการรู้วา่นกัเรียนระลึกไดจ้ าขอ้มูลท่ีเป็นขอ้
เทจ็ จริงได ้เพราะขอ้เทจ็จริงบางอยา่งมีค่าต่อการเรียนรู้ 
     2. ความเขา้ใจ (Comprehension) แสดงถึงระดบัความสามารถการแปลความ การ
ตี ความ และขยายความในเร่ืองราวและในเหตุการณ์ต่าง ๆ ได ้เช่น การจบัใจความ การอธิบายความ 
หมาย การอธิบายเน้ือหาได ้
     3. การน าไปใช ้(Application) ตอ้งอาศยัความเขา้ใจเป็นพื้นฐานในการช่วยตีความ
ของขอ้มูล เม่ือตอ้งการทราบว่าขอ้มูลนั้นมีประเด็นส าคญัอะไรบา้ง ตอ้งรู้จกัการเปรียบเทียบแยก 
แยะความแตกต่างของขอ้มูลโดยใชเ้หตุผลพิจารณา 
     4. การวิเคราะห์ (Analysis) เป็นทักษะทางปัญญาในระดับท่ีสูง จะเน้นการ
แยกแยะขอ้มูลออกเป็นส่วนยอ่ย ๆ และพยายามมองหาส่วนประกอบของความสัมพนัธ์และการจดั
รวบรวม บลูมได้แยกจุดมุ่งหมายของการวิเคราะห์ออกเป็น 3 ระดับ คือ การพิจารณาหรือจัด
ประเภทองค ์ประกอบ การสร้างความสัมพนัธ์ท่ีเก่ียวขอ้งกนัระหว่างองคป์ระกอบนั้น ๆ และการ
ค านึงถึงหลกั การท่ีไดจ้ดัรวบรวมไว ้
     5. การสังเคราะห์ (Synthesis) เป็นการน าเอาองค์ประกอบต่าง ๆ ท่ีแยกแยะกนั
แลว้นั้นน ามารวมกนัในรูปแบบใหม่ ถา้สงัเคราะห์ไดก้แ็สดงวา่ประเมินได ้
     6. การประเมินค่า (Evaluation) เป็นการใช้เกณฑ์และมาตรฐานเพื่อพิจารณา
จุดมุ่งหมายว่าเป็นไปตามส่ิงท่ีตอ้งการไวห้รือไม่ ซ่ึงเกณฑแ์ละมาตรฐานเป็นแนวทางในการตดัสิน
คุณค่า 
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    มยรีุ  บุญปัน (2555, น. 49, อา้งถึงใน ทองหล่อ  วนัวิเศษ, 2558, น. 27-28) สอดคลอ้ง
กบัธิติยา  บุญเสนาะ (2553, น. 26-27) ไดก้ล่าวถึงแนวความคิดและทฤษฎีท่ีเป็นแนวในการสร้าง
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ไว ้4 ดา้น คือ 
     1. ด้านความรู้ ความจ า หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึงส่ิงท่ีเคยเรียนรู้
มาแลว้เก่ียวกบัขอ้เทจ็จริง ความคิดรวบยอด หลกัการ กฎ และทฤษฎี 
     2. ดา้นความเขา้ใจ หมายถึง ความสามารถในการจ าแนกความรู้ไดเ้ม่ือปรากฏอยู่
ในรูปใหม่ และความสามารถในการแปลความรู้จากสญัลกัษณ์หน่ึงไปยงัอีกสญัลกัษณ์หน่ึง 
     3. การน าความรู้ไปใช ้หมายถึง ความสามารถในการน าความรู้และวิธีการต่าง ๆ 
ทางวิทยาศาสตร์ไปใชใ้นสถานการณ์ใหม่ หรือท่ีต่างไปจากท่ีเคยเรียนรู้มาแลว้ โดยเฉพาะอยา่งยิ่ง
การน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั  
     4. ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการสืบเสาะหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์โดยใชท้กัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
    จากท่ีได้ศึกษาแนวความคิดและทฤษฎีท่ีใช้เป็นแนวในการสร้างแบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ของนกัการศึกษา พบว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็นการพฒันาสติปัญญา
ทางความคิด รวมถึงความสามารถในการแสดงออกทางความคิดของเด็กได ้โดยอาศยัจากความรู้
และประสบการณ์เดิมท่ีมีอยู่ รวมถึงการใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์มาแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดข้ึน 
องคป์ระกอบต่าง ๆ ครอบคลุมเน้ือหาดา้นพุทธพิสัย ในงานวิจยัผูว้ิจยัไดใ้ชแ้นวคิดของบลูมในการ
สร้างแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
  2.5.5 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

    รสริน  พนัธุ (2550, น. 38) กล่าวว่า แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง
แบบทดสอบวดัสมรรถภาพทางสมองต่าง ๆ ท่ีนกัเรียนไดรั้บการเรียนรู้ผา่นมาแลว้ ซ่ึงแบ่งไดเ้ป็น 2 
ประเภท คือแบบทดสอบท่ีครูสร้างกบัแบบทดสอบมาตรฐาน 
    สุพตัรา  เกษมเรืองกิจ (2551, น. 33) กล่าวว่า แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
แบ่งไดเ้ป็น 2 ลกัษณะคือการทดสอบแบบอิงกลุ่ม หรือการวดัผลแบบอิงกลุ่ม และการทดสอบแบบ
อิงเกณฑห์รือการวดัแบบอิงเกณฑ ์
    Bloom (1982, น. 45 อา้งถึงใน สิริสรณ์  สินธิรินทร์, 2554, น. 20) กล่าวว่า การวดั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนถือว่าส่ิงใดก็ตามท่ีมีปริมาณอยูจ่ริงส่ิงนั้นสามารถวดัไดผ้ลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนก็อยูภ่ายใตก้รอบแนวคิดดงักล่าว ซ่ึงผลการวดัจะเป็นประโยชน์ในลกัษณะทราบและประเมิน
ระดบัความรู้ทกัษะและเจตคติของนกัเรียนและระดบัความรู้ความสามารถตามแนวคิดของ Bloom 
มี 6 ระดบั ไดแ้ก่ ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้การวิเคราะห์ การสังเคราะห์ และการประเมินค่า 
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    สรุปไดว้่า แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เป็นแบบทดสอบท่ีใชต้รวจสอบ
ความรู้ทกัษะและสมรรถภาพสมองท่ีนักเรียนไดรั้บการอบรมสั่งสอนจากครู ส่วนใหญ่จะใชว้ิธีการ
ทดสอบโดยใหน้กัเรียนตอบลงในกระดาษค าตอบท่ีเรียกวา่การสอบขอ้เขียน 
 

2.6 บริบทโรงเรียนบรบือวทิยาคาร 
 
  โรงเรียนบรบือวิทยาคาร ตั้งอยู่เลขท่ี 59 ถนนแจง้สนิท หมู่ท่ี 16 คุม้ศรีพิลา ต าบลหนองสิม 
อ าเภอบรบือ จงัหวดัมหาสารคาม  สังกดัส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขตท่ี 26 เป็น
โรงเรียนระดบัมธัยมศึกษา แบบสหศึกษา ขนาดใหญ่ สังกดักรมสามญัศึกษากระทรวงศึกษาธิการ
จดัตั้งข้ึนเม่ือวนัท่ี 7 เมษายน พ.ศ. 2514 มี พื้นท่ีทั้งหมด 50 ไร่ 17.20 ตารางวา (วิชาการโรงเรียน
บรบือวิทยาคาร, 2560) 

  2.6.1 วสัิยทศัน์ 
    มุ่งพฒันานักเรียนให้เป็นคนดี มีปัญญา สุขภาพดี มีศกัยภาพ และทกัษะพื้นฐานใน
การศึกษาต่อ การ ประกอบอาชีพ ยดึหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
  2.6.2 พนัธกจิ 
    1. พฒันาหลกัสูตรสถานศึกษาตามแนวปฏิรูปการเรียนรู้โดยเนน้นกัเรียนเป็นส าคญั
และน าหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงบูรณาการในทุกวิชา 
    2. พฒันาการจดัการเรียนรู้ให้นักเรียน มีสุขภาพดี มีศกัยภาพ และทกัษะพื้นฐานใน
การศึกษาต่อประกอบดว้ยอาชีพ ยดึหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
    3. พฒันาระบบการบริหารจัดการโดยใช้โรงเรียนเป็นฐาน ระดมทรัพยากรทาง
การศึกษาจากทุกภาค ส่วนใหมี้ส่วนร่วม เพื่อสร้างความเขม้แขง็ใหส้ามารถบริหารจดัการไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ 
  2.6.3 เป้าประสงค์ 
    1. เพื่อใหน้กัเรียนโรงเรียนบรบือวิทยาคาร มีความรู้ คู่คุณธรรม นอ้มน าหลกัปรัชญา
ของเศรษฐกิจพอเพียง  
    2. เพื่อให้นกัเรียนโรงเรียนบรบือวิทยาคารมีสุขภาพดี มีศกัยภาพ และทกัษะพื้นฐาน
ในการศึกษาต่อ การประกอบอาชีพ ยดึหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
    3. โรงเรียนบรบือวิทยาคารมีการบริหารอยา่งประสิทธิภาพ 
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  2.6.4 ศักยภาพของโรงเรียน 
    ปีการศึกษา 2561 น้ีโรงเรียนบรบือวิทยาคาร เปิดสอนตามโครงการ EIS (English for 
Integrated Studies) และหลกัสูตร โครงการบริหารหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ โดยความร่วมมือกบั
ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (สพฐ.) ส านกังานคณะกรรมการอุดมศึกษา (สกอ.) 
สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.)และส านกังานพฒันาวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยแีห่งชาติ (สวทช.) 
    ในดา้นการส่งเสริมสร้างคุณธรรมนกัเรียน คุณทุกคนระลึกอยูเ่สมอวา่ บุตรหลานของ
ท่านเป็นดงัแกว้ตาดวงใจของผูป้กครอง พวกเราจึงเอาใจใส่ดูแลนกัเรียนทุกคนอยา่งใกลชิ้ดโดยน า
นโยบาย สพฐ. ระบบดูแลช่วยเหลือนักเรียนมาใชอ้ย่างเขม้แข็ง จดัครูท่ีปรึกษาดูแลนักเรียนเป็น
รายบุคคลคดักรองส่งเสริมแกไ้ขปัญหาใหโ้รงเรียนมีนโยบายใหทุ้กคนออกเยีย่มบา้นนกัเรียนอย่าง
ต่อเน่ืองประสานเครือข่าย ก านัน ผูใ้หญ่บา้น ผูน้ าชุมชน สร้างเครือข่ายแกนน านักเรียนประจ า
หมู่บา้น เพื่อดูแลลูกหลานใหท้ัว่ถึงและช่วยเหลือไดท้นัท่วงที 
    โรงเรียนได้จัดการเรียนการสอนตั้ งแต่ระดับมัธยมศึกษาศึกษาตอนต้นถึงระดับ
มธัยมศึกษาตอนปลายโดยใชห้ลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข้ึนพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 และใช้
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข้ึนพื้นฐาน พุทธศกัราช 2560 จัดการเรียนการสอนในระดับชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 1 และ 4 จดัให้นักเรียนไดเ้ลือกวิชาเพิ่มเติม นอกจากน้ียงัจดัให้นักเรียนไดเ้รียน
กิจกรรมพฒันานกัเรียน ประกอบดว้ย การจดักิจกรรมลดเวลาเรียน เพิ่มเวลารู้ กิจกรรมบงัคบั และ
กิจกรรมชุมนุมท่ีใหน้กัเรียนไดเ้ลือกตามความสนใจ ความถนดัของนกัเรียน 
    โรงเรียนมีส่ิงอ านวยความสะดวกนักเรียนมากมาย มีระบบไฟฟ้า ประปา บาดาล 
โทรศพัท์ โทรสาร รวมทั้งสัญญาดาวเทียม และระบบส่ือสารอ่ืน ๆ มีสนามกีฬาท่ีไดม้าตรฐาน
อุปกรณ์กีฬาครบถว้น การจดัสร้างสวนหยอ่มมีบรรยากาศท่ีร่มร่ืน 
    แผนการพฒันาโรงเรียนในอนาคต โรเรียนในอนาคต โรงเรียนมุ่งพฒันาโรงเรียนใน
ทุก ๆ ดา้นควบคู่ไปโดยจดัใหทุ้กหอ้งเรียนมีเคร่ืองเสียง โปรเจค็เตอร์ คอมพิวเตอร์แบบตั้งโต๊ะ เพื่อ
การจัดการเรียนรู้ โดยใช้  e-Book,  E-learning,  EDLTV  มีสัญญาณอินเตอร์เน็ตแบบไร้สาย  
(Wi-Fi) ครอบคลุมทุกพื้นท่ีในโรงเรียน จดัสร้างหอ้งสมุดเป็นแหล่งเรียนรู้อาเซียนศึกษา มีโครงการ
พฒันายกระดบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มีกิจกรรมท่ีหลากหลาย อาทิเช่น การส่งเสริมการอ่าน 
ตะลุยโจทยท์ัว่ทิศพิชิต O – NET, GAT, PAT สอบ Pre – ONET การจดัท าคู่มือการใชห้ลกัสูตร การ
วิเคราะห์ หลกัสูตร และตวัช้ีวดั เพื่อประกอบการจดัการเรียนรู้ตลอดจนการวดัผลประเมินผลท่ีมี
ประสิทธิภาพ โดยการส่งเสริมให้ครูและบุคลากรทางการศึกษาไดรั้บการอบรมเทคนิคการสอน
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อุปกรณ์ต่าง ๆ มีการจดัตั้งระบบขอ้มูลสารสนเทศ มีวารสารประชาสัมพนัธ์ เพื่อเป็นการสนบัสนุน
การพฒันาคุณภาพการศึกษาของนกัเรียนใหสู้งข้ึน 
    ภาพอนาคตโรงเรียนมีความมุ่งท่ีจะพฒันานกัเรียนใหมี้คุณภาพ เป็นคนดีมีความรู้และ
สามารถน าความรู้ไปใช้ในสังคมได้อย่างมีความสุขตามอัตภาพ โดยให้มีองค์ประกอบท่ีเป็น
คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์คือ มีวินยั ใฝ่เรียนรู้ ชูคุณธรรม น ากีฬา ร่วมพฒันาสงัคม 
  2.6.5 สภาพปัญหา 
    จากการประเมินคุณภาพภายนอกประจ าปี 2554-2558 พบขอ้เสนอแนะเพื่อการพฒันา
ด้านการจัดการศึกษา นักเรียนควรได้รับการส่งเสริมให้มีทกัษะการคิดอย่างเป็นกระบวนการ
นกัเรียนควรไดรั้บการพฒันาผลสัมฤทธ์ิใหสู้งข้ึน ดว้ยการจดักิจกรรมใหส้อดคลอ้งกบัสภาพปัญหา
ท่ีแทจ้ริง เพื่อให้นกัเรียนไดพ้ฒันาความรู้อย่างเต็มประสิทธิภาพ สถานศึกษาควรมีการพฒันาเพื่อ
ยกระดบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนทุกกลุ่มสาระการเรียนรู้ดว้ยการศึกษาวิเคราะห์และ
วิจยัอย่างจริงจงัเก่ียวกบัปัจจยัการศึกษาทั้งทางดา้นนักเรียน กระบวนการเรียนการสอนและดา้น 
อ่ืน ๆ กระบวนการพฒันาต่าง ๆ ด้านการจัดการเรียนการสอนท่ีเน้นนักเรียนเป็นส าคญั ควร
ออกแบบการจัดการเรียนรู้ให้มีกิจกรรมท่ีหลากหลาย พัฒนาสมองของนักเรียน รวมทั้ ง
ความสามารถในการใช้เทคนิควิธีการต่าง ๆ การสร้างแรงจูงใจและใช้ส่ือนวัตกรรมท าให้
กระบวนการเรียนการสอนบรรลุเป้าหมาย การประเมินความกา้วหนา้ของนกัเรียนดว้ยวิธีการและ
เคร่ืองมือท่ีหลากหลายและปัญหาต่าง ๆ สะทอ้นศกัยภาพท่ีแทจ้ริงของนักเรียน เปิดโอกาสให้
นกัเรียนมีส่วนร่วม และน าผลการประเมินของนกัเรียนมาปรับปรุงแกไ้ข จดัการเรียนการสอน การ
วิจยัในชั้นเรียนโดยการน าปัญหาจากกระบวนการเรียนการสอนและปัญหาต่าง ๆ ของนกัเรียนมาท า
การวิจยัเพื่อศึกษาคน้ควา้แนวทาง วิธีการ เทคนิค ส่ือ เคร่ืองมือ และนวตักรรมท่ีจะน ามาใชใ้นการ
พฒันาปรับปรุงแกไ้ขอยา่งมีประสิทธิผล (ผลการประเมินคุณภาพภายนอก, 2558) 
 

2.7 งานวจิยัที่เกีย่วข้อง 
 
  2.7.1 งานวจิัยในประเทศ 
    มะลิวรรณ  ทองค า (2551, น. 60-61) ศึกษาเร่ือง การแก้ปัญหาส่ิงแวดลอ้มโดยใช้
กิจกรรมโครงงาน ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนโนนหันวิทยายน โดยมีวตัถุประสงค์
เพื่อศึกษาความรู้และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ือง การแกปั้ญหา
ส่ิงแวดลอ้มจากการสอนโดยใชกิ้จกรรมโครงงาน กลุ่มเป้าหมาย ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
โรงเรียนโนนหันวิทยายน สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาขอนแก่นเขต 5 ซ่ึงก าลงัเรียนใน 
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ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2560 จ านวน 30 คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรู้ 
แบบวดัความรู้เร่ือง การแกปั้ญหาส่ิงแวดลอ้ม แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ผลวิจยัพบวา่
ในดา้นความรู้ เร่ือง การแกปั้ญหาส่ิงแวดลอ้ม นักเรียนร้อยละ 100 ผ่านเกณฑ์การประเมิน โดย
คะแนนเฉล่ียของนักเรียนทั้งชั้นเท่ากบั 17.4 คิดเป็นร้อยละ 87 ในด้านผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
นกัเรียนร้อยละ 100 ผา่นเกณฑก์ารประเมิน โดยคะแนนเฉล่ียของนกัเรียนทั้งชั้นเท่ากบั 32.3 คิดเป็น
ร้อยละ 80.75 
    จรรยา  เจริญรัตน์ และมาเรียม  นิลพันธ์ุ (2557, น. 182-194) ท่ีศึกษาการพฒันา
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีสอนดว้ยวิธีสอนแบบโครงงาน พบว่าหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยวิธีสอน
แบบโครงงาน นกัเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
อยูใ่นระดบัดี และผลการเรียนรู้เร่ืองระบบนิเวศของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัจดัการเรียนรู้
ดว้ยวิธีสอนแบบโครงงานสูงกวา่ก่อนการจดัการเรียนรู้ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
    อรุณี  ศรีสิทธิชูชาติ และสุชีรา  มะหิเมือง (2559, น. 569-580) ไดศึ้กษาผลของการ
จดัการเรียนรู้แบบโครงงานเพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทกัษะทางสังคมของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนราชประชานุเคราะห์ 45 พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มตวัอยา่ง
การวิจัย หลังการเรียนรู้ด้วยวิธีการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานสูงกว่าก่อนการเรียนรู้อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
    จารุวรรณ  สิทธิจนัทร์ และคณะ (2559, น. 50-60) ได้พฒันาบทเรียนบนเว็บแบบ
โครงงานเป็นฐาน วิชาเทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ผลการวิจยัพบว่า 
บทเรียนบนเว็บโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน ซ่ึงมีกิจกรรมการเรียนรู้ 6 ขั้นตอน 
ประกอบดว้ย ขั้นการคิดและเลือกหัวเร่ือง ขั้นการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง ขั้นการเขียนเคา้โครง  
ขั้นการปฏิบติัโครงงาน ขั้นการเขียนรายงานโครงงาน และขั้นการแสดงผลงาน ซ่ึงบทเรียนบนเวบ็มี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ์มาตรฐานของเมกุยแกนส์ มีค่าเท่ากับ 1.10 นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และนักเรียนมีความพึง
พอใจท่ีมีต่อบทเรียนบนเวบ็อยูใ่นระดบัมากท่ีสุด ( = 4.54, S.D. = 0.54) 
    สิทธิพล  อาจอินทร์ และธีรชัย  เนตรถนอมศักด์ิ (2554, น. 1-16) ท าการศึกษา
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนในรายวิชาการพฒันาหลกัสูตรของนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี หลกัสูตร 5 ปี
โดยจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบโครงงานเป็นฐาน ผลการวิจยัพบว่า นักศึกษาร้อยละ 77.36 ของ
จ านวนนกัเรียนทั้งหมด มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนผา่นเกณฑร้์อยละ 80 ของคะแนนเตม็ ซ่ึงเป็นไป
ตามเกณฑท่ี์ก าหนด 

x
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  2.7.2. งานวจิัยต่างประเทศ 
    Ravitz (2008, pp. 1-14) ได้ศึกษาการจัดการเ รียนรู้แบบโครงงานเพื่อกระตุ้น
ความสามารถให้เกิดการเปล่ียนแปลงของการจดัการเรียนรู้ในระดบัมธัยม โดยการส ารวจการ
จดัการเรียนรู้แบบโครงงานของโรงเรียนมธัยมในเครือข่าย ซ่ึงไดเ้นน้การปฏิรูปการจดัการเรียนรู้ใน
โรงเรียนขนาดเลก็ พบวา่ ส่ิงท่ีจะเปล่ียนแปลงได ้ไดแ้ก่ การสอนท่ีนอกเหนือจากหลกัสูตร นกัเรียน
เป็นตวัของตวัเอง และการท างานกลุ่ม ซ่ึงครูผูเ้ช่ียวชาญส่วนใหญ่จะใชว้ิธีการจดัการเรียนรู้แบบ
โครงงานในการจดัการเรียนรู้ 
    Kettanun (2015, pp. 567-573) ได้ศึกษาการเรียนรู้ตามโครงการในห้องเรียน EFL 
ภาษาไทย โดยกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ีคือ นกัศึกษาท่ีเป็นส่วนหน่ึงของหลกัสูตรดีเด่น
ด้านการส่ือสารแห่งปี 2556 จากมหาวิทยาลัยกรุงเทพ พบว่าความแตกต่างระหว่างระดับ
ภาษาองักฤษช่วงก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้ด้วยโครงงานของพวกเขาเม่ือเวลาผ่านไป 12 
สัปดาห์ มีความกา้วหน้าในกระบวนการเรียนรู้ตามโครงงาน  ไม่เพียงแค่ห้องเรียนท่ีส่งผลดีต่อ
ผลลพัธ์การเรียนรู้ในเชิงบวก แต่ยงัช่วยใหน้กัเรียนสามารถปรับปรุงความรู้ความเขา้ใจจรรยาบรรณ
ในการท างานของตนและ ทกัษะดา้นมนุษยสมัพนัธ์อีกดว้ย 
    Tascı (2015, pp. 770-775) ไดศึ้กษาการเรียนรู้ตามโครงการจากโรงเรียนประถมศึกษา
เก่ียวกบัสถาปัตยกรรมเม่ือท าการวิจยัเพื่อหาปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในระดบั
ประถมศึกษา การศึกษาส่วนใหญ่แสดงให้เห็นว่าแนวทางการเรียนรู้ตามโครงการส่งผลให้
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรู้มีความคงทนและเกิดการเรียนรู้ในทางบวก  
    Muhammad (2016, pp. 555-570) ไดศึ้กษาเก่ียวกบัการสอนวิทยาศาสตร์โดยใช้การ
เรียนรู้ตามโครงการว่ามีผลต่อสภาพแวดลอ้มการเรียนรู้ในห้องเรียนอย่างไร โดยศึกษาจากชาว
อาหรับสองกลุ่มทั้งหมด 458 คนในโรงเรียนอิสราเอล โดยแบ่งนักศึกษาแต่ล่ะกลุ่มเท่ากนั พบว่า 
กลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนการสอนตามโครงการสะทอ้นให้เห็นสภาพแวดลอ้มการเรียนรู้ใน
หอ้งเรียนของพวกเขาวา่มีความพึงพอใจท่ีมากข้ึน ความสมัพนัธ์ระหวา่งครูกบันกัเรียนดีข้ึน 
    จากงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งขา้งตน้พบว่า การจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบโครงงาน
เป็นฐานเป็นการจดักิจกรรมท่ีส่งเสริมให้นักเรียนสร้างองค์ความรู้ดว้ยตนเอง โดยให้นักเรียนมี
ปฏิสัมพนัธ์ระหว่าง เพื่อน ครู และส่ิงแวดลอ้ม จะส่งผลต่อการแสดงออกทางความคิดไดอ้ย่าง
หลากหลาย นกัเรียนมีการคิดวิเคราะห์ และสามารถแกปั้ญหาต่าง ๆ ในชีวิตประจ าวนัได ้นกัเรียน
เขา้ใจทกัษะกระบวนการต่าง ๆ จะท าให้นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสูง แผนการจดัการ
เรียนรู้จะสามารถพฒันาผูเ้รียนใหเ้กิดความสุข และมีการพฒันาอยา่งเตม็ศกัยภาพ 
 



 
 

บทที ่3 
วธีิด ำเนินกำรวจิัย 

 
  การวิจยัเร่ือง การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบโครงงานเป็นฐานต่อการส่งเสริมการคิดวิเคราะห์ 
และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ชีวิตในส่ิงแวดล้อม ของนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ได้
ด าเนินการตามล าดบั ดงัน้ี 

1. กลุ่มเป้าหมาย 
2. เคร่ืองมือวิจยั 
3. การสร้างและการหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
4. การเกบ็รวบรวมขอ้มูล 
5. การวิเคราะห์ขอ้มูล 
6. สถิติท่ีใชใ้นการวิจยั 

 

3.1 กลุ่มเป้ำหมำย 
 
  กลุ่มเป้าหมาย ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนบรบือวิทยาคาร ส านกังานเขต
พื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษาเขต 26 อ าเภอบรบือ จงัหวดัมหาสารคาม จ านวน 30 คน โดยการเลือก
แบบเจาะจง (Purposive Sampling) 
 

3.2 เคร่ืองมือวจิยั 
 

  3.2.1 แผนการการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบโครงงานเป็นฐานต่อการส่งเสริมการคิด
วิเคราะห์ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ชีวิตในส่ิงแวดลอ้ม ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
จ านวน 1 แผน รวม 14 ชัว่โมง  
  3.2.2 แบบวดัการคิดวิเคราะห์ เป็นแบบชนิดปรนยั เลือกตอบ 5 ตวัเลือก วดัการคิดวิเคราะห์ 
5 ดา้น ตามแนวคิดของ Marzano โดยวดัการคิดวิเคราะห์ก่อนการจดัการเรียนการสอน จ านวน 15 
ขอ้ และวดัการคิดวิเคราะห์ทา้ยวงจรปฏิบติัการ 3 วงจรปฏิบติัการ ๆ ละ 15 ขอ้ รวมเป็น 60 ขอ้ 
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  3.2.3 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ชีวิตในส่ิงแวดลอ้ม เป็นแบบทดสอบ
ชนิดปรนยัเลือกตอบ 5 ตวัเลือก โดยวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบ
โครงงานเป็นฐานจ านวน 30 ขอ้ เวลา 60 นาที 
 

3.3 กำรสร้ำงและกำรหำคุณภำพเคร่ืองมือ 
 
  3.3.1 แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ด้วยรูปแบบโครงงำนเป็นฐำน 
    แผนการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบโครงงานเป็นฐานต่อการส่งเสริมการคิดวิเคราะห์ 
และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ชีวิตในส่ิงแวดลอ้ม ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 มีขั้นตอน
การสร้างดงัน้ี 
    3.3.1.1  ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับ
ปรับปรุง พ.ศ. 2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ค  าอธิบายรายวิชา ขอบข่ายเน้ือหา ตวัช้ีวดั 
หน่วยการเรียนรู้ การวดัการประเมินผล และวิธีเขียนแผนการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบโครงงาน
เป็นฐาน เร่ือง ชีวิตในส่ิงแวดลอ้ม เพื่อใชเ้ป็นรูปแบบในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
    3.3.1.2  วิเคราะห์หลกัสูตรของสถานศึกษา โรงเรียนบรบือวิทยาคาร อ าเภอบรบือ 
จงัหวดัมหาสารคาม ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง 
พ.ศ. 2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยศึกษาโครงสร้างรายวิชา 
ค  าอธิบายรายวิชา มาตรฐานการเรียนรู้ โครงสร้างของเวลา ขอบข่ายดา้นเน้ือหา และผลการเรียนรู้ตาม
สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีเร่ือง ชีวิตในส่ิงแวดลอ้ม 
    3.3.1.3  สร้างแผนการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบโครงงานเป็นฐาน เพื่อใชใ้นการจดั
กิจกรรมการเรียนการสอนจ านวน 1 แผนการเรียนรู้ เวลา 14 ชัว่โมง มีขั้นตอนการสร้างดงัน้ี 
        1)  ออกแบบการเขียนแผนกิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบโครงงานเป็นฐานท่ี
ส่งเสริมการคิดวิเคราะห์ทั้ง 5 ดา้น ตามแนวคิดของมาร์ซาโน (Marzano) และผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน 
        2)  ด าเนินการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้ตามท่ีไดท้ าการออกแบบไว้โดยการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยรูปแบบโครงงานเป็นฐาน ประกอบด้วยขั้นตอนการจัดกิจกรรม 6 
ขั้นตอน ดงัน้ี 
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         2.1) ขั้นเตรียมความพร้อม   
         2.2) ขั้นคิดและเลือกหวัขอ้ 
         2.3) ขั้นเขียนเคา้โครง 
         2.4) ขั้นปฏิบติัโครงงาน 
         2.5) ขั้นน าเสนอโครงงาน 
         2.6) ขั้นประเมินผลโครงงาน 
     4. น าแผนการจัดการเ รียนรู้ไปใช้จริงกับกลุ่มเป้าหมาย คือ นักเ รียนชั้ น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนบรบือวิทยาคาร อ าเภอบรบือ จงัหวดัมหาสารคาม จ านวน 1 ห้องเรียน 
รวม 30 คน   
  3.3.2 แบบวดักำรคดิวเิครำะห์ 
    เป็นแบบวดัแบบปรนยัเลือกตอบ 5 ตวัเลือก วดัการคิดวิเคราะห์ก่อนการจดัการเรียน
การสอน จ านวน 15 ขอ้ และวดัการคิดวิเคราะห์ทา้ยวงจรปฏิบติัการ 3 วงจรปฏิบติัการ ๆ ละ 15 ขอ้ 
รวมเป็น 60 ขอ้ ซ่ึงค าถามครอบคลุมการคิดวิเคราะห์ทั้ง 5 ดา้น ตามแนวคิดของ Marzano โดยมี
ขั้นตอนในการสร้าง ดงัน้ี 
     3.3.2.1  ศึกษาทฤษฎี นิยาม เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคิดวิเคราะห์ เพือ่
น ามาเป็นแนวทางในการสร้างแบบวดัการคิดวิเคราะห์ 
     3.3.2.2  ก าหนดจุดมุ่งหมายในการสร้างแบบวดัการคิดวิเคราะห์โดยแบ่งเป็น 5 
ด้าน ได้แก่ ด้านการจับคู่ ด้านการจัดหมวดหมู่ ด้านวิเคราะห์ข้อผิดพลาด ด้านการสรุปเป็น
หลกัเกณฑท์ัว่ไป และดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ 
     3.3.2.3  เขียนนิยามเชิงปฏิบติัการจากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งโดยผูว้ิจยัได้
น ามาเขียนนิยามตามคุณลกัษณะท่ีตอ้งการวดัการคิดวิเคราะห์ 
     3.3.2.4  สร้างแบบวดัการคิดวิเคราะห์ตามแนวคิดของมาร์ซาโน (Marzano) ตามท่ี
นิยามไวใ้ห้ครอบคลุมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทั้ง 5 ดา้น ๆ ละ 16 ขอ้ จ านวน 80 ขอ้ โดย
แบบวดัจะเป็นแบบปรนยัเลือกตอบ 5 ตวัเลือก ซ่ึงประกอบดว้ยดา้นการจบัคู่ ดา้นการจดัหมวดหมู่ 
ดา้นวิเคราะห์ขอ้ผิดพลาด ดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑ์ทัว่ไป และดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑ์
เฉพาะ ดงัตารางท่ี 3.1 
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ตำรำงที่ 3.1 
ความสัมพันธ์ระหว่างการคิดวิเคราะห์กับจ านวนข้อสอบ 

การคิดวิเคราะห์ ความหมาย 
จ านวนขอ้สอบ 
สร้าง ใชจ้ริง 

1. ดา้นการจบัคู่ ความสามารถในการระบุความเหมือนและความแตกต่าง 
 ระหว่างส่วนประกอบของแนวคิดหรือส่ิงต่าง ๆ 
 ออกเป็นแต่ละส่วนให้เขา้ใจง่ายอย่างมีหลกัเกณฑ์ 
 สามารถระบุตัวอย่างหลักฐาน และลักษณะความ
 เหมือนความแตกต่างได ้

16 12 

2. ดา้นการจดั
 หมวดหมู่ 

ความสามารถในการประมวลความรู้  เพื่อการจัด
 เ รียงล าดับและประเภทของแนวคิดหลักหรือ
 ความเห็น ให้เป็นหมวดหมู่ท่ีมีความหมาย สามารถ
 จัดกลุ่มท่ีมีหลักการและลักษณะท่ีคล้ายคลึงเข้า
 ดว้ยกนั 

16 12 

3. ดา้นวิเคราะห์  
 ขอ้ผดิพลาด 

ความสามารถในการคิดเชิงตรรกะ และการประเมิน
 ความเป็นเหตุเป็นผลของแนวคิดหรือส่ิงต่างๆ จาก
 มุมมองใดมุมมองหน่ึง เป็นการระบุขอ้ผิดพลาด
 และขอ้บกพร่องจากสถานการณ์ คุณลกัษณะหรือ
 พฤติกรรมต่าง ๆ 

16 12 

4. ด้านการสรุป
 เป็นหลกัเกณฑ ์
 ทัว่ไป 

ความสามารถในการอุปมาน ( Induction) คือการใช้
 เหตุผลจากส่ิงท่ีเฉพาะเจาะจงไปสู่การสรุปส่ิงทัว่ ๆ 
 ไป และการอนุมาน (Deduction) คือ การหรือแนวคิด 
 หลักได้เป็นความสามารถในการสร้างหลักการ
 เก่ียวกบัขอ้มูลท่ีก าหนด 
 

16 12 

5. ด้านการสรุป
 เป็นหลกัเกณฑ ์ 
 เฉพาะ 

ความสามารถในการน าหลักการทั่วไปท่ีมีอยู่แล้วไป
 สรุปเป็นหลกัการใหม่ท่ีเฉพาะเจาะจง และสรุปไดว้า่ 
 หลกัการใหม่นั้นเป็นขอ้ควรปฏิบติัหรือไม่อยา่งไร 

16 12 

        รวม 80 60 
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    ผูว้ิจยัไดห้าคุณภาพของแบบวดัการคิดวิเคราะห์ โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 
     1. น าแบบวดัการคิดวิเคราะห์ทางการเรียน จ านวน 80 ขอ้ เสนอต่ออาจารยท่ี์
ปรึกษาเพื่อตรวจสอบเน้ือหา ภาษา และขอ้ค าถาม 
     2. น าแบบวดัการคิดวิเคราะห์มาปรับปรุงแก้ไข ตามค าแนะน าของอาจารย์ท่ี
ปรึกษา แลว้สร้างแบบวดัการคิดวิเคราะห์ จ านวน 80 ขอ้ 
     3. น าแบบวดัการคิดวิเคราะห์ท่ีแกไ้ขแลว้ เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน เพื่อ
ตรวจสอบความถูกตอ้งดา้นเน้ือหา ภาษา และประเมินความสอดคลอ้งระหว่างขอ้ค าถามกบัการ 
คิดวิเคราะห์ในแต่ละดา้น (IOC) โดยแบบทดสอบตอ้งมีค่าตั้งแต่ 0.50-1.00 ข้ึนไป (ไพศาล  วรค า, 
2559, น. 269) โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน มีดงัน้ี 
      3.1  รองศาสตราจารย์ ดร.ประสาท  เนืองเฉลิม ปร.ด. (วิทยาศาสตรศึกษา)
ต าแหน่งอาจารยป์ระจ าภาควิชาหลกัสูตรและการสอน คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 
เป็นผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาและทฤษฎี 
      3.2  ผูช่้วยศาสตราจารย์ ว่าท่ี ร.ต. ดร.อรัญ  ซุยกระเด่ือง ปร.ด. (วิจัยและ
ประเมินผลการศึกษา) ต าแหน่งอาจารยม์หาวิทยาลยัราชภฏัมหาสารคาม เป็นผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหา
และทฤษฎี 
      3.3  ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.เนตรชนก  จนัทร์สว่าง กศ.ด. (วิทยาศาสตรศึกษา) 
ต าแหน่งอาจารยม์หาวิทยาลยัราชภฏัมหาสารคาม เป็นผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาและทฤษฎี 
โดยพิจารณาจากเกณฑก์ารใหค้ะแนน ดงัน้ี 

    ใหค้ะแนน +1  เม่ือแน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัไดต้รงตามเน้ือหาและทฤษฎี 
    ใหค้ะแนน   0  เม่ือไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัไดต้รงตามเน้ือหาและทฤษฎี
    ใหค้ะแนน  -1  เม่ือแน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัไดไ้ม่ตรงตามเน้ือหาและทฤษฎี 

    น าผลการประเมินความสอดคลอ้งระหว่างขอ้ค าถามกบัเน้ือหาและทฤษฎีท่ีไดจ้าก
ผูเ้ช่ียวชาญ มาวิเคราะห์หาดชันีความสอดคลอ้ง ผลการวิเคราะห์พบว่า ผา่นเกณฑ ์IOC ทุกขอ้ซ่ึงมี
ค่าอยูร่ะหว่าง 0.67-1.00 โดยผูว้ิจยัคดัเลือกแบบวดัการคิดวิเคราะห์ทั้งหมด 80 ขอ้ให้เหลือเพียง 60 
ขอ้ (ตารางท่ี ง.1) 
     1. จดัพิมพแ์บบวดัการคิดวิเคราะห์ท่ีผา่นการตรวจสอบคุณภาพ เป็นแบบวดัฉบบั
จริง จ านวน 4 ชุด ๆ ละ 15 ขอ้ รวมจ านวน 60 ขอ้ เพื่อน าไปใชก้บักลุ่มเป้าหมายต่อไป 
     2. น าแบบวดัการคิดวิเคราะห์จ านวน 60 ขอ้ (ฉบบัจริง) ไปวดัการคิดวิเคราะห์
ก่อนการจดัการเรียนการสอน จ านวน 15 ขอ้ และวดัการคิดวิเคราะห์ทา้ยวงจรปฏิบติัการ 3 วงจร
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ปฏิบติัการ ๆ ละ 15 ขอ้ กบันักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนบรบือวิทยาคาร อ าเภอบรบือ 
จงัหวดัมหาสารคาม จ านวน 1 หอ้งเรียน รวม 30 คน 
  3.3.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน 
    แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็นเคร่ืองมือท่ีสร้างข้ึนเพื่อวดัความสามารถ
ประสิทธิภาพในการเรียนรู้ของผูเ้รียน ผูว้ิจยัไดส้ร้างและหาคุณภาพของเคร่ืองมือโดยมีขั้นตอนดงัน้ี 
     1. ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับ
ปรับปรุง พ.ศ. 2560) ของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และหลกัสูตรโรงเรียนบรบือวิทยาคาร 
อ าเภอบรบือ จงัหวดัมหาสารคาม โดยการวิเคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้ในแผนการเรียนรู้และ
ศึกษาการวดัการประเมินผลเพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
     2. สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ชีวิตในส่ิงแวดลอ้ม ตาม
ขอบข่ายจุดประสงคก์ารเรียนรู้ในแผนการเรียนรู้ เป็นแบบทดสอบชนิดปรนยัฉบบัท่ี 1 จ  านวน 40 
ขอ้ ตอ้งการใชจ้ริง 30 ขอ้ ใชเ้วลา 60 นาที ดงัตารางท่ี 3.2 
 
ตำรำงที ่3.2  
การวิเคราะห์จ านวนข้อสอบท่ีสร้างขึน้และจ านวนข้อท่ีน าไปใช้ ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน เร่ือง ชีวิตในส่ิงแวดล้อม 

ขอ้ท่ี 
 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
จ านวนขอ้สอบ 

สร้างข้ึน น าไปใช ้
1 อธิบายความสัมพนัธ์ของสภาพทางภูมิศาสตร์บน 

 โลกกบัความหลากหลายของไบโอมชนิดต่าง ๆ   
10 8 

2 อธิบายการเปล่ียนแปลงแทนท่ีของระบบนิเวศได ้ 10 7 
3 อธิบายเก่ียวกบัการเปล่ียนแปลงขององคป์ระกอบ 

 ทางกายภาพและทางชีวภาพท่ีมีผลต่อการ
 เปล่ียนแปลงขนาดของประชากรส่ิงมีชีวิตใน
 ระบบนิเวศได ้

10 7 

4 อธิบาย เ ก่ี ยวกับปัญหาและผลกระทบท่ี มี ต่อ
 ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม พร้อมทั้ง 
 แนวทางในการอนุรักษท์รัพยากรธรรมชาติและ 
 การแกไ้ขปัญหาส่ิงแวดลอ้มได ้

10 8 

รวม 40 30 
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     3. น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนฉบบัท่ี 1 จ านวน 40 ขอ้ เสนอต่อ
อาจารยท่ี์ปรึกษาเพื่อตรวจสอบเน้ือหา ภาษา และขอ้ค าถาม  
     4. น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนฉบบัท่ี 1 จ  านวน 40 ขอ้ มาปรับปรุง
แกไ้ขตามค าแนะน าของอาจารยท่ี์ปรึกษา แลว้สร้างเป็นแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ฉบบัท่ี 2 จ  านวน 40 ขอ้  
     5. น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนฉบบัท่ี 2 จ านวน 40 ขอ้ เสนอต่อ
ผูเ้ ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบความถูกต้องด้านเน้ือหา ภาษา และประเมินความ
สอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ (IOC) โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน มีดงัน้ี 
      5.1  รองศาสตราจารย ์ดร.ประสาท  เนืองเฉลิม กศ.ด. (วิทยาศาสตรศึกษา) 
ต าแหน่งอาจารยม์หาวิทยาลยัมหาสารคาม เป็นผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหา  
      5.2  อาจารย ์ดร.กนัยารัตน์  สอนสุภาพ  วท.ม. (ชีววิทยา) ต าแหน่งอาจารย์
มหาวิทยาลยัมหาสารคาม เป็นผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหา 
      5.3  นายอรรถพล  พันธ์ุงาม  ศษ.ม. (การสอนวิทยาศาสตร์) ต าแหน่งครู 
วิทยฐานะครูช านาญการ โรงเรียนบรบือวิทยาคาร  อ าเภอบรบือ  จงัหวดัมหาสารคาม ผูเ้ช่ียวชาญ
ดา้นเน้ือหา 
    โดยแบบทดสอบต้องมีค่าตั้ งแต่ 0.50-1.00 ข้ึนไป โดยพิจารณาจากเกณฑ์การให้
คะแนน (ไพศาล วรค า, 2559, น. 269) ดงัน้ี 
     ใหค้ะแนน +1  เม่ือแน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัไดต้รงตามจุดประสงค ์
     ใหค้ะแนน   0  เม่ือไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัไดต้รงตามจุดประสงค ์
     ใหค้ะแนน  -1  เม่ือแน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัไดไ้ม่ตรงตามจุดประสงค ์
     น าผลการประเมินความสอดคลอ้งระหว่างขอ้ค าถามกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีได้
จากผูเ้ช่ียวชาญมาวิเคราะห์หาดชันีความสอดคลอ้ง ผลการวิเคราะห์พบว่า ผา่นเกณฑ ์IOC ทุกขอ้ซ่ึงมี
ค่าอยูร่ะหวา่ง 0.67-1.00 (ตารางท่ี ง.2) 
     6. ปรับปรุงแกไ้ขแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนฉบบัท่ี 2 จ  านวน 40 ขอ้
ตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 3 ท่าน จากนั้นเสนอต่อคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ให้
พิจารณา ปรับปรุง แกไ้ข ตามท่ีไดเ้สนอแนะ แลว้สร้างเป็นแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ฉบบัท่ี 3 จ  านวน 40 ขอ้ 
     7. น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนฉบบัท่ี 3 จ านวน 40 ขอ้ ไปทดลอง
ใช้กับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีผ่านกระบวนการเรียนการสอน เร่ือง ชีวิตในส่ิงแวดลอ้ม
มาแลว้เพื่อปรับปรุงเน้ือหา ภาษา ขอ้ค าถาม และเวลาท่ีใชใ้นการทดสอบ 
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     8. วิเคราะห์หาความยาก (Item Difficulty) (ไพศาล  วรค า, 2559, น. 303) ผลการ
วิเคราะห์พบว่าความยากของแบบทดสอบ มีค่าอยู่ระหว่าง 0.17-0.82 ผูว้ิจยัคดัเลือกเฉพาะเกณฑท่ี์ 
0.37-0.69 มาจ านวน 30 ขอ้ (ตารางท่ี ง.3) 
     9. วิเคราะห์หาอ านาจจ าแนกแบบอิงเกณฑ์ด้วยวิธีของเบรนแนน (Brennan) 
(ไพศาล  วรค า, 2559, น. 306) ผลการวิเคราะห์พบวา่อ านาจจ าแนกของแบบทดสอบมีค่าอยูร่ะหวา่ง 
0.25-0.82 โดยผูว้ิจยัคดัเลือกเฉพาะเกณฑท่ี์ 0.32-0.75 จ านวน 30 ขอ้ (ตารางท่ี ง.3) 
     10.  คดัเลือกแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากฉบบัท่ี 3 จ านวน 40 ขอ้ 
ท่ีมีค่าความยากระหว่าง 0.17-0.82 และมีค่าอ านาจจ าแนกระหว่าง 0.2-1.0 (ไพศาล  วรค า, 2559,  
น. 303) สร้างเป็นฉบบัท่ี 4 จ  านวน 30 ขอ้  
     11.  วิเคราะห์หาความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ ฉบบัท่ี 4 จ  านวน 30 ขอ้ โดยใช้
สูตรของโลเวทท์ (Lovett) (ไพศาล  วรค า, 2559, น. 292) ผลการวิเคราะห์พบว่าความเช่ือมัน่ของ
แบบวดัทั้งฉบบัยอมรับได ้ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 0.93 (ตารางท่ี ง.4) 
     12.  จดัพิมพแ์บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีผา่นการตรวจสอบคุณภาพ
ฉบบัท่ี 4 จ  านวน 30 ขอ้ (ฉบบัจริง) เป็นแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ชีวิตใน
ส่ิงแวดลอ้ม  
     13.  น าแบบทดสอบฉบบัท่ี 4 จ านวน 30 ขอ้ (ฉบบัจริง) ไปทดสอบหลงัเรียนกบั
นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนบรบือวิทยาคาร อ าเภอบรบือ จงัหวดัมหาสารคาม จ านวน 1 
หอ้งเรียน รวม 30 คน 
 

3.4 กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 
  ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2561 จากกลุ่มเป้าหมายคือ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนบรบือวิทยาคาร อ าเภอบรบือ จงัหวดัมหาสารคาม ส านกังาน
เขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษาเขต 26 ด าเนินการวิจยัปฏิบติัการในชั้นเรียนตามวงจรปฏิบติัการ 
ผูว้ิจยัไดแ้บ่งการด าเนินการเกบ็ขอ้มูลออกเป็น 2 ส่วน ไดแ้ก่ 
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   ส่วนท่ี 1 เกบ็ขอ้มูลการคิดวิเคราะห์ โดยผูว้ิจยัแบ่งออกเป็น 3 วงจรปฏิบติัการ ดงัน้ี 
    1. วงจรปฏิบติัการท่ี 1  
     1.1  ขั้นวางแผน 
     ศึกษาสภาพปัจจุบนัและปัญหาของนกัเรียนท่ีตอ้งการแกไ้ขโดยมีผูเ้ก่ียวขอ้งโดย
ใชว้ิธีการหาแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา เกบ็รวบรวมขอ้มูลปัญหาการคิดวิเคราะห์ ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยใชแ้บบวดัการคิดวิเคราะห์ เพื่อน ามาวิเคราะห์หานกัเรียนกลุ่มเป้าหมาย 
     1.2  ขั้นปฏิบติั 
     ผูว้ิจยัด าเนินการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้โดยการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบ
โครงงานเป็นฐาน 3 ขั้นตอนแรก เป็นเวลา 5 ชัว่โมง ไดแ้ก่ ขั้นเตรียมความพร้อม ขั้นคิดและเลือก
หวัขอ้ และขั้นเขียนเคา้โครง 
     1.3  ขั้นสงัเกต 
     ระหว่างการจดัการเรียนรู้ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการรวบรวมขอ้มูลโดยใช้เคร่ืองมือท่ี
สร้างข้ึนรวบรวมขอ้มูลจากการสังเกตกระบวนการปฏิบติัการและผลของการปฏิบติัการ ไดแ้ก่ การ
สังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียนและการสอนของผูว้ิจยั บนัทึกขอ้มูลขณะปฏิบติักิจกรรม
และเก็บขอ้มูลเป็นระยะตามสภาพจริงท่ีเกิดข้ึน เพื่อสะทอ้นผลการสอนของผูว้ิจยั เม่ือส้ินสุดการ
จดัการเรียนรู้ในวงจรปฏิบติัการท่ี 1 ผูว้ิจยัไดว้ดัการคิดวิเคราะห์ เพื่อน ามาวิเคราะห์และประเมินผล
การจดัการเรียนรู้และน าเขา้สู่ขั้นการสะทอ้นผลถดัไป 
     1.4  ขั้นสะทอ้นผล 
     คะแนนการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย พบว่า มีนักเรียนท่ียงัไม่ผ่าน
เกณฑร้์อยละ 70 จ  านวน 18 คน จากการสังเกตของผูว้ิจยัพบวา่ นกัเรียนยงัไม่คุน้กบัการจดักิจกรรม 
มีการแบ่งหนา้ท่ีกนัไม่เหมาะสม และยงัไม่กลา้แสดงออก ซกัถาม และอภิปรายกนัภายในกลุ่ม อีก
ทั้งนกัเรียนยงัไม่คุน้เคยกบัการใชแ้บบวดัการคิดวิเคราะห์ ผูว้ิจยัน าขอ้มูลจากการสะทอ้นผลทั้งหมด
ไปวางแผนและปรับปรุงกิจกรรมการเรียนรู้ในการปฏิบติัการวงจรถดัไป 
    2. วงจรปฏิบติัการท่ี 2 
     2.1  ขั้นวางแผน 
     ผูว้ิจยัในการตั้งค  าถาม กระตุน้ความสนใจของนกัเรียนมากข้ึน และปรับกิจกรรม
ขั้นการปฏิบติัโครงงาน ใหมี้ความสนุกสนานและน่าสนใจมากยิง่ข้ึน เพื่อไม่ใหเ้กิดความเบ่ือหน่าย
และใส่ใจนกัเรียนท่ียงัไม่ผา่นเกณฑม์ากยิง่ขั้น 
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     2.2  ขั้นปฏิบติั 
     ผูว้ิจยัด าเนินการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบโครงงานเป็นฐาน ใน
ขั้นตอนการปฏิบติัโครงงาน เป็นเวลา 5 ชัว่โมง  
     2.3  ขั้นสงัเกต 
     ระหว่างการจดัการเรียนรู้ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของ
นักเรียน บนัทึกขอ้มูลขณะปฏิบติักิจกรรมและเก็บขอ้มูลเป็นระยะตามสภาพจริงท่ีเกิดข้ึน เพื่อ
สะทอ้นผลการสอนของผูว้ิจยั รวบรวมขอ้มูลโดยใชเ้คร่ืองมือท่ีสร้างข้ึนรวบรวมขอ้มูลจากการ
สังเกตกระบวนการปฏิบติัการและผลของการปฏิบติัการ เม่ือส้ินสุดการจดัการเรียนรู้ในวงจร
ปฏิบติัการท่ี 2 ผูว้ิจยัไดว้ดัการคิดวิเคราะห์เพื่อน ามาวิเคราะห์และประเมินผลการจดัการเรียนรู้และ
น าเขา้สู่ขั้นการสะทอ้นผลถดัไป 
     2.4  ขั้นสะทอ้นผล 
     คะแนนการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย พบว่า มีนักเรียนท่ียงัไม่ผ่าน
เกณฑ์ร้อยละ 70 จ  านวน 2 คน จากการสังเกตของผูว้ิจยัพบว่า นักเรียนกลุ่มเป้าหมายไม่ค่อยตอบ
ค าถามหรือแสดงความคิดเห็นจากค าถามของครูผูส้อน ผูว้ิจยัน าขอ้มูลจากการสะทอ้นผลทั้งหมด
ไปวางแผนและปรับปรุงกิจกรรมการเรียนรู้ในการปฏิบติัการวงจรถดัไป 
    3. วงจรปฏิบติัการท่ี 3 
     3.1  ขั้นวางแผน 
     ผูว้ิจัยให้ความส าคญักับกลุ่มเป้าหมายมากข้ึนโดยการใช้เทคนิคการตั้ งค  าถาม 
ผูว้ิจยัอธิบายความส าคญัของการท าแบบวดัการคิดวิเคราะห์ สอดแทรกการเสริมแรงดว้ยการให้
คะแนน และอธิบายขั้นตอนการด าเนินกิจกรรมใหล้ะเอียดมากยิง่ขั้น 
     3.2  ขั้นปฏิบติั 
     ผูว้ิจยัด าเนินการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบโครงงานเป็นฐาน ใน
ขั้นตอนการน าเสนอ และขั้นตอนการประเมินผลโครงงาน เป็นเวลา 4 ชัว่โมง  
     3.3  ขั้นสงัเกต 
     ระหว่างการจดัการเรียนรู้ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของ
นักเรียน บนัทึกขอ้มูลขณะปฏิบติักิจกรรมและเก็บขอ้มูลเป็นระยะตามสภาพจริงท่ีเกิดข้ึน เม่ือ
ส้ินสุดการจดัการเรียนรู้ในวงจรปฏิบติัการท่ี 3 ผูว้ิจยัไดว้ดัการคิดวิเคราะห์ เพื่อน ามาวิเคราะห์และ
ประเมินผลการจดัการเรียนรู้และน าเขา้สู่ขั้นการสะทอ้นผลถดัไป 
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     3.4  ขั้นสะทอ้นผล 
     คะแนนการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนกลุ่มเป้าหมาย พบว่า ไม่มีนกัเรียนคนใดท่ีไม่
ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จากการสังเกตของผูว้ิจยัพบว่า นักเรียนบางคนยงัส่งงานไม่ตรงตามเวลาท่ี
ก าหนด ผูว้ิจยักล่าวตกัเตือนและก าชบัเร่ืองการส่งงานใหต้รงต่อเวลา 
   ส่วนท่ี 2 เก็บขอ้มูลผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัการ
จดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบโครงงานเป็นฐาน 
    1. ผูว้ิจยัด าเนินการวิจยัปฏิบติัการในชั้นเรียนตามแผนการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบ
โครงงานเป็นฐาน เร่ือง ชีวิตในส่ิงแวดลอ้ม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน 
    2. เม่ือส้ินสุดวิจัยปฏิบัติการในชั้ นเรียนวงจรปฏิบัติการสุดท้าย ให้นักเรียนท า
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ เร่ือง ชีวิตในส่ิงแวดลอ้ม เป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 5 ตวัเลือก 
จ านวน 30 ขอ้ เวลา 60 นาที 
    3. เกบ็รวบรวมขอ้มูลโดยการตรวจแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน วิเคราะห์
ขอ้มูล โดยน าขอ้มูลไปวิเคราะห์ผลตามวิธีการทางสถิติต่อไป 
 

3.5 กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 
  ผูว้ิจยัไดท้  าการวิเคราะห์ขอ้มูลของแบบวดัการคิดวิเคราะห์และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน โดยน าขอ้มูลมาวิเคราะห์หาค่าต่าง ๆ ดงัน้ี 
   3.5.1 วิเคราะห์ผลการคิดวิเคราะห์ และเปรียบเทียบผลของการคิดวิเคราะห์ก่อนและหลงั
การจดัการเรียนรู้ในแต่ละวงจรปฏิบติัการ โดยการหาค่าความถ่ี ร้อยละ และค่าเฉล่ีย โดยก าหนด
เกณฑก์ารผา่นการประเมินร้อยละ 70  
   3.5.2 เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบ
โครงงานเป็นฐานกบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยหาค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และทดสอบดว้ยสถิติ 

One Sample t–test 
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3.6 สถิติทีใ่ช้ในกำรวจิยั 
 
  3.6.1 สถิติพืน้ฐำน 
    3.6.1.1 ค่าเฉล่ีย (Mean : X ) โดยใชสู้ตร (ไพศาล วรค า, 2559, น. 323) ดงัน้ี 
 

           
n

X

n

i

i




 1                    (3-1) 

 

       เม่ือ X   แทน ค่าเฉล่ียของกลุ่มเป้าหมาย 
         i  แทน คะแนนของคนท่ี i 
         n   แทน จ านวนสมาชิกในกลุ่มเป้าหมาย 
    3.6.1.2 ร้อยละ (Percentages : % ) โดยใชสู้ตร (ไพศาล วรค า, 2559, น. 321) ดงัน้ี 

          ร้อยละ   100% 
N

f                 (3-2) 

       เม่ือ f   แทน ความถ่ีของรายการท่ีสนใจ 
         N   แทน จ านวนทั้งหมด 
  3.6.2 สถิติทีใ่ช้ในกำรหำคุณภำพเคร่ืองมือ 
    3.6.2.1 ค่าความเท่ียงตรง (Validity) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ และการคิด
วิเคราะห์ โดยการหาดัชนีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้ค าถามกับเน้ือหาและจุดประสงค์ (Item-
Objective Congruence Index: IOC) และแบบวดัการคิดวิเคราะห์ โดยการหาดชันีความสอดคลอ้ง
ระหวา่งขอ้ค าถามกบัองคป์ระกอบของการคิดวิเคราะห์ (Index of Congruence: IOC) โดยใชสู้ตรใน
การค านวณ IOC โดยแปลงระดบัความสอดคลอ้งเป็นคะแนน ดงัน้ี  
       สอดคลอ้ง  มีคะแนนเป็น  +1 
       ไม่แน่ใจ   มีคะแนนเป็น     0 
       ไม่สอดคลอ้ง  มีคะแนนเป็น   -1 
และหาดชันีความสอดคลอ้งโดยใชสู้ตร (ไพศาล วรค า, 2559, น. 269) ดงัน้ี 
 

           
n

R
IOC


                   (3-3) 

 
       เม่ือ  IOC   แทน ดชันีความสอดคลอ้ง 
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         R   แทน เป็นคะแนนของระดบัความสอดคลอ้งท่ีผูเ้ชียวชาญ 
             แต่ละคนประเมินในแต่ละขอ้ 
         n   แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญท่ีประเมินความสอดคลอ้งในขอ้นั้น 
    3.6.2.2 ค่าความยากของเคร่ืองมือท่ีใชใ้นงานวิจยั แสดงดงัน้ี 
       1) การหาค่าระดบัความยากของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
เป็นรายขอ้ โดยใชสู้ตร (ไพศาล วรค า, 2558, น. 298) ดงัน้ี 
 

           
N

R
P                      (3-4) 

  
        เม่ือ P   แทน ค่าความยากของขอ้สอบ 
          R   แทน จ านวนคนตอบถูก 
          N   แทน จ านวนคนทั้งหมด 
    3.6.2.3 ค่าอ านาจจ าแนกของเคร่ืองมือท่ีใชใ้นงานวิจยั แสดงดงัน้ี 
       1) การหาค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination: B) ของแบบทดสอบวดัผล
สมัฤทธ์ิทางการเรียน โดยใชว้ิธีของเบรนแนน (Brennan) โดยใชสู้ตร (ไพศาล  วรค า, 2559, น. 306) 
ดงัน้ี 
 

            
F

F

p

p

n

f

n

f
B                   (3-5) 

 
        เม่ือ B   แทน ค่าอ านาจจ าแนกของเบรนแนน 
        

pf  แทน จ านวนคนท่ีตอบขอ้นั้นถูกในกลุ่มผา่นเกณฑ ์
        Ff  แทน จ านวนคนท่ีตอบขอ้นั้นถูกในกลุ่มไม่ผา่นเกณฑ ์
        

pn   แทน จ านวนคนในกลุ่มผา่นเกณฑ ์
        Fn  แทน จ านวนคนในกลุ่มไม่ผา่นเกณฑ ์
    3.6.2.4 ความเช่ือมัน่ของเคร่ืองมือท่ีใชใ้นงานวิจยั แสดงดงัน้ี 
       1) การหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดย
ใชว้ิธีของโลเวท (Lovett) (ไพศาล วรค า, 2559, น. 292) ดงัน้ี 
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2

2

1
1

cxk

xxk
rcc

               (3-6) 

 
       เม่ือ ccr  แทน ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
         k  แทน จ านวนของแบบทดสอบทั้งหมด 
         c  แทน คะแนนเกณฑห์รือจุดตดัของแบบทดสอบ 
         ix  แทน คะแนนของแต่ละขอ้ 
  3.6.3 สถิติที่ใช้ตรวจสอบสมมติฐำน 
    3.6.3.1 เปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัการ
จดัการเรียนรู้เทียบกบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยใชสู้ตร One-Sample t-test (ไพศาล วรค า, 2559, น. 349) 
ดงัน้ี 

           

n

S

X
t 0   1 ndf               (3-7) 

 
      เม่ือ   t   แทน ค่าสถิติทดสอบที 
        X   แทน ค่าเฉล่ียของกลุ่มเป้าหมาย 
        0  แทน ค่าคงท่ีหรือค่าเฉล่ียของประชากรท่ีตอ้งการเปรียบเทียบ 
        S   แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มเป้าหมาย 
        n   แทน ขนาดของกลุ่มเป้าหมาย (จ านวนนกัเรียน) 



บทที ่4 

ผลการวจิัย 

 
  การวิจยั เร่ืองการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบโครงงานเป็นฐานต่อการส่งเสริมการคิดวิเคราะห์ 
และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ชีวิตในส่ิงแวดลอ้ม ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ผูว้ิจยั
น าเสนอผลการวิจยั ตามล าดบัดงัต่อไปน้ี 
   1. สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นการเสนอขอ้มูลผลการวิจยั 
   2. ล าดบัขั้นตอนในการน าเสนอขอ้มูลผลการวิจยั 
   3. ผลการวิจยั 
 

4.1 สัญลกัษณ์ทีใ่ช้ในการเสนอข้อมูลผลการวจิยั 

 
  ในการน าเสนอขอ้มูลเพื่อใหเ้ขา้ใจตรงกนัในการแปลความหมาย ผูว้ิจยัไดก้ าหนดสัญลกัษณ์
และความหมายสญัลกัษณ์ท่ีใชใ้นการน าเสนอขอ้มูล ดงัน้ี 
   N   แทน จ านวนนกัเรียนกลุ่มเป้าหมาย 
   x   แทน ค่าเฉล่ีย 
   S.D. แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
   df  แทน ความเป็นอิสระของตวัแปร 
   t   แทน ค่าสถิติท่ีใชใ้นการเปรียบเทียบค่าวิกฤต 
 

4.2 ล าดบัขั้นตอนในการเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
  การวิเคราะห์ขอ้มูลคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการวิเคราะห์ขอ้มูลตามล าดบัขั้นตอนดงัน้ี 
   1. ผลการศึกษาการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ในแต่ละวงจร 
ปฏิบติัการ 
   2. ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
ดว้ยรูปแบบโครงงานเป็นฐานกบัเกณฑร้์อยละ 70 
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4.3 ผลการวจิยั 
 
  4.3.1 ศึกษาการคิดวเิคราะห์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 
  การวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัด าเนินการวิจยัโดยใชห้ลกัการและขั้นตอนการวิจยัปฏิบติัการในชั้นเรียน 
ซ่ึงมีขั้นตอนการด าเนินการวิจยั 4 ขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 
    ขั้นตอนท่ี 1 ขั้นการวางแผน ศึกษาสภาพปัจจุบนัและปัญหาเพื่อน าขอ้มูลมาใชใ้นการ
วางแผน 
    ขั้นตอนท่ี 2 ขั้นการปฏิบติัการ ด าเนินการวิจยัตามแผนการจดัการเรียนรู้ 
    ขั้นตอนท่ี 3 ขั้นสังเกต เก็บรวบรวมขอ้มูลและรวบรวมหลกัฐาน เพื่อให้ไดข้อ้มูลจาก
สงัเกตการปฏิบติัตามการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
    ขั้นตอนท่ี 4 ขั้นการสะทอ้นผล การน าขอ้มูลท่ีรวบรวมจากการปฏิบติัการสอนตาม
แผนการจดัการเรียนรู้มาวิเคราะห์แลว้สะทอ้นผล เพื่อปรับปรุงแผนการสอนในวงจรปฏิบติัการ 
ถดัไป 
  จากหลกัการและขั้นตอนท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ผูว้ิจยัไดแ้บ่งเน้ือหาออกเป็น 3 วงจรปฏิบติัการ 
    วงจรปฏิบติัการท่ี 1 ประกอบดว้ยขั้นเตรียมความพร้อม ขั้นคิดและเลือกหัวขอ้ และ
ขั้นเขียนเคา้โครง 
    วงจรปฏิบติัการท่ี 2 ประกอบดว้ยขั้นปฏิบติัโครงงาน 
    วงจรปฏิบติัการท่ี 3 ประกอบดว้ยขั้นน าเสนอ และขั้นประเมินผลโครงงาน 
  การจดักิจกรรมในแต่ละวงจรปฏิบติัการ มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
    1. ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้ในชั้นเรียนวงจรปฏิบติัการท่ี 1 
     1.1  ขั้นการวางแผน (Planning) ผูว้ิจยัส ารวจสภาพปัญหาเก่ียวกบัการคิดวิเคราะห์
ในดา้นต่าง ๆ ทั้ง 5 ดา้น ผูว้ิจยัวิเคราะห์สาเหตุของปัญหาและน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์มา
พฒันากิจกรรมการจดัการเรียนรู้ โดยด าเนินการในกิจกรรมการเรียนรู้ในชั้นเรียนวงจรปฏิบติัการท่ี 
1 ประกอบดว้ย ขั้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบโครงงาน 3 ขั้นตอนแรก ไดแ้ก่ ขั้นเตรียม
ความพร้อม ขั้นคิดและเลือกหวัขอ้ และขั้นเขียนเคา้โครง โดยใชเ้วลาทั้งหมด 5 ชัว่โมง  
     1.2  ขั้นการปฏิบติัการ (Action) ผูว้ิจยัด าเนินการสอนตามขั้นตอนการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ดว้ยรูปแบบโครงงานเป็นฐานทั้ง 3 ขั้นตอน ไดแ้ก่ ขั้นเตรียมความพร้อม ขั้นคิดและเลือก
หัวขอ้ และขั้นเขียนเคา้โครง เม่ือด าเนินการสอนเสร็จส้ินทั้ง 3 ขั้นตอนแลว้ ผูว้ิจยัท าการวดัการคิด
วิเคราะห์ทา้ยวงจรปฏิบติัการท่ี 1 โดยการด าเนินกิจกรรมในแต่ละขั้นตอนมีดงัน้ี 
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      ขั้นตอนท่ี 1 ขั้นเตรียมความพร้อม  ผูว้ิจัยน าเข้าสู่บทเรียนโดยใช้ภาพต้น
กระบองเพชรในทะเลทราย หรือภาพและขอ้มูลของตวัอย่างส่ิงมีชีวิตอ่ืนท่ีมีลกัษณะเหมาะสมกบั
การด ารงชีวิตในสภาพแวดลอ้มของแหล่งท่ีอยู ่และให้นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายโดยใชค้  าถามน าใน
การอภิปราย ให้นักเรียนทบทวนโดยร่วมกันอภิปรายความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตและ
สภาพแวดลอ้มของแหล่งท่ีอยูเ่พื่อให้ไดข้อ้สรุปว่า ส่ิงมีชีวิตจะมีความสัมพนัธ์กบัองคป์ระกอบทาง
กายภาพและองค์ประกอบทางชีวภาพในบริเวณแหล่งท่ีอยู่ และทบทวนความรู้เดิมเก่ียวกับ
ความหมายของระบบนิเวศ แลว้แจง้นกัเรียนวา่หวัขอ้ท่ีเราจะเรียนคือ เร่ือง ชีวิตในส่ิงแวดลอ้ม 
      ขั้นตอนท่ี 2 ขั้นการคิดและเลือกหัวขอ้ ผูว้ิจยัให้ขอ้มูลพื้นฐานเก่ียวกบัเน้ือหา
เร่ือง ชีวิตในส่ิงแวดลอ้ม โดยใชภ้าพเหตุการณ์ท่ีระบบนิเวศถูกรบกวนในการอภิปราย หลงัจากนั้น
ให้นักเรียนศึกษาใบความรู้ เร่ือง ชีวิตในส่ิงแวดลอ้ม ศึกษาในหนังสือเรียนรายวิชาวิทยาศาสตร์
ชีวภาพ รวมถึงสืบคน้ขอ้มูลต่าง ๆ จากส่ือออนไลน์เพิ่มเติม จากการสอนเน้ือหาเร่ือง ชีวิตใน
ส่ิงแวดลอ้มขา้งตน้ ผูว้ิจยัให้ผูเ้รียนแบ่งกลุ่มออกเป็น 10 กลุ่ม ๆ ละ 3 คน โดยแบ่งกลุ่มตามหวัขอ้ท่ี
นกัเรียนสนใจ 
      ขั้นตอนท่ี 3 ขั้นตอนการเขียนเคา้โครง ผูว้ิจยัใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มวางแผนการ
ด าเนินงานในการศึกษาคน้ควา้ขอ้มูลจากใบความรู้ หนังสือเรียนรายวิชาวิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
รวมถึงสืบคน้ขอ้มูลต่าง ๆ จากส่ือออนไลน์เพิ่มเติม และระดมความคิดเห็นร่วมกนั ในการออกแบบ
การท าโครงงาน ในกระดาษชาร์ตท่ีครูจดัไวใ้ห้ โดยให้บอกถึงปัญหา วตัถุประสงค ์วสัดุ-อุปกรณ์ 
วิธีการท าโครงงาน รวมถึงออกแบบผลการท าโครงงานว่าจะน าเสนอในรูปแบบตาราง แผนภูมิ 
แผนภาพ ไดอะแกรม หรือแบบอ่ืน ๆ พร้อมทั้งให้เหตุผลประกอบ หลงัจากนั้นให้นักเรียนแต่ละ
กลุ่มออกมาน าเสนอประเด็นปัญหาหรือขอ้สงสัย และการออกแบบการท าโครงงานของกลุ่ม โดย
สมาชิกแต่ละกลุ่มและครูร่วมกนัวิเคราะห์ปัญหา วิธีการวดั รวมถึงการออกแบบการท าโครงงาน 
     1.3  ขั้นสังเกต (Observation) เม่ือด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ครบทั้ ง 3 
ขั้นตอนแลว้ ผูว้ิจยัจึงใชแ้บบวดัการคิดวิเคราะห์เพื่อประเมินนักเรียนในวงจรปฏิบติัการท่ี 1 และ
ผูว้ิจยัไดเ้ก็บรวบรวมขอ้มูลจากการสังเกตและบนัทึกเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนตามสภาพจริงระหว่างการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการสอน เพื่อสะทอ้นผลหลงัเสร็จส้ินการปฏิบติัการวงจรปฏิบติัการ
ท่ี 1 
     1.4  ขั้นการสะทอ้นผล (Reflection) ผูว้ิจยัไดน้ าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการรวบรวมขอ้มูล
มาวิเคราะห์ ดงัน้ี 
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      1.4.1 การคิดวิเคราะห์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 จากการท าแบบวัดการคิด
วิเคราะห์ ปรากฏดงัตารางท่ี 4.1 
 
ตารางที่ 4.1  
ผลการคิดวิเคราะห์ก่อนเร่ิมปฏิบัติการในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 

คน
ท่ี 

การคิดวิเคราะห์ 
(คะแนน) 

คน
ท่ี 

การคิดวิเคราะห์ 
(คะแนน) 

คน
ท่ี 

การคิดวิเคราะห์ 
(คะแนน) 

ก่อนเรียน หลงัเรียน ก่อนเรียน หลงัเรียน ก่อนเรียน หลงัเรียน 
1 6 10 11 8 11 21 8 9 
2 8 11 12 9 9 22 8 11 
3 8 9 13 8 9 23 7 11 
4 9 11 14 10 10 24 5 5 
5 10 12 15 8 8 25 6 11 
6 10 10 16 5 10 26 11 11 
7 8 11 17 8 8 27 8 11 
8 8 11 18 10 10 28 9 9 
9 6 9 19 7 11 29 5 10 
10 8 9 20 7 10 30 5 9 

 

คะแนนเฉล่ียก่อนเรียนเท่ากบั 7.60 คิดเป็นร้อยละ 50.67 
คะแนนเฉล่ียหลงัเรียนเท่ากบั 9.74 คิดเป็นร้อยละ 65.17 

 
    จากตารางท่ี 4.1 พบว่า หลงัเรียนนกัเรียนมีการคิดวิเคราะห์สูงกว่าก่อนเรียน โดยก่อน
เรียนนักเรียนมีคะแนนการคิดวิเคราะห์เฉล่ีย 7.60 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 50.67 แต่หลงัจากการ
จดัการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน เร่ือง ชีวิตในส่ิงแวดลอ้ม ทั้ง 3 ขั้นตอน พบวา่ นกัเรียนมีการคิด
วิเคราะห์เพิ่มข้ึน โดยมีคะแนนการคิดวิเคราะห์เฉล่ีย 9.74 คะแนน คิดเป็น  ร้อยละ 64.94 โดยมี
นกัเรียนท่ีมีคะแนนไม่ผา่นเกณฑร้์อยละ 70 จ านวน 18 คน ดงัปรากฏในตารางท่ี 4.2 
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ตารางที่ 4.2  
ร้อยละคะแนนการคิดวิเคราะห์ ก่อนเร่ิมปฏิบัติการในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 ของนักเรียนช้ัน
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 

ร้อยละคะแนนการคิดวิเคราะห์ 

ท่ี 
ก่อนเรียน หลงัเรียน 

ท่ี 
ก่อนเรียน หลงัเรียน 

ร้อยละ 
(100) 

ผลการ
ประเมิน 

ร้อยละ 
(100) 

ผลการ
ประเมิน 

ร้อยละ 
(100) 

ผลการ
ประเมิน 

ร้อยละ 
(100) 

ผลการ
ประเมิน 

1 40.00 ไม่ผา่น 66.67 ไม่ผา่น 16 33.33 ไม่ผา่น 66.67 ไม่ผา่น 
2 53.33 ไม่ผา่น 73.33 ผา่น 17 53.33 ไม่ผา่น 53.33 ไม่ผา่น 
3 53.33 ไม่ผา่น 60.00 ไม่ผา่น 18 66.67 ไม่ผา่น 66.67 ไม่ผา่น 
4 60.00 ไม่ผา่น 73.33 ผา่น 19 46.67 ไม่ผา่น 73.33 ผา่น 
5 66.67 ไม่ผา่น 80.00 ผา่น 20 46.67 ไม่ผา่น 66.67 ไม่ผา่น 
6 66.67 ไม่ผา่น 66.67 ไม่ผา่น 21 53.33 ไม่ผา่น 60.00 ไม่ผา่น 
7 53.33 ไม่ผา่น 73.33 ผา่น 22 53.33 ไม่ผา่น 73.33 ผา่น 
8 53.33 ไม่ผา่น 73.33 ผา่น 23 46.67 ไม่ผา่น 73.33 ผา่น 
9 40.00 ไม่ผา่น 60.00 ไม่ผา่น 24 33.33 ไม่ผา่น 33.33 ไม่ผา่น 
10 53.33 ไม่ผา่น 60.00 ไม่ผา่น 25 40.00 ไม่ผา่น 73.33 ผา่น 
11 53.33 ไม่ผา่น 73.33 ผา่น 26 73.33 ผา่น 80.00 ผา่น 
12 60.00 ไม่ผา่น 60.00 ไม่ผา่น 27 53.33 ไม่ผา่น 73.33 ผา่น 
13 53.33 ไม่ผา่น 60.00 ไม่ผา่น 28 60.00 ไม่ผา่น 60.00 ไม่ผา่น 
14 66.67 ไม่ผา่น 66.67 ไม่ผา่น 29 33.33 ไม่ผา่น 66.67 ไม่ผา่น 
15 53.33 ไม่ผา่น 53.33 ไม่ผา่น 30 33.33 ไม่ผา่น 60.00 ไม่ผา่น 

 
    จากตารางท่ี 4.2 พบว่า ก่อนการจดัการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานของนักเรียนใน
วงจรปฏิบติัการท่ี 1 มีนกัเรียนท่ีไม่ผา่นเกณฑร้์อยละ 70 ของคะแนนทั้งหมดจ านวน 29 คน แต่เม่ือ
นักเรียนได้ผ่านการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 แล้ว พบว่า มี
นักเรียนท่ียงัไม่ผ่านเกณฑ์ท่ีก าหนดร้อยละ 70 (11 คะแนน) จ านวน 18 คน จากจ านวนนักเรียน
ทั้งหมด 30 คน คิดเป็นร้อยละ 60 โดยนกัเรียนท่ียงัไม่ผา่นเกณฑจ์ะเป็นกลุ่มเป้าหมายในวงจรถดัไป 
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      1.4.2 สภาพปัญหาและแนวทางแก้ไข จากการเก็บรวบรวมขอ้มูลและการ
สังเกตของผูว้ิจัย ท่ีเกิดข้ึนระหว่างการปฏิบัติการวงจรปฏิบัติการท่ี 1 และแนวทางแก้ไข ดัง
รายละเอียดตารางท่ี 4.3 
 
ตารางที่ 4.3  
การสะท้อนปัญหาและแนวทางการแก้ไขในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 

สภาพปัญหา แนวทางการแกไ้ข 
1.  ดา้นพฤติกรรมของผูเ้รียน 
1.1  นกัเรียนบางคนไม่ค่อยแสดงความคิดเห็น   
   และอภิปรายในประเด็นต่าง ๆ กบัสมาชิก   
   ภายในกลุ่ม 
1.2  นกัเรียนบางคนเขา้ใจเน้ือหาชา้ 
 

1.  ดา้นพฤติกรรมของผูเ้รียน 
1.1  ผูว้ิจยักระตุน้ให้นกัเรียนไดแ้สดงความ 
   คิดเห็นอย่างเต็มท่ี และให้หัวหนา้กลุ่ม 
   ก าหนดหนา้ท่ีรับผดิชอบใหช้ดัเจน 
1.2  ผูว้ิจยัแนะน าเพิ่มเติมนอกเวลาเรียน 

2.  ดา้นผูว้ิจยั 
2.1  ผูว้ิจยัเตรียมแหล่งการเรียนรู้ต่าง ๆ ยงัไม่       พร้อมเท่าท่ีควร 
 

2.  ดา้นผูว้ิจยั 
2.1  ผูว้ิจัยควรเตรียมแหล่งการเรียนรู้ให้ 
   พร้อมมากกว่าน้ี และควรเตรียมแหล่ง 
   การเรียนรู้ให้หลากหลาย ไม่ว่าจะเป็น 
   ใบความรู้ ส่ือออนไลน์ หนงัสือ ต ารา 
   ต่าง ๆ  

 
    2. ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้ในชั้นเรียนวงจรปฏิบติัการท่ี 2 
     2.1  ขั้นการวางแผน (Planning) ผูว้ิจยัน าผลสะทอ้นจากวงจรปฏิบติัการท่ี 1 มา
ปรับปรุงการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบโครงงานเป็นฐานในวงจรปฏิบติัการท่ี 2 ผูว้ิจยัไดเ้ตรียม
แหล่งเรียนรู้ให้พร้อมส าหรับการศึกษาคน้ควา้หาขอ้มูลเพิ่มเติมในการปฏิบติัโครงงาน และให้
ค  าแนะน านอกห้องเรียนไดต้ลอด สร้างสภาพแวดลอ้มท่ีดีในห้องเรียน และวางแผนการปฏิบติั
โครงงานของแต่ละกลุ่ม เร่ืองเวลาและสถานท่ีต่าง ๆ ให้เหมาะสม โดยผูว้ิจยัไดพ้ฒันาการจดัการ
เรียนรู้ส าหรับวงจรปฏิบติัการท่ี 2 ในขั้นตอนการปฏิบติัโครงงาน เก่ียวกบัเร่ือง ชีวิตในส่ิงแวดลอ้ม 
โดยใชเ้วลาทั้งหมด 5 ชัว่โมง 
     2.2  ขั้นการปฏิบติัการ (Action) ผูว้ิจยัด าเนินการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้ใน
ขั้นตอนการปฏิบติัโครงงาน และวดัการคิดวิเคราะห์ทา้ยวงจรปฏิบติัการท่ี 2 โดยด าเนินกิจกรรม
การเรียนรู้ ดงัน้ี 
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   ผูว้ิจยัให้สมาชิกในแต่ละกลุ่มแบ่งหน้าท่ีรับผิดชอบให้สมาชิกในกลุ่มปฏิบติัโครงงาน
บนัทึกผล อภิปราย วิเคราะห์ สรุปผลการทดลอง และเขียนรายงานการโครงงานส่งครู ผูเ้รียนแต่ละ
กลุ่มด าเนินการทดลองตามท่ีไดอ้อกแบบการทดลองไว ้สงัเกตและบนัทึกผลการทดลองระหว่างท า
การทดลอง ครูสังเกตการทดลองของนกัเรียน ให้ค  าแนะน า และค าปรึกษาแก่นกัเรียน เม่ือเสร็จส้ิน
ขั้นตอนการปฏิบติัโครงงานผูว้ิจยัให้นักเรียนท าแบบวดัการคิดวิเคราะห์ โดยเป็นขอ้สอบปรนัย 5 
ตวัเลือก วดัการคิดวิเคราะห์ 5 ดา้นตามแนวคิดของ Marzano จ านวน 15 ขอ้ เวลา 30 นาที 
     2.3  ขั้นสังเกต (Observation) ผูว้ิจยัเก็บรวบรวมขอ้มูลจากการสังเกตและบนัทึก
เหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนตามสภาพจริงระหว่างการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการสอน เพื่อสะทอ้น
ผลหลงัเสร็จส้ินการปฏิบติัการวงจรปฏิบติัการท่ี 2 
     2.4  ขั้นการสะทอ้นผล (Reflection) ผูว้ิจยัไดน้ าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการรวบรวมขอ้มูล
มาวิเคราะห์ ดงัน้ี 
        2.4.1 การคิดวิเคราะห์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 จากการท าแบบวัดการคิด
วิเคราะห์ ปรากฏดงัตารางท่ี 4.4 
 
ตารางที่ 4.4  
ความถี่และร้อยละของการคิดวิเคราะห์ก่อนเร่ิมปฏิบัติการในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 กลุ่มเป้าหมาย
จ านวน 18 คน 

ท่ี 
การคิดวิเคราะห์ 

(คะแนน) ท่ี 
การคิดวิเคราะห์ 

(คะแนน) ท่ี 
การคิดวิเคราะห์ 

(คะแนน) 
ก่อนเรียน หลงัเรียน ก่อนเรียน หลงัเรียน ก่อนเรียน หลงัเรียน 

1 10 11 7 9 11 13 10 11 
2 9 13 8 10 11 14 9 10 
3 10 11 9 8 11 15 5 11 
4 9 11 10 10 11 16 9 12 
5 9 11 11 8 9 17 10 12 
6 9 11 12 10 12 18 9 12 

คะแนนเฉล่ียก่อนเรียนเท่ากบั 9.06 คิดเป็นร้อยละ 60.37 
คะแนนเฉล่ียหลงัเรียนเท่ากบั 11.17 คิดเป็นร้อยละ 74.44 
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   จากตารางท่ี 4.4 พบว่า หลงัเรียนนักเรียนมีการคิดวิเคราะห์สูงกว่าก่อนเรียน โดยก่อน
เรียนนักเรียนมีคะแนนการคิดวิเคราะห์เฉล่ีย 9.06 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 60.37 แต่หลงัจากการ
จดัการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน เร่ือง ชีวิตในส่ิงแวดลอ้ม ในวงจรปฏิบติัการท่ี 2 ขั้นตอนการ
ปฏิบติัโครงงาน พบว่า นกัเรียนมีการคิดวิเคราะห์เพิ่มข้ึน โดยมีคะแนนการคิดวิเคราะห์เฉล่ีย 11.17 
คะแนน คิดเป็นร้อยละ 74.44 จะเห็นไดว้่ากลุ่มเป้าหมายมีการคิดวิเคราะห์เพิ่มข้ึน แต่ยงัมีนกัเรียนท่ี
ยงัไม่ผา่นเกณฑท่ี์ก าหนดร้อยละ 70 จ านวน 3 คน จากกลุ่มเป้าหมายทั้งหมด 15 คน ดงัท่ีปรากฏใน
ตารางท่ี 4.5 
 
ตารางที ่4.5  
ร้อยละคะแนนการคิดวิเคราะห์ก่อนเร่ิมปฏิบัติการในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย 
จ านวน 18 คน  

ร้อยละคะแนนการคิดวิเคราะห์ 

ท่ี 
ก่อนเรียน หลงัเรียน 

ท่ี 
ก่อนเรียน หลงัเรียน 

ร้อยละ 
(100) 

ผลการ
ประเมิน 

ร้อยละ 
(100) 

ผลการ
ประเมิน 

ร้อยละ 
(100) 

ผลการ
ประเมิน 

ร้อยละ 
(100) 

ผลการ
ประเมิน 

1 66.67 ไม่ผา่น 73.33 ผา่น 10 66.67 ไม่ผา่น 73.33 ผา่น 
2 60.00 ไม่ผา่น 86.67 ผา่น 11 53.33 ไม่ผา่น 60.00 ไม่ผา่น 
3 66.67 ไม่ผา่น 73.33 ผา่น 12 66.67 ไม่ผา่น 80.00 ผา่น 
4 60.00 ไม่ผา่น 73.33 ผา่น 13 66.67 ไม่ผา่น 73.33 ผา่น 
5 60.00 ไม่ผา่น 73.33 ผา่น 14 60.00 ไม่ผา่น 66.67 ไม่ผา่น 
6 60.00 ไม่ผา่น 73.33 ผา่น 15 33.33 ไม่ผา่น 73.33 ผา่น 
7 60.00 ไม่ผา่น 73.33 ผา่น 16 60.00 ไม่ผา่น 80.00 ผา่น 
8 66.67 ไม่ผา่น 73.33 ผา่น 17 66.67 ไม่ผา่น 80.00 ผา่น 
9 53.33 ไม่ผา่น 73.33 ผา่น 18 60.00 ไม่ผา่น 80.00 ผา่น 

 
    จากตารางท่ี 4.5 พบว่า ก่อนการจดัการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานของนักเรียนใน
วงจรปฏิบติัการท่ี 2 มีนกัเรียนท่ีไม่ผา่นเกณฑร้์อยละ 70 ของคะแนนทั้งหมดจ านวน 18 คน แต่เม่ือ
นักเรียนได้ผ่านการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 แล้ว พบว่า มี
นักเรียนท่ียงัไม่ผ่านเกณฑ์ท่ีก าหนดร้อยละ 70 (11 คะแนน) จ านวน 2 คน จากจ านวนนักเรียน
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ทั้งหมด 18 คน คิดเป็นร้อยละ 11.11 โดยนักเรียนท่ียงัไม่ผ่านเกณฑ์จะเป็นกลุ่มเป้าหมายในวงจร
ถดัไป 
    2.4.2 สภาพปัญหาและแนวทางแกไ้ข 
      จากการเก็บรวบรวมขอ้มูลและการสังเกตของผูว้ิจัย ท่ีเกิดข้ึนระหว่างการ
ปฏิบติัการวงจรปฏิบติัการท่ี 2 และแนวทางแกไ้ข ดงัรายละเอียดตารางท่ี 4.6 
 
ตารางที่ 4.6  
การสะท้อนปัญหาและแนวทางการแก้ไขในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 

สภาพปัญหา แนวทางแกไ้ข 
1.  ดา้นพฤติกรรมของผูเ้รียน 
1.1  นกัเรียนอภิปราย ซกัถามกนันอ้ย และไม่ 
  กลา้เสนอวิธีแกปั้ญหาของตนเองต่อกลุ่ม 

1.  ดา้นพฤติกรรมของผูเ้รียน 
1.1  กระตุน้ใหน้กัเรียนเสนอแนวคิดท่ีตนเองได ้
   ศึกษามา และใหก้ าลงัใจนกัเรียนท่ีไม่กลา้ 
   แสดงออก 

2.  ดา้นการจดัการเรียนรู้ 
2.1  การท ากิจกรรมใชเ้วลาเกินกวา่ท่ีก าหนด 

2.  ดา้นการจดัการเรียนรู้ 
2.1  ครูก าหนดเวลาในการท ากิจกรรมใหช้ดัเจน  
   และคอยควบคุมการท ากิจกรรมในแต่ละ 
   กลุ่มใหเ้สร็จตรงตามเวลาท่ีก าหนด 

 
    3. ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้ในชั้นเรียนวงจรปฏิบติัการท่ี 3 
     3.1  ขั้นการวางแผน (Planning) การปฏิบติัการในวงจรปฏิบติัการท่ี 3 ผูว้ิจยัไดท้  า
การพฒันาและปรับปรุงแกไ้ขการจดัการเรียนรู้ท่ีจะใชใ้นวงจรปฏิบติัการท่ี 3 โดยน าขอ้มูลสภาพ
ปัญหาท่ีพบในวงจรปฏิบติัการท่ี 2 เป็นแนวทางในการแกไ้ขปัญหาในขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ขั้น
ต่อไป ซ่ึงเป็นการจดัการเรียนรู้ด้วยรูปแบบโครงงานเป็นฐานในขั้นตอนการน าเสนอ และการ
ประเมินโครงงาน โดยใชเ้วลาทั้งหมด 4 ชัว่โมง 
     3.2  ขั้นการปฏิบติัการ (Action) ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้
ในขั้นตอนการน าเสนอและประเมินผลโครงงาน และท าการวดัการคิดวิเคราะห์ทา้ยวงจรปฏิบติัการ
ท่ี 3 โดยการด าเนินกิจกรรมในแต่ละขั้นตอน ดงัน้ี 
        ขั้นตอนการน าเสนอโครงงาน ผูว้ิจยัให้นักเรียนแต่ละกลุ่มสรุปรายงานผล
โครงงานเก่ียวกบัหัวขอ้ท่ีสนใจ โดยการเขียนรายงาน หรือการน าเสนอในรูปแบบอ่ืนๆ เช่น แผ่น
พบั รายงานหนา้ชั้น ส่งงานทางเวบ็ไซตห์รืออีเมล ์โดยการเขียนรายงานประกอบดว้ยวตัถุประสงค ์
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วสัดุ-อุปกรณ์ท่ีใช้ วิธีการด าเนินงาน ผลการท ากิจกรรม สรุปและอภิปรายผลการท ากิจกรรม 
หลงัจากนั้นนกัเรียนแต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอผลการด าเนินงาน เร่ือง ชีวิตในส่ิงแวดลอ้ม ดว้ยการ
จดักระท าขอ้มูลในรูปแบบท่ีเลือก เพื่อส่ือความหมายใหผู้อ่ื้นเขา้ใจไดง่้าย ผูว้ิจยัและนกัเรียนร่วมกนั
สรุปความรู้จากผลการด าเนินงานของแต่ละกลุ่ม และร่วมกนัอภิปรายและวิเคราะห์ถึงสาระความรู้ 
เร่ือง ชีวิตในส่ิงแวดลอ้ม นักเรียนช่วยกนัเพิ่มเติมในประเด็นท่ียงัไม่สมบูรณ์ โดยมีครูช่วยแนะน า 
ตรวจสอบความถูกตอ้งของความรู้ท่ีสงัเคราะห์ข้ึน 
      ขั้นการประเมินผลโครงงาน ผูว้ิจยัประเมินการเรียนรู้ของนักเรียนด้วยการ
สังเกตพฤติกรรมของนักเรียน การประเมินพฤติกรรมในการท าโครงงาน ตรวจช้ินงาน (ถา้มี) 
นอกจากน้ีผูว้ิจยัให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มประเมินโครงงานกลุ่มของตนเอง และประเมินระหว่างกลุ่ม
ดว้ย 
      ผูว้ิจยัให้นกัเรียนท าแบบวดัการคิดวิเคราะห์ โดยเป็นขอ้สอบปรนยั 5 ตวัเลือก 
วดัการคิดวิเคราะห์ 5 ดา้นตามแนวคิดของ Marzano จ านวน 15 ขอ้ เวลา 30 นาที 
     3.3  ขั้นสังเกต (Observation) ผูว้ิจยัเก็บรวบรวมขอ้มูลจากการสังเกตและบนัทึก
เหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนตามสภาพจริงระหว่างการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการสอน เพื่อสะทอ้น
ผลหลงัเสร็จส้ินการปฏิบติัการวงจรปฏิบติัการท่ี 3 
     3.4  ขั้นการสะทอ้นผล (Reflection) ผูว้ิจยัไดน้ าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการรวบรวมข้อมูล
มาวิเคราะห์ ดงัน้ี 
        3.4.1 การคิดวิเคราะห์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 จากการวดัการคิดวิเคราะห์ 
ปรากฏดงัตารางท่ี 4.7  
 
ตารางที่ 4.7  
ความถี่และร้อยละของการคิดวิเคราะห์ก่อนเร่ิมปฏิบัติการในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 กลุ่มเป้าหมาย
จ านวน 2 คน 

คนท่ี 
การคิดวิเคราะห์ (คะแนน) 

ก่อนเรียน หลงัเรียน 
1 9 11 
2 10 12 

คะแนนเฉล่ียก่อนเรียนเท่ากบั 9.50  คิดเป็นร้อยละ 63.33 
คะแนนเฉล่ียหลงัเรียนเท่ากบั 11.50 คิดเป็นร้อยละ 76.67 
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   จากตารางท่ี 4.7 พบว่า หลงัเรียนนักเรียนมีการคิดวิเคราะห์สูงกว่าก่อนเรียน โดยก่อน
เรียนนกัเรียนมีคะแนนการคิดวิเคราะห์เฉล่ียเท่ากบั 9.50คะแนน คิดเป็นร้อยละ 63.33 แต่หลงัจาก
การจดัการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน เร่ือง ชีวิตในส่ิงแวดลอ้ม ในวงจรปฏิบติัการ ท่ี 3 ขั้นตอน
การปฏิบติัโครงงาน พบว่า นักเรียนมีการคิดวิเคราะห์เพิ่มข้ึน โดยมีคะแนนการคิดวิเคราะห์เฉล่ีย 
11.50 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 76.67 จะเห็นได้ว่ากลุ่มเป้าหมายมีการคิดวิเคราะห์เพิ่มข้ึน และ
นกัเรียนท่ีเป็นกลุ่มเป้าหมายทั้งหมดผา่นเกณฑท่ี์ก าหนดร้อยละ 70 ดงัท่ีปรากฏในตารางท่ี 4.8 
 
ตารางที ่4.8  
ร้อยละคะแนนการคิดวิเคราะห์ก่อนเร่ิมปฏิบัติการในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย 
จ านวน 2 คน  
 

ร้อยละคะแนนการคิดวิเคราะห์ 

คนท่ี 
ก่อนเรียน หลงัเรียน 

ร้อยละ (100) ผลการประเมิน ร้อยละ (100) ผลการประเมิน 
1 60.00 ไม่ผา่น 73.33 ผา่น 
2 66.67 ไม่ผา่น 80.00 ผา่น 

 
   จากตารางท่ี 4.8 พบวา่ ก่อนการจดัการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานของนกัเรียนในวงจร
ปฏิบัติการท่ี 3 มีนักเรียนท่ีไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนทั้ งหมดจ านวน 2 คน แต่เม่ือ
นกัเรียนไดผ้า่นการจดัการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานในวงจรปฏิบติัการท่ี 3 แลว้ พบว่า คะแนน
ของนกัเรียนกลุ่มเป้าหมายทุกคนผา่นเกณฑร้์อยละ 70 ของคะแนนทั้งหมด 
      3.4.2 สภาพปัญหาและแนวทางแกไ้ข 
        จากการเก็บรวบรวมขอ้มูลและการสังเกตของผูว้ิจยั ท่ีเกิดข้ึนระหว่าง
การปฏิบติัการวงจรปฏิบติัการท่ี 3 และแนวทางแกไ้ข ดงัรายละเอียดตารางท่ี 4.9 
 
ตารางที่ 4.9  
การสะท้อนปัญหาและแนวทางการแก้ไขในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 

สภาพปัญหา แนวทางแกไ้ข 
1.  ดา้นพฤติกรรมของผูเ้รียน 
 1.1  นกัเรียนบางกลุ่มส่งงานไม่ตามเวลาท่ี     
             ก าหนด 

1.  ดา้นพฤติกรรมของผูเ้รียน 
1.1  ผูว้ิจยักล่าวตกัเตือนและก าชบัเร่ืองการส่ง 
   งานใหต้รงตามเวลาท่ีก าหนด 
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  4.3.2 เปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หลงัได้รับการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ด้วยรูปแบบ
โครงงานเป็นฐาน กบัเกณฑ์ร้อยละ 70  
    คะแนนเฉล่ียของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ย
รูปแบบโครงงานเป็นฐาน กบัเกณฑร้์อยละ 70 ปรากฏดงัตารางท่ี 4.10 ดงัน้ี 
 
ตารางที่ 4.10  
เปรียบเทียบคะแนนเฉลีย่ของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัได้รับ
การเรียนรู้ด้วยรูปแบบโครงงานเป็นฐาน กับเกณฑ์ร้อยละ 70 
จ านวน 
นกัเรียน 

คะแนนเตม็ 
คะแนนเกณฑ ์
ร้อยละ 70   S.D. df t-test 

Sig (one-
tailed test) 

30 30 21.00 21.97 2.01 29 2.64* 0.01 
 

* คือ แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 
    จากตารางท่ี 4.10 พบว่า การเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบโครงงานเป็นฐาน เร่ือง ชีวิตในส่ิงแวดลอ้ม ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 กบัเกณฑ์ร้อยละ 70 จากนักเรียนจ านวน 30 คน จากแบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจ านวน 30 ขอ้ ซ่ึงเป็นแบบทดสอบชนิดปรนัย 5 ตวัเลือก พบว่าคะแนน
เฉล่ียของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน เท่ากับ 21.97  จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน ส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 2.01 และเม่ือวิเคราะห์ความแตกต่างโดยใช้สถิติ  One Sample  t-test 
เทียบกบัเกณฑพ์บวา่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 



บทที ่5 

สรุป อภปิราย และข้อเสนอแนะ 

 
  การวิจัยคร้ังน้ีมีจุดมุ่งหมายเพื่อศึกษาการคิดวิเคราะห์ และเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนหลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบโครงงานเป็นฐานกบัเกณฑ ์   ร้อยละ 
70 เร่ือง ชีวิตในส่ิงแวดลอ้ม ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนบรบือวิทยาคาร จงัหวดั
มหาสารคาม สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 26 ปีการศึกษา 2561 ซ่ึง
กระบวนการวิจยัปฏิบติัการมี 6 ขั้นตอน คือ 1. ขั้นเตรียมความพร้อม 2. ขั้นคิดและเลือกหัวขอ้ 3. 
ขั้นเขียนเคา้โครง 4. ขั้นปฏิบติัโครงงาน 5. ขั้นน าเสนอ  และ 6. ขั้นประเมินผลโครงงาน ซ่ึงการวิจยั
ในคร้ังน้ีประกอบดว้ยการวิจยัปฏิบติัการ 3 วงจร ผลการวิจยัสามารถสรุปไดด้งัน้ี 
   1. สรุปผลการวิจยั 
   2. อภิปรายผลการวิจยั 
   3. ขอ้เสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลการวจิยั 
 
  จากการวิจยัเร่ือง การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบโครงงานเป็นฐานต่อการส่งเสริมการคิด
วิเคราะห์ และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ชีวิตในส่ิงแวดลอ้ม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
สรุปผลการวิจยัไดด้งัน้ี 
   5.1.1 การวิจยัเพื่อส่งเสริมการคิดวิเคราะห์ดว้ยการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบโครงงาน
เป็นฐาน ดว้ยกระบวนการวิจยัเชิงปฏิบติัการ เร่ือง ชีวิตในส่ิงแวดลอ้ม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี
ท่ี 4 โดยการวิจยัคร้ังน้ีไดท้  าการวิจยัเชิงปฏิบติัการ 3 วงจรปฏิบติัการ เพื่อสะทอ้นผลการปฏิบติัและ
น าผลการสะทอ้นมาปรับปรุงแกไ้ขในวงจรถดัไป ดงัน้ี 
     5.1.1.1  ผลการสะทอ้นปัญหาวงจรปฏิบติัการท่ี 1 
     หลงัการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบโครงงานเป็นฐานในวงจรปฏิบติัการท่ี 1 พบว่า 
นักเรียนมีการการคิดวิเคราะห์เพิ่มข้ึน โดยก่อนเรียนนักเรียนมีคะแนนการคิดวิเคราะห์เฉล่ีย 7.60 
คะแนน คิดเป็นร้อยละ 50.67 แต่หลงัจากการจดัการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน เร่ือง ชีวิตใน
ส่ิงแวดลอ้ม ทั้ง 3 ขั้นตอน พบว่า นกัเรียนมีการคิดวิเคราะห์เพิ่มข้ึน โดยมีคะแนนการคิดวิเคราะห์
เฉล่ีย 9.74 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 64.94 โดยมีนกัเรียนท่ีมีคะแนนไม่ผ่านเกณฑร้์อยละ 70 จ านวน 
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18 คน จากการสังเกตของผูว้ิจยัพบว่า นกัเรียนยงัไม่กลา้แสดงออก และไม่ค่อยซกัถาม อภิปรายกนั
ภายในกลุ่ม การจดัการเรียนการสอนในขั้นตอนการวางแผนและเลือกหัวขอ้อาจมีเน้ือหาท่ีเยอะ
เกินไป นกัเรียนจึงเกิดอาการเบ่ือหน่ายบา้ง และนกัเรียนบางคนยงัไม่คุน้เคยกบัการใชแ้บบวดัการ
คิดวิเคราะห์ จากนั้นผูว้ิจยัน าขอ้มูลจากการสะทอ้นผลทั้งหมดไปวางแผนและปรับปรุงกิจกรรมการ
เรียนรู้ในการปฏิบติัการวงจรถดัไป 
     5.1.1.2  ผลการสะทอ้นปัญหาวงจรปฏิบติัการท่ี 2 
     นักเรียนบางคนยงัไม่คุน้เคยกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบโครงงาน
เป็นฐาน และจากคะแนนการคิดวิเคราะห์ พบว่า มีนักเรียนท่ียงัไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จ  านวน  
2 คน จากการสังเกตของผูว้ิจยัพบว่า นักเรียนกลุ่มเป้าหมายยงัไม่กลา้ตอบค าถามหรือแสดงความ
คิดเห็นกบัสมาชิกภายในกลุ่มและจากค าถามของครูผูส้อน จากนั้นผูว้ิจยัน าขอ้มูลจากการสะทอ้น
ผลทั้งหมดไปวางแผนและปรับปรุงกิจกรรมการเรียนรู้ในการปฏิบติัการวงจรถดัไป   
       หลงัจากการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบโครงงานเป็นฐาน เร่ือง ชีวิตในส่ิงแวดลอ้ม 
พบว่า นกัเรียนมีการคิดวิเคราะห์เพิ่มข้ึน โดยก่อนเรียนนกัเรียนมีคะแนนการคิดวิเคราะห์เฉล่ีย 9.06 
คะแนน คิดเป็นร้อยละ 60.37 แต่หลงัจากการจดัการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน เร่ือง ชีวิตใน
ส่ิงแวดลอ้ม ในวงจรปฏิบติัการท่ี 2 ขั้นตอนการปฏิบติัโครงงาน พบว่า นกัเรียนมีการคิดวิเคราะห์
เพิ่มข้ึน โดยมีคะแนนการคิดวิเคราะห์เฉล่ีย 11.17 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 74.44 จะเห็นได้ว่า
กลุ่มเป้าหมายมีการคิดวิเคราะห์เพิ่มข้ึน แต่ยงัมีนักเรียนท่ียงัไม่ผ่านเกณฑ์ท่ีก าหนดร้อยละ 70 
จ านวน 3 คน จากกลุ่มเป้าหมายทั้งหมด 18 คน  
     5.1.1.3  ผลการสะทอ้นปัญหาวงจรปฏิบติัการท่ี 3 
     นกัเรียนบางกลุ่มส่งงานไม่ตรงตามเวลาท่ีก าหนด หลงัจากการจดัการเรียนรู้ดว้ย
รูปแบบโครงงานเป็นฐาน เร่ือง ชีวิตในส่ิงแวดลอ้ม พบว่า นักเรียนมีการคิดวิเคราะห์เพิ่มข้ึน โดย
ก่อนเรียนนักเรียนมีคะแนนการคิดวิเคราะห์เฉล่ียเท่ากบั 9.50 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 63.33 แต่
หลงัจากการจดัการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน เร่ือง ชีวิตในส่ิงแวดลอ้ม ในวงจรปฏิบติัการท่ี 3 
ขั้นตอนการปฏิบติัโครงงาน พบว่า นกัเรียนมีการคิดวิเคราะห์เพิ่มข้ึน โดยมีคะแนนการคิดวิเคราะห์
เฉล่ีย 11.50 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 76.67 จะเห็นไดว้่ากลุ่มเป้าหมายมีการคิดวิเคราะห์เพิ่มข้ึน และ
นกัเรียนท่ีเป็นกลุ่มเป้าหมายทั้งหมดผา่นเกณฑท่ี์ก าหนดร้อยละ 70 
   5.1.2 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้ดว้ยรูปแบบโครงงานเป็นฐานสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 และมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .01 
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5.2 อภปิรายผลการวจิยั 
 
  5.2.1 จากการศึกษาการคิดวิเคราะห์และเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบโครงงานเป็นฐานกบัเกณฑ์
ร้อยละ 70 สามารถอภิปรายผลการวิจยัไดด้งัน้ี 
    ผลวิจยัพบวา่ วงจรปฏิบติัการท่ี 1 นกัเรียนมีการการคิดวิเคราะห์เพิ่มข้ึน โดยก่อนเรียน
นกัเรียนมีคะแนนการคิดวิเคราะห์เฉล่ีย 7.60 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 50.67 แต่หลงัจากการจดัการ
เรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน เร่ือง ชีวิตในส่ิงแวดลอ้ม ทั้ ง 3 ขั้นตอน พบว่า นักเรียนมีการคิด
วิเคราะห์เพิ่มข้ึน โดยมีคะแนนการคิดวิเคราะห์เฉล่ีย 9.74 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 64.94 โดยมี
นกัเรียนท่ีมีคะแนนไม่ผา่นเกณฑร้์อยละ 70 จ านวน 18 คน จากการสังเกตของผูว้ิจยัพบว่า นกัเรียน
ยงัไม่กลา้แสดงออก และไม่ค่อยซักถาม อภิปรายกันภายในกลุ่ม การจัดการเรียนการสอนใน
ขั้นตอนการวางแผนและเลือกหัวขอ้อาจมีเน้ือหาท่ีเยอะเกินไป นกัเรียนจึงเกิดอาการเบ่ือหน่ายบา้ง 
และนักเรียนบางคนยงัไม่คุน้เคยกบัการใชแ้บบวดัการคิดวิเคราะห์ ส าหรับวงจรปฏิบติัการถดัไป
ผูว้ิจยัจึงให้ความส าคญัและใส่ใจนกัเรียนท่ียงัไม่ผา่นเกณฑม์ากยิ่งขั้น วงจรปฏิบติัการท่ี 2 คะแนน
การคิดวิเคราะห์ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย พบว่า มีนักเรียนท่ียงัไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จ  านวน  
2 คน จากการสังเกตของผูว้ิจยัพบว่า นักเรียนกลุ่มเป้าหมายยงัไม่กลา้ตอบค าถามหรือแสดงความ
คิดเห็นกับสมาชิกภายในกลุ่มและจากค าถามของครูผูส้อน ผูว้ิจยัน าขอ้มูลจากการสะท้อนผล
ทั้งหมดไปวางแผนและปรับปรุงกิจกรรมการเรียนรู้ในการปฏิบติัการวงจรถดัไป โดยผูว้ิจยัให้
ความส าคญักบักลุ่มเป้าหมายมากข้ึน โดยการกระตุน้ ให้นกัเรียนเสนอแนวคิดท่ีตนเองไดศึ้กษามา 
และให้ก าลงัใจนักเรียนท่ีไม่กลา้แสดงออกผลการวิจยัวงจรปฏิบติัการท่ี 3 พบว่า คะแนนการคิด
วิเคราะห์ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมายผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ทุกคน จากผลการวิจยัเชิงปฏิบติัการทั้ง  
3 วงจรปฏิบติัการแสดงให้เห็นว่านักเรียนมีการคิดวิเคราะห์เพิ่มข้ึน ซ่ึงสอดคลอ้งตามแนวคิดของ 
(Bloom) บลูม กล่าวไวว้่าผูเ้รียนจะเกิดกระบวนการเรียนรู้เม่ือมีความรู้ความเขา้ใจในส่ิงใดส่ิงหน่ึง
แลว้เขายอ่มจะน าความรู้ความเขา้ใจนั้นมาใชใ้หเ้กิดประโยชน์ โดยการอธิบายส่ิงท่ีเขารู้ใหค้นอ่ืนฟัง
ได้ นอกจากน้ีแลว้เขาจะสามารถวิเคราะห์ถึงส่ิงท่ีเขารู้และเขา้ใจนั้ นว่ามีท่ีมาจากไหนอย่างไร 
รวมถึงสามารถวิเคราะห์ได้ว่าส่ิงปลีกย่อยต่างๆ นั้ นเม่ือรวมกันแล้วจะเป็นอะไรต่อไป และ
สอดคล้องกับจรรยา  เจริญรัตน์  และมาเรียม นิลพันธ์ุ (2557, น. 182-194) ท่ีศึกษาการพัฒนา
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีสอนดว้ยวิธีสอนแบบโครงงาน พบว่าหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยวิธีสอน
แบบโครงงาน นกัเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
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อยูใ่นระดบัดี และผลการเรียนรู้เร่ืองระบบนิเวศของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัจดัการเรียนรู้
ดว้ยวิธีสอนแบบโครงงานสูงกวา่ก่อนการจดัการเรียนรู้ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
    การจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบโครงงานเป็นฐานเป็นรูปแบบการเรียนรู้ท่ีเน้นให้
นักเรียนสร้างความรู้ใหม่จากปัญหาท่ีเกิดข้ึนในโลกแห่งความเป็นจริงเป็นบริบทของการเรียนรู้ 
เพื่อให้นกัเรียนเกิดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การ
จดัการเรียนรู้ด้วยรูปแบบโครงงานเป็นฐานท าให้นักเรียนมีโอกาสได้รับประสบการณ์ตรงใน
กระบวนการแสวงหาความรู้ทุกขั้นตอน มีโอกาสไดฝึ้กฝนการคิดวิเคราะห์และทกัษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ อีกทั้งช่วยพฒันาคุณสมบติัอ่ืน ๆ ให้นักเรียน ท าให้นักเรียนเป็นคนช่างสังเกต มี
ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ มีความเช่ือมัน่ในตวัเอง มีวินัย  ซ่ือสัตยใ์นการท างาน มีความละเอียด
รอบคอบ มีความรับผิดชอบ และยอมรับฟังความคิดเห็นของผู ้อ่ืน  สอดคล้องกับ ท่ีอรุณี   
ศรีสิทธิชูชาติ และสุชีรา  มะหิเมือง (2559, น. 569-580) ศึกษาผลของการจัดการเรียนรู้แบบ
โครงงานเพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทกัษะทางสังคมของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
โรงเรียนราชประชานุเคราะห์ 45 พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มตวัอยา่งการวิจยั หลงัการ
เรียนรู้ดว้ยวิธีการจดัการเรียนรู้แบบโครงงานสูงกวา่ก่อนการเรียนรู้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
.05 แสดงว่าการเรียนดว้ยรูปแบบโครงงานเป็นฐาน ในวิชาการงานอาชีพและเทคโนโลยี ช่วยให้
นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสูงข้ึน นอกจากน้ียงัสอดคลอ้งกบัจารุวรรณ สิทธิจนัทร์ และ
คณะ (2559, น. 50-60) ท่ีศึกษาการพฒันาบทเรียนบนเวบ็แบบโครงงานเป็นฐาน วิชาเทคโนโลยี
สารสนเทศและการส่ือสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ผลการวิจยัพบว่า บทเรียนบนเว็บโดยใช้การ
จดัการเรียนรู้แบบโครงงาน ซ่ึงมีกิจกรรมการเรียนรู้ 6 ขั้นตอน ประกอบดว้ย 1) ขั้นการคิดและเลือก
หัวเร่ือง 2) ขั้นการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง 3) ขั้นการเขียนเคา้โครง 4) ขั้นการปฏิบติัโครงงาน 5) 
ขั้นการเขียนรายงานโครงงาน และ 6) ขั้นการแสดงผลงาน ซ่ึงบทเรียนบนเวบ็มีประสิทธิภาพตาม
เกณฑม์าตรฐานของเมกยุแกนส์ มีค่าเท่ากบั 1.10 นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และนกัเรียนมีความพึงพอใจท่ีมีต่อบทเรียนบนเวบ็
อยูใ่นระดบัมากท่ีสุด ( = 4.54, S.D. = 0.54) เน่ืองจากบทเรียนบนเวบ็โดยวิธีการจดัการเรียนรู้ดว้ย
รูปแบบโครงงาน เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นนักเรียนเป็นส าคญั นักเรียนไดป้ฏิบติักิจกรรมดว้ย
ตนเอง เป็นการเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ศึกษาหาขอ้มูลความรู้ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต และ
สามารถเรียนรู้ไดอ้ยา่งเตม็ท่ี สามารถเขา้ถึงการเรียนไดต้ลอดเวลา วิธีการจดัการเรียนการสอนช่วย
ใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจบทเรียน และเป็นการกระตุน้ให้นกัเรียนอยากรู้อยากเห็นมากยิง่ข้ึน ซ่ึงเป็น
วิธีหน่ึงท่ีท าใหผ้ลสมัฤทธ์ิทางการเรียนดีข้ึน 

x
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    จากท่ีกล่าวมาสรุปไดว้่าการน าเอาเทคนิคการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบโครงงานเป็น
ฐานมาใชก้บัการเรียนการสอนจะท าใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้จากการลงมือปฏิบติัดว้ยตวัเองนกัเรียนได้
ประสบการณ์ตรงและเรียนรู้วิธีแกปั้ญหาต่าง ๆ รู้จกัการท างาน รู้จกัการวางแผน ฝึกการคิดวิเคราะห์ 
ฝึกการท างานร่วมกนัและสามารถสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเองโดยวิธีการหลายรูปแบบมาผสมผสาน
กนั จึงท าใหน้กัเรียนสามารถเขา้ใจการเรียนการสอนไดเ้พิ่มมากข้ึน โดยมีครูเป็นผูค้อยช่วยเหลือให้
นกัเรียนเป็นผูมี้ความสมดุลทั้งดา้นจิตใจ ร่างกาย อารมณ์ สงัคม และสติปัญญา  
  5.2.2 ผลการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบโครงงานเป็นฐาน พบว่ากลุ่มเป้าหมายมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 73.22 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนด และมีความแตกต่างกนัอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 เน่ืองจากการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบโครงงานเป็นฐานเหมาะสมต่อ
การจดัการเรียนการสอน ผูว้ิจยัไดเ้ลือกใชกิ้จกรรมและส่ือการสอนท่ีมีความหลากหลาย มุ่งเนน้ให้
เด็กคน้ควา้หาความรู้และลงมือปฏิบติักิจกรรมดว้ยตนเองเพื่อให้เด็กเกิดกระบวนการคิด และมีการ
สืบเสาะแสวงหาความรู้ดา้นกระบวนการและทกัษะต่าง ๆ อย่างเป็นระบบโดยผ่านกระบวนการ
กลุ่ม ส่งผลให้นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่าเกณฑท่ี์ก าหนด ซ่ึงสอดคลอ้งกบั
แนวคิดของวราภรณ์ ตระกูลสฤด์ิ (2551) ท่ีกล่าวว่าการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบโครงงานเป็นฐาน 
ผูเ้รียนจะช่วยกระตุน้ความรู้และความสามารถดา้นต่าง ๆ ท่ีมีอยู่ในตวัของให้แสดงออกมาอย่าง
เตม็ท่ี ขณะท่ีปฏิบติักิจกรรม เช่นเดียวกบั ทกัษะต่าง ๆ ท่ีจ  าเป็นส าหรับชีวิต เช่น ทกัษะการท างาน 
ทักษะการอยู่ร่วมกัน ทักษะการจดัการ ฯลฯ ก็จะน าเอามาใช้อย่างเต็มตามศกัยภาพ ในขณะท่ี
ร่วมกนัแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึนระหว่างการท าโครงการสอดคลอ้งกบั สิทธิพล อาจอินทร์ และธีรชัย 
เนตรถนอมศกัด์ิ (2554, น. 1-16) ท่ีศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนในรายวิชาการพฒันาหลกัสูตรของ
นักศึกษาระดับปริญญาตรี หลักสูตร 5 ปี  โดยจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบโครงงานเป็นฐาน 
ผลการวิจยัพบว่า นกัศึกษาร้อยละ 77.36 ของจ านวนนกัเรียนทั้งหมด มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนผา่น
เกณฑ์ร้อยละ 80 ของคะแนนเต็ม ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนด สอดคลอ้งกบั มะลิวรรณ ทองค า 
(2551) ท่ีศึกษาความรู้เร่ืองการแก้ปัญหาส่ิงแวดลอ้ม โดยจดักิจกรรมโครงงานของนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนโนนหันวิทยายน ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนนักเรียนร้อยละ 100 มี
คะแนนเฉล่ียผา่นเกณฑร้์อยละ 80.75 ข้ึนไป ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้สอดคลอ้งกบั วิไลพร 
พรมศรี (2551) ท่ีศึกษาการพฒันาความสามารถของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง การด ารงพนัธ์ุ
ของส่ิงมีชีวิต ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 โดยจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบโครงงานเป็นฐาน 
ผลการวิจยัพบว่า นักเรียนร้อยละ 75 ของจ านวนนักเรียนทั้งหมด มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนผ่าน
เกณฑร้์อยละ 70 ของคะแนนเตม็ ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้



84 
 

    จากงานวิจยัขา้งตน้พบว่ามีความสอดคลอ้งกนั อาจเน่ืองจากผูว้ิจยัไดเ้ลือกใชรู้ปแบบ
การสอนดว้ยรูปแบบโครงงานเป็นฐานท่ี ลดัดา ภู่เกียรติ (2552, น. 21-22) เสนอไว ้เป็นรูปแบบการ
จดักิจกรรมท่ีมีความเหมาะสม สามารถจดัการเรียนการสอนได้ในทุกระดับการศึกษา และการ
จดัการเรียนรู้แบบโครงงานสามารถน าไปใชไ้ดก้บัทุกรายวิชา การน ารูปแบบการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบ
โครงงานเป็นฐานมาใช้ในการเรียนการสอนอาจเป็นการท างานเด่ียวหรืองานกลุ่ม โดยเร่ิมกับ
โครงงานท่ีมีขนาดเล็กท่ีไม่ซับซ้อนเกินไป ประกอบกบัผูว้ิจยัไดเ้น้นหลกัการส าคญัของการท า
โครงงานโดยเนน้ความสนใจของนกัเรียนจริง นกัเรียนคิดเอง ท าเอง แกปั้ญหาดว้ยตนเอง เร่ิมตั้งแต่
คิดหาปัญหาท่ีนักเรียนสนใจ วางแผน แก้ปัญหา คน้ควา้หาขอ้มูล ลงมือปฏิบติั รวบรวมขอ้มูล 
บนัทึกผล แปลผล สรุปผล และน าเสนอเพื่อเผยแพร่แก่ผูอ่ื้นได ้กระบวนการจดัการเรียนการสอนมี
การวดัการประเมินท่ีครอบคลุมทั้งดา้นพุทธพิสัย ทกัษะพิสัย และจิตพิสัย ท าให้นักเรียนมีความ
มุ่งมัน่เพื่อมุ่งสู่ความส าเร็จไดดี้กว่าการจดัการเรียนการสอนแบบปกติ  แสดงให้เห็นว่าการจดัการ
เรียนการสอนดว้ยรูปแบบโครงงานเป็นฐานเป็นการจดักิจกรรมท่ีเหมาะสมกบันักเรียน สามารถ
พฒันานกัเรียนใหมี้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึนและเป็นไปตามเกณฑท่ี์ก าหนด ส่งผลใหน้กัเรียน
เกิดการเรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพและแสวงหาความรู้ไดอ้ยา่งมีศกัยภาพ 
 

5.3 ข้อเสนอแนะ  
 
  5.3.1 ข้อเสนอแนะเพ่ือน าผลการวจิัยไปใช้ 
    5.3.1.1 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน ควรปรับกิจกรรมให้
เหมาะสมกับเวลา โดยค านึงถึงความสามารถของนักเรียน สภาพปัญหาท่ีเกิดข้ึนแลว้ปรับปรุง
กิจกรรมการเรียนรู้ในวงรอบถดัไปใหมี้ประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน 
    5.3.1.2 ครูผูส้อนควรศึกษารูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานให้
เขา้ใจทุกขั้นตอนก่อนน ามาปฏิบติั เพื่อใหก้ารจดัการเรียนรู้มีประสิทธิภาพสูงสุด 
    5.3.1.3 การจัดกิจกรรมด้วยรูปแบบโครงงานเป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี
ส่งเสริมใหผู้เ้รียนคน้ควา้หาความรู้ไดด้ว้ยตนเองจากการศึกษาตามแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ เพื่อใหผู้เ้รียน
เกิดการเรียนรู้ไดอ้ยา่งเตม็ท่ี จึงควรมีแหล่งเรียนรู้ท่ีหลากหลาย 
  5.3.2 ข้อเสนอแนะเพ่ือท าการวจิัยคร้ังต่อไป 
    5.3.2.1 จากผลการวิจยัพบว่า การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบโครงงานเป็นฐานช่วย
ส่งเสริมให้ผูเ้รียนใช้ความรู้ ความช านาญ ทกัษะท่ีมีอยู่มาประยุกต์ใช้กบัการเรียนไดอ้ย่างเต็มท่ี 
ส่งเสริมให้ผูเ้รียนได้ตดัสินใจด้วยตนเอง มีส่วนร่วมในการคิดกิจกรรม โดยเป็นผูส้ร้างความรู้ 



85 
 

แทนท่ีจะเป็นผูรั้บความรู้เพียงฝ่ายเดียว ดงันั้นจึงควรน าการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบโครงงานเป็น
ฐานไปส่งเสริมทกัษะอ่ืน ๆ เช่น ความสามารถในการคิดแกปั้ญหา ความคงทนในการเรียนรู้ เป็นตน้ 
    5.3.2.2 จากผลการวิจยัพบว่า การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบโครงงานเป็นฐาน ช่วย
ส่งเสริมใหน้กัเรียนเกิดการคน้ควา้หาความรู้ ไดป้ระสบการณ์จากการลงมือปฏิบติัดว้ยตนเอง ซ่ึงจะ
ช่วยส่งเสริมใหเ้กิดการคิดวิเคราะห์ ดงันั้นจึงควรน าการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบโครงงานเป็นฐาน
ไปใชใ้นการจดัการเรียนรู้กบัรายวิชาอ่ืน ๆ ต่อไป  
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(ตวัอยา่ง) 
แผนการจดัการเรียนรู้  

กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์                                       ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
รายวิชาวิทยาศาสตร์ชีวภาพ                           รหสัวิชา ว31101                       ภาคเรียนท่ี 1/2561 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 5 ชีวิตในส่ิงแวดลอ้ม     
เร่ือง ชีวิตในส่ิงแวดลอ้ม                                              เวลา  14  ชัว่โมง 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4      ใชส้อนวนัท่ี.........  เดือน .................พ.ศ. 2561            เวลา............... น.
สอนโดย นางสาวธิดารัตน์ ชนะงาม       

 
1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตวัช้ีวดั 
 1.1 มาตรฐานการเรียนรู้ 
  มาตรฐานการเรียนรู้ ว 1.1 เขา้ใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพนัธ์ระหว่าง
ส่ิงไม่มีชีวิตกบัส่ิงมีชีวิตและความสัมพนัธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตกบัส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ การ
ถ่ายทอดพลงังาน การเปล่ียนแปลงแทนท่ีในระบบนิเวศ ความหมายของประชากร ปัญหาและ
ผลกระทบท่ีมีต่อทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม แนวทางในการอนุรักษท์รัพยากรธรรมชาติ
และการแกไ้ขปัญหาส่ิงแวดลอ้มรวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน ์
  มาตรฐานการเรียนรู้ ว 8.1 เขา้ใจแนวคิดหลกัของเทคโนโลยีเพื่อการดารงชีวิตในสังคมท่ีมี
การเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็ว ใชค้วามรู้และทกัษะทางดา้นวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์
อ่ืน ๆ เพื่อแก้ปัญหา หรือพฒันางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม เลือกใชเ้ทคโนโลยอียา่งเหมาะสมโดยค านึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สงัคม และส่ิงแวดลอ้ม 
  มาตรฐานการเรียนรู้ ว 8.2 เขา้ใจและใชแ้นวคิดเชิงค านวณในการแกปั้ญหาท่ีพบในชีวิตจริง
อยา่งเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ ใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสารในการเรียนรู้ การทางาน 
และการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทนั และมีจริยธรรม 
 1.2 ตวัช้ีวดั  
  ว 1.2 ม.4-6/19 สืบคน้ขอ้มูลและอธิบายความสัมพนัธ์ของสภาพทางภูมิศาสตร์บนโลกกบั
ความหลากหลายของไบโอม และยกตวัอยา่งไบโอมชนิดต่าง ๆ 
  ว 1.2 ม.4-6/20 สืบคน้ขอ้มูล อภิปรายสาเหตุ และยกตวัอย่างการเปล่ียนแปลงแทนท่ีของ
ระบบนิเวศ 
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  ว 1.2 ม .4-6/21 สืบค้นข้อมูล อธิบายและยกตัวอย่างเก่ียวกับการเป ล่ียนแปลงของ
องคป์ระกอบ ทางกายภาพและทางชีวภาพท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงขนาดของประชากรส่ิงมีชีวิต
ในระบบนิเวศ 
  ว  1.2 ม .4-6/22 สื บค้น ข้อ มู ลและอ ภิปราย เก่ี ยวกับ ปัญห าและผลกระทบ ท่ี มี ต่ อ
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม พร้อมทั้งน าเสนอแนวทางในการอนุรักษท์รัพยากรธรรมชาติ
และการแกไ้ขปัญหาส่ิงแวดลอ้ม 
  ว 8.1 ม.4-6/1 วิเคราะห์แนวคิดหลกัของเทคโนโลยี ความสัมพนัธ์กบัศาสตร์อ่ืนโดยเฉพาะ
วิทยาศาสตร์ หรือคณิตศาสตร์ รวมทั้งประเมินผลกระทบท่ีจะเกิดข้ึนต่อมนุษย ์สังคม เศรษฐกิจ 
และส่ิงแวดลอ้ม เพื่อเป็นแนวทาง ในการพฒันาเทคโนโลย ี
  ว 8.1 ม.4-6/2 ระบุปัญหาหรือความตอ้งการท่ีมีผลกระทบต่อสังคม รวบรวม วิเคราะห์ขอ้มูล
และแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหาท่ีมีความซับซ้อนเพื่อสังเคราะห์วิธีการ เทคนิคในการแกปั้ญหา 
โดยค านึงถึงความถูกตอ้งดา้นทรัพยสิ์นทางปัญญา 
  ว 8.1 ม.4-6/3 ออกแบบวิธีการแกปั้ญหา โดยวิเคราะห์เปรียบเทียบ และตดัสินใจเลือกขอ้มูล
ท่ีจ าเป็นภายใตเ้ง่ือนไขและทรัพยากรท่ีมีอยู่ น าเสนอแนวทางการแก้ปัญหาให้ผูอ่ื้นเขา้ใจด้วย
เทคนิคหรือวิธีการท่ีหลากหลาย โดยใชซ้อฟตแ์วร์ช่วยในการออกแบบ วางแผนขั้นตอน การท างาน
และด าเนินการแกปั้ญหา 
  ว 8.1 ม.4-6/4 ทดสอบ ประเมินผล วิเคราะห์และให้เหตุผลของปัญหาหรือขอ้บกพร่องท่ี
เกิดข้ึนภายใตก้รอบเง่ือนไข หาแนวทางการปรับปรุงแกไ้ข และน าเสนอผลการแกปั้ญหา พร้อมทั้ง
เสนอแนวทางการพฒันาต่อยอด 
  ว 8.2 ม.4-6/1 ประยกุตใ์ชแ้นวคิดเชิงค านวณในการพฒันาโครงงานท่ีมีการบูรณาการกบัวิชา
อ่ืน อยา่งสร้างสรรค ์และเช่ือมโยงกบัชีวิตจริง 

 
2. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 2.1 ระบุและเปรียบเทียบองค์ประกอบทางกายภาพและองค์ประกอบทางชีวภาพท่ีเป็น
ลกัษณะเฉพาะของไบโอมชนิดต่าง ๆ ได ้(K) 
 2.2 อธิบายความสัมพนัธ์ระหว่างสภาพทางภูมิศาสตร์และความหลากหลายของไบโอมชนิด 
ต่าง ๆ ได ้(K) 
 2.3 อธิบายเก่ียวกบัการเปล่ียนแปลงองคป์ระกอบทางกายภาพและองคป์ระกอบทางชีวภาพท่ีมี
ผลต่อการเปล่ียนแปลงขนาดของประชากรส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศได ้(K) 
 2.4 อธิบายเก่ียวกบัการใชป้ระโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติของมนุษยไ์ด ้(K) 



102 
 

 2.5 สืบคน้ขอ้มูลเก่ียวกบัความสัมพนัธ์ระหวา่งสภาพทางภูมิศาสตร์และความหลากหลายของไบ
โอม และยกตวัอยา่งไบโอมชนิดต่าง ๆ ได ้(P) 
 2.6 สืบค้นข้อมูล อภิปรายสาเหตุ และยกตัวอย่างการเปล่ียนแปลงแทนท่ีท่ีเกิดข้ึนเองตาม
ธรรมชาติ และท่ีเกิดจากการกระท าของมนุษยไ์ด ้(P) 
 2.7 สืบคน้ขอ้มูล และยกตวัอย่างการเปล่ียนแปลงองคป์ระกอบทางกายภาพและองคป์ระกอบ
ทางชีวภาพท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงขนาดของประชากรส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศได ้(P) 
 2.8 สืบคน้ขอ้มูล วิเคราะห์ และอภิปรายสาเหตุของปัญหาท่ีเกิดกับทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอ้ม ในระดบัประเทศและระดบัโลก และผลกระทบท่ีเกิดกบัมนุษยแ์ละส่ิงแวดลอ้มได ้(P) 
 2.9 สืบคน้ขอ้มูล อภิปราย และน าเสนอแนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและการ
แกไ้ขปัญหาส่ิงแวดลอ้มได ้(P) 
 2.10 ท าโครงงานเพื่อศึกษาเก่ียวกบัเร่ือง ชีวิตในส่ิงแวดลอ้มได ้(P) 
 2.11. มีความสนใจใฝ่เรียนรู้ ความรับผดิชอบ และความมุ่งมัน่ในการท างาน (A) 

 
3. สาระส าคญั 
 โลกแต่ละบริเวณมีสภาพทางภูมิศาสตร์ท่ีแตกต่างกัน แบ่งออกได้เป็นหลายเขตตามสภาพ
ภูมิอากาศ ท าใหมี้ระบบนิเวศท่ีหลากหลาย และเกิดเป็นความหลากหลายของไบโอม 
 การเปล่ียนแปลงของระบบนิเวศเกิดข้ึนได้ตลอดเวลาทั้ งการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนเองตาม
ธรรมชาติ และเกิดจากการกระท าของมนุษย ์การเปล่ียนแปลงแทนท่ีเป็นการเปล่ียนแปลงของกลุ่ม
ส่ิงมีชีวิตท่ีเกิดข้ึนอย่าง  ช้า ๆ เป็นเวลานาน ซ่ึงเป็นผลจากปฏิสัมพนัธ์ระหว่างองคป์ระกอบทาง
กายภาพและองคป์ระกอบทางชีวภาพ ส่งผลให้ระบบนิเวศเปล่ียนแปลงไปสู่สมดุลจนเกิดสังคม
สมบูรณ์ได ้
 การเปล่ียนแปลงขององคป์ระกอบในระบบนิเวศทั้งองคป์ระกอบทางกายภาพและองคป์ระกอบ
ทางชีวภาพมีผลต่อการเปล่ียนแปลงขนาดของประชากร 
 ประชากรมนุษยมี์การเพิ่มข้ึนอย่างรวดเร็ว มีการใช้ทรัพยากรธรรมชาติโดยปราศจากความ
ระมดัระวงัและมีการพฒันาเทคโนโลยใีหม่ ๆ ซ่ึงอาจส่งผลใหเ้กิดปัญหาต่อทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอ้ม ปัญหาท่ีเกิดกบัทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม บางปัญหาส่งผลกระทบในระดบั
ทอ้งถ่ิน ระดบัประเทศ หรือระดบัโลก การลดปริมาณการใชท้รัพยากรธรรมชาติ การก าจดัของเสีย
ท่ีเป็นสาเหตุของปัญหาส่ิงแวดลอ้ม และการวางแผนจดัการทรัพยากรธรรมชาติท่ีดี เป็นแนวทางใน
การอนุรักษท์รัพยากรธรรมชาติ และลดปัญหาส่ิงแวดลอ้ม เพื่อใหเ้กิดการใชป้ระโยชน์ท่ีย ัง่ยนื 

 



103 
 

4. สาระการเรียนรู้ 
4.1 ความรู้ (K) 

4.1.1 ไบโอม 
4.1.2 การเปล่ียนแปลงแทนท่ีของระบบนิเวศ 
4.1.3 การเปล่ียนแปลงขนาดของประชากร 
4.1.4 ปัญหาและผลกระทบท่ีมีต่อทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม 
4.1.5 การอนุรักษท์รัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม 

4.2 ทกัษะ/กระบวนการ (P) 
4.2.1 ทกัษะการสังเกต 
4.2.2 ทกัษะการจ าแนกประเภท 
4.2.3 ทกัษะการจดักระท าและส่ือความหมายขอ้มูล 
4.2.4 ทกัษะการลงความเห็นจากขอ้มูล 
4.2.5 ทกัษะการคิดวิเคราะห์ 

 4.3 คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์(A) 
  4.3.1 มีความสนใจใฝ่เรียนรู้ 
  4.3.2 มีความรับผดิชอบ 
  4.3.3 มีความความมุ่งมัน่ในการท างาน 

 
5. กิจกรรมการเรียนรู้โดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน (Project-based Learning: PjBL)  
 ขั้นท่ี 1 เตรียมความพร้อม (เวลา 1 ชัว่โมง) 
    1. ครูให้ท าแบบวดัการคิดวิเคราะห์ โดยเป็นขอ้สอบปรนัย 5 ตวัเลือก วดัการคิด
วิเคราะห์ 5 ดา้นตามแนวคิดของ Marzano จ านวน 15 ขอ้ เวลา 30 นาที 
    2. ครูน าเขา้สู่บทเรียนโดยใชภ้าพตน้กระบองเพชรในทะเลทราย หรือภาพและขอ้มูล
ของตวัอย่างส่ิงมีชีวิตอ่ืนท่ีมีลกัษณะเหมาะสมกบัการด ารงชีวิตในสภาพแวดลอ้มของแหล่งท่ีอยู ่
และใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปรายโดยครูใชค้  าถามน าในการอภิปราย ดงัน้ี  
     - ตน้กระบองเพชรท่ีเห็นในภาพมีลักษณะและรูปแบบการด ารงชีวิตท่ีสัมพนัธ์
กบัสภาพแวดลอ้มและส่ิงมีชีวิตอ่ืน ๆ ในแหล่งท่ีอยูอ่ยา่งไร 

- ในบริเวณอ่ืน ๆ ของโลกท่ีมีสภาพแวดลอ้มเหมือนและแตกต่างจากในภาพ 
ส่ิงมีชีวิตในบริเวณดงักล่าวจะมีลกัษณะอยา่งไร 
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ภาพที ่1 ตน้กระบองเพชรในทะเลทราย 

    4. ให้นักเรียนทบทวนโดยร่วมกันอภิปรายความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตและ
สภาพแวดลอ้มของแหล่งท่ีอยูเ่พื่อให้ไดข้อ้สรุปว่า ส่ิงมีชีวิตจะมีความสัมพนัธ์กบัองคป์ระกอบทาง
กายภาพและองค์ประกอบทางชีวภาพในบริเวณแหล่งท่ีอยู่ และทบทวนความรู้เดิมเก่ียวกับ
ความหมายของระบบนิเวศ 
    5. ให้นักเรียนศึกษารูป 5.1 ในหนังสือเรียน ซ่ึงแสดงลักษณะของส่ิงมีชีวิตท่ี
เหมาะสมกบัสภาพแวดลอ้มในบริเวณต่าง ๆ ของโลกนั้น แลว้ตอบค าถามในหนงัสือเรียน ซ่ึงมีแนว
ค าตอบดงัน้ี 
     - อูฐและตน้โกงกางมีลกัษณะท่ีเหมาะสมกบัการด ารงชีวิตในระบบนิเวศท่ีอาศยั
อยูอ่ย่างไร (ค าตอบอาจมีไดห้ลากหลายข้ึนอยูก่บัความรู้เดิมของนักเรียน เช่น ตน้โกงกางมีรากค ้า 
(Prop root) ท าให้สามารถด ารงชีวิตอยู่ในดินเลนซ่ึงมีน ้ าข้ึนน ้ าลงได้ อูฐมีขนสีอ่อนท่ีสามารถ
สะทอ้นรังสีจากดวงอาทิตยท์  าใหผ้วิหนงัไม่ไดรั้บรังสีมากเกินไป มี โหนกท่ีภายในสะสมไขมนัซ่ึง
เป็นแหล่งพลงังานช่วยใหส้ามารถด ารงชีวิตในทะเลทรายท่ี ขาดแคลนอาหารได)้ 
    6. ครูแจง้นกัเรียนวา่หวัขอ้ท่ีเราจะเรียนคือ เร่ือง ชีวิตในส่ิงแวดลอ้ม 
 ขั้นท่ี 2 คิดและเลือกหวัขอ้ (เวลา 2 ชัว่โมง) 
    1. ครูให้ขอ้มูลเก่ียวกบัสภาพภูมิอากาศและภูมิประเทศของบริเวณต่าง ๆ บนโลก 
เพื่อแสดงใหเ้ห็นวา่มีทั้งบริเวณท่ีมีสภาพภูมิอากาศคลา้ยคลึงกนัและแตกต่างกนั ซ่ึงบริเวณท่ีมีสภาพ
ภูมิอากาศและภูมิประเทศคล้ายคลึงกันจะพบระบบนิเวศแบบเดียวกัน จากนั้ นให้ความรู้โดย
เช่ือมโยงเน้ือหาระบบนิเวศกบัไบโอมและใหน้กัเรียนตอบค าถามต่อไปน้ี 
     - ไบโอมต่างกบัระบบนิเวศอยา่งไร (แนวค าตอบ ระบบนิเวศอาจมีขนาด 
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เล็กหรือใหญ่ก็ได ้ข้ึนอยูก่บัการก าหนดขอบเขตในการศึกษาในขณะท่ีไบโอมจะมีขนาดใหญ่ เป็น
การศึกษาระบบนิเวศท่ีอยูใ่นแต่ละบริเวณของโลกซ่ึงมีลกัษณะทางภูมิศาสตร์ท่ีหลากหลาย) จากนั้น
ใหน้กัเรียนศึกษาใบความรู้ เร่ือง ไบโอม  
     - เพราะเหตุใดในบริเวณเส้นละติจูดเดียวกนัและอยูใ่นเขตภูมิอากาศเดียวกนัจึง
อาจมีไบโอมท่ีหลากหลาย (ค าตอบอาจมีไดห้ลากหลายข้ึนอยูก่บัความรู้เดิมของนกัเรียน เช่น เกิด
จากภูมิอากาศท่ีแตกต่างกนัโดยมีหลายสาเหตุ เช่น ภูมิประเทศท่ีเป็นภูเขาเป็นแนวบงัฝน กระแสน ้ า 
กระแสลม ซ่ึงส่งผลให้แต่ละบริเวณในเขตอุณหภูมิเดียวกนัมีอุณหภูมิและปริมาณหยาดน ้ าฟ้าท่ี
แตกต่างกนั ท าให้ชนิดของพืชและสัตวท่ี์สามารถด ารงชีวิตแตกต่างกนัออกไป รวมถึงลกัษณะภูมิ
ประเทศอ่ืน ๆ เช่น ลกัษณะทางกายภาพของดิน จึงอาจมีไบโอมท่ีหลากหลายในเขตภูมิอากาศ
เดียวกนั ในบริเวณเสน้ละติจูดเดียวกนั) 
     - เพราะเหตุใดความเขม้ขน้ของเกลือจึงเป็นปัจจยัในการก าหนดระบบนิเวศ
แหล่งน ้ า (เพราะส่ิงมีชีวิตในน ้ าแต่ละชนิดมีความสามารถในการด ารงชีวิตในน ้ าท่ีมีค่าความเขม้ขน้
ของเกลือแตกต่างกนั ดงันั้นบริเวณแหล่งน ้ าท่ีมีค่าความเขม้ขน้ของเกลือแตกต่างกนัจึงมีชนิดและ
ปริมาณของส่ิงมีชีวิตแตกต่างกนั และจดัเป็นระบบนิเวศแหล่งน ้ าแต่ละแบบ เช่น ในระบบนิเวศ
แหล่งน ้าจืดซ่ึงมีความเขม้ขน้ของเกลือนอ้ยกวา่ร้อยละ 0.1 ระบบนิเวศแหล่งน ้าเคม็ซ่ึงมีความเขม้ขน้
ของเกลือประมาณร้อยละ 3 และระบบนิเวศแหล่งน ้ ากร่อยซ่ึงมีความเขม้ขน้ของเกลือมีความแปร
ผนัในรอบวนั) 
     - ปริมาณแสงมีความสัมพันธ์กับชนิดของส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศแหล่งน ้ า
อยา่งไร (ปริมาณแสงเป็นปัจจยัหน่ึงท่ีก าหนดชนิดของพืช ทั้งพืชบกและพืชน ้ า รวมถึงแพลงกต์อน
พืชซ่ึงชนิดของพืชน ้ าและแพลงก์ตอนเป็นปัจจยัท่ีก าหนดชนิดของสัตวท่ี์กินพืชและแพลงก์ตอน
นั้นเป็นอาหาร) 
    2. ครูใชภ้าพเหตุการณ์ท่ีระบบนิเวศถูกรบกวนซ่ึงน าไปสู่การเปล่ียนแปลงแทนท่ีทาง
นิเวศวิทยา และใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปรายโดยครูใชค้  าถามน าในการอภิปราย ดงัน้ี 
     - หลงัจากเหตุการณ์ในภาพ องค์ประกอบทางกายภาพและองค์ประกอบทาง
ชีวภาพในบริเวณนั้นจะเป็นอยา่งไร (จากการอภิปรายควรไดข้อ้สรุปว่าระบบนิเวศอาจถูกรบกวน
ไดต้ลอดเวลา ทั้งท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติและจากการกระท าของมนุษย ์ซ่ึงการรบกวนท่ีเกิดข้ึน
จะส่งผลต่อองคป์ระกอบทางกายภาพและองคป์ระกอบทางชีวภาพในระบบนิเวศนั้น จากนั้นครูให้
ความรู้เพิ่มเติมวา่เม่ือส่ิงรบกวนเหล่านั้นหมดไป ระบบนิเวศจะพยายามปรับตวัเขา้สู่สมดุลใหม่ โดย
การเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึน เรียกวา่การเปล่ียนแปลงแทนท่ีทางนิเวศวิทยา)  
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    3. จากนั้ นครูให้นักเรียนศึกษาใบความรู้เก่ียวกับการเปล่ียนแปลงแทนท่ีทาง
นิเวศวิทยา โดยอาจยกตวัอย่างเหตุการณ์โดยใชรู้ป 5.12 และ 5.13 ในหนังสือเรียน หรือภาพของ
สถานท่ีเดียวกันในช่วงเวลาต่าง ๆ ซ่ึงแสดงให้เห็นล าดับขั้นของการเปล่ียนแปลงแทนท่ีทั้ ง
เหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติและจากการกระท าของมนุษย ์และน าเขา้สู่การอภิปรายเก่ียวกบั
ปฏิสัมพนัธ์ระหว่างองคป์ระกอบทางกายภาพและองค์ประกอบทางชีวภาพในการเปล่ียนแปลง
แทนท่ีทางนิเวศวิทยา เพื่อให้ไดข้อ้สรุปว่า (ส่ิงมีชีวิตแต่ละชนิดมีความสามารถในการด ารงชีวิตใน
สภาพแวดล้อมต่าง ๆ  ไม่เหมือนกัน  ในขณะเดียวกันการด ารงชีวิตของส่ิงมีชีวิตจะท าให้
สภาพแวดลอ้มในบริเวณนั้นเปล่ียนไปจนเหมาะกบัการด ารงชีวิตของส่ิงมีชีวิตกลุ่มอ่ืน ๆ มากข้ึน 
ซ่ึงน าไปสู่การเปล่ียนแปลงแทนท่ีของส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศ และให้นักเรียนตอบค าถาม
ตรวจสอบความเขา้ใจในหนงัสือเรียน ซ่ึงมีแนวค าตอบดงัน้ี 
     - การเปล่ียนแปลงแทนท่ีในบริเวณท่ีถูกท้ิงร้างหลงัจากการท าไร่เล่ือนลอย และ
ในบริเวณท่ีเกิดจากการระเบิดของภูเขาไฟเหมือนหรือแตกต่างกนัอยา่งไร 

 
ความเหมือน ความแตกต่าง 

- เป็นการแทนท่ีโดยกลุ่มส่ิงมีชีวิตกลุ่มต่าง ๆ ซ่ึง
ส่งผลให้สภาพแวดล้อมทางกายภาพ ค่อย ๆ 
เปล่ียนแปลงไปจนเหมาะกับการด ารงชีวิตของ
กลุ่มส่ิงมีชีวิตกลุ่มใหม่ ซ่ึงเป็นผลจากปฏิสัมพนัธ์
ร ะห ว่ า งอ งค์ป ร ะก อบ ท างก ายภ าพ แล ะ
องค์ประกอบทางชีวภาพส่งผลให้ระบบนิเวศ
เปล่ียนแปลงไปสู่สมดุลจนเกิดสงัคมสมบูรณ์ 

- การเปล่ียนแปลงแทนท่ีในบริเวณท่ีถูกท้ิง
ร้างหลงัจากการท าไร่เล่ือนลอยมีสาเหตุจาก
ก ารก ระท าขอ งม นุ ษ ย์  ใน ขณ ะ ท่ี ก าร
เปล่ียนแปลงแทนท่ีในบริเวณท่ีเกิดจากการ
ระเบิดของภูเขาไฟเกิดข้ึนโดยธรรมชาติ 
- บริเวณท่ีถูกท้ิงร้างหลงัจากการท าไร่เล่ือน
ลอยเป็นบริเวณท่ีเคยมีส่ิงมีชีวิตอาศัยอยู ่
สภาพแวดลอ้มยงัเหมาะสมต่อการด ารงชีวิต
ของส่ิงมีชีวิต การเปล่ียนแปลงแทนท่ีจน
กลายเป็นสังคมสมบูรณ์จึงใช้เวลาน้อยกว่า
การเปล่ียนแปลงแทนท่ีในบริเวณท่ีเกิดใหม่
หลงัจากการระเบิดของภูเขาไฟ 

 
     - ยกตัวอย่างสาเหตุท่ีท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงแทนท่ีทั้ งท่ีเกิดข้ึนเองตาม
ธรรมชาติและเกิดจากการกระท าของมนุษย ์(ค าตอบอาจมีไดห้ลากหลาย ข้ึนอยูก่บัความรู้เดิมของ



107 
 

นกัเรียนและขอ้มูลท่ีนกัเรียนสืบคน้มาได ้เช่น ภูเขาไฟระเบิดซ่ึงเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ ไฟไหมป่้า
หรือน ้าท่วมซ่ึงอาจมีสาเหตุไดจ้ากการเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติและจากการกระท าของมนุษย)์ 
    4. ทบทวนความรู้เดิมเก่ียวกบัความหมายของประชากร และความสัมพนัธ์ระหว่าง
ส่ิงมีชีวิตกับองค์ประกอบทางกายภาพและองค์ประกอบทางชีวภาพในระบบนิเวศ และอาจใช้
ค  าถามดงัน้ี  
     - การเป ล่ียนแปลงท่ี เกิด ข้ึนกับองค์ประกอบต่าง ๆ ในระบบนิ เวศซ่ึงมี
ความสมัพนัธ์กนั จะส่งผลต่อขนาดของประชากรของส่ิงมีชีวิตหรือไม่ อยา่งไร  
    5. ครูให้นกัเรียนสืบคน้ขอ้มูลและยกตวัอยา่งเก่ียวกบัการเปล่ียนแปลงองคป์ระกอบ
ทางกายภาพและองคป์ระกอบทางชีวภาพท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงขนาดของประชากรส่ิงมีชีวิต
ในระบบนิเวศจากนั้ นครูอาจน าข่าวท่ีเก่ียวข้องกับการเปล่ียนแปลงขนาดของประชากรของ
ส่ิงมีชีวิตท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลงขององคป์ระกอบทางกายภาพหรือองคป์ระกอบทางชีวภาพใน
ระบบนิเวศ มาให้นักเรียนร่วมกนัอภิปรายถึงสาเหตุท่ีท าให้ขนาดของประชากรส่ิงมีชีวิตในข่าว
เปล่ียนแปลงไป และระบุองคป์ระกอบทางกายภาพหรือองคป์ระกอบทางชีวภาพท่ีส่งผลต่อการ
เปล่ียนแปลงขนาดของประชากรของส่ิงมีชีวิต และน าเขา้สู่การอภิปรายร่วมกนัเพื่อสรุปว่าการ
เปล่ียนแปลงองคป์ระกอบทางกายภาพและองคป์ระกอบทางชีวภาพมีผลต่อการเปล่ียนแปลงขนาด
ของประชากรส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศ 
    6. ทบทวนความรู้เดิมเก่ียวกับการเปล่ียนแปลงองค์ประกอบทางกายภาพและ
องคป์ระกอบทางชีวภาพส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงขนาดของประชากรของส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศ
จากนั้นใหน้กัเรียนศึกษารูป 5.17 และน าเขา้สู่การอภิปรายโดยครูใชค้  าถามน า ดงัน้ี 
     - การเพิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็วของประชากรมนุษยจ์ะส่งผลต่อองคป์ระกอบในระบบ
นิเวศหรือไม่ อยา่งไร (จากการอภิปรายนกัเรียนควรสรุปไดว้า่การเพิ่มข้ึนของประชากรมนุษยส่์งผล
ให้มีการใชท้รัพยากรธรรมชาติท่ีมากข้ึนและส่งผลต่อองคป์ระกอบต่าง ๆ ในระบบนิเวศมากข้ึน
ดว้ย จากนั้นครูใหน้กัเรียนสืบคน้ขอ้มูลทรัพยากรธรรมชาติประเภทต่าง ๆ ในหนงัสือเรียนเพื่อสร้าง
ความตระหนกัถึงการใชท้รัพยากรธรรมชาติเป็นจ านวนมากของมนุษย)์ 
    7. ครูใช้ภาพและข้อมูลข่าวเก่ียวกับปัญหาทรัพยากรธรรมชาติ และให้นักเรียน
เช่ือมโยงกบัเร่ืองการใช้ทรัพยากรธรรมชาติท่ีมากข้ึนของมนุษยก์บัปัญหาและผลกระทบท่ีมีต่อ
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม จากนั้ นให้นักเรียนสืบค้นข้อมูลจากหนังสือเรียนหรือ
แหล่งขอ้มูลอ่ืน ๆ เก่ียวกบัปัญหาทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มอ่ืน ๆ และอภิปรายร่วมกนั
เพื่อสรุปให้ไดว้่าปัญหาท่ีเก่ียวกบัทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มนั้นมีสาเหตุส่วนหน่ึงมาจาก
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กิจกรรมของมนุษยแ์ละส่งผลกระทบต่อการด ารงชีวิตของมนุษยร์วมถึงส่ิงมีชีวิตอ่ืน ๆ และให้
นกัเรียนตอบค าถามในหนงัสือเรียน ซ่ึงมีแนวค าตอบดงัน้ี  
     - มนุษยจ์ะไดรั้บสารพิษจากมลพิษไดโ้ดยวิธีใดบา้ง (ค าตอบอาจมีไดห้ลากหลาย 
ข้ึนอยูก่บัความรู้เดิมของนกัเรียนและขอ้มูลท่ีนกัเรียนสืบคน้มา เช่น การกิน การสมัผสั การหายใจ) 
    6. ใช้ขอ้มูลข่าวแนวทางการแกปั้ญหาทรัพยากรธรรมชาติ และให้นักเรียนสืบคน้
ข้อมูลแนวทางในการแก้ไขปัญหาและลดผลกระทบท่ีเกิดข้ึนกับทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอ้มจากหนงัสือเรียน โดยการลดการใชท้รัพยากรธรรมชาติ การก าจดัของเสียท่ีเป็นสาเหตุ
ของปัญหาส่ิงแวดล้อม และการวางแผนการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ  ซ่ึงการอนุ รักษ์
ทรัพยากรธรรมชาติต่าง ๆ ควรบูรณาการร่วมกนั 
    7. จากการอภิปรายขา้งตน้ ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มช่วยกนัคดัเลือกปัญหาหรือขอ้สงสัยจาก
ทุกคนในกลุ่มเป็นปัญหาของกลุ่ม ๆ ละ 1 เร่ือง 

 
 ขั้นท่ี 3 เขียนเคา้โครง (เวลา 2 ชัว่โมง) 
    1. นักเรียนร่วมกนัวางแผนการด าเนินงานในการศึกษาคน้ควา้ขอ้มูลจากใบความรู้ 
หนังสือเรียน อินเตอร์เน็ต และระดมความคิดเห็นร่วมกัน ในการออกแบบการท าโครงงาน ใน
กระดาษชาร์ตท่ีครูจดัไวใ้ห ้
     - ปัญหาของกลุ่มคืออะไร 

- วตัถุประสงคข์องการท าโครงงานท่ีสอดคลอ้งกบัปัญหา 
- วสัดุ อุปกรณ์ 
- วิธีการท าโครงงาน ใหว้าดภาพพร้อมระบุอุปกรณ์ท่ีใช ้
- ผลการท าโครงงาน (ออกแบบผลการท าโครงงานว่าจะน าเสนอในรูปแบบ

ตาราง แผนภูมิ แผนภาพ ไดอะแกรม หรือแบบอ่ืน ๆ พร้อมทั้งใหเ้หตุผลประกอบ) 
    2. นกัเรียนแต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอประเด็นปัญหาหรือขอ้สงสัย และการออกแบบ
การท าโครงงานของกลุ่ม โดยสมาชิกแต่ละกลุ่มและครูร่วมกนัวิเคราะห์ปัญหา วิธีการวดั รวมถึง
การออกแบบการท าโครงงาน 
ครูใหท้ าแบบวดัทกัษะการคิดวิเคราะห์ โดยเป็นขอ้สอบปรนยั 5 ตวัเลือก วดัการคิดวิเคราะห์ 5 ดา้น
ตามแนวคิดของ Marzano จ านวน 15 ขอ้ เวลา 30 นาที 
 ขั้นท่ี 4 ปฏิบติัโครงงาน (เวลา 5 ชัว่โมง) 
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    1. ก่อนการท าโครงงาน หัวหนา้กลุ่มแบ่งหนา้ท่ีรับผิดชอบให้สมาชิกในกลุ่มปฏิบติั
โครงงานบนัทึกผล อภิปราย วิเคราะห์ สรุปผลการทดลอง และเขียนรายงานการโครงงานส่งครู 1 
ฉบบั 
    2. ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มด าเนินการทดลองตามท่ีไดอ้อกแบบการทดลองไว ้สังเกตและ
บันทึกผลในใบงานการทดลองระหว่างท าการทดลอง ครูสังเกตการทดลองของนักเรียน ให้
ค  าแนะน า และค าปรึกษาแก่นกัเรียน 
    3. ครูให้ท าแบบวดัทกัษะการคิดวิเคราะห์ โดยเป็นขอ้สอบปรนัย 5 ตวัเลือก     วดั
การคิดวิเคราะห์ 5 ดา้นตามแนวคิดของ Marzano จ านวน 15 ขอ้ เวลา 30 นาที 
 ขั้นท่ี 5 น าเสนอโครงงาน  (เวลา 3 ชัว่โมง) 
    1. นกัเรียนแต่ละกลุ่มสรุปรายงานผลโครงงานเก่ียวกบัหัวขอ้ท่ีสนใจ โดยการเขียน
รายงาน หรือการน าเสนอในรูปแบบอ่ืนๆ เช่น แผ่นพบั รายงานหน้าชั้น ส่งงานทางเวบ็ไซตห์รือ
อีเมล โดยการเขียนรายงานประกอบดว้ย 
     - วตัถุประสงคข์องการทดลอง 
     - วสัดุ อุปกรณ์ 
     - วิธีการด าเนินงาน (วาดภาพประกอบ) 
     - ผลการทดลอง (น าเสนอตามรูปแบบท่ีเลือก) 
     - สรุปและอภิปรายผลการด าเนินงาน 
    4. นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอผลการด าเนินงาน เร่ือง ชีวิตในส่ิงแวดลอ้ม 
ดว้ยการจดักระท าขอ้มูลในรูปแบบท่ีเลือก เพื่อส่ือความหมายให้ผูอ่ื้นเขา้ใจไดง่้ายลงในกระดาษ
ชาร์ต และอภิปรายในประเดน็ต่อไปน้ี  
     - ขั้นตอนการด าเนินงานในขั้นตอนใดท่ีท าให้ผลการด าเนินงานนคลาดเคล่ือน 
เพราะเหตุใด และควรปรับปรุงอยา่งไร  
     - การจดักระท าและส่ือความหมายขอ้มูลเหมาะสมหรือไม่อยา่งไร 
    5. ครูใช้ power point อธิบาย เร่ือง ชีวิตในส่ิงแวดล้อมเพิ่มเติมจากท่ีแต่ละกลุ่ม
น าเสนอ จากนั้นนกัเรียนแต่ละกลุ่มน าความรู้ท่ีร่วมกนัสงัเคราะห์ไดไ้ปสรุปสร้างองคค์วามรู้  
    6. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปความรู้จากผลการด าเนินงานของแต่ละกลุ่ม และ
ร่วมกนัอภิปรายและวิเคราะห์ถึงสาระความรู้ เร่ือง ชีวิตในส่ิงแวดลอ้ม จากแผนผงัความคิดท่ีเพื่อน
น าเสนอว่าครอบคลุมหรือไม่ ถา้ยงัไม่ครอบคลุมใหช่้วยกนัเพิ่มเติมในประเด็นท่ียงัไม่สมบูรณ์ โดย
มีครูช่วยแนะน า ตรวจสอบความถูกตอ้งของความรู้ท่ีสงัเคราะห์ข้ึน 
    7. นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัสรุปความรู้ลงในสมุด 
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 ขั้นท่ี 6 ประเมินผลโครงงาน  (เวลา 1 ชัว่โมง) 
    1. ครูประเมินการเรียนรู้ของนกัเรียนดงัน้ี  
     - สังเกตพฤติกรรมของนกัเรียน  

- แบบประเมินพฤติกรรมในการท าโครงงาน 
- ตรวจช้ินงาน  

    2. นกัเรียนแต่ละกลุ่มประเมินโครงงานกลุ่มของตนเอง และประเมินระหวา่งกลุ่ม 
    3. ครูให้ท าแบบวดัทักษะการคิดวิเคราะห์ โดยเป็นขอ้สอบปรนัย 5 ตัวเลือก วดั 
การคิดวิเคราะห์ 5 ดา้นตามแนวคิดของ Marzano จ านวน 15 ขอ้ เวลา 20 นาที 
 
6. ส่ือ อุปกรณ์ และแหล่งการเรียนรู้ 

6.1 ส่ือการเรียนรู้ 
1. ใบความรู้ เร่ือง ชีวิตในส่ิงแวดลอ้ม 
2. ใบงาน เร่ือง ชีวิตในส่ิงแวดลอ้ม 
3. ใบกิจกรรม เร่ือง โครงงานชีวิตในส่ิงแวดลอ้ม 
4. หนงัสือเรียนรายวิชาวิทยาศาสตร์ชีวภาพ ม.4 สสวท. 
5. Power point เร่ือง ชีวิตในส่ิงแวดลอ้ม 

 6.2 แหล่งเรียนรู้ 
  1. หอ้งสมุดโรงเรียนบรบือวิทยาคาร 

2. ส่ือออนไลน ์
 
7. การวดัและประเมินผล 

รายการประเมิน เคร่ืองมือ วิธีการ
ประเมิน 

เกณฑ ์

พทุธิพิสัย  
- ระบุและเปรียบเทียบองคป์ระกอบทาง
กายภาพและองค์ประกอบทางชีวภาพท่ี
เป็นลกัษณะเฉพาะของไบโอมชนิดต่าง ๆ 

ใบงาน เร่ือง  
ชีวิตใน
ส่ิงแวดลอ้ม 
 

การตรวจให้
คะแนน 

ผา่นเกณฑก์าร
ประเมินร้อยละ 
65 ข้ึนไป 

- อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างสภาพ
ทางภู มิศาสตร์และความหลากหลาย
ของไบโอมชนิดต่าง ๆ 
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รายการประเมิน เคร่ืองมือ วิธีการ
ประเมิน 

เกณฑ ์

- อ ธิบ าย เก่ี ยวกับการ เป ล่ี ยนแปลง
อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ ท า ง ก า ย ภ า พ แ ล ะ
องค์ประกอบทางชีวภาพท่ีมีผลต่อการ
เปล่ียนแปลงขนาดของประชากรส่ิงมีชีวิต
ในระบบนิเวศ 
- อธิบายเก่ียวกับการใช้ประโยชน์จาก
ทรัพยากรธรรมชาติของมนุษย ์
ทกัษะพิสัย  
สืบค้น ข้อ มู ล เก่ี ยวกับความสั มพัน ธ์
ระหว่างสภาพทางภูมิศาสตร์และความ
หลากหลายของไบโอม และยกตวัอยา่งไบ
โอมชนิดต่าง ๆ 

- แบบ
ประเมินการ
ท าโครงงาน  
- แบบวดั
ทกัษะการ
คิดวิเคราะห์ 

สังเกตจากการ
ท ากิจกรรม 

ผา่นเกณฑก์าร
วดัประเมิน
ระดบัคุณภาพ 2 
ข้ึนไป 

สื บ ค้น ข้อ มู ล  อ ภิ ป รายส า เห ตุ  แ ล ะ
ยกตัวอย่างการเป ล่ียนแปลงแทนท่ี ท่ี
เกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ และท่ีเกิดจาก
การกระท าของมนุษย ์
สื บ ค้น ข้ อ มู ล  แ ล ะ ยก ตั ว อ ย่ า ง ก าร
เปล่ียนแปลงองค์ประกอบทางกายภาพ
และองคป์ระกอบทางชีวภาพท่ีมีผลต่อการ
เปล่ียนแปลงขนาดของประชากรส่ิงมีชีวิต
ในระบบนิเวศ 
สืบค้นข้อมูล วิ เคราะห์  และอภิปราย
ส า เ ห ตุ ข อ ง ปั ญ ห า ท่ี เ กิ ด กั บ
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม ใน
ระดับ ป ระ เท ศและระดับ โลก  และ
ผลกระทบท่ีเกิดกบัมนุษยแ์ละส่ิงแวดลอ้ม 
สืบคน้ขอ้มูล อภิปราย และน าเสนอ
แนวทางในการอนุรักษ์
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รายการประเมิน เคร่ืองมือ วิธีการ
ประเมิน 

เกณฑ ์

ทรัพยากรธรรมชาติและการแกไ้ขปัญหา
ส่ิงแวดลอ้ม 
ท าโครงงานเพื่อศึกษาเก่ียวกบัเร่ือง ชีวิต
ในส่ิงแวดลอ้ม 
จิตพิสัย  
- มีความสนใจใฝ่เรียนรู้   
- มีความรับผดิชอบ 
- มีความมุ่งมัน่ในการท างาน 

แบบประเมิน
คุณลกัษณะ
อนัพึง
ประสงค ์

สังเกต
พฤติกรรม
ระหวา่งเรียน 

ผา่นเกณฑก์าร
วดัประเมิน
ระดบัคุณภาพ 2 
ข้ึนไป 
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ความเห็นของครูพี่เล้ียง 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………

ลงช่ือ……………………………………………… 
                    (นายอรรถพล  พนัธ์ุงาม) 
                      ครูพี่เล้ียง 
ความเห็นหวัหนา้กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………

ลงช่ือ……………………………………………… 
                    (นางกลุวดี   ผา่นจงัหาร) 
                 หวัหนา้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
ความเห็นของรองผูอ้  านวยการโรงเรียนกลุ่มบริหารวิชาการ  
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………

ลงช่ือ……………………………………………… 
                    (นายพฒันวงศ ์ ดอกไม)้ 
               รักษาการรองผูอ้  านวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 
ความเห็นของผูอ้  านวยการโรงเรียน 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………

ลงช่ือ……………………………………………… 
                    (นายประเทือง พลเสนา) 
                  ผูอ้  านวยการโรงเรียนบรบือวิทยาคาร  
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บนัทึกผลหลงัการสอน (ระดบัชั้น ม.4) 
ผลการสอน  
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
ปัญหา/อุปสรรค 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
ขอ้เสนอแนะ/แนวทางแกไ้ข 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

 
              ลงช่ือ..........................................................ผูส้อน 

                  (นางสาวธิดารัตน์ ชนะงาม)  
                  ............../.............../............... 
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ภาคผนวก ค 
 

เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการเกบ็ข้อมูลวจิัย 
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(ตวัอยา่ง) 
แบบประเมินคุณภาพความเทีย่งตรง (IOC) 

(ส าหรับผู้เช่ียวชาญ) 
 
ค าช้ีแจง 
 
 แบบประเมินน้ีจดัท าข้ึนเพื่อตรวจสอบคุณภาพของเน้ือหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ชีวิตใน
ส่ิงแวดลอ้มของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  โปรดแสดงความคิดเห็นของท่านโดยท าเคร่ืองหมาย  
 ลงในช่องท่ีตรงกับความคิดเห็นของท่าน และขอความอนุเคราะห์ผูเ้ช่ียวชาญโปรดบนัทึก
รายละเอียดในส่วนขอ้เสนอแนะในหวัขอ้ท่ีควรปรับปรุง 

  
  เกณฑก์ารใหค้ะแนนดงัน้ี 
    รายการประเมินท่ีมีความสอดคลอ้ง  ให ้  +1 คะแนน 
    รายการประเมินท่ีมีความไม่แน่ใจ   ให ้    0 คะแนน 
    รายการประเมินท่ีไม่สอดคลอ้ง   ให ้   -1 คะแนน 
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จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

 
ข้อสอบ 

พฤติกรรม 
การเรียนรู้ 

คะแนนการ 
พจิารณา 

+1 0 -1 
1. อธิบาย
ความสัมพนัธ์
ของสภาพทาง
ภูมิศาสตร์บน
โลกกบัความ
หลากหลาย
ของไบโอมชนิด
ต่าง ๆ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. ขอ้ใดกล่าวถึงลกัษณะของส่ิงมีชีวิตท่ีพบ
ในไบโอมไม่ถูกตอ้ง 
    ก.  ไลเคนเป็นส่ิงมีชีวิตชั้นต ่าท่ีพบในไบ
โอมทุนดรา 
    ข.  พืชส่วนใหญ่ท่ีพบในไบโอมไทกาเป็น
พืชตระกลูสน 
    ค.  พืชท่ีพบในไบโอมทุ่งหญา้เขตอบอุ่น 
ไดแ้ก่ หญา้และไมต้น้ 
    ง.  ส่ิงมีชีวิตในเขตไบโอมทะเลทราย
จะตอ้งปรับตวัเพื่อรักษาน ้าในร่างกาย 
    จ.  พืชท่ีพบในป่าผลดัใบจะผลดัใบก่อน
ถึงฤดูหนาว และผลิใบหลงัฤดูหนาวผา่นไป 

 
การ

วิเคราะห์ 

   

2. ส่ิงมีชีวิตใดด ารงชีวิตเป็นผูผ้ลิตในระบบ
นิเวศ 
    ก.  อะมีบา 
    ข.  ยกูลีนา 
    ค.  ปะการัง 
    ง.  ดอกไมท้ะเล 
    จ.  พารามีเซียม 

 
ความเขา้ใจ 

   

3. แบคทีเรียไรโซเบียมมีบทบาทส าคญัต่อ
ส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศอยา่งไร 
    ก.  สร้างกรดอะมิโนในพืช 
    ข.  ผลิตไนเตรตจากแก๊สไนโตรเจน 
    ค.  เพิ่มปริมาณแก๊สไนโตรเจนในอากาศ 
    ง.  รักษาฟอสเฟตในดินใหอ้ยูใ่นระดบัสูง 
    จ.  รักษาสภาพดินและแหล่งน ้าใหมี้ความ
เป็นกลาง 

 
ความเขา้ใจ 
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จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

 
ข้อสอบ 

พฤติกรรม 
การเรียนรู้ 

คะแนนการ 
พจิารณา 

+1 0 -1 
1. อธิบาย
ความสัมพนัธ์
ของสภาพทาง
ภูมิศาสตร์บน
โลกกบัความ
หลากหลาย
ของไบโอมชนิด
ต่าง ๆ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. ขอ้ใดเป็นลกัษณะส าคญัของทุ่งหญา้สะ
วนันา 
    ก.  มกัเกิดไฟป่าอยูเ่สมอ 
    ข.  พื้นท่ีปกคลุมดว้ยหญา้เท่านั้น 
    ค.  พบสตัวเ์พียงไม่ก่ีชนิดท่ีอาศยัอยูไ่ด ้
    ง.  มีสภาพอากาศร้อนช้ืน และฝนตกชุก 
    จ.  ส่ิงมีชีวติตอ้งปรับตวัเพื่อลดการสูญเสีย
น ้าออกจากร่างกาย 

 
ความรู้ 
ความจ า 

   

5. ขอ้ใดต่อไปน้ีเป็นการปรับตวัของ
ส่ิงมีชีวิตในพื้นท่ีเขตทะเลทราย 
    ก.  การจ าศีลของคางคกทะเลทราย 
    ข.  การลดรูปจากใบเป็นหนามของตน้
กระบองเพชร 
    ค.  การคายน ้าเฉพาะเวลากลางคืนของตน้
กระบองเพชร 
    ง.  การหากินในเวลากลางคืนของสุนขั
จ้ิงจอกทะเลทราย 
    จ.  การอาศยัอยูเ่ฉพาะในแหล่งโอเอซิส
ของตะกวดทะเลทราย 

 
ความเขา้ใจ 

   

6. ขอ้ใดกล่าวถึงลกัษณะส าคญัของไบโอม
ไดถู้กตอ้ง 
    ก.  ไบโอมไทกามีฤดูร้อนยาวนานกวา่ฤดู
หนาว 
    ข.  ไบโอมทุนดราพบตน้ไมต้ระกลูสน
เป็นส่วนใหญ่ 
    ค.  ไบโอมป่าฝนเขตร้อนมีอากาศอบอุ่น 
เพราะมีฝนตกชุก 

 
การ

วิเคราะห์ 
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จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

 
ข้อสอบ 

พฤติกรรม 
การเรียนรู้ 

คะแนนการ 
พจิารณา 

+1 0 -1 
1. อธิบาย
ความสัมพนัธ์
ของสภาพทาง
ภูมิศาสตร์บน
โลกกบัความ
หลากหลาย
ของไบโอมชนิด
ต่าง ๆ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    ง.  ไบโอมทุ่งหญา้เขตอบอุ่นเป็นพื้นท่ีราบ
ท่ีปกคลุมดว้ยหญา้ 
    จ.  ไบโอมป่าผลดัใบ จะผลดัใบในฤดูร้อน
และผลิใบในฤดูฝน 

7. ไบโอมประเภทใดจะพบตน้ไมต้ระกลูสน
เป็นส่วนใหญ่ 
    ก.  ไบโอมไทกา 
    ข.  ไบโอมทุนดรา 
    ค.  ไบโอมป่าผลดัใบ 
    ง.  ไบโอมทุ่งหญา้เขตร้อน 
    จ.  ไบโอมทุ่งหญา้เขตอบอุ่น 

 
ความรู้ 
ความจ า 

   

8. ประเทศไทยจดัอยูใ่นไบโอมแบบใด 
    ก.  ไบโอมทุนดรา 
    ข.  ไบโอมป่าผลดัใบ 
    ค.  ไบโอมป่าฝนเขตร้อน 
    ง.  ไบโอมทุ่งหญา้เขตร้อน 
    จ.  ไบโอมทุ่งหญา้เขตอบอุ่น 

 
ความรู้ 
ความจ า 
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(ตวัอยา่ง) 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 

รายวชิา วทิยาศาสตร์ชีวภาพ เร่ือง ชีวติในส่ิงแวดล้อม 
 

ค าส่ัง 1. ขอ้สอบมีจ านวนทั้งหมด  30 ขอ้ 30 คะแนน 
2. ขอ้สอบมีจ านวน 11 หนา้ (รวมหนา้ปกและกระดาษค าตอบ)   
3. เวลาในการท าแบบทดสอบ 60 นาที 
4. ไม่อนุญาตใหน้ าชุดขอ้สอบออกนอกหอ้งสอบ 
5. ใหเ้ขียนขอ้มูลของนกัเรียนในกระดาษค าตอบ และขอ้สอบใหค้รบถว้น 

ตามท่ีขอ้สอบก าหนด 
  6. สามารถขีดเขียนขอ้ความลงในกระดาษค าถามได ้

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
  
 

 

ช่ือ-นามสกุล............................................................................ รหสันกัเรียน............................ 
ชั้น............................................................................................เลขท่ี........................................ 
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1. ลกัษณะชีวนิเวศหรือไบโอมแบบใด ท่ีพบว่าพืชชนิดต่าง ๆ ไดเ้กิดวิวฒันาการไปสู่สปีชีส์ใหม่
มากท่ีสุด 

ก. ไบโอมป่าดิบช้ืน 
ข. ไบโอมทุนดรา 
ค. ไบโอมทะเลทราย 
ง. ไบโอมป่าสน 
จ. ไบโอมสะวนันา 

2. ชีวนิเวศหรือไบโอมแบบใดท่ีไม่พบในประเทศไทย 
ก. ไบโอมป่าดิบช้ืน 
ข. ไบโอมทุ่งหญา้ในเขตอบอุ่น 
ค. ไบโอมป่าสน 
ง. ไบโอมแหล่งน ้าจืด 
จ. ไบโอมแหล่งน ้าเคม็ 

3. ในการศึกษาระบบนิเวศในทอ้งถ่ิน ขอ้ใดจบัคู่ผดิระหวา่งเคร่ืองมือและส่ิงท่ีตรวจวดั 
1. เทอร์โมมิเตอร์ วดัอุณหภูมิ 
2. เซคิดิสก ์วดัระดบัความลึกของน ้า 
3. ถุงลากแพลงกต์อน เกบ็ตวัอยา่งแพลงกต์อนในน ้า 
4. กระดาษยนิูเวอร์ซลัอินดิเคเตอร์ วดัความเป็นกรด-เบส 
5. เดนซิโอมิเตอร์ วดัความหนาแน่นของเรือนยอดไม ้

4. สายใยอาหารท่ีประกอบดว้ยส่ิงมีชีวิตดงัต่อไปน้ี นกหวัขวาน เหยีย่ว หนอนบุง้ ไสเ้ดือนดิน และ
เช้ือรา การถ่ายทอดพลงังานเร่ิมตน้จากส่ิงมีชีวิตในขอ้ใด 

1. นกหวัขวาน 
2. เหยีย่ว 
3. หนอนบุง้ 
4. ไส้เดือนดิน 
5. เช้ือรา 
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(ตวัอยา่ง) 
แบบประเมินคุณภาพความเทีย่งตรง (IOC) 

(ส าหรับผู้เช่ียวชาญ) 
 
ค าช้ีแจง 
 
 แบบประเมินน้ีจดัท าข้ึนเพื่อตรวจสอบความสอดคลอ้งกบัองคป์ระกอบของการคิดวิเคราะห์ใน
แต่ละด้าน  โปรดแสดงความคิดเห็นของท่านโดยท าเคร่ืองหมาย   ลงในช่องท่ีตรงกับความ
คิดเห็นของท่าน และขอความอนุเคราะห์ผูเ้ช่ียวชาญโปรดบนัทึกรายละเอียดในส่วนขอ้เสนอแนะ
ในหวัขอ้ท่ีควรปรับปรุง 

  
 เกณฑก์ารใหค้ะแนนดงัน้ี 

 รายการประเมินท่ีมีความสอดคลอ้ง  ให ้  +1 คะแนน 
 รายการประเมินท่ีมีความไม่แน่ใจ   ให ้    0 คะแนน 
 รายการประเมินท่ีไม่มีความสอดคลอ้ง ให ้   -1 คะแนน 
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แบบวัดการคดิวเิคราะห์ 

 การคิดวิเคราะห์ คือ การขยายความคิดอย่างมีเหตุผล เป็นการประยุกต์กระบวนการวิเคราะห์
รายละเอียดเฉพาะของขอ้มูลบนพื้นฐานความรู้ ความเขา้ใจในเน้ือหาเดิมท่ีสะสมอยู่ในความจ า
ระยะสั้นในรูปแบบโครงสร้างขนาดเลก็ของสติปัญญา เพื่อสร้างขอ้มูลใหม่อยา่งอิสระ และสามารถ
สรุปลกัษณะเฉพาะท่ีจ าเป็นและจ าเป็นของขอ้มูลได ้

 โดย Marzano (2001 : 71 - 83) ไดแ้บ่งความสามารถทางการคิดวิเคราะห์เป็น 5 ดา้นดงัน้ี 

  1. ด้านการจับคู่ (Matching) หมายถึง ความสามารถในการระบุความเหมือนและความ
แตกต่างระหว่างส่วนประกอบของแนวคิดหรือส่ิงต่าง ๆ ออกเป็นส่วน ๆ ให้เขา้ใจง่ายอย่างมี
หลกัเกณฑ ์สามารถระบุตวัอยา่ง หลกัฐาน และลกัษณะความเหมือน ความแตกต่างได ้
  2. ดา้นการจดัหมวดหมู่ (Classification) หมายถึง ความสามารถในการประมวลความรู้เพื่อ
การจดัเรียงล าดับและประเภทของแนวคิดหลกั หรือความเห็นให้เป็นหมวดหมู่ท่ีมีความหมาย 
สามารถจดักลุ่มท่ีมีหลกัการและลกัษณะท่ีคลา้ยคลึงเขา้ดว้ยกนั 
  3. ด้านการวิเคราะห์ขอ้ผิดพลาด  (Error Analysis) หมายถึง ความสามารถในการคิดเชิง
ตรรกะและการประเมินความเป็นเหตุเป็นผลของแนวคิดหรือส่ิงต่าง ๆ จากมุมมองใดมุมมองหน่ึง 
เป็นการระบุขอ้ผดิพลาดและขอ้บกพร่องจากสถานการณ์ คุณลกัษณะหรือพฤติกรรมต่าง ๆ 
  4. ดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑท์ัว่ไป (Generalizing) หมายถึง ความสามารถในการอุปมาน 
(Induction) คือการใช้เหตุผลจากส่ิงท่ีเฉพาะเจาะจงไปสู่การสรุปส่ิงทัว่ ๆ ไป และการอนุมาน 
(Deduction) คือการใชเ้หตุผลจากส่ิงทัว่ไปมาสรุปส่ิงท่ีเฉพาะเจาะจง รวมทั้งการอา้งอิงถึงเพื่อน ามา
ก าหนดเป็นหลกัการหรือกฎซ่ึงสามารถทดสอบในเหตุการณ์ท่ีเจาะจง หรือแนวคิดหลกัได ้เป็น
ความสามารถในการสร้างหลกัการเก่ียวกบัสถานการณ์หรือขอ้มูลท่ีก าหนด 
  5. ด้านการสรุปเป็นหลักเกณฑ์เฉพาะ  (Specifying) หมายถึง  ความสามารถในการน า
หลกัการทัว่ไปท่ีมีอยูแ่ลว้ไปสรุปเป็นหลกัการใหม่ท่ีเฉพาะเจาะจง และสรุปไดว้่าหลกัการใหม่นั้น
เป็นขอ้ควรปฏิบติัหรือไม่อยา่งไร 
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แบบวัดการคดิวเิคราะห์ 
องค์ประกอบ
ของการคดิ
วเิคราะห์ 

คะแนนการ 
พจิารณา 

+1 0 -1 
 

ค าช้ีแจง จงใชส้ถานการณ์ต่อไปน้ีตอบค าถามขอ้ 1-6 
 แม่ให้เงินเด็กหญิงดาว 150 บาท เพื่อไปซ้ืออุปกรณ์การ
เรียน เขาเลือกซ้ือไมบ้รรทดั 1 อนั ราคา 5 บาท ปากกา 2 
ดา้ม ราคาดา้มละ 10 บาท สมุดบนัทึก 2 เล่ม ราคาเล่มละ 15 
บาท กล่องดินสอ 1 กล่อง ราคากล่องละ 25 บาท เ ม่ือ
เด็กหญิงดาวเลือกซ้ือของเสร็จ เขาให้ธนบตัรฉบบัละ 100 
บาทแก่คนขาย ปรากฏว่าคนชายทอนเงินเป็นเหรียญ 10 
บาท จ านวน 2 เหรียญ เด็กหญิงดาวจึงบอกกับคนขายว่า
ทอนเงินผิด โดยทอนเงินเกิน คนขายเห็นดงันั้น จึงชมเชยว่า
เดก็หญิงดาวเป็นเดก็ดี 
 

 1.  ขอ้ใดมีวิธีการหาค าตอบเหมือนกบัสถานการณ์ท่ีก าหนด 
ก. ฟ้าขายขนม 15 ช้ิน ช้ินละ 30 บาท จะไดเ้งินก่ีบาท 

 ข. เก่งมีเงิน 50 บาท แม่ใหอี้ก 25 บาท เก่งมีเงินก่ีบาท 
ค. สมใจมีเงิน 60 บาท แบ่งใหน้อ้ง 5 คน เท่าๆ กนั จะได้

คนละก่ีบาท 
ง. ดอยค ามีเงิน 75 บาท ซ้ือสบู่ 10 บาท ยาสีฟัน 15 บาท 

เหลือเงินเท่าไหร่ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ดา้นการจบัคู่ 

   

2. ราคาอุปกรณ์การเรียนขอ้ใดมีค่าเท่ากนั 
ก. ดินสอ 2 แท่ง เท่ากบัสมุด 1 เล่ม   
ข. สมุด 1 เล่ม เท่ากบั ปากกา 2 ดา้ม   
ค. ปากกา 1 ดา้ม เท่ากบัดินสอ 4 แท่ง 
ง. ไมบ้รรทดั 5 อนั เท่ากบั กล่องดินสอ 1 กล่อง 

 
ดา้นการจดั
หมวดหมู่ 
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แบบวัดการคดิวเิคราะห์ 
องค์ประกอบ
ของการคดิ
วเิคราะห์ 

คะแนนการ 
พจิารณา 

+1 0 -1 
3. คนขายทอนเงินใหเ้ดก็หญิงดาวไปก่ีบาท 
       ก. 5 บาท          ค.   15 บาท  
       ข. 10 บาท   ง.   20 บาท 

ดา้นการ
วิเคราะห์

ขอ้ผดิพลาด 

   

4. ถา้นกัเรียนเป็นเดก็หญิงดาวจะคืนเงินใหค้นขายหรือไม่ 
เพราะเหตุใด 
     ก.  คืน เพราะการคดโกงเป็นส่ิงไม่ดี  
     ข.  ไม่คืน เพราะไม่ใช่ความผดิของเรา 
     ค.   คืน เพราะคนขายน่าสงสาร 
     ง.   ไม่คืน เพราะคนขายไดก้ าไรจากการขายอยูแ่ลว้ 

ดา้นการ
วิเคราะห์

ขอ้ผดิพลาด 

   

 

5. เดก็หญิงดาวจะเหลือเงินตอ้งน าไปคืนแม่จ านวนก่ีบาท 
     ก.  60 บาท   ค.  70 บาท  
     ข.  65 บาท   ง.  75 บาท 

ดา้นการสรุป
เป็นหลกัเกณฑ์

ทัว่ไป 
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(ตวัอยา่ง) 
แบบวัดการคดิวเิคราะห์ 

 
ค าส่ัง  1. ขอ้สอบมีจ านวนทั้งหมด 15 ขอ้ 15 คะแนน 

2. เวลาในการท าแบบทดสอบ 30 นาที 
3. ไม่อนุญาตใหน้ าชุดขอ้สอบออกนอกหอ้งสอบ 
4. ใหเ้ขียนขอ้มูลของนกัเรียนในกระดาษค าตอบ และขอ้สอบใหค้รบถว้น 

ตามท่ีขอ้สอบก าหนด 
  5. สามารถขีดเขียนขอ้ความลงในกระดาษค าถามได ้

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ช่ือ-นามสกุล......................................................................รหสันกัเรียน................................... 
  ชั้น.................................................................................เลขท่ี.................................................... 
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แบบวัดทักษะการคดิวเิคราะห์ ชุดที ่1 
ค าช้ีแจง จงใชส้ถานการณ์ต่อไปน้ีตอบค าถามขอ้ 1-6 
 
 แม่ใหเ้งินเดก็หญิงดาว 150 บาท เพื่อไปซ้ืออุปกรณ์การเรียน เขาเลือกซ้ือไมบ้รรทดั 1 อนั ราคา 5 
บาท ปากกา 2 ดา้ม ราคาดา้มละ 10 บาท สมุดบนัทึก 2 เล่ม ราคาเล่มละ 15 บาท กล่องดินสอ 1 
กล่อง ราคากล่องละ 25 บาท เม่ือเด็กหญิงดาวเลือกซ้ือของเสร็จ เขาใหธ้นบตัรฉบบัละ 100 บาทแก่
คนขาย ปรากฏว่าคนชายทอนเงินเป็นเหรียญ 10 บาท จ านวน 2 เหรียญ เด็กหญิงดาวจึงบอกกบั
คนขายวา่ทอนเงินผดิ โดยทอนเงินเกิน คนขายเห็นดงันั้น จึงชมเชยวา่เดก็หญิงดาวเป็นเดก็ดี 
 

1. ขอ้ใดมีวิธีการหาค าตอบเหมือนกบัสถานการณ์ท่ีก าหนด 
ก. ฟ้าขายขนม 15 ช้ิน ช้ินละ 30 บาท จะไดเ้งินก่ีบาท 
ข. เก่งมีเงิน 50 บาท แม่ใหอี้ก 25 บาท เก่งมีเงินก่ีบาท 
ค. สมใจมีเงิน 60 บาท แบ่งใหน้อ้ง 5 คน เท่าๆ กนั จะไดค้นละก่ีบาท 
ง. ดอยค ามีเงิน 75 บาท ซ้ือสบู่ 10 บาท ยาสีฟัน 15 บาท เหลือเงินเท่าไหร่ 

2. ราคาอุปกรณ์การเรียนขอ้ใดมีค่าเท่ากนั 
ก. ดินสอ 2 แท่ง เท่ากบัสมุด 1 เล่ม   ค.  ปากกา 1 ดา้ม เท่ากบัดินสอ 4 แท่ง 
ข. สมุด 1 เล่ม เท่ากบั ปากกา 2 ดา้ม   ง.  ไมบ้รรทดั 5 อนั เท่ากบั กล่องดินสอ 1 กล่อง 

3. คนขายทอนเงินใหเ้ดก็หญิงดาวไปก่ีบาท 
ก. 5 บาท  ข.  15 บาท         ค.  10 บาท  ง.  20 บาท 

4. ถา้นกัเรียนเป็นเดก็หญิงดาวจะคืนเงินใหค้นขายหรือไม่ เพราะเหตุใด 
ก. คืน เพราะการคดโกงเป็นส่ิงไม่ดี  ค.  คืน เพราะคนขายน่าสงสาร 
ข. ไม่คืน เพราะไม่ใช่ความผดิของเรา ง.  ไม่คืน เพราะคนขายไดก้ าไรจากการขายอยูแ่ลว้ 

5. เดก็หญิงดาวจะเหลือเงินตอ้งน าไปคืนแม่จ านวนก่ีบาท 
ก. 60 บาท  ค.  70 บาท 
ข. 65 บาท  ง.  75 บาท 

6. จากความสามารถในการคิดค านวณของเด็กหญิงดาว เม่ือโตข้ึนอาชีพใดเหมาะกบัเด็กหญิงดาว
มากท่ีสุด 

ก. ครู     ค.  ต ารวจ 
ข. แพทย ์  ง.  นายธนาคาร 



 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
 

คุณภาพเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิัย 
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ตารางที่ ง.1 
ค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบวัดการคิดวิเคราะห์ โดยผู้เช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน 

 

ขอ้ท่ี 

 

ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
 ค่าความสอดคลอ้ง IOC แปลความหมาย 

 

คนท่ี 1 
 

คนท่ี 2 
 

คนท่ี 3 
 

∑R 

1 1 0 1 2 0.67 สอดคลอ้ง 
2 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
3 1 0 1 2 0.67 สอดคลอ้ง 
4 1 0 1 2 0.67 สอดคลอ้ง 
5 1 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง 
6 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
7 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
8 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
9 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
10 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
11 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
12 1 0 1 2 0.67 สอดคลอ้ง 
13 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
14 1 0 1 2 0.67 สอดคลอ้ง 
15 1 0 1 2 0.67 สอดคลอ้ง 
16 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
17 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
18 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
19 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
20 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
21 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
22 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
23 1 0 1 2 0.67 สอดคลอ้ง 
24 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
      (ต่อ) 
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ตารางที่ ง.1 (ต่อ) 

 

ขอ้ท่ี 

 

ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
 ค่าความสอดคลอ้ง IOC แปลความหมาย 

 

คนท่ี 1 
 

คนท่ี 2 
 

คนท่ี 3 
 

∑R 

25 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
26 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
27 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
28 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
29 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
30 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
31 1 0 1 2 0.67 สอดคลอ้ง 
32 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
33 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
34 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
35 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
36 1 0 1 2 0.67 สอดคลอ้ง 
37 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
38 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
39 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
40 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
41 1 0 1 2 0.67 สอดคลอ้ง 
42 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
43 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
44 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
45 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
46 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
47 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
48 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
      (ต่อ) 
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ตารางที่ ง.1 (ต่อ) 

 

ขอ้ท่ี 

 

ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
 ค่าความสอดคลอ้ง IOC แปลความหมาย 

 

คนท่ี 1 
 

คนท่ี 2 
 

คนท่ี 3 
 

∑R 

49 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
50 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
51 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
52 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
53 1 0 1 2 0.67 สอดคลอ้ง 
54 1 0 1 2 0.67 สอดคลอ้ง 
55 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
56 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
57 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
58 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
59 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
60 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
61 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
62 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
63 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
64 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
65 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
66 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
67 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
68 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
69 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
70 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
71 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
72 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
      (ต่อ) 
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ตารางที่ ง.1 (ต่อ) 

 

ขอ้ท่ี 

 

ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
 ค่าความสอดคลอ้ง IOC แปลความหมาย 

 

คนท่ี 1 
 

คนท่ี 2 
 

คนท่ี 3 
 

∑R 

73 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
74 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
75 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
76 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
77 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
78 1 0 1 2 0.67 สอดคลอ้ง 
79 1 0 1 2 0.67 สอดคลอ้ง 
80 1 0 1 2 0.67 สอดคลอ้ง 

 
  จากตารางสรุปไดว้่า เม่ือน าแบบวดัการคิดวิเคราะห์เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน เพื่อ
ตรวจสอบความเท่ียงตรงของเน้ือหา โดยวิธีการหาค่าความสอดคลอ้ง IOC ผลการประเมินไดค่้า 
IOC อยูร่ะหว่าง 0.33-1.00 จากการคดัเลือกแบบวดัการคิดวิเคราะห์ทั้งหมด 80 ขอ้ให้เหลือเพียง 60
ขอ้ ในการท่ีจะน าไปใชก้บักลุ่มเป้าหมาย 
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ตารางที่ ง.2 
ค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยผู้เช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน 

 

ขอ้ท่ี 

 

ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
 ค่าความสอดคลอ้ง IOC แปลความหมาย 

 

คนท่ี 1 
 

คนท่ี 2 
 

คนท่ี 3 
 

∑R 

1 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
2 1 0 1 2 0.67 สอดคลอ้ง 
3 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
4 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
5 1 1 1 3 0.67 สอดคลอ้ง 
6 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
7 0 1 1 2 0.67 สอดคลอ้ง 
8 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
9 1 1 1 3 0.67 สอดคลอ้ง 
10 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
11 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
12 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
13 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
14 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
15 1 1 1 3 0.67 สอดคลอ้ง 
16 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
17 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
18 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
19 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
20 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

 
 
 

(ต่อ) 
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ตารางที่ ง.2 (ต่อ) 

 

ขอ้ท่ี 

 

ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
 ค่าความสอดคลอ้ง IOC แปลความหมาย 

 

คนท่ี 1 
 

คนท่ี 2 
 

คนท่ี 3 
 

∑R 

21 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
22 1 0 1 2 0.67 สอดคลอ้ง 
23 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
24 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
25 1 1 1 3 0.80 สอดคลอ้ง 
26 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
27 0 1 1 2 0.67 สอดคลอ้ง 
28 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
29 1 1 1 3 0.80 สอดคลอ้ง 
30 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
31 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
32 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
33 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
34 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
35 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
36 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
37 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
38 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
39 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
40 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

 
  จากตารางสรุปไดว้่า เม่ือน าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ
จ านวน 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบความเท่ียงตรงของเน้ือหา โดยวิธีการหาค่าความสอดคลอ้ง IOC ผล
การประเมินไดค่้า IOC อยู่ระหว่าง 0.67-1.00 จากการคดัเลือกแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนทั้งหมด 40 ขอ้ใหเ้หลือเพียง 30 ขอ้ ในการท่ีจะน าไปใชก้บักลุ่มเป้าหมาย 
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ตารางที ่ ง.3 
ค่าความยากและอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนช้ัน
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 เร่ือง ชีวิตในส่ิงแวดล้อม จ านวน 30 ข้อ 

 

ขอ้ท่ี 
ค่าความยาก 

(P) 
แปลผล อ านาจจ าแนก 

(B) 
แปลผล แปลผลคุณภาพ

ขอ้สอบ 
1 0.57 ใชไ้ด ้ 0.63 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
2 0.49 ใชไ้ด ้ 0.78 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
3 0.49 ใชไ้ด ้ 0.55 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
4 0.40 ใชไ้ด ้ 0.47 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
5 0.46 ใชไ้ด ้ 0.48 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
6 0.43 ใชไ้ด ้ 0.65 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
7 0.40 ใชไ้ด ้ 0.47 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
8 0.66 ใชไ้ด ้ 0.48 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
9 0.49 ใชไ้ด ้ 0.43 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
10 0.69 ใชไ้ด ้ 0.37 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
11 0.46 ใชไ้ด ้ 0.37 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
12 0.49 ใชไ้ด ้ 0.78 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
13 0.43 ใชไ้ด ้ 0.77 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
14 0.49 ใชไ้ด ้ 0.67 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
15 0.46 ใชไ้ด ้ 0.73 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
16 0.60 ใชไ้ด ้ 0.58 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
17 0.54 ใชไ้ด ้ 0.42 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
18 0.54 ใชไ้ด ้ 0.68 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
19 0.46 ใชไ้ด ้ 0.37 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
20 0.43 ใชไ้ด ้ 0.42 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

 
 
 
 

(ต่อ) 
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ตารางที ่ ง.3 (ต่อ) 
 

ขอ้ท่ี 
ค่าความยาก 

(P) 
แปลผล อ านาจจ าแนก 

(B) 
แปลผล แปลผลคุณภาพ

ขอ้สอบ 

21 0.60 ใชไ้ด ้ 0.47 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
22 0.40 ใชไ้ด ้ 0.35 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

23 0.43 ใชไ้ด ้ 0.47 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
24 0.57 ใชไ้ด ้ 0.40 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
25 0.46 ใชไ้ด ้ 0.60 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
26 0.54 ใชไ้ด ้ 0.45 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
27 0.51 ใชไ้ด ้ 0.43 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

28 0.49 ใชไ้ด ้ 0.55 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
29 0.37 ใชไ้ด ้ 0.52 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

30 0.40 ใชไ้ด ้ 0.58 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

 
  จากตารางสรุปว่า การประเมินของผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 3 ท่านของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน พบว่ามีค่าความยาก (P) อยู่ระหว่าง 0.37-0.69 และค่าอ านาจจ าแนก (B) อยู่ระหว่าง 
0.35-0.78 ในการคดัเลือกแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทั้งหมด 40 ขอ้ ให้เหลือเพียง 30 
ขอ้ เพื่อท่ีจะน าไปใชก้บักลุ่มเป้าหมาย 
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ตารางที ่ ง.4 
วิเคราะห์ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ชีวิตในส่ิงแวดล้อม 
จ านวน 30 ข้อ 
 

คนท่ี Xi (Xi)2 Xi-C (Xi-C)2 
1 10 100 -5 25 
2 19 361 4 16 
3 23 529 8 64 
4 12 144 -3 9 
5 28 784 13 169 
6 25 625 10 100 
7 23 529 8 64 
8 24 576 9 81 
9 26 676 11 121 
10 8 64 -7 49 
11 9 81 -6 36 
12 9 81 -6 36 
13 29 841 14 196 
14 17 289 2 4 
15 27 729 12 144 
16 2 4 -13 169 
17 14 196 -1 1 
18 26 676 11 121 
19 25 625 10 100 
20 5 25 -10 100 
21 21 441 6 36 
22 6 36 -9 81 
23 5 25 -10 100 
24 9 81 -6 36 

(ต่อ) 
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ตารางที ่ ง.4 (ต่อ) 
คนท่ี Xi (Xi)2 Xi-C (Xi-C)2 
25 9 81 -6 36 
26 3 9 -12 144 
27 4 16 -11 121 
28 5 25 -10 100 
29 6 36 -9 81 
30 11 121 -4 16 
รวม 495 9707 -15 2507 

 
  ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (Reliability) โดยใชว้ิธีการของ 
โลเวท (Lovett) 
 

         
   2

2

1
1

cxk

xxk
r ii
cc




  

 
     เม่ือ  ccr   แทน ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
        k   แทน จ านวนของแบบทดสอบทั้งหมด 
        c   แทน คะแนนเกณฑห์รือจุดตดัของแบบทดสอบ (15) 

        ix   แทน คะแนนของแต่ละขอ้ 
     แทนค่าในสูตร 
 

         
  2507130

9707)495)(30(
1




ccr  

         07.01ccr  
         93.0ccr  
 
 สรุป ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เท่ากบั 0.93 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาคผนวก จ 
 

คะแนนแต่ละวงจรปฏิบัติการ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



140 
 

ตารางที่ จ.1 
คะแนนการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมายในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 

คะแนนการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนกลุ่มเป้าหมายในวงจรปฏิบติัการท่ี 1 

คนท่ี/ขอ้ท่ี 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 รวม (15) ร้อยละ การประเมิน 

1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 10 66.67 ไม่ผา่น 

2 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 11 73.33 ผา่น 
3 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 9 60.00 ไม่ผา่น 
4 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 11 73.33 ผา่น 
5 1 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 12 80.00 ผา่น 
6 0 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 10 65.00 ไม่ผา่น 
7 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0 1 1 1 11 73.33 ผา่น 
8 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 11 73.33 ผา่น 
9 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 1 1 1 0 9 60.00 ไม่ผา่น 
10 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0 1 1 1 9 60.00 ไม่ผา่น 
11 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 11 73.33 ผา่น 
12 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0 1 1 1 9 60.00 ไม่ผา่น 

(ต่อ) 
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ตารางที่ จ.1 (ต่อ) 

คะแนนการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนกลุ่มเป้าหมายในวงจรปฏิบติัการท่ี 1 

คนท่ี/ขอ้ท่ี 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 รวม (15) ร้อยละ การประเมิน 

13 1 0 1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 9 60.00 ไม่ผา่น 

14 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 10 66.67 ไม่ผา่น 
15 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 0 0 1 0 0 8 53.33 ไม่ผา่น 
16 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 1 10 66.67 ไม่ผา่น 
17 0 1 1 0 0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 0 8 53.33 ไม่ผา่น 
18 1 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 10 66.67 ไม่ผา่น 
19 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 0 1 1 11 73.33 ผา่น 
20 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 0 1 10 66.67 ไม่ผา่น 
21 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 0 0 9 60.00 ไม่ผา่น 
22 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 11 73.33 ผา่น 
23 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0 1 1 1 0 1 11 73.33 ผา่น 
24 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 5 3.33 ไม่ผา่น 
25 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 11 73.33 ผา่น 

(ต่อ) 
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ตารางที่ จ.1 (ต่อ)  

คะแนนการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนกลุ่มเป้าหมายในวงจรปฏิบติัการท่ี 1 

คนท่ี/ขอ้ท่ี 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 รวม (15) ร้อยละ การประเมิน 

26 1 1 1 0 1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 11 73.33 ผา่น 
27 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 11 73.33 ผา่น 
28 0 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 9 60.00 ไม่ผา่น 
29 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 10 66.67 ไม่ผา่น 
30 1 1 1 0 1 1 0 0 1 0 1 0 1 1 0 9 60.00 ไม่ผา่น 

 

หมายเหตุ ผา่นการประเมินเทียบกบัเกณฑร้์อยละ 70 
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ตารางที่ จ.2 
คะแนนการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมายในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 

คะแนนการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนกลุ่มเป้าหมายในวงจรปฏิบติัการท่ี 2 

คนท่ี/ขอ้ท่ี 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 รวม (15) ร้อยละ การประเมิน 

1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 11 73.33 ผา่น 

2 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 13 86.67 ผา่น 
3 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 11 73.33 ผา่น 
4 0 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 11 73.33 ผา่น 
5 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 11 73.33 ผา่น 
6 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 11 73.33 ผา่น 
7 1 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 11 73.33 ผา่น 
8 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 11 73.33 ผา่น 
9 1 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 11 73.33 ผา่น 
10 1 1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 11 73.33 ผา่น 
11 1 0 1 0 1 1 0 0 1 0 1 0 1 1 1 9 60.00 ไม่ผา่น 
12 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 12 80.00 ผา่น 

(ต่อ) 
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ตารางที่ จ.2 (ต่อ) 

คะแนนการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนกลุ่มเป้าหมายในวงจรปฏิบติัการท่ี 2 

คนท่ี/ขอ้ท่ี 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 รวม (15) ร้อยละ การประเมิน 

13 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0 1 1 1 11 73.33 ผา่น 

14 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 10 66.67 ไม่ผา่น 
15 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0 1 1 1 11 73.33 ผา่น 
16 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 12 80.00 ผา่น 
17 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 12 80.00 ผา่น 
18 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 12 80.00 ผา่น 

 

หมายเหตุ ผา่นการประเมินเทียบกบัเกณฑร้์อยละ 70 
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ตารางที่ จ.3 
คะแนนการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมายในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 

คะแนนการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนกลุ่มเป้าหมายในวงจรปฏิบติัการท่ี 3 

คนท่ี/ขอ้ท่ี 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 รวม (15) ร้อยละ การประเมิน 

1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0 1 1 1 11 73.33 ผา่น 

2 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 12 80.00 ผา่น 
 

หมายเหตุ ผา่นการประเมินเทียบกบัเกณฑร้์อยละ 70 
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ภาคผนวก ฉ 
 

คะแนนทดสอบหลงัเรียน 
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ตารางที่ ฉ.1 
คะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิหลงัได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบโครงงานเป็นฐาน เร่ือง
ชีวิตในส่ิงแวดล้อม ของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 4 

 

คนท่ี 
คะแนนแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

(คะแนนเตม็ 30 คะแนน) 
1 20 
2 22 
3 21 
4 23 
5 22 
6 21 
7 21 
8 20 
9 23 
10 24 
11 22 
12 22 
13 28 
14 24 
15 19 
16 25 
17 22 
18 25 
19 21 
20 20 

 
 

(ต่อ) 
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ตารางที่ ฉ.1 (ต่อ) 
 

คนท่ี 
คะแนนแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

(คะแนนเตม็ 30 คะแนน) 
21 18 
22 21 
23 21 
24 24 
25 22 
26 22 
27 23 
28 20 
29 21 
30 22 

ค่าเฉล่ีย 21.97 
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 1.97 

ร้อยละ 73.22 
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