
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
 

การประเมินคุณภาพเคร่ืองมือวจิยั 
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ตารางที ่ง.1  
ค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ขอ้ท่ี ค่าความยาก (P) ค่าอ านาจจ าแนก 

(B) 
ขอ้ท่ี ค่าความยาก 

(P) 
ค่าอ านาจจ าแนก 

(B) 
1 0.53 0.31 21 0.53 0.50 
2 0.53 0.26 22 0.66 0.48 

3 0.80 0.74 23 0.73 0.24 
4 0.53 0.55 24 0.80 0.76 
5 0.46 0.57 25 0.46 0.48 

6 0.60 0.57 26 0.73 0.50 
7 0.60 0.38 27 0.73 0.74 
8 0.46 0.38 28 0.80 0.52 

9 0.53 0.48 29 0.80 0.45 
10 0.73 0.40 30 0.53 0.64 
11 0.80 0.64 31 0.60 0.71 

12 0.80 0.57 32 0.66 0.52 
13 0.60 0.48 33 0.66 0.38 
14 0.66 0.48 34 0.40 0.36 

15 0.46 0.69 35 0.66 0.33 
16 0.40 0.79 36 0.73 0.31 

17 0.80 0.48 37 0.53 0.40 

18 0.40 0.50 38 0.73 0.64 
19 0.46 0.36 39 0.40 0.40 
20 0.66 0.48 40 0.66 0.76 
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ตารางที ่ง.2  
ค่าอ านาจจ าแนกและค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบการคิดวิเคราะห์ 

ดา้น ขอ้ ค่าอ านาจ
จ าแนก 

ค่าความ
เช่ือมัน่ 

ดา้น ขอ้ ค่าอ านาจ
จ าแนก 

ค่าความ
เช่ือมัน่ 

1. ดา้น 
   ความส าคญั 

 

1 0.34 

0.65 

3. ดา้น 
  หลกัการ 

25 0.51 

0.56 

2 0.35 26 0.37 
3 0.46 27 0.33 
4 0.36 28 0.74 
5 0.33 29 0.24 
6 0.33 30 0.47 
7 0.65 31 0.25 
8 0.39 32 0.38 
9 0.31 33 0.39 

10 0.65 34 0.32 
2. ดา้น 
  ความสัมพนัธ์  

 
  

 
   

11 0.34 

 
 

0.52 

 35 0.46 

 

12 0.30 36 0.34 
13 0.33 37 0.45 
14 0.37 38 0.38 
15 0.47 39 0.46 
16 .0.32 40 0.32 
17 0.39   
18 0.39   
19 0.46   
20 
21 

0.33 
0.45 

  

 22 0.45      
 23 

24 
0.36 
0.45 
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ตารางที ่ง.3  
ผลการประเมินคุณภาพบทปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ โดยผู้เช่ียวชาญ 
 

บทปฏิบติัการ 
วทิยาศาสตร์

เร่ือง 

รายการประเมิน 
ผลการประเมินของ
ผูเ้ช่ียวชาญคนท่ี ระดบัการประเมิน 

  
1 2 3 รวม

คะแนน 
x̅ ผลการ

ประเมิน 
การเกิด 
  ปฏิกิริยาเคมี  

ขั้นเร้าความสนใจ 
(Engagement Phase) 
1. ความเหมาะสมของ 
   เน้ือหาในสถานการณ์ท่ี 
   ก าหนด 
2. ภาษาท่ีใชถู้กตอ้ง  
   เหมาะสมกบัวยัของ 
   ผูเ้รียน 

5 5 5 15 5.00 ดีมาก 

 

ขั้นส ารวจและคน้หา 
(Exploration Phase) 
1. ขอ้ค าถามมีความถูกตอ้ง  
   เหมาะสม 
2. ขั้นตอนการทดลอง 
   เหมาะสม ทดลองไดจ้ริง 
3. เวลาในการทดลอง 
   เหมาะสม 

5 4 4 13 4.33 ดี 

 

ขั้นขยายความรู้ (Expansion 
Phase/Elaboration Phase)  
1. ขอ้ค าถามมีความถูกตอ้ง  
   เหมาะสม 
2. ขอ้ค าถามส่งเสริมให้ 
   นกัเรียนคิดสอดคลอ้งกบั 
   บทปฏิบติัการ 

5 5 5 15 5.00 ดีมาก 

(ต่อ) 
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ตารางที ่ง.3 (ต่อ) 

บท
ปฏิบติัการ 
วทิยาศาสตร์

เร่ือง 

รายการประเมิน 
ผลการประเมิน
ของผูเ้ช่ียวชาญ

คนท่ี ระดบัการประเมิน 

  
1 2 3 รวม

คะแนน 
x̅ ผลการ

ประเมิน 
การเกิด 
  ปฏิกิริยา 
  เคมี 

ขั้นประเมินผล (Evaluation Phase) 
1. เกณฑก์ารใหค้ะแนนมี 
   ความเหมาะสม ยติุธรรม 

5 4 5 14 4.67 ดีมาก 

 โดยภาพรวม บทปฏิบติัการ  
เร่ือง การเกิดปฏิกิริยาเคมี 

   72 4.80 ดีมาก 

ธรรมชาติ 
  ของสาร 
  ตั้งตน้  

ขั้นเร้าความสนใจ (Engagement 
Phase) 
1. ความเหมาะสมของ 
   เน้ือหาในสถานการณ์ท่ีก าหนด 
2. ภาษาท่ีใชถู้กตอ้ง  
   เหมาะสมกบัวยัของผูเ้รียน 

5 5 5 15 5.00 ดีมาก 

 
 
 
  

ขั้นอธิบาย (Explanation Phase) 
1. ขอ้ค าถามมีความถูกตอ้ง  
   เหมาะสม 
2. ขอ้ค าถามสอดคลอ้งการ 
   ทดลองในบทปฏิบติัการ 

5 5 5 15 5.00 ดีมาก 

 

ขั้นขยายความรู้ (Expansion 
Phase/Elaboration Phase)  
1. ขอ้ค าถามมีความถูกตอ้ง
เหมาะสม 
2. ขอ้ค าถามส่งเสริมให้ 
   นกัเรียนคิดสอดคลอ้งกบับท 
   ปฏิบติัการ 

5 4 5 14 4.67 ดีมาก 

(ต่อ) 
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ตารางที ่ง.3 (ต่อ) 

บท
ปฏิบติัการ 
วทิยาศาสตร์

เร่ือง 

รายการประเมิน 
ผลการประเมิน
ของผูเ้ช่ียวชาญ

คนท่ี ระดบัการประเมิน 

  
1 2 3 รวม

คะแนน 
x̅ ผลการ

ประเมิน 
ธรรมชาติ 
ของสารตั้ง
ตน้ 

 

ขั้นประเมินผล (Evaluation Phase) 
1. เกณฑก์ารใหค้ะแนนมีความ 
   เหมาะสม ยติุธรรม 

5 5 5 15 5.00 ดีมาก 

 โดยภาพรวม บทปฏิบติัการ    74 4.93 ดีมาก 
พื้นท่ี 
  ผวิสัมผสั 
  ของสาร 
  กบัอตัรา 
  การเกิด 
  ปฏิกิริยา 

ขั้นเร้าความสนใจ (Engagement 
Phase) 
1. ความเหมาะสมของเน้ือหาใน 
   สถานการณ์ท่ีก าหนด 
2. ภาษาท่ีใชถู้กตอ้ง เหมาะสมกบั 
   วยัของผูเ้รียน 

5 5 5 15 5.00 ดีมาก 

 ขั้นส ารวจและคน้หา (Exploration 
Phase) 
1. ขอ้ค าถามมีความถูกตอ้ง  
   เหมาะสม 
2. ขั้นตอนการทดลองเหมาะสม  
   ทดลองไดจ้ริง 
3. เวลาในการทดลองเหมาะสม 

5 5 5 15 5.00 ดีมาก 

 ขั้นอธิบาย (Explanation Phase) 
1. ขอ้ค าถามมีความถูกตอ้ง  
   เหมาะสม 
2. ขอ้ค าถามสอดคลอ้งการทดลอง 
   ในบทปฏิบติัการ 

5 5 5 15 5.00 ดีมาก 

(ต่อ) 
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ตารางที ่ง.3 (ต่อ) 

บท
ปฏิบติัการ 
วทิยาศาสตร์

เร่ือง 

รายการประเมิน 
ผลการประเมิน
ของผูเ้ช่ียวชาญ

คนท่ี ระดบัการประเมิน 

  
1 2 3 รวม

คะแนน 
x̅ ผลการ

ประเมิน 
พื้นท่ี 
  ผวิสัมผสั 
  ของสาร 
  กบัอตัรา 
  การเกิด 
  ปฏิกิริยา 

ขั้นขยายความรู้ (Expansion 
Phase/Elaboration Phase)  
1. ขอ้ค าถามมีความถูกตอ้ง  
   เหมาะสม 
2. ขอ้ค าถามส่งเสริมใหน้กัเรียน 
   คิดสอดคลอ้งกบับทปฏิบติัการ 

4 4 5 13 4.33 ดี 

 ขั้นประเมินผล (Evaluation Phase) 
1. เกณฑก์ารใหค้ะแนนมีความ 
   เหมาะสม ยติุธรรม 

5 5 5 15 5.00 ดีมาก 

 โดยภาพรวม บทปฏิบติัการ  
   พื้นท่ีผวิสัมผสัของสารกบัอตัรา 
   การเกิดปฏิกิริยา 

   73 4,86 ดีมาก 

ความ 
  เขม้ขน้ของ 
  สารตั้งตน้ 
  กบัอตัรา 
  การเกิด 
  ปฏิกิริยา 
  เคมี 

ขั้นเร้าความสนใจ (Engagement 
Phase) 
1. ความเหมาะสมของเน้ือหาใน 
   สถานการณ์ท่ีก าหนด 
2. ภาษาท่ีใชถู้กตอ้ง เหมาะสมกบั 
   วยัของผูเ้รียน 

5 5 5 15 5.00 ดีมาก 

(ต่อ) 
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ตารางที ่ง.3 (ต่อ) 

บท
ปฏิบติัการ 
วทิยาศาสตร์

เร่ือง 

รายการประเมิน 
ผลการประเมิน
ของผูเ้ช่ียวชาญ

คนท่ี ระดบัการประเมิน 

  
1 2 3 รวม

คะแนน 
x̅ ผลการ

ประเมิน 
ความ 
  เขม้ขน้ของ 
  สารตั้งตน้ 
  กบัอตัรา 
  การเกิด 
  ปฏิกิริยา 
  เคมี 

ขั้นส ารวจและคน้หา (Exploration 
Phase) 
1. ขอ้ค าถามมีความถูกตอ้ง  
   เหมาะสม 
2. ขั้นตอนการทดลองเหมาะสม  
   ทดลองไดจ้ริง 
3. เวลาในการทดลองเหมาะสม 

5 4 5 14 4.67 ดีมาก 

 

ขั้นอธิบาย (Explanation Phase) 
1. ขอ้ค าถามมีความถูกตอ้ง  
   เหมาะสม 
2. ขอ้ค าถามสอดคลอ้งการทดลอง 
   ในบทปฏิบติัการ 

5 5 5 15 5.00 ดีมาก 

 ขั้นขยายความรู้ (Expansion 
Phase/Elaboration Phase)  
1. ขอ้ค าถามมีความถูกตอ้ง  
   เหมาะสม 
2. ขอ้ค าถามส่งเสริมใหน้กัเรียน 
   คิดสอดคลอ้งกบับทปฏิบติัการ 

5 5 5 15 5.00 ดีมาก 

(ต่อ) 
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ตารางที ่ง.3 (ต่อ) 

บทปฏิบติัการ 
วทิยาศาสตร์

เร่ือง 

รายการประเมิน 
ผลการประเมิน
ของผูเ้ช่ียวชาญ

คนท่ี ระดบัการประเมิน 

  
1 2 3 รวม

คะแนน 
x̅ ผลการ

ประเมิน 
ความ 
  เขม้ขน้ 
  ของสารตั้ง 
  ตน้กบัอตัรา 
  การเกิด 
  ปฏิกิริยาเคมี 

ขั้นประเมินผล (Evaluation 
Phase) 
1. เกณฑก์ารใหค้ะแนนมีความ 
   เหมาะสม ยติุธรรม 

5 5 5 15 5.00 ดีมาก 

 

โดยภาพรวม บทปฏิบติัการ 
เร่ือง  
  ความเขม้ขน้ของสารตั้งตน้กบั 
  อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

5 5 5 74 4.93 ดีมาก 

อุณหภูมิ 
  กบัอตัรา 
  การเกิด 
  ปฏิกิริยาเคมี 

ขั้นเร้าความสนใจ (Engagement 
Phase) 
1. ความเหมาะสมของเน้ือหาใน 
   สถานการณ์ท่ีก าหนด 
2. ภาษาท่ีใชถู้กตอ้ง เหมาะสม 
   กบัวยัของผูเ้รียน 

5 4 5 14 5.00 ดีมาก 

 ขั้นส ารวจและคน้หา 
(Exploration Phase) 
1. ขอ้ค าถามมีความถูกตอ้ง  
   เหมาะสม 
2. ขั้นตอนการทดลองเหมาะสม  
   ทดลองไดจ้ริง 
3. เวลาในการทดลองเหมาะสม 

5 5 5 15 5.00 ดีมาก 

(ต่อ) 
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ตารางที ่ง.3 (ต่อ) 

บทปฏิบติัการ 
วทิยาศาสตร์

เร่ือง 

รายการประเมิน 
ผลการประเมิน
ของผูเ้ช่ียวชาญ

คนท่ี ระดบัการประเมิน 

  
1 2 3 รวม

คะแนน 
x̅ ผลการ

ประเมิน 
อุณหภูมิ 
  กบัอตัรา 
  การเกิด 
  ปฏิกิริยาเคมี 

ขั้นอธิบาย (Explanation Phase) 
1. ขอ้ค าถามมีความถูกตอ้ง  
   เหมาะสม 
2. ขอ้ค าถามสอดคลอ้งการ 
   ทดลองในบทปฏิบติัการ 

5 5 5 15 5.00 ดีมาก 

 ขั้นขยายความรู้ (Expansion 
Phase/Elaboration Phase)  
1 ขอ้ค าถามมีความถูกตอ้ง  
   เหมาะสม 
2. ขอ้ค าถามส่งเสริมใหน้กัเรียน 
   คิดสอดคลอ้งกบับท 
   ปฏิบติัการ 

5 5 5 15 5.00 ดีมาก 

 ขั้นประเมินผล (Evaluation 
Phase) 
1. เกณฑก์ารใหค้ะแนนมีความ 
   เหมาะสม ยติุธรรม 

5 5 5 15 5.00 ดีมาก 

 โดยภาพรวม บทปฏิบติัการ  
  เร่ือง อุณหภูมิกบัอตัราการ 
  เกิดปฏิกิริยาเคมี 

   75 5.00 ดีมาก 

(ต่อ) 
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ตารางที ่ง.3 (ต่อ) 

บทปฏิบติัการ 
วทิยาศาสตร์

เร่ือง 

รายการประเมิน 
ผลการประเมิน
ของผูเ้ช่ียวชาญ

คนท่ี ระดบัการประเมิน 

  
1 2 3 รวม

คะแนน 
x̅ ผลการ

ประเมิน 
ตวัเร่ง 
กบัอตัราการ
เกิดปฏิกิริยา
เคมี 

ขั้นเร้าความสนใจ (Engagement 
Phase) 
1. ความเหมาะสมของเน้ือหาใน 
   สถานการณ์ท่ีก าหนด 
2. ภาษาท่ีใชถู้กตอ้ง เหมาะสม 
   กบัวยัของผูเ้รียน 

5 5 5 15 5.00 ดีมาก 

 ขั้นส ารวจและคน้หา 
(Exploration Phase) 
1. ขอ้ค าถามมีความถูกตอ้ง  
   เหมาะสม 
2. ขั้นตอนการทดลองเหมาะสม  
   ทดลองไดจ้ริง 
3. เวลาในการทดลองเหมาะสม 

5 5 5 15 5.00 ดีมาก 

 ขั้นอธิบาย (Explanation Phase) 
1. ขอ้ค าถามมีความถูกตอ้ง  
   เหมาะสม 
2. ขอ้ค าถามสอดคลอ้งการ 
   ทดลองในบทปฏิบติัการ 

5 5 5 15 5.00 ดีมาก 

 1. ขอ้ค าถามส่งเสริมใหน้กัเรียน 
   คิดสอดคลอ้งกบับท 
   ปฏิบติัการ 

      

(ต่อ) 
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ตารางที ่ง.3 (ต่อ) 

บทปฏิบติัการ 
วทิยาศาสตร์

เร่ือง 

รายการประเมิน 
ผลการประเมิน
ของผูเ้ช่ียวชาญ

คนท่ี ระดบัการประเมิน 

  
1 2 3 รวม

คะแนน 
x̅ ผลการ

ประเมิน 
 ขั้นประเมินผล (Evaluation 

Phase) 
1. เกณฑก์ารใหค้ะแนนมีความ 
   เหมาะสม ยติุธรรม 

5 5 5 15 5.00 ดีมาก 

 โดยภาพรวม บทปฏิบติัการ  
   เร่ือง ตวัเร่งกบัอตัราการ 
   เกิดปฏิกิริยาเคมี 

   75 5.00 ดีมาก 

รวม 443 4.92 ดีมาก 
 
 
 
 
 


