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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเ์พื่อประเมนิความสัมพันธ์ระหว่าง

พฤติกรรมการสอนของ 

ครูกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนกัเรียน  เพื่อประเมนิ

ความสัมพันธ์ระหว่างการจดัการสภาพแวดลอ้มในห้องปฏิบัติการ

ฟิสิกส์กับผลสัมฤทธิ์การเรียนของนักเรียน  และเพื่อสืบค้น

ความสัมพันธ์ระหว่างการจดัสภาพแวดลอ้มของชั้นเรียนฟิสิกส์กบั

เจตคติเกีย่วกับฟิสกิส์  โดยกลุ่มตัวอย่างที่ใชใ้นงานวิจัยเป็นการ

เลือกแบบเจาะจงจากนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่  4  ปี

การศึกษา 2558  โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัราชภฏัมหาสารคาม  

จ านวน  2  ห้องเรยีน   

รวม  38  คน ด าเนนิการวิจยัโดยการสอนพรอ้มกับเกบ็และ

วิเคราะหข์้อมูลเปน็  2  ระยะ   

โดยประยกุต์ใชแ้บบสอบถามปฏิสัมพนัธ์ระหว่างครูกับนกัเรียน 

(QTI) ประเมินพฤติกรรมการสอนของครู  แบบสอบถามการ

จัดการสภาพแวดล้อมการเรียนรูใ้นห้องปฏิบตัิการฟิสกิส์ (PLEI) 

ประเมินการจัดการสภาพแวดล้อมในช้ันเรียนและห้องปฏิบัติการ

ฟิสิกส์และใช้แบบสอบถามเจตคติเกีย่วกับฟิสกิส์ (TOPRA) 

ประเมินเจตคติเกีย่วกับฟิสกิส์ของนกัเรียน  การวิเคราะห์

ความสัมพันธ์ระหว่างพฤติกรรมการสอนกับผลสัมฤทธิท์างการ

เรียน  การจัดสภาพแวดล้อมในห้องปฏิบัติการกับผลสมัฤทธิ์

ทางการเรียน และสภาพการจัดสภาพแวดล้อมในชั้นเรียนฟิสิกส์

กับเจตคติเกีย่วกับฟิสิกส์  จะใช้สถติิสหสัมพันธ์อย่างง่าย (r) และ
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สัมประสทิธิ์การท านายหรอืพยากรณ์ (R2) และการวิเคราะหเ์พื่อ

เปรียบเทยีบสภาพจริงและสภาพพึงประสงคต์ามความคิดเห็นของ

นักเรียนจะใช้สถติิ  t-test  และ ANOVA (eta2) 

 ผลการวิจัยพบว่า 

1.พฤตกิรรมการสอนของครมูีผลกับผลสัมฤทธิท์างการเรียน

ของนักเรียนโดยมี 

สัมประสทิธิ์การท านายหรอืพยากรณ์ (R2) เท่ากับ 0.26 และผล

การเปรียบเทียบพฤติกรรมการสอนของครตูามสภาพที่เป็นจริงกับ

สภาพที่พงึประสงคม์ีความแตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคัญทางสถิตทิี่

ระดับ 0.5 

 2. การจัดสภาพแวดลอ้มในห้องปฏิบัติการฟสิิกส์มีผลกับ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนโดยมี สัมประสิทธิ์การท านาย

หรือพยากรณ์ (R2) เท่ากับ 0.22 และผลการเปรียบเทียบการจัด

สภาพแวดล้อมในห้องปฏิบตัิการฟิสกิส์ตามสภาพที่เปน็จริงกับ

สภาพที่พงึประสงคม์ีความแตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคัญทางสถติิที่

ระดับ 0.5 

 3. การจัดสภาพแวดลอ้มในห้องปฏิบัติการฟสิิกส์มีผลกับเจต

คติเกี่ยวกบัฟิสิกส์ของนักเรียนโดยมี สัมประสิทธ์ิการท านายหรือ

พยากรณค์่า (R2) ครั้งที่ 1 เท่ากับ 0.08 ครั้งที่ 2 เท่ากับ 0.29 และ

พฤติกรรมการสอนของครูมีผลกับเจตคติเกีย่วกับฟิสกิส์ของ

นักเรียนโดยมี สัมประสิทธิ์การท านายหรือพยากรณ์ค่า (R2) ครั้งที่ 

1 เท่ากับ 0.32 ครั้งที่ 2 เท่ากบั0. 37 
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ABSTRACT 

The aims of this Research study are to assess of 

associations between students’ Perceptions of their 

teacher interpersonal behaviors and their learning 

achievement students’ perceptions of their physics 

laboratory classroom  learning  inventory  and their 

learning achievements were assessed and to investigate 

of the physics laboratory classroom leaning inventory and 

science-related attitude were associated .The physics 

laboratory classroom environments and teacher 

interpersonal behaviors which sample size consisted of 38 

students from 2 classes at the tenth-grade level in 

Rajabhat Maha Sarakham University Demonstration 

School with the purposive random sampling technique in 

the semester of the academic year 2015.Teacher and 

student interactions were assessed with the Questionnaire 

on Teacher Interaction (QTI).The learning environment 

perceptions obtained Physics Laboratory Environment 

Inventory (PLEI).Students’ attitudes were assessed with a 

short  version of the Test  Of  Physics-Related Attitude 

(TOPRA). Statistically Simple correlation (r) and multiple 

correlation attitudes, and Linear Regression Efficiency 

Analysis (R2) were associated predictions and analyzed 
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with t-test and ANOVA (eta2).Both of these questionnaires 

have Actual Form and Preferred Form. 

This research study has been finding that it followed as:  

1. Associations between students’ learning 

achievements with their actual teachers’ Interpersonal 

behaviors’ the R2 value indicates that 0.26 of the variance 

in student’s learning achievements also were found. 

Significant differences were found between the students’ 

perceptions of actual and preferred teachers’ 

Interpersonal behaviors’ evidence of 0.05 Level. 

2. Associations between students’ learning 

achievements with their actual Physics Laboratory 

Learning Environments the R2 value indicates that 0.22 of 

the variance in student’s learning achievements also were 

found. Significant differences were found between the 

students’ perceptions of actual and preferred physics 

laboratory environments evidence of 0.05 Level. 

3. Associations between students’ perceptions of 

their actual physics laboratory learning environments with 

their science attitudes, the R2 value indicates first that 

0.08 second that 0.29 of the variance in student’s attitude 

to their physic class was attributable to their perceptions of 

their physics teacher interpersonal behaviors. In the same 
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result, associations between students’ perceptions of their 

actual teachers’ interpersonal behaviors with their physics 

attitudes, the R2value indicates first that  0.32 second that 

0.37of the variance in student’s attitude to their physic 

class. 
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บทที ่1 

บทน า 

 

ความเป็นมาและความส าคัญ 

 

วิทยาศาสตร์ (Science) หมายถึง ความรู้ (Knowledge) 

เป็นความรู้ที่เป็นระบบที่ได้จากการสังเกต ศึกษาค้นคว้า ทดลอง

และพิสูจน์เพื่อให้รู้ธรรมชาติหรือหลกัเกณฑ์ของสิ่งที่ท าการศึกษา

นั้น (นิคม ทาแดง และ สุจินต์ วิศวธีรนนท์. 2545: 17) และ

วิทยาศาสตร์ยังได้รับการบรรจุให้สอนในสถานศึกษาตาม

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 (ประสาท 

เนืองเฉลมิ. 2557: 41-43) ในการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษ

ที่ 21 ไม่ไดเ้น้นเนื้อหาสาระเป็นส าคัญ หากแต่มุ่งเน้นสง่เสริมให้

นักเรียนเข้าใจกระบวนการเรียนรู้ มทีักษะที่จ าเป็นส าหรับการสืบ

เสาะหาความรู้และ มุ่งเน้นให้นักเรียนได้เข้าใจในสภาพธรรมชาติ

และสิ่งแวดล้อมรอบตัว Matthews (1994: 27)   ฟิสิกส์ (Physics)  

เป็นรายวิชาที่ศึกษาธรรมชาติที่อยู่รอบตัวเราตั้งแต่อดตีจนถึง

ปัจจุบันด้วยวิธีการต่างๆ โดยทั่วไปฟิสิกส์ใช้ทั้งทฤษฏีและการ

ปฏิบัติ  ประกอบกับการวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์เพื่อท าความ

เข้าใจในกฎเกณฑต์่าง ๆ ของธรรมชาติ ฟิสิกสเ์ป็นวิทยาศาสตร์

แขนงหนึง่ที่ศึกษาธรรมชาติของสิง่ไม่มีชีวิตหรืออาจ เรียกว่า 

วิทยาศาสตร์กายภาพ ซึ่งได้แก่ การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ 

และปรากฏการณต์่าง ๆ ที่เกดิขึ้นรอบตัวเรา การค้นคว้าหาความรู้

ทางฟิสิกส์ท าได้โดยการสังเกต การทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล

มาวิเคราะห์เพื่อสรุปเป็นทฤษฎี หลักการหรอืกฎ ความรู้เหล่านี้

สามารถน าไปใชอ้ธิบายปรากฏการณ์ธรรมชาติหรือท านายสิ่งที่

อาจจะเกิดขึ้นในอนาคตโดยความรูน้ี้ยังสามารถน าไปใช้เป็น
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พื้นฐานในการแสวงหาความรู้ใหม่เพิม่เติมและพัฒนาคุณภาพชวีิต

ของมนุษย์ต่อไปได้อีกด้วย  (ประสาท  เนืองเฉลิม. 2556: 41-45)  

จากผลการทดสอบทางสถาบันทดสอบการศกึษาแห่งชาติ 

(องค์กรมหาชน) หรือ  

O-NET ผลการสอบปรากฏว่าคะแนนสอบเฉลี่ยวิชาวิทยาศาสตร์

ระดับประเทศปี พ.ศ. 2556 เท่ากับ 30.48 คะแนน และคะแนน

สอบเฉลีย่วิทยาศาสตร์ระดบัประเทศปี  พ.ศ.2557 เท่ากับ  43.43 

ผลคะแนนการสอบ 7 วิชาสามัญในวิชาฟิสิกส์ คะแนนเฉลี่ยในปี 

2556 เทา่กับ 29.84  คะแนนและคะแนนเฉลี่ยในปี 2557 เท่ากับ 

28.29  คะแนน  จะเห็นว่าคะแนนเฉลี่ยในวิชาฟิสิกส์นัน้ลดลง  

ครูผู้สอนในวิชาฟิสิกส์จะสามารถเข้าใจถึงกระบวนการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ให้สอดคล้องต่อความต้องการของนักเรยีนนั้น

จึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องรับทราบถึงความคิดเหน็และเจต

คติเกี่ยวกบัฟิสิกสข์องนักเรียน รวมไปถึงพฤติกรรมการสอนของ

ครูที่ส่งผลต่อนักเรยีนในสภาพแวดลอ้มในการจัดการเรียนรูใ้นช้ัน

เรียนและห้องปฏิบตัิการฟิสกิส์ 

ความคิดเห็นและเจตคติเป็นความคิดและความรู้สึกในการรับรู้สิ่ง

นั้นของแต่ล่ะบุคคล  การแสดงออกทางความคิดเห็นในเรื่องที่

แสดงความคิดเหน็  การแสดงความคดิเห็นนั้นไม่มีการชักจูงหรือ

บังคับ   ในขณะที่เจตคตินั้นใช้ในเรื่องของความรู้สึกและความพึง

พอใจของแต่ล่ะบุคคล 

(ประภาเพ็ญ  สวุรรณ.2520: 3) 

พฤติกรรมครูในกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของครู

ในวิชาฟิสิกส์นั้นไม่ว่าจะเปน็การจัดสภาพแวดล้อมในห้องเรียน

และห้องปฏิบัติการรวมไปถึงพฤติกรรมที่ครูแสดงออกเมื่อจัด

กิจกรรมทางด้านจิตวิทยาและด้านกายภาพต่างๆที่ส่งผลต่อ

สภาพแวดล้อมในช้ันเรียนและห้องปฏิบัติการทางฟิสกิส์มีผลตอ่

นักเรียนให้สามารถเกดิการเรียนรู้ไดอ้ย่างเต็มศักยภาพ 
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(พรรณวิไล ชมชดิ. 2558: 87) 

สภาพแวดล้อมในห้องเรียนฟิสิกส์นั้นมีความสัมพันธ์กัน

ระหว่างนกัเรียนกบันักเรียน ความสัมพันธ์ระหว่างครูกับนักเรยีน

ความสัมพันธ์ระหว่างนักเรยีนกับวิธกีารเรียนการสอนในวิชา

ฟิสิกส์ รวมไปถึงทุกสิ่งทุกอย่างที่เกิดขึ้นในห้องเรยีนขณะที่มีการ

เรียนการสอนวิชาฟิสิกส์ (มาล ีนิสสัยสุข. 2529 : 7)รวมไปถึง

สภาพแวดล้อมทางกายภาพ ได้แก่ วัสดุอุปกรณ์ แสงสว่าง การจัด

โตะ๊เก้าอี้ ต าแหน่งของกระดานด า สิ่งที่มีผลต่อการเรยีนรู้ของ

นักเรียนมากที่สุดใสภาพแวดลอ้มหอ้งเรียน คือ สภาพแวดล้อม

ทางสังคมและกระบวนการเรียนรู้  

Myers and Fouts (1992) 

 สภาพแวดล้อมในห้องปฏิบตัิการฟิสกิส์ การจัดการเรียนการ

สอนวิชาฟิสิกส์ให้ความส าคัญกับการทดลองอย่างมาก ทั้งนี้เพราะ

จุดมุ่งหมายของการเรียนการสอนอกเหนือจากการสอนความรูท้ี่

จ าเป็นต่อการด ารงชีวิตในสงัคมปัจจุบันและในอนาคต ยังมุ่งฝึก

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ มุ่งสร้างนสิัยในการใช้วิธีการ

ทางวิทยาศาสตร์เพื่อแก้ปญัหาต่างๆ และมุ่งสร้างเจตคติทาง

วิทยาศาสตร์เป็นส าคัญ  การจัดสภาพแวดล้อมในห้องปฏิบัติการ

ฟิสิกส ์

 ที่ส่งเสริมการทดลองมีลักษณะที่ครอบคลุมสภาพแวดล้อมด้าน

กายภาพ  มีความพร้อมด้านอุปกรณ์และเครื่องมือต่างๆในปริมาณ

ที่เพียงพอต่อการใช้งาน ความพร้อมในเรื่องสถานที่และความ

สะดวกปลอดภัยในการท าการทดลอง (สุจินต์ วิศวธีรานนท์. 

2556: 40) 

 ปัญหาในการจัดสภาพแวดล้อมการเรียนการสอนวิชาฟิสิกส์ 

มีความส าคัญในการส่งเสรมิการเรียนรู้และเจตคติเกี่ยวกับวิชา

ฟิสิกส์ สิ่งเหล่านี้ประกอบดว้ย พฤติกรรมครู พฤติกรรมนักเรยีน 

ปฏิสัมพันธ์ระหว่างครูกับนักเรียน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างนกัเรียนกบั

นักเรียน และสภาพแวดล้อมทางกายภาพ ตลอดจนสภาพแวดล้อม
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ทางบ้าน ครอบครัว โรงเรียน และชุมชน  สภาพแวดล้อมใน

ห้องปฏิบตัิการ เช่น ขนาดของห้อง จ านวนนกัเรียน ความพร้อม

ของวัสดอุุปกรณ์และบุคลากร พฤตกิรรมของครู ตลอดจน

สภาพแวดล้อมทางกายภาพของโรงเรียน เหล่านี้ล้วนมีผลกระทบ

ต่อการเรยีนการสอนในห้องเรยีนและการเรียนรู้ของนกัเรียน( สุ

จินต์ วิศวธีรานนท์. 2556: 105-110) 

 การวิจัยในช้ันเรียน ( Classroom Research) เป็น

กระบวนการหาความรู้อีกอย่างหนึ่งเพื่อน ามาใช้ในกระบวนการ

เรียนการสอนเพื่อที่จะแก้ปญัหาที่เกิดจากการเรียนการสอนในชัน้

เรียนและห้องปฏิบตัิการฟิสกิส์เพื่อพฒันาการเรียนรู้ของนักเรียน 

ผลการวิจัยใช้ได้เฉพาะกลุม่ที่ท าการศึกษาเทา่นั้น (คณะ

วิทยาศาสตร์ ม.อบุลราชธานี:2558) เครื่องมือวิจัยที่ใช้เพื่อ

ประเมินในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ในการวิจัยเรื่องนีใ้ช้เครื่องมือใช้

โดยประยกุต์ใช้แบบสอบถามปฏิสัมพนัธ์ระหว่างครูกับนกัเรียน 

(QTI) ประเมินพฤติกรรมการสอนของครู  แบบสอบถามการ

จัดการสภาพแวดล้อมการเรียนรูใ้นห้องปฏิบตัิการฟิสกิส์ (PLEI) 

ประเมินการจัดการสภาพแวดล้อมในช้ันเรียนและห้องปฏิบัติการ

ฟิสิกส์และใช้แบบสอบถามเจตคติเกีย่วกับฟิสกิส์ (TOPRA) 

ประเมินเจตคติเกีย่วกับฟิสกิส์ของนกัเรียนและแบบประเมินความ

คิดเห็น การประเมินบรรยากาศการเรียนการสอนรายวิชาฟิสิกส์

โดยการใช้ แบบสอบถามแสดงความคิดเห็นและเจตคติเกีย่วกับ

ฟิสิกส์ เปน็การประเมินพฤตกิรรมการสอนของครู บรรยากาศใน

ชั้นเรียนและห้องปฏิบัติการ ทีเ่น้นการวัดการรับรู้ ความรู้สึก ความ

คิดเห็นทีม่ีต่อสภาพแวดล้อมทางกายภาพ และต่อปฏิสมัพันธ์

ระหว่างครูกับนักเรียน และปฏิสัมพันธร์ะหว่างนกัเรียนกบันักเรียน 

การใชว้ิธีวัดการรับรู้ในการประเมินบรรยากาศการเรียนการสอน 

(ต้นสกุล ศานติบูรณ์. 2555: 34-50) 
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 วิชาฟิสิกส์เป็นวิชาที่ต้องเข้าในเรื่องของทฤษฎี การค านวณ 

ควบคู่กันไปจ าจะเกิดความส าเร็จในวิชาฟิสิกส์  นอกจากนั้น

พฤติกรรมการสอนของครู  สภาพการจัดการเรียนรูใ้นช้ันเรียน

และห้องปฏิบัติการเรยีนรูฟ้ิสิกส์แล้วยังรวมไปถึงความคิดเห็นและ

เจตคติเกีย่วกับฟิสกิส์มีความส าคัญในการเกิดการเรียนรู้ของเด็ก

นักเรียนในระดับมัธยมศึกษาปีที่ 4  

 ด้วยเหตผุลดังกลา่ว ผู้วิจัยจึงเกิดความสนใจและมีความ

ประสงคท์ี่จะประเมินความสัมพันธ์ระหว่างพฤติกรรมครูและการจัด

สภาพแวดล้อมในห้องปฏิบตัิการฟิสกิส์มีผลตอ่ผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนของนักเรียนและเจตคติทีเ่กี่ยวกับฟิสิกสท์ี่มีผลต่อนักเรยีนใน

รายวิชาฟิสิกส์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่4 

 

วตัถปุระสงคข์องการวจิัย 

 

1.เพื่อประเมินความสัมพันธร์ะหว่างพฤติกรรมการสอนของ

ครูที่มีผลกับผลสัมฤทธิ ์

ทางการเรียนรายวิชาฟิสิกส์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4  

2.เพื่อประเมินความสัมพันธร์ะหว่างการจัดสภาพแวดลอ้มใน

ห้องปฏิบตัิการฟิสกิส์ 

กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  

3.เพื่อสืบค้นความสัมพันธ์ระหว่างการจัดสภาพแวดล้อมของ

ชั้นเรียนฟิสิกส ์

กับเจตคติเกีย่วกับฟิสิกส์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่4 

 

ขอบเขตการวจิัย 
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1.ขอบเขตด้านเนือ้หา 

 หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 จัดท าโดยกลุ่ม

สาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ รายวิชาฟิสิกส์ ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 

4 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภฏัมหาสารคาม  

ประกอบด้วย เรื่องแรงและการเคลื่อนที่ ลักษณะการเคลือ่นที่และ

แรงแบบต่างๆในธรรมชาติ  รวมไปถงึกฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน 

และการน าความรู้ไปใช้ประโยชน์            

2.ขอบเขตด้านพื้นที ่

โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัราชภฏัมหาสารคาม ตั้งอยู่ใน

บริเวณมหาวิทยาลัยราชภฏั 

มหาสารคาม  ถนนนครสวรรค์  ต าบลตลาด  อ าเภอเมือง  จังหวัด

มหาสารคาม 

3.กลุ่มเปา้หมาย 

3.1ประชากร 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่4  โรงเรยีนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏ

มหาสารคาม  จ านวน 128 คน  

3.2กลุ่มตัวอย่าง 

 เลือกโดยใช้วิธีการสุ่มแบบเจาะจง นักเรียนชันมธัยมศึกษาปี

ที่ 4/3 และ 4/4  โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม  

กลุ่มตัวอย่างทั้งสิ้นจ านวน 38  คน 

4.ตัวแปรที่ต้องการศึกษา 

4.1พฤตกิรรมการสอนในวชิาฟิสิกส ์

4.2สภาพแวดล้อมในชั้นเรยีนและห้องปฏิบตัิการทางฟิสิกส ์

4.3ความคิดเห็นและเจตคตขิองนักเรียน 

4.4ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียน 
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ค าจ ากัดความที่ใชใ้นงานวจิัย/(นยิามศัพทเ์ฉพาะ) 

 

สภาพแวดลอ้มในชั้นเรยีน หมายถึง องค์ประกอบ

สภาพแวดล้อมภายในโรงเรียน ที่อยูใ่นสภาพการเรยีนรู้อันจะ

ส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้และพัฒนาในทุกๆ ด้าน ซึ่ง

ได้แก่ สภาพแวดลอ้มเกี่ยวกบัการเรียนการสอน ความสัมพันธ์กับ

เพื่อน  ครู รวมทั้งความพร้อม สะดวก ปลอดภยั ของวัสดุอุปกรณ ์

อาคาร สถานที ่

สภาพแวดลอ้มในหอ้งปฏบิตักิารฟสิกิส์ หมายถึง 

สภาพแวดล้อมที่สง่เสริมการทดลองมีลักษณะที่ครอบคลุม

สภาพแวดล้อมด้านกายภาพเป็นส าคัญสภาพแวดล้อมที่ส่งเสรมิ

การทดลอง ที่มีความพร้อมด้านอุปกรณ์และเครื่องมือต่างๆใน

ปริมาณทีเ่พียงพอต่อการใช้งาน ความพร้อมในเรื่องสถานที่และ

ความสะดวกปลอดภัยในการท าการทดลอง 

พฤตกิรรมการสอน หมายถึง พฤตกิรรมของครูใน

สถานการณ์การจดัการเรียนการสอนเพื่อให้นักเรยีนเกิดการ

เรียนรู้อยา่งสอดคล้องกับพัฒนาการของนักเรยีน 

พฤตกิรรมการสอนแบบบรรยาย หมายถึง เปน็รูปแบบการ

สอนที่มุ่งให้นกัเรียนเกิดความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาสาระต่างๆ 

โดยครูเปน็ผู้บรรยายเนื้อหาสาระต่างๆเพียงผูเ้ดียว 

พฤตกิรรมการสอนแบบใชห้อ้งปฏบิตักิาร หมายถึง เปน็

รูปแบบการสอนที่มุ่งให้นักเรียนเกิดความรู้ความเข้าใจในเนื้อหา

สาระต่างๆ โดยครูเป็นผู้สาธิตการทดลองปฏิบตัิการต่างๆทาง

ฟิสิกส์แลว้ให้นักเรยีนเกิดการเรยีนรู้จากการทดลองปฏิบัติการ

แล้วน าผลการทดลองมารว่มกันอภิปรายผลภายในกลุม่ของ

นักเรียน 

ครู หมายถึง บุคลากรที่ปฏิบตัิหน้าที่เกี่ยวกับการสอนใน

โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัราชภฏัมหาสารคาม 
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นกัเรยีน หมายถึง ผู้ที่ก าลังศึกษาอยูใ่นโรงเรยีนสาธิต

มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ปี

การศึกษา 2558 

สภาพทีเ่ปน็จริง หมายถึง การการสภาพแวดลอ้มในชั้นเรียน

ที่เกิดขึ้นจริง 

สภาพทีพ่งึประสงค์ หมายถึง การจัดสภาพแวดล้อมในชัน้

เรียนที่นกัเรียนคาดหวังหรอืต้องการ 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน หมายถึง คุณลักษณะและ

ความสามารถของนักเรียนอันเกิดจากการประเมินการจดักิจกรรม

การเรียนรู้โดยผู้วจิัยเพียงดผูลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมาหา

ความสัมพันธ์เปรยีบเทียบกับความคิดเห็นและเจตคตขิองนักเรียน 

ความคดิเหน็นกัเรยีน หมายถึง เป็นการแสดงออกทาง

ความรู้สกึของนักเรียน ความเชื่อและการตัดสินใจต่อพฤติกรรม

การสอนของครใูนสภาพแวดลอ้มการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ใน

ห้องเรียนและห้องปฏิบัติการฟิสิกส ์

เจตคตเิกีย่วกบัฟสิกิส์ หมายถึง เป็นการแสดงความคิดเหน็

ในเรื่องของความรูส้ึกและความพึงพอใจในรายวิชาฟิสกิส์  

เครือ่งมอืประเมนิพฤตกิรรมครู หมายถึง แบบสอบถาม

จ านวนสองชุดคือ (QTI) เป็นเครื่องมอืประเมินปฏิสัมพันธ์ระหว่าง

ครูและนกัเรียน 

เครือ่งมอืประเมนิสิ่งแวดลอ้มในหอ้งปฏบิัตกิารฟสิิกส์ 

หมายถึง แบบสอบถาม (PLEI) เป็นเครื่องมือในการประเมิน

ห้องปฏิบตัิการทางฟิสิกส์ของนักเรียน 

เครือ่งมอืประเมนิเจตคตทิางฟสิิกส์ หมายถึง แบบสอบถาม 

(TOPRA) เครื่องมือประเมินเจตคติเกีย่วกับวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียน 

เครือ่งมอืประเมนิความคดิเหน็นกัเรยีน หมายถึง แบบ

ประเมินความคิดเหน็ การประเมินบรรยากาศการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์โดยการใช้ แบบสอบถามพฤตกิรรมการสอนของครู 
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ประโยชนท์ีค่าดวา่จะไดร้บั 

 

1.ครูและนักเรียนโรงเรียนเป้าหมายที่ใชใ้นงานวิจัยได้รับ

การจัดสภาพแวดล้อมใน 

ชั้นเรียนและห้องปฏิบัติการฟิสิกสใ์ห้ดีขึน้ 

2.นักเรียนกลุ่มเป้าหมายมีเจตคติเกี่ยวกับฟิสิกสส์ูงขึ้น 

3.ครูได้ปรับปรุงพฤติกรรมการสอนและจัดสภาพแวดล้อมใน

ชั้นเรียนในทิศทางที ่

นักเรียนต้องการมากขึ้นโดยคาดหวงัว่าผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน

ของนักเรียนดีขึ้น 

4.ผลการวิจัยสามารถเป็นขอ้สนเทศให้สถานศึกษาต่างๆ

น าไปประยุกต์ใช้เพื่อพัฒนา 

พฤติกรรมครู สภาพแวดลอ้มในชั้นเรียน ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

และเจตคติเกีย่วกับฟิสิกส์ได ้

5.ครู ผู้บริหารสถานศึกษา นักวิชาการหรือผู้ที่สนใจได้

รูปแบบการวิจัยทีม่ีลักษณะ 

เป็นระยะ น าไปพฒันาสภาพแวดล้อมการจัดการเรียนรูใ้นช้ัน

เรียนและเจตคตเิกี่ยวกับฟิสกิส์ได ้
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บทที ่2  

แนวคิด ทฤษฎ ีเอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 

 

สาระส าคญัของวชิาฟสิิกส์ในหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขั้น

พืน้ฐาน พ.ศ. 2551 

 

1.ความส าคัญ 

 

วิทยาศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งในปจัจุบันและอนาคต 

เนื่องจากวิทยาศาสตร ์

เกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวันและการงานอาชีพตา่ง ๆ   รวมไปถึง

เทคโนโลยี  เครื่องมือเครื่องใช้และผลผลิตต่าง ๆ  ที่มนษุย์ได้ใช้

เพื่ออ านวยความสะดวกในชวีิตและการท างานมักเป็นผลของ

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ผสมผสานกับความคิดสร้างสรรค์กับ

ศาสตร์อืน่ ๆ วิทยาศาสตร์ช่วยให้มนุษย์ได้พัฒนาวิธีคดิ ที่เป็นเหตุ

เป็นผล  คิดสร้างสรรค์  คิดวิเคราะห์ วิจารณ์   มีทักษะส าคัญใน

การค้นคว้าหาความรู้  มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็น

ระบบ  สามารถตดัสินใจโดยใช้ข้อมลูที่หลากหลายและมีประจักษ์

พยานที่ตรวจสอบไดว้ิทยาศาสตร์เปน็วัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่

ซึ่งเป็นสงัคมแห่งการเรียนรู้  

(Knowledge-based Society) ดังนั้นทุกคนจึงจ าเป็นตอ้งได้รับ

การพัฒนาความรู้ทางวทิยาศาสตร์ เพื่อที่จะมคีวามรู้ความเข้าใจ

ในธรรมชาติและเทคโนโลยีที่มนุษยส์ร้างสรรค์ขึ้น สามารถน า
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ความรู้ไปใช้อย่างมีเหตุผล สร้างสรรค์ และมีคุณธรรม 

(กระทรวงศึกษาธกิาร. 2551: 115) 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มุ่งหวงัให้นกัเรียนได้เรียนรู้

วิทยาศาสตร์ที่เนน้ 

การเชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการ มีทักษะส าคัญในการค้นคว้า

และสร้างองค์ความรู้ โดยใช้กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้ 

และการแก้ปัญหาที่หลากหลาย   ให้นักเรียนมีส่วนรว่มในการ

เรียนรู้ทุกขั้นตอน มีการท ากิจกรรมด้วยการลงมือปฏบิัติจริงอย่าง

หลากหลาย เหมาะสมกับระดับช้ัน โดยได้ก าหนดสาระส าคัญ ไว้

ดังนี ้

แรงและการเคลื่อนที่  ธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้ม

ถ่วง แรงนิวเคลียร ์ 

การออกแรงกระท าต่อวัตถุ การเคลื่อนที่ของวตัถุ แรงเสียดทาน 

โมเมนต์การเคลื่อนที่แบบ 

ต่าง ๆ ในชีวิตประจ าวัน 

   พลังงานกับการด ารงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน สมบัติ

และปรากฏการณ์ของแสง เสยีง และวงจรไฟฟา้ คลื่น

แม่เหล็กไฟฟ้า กัมมันตภาพรังสีและปฏิกิรยิานิวเคลยีร์ ปฏิสัมพันธ์

ระหว่างสารและพลังงานการอนุรักษพ์ลังงาน ผลของการใช้

พลังงานต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก  โครงสร้างและองคป์ระกอบ

ของโลก  

ทรัพยากรทางธรณี สมบัตทิางกายภาพของดิน หิน น้ า อากาศ 

สมบัติของผิวโลก และบรรยากาศ กระบวนการเปลี่ยนแปลงของ

เปลือกโลก ปรากฏการณ์ทางธรณี ปัจจัยที่มีผลต่อการ

เปลี่ยนแปลงของบรรยากาศดาราศาสตร์และอวกาศ  ววิัฒนาการ

ของระบบสุริยะ กาแล็กซี เอกภพ ปฏิสัมพันธ ์

และผลต่อส่ิงมีชีวิตบนโลก ความสัมพันธ์ของดวงอาทติย์ ดวง

จันทร์ และโลก ความส าคัญของเทคโนโลยีอวกาศ 

(กระทรวงศึกษาธกิาร. 2551: 220) 
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โรงเรียนสาธติมหาวิทยาลยัราชภฏัมหาสารคาม 

 

 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัราชภฏัมหาสารคาม ตั้งอยู่ใน

บริเวณมหาวิทยาลัยราชภฏัมหาสารคาม ในเนื้อที่ 15 ไร่ เลขที่ 

80 ถนนนครสวรรค์ ต าบลตลาด อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม  

เปิดสอนระดับอนุบาล ประถมศึกษา และมัธยมศึกษา 

 

1. ประวัต ิ

 

  พ.ศ. 2516  ก่อตั้งห้องเรียนสาธิตของภาควิชาอนุบาล

ศึกษา คณะครุศาสตร์ วิทยาลัยครูมหาสารคาม โดยผู้บริหาร

มหาวิทยาลัยที่เริ่มก่อตั้งคือ นายอรุณ ปรีดีดิลก 

  พ.ศ. 2523–2529  เปิดสอนระดับประถมศึกษา โดย

ด าเนินงานผ่านทางโรงเรียนหลักเมอืงมหาสารคาม โดยครูประจ า

ชั้นและนักเรียนโรงเรยีนหลกัเมืองมหาสารคาม ปีนี้นักเรียนจบ

ประโยคประถมศึกษาเป็นรุ่นแรก 

  พ.ศ. 2530  เปิดสอนตั้งแต่ระดับอนุบาลถึงชัน

ประถมศกึษาปีที่ 6 เป็นรุ่น 2 

  พ.ศ. 2531  ใช้บัญญัติสภาการฝึกหดัครูเป็นปแีรก  

โรงเรียนสาธิตวิทยาลัยครมูหาสารคาม  มีฐานะเป็นภาควิชาหนึ่ง

ในคณะครุศาสตร์  สังกัดวิทยาลัยคร ู

  พ.ศ. 2540  มีห้องเรียนเพิ่มขึ้นตามล าดับ  แยกเป็น

ระดับชั้นละ 2 ห้องเรียน รวม    16  ห้องเรียน 
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  พ.ศ. 2543  เปิดสอนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 เป็นปี

แรก จ านวน 1 ห้องเรยีน และได้เพิ่มห้องเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 

1 เป็น 3 ห้อง รวมมี 18 ห้องเรยีน 

  พ.ศ. 2546  เปิดสอนถึงระดบัชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 รวม

มี 23 ห้องเรยีน 

  พ.ศ. 2551  เปิดสอนก่อนประถมศึกษา (ปฐมวัย) ช่วง

ชั้นที่ 1 ประถมศกึษาปีที่ 1–3, ช่วงชั้นที่ 2 ประถมศึกษาปีที่ 4–6, 

ช่วงชั้นที่ 3 มัธยมศึกษาปีที ่1-3 และช่วงชั้นที่ 4 มัธยมศึกษาปีที ่

4–6 

ประวัติผูบ้ริหารโรงเรียน 

  พ.ศ. 2516 – 2519  นายสิทธิ์  วงศ์สวาสดิ์  อาจารย์

ใหญ ่

  พ.ศ. 2530 – 2531  นายวิลนั  จุมปาแฝด  อาจารย์

ใหญ ่

  พ.ศ. 2531 – 2539  นางรัชนี  อมรพันธ์  อาจารย์

ใหญ ่

  พ.ศ. 2540 – 2550  นายอนุสรณ์  ถูสนิแก่น  

ผู้อ านวยการ 

  พ.ศ. 2551 -  2556  นายทวีป  แก่นวิชัย  

ผู้อ านวยการ  

  พ.ศ.2557-ปัจจุบัน นายวรวรรณ  อบุลเลิศ  

ผู้อ านวยการ 
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 2.  นโยบายของโรงเรยีนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏ

มหาสารคาม 

   

2.1  วิสัยทัศน์   

   โรงเรียนจะจัดการศึกษาเพื่อเป็นการพัฒนา

นักเรียนให้มีคุณธรรมจริยธรรม  ระเบยีบวินัยใฝ่เรียนรู้  มีความ

พร้อม  มคีุณภาพ  และมีอัจฉริยภาพ  สามารถด ารงตนอยู่ในสังคม

ได้อย่างมคีวามสุข  โดยเน้นให้นกัเรียนได้ปฏิบตัิจริงด้วยการจัด

กระบวนการเรียนรู้ที่เน้นนกัเรียนเปน็ส าคัญ 

  2.2  พันธกิจ 

   2.2.1 ส่งเสริมให้นกัเรียนมีคุณธรรม จริยธรรม 

ค่านิยมที่ดีงามและการอนุรักษ์มรดกไทย 

   2.2.2  ส่งเสริมให้นกัเรียนมีคุณภาพ อจัฉริยภาพ

ด้านวิชาการตามศักยภาพของนักเรียนให้สอดคล้องกับความถนัด

และความสามารถ 

   2.2.3  จัดหาแหลง่เรยีนรู้ เช่น ห้องสมุด ศูนย์

เทคโนโลยีสารสนเทศ ให้นกัเรียนได้ค้นคว้า 

   2.2.4  พัฒนาครูทัง้ด้านคุณธรรม จริยธรรม และ

ศักยภาพในการเรียนการสอน 

   2.2.5  ให้ความรว่มมือกับชุมชนและองค์กรใน

การจัดกจิกรรมและส่งเสรมิให้ชุมชนมีส่วนรว่มในการจัด

การศึกษา  

  2.3  เป้าประสงค์ยทุธศาสตร์ 

   ด้านการเรียนการสอน 
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   2.3.1  นักเรียนทกุคนได้รบัการพฒันาและการ

เรียนรู้ตามถนัดความสามารถ 

และความสนใจตามศักยภาพของแต่ละคน  และเรียนอย่างมี

ความสุข 

   2.3.2  นักเรียนทกุคนได้รบัการพฒันา

ความสามารถทักษะ  ด้านวิทยาศาสตร์  คณติศาสตร์  

ภาษาต่างประเทศ  และคอมพิวเตอร ์  

  2.4  ยุทธศาสตร ์

   2.4.1  มีการจัดประสบการณ์  กระบวนการ

เรียนรู้อยา่งหลากหลาย 

เหมาะสมกับธรรมชาติของนักเรียน 

   2.4.2  มีการวิเคราะห์สภาพนักเรียนเป็น

รายบุคคลและรายกลุ่ม 

   2.4.3  วางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ให้

เหมาะสมกับความพร้อมและ 

ศักยภาพของนักเรียนเป็นรายบุคคล  และรายกลุ่ม 

   2.4.4  พัฒนาเทคนิคการสอนของครู ให้สามารถ

จัดกิจกรรมได้อยา่ง 

หลากหลาย 

   2.4.5  จัดประสบการเรียนรู้ที่กระตุน้ให้นักเรียน

รู้จักคิดวิเคราะห์คดิ 

สังเคราะห์และคดิอย่างสร้างสรรค ์

  2.5  ปัญหาที่พบในโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภฏั

มหาสารคาม 

   2.5.1  นักเรียนมาสายไม่ชอบเข้าแถวหน้าเสาธง

ขาดความรับผิดชอบเนื่องจากทางโรงเรยีนไม่เคร่งครัดต่อระเบียบ

วินัย 
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   2.5.2  ห้องเรียนในระดับมัธยมศึกษาสกปรกเด็ก

นักเรียนขาดความรับผิดชอบ ไม่ช่วยกันท าความสะอาด อีกทัง้

นโยบายของโรงเรียนไม่ให้ครูมีบทบาทในการควบคุมหรือ

เคร่งครัดในระเบียบวินัยส่วนนี ้

   2.5.3  นักเรียนโดดเรียนบ่อย ด้วยเหตุผล

ประกอบกันหลายๆอย่าง แต่ยังไมพ่บวิธีแก้ปัญหาที่แน่นอนหรือ

ชัดเจน 

  2.6  แนวทางการแก้ไขปัญหาที่เกิดขึ้น 

   การจัดการสภาพแวดลอ้มในห้องเรียนและ

ห้องปฏิบตัิการรวมไปถึงพฤติกรรมการสอนของครูที่จะช่วยส่งผล

ให้นกัเรียนเกิดแรงบันดาลใจต่าง ๆในการเข้าเรียน 

 

แนวคิดทฤษฎเีกีย่วกบัการจดัสภาพแวดลอ้มการจัดการเรยีนรู้ 

 

 การจัดสภาพแวดล้อมการเรียนการรูใ้นห้องเรยีนฟิสิกสท์ี่มี

ทั้งทางกายภาพและชีวภาพ โดยการค านึงถึงสภาพแวดล้อมใน

การจัดการเรยีนรู้ของนักเรียนในวิชาวิทยาศาสตร์ที่มีทั้ง

กระบวนการจัดการเรยีนรูท้ั้ง 3 ด้วย  ด้านความรู้ต่าง ๆทาง

วิทยาศาสตร์ ด้านทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ของนักเรยีน

และด้วนคุณลักษณะที่พึงประสงค์ของนักเรียนร่วมด้วย 

 

1. ความหมาย 

 

 บรรยากาศในชั้นเรียน หมายถึง สภาพแวดล้อมทางการ

เรียนซึ่งไม่ใช่เพียง 

สภาพแวดล้อมทางกายภาพเท่านั้นแต่รวมถงึระดับอารมณ์และ

ความรู้สกึด้วย Minstrell,  J (2000 : 106) 
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 บรรยากาศในชั้นเรียนเป็นสภาพหรอืสิ่งแวดล้อมทางสังคม

จิตวิทยา  Lewis (1993: 45-58) 

 สภาพแวดล้อมในห้องเรียน หมายถึง สภาพแวดล้อมทาง

กายภาพ ได้แก่ วัสด ุ

อุปกรณ์ แสงสว่าง การจัดโต๊ะเก้าอี้ ต าแหน่งของกระดานด า สิ่งที่

มีผลต่อการเรียนรู้ของนักเรยีนมากทีสุ่ดในสภาพแวดลอ้ม

ห้องเรียน คือ สภาพแวดล้อมทางสังคมและการเรียนรู้ เป็นผล

สัมพันธ์ระหว่างพฤติกรรมระหว่างครู ความคาดหวงัตามหลักสูตร

และปฏิสมัพันธ์ระหว่างครูกับนักเรยีนที่เกิดข้ึนในห้องเรยีน Myers 

and  Fouts (1992 : 929-937.) 

 บรรยากาศในชั้นเรียน หมายถึง เป็นสังคมที่เกดิจาก

พฤติกรรมของครู ปฏิสัมพันธ์ระหว่างครูกับนักเรียน และ

ปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนด้วยกัน เนื่องจากพฤติกรรมครูมี

เป้าหมายอยู่ที่ตัวนกัเรียนโดยตรงพฤติกรรมครูกับปฏิสมัพันธ์

ระหว่างครูกับนักเรียนจึงเป็นองค์ประกอบที่ไม่สามารถแยกจากกัน

ไดโ้ดยเด็ดขาด ในทางปฏิบตัิมักจะถือเป็นองคป์ระกอบเดียวกัน 

สัดส่วนปฏิสัมพันธร์ะหว่างนกัเรียนดว้ยกันเองนัน้ก็เกิดจากอิทธพิล

ของครเูป็นส่วนใหญ่ (ชิรวัฒน์ นิจเนตร. 2528 : 26) 

 สภาพแวดล้อมในห้องเรียน หมายถึง ทุกสิ่งทุกอย่างที่มอียู่

หรือเกิดขึ้นในห้องเรยีนขณะที่มีการจัดการเรียนรูใ้นช้ันเรียน 

(มาลี นสิสัยสุข . 2529: 7) 

 สภาพแวดล้อมทางการเรียน หมายถึง ลักษณะของชั้นเรียน

อันเกิดจากการมีความสัมพนัธ์ระหว่างนักเรียนกับนักเรยีน 

ความสัมพันธ์ระหว่างครูกับนักเรียนความสัมพันธ์ระหว่างนักเรยีน

กับวิธีการเรยีนการสอน (สมพร บญุสุข. 2531 : 11) 

 จากความหมายทีก่ล่าวมาพอสรุปได้ว่า สภาพแวดล้อมใน

การจัดการเรยีนรู้ของนักเรียนนั้นหมายถึงทุกสิง่ทุกอย่างขณะที่

เกิดขึ้นในกระบวนการจัดการเรียนรู้ในชั้นเรยีนโดยมคีรูเป็น

ผู้สร้างปฏิสัมพันธต์่าง ๆใหส้ภาพแวดล้อมในห้องเรียนที่เกิดขึ้น
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เป็นไปตามวัตถุประสงค์ของการเรียนรู้ ดังนั้น พฤติกรรมการสอน

ของครูจึงถือว่าเป็นสภาพแวดล้อมในช้ันเรียนของนักเรียนร่วม

ด้วยกับสภาพแวดล้อมทางกายภาพอื่นๆ 

 

2. ความส าคัญ 

 

 สภาพแวดล้อมการเรยีนการสอนวทิยาศาสตร์ มีความส าคัญ

ต่อผลสัมฤทธิ์การเรียนรู้ของนักเรียน จากผลการวิจัยเกี่ยวกับ

สภาพแวดล้อมการเรยีนการสอนพบว่า ผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนทั้ง

ด้านพุทธพิิสัย(Cognitive Domain) และเจตพิสัย(Affective 

Domain) มีความสัมพันธ์กับสภาพแวดล้อมการเรยีนการสอน 

Walberg (1968 : 23) ได้ศกึษาสภาพแวดล้อมของห้องเรียนที่ใช้

หลักสูตร Harvard Project Physics พบว่า สภาพแวดลอ้มใน

ห้องเรียนเป็นตัวท านาย (Predictors) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ด้านพุทธพิิสัยและเจตพิสัยของนักเรียน สภาพแวดล้อมในการ

เรียนรู้ด้านวิชาการเป็นตัวท านายผลสัมฤทธิ์ทางด้านวิชาการ 

หรือพทุธิพิสัยได้ดี ในขณะที่สภาพแวดลอ้มในการเรียนด้านเจต

พิสัยหรือความรู้สกึและอารมณ์เป็นตัวท านายผลสัมฤทธิ์ทางด้าน

เจตคติได้ดี Fraser and  Fisher (1982 : 90)ได้ศึกษา

ความสัมพันธ์ระหว่างผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนด้านพทุธิพิสัยและ

เจตพิสัยของนักเรียนและสภาพแวดล้อมในหอ้งเรียนเชิงสังคม

จิตวิทยา โดยใช้แบบทดสอบเก็บข้อมูลจากนักเรียนมัธยมต้น 

จ านวน 1083 คน จาก 116 ห้องเรียน พบว่า มีความสัมพันธ์

ระหว่างผลสัมฤทธิท์างการเรียนและสภาพแวดล้อมในห้องเรียน

จากผลการวิเคราะห์ อภิมาน (Meta-analysis) โดย Haladyna 

&Shaughnessy (1982 : 90) ปรากฏว่า เจตคติต่อวิชาที่เรียน

ของนักเรียนขึ้นอยูก่ับตัวแปรต่อไปนี้ คือ คุณลักษณะครู 
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คุณลักษณะนักเรยีน และสิง่แวดล้อมการเรียนรู้ ตัวแปรแต่ละตวั

แบ่งออกไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ ตัวแปรที่อยู่ภายนอกการควบคุม

ของโรงเรียน และตัวแปรภายในทีอ่ยู่ภายใตก้ารควบคุมของ

โรงเรียนเป็นที่ยอมรับในเชิงทฤษฎีว่า ตัวแปรที่อยู่ ภายใต้การ

ควบคุมของครู ซึ่งได้แก่ คุณลักษณะครู และสภาพแวดล้อมการ

เรยีนรู้ในห้องเรียนและนอกห้องเรียนมีแนวโนม้ที่จะส่งผลให้เกิด

การเปลี่ยนเจตคติต่อวิชาที่เรียนของนักเรียน ทั้งนี้เพราะครูเป็น

ตัวการส าคัญในการเปลี่ยนแปลงภายในโรงเรยีน นอกจากนี้

การศึกษาของฮาลาไดนาและชาฟเนสสิ ยังพบว่า สภาพแวดล้อม

การเรียนการสอนเป็นตัวแปรที่มีอิทธพิลต่อเจตคตติ่อวชิา

วิทยาศาสตร์ของนักเรียน 

 Myers and  Fouts (1992 : 67) ไดศ้ึกษาสภาพแวดลอ้ม

ของห้องเรียนวิทยาศาสตร ์

ระดับมัธยมศึกษาที่สัมพันธ์กับเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ โดยใช้

แบบทดสอบการรบัรู้เกี่ยวกบัสภาพแวดลอ้มของห้องเรียนและ

แบบทดสอบเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ ได้ผลว่า นักเรียนที่มีเจต

คติที่ดีต่อวิชาวทิยาศาสตร์จ านวน 

มากอยูในห้องเรียนที่มีลักษณะหรือสภาพแวดล้อม ดังนี ้

 1.  นักเรยีนมีส่วนร่วม (Involvement) ในกิจกรรมการเรียน

การสอนในระดับสูง 

 2.   นักเรยีนมีความผูกพันฉนัมิตร (Affiliation) ในระดับสูง 

 3. นักเรียนได้รับการสนับสนุนจากครู (Teacher Support) 

ในระดับสูง 

 4. ห้องเรยีนมีระเบยีบและระบบงาน (Order and 

Organization) ในระดับสูง 

 5.  ครูใชน้วัตกรรมการเรียนการสอน (Innovative 

Teaching Strategies) ในระดับสูง 
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 6.  มีระดบัการควบคุมของครู (Teacher Control) ต่ า 

 ในขณะที่จะพบนักเรียนที่มีเจตคตทิี่ไม่ดีต่อวิชาวิทยาศาสตร์

ในห้องเรยีนที่มีการ 

ควบคุมของครูสูงและมีตัวแปรด้านสภาพแวดล้อมอื่น ๆ ในระดับ

ต่ าจากการศึกษาเหล่านี้เปน็หลักฐานยืนยันได้ว่า ลักษณะของครู 

เพื่อนรว่มช้ัน และสภาพแวดล้อมในหอ้งเรียน ความรู้สกึของ

นักเรยีนเกี่ยวกับบรรยากาศด้านอารมณ์ และสิ่งแวดล้อมด้าน

กายภาพของห้องเรียน กิจกรรมในหอ้งเรียน ปฏิสัมพันธ์ระหว่าง

นักเรียนกับเพื่อนร่วมชั้น มผีลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั้งด้าน

พุทธพิิสัยและเจตพสิัยของนกัเรียน ดงันั้นจึงมคีวามจ าเป็นที่

จะต้องจัดสภาพแวดล้อมการเรยีนการสอนวิทยาศาสตร์ที่สร้าง

บรรยากาศที่ดีและส่งเสริมการเรียนรู้ให้แกน่ักเรียน ในการจัด

สภาพแวดล้อมการเรยีนการสอนวทิยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมให้

เกิดผลสมัฤทธิ์ทั้งด้านพุทธพิิสัยและเจตพิสัย จ าเป็นต้องพิจารณา

ตัวแปรที่เกี่ยวข้องประกอบด้วยอะไรบ้าง และใช้ตวัแปรนั้นเป็น

พื้นฐานในการจัดการสภาพแวดล้อม ตัวอย่างเช่น ไมเออร์และ 

เฟาต์ส (1992 : 124) ได้น าผลการวิจัยที่ค้นพบมาใช้เป็นพื้นฐาน

ในการก าหนดแนวทางการจัดสภาพแวดล้อมการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์เพื่อเสริมสร้างเจตคติทีด่ีต่อวิชาวิทยาศาสตร์ ดังนี ้

 1.  จัดใหม้ีกิจกรรมที่นักเรยีนลงมือปฏิบัติ (Hand s-on 

Activities) มากขึ้น เพื่อใหน้ักเรียนมีส่วนรว่มในกิจกรรมการเรียน

การสอนมากขึ้น   

 2.  จัดใหม้ีหัวข้อทีเ่กี่ยวข้องกบนักเรยีนอันจะช่วยกระตุ้นให้

นักเรียนมีส่วนรว่มในกิจกรรมมากขึ้น 

 3.  ใช้กิจกรรมการเรียนการสอนแบบร่วมมือ (Cooperative 

Learning) ในการส่งเสริมปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียน  

 4.  ให้ความส าคัญกับการส่งเสริมสนบัสนุนใหก้ าลังใจแก่

นักเรียน 
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 5.  จัดห้องเรยีนและกิจกรรมให้มรีะบบระเบียบที่ชัดเจน 

นักเรียนสามารถติดตามกจิกรรมการเรยีนการสอนไดอ้ย่างดี  

 6.  เลือกใช้วิธีสอนที่น่าสนใจและหลากหลาย เพื่อจงูใจให้

นักเรียนสนใจและกระตือรอืร้นในการร่วมกิจกรรมการเรียนการ

สอน ตลอดจนตอบสนองแบบการเรียนรู้ที่แตกต่างกันของนักเรียน 

 จากที่ได้กล่าวถึงแนวคิดทฤษฎีเกี่ยวกับการจัด

สภาพแวดล้อมการเรยีนการสอนวทิยาศาสตร์พอจะสรุปได้ว่าการ

เรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ นอกจากจะต้องค านึงถึง

สภาพแวดล้อมการเรยีนการสอนทางด้านกายภาพ ด้านการจัด

กิจกรรมการเรียนการสอน และด้านสังคมจิตวิทยาแล้ว ครูจะต้อง

เข้าใจลักษณะของวิชาเพื่อจะได้จัดสภาพการเรียนการสอนให้มี

ประสิทธภิาพ และช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์

ที่ก าหนดไว้ ส าหรบัลักษณะวิชาวิทยาศาสตร์ ซึ่งมีทั้งสว่นที่เป็น

เนื้อหา กระบวนการ และเจตคติ การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์

เพื่อให้นักเรียนไดท้ั้งความรูแ้ละวิธีการแสวงหาความรู้ ตลอดจนมี

เจตคติทางวิทยาศาสตร์ จึงเป็นสิ่งส าคัญที่ครูตอ้งพยายามท าให้

เกิดขึ้นในตัวนักเรยีน และจะต้องสร้างบรรยากาศให้นักเรียนมีเจต

คติที่ดีต่อวิชาวทิยาศาสตร์ จึงจะสามารถจูงใจให้นกัเรียนเรียน

วิทยาศาสตร์ได้ดี การจะจัดสภาพแวดล้อมการเรยีนการสอน

วิทยาศาสตร์ให้มปีระสิทธภิาพ จะต้องศึกษาเกี่ยวกับตวัแปรที่มผีล

ต่อการเรยีนการสอนวิทยาศาสตร์ หลักการทั่วไปในการจัด

สภาพแวดล้อมการเรยีนการสอน สภาพแวดลอ้ม การเรยีนการ

สอนที่มีประสิทธิภาพ และแนวทางการจัดสภาพแวดล้อมการเรียน

การสอนวิทยาศาสตร ์

 2.1  ตัวแปรที่มีผลต่อการเรยีนการสอนวิทยาศาสตร์

สภาพแวดล้อม 

การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ที่สอดคล้องกับลักษณะและ

วัตถุประสงค์ของวิชาควรเป็นสภาพแวดล้อมที่ส่งเสริมการเรียน

การสอนแบบเน้นกระบวนการได้มาซึ่งความรู้วิทยาศาสตร์ การลง
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มือปฏิบัตจิริง (Hand s-on Activities) ที่ช่วยให้นักเรียนเข้าใจถงึ

ความส าคัญของขอ้มูลเชิงประจักษ์ในการแสวงหาความรู้

วิทยาศาสตร์ และการฝึกการใช้ความคิดและเหตุผล ซึง่มีลักษณะ

สอดคล้องกับตัวแปรที่มีผลต่อการเรยีนการสอนวิทยาศาสตรท์ี่มี

ประสิทธภิาพที่ไดจ้ากการรวบรวมผลงานวิจยัดังจะกลา่วถึง

ต่อไปนี ้

 เนื่องจากสภาพแวดล้อมการเรยีนการสอนมีความสัมพนัธ์กับ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน Fraser and  Fisher 

(1982) กล่าวว่าในการจัดสภาพแวดล้อมการเรียนการสอนที่

ส่งเสริมการเรียนรูแ้ละสร้างเสริมเจตคติทีด่ีต่อวิชาวทิยาศาสตร์ 

ต้องพิจารณาตัวแปรที่มีผลต่อการเรยีนการสอนวิทยาศาสตร์เพือ่

ใช้เป็นแนวทางในการจัดสภาพแวดล้อม ในช่วง 20 ปี ที่ผ่านมา 

ความรู้เกี่ยวกับตัวแปรที่ส่งผลต่อความส าเร็จในการเรยีนการสอน

วิชาวทิยาศาสตร์ได้พัฒนาขึ้นในอตัราสูง Koballa and  

Montague (1985: 56) ได้รวบรวมตัวแปรที่ส่งผลต่อการเรยีน

การสอนวิทยาศาสตร์จากงานวิจัยตา่ง ๆ โดยแบ่งเป็น ตัวแปรเชงิ

โครงสร้าง (Structural Variable)และตัวแปรเชงิกระบวนการ 

(Procedural Variable)ไวด้ังนี ้

  2.1.1  ตัวแปรเชงิโครงสร้างที่มีผลตอ่การเรียนการ

สอนวิทยาศาสตร์เป็นตัวแปรที่เกี่ยวข้องกับการบริหารการเรียน

การสอนวิทยาศาสตร์ในโรงเรยีน ได้แก ่

การระบวุัตถุประสงค์การเรียนการสอนให้ชัดเจน และแจ้งให้

นักเรียนทราบว่าจะต้องเรียนรู้อะไรเป็นส าคัญ เนื้อหาสาระ หรือ

การคิดวิเคราะห์แก้ปัญหา การพัฒนาบุคลากรด้านการเรยีนการ

สอนวิทยาศาสตร์ การนิเทศการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ การ

ร่วมมือกันวางแผนการเรียนการสอนของครู ตัวอย่างมสี่วน

ส่งเสริมให้การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 
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  2.1.2  ขนาดของห้องเรียนที่เหมาะสม นักเรียนที่เรียน

ในห้องเรยีนที่มีจ านวน 

นักเรียนน้อยจะเรียนรู้ได้มากกว่า มเีจตคติทีด่ีต่อโรงเรียนและการ

เรียนมากกว่านักเรียนทีเ่รียนในห้องที่มีจ านวนนักเรียนมาก

ระยะเวลาที่ก าหนดให้สอนวิชาวทิยาศาสตร์ เนื่องจากการเรียน

การสอนวิทยาศาสตร์เน้นการลงมือปฏิบัติจรงิ ซึ่งต้องใช้เวลาเรียน

ที่ต่อเนื่องกัน ดังนั้น หากมกีารรวมคาบการเรียนปกติเข้าด้วยกนั

ใหไ้ด้  

  2.1.3  ช่วงเวลาเรียนทีต่่อเนื่องมากพอ จะช่วยให้การ

เรียนการสอนวิทยาศาสตร ์

มีประสิทธิภาพมากขึ้นการสนับสนุนการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์จากผู้บริหารโรงเรียน ซึ่งจะมีผลต่อการจัดหาวัสดุ

อุปกรณ์การสอน และการส่งเสริมด้านก าลังใจให้แก่ครู

วิทยาศาสตร์ตัวแปรเชิงโครงสร้างเหล่านี้ มีสว่นเสริมให้การเรียน

การสอนวิทยาศาสตร์มีประสิทธิภาพมากขึ้น ส่วนใหญ่จะเป็น

ปัจจัยด้านการบรหิารที่ครไูม่สามารถควบคุมไดโ้ดยตรง 

  2.1.4 ตัวแปรเชิงกระบวนการที่มีผลตอ่การเรียนการ

สอนวิทยาศาสตร์เป็นตัว 

แปรในห้องเรยีนที่ครูสามารถเลือกใช้เพื่อให้การเรยีนการสอนมี

ประสิทธภิาพมากขึ้น จากการวิเคราะห์ผลงานวิจัยที่ผา่น ได้สรปุ

วิธีการสอนที่ส่งเสรมิผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ไว้

ดังนี ้

   1)  การเว้นช่วงเวลารอใหน้ักเรียนตอบค าถาม 

(Wait Time) การที่ครเูว้นช่วงเวลาประมาณ 3-5 วินาที หลังจาก

ถามค าถามหนึ่ง ๆ และหลงัจากนักเรียนตอบค าถามแล้ว เพื่อให้

นักเรียนมีเวลาคดิ มีส่วนช่วยเพิม่ผลสัมฤทธิ์ทางพุทธพิิสัยและ

ความคิดเชิงวิเคราะห์ ตลอดจนเจตคติทีด่ีต่อวชิาวิทยาศาสตร ์
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   2)  การใช้ทักษะการเน้นความส าคัญ (Focus 

Skills) เป็นการใช้วิธีการ 

ต่าง ๆ ทีท่ าให้นักเรียนตั้งใจและเอาใจใส่ในสิ่งที่เรียน 

ตัวอย่างเช่น การแจ้งให้นักเรียนทราบถึงวตัถุประสงคข์อง

บทเรียน และกระตุน้เตือนให้นักเรียนไปสู่วัตถุประสงคเ์ป็นระยะใน

ระหว่างด าเนินการเรียนการสอน และการใช้บทสรุปลว่งหน้า

(Advance Organizers) ที่จะชี้ให้นักเรียนเห็นถึงประเด็นที่เขาจะ

เรียน 

   3)  ความเป็นรูปธรรมของส่ือการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์และ 

ประสบการณ์ตรงชว่ยขยายผลสัมฤทธิ์การเรียนวิชาวทิยาศาสตร์ 

การที่นักเรียนมีประสบการณ์ตรงกับสิ่งที่เรียนรู้ช่วยให้เกิดการ

เรียนรู้ไดม้ากกว่าการเรียนจากสิ่งที่คนอื่นท าไว ้

   4)  การปรับเปลี่ยนสภาพแวดล้อมการเรยีนการ

สอนให้สอดคล้องกับ 

ความต้องการ ความสนใจและลักษณะของนกัเรียน เช่น การปรับ

ภาษาทีใ่ช้ในบทเรียนให้เหมาะสมกับระดับความสามารถในการ

อ่านของนักเรียน การเปลี่ยนรูปแบบการน าเสนอเนื้อหาให้

หลากหลาย เช่น การอธิบาย การใช้รูปภาพ หรือการใช้วีดีทัศน ์

เป็นต้น 

   5)  ยุทธวิธีการใชค้ าถาม นับเป็นกระบวนการ

เรียนการสอนอีกแบบ 

หนึ่งที่มีผลต่อการปรับปรุงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

วิทยาศาสตร์ จากการวิจัยพบว่า การถามใหน้ักเรียนแสดงความ

เข้าใจ การน าไปใช้ และการวิเคราะห์ มากกวา่ถามความจ า ท าให้

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดีขึน้ นอกจากนี้ครูยังอาจใช้ค าถามใน

การช่วยให้นกัเรียนจับประเด็นส าคัญของเนื้อหาจากกิจกรรมต่าง 

ๆ ได้ เป็นต้นว่า ค าถามที่ถามก่อนและหลังชมภาพยนตร์ กิจกรรม

การทดลอง และการอ่านเอกสารที่ก าหนดการทดสอบที่ให้
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นักเรียนทราบผลการทดสอบและให้ผลย้อนกลับโดยทันที เป็นอีก

ปัจจัยหนึ่งที่ส่งเสริมการเรยีนการสอนวิทยาศาสตร์ และการ

ทดสอบจะมีผลต่อประสิทธิภาพการเรียนการสอนมากขึ้นหากใช้

ค าถามระดับสูงที่เน้นการน าความรู้ที่ได้เรียนไปใช้นอกจากวิธี 

การดังกลา่วแล้ว ยงัมีตัวแปรอื่นทีเ่ปน็ลักษณะของกระบวนการที่มี

ผลต่อประสิทธิภาพการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ไดแ้ก่ ความ

คาดหวังของครู หากครูมีความคาดหวังว่า ทุกคนสามารถเรียน

วิทยาศาสตร์ได้และจัดการเรียนการสอนโดยใช้ยุทธวิธีต่าง ๆ ที่

ได้กล่าวมาข้างต้น ก็จะสามารถส่งเสริมการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์ให้มปีระสิทธภิาพยิ่งขึน้ 

 2.2  การใช้กิจกรรมการเรยีนแบบร่วมมือ (Cooperative 

Learning) 

  2.2.1  การใช้แหล่งวิทยาการที่หลากหลาย เช่น 

วารสาร การประชมุวิชาการ เพื่อน 

ครู วทิยากรในชุมชน ทัศนศึกษา สิ่งตีพิมพ์ที่เป็นปัจจุบัน และ

แนวทางอื่น ๆ ในการพัฒนาบทเรียน แทนที่จะอาศัยต าราเรียน

เพียงอย่างเดียว สมรรถนะในการจัดการชั้นเรยีนของครูเพื่อให้

นักเรียนใช้เวลาในการเรยีนรู้ให้มากที่สุดห้องเรียนที่มีการจัดการ

ที่มีประสิทธิภาพมีลักษณะชดัเจนในเรื่องของระบบการท างาน กฎ 

กติกา ที่จะท าให้เกดิการขัดจังหวะของกิจกรรมการเรียนการสอน

น้อยที่สดุจากตัวแปรเชิงโครงสร้างและตวัแปรเชิงกระบวนการทีม่ี

ผลต่อประสิทธิภาพการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ดังกล่าว ยอม

เป็นแนวทางส าหรับครูในการจัดสภาพแวดล้อมการเรียนการสอน

ที่ส่งเสริมการเรียนรู้ในวิชาวิทยาศาสตรไ์ดเ้ปน็อย่างดี 

 จากที่ได้กล่าวมาทั้งหมดข้างต้นหลกัการจัดสภาพแวดล้อม

ในชั้นเรยีนวิทยาศาสตร์พอจะสรุปได้ ดังนี้  

 เนื่องจากความหมายของสภาพแวดล้อมการเรียนการสอนมี

ขอบเขตกว้าง และมีลักษณะซับซ้อนสัมพันธ์กนัระหว่าง

สภาพแวดล้อมทางบ้านของนักเรียน สภาพแวดล้อมในโรงเรียน 
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และสภาพแวดล้อมใน ชุมชน จึงไม่สามารถน ามากล่าวถึงทุกด้าน

ไดโ้ดยละเอียด ในที่นี้จะขอกล่าวถงึการจัดสภาพแวดล้อมการ

เรียนการสอนวิทยาศาสตร์เฉพาะด้านการจัดการกิจกรรมการ

เรียนการสอนเป็นหลัก และสอดแทรกการจัดสภาพแวดล้อมด้าน

กายภาพและสังคมจิตวิทยาในกรณทีี่สัมพันธ์กบักิจกรรมการเรียน

การสอนที่กล่าวถงึการจัดสภาพแวดล้อมการเรียนการสอนจะต้อง

ค านึงถึงการสอนทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคล และระหว่าง

กลุ่มให้เกดิกับนักเรียน เนือ่งจากปฏิสัมพันธ์ระหว่างครกูับนักเรยีน 

และปฏิสมัพันธ์ระหว่างนกัเรียนกับนกัเรียน เปน็สัดส่วนหนึ่งของ

การเรียนการสอน ถ้านักเรียนรู้จักวิธแีละมีทักษะในการท างาน

ร่วมกับผูอ้ื่น อย่างถูกต้องเหมาะสมแล้ว จะท าให้สภาพแวดลอ้ม

การเรียนการสอนและบรรยากาศในการเรียนเป็นไป นอกจาก

ทักษะกลุม่สัมพันธแ์ล้ว การก าหนดโครงสร้างหรือรูปแบบการ

จัดการเรียนรู้เข้ามาเกี่ยวข้องอีกด้วย 

 

การจัดสภาพแวดล้อมการเรยีนการรูใ้นหอ้งเรยีนวทิยาศาสตร์ 

 

 การจัดสภาพแวดล้อมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ใน

ห้องเรียน เป็นการจัดเตรียมเนื้อหาวิชา วัสดุอปุกรณ์ และวิธีการ ที่

ท าให้นักเรียนเกดิการเรยีนรู้ภายในห้องเรียน ด้วยเหตทุี่

วัตถุประสงค์ของการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์มุ่งให้นักเรียนมี

ความรู้ในเนื้อหาวิชาประกอบกับมีทกัษะความสามารถในการ

แสวงหาความรู้วทิยาศาสตร์อย่างมรีะบบ และมีเจตคตทิาง

วิทยาศาสตร์ การจัดสภาพแวดล้อมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์

ในห้องเรยีนที่จะกล่าวถึงในตอนนี้ประกอบด้วยสภาพแวดลอ้มทาง

กายภาพในห้องเรยีน การจัดสภาพแวดลอ้มที่ส่งเสริมการเรียน

การสอนวิทยาศาสตร์ในห้องเรยีน และปัญหาเกี่ยวกับการจัด

สภาพแวดล้อมการเรยีนการสอนวทิยาศาสตร์ในห้องเรียน (สุจนิต์ 

วิศวธีรานนท์ 2556 :19) 
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1. ลักษณะและขนาดของห้องเรียน  

 

  ห้องเรียนที่มีขนาดเหมาะสม ควรเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า 

มีขนาด 6 x 8 หรือ 

7 x 9 เมตร บรรจุนักเรียนได้ประมาณ 30–40 คน มีพื้นที่เฉลี่ยต่อ

คน เท่ากบั 1.5 – 20 ตารางเมตร (สมทรง อินสว่าง. 2538 : 602) 

โตะ๊เรียนและเก้าอีม้ีจ านวนเพียงพอส าหรับนักเรียนแต่ละคนได้มทีี่

นั่งของตนเอง และมีขนาดที่เหมาะสมกับลักษณะรูปร่างของ

นักเรียน การจัดโต๊ะเก้าอีไ้ม่ควรตรึงขาติดกับพื้น ควรจัดให้

สามารถปรับเคลือ่นย้ายได้ตามกิจกรรมการเรียนการสอนที่

เปลี่ยนแปลงไป เป็นต้นว่า ในกิจกรรมที่นกัเรยีนท างานเป็นกลุม่ 

จะจัดโต๊ะเก้าอี้ให้สมาชิกกลุ่มหันหน้าเข้าหากนั กิจกรรมการเรียน

ที่เป็นการฟังครูบรรยาย อาจจัดโตะ๊เก้าอี้ใหน้กัเรียนหนัหน้าไป

ทางเดียวกัน ถ้าจะให้นกัเรียนเรียนจากสื่อที่จัดใหเ้ป็นรายบุคคล 

จะต้องจัดมุมหรือโต๊ะให้นักเรียนท างานใกล้กับที่วางสือ่การสอน 

ลักษณะของห้องเรียนจึงต้องสามารถปรับเปลี่ยนได้ตลอดเวลา ใน

กรณีที่ใชห้้องเรียนเป็นห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ จะต้องจัดให้มี

เครื่องอ านวยความสะดวกในการท าการทดลองไว้ใหพ้ร้อมด้วย 

 

2. แสงสว่าง 

 

  แสงสว่างในห้องเรยีน ทั้งทีเ่ป็นแสงจากดวงอาทิตย์

และแสงจากไฟฟ้า ต้องมีขนาดที่พอเหมาะ ไม่มีความเขม้ที่มาก

หรือน้อยจนเกินไป หลักการส าคัญ คือ ไม่ว่านักเรียนจะอยู่ที่จดุใด

ของห้องเรียน จะต้องสามารถมองเห็นส่ิงต่าง ๆ ได้ชดัเจน ความ

เข้มของการส่องสวา่งสม่ าเสมอไม่มีแสงกะพรบิ (สมทรง อินสว่าง. 

2538 : 625)  
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3. เสียงรบกวน 

 

  ห้องเรียนควรปราศจากเสียงรบกวน เพื่อให้ครูและ

นักเรียนมีสมาธิในการท างาน โดยทั่วไปภายในห้องเรียนไม่ควรมี

ระดับความดังของเสียงเกินกว่า 40 เดซิเบล สว่นภายนอก

ห้องเรียน ระดับความดังของเสียงไม่ควรเกิน 70 เดซเิบล (สมทรง 

อินสว่าง. 2538 : 626) แต่ในสภาพปจัจุบันโรงเรียนในเมืองที่มี

ความแออัดของอาคารและติดถนน มีเสียงรบกวนจากรถยนต์ที่

สัญจรไปมา การปลูกต้นไมย้ืนต้นจะช่วยลดเสยีงรบกวนได้ 

 

4. การระบายอากาศ 

 

  การระบายอากาศในห้องเรยีนมีความส าคัญมาก 

เนื่องจากนักเรียนรวมกันอยู่ในหอ้งเปน็เวลานาน ถ้าการระบาย

อากาศไม่ดีเพียงพอจะท าใหเ้กิดความร้อนและความชื้นขึ้นใน

ห้องเรียน ท าให้นกัเรียนเกดิอาการไม่สบาย อ่อนเพลีย ปวดศีรษะ

ได้ ประสทิธิภาพในการเรียนของนักเรียนและการสอนของครูจะ

ลดลง ท าใหก้ารเรยีนการสอนไมไ่ดผ้ลตามที่ต้องการ ห้องเรียน

ควรมีอตัราการระบายอากาศอย่างน้อย 2 ลูกบาศก์เมตรต่อนาที

ต่อคน (สมทรง อินสว่าง. 2538 : 627) วิธีการระบายอากาศอาจ

เป็นแบบธรรมชาติ คือ อาศัยกระแสลมเข้าชว่ยพัดพาอากาศทีใ่ช้

แล้วออกไปและน าอากาศบริสุทธิ์จากภายนอกเข้ามาแทนที่ ทั้งนี้

ห้องเรียนต้องมีประตูหน้าต่างจ านวนมากและหันออกสูท่ิศทางลม 

นอกจากนี้อาจใช้พัดลมในการระบายอากาศได้ด้วย   อุณหภูมิ 

ความชื้น การเคลื่อนที่ของอากาศ กลิ่น และความสะอาดของ

อากาศมีความส าคัญในการจัดสภาพการเรียนการสอน ถึงแม้วา่
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ร่างกายมนุษย์จะสามารถปรับตัวได้ระดับหนึ่ง แต่นักเรียนจะไม่

สามารถตั้งใจ รับรู้ หรือจดักระท ากบัข้อมูลได้เมื่อรู้สึกไม่สบาย ครู

ควรพิจารณาสภาพห้องเรียนและเสนอแนะผู้บริหารโรงเรียน

ด าเนินการปรับปรุงและแก้ไขปัญหาเท่าที่จะท าได ้

 

5. สื่อการเรยีนการสอนวิทยาศาสตรใ์นห้องเรียน 

 

  การจัดสภาพแวดล้อมทางกายภาพของห้องเรียน 

หมายถึง การจัดสื่อการสอนไว้ในห้องเรยีนที่ช่วยให้นักเรียนเกิด

การเรียนรู้ เช่น ในระหว่างการเรียนการสอนบทเรียนเกี่ยวกับพชื 

ครูอาจน าตัวอย่างพืชชนิดต่าง ๆ ทัง้ที่เป็นของจริงและรูปภาพมา

จัดไวใ้นห้องเรียน รูปภาพอาจน าไปจัดไวท้ี่บอร์ดหรือท าเป็นป้าย

นิเทศ ส าหรับพืชที่น ามาจากเรือนเพาะช า หากสามารถตั้งไว้ที่

ห้องเรียนได้ชัว่คราว ก็ควรจัดไว้ให้นักเรยีนได้ศึกษาพิจารณา

ยามว่าง อาจมอบหมายให้นักเรยีนดูแลรดน้ าได้ นอกจากนี้ครูอาจ

จัดหาหนงัสือ เอกสาร รูปภาพ เทปเสียง MP3 ของจริง เช่น 

ตัวอย่างหิน แร่ ฟอสซิล หรอืแบบจ าลอง เช่น แบบจ าลองอวัยวะ

ภายในของมนุษย์ สัตว์และสื่ออื่น ๆ มาไวใ้นห้องเรียน เพื่อให้

นักเรียนได้ศึกษา คน้คว้า ทั้งในส่วนทีป่ระกอบบทเรียน เสริม

ความรู้ และเป็นสิง่ที่น่าสนใจ แปลกใหม่ เพื่อสร้างบรรยากาศให้

นักเรียนเกิดความสนใจในการเรียนวิชาวทิยาศาสตร์ นอกจากนี้ 

การเตรียมอุปกรณค์อมพิวเตอร์และระบบเครือข่ายออนไลน์ 

เพื่อให้นักเรียนสืบค้นและเรยีนรู้เป็นสิ่งจาเป็นส าหรับการจัดสื่อ

การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ในห้องเรยีน  การจัดสื่อการเรยีน

การสอนวิทยาศาสตร์ในห้องเรยีนนัน้ ครูอาจจัดหามาเอง การ

มอบหมายให้นักเรยีนช่วยจดัหา จะท าให้นักเรียนได้ฝึกการ

แสวงหาความรู้ มคีวามกระตือรือร้นที่จะศึกษาหาความรู้

วิทยาศาสตร์ เป็นการสร้างบรรยากาศการเรียนรู้ที่ดี มกีาร

แลกเปลี่ยนสิ่งที่หามาได้ในระหว่างเรียน กิจกรรมที่นักเรียนมีส่วน
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ในการจดัสภาพแวดลอ้มทางกายภาพด้านสื่อการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์มีดังตัวอย่างต่อไปนี ้

  5.1 การจัดมุมวทิยาศาสตร์ เป็นการจดัมุมหรือบริเวณ

ภายในหอ้งเรียนส าหรับวางหนังสือ อปุกรณ์การทดลอง อ่างเลี้ยง

ปลา อ่างเลี้ยงสัตว์ เพื่อให้นักเรียนช่วยกันรับผดิชอบ ดแูล และ

ศึกษา หรอืท ากิจกรรมที่ไดร้ับมอบหมายเกี่ยวกับส่ิงที่วางอยู่ที่มมุน้ี  

   5.1.1 มอบหมายให้นักเรียนจัดท าอา่งเลี้ยงปลา

หรืออ่างเลี้ยงสัตว์ หรือให ้

นักเรียนปลูกพืช โดยจัดไว้ที่มุมวิทยาศาสตร์ของห้องเรยีน แล้ว

มอบหมายให้นักเรยีนดูแลให้อาหาร และรดน้ าพืช พรอ้มกับ

สังเกตและบันทึกการเปลี่ยนแปลงทีเ่กิดขึ้น 

   5.1.2 จัดตั้งอุปกรณ์การทดลองให้นกัเรียนท า

การทดลองเพื่อหาค าตอบ 

ของปัญหาที่ก าหนดไว้ ลักษณะของการทดลองที่จัดไว้ที่มุม

วิทยาศาสตร์ควรเป็นการทดลองทีไ่ม่ต้องใช้ความร้อน หรือ

ก่อให้เกิดความสกปรก ควรเป็นการทดลองที่สามารถท าซ้ าได้ ไม่

ยุ่งยากซบัซ้อนมาก นักเรียนสามารถท าตามค าช้ีแจงที่จัดไว้ให้

อย่างเรียบร้อยและปลอดภยัโดยไมต่้องมีครูอยู่ด้วย 

   5.1.3 จัดตั้งหนังสอื เอกสาร สิ่งตีพิมพ์เกี่ยวกบั

วิทยาศาสตร์ที่น่าสนใจไว ้

ให้นกัเรียนค้นคว้า โดยอาจก าหนดประเด็นปญัหากระตุ้นให้

นักเรียนสนใจอยากรู้และคน้คว้าหาค าตอบ ที่มาของเอกสารที่

จัดตั้งไว้นี้ อาจมาจากคร ูหรือจากนักเรียนกไ็ด้ในการจัดมุม

วิทยาศาสตร์ ครูอาจมอบหมายให้นกัเรียนจัดหาการทดลองที่เขา

สนใจมาใหเ้พื่อนศึกษาดว้ยก็ได้ ที่มุมวิทยาศาสตร์อาจจัดกิจกรรม

ที่เป็นสว่นหนึ่งของการเรียนการสอนในบทเรียนที่ต้องใช้เวลาใน

การเก็บขอ้มูลและติดตามความเปลี่ยนแปลงที่ใช้เวลานานกว่า

เวลาในชัว่โมงเรยีน เช่น ศกึษาการเจริญเติบโตของพืช เป็น
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กิจกรรมที่ใชเ้วลาต่อเนือ่งกันนาน หากให้นกัเรียนเก็บต้นพืชที่

เพาะไว้ในห้องเรียน ก็จะสามารถบันทึกข้อมูลได้สะดวก 

 

  5.2  การจัดป้ายนิเทศวทิยาศาสตร์ ปา้ยนิเทศ

วิทยาศาสตร์ เป็นบอร์ดที่จัดแสดง 

ข่าวสารทางวิทยาศาสตร์ที่ได้จากหนังสือพิมพ์ วารสาร หรือ

แหล่งข่าวอื่น ๆ ขา่วที่น าเสนอบนป้ายนิเทศวทิยาศาสตร์ควรเป็น

ข่าวที่น่าสนใจ ทนัสมัย ให้ความรูแ้ก่นักเรียน และเกีย่วข้องกบั

หลักสูตรการเรียนการสอน กิจกรรมนี้เป็นกิจกรรมที่ครูควร

มอบหมายให้นักเรยีนเป็นผูด้ าเนินการทั้งหมด รวมถึงการกิจกรรม

การจัดปา้ยนิเทศทางวิทยาศาสตร์แบบนี้ เป็นกิจกรรมที่จะส่งเสริม

ให้นกัเรียนรู้จักค้นคว้า อ่านหนังสือ รูจ้ักรับผิดชอบ และใช้เวลา

ว่างให้เปน็ประโยชน์ ครูอาจจัดนักเรยีนเป็นกลุ่มและแบ่งให้

รับผิดชอบการจัดป้ายนิเทศสัปดาหล์ะกลุ่ม หมุนเวียนกัน ครูควร

แนะน าแหล่งค้นคว้าที่นักเรยีนจะไปศึกษาหาข่าวที่น่าสนใจ พรอ้ม

ทั้งให้นักเรียนค านงึถึงความสวยงาม ความน่าสนใจของการ

น าเสนอบนป้ายนิเทศดว้ย ทั้งนีเ้พื่อให้นกัเรียนฝึกหัดการจัดป้าย

นิเทศที่นา่อ่านนอกจากป้ายนิเทศข่าวเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์แล้ว 

ครูอาจก าหนดให้นักเรียนจัดท าป้ายนิเทศเสนอความรู้ที่เขาสนใจ

ภายใตห้ัวข้อหนึ่ง ๆ โดยก าหนดให้นกัเรียนรว่มรับผิดชอบเป็น

กลุ่มหมุนเวียนกันไป 

  5.3 การจัดสื่อการเรียนทางวิทยาศาสตร์ การจัดสื่อ

การเรียนทางวิทยาศาสตร์  

เป็นกิจกรรมที่ส่งเสริมให้นักเรียนจัดสือ่ทางการเรียนวทิยาศาสตร์ 

ได้แก่ รูปภาพ คลปิวิดีโอ ภาพยนตร์ หนังสือ เพื่อเสริมความรู้ตาม

หลักสูตรมาแสดงให้เพื่อน ๆ ชมกิจกรรมนี้จะชว่ยให้นักเรียนรู้จัก

หาความรู้จากแหล่งต่าง ๆ ทั้งจากหนังสือ และการสืบคน้จากแหล่ง

ต่าง ๆบนอินเทอร์เน็ต เป็นการฝึกใหรู้้จักช่วยตัวเองในการค้นคว้า 
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นอกจากนี้ยังท าให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ไดก้ว้างขวาง เพราะได้

ศึกษาจากสื่อการเรียนหลากหลายที่นักเรยีนแต่ละคนไดห้ามา 

การจัดการเรยีนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์มีวัตถุประสงคท์ี่มุ่งให้

นักเรียนมีความรู้ในเนื้อหาวิชา มีทักษะในการแสวงหาความรู้ และ

มีเจตคติทางวทิยาศาสตร์ กิจกรรมการเรียนการสอนส่วนใหญ่เป็น

การทดลอง การลงมือปฏิบตัิโดยใช้ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ การจัดสภาพแวดล้อมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์

ที่เหมาะสมและสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ จึงเป็นการจัด

สภาพแวดล้อมที่สง่เสริมให้นักเรยีนได้เรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

(Inquiry) ไดท้ าการทดลอง และให้นกัเรียนมีโอกาสลงมือปฏิบัติ

ด้วยตนเอง  การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ การทดลองและ

ปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ เปน็กิจกรรมที่ส าคัญของการสอน

วิทยาศาสตร์เพื่อให้นักเรียนรู้จักการแสวงหาความรู้อย่างมีระบบ 

แต่ทักษะการท างานแบบร่วมมือเป็นทักษะที่จ าเป็นต่อการท างาน

กลุ่ม โดยเฉพาะเมือ่จัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่มกีารทดลองและ

ปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ ครมูักก าหนดให้นักเรยีนท างานเป็นกลุม่ 

เนื่องจากมีอุปกรณแ์ละเครื่องมือไม่เพยีงพอให้นักเรยีนท าการ

ทดลองเปน็รายบุคคล และการท างานเป็นกลุ่มนักเรียนจะได้

แลกเปลี่ยนเรียนรู้ ซึ่งเป็นประสบการณ์ที่เป็นประโยชน์ และถ้าเปน็

กลุ่มที่ท างานแบบร่วมมือ ชว่ยเหลือพึ่งพากัน แบ่งบทบาทหน้าที่

กันท างานให้บรรลุเป้าหมายร่วมกัน มีผลให้เกิดสภาพแวดล้อม

หรือบรรยากาศในการเรียนที่ดี นักเรียนใกลช้ิดสนิทสนมกัน ชว่ย

ส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ไดด้ี การจัดสภาพแวดล้อมที่

ส่งเสริมการเรียนแบบร่วมมอืและเสรมิสร้างทกัษะการท างานแบบ

ร่วมมือเปน็สิ่งที่มีความส าคัญเช่นกนั ในที่นี้ จะกล่าวถึงการจัด

สภาพแวดล้อมที่สง่เสริมการเรยีนแบบสืบเสาะหาความรู้ และ

สภาพแวดล้อมที่สง่เสริมการท างานแบบร่วมมอื 
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 6.  ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับการจัดสภาพแวดล้อมการเรียนการ

สอนวิทยาศาสตร ์

  ในการจดัสภาพแวดลอ้มการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์ในห้องเรยีน ครูมักจะประสบกบัปัญหาหลายประการ 

(สมจิต สวธนไพบลูย์. 2547 : 474) ไดร้วบรวมไว้ ดังนี ้

  6.1  สภาพห้องเรียนไม่เหมาะสม มีแสงสว่างมากหรือ

น้อยเกินไป มีเสียง 

รบกวน อากาศไมถ่่ายเท 

  6.2  ขนาดของห้องเรยีนเลก็เนื่องจากมีจ านวน

นักเรียนมากเกินไป ไม่มีที่วา่ง 

พอที่จะจัดมุมวิทยาศาสตร์ หรือป้ายนิเทศทางวิทยาศาสตร์ ที่จะ

ช่วยส่งเสริมการเรยีนการสอนวิทยาศาสตรไ์ด้ นอกจากนี้บาง

โรงเรียนไม่มีห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์โดยตรง ต้องจัดการเรียน

การสอนในห้องเรยีนปกติ แม้บริเวณที่จะท าความสะอาดภาชนะที่

จะบรรจุสารเคมีก็ไม่มี ไม่มีที่เก็บวัสดุอุปกรณ์ ไม่สะดวกในการท า

การทดลอง 

  6.3  บรรยากาศในห้องเรียนน่าเบื่อ นักเรียนไม่สนใจ

ร่วมกิจกรรม เพราะคร ู

ไดเ้ตรียมการสอนใหพ้ร้อม ใช้วิธีสอนที่ซ้ าจ าเจ เข้มงวด เนื้อหา

ความรู้ที่เรียนไม่ถงึระดับที่จะน าไปใช้แก้ปัญหาในชวีิตจริงได้ 

  6.4  ห้องปฏิบัติการวทิยาศาสตร์ขาดการดูแล

บ ารุงรักษา โดยทั่วไปโรงเรยีนแต ่

ละแห่งมกัจะมีห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ส าหรับชั้นมัธยมศึกษา

ตอนต้นเพียงห้องเดียว ต้องหมุนเวียนใช้อยูต่ลอดเวลา ขาด

บุคลากรดูแลอย่างจริงจัง 

 นอกจากนี้ ปัญหาเกี่ยวกับการจัดสภาพแวดลอ้มการเรียน

การสอนวิทยาศาสตร์ในห้องเรยีนยงัขึ้นกับครูเป็นส าคัญ ถ้าครไูม่

เตรียมการสอนเปน็อย่างดี สภาพการเรยีนการสอนก็จะไมร่าบรืน่ 

ก่อให้เกิดความเบื่อหน่ายกับทั้งครูและนักเรียน การจัด
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สภาพแวดล้อมการเรยีนการสอนวทิยาศาสตร์ในห้องเรียนใหเ้ร้า

ความสนใจนักเรียน ครูต้องใช้เวลามากในการจัดหากิจกรรมทีใ่ห้

นักเรียนมีส่วนรว่มจัดเตรียมวัสดุอุปกรณ์ให้พร้อม และศึกษา 

ค้นคว้า เก็บรวบรวมกิจกรรมที่น่าสนใจเพื่อน ามาใช้ในการเรยีน

การสอน นอกจากการเตรียมตัวแล้ว บุคลิกภาพของครกู็มีผลต่อ

สภาพแวดล้อมการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์ในห้องเรียน เพราะ

นักเรียนบางคนไม่ชอบครู จึงไม่ชอบเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ด้วย 

 ปัญหาเกีย่วกับวัสดุอุปกรณก์ารทดลองไม่เพียงพอจัดวา่เป็น

ปัญหาการจัด 

สภาพแวดล้อมการเรยีนการสอนวทิยาศาสตร์ในห้องเรียนอีก

ปัญหาหนึ่ง บางโรงเรียนไม่มีวัสดุอปุกรณ์ที่จะใช้ในการจัดการ

ทดลอง ครูจ าเป็นตอ้งท าการสาธิตแทน ท าใหน้ักเรียนขาด

ประสบการณ์ตรงในการท าการทดลอง ครูไมส่ามารถจัด

สภาพแวดล้อมใหส้่งเสริมการทดลองที่เป็นสิ่งส าคัญของ

สภาพแวดล้อมการเรยีนการสอนวทิยาศาสตร์ได ้

 ปัญหาการจัดสภาพแวดล้อมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์

ในห้องเรยีนมคีวาม 

แตกต่างกันไปตามสถานทีแ่ละตัวบคุคล เพื่อให้การจัด

สภาพแวดล้อมการเรยีนการสอนวทิยาศาสตร์ในห้องเรียนมี

ประสิทธภิาพ ครูจะต้องท าการวิเคราะห์ปัญหาเกี่ยวกับ

สภาพแวดล้อมการเรยีนการสอนในห้องเรียนที่ตนเองรับผิดชอบ 

และพยายามแก้ปัญหาเหลา่นี้ การวิเคราะห์ปญัหาอาจท าได้โดย

การออกแบบส ารวจหรือสมัภาษณค์วามคิดเห็นและความรู้สึกของ

นักเรียนต่อสภาพแวดล้อมการเรียนการสอนในห้องเรยีน  

 

การจัดสภาพแวดล้อมทีส่่งเสรมิการทดลองและปฏบิัตกิารฟสิิกส์ 

 

 การจัดการเรยีนการสอนวทิยาศาสตร์ให้ความส าคัญกับการ

ทดลองอย่างมาก ทั้งนี้เพราะจุดมุ่งหมายของการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์นอกเหนือจากการสอนความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่
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จ าเป็นต่อการด ารงชีวิตในสงัคมปัจจุบันและในอนาคต ยังมุ่งฝึก

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ มุ่งสร้างนสิัยในการใช้วิธีการ

ทางวิทยาศาสตร์เพื่อแก้ปญัหาต่าง ๆ และมุ่งสร้างเจตคติทาง

วิทยาศาสตร์เป็นส าคัญ เมื่อการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์เน้น

การทดลองเป็นส าคัญ ห้องปฏิบัติการวทิยาศาสตร์จึงมคีวามจ า

เป็นมากขึ้น ครูวทิยาศาสตร์จึงจ าเป็นต้องมีความรู้เกี่ยวกับการจัด

ห้องปฏิบตัิการวิทยาศาสตร์ เพื่อใหส้ามารถจัดสภาพแวดลอ้มทาง

กายภาพที่มีความพร้อมและเอื้อต่อการจัดกิจกรรมการทดลอง

ให้แกน่ักเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพครูวิทยาศาสตร์มกัไม่มี

โอกาสเขา้ไปร่วมในการออกแบบห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์

ตั้งแต่เริ่มต้น เมื่อรบัหน้าที่ครูวิทยาศาสตร์ในโรงเรียนกม็ักจะ

พบว่ามหี้องปฏิบตัิการวิทยาศาสตร์สร้างอยู่เรียบร้อยแล้ว หรือไม่มี

ห้องปฏิบตัิการอยูเ่ลย จ าเป็นต้องดัดแปลงห้องเรียนธรรมดาเป็น

ห้องปฏิบตัิการวิทยาศาสตร์ อย่างไรก็ตามไม่ว่าจะเป็นการ

ปรับปรุงห้องปฏิบตัิการวิทยาศาสตร์ที่มีอยู่แล้วให้เหมาะสมยิ่งขึน้ 

หรือการดัดแปลงห้องเรียนธรรมดาเพื่อใชเ้ปน็ห้องปฏิบัติการ

วิทยาศาสตร์ก็มีความจ าเป็นต้องใชค้วามรู้เกีย่วกับหลกัการทั่วไป

ของการออกแบบและจัดห้องปฏิบตัิการวิทยาศาสตร์ทั้งสิ้นสิ่งที่

จะต้องค านึงถึงในการออกแบบและจัดห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์

มี ดังนี ้

 

 1.  ขนาดและต าแหน่งของห้องปฏิบตัิการวิทยาศาสตร์ 

 

 ขนาดของห้องปฏบิัติการวิทยาศาสตร์ขึ้นกับจ านวนนกัเรียน

ที่จะเข้าไปใช้ห้องปฏิบัติการนั้นในแต่ละครั้ง โดยทั่วๆ ไปนักเรียน

คนหนึ่งควรมีพื้นที่ในห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ประมาณ 4.5 

ตารางเมตร ถ้ามีนกัเรียนเขา้ห้องปฏบิัติการครั้งละ 30 คน 
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ห้องปฏิบตัิการควรมีพื้นที่ประมาณ 120-150 ตารางเมตรหรือ

ขนาดกว้างประมาณ 9 เมตร  

ยาวประมาณ 14 เมตร ดังนี้  จ านวนนักเรยีนที่จะเข้าไปใช้

ห้องปฏิบตัิการแต่ละครั้งไม่ควรมีมากเกินไป โดยทัว่ๆ ไปควรมี

ประมาณ 20-30 คน เพราะถ้ามีจ านวนนักเรียนมากเกินไปจะท า

ให้ควบคมุดูแลไดไ้ม่ทัว่ถึง เกิดความอึดอัดเนือ่งจากสถานที่คับ

แคบ ท าให้ความสนใจในการเรียนลดลง นอกจากนั้นอาจท าให้

เกิดอุบตัิเหตตุ่าง ๆ ได้ง่ายอกีด้วย 

 ส าหรับต าแหน่งของห้องปฏิบัติการน้ันไม่มีกฎเกณฑ์ตายตัว

ว่าควรอยูส่่วนไหนของอาคาร นอกจากในบางกรณี เช่น 

ห้องปฏิบตัิการชวีวิทยาที่จ าเป็นต้องมีการปลกูต้นไม้หรือเลีย้งสตัว์ 

เพื่อใชใ้นการทดลองก็ควรจัดให้ห้องปฏิบัติการนั้นอยูช่ั้นติดกับ

พื้นดิน การจัดห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตรไ์วช้ั้นสูง ๆ ของอาคาร 

อาจมีปัญหาเรื่องแรงดันของน้ าประปา  

ท่อน้ าทิ้ง การล าเลยีงวัสดุอปุกรณ์และสารเคมี ซึ่งจ าเป็นต้องท าอยู่

บ่อย ๆ ส าหรับสิ่งอื่น ๆ ที่ควรค านึงถึงในการเลือกต าแหน่ง

ห้องปฏิบตัิการ คือ ควรเป็นบริเวณที่อากาศถ่ายเทได้สะดวก ไม่อับ

ทึบและไม่ถูกแสงแดดโดยตรงโดยเฉพาะในตอนบ่าย เพราะความ

ร้อนจากแสงแดดอาจท าให้วัสดุอุปกรณ์และสารเคมีเสื่อมสภาพได้

ง่าย นอกจากนั้นยังอาจท าให้อุณหภูมิของห้องปฏิบัตกิารในตอน

เช้ากับตอนบ่ายต่างกันมาก ซึ่งอาจมีผลต่อการทดลองบางการท

ดลองได้ ควรจัดให้ห้องท างานของครูและห้องเตรียมการทดลอง

อยู่ด้วยกนักับห้องปฏิบัติการ ห้องพัสดุวิทยาศาสตร์ซึ่งเป็นห้องที่

ใช้เก็บอุปกรณ์ อะไหล่ วัสดุสิ้นเปลืองและสารเคมี ส าหรับแจกจ่าย

ใหก้ับห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ ควรอยู่ในอาคารเดียวกันกับ

ห้องปฏิบตัิการวิทยาศาสตร์ ห้องพัสดุวิทยาศาสตร์นี้จ าเป็นส าหรับ

โรงเรียนใหญ่ ๆ ที่มีห้องปฏิบัติการวทิยาศาสตรห์ลาย ๆ ห้อง 

 

3. ส่วนประกอบของห้องปฏิบตัิการวิทยาศาสตร์ 
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  ห้องปฏิบตัิการวิทยาศาสตร์ที่สมบูรณ์ไม่ใช่มเีพียง

บริเวณส าหรับฟังค าบรรยาย บริเวณส าหรับสาธิตการทดลอง และ

บริเวณส าหรับใหน้ักเรียนท าการทดลองเท่านั้น ห้องปฏิบัติการ

วิทยาศาสตร์ควรมีบริเวณให้นกัเรียนท ากิจกรรมอื่น ๆ ที่เกี่ยวขอ้ง

กับการเรียนวิทยาศาสตร์ด้วย เช่น บริเวณส าหรับศึกษาค้นควา้

จากต ารา บริเวณจัดนิทรรศการและแสดงผลงานต่าง ๆ บริเวณให้

นักเรียนทดลองตามความสนใจพเิศษเป็นต้น 

  คณะอนุกรรมการพัฒนาการสอนและผลิตวัสดุอุปกรณ์

การสอนวิทยาศาสตร์ ทบวงมหาวิทยาลัยได้เสนอแนะว่า 

ห้องปฏิบตัิการวิทยาศาสตร์ระดับมัธยมศึกษา ควรมีส่วนประกอบ

ต่าง ๆ ดงัน้ี บริเวณส าหรับฟังค าบรรยายและสาธิตการทดลอง 

บริเวณส าหรับการศึกษาคน้คว้าจากตารา บริเวณส าหรับให้

นักเรียนทดลองเปน็กลุ่มหรอืเป็นรายบุคคล บริเวณที่จัดให้

นักเรียนทดลองตามความสนใจพิเศษ บริเวณส าหรับจัด

นิทรรศการและผนังติดภาพต่าง ๆ บริเวณส าหรับใชเ้ครื่องโสต

ทัศนอุปกรณ์ เช่น เครื่องฉายแผ่นโปร่งใส สไลด์ วดิีโอเทป ห้อง

มืด ห้องท างานครู บริเวณส าหรับเตรยีมการทดลอง แหล่งจ่าย

กระแสไฟฟ้า น้ า และแก๊สเชื้อเพลิง บริเวณทดลองเกี่ยวกับพืชและ

สัตว์  ส่วนประกอบต่าง ๆ ของห้องปฏิบัติการดังกล่าวแล้วนี้อาจ

เปลี่ยนแปลงได้ตามความเหมาะสม เช่น ห้องปฏิบัติการเคมีและ

ฟิสิกส์ไม่จ าเป็นต้องมีบริเวณทดลองเกี่ยวกับพืชและสตัว์ 

ห้องปฏิบตัิการฟิสกิส์จ าเป็นต้องมีแหล่งจ่ายไฟฟ้าทั้งกระแสตรง

และกระแสสลับ ส่วนห้องปฏบิัติการชวีวทิยาไม่จ าเป็นตอ้งมี

แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง เป็นต้น  หากจัดการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์เป็นกลุ่มใหญท่ าใหพ้ื้นทีข่องห้องปฏิบัติการมีความ

คับแคบ ดังนั้นจึงจาเป็นต้องย้ายส่วนประกอบบางส่วนออกไปจาก

ห้องปฏิบตัิการ เช่น บริเวณแสดงนิทรรศการ บริเวณส าหรับ

ค้นคว้าจากต ารา และห้องมืดแล้วไปจัดไว้ทีอ่ื่นนอกหอ้งปฏิบตัิการ 
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ห้องมืดอาจใช้รวมกับชุมนุมถ่ายรูปหรือฝ่ายโสตทศันศึกษาของ

โรงเรียนก็ได้  

 นอกจากนั้นบางบริเวณอาจใช้ที่รวมกัน เช่น บริเวณที่จัดให้

นักเรียนทดลองตามความสนใจพิเศษ ทดลองเป็นกลุม่ และบริเวณ

ส าหรับฟงัค าบรรยายอาจใช้บริเวณเดียวกันได้ บริเวณส าหรับใช้

เครื่องโสตทศันวัสดุอุปกรณอ์าจใช้บริเวณเดียวกับโต๊ะสาธิตการ

ทดลองกไ็ด้ เป็นต้น 

 ห้องปฏิบตัิการวิทยาศาสตร์ทุกห้องควรติดตั้งไฟฟ้าและ

น้ าประปา ส่วนแก๊สเชื้อเพลิงนั้น อาจไม่จ าเป็นเพราะการทดลอง

วิทยาศาสตร์ตามหลักสตูรปัจจุบัน สถาบันส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้ออกแบบการทดลองให้ใช้

ตะเกียงอลักอฮอลแ์ทนแก๊สเชื้อเพลิงได้ อย่างไรกต็ามในโรงเรียน

หนึ่งๆ อาจมีตะเกียงบุนเสนตามความจ าเป็นสาหรับครูใช้

เตรียมการทดลองหรือเตรียมอุปกรณบ์างอย่าง เช่น ตัดแก้ว งอ

แก้ว เป็นต้น ตะเกยีงบุนเสนนี้สามารถใชก้ับแก๊สหุงต้มที่บรรจถุัง

ขายทั่วๆ ไป ถ้าโรงเรยีนใดมีงบประมาณเพียงพออาจเดนิท่อแก๊ส

ไวใ้นห้องปฏิบัติการได้ ในการเดินทอ่แก๊สจาเป็นต้องลงทุนมาก

ในครั้งแรก แต่ถ้าคดิค่าเชื้อเพลิงแล้วจะถกูกว่าการใช้อัลกอฮอล์ 

นอกจากนั้นไอของอัลกอฮอล์ (เมธานอล) ยังเป็นพิษด้วย   ไฟฟ้า

นอกจากจะใช้เป็นแหล่งใหแ้สงสว่างในห้องปฏิบัติการซึ่ง

จ าเป็นต้องมีให้เพียงพอแลว้ยังจ าเป็นต้องมีปลั๊กไฟฟ้าด้วย

ประมาณ 6 ปลั๊กต่อห้องปฏิบตัิการ 1 ห้อง เพราะบางการทดลอง

จ าเป็นต้องใชไ้ฟฟา้ ในห้องปฏิบัติการฟิสิกส์อาจจัดปลั๊กไฟฟ้า

กระแสตรงไว้เป็นการถาวร เพราะมีบางการทดลองต้องใช้ไฟฟ้า

กระแสตรง แหล่งจา่ยไฟฟ้ากระแสตรงอาจใช้แบตเตอรี ่หรือจาก

การเปลี่ยนไฟฟ้ากระแสสลบัก็ได้น้ าประปาควรตดิก๊อกน้ าคู่กับอ่าง

น้ า ในห้องปฏิบัติการฟิสิกสอ์าจจัดให้มีเพียง 1-2 แห่งก็เพียงพอ 

แต่ห้องปฏิบัติการเคมี ชีววทิยา วิทยาศาสตรท์ั่วไป หรือ
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วิทยาศาสตร์กายภาพชวีภาพควรจดัให้มีไมน่้อยกว่า 6 แห่ง

บริเวณ 

ส าหรับเตรียมการทดลอง ห้องพักครู และห้องปฏิบัติการ

วิทยาศาสตร์ควรอยู่ติดกันและมีประตูเชื่อมให้ทะลุผ่านถึงกันได้ 

อาจจัดให้มีช่องส าหรับส่งวัสดุอุปกรณ์และสารเคมไีวด้้วยเพื่อ

สะดวกต่อการล าเลียงสิ่งของดังกล่าว และเพื่อการประหยัดอาจจัด

ใหห้้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ สองห้องใช้หอ้งเตรียมการทดลอง 

ห้องพักครู บริเวณส าหรับศกึษาค้นคว้าจากต ารา ร่วมกัน และอาจ

ติดตั้งตู้ควันเพื่อใช้ในการเก็บสารเคมีและเตรยีมสารที่เป็นพิษและ

ระเหยเปน็ไปได้งา่ย 

 

 3.  ครุภัณฑใ์นหอ้งปฏิบตัิการวิทยาศาสตร ์

 

  ในห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ควรจะมีครุภณัฑ์ชนิด

ใดบ้างขึน้อยู่กับวา่ในห้องปฏิบัติการนั้นมีส่วนประกอบใดบ้าง 

ส าหรับครุภัณฑ์พืน้ฐานที่จ าเป็นส าหรับห้องปฏิบัติการทุกห้องมี

ดังนี้คือ โต๊ะสาธิตการทดลอง โต๊ะและเก้าอี้สาหรับนักเรียนท าการ

ทดลอง  ตู้หรือชั้นส าหรับใส่อุปกรณแ์ละวัสดุต่าง ๆ กระดานและ

ป้ายนิเทศ  อ่างน้า  รถเข็น เป็นต้น 

  3.1  โตะ๊สาธิตการทดลองในห้องปฏิบัติการ

วิทยาศาสตร์ทุกห้องควรจัดให้มโีต๊ะส าหรับสาธิตการทดลองไว้

หน้าห้องเรียน เพื่อให้ครูใช้สาธิตการทดลอง หรือใชว้าง

โสตทัศนวัสดุอุปกรณ์ประกอบการสอน โต๊ะสาธิตการทดลองควรมี

ขนาดใหญ่และยกพื้นให้สูงกว่าโต๊ะท าการทดลองของนักเรียน

เพื่อที่นกัเรียนจะได้มองเห็นได้ชัดเจนในขณะท าการสาธิต โต๊ะ

สาธิตอาจจ าเป็นต้องเป็นแบบติดตั้งอยูก่ับที่เคลือ่นย้ายไม่ได้ ทั้งนี้

เพราะว่าบนโต๊ะสาธิตมักนิยมติดตั้ง ก๊อกน้ า อา่งน้ า ปลั๊กไฟฟ้า ขา

ตั้งส าหรบัยึดอุปกรณ์ ท่อแก๊สเชื้อเพลิง (ถ้ามี) ไว้ด้วย ขนาดของ

โตะ๊สาธิตโดยทั่วไปควรเป็นขนาดกว้าง 0.75 เมตร ยาว 1.65 
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เมตร และสูง 0.90 เมตร ความสูงนี้ไม่รวมพื้นที่ยกขึน้อกี 10-15 

เซนติเมตร 

  3.2  โตะ๊และเก้าอีส้ าหรับนกัเรียนท าการทดลอง อาจ

ใช้เป็นโตะ๊และเก้าอ้ีส าหรับให้นกัเรียนนั่งฟังค าบรรยายและจด

บันทึกไดอ้ีกด้วย อาจแบ่งได้เป็น 2 ประเภท คือ โตะ๊ที่ติดตายตัว

กับพื้น และโต๊ะที่สามารถเคลื่อนย้ายได้ โตะ๊ที่ติดตายตวักับพื้น

สามารถติดตั้งก๊อกน้ า ปลั๊กไฟฟ้า ทอ่แก๊สเชื้อเพลิง ขาตั้งส าหรบั

ยึดอุปกรณ์ ตู้และลิ้นชักส าหรับเก็บอปุกรณ์ โต๊ะชนดินี้เหมาะ

ส าหรับหอ้งปฏิบตัิการที่ใชท้ าการทดลองเพียงอย่างเดยีวโดยไม่

ใช้เป็นห้องบรรยายหรือใชอ้ภิปรายผลการทดลอง โตะ๊ทดลองใน

กรณีนี้มักออกแบบให้สูงประมาณ 90 เซนติเมตร เพื่อใหเ้หมาะสม

กับการยนืท าการทดลอง แต่ไมเ่หมาะในการใช้นั่งฟังค าบรรยาย

หรือเขียนหนังสือ (โต๊ะฟังค าบรรยายหรือโต๊ะเขียนหนังสือที่

เหมาะสมมีความสูงเพียง 75 เซนติเมตร) อย่างไรก็ตามถา้จะมีการ

อภิปรายหรือบรรยายในห้องปฏิบตัิการที่มีโต๊ะทดลองเช่นนี้

จ าเป็นต้องออกแบบเก้าอี้ใหม ่เพื่อให้เหมาะสมกับโต๊ะทดลอง คือ 

ใช้เก้าอีท้ี่มีความสูงประมาณ 60 เซนตเิมตร หรือใช้เก้าอีท้ี่

สามารถปรับความสูงได้โต๊ะทดลองตายตัวดังทีไ่ด้กลา่วมาแล้วนั้น 

อาจไม่เหมาะสมกับสภาพการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์ของ

ประเทศไทยในปัจจุบันซึ่งผสมผสานการสอนภาคทฤษฎีและ

ภาคปฏิบตัิเข้าไวด้้วยกัน ในการสอนคาบหนึ่งๆ มักประกอบด้วย

กิจกรรมหลายๆ อย่างเช่น การอภิปราย การบรรยาย และการ

ทดลอง การจัดกลุม่การทดลองในแต่ละครั้งอาจมีจ านวนสมาชิก

ในกลุ่มแตกต่างกนัไปตามความเหมาะสม โตะ๊ทดลองจึงควร

สามารถเคลื่อนย้ายและจัดใหมใ่ห้เปน็รูปแบบที่เหมาะสมกับการ

ท ากิจกรรมต่าง ๆ เหล่านั้นได้ โตะ๊ทดลองแบบเคลื่อนย้ายได้นิยม

ออกแบบให้มีความสูงประมาณ 75 เซนตเิมตร ซึ่งเหมาะส าหรับนั่ง

ทดลองและใช้สาหรับนั่งฟงัค าบรรยายหรืออภิปรายได้อีกดว้ย 
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ส่วนเก้าอีท้ี่ใชก้ับโต๊ะที่มีความสูง 75 เซนติเมตร ควรมีความสูง

ประมาณ 45 เซนตเิมตรห้องปฏิบัติการวทิยาศาสตร์ที่ใช้

โตะ๊ทดลองแบบเคลื่อนย้ายไดเ้ช่นนี้ จ าเป็นต้องมีตูต้ิดผนังหรือโต๊ะ

ติดผนังซึง่มีอ่างน้ า ก๊อกน้ า ปลั๊กไฟฟ้า ท่อแก๊สเชื้อเพลิง (ถ้ามีได)้ 

ติดตั้งไว้ด้วย เพราะไม่สามารถตดิตั้งส่วนประกอบเหล่านี้ไว้บน

โตะ๊ทดลองแบบเคลื่อนย้ายได้ ตู้ตดิผนังหรือโต๊ะติดผนงันอกจาก

จะใช้เป็นที่ตดิตั้งสิง่ต่าง ๆ ดังกล่าวมาแล้ว ยังควรออกแบบให้

สามารถใช้ส าหรับเก็บอุปกรณ์เครื่องใช้ต่าง ๆ และใช้ส าหรับเป็น

ที่ทดลองบางการทดลองโดยเฉพาะการทดลองที่ต้องใช้น้ ามากๆ 

ได้อกีด้วยข้อพึงระวังเกี่ยวกับเรื่องของโต๊ะทดลอง คือ ต้องมีความ

ม่ันคง แข็งแรง ไมโ่คลงเคลง เมื่อตั้งบนพื้นเรียบ พื้นโต๊ะต้องเรียบ

ไดร้ะดับ ควรท าดว้ยไม้เนื้อแข็ง บนพื้นโตะ๊ควรฉาบหรือทาด้วย

น้ ามันเคลือบผิวที่ทนต่อการขีดข่วน ทนต่อสารเคมีและความร้อน 

ถ้าพื้นโตะ๊ท าด้วยไม้อัดจ าเป็นต้องปดู้วยแผ่นฟอร์ไมก้า หรือวัสดุ

อื่นที่มีสมบัติคล้ายกัน เพราะไม้อดัไมท่นต่อการขูดขีดเม่ือเปียกน้ า

อาจหลุดล่อนได้ พื้นโตะ๊โดยทั่วๆ ไปควรมีความหนาไม่ต่ ากว่า 1.2 

เซนติเมตร 

  3.3  ตู้หรอืชั้นส าหรับใส่อุปกรณ์และวัสดตุ่าง ๆ 

นอกจากตู้ทีต่ิดกับโตะ๊ทดลองหรือตูต้ิดผนังแล้ว ในห้องปฏิบัติการ

วิทยาศาสตร์ยังตอ้งมีตู้หรือชั้นวางของตามความจ าเป็นอีกดว้ย 

ชั้นวางของเหมาะส าหรับเกบ็วัสดุอุปกรณ์ที่ใชบ้่อยๆ และเป็นวัสดุ

อุปกรณท์ี่มีราคาไม่แพงนัก ส่วนวัสดุอุปกรณ์ที่ไม่ไดใ้ช้บอ่ยครั้งก็

ควรเก็บไว้ในตู้ ทั้งนี้เพื่อป้องกันฝุ่นละออง ตู้ทีใ่ช้อาจเป็นตู้ทึบหรือ

ตู้ที่มีบานประตูหรือบานเลื่อนเป็นกระจกก็ได้ ส าหรับวัสดุอุปกรณท์ี่

มีราคาแพงหรือสารเคมีทีเ่ป็นพิษควรเก็บไวใ้นตู้และติดกุญแจให้

เรียบร้อยและไม่ควรเก็บสารเคมีไว้ในตู้เหล็ก นอกจากนั้นใน

ห้องปฏิบตัิการยังควรมตีู้หรือชั้นส าหรับแสดงผลงานทาง

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนอีกด้วย 
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  3.4  กระดานและป้ายนิเทศ เป็นอุปกรณ์ที่จ าเป็นอีก

อย่างหนึง่ที่ต้องมไีวใ้นห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ หากเป็น

กระดานชอล์กควรท าด้วยสีที่ใช้ท ากระดานชอล์กโดยเฉพาะเพื่อ

ป้องกันการสะท้อนแสง ป้ายนิเทศอาจท าด้วยกระดาษชานอ้อย แต่

ในปัจจุบันนิยมใชแ้ผ่นโฟม ป้ายนิเทศใช้ส าหรับติดประกาศ แสดง

นิทรรศการ หรือแสดงผลงานของนักเรียนที่อยู่ในรูปของข้อความ 

รูปภาพ หรือแผนภาพ 

  3.5  อ่างน้ า เป็นครุภัณฑท์ี่จ าเป็นอีกอย่างหนึ่งใน

ห้องปฏิบตัิการวิทยาศาสตร์ ในกรณีที่ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์

ติดตั้งน้ าประปา อ่างน้ าอาจติดตั้งไว้ที่โต๊ะสาธิต โต๊ะทดลอง หรือตู้

ติดผนังดงัไดก้ล่าวมาแล้ว แต่ในกรณทีี่ห้องปฏิบัติการ

วิทยาศาสตร์ไม่มนี้ าประปา หรือไม่มีการเดนิท่อน้ าทิ้งหรือในกรณี

ที่ดัดแปลงห้องเรียนธรรมดาเป็นห้องปฏิบัติการ จ าเป็นต้องท าอา่ง

น้ าเคลื่อนที่ซึ่งติดตั้งกับโตะ๊ขามีล้อเลื่อนมีถังน้ าใช้และถังน้ าทิ้งตั้ง

ไวใ้ต้อ่างน้ า 

  3.6  รถเข็นใช้ส าหรับบรรทุกอุปกรณ์หรอืวัสดุต่าง ๆ 

แล้วน าไปแจกจ่ายในห้องปฏิบัติการ รถเข็นนี้จ าเป็นมากในกรณีที่

ต้องเตรียมการทดลองและห้องเก็บอปุกรณ์ไมไ่ด้อยูต่ิดกับ

ห้องปฏิบตัิการ หรือในกรณีที่ดดัแปลงห้องเรียนเป็น

ห้องปฏิบตัิการจ าเป็นต้องใช้รถเขน็ขนย้ายวสัดุอุปกรณ์มายัง

ห้องเรียน การปฏิบตัิการวิทยาศาสตร์ย่อมมีโอกาสเกิดอุบัติเหตุ

หรือได้รบัอันตรายได้ แต่ทัง้นี้ก็ไม่ควรให้นกัเรียนเกิดความกลวั

จนกระทั่งไม่กล้าหรือไม่อยากทดลอง สิ่งที่ส าคัญซึ่งครูและ

นักเรียนควรร่วมมอืกันท า คือ พยายามหาวิธีป้องกันไม่ให้อุบตัิเหตุ

เกิดขึ้นได้ และควรปฏิบตัิตามวิธีการเหล่านั้นอย่างเครง่ครัด ซึ่ง

แนวทางนี้จะช่วยท าให้คลายความกังวลเกี่ยวกับอันตรายที่จะ

เกิดขึ้น และสามารถปฏิบัติกจิกรรมในห้องปฏิบัติการวทิยาศาสตร์

ได้อย่างมัน่ใจ การป้องกันอบุัติเหตุในห้องปฏิบัติการวทิยาศาสตร์

นับเป็นเรื่องที่มีความส าคัญมาก และการป้องกนัอุบัติเหตุจะมี
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ประสิทธภิาพมากขึ้นถ้าเราทราบสาเหตตุ่าง ๆ ที่อาจท าใหเ้กิด

อุบัติเหตุนั้น ๆ รวมถึงวิธีการลดอันตรายจากอุบัติเหตุใน

ห้องปฏิบตัิการ 

   3.6.1  สาเหตุและการป้องกนัการเกิดอุบัติเหตุใน

ห้องปฏิบตัิการวิทยาศาสตร์จากการวิเคราะหส์าเหตุของการเกดิ

อุบัติเหตุในห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ของโรงเรียนมัธยมศึกษา 

สรุปได้ว่ามีสาเหตุมาจากสิ่งต่อไปนี ้

    1)  นักเรียนขาดความรู้ ความเข้าใจอย่าง

แท้จริงเกีย่วกับวิธีการใช้วสัดุอุปกรณ์อย่างถกูวิธ ี

    2)  ครูไม่ไดใ้ห้ค าแนะน าในการปฏบิัติ

กิจกรรมนั้น ๆ อยา่งเพียงพอ 

    3)  กิจกรรมหรือการทดลองนั้นออกแบบได้

ไม่เหมาะสม 

    4)  เครื่องมือและอปุกรณ์ต่าง ๆ อยู่ใน

สภาพไม่เหมาะสม เช่น ช ารุด คุณภาพไมด่ี เกา่เกินไป 

    5)  นักเรียนไม่ปฏิบัติตามค าแนะน าหรือ

กฎเกณฑท์ี่ได้ก าหนดไว ้

    6)  นักเรียนประมาทหรือขาดความ

ระมัดระวงั 

 จากสาเหตุทัง้ 6 ประการวิเคราะหไ์ดว้่ามีผู้เกี่ยวข้อง 3 ฝ่าย 

คือ ครูซึ่งจะต้องคอยให้ความรู้ ค าแนะน าตลอดจนดูแลการ

ปฏิบัติการของนักเรียนอย่างใกล้ชิด ตัวนกัเรียนต้องตั้งใจฟัง

ค าแนะน า ปฏิบัติกิจกรรมดว้ยความระมัดระวัง และปฏิบตัิตาม

ค าแนะน าและกฎเกณฑ์ต่าง ๆ อย่างเคร่งครัด ส าหรับทางโรงเรียน

นั้นก็ควรจะต้องจัดหาหรือซอ่มแซมวสัดุอุปกรณ์ต่าง ๆ ให้มี

คุณภาพและเหมาะสมกับสภาพวุฒภิาวะของนกัเรียน ไม่ใช่น าการ

ทดลองที่ยุ่งยากซบัซ้อนและเป็นอันตรายมาให้นักเรยีนท า 
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 ครู นักเรียน และผูเ้กี่ยวข้องกับห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ 

ควรจะต้องยึดแนวคิดที่ว่าปลอดภัยไว้ก่อน เป็นแนวปฏบิัติโดยไม่

ประมาท ส าหรับขอ้พึงปฏิบตัิทัว่ๆ ไปเกี่ยวกับการป้องกนัอุบัติเหตุ

ในห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ (ธงชัย ชิวปรชีา และคณะ. 2549)

ไดร้วบรวมไว้ ดังนี ้

  1. ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ต้องจัดให้เปน็ระเบียบ 

ทางเดินที่แคบ กระดาษหรือเศษวัสดทุี่ตกอยูต่ามพื้น กล่องหรือ

วัสดุต่าง ๆ ที่ซ้อนกันจนมีความสูงมากๆ โต๊ะที่จัดไม่เปน็ระเบยีบ 

เป็นต้น สิง่เหล่านี้ลว้นเป็นสาเหตุให้มอีุบัติเหตุเกิดขึ้นไดท้ั้งสิ้น 

  2. ใช้อุปกรณ์ป้องกันอุบัตเิหตุที่จ าเป็นในการทาการ

ทดลอง เช่น ใส่ถุงมือเสมอเมื่อจะจับหรือตัดหรือยกของที่รอ้น ตอ่

สายดินเสมอเมื่อใชอุ้ปกรณไ์ฟฟ้าแรงสูง ใส่แว่นนิรภัย เสื้อคลุม

และถุงมือในการเตรียมสารเคมีที่มีสมบัติกัดกรอ่น 

  3. ก่อนท าการทดลองทุกครั้งจะต้องศึกษาว่าวัสดุ

อุปกรณ์และการทดลองตอนใดที่อาจมีอันตรายเกิดขึ้นได้ เพื่อจะ

ไดเ้พิ่มความระมัดระวังเป็นพิเศษเมื่อใช้อุปกรณน์ั้นหรือขณะที่ท า

การทดลองตอนนัน้ 

  4. วัสดุอุปกรณ์หรอืสารเคมทีี่อาจท าใหเ้กิดอุบตัิเหตุ

หรืออันตรายได้ง่าย ควรมีปา้ยเขียนค าเตือนติดไว ้

  5. ห้ามนักเรียนท าการทดลองนอกเหนือจากทีไ่ด้

ก าหนดไว้ แต่ถ้านกัเรียนมีความคิดที่จะท าการทดลองที่นอกเหนือ

ต้องขออนุญาตหรอืแจ้งใหค้รูได้ทราบก่อน และไม่ควรอนุญาตให้

นักเรียนท าการทดลองในห้องปฏิบตัิการโดยล าพัง 

  6. จัดระบบการก าจัดวัสดเุหลือใชใ้หเ้หมาะสม ไม่ควร

ทิ้งทุกสิ่งทุกอย่างที่เหลือหรือทีไ่ด้จากการทดลองลงในภาชนะ

เดียวกัน 

  7. ถ้ามีของหกหรือรั่วในหอ้งปฏิบตัิการ จะต้องท า

ความสะอาดหรือแก้ไขทันทีเมื่อมีอุบัติเหตุเกิดขึ้นในห้องปฏิบัติการ
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จะปฏิบัตอิย่างไรนัน้ไม่มีกฎเกณฑท์ี่แน่นอนตายตัวทั้งนีข้ึ้นอยู่กับ

ลักษณะของอุบัตเิหตุที่เกดิขึ้น แต่สิ่งส าคัญที่สุด คือ อย่าตื่นเต้น

ตระหนกตกใจจนเกินเหตุ พยายามใช้สามัญส านึกให้มากที่สุด

พิจารณาว่า อุบัติเหตนุั้นคืออะไร เชน่ สารละลายกรดหกรด น้ า

ร้อนลวก หรือสารเคมีกระเดน็เข้าตา เป็นต้น แล้วจึงด าเนินการ

ช่วยเหลอืหรือท าการปฐมพยาบาลต่อไป นอกจากนี้ ยังต้องรีบ

รายงานให้หัวหน้าสายวิทยาศาสตร์และผู้อ านวยการโรงเรียน

ทราบทันที และควรบันทึกรายละเอียดเกีย่วกับอุบัติเหตุไว้ด้วย 

เช่น สาเหตุของอบุัติเหตุ อนัตรายที่ได้รับ พร้อมทั้งข้อเสนอแนะ

ในการปอ้งกันไม่ให้อุบตัิเหตุท านองเดยีวกันเกิดขึ้นอกี 

  8.  การลดอันตรายจากอุบัติเหตุในห้องปฏิบตัิการการ

ท ากิจกรรมในห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ถา้ได้มีการวางแผน

ป้องกันอย่างดีแลว้ โอกาสทีจ่ะเกิดอุบัติเหตุนั้นมีน้อยมาก อย่างไร

ก็ตามในการจัดห้องปฏิบตัิการหรอืท ากิจกรรมในห้องปฏิบัติการ

ทุกครั้งควรจะได้สวมใส่หรอืใช้อุปกรณ์ต่าง ๆ ที่จะช่วยหรือ

ป้องกันอนัตรายจากอุบัติเหตุที่อาจเกดิขึ้น อุปกรณ์ที่จะช่วยลด

หรือป้องกันอุบัตเิหตุอาจแบ่งได้เป็น 2 ประเภท คือ อุปกรณ์ประจา

ห้องปฏิบตัิการ และอุปกรณท์ี่ใชเ้ฉพาะบุคคล 

   8.1  อุปกรณ์ประจ าห้องปฏบิัติการ อปุกรณ์ที่จะ

ช่วยลดอนัตรายจากอุบัติเหตุที่ควรตดิตั้งไว้ในห้องปฏิบัติการ ที่

ส าคัญได้แก่ เครื่องสัญญาณเตือนไฟ เครือ่งมือดับไฟ กระสอบ

และถังทรายส าหรับดับไฟ อ่างน้ าหรอืที่อาบน้ าล้างตัวในกรณีถูก

สารเคมีหกรด สวิตช์อัตโนมัติส าหรับตัดวงจร ตู้ใสเ่ครื่องมือปฐม

พยาบาล  ยกตัวอยา่งทักษะด้านปฏิบตัิการ (Manipulative Skills) 

ที่นักเรียนระดับมัธยมศึกษาควรมีและฝึกหัดให้มีเป็น ดังนี้ 

8.1.1 ทักษะการใช้เครื่องมอื (Using an Instrument) ได้แก่ การ

รู้จัก 
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ส่วนประกอบของเครื่องมือ การท างานของเครื่องมือ การปรับหรือ

ตั้งเครื่องมือเพื่อใช้งาน ลักษณะการใช้งาน และข้อจากัดของการ

ใช้เครื่องมือนั้น ๆ 

    8.1.2  ทักษะการดูแลรักษาเครื่องมอื 

(Caring for an Instrument) ได้แก่ การรู้จักวิธีเก็บ การท าความ

สะอาด การยก หยบิจับที่ถูกต้อง ความสามารถของเครื่องมือ การ

ส่งเครื่องมือให้ผู้อืน่อย่างปลอดภัย 

    8.1.3  ทักษะสาธิต (Demonstration) 

ได้แก่ การจัดตั้งเครื่องมือต่าง ๆ ท าให้เครื่องท างาน อธิบาย

ส่วนประกอบและหน้าที่ขององค์ประกอบต่าง ๆ ได้ บอกหลักการ

ท างานของเครื่องมือได้ 

    8.1.4 ทักษะการทดลอง 

(Experimentation) ได้แก่ มองเห็นประเด็นปญัหา วางแผน

ขั้นตอนการทดลอง รวบรวมข้อมูล บันทึกข้อมลู วิเคราะห์ข้อมูล 

สรุปผลการทดลอง 

    8.1.5  ทักษะการซ่อมบ ารุง (Repair) 

ได้แก่ การซ่อมและดูแลรักษาอุปกรณ์และเครื่องมือได ้

    8.1.6  ทักษะการสร้าง (Construction) 

ได้แก่ การจัดตั้งเครื่องมืออย่างง่ายเพื่อท าการสาธิตและทดลองได้ 

    8.1.7  ทักษะการคาลิเบรต (Calibration) 

ได้แก่ การมีความรูเ้กี่ยวกับหลักการคาลิเบรตเบื้องต้น คาลิเบรต

เตอร์ มอนิเตอร์ นาฬิกาจับเวลา และอุปกรณ์อื่น ๆ ได้ 

 

 4.  การประเมนิสภาพแวดลอ้มการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร ์

  สภาพแวดล้อมการเรยีนการสอนหรือบรรยากาศการ

เรียนการสอน ประกอบด้วยสภาพแวดล้อมทางกายภาพ 
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สภาพแวดล้อมทางสังคมจิตวิทยา สภาพแวดล้อมด้านความรู้สกึ

และอารมณ์ สภาพแวดล้อมด้านการจัดการเรียนการสอนที่ครู

ก าหนดการประเมินสภาพแวดลอ้ม หรือบรรยากาศการเรียนการ

สอน เพื่อใหไ้ดข้้อมูลในการปรับปรุงการเรียนการสอนให้มี

สภาพแวดล้อมที่ดีนั้น ควรตอ้งพิจารณาถึงเปา้หมายของการ

ประเมินหรือสิ่งที่จะประเมนิ เพื่อเป็นพืน้ฐานในการเลือกเครื่องมือ

และวิธีการเก็บรวบรวมข้อมลู หากพิจารณาจากประเภทของ

สภาพแวดล้อมการเรยีนการสอนด้านต่าง ๆแล้ว จะเหน็ว่า การ

ประเมินสภาพแวดล้อมแต่ละด้าน มีตัวอย่างสิ่งที่ต้องประเมิน ดังนี้ 

คือ 

   4.1  การประเมินสภาพแวดล้อมด้านกายภาพ มี

ตัวอย่างสิง่ที่ต้องประเมนิ คือ แสงสวา่ง การใช้พื้นที่การจัด

ห้องเรียน ความหนาแน่นของนักเรียน เครื่องมอืและอุปกรณ์การ

ทดลอง สือ่การสอน 

   4.2  การประเมินสภาพแวดล้อมด้านสังคม

จิตวิทยา มีตัวอย่างสิ่งที่ต้องประเมิน คือ ปฏิสัมพันธ์ระหว่างครูกับ

นักเรียน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนกับนักเรยีน 

   4.3  การประเมินสภาพแวดล้อมด้านความรู้สกึ

และอารมณ์ มีตัวอย่างสิ่งที่ต้องประเมิน คือ ความรู้สึกหรืออารมณ์

ที่มีต่อสภาพแวดลอ้มทางกายภาพ และตอ่ปฏสิัมพันธ์ระหว่าง

บุคคลในห้องเรียน 

   4.4  การประเมินสภาพแวดล้อมด้านการจัดการ

เรียนการสอนที่ครกู าหนด มีตัวอย่างสิ่งที่ต้องประเมิน คือ รูปแบบ

การประเมินผล รูปแบบการท างานของนักเรียน รูปแบบของ

เป้าหมาย พฤติกรรมของครู พฤติกรรมของนักเรียน 

 อาจสรุปได้ว่า ส่ิงทีจ่ะต้องประเมินในการประเมนิ

สภาพแวดล้อมการเรยีนการสอนเกี่ยวข้องกับ 

1.  สภาพแวดล้อมทางกายภาพ 
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 2.  พฤตกิรรมของครู พฤติกรรมของนักเรียน ภายใต้สภาพ

การจัดการเรียนการ 

สอนรูปแบบใดรูปแบบหนึ่ง 

 3.  ปฏิสัมพันธ์ระหว่างครูกับนักเรียน นักเรียนกับนักเรยีน 

 4.  ความรู้สึกที่มีตอ่สภาพแวดลอ้มทางกายภาพและต่อ

ปฏิสัมพันธ์ระหว่างบุคคลในห้องเรียน  

 การศึกษาสภาพแวดลอ้มหรือบรรยากาศในชัน้เรียน

โดยทัว่ไปมักจะด าเนินการ  

3 วิธี คือ การสังเกตอย่างเปน็ระบบ การศึกษารายกรณี และ การ

ประเมินการรับรู้ (Perception) ของนักเรียนและครู (Fraser 

1991) ในที่นี้จะกล่าวถึงการประเมินสภาพแวดล้อมการเรยีนการ

สอนวิทยาศาสตร์โดยการสังเกตสิง่ที่เกิดขึ้น มอียู่ หรือเป็นอยู่ใน

ชั้นเรียน และการประเมนิสภาพแวดลอ้มการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์โดยการสอบถามและการสัมภาษณ์ความรู้สึก อารมณ์ 

ความคิดเห็น การรับรู้ของนักเรียน ทีม่ีต่อปฏิสมัพันธ์ระหว่างครูกับ

นักเรียน และนักเรียนกับนักเรียน ตลอดจนการรับรูเ้กี่ยวกับ

สภาพแวดล้อมทางกายภาพของห้องเรยีน 

 4.5  การประเมินสภาพแวดล้อมการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์โดยการสังเกต 

การประเมินสภาพแวดล้อมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์โดยการ

สังเกตสิ่งที่เกิดขึ้น มีอยู่ หรือเป็นอยูใ่นช้ันเรียน ซึ่งประกอบด้วย

สภาพแวดล้อมทางกายภาพของห้องเรยีนแลห้องปฏิบตัิการ 

พฤติกรรมของครู พฤติกรรมของนักเรียน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างครู

กับนักเรยีน และปฏิสัมพันธร์ะหว่างนกัเรียนกบันักเรียน การสังเกต

จะต้องมีเป้าหมายของการสังเกตที่ชัดเจนว่าจะสังเกตอะไร ควรมี

การก าหนดระยะเวลาในการสังเกตใหเ้หมาะสมและแน่นอน 

ก าหนดกจิกรรมที่จะท าการสังเกต ความถี่ที่จะบันทึกพฤติกรรมที่

ได้จากการสังเกต ก าหนดขอบเขตของการสังเกตว่าจะสังเกตเปน็
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รายบุคคลหรือเปน็กลุ่ม มกีารจดบนัทึกสิ่งทีส่ังเกตอยา่งชัดเจนโดย

ไม่ใส่ความคิดเห็นส่วนตัว ในบางกรณีอาจใช้เครื่องมือ

ประกอบการสังเกต เช่น เครื่องบันทึกภาพ เครื่องบันทึกเสียง เปน็

ต้น ที่ส าคัญ คือ ผู้สังเกตต้องผ่านการฝึกฝนเทคนิคในการสังเกต

เป็นอย่างดี (กัญจนา ลินทรตันศิริกุล และวรรณ์ดี แสงประทีปทอง. 

2550 : 77-78) และต้องเป็นผู้มีความรู้ความเขา้ใจเกี่ยวกับ

สภาพแวดล้อมการเรยีนการสอนวทิยาศาสตร์เพียงพอที่จะแปร

ความหมายคุณลักษณะบางประการของสิ่งที่สังเกตตามนยิามช้ัน

เรียนได้ การบันทกึการสังเกตสภาพแวดล้อมการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์อาจท าได้หลายลักษณะ เช่น บนัทึกในแบบตรวจสอบ

รายการ และมาตรประมาณค่า นอกจากนี้ ยังอาจใช้แผนผัง

ห้องเรียนซึ่งแสดงการจัดพื้นที่ระหวา่งนักเรียนและครู วัสดุ

อุปกรณ์ ต าแหน่งของโต๊ะ อุปกรณ์การสอน เช่น กระดานด า 

โปสเตอร์ มุมเรียนรู ้ลักษณะและส่วนประกอบของห้อง เป็นแบบ

บันทึกการสังเกต ผู้ประเมินควรจัดท าแผนผังห้องเรียนในการ

สังเกตสภาพห้องเรยีนครั้งแรก แล้วใช้แผนผังดังกล่าว เพื่ออ้างอิง

ในขณะท าการสังเกต ประโยชน์ของแผนผังหอ้งเรียนนอกจาก

ช่วยใหเ้ห็นข้อมลูสภาพทางกายภาพของห้องเรยีนแลว้ ยังใช้ใน

การบันทกึปฏิสัมพันธ์ระหว่างครูกับนกัเรียน และปฏิสัมพันธ์

ระหว่างนกัเรียนกบันักเรียนได้อีกดว้ย 

  ในที่นี้ จะกล่าวถึงประเด็นหรือสิ่งที่มุง่สังเกตในการ

สังเกตสภาพแวดลอ้มทางกายภาพ การสังเกตพฤติกรรมของครู 

การสังเกตพฤตกิรรมของนกัเรียน และการสังเกตปฏิสัมพันธ์

ระหว่างนกัเรียนกบัครูและปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนกับนักเรยีน 

  4.5.1 การสังเกตสภาพแวดล้อมทางกายภาพ 

   การสังเกตสภาพแวดลอ้มทางกายภาพของ

ห้องเรียนวิทยาศาสตร์ เป็นการสังเกตลักษณะของห้องเรียนและ

ห้องปฏิบตัิการวิทยาศาสตร์ว่ามีส่วนประกอบอะไรบ้าง สังเกตการ

จัดวางโตะ๊ เก้าอี้ สือ่และอุปกรณ์การสอน เช่น กระดาน โปสเตอร์ 

มุมเรียนรู ้ตาราเรียน เป็นตน้ นอกจากนี้ ยังรวมถึงการสังเกต
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โครงสร้างของห้องเรยีนและห้องปฏบิัติการวิทยาศาสตร์ ต าแหน่ง

ประตู หนา้ต่าง ตูเ้ก็บของ แสงสว่าง การระบายอากาศ การนับ

จ านวนและการจัดวางวัสดุอปุกรณ์ ตลอดจนการนับจ านวน

นักเรียนเพื่อค านวณขนาดพื้นที่ใชง้านของนกัเรียนตวัอย่างสิ่งที่

จะสังเกตในการสังเกตสภาพแวดล้อมทางกายภาพของห้องเรียน

วิทยาศาสตร์ เช่น ความสะอาดของห้องเรียน  แสงสว่างเพียงพอ  

มุมเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ พื้นที่ใช้สอยเพียงพอให้เคลื่อนย้ายในการ

ท ากิจกรรมกลุ่ม  เอกสาร ต ารา เพื่อการสืบค้น คอมพวิเตอร์และ

ระบบเครอืข่าย  ตัวอย่างสิ่งที่จะสังเกตในการสังเกต

สภาพแวดล้อมทางกายภาพของห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ เช่น 

อากาศระบายถ่ายเทดี  อุณหภูมเิหมาะสม 

  4.5.2 การสังเกตพฤติกรรมของคร ู

 การสังเกตพฤตกิรรมของครูขณะด าเนินกิจกรรมการเรียน

การสอน เป็นส่วนหนึ่งของการประเมินบรรยากาศการเรียนการ

สอนวิทยาศาสตร์ นอกเหนอืจากการประเมินพฤติกรรมการจัดการ

เรียนการสอนทั่วไป เช่น ระบุวัตถุประสงค์ของการเรียนรู้ เน้นและ

ย้ าประเด็นส าคัญของเรื่องเป็นระยะ ดงึความสนใจของนักเรียน

เกี่ยวกับหัวขอ้ที่เรียนจนครบบทเรียน เป็นตน้ แล้ว สิ่งที่คาดหวงั

เกี่ยวกับพฤติกรรมของครวูิชาวทิยาศาสตร์ คือ มีพฤติกรรมการใช้

ค าถามกระตุ้นใหน้ักเรียนคิดวิเคราะห์ แก้ปญัหา ในการสืบ

เสาะหาความรู้ และสนับสนุนใหน้ักเรียนสืบเสาะหาความรู้ด้วย

ตนเอง ประเด็นหรือสิ่งที่สังเกตในการสังเกตพฤติกรรมครู ได้แก ่

  1)  การสังเกตพฤติกรรมการใช้ค าถามของครู มี

ประเด็นการ 

สังเกตตามหลักการและผลงานวิจัยเกี่ยวกับทักษะการใช้คาถามที่

เป็นที่ยอมรับ ตวัอย่าง เช่น เปิดโอกาสให้นักเรียนถามค าถาม ใช้

ค าถามที่มีระดับความยากงา่ยต่างกนั ใช้ค าถามชัดเจนและเข้าใจ

ง่ายเว้นระยะรอใหน้ักเรียนตอบค าถามเป็นเวลา 5 วินาที ถาม

ค าถามที่มีค าตอบมากกว่า 1- 2 ค าตอบ 
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  2)  การสังเกตพฤติกรรมสนับสนุนการเรียนแบบสืบ

เสาะหาความรู ้

ของครู มปีระเด็นการสังเกตเกี่ยวกับบทบาทของครูในการ

สนับสนุนการเรียนรู้  ตัวอย่างเช่นจัดเตรียมสถานการณ์ที่

ก่อให้เกิดความสงสัยไดน้่าสนใจ  เปิดโอกาสให้นักเรียนออกแบบ

การทดลองด้วยตนเอง  จัดเตรียมอุปกรณ์การทดลองให้นักเรียน

เลือกใช้ ดูแลให้ความช่วยเหลือระหว่างนักเรยีนด าเนนิกิจกรรม

ใช้ค าถามช่วยใหน้ักเรียนคิดหาค าตอบ  ชี้แนะให้นักเรียนหา

ค าตอบดว้ยตนเอง   จัดสภาพแวดล้อมให้นักเรียนท างานแบบ

ร่วมมือ  ก าหนดกจิกรรมการทดลองที่เหมาะสมกับความสามารถ

ของนักเรียน 

  3)  การสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน การสังเกต

พฤติกรรมของนักเรียน เป็นการสังเกตพฤตกิรรมของนกัเรียน

ขณะร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ ส าหรับการประเมินบรรยากาศการ

เรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ควรสังเกตพฤติกรรมการทางานกลุ่ม

แบบร่วมมือ การออกแบบการทดลองและปฏิบัติการวทิยาศาสตร์

ของนักเรียน ประเด็นหรือสิง่ที่สังเกตในการสังเกตพฤตกิรรมของ

นักเรียน ประกอบด้วย 

   3.1)  การท างานกลุ่มแบบร่วมมือของนักเรียน มี

ตัวอย่างประเด็นที่ควรสังเกตเป็น  ดังนี้  ใหก้ าลังใจซึ่งกันและกนั  

ช่วยเหลอืกันท างาน  แบ่งงานกันท า  แบ่งปันข้อมูลกันและกันท า

หน้าที่ตามบทบาทที่ได้รับ  คุ้นเคยเปน็กันเอง  รับฟังความคิดเหน็

ของกันและกัน 

   3.2)  การออกแบบการทดลองและปฏิบัติการ

วิทยาศาสตร์ มตีัวอย่างประเด็นที่ควรสังเกต ดังนี้  มีโอกาส

ออกแบบการทดลองดว้ยตนเอง  มทีักษะการใช้อุปกรณ์การ

ทดลองท าการทดลองด้วยความระมดัระวัง  ตั้งใจฟงัค าแนะน า  

ปฏิบัติตามคาแนะน าและกฎเกณฑ์ในห้องปฏิบัติการอย่าง

เคร่งครัด  ใช้อุปกรณ์ป้องกันอุบัติเหต ุ
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   3.3)  การสังเกตปฏิสัมพันธร์ะหว่างนกัเรียนกบั

ครู และปฏิสัมพันธร์ะหว่างนกัเรียนกบันักเรียนการสังเกต

ปฏิสัมพันธ์ระหวา่งนักเรียนกับครู และปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียน

กับนักเรยีน เป็นการสังเกตว่า นักเรียนและครู ตลอดจนนักเรียน

และนักเรียน มีพฤติกรรมกระท าต่อกันอย่างไร มากนอ้ยเพียงใด 

  4.5.3  การประเมินสภาพแวดลอ้มการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์โดยการใช ้

แบบสอบถามแสดงความคดิเห็นการสัมภาษณ์การประเมิน

สภาพแวดล้อมการเรยีนการสอนวทิยาศาสตร์โดยการใช้

แบบสอบถามและการสัมภาษณ์เป็นการเก็บรวบรวมขอ้มูล

สภาพแวดล้อมการเรยีนการสอนตามการรับรูข้องนักเรียน หรือ

ผู้ตอบแบบสอบถาม และผู้ให้สัมภาษณ์ ในการสร้างแบบสอบถาม

จะมีกรอบแนวคิดเกี่ยวกับสภาพแวดล้อมที่มุง่ประเมินชัดเจน กรอบ

แนวคิดนีจ้ะใช้เป็นพื้นฐานสาหรับการสัมภาษณ์ได้เป็นอย่างดี ใน

ที่นี้จะยกตัวอย่างแบบสอบถามที่ใช้ประเมนิสภาพแวดลอ้มการ

เรียนการสอนเพื่อเป็นแนวทางในการศึกษาพฒันาแบบสอบถามที่

เหมาะสมกับนักเรยีนในบริบทของไทยต่อไป 

 แบบสอบถามแสดงความคดิเห็น เปน็เครื่องมือที่ประกอบด้วย

ชุดของค าถามที่ให้ผู้ตอบอา่นและตอบ เพื่อรวบรวมขอ้มูล

ข้อเท็จจริง หรือความคิดเห็น ส่วนการสัมภาษณ์ เป็นวิธีการ

รวบรวมข้อมูลที่เป็นข้อเท็จจริง หรือความคิดเห็นโดยผู้รวบรวม

ข้อมูลมีโอกาสพบปะสนทนากับผู้ให้ข้อมูลโดยตรง มีชุดของ

ค าถามให้ผู้ตอบตามการรับรู้ของผูต้อบ แบบสอบถามและการ

สัมภาษณ ์จึงเป็นเครื่องมือและวิธีการเก็บข้อมูลเพื่อประเมิน

บรรยากาศการเรียนการสอนได้อีกวธิีหนึ่ง กรอบของค าถามที่อาจ

น ามาใช้ในแบบสอบถามและการสัมภาษณ์ครอบคลุมคุณลักษณะ

ของสภาพแวดล้อมการเรียนการสอนทุกประเภท ตั้งแต ่

สภาพแวดล้อมทางกายภาพ พฤตกิรรมของครู พฤตกิรรมของ

นักเรียน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างครูกับนักเรียน นักเรียนกับนักเรียน 

ความรู้สกึที่มีต่อสภาพแวดล้อมทางกายภาพและต่อปฏิสัมพันธ์
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ระหว่างบคุคลในห้องเรยีน แต่เนื่องจากการประเมินบรรยากาศ

การเรียนการสอนโดยใช้แบบสอบถามและการสัมภาษณ์ จะได้รบั

ข้อมูลตามการรับรูแ้ละความคิดเห็นของผู้ตอบ กรอบของค าถาม

จึงเป็นประเดน็ที่เกีย่วข้องกบัสังคมจิตวิทยาในห้องเรียนเป็นส่วน

ใหญ ่

 การประเมินบรรยากาศการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์โดย

การใช้ แบบสอบถาม และการสัมภาษณ์ เป็นการประเมิน

บรรยากาศในชั้นเรียนหรือสภาพแวดล้อมด้านสังคมจิตวทิยา ที่

เน้นการวัดการรับรู้ ความรู้สึก ความคิดเห็นที่มีต่อสภาพแวดล้อม

ทางกายภาพ และต่อปฏิสัมพันธ์ระหว่างครูกับนักเรียน และ

ปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนกับนักเรยีน ข้อดขีองการใช้วิธีวัดการ

รับรู้ในการประเมินบรรยากาศการเรียนการสอน Fraser and  

Walberg (1981) 

 การวัดการรับรูด้้วยการเขียนตอบแบบสอบถามประหยัด

ค่าใช้จ่ายมากกว่าวิธีการสังเกตชั้นเรียน ที่ตอ้งมีค่าใช้จ่ายในการ

ฝึกอบรมผู้สังเกตเพื่อให้ข้อมูลจากการสังเกตมีความตรงเชื่อถือได้ 

การวัดการรับรู้มพีื้นฐานอยู่บนประสบการณ์ของนักเรียนจาก

บทเรียนจ านวนมาก ในขณะที่ข้อมลูจากการสังเกตโดยทั่วไปจะมี

ขอบเขตจากการสังเกตเพียงไม่กี่บทเรียน การวัดการรับรู้

เกี่ยวข้องกับการตัดสินในภาพรวมของนักเรียนทุกคนในช้ัน 

ในขณะที่วิธีการสังเกตเป็นการตัดสินของผู้สังเกตเพียงคนเดียว 

การรับรูข้องนักเรียนอาจมีความส าคัญมากกว่าพฤติกรรมที่สังเกต

ได้ เนื่องจากการรบัรู้ของนกัเรียนเปน็ตัวชีพ้ฤติกรรมของนักเรียน

ได้มากกว่าสถานการณ์จรงิ และ การวัดสภาพแวดล้อมในชั้นเรียน

จากการรับรู้หรือความรู้สึกของนักเรียนมีผลต่อความแปรปรวน

ของผลการเรียนรูข้องนักเรียนมากกว่าตวัแปรจากการสังเกต

โดยตรง 

 

พฤตกิรรมการเรยีนการสอนของครู 



54 
 

 

1. ความหมายของพฤติกรรมการสอน 

 

  การจัดการเรยีนรู้นัน้มีบุคคลที่มีความสัมพันธ์กนัสอง

ฝ่ายคือนักเรียนและครู พฤตกิรรมการ สอนของครูและพฤติกรรม

การเรียนรู้ของนกเรียนจึงมคีวามเกี่ยวข้องกันโดยเฉพาะ

พฤติกรรมการสอนของครูที่มีอทิธิพลต่อการเรียนรู้ของนักเรียน

หากครูเปน็ผู้ที่มีความสามารถในการถ่ายทอดประสบการณ์สู่

นักเรียนได้ดีการเรียนรู้กเ็กิดคุณภาพตามที่ต้องการ (พยุงศักดิ์ 

สนเทศ. 2531 : 9) ได้แสดงความคดิเห็นว่าพฤติกรรมการสอนที่

เหมาะสมเป็นไปตามกฎเกณฑ์ทีด่ีและสอดคล้องกับความต้องการ 

ความสนใจของนกัเรียนจะท าให้นักเรียนเกดิความพอใจรักใคร่

และศรทัธาในตัวครู อันจะเป็นผลให้การเรียนการสอนด าเนินไป

อย่างมีประสิทธิภาพผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกจ็ะดีตามไปด้วย

เช่นกัน มนีักวิชาการให้ความหมายของพฤติกรรมการสอนไว้

มากมาย เช่น 

  พฤติกรรมการสอนเป็นพฤติกรรมที่ครูแสดงออก

เกี่ยวกับการเรียนการสอน โดยมีเป้าหมายเพื่อให้นักเรียนเกิดการ

เปลี่ยนแปลงพฤตกิรรมไปสู่พฤติกรรมที่พึ่งประสงคใ์นหลักสตูรที่

เรียน (อุไรพร พานชิกุล. 2539 : 17) 

  พฤติกรรมการสอน หมายถึง การกระท าหรือการ

แสดงออกของครทูี่เกิดขึ้นในขณะสอนและที่เกี่ยวข้องกับการสอน

ในด้านล าดับขั้นของกิจกรรมในการสอนการใช้สื่ออุปกรณ์ในการ

เรียนรู้การวัดประเมินผลปฏสิัมพันธ์ในห้องเรียนบุคลิกภาพและ

จรรยาบรรณของครู(พฤกษา สุขุมาภัย. 2546 : 4) 

  พฤติกรรมการสอน หมายถึง การกระท าหรือการปฏิบตัิ

ของครใูนขณะที่ท าการสอนแค่ละครั้งดว้ยการใช้เทคนิคและ

วิธีการสอนอย่างหลากหลาย เป็นการส่งเสริมสนับสนุนการเรียนรู้

ของนักเรียน โดยมุง่ให้เรียนได้คดิค้นคว้าและสร้างความรู้ด้วย
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ตนเอง ให้มีปฏิสัมพันธ์ที่ดีระหว่างครแูละนักเรียนเป็นการเปลี่ยน

บทบาทจากครูเป็นผู้ถ่ายทอดข้อมูลความรู้ มาเป็นผู้จัด

ประสบการณ์ความรู้เพื่อใหน้ักเรียนเกิดการเรยีนรูท้ี่ดีที่สุดมาก

ที่สุดและเกิดผลดีที่สุดตามศกัยภาพของแต่ละบุคคล (จินดา 

ทับจนี. 2546 : 33) 

  พฤติกรรมการสอนหมายถงึ กระบวนการเรียนรู้ที่ครูได้

จัดหรือด าเนินการให้สอดคล้องกับนกัเรียน ตามความแตกต่าง

ระหว่างบคุคลและความสามารถทางปัญญา การเรียนรูโ้ดยบูรณา

การคุณธรรม  ค่านิยม อันพึงประสงค์การใหน้ักเรียนมีส่วนรว่มใน

การปฏิบตัิจริง ไดพ้ัฒนากระบวนการคิด วิเคราะห์ ศึกษาค้นคว้า 

ทดลองและแสวงหาความรู้ด้วยตนเองตามความถนัด ตามความ

สนใจด้วยวิธีการ กระบวนการและแหล่งเรียนรู้ที่หลากหลายที่

เชื่อมโยงกับทฤษฎทีั้งในและนอกห้องเรยีน มกีารวัดผลประเมินผล

ตามสภาพจริง ท าให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ไดต้ามมาตรฐาน

หลักสูตรที่ก าหนด  

 จากความหมายทีก่ล่าวมาพอสรุปได้ว่าพฤตกิรรมการสอน

หมายถึง การกระท าหรือการแสดงออกของครใูนขณะสอนที่

เกี่ยวข้องกับกิจกรรมการสอนที่ส่งเสรมิการเรียนรู้ให้นักเรียนได้

ฝึกคิด ได้ฝึกปฏิบัติจริงและฝึกปรับปรงุตนเองดว้ยการจดักิจกรรม 

การใช้ค าถามในการกระตุ้นและเสรมิแรงให้เกิดการอยากเรียนรู้ 

การใช้แหล่งเรียนรู้และสื่อการสอนทีห่ลากหลายโดยเนน้นักเรียน

เป็นส าคัญ การเชือ่มโยงประสบการณ์กับทฤษฎีเพื่อฝกึคิดการ

แก้ปัญหาแบบบูรณาการ การแสวงหาและค้นพบความรู้ด้วย

ตนเอง การสังเกตและประเมินพัฒนาการของนักเรียน 

 

2. ประเภทพฤติกรรมการสอน 

 

  2.1  พฤติกรรมการสอนแบบบรรยาย 
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   พฤติกรรมการสอนแบบบรรยาย คือ การที่ครู

น าเอาทฤษฎีหรือเนื้อหาในบทเรียนมาบรรยายให้นักเรียนฟังหน้า

ชั้นเรียน โดยกระบวนการเรยีนรูท้ั้งหมดขึ้นอยูก่ับครูที่กระท าการ

ด าเนินการสอนเพียงผู้เดียว  

  2.2  พฤติกรรมการสอนแบบเน้นการทดลอง 

   พฤติกรรมการสอนแบบเน้นการทดลอง คือ การ

ที่ครูน าเอาการทดลองมาให้นักเรียนปฏิบัติและลงมือสืบเสาะหา

ความรู้ดว้ยตนเองโดยเน้นให้เกดิการเรียนรู้โดยตนเองโดยมีครู

คอยให้ค าแนะน าการทดลองให้เป็นไปตามวัตถุประสงค์ของการ

ทดลอง 

  2.3  พฤติกรรมการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

   การจัดการเรยีนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์มี

วัตถุประสงค์ที่มุ่งให้นักเรียนมีความรู้ในเนื้อหาวิชา มทีักษะในการ

แสวงหาความรู้ และมีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ กิจกรรมการเรยีน

การสอนส่วนใหญ่เป็นการทดลอง การลงมือปฏิบัติโดยใช้ทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การจดัสภาพแวดลอ้มการเรียนการ

สอนวิทยาศาสตร์ที่เหมาะสมและสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ จึงเป็น

การจัดสภาพแวดล้อมที่ส่งเสริมให้นกัเรียนได้เรียนแบบสืบเสาะหา

ความรู้ (Inquiry) ไดท้ าการทดลอง และให้นกัเรียนมีโอกาสลงมือ

ปฏิบัติด้วยตนเอง 

 การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ การทดลองและปฏิบตัิการ

วิทยาศาสตร์ เป็นกิจกรรมที่ส าคัญของการสอนวิทยาศาสตร์

เพื่อให้นักเรียนรู้จกัการแสวงหาความรู้อย่างมรีะบบ แต่ทักษะการ

ท างานแบบร่วมมอืเป็นทักษะที่จ าเปน็ต่อการทางานกลุ่ม 

โดยเฉพาะเมื่อจัดกจิกรรมการเรยีนรูท้ี่มีการทดลองและปฏิบัติการ

วิทยาศาสตร์ ครูมกัก าหนดให้นกัเรียนท างานเป็นกลุ่ม เนื่องจากมี

อุปกรณ์และเครื่องมือไม่เพียงพอให้นกัเรียนท าการทดลองเป็น

รายบุคคล และการท างานเป็นกลุ่มนกัเรียนจะได้แลกเปลี่ยนเรียนรู้ 

ซึ่งเป็นประสบการณ์ที่เป็นประโยชน์ และถ้าเปน็กลุ่มที่ท างานแบบ
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ร่วมมือ ชว่ยเหลือพึ่งพากัน แบ่งบทบาทหน้าที่กันท างานให้บรรลุ

เป้าหมายร่วมกัน มีผลให้เกิดสภาพแวดลอ้มหรือบรรยากาศในการ

เรียนทีด่ี นักเรียนใกล้ชิดสนทิสนมกัน ช่วยส่งเสริมให้นกัเรียนเกดิ

การเรียนรู้ได้ดี การจัดสภาพแวดล้อมที่ส่งเสรมิการเรียนแบบ

ร่วมมือและเสริมสร้างทักษะการทางานแบบร่วมมือเป็นสิ่งที่มี

ความส าคัญเช่นกนั ในที่นี้ จะกล่าวถึงการจัดสภาพแวดล้อมที่

ส่งเสริมการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ และสภาพแวดลอ้มที่

ส่งเสริมการทางานแบบร่วมมือ 

 

3. การจัดสภาพแวดล้อมที่ส่งเสริมการเรียนแบบสืบเสาะหา

ความรู ้

 

  การสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry) เป็นกระบวนการที่

มนุษย์ใชห้าข้อมูลหรือท าความเข้าใจสิ่งที่พบเห็น การสืบเสาะหา

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Inquiry) เป็นการสบืเสาะหา

ความรู้เกี่ยวกับธรรมชาติที่อาศัยการชี้น าจากความเชื่อและ

สมมติฐาน  การสืบเสาะหาความรู้แบบวิทยาศาสตร์ว่า เป็น

กิจกรรมการค้นพบและอธิบายความสัมพันธร์ะหว่างสิง่ของและ

เหตุการณ์ที่มีระบบ มีล าดับขั้นตอนและกระบวนการที่ตอ้งทาซ้ า

แล้วซ้ าอกี มีการปรับลดสิ่งที่ต้องการศึกษาให้อยูใ่นระดับและ

รูปแบบทีไ่ม่ซับซ้อน มีการใช้แนวคิดทางตรรกวิทยาในการ

อธิบายและท านายการปฏบิัติการสบืเสาะหาความรู้ประกอบด้วย 

การสังเกต การตั้งปัญหา การทดลอง การเปรียบเทยีบ การอ้างองิ 

การสรุปหลักการ การน าไปใช้ และอื่น ๆ 

  การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นการสอนที่ 

Suchman (1962 : 67) ไดพ้ัฒนาขึน้ เพื่อสอนกระบวนการ

สืบสวนและอธิบายปรากฏการณ์ที่เกดิขึ้น โดยให้นักเรียนผ่าน

กระบวนการที่นักวิทยาศาสตรใ์ช้ในการสร้างความรู้และหลักการ

ต่าง ๆ นบัเป็นการพัฒนาความอยากรูอ้ยากเห็นและการศึกษาหา
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ความรู้วิธหีนึ่ง ดังนัน้การเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ จึง

จัดเป็นกจิกรรมการเรยีนการสอนส าคัญของการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์ที่ช่วยให้นักเรียนได้ฝึกแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง 

ซึ่งเป็นวตัถุประสงคส์ าคัญประการหนึ่งของการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร ์

  เนื่องจากการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้หรือการสอน

แบบสืบสวนสอบสวน เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพือ่ให้

นักเรียนมีประสบการณต์รงในการเรียนรูเ้นื้อหาวิชา ครูจึง

จ าเป็นต้องเตรียมสภาพแวดล้อมการเรียนรู้และเงื่อนไขทีจ่ าเป็น 

โดยครูมหีน้าที่คลา้ยผู้ช่วย และนักเรยีนท าหนา้ที่คล้ายผู้จัดวาง

แผนการเรียนและดาเนินการสืบเสาะหาความรู้ด้วยตนเอง ครู

จะต้องก าหนดความมุ่งหมายไวว้่าจะจัดประสบการณ์และกิจกรรม

การเรียนที่น าไปสูก่ารสบืเสาะหาความรู้ให้ได้ ด้วยเหตนุี้ ครูจึง

ต้องจัดเตรียมสภาพแวดล้อมที่เหมาะสมให้นักเรียน เชน่ เตรียม

ค าถามที่คาดว่าจะช่วยส่งเสริมให้นักเรียนคิดหาค าตอบ แยกแยะ

ปัญหาหรือตั้งสมมติฐาน พรอ้มทั้งจัดหาข้อมูลที่คาดว่านักเรียน

อาจน ามาใช้ในการทดสอบสมมติฐาน หรือตอบปัญหาที่เขาสนใจ 

นอกจากนี้ ครูยังต้องเตรียมพร้อมที่จะเร้าความสนใจและสนับสนุน

การสืบเสาะหาความรู้ของนกัเรียน (สมสุข ธีระพิจิตร. 2547 : 53 ) 

การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ การจัดการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์ ส าหรับในสว่นนี้จะยกเรื่องการเรียนการสอนแบบสืบ

เสาะหาความรู้มากล่าวถึงในประเด็นของการจัดสภาพแวดล้อมที่

ส่งเสริมการเรียนการสอนแบบนี้ ก่อนอื่นต้องพิจารณาลักษณะการ

เรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้เพื่อใชเ้ปน็พื้นฐานในการ

วิเคราะหก์ารจัดสภาพแวดล้อมดังนี ้

  ขั้นตอนของการเรยีนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

ประกอบด้วย 
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   1.  นักเรยีนพบกับสถานการณท์ี่เป็นปัญหา 

(Confrontation with The problemเป็นขั้นที่ครูเสนอเหตุการณ์

หรือสถานการณท์ี่ทาให้นักเรียนเกิดความสงสัย 

   2.  นักเรยีนรวบรวมข้อมูลด้วยการตรวจสอบ

ข้อเท็จจริง (Data Gathering  

Verification) เป็นขั้นที่นักเรียนตรวจสอบธรรมชาติของสิ่งของ

และสถานการณท์ี่เป็นปัญหานั้น โดยการถามครูเกี่ยวกับสมบัติ

ของสิ่งของ เหตกุารณ์ และเงื่อนไขของสถานการณท์ี่เป็นปัญหา 

ครูจะตอบคาถามว่า ใช่ หรือ ไม่ใช ่เท่านั้น 

   3.  นักเรยีนรวบรวมข้อมูลด้วยการทดลอง (Data 

Gathering –Experimentation) เป็นขั้นที่นักเรียนก าหนดตัวแปร 

ตั้งสมมติฐาน และท าการทดลองเพื่อหาค าตอบ 

   4.  นักเรยีนจัดการกับข้อมลูและสร้างค าอธิบาย 

(Organizing Formulating an Explanation) เป็นขั้นที่นักเรยีน

รวบรวมข้อมูลที่ได้จากการทดลองและพยายามอธิบาย

สถานการณ์ที่เป็นปัญหา 

   5.  นักเรยีนวิเคราะห์กระบวนการสืบเสาะหา

ความรู้ (Analysis of the Inquiry Process) เป็นขั้นที่นักเรยีน

วิเคราะหแ์ละทบทวนวิธีการแสวงหาความรู้ที่ใช้ ชูแมน ได้ระบถุึง

เงื่อนไขหรือสถานการณ์ส าหรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ที่ดี

ไว้ 4 ประการ คือ 

    5.1  ความเป็นอิสระของนกัเรียนในการ

แสวงหาข้อมูลที่เขาต้องการหรือสนใจ นักเรียนจะต้องมีอิสระที่จะ

ทดลองความคิดและประดษิฐ์วิธีการแสวงหาข้อมูลเกีย่วกับสิ่งที่เขา

เห็น 
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    5.2  สิ่งแวดล้อมที่ตอบสนองต่อการสืบ

เสาะหาความรู้ ซึ่งอาจเป็นห้องเรยีน ห้องปฏิบตัิการ หรือทัศน

ศึกษา หรอืที่ใด ๆ ที่นักเรียนมีโอกาสสืบเสาะหาความรู้ ครูจะต้อง

จัดใหม้ีหนังสือ เครื่องมือและอุปกรณก์ารทดลอง อ่างเลีย้งสัตว์น้ า 

หรือสิ่งตา่ง ๆ ใหน้ักเรียนประกอบกิจกรรม ครูจะต้องจัดหาข้อมูลที่

นักเรียนต้องการ หรืออาจจะให้แหล่งข้อมูลที่นักเรียนจะไปหาด้วย

ตนเองได ้ครูจะต้องจัดให้มีเอกสาร ส่ือการสอน และข้อเท็จจริงที่

กว้างครอบคลมุสิ่งที่นักเรียนต้องการศึกษา 

    5.3  จุดส าคัญหรือเป้าหมายหลัก การ

สืบเสาะหาความรู้เป็นกิจกรรมที่มีเป้าหมายเปน็การค้นหาค าตอบ

คือ การหาค าตอบของปัญหาที่สงสัย 

    5.4  ไม่มีความกดดัน นักเรียนจะไดร้ับแรง

เสริมจากความส าเร็จในการเข้าใจปรากฏการณ์ทีเ่ขาศกึษา ครู

ควรตอบสนองนักเรียนโดยท าตวัเป็นกลางกับความคิดของ

นักเรียน คือ ไม่แสดงว่าเห็นด้วยหรือไม่เห็นด้วยกับความคิดของ

นักเรียน เพื่อให้นักเรียนมีโอกาสคิดอย่างเสรี เนื่องจากนักเรียนมี

อัตราเร็วในการท างานไม่เท่ากัน การไม่เร่งรดันักเรียนหรือไม่

กดดันนักเรียนในเรื่องของการใช้เวลา จะท าให้นักเรียนทั้งชั้น

ก้าวหน้าไปตามความสามารถของเขา การสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู้จะต้องให้เวลาในการเรียนมากกว่าการสอนแบบเดิม 

 จากขั้นตอนและเงือ่นไขของการเรียนการสอนแบบสืบ

เสาะหาความรู้ สิ่งที่จะเสริมใหก้ารเรยีนการสอนแบบนี้มี

ประสิทธภิาพ ได้แก่ สถานการณ์ชวนสงสัยหรือสถานการณ์ที่

ก่อให้เกิดปัญหา (Discrepant Event) ที่ครูจะต้องเลือกให้

เหมาะสมกับการเสนอปัญหาแต่ละปญัหา การใช้ค าถามของครู 

การเตรียมวัสดุอุปกรณ์และเครื่องมือที่นักเรียนจะใชใ้นการทดลอง 

และความเข้าใจบทบาทของครูในการสอนแบบนี้ 

  1.  การเตรียมวัสดุอุปกรณแ์ละเครื่องมือ เงื่อนไขหรือ

สถานการณ์ที่ส่งเสริมการสบืเสาะหาความรู้ คือ การเปดิโอกาสให้
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นักเรียนคิดวิธีการหาคาตอบของปญัหาได้อย่างอิสระ และการจัด

สภาพแวดล้อมใหเ้อื้อต่อการสืบเสาะหาความรู้ การเตรยีมวัสดุ

อุปกรณ์และเครื่องมือเพื่อให้นักเรียนเลือกใช้ท าการทดลองจะต้อง

จัดให้พร้อมและให้มีหลากหลาย ครอูาจคาดคะเนความต้องการ

ใช้เครื่องมือและอปุกรณ์ต่าง ๆ จากหัวข้อของบทเรียนไว้ลว่งหนา้ 

นอกจากนี้ยังต้องเตรียมเอกสาร ข้อมูลต่าง ๆ ที่เกี่ยวขอ้งไว้ให้

พร้อมด้วย 

 นอกจากการเตรียมวัสดุอุปกรณ์การทดลองให้นักเรียนแล้ว 

ครูจะต้องให้ความส าคัญกับการเตรียมวัสดุอุปกรณ์และเครื่องมือที่

ครูต้องใช้ในการสาธิตและทดลองให้นักเรียนสังเกต เนื่องจากการ

สาธิตและทดลองนี้ เป็นการสร้างสถานการณท์ี่น่าฉงนใหน้ักเรียน

เกิดปญัหาในการแสวงหาความรู้ ซึ่งเป็นจุดเริ่มต้นของการสอน

แบบสืบเสาะหาความรู้ 

  2.  บทบาทของครูในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

การเรียนการสอนแบบให้นกัเรียนสืบเสาะหาความรู้ เนน้นักเรียน

เป็นศูนยก์ลางและเป็นผู้ด าเนินการเสาะหาความรู้ เพื่อให้นักเรียน

มีประสบการณต์รงในการหาความรู้ ครูจะลดบทบาทลงเป็น

ผู้สนับสนุนกิจกรรมการเรียนการสอน ท าหนา้ที่ในการจัดเตรียม

สภาพแวดล้อมที่สง่เสริมการสืบเสาะหาความรู้ คอยดูแลให้ความ

ช่วยเหลอืในระหว่างนักเรียนด าเนนิกิจกรรม เตรียมค าถามและใช้

ค าถามในการช่วยให้นักเรยีนคิด 

  ครูวิทยาศาสตร์ควรจัดให้มีสภาพแวดลอ้มที่ส่งเสริม

การสืบเสาะหาความรู้ภายในห้องเรียนโดยสม่ าเสมอ อาจให้

สอดแทรกในบทเรยีนต่าง ๆ ที่ไม่ใช่การสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู้โดยตรงก็ได้ เป็นต้นว่า ถามให้นักเรียนคิดหาค าตอบ หรอื

ชี้แนะใหน้ักเรียนหาค าตอบด้วยตนเอง 

  การเรียนรู้โดยการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5E’s 

of Inquiry Approach) การเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
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(Inquiry Approach) เป็นรูปแบบหนึ่งของการเรียนรูท้ี่น ามาใช้

ได้ผลในวิชาวิทยาศาสตร์ (พรรณวไิล ชมชดิ. 2557 : 25-28)  

  ท าให้นักเรียนมีความเข้าใจในแนวคดิทาง

วิทยาศาสตร์และมีความรู้ในค าศัพทท์างวิทยาศาสตร์มากขึ้น มี

ทักษะในการคิดวิเคราะห์มเีจตคติที่ดีต่อการเรียนวทิยาศาสตร์

คุ้นเคยกบักระบวนการหาความรู้ของนักวิทยาศาสตร์เข้าใจว่า

นักวิทยาศาสตร์คน้พบความรู้ทางวทิยาศาสตรไ์ด้อยา่งไร และ

ประยุกตใ์ช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์สู่ประเด็นทางสังคมและ

ประเด็นเกี่ยวกับบคุคลได ้

  “การเรียนวิทยาศาสตร์โดยไม่ใช้กระบวนการสืบ

เสาะหาความรู้เหมอืนกับการล่องเรือไปโดยไม่มีจุดหมาย” 

  ความหมายของการสืบเสาะหาความรู้   การสืบเสาะหา

ความรู้เปน็แนวคิดที่มีความซับซ้อนและมีความหมายแตกต่างกัน

ไปตามบริบทที่ใชแ้ละผู้ทีใ่ห้ค าจ ากัดความโดยศูนยก์ลางของการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้นั้นมตี้นก าเนิดจากนักวิทยาศาสตร์

ครูและนกัเรียน Budnitz (2003) 

  การสืบเสาะหาความรู้เป็นรูปแบบการเรียนการสอนที่

ใช้ตามทฤษฎีการสร้างความรู้(Constructivism) ซึ่งกล่าวไว้ว่า

เป็นกระบวนการทีน่ักเรียนจะต้องสืบค้น เสาะหาส ารวจตรวจสอบ

และค้นคว้าด้วยวิธกีารต่าง ๆ จนท าให้นักเรียนเกิดความเข้าใจ

และเกิดการรับรู้ความรู้นั้นอย่างมีความหมาย จึงจะสามารถสร้าง

เป็นองค์ความรู้ของนักเรียนเอง และเกบ็เป็นข้อมูลไว้ในสมองได้

อย่างยาวนาน สามารถน ามาใช้ได้เมื่อมีสถานการณ์ใด ๆ มา

เผชิญหน้า (สาขาชีววทิยา สสวท. 2550) 

  การสืบเสาะหาความรู้เป็นยทุธวิธีหนึง่ในการเรียนรู้

โดยใช้กระบวนการส ารวจธรรมชาติและสิ่งต่าง ๆในโลก และ

น าไปสู่การถามค าถามและท าการสบืค้นเพื่อใหไ้ด้ความรู้ใหม่  
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  การสืบเสาะหาความรู้เกี่ยวขอ้งกับกระบวนการเรียนรู้

ที่หลากหลายคือการถามค าถาม ออกแบบการส ารวจขอ้มูลการ

ส ารวจขอ้มูล การวิเคราะหก์ารสรุปผลการคดิค้นประดิษฐ์การ

แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและสื่อสารโดยใช้ค าอธิบาย  

  โดยสรุปการสืบเสาะหาความรู้เป็นกระบวนการที่

นักวิทยาศาสตรใ์ช้ศึกษา อธิบายปรากฏการณ์ทางธรรมชาติซึง่

วางอยู่บนพื้นฐานของหลักฐานหรือเหตุผลต่าง ๆ และอกี

ความหมายคือเป็นกระบวนการที่นักเรียนใช้ในการค้นคว้าหา

ค าตอบอย่างมีระบบเพื่ออธบิายเหตุการณ์ต่าง ๆ ทีต่้องการศึกษา

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน เป็นรูปแบบหนึ่งของการ

สืบเสาะหาความรูปคือการสร้าง 

   1.ความสนใจ (Engagement)  

   2.การส ารวจและคน้หา (Exploration) 

   3. การอธิบาย (Explanation)  

   4. การขยายความรู้ (Elaboration)  

   5. การประเมินผล (Evaluation)  

   ซึ่งทัง้ 5 ขั้นตอนเป็นกระบวนการเรียนรูท้ี่ครู

จะต้องส่งเสริมให้นกัเรียนรู้จกัคิด มีความคิดสร้างสรรค์ให้โอกาส

นักเรียนได้ใช้ความคิดของตนเองไดม้ากที่สุด ทั้งนี้กิจกรรมที่จะ

ให้นกัเรียนส ารวจตรวจสอบ จะต้องเชื่อมโยงกับความคิดเดิม และ

น าไปสู่การแสวงหาความรู้ใหม่และได้ใช้กระบวนการและทักษะ

ต่าง ๆ ทางวิทยาศาสตร์และการสืบเสาะหาความรู้สถาบันส่งเสริม

การสอนวิทยาศาสตร์ สาขาวิชาชีววิทยา (สสวท. 2557: 96) ได้

กล่าวถึงแต่ละขั้นตอนไว้ดั้งนี้ 

 1.  การสร้างความสนใจเปน็การน าเข้าสู่บทเรียนหรือเรื่องที่

สนใจ ซึ่งอาจเกิดขึน้เองจากความสงสัยหรือความสนใจของตวั

นักเรียนเอง หรือเกิดจากการอภิปรายภายในกลุ่ม เรื่องที่น่าสนใจ

อาจมาจากเหตุการณ์ที่ก าลงัเกิดขึ้นอยู่ในชว่งเวลานั้น หรือเป็น
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เรื่องทีเ่ชือ่มโยงกบัความรู้เดิมที่เพิ่งเรียนรู้มาแล้วเป็นตัวกระตุน้ให้

นักเรียนสร้างค าถาม ก าหนดประเด็นที่จะศึกษา ในกรณีที่ยังไม่มี

ประเด็นใดน่าสนใจครูอาจจะจัดกิจกรรมหรือสถานการณ์เพื่อ

กระตุ้น ยัว่ยุหรือท้าทายใหน้ักเรียนตื่นเต้น สงสัย ใครรู่้อยากรู้

อยากเห็น หรือขัดแย้ง เพื่อน าไปสู่การแก้ปัญหาการศึกษาค้นคว้า 

หรือการทดลองแต่ไม่ควรบังคับใหน้ักเรียนยอมรับประเด็นหรือ

ปัญหาที่ครูก าลังสนใจเป็นเรื่องที่จะศึกษา ซึ่งในขั้นตอนนี้ครู

สามารถจัดกิจกรรมไดห้ลายแบบ เช่น สาธิต ทดลอง น าเสนอ

ข้อมูลเล่าเรื่อง/เหตุการณ์ ให้ค้นคว้า/อ่านเรื่องอภิปราย/พูดคุย 

สนทนา ใช้เกม ใชส้ื่อวัสดุอปุกรณ์ สร้างสถานการณ์/ปญัหาที่

น่าสนใจ ที่น่าสงสยัแปลกใจ 

 2.  การส ารวจและค้นคว้า นักเรียนด าเนินการส ารวจ 

ทดลองคน้หา และรวบรวมข้อมูล วางแผนก าหนดการส ารวจ

ตรวจสอบ หรือออกแบบการทดลอง ลงมือปฏบิัติเช่น สงัเกตวัด 

ทดลอง รวบรวมขอ้มูลข้อสนเทศ หรือปรากฏการณต์่าง ๆ 

 3.  การอธิบาย นักเรียนน าข้อมูลที่ได้จากการส ารวจและ

ค้นหามาวิเคราะหแ์ปลผล สรุปและอภิปรายพร้อมทัง้น าเสนอ

ผลงานในรูปแบบต่าง ๆ ซึ่งอาจเป็นรปูวาดตารางแผนผัง โดยมี

การอ้างองิความรู้ประกอบการให้เหตุผลสมเหตุสมผลการลง

ข้อสรุปถกูต้องเชื่อถือได้มีเอกสารอ้างอิงและหลักฐานชัดเจน 

 4.  การขยายความรู้ 

  4.1 ครูจัดกิจกรรมหรือสถานการณเ์พื่อให้นักเรียนมี

ความรู้ลกึซึ้งขึ้นหรือ 

ขยายกรอบความคิดกว้างขึ้นหรอืเช่ือมโยงความรู้เดมิสู่ความรู้

ใหมห่รือน าไปสู่การศึกษาค้นคว้า ทดลอง เพิ่มขึ้น เช่น ตั้งประเด็น

เพื่อให้นักเรียน ชี้แจงหรือร่วมอภิปรายแสดงความคิดเห็นเพิ่มเตมิ

ให้ชดัเจนยิ่งขึ้น ซักถามให้นักเรียนชัดเจนหรือกระจา่งในความรู้

ที่ได้หรือเช่ือมโยงความรู้ที่ได้กับความรู้เดิม 
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  4.2 นักเรยีนมีส่วนร่วมในกจิกรรม เช่น อธิบายและ

ขยายความรู้เพิ่มเติมม ี

ความละเอียดมากขึ้น ยกสถานการณ์ตัวอย่าง อธิบายเชื่อมโยง

ความรู้ที่ไดเ้ป็นระบบและลกึซึ้งยิ่งขึน้หรือสมบูรณ์ละเอียดขึ้น 

น าไปสู่ความรู้ใหม่หรือความรู้ที่ลึกซึ้งยิ่งขึ้น ประยุกตค์วามรู้ที่ได้

ไปใช้ในเรื่องอื่นหรือสถานการณ์อื่นๆ หรือสรา้งค าถามใหม่และ

ออกแบบการส ารวจค้นหาและรวบรวมเพื่อน าไปสู่การสร้างความรู้

ใหม ่

 5. การประเมิน ใหน้ักเรียนได้ระบุสิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ทั้ง

ด้านกระบวนการและผลผลิต เพื่อเป็นการตรวจสอบความความถูก

ต้องของความรู้ที่ไดโ้ดยให้นักเรียนได้วิเคราะห์วิจารณ์

แลกเปลี่ยนความรูซ้ึ่งกันและกัน คิดพิจารณาใหร้อบคอบทั้ง

กระบวนการและผลงาน อภปิราย ประเมินปรับปรุง เพิ่มเติมและ

สรุป ถ้ายังมีปัญหาให้ศกึษาทบทวนใหม่อีกครัง้อ้างอิงทฤษฎหีรือ

หลักการและเกณฑ์เปรียบเทียบผลกบัสมมติฐาน เปรียบเทียบ

ความรู้ใหม่กับความรู้เดิมบทบาทของครูในกระบวนการสืบเสาะหา

ความรู้ 5 ขั้นตอนการที่จะจัดการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ให้

ประสบความส าเรจ็นั้น ครูต้องมีคณุสมบัติและปฏิบตัิหน้าที่ใน

ประเด็นหลัก ๆ ต่อไปนี้โดยตัวครูต้องมีความรูเ้กี่ยวกับกระบวนการ

เรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ที่ถูกต้อง มีความรูค้วามเข้าใจ

ในเนื้อหาสาระวิทยาศาสตร์อย่างเพียงพอและรูค้วามสามารถของ

ตนเอง ในการจัดการเรียนการสอนในห้องเรยีน ครูวทิยาศาสตร์

จะมีบทบาทเป็นนกัเรียนรูเ้สมอภาคกับนักเรยีนไม่ใชค้รูเป็นผูน้ า

การเรียนรู้และสนบัสนุนใหน้ักเรียนได้ใชเ้ครื่องมือวัสดุอุปกรณ์

ร่วมมือร่วมใจและมคีวามรับผิดชอบในการท างาน ให้นกัเรียนได้มี

โอกาสพดูคุยแลกเปลี่ยนความรู้และความคิดเหน็ และใหน้ักเรียน

เข้าใจว่าพฤติกรรมและการปฏิบัติอะไรที่ตอ้งแสดงออกมา   

 สรุปครูตอ้งเป็นผูท้ี่เข้าใจแนวทางในการปฏบิัติและบทบาท

ของตนในการสอนโดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้เพื่อให้
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นักเรียนเกิดการเรยีนรูต้ามที่คาดหวงัไว้ว่าครตู้องมีความรู้เกี่ยวกับ

กระบวนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ก่อน ครูจึงจะสามารถให้

นักเรียนเกิดกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ไดซ้ึ่งในการจัดการ

เรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้และกระบวนการสืบเสาะหา

ความรู้ 5 ขั้นตอน มีความคล้ายคลึงกัน คือครูต้องจัดกจิกรรมที่

เน้นให้นกัเรียนได้สืบค้น เสาะหา ส ารวจตรวจสอบ ค้นคว้าด้วย

วิธกีารต่าง ๆที่ท า และน ามาสรุปและส่ือสารข้อมูล ข้อความรู้ที่ได้

ด้วยตนเอง จากรายงานทางวิชาการทั้งในและต่างประเทศ เมื่อ

นักเรียนได้มีโอกาสเรียนรู้วทิยาศาสตรโ์ดยผ่านกระบวนการนี้

นักเรียนเกิดความเข้าใจแนวคิดวิทยาศาสตร์และธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์และเกิดการรับรู้ความรูน้ั้นอย่างมีความหมายและ

สามารถน าความรู้ไปใช้ให้เป็นประโยชนต์่อสังคมและตนเองได ้

 

ความคดิเหน็และเจตคต ิ

 

 1.  ความหมายของความคดิเห็น 

  เจตคติมาจากค าภาษาอังกฤษว่า  Attitude  ซึ่งมีราก

ศัพท์มาจากภาษาลาติน  Aptos  แปลว่า  โนม้เอียงหรอืเหมาะสม  

สามารถใช้ค าอ่ืนที่มีความหมายคล้ายคลึงกัน  เช่น ทัศนคติ และ

เจตนคติ  นักวิชาการหลายท่าน กล่าวถึงเจตคติที่มตี่อ

วิทยาศาสตร์ว่า  ในการแสวงหาความรู้ทางวทิยาศาสตร์นั้น

นักวิทยาศาสตร์จะใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์หรือวิธีการแก้ปัญหา

ทางอื่นๆ เพื่อศึกษาหาความรู้ให้ไดผ้ลดีขึ้นอยู่กับการคิดการ

กระท าทีอ่าจเป็นอุปนิสัยของนักวิทยาศาสตร์ผู้น้ัน เรียกว่า เจตคติ

วิทยาศาสตร์ คุณลักษณะของผู้มีเจตคติที่มีต่อกับวิทยาศาสตร์ 

ควรมีลักษณะ ดังนี ้

  1.  มีความอยากรูอ้ยากเห็น ลักษณะใดที่บง่บอกว่ามี

ความอยากรู้อยากเห็น   
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   1.1 พยายามที่จะแสวงหาความรู้ในสถานการณ์

ใหม่ๆ ที่ไม่สามารถอธิบายด้วยความรู้ที่เป็นพื้นฐานเดิม 

   1.2 ให้ความส าคัญกับการแสวงหาความรู้

เพิ่มเติมใหม่ๆอยูเ่รื่อยๆ 

   1.3 ช่างซัก ช่างถาม ช่างอ่าน ช่างสังเกต 

เพื่อให้ได้ค าตอบเป็นความรู้ที่สมบูรณ์ยิ่งขึ้น 

   1.4 ให้ความสนใจในเรือ่งเกี่ยวกับวทิยาศาสตร์

ที่ก าลังเปน็ปัญหาส าคัญในชวีิตประจ าวัน 

  2.  มีความละเอียดรอบคอบ ลักษณะทีบ่่งบอกวา่เป็นผู้มี

ความละเอียดรอบคอบ 

ดังนี ้

  2.1  มีใชว้ิจารญาณก่อนที่จะตัดสินใจใด ๆ 

  2.2  ไม่ยอมรับสิ่งหนึ่งสิ่งใดว่าเป็นความจริงทันที ถ้า

ยังไม่มีการพิสูจนท์ี ่

เชื่อถือได ้

  2.3  หลีกเลี่ยงการตัดสินใจและสรุปผลรวดเรว็เกนิไป 

  3.  มีเหตผุล ลักษณะที่บ่งบอกว่าเป็นผู้มีเหตุผล มีดังนี ้

   3.1 เชื่อในเหตุผล 

   3.2 ไม่เชื่อในสิ่งที่ไม่สามารถอธิบายตามวิธีการ

ทางวิทยาศาสตร์ได ้

   3.3 แสวงหาสาเหตุของเหตกุารณต์่าง ๆ และหา

ความสัมพันธ์ของสาเหตนุัน้ 

กับผลทีเ่กิดขึ้น 

   3.4 ต้องการที่จะรู้ว่าปรากฏการณ์ต่าง ๆ นั้นเปน็

อย่างไร และท าไมจึงเป็น 

อย่างนั้น 
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  4.  มีความเพียรพยายาม ลักษณะที่บ่งบอกว่าเป็นผู้มี

ความเพียรพยาม มดีังนี ้

   4.1 ท างานที่ได้รับมอบหมายอย่างสมบูรณ ์

    4.2 ไม่ทอ้ถอย เมือ่มีอุปสรรคหรือลม้เหลว 

    4.3 มีความตั้งใจที่แน่วแนต่่อการแสวงหาความรู ้

  5.  มีใจกว้าง ยอมรับฟังความคิดเหน็ของคนอื่น 

ลักษณะทีบ่่งบอกวา่เป็นผู้มีใจ 

กว้างยอมรับฟังความคิดเหน็ของคนอื่น   มีดังนี้ 

   5.1  ยอมรับการวิพากษว์ิจารณ์ และยินดีให้มี

การพิสูจน์ตามเหตุผลและ 

ข้อเท็จจริง 

   5.2  เต็มใจที่จะรบัรู้ความคิดเห็นใหม่ๆ 

     5.3  เต็มใจที่จะเผยแพร่ความรู้และความคิดเหน็

แก่ผู้อื่น 

     5.4  ตระหนักและยอมรับขอ้จ ากัดของความรู้ที่

ค้นพบในปัจจุบัน 

  6.  มีความซื่อสัตย ์และมีใจเป็นกลาง ลักษณะทีบ่่งบอก

ว่าเป็นผู้มคีวามซื่อสัตย์และ 

มีใจเป็นกลาง มีดังนี ้

    6.1  สังเกตและบนัทึกผลตา่ง ๆ โดยปราศจาก

ความล าเอียงหรืออคต ิ

    6.2  ไม่น าสภาพทางสังคม เศรษฐกิจ และ

การเมืองมาเกี่ยวขอ้งกับการ 

ตีความหมายผลงานต่าง ๆ ที่มีต่อวทิยาศาสตร์ 

     6.3  ไม่ยอมให้ความชอบหรือไม่ชอบส่วนตัวมามี

อิทธิพลเหนือการตัดสินสิ่ง 
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ใด ๆ 

   6.4  มีความมั่นคง หนักแน่น ต่อผลที่ได้จากการ

พิสูจน ์

   6.5  เป็นผู้ซื่อตรง อดทน ยตุิธรรม และละเอียด

รอบคอบ 

 จากเจตคติที่มตี่อวทิยาศาสตรท์ี่กล่าวไว้ข้างตน้จะเห็นว่า 

เจตคติทางวิทยาศาสตร์ไม่ใช่สิ่งจ าเป็นส าหรับนักวิทยาศาสตร์

เท่านั้น หากแต่บุคคลทั่วไปก็สามารถน าคุณลกัษณะของการมีเจต

คติทางวทิยาศาสตรไ์ปใช้กับการท างาน  การปฏิบตัิตนใน

ชีวิตประจ าวันก็จะสามารถก่อให้เกิดประโยชน์ได้มากมาย (พรรณ

วิไลชมชิด. 2557 : 96 -97) 

 ความคิดเห็นและเจตคติเป็นเรื่องการแสดงออกของแต่ล่ะ

บุคคลและความคดิเห็นนั้นยังเกี่ยวกบัการลงความเห็นและความรู้

ในเจตคติเกีย่วข้องกับเรื่องนั้น ๆ ส่วนมากในเรื่องความรู้สึกชอบ

พอ (ประภาเพ็ญ  สุวรรณ. 2520 : 3) 

 ความคิดเห็น เป็นความรู้สึกของบุคคลแต่เป็นลักษณะทีไ่ม่

ลึกซึ้งเท่ากับเจตคติ คนเราจะมีความคิดเห็นทีแ่ตกต่างกันและ

ความเห็นจะเป็นส่วนหนึ่งของเจตคติ (สุชา  จันทร์เอม. 2520 : 8) 

 ความคิดเห็นเป็นการแสดงออกทางด้านเจตคติอย่างหนึ่ง แต่

การแสดงความคิดเห็นมักจะมีอารมณเ์ป็นส่วนประกอบและเป็น

ส่วนที่จะมีปฏิกิรยิาต่ออาการภายนอก (ประภาเพ็ญ  สุวรรณ. 

2520 : 3) 

 ความคิดเห็นเป็นการแสดงออกทางด้านความรู้สึกต่อสิง่ใด

สิ่งหนึ่งทีแ่สดงออกไดใ้นการพูดและการเขียนโดยอาศัยความรู้

และประสบการณ์แวดลอ้ม การแสดงความคิดเหน็อาจไดร้ับการ

ยอมรับหรือปฏิเสธจากคนอ่ืน 

  จึงสรุปได้ว่า ความคิดเห็นเป็นการแสดงออกทางความรู้สึก 

ความเชื่อและการตัดสินใจต่อส่ิงใดสิง่หนึ่ง โดยอาศัยพื้นความรู้ 

การรับรู้ ประสบการณ์ และสภาพแวดล้อมในขณะนั้นเปน็พื้นฐาน 
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ซึ้งความคิดเห็นของแต่ล่ะบุคคลอาจเป็นที่ยอมรับหรอืปฏิเสธจาก

บุคคลอื่นได้  

 

 2.  ความส าคัญของความคดิเห็น 

  การส ารวจความคิดเห็นเป็นการศึกษาความรู้สึกของ

บุคคลต่อส่ิงใดสิง่หนึ่งแต่ล่ะคนจะแสดงความเชื่อและความรู้สกึใด 

ๆ ออกมาโดยการพูด การเขียน เป็นต้น การส ารวจความคิดเห็น

เป็นประโยชน์ต่อการด าเนินการต่าง ๆ (สุชา  จันทร์เอม. 2527 : 

5) 

 

 3.  การวัดความคิดเห็น 

  การวัดความคิดเหน็โดยทัว่ไปมีส่วนประกอบ 3 อย่าง 

คือบุคคลที่ถูกวัด  สิ่งเร้าและการตอบสนองซึ่งแสดงออกมาเป็น

ระดับสูงต่ ามากน้อย วิธีการวัดความคิดเห็นโดยมากจะใช้การตอบ

แบบสอบถาม (พัชนี วรกวิน. 2526 : 78) 

  วิธีที่จะบอกถึงความคิดเห็นก็คือการแสดงให้เห็นถงึ

ร้อยละของค าตอบของแตล่ะข้อความ เพราะจะท าให้เห็นว่าความ

คิดเห็นออกมาในลักษณะใดและจะท าให้ได้ข้อคิดเหน็เหล่านัน้ 

(สุชา  จันทร์เอม. 2527 : 8) 

 

ผลสมฤทธิ์ทางการเรยีนของนกัเรยีน 

  

 1.  ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนเป็นสิ่งที่ชีใ้หเ้ห็น

ผลลัพธ์ของการจัดการศึกษา ซึ่งนอกจากจะเป็นเรื่องการพัฒนา

ความรู้ความสามารถทางสติปัญญาของนักเรียนแล้ว ยังแสดงถึง

คุณค่าของหลักสูตร การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ความรู้
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ความสามารถของครู และผู้บริหาร รวมไปถึงเจตคตขิองนักเรียนที่

มีต่อรายวิชา เนื้อหา พฤตกิรรมและสภาพแวดล้อมต่าง ๆ ในชัน้

เรียนและห้องปฏิบตัิการส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

นักเรียน  มีผู้กล่าวถึงความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้

หลายท่าน ดังนี้  

  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ระดับความส าเร็จที่

ไดร้ับจากการเรียนซึ่งได้ประเมนิผลจากสองวิธี คือ  กระบวนการ

ที่ได้จากแบบทดสอบ โดยใช้แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

โดยทัว่ไป  กระบวนการที่ได้จากเกรดเฉลี่ยของสถาบันการศกึษา

ต้องอาศยักรรมวิธทีี่ซับซ้อนและช่วงเวลาที่ยาวนาน (อัจฉรา 

สุขารมณ ์และอรพินทร์ ชูชม. 2530 : 10) 

  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เปน็การบอกความสามารถ

ของนักเรียน ในการวิเคราะห์ วิจารณ์ ความพยายามในการเรยีน 

ทักษะในการศึกษาเล่าเรียนและการปฏิบัติ มีการเข้าห้องเรยีน มี

ความสนใจและมีเจตคติที่ดีต่ออาชีพ (อุทุมพร จามรมาน. 2535 : 

38)   

  ส าหรับพจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน พ.ศ. 

2542 ไดใ้ห้ความหมายของค าว่า “สัมฤทธิ”์ ว่า หมายถงึ 

ความส าเร็จ (ในค าว่า สัมฤทธิผล) 

  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความสามารถใน

การที่จะพยายามเข้าถึงความรู้ ซึ่งเกดิจากการกระท าประสานกัน 

และต้องอาศัยความพยายามอย่างมาก ทั้งองคป์ระกอบที่เกี่ยวขอ้ง

กับสติปญัญา และองค์ประกอบที่ไมใ่ช่สติปญัญา แสดงออกในรปู

ของความส าเร็จ ซึ่งสามารถสังเกตและวดัไดด้้วยเครื่องมือทาง

สติปัญญา หรือแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทัว่ไป 

(ราชบัณฑิตยสถาน. 2546 : 1171 และ สิรวิรรณ พรหมโชติ. 

2542 : 17) 
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  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความรู้

ความสามารถของนักเรียนที่เกิดขึ้นหลังจากไดร้ับการฝึกอบรมสั่ง

สอนทั้งในสถานศึกษาและนอกสถานศึกษา  

(มนต์รวี นันต๊ะเสน. 2543 : 26) 

  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คือ ผลผลิตที่ส าคัญของการ

เรียนการสอน การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนจึงเป็นกิจกรรมหลกั

ในกระบวนการเรยีนการสอนของครู  

  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความรู้หรือทักษะ

ของบุคคลอันเกิดจากการเรียนรู้ โดยการแสดงออกซึ่งความส าเร็จ

ของบุคคลในการเข้าถึงความรู้ใด ๆ นั้น (สุดาลักษณ์ เข็มพรมมา. 

2548 : 20) 

  สามารถวัดได้ด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทัว่ไป 

ผลสัมฤทธิ์ (Achievement) มีความหมาย 3 ประการคือ สิ่งที่แสดง

ถึงความส าเร็จ ผลที่ได้รับจากความพยายาม และคุณภาพและ

ปริมาณของผลงานนักเรียนจากค าจ ากัด 

  สรุปได้ว่า “ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน” หมายถึง ความรู้

ความสามารถทางการเรียนของนักเรียนทั้งในด้านการศึกษาเล่า

เรียนและการปฏิบตัิ ซึ่งสามารถวัดดว้ยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์

 

 2.  แนวคดิและทฤษฎีเกี่ยวกับปัจจัยที่ส่งผลตอ่ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน 

ปัจจัยที่ส่งผลต่อการเรียนรูเ้ป็น 2 ประเภท คือ 

  2.1  ปัจจัยภายนอก เป็นปัจจัยเดิมของการเรยีนรู้อย่าง

ต่อเนื่อง โดยการให้สิ่งเร้า 

พร้อมกับให้นกัเรียนตอบสนองในสิ่งที่ต้องการ การท าซ้ าคือการ

ให้นกัเรียนเรียนรู้โดยใช้สิง่เร้าแล้วตอบสนองหลาย ๆ ครัง้ จน

สามารถเรียนรูไ้ด้ การให้การเสริมแรง คือ การเสริมก าลังใจให้

เกิดความพอใจในการเรยีนรู้ 
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  2.2  ปัจจัยภายใน เป็นสิ่งภายในที่นักเรียนต้องมี

เพื่อให้เกดิการเรียนรู้ข้อเทจ็จริงขณะเรียนขณะนั้นหรอืระลึกจาก

ที่เคยเรียนมาแล้ว ทักษะทางปัญญาหมายถึง ความสามารถในการ

ใช้สมองเพื่อการเรียนรู้ โดยระลึกจากประสบการณ์การเรยีนรูท้ี่

ผ่านมา (พรศรี พุทธานนท์. 2550: 6-10)  

 ยุทธศาสตร์ หมายถึง สมรรถภาพที่ควบคุมการเรยีนรู้ ความ

ตั้งใจ การจ า และ 

พฤติกรรมการคิดของมนุษย์เป็นกระบวนการท างานภายในสมอง

ของมนุษย์ นักเรียนอาจไดร้ับแนวทางในขณะเรยีนทฤษฎีการ

เรียนรู้ (ปรียาพร วงศ์อนุตรโรจน์. 2548 : 91) ไดเ้สนอทฤษฎีการ

เรียนรู้ในโรงเรียน กล่าวคือ พื้นฐานของนักเรียนเป็นหัวใจในการ

เรียน นักเรียนแต่ละคนจะเข้าช้ันเรียนด้วยพื้นฐานที่จะช่วยใหเ้ขา

ประสบความส าเรจ็ในการเรียนรูต้่างกัน ถ้าเขามีพื้นฐานที่

คล้ายคลึงกัน ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนจะไม่แตกต่างกนั 

คุณลักษณะของแต่ละคน เช่นความรู้ที่จ าเป็นก่อนเรียน แรงจูงใจ

ในการเรยีนคุณภาพของการสอนเปน็สิ่งที่ปรับปรุงได้ เพื่อให้แต่

ละคนและทั้งกลุ่มมีระดับการเรยีนที่สงูขึ้น  

 แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิที่ส าคัญในการเรยีนการสอน ได้แก ่ 

  1.  แรงจงูใจใฝ่สัมฤทธิ์ตามแนวคิดของแอทคินสัน 

อธิบายถึงในสถานการณห์นึ่ง ผู้ที่มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิจ์ะมีความ

พยายามที่จะท างานนั้นให้ส าเร็จ โดยเปรียบเทยีบกับมาตรฐาน ถา้

ผลงานสูงกว่าหรือเท่าเกณฑ์มาตรฐานก็ถือวา่ประสบผลส าเร็จตาม

ความคิดเขา แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิ์จะขึ้นอยู่กับ 3 องค์ประกอบ คือ 

ความคาดหวัง หมายถึง การคาดล่วงหน้าถึงผลการกระท าของตน 

คนที่มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์สงูจะคาดลว่งหน้าถงึความส าเร็จของ

งาน 

สิ่งล่อใจ คือ ความพึงพอใจที่ได้รับจากการท างาน แรงจูงใจจาก

ความพึงพอใจในการแสวงหาความสุขและหลีกเลี่ยงความผิดหวัง 

คนเรากระท าการใดก็ย่อมหวังได้รับความสุขความพอใจกับการ
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กระท า ตอ้งการความส าเร็จและกลวัความล้มเหลว แรงจูงใจใฝ่

สัมฤทธิ์เป็นความ 

ต้องการที่จะท างานให้ประสบความส าเร็จ ถือว่าเป็นแรงจูงใจที่

ส าคัญที่สุดของมนษุย์ และมอีิทธิพลตอ่ความส าเร็จของส่วนตัว 

และศึกษาถึงความสัมพันธ์ระหว่างแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์กบัพื้นฐาน

ทางวัฒนธรรมของสังคม และการอบรมเลี้ยงดู รวมทั้งผลของ

แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิที่มีต่อสังคมด้วย เขามีความคิดว่าการอบรม

เลี้ยงดูและวัฒนธรรมของสังคมที่เน้นความส าเร็จ คือที่มาของ

สังคมที่ประสบความส าเร็จ ทั้งนี้เพราะวัฒนธรรมในสังคมที่เห็น

ความส าเร็จ จะท าให้พ่อแมอ่บรมเลีย้งดูนักเรียน โดยเนน้

ความส าเร็จตามปีสถานของสังคม พอ่แม่จะพยายามฝึกให้เด็ก

ช่วยตัวเอง ฝึกการคิดแก้ปัญหา และให้การเสรมิแรงพฤติกรรมที่

มุ่งความส าเร็จในการเรียนและการท างาน การอบรมเลีย้งดูจะ

พัฒนาให้เด็กเติบโตเป็นคนที่ต้องการความส าเร็จ มีแรงจูงใจใฝ่

สัมฤทธิ์ดว้ย  ความสัมพันธร์ะหว่างแรงจูงใจกับการอบรมเลีย้งดู

ของพ่อแม่มีค่อนข้างสูง การอบรมเลีย้งดูของพ่อแม่มีอทิธิพลต่อ

แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิในตวัของเด็กเปน็อย่างมาก โดยเฉพาะ

ครอบครัวทีพ่่อแมเ่ลี้ยงดูแบบเดินทางสายกลาง ไม่ใช่

อ านาจบาตรใหญ ่ไม่ตามใจเด็กจนเกินไป (ปรียาพร วงศ์อนุตร

โรจน์. 2548 : 231-241) 

ดังนั้นจากแนวคิดและทฤษฎีเกีย่วกับปัจจัยที่ส่งผลต่อ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ผู้วิจัยสามารถสรปุปัจจัยที่มี

ผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 4 ปัจจัย ได้แก่ ปัจจัยด้านนักเรียน 

ปัจจัยด้านครอบครัว ปัจจัยด้านครู และปัจจัยด้านสถานศึกษา 
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การวจิัยในชั้นเรยีน (Classroom Research) 

 

1. ความหมาย 

 

  การวิจัย (Research) หมายถึง กระบวนการค้นคว้าหา

ข้อมูล หาค าตอบ การแก้ปัญหา โดยวธิีการที่เปน็ระบบ หรือวิธีการ

ทางวิทยาศาสตร์ หรือวิธีการที่เชื่อถอืได ้

  การวิจัยในช้ันเรียนเป็นกิจกรรมที่เกดิขึ้นระหว่างครู

และนักเรียน และบทบาทครู คือ การจัดประสบการณ์การเรยีนรู้

ตามหลักสูตรให้กบันักเรียนทั้งชั้นเรียน  การสอนในชั้นเรียน

ไม่ใชก่ารบอกหนงัสือ หรือการบอกให้จดหนังสืออย่างเดียว การ

สอนในชัน้เรียนครูจะต้องจัดประสบการณ์การเรียนรู้ให้กบั

นักเรียนทั้งชั้นซึ่งมีความสามารถพืน้ฐานแตกต่างกันออกไป ท า

ให้บางครั้งเกิดปญัหากับครูที่ต้องจดักิจกรรมหลากหลาย

สนองตอบต่อนักเรียนแต่ละคน การสอนควบคู่กับการสังเกต เก็บ

รวบรวมข้อมูลนักเรียนในชั้นมาวิเคราะห์ ศกึษาสภาพ จึงเป็นสิ่ง

จ าเป็นต้องด าเนินการตลอดเวลา การวิจัยในชัน้เรียนจะเกิดขึ้น

หลังจากครูด าเนินการสอน 

  สรุปได้ว่าปัญหาคืออะไร เกดิที่ไหนและมีแนวทางจะ

แก้ปัญหานั้นได้อยา่งไร กลา่วคือ ครูคิดหาวิธีการแก้ปัญหาแลว้ได้
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น าไปทดลองใช้จนได้ผลแล้วพัฒนาเป็นนวัตกรรม สามารถน าไป

เผยแพร่ได้ต่อไป การวิจัย ในชั้นเรียนควรมีลกัษณะ คอื 

  1.  เป็นการวิจัยจากปัญหาที่เกิดขึ้นในชั้นเรยีน

เกี่ยวกับการเรียนการสอน 

  2.  ท าการวิจัยเพื่อน าผลวิจยัไปพัฒนาการเรยีนการ

สอน 

  3.  ท าการวิจัยควบคู่กับการเรยีนการสอน คือ สอนไป

วิจัยไป แล้วน าผลการวิจัยไปใช้แก้ปัญหาในชัน้เรียน และท าการ

เผยแพร่ให้เกิดประโยชนต์่อผู้อื่น (เจรญิ บางเสน. 2544: 35) 

 

 2.  หลักการ 

 

  การวิจัยปฏิบัติการในชั้นเรยีน เป็นกระบวนการ

แก้ปัญหา และพฒันาคุณภาพการศึกษา โดยมเีป้าหมายที่ส าคัญ

คือ การพัฒนานักเรียนให้เปน็บุคคลแห่งการเรียนรู้ มีจิตใจทีด่ีงาม 

และด ารงชีวิตอยู่ในสังคมได้อยา่งมคีวามสุข 

  การวิจัยปฏิบัติการในชั้นเรยีน เป็นกระบวนการ

แก้ปัญหาแบบส่วนร่วมระหวา่งครูกับนักเรียนอย่างแทจ้ริงที่

ตอบสนองการเรียนรู้ที่เป็นธรรมชาติ รวมทั้งพัฒนาคุณภาพ

การศึกษาอย่างเป็นระบบ 

  การวิจัยปฏิบัติการในชั้นเรยีน มุ่งแกป้ัญหาที่เป็น

ปัญหาที่เกิดจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในชั้นเรียนเป็นครั้ง ๆ 

ไป เป็นการวิจัยปญัหาของนักเรียนในชั้นเรียนของตนเอง เพื่อ

แก้ปัญหาการเรียนการสอนเฉพาะชั้นเรียนนั้น ๆ  เป้าหมายที่

ส าคัญของการวิจัยปฏิบัติการในชั้นเรียน คือ การวิจัยเพื่อสร้าง

และพัฒนางาน พัฒนาคน และพัฒนานวัตกรรมเทคโนโลยีทาง

การศึกษา และองค์ความรู้ในศาสตรส์าขาต่าง ๆ ที่เป็นประโยชน์
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ต่อการพฒันากระบวนการเรียนรูท้ี่สอดคล้องและเหมาะสมกับ

ความเปลีย่นแปลงของสังคมโลกทั้งในปัจจุบันและอนาคตต่อไป  

 

 

 3.  ขอบเขตการท าวิจัยในชั้นเรียน 

  การวิจัยในช้ันเรียนแตกต่างจากการวิจัยในโรงเรยีน 

คือ กลุ่มตวัอย่างและเป้าหมายของการวิจัยในชั้นเรียนจะใช้กลุ่ม

ตัวอย่างขนาดเล็ก ใช้ศึกษาในห้องเรยีนใดห้องเรียนหนึ่งและมี

เป้าหมายคือการพฒันากิจกรรมการเรียนการสอน เพราะเชื่อว่า 

ถ้าครูใชก้ิจกรรมการสอนที่ดีและเหมาะสมกับนักเรียน ย่อมมี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและบรรลเุป้าหมายทางการพัฒนา

นักเรียน 

  การวิจัยในช้ันเรียน เป็นการวิจัยโดยครูในห้องเรยีน

กับนักเรยีนเพื่อแก้ปัญหาหรือพฒันาการเรียนการสอนในวิชาที่ครู

รับผิดชอบ 

  ขอบเขตการวิจัยในชั้นเรียนนั้นจะให้ความส าคัญกับ

การคิดคน้พัฒนานวัตกรรมเพื่อแก้ปัญหาหรอืพัฒนาการเรียนการ

สอนอยา่งเหมาะสม  

 

 4. กระบวนการจัดท าการวิจัยในชั้นเรียน 

 กระบวนการการท าวิจัยในช้ันเรียน มีกระบวนการดังนี ้

  4.1 การวิเคราะห์ปญัหาการเรียนการสอน 

 ปัญหา  คือความแตกต่างระหว่างสิง่ที่คาดหวงัหรือผลที่

ต้องการให้เกดิ กับสิ่งที่เปน็จริงหรือผลที่เกิดขึน้จริง หรอืกล่าวได้

ว่า สภาพที่เกิดขึ้นจริงไม่ตรงกับสภาพทีต่้องการให้เกดิ ซึ่งเป็น

สิ่งจ าเป็นที่จะต้องได้รับการแก้ไข ปรบัปรุงต่อไป 

  4.2 ที่มาของปัญหาการวิจัยในชั้นเรยีน  
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 การวิจัยในช้ันเรียน มาจากสภาพการปฏิบตัิงานของครู เช่น 

สภาพการจัดการเรียนการสอน การใช้สื่อประกอบการเรียนการ

สอน วิธีสอนที่ใช้ในวิชาต่าง ๆ หรือพฤติกรรมของนักเรียนที่เปน็

ปัญหาการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน เป็นต้น 

 นอกจากนี้อาจมาจาก ผลสัมฤทธิ์ตามจุดประสงค์ในรายวิชา  

หรือจากบันทึกหลังการสอน หรือมาจากการประเมินตามเกณฑ์

มาตรฐานของสถานศึกษา ซึ่งโดยสรุปได้ว่า หากตราบใดที่ครยูัง

ไม่หยุดด าเนินการจัดกระบวนการเรียนการสอน จะมีประเด็น

ปัญหาที่ให้ครูด าเนินการวิจยัในชั้นเรียนอย่างไม่มีที่สิน้สุด 

(วิชาการ กรม. 2535 : 65) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

งานวจิัยทีเ่กีย่วขอ้ง 

 

 1.  งานวจิัยในประเทศ 
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  ต้นสกุล ศานติบูรณ์ (2548) ไดด้ าเนนิการวิจยัเรื่อง 

Laboratory learning environments and  teacher-student 

interactions in physics classes in Thailand  โดยประยุกต์

เครื่องมือ The Science Laboratory Environment Inventory 

(SLEI) เป็น The Physics Laboratory Environment Inventory 

(PLEI) และ The Questionnaire on Teacher Interaction 

(QTI) กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 จ านวน 

4,536คน จาก 245 โรงเรียนทั้งประเทศ 

  ต้นสกุล ศานติบูรณ์ (2549) ด าเนินการวิจัยเรื่อง 

Investigating roles of teacher-student interpersonal 

behaviours in improving teaching and  learning in physics 

laboratory environments in Thailand  กับนกัเรียนในระดับชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 4 ของโรงเรียนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

จ านวน 102 โรงเรยีน 2,126 คน 

  จิตราภรณ์ พงษ์มาลี (2550) ได้ด าเนินการวิจัยเรื่อง 

การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างพฤติกรรมการสอนของครูกับ

ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนชั้น

ประถมศกึษาปีที่ 6 สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษา

นครราชสีมา เขต 6 ได้ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างพฤติกรรมการ

สอนของครูกับความสามารถในการคิดอย่างงมีวิจารณญาณของ

นักเรียน กลุ่มตัวอย่าง 484 คน เครื่องมือที่ใชใ้นการเกบ็รวบรวม

ข้อมูลเปน็แบบสอบถามพฤติกรรมการสอนของครู มาตราส่วน

ประมาณค่า 5 ระดบั และแบบทดสอบความสามารถในการคิด
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อย่างมีวิจารณญาณมาตราส่วนประมาณค่า 3 ระดับสถิติที่ใช้ใน

การวิเคราะห ์

  เลิศ สทิธิโกศล (2550) ไดด้ าเนินการวิจัยเรื่อง 

Teacher-student interpersonal behavior’s in mathematics 

classes in Thailand  โดยใช้เครื่องมือ The Questionnaire on 

Teacher Interaction (QTI) กับกลุ่มตัวอย่างนกัเรียนชัน้

มัธยมศึกษาปีที่ 2 จ านวน 1,755 คน จาก 51 โรงเรียนทั่วประเทศ 

ผลการศกึษาพบว่า ปฏิสัมพันธ์ทีด่ีระหว่างครูและนักเรยีนในด้าน

ความเป็นผู้น าของครู ความเป็นมิตร การตอบสนองของนักเรียน

ในกิจกรรมที่ครูสร้างขึ้น เป็นต้น แต่ปฏิสัมพนัธ์ที่ไม่ดี เช่น ความ

เข้มงวดของครู การควบคุมอารมของครู 

  ต้นสกุล ศานติบูรณ์ อ าพัน ด้วงแพง และประกาศ แสน

ทอง (2550) ได้ท าการวิจัยเรื่อง บทบาทของผู้บริหารสถานศึกษา

ในสถานศึกษาขั้นพื้นฐาน  ส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษาอุดรธานี 

โดยประเมินเปรียบเทียบความคิดเหน็ของครทูี่มีต่อสมรรถนะที่เป็น

จริงกับสมรรถนะที่พงึประสงค์ของผู้บริหารสถานศึกษาในสังกัด

ส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษาขั้นพื้นฐานจังหวัดอดุรธานี ทั้ง 4 

เขตพื้นที่การศึกษา จ านวน 40 โรงเรียน 362 คน โดยประยุกตใ์ช้

เครื่องมือ The QTI and  the TOSRA 

  

 2.  วิจัยในต่างประเทศ 

 

  ประเทศเนเธอร์แลนด์ (Levy, Creton, and Wubbels. 

1993) ได้รายงานผลการวิจัยในชั้นเรียนกับกลุ่มตัวอย่างนักเรยีน

ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย จ านวน 550 คน จาก 38 ชั้นเรียน โดย
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ใช้เครื่องมือ The QTI แล้วน าผลวิจยัเปรียบกบัการวิจยัในกลุ่ม

ประเทศลาติน ในทวีปอเมริกาใต้ จ านวน 117 คน กลุ่มประเทศใน

ทวีปเอเซยี และในประเทศสหรัฐอเมรกิา จ านวน 222 คน 

ผลการวิจัยพบว่าความสัมพันธ์ระหว่างสมรรถนะที่เปน็จริงและ

สมรรถนะที่พึงประสงค์ของอาจารย์ในความคิดเห็นของกลุ่ม

ตัวอย่างมคีวามแตกต่างกันอย่างมีนยัส าคัญทางสถิต ิ

  ประเทศออสเตรเลยี (Rickards, Newby, and  

Fisher. 2001)  

(Levy, Creton, and Wubbels. 1993) ได้รายงานผลการวิจัยใน

ชั้นเรียนกับกลุ่มตัวอย่างนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนปลาย 

จ านวน 550 คน จาก 38 ชั้นเรียน โดยใชเ้ครื่องมือ The QTI แล้ว

น าผลวิจยัเปรียบกบัการวิจยัในกลุ่มประเทศลาติน ในทวีปอเมริกา

ใต้ จ านวน 117 คน กลุ่มประเทศในทวีปเอเซีย และในประเทศ

สหรัฐอเมริกา จ านวน 222 คน ผลการวิจัยพบว่าความสัมพันธ์

ระหว่างสมรรถนะที่เป็นจริงและสมรรถนะที่พึงประสงคข์อง

อาจารย์ในความคิดเห็นของกลุ่มตัวอย่างมีความแตกตา่งกันอยา่ง

มีนัยส าคัญทางสถิติ 

  ประเทศออสเตรเลยี (Giddings and Waldrip. 1996) 

(Henderson, Fisher, and  Fraser. 2000) (Harrison, Fisher, 

and  Henderson. 1995) ไดด้ าเนินการวิจัยในช้ันเรียนด้วย

เครื่องมือวิจัย the SLEI กับกลุ่มตัวอย่างทั้งในห้องปฏิบัติการ

วิทยาศาสตร์ ห้องปฏิบัติการชีวิวิทยา ห้องปฏิบัติการเคมี ใน

ประเทศออสเตรเลยีอย่างตอ่เนื่อง 

  ประเทศไต้หวัน (Aldridge and  Fraser. 1999) 

ด าเนินการทดลองใช้เครื่องมือวิจัยในช้ันเรียนคือ the SLEI กับ
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กลุ่มตัวอย่างเป็นนกัเรียนในประเทศไต้หวันจ านวน และ 956 คน 

จาก 50 ชั้นเรียน 

  ประเทศออสเตรเลยี (Rickards, Newby, and  

Fisher. 2001) ได้รายงานผลการวิจัยในชั้นเรียนกับกลุ่มตัวอย่าง

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอน จ านวน 2,960 คน จาก 80 ชั้นเรียน 

โดยใช้เครื่องมือ The QTI แล้วน าผลวิจัยเปรียบกับการวิจัยใน

กลุ่มประเทศลาติน ในทวีปอเมริกาใต ้จ านวน 117 คน กลุ่ม

ประเทศในทวีปเอเซีย และในประเทศสหรัฐอเมริกา จ านวน 322 

คน ผลการวิจัยพบว่าความสัมพันธ์ระหว่างสมรรถนะที่เป็นจริงและ

สมรรถนะที่พึงประสงค์ของอาจารย์ในความคิดเห็นของกลุ่ม

ตัวอย่างมคีวามแตกต่างกันอย่างมีนยัส าคัญทางสถิต ิ

  ประเทศเกาหลีใต้ (Lee and  Fraser. 2001) ได้

สืบค้นถึงสภาพแวดล้อมของห้องปฏบิัติการวิทยาศาสตร์ ในชัน้

เรียนระดับมัธยมศึกษา จ านวน 434 โรงเรียน ในประเทศเกาหลี

ใต้ ใช้เครื่องมือ the SLEI โดยแบ่งกลุ่มการศกึษาเป็น 3 กลุ่ม ใช้

การสังเกตและสัมภาษณ์เป็นส่วนร่วมในการศึกษา(Kim, Fisher, 

and  Fraser. 2002) ได้ศึกษาปฏิสัมพันธ์ระหว่างครูและนักเรียน

และสภาพแวดล้อมในชั้นเรียนจากกลุ่มตัวอย่าง 1,120 คน ใน 31 

โรงเรียนเอกชน โดยใช้เครื่องมือ The Questionnaire on 

Teacher Interaction (QTI) และ The What is Happening in 

This Class (WIHIC) ผลการศึกษาพบว่าการวิเคราะห์ขอ้มูลดว้ย

สถิติมีระดับความเชื่อมั่นสูงของเครื่องมือวิจัยทั้งสอง 

  ประเทศสหรัฐอเมรกิา (Rickards, and  den Brok. 

2003) ได้รายงานผลการวิจัยในชั้นเรียนกับกลุ่มตัวอย่างนักเรยีน
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ชั้นมัธยมศึกษา จ านวน 1,118 คน จาก 50 ชั้นเรียนวิทยาศาสตร์

ของประเทศสหรัฐอเมริกา โดยใชเ้ครื่องมือ The QTI และ The 

Test of Science Related Attitudes (TOSRA) เพื่อเปรียบเทยีบ

สหสัมพันธ์ระหว่างความคิดเห็นสภาพแวดล้อมและทัศนคติของ

นักเรียนที่มีต่อวทิยาศาสตร์ ผลการวิจัยพบว่าความสัมพันธ์

ระหว่างสภาพแวดล้อมในขัน้เรียนและทัศนคตมิีความสัมพันธ์กัน

อย่างมีนยัส าคัญทางสถิต ิ

  ประเทศสงิคโปร์ (Fisher, Goh, Rickards, and  

Wong. 2004) ไดด้ าเนินการทดลองใช้เครื่องมือวิจัยในช้ันเรียน

คือ the QTI กับกลุ่มตัวอยา่งเป็นนักเรียนในประเทศสงิคโปร์

จ านวน และ 720 คน นักเรยีนในประเทศออสเตรเลียจ านวน 705 

คน แล้วด าเนินการวิจัยกับกลุ่มตัวอยา่งในเป็นนักศึกษาใน

มหาวิทยาลัยแห่งชาติสิงคโปร์ ประเทศสิงคโปร์ จ านวน  490 คน  

  ประเทศอนิโดนีเซยี (Soerjaningsih, Nusantara, 

Fraser, and  Aldridge. 2004) ไดร้ายงานผลการวิจัยในชั้น

เรียนกับกลุ่มตัวอย่างนักศกึษาคอมพิวเตอร์ของมหาวิทยาลัย

เอกชน จ านวน 422 คน จาก 12 สถาบัน ในประเทศอนิโดนีเซีย 

โดยเครื่องมือ The QTI, the WIHIC และ the Test of Internet 

Related Attitudes (TOSRA) เพื่อเปรียบเทยีบสหสัมพันธ์

ระหว่างความคิดเหน็ต่อสภาพห้องเรียนคอมพวิเตอร์ สมรรถนะ

ของอาจารย์และทัศนคติของนักศึกษา ผลการวิจัยพบว่า

ความสัมพันธ์ระหว่างความคิดเห็นตอ่สภาพห้องเรยีนคอมพิวเตอร์ 

สมรรถนะของอาจารย์และทัศนคติของนักศึกษามีความสัมพันธ์กนั

อย่างมีนยัส าคัญทางสถิต ิ

  (Quek, Fraser, and  Wong. 2005) ได้รายงาน

ผลการวิจัยในชั้นเรียนกับกลุ่มตัวอย่างนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษา 
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จ านวน 200 คน ทีเ่ป็นนักเรียนในกลุ่มผู้มีพรสวรรคท์าง

วิทยาศาสตร์ ในประเทศสงิคโปร์ โดยใช้เครื่องมือ The QTI และ 

The Test of Chemistry Related Attitudes (TOCRA) เพื่อ

เปรียบเทยีบสหสัมพันธ์ระหว่างความคิดเห็นตอ่สมรรถนะครูและ

ทัศนคติของนักเรียนที่มีต่อวชิาเคมี ผลการวิจัยพบว่าความสัมพันธ์

ระหว่างความคิดเหน็ต่อสมรรถนะครแูละทัศนคติของนกัเรียนทีม่ี

ต่อวิชาเคมีมีความสัมพันธ์กนัอย่างมนีัยส าคัญทางสถิต ิ

  ประเทศจนี (Wei, den Brok, and  Zhou. 2006) ได้

รายงานผลการวิจัยในชั้นเรยีนกับกลุม่ตัวอย่างนักเรียนชั้น

ประถมศกึษาที่เรียนโดยใชภ้าษาองักฤษและภาษาท้องถิ่น  

จ านวน 160 คน จาก 4 โรงเรียน ในภาคตะวันตกเฉียงใต้ใน

ประเทศสาธารณประชาชนจีน โดยแปลเครื่องมือ The QTI และ 

The Test of Science Related Attitudes (TOSRA) เป็น

ภาษาจีนเพื่อเปรียบเทียบสหสัมพันธร์ะหว่างความคิดเหน็

สมรรถนะของอาจารย์สอนภาษาอังกฤษและภาษาจีนและทัศนคติ

ของนักเรียน ผลการวิจัยพบว่าความสัมพันธ์ระหว่างอาจารย์สอน

ภาษาอังกฤษและภาษาจีนและทัศนคติของนกัเรียนมีแตกต่างกนั

อย่างมีนยัส าคัญทางสถิต ิ

  (Wong, and  Fraser. 2008) ไดท้ าการศึกษาวิจัย

เรื่อง Assessment of Chemistry Laboratory Classroom 

Environments กับกลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนระดับมัธยมศึกษาที่

เตรียมตัวจะเข้าศึกษาต่อในมหาวิทยาลัยในสงิคโปร์ จ านวน 

1,592 คน จาก 56 ชั้นเรียน จาก 28 โรงเรียนรัฐบาล โดยใช้

เครื่องมือวิจัย The Chemistry Laboratory Environment 

Inventory (CLEI) ซึ่งประยกุต์เครื่องมือจาก The Science 

Laboratory Environment Inventory (SLEI) ผลการศึกษาพบว่า 
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ค่าความเชื่อมั่นและความน่าเชื่อถือในทางสถติิของเครือ่งมือวิจยัมี

ค่าอยู่ใน 

 

[ 

บทที ่3 

วธิีด าเนนิการวจิัย 

 

ประชากรและกลุม่ตวัอยา่ง 

 

.   1.ประชากร 

  กลุ่มเป้าหมายของการท าวิจยัในครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียน 

สาธิตมหาวิทยาลยัราชภฏัมหาสารคาม ต าบลตลาด อ าเภอเมือง 

จังหวัดมหาสารคาม ส านักงานคณะกรรมการอดุมศึกษา ปี

การศึกษา 2558 จ านวน 128 คน  

 2.  กลุ่มตัวอย่าง 

  เลือกกลุ่มเป้าหมายโดยใช้วิธีการสุ่มแบบเจาะจง 

นักเรียนชันมัธยมศึกษาปีที ่4/3 และ 4/4  โรงเรียนสาธิต

มหาวิทยาลัยราชภัฏสารคาม  กลุ่มตัวอย่างทั้งสิ้นจ านวน 38  คน 

 

การเกบ็รวบรวมขอ้มูล 

 

การด าเนนิการวิจยัครั้งนี้ เป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการ(Action 

Research) ซึ่งผู้วิจัยไดด้ าเนินการวิจัยกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง

เพียงกลุ่มเดียวเก็บรวบรวมข้อมูลแบบพึงประสงค์และแบบจริง (ต้น

สกุล ศานติบูรณ์.2555 : 21) 
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1. ขั้นตอนการเก็บรวบรวมข้อมูล 

2.  

ตารางที ่1 แสดงการด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล 

 

ตารางด าเนินการ 2558-2559 

แบบสอบถาม/ช่วง

ด าเนินการ 

พ.

ค. 

ก.

ค. 

ส.

ค. 

ก.

ย. 

ต.

ค. 

พ.

ย. 

ธ.

ค. 

ม.

ค. 

1.แ บ บ ป ร ะ เ มิ น พึ ง

ประสงค์ QTI 

    

 

ว
ิเค
ร
า
ะห
์ข
้อ
ม
ูล

 

ส
ร
ุป

 

อ
ภ
ิป
ร
า
ย
ผ
ล

 

2.แ บ บ ป ร ะ เ มิ น พึ ง

ประสงค์ PLEI 

    

3.แบบประเมินสภาพ

จริงครั้งที่ 1  QTI 

    

6.แบบประเมินสภาพ

จริงครั้งที่ 1  PLEI 

    

7.แบบประเมินทัศนคติ 

TOPRA 

    

8.แบบประ เมินความ

คิดเห็นนักเรียน 

    
 

เครือ่งมอืในการวจิยั  

 

1.  The Questionnaire on Teacher Interaction (QTI) ที่

ใช้ในการประเมินพฤติกรรม 

การสอนของผู้สอนทั้งหมด 48 ข้อ 8 ด้าน  ดังนี้ 
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  1.1  ด้านความเปน็ผู้น าทางวิชาการ ประกอบด้วยข้อ 

1, 5, 9, 13, 17 และ 21 

 1.2  ด้านการให้ความช่วยเหลือและความเป็นมติร 

ประกอบด้วยข้อ 2, 6, 10, 14,  

18 และ 22 

 1.3  ด้านความเขา้ใจลุ่มลกึด้านวิชาการ ประกอบด้วย

ข้อ 25, 29, 33, 37, 41 และ  

45 

 1.4  ด้านการตอบสนองและใหเ้สรีภาพในชั้นเรียน 

ประกอบด้วยข้อ 26, 30, 34,  

38, 42 และ 46 

 1.5  ด้านความไม่มั่นในการจัดการเรยีนรู้ 

ประกอบด้วยข้อ 3, 7, 11, 15,  

19 และ 23 

 1.6  ด้านขาดวุฒภิาวะทางอารมณ์ ประกอบด้วยข้อ 4, 

8, 12, 16, 20 และ 24 

 1.7  ด้านการติเตือนนักเรียน ประกอบด้วยข้อ 26, 30, 

34, 38, 42 และ 47 

 1.8  ด้านความเข้มงวดในช้ันเรียน ประกอบด้วยขอ้ 

27, 31, 35, 39, 43 และ 48 

2.  Physics Laboratory Environment Inventory (PLEI) 

เป็นเครื่องมือที่ใชใ้นการ 

ประเมินสภาพแวดล้อมในหอ้งปฏิบตัิการฟิสิกส์ มีทั้งหมด 35 ข้อ 5 

ด้าน  ดังนี ้

 2.1  ด้านการประสานความร่วมมือ ประกอบด้วยข้อ 1, 

6, 11, 16, 21, 26 และ 31 
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 2.2  ด้านการเปดิใจที่จะรับรู้ในการปฏิบตัิการฟิสิกส์ 

ประกอบด้วยข้อ 2, 7, 12, 17,  

22, 27 และ 32 

 2.3  ด้านการมีส่วนร่วมในการปฏิบตัิการฟิสกิส์ 

ประกอบด้วยข้อ 3, 8, 13, 18, 23,  

28 และ 33 

 2.4  ด้านกฎระเบียบวินัยในหอ้งปฏิบตัิการฟิสิกส์ 

ประกอบด้วยข้อ 4, 9, 14, 19,  

24, 29 และ 34 

 2.5  ด้านวัสดุอุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการฟิสิกส ์

ประกอบด้วย 5, 10, 15, 20, 25, 30  

และ 35 

3.  The Test Of Physics-Related Attitude (TOPRA) 

เป็นเครื่องมือที่พฒันามาจาก  

The Test Of Sciences-Related Attitude (TOSRA) ที่ใช้ใน

การประเมินเจตคติของนักเรียนที่มตี่อวิชาฟิสิกส์ มีทั้งหมด 8 ข้อ 

ดังนี ้

 3.1  นักเรียนมีความตั้งใจคอยที่จะร่วมกิจกรรมในชั้น

เรียนทุกๆครั้ง 

 3.2  นักเรียนมีความสนุกสนานในระหว่างด าเนินการ

จัดกิจกรรมการเรยีนรูท้ั้งใน 

ชั้นเรียนและการปฏิบัติการ 

 3.3  นักเรียนรู้สกึไม่พึงพอใจต่อกจิกรรมต่าง ๆทาง

วิทยาศาสตร์ที่ครกู าลังให ้

นักเรียนด าเนินการอยู ่

 3.4  นักเรียนรู้สกึเบื่อต่อกระบวนการจัดการเรียนรู้ที่

ครูก าลังด าเนินการสอนหรือ 

ปฏิบัติการในชั้นเรยีน 
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 4.5  เรียนแบบรับความรูจ้ากครูอย่างเดียวเท่านั้นไม่

เรียนรู้เอง 

 3.5  การด าเนนิกจิกรรมการเรยีนรูท้ั้งในชั้นเรียนหรอื

ห้องปฏิบตัิการท าให้นักเรียน 

เข้าใจเนือ้หาของวิชาอย่างลุ่มลึกและชื่นชอบในรายวชิาฟิสิกส ์

 3.6  นักเรียนมีส่วนรว่มและได้ด าเนินการตามที่ครู

มอบหมายหรือปฏิบัติการ 

ทดลองครบถ้วนทุกกระบวนการ 

 3.7  นักเรียนรู้สึกว่ากิจกรรมการปฏบิัติการทางฟิสิกส์

ท าให้เสียเวลา 

 3.8 ยิ่งนักเรียนมีสว่นร่วมในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

หรือทดลองยิ่งเข้าใจใน 

กระบวนการทางฟิสิกส์มากยิ่งขึ้น 

4.  แบบสอบถามประเมนิความคิดเหน็ต่อพฤติกรรมการสอน

มีทั้งหมด 5 ข้อดังนี ้

 4.1  เรียนในชั้นเรียนแบบทฤษฏีอย่างเดียว 

 4.2  เรียนในชั้นเรียนแบบการทดลองอย่างเดียว 

 4.3  เรียนทฤษฎีและการทดลองร่วมกัน 

 4.4  เรียนแบบเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเองโดยให้ครู

ชี้แนะบ้าง 

 

การสรา้งและหาคุณภาพเครือ่งมอืการวจิัย 

 

1. เครื่องมือวิจัย The Questionnaire on Teacher 

Interaction (QTI)   

Actual Form and Prefer Form 
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  1.1  ศึกษารายละเอียดและองค์ประกอบของเครื่องมือ 

(QTI)   และเรียนรู้เครื่องมือวิจัยทางวทิยาศาสตรศกึษา ที่เกี่ยวกบั

การประเมินการจัดสภาพการเรียนรูใ้นชั้นเรยีนวิทยาศาสตร์  

  1.2  แปลภาษาของเครื่องมอื(QTI)   และตรวจสอบกับ

ผู้เชี่ยวชาญ โดยน าเสนอเครื่องมือวิจัยในรูปแบบของการแปลเป็น

ภาษาไทย และได้ผ่านการตรวจสอบจากอาจารย์ที่ปรึกษา ผศ.ดร.

ต้นสกุล ศานติบูรณ์, Dr. Prasong S. Saihong, Prof. Andre 

Keet, Dr. Anneline Keet, Dr. Willy Nel ในรูปแบบของ

โครงการ การประชุมสัมมนาเพื่อสื่อความหมายของเครื่องมือวิจยั

ได้อย่างถูกต้อง  

  1.3  น าเครื่องมือ (QTI) ไปทดลองใช้ เพื่อหาคุณภาพ

และความเชื่อมั่นของเครื่องมือ โดยได้น าไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 

เป็นนักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  โรงเรียนสาธิต

มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ภาคเรียนที่ 1/2558 จ านวน 

128 คน โดยประเมินความคิดเห็นตามสภาพที่เป็นจริงและสภาพที่

พึงประสงค์ และเจตคตวิิทยาศาสตร์ แล้วน าขอ้มูลที่ได้ น ามา

วิเคราะหค์่าความเชื่อมั่นด้วยสถิติ Factor loading analysis, 

Cronbach’s alpha reliability. และความเที่ยง ด้วยสถิต ิ

Discriminant Validity 

 

 

 

 

 2.  เครื่องมือวิจัย Physics Laboratory Environment 

Inventory (PLEI)                 
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 Actual Form and Prefer Form 

  2.1  ศึกษารายละเอียดและองค์ประกอบของเครื่องมือ 

(PLEI)   และเรียนรู้เครื่องมอืวิจัยทางวิทยาศาสตรศึกษา ที่

เกี่ยวกับการประเมินการจัดสภาพการเรยีนรูใ้นช้ันเรียน

วิทยาศาสตร์  

  2.2  แปลภาษาของเครื่องมอื(PLEI)   และตรวจสอบ

กับผู้เชี่ยวชาญ โดยน าเสนอเครื่องมือวิจัยในรูปแบบของการแปล

เป็นภาษาไทย และได้ผ่านการตรวจสอบจากอาจารย์ที่ปรึกษา 

ผศ.ดร.ต้นสกุล ศานติบูรณ,์ Dr. Prasong S. Saihong, Prof. 

Andre Keet, Dr. Anneline Keet, Dr. Willy Nel ในรูปแบบของ

โครงการ การประชุมสัมมนาเพื่อสื่อความหมายของเครื่องมือวิจยั

ได้อย่างถูกต้อง  

  2.3  น าเครื่องมือ (PLEI) ไปทดลองใช้ เพื่อหา

คุณภาพและความเชื่อมั่นของเครื่องมือ โดยได้น าไปใช้กับกลุ่ม

ตัวอย่าง เป็นนักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนสาธติ

มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ภาคเรียนที่ 1/2558 จ านวน 

128 คน โดยประเมินความคิดเห็นตามสภาพที่เป็นจริงและสภาพที่

พึงประสงค์ และเจตคตวิิทยาศาสตร์ แล้วน าขอ้มูลที่ได้ น ามา

วิเคราะหค์่าความเชื่อมั่นด้วยสถิติ  Factor loading analysis, 

Cronbach’s alpha reliability. และความเที่ยง ด้วยสถิต ิ

Discriminant Validity 

 

 3.  เครื่องมือ The Test Of Physics-Related Attitude 

(TOPRA) 
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  3.1  ศึกษารายละเอียดและองค์ประกอบของเครื่องมือ 

(TOPRA)   และเรียนรู้เครื่องมือวิจัยทางวิทยาศาสตรศึกษา ที่

เกี่ยวกับการประเมินการจัดสภาพการเรยีนรูใ้นช้ันเรียน

วิทยาศาสตร์  

  3.2  แปลภาษาของเครื่องมอื (TOPRA)   และ

ตรวจสอบกับผู้เชีย่วชาญ โดยน าเสนอเครื่องมือวิจัยในรูปแบบ

ของการแปลเป็นภาษาไทย และได้ผ่านการตรวจสอบจากอาจารย์

ที่ปรึกษา ผศ.ดร.ต้นสกุล ศานตบิูรณ,์ Dr. Prasong S. Saihong, 

Prof. Andre Keet, Dr. Anneline Keet, Dr. Willy Nel ใน

รูปแบบของโครงการ การประชุมสัมมนาเพื่อสื่อความหมายของ

เครื่องมือวิจัยได้อย่างถูกต้อง  

  3.3  น าเครื่องมือ (TOPRA) ไปทดลองใช้ เพือ่หา

คุณภาพและความเชื่อมั่นของเครื่องมือ โดยได้น าไปใช้กับกลุ่ม

ตัวอย่าง เป็นนักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนสาธติ

มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ภาคเรียนที่ 1/2558 จ านวน 

128 คน โดยประเมินความคิดเห็นตามสภาพที่เป็นจริงและสภาพที่

พึงประสงค์ และเจตคตวิิทยาศาสตร์ แล้วน าขอ้มูลที่ได้ น ามา

วิเคราะหค์่าความเชื่อมั่นด้วยสถิติ  Factor loading analysis, 

Cronbach’s alpha reliability. และความเที่ยง ด้วยสถิต ิ

Discriminant Validity 

 

 4.  แบบสอบถามประเมินความคิดเห็นต่อพฤตกิรรมการสอน 

  4.1  น าแบบสอบถามเสนอที่ปรึกษาวิทยานพินธ์หลัก

และวิทยานิพนธ์รว่ม โดยน าพฤติกรรมการสอนทั้งหมด 5 ข้อระบุ

ในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ผ่านอาจารย์หัวหน้ากลุ่มสาระการ
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เรียนรู้วทิยาศาสตร์ โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภฏั

มหาสารคามและครูพี่เลี้ยง 

  4.2  น าเครื่องมือ ไปทดลองใช้ เพื่อหาคุณภาพและ

ความเชื่อมั่นของเครื่องมือ โดยได้น าไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง เป็น

นักเรียนในระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัย

ราชภัฏมหาสารคาม ภาคเรยีนที่ 1/2558 จ านวน 128 คน โดย

ประเมินความคิดเหน็ตามสภาพที่เป็นจริงและสภาพที่พงึประสงค์ 

และเจตคติวทิยาศาสตร์แล้วน าข้อมูลที่ได้น ามาวิเคราะห์ค่าความ

เชื่อมั่นดว้ยสถิติ  Factor loading analysis, Cronbach’s alpha 

reliability. และความเที่ยง ด้วยสถิติ Discriminant Validity 

 

การวเิคราะหข์อ้มูล 

 

 

 1.  สัปดาห์ที่ 1 – 4  

  1.1  สรุปวิเคราะห์ลักษณะของกลุ่มตวัอย่างของข้อมูล

ด้วยสถิตเิชิง 

พรรณนา (Descriptive Statistics) ได้แก่ Mean, Median, 

Variance, Standard Deviation ของเครื่องมอืวิจัย The 

Questionnaire on Teacher Interaction (QTI) Prefer Form

และ Actual Form ,The Physics Laboratory Environment 

Inventory (PLEI) Prefer Form และ Actual Form, 

หาแนวทางในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ใน

ห้องปฏิบตัิการทางฟิสิกส์และพฤติกรรมการสอนของผู้สอน โดย

การ น าผลการประเมินความคิดเห็นและคะแนนที่ได้จากการ
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ทดสอบบนัทึกลงในตารางในระบบ Microsoft Excel และน ามา

วิเคราะหผ์ลทางสถิติดว้ยโปรแกรม คอมพิวเตอร์ 

  1.2  หาขนาดความสัมพันธร์ะหว่างตัวแปรต้นและตัว

แปรตาม ใช้ค่าสถิติการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบหลายตวัแปร 

(Multivariate Analysis) โดยการวเิคราะห์ความแปรปรวนแบบ

สองทางด้วย eta2 ของแต่ละองค์ประกอบ (One-Way Analysis 

of Variance for Independent Samples) และเพื่อทดสอบความ

แตกต่างของค่าเฉลี่ยระหว่างกลุ่มตัวอย่าง 2 กลุ่มที่เป็นอิสระจาก

กัน (Actual 01 and Preferred forms) ที่วิเคราะห์ความแตกต่าง

ด้วยสถิติ t-test เพื่อรับความผลของความแตกต่างของความ

คิดเห็นของนักเรียนต่อการจัดสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ใน

ห้องปฏิบตัิการทางวิทยาศาสตร์ในสภาพที่เปน็จริงและที่พงึ

ประสงค์ และหาแนวทางในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้

ในห้องปฏิบัติการทางทางฟิสิกส์และพฤติกรรมการสอนของ

ครูผู้สอน โดยการ น าผลการประเมินความคิดเห็นและคะแนนทีไ่ด้

จากการทดสอบบันทึกลงในตารางในระบบ Microsoft Excel และ

น ามาวิเคราะห์ผลทางสถติิด้วยโปรแกรม คอมพิวเตอร์ 

  1.3  วิเคราะห์สัมประสิทธิส์หสัมพันธ์ของความสัมพันธ์

ระหว่างความคิดเหน็ของกลุ่มตัวอย่างที่มีการจดัสภาพแวดลอ้ม

การจัดการเรยีนรูใ้นห้องปฏิบัติการทางวิฟิสิกส์และพฤติกรรมการ

สอนของผู้สอนในสภาพที่เป็นจริง และเจตคติทั้ง 8 ด้านและความ

คิดเห็นตอ่พฤติกรรมการสอน 5 แบบด้วยสถิติ Pearson 

Correlation Analysis สมการแบบถดถอยหรือสมการรเีกรสชัน 

(Linear Regression Analysis) เพื่อไปใชใ้นการคาดคะเน 

(Prediction) โดยที่มีค่า R-Square (สัมประสทิธิ์ท านาย; 

Coefficient of Determination) แสดงดว้ยค่าร้อยละที่ได้เป็นผล
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หรืออิทธพิลจากตัวแปรนั้น ส่วนที่เหลือเป็นผลจากตัวแปรหรือ

ปัจจัยอื่นที่ไม่ทราบได้ ดังนัน้หากผลการวิเคราะห์มีค่า R-square 

ยิ่งสูงเท่าใด ความแม่นย าของการน าสมการไปใช้เพื่อท านาย หรือ

คาดคะเนผลลัพธ์ยอ่มมสีูงมากยิ่งขึ้น 

  1.4  น าข้อมูลผลการวิเคราะห์ที่ไดท้ าการวิเคราะห์ มา

แก้ไขและพัฒนาสภาพแวดล้อมการจัดการเรียนรู้ใน

ห้องปฏิบตัิการวิทยาศาสตร์ ในด้านที่มีผลของความคดิเห็นของ

นักเรียนต่ า ในสัปดาห์ที่ 5 – 6 เพื่อสรุปท าผลของการวิเคราะห์

ด าเนินการวิจัยต่อไป 

 2.  สัปดาห์ที่ 5 – 6  

  2.1  สรุปวิเคราะห์ลักษณะของกลุ่มตวัอย่างของข้อมูล

ด้วยสถิตเิชิงพรรณนา (Descriptive statistics) ได้แก่ Mean, 

Median, Variance, Standard Deviation ของเครื่องมอืวิจัย 

The Questionnaire on Teacher Interaction (QTI) Actual 

Form1 ,The Physics Laboratory Environment Inventory 

(PLEI) Actual Form1,The Test of Science-Related Attitude 

(TOSRA) และแบบสอบถามความคิดเห็นต่อพฤติกกรมการสอน 5 

แบบ  เพื่อรับทราบความคิดเห็นของนักเรียน และหาแนวทางใน

การพัฒนารูปแบบการจัดการเรยีนรูใ้นห้องปฏิบัติการทาง

วิทยาศาสตร์ โดยการ น าผลการประเมินความคิดเห็นและคะแนน

ที่ได้จากการทดสอบบันทึกลงในตารางในระบบ Microsoft Excel 

และน ามาวิเคราะหผ์ลทางสถิติดว้ยโปรแกรม คอมพิวเตอร์ 

  2.2  หาขนาดความสัมพันธร์ะหว่างตัวแปรต้นและตัว

แปรตาม ใช้ค่าสถิติการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบหลายตวัแปร 

(Multivariate Analysis) โดยการวเิคราะห์ความแปรปรวนแบบ

สองทางด้วย eta2 ของแต่ละองค์ประกอบ (One-Way Analysis 
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of Variance for Independent Samples) และเพื่อทดสอบความ

แตกต่างของค่าเฉลี่ยระหว่างกลุ่มตัวอย่าง 2 กลุ่มที่เป็นอิสระจาก

กัน (Actual  and Preferred forms) ที่วเิคราะห์ความแตกต่าง

ด้วยสถิติ t-test เพื่อรับความผลของความแตกต่างของความ

คิดเห็นของนักเรียนต่อการจัดสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ใน

ห้องปฏิบตัิการทางวิทยาศาสตร์ในสภาพที่เปน็จริงและที่พงึ

ประสงค์ และหาแนวทางในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้

ในห้องปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ โดยการ น าผลการประเมิน

ความคิดเห็นและคะแนนทีไ่ด้จากการทดสอบบนัทึกลงในตาราง

ในระบบ Microsoft Excel และน ามาวิเคราะหผ์ลทางสถิติดว้ย

โปรแกรม คอมพิวเตอร ์

  2.3  วิเคราะห์สัมประสิทธิส์หสัมพันธ์ของความสัมพันธ์

ระหว่างความคิดเหน็ของกลุ่มตัวอย่างที่มีการจดัสภาพแวดลอ้ม

การจัดการเรียนรูใ้นห้องปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ในสภาพที่

เป็นจริง และเจตคติทัง้ 8 ด้านด้วยสถิติ Pearson Correlation 

Analysis สมการแบบถดถอยหรือสมการรีเกรสชัน (Linear 

Regression Analysis) เพื่อไปใชใ้นการคาดคะเน (Prediction) 

โดยที่มีคา่ R-Square (สัมประสิทธิ์ของการท านาย ; Coefficient 

of Determination) แสดงดว้ยค่าร้อยละที่ได้เป็นผลหรอือิทธิพล

จากตัวแปรนั้น ส่วนที่เหลือเป็นผลจากตัวแปรหรือปัจจัยอ่ืนที่ไม่

ทราบได้ ดังนั้นหากผลการวิเคราะหม์ีค่า R-square ยิ่งสูงเท่าใด 

ความแม่นย าของการน าสมการไปใช้เพื่อท านาย หรือคาดคะเน

ผลลัพธ์ยอ่มมีสูงมากยิ่งขึ้น 

  2.4  น าข้อมูลผลการวิเคราะห์ที่ไดท้ าการวิเคราะห์ มา

แก้ไขและพัฒนาสภาพแวดล้อมการจัดการเรียนรู้ใน

ห้องปฏิบตัิการวิทยาศาสตร์ ในด้านที่มีผลของความคดิเห็นของ
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นักเรียนต่ า ในสัปดาห์ที่ 5 – 6 เพื่อสรุปท าผลของการวิเคราะห์

ด าเนินการวิจัยในวงรอบที่ 3 ต่อไป 

 

สถติทิีใ่ชใ้นการวเิคราะหข์อ้มูล 

 

 1.  วิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิตเิชิงพรรณนา (Descriptive 

Statistics) ใช้กับกลุ่มประชากร (นพพร ธนะชัยขันธ์. 2555 : 16 

- 27)   

  1.1  ค่าเฉลี่ย (Mean) เป็นค่าที่หาได้จากข้อมูลที่ผูว้ิจัย

ไดร้ับจากการประเมินของนักเรียน ใช้สัญลักษณ์    ̅  แทน

ค่าเฉลี่ย ที่มีค่าเปน็ 

 

 ̅  
∑ 

 
 

 

   ∑     แทน  ผลบวกของข้อมูลทั้งหมด 

   n    แทน  จ านวนข้อมลูทั้งหมด 

 

  1.2  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ใช้

สัญลักษณ์ S.D.  เป็นการวัดการกระจายที่นิยมใช้กันมากที่สุด 

เพราะเปน็การค านวณจากข้อมูลทุกตัวที่มีอยู ่โดยหาได้จาก  
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     √
∑(    ̅) 

   
 

 

 

    ̅ แทน  ค่าเฉลี่ยของคะแนนทัง้หมด 

   N แทน  จ านวนข้อมลูทั้งหมด 

   X แทน  ข้อมูลตัวที่อยู่กึ่งกลางช้ัน 

 

  1.3  เมื่อผู้วิจัยต้องการน าเสนอ ข้อมูลในลักษณะของ

พื้นที่ ที่จะเสนอในรูปแบบของความแปรปรวน (Variance) ซึ่ง

สามารถหาได้โดย น าส่วนเบี่ยงเบนมายกก าลังสอง แล้วน ามาหา

ค่าเฉลี่ย แทนด้วยสัญลักษณ์   S2 

 

   
∑(   ̅) 

   
 

 

    ̅ แทน  ค่าเฉลี่ยของคะแนนทัง้หมด 

   N แทน  จ านวนข้อมลูทั้งหมด 

   X แทน  ข้อมูลตัวที่อยู่กึ่งกลางช้ัน 

 



99 
 

 2.  สถิติที่ใช้หาคุณภาพของเครื่องมือ หาค่าความเที่ยงตรง 

(Validity and Reliability) และหาค่าความเชื่อมั่น (Reliability) (วิ

สาข์ เกษประทุม. 2553 : 219 - 224) 

  2.1  Discriminant Validity เป็นการศึกษาว่ามีตัวแปร

ท านายตวัใดบ้างที่สามารถใช้ในการจ าแนกกลุ่มของตัวแปร

เกณฑไ์ด ้เพื่อประโยชนใ์นการจ าแนกกลุ่มตัวอย่างออกเป็นกลุ่ม ๆ 

ได้อย่างถูกต้องตัวแปรท านายตั้งแต่ 1 ตัวขึ้นไปอยู่ในมาตรการวดั

ระดับ Ratio Scale และตัวแปรเกณฑ ์1 ตัวอยูใ่นมาตรการวัด

ระดับ ปกต ิ

  2.2  Factor Analysis เป็นการศึกษาองค์ประกอบของตัว

แปร ว่าตวัแปรที่ศกึษาสามารถจัดกลุ่มได้เป็นกี่องค์ประกอบ การ

วิเคราะหอ์งค์ประกอบมี 2 ชนิด คือ 

   2.2.1  การวิเคราะห์องค์ประกอบเชงิส ารวจ 

(Exploratory Factor Analysis) เป็นการค้นหาหรือส ารวจว่าตัว

แปรที่ศึกษาประกอบด้วยกีอ่งค์ประกอบ 

   2.2.2  การวิเคราะห์องค์ประกอบเชงิยืนยัน 

(Confirmatory Factor Analysis) เป็นการตรวจสอบหรือยืนยัน

ทฤษฎทีี่มีผู้ค้นพบไว้แล้ว 

   2.2.3 หาความเชื่อมั่นของแบบสอบถามโดยใช้สมการ

ของ ครอนบัค  
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(Cronbach) คือ สมประสิทธ์ิแอลฟา α - Coefficient  

ตามสมการ   

 

 เมื่อ α   แทน  ค่าความเชื่อมั่นของแบบสอบถาม 

   k   แทน  จ านวนข้อของแบบสอบถาม  

   Si 2 แทน  ความแปรปรวนของคะแนนแต่ละข้อ 

   St 2 แทน  ความแปรปรวนของคะแนนทัง้ฉบับ  

 

 3.  ค่าสถิติการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดยีว เพื่อ

ทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยระหว่างกลุม่ตัวอย่าง โดยการ

วิเคราะหค์วามแปรปรวนแบบสองทางด้วย eta2 ของแต่ละ

องค์ประกอบ ด้วยสถิติ One-Way Analysis of Variance for 

Independent Samples  

(นพพร ธนะชัยขันธ์. 2555 : 164 - 166) 

 

   
   
   

 

 

 เมื่อ     แทน ความแปรปรวนระหว่างกลุ่ม 
   

   
 

       แทน ความแปรปรวนภายในกลุ่ม 
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 4.  วิเคราะห์สัมประสิทธิ์สหสมัพันธ์ของความสัมพันธ์ระหว่าง

ความคิดเห็นของกลุ่มตวัอย่างที่มีต่อพฤติกรรมของครแูละเจตคติ

ทั้ง 8 ด้านด้วยสถติิ Pearson Correlation Analysis สมการแบบ

ถดถอยหรือสมการรีเกรสชัน (Linear Regression Analysis) 

เพื่อไปใช้ในการพยากรณเ์จตคติทีเ่กีย่วกับวทิยาศาสตร์ (นพพร 

ธนะชัยขนัธ์. 2555 : 241 - 247)  

  4.1  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธแ์บบเพียร์สัน เป็นการค านวณ

เพื่อหความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรสองตัว หรือที่เรียกกนัว่า 

สหสัมพันธ์อย่างง่าย (Simple Correlation) ใช้สัญลักษณ์ r ดัง

สมการตอ่ไปนี ้

 

    
∑    

 
 

 

 เมื่อ       แทน   คะแนนมาตรฐาน x และคะแนน

มาตรฐาน y  

    N  แทน   จ านวนทั้งหมดของกลุ่มตัวอยา่ง 

 

  4.2  และเพื่อต้องการทราบถึงตวัแปรอิสระหรอืตัวแปรต้น 

ว่าตัวแปรต้นสมารถพยากรณ์ความสมัพันธ์กับตัวแปรตามได้ดี

หรือไม่ ตอ้งใช้สถิติ R2 ที่เรียกว่าสหสัมพันธ์ (Multiple 
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Correlation) ระหว่างตัวแปรตาม Y และตัวแปรอิสระ X โดย

สามารถหาได้จากสมการ 

 

   
     

   
 

 

 เมื่อ       เป็นผลบวกก าลังสองของการถดถอย จากการ

วิเคราะหค์วามแปรปรวน 

         เป็นผลบวกก าลงัสองรวมทั้งหมด จากการ

วิเคราะหค์วามแปรปรวน 

 

  4.3  ในกรณทีี่ตวัแปรมีความสัมพันธก์ัน ในรูปแบบใด

รูปแบบหนึ่งสามารถเขียนความสัมพนัธ์ในรูปแบบของตัวแปรดังนี้ 

Y = f(X) ซึ่งความสัมพันธ์กนัเชิงเส้นตรงสามารถเขียนเป็นสมการ

เส้นตรงได้เป็น 

 

Y = 0 + 1X +  

 

  เมื่อ 0  เป็นจุดตัดแกน Y 

    1  เป็นความชันหรืออตัราการเปลี่ยนแปลงของตวั

แปร Y 

    X   เป็นค่าคงที่เรียกว่า พารามิเตอร์ (Parameter) 

      เป็น ค่าความคลาดเคลื่อน 
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บทที ่4  

ผลการวจิัย 

  

สัญลกัษณท์ีใ่ชใ้นการน าเสนอผลการวเิคราะหข์อ้มูล 

 

 การวิเคราะห์ข้อมลูผู้วิจัยได้ก าหนดความหมายของ

สัญลักษณ์ ดังต่อไปนี ้

  X   แทน ค่าเฉลี่ย (Mean) 
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   แทน ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard  

Deviation) 

  r  แทน สหสัมพันธ์อย่างง่าย (Simple Correlation) 

  t  แทน สถิติทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ย

ระหว่างสภาพพึงประสงค์และสภาพจริง  

  eta2 แทน  ความแปรปรวนเมื่อมีการวัดซ้ า (One-way 

repeated measure 

ANOVA) 

  β  แทน สัมประสทิธิ์การถดถอยของตวัพยากรณใ์นรูป

คะแนนมาตรฐาน  (Standard  Regression Weight Attitude) 

  R  แทน สัมประสทิธิ์สหสัมพันธ์พหคุูณ (Multiple 

Correlation) 

  R2  แทน สัมประสทิธิ์การท านาย (R Square) 

  *  แทน ค่านัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ 0.05 

  * *  แทน ค่านัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ 0.01 

  *** แทน ค่านัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ 0.001 

 

ล าดบัในการน าเสนอผลการวเิคราะหข์อ้มูล 

 

 การวิเคราะห์ข้อมลู ผู้วิจัยได้ด าเนินการตามล าดับขั้นตอน 

ดังนี ้

  ตอนที่ 1  ความสัมพันธ์ระหว่างพฤติกรรมการสอนของครู

ที่มีผลกับผลสัมฤทธิ ์

ทางการเรียนรายวิชาฟิสิกส์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4 

DS.
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  ตอนที่ 2  ความสัมพันธ์ระหว่างการจัดสภาพแวดลอ้มใน

ห้องปฏิบตัิการฟิสกิส์ 

กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

  ตอนที่ 3  สืบค้นความสัมพนัธ์ระหว่างการจัด

สภาพแวดล้อมของชั้นเรียนฟิสิกส ์

กับเจตคติเกีย่วกับฟิสิกส์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่4 

 

 

 

 

ผลการวเิคราะหข์อ้มูล 

 

 ขั้นที่ 1 ความสัมพนัธ์ระหว่างความคดิเห็นต่อพฤติกรรมการ

สอนของครูที ่

มีผลกับผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนักเรียนรายวิชาฟสิิกส์ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่4  

 

ตารางที ่2   เปรียบเทียบพฤติกรรมของครูในการจัดการเรียนรู้ใน

ชั้นเรียนฟิสิกส์ตามสภาพทีเป็นจริงและสภาพพึงประสงค์ 

 

พฤติกรรมคร ู รูปแบบ 

ค่าเฉ

ลี่ย 

X  

ความ

แปรปร

วน 

t-test 
(et

a2) 
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1.ด้านความเป็น

ผู้น าทาง

วิชาการ 

สภาพจรงิ 3.62 1.53 
2.51*

* 

0.8

1 
สภาพพึง

ประสงค ์
3.83 2.00 

2.ด้านการให้

ความช่วยเหลือ

และความเป็น

มิตร 

สภาพจรงิ 3.57 1.71 

3.27*

* 

0.9

6 

สภาพพึง

ประสงค ์
3.64 2.01 

3.ด้านความ

เข้าใจลุ่มลึกด้าน

วิชาการ 

สภาพจรงิ 3.61 1.82 

1.48 
0.9

4 
สภาพพึง

ประสงค ์
3.64 1.87 

4.ด้านการ

ตอบสนองและ

ใหเ้สรีภาพใน

ชั้นเรียน 

สภาพจรงิ 3.58 1.53 

0.59 
0.8

7 

สภาพพึง

ประสงค ์
3.61 1.95 

5.ด้านความไม่

มั่นในการ

จัดการเรียนรู ้

สภาพจรงิ 1.84 0.97 -

8.16*

** 

0.4

8 

สภาพพึง

ประสงค ์
0.63 2.40 

6.ด้านขาดวฒุิ

ภาวะทาง

อารมณ ์

สภาพจรงิ 0.28 1.66 
2.90*

* 

0.9

7 
สภาพพึง

ประสงค ์
0.32 1.95 

DS.
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7. ด้านการติ

เตือนนักเรียน 

สภาพจรงิ 0.57 2.62 
3.66*

** 

0.9

7 
สภาพพึง

ประสงค ์
0.65 2.92 

8.ด้านความ

เข้มงวดในชั้น

เรียน 

สภาพจรงิ 2.45 1.42 
19.2

6*** 

0.5

6 
สภาพพึง

ประสงค ์
1.54 1.75 

  

 จากตารางที ่2 พบว่า ผลการวิเคราะห์มีค่าคะแนนรวมเฉลี่ย

ของความคิดเห็นต่อพฤติกรรมของครูจ านวน 8 ด้าน แต่ละด้าน

ประกอบด้วยข้อค าถามจ านวน 6 ขอ้ เมื่อประเมินด้วยเครื่องมือ

วิจัยในแบบสภาพพึงประสงค์ (Prefer QTI Form) และแบบสภาพ

จริง  

(Actual- QTI Form) พบว่า ค่าเฉลี่ยของพฤติกรรมของครูทั้ง 8 

ด้าน  ที่มมีาตรวัดตั้งแต่ 0-4 ระดับการประเมินความคิดเห็นตาม

สภาพพึงประสงค์ (Prefer QTI Form)  มีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 0.32 

– 3.83 มีค่าส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานมคี่าอยู่ระหว่าง 1.87  - 2.92 

และการประเมนิความคิดเหน็แบบสภาพจริง (Actual- QTI Form) 

พบว่า มีค่าเฉลี่ยอยูร่ะหว่าง 0.28 – 3.62 ค่าส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐานมีค่าอยู่ระหว่าง 0.97 -  2.92  เมื่อวิเคราะหเ์พื่อประเมิน

ความสัมพันธ์ความคิดของกลุ่มตัวอย่างต่อพฤติกรรมของครูวิ

ฟิสิกส์ในการจัดการเรยีนรู้  พบว่า มีความแตกต่างกันอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ 0.05 และวิเคราะห์สดัส่วนความ
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แปรปรวนของตัวแปรตามตัวแปร  ด้วยสถิติ ANOVA results 

(eta2) เพื่อเป็นการยืนยันด้วยการทวนซ้ า พบว่า ความคิดของกลุ่ม

ตัวอย่างต่อพฤติกรรมของครูฟิสิกสใ์นการจดัการเรียนรู้เมื่อ

ประเมินความคิดเหน็แบบสภาพพึงประสงค์และแบบสภาพจริง มี

ความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ 0.05 ซึ่งค่า

คะแนนผลรวมเฉลีย่ของแตล่ะด้านเมือ่ประเมินพฤติกรรมของครู

ตามสภาพจริงมีคะแนนรวมเฉลี่ยนอ้ยกว่าคะแนนรวมเฉลี่ยเมื่อ

ประเมินพฤติกรรมครูตามสภาพพึงประสงค ์
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ตารางที ่3 ความถดถอยเพื่อพยากรณค์วามสัมพันธ์ระหว่าง

ความคิดเห็นของนกัเรียนต่อพฤติกรรมครู (QTI) ต่อผลสมัฤทธิ์

ทางการเรียนรู้ของนักเรียนตามสภาพจริง 

 

พฤติกรรมครูรายด้าน สภาพจรงิ สภาพพึง

ประสงค ์

 

1. ด้านความเป็นผู้น าทางวชิาการ 

2. ด้านการให้ความช่วยเหลือและ

ความเป็นมิตร 

3. ด้านความเข้าใจลุ่มลึกดา้น

วิชาการ 

4. ด้านการตอบสนองและให้

เสรีภาพในช้ันเรียน 

5. ด้านความไม่มัน่ในการจัดการ

เรียนรู ้

6. ด้านขาดวฒุิภาวะทางอารมณ ์

7.  ด้านการติเตือนนักเรียน 

8. ด้านความเข้มงวดในชั้นเรียน 

(r) (β) (r) (β) 

1.12 

0.89 

0.11 

0.81 

-

0.06* 

-0.21 

-0.33 

-0.24 

0.32 

0.36 

0.03 

0.23 

-0.01 

-0.06 

-0.15 

-0.06 

0.96 

0.46 

1.08 

1.05

* 

-

0.10 

-

0.35 

-

0.62 

-

1.28

0.3

5 

0.2

2 

0.3

7 

0.3

8* 

-

0.0

5 

-

0.1
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* 3 

-

0.3

3 

-

0.4

1* 

Multiple  Correlation (R) 0.5109 0.6189* 

R2 0.2610 0.3186* 

  

 จากตารางที่ 3 พบว่า การวิเคราะห์สหสัมพันธข์อง

ความสัมพันธ์ความคิดเห็นของนักเรียนที่มตี่อพฤติกรรมครูมีผลกับ

ผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนตามสภาพจรงิ  มีระดับความสัมพันธ์อย่างมี

นัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ 0.05 ทั้ง 8 ด้าน  นอกจากนี้ยัง พบค่า 

สัมประสทิธิ์การท านายหรอืพยากรณ์ แบบสภาพจรงิ (R2) เท่ากับ 

0.26 แสดงใหเ้ห็นว่ามีนักเรียน 26 %  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

สัมพันธ์กบัความคิดเห็นพฤติกรรมของครูต่อการจัดการเรยีนรูใ้น

ชั้นเรียน  และตามสภาพพึงประสงค์  มีระดับความสัมพนัธ์อย่างมี

นัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ 0.05 ทั้ง 8 ด้าน  นอกจากนี้ยังพบ

สัมประสทิธิ์การท านายหรอืพยากรณ์แบบสภาพพึงประสงค์ (R2) 

เท่ากับ 0.32 แสดงใหเ้ห็นว่ามีนักเรียน 32 % มีผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนสัมพันธ์กับความคิดเหน็พฤติกรรมของครูต่อการจัดการ

เรียนรู้ในชั้นเรียน   
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ขั้นที่ 2  ประเมินความสัมพนัธ์ระหว่างผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ

ความคิดเห็นของนกัเรียนต่อการจัดสภาพแวดล้อมใน

ห้องปฏิบตัิการในชั้นเรียนฟิสิกส์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่4 

 

ตารางที ่4   เปรียบเทียบความแตกต่างของความคิดเห็นต่อ

สภาพแวดล้อมในห้องปฏิบตัิการจัดการเรยีนรู้ในชั้นเรยีนฟิสิกส์

ตามสภาพทีเ่ป็นจริงและพึงประสงค ์

 

พฤติกรรมคร ู รูปแบบ 

ค่าเฉลี่

ย 

X  

ความ

แปรปรว

น 

 

t-test 

ANOV

A 

Result 

(eta2) 

1.ด้านด้าน สภาพ

จริง 
4.21 

1.92 3.95** 0.84 

DS.
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การประสาน

ความร่วมมือ 

สภาพ

พึง

ประสง

ค์ 

4.32 

1.39 

* 

2.ด้านด้าน

การเปิดใจที่

จะรับรู้ในการ

ปฏิบัติการ

ฟิสิกส ์

สภาพ

จริง 
4.03 

1.57 

5.67** 0.63 
สภาพ

พึง

ประสง

ค์ 

4.23 

1.51 

3.ด้านการมี

ส่วนร่วมใน

การ

ปฏิบัติการ

ฟิสิกส ์

สภาพ

จริง 
4.06 

2.00 

5.47**

* 
0.80 

สภาพ

พึง

ประสง

ค์ 

4.28 

1.41 

4.ด้าน

กฎระเบียบ

วินัยใน

ห้องปฏิบตัิกา

รฟิสิกส ์

สภาพ

จริง 
3.99 

2.30 

5.11**

* 
0.85 

สภาพ

พึง

ประสง

ค์ 

4.15 

1.81 

5.ด้านวัสดุ

อุปกรณใ์น

ห้องปฏิบตัิกา

รฟิสิกส ์

สภาพ

จริง 
4.01 

2.10 

6.12** 0.57 สภาพ

พึง
4.27 1.31 
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ประสง

ค์ 

  

 จากตารางที่ 4 พบว่า   ผลการวิเคราะห์ค่าคะแนนเฉลีย่ของ

ความคิดเห็นต่อการจัดสภาพแวดล้อมในห้องปฏิบัติการฟิสิกส์ 

จ านวน 5 ด้าน แต่ละด้านประกอบดว้ยข้อค าถามจ านวน 7 ข้อ เมื่อ

ประเมินดว้ยเครื่องมือวิจัยในแบบสภาพพึงประสงค์ (Prefer QTI 

Form) และแบบสภาพจรงิ (Actual- QTI Form) พบว่า คา่เฉลี่ย

ของความคิดเห็นต่อการจดัสภาพแวดลอ้มในห้องปฏิบัติการฟสิิกส์ 

จ านวน 5 ด้าน ที่มมีาตรวัดตั้งแต่ 1-5 ตามสภาพพึงประสงค์  

(Prefer QTI Form)  มีค่าอยู่ระหว่าง 4.15 – 4.32 ค่าส่วน

เบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าอยู่ระหว่าง  

1.31 – 1.81 และแบบสภาพจริง (Actual- QTI Form) พบว่า มี

ค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 3.99 – 4.21 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่า

อยู่ระหว่าง  1.57-  2.30  เมื่อวิเคราะห์เพื่อประเมินความสัมพันธ์

ความคิดของกลุ่มตัวอย่างต่อการจดัสภาพแวดลอ้มใน

ห้องปฏิบตัิการในชั้นเรียนฟิสิกส์ของนักเรียน พบว่า มคีวาม

แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถติิทีร่ะดับ 0.05 และวิเคราะห์

สัดส่วนความแปรปรวนของตวัแปรตามตัวแปร  ด้วยสถิติ ANOVA 

results (eta2) เพื่อเป็นการยืนยันด้วยการทวนซ้ า พบว่า ความคิด

ของกลุ่มตัวอย่างต่อพฤติกรรมของครูวิทยาศาสตรใ์นการจัดการ

เรียนรู้เมือ่ประเมินความคิดเห็นแบบพึงประสงคแ์ละแบบสภาพจรงิ 
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มีความแตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ 0.05 ซึ่งคา่

คะแนนผลรวมเฉลีย่ของแตล่ะด้านเมือ่ประเมินการจัด

สภาพแวดล้อมในห้องปฏิบตัิการในชั้นเรียนฟิสิกส์ของนักเรียน

ตามสภาพจริงมีคะแนนรวมเฉลี่ยนอ้ยกว่าคะแนนรวมเฉลี่ยเมื่อ

ประเมินพฤติกรรมครูตามสภาพพึงประสงค ์

 

ตารางที ่5   ความถดถอยเพื่อพยากรณ์ความสัมพันธ์ระหว่างความ

คิดเห็นการจัดสภาพแวดลอ้มในห้องปฏิบัติการ (PLEI) ต่อ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้ของนักเรียนตามสภาพจริง 

 

พฤติกรรมครูรายด้าน ตามสภาพจริง ตามสภาพพงึ

ประสงค ์

 

1.ด้านการประสานความ

ร่วมมือ 

2.ด้านด้านการเปดิใจที่จะรับรู้

ในการปฏิบัติการฟิสิกส ์

3.ด้านการมีส่วนร่วมในการ

ปฏิบัติการฟิสิกส ์

4.ด้านกฎระเบยีบวนิัยใน

ห้องปฏิบตัิการฟิสกิส์ 

5.ด้านวัสดุอุปกรณใ์น

ห้องปฏิบตัิการฟิสกิส์ 

(r)  (β) (r) (β) 

1.08* 

0.39* 

 

0.04* 

0.55* 

 

1.27* 

0.33* 

0.09* 

 

0.01* 

0.18* 

 

0.42* 

0.50* 

0.38* 

 

0.41* 

0.88* 

 

0.73* 

0.11* 

0.09* 

 

0.09* 

0.25* 

 

0.15* 

Multiple  Correlation (R) 0.4780* 0.8578* 
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R2 0.2285* 0.5706* 

  

 จากตารางที่ 5 พบว่า การวิเคราะห์สหสัมพันธข์อง

ความสัมพันธ์ความคิดเห็นของนักเรียนที่มตี่อการจัด

สภาพแวดล้อมในห้องปฏิบตัิการมีผลกับผลสมัฤทธิ์ของนักเรียน

ตามสภาพจริง  มรีะดับความสัมพันธอ์ย่างมีนยัส าคัญทางสถิตทิี่

ระดับ 0.05 ทั้ง 5 ด้าน  นอกจากนี้ยังพบค่า สัมประสิทธิ์การ

ท านายหรือพยากรณ์แบบสภาพจริง (R2) เท่ากับ 0.23 แสดงให้

เห็นว่ามนีักเรียน 23 %  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสัมพันธ์กับ

ความคิดเห็นการจดัสภาพแวดลอ้มในห้องปฏิบัติการ  และตาม

สภาพพึงประสงค์  มีระดับความสัมพนัธ์อย่างมีนัยส าคัญทางสถติิที่

ระดับ 0.05 ทั้ง 5 ด้าน  นอกจากนี้ยังพบ สัมประสิทธิ์การท านาย

หรือพยากรณ์แบบพึงประสงค์ (R2) เท่ากับ 0.57 แสดงใหเ้ห็นว่ามี

นักเรียน 57 %  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสัมพันธ์กับความคิดเหน็

การจัดสภาพแวดล้อมในหอ้งปฏิบตัิการ  

 ขัน้ที ่3  สืบค้นความสัมพันธ์ระหว่างการจัดสภาพแวดล้อม

ของชั้นเรียนวิทยาศาสตร์กบัเจตคติทางฟิสกิส์ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 4 

 

ตารางที ่6   ความถดถอยเพื่อพยากรณ์ความสัมพันธ์ระหว่างความ

คิดเห็นของนักเรียนต่อพฤติกรรมของครู (QTI) และเจตคติ

เกี่ยวกับฟิสิกส์ครัง้ที่ 1 และ 2 ต่อการจัดการเรียนรูใ้นช้ันเรียน

ฟิสิกส์ตามสภาพที่เป็นจริง 
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พฤติกรรมรายด้าน 

พฤติกรรมสภาพจริง 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 

(r) (β) (r) (β) 

1.ด้านความเป็นผู้น าทาง

วิชาการ 

2.ด้านการให้ความช่วยเหลือ

และความเป็นมิตร 

3.ด้านความเข้าใจลุ่มลึกด้าน

วิชาการ 

4.ด้านการตอบสนองและให้

เสรีภาพในช้ันเรียน 

5.ด้านความไม่มั่นในการ

จัดการเรียนรู ้

6.ด้านขาดวุฒิภาวะทาง

อารมณ ์

7. ด้านการติเตือนนักเรียน 

8.ด้านความเข้มงวดในชั้น

เรียน 

0.20* 

0.05 

0.07 

0.20 

-0.67 

-0.01 

-0.03 

-0.50 

0.18* 

0.07 

0.07 

0.18 

-0.39 

-0.01 

-0.04 

-0.42 

0.11* 

0.07 

0.04 

0.14 

-0.10 

-0.09 

-0.31 

-0.21 

0.14* 

0.13 

0.06 

0.17 

-0.08 

-0.12 

-0.63 

-0.25 

Multiple  Correlation (R) 0.5672* 0.6146** 

R2 0.3218* 0.3777** 

 จากตารางที่ 6 พบว่า การวิเคราะห์สหสัมพันธข์อง

ความสัมพันธ์ความคิดเห็นของนักเรียนที่มตี่อเจคติตอ่วิชาฟิสิกส์

ของนักเรียนตามสภาพจริง  มีระดับความสัมพนัธ์อย่างมีนัยส าคัญ
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ทางสถติิที่ระดับ 0.05 ทั้ง 8 ด้าน  นอกจากนี้ยังพบค่า สัมประสิทธ์ิ

การท านายหรือพยากรณ์ แบบสภาพจริงครั้งที่ 1 ค่า (R2) เท่ากับ 

0.32 แสดงใหเ้ห็นว่ามีนักเรียน 32 % มีเจตคติต่อวิชาฟิสิกส์

สัมพันธ์กบัความคิดเห็นพฤติกรรมของครูต่อการจัดการเรยีนรูใ้น

ชั้นเรียน  และสภาพจริงครั้งที่ 2 มีระดับความสัมพันธ์อย่างมี

นัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ 0.05 ทั้ง 8 ด้าน  นอกจากนี้ยังพบ

สัมประสทิธิ์การท านายหรอืพยากรณ์ค่า (R2) เท่ากับ 0.37  แสดง

ใหเ้ห็นว่ามีนักเรียน 37 %  มีเจคตติ่อวิชาฟิสิกส์สัมพันธ์กับความ

คิดเห็นพฤติกรรมของครตู่อการจัดการเรียนรู้ในชั้นเรยีน   

 

 

 

ตารางที ่7   วิเคราะห์ความถดถอยเพื่อพยากรณ์ความสัมพันธ์

ระหว่างความคิดเหน็ของนักเรียนต่อห้องปฏิบตัิการทางฟิสิกส์และ

เจตคติเกีย่วกับฟิสกิส์ครั้งที่ 1และ 2 ของนักเรียนต่อการจัดการ

เรียนรู้ในชั้นเรียนฟิสิกส์ตามสภาพที่เป็นจริง 

 

พฤติกรรมรายด้าน 

พฤติกรรมสภาพจริง 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 

(r) (β) (r) (β) 
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1.ด้านการประสานความร่วมมือ 

2.ด้านด้านการเปดิใจที่จะรับรู้ใน

การปฏิบตัิการฟิสกิส์ 

3.ด้านการมีส่วนร่วมในการ

ปฏิบัติการฟิสิกส ์

4.ด้านกฎระเบยีบวนิัยใน

ห้องปฏิบตัิการฟิสกิส์ 

5.ด้านวัสดุอุปกรณใ์น

ห้องปฏิบตัิการฟิสกิส์ 

0.09

* 

0.08 

0.20 

0.03 

-

0.25 

0.0

9* 

0.0

6 

0.2

3 

0.0

3 

-

0.2

7 

0.1

3* 

0.0

1 

0.1

5 

0.2

0 

-

0.2

7 

0.1

8* 

0.0

2 

0.2

3 

0.2

8 

-

0.3

9 

Multiple  Correlation (R) 0.2963* 0.5388* 

R2 0.0878* 0.2903* 

  

 จากตารางที่ 7 พบว่า การวิเคราะห์สหสัมพันธข์อง

ความสัมพันธ์ความคิดเห็นการจัดการเรยีนรูใ้นห้องปฏิบัติการ

ฟิสิกส์ของนักเรียนที่มีต่อเจคติต่อวิชาฟิสิกส์ของนักเรียนตาม

สภาพจรงิ  มีระดับความสัมพันธ์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ 

0.05 ทั้ง 5 ด้าน  นอกจากนี้ยังพบสัมประสิทธิก์ารท านายหรือ

พยากรณ ์แบบสภาพจริงครัง้ที่ 1 ค่า(R2) เท่ากบั 0.08 แสดงให้

เห็นว่ามนีักเรียน 8 %  มีเจตคติต่อวิชาฟิสิกส์สัมพันธ์กบัการ
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จัดการเรียนรู้ในหอ้งปฏิบตัิการฟิสิกส์  และสภาพจรงิครั้งที่ 2 มี

ระดับความสัมพันธอ์ย่างมีนยัส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ 0.05 ทั้ง 5 

ด้าน  นอกจากนี้ยังพบสัมประสิทธิ์การท านายหรือพยากรณ์ค่า 

(R2) เท่ากับ 0.29  แสดงใหเ้ห็นว่ามนีักเรียน 29 %  มีเจคติต่อวชิา

ฟิสิกส์สัมพันธ์กับการจัดการเรียนรู้ในชั้นเรียนฟิสิกส ์

 ผู้วิจัยไดด้ าเนินการวิจัยในครั้งนี้ โดยการสร้างแผนการ

จัดการเรียนรู้ทั้ง 5 แบบเพื่อให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์งานวิจัย

และเครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั  เพื่อให้ผู้วิจัยได้ทราบเพิ่มเติมว่า 

พฤติกรรมการสอนแบบไหนที่กลุ่มตวัอย่างต้องการเรียนรู้มาก

ที่สุด ผลการวิเคราะห์ปรากฏว่า แบบเกิดการเรียนรูด้้วยตนเองโดย

ให้ครูชี้แนะบ้าง  มากที่สุด ดงัที่แสดงในรูปภาพที่ 1 

 

ภาพที ่ 1  ความคดิเหน็นกัเรียนตอ่แผนการจดัการเรยีนรู ้5 แบบ 

 จากภาพที่ 1 แสดงถึงความคิดเห็นนกัเรียนต่อการเรียนรู้ 5  

แบบ  พบว่า 

14% 

17% 

27% 

31% 

11% 

ความคิดเหน็นักเรียน 

1

2

3

4

5
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 แผนการจัดการเรยีนรู้แบบที่  4  เรียนแบบเกดิการเรียนรู้

ด้วยตนเองโดยใหค้รูชี้แนะบ้าง  31% 

 แผนการจัดการเรยีนรู้แบบที ่ 3  เรียนทฤษฎีและการทดลอง

ร่วมกัน  27% 

 แผนการจัดการเรยีนรู้แบบที ่ 2  เรียนในชั้นเรียนแบบการ

ทดลองอย่างเดียว  17% 

 แผนการจัดการเรยีนรู้แบบที ่1  เรียนในชั้นเรียนแบบทฤษฏี

อย่างเดียว  14% 

 แผนการจัดการเรยีนรู้แบบที ่ 5  เรียนแบบรับความรู้จากครู

อย่างเดียวเท่านั้นไมเ่รียนรู้เอง  11% 
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บทที ่5 

สรปุผลการวจิัย อภิปรายผล และขอ้เสนอแนะ 

 

สรปุผลการวจิัย 

 

1.  ประเมินความสัมพันธ์ระหว่างความพฤติกรรมการสอน

ของครูมผีลกับผลสัมฤทธิ ์

ทางการเรียนของนักเรียนรายวิชาฟสิิกส์ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 4 

 ตามวัตถปุระสงคข์องงานวิจัยข้อที่ 1 สรุปได้ว่า  สภาพพงึ

ประสงค์มาค่าเฉลี่ยที่นักเรียนแสดงความคิดเหน็ต่อพฤติกรรมของ

ครูมีมากกว่าสภาพจริงและมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทาง

สถิติ 0.05 พฤติกรรมการสอนของครใูนรายวชิาฟิสิกส์มีผลกับ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนรายวิชาฟสิิกส์ในสภาพที่เปน็

จริง  R2 เท่ากับ  0.26  และในสภาพที่พึงประสงค์  R2 เทา่กับ 0. 

31 จากนักเรียนทีใ่ช้เป็นกลุ่มตัวอย่าง 38 คน  

 2.  เพื่อประเมนิความสัมพันธ์ระหว่างการจัดสภาพแวดล้อม

ในห้องปฏิบัติการฟิสิกส ์

กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  

 ตามวัตถปุระสงคข์องงานวิจัยข้อที่ 2 สรุปได้ว่า  สภาพพงึ

ประสงค์มาค่าเฉลี่ยที่นักเรียนแสดงต่อการจัดสภาพแวดล้อมใน

ห้องปฏิบตัิการในชั้นเรียนฟิสิกส์มากกว่าสภาพจริงและมีความ

แตกต่างอย่างมีนยัส าคัญทางสถิติ 0.05 ต่อการจัดสภาพแวดลอ้ม

ในห้องปฏิบัติการในชั้นเรยีนฟิสิกสม์ีผลกับผลสัมฤทธิท์างการ

เรียนของนักเรียนรายวิชาฟสิิกส์ในสภาพที่เปน็จริง  R2 เท่ากับ 0. 
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22 และในสภาพทีพ่ึงประสงค์ R2 เท่ากับ 0.57  จากนักเรียนที่ใช้

เป็นกลุ่มตัวอย่าง 38 คน 

 3.  เพื่อสบืค้นความสัมพันธร์ะหว่างการจัดสภาพแวดลอ้ม

ของชั้นเรียนฟิสิกสก์ับ 

เจตคติทางฟิสิกส์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

 ตามวัตถปุระสงคข์องงานวิจัยข้อที่ 3 สรุปได้ว่า  เจตคติทาง

ฟิสิกส์ครัง้ที่ 2 มีคา่เฉลี่ยที่นักเรยีนแสดงความคิดเห็นต่อการจดั

สภาพแวดล้อมในห้องปฏิบตัิการในชั้นเรียนฟิสิกส์มีมากกว่าครัง้ที่ 

1 และมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถติิ 0.05 ต่อการจัด

สภาพแวดล้อมในห้องปฏิบตัิการในชั้นเรียนฟิสิกส์มีผลกับเจตคติ

ทางฟิสิกส์ของนักเรียนในครั้งที่  1 คา่ R2 เท่ากับ  0.08  และครั้ง

ที่ 2  ค่า R2 เท่ากบั  0.29 จากนักเรียนทีใ่ช้เป็นกลุ่มตัวอย่าง 38 

คน และพฤติกรรมการสอนของครูกบัเจตคตขิองนักเรียนในครั้งที่ 

1 มีค่า R2 เท่ากับ 0.37 และครั้งที่ 2  R2 เท่ากบั 0.37 จาก

นักเรียนที่ใชเ้ป็นกลุ่มตัวอย่าง 38 คน 

 

 

 

 

 

 

 

อภปิรายผล 

 

 จากการวิจัย เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างความคิดเห็นของ

นักเรียนต่อพฤติกรรมของครูในการจัดสภาพการเรียนรู้ใน
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ห้องปฏิบตัิการทางฟิสิกส์กับเจตคติเกีย่วกับฟิสกิส์ในระดับ

มัธยมศึกษาปีที่ 4 ครั้งนี้ มีประเด็นที่ควรน ามาอภิปรายผลไว้ ดังนี้ 

 1.  ผลการวิจัยพฤติกรรมของครู 8 ด้าน พบว่า ด้านขาดวฒุิ

ภาวะทางอารมณ ์และด้านการติเตือนนักเรียนได้ค่าเฉลี่ยน้อยที่สุด 

สาเหตุทีเ่ป็นเช่นนีอ้าจเนื่องมาจาก นกัเรียนอยูใ่นช่วงของวัยรุ่น

จึงต้องการครูที่รับรู้และเข้าใจ  ไม่ดุด่าว่ากล่าวจนเด็กนักเรียนไม่

อยากเข้าเรียน และอีกทั้งโดยเทคโนโลยีสมัยใหม่ นักเรียนทุกคน

ต่างมีโทรศัพท์มือถอืใช้กันทุกคนความสนใจในการเรียนหากครู

ด าเนินการสอนไมน่่าสนใจ นักเรียนจะน ามือถือมาเล่นท าให้ครู

ต้องท าการติเตือนท าให้นักเรียนเกดิความไม่พอใจและน าการ

ประเมินมาปรับปรุงพฤติกรรมการสอน เช่น การตักเตือนอ้อมๆ ไม่

ใช้ค าตักเตือนที่รุนแรงนักเรยีนจะเกิดการต่อต้านสอดคล้องกับ 

จิตวิทยาส าหรับครูอารมณ์ในช่วงวัยรุ่น (จันเพ็ญ  ภูโสภา. 2557 : 

219) 

 2.  ผลการวิจัย การจัดการเรียนรูใ้นห้องปฏิบตัิการฟิสกิส์ 5 

ด้าน พบว่า ด้านของวัสดุอปุกรณ์มีคา่เฉลี่ยน้อยที่สุดสาเหตทุี่เป็น

เช่นนี้อาจเนื่องมาจาก ผู้วิจัยทีไ่ดด้ าเนินการวิจัย  ในโรงเรียน

สาธิตมหาวิทยาลยัราชภฏัมหาสารคามซึ่งมีห้องปฏิบตัิการฟิสกิส์

และเครื่องมือต่าง ๆที่ใชใ้นการทดลองครบถว้นสมบูรณ์สามารถ

ท าการทดลองได้ แต่ปัญหาที่เด็กนักเรียนไม่อยากเรียนใน

ห้องปฏิบตัิการคือเพดานช ารุดเสยีหาย   ทางโรงเรียนยงัไม่มีการ

แก้ไขตลอดปีการศึกษาที่ผูว้ิจัยด าเนนิการสอนอยู่   นักเรียนอยาก

เรียนแบบทดลองแต่ไม่อยากเข้าหอ้งปฏิบัติการเพราะ

ห้องปฏิบตัิการช ารุดไม่น่าเรียนสภาพแวดล้อมไม่ดี ผูว้ิจัยจึงท า

ความสะอาดและจัดเก็บสภาพแวดล้อมเพื่อให้นักเรยีนได้เรียนการ
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ทดลองรวมไปถงึการน าการทดลองที่สามารถท านอกห้องปฏิบตัิมา

ท าการสอนเพื่อให้นักเรียนได้เกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง 

 3.  ผลการประเมินความคิดเห็นแบบสภาพพึงประสงค์ และ

แบบสภาพจริงของพฤติกรรมการสอนของครแูละการจดัการ

สภาพแวดล้อมการเรยีนรูใ้นห้องปฏิบัติการมีความแตกต่างกัน 

สาเหตุทีเ่ป็นเช่นนีอ้าจเนื่องมาจากนักเรียนมักมีจินตนาการหรือ

แบบพึงประสงค์มีความต้องการสูง แล้วตวัครูหรือผู้ด าเนนิการวิจยั

น าแบบพึงประสงคม์าท าการศึกษาดูรายระเอยีดการตอบ

แบบสอบถามเพื่อปรับปรุงเปลี่ยนแปลงแก้ไขพฤติกรรมตามสภาพ

พึงประสงค์ ก่อนจะให้นักเรียนท าการประเมินตามสภาพจริง

สอดคล้องกับงานวจิัยเรื่องปฎิสัมพันธร์ะหว่างนกัศึกษาและ

อาจารย์ในช้ันเรียนวิชาฟิสกิส์สถาบันราชภฎัอุดรธานพีบว่าสภาพ

พึงประสงค์มักจะสูงกว่าสภาพจริงและมีความแตกต่างกนั (ต้นสกลุ 

ศานติบูรณ์. 2545) 

 4.  ผลการประเมินความคิดเห็นต่อพฤติกรรมการสอนมี

ทั้งหมด 5 ข้อ ผลการวิจัย พบว่า เรียนแบบเกดิการเรียนรู้ด้วย

ตนเองโดยให้ครูชีแ้นะบ้าง สาเหตุทีเ่ป็นเช่นนีอ้าจเนื่องมาจาก เมื่อ

ผู้วิจัยไดท้ าการประเมนินักเรียน แล้วได้สอบถามถึงรปูแบบการ

จัดการเรียนการสอนเพราะเหตใุดถงึเลือกเรียนแบบเกดิการเรียนรู้

ด้วยตนเองโดยใหค้รูชี้แนะบ้าง  นักเรียนส่วนใหญ่ใหเ้หตุผลว่า  

การได้ลงมือหรือเรียนรู้ด้วยตนเองโดยมีจุดข้อสงสัยหรือบกพรอ่ง

ผิดพลาดอย่างไรให้คุณครเูดินดเูป็นรายบุคคลเด็กนักเรียนจะ

เข้าใจและกล้าสอบถามมากกว่าการยืนสอนหน้ากระดานแล้ว

ตะโกนถามมาว่าสงสัยอะไรไหม ไม่กล้าถามเพราะบางครั้งก็อาย

เพื่อน อายคุณครูกลัวการตอบผิด  การท่องจ าในวิชาฟิสิกส์นั้นถา้
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ไม่เกิดจากความเข้าใจเมื่อเรยีนเรื่องตอ่ ๆ ไปกจ็ะลืมเรื่องที่เคย

เรียนผ่านมาแล้ว ดังนั้น นักเรียนจึงชอบการเรยีนที่เรียนรู้ด้วย

ตนเองเขาจะสามารถเข้าและจดจ าไดด้้วยตัวเขาเองไม่ใช่การ

บังคับใหท้่องจ า หรือ การนัง่มองกระดานเพื่อรอเฉลยจากคร ู

 5.  ผลการประเมินเจตคตติ่อวิชาฟิสกิส์ในครัง้ที่ 1 ค่า R2 

(สัมประสทิธิ์การท านายหรอืพยากรณ์ R2  เทา่กับ  0.08  สาเหตุที่

เป็นเช่นนีอ้าจเนื่องมาจาก นักเรียนไมช่อบการเรียนในวิชาฟิสิกส์

ท าให้มีเจตคติทีไ่ม่ดีเกี่ยวกับวิชาฟิสิกส์ เมื่อผู้วจิัยน าผลการ

ประเมินครั้งที่ 1 มาวิเคราะห์จาก 8 ข้อค าถามของแบบประเมนิ 

ปรับปรุงพฤติกรรมการสอนด้านที่ได้รับการประเมินนอ้ยรวมถึง

สภาพแวดล้อมการจัดการเรียนรูใ้นช้ันเรียน  สอดคล้องกับ 

หลักการการวิเคราะห์สมการถดถอย จึงน าสัมประสิทธ์ิการท านาย

หรือพยากรณ์  R2 โดย ค่า R2 คือ ค่าความผันแปรของตัวแปร

ตอบสนองที่สามารถอธบิายได้มีอยู่ในตัวแบบเชิงเส้นนี ้กี่

เปอร์เซ็นต์ หรือ R2  เท่ากับ ความผันแปรที่สามารถอธิบายไดต้่อ

ความผันแปรทั้งหมด (Explained variation / Total Variatio/n)   

ค่า R2 จะมีค่าอยู่ระหว่าง  0% - 100% โดยความหมาย 0% แสดง

ใหเ้ห็นว่า ตัวแบบคณิตศาสตร์ทีไ่ด้มานั้นไม่สามารถอธิบายความ

ผันแปรขอค่าตัวแปรตอบสนองต่างที่กระจายรอบค่าเฉลี่ยได้เลย 

และ100%  แสดงให้เห็นว่า  ตัวแบบคณิตศาสตร์ที่ได้มานั้น

สามารถอธิบายความผันแปรของค่าตัวแปรตอบสนองต่างที่

กระจายรอบค่าเฉลี่ยไดเ้ป็นอย่างด ี  

(สุวดี น าพาเจรญิ และชลทขิา จ ารัสพร.2557 ) 
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 6.  ผลการวิเคราะห์ค่าสหสมัพันธ์อยา่งง่าย  Coefficient of 

Correlation ( r ) ที่ปรากฏในตารางผลการวิเคราะห์ขอ้มูล มีค่า r 

ที่มีค่าบวกและลบในแต่ล่ะด้าน ทั้งพฤติกรรมการสอนของครูและ

การจัดสภาพแวดล้อมในหอ้งปฏิบตัิการฟิสิกส์สาเหตุที่เป็นเช่นนี้

อาจเนื่องมาจากนักเรียนทีท่ าแบบประเมินต่างมีความคิดเห็นที่

แตกต่างกันในการตอบค าถามสอดคล้องกับหลักการอธิบาย

ความสัมพันธ์ของตัวแปร 2 ตัว โดยใช้ค่าเชิงปริมาณ r คือค่าที่ใช้

บอกระดบัความสัมพันธ์ และบ่งบอกระดับความสัมพันธ์เชิงเส้น

ดังกล่าว  โดยจะมีค่าอยู่ระหว่าง -1.0  ถึง +1.0  โดยทีค่่าที่อยู่ใกล้ 

-1.0 หรือ +1.0 ถือว่ามีความสัมพันธ์กนัมากที่สดุ ส่วน 0 

หมายความว่า ตัวแปรทั้งสองไม่มีความสัมพนัธ์กันแม้แต่น้อย สว่น

เครื่องหมาย + หรือ - บ่งบอกว่าความสัมพันธ์นัน้ เป็นตามกันหรือ

ตรงกันขา้ม เช่น ตัวแปรหนึ่งเพิ่มค่าขึ้นอีกตวัแปรหนึ่งก็จะเพิ่มตาม 

แต่ถ้าลดก็จะลดตาม ลักษณะเช่นนี ้ค่า r จะเป็นบวก  แต่ในกรณีที่

ตัวแปรหนึ่งเพิ่มค่า แต่อีกตวัแปรจะลดค่าลง แต่ตวัแปรหนึ่งลดลง

อีกตัวแปรจะเพิ่มขึน้ ลักษณะเช่นนี้ค่า r จะมีเครื่องหมายลบ 

(อิศรฏัฐ์  รินไธสง. 2557 : 17) 

 

ขอ้เสนอแนะในการน าผลการวจิัยไปใช้ 

 

1.1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์โรงเรียนสาธิต

มหาวิทยาลัยราชภัฏ 

มหาสารคามควรจะได้มีการปรับปรุงสภาพแวดล้อมห้องปฏิบัติการ

ฟิสิกส์ตามความคิดเห็นของนักเรียนเป็นระยะๆ อย่างต่อเนื่อง 
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 1.2  ครูผู้สอนในรายวิชาฟสิิกส์ควรจะปรับปรุงพฤติกรรม

การสอนให้สอดคล้องกับความต้องการของนกัเรียนโรงเรยีนสาธิต

มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาหาสารคาม 

 

ขอ้เสนอแนะในการท าวจิัยครั้งตอ่ไป 

 

 2.1  ควรน าแบบสอบถามมาประยุกต์ใช้ในการจัด

สภาพแวดล้อมการเรยีนรู ้

เพื่อพฒันาเจตคติของนักเรียนให้สงูขึ้น ในรายวิชาอื่น ๆ 

 2.2  ควรมีการศึกษาตัวแปรอื่น ๆ เพิ่มเติมที่ส่งผลต่อเจตคติ

เกี่ยวกับฟิสิกส์และ 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 

 2.3  ควรน ารูปแบบการวิจยัแบบเป็นระยะ ๆ อาจจะประเมิน

โดยใช้เครื่องมืออืน่ ๆในการวิจัยเพื่อเกิดการพัฒนางานวิจัยนั้น ๆ 
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แบบประเมินความคิดเหน็ของนกัเรยีนตอ่พฤตกิรรมของครูในการ

จัดการเรยีนรูใ้นชัน้เรยีนเพือ่สรา้งแรงจูงใจใฝผ่ลสัมฤทธิ์การ

เรยีนรูใ้นกลุ่มสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร์ 

รายวชิาฟิสิกส์เพิม่เตมิ 

 

 

 

 

 

 

 

เลขประจ าตัวนักเรยีน ..............ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ .............ห้อง

............รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 

ประเมินพฤติกรรมครตูามสภาพท่ีรบัรูจ้ริง (Preferred Form) 

The Questionnaire on Teacher Interaction (QTI) 
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ค าชีแ้จง 

1. แบบสอบถามความคิดเหน็นี้เกี่ยวข้องกับบรรยากาศการ

จัดการเรียนรู้ของครูที่ด าเนนิการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในชั้น

เรียนรายวิชาวทิยาศาสตรต์ามที่นักเรียนได้สงัเกตและรับรู้จริง 

2. ให้นักเรียนวงกลมล้อมรอบหมายเลขที่เป็นมาตรระดบัของ

ความคิดเห็นต่อการรับรู้ตามสภาพที่เป็นจริง  

3. การให้ความคิดเห็นจะไม่มีผลต่อผลการเรยีนใดๆ ทัง้สิ้น 

 

ความหมายของมาตรระดบัคะแนน (ประเมินตามพฤติกรรมที่เป็น

จริง) 

มาตรคะแนน 0 หมายถึง ครูไม่เคยแสดงคุณลักษณะให้พบ

เห็นเลย 

มาตรคะแนน 1 หมายถึง ครูแสดงคุณลักษณะให้พบเห็น

นานๆ ครั้งหรือไมบ่่อย 

มาตรคะแนน 2 หมายถึง ครแูสดงคุณลักษณะให้พบเห็นเป็น

บางครั้ง 

มาตรคะแนน 3 หมายถึง ครแูสดงคุณลักษณะให้พบเห็นเป็น

บ่อย ๆ ครั้ง 

มาตรคะแนน 4 หมายถึง ครแูสดงคุณลักษณะให้พบเห็นเป็น

ประจ าอย่างสม่ าเสมอ 
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ข้
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พฤตกิรรมของครทูีน่กัเรยีนรบัรูต้อ่การจัด

กจิกรรมการเรยีน 

การสอนในชั้นเรยีนรายวชิาวทิยาศาสตร ์

0 1 2 3 4 

1. 

2. 

3. 

4. 

ครูมีความกระตือรอืร้นในการสอน 

ครูให้ความไว้วางใจต่อนักเรียนในการด าเนิน

กิจกรรมการเรียนรู้ในชั้นเรยีน 

ครูแสดงความไม่มั่นใจในการสอน 

ครูแสดงอารมณ์โกรธอย่างคาดไม่ถึงเมื่อมีปญัหา

เกิดขึ้นต่อนักเรียน 

0 
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4 

5. 

6. 

7. 

8. 

ครูอนุญาตให้นักเรยีนแสดงความคิดเห็นในการ

ด าเนินกิจกรรมต่างๆ 

ครูอธิบายเนื้อหาได้อย่างละเอียดและเข้าใจ 

ครูแสดงความลังเลในการสอน 

ครูแสดงอารมณ์ฉนุเฉียวทนัทีเมื่อนกัเรียนมีความ

คิดเห็นไม่เห็นดว้ย 
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ครูแสดงการรับรูว้่านักเรียนมีความตัง้ใจในการ

เรียนรู ้

ครูแสดงความยินดีที่จะอธบิายใหมซ่้ าเมื่อ

นักเรียนถามและไม่เข้าใจเนื้อหา 

ครูใช้เวลานานและครุ่นคิดในการแก้ปัญหาที่

นักเรียนถาม 

ครูไม่สามารถแกไ้ขสถานการณต์่างๆ ได้ทันที

เมื่อมีปัญหาเกิดขึน้ 
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1 ครูรับฟังความคิดเห็นต่างๆ ที่นักเรียนต้องการ 0 1 2 3 4 
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3. 

1

4. 

1

5. 

1

6. 

แสดงความคิดเห็น 

ครูทราบทุกอย่างเกี่ยวกับเนื้อหาที่สอนและ

ด าเนินการสอนอยา่งมีระบบ 

ครูชอบพูดนอกเรื่องทีไ่ม่เกี่ยวกับเนื้อหาและใช้

เวลานาน 

ครูขาดความอดทนเมื่อนักเรียนขาดความพร้อมที่

จะด าเนินกิจกรรมใหม ่
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ครูมีแนวทางใหมท่ี่จะน าพาให้นักเรียนได้เข้าใจ

เนื้อหา 

ครูรับรู้มนีักเรียนไม่เข้าใจและสามารถแก้ไข

ปัญหานีไ้ด้อย่างเหมาะสม 

ครูขาดความมั่นใจที่จะด าเนินกิจกรรมที่สร้าง

ปัญหาต่อความเข้าใจ 

ครูไม่สามารถที่จะโต้แจ้งหรอือธิบายให้ชดัเจน

เมื่อนักเรียนคัดค้าน 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

2 

2 

2 

2 

3 

3 

3 

3 

4 

4 

4 

4 

2

1. 

2

2 

2

3. 

2

4. 

ครูมีบุคลิกที่ดเีหมาะสมกับความเป็นครูทางฟสิิกส ์

ครูมีความเชี่ยวชาญที่จะชี้แจงและแนะน าในส่ิงที่

นักเรียนอยากรู้อยากเห็น 

ครูแสดงอาการวิตกเมื่อถูกนักเรียนซักถามอย่าง

ต่อเนื่องในส่ิงที่ไม่เข้าใจ 

ครูชอบพูดเสียดสีให้นักเรียนบางคนที่คิดว่ามี

ปัญหา 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

2 

2 

2 

2 

3 

3 

3 

3 

4 

4 

4 

4 

2

5. 

ครูให้ความช่วยเหลือนักเรียนทันทีเมือ่นักเรียน

ประสบปัญหาในการเรียน 

0 

0 

1 

1 

2 

2 

3 

3 

4 

4 
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2

6. 

2

7. 

2

8. 

ครูให้นักเรียนด าเนินกิจกรรมต่างๆด้วยตัวเอง

หรือระหว่างกลุ่ม 

ครูชอบคิดว่านักเรียนตั้งค าถามเพื่อต้องการลอง

ภูมิคร ู

ครูเข้มงวดต่อการก าหนดเวลาในการด าเนิน

กิจกรรมใดๆ 

0 

0 

1 

1 

2 

2 

3 

3 

4 

4 

2

9. 

3

0. 

3

1. 

3

2. 

ครูแสดงความเป็นมิตรต่อนกัเรียนอยา่งสม่ าเสมอ 

ครูให้ความเชื่อใจว่านักเรียนสามารถจะด าเนนิ

กิจกรรมได้ส าเร็จ 

ครูชอบประจานและต าหนินกัเรียนทีก่ระท าผดิ

ระเบยีบวนิัย 

นักเรียนต้องเงียบในระหว่างที่ครูสอน 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

2 

2 

2 

2 

3 

3 

3 

3 

4 

4 

4 

4 

3

3. 

3

4. 

3

5. 

3

6. 

ครูมีอารมณ์ที่สนุกสนานในระหว่างด าเนิน

กิจกรรมการสอน 

ครูให้นักเรียนแสดงความคดิเห็นอยา่งอิสระ 

ครูไม่เคยแสดงความเมตตาตอ่นักเรียนที่มีปัญหา 

ครูออกขอ้สอบยากในประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนของนักเรียน 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

2 

2 

2 

2 

3 

3 

3 

3 

4 

4 

4 

4 

3 ครูเป็นที่พึ่งและให้ค าปรึกษาที่ดีต่อนักเรียน 

ครูแสดงความไวว้างใจที่จะมอบหมายงานให้

0 

0 

1 

1 

2 

2 

3 

3 

4 

4 
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7. 

3

8. 

 

3

9. 

4

0. 

นักเรียนด าเนินการอย่างเหมาะสม 

ครูทิ้งปัญหามากมายให้นกัเรียนด าเนินการแกไ้ข 

ครูตั้งเกณฑ์ประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนไว้

ในระดับสูง 

0 

0 

1 

1 

2 

2 

3 

3 

4 

4 

4

1. 

4

2. 

4

3. 

4

4. 

ครูแทรกเรื่องราวตา่งๆ ที่ท าให้นกัเรียนสนใจ

และมีความสนุกสนาน 

ครูยึดหยุน่เวลาในการด าเนนิกิจกรรมต่างๆ 

อย่างเหมาะสม 

ครูไม่เป็นตัวอย่างที่ดีในการแต่งกายรวมทั้ง

ค าพูดที่ไม่เหมาะสม 

ครูก าหนดเวลาที่แน่นอนในการรับและตรวจงาน

ของนักเรียน 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

2 

2 

2 

2 

3 

3 

3 

3 

4 

4 

4 

4 

4

5. 

4

6. 

4

7. 

4

ครูสร้างบรรยากาศที่ดีในชั้นเรียน 

ครูปล่อยให้นกัเรียนด าเนินกิจกรรมต่างๆ ตามที่

นักเรียนสนใจ 

ถ้าชั้นเรียนมีความวุ่นวายครูไม่แนะน านักเรียน

ในสถานการณ์เชน่นั้น 

ครูท าใหน้ักเรียนรูส้ึกกลัวตอ่ครู  

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

2 

2 

2 

2 

3 

3 

3 

3 

4 

4 

4 

4 
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8. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบประเมินความคิดเหน็ของนกัเรยีนตอ่หอ้งปฏบิัตกิาร

วทิยาศาสตรใ์นการจัดการเรยีนรูข้องครเูพือ่สรา้งแรงจูงใจใฝ่

ผลสัมฤทธิ์การเรยีนรูใ้น  กลุม่สาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์ 
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รายวชิา ฟสิิกส์เพิม่เตมิ 

 

 

 

 

เลขประจ าตัวนักเรยีน..................ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ .............

ห้อง............รายวชิาฟิสิกส์เพิ่มเติม 

 

ค าชีแ้จง 

1. แบบสอบถามความคิดเหน็นี้เกี่ยวข้องกับสภาพแวดล้อมของ

ห้องปฏิบตัิการธรณีวิทยาทีน่ักเรียนได้มีส่วนรว่มและมบีทบาทใน

การด าเนนิกิจกรรมการเรียนการสอนที่นักเรยีนได้มีส่วนรว่มจรงิ 

2. ให้นักเรียนวงกลมล้อมรอบหมายเลขที่เป็นมาตรระดบัของ

ความคิดเห็นต่อการรับรู้ตามสภาพที่เป็นจริง  

3. การให้ความคิดเห็นจะไม่มีผลต่อผลการเรยีนใดๆ ทัง้สิ้น 

 

ความหมายของมาตรระดบัคะแนน (ประเมินตามสภาพที่เป็นจรงิ) 

มาตรคะแนน 1 หมายถึง นกัเรียนมีการให้ความร่วมมือน้อย

ครั้งที่สุด 

มาตรคะแนน 2 หมายถึง นกัเรียนมีการให้ความร่วมมือน้อย

ครั้ง 

มาตรคะแนน 3 หมายถึง นักเรียนมีการใหค้วามร่วมมือเป็น

บางครั้ง 

มาตรคะแนน 4 หมายถึง นักเรียนมีการใหค้วามร่วมมือเป็น

บ่อยครั้ง 

ห้องปฏิบติัการวิทยาศาสตรต์ามสภาพแวดล้อมท่ีเป็นจริง (Preferred 

Form) 

Physics Laboratory Environment Inventory (PLEI) 
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มาตรคะแนน 5 หมายถึง นักเรียนมีการใหค้วามร่วมมือเป็น

ประจ าอย่างสม่ าเสมอ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข้

อ 

สภาพแวดลอ้มทีเ่ปน็จริงในหอ้งปฏบิัตกิาร

ฟสิิกส์ในความคดิเหน็ของนกัเรยีน  1 2 3 4 5 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

นักเรียนสามารถท างานรว่มกับเพื่อน ๆ ได้

เป็นอย่างด ี

นักเรียนได้รับโอกาสในการด าเนินการ

ทดลองตามที่ตนเองสนใจ 

การทดลองของนกัเรียนทีเ่ป็นอยู่ไมส่ัมพันธ์

กับเนื้อหาวิชาที่เรยีน 

มีกฎระเบยีบที่ชัดเจนในการด าเนิน

กิจกรรมในห้องปฏิบัติการ 

นักเรียนมีจ านวนมากเกินไปไม่สัมพนัธ์กับ

จ านวนเครื่องมือทดลอง 

 

 

R 

 

R 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

2 

2 

2 

2 

3 

3 

3 

3 

3 

4 

4 

4 

4 

4 

5 

5 

5 

5 

5 
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6. 

7. 

 

8. 

9. 

1

0 

นักเรียนขาดโอกาสที่จะร่วมด าเนินการ

ทดลองในกลุ่มเดียวกัน 

นักเรียนมีส่วนรว่มในการด าเนินการ

ทดลองเพื่อจะแกป้ัญญาที่ไดร้ับมา 

กิจกรรมการทดลองไม่สอดคล้องกับเนื้อหา

ที่เรียน 

เกิดความวุ่นวายสบัสนอลหม่านใน

ห้องปฏิบตัิการฟสิิกส์ 

มีเครื่องมอืที่มีมาตรฐานและพอเพียงกับ

นักเรียนในห้องปฏิบัติการ 

R 

 

R 

R 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

2 

2 

2 

2 

3 

3 

3 

3 

3 

4 

4 

4 

4 

4 

5 

5 

5 

5 

5 

1

1. 

1

2. 

1

3. 

 

1

4. 

1

5. 

เพื่อนๆ ในกลุ่มให้ความช่วยเหลือนกัเรียน

ขณะด าเนินการทดลอง 

นักเรียนสามารถแสดงความคิดเห็นร่วมกับ

เพื่อนๆ ในกลุ่มเดยีวกัน  

เพื่อนๆ ให้ความรว่มมือที่จะด าเนินการ

ทดลองด้วยกันด้วยความยนิด ี

การทดลองมีส่วนสนับสนุนให้นักเรียน

เข้าใจเนือ้หาเพิ่มขึ้น 

เครื่องมือและอุปกรณ์ในห้องปฏิบัตกิารมี

อายุการใช้งานนานและล้าหลัง 

 

 

 

 

R 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

2 

2 

2 

2 

3 

3 

3 

3 

3 

4 

4 

4 

4 

4 

5 

5 

5 

5 

5 

1

6. 

1

7. 

1

8. 

1

9. 

2

นักเรียนมีความสนิทสนมกบัเพื่อนรว่มกลุ่ม

เป็นอย่างด ี

นักเรียนได้รับโอกาสในการวิเคราะหห์รือ

วิพากษ์ผลงานในกลุ่ม 

นักเรียนรบัฟังความคิดเห็นของเพื่อนๆ ใน

ชั้นเรียนด้วยความเต็มใจ 

นักเรียนมีความรูส้ึกปลอดภัยและไว้วางใจ

ในการด าเนินการทดลอง 

มีเครื่องมอืและอุปกรณ์ต่าง ๆ วาง

 

 

 

 

R 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

2 

2 

2 

2 

3 

3 

3 

3 

3 

4 

4 

4 

4 

4 

5 

5 

5 

5 

5 
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0. ระเกะระกะในห้องปฏิบัติการ 

2

1. 

2

2. 

2

3. 

2

4. 

2

5. 

เพื่อน ๆ ให้ความช่วยเหลือด้วยดเีมื่อ

นักเรียนมีปัญหา 

นักเรียนได้รับการยกย่องถึงความส าคัญใน

ฐานะสมาชิกกลุ่ม 

นักเรียนถูกเพิกเฉยต่อบทบาทของสมาชิก

ในกลุ่ม 

นักเรียนรูส้ึกอึดอัดต่อบรรยากาศในชั้น

เรียนที่มแีต่ความวุ่นวาย 

เครื่องมือและอุปกรณ์ไม่มีมาตรฐานพอที่จะ

วิเคราะห์ผลการทดลองได้  

 

 

R 

R 

R 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

2 

2 

2 

2 

3 

3 

3 

3 

3 

4 

4 

4 

4 

4 

5 

5 

5 

5 

5 

2

6. 

 

2

7. 

 

2

8. 

 

2

9. 

3

0. 

นักเรียนต้องใช้เวลาที่จะท าความรู้จักกับ

เพื่อนในกลุ่มและในชั้นเรยีน 

นักเรียนชอบอยู่ตามล าพังโดยปล่อยให้

เพื่อนๆ ด าเนินการทดลองเอง 

กิจกรรมการทดลองมีส่วนสนับสนุนให้

เพื่อนๆ ในกลุ่มมีความสามัคคีกัน 

เพื่อนๆ ปฏิบัติตนเองตามกฎระเบียบของ

ห้องปฏิบตัิการ 

นักเรียนสามารถน าเครื่องมือ/อุปกรณ์ไป

ปฏิบัติการทดลองได้ถ้าไม่เข้าใจ 

R 

R 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

2 

2 

2 

2 

3 

3 

3 

3 

3 

4 

4 

4 

4 

4 

5 

5 

5 

5 

5 

3

1. 

นักเรียนมีความยนิดีที่จะรว่มมือกับเพื่อน

เพื่อให้งานประสบความส าเร็จ 
 1 

1 

2 

2 

3 

3 

4 

4 

5 

5 



151 
 

 

3

2. 

3

3. 

3

4. 

3

5. 

ขณะที่เพือ่นอภิปรายหรือให้ข้อเสนอแนะ 

นักเรียนจะรับฟงัด้วยด ี

การทดลองท าใหน้ักเรียนและเพื่อนๆ ไม่ลง

รอยกัน 

กฎระเบียบในห้องปฏิบัติการมีความยืดหยุ่น

อย่างพอเหมาะ 

เครื่องมือการทดลองเป็นสว่นสนับสนุนให้

นักเรียนได้เข้าใจเนื้อหาเร็วขึ้น 

 

R 

1 

1 

1 

2 

2 

2 

3 

3 

3 

4 

4 

4 

5 

5 

5 
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แบบประเมินทิศนคติทางวทิยาศาสตรข์องนกัเรียนทีม่ตีอ่การจัด

สภาพการเรยีนรูใ้นชัน้เรยีน (หรอืหอ้งปฏบิัตกิาร) เพือ่สรา้ง

แรงจูงใจใฝผ่ลสัมฤทธิ์การเรยีนรูใ้นกลุ่มสาระการเรยีนรู้

วทิยาศาสตร ์

 

 

 

 

เลขประจ าตัวนักเรยีน............ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ .............ห้อง

............รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 

 

ค าชีแ้จง 

1. แบบสอบถามความคิดเหน็นี้เกี่ยวข้องกับทิศนคติทาง

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนทีมีต่อการจัดสภาพการเรียนรู้ในชั้น

เรียน (หรือห้องปฏิบัติการ) เพื่อสร้างแรงจูงใจใฝ่ผลสัมฤทธิ์การ

เรียนรู้ตามที่นักเรยีนมีความประสงคห์รือต้องการอยากใหเ้กิดขึน้

ในชั้นเรยีน 

2. ให้นักเรียนวงกลมล้อมรอบหมายเลขที่เป็นมาตรระดบั

ของความคิดเห็นต่อการรบัรู้ตามสภาพที่พึงประสงคห์รือต้องการ

อยากให้เกิดขึ้นในช้ันเรียน 

3. การให้ความคิดเห็นจะไม่มีผลต่อผลการเรยีนใดๆ ทัง้สิ้น 

 

The Test of Physic-Related Attitude (TOPRA) 
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ความหมายของมาตรระดบัคะแนน (ประเมินทัศนคติทาง

วิทยาศาสตร์ในชัน้เรียนทีพ่ึงประสงค์ของนักเรียน) 

มาตรคะแนน 1 หมายถึง นักเรียนมีทศันคตทิางวิทยาศาสตร์

ที่ไมเ่ห็นด้วยอย่างยิ่ง 

มาตรคะแนน 2 หมายถึง นักเรียนมีทศันคตทิางวิทยาศาสตร์

ที่ไมเ่ห็นด้วย 

มาตรคะแนน 3 หมายถึง นักเรียนมีทศันคตทิางวิทยาศาสตร์

ที่เห็นด้วยเป็นบางครั้ง 

มาตรคะแนน 4 หมายถึง นักเรียนมีทศันคตทิางวิทยาศาสตร์

ที่เห็นด้วย 

มาตรคะแนน 5 หมายถึง นักเรียนมีทศันคตทิางวิทยาศาสตร์

ที่เห็นด้วยอย่างยิ่ง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ที ่

ทศันคตทิางวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนตอ่

รปูแบบการจดัการเรยีนรูใ้นชัน้เรยีนหรอื

หอ้งปฏบิตักิารทางวทิยาศาสตร์ 

ระดบั

ของ

ทศันคต ิ

ส าห

รบั 

คร ู
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1 2 3 4 5 

1 

2 

 

3 

 

4 

 

5 

 

 

6 

 

7 

 

8 

 

นักเรียนมีความตัง้ใจคอยที่จะร่วมกิจกรรม

ในชั้นเรยีนทุกๆครั้ง 

นักเรียนมีความสนุกสนานในระหว่าง

ด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทั้งในชั้น

เรียนและการปฏิบตัิการ 

นักเรียนรูส้ึกไม่พึงพอใจต่อกิจกรรมต่างๆ

ทางวิทยาศาสตร์ที่ครูก าลงัให้นักเรียน

ด าเนินการอยู ่

นักเรียนรูส้ึกเบื่อต่อกระบวนการจัดการ

เรียนรู้ที่ครูก าลังด าเนินการสอนหรือ

ปฏิบัติการในชั้นเรยีน 

การด าเนนิกิจกรรมการเรียนรู้ทั้งในช้ัน

เรียนหรอืห้องปฏิบตัิการท าให้นักเรียน

เข้าใจเนือ้หาของวิชาอย่างลุ่มลึกและชื่น

ชอบในรายวิชาน้ี 

นักเรียนมีส่วนรว่มและได้ด าเนินการตามที่

ครูมอบหมายหรือปฏิบัติการทดลอง

ครบถ้วนทุกกระบวนการ 

นักเรียนรูส้ึกว่ากิจกรรมการปฏิบัติการทาง

วิทยาศาสตร์ท าให้เสียเวลา 

ยิ่งนักเรียนมีส่วนรว่มในการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้หรอืทดลองยิ่งเขา้ใจใน

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์มากยิง่ขึ้น 

      

 

 

 

R 

 

R 

 

 

 

 

R 
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แบบส ารวจความคิดเหน็นกัเรยีน 

 

ชื่อ...........................................................................ชั้น

......................เลขที.่................ 

 

ค าชีแ้จง 

1. แบบสอบถามความคิดเหน็นี้เกี่ยวข้องกับบรรยากาศการ

จัดการเรียนรู้ของครูที่ด าเนนิการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในชั้น

เรียนรายวิชาวทิยาศาสตรต์ามที่นักเรียนได้สงัเกตและรับรู้จริง 

2. ให้นักเรียนวงกลมล้อมรอบหมายเลขที่เป็นมาตรระดบั

ของความคิดเห็นต่อการรบัรู้ตามสภาพที่เปน็จริง  

3. การให้ความคดิเห็นจะไม่มีผลต่อผลการเรยีนใดๆ ทัง้สิ้น 
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ความหมายของมาตรระดบัคะแนน (ประเมนิตามทีเ่ปน็จริง) 

มาตรคะแนน 0 หมายถึง ไม่ชอบเลย 

มาตรคะแนน 1 หมายถึง ชอบน้อย 

มาตรคะแนน 2 หมายถึง ชอบปานกลาง 

มาตรคะแนน 3 หมายถึง ชอบมาก 

มาตรคะแนน 4 หมายถึง ชอบมากที่สุด 

 

ขอ้ การจัดการเรยีนรูใ้นชัน้เรยีนวชิาฟสิิกส์ 0 1 2 3 4 

1 เรียนในชั้นเรียนแบบทฤษฏีอย่างเดียว      

2 เรียนในชั้นเรียนแบบการทดลองอย่าง

เดียว 
     

3 เรียนทฤษฎีและการทดลองร่วมกัน      

4 เรียนแบบเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเองโดย

ให้ครูชี้แนะบ้าง 
     

5 เรียนแบบรับความรูจ้ากครูอย่างเดียว

เท่านั้นไม่เรียนรู้เอง 
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ภาคผนวก ข 

 

ตารางวิเคราะห์คณุภาพเครื่องมือ 
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วเิคราะหค์่าความเทีย่งตรงและความน่าเชือ่ถอืของขอ้มูล 

 

 1. วิเคราะห์ความเที่ยงและความน่าเชื่อถือของเครื่องมอื 

The Questionnaire on  

Teacher Interaction (QTI) ที่ใชใ้นการประเมินพฤติกรรมการ

สอนของผู้สอนทั้งหมด 48 ข้อ  

8 ด้าน  ได้ดังนี ้

 

ตารางที ่1 วิเคราะห์ค่าความเทีย่งและความน่าเชื่อถือของ

เครื่องมือ (QTI) ข้อมูลตามสภาพจรงิ (Actual Form) 
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พฤติกรรม 

ค่า

คะแ

นน

รวม

เฉลี่ย 

(Me

an 

sum

) 

ค่า

คะแ

นน

เฉลี่

ย 

(Me

an) 

ค่า

ความ

แปรป

รวน 

(Varia

nce) 

ค่า

ความ

เบี่ยงเ

บน

มาตร

ฐาน 

(S.D.

) 

ค่า 

Conb

ach 

Alpha 

Relia

bility 

(γ) 

ความ

ตรงเชิง

จ าแนก 

Discri

minant 

Validity 

1.ด้านความ

เป็นผู้น า

ทางวิชาการ 

21.7

3 

3.6

2 

2.36 1.53 0.53 0.58 

2.ด้านการ

ให้ความ

ช่วยเหลอื

และความ

เป็นมิตร 

22.0

0 

3.6

6 

2.91 1.71 0.50 0.59 

3.ด้านความ

เข้าใจลุ่มลึก

ด้าน

วิชาการ 

21.6

0 

3.3

9 

3.32 1.82 0.65 0.57 

4.ด้านการ

ตอบสนอง

และให้

เสรีภาพใน

ชั้น 

21.5

7 

3.5

4 

2.35 1.53 0.55 0.58 
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5.ด้านความ

ไม่มั่นใน

การจัดการ

เรียนรู ้

1.84 0.3

1 

0.94 0.97 0.54 0.58 

6.ด้านขาด

วุฒภิาวะ

ทางอารมณ์ 

1.68 0.2

8 

2.76 1.66 0.64 0.57 

7.ด้านการติ

เตือน

นักเรียน 

3.52 0.5

8 

6.90 2.62 0.72 0.50 

8.ด้านความ

เข้มงวดใน

ชั้นเรียน 

14.7

3 

2.4

5 

2.03 1.42 0.51 0.66 

 

ตารางที ่2 วิเคราะห์ค่าความเทีย่งและความน่าเชื่อถือของ

เครื่องมือ (QTI) ข้อมูลตามสภาพพึงประสงค์ (Prefer 

Form) 

 

พฤติกรรม 

ค่า

คะแ

นน

รวม

เฉลี่ย 

(Me

an 

sum

ค่า

คะแ

นน

เฉลี่

ย 

(Me

an) 

ค่า

ความ

แปรป

รวน 

(Varia

nce) 

ค่า

ความ

เบี่ยงเ

บน

มาตร

ฐาน 

(S.D.

) 

ค่า 

Conb

ach 

Alpha 

Relia

bility 

(γ) 

ความ

ตรงเชิง

จ าแนก 

Discri

minant 

Validity 
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) 

1.ด้านความ

เป็นผู้น า

ทางวิชาการ 

21.2

3 

3.5

3 

4.02 2.00 0.64 0.62 

2.ด้านการ

ให้ความ

ช่วยเหลอื

และความ

เป็นมิตร 

21.8

9 

3.6

4 

4.04 2.01 0.64 0.62 

3.ด้านความ

เข้าใจลุ่มลึก

ด้าน

วิชาการ 

21.8

9 

3.6

4 

3.50 1.87 0.69 0.61 

4.ด้านการ

ตอบสนอง

และให้

เสรีภาพใน

ชั้นเรียน 

21.4

7 

3.5

7 

3.82 1.95 0.56 0.62 

5.ด้านความ

ไม่มั่นใน

การจัดการ

เรียนรู ้

3.81 0.6

4 

6.1 2.40 0.63 0.62 

6.ด้านขาด

วุฒภิาวะ

ทางอารมณ์ 

1.92 0.3

2 

3.80 1.95 0.64 0.63 
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7.ด้านการติ

เตือน

นักเรียน 

3.92 0.6

5 

8.56 2.92 0.69 0.61 

8.ด้านความ

เข้มงวดใน

ชั้นเรียน 

9.26 1.5

4 

3.06 1.75 0.51 0.64 
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2. วิเคราะห์ความเที่ยงและความน่าเชื่อถือของเครื่องมอื 

Physics Laboratory  

Environment Inventory (PLEI) เป็นเครื่องมอืที่ใชใ้นการ 

ประเมินสภาพแวดล้อมในหอ้งปฏิบตัิการฟิสิกส์ มีทั้งหมด 35 ข้อ 5 

ด้าน ได้ดงันี ้

 

ตารางที ่3  วิเคราะห์ค่าความเที่ยงและความน่าเชื่อถือของ

เครื่องมือ (PLEI) ข้อมูลตามสภาพจริง (Actual Form) 

 

พฤติกรรม 

ค่า

คะแ

นน

รวม

เฉลี่

ย 

(Me

an 

sum

) 

ค่า

คะแ

นน

เฉลี่ย 

(Me

an) 

ค่า

ความ

แปรปร

วน 

(Varian

ce) 

ค่า

ความ

เบี่ยงเ

บน

มาตรฐ

าน 

(S.D.) 

ค่า 

Conba

ch 

Alpha 

Reliabi

lity 

(γ) 

ความตรง

เชิง

จ าแนก 

Discrimi

nant 

Validity 

1.ด้าน

การ

ประสาน

ความ

ร่วมมือ 

29.4

7 

4.21 3.71 1.92 0.59 0.64 

 

2.ด้าน

การเปิด

ใจที่จะ

28.2

6 

4.03 2.46 1.57 0.58 0.65 
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รับรู้ใน

การ

ปฏิบัติการ

ฟิสิกส ์

3. ด้าน

การมีส่วน

ร่วมใน

การ

ปฏิบัติการ

ฟิสิกส ์

24.3

6 

4.06 4.02 2.00 0.55 0.65 

4. ด้านกฎ 

ระเบยีบ

วินัยให้อง

ปฏิบัติการ

ฟิสิกส ์

27.9

4 

4.15 3.99 2.03 0.78 0.60 

5. ด้าน

วัสดุ

อุปกรณ์

ใน

ห้องปฏิบั

ติการ

ฟิสิกส ์

28.1

0 

4.01 4.42 2.10 0.68 0.62 
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ตารางที ่ 4  วิเคราะห์ค่าความเที่ยงและความน่าเชื่อถือของ

เครื่องมือ (PLEI) ข้อมูลตามสภาพพึงประสงค ์(Prefer Form) 

 

พฤติกรรม 

ค่า

คะแ

นน

รวม

เฉลี่

ย 

(Me

an 

sum

) 

ค่า

คะแ

นน

เฉลี่ย 

(Me

an) 

ค่า

ความ

แปรปร

วน 

(Varian

ce) 

ค่า

ความ

เบี่ยงเ

บน

มาตรฐ

าน 

(S.D.) 

ค่า 

Conba

ch 

Alpha 

Reliabi

lity 

(γ) 

ความตรง

เชิง

จ าแนก 

Discrimi

nant 

Validity 

1.ด้าน

การ

ประสาน

ความ

ร่วมมือ 

30.2

8 

4.32 1.94 1.39 0.57 0.66 

2.ด้าน

การเปิด

ใจที่จะ

รับรู้ใน

การ

ปฏิบัติการ

ฟิสิกส ์

29.6

5 

4.23 2.28 1.51 0.66 0.64 

3. ด้าน

การมีส่วน

30.0

0 

4.28 2.00 1.41 0.70 0.63 
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ร่วมใน

การ

ปฏิบัติการ

ฟิสิกส ์

4. ด้าน

กฎระเบีย

บวินัยให้

อง

ปฏิบัติการ

ฟิสิกส ์

29.0

5 

4.15 3.29 1.81 0.68 0.63 

5. ด้าน

วัสดุ

อุปกรณ์

ใน

ห้องปฏิบั

ติการ

ฟิสิกส ์

29.9

4 

4.27 1.72 1.31 0.62 0.65 
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วเิคราะหอ์งค์ประกอบเชิงยนืยนัของเครือ่งมอื 

 

1. วิเคราะหอ์งค์ประกอบเชิงยนืยันของเครื่องมือ QTI และ

PLEI  เป็นรายข้อตาม 

สภาพจรงิ (Factor  Loading for Items in Actual Form) 

 

ตารางที ่5 วิเคราะห์องค์ประกอบเชงิยืนยันของเครื่องมอื QTI เป็น

รายข้อตามสภาพจริง  

(Factor  Loading for Items in Actual Form) 

 

พฤติก

รรม 

Confirmation Factor  Loading Analysis 

ข้อ

ค าถา

ม 

ด้า

น 1 

ด้า

น 2 

ด้า

น 3 

ด้า

น 4 

ด้า

น 5 

ด้า

น 6 

ด้า

น 7 

ด้า

น 8 

ด้านที่ 

1 

17 

21 

13 

1 

5 

9 

0.9

2 

0.7

6 

0.7

2 

0.6

7 

0.6

2 

0.4
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6 

ด้านที่ 

2 

15 

22 

14 

6 

10 

2 

 0.8

7 

0.8

2 

0.7

4 

0.7

3 

0.7

0 

0.6

7 

      

ด้านที่ 

3 

45 

37 

41 

29 

33 

25 

  0.8

2 

0.6

3 

0.5

8 

0.5

7 

0.6
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5 

0.5

3 

ด้านที่ 

4 

46 

26 

42 

34 

30 

38 

   0.7

7 

0.7

4 

0.7

1 

0.7

0 

0.6

5 

0.4

4 

 

    

ด้านที่ 

5 

19 

3 

7 

11 

20 

15 

    0.7

9 

0.7

7 

0.6

5 

0.5
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7 

0.5

4 

0.4

3 

ด้านที่ 

6 

24 

4 

16 

8 

20 

12 

     0.7

6 

0.6

7 

0.6

5 

0.6

0 

0.4

8 

0.4

4 

  

ด้านที่ 

7 

31 

39 

47 

27 

43 

35 

      0.6

8 

0.6

7 

0.6

6 
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0.6

4 

0.5

7 

0.5

0 

ด้านที่ 

8 

44 

48 

28 

32 

36 

40 

       0.9

1 

0.7

6 

0.6

8 

0.6

1 

0.5

6 

0.5

4 

% of 

Variance 

25.

78 

31.

14 

36.

80 

27.

28 

23.

59 

38.

95 

44.

17 

26.

67 

Initial 

Eigencevalue 

1.5

4 

1.8

6 

2.2

0 

1.6

3 

1.6

5 

2.3

3 

2.6

5 

1.6

0 
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*ค่าองค์ประกอบยืนยันยอมรับมากกว่า 0.30 กับกลุ่มตัวเอง 38 คน 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 6 วิเคราะห์องค์ประกอบเชงิยืนยันของเครื่องมอื QTI เป็น

รายข้อตามสภาพพึงประสงค์ 

  (Factor  Loading for Items in Prefer Form) 

 

พฤติก

รรม 

Confirmation Factor  Loading Analysis 

ข้อ

ค าถา

ม 

ด้า

น 1 

ด้า

น 2 

ด้า

น 3 

ด้า

น 4 

ด้า

น 5 

ด้า

น 6 

ด้า

น 7 

ด้า

น 8 

ด้านที่ 

1 

17 

1 

13 

9 

21 

5 

0.9

5 

0.7

9 

0.7

7 

0.7

6 

0.6

8 

0.6

4 
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ด้านที่ 

2 

10 

22 

6 

18 

14 

2 

 0.8

7 

0.7

8 

0.7

7 

0.7

6 

0.7

3 

0.7

2 

      

ด้านที่ 

3 

45 

37 

29 

25 

41 

33 

  0.8

8 

0.7

9 

0.6

8 

0.6

0 

0.5

7 

0.5

4 
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ด้านที่ 

4 

26 

46 

34 

30 

42 

38 

   0.7

6 

0.7

1 

0.7

0 

0.6

8 

0.6

2 

0.3

0 

    

ด้านที่ 

5 

7 

19 

23 

11 

3 

15 

    0.7

0 

0.6

8 

0.6

1 

0.5

8 

0.5

4 

0.4
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6 

ด้านที่ 

6 

24 

4 

16 

20 

8 

12 

     0.8

1 

0.7

1 

0.6

2 

0.5

8 

0.5

6 

0.4

0 

  

ด้านที่ 

7 

39 

27 

47 

31 

43 

35 

      0.7

2 

0.6

7 

0.6

2 

0.6

0 

0.6

3 
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0.5

3 

0.5

0 

ด้านที่ 

8 

32 

44 

48 

40 

36 

28 

       0.8

7 

0.7

6 

0.7

3 

0.6

9 

0.6

8 

0.6

0 

% of 

Variance 

30.

72 

31.

54 

45.

17 

40.

09 

40.

09 

42.

13 

42.

71 

32.

73 

Initial 

Eigencevalue 

1.8

4 

2.0

7 

2.7

1 

2.4

0 

2.4

1 

2.5

2 

2.5

6 

1.9

2 

 

*ค่าองค์ประกอบยืนยันยอมรับมากกว่า 0.30 กับกลุ่มตัวเอง 38 คน 
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ตารางที่ 7   วิเคราะห์องค์ประกอบเชงิยืนยันของเครื่องมือ PLEI  

เป็นรายขอ้ตามสภาพจริง  

(Factor  Loading for Items in Actual Form) 

 

พฤติกรรม 

Confirmation Factor  Loading Analysis 

ข้อ

ค าถาม 

ด้านที่ 

1 

ด้านที่ 

2 

ด้านที่ 

3 

ด้านที่  

4 

ด้านที่ 

5 

ด้านที่ 1 16 

11 

26 

31 

21 

1 

6 

0.77 

0.72 

0.68 

0.66 

0.61 

0.60 

0.53 

    

ด้านที่ 2 2 

7 
 0.77 

0.72 
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17 

27 

12 

22 

32 

0.70 

0.64 

0.57 

0.56 

0.32 

ด้านที่ 3 28 

18 

23 

8 

13 

33 

3 

  0.85 

0.70 

0.65 

0.51 

0.46 

0.44 

0.35 

  

ด้านที่ 4 34 

24 

19 

4 

9 

14 

29 

   0.71 

0.70 

0.65 

0.62 

0.61 

0.57 

0.49 

 

ด้านที่ 5 30 

35 

15 

25 

5 

20 

10 

    0.81 

0.80 

0.80 

0.79 

0.73 

0.72 

0.71 

% of Variance 26.54 26.7

0 

23.6

3 

24.9

1 

22.69 

Initial 1.85 1.86 1.65 1.74 1.58 
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Eigencevalue  

 

*ค่าองค์ประกอบยืนยันยอมรับมากกว่า 0.30 กับกลุ่มตัวเอง 38 คน 

 

ตารางที่ 8  วิเคราะห์องค์ประกอบเชงิยืนยันของเครื่องมือ PLEI 

เป็นรายขอ้ตามสภาพจริง  

(Factor  Loading for Items in Prefer Form) 

 

พฤติกรรม 

Confirmation Factor  Loading Analysis 

ข้อ

ค าถาม 

ด้านที่ 

1 

ด้านที ่

2 

ด้านที่ 

3 

ด้านที่  

4 

ด้านที่ 

5 

ด้านที่ 1 11 

16 

1 

31 

21 

26 

6 

0.78 

0.68 

0.65 

0.60 

0.59 

0.52 

0.31 

    

ด้านที่ 2 7 

22 

12 

17 

32 

2 

27 

 0.76 

0.70 

0.64 

0.63 

0.62 

0.60 

0.50 

   

ด้านที่ 3 8 

33 

28 

  0.76 

0.66 

0.64 
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23 

18 

3 

13 

0.60 

0.58 

0.54 

0.37 

ด้านที่ 4 9 

14 

19 

29 

34 

24 

4 

   0.80 

0.71 

0.64 

0.64 

0.62 

0.53 

0.44 

 

ด้านที่ 5 15 

20 

35 

30 

10 

5 

25 

    0.69 

0.67 

0.65 

0.65 

0.63 

0.62 

0.31 

% of Variance 25.11 28.4

6 

22.4

0 

26.2

6 

25.51 

Initial 

Eigencevalue 

 

1.75 
1.99 1.56 1.83 1.78 

 

*ค่าองค์ประกอบยืนยันยอมรับมากกว่า 0.30 กับกลุ่มตัวเอง 38 คน 
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ตารางที่ 9   วิเคราะห์ค่าสหสัมพันธ์แต่ล่ะด้านของเครื่องมือ QTI 

ประเมินตามสภาพจริง  

(Scale Correlations for the QTI Using for the Actual 

Form) 

 

  ด้าน

1 

ด้าน 

2 

ด้าน 

3 

ด้าน  

4 

ด้าน 

5 

ด้าน

6 

ด้าน 

7 

ด้าน 

8 

ด้านที่ 1         

ด้านที่ 2 -

0.22 

       

ด้านที่ 3 0.30 -

0.2

8 

      

ด้านที่ 4 0.28 0.2

0 

0.1

8 

     

ด้านที่ 5 -

0.37

* 

0.2

4 

-

0.2

8 

0.0

8 

    

ด้านที่ 6 -

0.48

** 

0.2

2 

-

0.5

9** 

-

0.5

4** 

0.0

6 

   

ด้านที่ 7 -

0.38

* 

0.7

7** 

-

0.5

5** 

-

0.1

1 

0.3

1 

0.6

2** 
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ด้านที่ 8 -

0.06 

-

0.0

2 

-

0.0

6 

-

0.0

5 

-

0.0

1 

0.1

9 

0.0

1 

 

 

*ความสหสัมพันธ์แต่ละด้านมีความสัมพันธ์ความสัมพันธ์อย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิติที่ระดับ 0.05 (2 ทาง) 

** ความสหสัมพันธ์แต่ละด้านมีความสัมพันธ์ความสัมพันธ์อย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิติที่ระดับ 0.01(2 ทาง) 

***ความสหสัมพันธ์แต่ละด้านมีความสัมพันธ์ความสัมพันธ์อย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิติที่ระดับ 0.01(2 ทาง) 

 

ตารางที่ 10   วิเคราะห์ค่าสหสัมพันธแ์ต่ล่ะด้านของเครือ่งมือ QTI 

ประเมินตามสภาพพึงประสงค์ (Scale Correlations for 

the QTI Using for the Prefer Form) 

พฤติกรรม ด้าน

1 

ด้าน 

2 

ด้าน 

3 

ด้าน  

4 

ด้าน 

5 

ด้าน 

6 

ด้าน  

7 

ด้า

น8 

ด้านที่ 1         

ด้านที่ 2 -

0.16 

       

ด้านที่ 3 0.54

** 

-

0.3

4* 

      

ด้านที่ 4 0.68

** 

-

0.0

0.5

0** 
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6 

ด้านที่ 5 -

0.38

* 

0.4

1* 

-

0.3

4* 

-

0.3

2* 

    

ด้านที่ 6 -

0.72

** 

0.3

0 

-

0.5

8** 

-

0.7

1** 

0.6

5** 

   

ด้านที่ 7 -

0.51

** 

0.7

8** 

-

0.6

4** 

-

0.4

1** 

0.5

6** 

0.6

4** 

  

ด้านที่ 8 -

0.01 

-

0.0

9 

0.2

1 

-

0.1

0 

0.0

6 

0.1

4 

-

0.0

7 

 

 

*ความสหสัมพันธ์แต่ละด้านมีความสัมพันธ์ความสัมพันธ์อย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิติที่ระดับ 0.05 (2 ทาง) 

** ความสหสัมพันธ์แต่ละด้านมีความสัมพันธ์ความสัมพันธ์อย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิติที่ระดับ 0.01(2 ทาง) 

***ความสหสัมพันธ์แต่ละด้านมีความสัมพันธ์ความสัมพันธ์อย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิติที่ระดับ 0.01(2 ทาง) 

 

ตารางที่ 11   วิเคราะห์ค่าสหสัมพันธแ์ต่ล่ะด้านของเครือ่งมือ 

PLEI ตามสภาพจริง 
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(Scale Correlations for the PLEI Using for the 

Actual Form) 

 

สภาพแวดล้อม ด้าน 1 ด้าน 2 ด้าน  

3 

ด้าน 4 ด้าน 5 

ด้านที่ 1      

ด้านที่ 2 0.41*     

ด้านที่ 3 0.29 0.42**    

ด้านที่ 4 0.28 0.10 0.02   

ด้านที่ 5 0.24 0.11 0.48*

* 

-0.10  

 

*ความสหสัมพันธ์แต่ละด้านมีความสัมพันธ์ความสัมพันธ์อย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิติที่ระดับ 0.05 (2 ทาง) 

** ความสหสัมพันธ์แต่ละด้านมีความสัมพันธ์ความสัมพันธ์อย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิติที่ระดับ 0.01(2 ทาง) 

***ความสหสัมพันธ์แต่ละด้านมีความสัมพันธ์ความสัมพันธ์อย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิติที่ระดับ 0.01(2 ทาง) 

 

ตารางที่ 12   วิเคราะห์ค่าสหสัมพันธแ์ต่ล่ะด้านของเครือ่งมือ 

PLEI ตามสภาพพึงประสงค ์

(Scale Correlations for the PLEI Using for the 

Prefer Form) 
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สภาพแวดล้อม ด้าน 1 ด้าน 2 ด้าน  

3 

ด้าน 4 ด้าน 5 

ด้านที่ 1      

ด้านที่ 2 -0.18     

ด้านที่ 3 -0.23 0.32*    

ด้านที่ 4 0.21 -0.09 0.01   

ด้านที่ 5 0.14 -0.02 -0.11 -0.08  

 

*ความสหสัมพันธ์แต่ละด้านมีความสัมพันธ์ความสัมพันธ์อย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิติที่ระดับ 0.05 (2 ทาง) 

** ความสหสัมพันธ์แต่ละด้านมีความสัมพันธ์ความสัมพันธ์อย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิติที่ระดับ 0.01(2 ทาง) 

***ความสหสัมพันธ์แต่ละด้านมีความสัมพันธ์ความสัมพันธ์อย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิติที่ระดับ 0.01(2 ทาง) 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 13   วิเคราะห์ค่าความเที่ยงและความน่าเชื่อถอืของ

เครื่องมือ (TOPRA) ข้อมูลตามสภาพจริงและพึงประสงค์  

(TOPRA Form 1,2) 
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 ค่าคะแนน

เฉลี่ย 

(Mean) 

ค่าความ

แปรปรวน 

(Variance) 

ค่าความ

เบี่ยงเบน

มาตรฐาน 

(S.D.) 

ค่า 

Conbach 

Alpha 

Reliability 

( γ ) 

TOPRA1 3.90 5.01 2.23 0.50 

TOPRA2 4.48 2.76 1.66 0.51 
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ภาคผนวก ค 

 

ขออนุญาตเก็บข้อมูลโรงเรียน 
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ภาคผนวก ง 

 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4 
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนกัเรยีนรายวชิาฟิสิกส์ 

ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีที ่4/3 

โรงเรียนสาธติมหาวิทยาลยัราชภฎัมหาสาคาม 

 

ชื่อ-สกุล 

ค
ะแ
น
น
เก
บ็

2
0

 

ค
ะแ
น
น

 
ค
ะแ
น
น
ส
อ
บ

ก
ล
า
ง
ภ
า
ค

3
0

 

ค
ะแ
น
น

 
ร
ว
ม
ก
ล
า
งภ
า
ค

5
0

 ค
ะแ
น
น

 
ค
ะแ
น
น
เก
บ็
2
0
 

ค
ะแ
น
น

 
ค
ะแ
น
น
ส
อ
บ
ป
ล
า

ภ
า
ค
3
0
 ค
ะแ
น
น

 
ร
ว
ม
ค
ะแ
น
น

ท
ั้ง
ห
ม
ด

 

เก

รด 

1.นางสาวกุลญาดา  

ทาโว 

20 15 35 18 15 68 2.

5 

2.นางสาวประกายดาว  

ดวงเพียอม้ 

20 17 37 18 20 75 3.

5 

3.นายกิตติชัย  อ้วน

วงค ์

20 15 35 16 7 58 1.

5 

4.นางสาวจริญญา  รุ่ง 20 16 36 18 16 70 3.
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อุทัย 0 

5.นางสาวจินดาหรา  

ลาสิทธิ ์

20 15 35 16 9 60 2.

0 

6.นายพิชญุตม์  อนิ

ทะวุธ 

20 15 35 16 10 61 2.

0 

7.นายอฐิวัฒ  ตรีเดช 20 27 47 18 26 91 4.

0 

8.นางสาวอิชยา  ปุย

ฝ้าย 

20 17 37 18 16 71 3.

0 

9.นางสาวอริศา  แร่

เพชร 

20 15 35 16 6 57 1.

5 

10.นางสาวฐิตวันต์  

ไชยสงเมือง 

20 15 35 18 8 61 2.

0 

11.นางสาวปานวาด  

ปัดทุมแฝง 

20 16 36 17 12 65 2.

5 

12.นางสาวกนก

กาญจน์  ปัดทุม 

20 25 45 18 23 86 4.

0 

13.นายภมูินทร์  ขาล

พล 

20 24 44 18 21 83 4.

0 

14.นางสาวนะทิยา  

เจ้าแก่นแก้ว 

20 26 46 18 23 87 4.

0 

15.นางสาววัชราภรณ์  

บังคมเนตร 

20 15 35 17 8 60 2.

0 
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16.นางสาวจนิสตา  

จินตคณติ 

20 25 45 18 24 87 4.

0 

17.นางสาววรรณนริ

นทร์  มีมนิทร ์

20 15 35 17 11 63 2.

0 

18.นายธนากร  รัง

เสนา 

20 15 35 16 7 58 1.

5 

19.นางสาววรณัฎฐา  

จ๋ายเจริญ 

20 15 35 17 9 61 2.

0 

20.นางสาวเจนจิรา  

อุทรส 

20 15 35 16 6 57 1.

5 

 

 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนกัเรยีนรายวชิาฟิสิกส์ 

ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีที ่4/4 

โรงเรียนสาธติมหาวิทยาลยัราชภฎัมหาสาคาม 

 

ชื่อ-สกุล 

ค
ะแ
น
น
เก
บ็

2
0

 ค
ะแ
น
น

 

ค
ะแ
น
น
ส
อ
บ
ก
ล
า
งภ
า
ค

3
0

 ค
ะแ
น
น

 
ร
ว
ม
ก
ล
า
งภ
า
ค

5
0

 

ค
ะแ
น
น

 
ค
ะแ
น
น
เก
บ็
2
0
 ค
ะแ
น
น

 

ค
ะแ
น
น
ส
อ
บ
ป
ล
า
ภ
า
ค
3
0
 

ค
ะแ
น
น

 

ร
ว
ม
ค
ะแ
น
น
ท
ั้ง
ห
ม
ด

 

เก

รด 

1.นายชยากูร  ใหม่คา

มิ 

17 15 32 17 9 58 1.5 
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2.นายณัฐชนน  ชัยศิริ

ถาวรกุล 

17 15 32 17 6 55 1.5 

3.นางสาวปิยธิดา  จัน

ทะเสน 

17 18 35 17 18 70 3.0 

4.นางสาวสุมิตรา  แสง

จันทร ์

17 15 32 17 11 60 2.0 

5.นายปราบปราม  

ประจงสาร 

16 15 31 17 9 57 1.5 

6.นางสาวทพินาถ  

อุทัยแพน 

16 16 32 17 6 55 1.5 

7.นายวิชญ์พล  ราช

วงษา 

16 16 32 17 6 55 1.5 

8.นายธนกร  วัฒนศักดิ ์ 16 15 31 17 10 58 1.5 

9.นายธนุติ  ศรีกะสอน 16 15 31 17 10 58 1.5 

10.นายปรัชญาทิตย์  

กองเกิด 

16 15 31 17 8 56 1.5 

11.นางสาวปพิชญา  

มาลา 

16 15 31 17 7 55 1.5 

12.นายไตรรัตน์  ยิ่ง

ยืน 

16 15 31 17 4 52 1.0 

13.นางสาวกนกวรรณ์  

ธงแสนเมอืง 

16 15 31 17 7 55 1.5 

14.นายกวินวิภู  โชติ

เชย 

17 15 32 17 9 58 1.5 

15.นางสาวศุภาษติา  

โพธไิชยแสน 

17 16 32 17 10 60 2.0 
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16.นายธีรภัทร  ภูกัลป ์ 17 15 32 17 11 60 2.0 

17.นายอนุวัชษ์  สอน

เสนา 

17 16 33 17 10 60 2.0 

18.นายภมูิชาญ  ปุณ

ยาณิชกุล 

17 17 34 17 19 70 3.0 

 

 

 

ระวตัผิู้วจิยั  

 

ชื่อ – สกุล  นางสาววภิาพร  พนัธ์พรม 

วัน เดือน ปี เกิด  วันที่ 24  เดือนมกราคาม  พ.ศ.2534 

ที่อยู่ปัจจุบัน  บ้านเลขที่ 14  หมู่ที่ 2 หมู่บา้นโคกผกัชี  

ต าบลโพธ์ิศรีส าราญ 

   อ าเภอโนนสะอาด  จังหวัดอดุรธาน ี

ประวัติการศึกษา   

พ.ศ. 2556  วิทยาศาสตรบัณฑิต(วท.บ.) วัสดุศาสตร์ 

   มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ์

พ.ศ. 2559  ปริญญาครุศาสตร์มหาบัณฑิต 

   สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ศึกษา  มหาวิทยาลัยราช

ภัฏมหาสารคาม 

 


