
บทท่ี 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

 การศึกษาความหลากหลายของสัตว์หน้าดิน ในอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจาน ตําบลแก่งเลิงจาน 

อําเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม คณะผู้วิจยัได้ทําการศึกษาเอกสารและงานวิจัย ดังน้ี 

 3.1 การสํารวจและกําหนดพ้ืนที่การศึกษา 

 3.2 การเก็บตัวอย่างนํ้าและตัวอย่างสัตว์หน้าดิน 

 3.3 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

3.1 การสํารวจและกําหนดพื้นที่การศึกษา 

       การศึกษาสํารวจพ้ืนที่คณะผู้วิจัยได้ทําการสํารวจสภาพแวดล้อมของอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจาน ตําบล

ตลาด อําเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม โดยศึกษาสภาพทางภูมิศาสตร์ ได้แก่ ทําเลที่ต้ัง และพ้ืนที่อ่าง

เก็บนํ้าแก่งงเลิงจาน โดยใช้แผนท่ีเป็นพ้ืนฐานในการกําหนดจุดเก็บตัวอย่างนํ้าและสัตว์หน้าดิน โดยท่ี

กําหนดจุดเก็บตัวอย่างนํ้า ดังภาพที่ 3.1 

       จากการสํารวจพ้ืนที่ศึกษาเบ้ืองต้นได้พิจารณาจุดเก็บตัวอย่างบริเวณพ้ืนที่โดยรอบอ่างเก็บนํ้าแก่ง

เลิงจาน ตําบลตลาด อําเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม ซึ่งคณะผู้วิจัยได้กําหนดจุดเก็บตัวอย่างให้

ครอบคลุมพ้ืนที่ จํานวน 7 จุด โดยรอบอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจานดังน้ี 

      จุดที่ 1 ตรงข้ามศูนย์กัลยาณมิตร จ.มหาสารคาม 

      จุดที่ 2 ตรงข้ามวัดป่าเลิงจาน 

      จุดที่ 3 ทางเข้าหมู่บ้านเม่นน้อย 

      จุดที่ 4 หมู่บ้านท่าแร่ 

      จุดที่ 5 หมู่บ้านกุดเป่ง 

      จุดที่ 6 หมู่บ้านแก่งเลิงจาน 

      จุดที่ 7 ตรงข้ามจุดสูบนํ้าบ้านโนนหัวฝาย 
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ภาพท่ี 3.1 แผนที่แสดงตําแหน่งจุดเก็บตัวอย่างนํ้าในอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจาน  

ที่มา : Google Maps, 2016 
 

3.2 การเก็บตัวอย่างน้าํและตัวอย่างสัตว์หน้าดิน 

       การเก็บตัวอย่างนํ้าและตัวอย่างสัตว์หน้าดินเพ่ือทําการวิเคราะห์คุณภาพนํ้าและจําแนกสัตว์หน้า

ดินในแต่ละจุดจะทําการเก็บตัวอย่าง สัปดาห์เว้นสัปดาห์ รวมทั้งหมด 3 ครั้ง โดยกําหนดช่วงระยะเวลา

เก็บตัวอย่าง ดังน้ี 

       ครั้งที่ 1 วันที่ 13 พฤศจิกายน 2558 

       ครั้งที่ 2 วันที่ 20 พฤศจิกายน 2558 

       ครั้งที่ 3 วันที่ 11 ธันวาคม 2558 

       3.2.1 วิธีการเก็บตัวอย่างน้าํ 

               1. เก็บตัวอย่างนํ้าแบบจ้วง (Grab Sampling)  

               2. ตัวอย่างนํ้าที่เก็บได้ทําการเก็บไว้ที่อุณหภูมิ ตํ่ากว่า 4 องศาเซลเซียสเพ่ือทําปฏิบัติการ 

ยกเว้นอุณหภูมิ (Temperature) ปรมิาณออกชิเจนที่ละลายนํ้า (DO) ทีต้่องวิเคราะห์ทันท ี

               3. ปริมาณนํ้าที่เก็บตัวอย่างเก็บให้มีปริมาณเพียงพอในการวิเคราะห์ทุกพารามิเตอร์ 

จุดที่ 1 

จุดที่ 2 

จุดที่ 7 

จุดที่ 3 จุดที่ 5 

จุดที่ 6 

จุดที่ 4 
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               4. นํามาวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการสาขาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม 

                  ตัวอย่างนํ้าที่เก็บได้แต่ละคร้ังจะนํามาวิเคราะห์คุณภาพนํ้าทางกายภาพและทางเคมี

พารามิเตอร์ที่ทําการศึกษาคุณภาพนํ้าทางกายภาพ ได้แก่ อุณหภูมิ (Temperature) ความขุ่น 

(Turbidity) พารามิเตอร์ที่ทําการศึกษาคุณภาพนํ้าทางเคมี ได้แก่ ความเป็นกรด-ด่าง (pH) ปรมิาณออก

ชิเจนที่ละลายในน้ํา (DO) ปริมาณออกชิเจนที่จุลินทรีย์ใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์ (BOD) ดังตาราง

ที่ 3.1 

  

ตารางที่ 3.1 พารามิเตอร์ที่ทําการศึกษา วิธีการวิเคราะห์คุณภาพนํ้าและการเก็บรักษาตัวอย่าง 

พารามิเตอร ์ เครื่องมือ และวิธีการวิเคราะห ์ การเก็บรักษาน้ําตัวอย่าง 
อุณหภูมิ Thermometer วิเคราะห์ทันที 
ความขุ่น Turbidimeter แช่เย็นที ่4 °C 
ความเป็นกรด-ด่าง pH Meter วิเคราะห์ทันที 
ออกชิเจนที่ละลายนํ้า DO Meter วิเคราะห์ทันที 
ปริมาณออกชิเจนที่ใช้ย่อย
สลายสารอินทรีย์ 

Direct Method แช่เย็นที ่4 °C 

  

 3.2.2 วิธีการเก็บตัวอย่างสตัว์หน้าดิน 

      วิธีการเก็บตัวอย่างสัตว์หน้าดิน เก็บโดยใช้สวิงด้ามยาวขนาด 30 x 30 เซนติเมตร ทําการ

เก็บตัวอย่างสัตว์หน้าดินที่เกาะและฝังตัวอยู่ตามพ้ืนท้องนํ้าห่างจากฝั่งประมาณ 1.5 เมตร จุดเก็บ

ตัวอย่างทั้ง 7จดุ จุดละ 3 ครั้ง แต่ละจุดทําการเก็บตัวอย่างสัปดาห์เว้นสัปดาห์ จากน้ันนําสัตว์หน้าดินที่

เก็บมาได้มาร่อน ถ่ายตะกอนลงในถาดก้นลกึ เพ่ือแยกพืช เศษไม้ และก้อนหินที่มีขนาดใหญท่ิ้งเพ่ือให้

มองเห็นสัตว์หน้าดินได้ง่ายขึ้น แล้วเก็บตัวอย่างที่ได้ใส่ขวด เติมเอทิลแอลกอฮอล์ 70% เพ่ือเก็บรักษา

ตัวอย่าง 

 3.2.3 การจําแนกชนิดของสัตว์หนา้ดิน 

     นําตัวอย่างสัตว์หน้าดินที่เก็บรักษาด้วย เอทิลแอลกอฮอล์ 70% มาตรวจสอบด้วยกล้อง

สเตริโอ และจาํแนกหมวดหมู่ชนิดของสัตว์หน้าดินตามหลักอนุกรมวิธานโดยจําแนกถึงระดับวงศ์ตาม

หลักการจําแนกของ Richard W. Merritt and Kenneth W. Cummins (1996) และ John C. 

Nores, Yang LianFang and Tian Lixin (1994) และจริยา เล็กประยูร (2549) อ้างถึงใน อังสุมา ก้าน

จักรและคณะ (2555) ณ ห้องปฏิบัติการสาขาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม ศูนย์วิทยาศาสตร์ คณะ
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วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม แล้วนํามาวิเคราะห์ความหลากหลาย 

ดังน้ี 

    3.2.3.1 ค่าดัชนีความหลากหลายของชนิด (Diversity Index) 
        เป็นดัชนีทีใ่ช้บ่งช้ีระดับความหลากหลาย  หรือความแตกต่างกันของวงศ์สัตว์หน้า
ดินที่พบ  และบ่งบอกลักษณะคุณภาพของส่ิงแวดล้อมของแหล่งนํ้าทั้งภายในจุดสํารวจและโดยรวมของ
แหล่งนํ้า โดยใช้วิธีการคํานวณตามสูตรของ Shannon – Weiner Diversity Index (Omori and 
Ikeda,1984 ; Ludwig and Reynolds,1986 ; Clarke and Warwick,1994 อ้างถึงใน รัฐปราณี แสง
งาม, 2545) ดังน้ี 
 

′ܪ ൌ 	െ෍ܲ݅ ∗ ln ܲ݅

௡

௜ୀଵ

 

     เมื่อ ܪᇱ = ดัชนีความหลากหลายของชนิด  
       ܲ݅ = สัดส่วนระหว่างจํานวนสิ่งมีชีวิตน้ันๆต่อจํานวนสิ่งมีชีวิตทั้งหมด 
      ݊ = จํานวนชนิดของสิ่งมีชีวิตที่พบทั้งหมดในประชากร 
 
  3.2.3.2 ดัชนีความสมํ่าเสมอ (Evenness Index)  
      แสดงถึงการกระจายของวงศ์และปริมาณสัตว์หน้าดินในจุดสํารวจและเดือน
สํารวจ ถ้ามีค่าสูงแสดงว่าจุดสํารวจและเดือนสํารวจประกอบด้วยวงศ์สัตว์หน้าดินที่มีจํานวนใกล้เคียง
และมีการกระจายที่เหมือนกัน การศึกษาครั้งน้ีใช้การคํานวณค่าดัชนีความเท่าเทียมตามวิธีของ 
Pielou,s Evenness Index (Sheldon, Ludwig and Reynolds, Clarke and Warwick, 1994 อ้าง
ถึงใน รัฐปราณ ีแสงงาม, 2545) โดยมีสูตรดังน้ี 
 

ᇱܬ ൌ ܪ	 ⁄ெ஺௑ܪ  
 

      เมื่อ 	ܬ′  =  ดัชนีความสมํ่าเสมอ  
 ดัชนีความหลากหลายของ Shannon –Wiener’s Index  =  ܪ           
ெ஺௑= lnܪ) ெ஺௑ =  ค่าความหลากชนิดสูงสุดที่คํานวณได้จากܪ              ܵ) 
       ݊  =  จํานวนชนิดของสิ่งมีชีวิตที่พบทั้งหมดในประชากร 

 จํานวนชนิด =  ݏ             
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  3.2.3.4 ดัชนีความมากชนิด (Richness Index) 
      เป็นค่าที่บ่งบอกถึงโครงสร้างความหลากหลายและความชุกชุมของจํานวนวงศ์
สัตว์หน้าดินที่พบในแต่ละจุดสํารวจ และเดือนสํารวจ มีพ้ืนฐานการคํานวณจากจํานวนวงศ์ทั้งหมดและ
จํานวนตัวที่พบทั้งหมด ในการศึกษาครั้งน้ีใช้วิธีการคํานวณค่าดัชนีความมากชนิดของ Margalef’s 
Index (Clarke and Warwick, 1944 ; Ludwig and Reynolds,1986 อ้างถึงในจิตติมา อายุตตะกะ, 
2544) มีสูตรดังน้ี 
           
                                ܴ ൌ 	 ሺݏ െ 1ሻ/	݈݊	ሺ݊ሻ 
 
     เมื่อ    ܴ  = ดัชนีความมากชนิด 

 จํานวนวงศ์ทั้งหมดที่พบ = ݏ            
       ݊  = จํานวนตัวของสัตว์หน้าดินทั้งหมดที่พบ 
       ݈݊  = Natural logarithm 

 

 

3.3 สถิติที่ใชใ้นการวิเคราะห์ข้อมูล 

     3.3.1 สถิติพื้นฐาน 

   การวิเคราะห์คุณภาพนํ้าจะใช้ค่าทางสถิติ ได้แก่ ค่าเฉล่ียเลขคณิต (Arithmetic Mean) และ

ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 

   1. ค่าเฉลี่ยเลขคณิต (Arithmetic Mean) คือ จํานวนที่ได้จากผลรวมของข้อมูลทั้งหมดหาร

ด้วยจํานวนชุดของข้อมูล  

     สูตร  xത ൌ 	
∑௫

௡
  

       เมื่อ ̅ݔ (เอ็กซ์บาร์) = ค่าเฉล่ียเลขคณิต 

 ผลบวกของข้อมูลทุกคา่ =  ݔ∑            

             ݊   = จํานวนข้อมูลทั้งหมด 
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  2. ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) คือ ค่าวัดการกระจายที่สําคัญทางสถิติ 

เพราะเป็นค่าที่ใช้บอกถึงการกระจายของข้อมูลได้ดีกว่าค่าพิสัย และค่าส่วนเบ่ียงเบนเฉลี่ย 

     สูตร  ܵ. ൌ.ܦ 	ටሺ௫ି௫̅ሻమ

௡ିଵ
 

     เมื่อ  ܵ.  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน =  .ܦ

 ข้อมูล ( ตัวที่ 1,2,3...,n) =    ݔ                         

 ค่าเฉล่ียเลขคณิต =    ݔ̅                                

                  ݊ = จํานวนข้อมลูทั้งหมด 

 

 3.3.2 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างคณุภาพน้าํกับความหลากหลายของสัตว์หน้าดิน 

      การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างคุณภาพนํ้ากับดัชนีความหลากหลายของสัตว์หน้าดิน 

โดยใช้สูตรสัมประสิทธ์ิสหสมัพันธ์ของเพียร์สัน (Pearson) 

   

 สูตร  

 

เมื่อ  ݎ୶୷   เป็น คา่สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน 

 เป็น ผลรวมของข้อมูลที่วัดได้จากตัวแปรตัวที่ 1 (X) 	ݔ∑     
 เป็น ผลรวมของข้อมูลที่วัดได้จากตัวแปรตัวที่ 2 (Y) ݕ∑    
   	∑ ܻܺ เป็น ผลรวมของผลคูณระหว่างข้อมูลตัวแปรที่ 1 และ 2  
   ∑ܺଶ เป็น ผลรวมของกําลังสองของข้อมูลที่วัดได้จากตัวแปรตัวที่ 1  
   ∑ܻଶ เป็น ผลรวมของกําลังสองของข้อมูลที่วัดได้จากตัวแปรตัวที่ 2  
    ܰ	    เป็น ขนาดของกลุ่มตัวอย่าง 
 

 

r୶୷ ൌ 	
N∑XY െ ሺ∑Xሻሺ∑Yሻ

ඥሾN∑Xଶ െ ሺ∑XሻଶሿሾN∑Yଶ െ ሺ∑Yሻଶሿ
	 


