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เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

 
 การศึกษาความหลากหลายของสัตว์หน้าดิน ในอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจาน ตําบลแก่งเลิงจาน 
อําเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม คณะผู้วิจยัได้ทําการศึกษาเอกสารและงานวิจัย ดังน้ี 
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 2.5 พารามิเตอร์ที่ใช้ในการศึกษาคุณภาพนํ้า 
 2.6 งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
 
2.1 อ่างเก็บน้าํแก่งเลิงจาน (Kaeng Loeng Chan Reservoir) 
 อ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจาน ต้ังอยู่ทิศตะวันตกของตัวเมืองมหาสารคาม ต้ังอยู่ที่บ้านโนนหัวฝาย 
อยู่ในเขตตําบลแก่งเลิงจาน อําเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม อ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจานพ้ืนที่ชลประทาน 
3,000 ไร่ พ้ืนที่รับนํ้าฝน 208 ตารางกิโลเมตร พ้ืนที่อ่างเก็บนํ้า 3.112 ตารางกิโลเมตร หรือเท่ากับ 
1,900 ไร่ ระดับนํ้าสูงสุด +144.500 เมตร (ระดับนํ้าทะเลกลาง) ระดับนํ้าตํ่าสุด + 141.930 เมตร 
(ระดับนํ้าทะเลกลาง) ระดับนํ้าเก็บกัก +143.830 เมตร (ระดับนํ้าทะเลกลาง) ความจุ 8.024 ล้าน
ลูกบาศก์เมตร (โครงการชลประทานมหาสารคาม, 2545)  
 การเดินทางไปยังแก่งเลิงจาน ถ้าเดินทางจาก บขส. จากสีแ่ยกไฟแดงไปทางทิศใต้ตรงไป
เรื่อยๆ ประมาณ 3 กิโลเมตร แล้วจะเจอสีแ่ยกไฟแดงแก่งเลิงจาน จากน้ันก็เลี้ยวขวาตรงไปประมาณ 
500 เมตร สังเกตซ้ายมือจะมป้ีายอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจาน จากน้ันเลี้ยวซา้ยแล้วตรงไปจนสุดจะเจอสวน
สุขภาพแก่งเลิงจานอยู่ข้างหน้า ส่วนอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจานจะอยู่ด้านทิศตะวันตก บริเวณโดยรอบของ
แก่งเลิงจานมีทิวทัศน์สวยงาม ในวันหยุดประชาชนนิยมไปพักผ่อนกันมาก  อ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจานมีสวน
สุขภาพแก่งเลิงจานที่กว้าง โล่ง ต้นไม้ใหญร่่มรื่น เหมาะแก่การพักผ่อนและการออกกําลังกาย มีการจัด
งบประมาณเพ่ือพัฒนาอ่างเก็บนํ้าแก่งเลิงจานให้เป็นสถานที่ท่องเที่ยวและ มีการปรับปรุงรอบๆ เขื่อน
คันดินให้กว้าง ปลูกต้นไม้ และจัดเป็นสวนสุขภาพตลอดคันความยาวของคันดิน  สร้างพิพิธภัณฑ์ ศาลา
กลางนํ้า และอ่ืน ๆ เพ่ือให้ผู้ทีผ่่านไปมาและนักท่องเที่ยวได้เย่ียมชมและทัศนศึกษา เน่ืองจากจังหวัด
มหาสารคามมสีถานที่ท่องเทีย่วค่อนข้างน้อย และเป็นจังหวัดเดียวของภาคอีสานที่ไม่มีภูเขาเลย  อ่าง
เก็บนํ้าแก่งเลิงจานจึงถูกใช้เป็นทั้งสถานที่พักผ่อนหย่อนใจ ควบคุมไปกับเป็นแหล่งนํ้าที่ใช้ในการประมง
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และการเพาะปลูก นอกจากน้ียังเป็นอ่างเก็บนํ้าขนาดใหญ่ ภายในบริเวณเป็นที่ต้ังของสถานีประมง ทํา
การเพาะพันธ์ุปลาน้ําจืดให้หลายจังหวัดในภาคอีสาน (แหล่งท่องเที่ยวจังหวัดมหาสารคาม, 2556)               
 
2.2 สัตว์หน้าดิน (Benthic Animal, Benthos) 
 สัตว์หน้าดินเป็นสัตว์ที่อาศัยและหากินตามพ้ืนผิวหน้าดิน หรือดํารงชีวิตอยู่บริเวณพ้ืนท้องนํ้า 
และรวมถึง สัตว์กลุ่มที่เกาะหรืออาศัยอยู่ตามกองหิน โขดหิน ขอนไม้ในนํ้า หรือแมแ้ต่พืชนํ้าที่พบได้ใน
ระบบนิเวศแหล่งนํ้า สัตว์หน้าดินบางชนิดมีช่วงชีวิตทั้งหมดอยู่ในนํ้า เช่น ไส้เดือนนํ้าบางชนิด
เจริญเติบโตอยู่ในนํ้าเพียงบางช่วงอายุ เช่น ตัวอ่อนแมลงปอ ตัวอ่อนแมลงปอเข็ม ตัวอ่อนแมลงชีปะขาว 
หนอนแมลงวันแมงมุม เป็นต้น สัตว์หน้าดินบางชนิดมีการใช้วัสดุต่างๆ สร้างเกราะปกป้องตัวอ่อน เช่น 
ปลอก (Cases) ท่อ (Tubes) หรือรัง (Nets) เช่น ตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกนํ้า ในขณะที่บางชนิดจะฝัง
ตัวอย่างอิสระในตะกอนดิน เช่น ไส้เดือน ปลอกแดง สัตว์หน้าดินเป็นผู้บริโภคอันดับแรกๆ ของโซ่
อาหารและเป็นแหล่งอาหารที่สําคัญของสัตว์นํ้าขนาดใหญ่อ่ืนๆ เน่ืองจากพวกมันให้คณุค่าทาง
โภชนาการสูงทั้งโปรตีน ไขมัน วิตามินและแร่ธาตุ ซึ่งสัตว์หน้าดินบางชนิด เช่น หนอนริ้นนํ้าจืดแดง ซึ่งมี
ส่วนช่วยรักษาสมดุลของระบบนิเวศ โดยเป็นผู้บริโภคเศษซากพืชซากสัตว์ ในแหล่งนํ้าเป็นอาหาร   
         สัตว์หน้าดินเป็นดัชนีตัวช้ีวัดคุณภาพนํ้าทางด้านชีวภาพ (Biological Indicators) ได้เน่ืองจากมี
วงจร ชีวิตอยู่ในแหล่งนํ้า ทําให้สามารถติดตามตรวจวัดคุณภาพนํ้าจากสัตว์หน้าดินได้อย่างต่อเน่ือง สัตว์
หน้าดินแต่ละชนิดมีความทนทานต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อมได้แตกต่างกัน บางชนิดต้องอาศัย
อยู่ในนํ้าสะอาดในขณะที่บางชนิดสามารถดํารงชีวิตอยู่ได้ในนํ้าที่เน่าเสียมากๆ ซึ่งความหลากหลายของ
ชนิดและปริมาณของสัตว์หน้าดิน ที่อาศัยอยู่ในสภาพแวดล้อมที่แตกต่างกันน้ีสามารถเป็นตัวดัชนีบ่งช้ีถึง
ความอุดมสมบูรณ์ของแหล่งนํ้าและคุณภาพนํ้าได้ หากแหล่งนํ้าใดยมีชนิดและปริมาณสัตว์หน้าดินมาก
ย่อมมีผลผลิตสัตว์นํ้าสูง พบว่าประเทศในเขตร้อนจะมีชนิดและปริมาณสัตว์หน้าดินที่สูงกว่าประเทศใน
เขตอบอุ่น เน่ืองจากมีอุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของสัตว์หน้าดินได้ตลอดทั้งปี   
          แต่การนําสัตว์หน้าดินมาเป็นดัชนีวัดคุณภาพนํ้าก็มีข้อจํากัด คือ สัตว์หน้าดินไม่สามารถ
ตอบสนองต่อสภาพมลพิษได้ทุกชนิด เพราะโดยส่วนใหญ่แล้วสัตว์หน้าดินจะไวต่อการตอบสนองต่อการ
เปลี่ยนแปลงของปริมาณออกซิเจนที่ละลายในนํ้า นอกจากน้ีชนิดการแพร่กระจายและความชุกชุมของ
สัตว์หน้าดินในแหล่งนํ้าต่างๆ น้ันมิได้ขึ้นอยู่กับการเปลี่ยนแปลงคุณภาพนํ้าเพียงอย่างเดียว แต่ยังขึ้นอยู่
กับปัจจัยทางด้านสิ่งแวดล้อมอ่ืนๆ เช่น ลักษณะของแหลง่ที่อยู่อาศัยของสัตว์หน้าดินแต่ละชนิด 
ความเร็วและความแรงของกระแสนํ้า การเปลี่ยนแปลงของฤดูกาลและระดับความลึกของแหล่งนํ้า เป็น
ต้น ตัวอย่างสัตว์หน้าดินที่สามารถนํามาใช้เป็นดัชนีช้ีวัดคุณภาพนํ้าทางด้านชีวภาพ เช่น ตัวอ่อน
ชีปะขาวหัวเหลี่ยม ซึ่งสามารถพบได้ในแหลง่นํ้าที่มีความสะอาดสูงมากและมีปริมาณออกซิเจนละลาย
อยู่ในนํ้าสูง จะสังเกตได้ว่าในแหล่งนํ้ามีความสะอาดจะพบว่ามีสัตว์หน้าดินจําพวกตัวอ่อนแมลงชนิด
ต่างๆ อาศัยอยู่ เช่น ตัวอ่อนชีปะขาวตัวแบน ตัวอ่อนชีปะขาวว่ายนํ้า ตัวอ่อนชีปะขาวเหงือกกระโปรง 
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ตัวอ่อนชีปะขาวขุดรูและตัวอ่อนชีปะขาวเหงือกบนหลัง ส่วนในแหล่งนํ้าที่มีปริมาณออกซิเจนน้อย นํ้า
เน่าเสียหรือมีความสกปรกก็จะพบสัตว์หน้าดินชนิดอ่ืนๆ เช่น หนอนริ้นนํ้าจืดแดง เป็นต้น  
(วิลาส รัตนานุกูล, 2557) 
 2.2.1. ความสาํคัญของสัตว์หน้าดิน 

   1) เป็นอาหารหรือเหย่ือ (Prey) ให้กับสิ่งมชีีวิตชนิดอ่ืน  
   2) ช่วยกําจัดซากของสิ่งมีชีวิตหรือสารอินทรีย์ในแหล่งนํ้า เรียกว่า Scavenger ซึ่งช่วย
รักษาสมดุลของระบบนิเวศ  
   3) ใช้เป็นตัวช้ีวัดคุณภาพนํ้าทางด้านชีวภาพ เช่น ถ้านํ้าในแหล่งนํ้ามีความสะอาด จะ
พบสิ่งมีชีวิตกลุ่มตัวอ่อนแมลงนํ้า อาทิ ตัวอ่อนชีปะขาว แต่ถ้านํ้าในแหล่งนํ้ามีความสกปรก เราจะพบ
สิ่งมีชีวิตในกลุ่มหนอนแมลงวันดอกไม้ หรือหนอนริ้นนํ้าจืด (พรจรส โตญาติมาก, ม.ป.ป) 
 2.2.2 ประเภทของสัตว์หน้าดิน 
   2.2.2.1 ไฟลัมแอนเนลิดา (Annelida) 
       แอนเนลิดาหรือหนอนปล้อง จัดเป็นสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังจําพวกหนอนที่มี
ขนาดใหญ่ทีส่ดุ มีลักษณะสําคัญทีแ่ตกต่างจากหนอนในไฟลัมอ่ืนๆ คือ ลําตัวแบ่งเป็นปล้องอย่างชัดเจน 
สัตว์ในไฟลัมน้ีประกอบไปด้วยหนอนที่มีลําตัวยาวและเป็นปล้อง (Segmented) อาศัยอยู่ในนํ้าเป็นส่วน
ใหญ่โดยพบทั้งในทะเล นํ้าจืด และบนบกในดินที่ช้ืนที่พบมีจํานวนทั้งสิ้นมากกว่า 12,400 สปีชีส์ มีขนาด
ต้ังแต่ 1 มลิลิเมตร ถึง 3 เมตร แต่บางพวกมีขนาดใหญม่าก เช่น Megascolex มีความยาวกว่า 4 เมตร
หนอนปล้องจัดเป็นพวกลําตัวที่มีช่องที่แท้จริง (True Coelom) แบบชิโซซลีัส (SchizocoelousType) 
และเป็นสัตว์ทีม่ีมวลชีวภาพ (Biomass) มาก ถ้าวัดนํ้าหนักเปียกแล้วปลอ่ยทิ้งไว้ให้นํ้าละเหยไปบ้าง จะ
พบว่านํ้าหนักไม่เปลี่ยนแปลงมาก สัตว์ในไฟลัมน้ีที่รู้จักคุ้นเคยกันดี ได้แก่ ไส้เดือนดิน (Earthworm) 
ปลิง (Leech) หนอนปล้องในทะเลหรือโพลคีีตจําพวกหนอนทราย (Sand Worm) หนอนท่อ (Tube 
Worm) และหนูทะเล (Sea Mouse) เป็นต้น แอนเนลิดาแบ่งออกเป็น 3 คลาส ได้แก่  
          1.) คลาสโพลีคีตา (Polychaeta) พบอาศัยอยู่ในทะเลเกือบทั้งหมด ที่พบม ี
ประมาณ 5,300 สปีชีส์ สามารถพบแพร่กระจายทั่วไปในทะเลในเขตนํ้าขึ้นนํ้าลง (Intertidal Zone) มี
ประมาณ 50 สปีชีส์ อาศัยอยู่ในนํ้าจืด มีขนาดต้ัง 2 มิลลเิมตร ถึง 3 เมตร แต่ส่วนใหญ่จะอยู่ในช่วง 2 – 
10 มิลลิเมตร อาศัยอยู่ตามพ้ืนทราย ใต้ก้อนหิน หรือขุดรอูยู่ใต้พ้ืนทราย พ้ืนโคลน หรอืสร้างท่อขึ้นมา
และอาศัยอยู่ในท่อ ลําตัวอาจมีสีแดง ชมพู เขียว ฟ้า โพลคีีตามีความสําคัญต่อระบบนิเวศทางทะเล 
เพราะเป็นอาหารของสัตว์นํ้าที่มีความสําคญัทางเศรษฐกิจ บางชนิดใช้เป็นตัวบ่งช้ีมลพิษ (Pollution 
Indicator Species) เช่น ทีป่ากแม่นํ้าและอ่าวไทยจะพบ Nephtys Capensis ซึ่งพวกน้ีมีความสามารถ
ทนทานต่อสภาพนํ้าเสียได้ 
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     2.) คลาสโอลิโกคีตา (Oligochaeta) สัตว์ที่อยู่ในคลาสน้ีทูจ้ักกันดีได้แกไส้เดือน
ดินประกอบไปด้วยสมาชิกประมาณ 3,100 สปีชีส์ ส่วนมากอาศัยอยู่บนบก ในดินที่ค่อนข้างช้ืนและใน
นํ้าจืด พบส่วนน้อยที่อาศัยอยู่ในทะเล ลําตัวแบ่งเป็นปล้องซึ่งจะแบ่งทั้งภายในและภายนอก ส่วนหัวไม่มี
ตาและรยางค์ และแยกออกจากลําตัวอย่างชัดเจน ส่วนของลําตัวไม่มีพาราโพเดียแต่มีขนอยู่รวมกันเป็น
กลุ่ม ลักษณะของขนแตกต่างกันในแต่ละชนิดและใช้แยกชนิดได้  
        3) คลาสฮิรูดิเนีย (Hirudinea) สัตว์ที่อยู่ในคลาสน้ีที่รู้จักกันดีได้แก่ ปลิงนํ้าจืด
ชนิดต่างๆ พวกน้ีไม่มีพาราโพเดียและขน แต่มีปุ่มดูดอยู่ทางด้านหน้าและด้านท้ายของลําตัว 
ประกอบด้วยสมาชิกประมาณ 500 สปีชีส ์พบอาศัยอยู่ในนํ้าจืด ในทะเล และบนบก รูปร่างเรียวยาว
แบนแบบบนลงล่าง สามารถยืดหดได้ มีจํานวนปล้องคงที่ ในแต่ละปล้องจะแบ่งเป็นปล้องย่อยๆ (Ring) 
ที่เรียกว่า แอนนูไล (Annuli) ปากอยู่ทางด้านล่างของปุ่มดูดทางด้านหน้า (Anterior Sucker) ส่วนทวาร
หนักอยู่ทางด้านบนของปุ่มดูดทางด้านหลัง (Posterior Sucker) ส่วนใหญ่เป็นกะเทย(นงนุช ต้ังเกริก
โอฬาร, 2551) 
   2.2.2.2 ไฟลัมอาร์โทรพอด (Arthropoda) 
       อาร์โทรโพดาเป็นไฟลัมที่ใหญ่ที่สุดในอาณาจักสัตว์ มีสมาชิกประมาณ 
750,000 – 1,000,000 สปีชีส์ หรือประมาณ 80 เปอร์เซ็นต์ของจํานวนสัตว์ทั้งหมด มช่ืีอสามัญว่า สตัว์
ขาข้อ มีขนาดเล็กจนไม่สามารถมองเห็นจนถึงขนาดใหญ่ยาวหลายเมตร สามารถพบได้ทุกแห่งต้ังแต่ใน
ทะเลลึกจนถึงยอดภูเขา อาร์โทรโพดามีโครงร่างแข็งที่มีองค์ประกอบเป็นไคตินหนา มีการลอกคราบใน
ระหว่างการเจริญเติบโต รยางค์ของอาร์โทโพดามีลักษณะแบ่งเป็นปล้องและลําตัวของอาร์โทรโพดาไม่มี
เย่ือก้ันภายใน และไม่มีปล้องภายในอย่างชัดเจน 
          อาร์โทรโพดาแบ่งออกเป็น 4 ซับไฟลมั ได้แก่ 
          1.) ซับไฟลัมไตรโลไบตา (Trilobita) เป็นกลุ่มสิ่งมีชีวิตที่สูญพันธ์ุไปแล้วเมื่อ
ประมาณ 250 ล้านปี พบซากโบราณมากกว่า 10,000 สปีชีส์ ส่วนใหญพ่บในช่วงแคมเบรียน และออร์
โดวิเชียน 
        2.) ซับไฟลัมเคลิเซอราตา (Chelicerata) มีลักษณะทีแ่ตกต่างจากอาร์โทร 
โพดาอ่ืนๆ 2 ประการ คือ ไมม่ีหนวดและรยางค์คู่แรกมีการเปลี่ยนแปลงไป มีลักษณะคล้ายกรงเล็บ 
เรียกว่า เคลิเซอรี (Chelicerae) ที่พบมีประมาณ 75,000 สปีชีส ์

   3.) ซับไฟลมัครัสเตเชีย (Crustacea) จดัเป็นอาร์โทรโพดาที่สําคัญมากกลุ่ม 
หน่ึง มีหลายชนิดที่ถูกนํามาบริโภคและส่งเป็นสินค้าออก นอกจากน้ียังพบครัสเตเชียหลายชนิดมี
บทบาทสําคัญต่อระบบนิเวศ ส่วนใหญ่พบอาศัยอยู่ในแหลง่นํ้าจืดและในทะเล มากกว่า 40,000 สปีชีส์                       
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4.) ซับไฟลัมยูนิราเมีย (Uniramia) สามารถแบ่งออกได้ 2 คลาสที่สําคญั
คือ 

             4.1) คลาสไมเรียโพดา เป็นยูนิราเมียที่พบอาศัยอยู่บนพ้ืนดิน ได้แก่ 
ตะขาบและกิ้งกือ 

      4.2) คลาสอินเซกตา เป็นยูนิราเมียที่มีปีกบินได้ ได้แก่ พวกแมลงต่างๆ  
และนอกจากน้ียังพบแมลงหลายชนิดที่อาศัยอยู่ในนํ้า เช่น มวนกรเชียง (Water Boatman) แมลงดานา 
(Giant Water Bugs) เป็นต้น (นงนุช ต้ังเกริกโอฬาร, 2551) 
   2.2.2.3 ไฟลัมมอลลัสกา (Phylum Mollusca) 
       สัตว์ที่อยู่ในไฟลัมมอลลัสกา เรียกว่า สัตว์พวกหอยพบประมาณ 100,000 
ชนิด มีความหลากหลายของชนิดมากรองลงมาจากพวกอาร์โทรพอดในปัจุบันพบปะมาณ65,000 ชนิด 
ได้แก่ ลิ่นทะเล (Chiton) แกสโทพอด (Gastropod) หอยกาบคู่ (Bivalve) เพรียงเจาะไม้ (Shipworm) 
และเซฟาโลพอด บางชนิดสูญพันธ์ุไปแล้วและพบซากดึกดําบรรพ์ประมาณ 35,000 ชนิด อาศัยอยู่ใน
แหล่งนํ้าจืด ในทะเลหรืออาศัยอยู่บนบก  
       สัตว์จําพวกหอยจะมีลักษณะอ่อนนุ่มและไม่แบ่งเป็นปล้อง มีสมมาตรด้านข้าง
และมีเย่ือแมนเทิล (Mantle) ห่อหุ้มร่างกายและทําหน้าทีส่ร้างเปลือก จํานวน 1 – 8 อัน บางชนิดไม่มี
เปลือก มีช่องลําตัวที่แท้จริง หอยกาบเด่ียวมีเปลือกและอวัยวะภายในที่มีลักษณะบิดเป็นเกลียวคล้าย
กับบันไดเวียน ร่างกายของสัตว์พวกหอยแบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ ส่วนหัว อวัยวะภายใน (Visceral 
Mass) และเทา้ หอยกาบเด่ียวและหมึกมสี่วนหัวที่อยู่บริเวณด้านหน้า ประกอบด้วยปาก ตาและหนวด 
หอยกาบคู่ไม่มีส่วนหัว อวัยวะภายใน ได้แก่ เหงือก (Gill) ทางเดินอาหาร ไต อวัยวะสืบพันธ์ุ ปม
ประสาทและเส้นประสาท สว่นเท้าเป็นกล้ามเน้ืออยู่บริเวณด้านล่าง ทําหน้าที่ช่วยในการเคลื่อนที่ การ
ฝังตัวในพ้ืนทราย 
        ไฟลมัมอลลสักาแบ่งออกเป็น 7 คลาส ดังน้ี  

1.) คลาสอะพลาโคฟอรา (Aplacophora) อาศัยฝังตัวอยู่ในบริเวณพ้ืนท้อง 
ทะเลหรือบริเวณแนวปะการัง ลําตัวรูปทรงกระบอก เรียวยาวและมีลักษณะคล้ายหนอน ไม่มีเปลือก
และเท้า มสีปิคุลขนาดเล็กอยู่ในช้ันคิวทิเคิลที่ห่อหุ้มร่างกาย หายใจโดยใช้เหงือก 1 คู่ กินอาหารพวก
สารอินทรีย์ไซดฏลเจริญเป็นระยะตัวอ่อนโทรโคฟอร์ ลําตัวยาวประมาณ 2 – 3 เซนติเมตร สัตว์ที่จดัอยู่
ในกลุ่มน้ี เรียกว่า อะพลาโคฟอแรน 

2.) คลาสโมโนพลาโคฟอรา (Monoplacophora) อาศัยอยู่ในนํ้าทะเลลึก  
เปลือกมีรูปร่างคล้ายหมวกห่อหุ้มร่างกายอยู่ 1 อัน ด้านบนของเปลือกมีลักษณะเป็นยอดแหลมและโค้ง
เล็กน้อย ส่วนด้านล่างค่อนข้างแบน อวัยวะภายในแบ่งเป็นปล้อง เท้ามีรูปร่างค่อนข้างกลม หายใจโดย
ใช้เหงือก 5 – 6 คู่ ขับถ่ายโดยใช้ไต 6 คู่ กินอาหารพวกสารอินทรีย์หรือสิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก 
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3.) คลาสพอลิพลาโคฟอรา (Polyplacophora) อาศัยอยู่ในนํ้าทะเล ลําตัวม ี
รูปร่างกลมรี ด้านบนมีลักษณะโค้งนูน ส่วนด้านล่างมีลักษณะค่อนข้างแบน มีเปลือกห่อหุ้มร่างกาย 8 
อัน บางชนิดไม่มีเปลือก ไมม่ีหนวด ส่วนเท้ามีลักษณะเป็นแผ่นแบนขนาดใหญ่ ใช้ยึดเกาะกับโขดหินหรือ
ใช้ในการเคลื่อนที่ หายใจโดยใช้เหงือก 3 – 40 คู่ กินอาหารพวกสาหร่ายและสิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก  

4.) คลาสสแคโฟโพดา (Scaphopoda) อาศัยอยู่ในทะเล พบต้ังแต่ชายฝั่ง 
ทะเลจนถึงระดับลึกประมาณ 15,000 ฟุต โดยฝังตัวอยู่ในพ้ืนโคลนหรือพ้ืนทราย เปลือกรูปทรงกระบอก
เรียวยาวและโค้งเล็กน้อย มีลกัษณะคล้ายงาช้าง เปลือกบริเวณด้านบนมีลักษณะเรียวเล็กกว่าบริเวณ
ด้านล่าง ส่วนปลายเปิดทั้ง 2 ด้าน ส่วนเท้ารูปกรวยขนาดเล็กอยู่บริเวณด้านล่าง ใช้ในการฝังตัวหรือการ
เคลื่อนที่ ไมม่สี่วนหัวและเหงือก หายใจโดยใช้แมนเทลิ 

5.) คลาสแกสโทรโพดา (Gastropoda) อาศัยอยู่ในนํ้าจืด ในทะเลหรืออาศัย 
อยู่บนบก มีเปลือก 1 อัน ซึ่งมีลักษณะบิดเป็นเกลียวเวียนขวา เวียนซ้าย หรือไม่บิดเป็นเกลียว บางชนิด
ไม่มีเปลือก ส่วนหัวเจริญดีอยู่บริเวณด้านหน้า มีหนวด 2 คูแ่ละมีตา 1 คู่ เท้ามีลักษณะแบนกว้าง ส่วน
ใหญส่ามารถหดร่างกายเข้าไปในเปลือกได้อย่างสมบูรณ์ 
      6.) คลาสเพลีไซโพดา (Pelecypoda) อาศัยอยู่ในแหล่งนํ้าจืดหืออาศัยอยู่ใน
ทะเล โดยเกาะอยู่กับวัตถุในนํ้าหรือฝังตัวอยู่ในพ้ืนทรายหรือพ้ืนโคลน มีเปลือกแข็งลักษณะแบนทาง
ด้านข้าง 2 อันเป็นเปลือกซ้ายและขวาประกบกัน เปลือกด้านบนหนากว่าเปลือกด้านล่าง มีบานพับ เอ็น
และเน้ือยึดกาบ หายใจโดยใช้เหงือก ไม่มีหัว แรดูลาและหนวด 
         7.) คลาสเซฟาโลโพดา (Cephalopoda) อาศัยอยู่ในทะเล มีโครงร่าง 
ภายนอกและภายในร่างกาย ส่วนหัวมีขนาดใหญ่ ประกอบด้วยตาที่เจริญดีคล้ายกับตาของสัตว์ช้ันสูง มี
หนวด 4 – 5 คู่ บริเวณปลายหนวดมีอวัยวะยึดเกาะช่วยในการจับเหย่ือ มีปากอยู่ระหว่างหนวด ภายใน
ปากมีขากรรไกร มีท่อพ่นนํ้าหรือไซฟอน มกีระดูกอ่อนห่อหุ้มปมประสาทสมอง เช่น หมึกกล้วย หมกึ
ยักษ์ หมึกกระดองและหอยงวงช้าง (พยอม รอตมงคลดี, 2558) 
 
2.3 ความหลากหลายทางชวีภาพ  
 ความหลากหลายทางชีวภาพ (Biological Diversity หรือ Biodiversity) มีความหมาย
กว้างไกลมากกว่าคําว่า สิ่งมีชีวิต (Life) หมายถึง คุณสมบัติของชุมชนสิ่งมีชีวิตที่หลากหลายในระดับ
พันธุกรรมหรือยีน (Gene) ขึน้ไปถึงระดับชนิดหรือสปีชีส์ (Species) จนถึงความหลากหลายของกลุ่ม
สิ่งมีชีวิตเชิงนิเวศวิทยา (Ecological Community) ซึ่งสรรพสิ่งมีชีวิตทั้งหลายน้ีเป็นผลพวงมาจากการ
เปลี่ยนแปลงหรือวิวัฒนาการตามกาลเวลาและตามสภาวะสมดุลของธรรมชาติ (วิสุทธ์ิ ใบไม้, 2538) 
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 ความหลากหลายทางชีวภาพแบ่งออกเป็น 3 ระดับ ดังน้ี 
 1) ความหลากหลายทางพันธุกรรม (Genetic Diversity) ความหลากหลายขององค์ประกอบ
ทางพันธุกรรมในสิ่งมีชีวิตซึ่งแสดงออกด้วยลักษณะทางพันธุกรรมต่างๆ ที่ปรากฏให้เห็นโดยทั่วไปทั้ง
ภายในสิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกัน และระหว่างสิง่มีชีวิตต่างชนิดกัน ระดับความแตกต่างน่ีเองที่ใช้กําหนด
ความใกล้ชิดหรือความห่างของสิ่งมีชีวิตในสายวิวัฒนาการ สิ่งมีชีวิตที่สบืทอดลูกหลานด้วยการสืบพันธ์ุ
แบบไม่อาศัยเพศหรือสิ่งมีชีวิตที่เป็นฝาแฝด ย่อมมีองค์ประกอบพันธุกรรมเหมือนกันเกือบทั้งหมด 
เน่ืองจากการเปรียบเสมือนภาพพิมพ์ของกันและกัน สิ่งมชีีวิตที่สืบทอดมาจากต้นตระกูลเดียวกันย่อมมี
ความคล้ายคลงึกันทางพันธุกรรม มากกว่าสิง่มีชีวิตที่มิใช่ญาติกัน ย่ิงห่างก็ย่ิงต่างกันมากขึ้นจนกลายเป็น
ต่างชนิดกัน 
 2) ความหลากหลายของชนิดหรือชนิดพันธ์ุของสิ่งมีชีวิต (Species Diversity) ความ
หลากหลายแบบน้ีวัดได้จากจํานวนชนิดของสิ่งมีชีวิตและจํานวนประชากรของสิ่งมีชีวิตแต่ละชนิด 
รวมทั้งโครงสร้างอายุและเพศของประชากรด้วย 
 3) ความหลากหลายของระบบนิเวศ (Ecological Diversity)ระบบนิเวศแต่ละระบบเป็น
แหล่งของถิ่นทีอ่ยู่อาศัย (Habitat) ของสิ่งมีชีวิตชนิดต่างๆ ซึ่งมีปัจจัยทางกายภาพและชีวภาพที่
เหมาะสมกับสิง่มีชีวิตแต่ละชนิดในระบบนิเวศน้ันๆ สิ่งมีชีวิตบางชนิดมีวิวัฒนาการมาในทิศทางที่
สามารถปรับตัวให้อยู่ได้ในระบบนิเวศที่หลากหลาย แต่บางชนิดก็อยู่ได้เพียงระบบนิเวศที่มีภาวะ
เฉพาะเจาะจงเท่าน้ันความหลากหลายของระบบนิเวศข้ึนอยู่กับชนิดและวิวัฒนาการในอดีตและมี
ขีดจํากัดที่จะดํารงอยู่ในภาวะความแปรปรวนของสิ่งแวดล้อมทั้งน้ีขึ้นอยู่กับความหลากหลายทาง
พันธุกรรมภายในประชากรของมันเองส่วนหน่ึง และขึ้นอยู่กับความรุนแรงของความเปล่ียนแปลงของ
สิ่งแวดล้อม (สมุณฑา พรหมบุญ, 2544) 
 2.3.1 ดัชนีความหลากหลายของสัตว์หน้าดิน 
   2.3.1.1. ค่าดัชนีความหลากหลายของชนิด (Diversity Index) 
        เป็นดัชนีที่ใช้บ่งช้ีระดับความหลากหลาย  หรือความแตกต่างกันของวงศ์สัตว์
หน้าดินที่พบ  และบ่งบอกลักษณะคุณภาพของสิ่งแวดล้อมของแหล่งนํ้าทั้งภายในจุดสํารวจและโดยรวม
ของแหล่งนํ้า โดยใช้วิธีการคํานวณตามสูตรของ Shannon – Weiner Diversity Index (Omori and 
Ikeda,1984 ; Ludwig and Reynolds,1986 ; Clarke and Warwick,1994 อ้างถึงใน รัฐปราณี แสง
งาม, 2545) ดังน้ี 

ᇱܪ ൌ 	െܲ݅ ∗ lnܲ݅
݊

݅ൌ1

 

     เมื่อ ܪᇱ = ดัชนีความหลากหลายของชนิด  
       ܲ݅ = สัดส่วนระหว่างจํานวนสิ่งมีชีวิตน้ันๆ ต่อจํานวนสิ่งมีชีวิตทั้งหมด 
      ݊ = จํานวนชนิดของสิ่งมีชีวิตที่พบทั้งหมดในประชากร 
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 ในการหาค่าความหลากหลาย มีนักวิทยาศาสตร์เสนอดัชนีของค่าความหลากหลายหลายตน 
โดยในการคํานวณค่าแต่ละสตูรจะมีจุดด้อยที่ต่างกันออกไป ปัจจุบันน้ีนิยมใช้ค่าของ Shannon – 
Wiener ในการคํานวณหาค่าความหลากหลายของชนิด ซึ่งค่าดัชนีของ Shannon – Wiener น้ัน การ
จะบ่งช้ีคุณภาพนํ้าน้ัน (ธีระ เล็กชลยุทธ, 2535) กล่าวว่า 
 ᇱ < 1 นํ้าเสียܪ     
 ᇱ 1 - 2 นํ้าคุณภาพไม่ดีܪ     
 ᇱ 2 - 3 นํ้าคุณภาพค่อนข้างดีܪ     
 ᇱ > 3 นํ้าคุณภาพดีܪ     
  2.3.1.2 ดัชนีความสมํ่าเสมอ (Evenness Index)  
      แสดงถึงการกระจายของวงศ์และปริมาณสัตว์หน้าดินในจุดสํารวจและเดือน
สํารวจ ถ้ามีค่าสูงแสดงว่าจุดสํารวจและเดือนสํารวจประกอบด้วย วงศ์สัตว์หน้าดินที่มีจํานวนใกล้เคียง
และมีการกระจายที่เหมือนกัน การศึกษาครั้งน้ีใช้การคํานวณค่าดัชนีความเท่าเทียมตามวิธีของ 
Pielou,s Evenness Index (Sheldon, Ludwig and Reynolds, Clarke and Warwick, 1994 อ้าง
ถึงใน รัฐปราณ ีแสงงาม, 2545) โดยมีสูตรดังน้ี 
 

ᇱܬ ൌ ܪ	 ⁄ெܪ  
 

      เมื่อ 	ܬ′  =  ดัชนีความสมํ่าเสมอ  
 ดัชนีความหลากหลายของ Shannon –Wiener’s Index  =  ܪ           
ெ= lnܪ) ெ =  ค่าความหลากชนิดสูงสุดที่คํานวณได้จากܪ              ܵ) 
       ݊  =  จํานวนชนิดของสิ่งมีชีวิตที่พบทั้งหมดในประชากร 

 จํานวนชนิด =  ݏ             
 
     โดยเกณฑ์ค่าความสม่ําเสมอในการกระจายจํานวน จะมีค่าอยู่ระหว่าง 0-1 ถ้าการ
กระจายของจํานวนสัตว์หน้าดินในบริเวณน้ันมีค่าความสม่าํเสมอเข้าใกล ้1 มาก หรือเทา่กับ 1 แสดงว่า
จุดเก็บตัวอย่างน้ันๆ ประกอบด้วย สัตว์หน้าดินชนิดต่างๆ ที่มีปริมาณใกล้เคียงกันและมีการกระจายที่
เหมือนกัน 
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  2.3.1.3 ดัชนีความมากชนิด (Richness Index) 
      เป็นค่าที่บ่งบอกถึงโครงสร้างความหลากหลายและความชุกชุมของจํานวนวงศ์
สัตว์หน้าดินที่พบในแต่ละจุดสํารวจ และเดือนสํารวจ มีพ้ืนฐานการคํานวณจากจํานวนวงศ์ทั้งหมดและ
จํานวนตัวที่พบทั้งหมด ในการศึกษาครั้งน้ีใช้วิธีการคํานวณค่าดัชนีความมากชนิดของ Margalef’s 
Index (Clarke and Warwick, 1944 ; Ludwig and Reynolds,1986 อ้างถึงในจิตติมา อายุตตะกะ, 
2544) มีสูตรดังน้ี 
 

                                             ܴ ൌ 	 ሺݏ െ 1ሻ/	݈݊	ሺ݊ሻ 
 
     เมื่อ    ܴ  = ดัชนีความมากชนิด 

 จํานวนวงศ์ทั้งหมดที่พบ = ݏ            
       ݊  = จํานวนตัวของสัตว์หน้าดินทั้งหมดที่พบ 
       ݈݊  = Natural logarithm 

     ค่าความมากชนิดหรือจํานวนชนิดที่พบในตัวอย่างขนาดต่างๆ พบว่า ค่าความมาก
ชนิดจากตัวอย่าง มีแนวโน้มเป็นไปในทิศทางเดียวกัน คือ มีจํานวนชนิดเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเน่ืองโดยมีค่า
ความสัมพันธ์ (R) ของสมการหากตัวอย่างไหนมีค่าความมากชนิดสูง แสดงว่าเหมาะสมสําหรับการเจริญ
เติบ โตของสัตว์หน้าดิน ถ้าตัวอย่างมีค่าความมากชนิดตํ่า แสดงว่านํ้ามีความเน่าเสียและไม่เหมาะสมต่อ
การเจริญเติบโตของสัตว์หน้าดิน 
 
2.4 ความสัมพันธ์ระหว่างคณุภาพน้าํกับสตัว์หน้าดิน 
 สัตว์หน้าดินเป็นสัตว์ที่ต้องการออกซิเจนในการหายใจเช่นเดียวกับสัตว์บก ซึ่งสัตว์ส่วนมาก
ชอบอาศัยอยู่ในแหล่งนํ้าที่สะอาดมีออกซิเจนสูง แต่ก็มีหลายชนิดที่สามารถอยู่ในแหล่งนํ้าที่มีออกซิเจน
น้อยได้ และบางชนิดก็ทนอยู่ได้ทั้งที่เกือบไม่มีออกซิเจนเลย โดยในแหล่งนํ้าที่เกิดการปนเป้ือนจะมี
ปริมาณออกซิเจนละลายนํ้าลดลง เน่ืองจากการใช้ออกซิเจนของจุลินทรีย์ สัตว์ที่ต้องการออกซิเจนมากก็
จะตายหรือหนีไป เช่น ตัวอ่อนแมลงเกาะหิน ตัวอ่อนชีปะขาว และตัวอ่อนหนอนแมลงปลอกนํ้า ซึ่งจะ
เหลือเฉพาะกลุ่มสัตว์ที่อาศัยอยู่ได้ในนํ้าที่มีปริมาณออกซิเจนน้อย เช่น หนอนริ้นนํ้าจืดแดง และไส้เดือน
นํ้าจืด แหล่งนํ้าที่มีปริมาณออกซิเจนในน้ําลดลงทําให้สัตว์ที่ต้องการออกซิเจนสูงจะอยู่ไม่ได้ ในขณะที่
สัตว์ซึ่งทนต่อภาวะออกซิเจนตํ่ากว่าก็จะอยู่ได้ เราจึงใช้สัตว์เหล่าน้ีตรวจคุณภาพนํ้าได้ เช่น ตัวอ่อน
แมลงปอ ตัวอ่อนชีปะขาว ตัวอ่อนหนอนแมลงปลอกนํ้า และตัวอ่อนแมลงเกาะหิน ซึ่งรียกสัตว์เหล่าน้ีว่า 
สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินหรือสัตว์หน้าดิน โดยสามารถนําไปใช้ในการประเมินคุณภาพนํ้า  
(มูฮําหมัดตายุดิน บาฮะคีรี, 2557) 
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2.5 พารามิเตอร์ที่ใช้ในการศึกษาคณุภาพน้ํา 
 2.5.1 อุณหภูม ิ(Temperature) 
    อุณหภูมินํ้าและอุณหภูมิอากาศ มีความสัมพันธ์กันโดยตรง และเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล 
เมื่ออุณหภูมิสงูขึ้นการละลายของออกซิเจนจะลดลง และปริมาณออกซิเจนละลายนํ้าจะบ่งบอกถึงความ
เหมาะสมต่อการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิต ค่า DO เป็นปัจจัยที่บอกถึงการเปลี่ยนแปลงทางชีววิทยาอัตรา
การเกิด Oxidation ทางชีววิทยา จะเพ่ิมขึน้ตามอุณหภูมิและความต้องการ O2 ก็จะเพ่ิมขึ้นด้วยการ
ละลายและการอ่ิมตัวของ O2 ก็จะเพ่ิมขึ้นด้วยการละลายและการอ่ิมตัวของ O2 จะขึ้นอยู่กับอุณหภูมิ 
ซึ่ง O2 ละลายน้ําได้สูงสุด 8 mg/L การละลายของออกซิเจนเป็นปัจจัยหลักต่อขีดกําจัดของ
ความสามารถในการ purification ของแหล่งนํ้าธรรมชาติ อัตราการละลายของออกซิเจนที่มีเกลือเจอื
ปน จะน้อยกว่านํ้าสะอาด และเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล เพราะฤดูกาลเปลี่ยน อุณหภูมิอากาศเปลี่ยน 
ส่งผลให้อุณหภูมินํ้าเปลี่ยน ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในนํ้าจะมีผลต่อการละลายของออกซิเจน
เปลี่ยนแปลงตามอุณหภูมินํ้า(ศูนย์วิจัยและสง่เสริมการนํานํ้ากลับมาใช้ใหม่, 2556) 
 2.5.2 ความขุน่ (Turbidity) 
  ความขุ่นของนํ้าเกิดขึ้นเน่ืองจากพวกสารที่ไม่ละลายน้ําขนาดเล็กแขวนลอยใน
นํ้า (Suspended) ซึ่งสารพวกน้ีไม่ยอมใหแ้สงผ่านไปได้โดยตลอดหรือสามารถทําใหแ้สงเกิดการหักเหไป
คนละทิศละทางหรือกระจายไม่เป็นระเบียบ จึงทําให้มองไม่เห็นเพราะนํ้าน้ันขุ่น ความขุ่นไม่มีผลต่อ
สุขภาพอนามัยมากนัก แต่ทําให้นํ้าน้ันไม่ชวนด่ืมน่ารังเกียจ มีผลต่อระบบการกรอง ทําให้เครื่องกรองอุด
ตันและเสียเร็วและมีผลต่อระบบการฆ่าเช้ือด้วยคลอรีน เน่ืองจากสารแขวนลอยจะห่อหุ้มจุลินทรีย์ไว้ ทํา
ให้คลอรีน ไม่สามารถทําลายจุลินทรีย์ จึงต้องปรับปรุงคุณภาพนํ้าให้มีความขุ่นตํ่า เพ่ือให้คลอรีนมี
ประสิทธิภาพในการฆ่าเช้ือ (สะอุดี มะประสิทธ์ิ, 2554) 
 2.5.3 ความเป็นกรด-ด่าง (Potential of Hydrogen ion; pH) 
  พีเอชเป็นลักษณะทางเคมีของน้ําอย่างหน่ึงที่มีความสําคญัมากและมีความสัมพันธ์กับ
ระบบต่างๆ มากมายเช่น ระบบผลิตนํ้าประปา ระบบบําบัดนํ้าเสีย การตกตะกอน กระบวนการโค 
แอกกูเลชัน การกัดกร่อน เป็นต้น ในทางทฤษฎี พีเอชมีค่าอยู่ในช่วง 0 –14 นํ้าบริสุทธ์มีพีเอชเท่ากับ 7 
นํ้าที่มีพีเอชสูงกว่า 7 ถือว่าเป็นด่าง ส่วนนํ้าที่มีค่าตํ่ากว่า 7 ถือว่าเป็นกรด นํ้าในดินมักมีค่าพีเอชอยู่
ในช่วง 6.5 – 8.5 นํ้าใต้ดินอาจมีค่าพีเอชตํ่ากว่า 6 เน่ืองจากมีคาร์บอนไดออกไซด์ละลายน้ําอยู่ใน
ปริมาณสูง นํ้าในบ่อหรืออ่างเก็บนํ้าอาจมีค่าพีเอชสูงได้ถึง 9 หรือมากกว่า ถ้ามีสาหร่ายสีเขยีว
เจริญเติบโตและทําการสังเคราะห์แสงภายในแหล่งนํ้าน้ัน (มั่นสิน ตัณฑุลเวศม์, 2546) 
 2.5.4 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในนํ้า (Dissolved Oxygen; DO) 
  การหาค่าออกซิเจนละลาย คอื การหาปริมาณออกซิเจนซึ่งละลายอยู่ในนํ้าอันเป็นลักษณะ
ที่จะบอกให้ทราบว่านํ้าน้ันมีความเหมาะสมเพียงใดต่อการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตในนํ้า และแนวโน้มการ
เปลี่ยนแปลงทีเ่กิดขึ้นในนํ้าว่าเป็นแบบใช้ออกซิเจนอิสระ (Aerobic) หรือไม่ใช้ออกซิเจนอิสระ 
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(Anarobic) การหาค่าออกซิเจนละลายสามารถทําการวิเคราะห์ได้หลายวิธี เช่น วัดโดยใช้เครื่องมือดีโอ
มิเตอร์ (DO meter) หรือออกซิเจนมิเตอร์ (Oxygen Meter) ซึ่งเป็นเคร่ืองมือที่สามารถวัดปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายอยู่ในสารละลายได้โดยตรง หรือจะใช้วิธีทางเคมี เช่น วิธีเอไซด์โมดิฟิเคช่ันของไอโอ
โดเมตริก (Azide Modification of Iodometric Method) ซึ่งเหมาะสมสําหรับใช้วิธีวิเคราะห์หา
ปริมาณออกซิเจนในน้ําที่สกปรก เช่น นํ้าทิ้ง นํ้าในแม่นํ้าลําคลอง (ศูนย์วิจยัและส่งเสริมการนํานํ้า
กลับมาใช้ใหม่, 2556) 
 2.5.5 ปริมาณออกซิเจนที่จุลนิทรีย์ใช้ย่อยสลายสารอินทรย์ี (Biochemical Oxygen Demand; 
BOD) ค่า (BOD) คือ ปรมิาณออกซิเจนทีแ่บคทีเรียใช้ในการย่อยสารอินทรีย์ชนิดที่ย่อยสลายได้ 
(Decomposable Organic Matter) ภายใต้สภาวะที่มีออกซิเจน จากขบวนการน้ีแบคทีเรียจะได้รับ
พลังงานเพ่ือใช้ในการเจริญเติบโตต่อไป ผลิตภัณฑ์สุดท้ายของการออกซิไดซ์สารอาหารเหล่าน้ีอาจเป็น 
CO2 H2O หรือ NH3 ขึ้นอยู่กับชนิดของสารอาหาร การใช้ออกซิเจนของแบคทีเรียน้ัน ค่า BOD จะบ่ง
บอกถึงความสกปรกของน้ําเสียต่างๆ ในเทอมของออกซิเจนที่ต้องการใช้เมื่อปล่อยนํ้าเสียน้ันลงสู่แมนํ้่า
ลําคลอง ใช้ในการควบคุมความสกปรกของลําธาร แม่นํ้าต่างๆ เพราะจากค่า BOD จะบอกถึงองศาของ
ความสกปรกของแหล่งนํ้าน้ันได้ทันที นอกจากน้ียังใช้ในการออกแบบระบบบําบัดนํ้าเสีย (ศูนย์วิจัยและ
ส่งเสริมการนํานํ้ากลับมาใช้ใหม่, 2556) 
 
2.6 งานวิจัยทีเ่ก่ียวข้อง 
 เบญจมาภรณ ์รุจิตรและคณะ (2554) ได้ศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงก์
ตอนพืชและความสัมพันธ์กับคุณภาพนํ้าในบ่อนํ้าพ้ืนที่พิพิธภัณฑ์บัว มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
ธัญบุรีระยะเวลา 12 เดือนต้ังแต่เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 (เดือน
ตุลาคม พ.ศ. 2554 เกิดเหตุการณ์มหาอุทกภัย) ทั้งหมด 2 จุดเก็บตัวอย่าง พบแพลงก์ตอนพืชชนิดเด่น
คือ Oscillatorialimosa C. AgardhexGomont, Closteriumsp, Cyclotellameneghiniana 
Kützing, Nitzschia sp., Euglenaacus (O.F. Müller) Ehrenberg, Phacuspleuronectes (O.F. 
Müller) NitzschexDujardin, Gymnodinium sp. และ Peridinium sp. ส่วนการศึกษาค่าสหสัมพันธ์ 
(Correlation) ระหว่างคุณภาพนํ้าทางกายภาพเคมีและชีวภาพกับแพลงก์ตอนพืชชนิดเด่นด้วยวิธีการ
ทางสถิติพบว่า Euglena Acus (O.F.Müller) Ehrenberg มีความสมัพันธ์เชิงบวกกับปริมาณไนเตรต–
ไนโตรเจนและออร์โธฟอสเฟตสําหรับ Cyclotellameneghiniana Kützing มีความสมัพันธ์เชิงบวกกับ
ค่าการนําไฟฟ้าและมีความสมัพันธ์เชิงลบกับปริมาณออกซิเจนที่จลุินทรย์ีใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์
กับค่าการนําไฟฟ้าทั้งน้ีพบว่า Nitzschia sp. มีความสัมพันธ์เชิงลบกับค่าความเป็นด่างในขณะที่
Gymnodinium sp. มีความสัมพันธ์เชิงลบกับปริมาณออกซิเจนที่จลุินทรีย์ใช้ในการย่อยสลาย
สารอินทรีย์และค่าความเป็นด่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
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 อังศุมา ก้านจักรและคณะ (2555) ได้ศึกษาคุณภาพนํ้าทางกายภาพและเคมี และความ
หลากหลายของสัตว์หน้าดินในแม่นํ้าชี บริเวณที่ไหลผ่านจังหวัดมหาสารคาม ต้ังแต่อําเภอโกสุมพิสัย 
อําเภอกันทวิชัย และอําเภอเมือง โดยกําหนดพ้ืนที่ศึกษาเป็นจํานวน 6 จุด ตามความยาวของแม่นํ้าชี ใน
แต่ละจุดจะทําการเก็บตัวอย่างนํ้าจํานวน 3 ครั้ง (ระหว่างเดือนตุลาคม พ.ศ. 2554 – เดือนกันยายน 
พ.ศ. 2555) พารามิเตอร์ที่ทําการตรวจวัดคุณภาพนํ้า ได้แก่ อุณหภูมิ ความโปร่งแสง ความเป็นกรด – 
เบส (pH) ปริมาณออกซิเจนทีล่ะลายในน้ํา (DO) ปรมิาณออกซิเจนที่จุลินทรีย์ใช้ในการย่อยสลาย
สารอินทรีย์ (BOD) ปริมาณไนเตรทในรูปไนโตรเจน (NO3

--N) และปริมาณฟอสเฟต (PO4
3-) 

 ผลการศึกษาพบว่าคุณภาพนํ้าของแม่นํ้าชี แต่ละพารามิเตอร์มีค่าเฉล่ียอยู่ระหว่าง ช่วง
ดังต่อไปน้ี อุณหภูมิ 29.66 – 31.33 ºC ความโปร่งแสง 5.76 – 10.16 เซนติเมตร ความเป็นกรด – เบส 
(pH) 7.96 – 8.40 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในนํ้า (DO) 7.56 – 8.60 มิลลิกรัมต่อลติร ปริมาณไน-   
เตรทในรูปไนโตรเจน(NO3

--N) 0.66 – 1.23 มิลลิกรมัต่อลิตร และปริมาณฟอสเฟต(PO4
3-) 0.106 – 

0.376 มิลลิกรมัต่อลิต เมื่อนํามาเปรียบเทียบกับมาตรฐานคุณภาพนํ้าในแหล่งนํ้าผิวดิน สามารถจัดอยู่
ในประเภทที่ 3  
 สัตว์หน้าดินในแม่นํ้าชี จังหวัดมหาสารคาม พบสัตว์หน้าดิน 3 ไฟลัม คือ Phylum 
Arthopoda Phylum Mollusca และ Phylum Annelida ซึ่งพบ Phylum Arthopoda มากที่สุด 
พบ 5 Order 9 Family โดย Family ที่พบมากที่สุดคือ FamlyPalaemonidae รองลงมาคือ Phylum 
Mollusca พบ 3Order 4 Family และพบน้อยที่สุด คือ Phylum Annelida พบ 1 Order 1 Family 
สําหรับดัชนีความหลากหลาย (ܪᇱ) มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.22 ดัชนีความสมํ่าเสมอในการกระจาย (ܬᇱ)
จํานวนเฉลี่ยเทา่กับ 0.72 (72%) และดัชนีความชุกชุมทางชนิด (R) มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 0.99 
 สมเพียร เจาจาลึก (2556) ได้ศึกษาความหลากวงศ์ของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินใน
บริเวณแนวอนุรักษ์พ้ืนที่ชุ่มนํ้ากุดทิง อําเภอบึงกาฬ จังหวัดบึงกาฬ 2 ฤดูกาล คือ ฤดูหนาวเดือน
มกราคมและฤดูร้อนเดือนพฤษภาคม พ.ศ.2554 จํานวน 7 สถานีวัดค่าปัจจัยทางกายภาพและเคมีของ
นํ้าจํานวน 12 พารามิเตอร์เก็บตัวอย่างสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินด้วยสวิงรูปตัว D ขนาดตาข่าย 
450 ไมโครเมตร กวาดไปเป็นเวลา 3 นาที ทําสถานีละ 3 ซ้ําและใช้ Ekman grab ตักตะกอนดินบริเวณ
ห่างฝั่งประมาณ 1 – 2 เมตร สถานีละ 6 ซ้าํ คัดแยกและจัดจําแนกจนถงึระดับวงศ์พบว่าค่าปัจจัยทาง
กายภาพและเคมีของน้ําในเขตอนุรักษ์อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพนํ้าในแหล่งน้าผิวดินระหว่าง
ประเภทที่ 2 และ 3 และคณุภาพนํ้าอยู่ในเกณฑ์ที่สัตว์นํ้าสามารถดํารงชีวิตอยู่ได้ พบสัตว์ไม่มีกระดูกสัน
หลังหน้าดิน จํานวนรวม 7,483 ตัว อยู่ใน 3 ไฟลัม 5 คลาส 11 อันดับ 48 วงศ์ กลุ่มสตัว์ไม่มีกระดูกสัน
หลังหน้าดินที่พบจํานวนตัวมากที่สุด คือ อันดับกุ้ง (Order Decapoda) พบในฤดูร้อนมากกว่าฤดูหนาว
รองลงมาคือสัตว์กลุ่มแมลงน้าํซึ่งอันดับแมลงสองปีก (Order Diptera) มีความชุกชุมมากที่สุด พบในฤดู
หนาวและมากกว่าในฤดูร้อน วงศ์ที่พบมากที่สุดคือวงศ์ Chironomidae ค่าดัชนีความหลากชนิด (H’) 
ของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินในฤดูหนาวมีค่า 1.95 มากกว่าค่า 1.13 ของฤดูร้อนค่าสัมประสิทธ์ิ
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ความคล้ายคลงึกัน (Bray – Curtis Similarity Coefficient) ของโครงสร้างชุมชนระหว่างฤดูหนาวและ
ฤดูร้อนเท่ากับ 0.85 สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินที่พบน้ีส่วนมากเป็นสัตว์กินซาก (ร้อยละ 69.58) 
และมีนิสัยเป็นพวกว่ายนํ้ามากที่สุด (ร้อยละ 71.74) การวิเคราะห์หลายตัวแปรด้วยการจัดกลุ่มและจัด
อันดับจากข้อมูลสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินโดยเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความคลา้ยคลึงกันของ 
Bray – Curtis พบว่า ให้ผลสอดคล้องกัน พารามิเตอร์คุณสมบัติของน้ําที่มีความสัมพันธ์กับโครงสร้าง
สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินในแนวอนุรักษ์พ้ืนที่ชุ่มนํ้ากุดทิงคือ BOD และไนเตรทไนโตรเจน 
 จิราภรณ์ เมฆไชยภักด์ิและคณะ (2557) ได้ศึกษาคุณภาพนํ้าและความหลากหลายของสัตว์
หน้าดินในลํานํ้าเสียวใหญ่ จังหวัดมหาสารคาม ตามวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) ศึกษาคุณภาพนํ้าทางกายภาพ
และเคม ี2) ศึกษาความหลากหลายของสัตว์หน้าดิน 3) ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างคุณภาพนํ้ากับความ
หลากหลายของสัตว์หน้าดิน และ 4) ติดตามคุณภาพนํ้าและความหลากหลายของสัตว์หน้าดินในลํานํ้า
เสียวใหญ ่จังหวัดมหาสารคาม โดยเทียบกับอรุณี ไตรยวงศ์ และคณะ ที่ทํากาศึกษาในปี พ.ศ. 2551 ซึ่ง
ทําการเก็บตัวอย่าง 6  สถานี แต่ละสถานีเก็บตัวอย่าง 3 ครั้ง ในช่วงเดือนพฤศจิกายน – เดือน
ธันวาคม พ.ศ. 2556 เก็บตัวอย่างนํ้าแบบจ้วง (Grab Sampling) สัปดาห์เว้นสัปดาห์ วิเคราะห์ ความ
หลากหลายของสัตว์หน้าดิน โดยใช้ดัชนีความหลากหลายของ แชนนอน– วีเนอร์ (Shannon – Weiner 
Diversity Index) และดัชนีความส่ําเสมอของเซลดอน (Sheldon Evenness Index) สถิติที่ใช้ในการ
วิเคราะห์ข้อมูลความสัมพันธ์ระหว่างคุณภาพนํ้ากับความหลากหลายของสัตว์หน้าดิน โดยใช้สัมประสทิธ์ิ
สหสัมพันธ์ (Correlation Coefficient) 
 ผลการศึกษาพบว่า 1) คุณภาพนํ้ามีค่าเฉล่ียทุกสถานีเก็บตัวอย่างดังน้ี อุณหภูมิ 25.55 °c 
ความโปร่งแสง 98.83 cm. ความเค็ม 3.99 ppt ความเป็นกรด-ด่าง 7.84 ปริมาณออกซเิจนที่ละลาย 
ในนํ้า 8.58 mg/L ปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรีย์ใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์ 3.74 mg/L 
2) ผลการศึกษาความหลากหลายของสัตว์หน้าดินพบจํานวน 2 ไฟลัม 6 อันดับ 12 วงศ ์ค่าเฉล่ีย 
ความหลากหลายของดัชนีเท่ากับ 0.82 และดัชนีความสมํ่าเสมอในการกระจายจํานวนเท่ากับ 0.71 
3) ความสัมพันธ์ระหว่างคุณภาพนํ้า ได้แก่ อุณหภูมิ ความโปร่งแสง ความเป็นกรด-ด่าง ความเค็ม 
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในนํ้า ปริมาณออกซิเจนที่จลุินทรีย์ใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์ในนํ้ากับ
ความหลากหลายของสัตว์หน้าดิน มีค่าเท่ากับ - 0.881 (P.05), -0.287 (P.05), - 0.351 (P.05), 
0.170 (P.05), - 0.409 (P.05) และ 0.486 (P.05) ตามลาํดับ 4) ผลการติดตมคุณภาพนํ้าและ
ความหลากหลายของสัตว์หน้าดินในลํานํ้าเสียวใหญ่ จังหวัดมหาสารคาม ที่ อรุณ ีไตรยวงศ์และคณะ ได้ 
ทําการศึกษาในปี พ.ศ. 2551 เมื่อนํามาเปรียบเทียบกับข้อมูลที่ได้ทําการศึกษาในปี พ.ศ. 2556 มี
แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงทีส่ําคัญ คือ ค่าความเค็มและปริมาณที่จุลินทรีย์ใช้ในการย่อยสลาย
สารอินทรีย์ ในปี พ.ศ. 2556 มีค่าเพ่ิมขึ้นจากปี พ.ศ. 2551 ออกซิเจน ความโปร่งแสง ความเป็นกรด-
ด่าง และปริมาณออกซิเจนทีล่ะลายในน้ําเปลี่ยนแปลงไมแ่ตกต่างกันมาก ด้านความหลากหลายของสัตว์
หน้าดินพบว่า จํานวนสัตว์หน้าดินไม่แตกต่างกันมากนัก คอื  
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 ปี พ.ศ. 2551 สัตว์หน้าดินในลํานํ้าเสียวใหญ่ จังหวัดสารคาม พบสัตว์หน้าดิน 2 ไฟลัม 
คือ ไฟลัมอาร์โทรโพดา พบมากที่สุด 3 ช้ัน 5 อันดับ 11 วงศ์ รองลงมา คือ ไฟลัมมอลลัสกา 
พบ 3 ช้ัน 3 อันดับ 4 วงศ์ ไฟลัมที่พบจํานวนของสัตว์หน้าดินมากที่สุด คือ ไฟลัมอาร์โพโทรดา  
วงศ์ที่พบมากที่สุด คือ Palaecmonidae รองลงมาคือ ไฟลัมมอลลัสกา วงศ์ที่พบมากที่สุดคือ 
Viviparidae 
 ปี พ.ศ. 2556 สัตว์หน้าดินในลํานํ้าเสียวใหญ่ จังหวัดมหาสารคาม พบสตัว์หน้าดิน 2 ไฟลัม 
คือ ไฟลัมอาร์โทรโพดา พบมากที่สุด 4 อันดับ 9 วงศ์ รองลงมาคือ ไฟลัมมอลลสักา พบ 2 อันดับ 3 วงศ์ 
ไฟลัมที่พบจํานวนตัวของสัตว์หน้าดินมากที่สุด คือ ไฟลมัอาร์โทรโพดา วงศ์ที่พบมากที่สุดคือ วงศ์ 
Palaemonidae รองลงมาคือ Libellulidae วงศ์ที่พบสัตว์หน้าดินน้อย คือ Parathelphusidae และ 
Naucoridae ตามลําดับ  
 ปิยวรรณ เรืองกิจ (2557) ได้ศึกษาความหลากหลายของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินที่มี
แหล่งอาศัยอยู่ในบริเวณลําธารต้นนํ้าชี ซึ่งต้ังอยู่ในบริเวณพ้ืนที่เขตรักษาพันธ์ุสัตว์ป่าภูเขียวและอุทยาน
แห่งชาติตาดโตน จังหวัดชัยภูมิ ตัวอย่างของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินที่ใช้ในการศึกษาครั้งน้ี เก็บ
รวบรวมโดย ดร.พรชัย อุทรักษ์ เมื่อปี พ.ศ. 2549 – 2550 ผู้วิจัยได้นําตัวอย่างสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง
หน้าดินที่ได้มาตรวจเอกลักษณ์สามารถจําแนกได้ 2 ไฟลัม 4 ช้ัน 14 อันดับ 49 วงศ์ 96 ชนิด อันดับที่มี
ความหลากหลายมากที่สุดโดยนับจากจํานวนวงศ์และจํานวนแทกซา 3 อันดับแรกได้แก่ แมลงนํ้าใน
อันดับของด้วง (Coleoptera) รองลงมาได้แก่ อันดับของแมลงชีปะขาว (Ephemeroptera) และอันดับ
ของมวน (Hemiptera) ตามลําดับ ผลการวิเคราะห์หลายตัวแปรด้วยการจัดกลุ่มและจัดอันดับสถานีโดย
ใช้ข้อมูลปัจจัยทางกายภาพและเคมีของน้ํา จํานวน 14 พารามิเตอร์ ร่วมกับข้อมูลการพบและไม่พบสัตว์
ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินในแต่ละลําธารได้ผลสอดคล้องกัน การวิเคราะห์บทบาทหน้าที่การกินอาหาร 
(Functional Feeding Measure) ตามวิธีการหาอาหารและลักษณะอาหารที่พบภายในทางเดินอาหาร
ของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินพบสัตว์กลุ่มขูดกิน (Scrapers) มีจํานวนตัวมากที่สุด รองลงมาคือ
กลุ่มกรองกิน (Filterers) กลุ่มเก็บกิน (Collectors) กลุ่มผูล้่า (Predators) กลุ่มกัดกิน (Shredders) 
และกลุ่มกินซาก (Scavengers) ตามลําดับ สัดส่วนระหว่างกลุ่มของสัตว์ตามบทบาทหน้าที่การกิน
อาหารแสดงให้เห็นว่าลําธารที่ศึกษาเป็นลาธารที่มีกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงเป็นแหล่งพลังงาน
หลักของระบบนิเวศน้ี 


