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บทคัดยอ 

 

            งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก (PM10) ในบรรยากาศ 

บริเวณท่ีมีการจราจรหนาแนนภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม จํานวน 7 สถานีตรวจวัด  

ไดแก สถานีท่ี 1) ประตูทางเขา-ออกมหาวิทยาลัย ฝงอาคารเฉลิมพระเกียรติ 72 พรรษา.(อาคาร 15)  

สถานีท่ี 2) วงเวียนหนาอาคารศูนยภาษาและคอมพิวเตอร.(ฝงอาคาร 15) สถานีท่ี 3) วงเวียนหนา 

คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี.(ฝงอาคาร 10) สถานีท่ี 4) ประตูทางเขา-ออก มหาวิทยาลัยฝงอาคาร

คณะนิติศาสตร.(อาคาร 33) สถานีท่ี 5) ดานหนาศูนยเด็กเล็กโรงเรียนสาธิตราชภัฏมหาสารคาม 

สถานีท่ี 6) ดานหนาระหวางอาคารสาขาวิชาสาธารณสุขชุมชนกับอาคารคณะวิศวกรรมศาสตร 

และสถานีท่ี 7) ดานหนาอาคาร 4 โดยทําการตรวจวัดในชวงเดือน กุมภาพันธ ถึงเดือน มีนาคม  

พ.ศ. 2559 ดวยเครื่อง High Volume Air Sampler (รุน 3000 ยี่หอ ecotech) ทําการตรวจวัด 

ฝุนละออง แบบตอเนื่อง 24 ชั่วโมง จํานวน 2 วัน วันราชการ 1 วัน และวันหยุดราชการ 1 วัน

นอกจากนี้ยังศึกษาปริมาณการจราจร ดวยการใชคนนับ (Manual Counts) ปริมาณยานพาหนะ 

ท่ีสัญจรผานจุดตรวจวัดฝุนละออง ในชวงเวลาเรงดวนของวัน ซ่ึงแบงออกเปน ชวงเชาเวลา 

07.30 – 08.30 น. และชวงเย็นเวลา 15.30 – 16.30 น. แบงยานยนตออกเปน 4 ประเภท ไดแก  

ยานยนต 2 ลอยานยนต 3 ลอ ยานยนต 4 ลอและยานยนตท่ีมีมากกวา 4 ลอ 

 



  ค 

           ผลการศึกษาพบวา สถานีท่ี 1) มีปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กสูงสุด 152.00 µg/m3
 

รองลงมาไดแก สถานีท่ี 6) 127.25 µg/m
3
 สถานีท่ี 2) 115.90 µg/m

3
 สถานีท่ี 5) 81.95µg/m

3
 

สถานีท่ี 3) 77.10 µg/m3
สถานีท่ี 4) 76.30µg/m

3
 และตํ่าท่ีสุดไดแก สถานีท่ี 7) 35.05µg/m

3

ตามลําดับ โดยสถานีท่ี 1) และสถานีท่ี 6) มีปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กสูงกวาคามาตรฐานคุณภาพ

อากาศในบรรยากาศโดยท่ัวไปของประเทศไทยท่ีกําหนดไวไมเกิน 120 µg/m
3
 สําหรับปริมาณ

การจราจร พบวา สถานีท่ี 3) มีจํานวนยานพาหนะเฉลี่ยสูงสุดคือ 3,338 คันตอชั่วโมง รองลงมา 

ไดแก สถานีท่ี 4) 2,198 คันตอชั่วโมง สถานีท่ี 7) 2,187 คันตอชั่วโมง สถานีท่ี 2) 1,698 คันตอชั่วโมง

สถานีท่ี 1) 1,383 คันตอชั่วโมง สถานีท่ี 5) 1,202 คันตอชั่วโมง และสถานีท่ี 6) 564 คันตอชั่วโมง 

ตามลําดับ 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   ง 
 

Title   ......    Study on Particulate  Matter (PM10) in Atmosphere, Rajabhat 

   ....     Maha Sarakham University. 

 Authors     Wijitta  Chattong  

...    Supattra  Phukrong-ngae  

...    Nipon  Baokham  

Advisors     Mrs. Metta  Kengchuwong  

...    Dr. Nukool  Kudthalang  

...    Miss. Chompoo  Nuasri  

Department/Faculty Environmental Science/Science and Technology  

University    Rajabhat Maha Sarakham University  

 Year  ....     2016 

 

Abstarct 

      The purpose of this study was to investigate particulate matter (PM10)  

in Atmosphere of Rajabhat Maha Sarakham University, which seven monitoring stations 

were selected in traffic jammed area. These seven stations are as follows: station 1) 

the entrance gate of campus (site of 72 Anniversary Building gate (Building 15)), 

station 2) the traffic circle in front of the Computer and Language Building (at the side 

of Building 15), station 3) the traffic circle in front of the Faculty of Science and 

Technology (at the side of Building 10), station 4) the entrance gate at Faculty of Law 

(Building 33), station 5) in front of Childcare Center’s Rajabhat Maha Sarakham 

Demonstration School, station 6) between the front of Community Public Health 

Program Building and Faculty of Engineering Building, and station 7) in front  

of Building 4. The measurement was done during the months of February to March 

2016 with High Volume Air Sampler (Model 3000 Ecotech) which measured 

continuously for 24-hour of two days; one working day and one holiday. In addition, 

there was also a traffic volume study by manual counts of vehicle traffic through the 

monitoring stations of PM10 during peak times of the day.  



   จ 

The counting of vehicle is divided into the morning period at 7:30 to 8:30, and the 

evening period at 15:30 to 16:30. The vehicles were divided into four categories, 

including two-wheel s vehicles, three-wheels vehicles, four-wheels vehicles, and 

vehicles with more than four-wheels. 

           The results revealed that station 1) was maximum amount of PM10 152.00 

µg/m
3
 followed by the station 6) of 127.25 µg/m

3
, station 2) of 115.90 µg/m

3
, 

station 5) of 81.95 µg/m
3
, station 3) of 77.10 µg/m

3
, station 4) of 76.30 µg/m

3
, and the 

lowest at station 7) of 7 35.05 µg/m
3
; respectively. PM10 of station 1) and station 6)  

was higher than the standard air quality of Thailand that was defined to 120 µg/m
3
.  

For the volume of traffic, it was found that the station 3) has highest vehicle number  

of 3,338 vehicles per hour, followed by station 4) 2198 vehicles per hour, station 7) 

2,187 vehicles per hour, station 2) 1,698 vehicles per hour, station 1) 1,383 vehicles per 

hour, station 5) 1,202 vehicles per hour, and station 6) 6,564 vehicles per hour; 

respectively. 
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บทท่ี 1 

บทนํา 

 

1.1 ท่ีมาและความสําคัญ 

            มลพิษทางอากาศ เปนปญหาสิ่งแวดลอมในปจจุบันท่ี ปรากฏชัดเจนท้ังในเขตชุมชนขนาด

ใหญและพ้ืนท่ีพัฒนาท่ีมีการขยายตัวอยางรวดเร็ว จากกิจกรรมตางๆ ท่ีมนุษยสรางขึ้นไมวาจะเปนดาน

การพานิชย การอุตสาหกรรม การคมนาคม การจราจร หรือการกอสราง โดยสารมลพิษทางอากาศท่ี

เปนปญหาหลักและเกินมาตรฐาน ไดแก ฝุนละอองและกาซคารบอนมอนอกไซด โดยเฉพาะฝุนละออง

ท่ีมาจากการจราจรท่ีหนาแนนพบวามีคาความเขมขนสูงกวาคามาตรฐานประมาณ 3-5 เทา สวนสาร

มลพิษอ่ืนๆไดแก สารตะก่ัว กาซซัลเฟอรไดออกไซด และกาซไนโตรเจนไดออกไซดยังอยูในเกณฑ

มาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศ (กรมควบคุมมลพิษ, 2558) สารมลพิษทางอากาศเหลานี้จสง

ผลกระทบตอสุขภาพอนามัยของประชาชนโดยตรง ตลอดจนสงผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศ และบางชนิดยังทําลายบรรยากาศชั้นโอโซนของโลกอีกดวย 

           ฝุนละอองเปนอนุภาคมลสารท่ีเปนผลพลวงมาจากการเผาไหมเชื้อเพลิงทุกชนิดรวมท้ังจากการ

เกิดปรากฏการณทางธรรมชาติ เชนภูเขาไฟระเบิด ไฟปา การฟุงกระจายของดิน โดยฝุนละอองท่ี

สามารถกอใหเกิดอันตรายอยางรุนแรงตอสุขภาพประชาชน มักจะเปนฝุนละอองท่ีมีขนาดเล็กกวา 10 

ไมครอน (Particulate Matter<10 µm;PM10) ปกติสารมลพิษอากาศรวมท้ังฝุนละอองขนาดเล็กจะเขา

สูระบบทางเดินหายใจของรางกาย ได 2 สวน ไดแกระบบทางเดินหายใจสวนบน คือ ทางชองจมูกและ

หลอดลมและระบบทางเดินหายใจสวนลาง คือ ทอปอด (bronchial tubes) และปอด เม่ือเขาสูรางกาย

ของมนุษย จะทําลายอวัยวะของระบบทางเดินหายใจโดยตรง และยังทําใหเกิดการระคายเคืองตอตา 

ระคายคอ แนนหนาอก หายใจถี่ หลอดลมอักเสบ เกิดหอบหืด ถุงลมโปงพองและอาจเกิดโรคระบบ

ทางเดินหายใจ เชน โรคหอบหืด โรคปอดบวม หลอดลมอักเสบเฉียบพลัน หลอดลมอักเสบเรื้อรัง โดย

เสนทางของฝุนละอองขนาดเล็กท่ีเขาสูทางเดินหายใจนั้นขึ้นอยูกับขนาด รูปรางและความหนาแนน 

(ธิดารตัน พลพิบูลย และคณะ, 2557) 

           มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามเปนสถาบันระดับอุดมศึกษาขนาดใหญท่ีแตละปมีจํานวน

นักศึกษาเขาศึกษาเปนจํานวนมาก ปจจุบันมีคณะวิชารวม 9 คณะ อาคารเรียนจํานวน 57 หลัง  

และดวยเหตุสถานท่ีต้ังของมหาวิทยาลัยอยูติดเสนทางการจราจรสายหลักสงผลใหมีการสัญจรของ

ยานพาหนะเขา-ออก มหาวิทยาลัยเปนจํานวนมาก ประกอบกับบุคลากรและนักศึกษามีการนํา

ยานพาหนะสวนบุคคลมาใชเปนจํานวนมากขึ้น เปนผลทําใหมีการจราจรท่ีหนาแนน โดยเฉพาะในชวง

เวลาเรงดวนของวัน นอกจากนี ้ยังมีการกอสรางอาคารหลายจุดภายในมหาวิทยาลัย ทําใหเกิดการฟุง

กระจายของฝุนละอองในบรรยากาศเพ่ิมมากขึ้น คณะผูวิจัยจึงสนใจศึกษาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก 
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(PM10) ในบรรยากาศ ควบคูไปกับการศึกษาปริมาณการจราจรซ่ึงสัญจรเขา-ออกในเขตมหาวิทยาลัย

ราชภัฏมหาสารคาม โดยผลของการศึกษาสามารถเปนขอมูลพ้ืนฐานนําไปสูการปองกันและลดปญหา

มลพิษทางอากาศ อันเนื่องมาจากปญหาฝุนละอองขนาดเล็ก (PM10) ซ่ึงปญหาฝุนละอองดังกลาว

สามารถสงผลกระทบโดยตรงตอสุขภาพอนามัยและผลกระทบทางออมตอทัศนียภาพตลอดจนความ

เสื่อมของสินทรัพยในอาคารเรียน และคุณภาพของอุปกรณเครื่องใชตางๆ ของมหาวิทยาลัยได 

 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

      1) เพ่ือศึกษาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก (Particulate Matter< 10 µm; PM10) ในบรรยากาศ

บริเวณท่ีมีการจราจรหนาแนนภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 

      2) เพ่ือศึกษาปริมาณการจราจรภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 

 

1.3 ขอบเขตการวิจัย 

  1.3.1 พ้ืนท่ีศึกษา 

    พ้ืนท่ีศึกษาในงานวิจัยนี้ ไดแก พ้ืนท่ีในบริเวณท่ีมีการใชประโยชนเพ่ือการเรียนการสอนของ

มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ซ่ึงประกอบดวย 9 คณะวิชา ไดแก คณะครุศาสตร คณะวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยี คณะวิทยาการจัดการ คณะมนุษยศาสตรและสังคมศาสตร คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ 

คณะเทคโนโลยีการเกษตร คณะนิติศาสตร คณะรัฐศาสตรและรัฐประศาสนศาสตรและคณะวิศวกรรม 

ศาสตร โดยคณะผูวิจัยไดกําหนดตําแหนงสถานีตรวจวัดฝุนละอองขนาดเล็กในบรรยากาศและศึกษา

ปริมาณจราจรใหครอบคลุมพ้ืนท่ีของการเรียนการสอนท้ัง 9 คณะวิชา ท้ังนี้สถานีตรวจวัดท่ีเลือกเปน

ตําแหนงท่ีมีการสัญจรหนาแนนมีจํานวน 7 สถานี ดังนี้ 

   สถานีท่ี 1 ประตูทางเขา-ออกมหาวิทยาลัย ฝงอาคารเฉลิมพระเกียรติ 72 พรรษา  

       (อาคาร 15)  

   สถานีท่ี 2 วงเวียนหนาอาคารศูนยภาษาและคอมพิวเตอร (ฝงอาคาร 15) 

   สถานีท่ี 3 วงเวียนหนาคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี (ฝงอาคาร 10) 

   สถานีท่ี 4 ประตูทางเขา-ออก มหาวิทยาลัยฝงอาคารคณะนิติศาสตร (อาคาร 33) 

   สถานีท่ี 5 ดานหนาศูนยเด็กเล็กโรงเรียนสาธิตราชภัฏมหาสารคาม   

 สถานีท่ี 6 ดานหนาระหวางอาคารสาขาวิชาสาธารณสุขชุมชนกับอาคารคณะวิศวกรรมศาสตร 

   สถานีท่ี 7 ดานหนาอาคาร 4 
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  1.3.2 การศึกษาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก (PM10)    

    คณะผูวิจัยจะทําการตรวจวัดปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กซ่ึงเปนฝุนท่ีมีขนาดเล็กกวา 10 

ไมครอนลงมา (Particulate Matter <10 µm; PM10) ดวยการใชเครื่องตรวจวัดชนิด High Volume 

Air Sampler (ยี่หอ ecotech รุน 3000) ซ่ึงแตละสถานีจะทําการตรวจวัดฝุนละออง แบบตอเนื่อง 24 

ชั่วโมง จํานวน 2 วัน โดยเลือกเปนวันราชการ 1 วัน และวันหยุดราชการ 1 วัน  

  1.3.3 การศึกษาปริมาณการจราจร 

    การศึกษาปริมาณการจราจรเปนการนับจํานวนยานพาหนะท่ีผานตําแหนงสถานีตรวจวัดท่ี

กําหนดไวในขอ 1.3.1 แบบใชคนนับ (Manual Counts) ในวันราชการ 1 วัน และวันหยุดราชการ 1 วัน 

ในชวงเวลาเรงดวนของวัน ซ่ึงแบงออกเปน 2 ชวงเวลา คือ ชวงเชาเวลา 07.30 - 08.30 น. และชวง

บายเวลา 15.30 – 16.30 น. โดยแบงประเภทของยานพาหนะท่ีทําการนับตามจํานวนลอของยานยนต 

ออกเปน 4 ประเภท ไดแก ยานยนต 2 ลอ ยานยนต 3 ลอ ยานยนต 4 ลอ และยานยนตท่ีมีมากกวา  

4 ลอ 

 

1.4 นิยามศัพทเฉพาะ  

           ฝุนละอองขนาดเล็ก หมายถึง อนุภาคท่ีแพรกระจายอยูในอากาศโดยท่ัวไป ซ่ึงมีขนาดเล็กกวา 

10 ไมครอนลงมา (Particulate Matter<10 µm; PM10)  

           ปริมาณการจราจร หมายถึง จํานวนยานพาหนะท่ีมีเครื่องยนตซ่ึงสัญจรผานสถานีตรวจวัด 

ฝุนละอองขนาดเล็กภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ในชวงเวลาท่ีกําหนด 

 

1.5 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

     1) ทราบถึงปริมาณของฝุนละอองขนาดเล็ก (PM10) ในบรรยากาศภายในเขตมหาวิทยาลัยราชภัฏ

มหาสารคาม 

     2) ทราบถึงปริมาณการจราจรภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ในชวงเวลาเรงดวนของวัน 

     3) ผลจากการตรวจวัดปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กในบรรยากาศและการศึกษาปริมาณการจราจร

ภายในเขตมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามจะเปนขอมูลพ้ืนฐานในการนําไปสูการปองกันและลดปญหา

มลพิษทางอากาศ อันเนื่องมาจากปญหาฝุนละอองขนาดเล็ก (PM10) ซ่ึงสามารถสงผลกระทบโดยตรง 

ตอสุขภาพอนามัยและผลกระทบทางออมตอทัศนียภาพตลอดจนความเสื่อมของสินทรัพยในอาคารเรียน 

และคุณภาพของอุปกรณเครื่องใชตางๆ ของมหาวิทยาลัยได 
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1.6 ระยะเวลาในการศึกษา 

          การศึกษาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กในบรรยากาศและปริมาณการจราจร มหาวิทยาลัย 

ราชภัฏมหาสารคาม จะทําการศึกษาระหวางเดือน กันยายน พ.ศ. 2558 - มีนาคม พ.ศ. 2559 

 

1.7 สถานท่ีทําการวิจัย 

           การศึกษาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กในบรรยากาศ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม จะทํา

การติดต้ังเครื่องตรวจวัดฝุนละอองบริเวณท่ีมีการจราจรหนาแนนพรอมนับจํานวนของยานพาหนะ

ภายในมหาวิทยาลัย โดยปริมาณตัวอยางฝุนละอองท่ีไดจากการตรวจวัดจะนาํมาทําการวิเคราะห  

ณ หองปฏิบัติการสาขาวิชาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม ศูนยวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 

 

 



บทท่ี  2 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 

           การศึกษาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กในบรรยากาศ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม  

คณะผูวิจัยจะนําเสนอเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ ดังนี้ 

             2.1 มลพิษทางอากาศ  

             2.2 ฝุนละอองในบรรยากาศ  

             2.3 ปริมาณการจราจร  

             2.4 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 

2.1 มลพิษทางอากาศ 

  2.1.1 ความหมายของมลพิษทางอากาศ 

    มลพิษทางอากาศ (Air Pollution) ไดมีผูใหความหมายไวดังนี้ 

    นพภาพร พานิช และคณะ (2550) ใหความหมายวา ภาวะของอากาศท่ีมีสารเจือปนอยูใน

ปริมาณท่ีมากพอและเปนระยะเวลานานพอท่ีจะทําใหเกิดผลเสียตอสุขภาพ อนามัยของมนุษย สัตว พืช 

และวัสดุตางๆ สารดังกลาวอาจเปนธาตุหรือสารประกอบ ท่ีเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติหรือเกิดจากการ

กระทําของมนุษยหรอือาจอยูในรูปของกาซ หยดของเหลวหรืออนุภาคของแข็งก็ได สารมลพิษอากาศ

หลักท่ีสําคัญคือ ฝุนละออง (Suspended Particulate Matter)  ตะก่ัว (Pb) กาซคารบอนมอนอกไซด 

(CO) กาซซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) กาซออกไซดของไนโตรเจน (NOx) และกาซโอโซน (O3)  

    ธีรภัทร หม่ืนเทพ (2551) ใหความหมายวา ภาวะอากาศท่ีมีสารเจือปนอยูในปริมาณท่ีสูงกวา

ระดับปกติเปนเวลานานพอท่ีจะทําใหเกิดอันตรายแกมนุษย สัตว พืช หรือทรัพยสินตางๆ อาจเกิดขึ้น

เองตามธรรมชาติ เชน ฝุนละอองจากลมพายุ ภูเขาไฟระเบิด แผนดินไหว ไฟไหมปา เปนตน 

อากาศเสียท่ีเกิดขึ้นโดยธรรมชาติเปนอันตรายตอมนุษยนอยมากเพราะแหลงกําเนิดอยูไกลและปริมาณท่ี

เขาสูสภาพแวดลอมของมนุษยและสัตวมีนอยกรณีท่ีเกิดจากการกระทําของมนุษย ไดแก มลพิษจากทอ

ไอเสยีของรถยนต จากโรงงานอุตสาหกรรม จากขบวนการผลิต จากกิจกรรมดานการเกษตร จากการ

ระเหยของกาซบางชนิดซ่ึงเกิดจากขยะมูลฝอยและของเสีย        

    พัฒนา มูลพฤกษ (2546) ใหความหมายวา สภาวการณบรรยากาศกลางแจง มีสิ่งเจือปน 

(Contaminant) เชน ฝุนผง (Dust) ไอควัน (Flumes) กาซตางๆ (Gases) ละอองไอ (Mist) กลิ่น 

(Odors) ควัน (Smoke) ไอ (Vapor) ฯลฯ อยูในลักษณะปริมาณและระยะเวลาท่ีนานพอท่ีจะทําใหเกิด

อันตรายตอสุขภาพอนามัยของมนุษยหรือสัตวหรือทําลายทรัพยสินของมนุษยหรือ สิ่งแวดลอมอ่ืนๆ  
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    วราวุธ เสือดี (2543) ใหความหมายวา การคงอยูของสิ่งแปดเปอน ต้ังแตหนึ่งสิ่งขึ้นไปใน

บรรยากาศ ซ่ึงมีความเขมขนและชวงเวลาท่ีเพียงพอท่ีทําใหมีผลตอสุขภาพอนามัยของมนุษย ชุมชน พืช 

สัตว ทรัพยสินหรือรบกวนตอการดํารงชีวิตและการพักผอนหยอนใจ  

    เลิศชัย เจริญธัญรักษ (2541) ใหความหมายวา สภาวะของอากาศท่ีมีสิ่งแปลกปลอมปะปน

อยูในปริมาณท่ีทําใหคุณภาพของอากาศ ตามธรรมชาติเปลี่ยนแปลงและเสื่อมโทรมลงจนทําใหมี

ผลกระทบตอมนุษย สัตวและพืช ท้ังโดยทางตรงและทางออม สิ่งแปลกปลอมในอากาศท่ีมักพบกันมาก

ไดแกกาซตางๆ ฝุนละออง เขมาควัน ไอระเหยของสารพิษ ซ่ึงโดยปกติแลวอากาศอาจจะมีสิ่งเหลานี้เจือ

ปนอยูบาง แตการท่ีมีสิ่งเหลานั้นในปริมาณมากเกินขีดจํากัดในอากาศจนทําใหเกิดอันตรายตอมนุษย

หรือสัตว  

    สรุปมลพิษทางอากาศ หมายถึง สภาวะของอากาศท่ีมีสารเจือปนต้ังแตหนึ่งสิ่งขึ้นไปใน

บรรยากาศท่ีมีปริมาณมากและนานพอท่ีทําใหเกิดอันตรายตอสุขภาพอนามัยของมนุษย พืช สัตว 

ทรัพยสินตางๆ ท้ังทางตรงและทางออม อาจเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ เชน ฝุนละอองจากลมพายุ 

ภูเขาไฟระเบิด ไฟไหมปา กาซธรรมชาติ และเกิดจากการกระทําของมนุษย เชน มลพิษจากทอไอเสีย

ของรถยนต จากโรงงานอุตสาหกรรม จากกระบวนการผลิต จากการเกษตรโดยสารมลพิษในอากาศท่ี

สําคัญ ไดแก ฝุนละออง ตะก่ัว กาซคารบอนมอนอกไซด กาซซัลเฟอรไดออกไซด กาซออกไซดของ

ไนโตรเจนและกาซโอโซน เปนตน 

  2.1.2 แหลงกําเนิดสารมลพิษทางอากาศ (สํานักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม, 2540) 

    แหลงกําเนิดสารมลพิษทางอากาศ สามารถแบงออกไดเปน 2 ประเภท ใหญๆ ดังนี้ 

    1) แหลงกําเนิดท่ีเกิดจากธรรมชาติ (Natural Sources)  

      เปนแหลงกําเนิดท่ีกอใหเกิดสารมลพิษทางอากาศตามกระบวนการทางธรรมชาติไมมีการ

กระทําของมนุษยเขาไปเก่ียวของแตอยางใด เชน ภูเขาไฟระเบิดไฟปา ทะเลและมหาสมุทรซ่ึงเปน

แหลงกําเนิดของละอองเกลือ เปนตน  

    1.1) ภูเขาไฟ เปนแหลงท่ีกอใหเกิดมลพิษโดยทางธรรมชาติมักจะปลอยสารมลพิษ ไดแก 

ฟลูม ควัน หรือ แกส ตางๆ เชน SO2, H2S, CH4ฯลฯ  

    1.2) ไฟไหมปา เปนการเกิดขึ้นโดยธรรมชาติโดยเฉพาะในฤดูรอนซ่ึงอากาศในบรรยากาศ 

มีอุณหภูมิสูงและการเสียดสีของตนไมใบหญาท่ีอยูในปาทําใหเกิดการลุกไหมเปนไฟขึ้น สารมลพิษท่ีอาจ

ปลอยออกมาจากการเกิดไฟไหมปา ไดแกควัน เถา หรือแกสตางๆ เชน CO, NOx , HC, SOx เปนตน 

    1.3) การเนาเปอยและการหมัก การเนาเปอยและการหมักสารอินทรียหรือสารอนินทรีย

โดยจุลินทรยีหรือปฏิกิริยาเคมีอาจทําใหเกิดสารมลพิษออกสูบรรยากาศ ไดแก ออกไซดของคารบอน

แอมโมเนีย ไฮโดรเจนซัลไฟต เปนตน 
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    1.4) การฟุงกระจายของดิน เมล็ดพืช สปอรหรือเกสรของพืชอาจกอใหเกิดการปลอยสาร

มลพิษในรูปของอนุภาคของของแข็ง เชน ฝุน เปลือกของเมล็ดพืช หรือการฟุงกระจายของน้ําทะเล 

หรือน้ําในมหาสมุทร อาจกอใหเกิดมลพิษในรูปของแอโรซอล คือมีท้ังอนภุาคของของแข็งและของเหลว

ถูกปลอยสูบรรยากาศ เชน อนุภาคของเกลือ เปนตน 

    2) แหลงกําเนิดท่ีเกิดจากการกระทําของมนุษย (Man-Made Sources)  

      แหลงกําเนิดท่ีกอใหเกิดสารมลพิษทางอากาศ ท่ีเกิดจากการกระทําของมนุษย 

อาจแบงออกเปน 2 ประเภท คือ  

    2.1) แหลงกําเนิดท่ีเคลื่อนท่ีได (Mobile Sources) เปนแหลงสารมลพิษท่ีทําใหอากาศเสีย 

เกิดจากการคมนาคม การขนสง ยานพาหนะบนทองถนนโดยเฉพาะในบริเวณท่ีมีการจราจรคับค่ังติดขัด

มีตึกแถวอาคารสูงใหญ ไดแก การจราจร ยานพาหนะท่ีใชในการคมนาคมทางบก ทางน้ํา ทางอากาศ  

ซ่ึงสวนใหญมาจากการเผาไหมเชื้อเพลิง เพ่ือใชในการขับเคลื่อนของเครื่องยนต เชน รถยนต เรือยนต 

เครื่องบิน เปนตน  

    2.2) แหลงกําเนิดท่ีอยูกับท่ี (Stationary Sources) เปนแหลงกําเนิดท่ีไมสามารถเคลื่อนท่ี

ได ซ่ึงสารมลพิษอากาศเกิดจากการใชเชื้อเพลิง และเกิดจากกระบวนการผลิตตางๆ เชน 

       2.2.1 โรงงานอุตสาหกรรม: สารมลพิษทางอากาศท่ีเกิดจากโรงงานอุตสาหกรรม

สวนมาก ไดแก ฝุนละออง เขมา ควัน กาซซัลเฟอรไดออกไซด กาซคารบอนมอนอกไซด กาซคารบอน 

ไดออกไซด กาซไนโตรเจนไดออกไซดและกาซพิษอ่ืนๆ อีกหลายชนิด ซ่ึงกระบวนการผลิตตางๆ สามารถ

ทําใหเกิดสารมลพิษไดดังนี้ 

            - กระบวนการเผาไหมของหมอไอน้ํา เตาเผาซ่ึงมีวัตถุประสงคในการกอใหเกิด

พลังความรอน เชน เตาเผาเพ่ิมความรอน เตาเผากําจัดของเสีย นอกจากจะทําใหเกิดกาซซัลเฟอรได

ออกไซด (SO2) ออกไซดของไนโตรเจน (NOx) เขมาและกาซคารบอนมอนอกไซด (CO) แลวบางครั้ง 

ก็ยังมี ไฮโดรคารบอน (HC) ไฮโดรเจนคลอไรด (HCI) และไดออกซินเกิดขึ้นอีกดวย  

            - การถลุงและแปรรูปโลหะในกระบวนการถลุงแร เชน การเผาและอบจะเกิดการ

แพรกระจายของ ทองแดง ตะก่ัว สังกะสี แคดเมียม ปรอทและธาตุอ่ืนๆ ในสินแร ในการอบแรท่ีปนอยู

กับกํามะถัน นอกจากจะเกิดกาซซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) เปนจํานวนมากแลวก็ยงัมีออกไซดของ

ไนโตรเจน (NOx) และเขมาเกิดขึ้นอีกดวย 

            - การทํางานเก่ียวของกับวัตถุดิบท่ีมีลักษณะเปนผง เชน การบดวัตถุดิบ การคัด

แยกการผสม แปรรูปและการขนสงท่ีจะกอใหเกิดฝุนละออง  

            - การกลั่นเชื้อเพลิงเหลว ซ่ึงการใชสารละลายและสีจะทําใหเกิดไฮโดรคารบอน  

            - การแพรกระจายของกาซพิษเกิดจากการจัดการท่ีขาดความระมัดระวังการ

กระจายของสารเคมีทาง การเกษตร เชน ยาฆาแมลง ยาฆาหญา เปนตน   

            - การกอสรางทําใหเกิดฝุนละออง 



8 

 

       2.2.2 โรงงานไฟฟา (การผลิตพลังงานไฟฟา): สารมลพิษทางอากาศท่ีเกิดจากโรงงาน

ไฟฟาท่ีสําคัญ เชน กาซซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) กาซไนโตรเจนไดออกไซด (NO2) และกาซอ่ืนๆ อีก

หลายชนิด ซ่ึงเกิดจากการเผาไหมเชื้อเพลิงเพ่ือให ไดกระแสไฟฟาออกมา 

       2.2.3 การใชเชื้อเพลิงภายในบาน: การเผาไหมเปนกระบวนการท่ีมีความจําเปนอยาง

ยิ่งในการดํารงชีวิตของมนุษยในการประกอบกิจกรรมประจําวันภายในบาน มีการเผาไหมเชื้อเพลิงเพ่ือ

นําพลังงานความรอนไปใชประโยชนตางๆ ซ่ึงการเผาไหมของเชื้อเพลิงดังกลาว อาจกอใหเกิดกาซท่ีไม

พึงประสงคหลายชนิด เชน กาซคารบอนมอนอกไซด (CO) กาซไนโตรเจนไดออกไซด (NO2) สารประ 

กอบไฮโดรคารบอนและพวกอนุภาคมลสารตางๆ  

       2.2.4 กิจการคา สถาบัน และหนวยงานของรัฐ: การประกอบกิจการคาหรือการ

ดําเนินงานของสถาบันและหนวยงานของรัฐยอมมีการใชเชือ้เพลิงในการเผาไหมเพ่ือกอให เกิดพลังงานท่ี

จะนําไปใชประโยชนในรูปตางๆ ซ่ึงอาจกอใหเกิดสารมลพิษทางอากาศหลายชนิด เชนเดียวกับการเผา

ไหมของเชื้อเพลิงในอาคารบานเรือน  

       2.2.5 การเผาขยะมูลฝอย: การเผาขยะมูลฝอยจะกอใหเกิดสารมลพิษทางอากาศ 

ท่ีสําคัญ เชน สารประกอบไฮโดรคารบอน ออกไซดของไนโตรเจน (NOx) ออกไซดของกํามะถัน กาซคาร 

บอนมอนอกไซด (CO) และกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) เปนตน 

  2.1.3 ผลกระทบจากมลพิษทางอากาศ (พิไท ตาทอง, 2546) 

    มลพิษทางอากาศสามารถสงผลกระทบใหเกิดผลเสียหลายอยาง ท้ังทางตรงท่ีเก่ียวของกับ

สุขภาพอนามัยของมนุษยและทางออมซ่ึงทําใหสิ่งแวดลอมรอบตัวมนุษยเสียไป ดังนี้  

    1) ผลกระทบจากมลพิษทางอากาศท่ีสงผลทางตรงตอสุขภาพอนามัยของมนุษย  

    1.1) เกิดการเจ็บปวยหรือการตายแบบเฉียบพลัน (Acute Sickness or Death) มีสาเหตุ

มาจากการท่ีไดสัมผัสโดยการหายใจเอาสารมลพิษทางอากาศท่ีมีความเขมขนสูงเขาสูปอดและในบรรดา

ผูท่ีเจ็บปวยและตายนั้นมักจะเปนกลุมผูสูงอายุ เด็กและผูท่ีปวยดวยโรคเก่ียวกับระบบทางเดินหายใจ

หรือโรคเก่ียวกับหัวใจอยูแลวมากกวาคนกลุมอ่ืนๆ 

    1.2) เกิดการเจ็บปวยแบบเรื้อรัง (Chronic Disease) การเจ็บปวยชนิดนี้เปนผลเนื่องจาก

การไดสัมผัสกับสารมลพิษทางอากาศท่ีมีความเขมขนไมสูงมากนักแตดวยระยะเวลาท่ีนานมากพอท่ีจะ

ทําใหเกิดปญหาสุขภาพดังกลาวได ท่ีพบบอยๆ ไดแก โรคเก่ียวกับระบบทางเดินหายใจตางๆ 

    1.3) เกิดการเปลี่ยนแปลงของหนาท่ีทางสรีระตางๆ (Physiologycal Functions) ของ

รางกายท่ีสําคัญ ไดแก การเสื่อมประสิทธิภาพในการทํางานทางดานการระบายอากาศของปอด การ

นําพาออกซิเจนของฮีโมโกลบินในเม็ดเลือดแดง การปรับตัวใหเขากับความมืดของตา หรือหนาท่ีอ่ืนๆ 

ของระบบประสาท เปนตน 

    1.4) เกิดอาการซ่ึงไมพึงประสงคตางๆ (Untoward Symptoms) ตัวอยางเชน อาการ

ระคายเคืองของอวัยวะสัมผัสตางๆ เชน ตา จมูก ปาก เปนตน 
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    1.5) เกิดความเดือดรอนราํคาญ (Nuisance) ตัวอยางเชน กลิ่น ฝุน ขี้เถา เปนตน ซ่ึงสิ่ง

เหลานี้มีผลกระทบกระเทือนตอความเปนอยูและจิตใจ ซ่ึงอาจรุนแรงถึงขั้นท่ีเปนสาเหตุของการโยกยาย

ท่ีอยูอาศัยเพ่ือหลีกหนีปญหาดังกลาวก็ได 

    2) ผลกระทบจากมลพิษทางอากาศท่ีสงผลทางออมซ่ึงทําใหสิ่งแวดลอมรอบตัวมนุษยเสียไป 

    2.1) ความเสียหายท่ีเกิดขึ้นกับพืช กรณีท่ีการเปลี่ยนแปลงอันวัดไดและทดสอบไดของพืช

ซ่ึงเปนผลเนื่องมาจากมลพิษทางอากาศ กอใหเกิดผลกระทบตอประโยชนใชสอยของพืชนั้น เชน ดอก

กลวยไมเปนรอยดาง มีสีจางลงเปนจุดๆ เนื่องจากแกสอะเซทิลีน 

    2.2) ผลตอสัตว สัตวจะไดรับสารมลพิษเขาสูรางกายโดยการท่ีหายใจเอาอากาศท่ีมีมลพิษ

ปะปนอยูดวยเขาสูรางกายโดยตรงหรือโดยการท่ีสัตวกินหญาหรือพืชอ่ืนๆ ท่ีมีมลพิษทางอากาศตก

สะสมอยูดวยปริมาณมากพอท่ีจะเกิดอันตรายได มลพิษทางอากาศท่ีพบวาทําใหเกิดอันตรายตอปศุสัตว

มากท่ีสุด ไดแก อารเซนิกหรือสารหนู ฟลูออรีน ตะก่ัวและแคดเมียม เปนตน 

    2.3) ผลตอวัตถุและทรัพยสิน โดยกลไกท่ีทําใหเกิดความเสียหายตอวัตถุ ไดแก การขัดสี

ของฝุนทรายท่ีมีอยูในกระแสลมในบรรยากาศกับวัตถุตางๆ เชน อาคาร สิ่งกอสรางหรือสถาปตยกรรม 

เปนเวลานานก็จะทําใหวัสดุสึกกรอน การตกตะกอนของอนุภาคมลสารลงบนพ้ืนผิวของวัตถุทําใหเกิด

ความสกปรกและวิธีการทําความสะอาดหรือกําจัดอนุภาคเหลานั้นออกก็อาจทําใหเกิดความเสียหายได 

รวมท้ังการทําปฏิกิริยาเคมีและการกัดกรอนระหวางมลสารกับผิวของวัตถุก็อาจเกิดขึ้นได เชน ทําให

โลหะผุกรอน ยางและพลาสติกเปราะและแตก ผาเปอยและขาด ผิวเซรามิกสดาน เปนตน 

    2.4) การบดบังแสงสวาง สารมลพิษเหลานี้เปนสารพวกแอโรซอล ในรูปของหมอก ควัน 

หมอกผสมไอควันหรือฝุน มีผลทําใหลดการมองเห็นไดในระยะไกลเกินกวา 8 กิโลเมตร บดบังแสงสวาง

จากดวงอาทิตยท่ีสองมายังพ้ืนโลกทําใหเกิดปญหาตางๆ ไดแกการคมนาคมขนสง การบดบังทัศนียภาพ 

เปนตน 

  2.1.4 การปองกันและควบคุมมลพิษทางอากาศ (ศูนยพัฒนาทรัพยากรการศึกษา มหาวิทยาลัย

มหาสารคาม, ม.ป.ป.) 

    การปองกันและควบคุมมลพิษทางอากาศ มีขอควรคํานึงถึงในแงของการดําเนินการปองกัน 

และควบคุมใหอยูในเกณฑท่ีปลอดภัยตอมนุษยและสิ่งแวดลอม นั่นหมายความวา จะตองมีมาตรฐาน

หรือเกณฑตางๆ ในการเปรียบเทียบผลจากการประเมินตรวจวัดวาสูงกวาหรือไดเกณฑมาตรฐาน ดังนั้น 

การควบคุมและปองกันอยางไดผล จึงตองแยกดําเนินการใน 2 ขั้นตอน คือ  

    1) การควบคุมการปลอยสารมลพิษหรือลดการผลิตสารมลพิษจากแหลงกําเนิด  

(Source Control)  

    สารมลพิษท่ีเกิดขึ้นจากแหลงกําเนิดจะถูกควบคุมและลดปริมาณการเกิดใหนอยท่ีสุดเทาท่ี

จะทําไดหรือเปนการลดปญหาท่ีจะมีผลกระทบตอสุขภาพอนามัยและสภาพแวดลอม รวมท้ังการลด

คาใชจายในการจัดหาเครื่องควบคุม ตลอดจนคาใชจายในการดําเนินการและการบํารุงรักษา 
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เครื่องควบคุมในการลดสารมลพิษใหเกิดประสิทธิภาพท่ีดีใหไดตามเกณฑท่ีกฎหมายกําหนด การควบคุม

การปลอยสารมลพิษจากแหลงกําเนิด ไดแก  

    1.1) การเปลี่ยนกระบวนการหรือวิธีการผลิต การเปลี่ยนกระบวนการหรือวิธีการผลิต 

มีความสําคัญตอการลดปริมาณสารมลพิษออกสูบรรยากาศไดเปนอยางมาก ไมวาจะเปนการเปลี่ยน

วัตถุดิบ เปลี่ยนเครื่องมืออุปกรณท่ีใชในการผลิต เปลี่ยนเชื้อเพลิง เปลี่ยนวิธีการดําเนินการ  

      ก. การเปลี่ยนปฏิกิริยาเคมีเพ่ือลดสารปนเปอน ซ่ึงรวมถึงปฏิกิริยาเคมีท่ีใชในการ

สันดาปเชื้อเพลิง ดวยการเปลี่ยนชนิดของเชื้อเพลิง เพ่ือผลในการเปลี่ยนแปลงปฏิกิริยาเคมีในการ

สันดาปเชื้อเพลิงดวย  

      ข. การระเหย กระบวนการหรือวิธีการท่ีตองใชควบคุมการระเหย อาจจะทําใหลด

ปริมาณการปลอยสารมลพิษท่ีถูกปลอยมาจากการระเหยได  

      ค. การบด ขูด ทุบ โม จะทําใหเกิดการฟุงกระจายของอนุภาคของของแข็งท่ีเกิดจาก

กระบวนการดังกลาว หากทําการบด ขูด ทุบ โม ในลักษณะเปยกโดยการใชน้ําหรือน้ํามันเปนตัวชวยทํา

ใหเกิดความชื้น จะชวยปองกันไมใหเกิดการฟุงกระจายได  

    1.2) การนําสารปนเปอนท่ีเกิดขึ้นจากกระบวนการผลิตกลับไปใชประโยชนเปนการลด 

การปลอยสารเจือปนออกสูบรรยากาศ โดยมีสารปนเปอนหลายชนิดสามารถนํากลับมาใชประโยชนได 

เชน กาซคารบอนไดออกไซดนํามาใชในการผลิตน้ําแข็งแหง กาซซัลเฟอรไดออกไซดนํามาใชในการผลิต

กรดกํามะถนัหรือไอรอนท่ีถูกปลอยออกมาจากปลองระบายควัน อาจนําไปใชเปนพลังงานในการให

ความรอนอ่ืนๆ ไดเปนตน 

    2) การควบคุมหรือกําจัดสารมลพิษท่ีปลอยออกจากแหลงกําเนิดสูบรรยากาศ  

(Emission Control)   

    การควบคุมสารมลพิษไมใหมีในบรรยากาศในปริมาณท่ีมากจนกอใหเกิดอันตราย การ 

กําหนดมาตรการท่ีจะเลือกใชอุปกรณหรือวิธีการควบคุมปองกันไมใหมีการปลอยสารมลพิษสูบรรยากาศ

นั้น ขึ้นอยูกับปจจัยหลายอยาง ไดแก ชนิดและปริมาณของสารมลพิษ สภาพดินฟาอากาศ ภูมิประเทศ 

เปนตน แตปจจัยท่ีมีความสําคัญตอการเลือกใชวิธีการกําจัดหรือลดสารปนเปอน เพ่ือไมใหถูกปลอยออก

สูบรรยากาศ คือ ชนิดของสารมลพิษ ซ่ึงอาจแยกเปน แอโรซอลและแกส (อินทรีย และอนินทรีย)  

    2.1) การควบคุมแอโรซอลกอนปลอยออกสูบรรยากาศ  

       2.1.1) การลดความเร็วของอากาศเสีย เพ่ือใหอนุภาคของของแข็งหรืออนุภาคของ

ของเหลวในอากาศเสียท่ีมีน้ําหนักมากกวาอากาศเกิดการตกตะกอน ใหเหลือเฉพาะสวนท่ีเปนอากาศ

ไหลออกสูบรรยากาศ  

       2.1.2) การเปลี่ยนทิศทางของอากาศเสีย เม่ืออากาศเสียถูกเปลี่ยนทิศทางอยาง

รวดเร็ว อนุภาคท่ีมีน้ําหนักมากกวาอากาศไหลตามอากาศท่ีมีน้ําหนักเบากวาไมทัน  
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จึงแยกทิศทางการไหลออกจากอากาศและบางสวนของอนุภาคกระทบกระแทกกับผนังของอุปกรณท่ีใช

ในการเปลี่ยนทิศทาง ทําใหตกตะกอนไดเชน ไซโคลน  

       2.1.3) การสกัดก้ันหรือกรองเอาอนุภาคในแอโรซอล ออกจากอากาศ โดยการปลอย

ใหอากาศเสียไหลผานตัวกลางหรือตัวกรองท่ีมีขนาดโตกวาชองหรือรูกรอง จะทําใหอนุภาคสวนหนึ่งถูก

ดักสะสมเอาไวเชน การใชถุงกรอง ฯลฯ  

       2.1.4) การใชแรงดึงดูดกระแสไฟฟาสถิตย โดยการทําใหอนุภาคท่ีเปนแอโรซอล 

แสดงอํานาจประจุไฟฟา แลวใชแรงดึงดูดท่ีมีประจุตรงขามแยกอนุภาคออกมา แลวปลอยใหอากาศไหล

ออกสูบรรยากาศ    

       2.1.5) การเพ่ิมน้ําหนักของอนุภาคในแอโรซอล เม่ืออนุภาคถูกเพ่ิมน้ําหนักให

มากกวา อนุภาคจะทําใหการตกตะกอนแยกตัวออกจากอากาศไดงาย โดยการใชน้ําสัมผัสกับอากาศเสีย 

ทําใหอนุภาครวมกันมีขนาดใหญขึ้น เชน เครื่องเก็บอนุภาคแบบสครับเบอรฯลฯ  

    2.2) การควบคุมสารมลพิษท่ีเปนกาซ สารมลพิษท่ีเปนกาซจะถูกควบคุม และขจัดไดโดย

การใชตัวกลางดูดซับเอาไวหรือทําใหมีการสันดาปเชื้อเพลิงโดยสมบูรณหรือใชวิธีการดูดซึมแกสไวใน

ตัวกลางหรือการใชลดความเขมขนของอากาศสกปรก  

       2.2.1) การดูดซับแกส (Adsorption) ตัวดูดซับท่ีนํามาใชในการกําจัดสารปนเปอน 

ท่ีเปน กาซ มีหลายอยางดวยกัน ไดแก ถานกัมมันต (Activated Carbon) ซิลิกาเจล ลิเธียมคลอไรด  

อลูมินากัมมันต บอกไซดกัมมันต เปนตน เม่ือตัวดูดซับอ่ิมตัวแลวกอนนํามาใชใหมตองนําไปฟนฟูสภาพ 

(Regenerate)     

       2.2.2) การสันดาปเชื้อเพลิงใหสมบูรณ (Completed Combustion) จะไมทําใหเกิด

ปญหาการปลอยสารมลพิษออกมา ไมวาจะเปนคารบอนมอนอกไซดหรือออกไซดของไนโตรเจน หรือ

สารปนเปอนชนิดอ่ืนๆ  

       2.2.3) การดูดซึม (Absorption) โดยการใชตัวกลางท่ีเปนของเหลวหรือของเหลว

ละลาย ดูดซึมเอาสารปนเปอนในอากาศเสียไวซ่ึงตัวกลางท่ีใชในการดูดซึมนิยมใชน้ําหรือน้ํามัน   

       2.2.4) การทําใหเจือจาง (Dilution) โดยใชพัดลมดูดอากาศหรือพัดลมดูดอากาศ

รวมกับปลองระบายควัน (Stack)  

       2.2.5) การควบแนน (Vapor Condensers) เปนการทําใหกาซหรือไอในอากาศเสีย

เกิดการควบแนนกลายเปนของเหลว โดยการเพ่ิมความดันหรือโดยการลดอุณหภูมิของกาซหรือไอใน

กระแสอากาศเสียกอนท่ีจะถูกปลอยออกสูบรรยากาศ 
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  2.1.5 แนวทางการแกไขปญหามลพิษทางอากาศ (ธีรภัทร หม่ืนเทพ, 2551) 

    1) กําหนดใหมีและบังคับใชมาตรฐานคุณภาพอากาศ 

    2) สํารวจและตรวจสอบคุณภาพอากาศจากแหลงกําเนิดตางๆ เปนประจํา 

    3) ลดปริมาณมลพิษทางอากาศจากแหลงกําเนิด ทําไดโดยการเปลี่ยนชนิดของเชื้อเพลิงท่ีใช

การปรับปรุงกระบวนการผลิต การลดมลพิษจากยานพาหนะ 

    4) ใชมาตรการทางกฎหมายเพ่ือควบคุมมลพิษทางอากาศตาม พระราชบัญญัติสิ่งแวดลอม 

พ.ศ.2535 พระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ.2535 เชน ประกาศเรื่อง มาตรฐานการระบายมลพิษ ประกาศ

เรื่องมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศ เปนตน 

    5) เผยแพรความรูแกผูประกอบการและประชาชนไดรับทราบและเขาใจเก่ียวกับความสําคัญ

ของอากาศบริสุทธ์ิและอันตรายท่ีเกิดจากมลพิษทางอากาศ รวมถึงใหทราบระเบียบ กฎเกณฑมาตรฐาน

ตางๆ ท่ีทางราชการกําหนดขึ้นเพ่ือควบคุมมลพิษทางอากาศและเพ่ือใหประชาชนปฏิบัติตามไดอยาง

ถูกตอง  

 

2.2 ฝุนละอองในบรรยากาศ  

  2.2.1 ความหมายของฝุนละออง (Particulate Matter) 

    สําหรับความหมายของฝุนละออง (Particulate Matter) ไดมีผูใหความหมายตางๆ ดังนี ้

    มนตรี ชุติศักดา (2557) ใหความหมายฝุนละอองวา หมายถึง ฝุนรวม (Total Suspended 

Particulate; TSP) ซ่ึงเปนฝุนขนาดใหญท่ีมีเสนผาศูนยกลาง ต้ังแต 100 ไมครอนลงมา และฝุนขนาด

เล็ก (Particulate Matter with an Aerodynamic Diameter Less than or Equal to a Nominal 

10 Micrometers; PM10) หมายถึง ฝุนท่ีมีเสนผาศูนยกลางต้ังแต 10 ไมครอนลงมา  

    - PM2.5 ตามคําจํากัดความของ US. EPA หมายถึง ฝุนละเอียด (Fine Particle) เปน

อนุภาคท่ีมีเสนผาศูนยกลางเล็กกวา 2.5 ไมครอน มีแหลงกาเนิดจากควันเสียของรถยนต โรงไฟฟา 

โรงงานอุตสาหกรรม ควันท่ีเกิดจากหุงตมอาหารโดยใชฟน นอกจากนี้ กาซ SO2 NOx และสาร VOCs 

จะทําปฏิกิริยากับสารอ่ืนในอากาศทําใหเกิดเปนฝุนละเอียดได  

    ปยะวดี ศรีผง และดวงรัตน สุขกลัด (2552) ไดใหความหมายฝุนละอองวา หมายถึง อนุภาค

ของแข็งและหยดละอองของเหลวท่ีแขวนลอยกระจายในอากาศ อนุภาคท่ีกระจายในอากาศนี้บางชนิดมี

ขนาดใหญและมีสีดําจนมองเห็นเปนเขมาและควัน แตบางชนิดมีขนาดเล็กมากจนมองดวยตาเปลาไม

เห็น ฝุนละอองท่ีแขวนลอยในบรรยากาศ โดยท่ัวไปมีขนาดต้ังแต 100 ไมครอนลงมา ฝุนละอองสามารถ

กอใหเกิดผลกระทบตอสุขภาพอนามัยของคน สัตว พืช เกิดความเสียหายตออาคารบานเรือน ทําใหเกิด

ความเดือดรอนรําคาญตอประชาชน บดบังทัศนวิสัย ทําใหเกิดอุปสรรคในการคมนาคม ขนสง นานา

ประเทศจึงไดมีการกําหนดมาตรฐานฝุนละออง ในบรรยากาศขึ้น สําหรับในประเทศสหรัฐอเมริกา US. 

EPA (United State Environmental Protection Agency) ไดมีการกําหนดคามาตรฐานของฝุนรวม 
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(Total Susoended Particulate) และฝุน PM10 แตเนื่องจากมีการศึกษาวิจัย ฝุนขนาดเล็กนั้นจะเปน

อันตรายตอสุขภาพมากกวาฝุนรวม เนื่องจากสามารถผานเขาไประบบทางเดินหายใจสวนในและมีผลตอ

สุขภาพมากกวาฝุนรวม ดังนั้น US. EPA จึงไดมีการยกเลิกคามาตรฐานฝุนรวมและกําหนดคามาตรฐาน

ฝุนขนาดเล็กเปน 2 ชนิด คือ PM10 และ PM2.5     

    กรมควบคุมมลพิษ (2546) ใหความหมายฝุนละอองวา หมายถึง อนุภาคท่ีเปนของแข็ง

ของเหลวท่ีแพรกระจายอยูในอากาศโดยท่ัวไปมีขนาดแตกตางกันต้ังแต 0.0002 ไมครอน (ขนาด

ใกลเคียงกับโมเลกุลของสสาร) จนถึงขนาด 500 ไมครอน  

    กองอนามัยสิ่งแวดลอม กรุงเทพมหานคร (ม.ป.ป) ไดหึความหมายฝุนละอองวา หมายถึง 

สารท่ีมีความหลากหลายทางดานกายภาพ และองคประกอบอาจมีสภาพเปนของแข็งหรือของเหลวก็ได 

ฝุนละอองท่ีมีอยูในบรรยากาศรอบๆ ตัวเรา มีขนาดต้ังแต 0.002 ไมครอน (เปนกลุมของโมเลกุลท่ีมอง

ดวยตาเปลาไมเห็นตองใชกลองจุลทรรศน แบบอิเล็คตรอน) ไปจนถึงฝุนท่ีขนาดใหญกวา 500 ไมครอน 

(ฝุนท่ีมองเห็นดวยตาเปลามีขนาดต้ังแต 50 ไมครอนขึ้นไป) ฝุนละอองท่ีแขวนลอยอยูในอากาศไดนาน

จะเปนฝุนละอองขนาดเล็ก (ขนาดเสนผาศูนยกลางตํ่ากวา 10 ไมครอน) เนื่องจากมีความเร็วในการตก

ตัวตํ่าและจะแขวนลอยในอากาศไดนานมากขึ้น หากมีแรงกระทําจากภายนอกเขามามีสวนเก่ียวของ 

เชน การไหลเวียนของอากาศ กระแสลม เปนตน ฝุนละอองท่ีมีขนาดใหญ (ขนาดเสนผาศูนยกลางใหญ

กวา 100 ไมครอน) อาจแขวนลอยอยูในบรรยากาศไดเพียง 2-3 นาที แตฝุนละอองท่ีมีขนาดเล็ก 

โดยเฉพาะ ขนาดเล็กกวา 0.5 ไมครอน อาจแขวนลอยอยูในอากาศไดนานเปนปฝุนละอองในบรรยากาศ

อาจแยกไดเปนฝุนละอองท่ีเกิดขึ้นและแพรกระจายสูบรรยากาศจากแหลงกําเนิดโดยตรงและฝุนละออง

ซ่ึงเกิดขึ้น โดยปฏิกิริยาตางๆ ในบรรยากาศ เชนการรวมตัวดวยปฏิกิริยาทางฟสิกสหรือปฏิกิริยาทางเคมี 

    สรุปฝุนละออง คือ อนุภาคท่ีเปนของแข็งหรือของเหลวท่ีแขวนลอยอยูในอากาศ ขนาดของ

ฝุนละอองมีต้ังแตขนาดท่ีสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลาและท่ีไมสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา คือ 

มีขนาดต้ังแต 0.002–500 ไมครอน 

  2.2.2 ประเภทของฝุนละออง  

    1) ฝุนละอองสามารถแบงประเภทตามขนาดของอนุภาค ออกเปน 3 ประเภท  

 (วีรนุช ปุยภิรมย, 2556) ดังนี้ 

     1.1) ฝุนรวม (Total Suspended Particulate; TSP)  

           มีลักษณะเปนอนุภาคของแข็งและก่ึงของแข็งท่ีพบในอากาศมีขนาดเสนผาศูนยกลาง

ประมาณ 0.005 ไมครอน ถึง 100 ไมครอน โดยท่ัวไป TSP ท่ีเกิดจากกิจกรรมดานอุตสาหกรรมการเผา

ไหมมีท้ังท่ีอยูในรูปอนุภาคของของแข็ง เชน ฝุนละอองจากวัตถุดิบ เขมาควันและอนุภาคของของเหลว

ในรูปละอองไอในอากาศ เชน ละอองไอกรดหรือละอองไอของสารเคมีตางๆ เปนตน ฝุนรวมมักจะทําให

เกิดการระคายเคืองตอระบบประสาทรับความรูสึกของรางกายซ่ึงทําให ตา จมูก คอ เกิดการระคาย

เคืองและอักเสบได  
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     1.2) ฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน (PM10)  

        เปนสารมลพิษทางอากาศท่ีมีความสําคัญ มีลักษณะเปนอนุภาคของแข็งและก่ึง

ของแข็งขนาดเล็ก ไดแก ฝุน (Dust) ควัน (Smoke) เขมา (Soot) ประกอบดวย มลสารหลายชนิด

ผสมผสานกันและมีองคประกอบเคมีท่ีแตกตางกัน ฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน เกิดจาก

แหลงกําเนิดหลายชนิด ฝุนท่ีเกิดจากธรรมชาติ เชน ฝุนดิน ฝุนละอองไอของทะเล สวนฝุนท่ีเกิดจาก

กิจกรรมของมนุษย ไดแก การเผาไหมเชื้อเพลิงจากยานพาหนะท่ีใชน้ํามันดีเซล การเผาไหมแบบเปด 

เชน การเผาขยะ การเผาของเสียจากเกษตรกรรม ฝุนละอองท่ีเกิดขึ้นในอาคาร (Indoor Particle) จาก

กระบวนการท่ีทําใหเกิดฝุนละออง เชน โรงโมหิน โรงงานปูนซีเมนต ฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 

ไมครอน มักเกิดขึ้นระหวางกระบวนการเผาไหมและรวมกับขี้เถาปลิว (Fly Ash) จากโรงงานไฟฟา ควัน

ดําจากรถยนตหรือเครื่องยนตท่ีใชเชื้อเพลิงดีเซล ฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน จากแหลงกําเนิด

เหลานี้จะมีปริมาณคารบอนสูง ซ่ึงองคประกอบเหลานี้มีบทบาทตอรางกายท่ีทําใหเกิดผลกระทบตอ

สุขภาพ เม่ือมนุษยไดรับฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน เขาสูรางกายโดยการหายใจ (Respirable 

Particulate) และสามารถผานเขาสูระบบทางเดินหายใจสวนลึกได ทําใหเกิดผลกระทบท่ีเปนอันตราย

ตอสุขภาพ ฝุนละอองท่ีมีขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน แบงออกเปน 2 ชวงขนาด อนุภาคสวนหยาบ 

(Course Fraction Particulate) และอนุภาคสวนละเอียด (Fine Fraction Particle)  

     1.3) ฝุนละอองขนาดเล็กกวา 2.5 ไมครอน (PM2.5)  

        เปนอนุภาคของแข็งหรือก่ึงของแข็ง ท่ีอยูในสภาพก่ึงระเหย (Semi-Volatile) 

ประกอบดวยอนุภาคสวนละเอียดปฐมภูมิและอนุภาคสวนละเอียดทุติยภูมิ ผสมกันอยู แตสวนใหญ 

PM2.5 จะเปนอนุภาคทุติยภูมิ เกิดขึ้นในอากาศเม่ือแกสตางๆ เชน ซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) ไนโตรเจน

ไดออกไซด (NO2) และสารประกอบอินทรียระเหย (VOCs) ท่ีเกิดจากการเผาไหมเชื้อเพลิงถูกเปลี่ยนรูป

ในอากาศโดยทําปฏิกิริยาทางเคมีและฟสิกส ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงวัฏภาคจากแกสไปอยูในรูปของ

อนุภาคท่ีอยูในอากาศท้ังอนุภาคสวนละเอียดปฐมภูมิและอนุภาคสวนละเอียดทุติยภูมิ มีชวงเวลาท่ีอยูใน

อากาศเปนระยะเวลายาวนานเปนวันหรือสัปดาหและสามารถเคลื่อนท่ีไปไดระยะไกล 100 - 1,000 

กิโลเมตร โดยมีแนวโนมท่ีจะเกิดการแพรกระจายอยางสมํ่าเสมอในบริเวณเขตเมือง จึงเปนการยากท่ีจะ

ทําการสํารวจยอนกลับไปสูแหลงกําเนิด 

     2) ฝุนละอองสามารถแบงประเภทตามคุณลักษณะทางกายภาพ ออกเปน 2 ประเภท 

(สอนชัย ผาลิวงค, 2556) ดังนี้  

      2.1) ฝุนละอองจากสารเคมี (Organic Dust) แบงออกเปน 

       2.1.1) ฝุนละอองจากสารเคมีท่ีไมมีชีวิต ฝุนละอองชนิดนี้จะมีพิษตอรางกาย

หรือทําความระคายเคืองใหรางกายได เชน ละอองเกสรพืชหรือหญา 

              2.1.2) ฝุนละอองจากสารเคมีท่ีมีชวิีต เชน แบคทีเรียบางชนิดทําใหเกิดโรคใน

คนและสัตว เปนตน 
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      2.2) ฝุนละอองจากสารอนินทรีย (Inorganic Dust) เชน Fine Dust ท่ีเกิดจากการ

บดหนิ Hematite Dust ท่ีเกิดจากโรงงานหลอมโลหะและ Asbestos Dust เปนตน 

  2.2.3 แหลงกําเนิดของฝุนละออง (กรมควบคุมมลพิษ, 2546) 

    แหลงกําเนิดของฝุนละอองในบรรยากาศ โดยท่ัวไปแบงเปน 2 ประเภท  

    1) ฝุนละอองท่ีเกิดขึ้นโดยธรรมชาติ ไดแก ดิน ทราย หิน ละอองไอน้ํา เขมาควันจากไฟปา

และละอองเกลือจากน้ําทะเล 

    2) ฝุนละอองท่ีเกิดจากกิจกรรมท่ีมนุษยสรางขึ้น ไดแก จากการคมนาคมขนสงและ

การจราจร เชน ฝุนดิน ทราย ท่ีฟุงกระจายขณะรถว่ิง และเขมา 

   - จากการเผาไหมของเครื่องยนตดีเซล เปนตน  

   - จากการกอสราง เชน การกอสรางอาคาร ถนนและการรื้อถอน เปนตน  

   - จากการประกอบการอุตสาหกรรม เชน การทําปูนซีเมนต การโมบดหรือยอยหิน  

เปนตน 

  2.2.4 ผลกระทบจากฝุนละออง (ศราวุฒิ สมภักดี, 2547) 

    ฝุนละอองสงผลทําใหเกิดผลเสียหลายอยาง ท้ังทางตรงท่ีสงผลตอสุขภาพนามัยของมนุษย 

และทางออมท่ีสงผลใหสิ่งแวดลอมรอบตัวมนุษยเสียไป 

    1) ผลกระทบจากฝุนละอองท่ีสงผลทางตรงตอสุขภาพของมนุษย 

    ฝุนละอองมีผลกระทบตอสุขภาพของมนุษยมากนอยเพียงใดนั้นขึ้นอยูกับชนิดและปริมาณ

ท่ีไดรับสัมผัส ฝุนละอองเม่ือเขาสูระบบทางเดินหายใจจะตกคางอยูภายในกอใหเกิดการระคายเคือง ซ่ึง

หากไดรับเปนระยะเวลานานติดตอกัน ฝุนละอองจะสะสมในเนื้อเยื่อปอดจนเกิดเปนพังผืดได โดยเฉพาะ 

PM2.5 จะเปนอันตรายตอสุขภาพ เพราะสามารถแทรกตัวลึกเขาไปถึงระบบทางเดินหายใจสวนลางมี

ความสามารถฝงตัวอยูในถุงลมปอดมากท่ีสุด ทําใหความสามารถในการทํางานของปอดลดลง หายใจ

ลําบาก เหนื่อยงายและกอใหเกิดโรคระบบทางเดินหายใจซ่ึงกลุมเสี่ยงท่ีไดรับผลกระทบจากฝุนละอองได

งาย ไดแก เด็ก ผูสูงอายุและผูท่ีมีโรคประจําตัวเก่ียวกับระบบทางเดินหายใจ เชน ผูปวยโรคปอด ไขหวัด

ใหญและโรคหอบหืด เปนตน สวนฝุนละอองท่ีมีขนาดใหญกวา 15 ไมครอนขึ้นไป จะถูกดักจับไวท่ีระบบ

ทางเดินหายใจสวนตนในสวนของจมูกคอทําใหเกิดการระคายเคืองและอักเสบได ซ่ึงปกติฝุนละอองจะ

ถูกขับออกมาพรอมกับเสมหะดังนั้นฝุนละอองแตละชนิดจะสงผลตอสุขภาพของมนุษยมากนอยเพียงใด

นั้นขึ้นอยูกับองคประกอบของฝุนละอองท่ีมนุษยไดรับสัมผัสดวย 

    2) ผลกระทบจากฝุนละอองท่ีสงผลทางออมตอสิ่งแวดลอมรอบตัวมนุษย 

    - ผลกระทบตอระยะท่ีสามารถมองเห็นได (Visibility) ไดแก กลุมหมอกควัน (Smog) ท่ี

มักมีสีน้ําตาลเนื่องจากมีแกสไนโตรเจนไดออกไซดปริมาณสูง จากทอไอเสียรถยนตมีผลอยางมากตอการ

มองเห็น ฝุนละอองทุกขนาดในอากาศมีผลโดยตรงตอการปดก้ันทางเดินของแสงถามีปริมาณสูง จะทํา

ใหระยะการมองเห็นลดลง ฝุนละอองขนาดเล็กหรือฝุนละอองลอยมีคุณสมบัติ 
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ในการดูดกลืนและหักเหแสง เชน ในวันท่ีมีหมอกจัด ท่ีระยะไกลเรามาสามารถมองเห็นแสงจากไฟหนา

รถยนตท่ีแลนมาสวนทางมา แตเม่ือหมอกจางลงและมีการกระเจิงของแสง ชวยทําใหมองเห็นตัวรถ 

    - ผลกระทบตอวัสดุ อนุภาคฝุนละอองแขวนลอยในบรรยากาศท่ีตกกลับตามแรงดึงดูดของ

โลกแลวเกาะติดวัตถุและสิ่งกอสรางตางๆ ทําใหเกิดความสกปรกเลอะเทอะ นอกจากนี้อนุภาคของฝุน

ละอองแขวนลอยยังมีคุณสมบัติในการดูดซับโลหะ สารอินทรียและสารอนินทรียไวท่ีผิวอนุภาคหรือจาก

ชนิดของอนุภาคฝุนละอองเองท่ีเปนชนิดท่ีมีสภาพเปนกรดหรือมีองคประกอบทางเคมีท่ีเปนอันตราย 

เม่ือเกาะติดผิววัตถุหรือสิ่งกอสรางจึงสามารถทําให เกิดความสกปรก การสึกกรอนหรือเกิดปฏิกิริยาทาง

เคมี ทําใหอาคารผุกรอนได 

    - ผลกระทบตอพืชและระบบนิเวศ ฝุนละอองทําใหการเจริญเติบโตของพืชชะงัก หรืออาจ

ตายได เนื่องจากไปขัดขวางการหายใจของพืชและทําใหประสิทธิภาพการสังเคราะหดวยแสงของพืช

ลดลง อนุภาคฝุนละอองท่ีปดปากใบยังทําใหเกิดการสะสมความรอนไวภายในมาก จึงมีสวนเรงหรอื

ขัดขวางการเจริญเติบโตของพืชไดและถามีสารพิษอ่ืนท่ีติดมากับละอองลอย เชน โลหะหนัก ผงปูน 

ซีเมนต หรือซิลิกา ก็ยิ่งจะทําใหพืชไดรับอันตรายจากสารพิษนั้นดวย นอกจากมลพิษทางอากาศจะมีผล

ตอการเจริญเติบโตของพืชแลวยังมีผลกระทบตอความหลากหลายทางชีวภาพและระบบนิเวศอีกดวย    

  2.2.5 การตรวจวัดฝุนละอองในบรรยากาศ  

    หลักการตรวจวัดฝุนละอองในบรรยากาศ ใชวิธีการตรวจวัดตามระบบกราวิเมตริก 

(Gravimetric) ซ่ึงเปนระบบท่ีเก็บตัวอยางอากาศโดยดูดอากาศผานแผนกรองแลวหาน้ําหนักฝุนจาก

แผนกรอง โดยเครื่องเก็บตัวอยางอากาศชนิดไฮโวลุม (High Volume Air Sampler) (กรมควบคุม

มลพิษ, 2546) ซ่ึงเปนวิธีท่ีใชหาความเขมขนของฝุนละอองในอากาศ โดยอากาศจํานวนหนึ่งท่ีทราบ

ปริมาตรแนนอนถูกดูดผานกระดาษกรองชนิด Glass Micro Fiber Filter ท่ีทราบน้ําหนักแนนอนแลว 

ชั่งหาน้ําหนักกระดาษกรองภายหลังจากการดูดอากาศดังกลาว ภายใตการควบคุมผลตางของน้ําหนัก

กระดาษกรองท้ัง 2 จะเปนน้ําหนักของฝุนละอองในปริมาตรของอากาศท่ีถูกดูด วิธีนี้เหมาะสําหรับการ

เก็บตัวอยางปริมาณมากและยังสามารถใชหาสารปนเปอนอ่ืนๆ เชน พวกโลหะหนักตางๆ ดวย แตมี

ขอเสีย คือ ตองคอยเปลี่ยน Filter ตามกําหนดเวลา และการชั่งน้ําหนักของกระดาษกรอง ซ่ึงความชื้น 

มีผลเปนอยางมาก 

    ขั้นตอนการเก็บตัวอยางอากาศจะถูกดูดผานกระดาษกรอง Glass Micro Fiber Filter ท่ี

ทราบพ้ืนท่ีท่ีแนนอน โดยเครื่องดูดอากาศท่ีมีอัตราเร็วของการดูดอากาศคงท่ีระหวาง 1.1-1.7 ลบ.ม./

นาที ฝุนละอองท่ีมีขนาดเสนผาศูนยกลางระหวาง 0.1-100 ไมโครเมตร จะถูกกรองท่ีกระดาษกรอง 

ความเขมขนของฝุนละอองในอากาศมีหนวย ไมโครกรัม/ลบ.ม. หาไดจากน้ําหนักฝุนในอากาศ หารดวย

ปริมาตรของอากาศท่ีถูกดูด อากาศจะถูกดูดเปนเวลา 24 ชม. ในสภาวะปกติ ถาอากาศมีความเขมขน

ของฝุนมาก ใหลดเวลาลงเหลือประมาณ 6-8 ชม.  
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  2.2.6 มาตรฐานฝุนละอองในบรรยากาศโดยท่ัวไปของประเทศไทย (กรมควบคุมมลพิษ, 2546) 

    ตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับท่ี 24 พ.ศ. 2547 เรื่อง กําหนดมาตร 

ฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยท่ัวไป ไดกําหนดรายละเอียดแสดงใน ตารางท่ี 2.1 
 

ตารางท่ี 2.1 มาตรฐานฝุนละอองในบรรยากาศโดยท่ัวไปของประเทศไทย 

ประเภทของฝุนละออง คาเฉล่ีย 24 ชม. คาเฉล่ีย 1 ป 

ฝุนละอองรวมหรือฝุนละอองขนาด

ไมเกิน 100 ไมครอน (TSP) 

จะตองไมเกิน 0.33 

มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร 

จะตองไมเกิน 0.10 มิลลิกรัมตอ

ลูกบาศกเมตร 

ฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 

ไมครอน (PM10) 

จะตองไมเกิน 0.12 

มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร 

จะตองไมเกิน 0.05 มิลลิกรัมตอ

ลูกบาศกเมตร 

ฝุนละอองขนาดไมเกิน 2.5 

ไมครอน (PM2.5) 

จะตองไมเกิน 0.05 

มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร 

จะตองไมเกิน 0.025 มิลลิกรัม

ตอลูกบาศกเมตร   

 

ท่ีมา : กรมควบคุมมลพิษ, 2546.   

     

2.3 ปริมาณการจราจร 

  2.3.1 ความหมายปริมาณการจราจร 

    สําหรับความหมายของปริมาณการจราจรไดมีผูใหความหมายไวดังนี้ 

    สรุเมศวร พิริยะวัฒน (2551) ไดใหความหมายปริมาณการจราจรวา หมายถึง จํานวน

ยวดยานท่ีเคลื่อนท่ีผานตําแหนงอางอิงบนถนน ชองจราจรหรือทิศทางจราจรในชวงเวลาท่ีกําหนด 

โดยท่ัวไปมีหนวยเปน คันตอหนวยเวลา เชน คันตอวันหรือคันตอชั่วโมง เปนตน    

    วัฒนวงศ รัตนวราห (2551) ไดใหความหมายปริมาณการจราจรวา หมายถึง จํานวนพาหนะ

ท่ีแลนผานจุดใดจุดหนึ่งหรือชวงหนึ่งของชวงถนนในชวงเวลาท่ีกําหนด  

    สรุปปริมาณการจราจร หมายถึง จาํนวนยานพาหนะท่ีว่ิงผานในชวงเวลาหนึ่งท่ีกําหนด โดย

ปริมาณการจราจรมีหนวยเปน คัน/วัน หรือ คัน/ชั่วโมง เปนตน 

  2.3.2 การศึกษาปริมาณการจราจร (ปาจรีย ทองสนิทและบุญพล มีไชโย, 2548) 

    การศึกษาปริมาณการจราจร นับวาเปนขอมูลท่ีสําคัญทางดานวิศวกรรมศาสตร เปนการ

รวบรวมขอมูลจํานวนยวดยานและคนเดินเทาในบริเวณหนึ่งและรวมถึงลักษณะของการกระจายจราจร 

ตามวัน เวลาและสัดสวนของยวดยานตางๆ ดวย คําจํากัดความของคําท่ีใชดานปริมาณจราจรมี

ดังตอไปนี้ 

    AADT (Average Annual Daily Traffic) หมายถึง ปริมาณการจราจรโดยเฉลี่ยตอวันตลอด

ท้ังป เปนจํานวนยวดยานท่ีแลนผานจุดหนึ่งจุดใดของทางหลวงตลอดปหารดวยจํานวนวันในปนั้น 
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    ADT (Average Daily Traffic) หมายถึง ปริมาณการจราจรเฉลี่ยตอวัน ซ่ึงเปนจํานวน

ยวดยานท่ีแลนผานจุดใดจุดหนึ่งของทางหลวงในเวลาเกินกวา 1 วัน แตไมเกิน 1 ป หารดวยจํานวนวันท่ี

ทําการสํารวจ 

    PHV (Peak Hour Volumes) หมายถึง ปริมาณจราจรตอชั่วโมงท่ีสูงสุดของวันหรือใน

ชวงเวลาครึ่งวัน คือ ชวงเชากอนเท่ียงและชวงบายหลังเท่ียง 

    VPD (Vehicle Per Day) หมายถึง จํานวนยวดยานเปนจํานวนตอวัน 

    PCU (Passenger Car Unit) หมายถึง หนวยนับของยวดยานเม่ือเทียบกับรถยนตนั่ง 

(Passenger Car) เชน ยวดยานขนาดต้ังแต 6 ลอขึ้นไป จะเทียบไดเทากับ 2 PCU โดยเฉลี่ย สวน

รถจักรยานยนตเทากับ 1/3 PCU หนวยของปริมาณการจราจรตางๆ โดยใชคาเทียบเทารถยนตนั่งสวน

บุคคล (Passenger Car Equivalent, PCE) 

  2.3.3 วิธีการสํารวจปริมาณการจราจร (กมลวรรณ หมายปาน และคณะ; 2544) 

    การสํารวจปริมาณการจราจร หมายถึง การนับจํานวนรถท่ีแลนผานบริเวณท่ีกําหนดและใน

ระยะเวลาท่ีกําหนด สําหรับการสํารวจปริมาณการจราจรตามถนนสายตางๆ นั้นสามารถทําไดหลายวิธี 

   1. การสํารวจโดยใชวิธีคนนับ (Manual Counts) 

                การสํารวจปริมาณการจราจรโดยวิธีนี้เปนวิธีท่ีสะดวกและงายตอการศึกษาปริมาณ

การจราจร ผูสํารวจเพียงแตนับปริมาณรถท่ีแลนผานพรอมกับทําเครื่องหมายหรือสัญลักษณลงบน

กระดาษบันทึก เชน นับรถจํานวน 5 คัน          หรืออาจจะมีเครื่องมือชวยนับรถ (Traffic Counter)  

       การศึกษาปริมาณการจราจรโดยใชวิธีคนนับไมเหมาะสมกับถนนท่ีมีปริมาณการจราจร

หนาแนนเนื่องจากอาจเกิดปญหาความผิดพลาดในการนับและบางครั้งไมเหมาะสมกับสภาพภูมิอากาศ

ในบางฤดูกาล หรือในชวงบางเวลา เชนเวลากลางคืน เปนตน การนับรถโดยใชวิธีนี้จะเสียคาใชจายมาก

ในกรณีท่ีตองการสํารวจขอมูลเปนระยะเวลานาน เนื่องจากใชแรงงานมาก 

   2. เครื่องนับอัตโนมัติ (Automatic Counters) 

    การใชเครื่องนับรถแบบอัตโนมัติท่ีใชท่ัวไปมีอยู 2 แบบใหญๆ ดังนี้ 

    1) แบบสัมผัสโดยตรงกับยานพาหนะ (Contact Type) โดยเครื่องนับรถจะตอเขากับตัว

จับสัญญาณ (Detector) ซ่ึงอาจติดต้ังอยูใตหรือบนผิวจราจรก็ได เม่ือรถว่ิงผาน Detector สัญญาณจะ

ถูกสงเขาเครื่องนับและทําการบันทึกขอมูลไว 

    2) แบบไมสัมผัสกับยานพาหนะ (Non-Contact Type) สําหรับวิธีนี้ตัวจับสัญญาณจะไม

อยูบนถนน แตจะติดต้ังไวบริเวณใดบริเวณหนึ่งนอกพ้ืนท่ีถนน ท่ีสามารถมองเห็นสภาพการจราจรไดดี 

ซ่ึงตัวจับสัญญาณชนิดนี้มีราคาแพง โดยท่ัวไปมักจะใชเปน กลองวีดีทัศน กลองถายรูป หรือเรดาห  

เปนตน ดังนั้นการนํามาใชงานก็ตอเม่ือมีความจําเปนท่ีตองเก็บขอมูลอยางละเอียดและเปนเวลานาน 
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  2.3.4 ประโยชนของขอมูลปริมาณจราจร 

    ขอมูลปริมาณจราจรนั้น สามารถนําไปใชประโยชนทางดานวิศวกรรมการทางไดดังตอไปนี้ 

   1) เพ่ือการวางแผนโครงขายของระบบทางหลวง 

   2) เพ่ือการออกแบบทางแยก 

   3) เพ่ือพิจารณากําหนดความสําคัญกอน - หลัง 

   4) เพ่ือการออกแบบชั้นความหนาของผิวทาง 

   5) เพ่ือศึกษาแนวโนมการเจริญเติบโตของปริมาณจราจร 

   6) เพ่ือศึกษาความเหมาะสมทางเศรษฐกิจของการกอสรางและบูรณะทางหลวงหรือถนน 

  7) เพ่ือติดต้ังเครื่องหมายควบคุมการจราจรและอํานวยความสะดวก เพ่ือความปลอดภัย 

            ในการจราจร 

   8) เพ่ือคํานวณอัตราการเกิดอุบัติเหตุ 

      9) เพ่ือการแบงประเภทของรถ 

   10) การวางแผนระบบควบคุมการจราจร 

   11) การออกแบบระบบการจราจร  

   12) การคาดคะเนปริมาณการจราจร 
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2.4 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

            รจนา ประพาศพงษ และคณะ (2558) ไดศึกษาปริมาณฝุนละอองและปริมาณการจราจร 

ในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ซ่ึงในการศึกษาปริมาณฝุนละอองรวมหรือปริมาณฝุนละอองท่ีมี

ขนาดไมเกิน 100 ไมครอนลงมาและปริมาณฝุนละอองท่ีมีขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน จะทําการเก็บ

ตัวอยางแบบตอเนื่อง 24 ชั่วโมง ของวันท่ีทางมหาลัยมีการเรียนการสอน โดยจะใชเครื่องเก็บตัวอยาง

อากาศชนิด High Volume Air Sampler นอกจากนี้ยังมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาปริมาณการจราจรท่ีมี

การสัญจรในมหาลัยวิทยาราชภัฏมหาสารคาม โดยไดทําการเก็บตัวอยาง ท้ังหมด 5 จุด ไดแก จุดท่ี 1 

ประตูทางเขา-ออกมหาวิทยาลัย ฝงอาคารคณะนิติศาสตร (อาคาร 33) จุดท่ี 2 ดานขางอาคารสํานักงาน

ครุศาสตร (อาคาร 7) จุดท่ี 3 ดานขางสะพานหวยคะคาง ฝงอาคารมนุษยศาสตร และสังคมศาสตร 

(อาคาร 3) จุดท่ี 4 ดานขางสนามอรุณปรีดีดิลก (สนาม 3) จุดท่ี 5 ประตูทางเขา-ออกมหาวิทยาลัย ฝง

อาคารเฉลิมพระเกียรติ 72 พรรษา (อาคาร 15) 

            ผลจากการตรวจวัดปริมาณฝุนละอองท่ีมีขนาดท่ีมีขนาดใหญกวา 10 ไมครอน แตไมเกิน 100 

ไมครอน พบวา มีคาเฉลี่ยปริมาณฝุนละออง 24 ชั่วโมง อยูในชวง 89.5-339.9 ไมโครกรัมตอลูกบาศก

เมตร ซ่ึงเกินมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศท่ัวไปในประเทศไทยท่ีกําหนดไวไมเกิน 330 ไมโคร 

กรัมตอลูกตอลูกบาศกเมตร เม่ือเรียงลําดับคาเฉลี่ยปริมาณฝุนละอองจากมากไปนอย พบวา จุดท่ี 5 มี

คาเฉลี่ยปริมาณฝุนละอองมากท่ีสุด มีคาเทากับ 339.9 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร รองลงมา ไดแก  

จุดท่ี 1 มีปริมาณฝุนละอองเฉลี่ยเทากับ 126.4 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร จุดท่ี 4 มีปริมาณฝุนละออง

เฉลี่ย เทากับ 101.9 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร จุดท่ี 2 มีปริมาณฝุนละอองเฉลี่ยเทากับ 93.8 ไมโคร 

กรัมตอลูกบาศกเมตร จุดท่ี 3 มีปริมาณฝุนละอองเฉลี่ยเทากับ 89.5 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร 

ตามลําดับ 

            ผลการตรวจวัดปริมาณฝุนละอองท่ีมีขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน (PM10) พบวามีคาเฉลี่ย

ปริมาณฝุนละออง 24 ชั่วโมง อยูในชวง 56.6-114.7 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร ซ่ึงในการตรวจวัด

พบวา ท้ัง 5 จุดมีคาไมเกินมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยายโดยท่ัวไปในประเทศไทยไดกําหนดไว 

ไมเกิน 120 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร เม่ือเรียงลําดับปริมาณฝุนละอองเฉลี่ยจากมากไปนอย พบวา 

ท้ัง 5 จุด มีคาเฉลี่ยปริมาณฝุนละอองมากท่ีสุด ซ่ึงมีคาเฉลี่ยเทากับ 114.7 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร 

รองลงมาไดแก จุดท่ี 4 มีปริมาณฝุนละอองเฉลี่ยเทากับ 96.2 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร จุดท่ี 3 มี

ปริมาณฝุนละอองเฉลี่ยเทากับ 77.8 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร จุดท่ี 1 มีปริมาณฝุนละอองเฉลี่ย

เทากับ 75.9 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร จุดท่ี 2 มีปริมาณฝุนละอองเฉลี่ยเทากับ 56.6 ไมโครกรัมตอ

ลูกบาศกเมตร ตามลําดับ 
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    ผลจากการนับจํานวนยานพาหนะในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามพบวา ผลการสํารวจ

ปริมาณการจราจรโดยเฉลี่ยในชั่วโมงเรงดวน ในจุดท่ี 5 มีจํานวนยานพาหนะเฉลี่ยมากท่ีสุด คือ 2,584 

คันตอชั่วโมง รองลงมาไดแก จุดท่ี 1 มีจํานวนยานพาหนะเฉลี่ย คือ 1,820 คันตอชั่วโมง จุดท่ี 4 มี

จํานวนยานพาหนะเฉลี่ย คือ 1,069 คันตอชั่วโมง จุดท่ี 3 มีจํานวนยานพาหนะเฉลี่ย คือ 820 คันตอ

ชั่วโมง และจุดท่ี 2 มีจํานวนยานพาหนะเฉลี่ย คือ 119 คันตอชั่วโมง ตามลําดับ  

          นันทพร สุพันธนา และคณะ (2557) ไดศึกษาปริมาณฝุนละอองและปริมาณการจราจร

บริเวณหนาสถานศึกษาในเขตเทศบาลเมืองมหาสารคาม งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาปริมาณฝุน

ละอองและปริมาณการจราจรหนาสถานศึกษาในเขตเทศบาลเมืองมหาสารคาม โดยในการศึกษา

ปริมาณฝุนละอองไดทําการตรวจวัดฝุนละอองท่ีมีขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน (PM10) และฝุนละอองรวม 

(TSP) ซ่ึงไดทําการเก็บตัวอยางตอเนื่อง 24 ชั่วโมง ติดตอกัน 2 วันในแตละพารามิเตอร ดวยเครื่อง 

High Volume Air Sampler ในสวนของการศึกษาปริมาณการจราจรเปนการนับจํานวนยานพาหนะ 

ท่ีมีเครื่องยนตทุกประเภทในชวงเวลาเรงดวน (ชวงเชาเวลา 07.00–08.30 น. และชวงเย็นเวลา  

15.00–16.30 น.) ของวันราชการ โดยมีสถานศึกษาท่ีทําการเก็บตัวอยางจํานวน 7 ตําแหนง ไดแก 

มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม โรงเรียนหลักเมือง บริเวณหนาโรงเรียนอนุบาลมหาสารคาม โรงเรียน

เทศบาลบูรพาพิทยาคาร โรงเรียนเทศบาลศรีสวัสด์ิวิทยา โรงเรียนผดุงนารีและวิทยาลัยอาชีวศึกษา

มหาสารคาม  

            ผลการตรวจวัดฝุนละอองท่ีมีขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน (PM10) ท้ังหมด 7 แหง พบวามี

คาเฉลี่ย 42.02 – 190.52 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตรโดยพ้ืนท่ีศึกษาท่ีมีคาเฉลี่ยเกินมาตรฐาน ไดแก 

มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 190.52 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร โรงเรียนผดุงนารี 135.2 

ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร วิทยาลัยอาชีวศึกษามหาสารคาม 132.12 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร ซ่ึง

มาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศท่ัวไปของประเทศไทย ท่ีกําหนดใหมีคาไมเกิน 120 ไมโครกรัม

ตอลูกบาศกเมตร สวนพ้ืนท่ีอ่ืนๆ มีคาเฉลี่ยดังนี้ โรงเรียนอนุบาลมหาสารคาม 104.48 ไมโครกรัมตอ

ลูกบาศกเมตร โรงเรียนเทศบาลศรีสวัสด์ิวิทยา 92.18 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร โรงเรียนเทศบาลบรู

พาพิทยาคาร 43.02 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตรและโรงเรียนหลักเมือง 42.02 ไมโครกรัมตอลูกบาศก

เมตร ตามลําดับ สําหรับผลการตรวจวัดฝุนละอองรวม (TSP) ท้ัง 7 แหง พบวา มีคาเฉลี่ย 92.30 – 

223.22 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร โดยพ้ืนท่ีศึกษาท่ีมีคาสูงสุดคือ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 

223.22 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร ซ่ึงมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศท่ัวไปของประเทศไทย ท่ี

กําหนดใหมีคาเฉลี่ย 24 ชั่วโมง ไมเกิน 330 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร สวนพ้ืนท่ีศึกษาอ่ืนๆ มีคาเฉลี่ย

ดังนี้ โรงเรียนผดุงนารี 217.26 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร โรงเรียนเทศบาลศรีสวัสด์ิวิทยา 208.34 

ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร โรงเรียนอนุบาลมหาสารคาม 169.65 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร โรงเรียน

เทศบาลบรูพาพิทยาคาร 169.65 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร วิทยาลัยอาชีวศึกษามหาสารคาม 

130.95 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร โรงเรียนหลักเมือง 92.30 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตรตามลําดับ 
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           ผลการสํารวจปริมาณการจราจรโดยเฉลี่ยในชั่วโมงเรงดวนในราชการ พบวาหนามหาวิทยาลัย

ราชภัฏมหาสารคามมีจํานวนยานพาหนะสูงสุดคือ 2,008 คันตอชั่วโมง รองลงไดแก วิทยาลัยอาชีว 

ศึกษามหาสารคาม จํานวน 1,000 คันตอชั่วโมง โรงเรียนอนุบาลมหาสารคาม จํานวน 1,116 คันตอ

ชั่วโมง โรงเรียนผดุงนารี จํานวน 944 คันตอชั่วโมง โรงเรียนเทศบาลศรีสวัสด์ิวิทยา จํานวน 972 คันตอ

ชั่วโมง โรงเรียนกลักเมือง จํานวน 856 คันตอชั่วโมง และโรงเรียนเทศบาลบรูพาพิทยาคาร จํานวน 822 

คันตอชั่วโมง ตามลําดับ 

           ปาจรีย ทองสนิท และบุญพล มีไชโย (2548) ไดศึกษาปริมาณจราจรและปริมาณฝุนละออง

ขนาดเล็ก (PM10) ในอากาศริมถนนเขตมหาวิทยาลัยนเรศวร จังหวัดพิษณุโลก เก็บตัวอยางฝุนโดย

เครื่องเก็บตัวอยางฝุน High Volume Air Sampler จากบริเวณริมถนนในเขตมหาวิทยาลัยนเรศวร 2 

จุดคือบริเวณสี่แยก คณะมนุษยศาสตรและสี่แยกบริเวณหอพักหญิง เดือนมกราคม 2548 พบวา บริเวณ

เขตมหาวิทยาลัยนเรศวร มีปริมาณ PM10 สูงกวามาตรฐานท่ี 120 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร

อัตราสวนปริมาณฝุนภายในตอภายนอกอาคาร (I/O rate) บริเวณสี่แยกคณะมนุษยศาสตรและสี่แยก

บริเวณหอพักหญิง เทากับ 0.21 และ 0.38 ตามลําดับ เม่ือนําตัวอยางมาวิเคราะหหาปริมาณคารบอน

ท้ังหมด (Total carbon; TC) และคารบอนอินทรีย (Organic Carbon; OC) โดยเครื่องวิเคราะห

คารบอนไฮโดรเจน ไนโตรเจน ซัลเฟอรและออกซิเจน ปริมาณคารบอนธาตุ (Element Carbon; EC) 

ไดจากการคํานวณจาก TC และ OC พบวาบริเวณสี่แยกคณะมนุษยศาสตรและบริเวณสี่แยกหอพักหญิง

มีปริมาณ TC, OC, และ EC เทากับ 65.10, 29.14, 35.97 และ 60.33,34.11,33.63 ตามลําดับ จาก

การสํารวจปริมาณจราจรพบวาในวันทํางาน มีปริมาณสูงกวาในวันหยุดเสาร-อาทิตย ท้ัง 2 จุด สํารวจ

พบสัดสวนของรถมอเตอรไซด รถยนต รถบรรทุกขนาดเล็กและขนาดใหญใกลเคียงกันและมีการใช

รถจักรยานยนตมากท่ีสุด ถึงรอยละ 71-81 

           กุลธิดา ตระสินธุ (2547) ไดศึกษาระดับฝุนละอองในการเดินทางและการจราจรในเขต

เทศบาลนครราชสีมาและปริมาณฝุนท่ีไดรับ รวมท้ังประเมินความเสี่ยงของประชากรกลุมตางๆ โดยเก็บ

ตัวอยางความเขมขนของฝุนรวม (TSP) และฝุนขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน (PM10) ในรถประจําทางปรับ

อากาศ รถประจําทางไมปรับอากาศ รถประจําทางขนาดเล็ก และรถยนตเก็บขอมูลรูปแบบการเดินทาง

โดยใชแบบสอบถาม จากนั้นนําขอมูลท่ีไดมาคํานวณหาปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศท่ีแตละบุคคล

ไดรับในชวงเวลาการเดินทางโดยใชแบบจําลองการไดรับมลพิษจากการหายใจ 

           ผลการวิจัยพบวา ถาความเขมขนเฉลี่ยของฝุน PM10 ในรถประจําทางปรับอากาศ รถประจํา

ทางไมปรับอากาศ รถประจําทางขนาดเล็กและรถยนตมีคา 144, 56, 30 และ 89 ไมโครกรัมตอ

ลูกบาศกเมตรตามลําดับ สําหรับฝุนรวมมีคา 306, 188, 51 และ 170 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร

ตามลําดับ การเปรียบเทียบระดับกลุมพบวากลุมเด็กมีคาเฉลี่ยปริมาณฝุนท่ีไดรับมากกวากลุมผูใหญ

อยางมีนัยสําคัญ กลุมผูใหญเพศชายมีคาเฉลี่ยปริมาณฝุนท่ีไดรับสูงกวาเพศหญิง กลุมพนักงานขับรถ
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ประจาํทางปรับอากาศไดรับปรมิาณฝุนสูงกวาอาชีพอ่ืนท่ีศึกษาและไดรับปริมาณฝุน PM10 มากกวา

ปริมาณท่ีอางอิง 

           ศราวุฒิ สมภักดี (2547) ไดศึกษาปริมาณฝุนละอองแขวนลอย (TSP) ในบรรยากาศบริเวณ

สถาบันราชภัฏจันทรเกษม โดยทําการเก็บตัวอยางเดือนละ 7 วัน ตลอด 24 ชั่วโมง มีการตรวจวัด 

อุณหภูมิ ปริมาณรถยนตท่ีสัญจรผานจุดเก็บตัวอยาง แลวนําผลท่ีไดมาวิเคราะหทางสถิติหาคาความ

แปรปรวน (Analysis of Variance: ANOVA) และคาสัมประสิทธ์ิสัมพันธ (Correlation Coefficient) 

ผลการศึกษาพบวาคาเฉลี่ยของปริมาณฝุนละอองแขวนลอยรวมในเดือนธันวาคม มกราคม  

และพฤศจิกายน มีปริมาณฝุนแขวนลอยเฉลี่ย 323.41 µg/m3 
 300.81 µg/m

3  
และ 257.94 µg/m

3
 

ปริมาณฝุนละอองแขวนลอยรวมท้ัง 3 เดือนไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ปริมาณรถยนต

เฉลี่ยท่ีสัญจรผานจุดเก็บท้ัง 3 เดือน มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ันท่ี 

0.01 และคาความสัมพันธของปริมาณฝุนละอองแขวนลอยรวม กับปริมาณรถยนตแตละชนิดมีผลไปใน

ทางบวกซ่ึงมีคาเทากับ 0.71, 0.15 และ 0.14 สวนปริมาณฝุนแขวนลอยกับอุณหภูมิ มีคาความสัมพันธ

เปนลบคือ 30.43 

   

 

 

 

 

 

 

 



 
 

บทท่ี  3 

วิธีดําเนินการศึกษา 

 

           การศึกษาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก (PM10) ในบรรยากาศ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 

คณะผูวิจัย ไดดําเนินการศึกษาดังนี้ 

           3.1 พ้ืนท่ีศึกษา 

           3.2 การศึกษาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กในบรรยากาศ 

           3.3 การศึกษาปริมาณการจราจร 

   

3.1 พ้ืนท่ีศึกษา 

           พ้ืนท่ีศึกษาในงานวิจัยนี้ ไดแก พ้ืนท่ีในบริเวณท่ีมีการใชประโยชนเพ่ือการเรียนการสอนของ

มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ซ่ึงประกอบดวย 9 คณะวิชา ไดแก คณะครุศาสตร คณะวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยี คณะวิทยาการจัดการ คณะมนุษยศาสตรและสังคมศาสตร คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ

คณะเทคโนโลยีการเกษตร คณะนิติศาสตร คณะรัฐศาสตรและรัฐประศาสนศาสตร และคณะวิศวกรรม 

ศาสตร โดยคณะผูวิจัยไดกําหนดตําแหนงสถานีตรวจวัดฝุนละอองขนาดเล็กในบรรยากาศและศึกษา

ปริมาณจราจรใหครอบคลุมพ้ืนท่ีของการเรียนการสอนท้ัง 9 คณะวิชา ท้ังนี้สถานีตรวจวัดท่ีเลือกเปน

ตําแหนงท่ีมีการสัญจรหนาแนนมีจํานวน 7 สถานี ดังนี้ 

         สถานีท่ี 1 ประตูทางเขา-ออกมหาวิทยาลัย ฝงอาคารเฉลิมพระเกียรติ 72 พรรษา 

       (อาคาร 15)  

          สถานีท่ี 2 วงเวียนหนาอาคารศูนยภาษาและคอมพิวเตอร (ฝงอาคาร 15) 

         สถานีท่ี 3 วงเวียนหนาคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (ฝงอาคาร 10) 

         สถานีท่ี 4 ประตูทางเขา-ออก มหาวิทยาลัยฝงอาคารคณะนิติศาสตร (อาคาร 33) 

         สถานีท่ี 5 ดานหนาศูนยเด็กเล็กโรงเรียนสาธิตราชภัฏมหาสารคาม   

         สถานีท่ี 6 ดานหนาระหวางอาคารสาขาวิชาสาธารณสุขชุมชนกับอาคารคณะวิศวกรรมศาสตร 

         สถานีท่ี 7 ดานหนาอาคาร 4   

         รายละเอียดบริเวณสถานีตรวจวัดฝุนละอองขนาดเล็ก ดังภาพท่ี 3.1 
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ภาพท่ี 3.1  ตําแหนงสถานีตรวจวัดฝุนละอองขนาดเล็ก (PM10) และทําการนับปริมาณการจราจร    

         ภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 

ท่ีมา     :    แผนท่ีมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม, 2559 อางอิงจาก http://english-hs.rmu. 

      ac.th/images/images-en/maps.jpg 

  

3.2 การศึกษาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กในบรรยากาศ 

           การศึกษาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก ซ่ึงเปนฝุนละอองท่ีมีขนาดไมเกิน 10 ไมครอน 

(Particulate Matters <10 µm; PM10 ) ในบรรยากาศ คณะผูวิจัยจะทําการตรวจวัดโดยใชวิธีการวัด

ตามระบบกราวิเมตรกิ (Gravimetric) ซ่ึงเปนระบบท่ีตรวจวัดอากาศโดยดูดอากาศผานแผนกรองแลว

หาน้ําหนักฝุนละอองจากแผนกรองดวยเครื่องตรวจวัดอากาศชนิดไฮโวลุม (High Volume Air 

Sampler) ยี่หอ (Ecotech) รุน 3000 โดยในแตละสถานีจะทําการตรวจวัดฝุนละออง แบบตอเนื่อง 24 

ชั่วโมง จํานวน 2 วัน โดยเลือกเปนวันราชการ 1 วัน และวันหยุดราชการ 1 วัน 

  3.2.1 วัสดุอุปกรณท่ีใชในการตรวจวัดปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศ 

    1) เครื่องตรวจวัดฝุนละอองชนิด High Volume Air Sampler รุน 3000  

     ยี่หอ Ecotech พรอมแบบบนัทึกน้ําหนักกระดาษกรอง 

    2) กระดาษกรองชนิด Quaze Fiber Filter ขนาด 8×10 นิ้ว   

    3) ปากคีบ (Forcep) 

http://english-/
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    4) โถดูดความชื้น (Desiccator) 

    5) ตูอบ (Incubator) 

    6) เครื่องชั่งแบบละเอียด 4 ตําแหนง 

    7) ถุงซิบสําหรับใสกระดาษกรอง 

    8) ถุงมือชนิดไวนิล ไมมีแปง (Vinyl Non Powdered Gloves)  

     สําหรับหยิบจับกระดาษ กรอง 

    9) หัวคัดขนาดฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน (PM10) 

  3.2.2 ขั้นตอนการตรวจวัดปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กในบรรยากาศ 

    1) เตรียมกระดาษกรองท่ีจะใชตรวจวัด โดยนําเขาตูอบท่ีอุณหภูมิประมาณ 30  

องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ชั่วโมง เพ่ือไลความชื้นออกจากกระดาษ 

    2) จากนั้นนํากระดาษกรองใสตูดูดความชื้นอีกประมาณ 30 นาที แลวนํากระดาษมา 

ชั่งน้ําหนักโดยมีความชื้นได ± 5% ชั่งกระดาษกรองดวยเครื่องชั่งทศนิยม 4 ตําแหนงและบันทึกน้ําหนัก

กระดาษกรอง ทําการบันทึกน้ําหนักกระดาษกรองกอนเก็บกระดาษกรองเพ่ือใชตรวจวัดฝุนละอองลงใน

ถุงซิบเพ่ือปองกันความชื้น 

    3) ต้ังเครื่องตรวจวัดฝุนละอองใหใกลถนนมากท่ีสุดแลวทําการ Calibrate เครื่องตรวจ 

วัดฝุนละออง (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ค) 

    4) นํากระดาษกรองท่ีทราบน้ําหนักออกจากถุงซิบใสในเครื่องตรวจวัดฝุนละอองในตําแหนงท่ี

วางกระดาษดวยปากคีบ โดยวางกระดาษกรองทางดานหยาบใหหงายขึ้น 

    5) ต้ังเวลาเดินเครื่องท่ีเมนูการต้ังคา โดยกําหนดใหมีการตรวจวัด แบบตอเนื่องเปน 

เวลา 24 ชั่วโมง 

    6) บันทึกอัตราการไหลของอากาศ จากขอมูลท่ีแสดงบนบันทึกบนหนาจอของเครื่องตรวจวัด

ฝุนละอองขนาดเล็ก 

   7) ปดฝาครอบหัวเครื่องตรวจวัด (ฝาครอบรูปทรงคลายเห็ด) ใหสนิทแลวเดินเครื่อง เครื่อง

จะเริ่มทํางาน และปดการทํางานเองตามเวลาท่ีมีการต้ังไว 

    8) เม่ือกําหนดเวลา 24 ชั่งโมงแลวเปดฝาเครื่องตรวจวัดฝุนละอองเพ่ือนํากระดาษกรอง 

ท่ีมีตัวอยางฝุนละอองไปทําการอบไลความชื้นกอนแลวจึงดําเนินการชั่งน้ําหนักกระดาษกรอง (วิธีการ

เหมือนขอ 1-2) บันทึกน้ําหนักของกระดาษกรองหลังจากตรวจวัด  

    9) คํานวณหาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก ตามวิธีการวิเคราะหขอมูลในขอ 3.2.3 

   

 

   

https://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwje9ffx89DJAhWOI44KHYWQCmwQFggxMAI&url=http%3A%2F%2Fdict.longdo.com%2Fsearch%2Fincubator&usg=AFQjCNG5xKACK0R4te0rVbU1rbzmsKMonA&bvm=bv.109395566,d.c2E
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  3.2.3 การวิเคราะหขอมูลปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก (กรมควบคุมมลพิษ, 2546) 

       ในการวิเคราะหขอมูลปริมาณฝุนละอองมี 3 ขั้นตอนดังนี้ 

    1) ปรับคาอัตราการไหลของอากาศบันทึกไดจากเครื่องขณะท่ีทําการตรวจวัด (Q) ใหเปน 

ปริมาตรอากาศมาตรฐาน (V) ท่ีสภาวะมาตรฐาน โดยคํานวณจากสมการท่ี 1 ไดดังนี้ 

           Vstd = Q × t …………………………………………………… (1) 

           Vstd = ปริมาตรอากาศมาตรฐาน มีหนวยเปนลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง 

           Qstd = อัตราการไหลเวียนของอากาศท่ีบันทึกไวจากเครื่อง High Volume Air 

Sampler มีหนวยเปนลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง โดยหาไดจากอัตราการไหลของอากาศมาตรฐานตามท่ี

ระบุไวในคูมือการใชเครื่อง High Volume Air Sampler ยี่หอ Ecotech รุน 3000 ซ่ึงกําหนดใหมีคา 

67.8 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง สําหรับ PM10 และ PM2.5 

            t = เวลาในการตรวจวัด มีหนวยเปนชั่วโมง 

 

      2) คํานวณหาปริมาณฝุนละออง โดยคํานวณจากสูตรท่ี 2 ดังสมการ 

     W =  (Wf-Wi) × 10
6
……………………………………(2) 

         Vstd 

   
      W = ปริมาณของฝุนละออง มีหนวยเปนไมโครกรัม (µg)

 
            Wf = น้ําหนักกระดาษกรองหลังตรวจวัด มีหนวยเปนกรัม (g) 

        Wi = น้ําหนักกระดาษกรองกอนตรวจวัด มีหนวยเปนกรัม (g) 

         Vstd = ปริมาตรอากาศมาตรฐานจากสมการท่ี 1 มีหนวยเปนลูกบาศกเมตร (m
3
) 

         106
 = การแปลงหนวยจากกรัมเปนไมโครกรัม (µg) 

 

      3) นําคาท่ีไดจากการคํานวณไปเปรียบเทียบกับคามาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศ

ท่ัวไป ตามประกาศของคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับท่ี 24 พ.ศ. 2547  
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3.3 การศึกษาปริมาณการจราจร 

           การศึกษาปริมาณการจราจรในแตละสถานีตรวจวัดภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 

คณะผูวิจัยจะใชวิธีการศึกษาโดยการใชคนนับ (Manual Counts) โดยแบงประเภทพาหนะตามจํานวน

ลอของยานยนตออกเปน 4 ประเภท ไดแก ยานยนต 2 ลอ ยานยนต 3 ลอ ยานยนต 4 ลอ และยาน

ยนตท่ีมีมากกวา 4 ลอ 

            ขอมูลปริมาณการจราจรในแตละสถานีท่ีกําหนด จะทําการเก็บขอมูลในวันราชการ 1 วัน และ

วันหยุดราชการ 1 วัน โดยเปนชวงเวลาเรงดวนของวัน 2 ชวงเวลา คือ ชวงเชา เวลา 07.30 - 08.30 น. 

และชวงบายเวลา 15.30 - 16.30 น. ท้ังนี้คณะผูวิจัยไดทําการศึกษาเก็บขอมูลดังกลาวในชวงเวลา

เดียวกับการตรวจวัดฝุนละอองขนาดเล็ก มีขั้นตอนดังตอไปนี้ 

           1) เตรียมแบบฟอรมการศึกษาปริมาณการจราจร พรอมท้ังปากกาหรือดินสอเพ่ือใชในการ

บันทึกจํานวนยานพาหนะตามประเภทท่ีกําหนด 

           2) แบงคนนับปริมาณยานพาหนะท่ีมีการสัญจรเคลื่อนท่ีเขาบริเวณท่ีทําการศึกษาในชวงเวลาท่ี

กําหนดและจดบันทึกลงในแบบฟอรมสํารวจ 

  3.3.1 สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูลปริมาณจราจร 

       คาเฉล่ีย 

 

          สูตรการหาคาเฉลี่ย 

             X   =    
n

x∑  

 

     เม่ือ  X    แทน  คาเฉลี่ย 

            ∑ x   แทน  ผลรวมท้ังหมดของความถี่ท่ีศึกษา    

             n   แทน  ผลรวมท้ังหมดของความถี่ซ่ึงมีคาเทากับจํานวนขอมูลท้ังหมด 



บทท่ี 4 

ผลการวิจัย 

 

           การตรวจวัดปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก (PM10) และปริมาณการจราจรในมหาวิทยาลัย 

ราชภัฏมหาสารคาม ซ่ึงไดกําหนดตําแหนงศึกษาจาํนวน 7 สถานี โดยครอบคลุมพ้ืนท่ีการใชประโยชน

เพ่ือการเรียนการสอนของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ดังนี้  

       สถานีท่ี 1 ประตูทางเขา-ออกมหาวิทยาลัย ฝงอาคารเฉลิมพระเกียรติ 72 พรรษา 

        (อาคาร 15)  

       สถานีท่ี 2 วงเวียนหนาอาคารศูนยภาษาและคอมพิวเตอร (ฝงอาคาร 15) 

       สถานีท่ี 3 วงเวียนหนาคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี (ฝงอาคาร 10) 

       สถานีท่ี 4 ประตูทางเขา-ออก มหาวิทยาลัยฝงอาคารคณะนิติศาสตร (อาคาร 33) 

       สถานีท่ี 5 ดานหนาศูนยเด็กเล็กโรงเรียนสาธิตราชภัฏมหาสารคาม   

       สถานีท่ี 6 ดานหนาระวางอาคารสาขาวิชาสาธารณสุขชุมชนกับอาคารคณะวิศวกรรมศาสตร 

       สถานีท่ี 7 ดานหนาอาคาร 4  

             โดยคณะผูวิจัยไดทําการตรวจวัดฝุนละอองขนาดเล็ก ระหวางเดือน กุมภาพันธ – มีนาคม  

พ.ศ. 2559 และทําการนับจํานวนยานพาหนะท่ีผานตําแหนงสถานีตรวจวัดฝุนละอองเพ่ือเก็บขอมูล

ปริมาณการจราจรดวยวิธีแบบใชคนนับ (Manual Counts) ในชวงเชาเวลา 07.30.-.08.30 น. และชวง

บายเวลา 15.30.-.16.30 น. ของวันราชการ 1 วัน และวันหยุดราชการ 1 วัน ในชวงเวลาเรงดวนของวัน 

คณะผูวิจัยไดนําเสนอผลการศึกษาตามลําดับดังนี้ 

       4.1 สภาพแวดลอมทางกายภาพของสถานีตรวจวัดฝุนละอองขนาดเล็ก 

       4.2 ผลการตรวจวัดปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก 

          4.3 ผลการศึกษาปริมาณการจราจร 
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4.1 สภาพแวดลอมทางกายภาพของสถานีตรวจวัดฝุนละอองขนาดเล็ก  

          สถานีตรวจวัดฝุนละอองขนาดเล็ก ท้ัง 7 สถานี มีสภาพแวดลอมทางกายภาพ ดังรายละเอียดท่ี

แสดงในตารางท่ี 4.1 
 

  ตารางท่ี 4.1 รายละเอียดสภาพแวดลอมทางกายภาพของสถานีตรวจวัดฝุนละอองขนาดเล็ก 

สถานีตรวจวัด ภาพสภาพแวดลอม สภาพแวดลอมทางกายภาพ 

    

  สถานีท่ี 1: ประตูทางเขา-

ออกมหาวิทยาลัย ฝงอาคาร

เฉลิมพระเกียรติ 72 พรรษา 

(อาคาร 15) 

 

 

 

 

   ดานหนาสถานีตรวจวัดติดกับ

ถนนนครสวรรคเปนทางเขา-ออก

มหาวิยาลัย ดานทิศตะวันออก

เปนบริเวณตึกศูนยภาษาฯ และ

ดานทิศตะวันตกเปนปมน้ํามัน 

ปตท.  

    

  สถานีท่ี 2: วงเวียนหนา

อาคารศูนยภาษาและ

คอมพิวเตอร (ฝงอาคาร 15) 

 

 

 

    

   ดานหนาสถานีตรวจวัด อยู

ดานทิศตะวันออกเปนอาคาร 

ศูนยภาษาและสนามฟุตซอล 

และดานทิศตะวันตกเปนพ้ืนท่ี

อาคาร 15 ช้ัน บริเวณท่ีจอด

รถจักรยานยนต 

    

   สถานีท่ี 3 : วงเวียนหนา

คณะวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี (ฝงอาคาร 10) 

 

 

 

    

   ดานหนาสถานีตรวจวัด เปนวง

เวียน ดานทิศตะวันออกติดกับ

สระวายน้ํา ปอมยาม และดาน

ทิศตะวันตกติดกับอาคาร 10  

   

   สถานีท่ี 4: ประตูทางเขา-

ออก มหาวิทยาลัยฝงอาคาร

คณะนิติศาสตร (อาคาร 33) 

 

 

ดานหนาสถานตีรวจวัด อยูดาน

ทิศตะวันออกของถนนเขา-ออก

มหาวิทยาลัย.(ราน Milk Me 

Coffee.) ดานทิศใต ตรงขาม

อาคารศิลปะ ตึกภูมิปญญา และ

ดานทิศตะวันตกติดอาคารคณะ

นิติศาสตร 
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 ตารางท่ี 4.1 รายละเอียดสภาพแวดลอมทางกายภาพของสถานีตรวจวัดฝุนละอองขนาดเล็ก (ตอ) 

    

   สถานีท่ี 5: ดานหนาศูนย

เด็กเล็กโรงเรียนสาธิต 

ราชภัฏมหาสารคาม 

 

 

 

   ดานหนาสถานีตรวจวัด.มีการ

กอสรางอาคารเรียน ดานทิศ

ตะวันตกติดกับศูนยเด็กเล็ก 

โรงเรียนสาธิตราชภัฏ 

มหาสารคาม  

   

  สถานีท่ี 6: ดานหนา

ระหวางอาคารสาขาวิชา

สาธารณสุขชุมชนกับอาคาร

คณะวิศวกรรมศาสตร 

 

 

  

   ดานหนาสถานีตรวจวัด.ตรง

ขามโรงอาหารสาธิต โดยดานทิศ

ตะวันออก ติดกับอาคารคณะ

วิศวกรรมศาสตร ซ่ึงเปนถนนไป

อาคารคณะครุศาสตรและคณะ

มนุษยศาสตรและดานทิศ

ตะวันตกติดกับอาคารสาขาวิชา

สาธารณสุขซ่ึงเปนถนนไป

บานพักครู 

   

  สถานีท่ี 7 : ดานหนา 

 อาคาร 4 

 

 

 

   ดานหนาสถานีตรวจวัดเปน

ถนนสามแยกตรงขามกับสะพาน

ขามหวยคะคางไปอาคารศูนย

การศึกษาพิเศษ โดยดานทิศ

ตะวันออกติดกับอาคาร 4 เวที

กลางแจงและดานทิศตะวันตก

ตรงขามกับอาคาร 3 ไปทาง

หอพักนักศึกษาในมหาวิทยาลัย  
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4.2 ผลการตรวจวัดปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กในบรรยากาศ 

           ผลการตรวจวัดปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก (Particulate Matter <10 µm; PM10) 

            ผลการตรวจวัดปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก (PM10) หรือฝุนละอองท่ีมีขนาดเล็กกวา 10 

ไมครอนลงมา (Particulate Matter <10 µm; PM10) พ้ืนท่ีการใชประโยชนเพ่ือการเรียนการสอนใน

มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม จาํนวน 7 สถานี โดยแตละสถานีไดมีการตรวจวัดแบบตอเนื่อง 24 

ชั่วโมง จํานวน 2 วัน เปนวันราชการ 1 วัน และวันหยุดราชการ 1 วัน ซ่ึงผลการตรวจวัด เปนดังตอไปนี้ 

     - สถานีท่ี 1 ประตูทางเขา-ออกมหาวิทยาลัย ฝงอาคารเฉลิมพระเกียรติ 72 พรรษา  

(อาคาร 15) โดยทําการตรวจวัดในวันท่ี 4-5 เดือน มีนาคม พ.ศ. 2559 พบวามีปริมาณฝุนละอองขนาด

เล็ก 152.4 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตรในวันราชการ (4 มี.ค. 59) และ 151.6 ไมโครกรัมตอลูกบาศก

เมตรในวันหยุดราชการ (5 มี.ค. 59) ปริมาณฝุนละอองเฉลี่ยมีคา 152 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร 

   - สถานีท่ี 2 วงเวียนหนาอาคารศูนยภาษาและคอมพิวเตอร (ฝงอาคาร 15) โดยทําการ

ตรวจวัดในวันท่ี 6-7 เดือน มีนาคม พ.ศ. 2559 พบวามีปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก 113.5 ไมโครกรัม

ตอลูกบาศกเมตรในวันหยุดราชการ (6 มี.ค. 59) และ 118.3 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตรในวันราชการ 

(7 มี.ค. 59) ปริมาณฝุนละอองเฉลี่ยมีคา 115.9 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร 

   - สถานีท่ี 3 วงเวียนหนาคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (ฝงอาคาร 10) โดยทําการตรวจวัด

ในวันท่ี 28-29 เดือน กุมภาพันธ พ.ศ. 2559 พบวามีปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก 63.9 ไมโครกรัมตอ

ลูกบาศกเมตรในวันหยุดราชการ (28 ก.พ. 59) และ 90.3 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตรในวันราชการ 

(29 ก.พ. 59) ปริมาณฝุนละอองเฉลี่ยมีคา 77.1 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร 

   - สถานีท่ี 4 ประตูทางเขา-ออก มหาวิทยาลัยฝงอาคารคณะนิติศาสตร (อาคาร 33) โดยทํา

การตรวจวัดในวันท่ี 19-20 เดือน กุมภาพันธ พ.ศ. 2559 พบวามีปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก 93.2 

ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตรในวันราชการ (19 ก.พ.59) และ 59.4 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตรใน

วันหยุดราชการ (20 ก.พ. 59) ปริมาณฝุนละอองเฉลี่ยมีคา 76.3 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร 

   - สถานีท่ี 5 ดานหนาศูนยเด็กเล็กโรงเรียนสาธิตราชภัฏมหาสารคาม โดยทําการตรวจวัดใน

วันท่ี 11-12 เดือน มีนาคม พ.ศ. 2559 พบวามีปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก 126.4 ไมโครกรัมตอ

ลูกบาศกเมตรในวันราชการ (11 มี.ค. 59) และ 37.5 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตรในวันหยุดราชการ  

(12 มี.ค. 59) ปริมาณฝุนละอองเฉลี่ยมีคา 81.95 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร  

       - สถานีท่ี 6 ดานหนาระหวางอาคารสาขาวิชาสาธารณสุขชุมชนกับอาคารคณะวิศวกรรม 

ศาสตร โดยทําการตรวจวัดในวันท่ี 22-23 เดือน ภุมภาพันธ พ.ศ. 2559 พบวามีปริมาณฝุนละอองขนาด

เล็ก 105.5 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตรในวันหยุดราชการ (22 ก.พ. 59) และ 149.0 ไมโครกรัมตอ

ลูกบาศกเมตรในวันราชการ (23 ก.พ. 59) มีปริมาณฝุนละอองเฉลี่ยมีคา 127.25 ไมโครกรัมตอลูกบาศก

เมตร 
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   - สถานีท่ี 7 ดานหนาอาคาร 4 โดยทําการตรวจวัดในวันท่ี 26-27 เดือน ภุมภาพันธ  

พ.ศ. 2559 พบวามีปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก 37.9 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตรในวันราชการ  

(26 ก.พ. 59) และ 32.2 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตรในวันหยุดราชการ (27ก.พ.59) ปริมาณฝุนละออง

เฉลี่ยมีคา 35.05 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร  

             รายละเอียดผลการตรวจวัดปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กในบรรยากาศแสดงดังตารางท่ี 4.2 

และภาพท่ี 4.1 
 

ตารางท่ี 4.2 ปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก (PM10) ในแตละสถานีตรวจวัดในมหาวิทยาลัยราชภัฏ 

    มหาสารคาม 

 

สถานีตรวจวัด 

วันราชการ วันหยุดราชการ คาเฉล่ีย 

 PM10 

(µg/m3)  
 

ว/ด/ป 

PM10 

(µg/m3)  

 

ว/ด/ป 

PM10 

(µg/m3) 

สถานีท่ี 1 : ประตูทางเขา-ออก

มหาวิทยาลัย ฝงอาคารเฉลิมพระ

เกียรติ 72 พรรษา (อาคาร 15) 

 

4/03/59 

 

152.4 

 

5/03/59 

 

151.6 

 

152 

สถานีท่ี 2 : วงเวียนหนาอาคารศูนย

ภาษาและคอมพิวเตอร  

(ฝงอาคาร 15) 

 

7/03/59 

 

118.3 

 

6/03/59 

 

113.5 

 

115.9 

สถานีท่ี 3 : วงเวียนหนาคณะ

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

(ฝงอาคาร 10) 

 

29/02/59 

 

90.3 

 

28/02/59 

 

63.9 

 

77.1 

สถานีท่ี 4 : ประตูทางเขา-ออก 

มหาวิทยาลัยฝงอาคารคณะนิติศาสตร 

(อาคาร 33) 

 

19/02/59 

 

93.2 

 

20/02/59 

 

59.4 

 

76.3 

สถานีท่ี 5 : ดานหนาศูนยเด็กเล็ก

โรงเรียนสาธิตราชภัฏมหาสารคาม 

 

11/03/59 

 

126.4 

 

12/03/59 

 

37.5 

 

81.95 

สถานีท่ี 6 : ดานหนาระหวางอาคาร

สาขาวิชาสาธารณสุขชุมชนกับอาคาร

คณะวิศวกรรมศาสตร 

 

23/02/59 

 

149.0 

 

22/02/59 

 

105.5 

 

127.25 

สถานีท่ี 7 : ดานหนาอาคาร 4 26/02/59 37.9 27/02/59 32.2 35.05 
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ภาพท่ี 4.1 ฝุนละอองขนาดเล็ก (PM10) ในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามของแตละสถานีตรวจวัด 

 

4.3 ผลการศึกษาปริมาณการจราจร 

           การศึกษาปริมาณการจราจรในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม เปนการนับจํานวนยาน 

พาหนะท่ีมีการสัญจรผานแตละสถานีในชวงเวลาเรงดวนของวันท่ีมีตรวจวัดฝุนละออง โดยจะแบง

ออกเปน 2 ชวงเวลา คือ ชวงเชาเวลา 07.30 - 08.30 น. และชวงบาย 15.30 - 16.30 น. ของวัน

ราชการ 1 วันและวันหยุดราชการ 1 วัน ซ่ึงขอมูลจํานวนยาพาหนะเฉลี่ยท่ีเกิดจากการจราจรในแตละ

ชวงเวลา จะเปนขอมูลปริมาณการจราจรในแตละชั่วโมง มีหนวยเปนคันตอชั่วโมง โดยคณะผูวิจัยแบง

ประเภทพาหนะตามจํานวนลอของยานยนตออกเปน 4 ประเภท ไดแก ยานยนต 2 ลอ ยานยนต 3 ลอ 

ยานยนต 4 ลอ และยานยนตท่ีมีมากกวา 4 ลอ ผลการศึกษาการนับจํานวนยานพาหนะประเภทตางๆ 

เปนดังนี้ 

        4.3.1 ปริมาณการจราจรในวันราชการ 

             ผลการศึกษาปริมาณการจราจรในวันราชการ เปนดังนี้ 

            - สถานีท่ี 1 ประตูทางเขา-ออกมหาวิทยาลัย ฝงอาคารเฉลิมพระเกียรติ 72 พรรษา  

(อาคาร 15) พบวาจํานวนยานพาหนะทุกประเภทใน เวลา 07.30 - 08.30 น. มีจํานวน 737 คันตอ

ชั่วโมง และ 15.30 - 16.30 น. มีจํานวน 990 คันตอชั่วโมง เม่ือคํานวณปริมาณเฉลี่ยของยานพาหนะท้ัง 

2 ชวงเวลา มีคาเฉลี่ย 864 คันตอชั่วโมง โดยจํานวนยานพาหนะท่ีพบมากท่ีสุด ยานยนต 4 ลอ  

มีจํานวน 953 คันตอชั่วโมง รองลงมาไดแก ยานยนต 2 ลอ 764 คันตอชั่วโมง ยานยนต 3 ลอ 5 คันตอ

ชั่วโมง และยานยนตมากกวา 4 ลอ มี 5 คันตอชั่วโมง ตามลําดับ 
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    - สถานีท่ี 2 วงเวียนหนาอาคารศูนยภาษาและคอมพิวเตอร (ฝงอาคาร 15) พบวา จํานวน

ยานพาหนะทุกประเภทในเวลา 07.30 - 08.30 น. มีจํานวน 1,204 คันตอชั่วโมง และ 15.30 - 16.30

น. มีจํานวน 2,312 คันตอชั่วโมง เม่ือคํานวณปริมาณเฉลี่ยของยานพาหนะท้ัง 2 ชวงเวลา มีคาเฉลี่ย 

1,758 คันตอชั่วโมง โดยจํานวนยานพาหนะท่ีพบมากท่ีสุด ยานยนต 2 ลอ มีจํานวน 2,524 คันตอ

ชั่วโมง รองลงมา ยานยนต 4 ลอ 969 คันตอชั่วโมง ยานยนต 3 ลอ 13 คันตอชั่วโมง และยานยนต

มากกวา 4 ลอ มี 10 คันตอชั่วโมง ตามลําดับ 

        - สถานีท่ี 3 วงเวียนหนาคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (ฝงอาคาร 10) พบวาจํานวน

ยานพาหนะทุกประเภทในเวลา 07.30 - 08.30 น. มีจํานวน 1,812 คันตอชั่วโมงและ 15.30 - 16.30 

น. มีจํานวน 3,245 คันตอชั่วโมง เม่ือคํานวณปริมาณเฉลี่ยของยานพาหนะท้ัง 2 ชวงเวลา มีคาเฉลี่ย 

2,529 คันตอชั่วโมง โดยจํานวนยานพาหนะท่ีพบมากท่ีสุด ยานยนต 2 ลอ มีจํานวน 3,470 คันตอ

ชั่วโมง รองลงมา ยานยนต 4 ลอ 1,560 คันตอชั่วโมง ยานยนต 3 ลอ 19 คันตอชั่วโมง และยานยนต

มากกวา 4 ลอ มี 8 คันตอชั่วโมง ตามลําดับ 

     - สถานีท่ี 4 ประตูทางเขา-ออก มหาวิทยาลัยฝงอาคารคณะนิติศาสตร (อาคาร 33)  

พบวาจํานวนยานพาหนะทุกประเภทในเวลา 07.30 - 08.30 น. มีจํานวน 1,626 คันตอชั่วโมง  

และ 15.30 - 16.30 น. มีจํานวน 1,527 คันตอชั่วโมง เม่ือคํานวณปริมาณเฉลี่ยของยานพาหนะท้ัง 2 

ชวงเวลา มีคาเฉลี่ย 1,577 คันตอชั่วโมง โดยจํานวนยานพาหนะท่ีพบมากท่ีสุด ยานยนต 2 ลอ มีจํานวน 

1,785 คันตอชั่วโมง รองลงมา ยานยนต 4 ลอ 1,354 คันตอชั่วโมง ยานยนตมากกวา 4 ลอ 8 คันตอ

ชั่วโมง และยานยนต 3 ลอ มี 6 คันตอชั่วโมง ตามลําดับ 

       - สถานีท่ี 5 ดานหนาศูนยเด็กเล็กโรงเรียนสาธิตราชภัฏมหาสารคาม พบวาจํานวน

ยานพาหนะทุกประเภทในเวลา 07.30 - 08.30 น. มีจํานวน 1,044  คันตอชั่วโมง และ 15.30 - 16.30 

น. มีจํานวน 1,057 คันตอชั่วโมง เม่ือคํานวณปริมาณเฉลี่ยของยานพาหนะท้ัง 2 ชวงเวลา มีคาเฉลี่ย 

1,051 คันตอชั่วโมง โดยจํานวนยานพาหนะท่ีพบมากท่ีสุด ยานยนต 2 ลอ มีจํานวน 1,251 คันตอ

ชั่วโมง รองลงมา ยานยนต 4 ลอ 836 คันตอชั่วโมง ยานยนตมากกวา 4 ลอ 9 คันตอชั่วโมง และยาน

ยนต 3 ลอ มี 5 คันตอชั่วโมง ตามลําดับ 

      - สถานีท่ี 6 ดานหนาระหวางอาคารสาขาวิชาสาธารณสุขชุมชนกับอาคารคณะวิศวกรรม 

ศาสตร พบวาจํานวนยานพาหนะทุกประเภทในเวลา 07.30 - 08.30 น. มีจํานวน 555 คันตอชั่วโมง 

และ 15.30 - 16.30 น. มีจํานวน 504 คันตอชั่วโมง และเม่ือคํานวณปริมาณเฉลี่ยของยานพาหนะท้ัง 2 

ชวงเวลา มีคาเฉลี่ย 530 คันตอชั่วโมง โดยจํานวนยานพาหนะท่ีพบมากท่ีสุด ยานยนต 2 ลอ มีจํานวน 

689 คันตอชั่วโมง รองลงมา ยานยนต 4 ลอ 363 คันตอชั่วโมง ยานยนต 3 ลอ 6 คันตอชั่วโมง และยาน

ยนตมากกวา 4 ลอ มี 1 คันตอชั่วโมง ตามลําดับ 
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    - สถานีท่ี 7 ดานหนาอาคาร 4 พบวาจํานวนยานพาหนะทุกประเภทใน เวลา  

07.30 - 08.30 น. มีจํานวน 1,294 คันตอชั่วโมง และ 15.30 - 16.30 น. มีจํานวน 1,670 คันตอ 

ชั่วโมง และเม่ือคํานวณปริมาณเฉลี่ยของยานพาหนะท้ัง 2 ชวงเวลา มีคาเฉลี่ย 1,482 คันตอชั่วโมง  

โดยจํานวนยานพาหนะท่ีพบมากท่ีสุด ยานยนต 2 ลอ มีจํานวน 1,876 คันตอชั่วโมง รองลงมา  

ยานยนต 4 ลอ 1,067 คันตอชั่วโมง ยานยนต 3 ลอ 18 คันตอชั่วโมง และยานยนตมากกวา 4 ลอ  

มี 3 คันตอชั่วโมง ตามลําดับ  

             รายละเอียดปริมาณยานพาหนะแสดงดังตารางท่ี 4.3 และภาพท่ี 4.2 
 

ตารางท่ี 4.3 ปริมาณยานพาหนะท่ีสัญจรผานสถานีตรวจวัดฝุนละอองขนาดเล็ก (PM10) ใน 

    มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ชวงเวลาเรงดวนของวันราชการ 
  

 

สถานีตรวจวัด 

 

วันราชการ 

(ว/ด/ป) 

 

ชวงเวลา 

จํานวนยานพาหนะ (คัน/ชม.)  

คาเฉล่ีย 

(คัน/ชม.) 
2   

ลอ 

3  

ลอ 

4 

 ลอ 

>4 

ลอ 

 

รวม 

สถานีที่ 1 : ประตูทางเขา-ออก

มหาวิทยาลัย ฝงอาคารเฉลิมพระ

เกียรติ 72 พรรษา (อาคาร 15) 

 

4/03/59 

07.30-08.30 น. 289 4 441 3 737  

864 

15.30-16.30 น. 475 

 

1 512 2 990 

สถานีที่ 2 : วงเวียนหนาอาคารศูนย

ภาษาและคอมพิวเตอร  

(ฝงอาคาร 15) 

 

7/03/59 

07.30-08.30 น. 804 5 388 7 1,204  

1,758 
15.30-16.30 น. 1,720 8 581 3 2,312 

สถานีที่ 3 : วงเวียนหนาคณะ

วิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

(ฝงอาคาร 10) 

 

29/02/59 

07.30-08.30 น. 1,094 14 702 2 1,812  

2,529 
15.30-16.30 น. 2,376 5 858 6 3,245 

สถานีที่ 4 : ประตูทางเขา-ออก 

มหาวิทยาลัยฝงอาคารคณะ

นิติศาสตร (อาคาร 33) 

 

19/02/59 

07.30-08.30 น. 949 

 

5 

 

669 

 

3 

 

1,626 

 

 

1,577 

15.30-16.30 น. 836 

 

1 685 

 

5 1,527 

 

สถานีที่ 5 : ดานหนาศูนยเด็กเล็ก

โรงเรียนสาธิตราชภัฏมหาสารคาม 

 

11/03/59 

07.30-08.30 น. 587 3 453 1 1,044  

1,051 
15.30-16.30 น. 664 2 383 8 1,057 

สถานีที่ 6 : ดานหนาระหวางอาคาร

สาขาวิชาสาธารณสุขชุมชนกับ

อาคารคณะวิศวกรรมศาสตร 

 

23/02/59 

07.30-08.30 น. 349 3 202 1 555  

530 
15.30-16.30 น. 340 3 161 0 504 

สถานีที่ 7 : ดานหนาอาคาร 4 26/02/59 07.30-08.30 น. 779 10 503 2 1,294  

1,482 15.30-16.30 น. 1,097 8 564 1 1,670 
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   4.3.2  ปริมาณการจราจรในวันหยุดราชการ 

       ผลการศึกษาปริมาณการจราจรในวันหยุดราชการ เปนดังนี้ 

    - สถานีท่ี 1 ประตูทางเขา-ออกมหาวิทยาลัย ฝงอาคารเฉลิมพระเกียรติ 72 พรรษา 

(อาคาร 15) พบวาจํานวนยานพาหนะทุกประเภทใน เวลา 07.30 - 08.30 น. มีจํานวน 377 คันตอ

ชั่วโมง และ 15.30 - 16.30 น. มีจํานวน 661 คันตอชั่วโมง และเม่ือคํานวณปริมาณเฉลี่ยของยาน 

พาหนะท้ัง 2 ชวงเวลา มีคาเฉลี่ย 519 คันตอชั่วโมง โดยจํานวนยานพาหนะท่ีพบมากท่ีสุด ยานยนต  

4 ลอ มีจํานวน 625 คันตอชั่วโมง รองลงมาไดแก ยานยนต 2 ลอ 395 คันตอชั่วโมง ยานยนต 3 ลอ 11 

คันตอชั่วโมง และยานยนตมากกวา 4 ลอ มี 7 คันตอชั่วโมง ตามลําดับ 

    - สถานีท่ี 2 วงเวียนหนาอาคารศูนยภาษาและคอมพิวเตอร (ฝงอาคาร 15) พบวาจํานวน

ยานพาหนะทุกประเภทใน เวลา 07.30 - 08.30 น. มีจํานวน 492 คันตอชั่วโมงและ 15.30 - 16.30 น. 

มีจํานวน 1,087 คันตอชั่วโมง และเม่ือคํานวณปริมาณเฉลี่ยของยานพาหนะท้ัง 2 ชวงเวลา มีคาเฉลี่ย 

790 คันตอชั่วโมง โดยจํานวนยานพาหนะท่ีพบมากท่ีสุด ยานยนต 2 ลอ มีจํานวน 926 คันตอชั่วโมง 

รองลงมา ยานยนต 4 ลอ 638 คันตอชั่วโมง ยานยนตมากกวา 4 ลอ 8 คันตอชั่วโมง และยานยนต  

3 ลอ มี 7 คันตอชั่วโมง ตามลําดับ 

     - สถานีท่ี 3 วงเวียนหนาคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (ฝงอาคาร 10) พบวาจํานวน

ยานพาหนะทุกประเภทใน เวลา 07.30 - 08.30 น. มีจํานวน 351 คันตอชั่วโมงและ 15.30 - 16.30 น. 

มีจํานวน 1,268 คันตอชั่วโมง และเม่ือคํานวณปริมาณเฉลี่ยของยานพาหนะท้ัง 2 ชวงเวลา มีคาเฉลี่ย 

810 คันตอชั่วโมง โดยจํานวนยานพาหนะท่ีพบมากท่ีสุด ยานยนต 2 ลอ มีจํานวน 1,072 คันตอชั่วโมง 

รองลงมา ยานยนต 4 ลอ 524 คันตอชั่วโมง ยานยนต 3 ลอ 20 คันตอชั่วโมง และยานยนตมากกวา  

4 ลอ มี 3 คันตอชั่วโมง ตามลําดับ 

    - สถานีท่ี 4 ประตูทางเขา-ออก มหาวิทยาลัยฝงอาคารคณะนิติศาสตร (อาคาร 33)  

พบวาจาํนวนยานพาหนะทุกประเภทใน เวลา 07.30 - 08.30 น. มีจํานวน 514 คันตอชั่วโมงและ  

15.30 - 16.30 น. มีจํานวน 729 คันตอชั่วโมง และเม่ือคํานวณปริมาณเฉลี่ยของยานพาหนะท้ัง 2 

ชวงเวลา มีคาเฉลี่ย 622 คันตอชั่วโมง โดยจํานวนยานพาหนะท่ีพบมากท่ีสุด ยานยนต 2 ลอ มีจํานวน 

733 คันตอชั่วโมง รองลงมา ยานยนต 4 ลอ 495 คันตอชั่วโมง ยานยนตมากกวา 4 ลอ 8 คันตอชั่วโมง 

และยานยนต 3 ลอ มี 7 คันตอชั่วโมง ตามลําดับ 

    - สถานีท่ี 5 ดานหนาศูนยเด็กเล็กโรงเรียนสาธิตราชภัฏมหาสารคาม พบวาจํานวน

ยานพาหนะทุกประเภทใน เวลา 07.30 - 08.30 น. มีจํานวน 126  คันตอชั่วโมงและ 15.30 - 16.30 น. 

มีจํานวน 177 คันตอชั่วโมง และเม่ือคํานวณปริมาณเฉลี่ยของยานพาหนะท้ัง 2 ชวงเวลา มีคาเฉลี่ย 152 

คันตอชั่วโมง โดยจํานวนยานพาหนะท่ีพบมากท่ีสุด ยานยนต 2 ลอ มีจํานวน 179 คันตอชั่วโมง 

รองลงมา ยานยนต 4 ลอ 113 คันตอชั่วโมง ยานยนตมากกวา 4 ลอ 7 คันตอชั่วโมง และยานยนต  

3 ลอ มี 4 คันตอชั่วโมง ตามลําดับ 
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    - สถานีท่ี 6 ดานหนาระหวางอาคารสาขาวิชาสาธารณสุขชุมชนกับอาคารคณะวิศวกรรม 

ศาสตรพบวาจาํนวนยานพาหนะทุกประเภทใน เวลา 07.30 - 08.30 น. มีจํานวน 24 คันตอชั่วโมง 

และ 15.30 - 16.30 น. มีจํานวน 44 คันตอชั่วโมง และเม่ือคํานวณปริมาณเฉลี่ยของยานพาหนะท้ัง 2 

ชวงเวลา มีคาเฉลี่ย 34 คันตอชั่วโมง โดยจํานวนยานพาหนะท่ีพบมากท่ีสุด ยานยนต 2 ลอ มีจํานวน 

56 คันตอชั่วโมง รองลงมา ยานยนต 4 ลอ 11 คันตอชั่วโมง ยานยนตมากกวา 4 ลอ 1 คันตอชั่วโมง 

และยานยนต 3 ลอ ไมมี ตามลําดับ 

    - สถานีท่ี 7 ดานหนาอาคาร 4 พบวาจํานวนยานพาหนะทุกประเภทใน เวลา  

07.30 - 08.30 น. มีจํานวน 421 คันตอชั่วโมง และ 15.30 - 16.30 น. มีจํานวน 988 คันตอชั่วโมง 

และเม่ือคํานวณปริมาณเฉลี่ยของยานพาหนะท้ัง 2 ชวงเวลา มีคาเฉลี่ย 705 คันตอชั่วโมง โดยจํานวน

ยานพาหนะท่ีพบมากท่ีสุด ยานยนต 2 ลอ มีจาํนวน 871 คันตอชั่วโมง รองลงมา ยานยนต 4 ลอ 526 

คันตอชั่วโมง ยานยนต 3 ลอ 11 คันตอชั่วโมง และยานยนตมากกวา 4 ลอ มี 1 คันตอชั่วโมง ตามลําดับ  

           รายละเอียดปริมาณยานพาหนะแสดงดังตารางท่ี 4.4 และภาพท่ี 4.2 
 

ตารางท่ี 4.4 ปริมาณยานพาหนะท่ีสัญจรผานสถานีตรวจวัดฝุนละอองขนาดเล็ก (PM10) ใน 

    มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ชวงเวลาเรงดวนของวันหยุดราชการ 
 

สถานีตรวจวัด 

 

วันหยุดราชการ 

(ว/ด/ป) 

 

ชวงเวลา 

จํานวนยานพาหนะ (คัน/ชม.)  

คาเฉล่ีย 

(คัน/ชม.) 
2  

 ลอ 

3  

ลอ 

4 

 ลอ 

>4 

ลอ 

รวม 

สถานีที่ 1 : ประตูทางเขา-ออก

มหาวิทยาลัย ฝงอาคารเฉลิมพระ

เกียรติ 72 พรรษา (อาคาร 15) 

 

5/03/59 

07.30-08.30 น. 161 4 209 3 377  

519 
15.30-16.30 น. 234 7 416 4 661 

สถานีที่ 2 : วงเวียนหนาอาคาร

ศูนยภาษาและคอมพิวเตอร  

(ฝงอาคาร 15) 

 

6/03/59 

07.30-08.30 น. 312 7 169 4 492  

790 
15.30-16.30 น. 614 0 469 4 1,087 

สถานีที่ 3 : วงเวียนหนาคณะ

วิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

(ฝงอาคาร 10) 

 

28/02/59 

07.30-08.30 น. 195 8 147 1 351  

810 
15.30-16.30 น. 877 12 377 2 1,268 

สถานีที่ 4 : ประตูทางเขา-ออก

มหาวิทยาลัยฝงอาคารคณะ

นิติศาสตร (อาคาร 33) 

 

20/02/59 

07.30-08.30 น. 327 3 180 4 514  

622 
15.30-16.30 น. 406 4 315 4 729 

สถานีที่ 5 : ดานหนาศูนยเด็กเล็ก

โรงเรียนสาธิตราชภัฏมหาสารคาม 

 

12/03/59 

07.30-08.30 น. 70 1 51 4 126  

152 15.30-16.30 น. 109 3 62 3 177 

สถานีที่ 6 : ดานหนาระหวาง

อาคารสาขาวิชาสาธารณสุขชุมชน 

กับอาคารคณะวิศวกรรมศาสตร 

 

22/02/59 

07.30-08.30 น. 17 0 6 1 24  

34 
15.30-16.30 น. 39 0 5 0 44 

สถานีที่ 7 : ดานหนาอาคาร 4  

27/02/59 

07.30-08.30 น. 283 7 130 1 421  

705 15.30-16.30 น. 588 4 396 0 988 
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         รายละเอียดปริมาณการจราจรวันราชการและวันหยุดราชการ ดังภาพท่ี 4.2  
 

 
 

ภาพท่ี 4.2  ปริมาณยานพาหนะเฉลี่ยท่ีสัญจรในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามชวงเวลาเรงดวน 

       ของวันราชการและวันหยุดราชการ 
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พื้นท่ีศึกษา 

ปริมาณการจราจร 

วันราชการ 

วันหยุดราชการ 



บทท่ี 5 

สรุป อภิปรายผลและขอเสนอแนะ 

 

          การศึกษาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กและการศึกษาปริมาณการจราจรในมหาวิทยาลัย 

ราชภัฏมหาสารคามครั้งนี้ มีวัตถุประสงคเพ่ือตรวจวัดปริมาณฝุนขนาดเล็ก (Particulate Matter< 10 

µm; PM10) ในบรรยากาศบริเวณท่ีมีการจราจรหนาแนนภายในพ้ืนท่ีการใชประโยชนเพ่ือการเรียนการ

การสอนของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามและศึกษาปริมาณการจราจรท่ีผานสถานีตรวจวัด ซ่ึง 

คณะผูวิจัยจึงไดกําหนดตําแหนงสถานีตรวจวัด จํานวน 7 สถานีดังนี้ 

            สถานีท่ี 1 ประตูทางเขา-ออกมหาวิทยาลัย ฝงอาคารเฉลิมพระเกียรติ 72 พรรษา  

      (อาคาร 15)  

            สถานีท่ี 2 วงเวียนหนาอาคารศูนยภาษาและคอมพิวเตอร (ฝงอาคาร 15) 

            สถานีท่ี 3 วงเวียนหนาคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี (ฝงอาคาร 10) 

            สถานีท่ี 4 ประตูทางเขา-ออก มหาวิทยาลัยฝงอาคารคณะนิติศาสตร (อาคาร 33) 

            สถานีท่ี 5 ดานหนาศูนยเด็กเล็กโรงเรียนสาธิตราชภัฏมหาสารคาม   

            สถานีท่ี 6 ดานหนาระหวางอาคารสาขาวิชาสาธารณสุขชุมชนกับอาคารคณะวิศวกรรมศาสตร 

            สถานีท่ี 7 ดานหนาอาคาร 4 

         โดยทําการตรวจวัดระหวางวันท่ี 19 กุมภาพันธ ถึงวันท่ี 12 มีนาคม 2559 การศึกษาดังกลาว 

สามารถสรุป อภิปรายผล ไดดังนี้ 

 

5.1 สรุปผลการศึกษา 

  5.1.1 ปริมาณของฝุนละออง 

    การศึกษาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก (Particulate Matter< 10 µm; PM10)  

ในบรรยากาศ ในแตละสถานีไดทําการตรวจวัดฝุนละอองแบบตอเนื่อง 24 ชั่วโมง จํานวน 2 วัน  

โดยเปน วันราชการ 1 วัน และวันหยุดราชการ 1 วัน ดวยเครื่องตรวจวัดอากาศชนิดไฮโวลุม 

(High Volume Air Sampler) ยี่หอ Ecotech รุน 3000 พบวาปริมาณฝุนละอองมีคาเฉลี่ย  

35.05 - 152 µg/m3 
โดยสถานีท่ี 1) มีปริมาณฝุนละอองเฉลี่ยสูงสุด 152.00 µg/m

3
 รองลงมา 

ไดแก สถานีท่ี 6) 127.25 µg/m3
 สถานีท่ี 2) 115.90 µg/m

3
 สถานีท่ี 5) 81.95 µg/m

3
  

สถานีท่ี 3) 77.10 µg/m3
 สถานีท่ี 4) 76.30 µg/m

3
 และสถานีท่ี 7) 35.05 µg/m

3
 ตามลําดับ  

ซ่ึงเม่ือนํามาเปรียบเทียบกับคามาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยท่ัวไปของประเทศไทย  

ท่ีกําหนดไวในเวลา 24 ชั่วโมง จะตองไมเกิน 120 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร  
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            พบวาท้ังวันราชการและวันหยุดราชการมีปริมาณฝุนละอองสูงสุดในสถานีท่ี 1) และสถานี 

ท่ี 6) นั้นมีคาเกินมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยท่ัวไปของประเทศไทย ท่ีกําหนดไวใน 

เวลา 24 ชั่วโมง โดย 

   - วันราชการ พบวาสถานีท่ี 1) มีปริมาณฝุนละอองสูงสุด 152.40 µg/m3
 รองลงมา  

ไดแก สถานีท่ี 6) 149.00 µg/m3
 สถานีท่ี 5) 126.40 µg/m

3
 สถานีท่ี 2) 118.30 µg/m

3
   

สถานีท่ี 4) 93.20 µg/m3
 สถานีท่ี 3) 90.30 µg/m

3
 และสถานีท่ี 7) 37.90 µg/m

3
 ตามลําดับ  

   - วันหยุดราชการ พบวาสถานีท่ี 1) มีปริมาณฝุนละอองสูงสุด 151.60 µg/m3
 รองลงมาไดแก 

สถานีท่ี 2) 113.50 µg/m3
 สถานีท่ี 6) 105.50 µg/m

3
 สถานีท่ี 3) 63.90 µg/m

3
   

สถานีท่ี 4) 59.40 µg/m3
 สถานีท่ี 5) 37.50 µg/m

3
 และสถานีท่ี 7) 32.20 µg/m

3
 ตามลําดับ 

  5.1.2 ปริมาณการจราจร 

   การศึกษาปริมาณการจราจรในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ดวยการใชคนนับ 

(Manual Counts) โดยแบงประเภทพาหนะตามจํานวนลอของยานยนตออกเปน 4 ประเภท ไดแก  

ยานยนต 2 ลอ ยานยนต 3 ลอ ยานยนต 4 ลอ และยานยนตท่ีมีมากกวา 4 ลอ ซ่ึงไดทําการนับจํานวน

ยานพาหนะท่ีสัญจรผานสถานีท่ีกําหนดในชวงเวลาเรงดวนของวันราชการ 1 วัน และวันหยุดราชการ  

1 วัน ไดแกเวลาเชา 07.30 - 08.30 น. และเวลาบาย 15.30 - 16.30 น. ท้ังนี้คณะผูวิจัยไดทําการเก็บ

ขอมูลดังกลาวในชวงเวลาเดียวกับการตรวจวัดฝุนละออง ซ่ึงไดเริ่มทําการศึกษา ต้ังแตวันท่ี 19

กุมภาพันธ  ถึงวันท่ี 12 มีนาคม พ.ศ. 2559 ผลการสํารวจปริมาณการจราจรโดยเฉลี่ยในชั่วโมงเรงดวน

ของวัน พบวา สถานีท่ี 3 วงเวียนหนาคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (ฝงอาคาร 10) มีจํานวน

ยานพาหนะมากท่ีสุด ซ่ึงมีจํานวนยานพาหนะเฉลี่ยเทากับ 3,338 คันตอชั่วโมง รองลงมาไดแก สถานี 

ท่ี 4 ประตูทางเขา-ออก มหาวิทยาลัยฝงอาคารคณะนิติศาสตร (อาคาร 33) มีจํานวนยานพาหนะเทากับ 

2,198 คันตอชั่วโมง สถานีท่ี 7 ดานหนาอาคาร 4 มีจํานวนยานพาหนะเทากับ 2,187 คันตอชั่วโมง 

สถานีท่ี 2 วงเวียนหนาอาคารศูนยภาษาและคอมพิวเตอร (ฝงอาคาร 15) มีจํานวนยานพาหนะเทากับ 

1,698 คันตอชั่วโมง สถานีท่ี 1 ประตูทางเขา-ออกมหาวิทยาลัย ฝงอาคารเฉลิมพระเกียรติ 72 พรรษา 

(อาคาร 15) มีจํานวนยานพาหนะเทากับ 1,383 คันตอชั่วโมง สถานีท่ี 5 ดานหนาศูนยเด็กเล็กโรงเรียน

สาธิตราชภัฏมหาสารคาม มีจํานวนยานพาหนะเทากับ 1,202 คันตอชั่วโมง และสถานีท่ี 6 ดานหนา

ระหวางอาคารสาขาวิชาสาธารณสุขชุมชนกับอาคารคณะวิศวกรรมศาสตร มีจํานวนยานพาหนะเทากับ 

564 คันตอชั่วโมง ตามลําดับ โดย 

  - วันราชการ พบวา สถานีท่ี 3) มีปริมาณการจราจรสูงสุด 5,057 คัน/ชั่วโมง รองลงมา 

ไดแก สถานีท่ี 2) 3,516 คัน/ชั่วโมง สถานีท่ี 4) 3,153 คัน/ชั่วโมง สถานีท่ี 7) 2,964 คัน/ชั่วโมง  

สถานีท่ี 5) 2,101 คัน/ชั่วโมง สถานีท่ี 1) 1,727 คัน/ชั่วโมง และสถานีท่ี 6) 1,059 คัน/ชั่วโมง 

ตามลําดับ  
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   - วันหยุดราชการ พบวา สถานีท่ี 3) มีปริมาณการจราจรสูงสุด 1,619 คัน/ชั่วโมง รองลงมา

ไดแก สถานีท่ี 2) 1,579 คัน/ชั่วโมง สถานีท่ี 7) 1,409 คัน/ชั่วโมง สถานีท่ี 4) 1,243 คัน/ชั่วโมง  

สถานีท่ี 1) 1,038 คัน/ชั่วโมง สถานีท่ี 5) 303 คัน/ชั่วโมง และสถานีท่ี 6) 68 คัน/ชั่วโมง ตามลําดับ 

              ซ่ึงรายละเอียดของผลการตรวจวัดปริมาณฝุนละอองขนาด (PM10) ในบรรยากาศ

มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามและปริมาณการจราจรโดยเฉลี่ยท่ีทําการศึกษา ไดผลสรุปดังแสดงใน

ตารางท่ี 5.1 และภาพท่ี 5.1 
 

ตารางท่ี 5.1 สรุปผลการตรวจวัดปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กและปริมาณการจราจรในแตละพ้ืนท่ีศึกษา 

สถานีตรวจวัด คาเฉล่ียปริมาณฝุนละออง

ขนาดเล็ก PM10 (µg/m3) 

คาเฉล่ียปริมาณการจราจร  

(คันตอช่ัวโมง) 

สถานีท่ี 1 ประตูทางเขา-ออกมหาวิทยาลัย ฝง

อาคารเฉลิมพระเกียรติ 72 พรรษา (อาคาร 15) 

152.00 1,383 

สถานีท่ี 2 วงเวียนหนาอาคารศูนยภาษา  

และคอมพิวเตอร (ฝงอาคาร 15) 

115.90 1,698 

สถานีท่ี 3 วงเวียนหนาคณะวิทยาศาสตร 

และเทคโนโลยี (ฝงอาคาร 10) 

77.10 3,338 

สถานีท่ี 4 ประตูทางเขา-ออก มหาวิทยาลัยฝง

อาคารคณะนิติศาสตร (อาคาร 33) 

76.30 2,198 

สถานีท่ี 5 ดานหนาศูนยเด็กเล็กโรงเรียนสาธิต 

ราชภัฏมหาสารคาม  

81.95 1,202 

สถานีท่ี 6 ดานหนาระหวางอาคารสาขาวิชา

สาธารณสุขชุมชนกับอาคารคณะวิศวกรรมศาสตร 

127.25 564 

สถานีท่ี 7 ดานหนาอาคาร 4 35.05 2,187 
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ภาพท่ี 5.1 คาเฉลี่ยของผลการตรวจวัดปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กและปรมิาณการจราจร 

     ในแตละสถานี 

 

5.2 อภิปรายผลการศึกษา 

   จากการศึกษาการตรวจวัดปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก PM10 ในบรรยากาศมหาวิทยาลัย 

ราชภัฏมหาสารคาม สามารถอภิปรายผลการศึกษาไดดังนี้  

            สถานีท่ี 1 ประตูทางเขา-ออกมหาวิทยาลัย ฝงอาคารเฉลิมพระเกียรติ 72 พรรษา (อาคาร 15) 

พบวามีคาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กเฉลี่ยเกินมาตรฐานอากาศในบรรยากาศโดยท่ัวไปของประเทศ

ไทยท่ีกําหนดไว 24 ชั่วโมง ไมเกิน 120 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร เม่ือเปรียบเทียบกับงานวิจัยของ 

รจนา ประพาศพงษ และคณะ (2558) ในสถานีเดียวกัน มีคาเฉลี่ยปริมาณฝุนละอองเทากับ 114.7 

ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร อยูในระดับเกณฑมาตรฐานท่ีกําหนด ซ่ึงมีคาเฉลี่ยปริมาณฝุนละอองอยูใน

ระดับท่ีแตกตางกัน ท้ังนี้ ปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กท่ีมีมากขึ้นนี้อาจเนื่องมาจากสถานีท่ี 1 เปนจุดท่ี

อยูติดกับถนนนครสวรรค ซ่ึงเปนเสนทางการจราจรสายหลักในการเขา-ออก ตัวเมืองมหาสารคาม จึงมี

การสัญจรท่ีหนาแนนบนถนนเสนนี้และจากการเก็บขอมูลปริมาณยานพาหนะพบยานพาหนะประเภท 4 

ลอ และมากกวา 4 ลอท่ีเปนรถใชน้ํามันดีเซลเปนสวนใหญซ่ึงเครื่องยนตดีเซลสวนใหญมักเกิดการเผา

ไหมท่ีไมสมบรูณแลวปลอยเขมาควันดําท่ีเปนฝุนละอองขนาดเล็กออกมามาก ( วีรนุช ปุยภิรมย, 2556) 

อีกท้ังการสัญจรมักใชความเร็วในการขับขี่ยานพาหนะทําใหเกิดการฟุงกระจายของฝุนละออง ประกอบ

กับฝงตรงขามมหาวิทยาลัยยังมีรถบรรทุกปูนซีเมนตว่ิง เขา-ออก ซอยมายังถนนสายหลักนี้ รวมถึงถนน

นครสวรรคกําลังอยูในระยะการกอสรางปรับปรุงถนนใหม จึงสงผลใหมีปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กใน

สถานีท่ี 1 เกินคามาตรฐานท่ีกําหนดไว 
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   สถานีท่ี 2 วงเวียนหนาอาคารศูนยภาษาและคอมพิวเตอร (ฝงอาคาร 15) พบวามีคาเฉลี่ย

ปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กอยูในเกณฑมาตรฐาน แมวาปริมาณการจราจรจะคอนขางมากเนื่องจากเปน

บริเวณวงเวียน จึงมียานพาหนะสัญจรมาจากหลายทิศทาง โดยพบปริมาณยานพาหนะประเภทเบนซิน

มากกวาดีเซล ซ่ึงการเผาไหมของเครื่องยนตเบนซินจะมีการปลอยเขมาควันดําท่ีนอยกวาเครื่องยนต

ดีเซล ประกอบกับสภาพแวดลอมบริเวณโดยรอบไมมีกิจกรรมท่ีจะเปนปจจัยเสริมการเพ่ิมขึ้นของ 

ฝุนละออง จึงอาจมีผลใหปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กอยูในเกณฑมาตรฐาน อยางไรก็ตาม พ้ืนท่ีบริเวณ

สถานีนี้ควรมีการปลูกตนไมท่ีมีทรงพุมทึบเพ่ือปองกันฝุนละอองท่ีอาจสงผลกระทบตอรานจําหนายขนม

และเครื่องด่ืมตลอดจนผูท่ีนั่งพักผอนบริเวณหนาอาคารศูนยภาษาและคอมพิวเตอรได 

   สถานีท่ี 3 วงเวียนหนาคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (ฝงอาคาร 10) พบวามีคาเฉลี่ย

ปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กอยูในเกณฑมาตรฐาน แมวาจะเปนจุดท่ีมีปริมาณการจราจรสูงท่ีสุดใน

ชวงเวลาเรงดวนของวัน เนื่องจากเปนบริเวณวงเวียนท่ีเขาสูถนนเสนหลักภายในมหาวิทยาลัย โดยพบ

ปริมาณยานพาหนะประเภทเบนซินมากกวาดีเซลและสภาพแวดลอมบริเวณโดยรอบไมมีกิจกรรมท่ีจะ

เปนปจจัยเสริมการเพ่ิมขึ้นของฝุนละออง จึงอาจมีผลใหปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กอยูยังในเกณฑ

มาตรฐาน 

   สถานีท่ี 4 ประตูทางเขา-ออก มหาวิทยาลัยฝงอาคารคณะนิติศาสตร (อาคาร 33) พบวามี

คาเฉลี่ยปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กอยูในเกณฑมาตรฐาน โดยคาเฉลี่ยปริมาณฝุนละอองมีปริมาณ

ใกลเคียงกับ งานวิจัยของ รจนา ประพาศพงษ และคณะ (2558) ซ่ึงผลการตรวจวัดมีคาเฉลี่ยปริมาณฝุน

ละออง เทากับ 75.09 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร โดยปริมาณการจาจรพบสูงเปนอันดับท่ี 2 รองลงมา

จากสถานีท่ี 3 เนื่องจากสถานีนี้เปนจุดท่ีต้ังอยูบริเวณประตูเขา-ออกของมหาวิทยาลัยฝงหนาปาย 

ราชภัฏและมีพ้ืนท่ีท่ีติดกับโรงเรียนอนุบาลกิตติยา จึงสงผลใหมีปริมาณการจราจรหนาแนนในชวงเวลา

เรงดวนของวัน ท้ังนี้พบปริมาณยานพาหนะประเภทเบนซินมากกวาดีเซล ซ่ึงการเผาไหมของเครื่องยนต

เบนซินจะมีการปลอยเขมาควันดําท่ีนอยกวาเครื่องยนตดีเซล ประกอบกับบริเวณโดยรอบไมมีกิจกรรมท่ี

จะเปนปจจัยเสริมการเพ่ิมขึ้นของฝุนละออง จึงอาจมีผลใหปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กยังอยูในเกณฑ

มาตรฐาน 

   สถานีท่ี 5 ดานหนาศูนยเด็กเล็กโรงเรียนสาธิตราชภัฏมหาสารคาม มีคาเฉลี่ยปริมาณ 

ฝุนละอองขนาดเล็กอยูในเกณฑมาตรฐาน โดยมีปริมาณการจราจรคอนขางนอย ท้ังนี้อาจเนื่องจาก 

ยานพาหนะท่ีสัญจรผานสวนมากจะเปนยานพาหนะท่ีใชในการรับสงนักเรียนสาธิตราชภัฏมหาสารคาม 

และบริเวณหนาโรงเรียนมีถนนสายรองหลายเสนจึงทําใหผูขับขี่เลือกใชไดหลายเสนทาง สงผลทําใหพบ

ปริมาณการจราจรคอนขางนอย แมวาสถานีตรวจวัดจะอยูใกลกับบริเวณท่ีมีการกอสราง แตสภาพพ้ืนท่ี

โดยรอบจะมีตนไมขนาดใหญจึงอาจชวยในการลดปริมาณฝุนละอองประกอบกับยานพาหนะท่ีพบสวน

ใหญเปนประเภทเบนซินมากกวาดีเซล จึงอาจมีผลใหปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กยังอยูในเกณฑ

มาตรฐาน 
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   สถานีท่ี 6 ดานหนาระหวางอาคารสาขาวิชาสาธารณสุขชุมชนกับอาคารคณะวิศวกรรมศาสตร 

พบวามีคาเฉลี่ยปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กเกินเกณฑมาตรฐานท่ีกําหนดไว ถึงแมวาเปนจุดท่ีมีการ

สัญจรนอยท่ีสุดในชวงเวลาเรงดวนของวันราชการและวันหยุดราชการ เม่ือเปรียบเทียบกับงานวิจัยของ 

รจนา ประพาศพงษ และคณะ (2558) ในจุดท่ี 2 หนาอาคารสํานักงานครุศาสตร ซ่ึงอยูหางจากสถานี

ตรวจวัดของคณะผูวิจัยประมาณ 100 เมตร มีคาเฉลี่ยปริมาณฝุนละออง เทากับ 56.6 ไมโครกรัมตอ

ลูกบาศกเมตร ซ่ึงมีคาเฉลี่ยปริมาณฝุนละอองท่ีแตกตางกัน ท้ังนี้ ปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กท่ีมีมากขึ้น

อาจเนื่องมาจากตําแหนงท่ีต้ังเครื่องตรวจวัดอยูใตทิศทางลมและมีอาคารคณะวิศวกรรมศาสตรซ่ึงเปน

อาคารสูงขนาดใหญอยูดานหลังของเครื่องตรวจวัด จึงเปรียบเสมือนเปนกําแพงท่ีขวางก้ันการ

แพรกระจาย ประกอบกับในวันท่ีตรวจวัดนั้นมีสภาพอากาศลมคอนขางแรงกวาปกติ จึงอาจทําใหมีการ

แพรกระจายของฝุนละอองมายังระดับพ้ืนผิวมีมากขึ้น ขณะเดียวกันในบริเวณใกลเคียงประมาณ 150 

เมตรยังมีการกอสรางอาคารและกิจกรรมตางๆ ท่ีเปนปจจัยตอการเพ่ิมของปริมาณฝุนละออง กลาวคือ

ในชวงเชาจะมีเจาหนาท่ีมากวาดถนนทําความสะอาดและชวงเย็นจะมีนักศึกษามาเตะบอลอยูสนามบอล

ซ่ึงหางจากจุดตรวจวัดประมาณ 100 เมตร จึงเปนผลใหมีปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กในสถานีท่ี 6 เกิน

คามาตรฐานท่ีกําหนดไว 

   สถานีท่ี 7 ดานหนาอาคาร 4 พบวามีคาเฉลี่ยปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กอยูในเกณฑ

มาตรฐานและเปนจุดท่ีมีปริมาณฝุนละอองนอยท่ีสุด โดยคาเฉลี่ยปริมาณฝุนละอองมีปริมาณใกลเคียง

กับงานวิจัยของ รจนา ประพาศพงษ และคณะ (2558) ซ่ึงต้ังสถานีตรวจวัดดานขางสะพานขามหวย 

คะคาง ฝงอาคารมนุษยศาสตรและสังคมศาสตร (อาคาร 3) มีคาเฉลี่ยปริมาณฝุนละออง เทากับ 77.08 

ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร ท้ังนี้ พบปริมาณยานพาหนะประเภทเบนซินมากกวาดีเซล อีกท้ังสภาพแวด 

ลอมจะมีตนไมขนาดใหญ ชวยในการปองกันฝุนละออง จึงอาจมีผลใหปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กยังอยู

ในเกณฑมาตรฐาน 

   จากผลการศึกษาครั้งนี้ ทําใหคณะผูวิจัยทราบวาปญหาของฝุนละอองขนาดเล็กไมไดมีผล 

มาจากการจราจรเพียงอยางเดียว แตอาจเกิดไดจากหลายๆ ปจจัย ไดแกกิจกรรมตางๆ ภายใน

มหาวิทยาลัย เชน ฝุนละอองจากการกอสราง จากเศษดิน มูลฝอยบนถนน สภาพถนนท่ีไมคอยสะอาด 

จากกิจกรรมความสะอาดถนน สภาพแวดลอมทางกายภาพและสภาพของอุตุนิยมในแตละวัน 
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5.3 ขอเสนอแนะ 

  5.3.1 ขอเสนอแนะตอมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 

    1) ควรศึกษาพบวามีหลายบริเวณท่ีมีปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กเกินคามาตรฐานในวัน

ราชการ อีกท้ังยังมีคาคอนขางสูงในหลายจุด ควรมีมาตรการปองกันฝุนละอองและควรใหมีรถฉีดน้ําเพ่ือ

ลดการฟุงกระจายของฝุนละออง 

    2) ควรมีการปลูกตนไมบริเวณริมถนนใหเพ่ิมขึ้น เพ่ือท่ีจะเพ่ิมพ้ืนท่ีสีเขียวและปองกันการฟุง

กระจายของปริมาณฝุนเกิดขึ้น เนื่องจากตนไมเปรียบเสมือนเปนกําแพงก้ันไมใหเกิดการฟุงกระจายของ

ฝุนละอองเขาไปรบกวนผูเรียนหรือสงผลกระทบตอตัวอาคาร วัสดุอุปกรณภายในอาคาร 

    3) ควรมีการควบคุมความเร็วของรถยนตท่ีว่ิงภายในมหาวิทยาลัย 

    4) สงเสริมใหมีการใชรถจักรยานแทนรถจักยานยนต เพ่ือลดการฟุงกระจายของฝุนละออง 

ในมหาวิทยาลัย 

  5.3.2 ขอเสนอแนะตอการศึกษาวิจัย 

    1) ควรติดตามปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก PM10 ในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามอยาง

ตอเนื่องและควรศึกษาปริมาณฝุนละอองรวมและฝุนละออง PM2.5     

    2) ควรศึกษาตรวจวัดปริมาณฝุนละอองในแหลงกําเนิดเฉพาะ เชน ฝุนละอองจากการ

กอสรางอาคาร ถนน เปนตน 

  5.3.3 ขอเสนอแนะดานเทคนิค 

    1) ควรศึกษาทําความเขาใจรายละเอียดคูมือการใชเครื่องตรวจวัดอากาศชนิดไฮโวลุม  

(High Volume Air Sampler) ใหละเอียดกอนใชงานเพ่ือปองกันความเสียหายของเครื่อง 

    2) ควรตรวจสอบสภาพการทํางานของเครื่องตรวจวัดอากาศชนิดไฮโวลุม (High Volume 

Air Sampler) โดยทําการทดลองกอนตรวจวัดจริง พรอมเตรียมอุปกรณตางๆ ใหครบถวน เพ่ือลด

ปญหาความผิดพลาดท่ีจะเกิดขึ้นได 

    3) ควรตรวจสอบเครื่องชั่งกระดาษกรองใหตรงตามมาตรฐาน 

    4) ควรตรวจสอบความถูกตองของอุณหภูมิท่ีหนาจอแสดงผลใหตรงกับอุณหภูมิจริง 

     5) ควรตรวจสอบกระดาษกรองท่ีวางใสในเครื่องโดยใหหงายดานหยาบขึ้น 

    6) ขณะท่ีนํากระดาษกรองออกจากเครื่องตรวจวัดควรระมัดระวังและเก็บไวในซองท่ีปด

มิดชิด เพ่ือปองกันความคลาดเคลือ่นของน้ําหนักกระดาษกรองจากความชื้นในอากาศ 

    7) ควรใชปากคีบ Forcep ในการหยิบกระดาษกรองทุกครั้ง 

    8) การนับปริมาณยานพาหนะควรมีผูนับมากกวา 1 คน ในแตละชองทางเดินรถเพ่ือใหการ

นับจํานวนรถแตละประเภทมีความความแมนยํา  
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ภาคผนวก ก 

ขอมูลดิบนํ้าหนักกระดาษกรอง 
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ภาคผนวก ก 

ขอมูลดิบนํ้าหนักกระดาษกรอง 

ตารางท่ี ก-1 ขอมูลดิบน้ําหนักกระดาษกรองกอนและหลังการตรวจวัดในแตละสถานี 

 

สถานีตรวจวัด 

 

น้ําหนักกระดาษกรองวัด PM10 (กรัม) 

กอน หลัง 

สถานีท่ี 1: ประตูทางเขา-ออกมหาวิทยาลัย ฝงอาคาร

เฉลิมพระเกียรติ 72 พรรษา (อาคาร 15) 

2.8404 3.0872 

2.8360 3.0841 

สถานีท่ี 2 : วงเวียนหนาอาคารศูนยภาษา  

และคอมพิวเตอร (อาคาร 26) 

2.8601 3.0526 

2.8662 3.0510 

สถานีท่ี 3: วงเวียนหนาคณะวิทยาศาสตร  

และเทคโนโลยี (ฝงอาคาร 10) 

2.8706 2.9747 

4.5723 4.7193 

สถานีท่ี 4 : ประตูทางเขา-ออก มหาวิทยาลัยฝงอาคาร

คณะนิติศาสตร (อาคาร 33) 

2.8671 3.0188 

2.8393 2.9360 

สถานีท่ี 5 : ดานหนาศูนยเด็กเล็กโรงเรียนสาธิต 

ราชภัฏมหาสารคาม 

2.8488 3.0546 

2.8801 2.9412 

สถานีท่ี 6 : ดานหนาระหวางอาคารสาขาวิชา

สาธารณสุขชุมชนกับอาคารคณะวิศวกรรมศาสตร 

2.8504 3.0930 

2.8587 3.0304 

สถานีท่ี 7 : ดานหนาอาคาร 4 2.8079 2.8604 

4.5706 4.6324 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

อุปกรณเครื่องมือและสถานีตรวจวัดปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก (PM10) 
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ภาคผนวก ข 

ภาพกอุปกรณเครื่องมือและสถานีตรวจวัดปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก.(PM10) 

          
  เคร่ืองตรวจวัดฝุนละอองชนิด High Volume      หัวเคร่ืองวัดฝุนละอองขนาดเล็ก.(PM10)      หัวเคร่ืองวัดฝุนละอองขนาดเล็ก.(PM10) 

  Air Sampler (รุน 3000 ยี่หอ Ecotech)        (ภายนอก)                                         (ภายใน)      

ภาพ ข-1 อุปกรณสวนประกอบของเครื่องตรวจวัดฝุนละอองชนิด High Volume Air Sampler  

             (รุน 3000 ยี่หอ Ecotech)      
 

         
   เคร่ืองดูดความช้ืนกระดาษกรองกอน            เคร่ืองช่ังน้ําหนักกระดาษกรอง                   ตูอบกระดาษกรองเพ่ือไลความช้ืน 

   และหลังที่มีการช่ังน้ําหนักของกระดาษ           

  กรอง      

ภาพ ข-2 อุปกรณท่ีใชในหองปฏิบัติการ 
 

          
U-tube water สําหรับการ Calibration           หัว Orifice และสายยางสําหรับการ           แผน Serial number สําหรับตรวจสอบ 

             Calibration              คาที่ใชสําหรับการ Calibration   

ภาพ ข-3 อุปกรณท่ีใชในการปรับเทียบ Calibration 
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กระดาษ Glass Fiber Filter             ปากคีบ สําหรับคีบกระดาษใสถุงซิป            ถุงซิป ใชสําหรับใสกระดาษกรอง 

สําหรับตรวจวัดฝุนละอองขนาดเล็ก 
 

      
สเปรย ใชสําหรับฉีดแผนเก็บฝุนละออง       สายดินเพ่ือปองกันไฟช็อตโดยตอที่หูจับ      ขาต้ังเคร่ืองตรวจวัดฝุนละอองขนาดเล็ก (PM10) 

ขนาดเล็กเพ่ือดักฝุนละอองขนาดใหญ         ของเคร่ืองตรวจวัดฝุนละอองแลวเสียบ       ชนิด High Volume Air Sampler ใชสําหรับต้ัง           

ไมใหผานทอ เขาไปในแผนกระดาษ           ลงดิน                         เคร่ืองในการตรวจวัดฝุนละอองขนาดเล็กใน 

กรอง PM10                                                                                      บรรยากาศ 

ภาพ ข-4 อุปกรณท่ีเก่ียวของในการเก็บตัวอยางฝุนละอองขนาดเล็ก 
 
 

    

ภาพ ข-5 การติดต้ังเครื่องวัดฝุนละอองสถานีท่ี 1: ประตูทางเขา-ออกหนามหาวิทยาลัย ฝงอาคาร

 เฉลิมพระเกียรติ 72 พรรษา (อาคาร 15) 
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ภาพ ข-6 การติดต้ังเครื่องวัดฝุนละอองสถานีท่ี 2: วงเวียนหนาอาคารศูนยภาษา 

 และคอมพิวเตอร (ฝงอาคาร 15) 
 

         
ภาพ ข-7 การติดต้ังเครื่องวัดฝุนละอองในสถานีท่ี 3: วงเวียนหนาคณะวิทยาศาสตร 

  และเทคโนโลยี (ฝงอาคาร 10) 
 
 

         
ภาพ ข-8  การติดต้ังเครื่องวัดฝุนละอองสถานีท่ี 4: ประตูทางเขา-ออก มหาวิทยาลัยฝงอาคาร 

  คณะนิติศาสตร (อาคาร 33) 
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ภาพ ข-9 การติดต้ังเครื่องวัดฝุนละอองสถานีท่ี 5: ดานหนาศูนยเด็กเล็กโรงเรียนสาธิต 

             ราชภัฏมหาสารคาม  
 

      
ภาพ ข-10  การติดต้ังเครื่องวัดฝุนละอองสถานีท่ี 6: ดานหนาระหวางอาคารสาขาวิชาสาธารณสุข 

     ชุมชนกับอาคารคณะวิศวกรรมศาสตร 
 

        
ภาพ ข-11 การติดต้ังเครื่องวัดฝุนละอองสถานีท่ี 7: ดานหนาอาคาร 4 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 

วิธีการใชเครื่อง High Volume Air Sampler (รุน3000 ย่ีหอ Ecotech) 
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ภาคผนวก ค 

วิธีการใชเครื่อง High Volume Air Sampler (รุน3000 ย่ีหอ Ecotech) 

 

1.  การปรับเทียบอัตราการไหลของอากาศ (Calibration) 

           การเปรียบเทียบอัตราการไหลของเครื่องตรวจวัดฝุนละอองแบบปริมาตรนี้จะทําการปรับเทียบ 

3 จุดดวยกัน คือ ท่ีอัตราการไหลของอากาศ 60,70 และ 80 m3
/hr โดยขั้นตอนการเปรียบเทียบอัตรา

การไหลมี ดังนี้ 

1) ใส Filter Cassette ซ่ึงยังไมมีกระดาษกรอง และสวมชุด Orifice (Top-loading orifice 

plate) ทางดานบน จากนั้นขันสกรู (Thumb-screws) ใหแนนเพ่ือปองกันการรั่วไหล (leak) อากาศ 

          2) ตอชุด U-Tube Manometer หรือ Digital Manometer (ใชอยางใดอยางหนึ่ง) หากเลือก 

U-Tube Manometer ระดับน้ําท้ังสองดานจะตองอยูท่ีตําแหนง “0” พอดี 

          3) กดปุม Power เพ่ือเปดเครื่อง จากนั้นกดปุม Select เพ่ือเขาหนาจอ Main Menu  

โดยหนาจอจะปรากฏขอความ ดังภาพ 

Main Menu Screen 
 
 

Status  

Setup 

Manual 

Calibration 

S/W Version         V2.05 
 

 4) ใชปุม          เพ่ือเลื่อน Cursor ไปท่ี Status             กดปุม Select หรือ Enter เขาสู

หนาจอสถานะเครื่อง (Status screen) จดบันทึกคาอุณหภูมิ (Temp.) ท่ีอานได ดังภาพ จากนั้น  

กด Page Up เพ่ือกลับสูหนาจอหลัก Main Menu 

Flow               M3/H           0  

Tot.Vol.           M3           1205.1 

Temp.             C               30 

Press.             mmHg        753.16 

Wind Sp.          m/s             0   

Wind Dir.          Deg.            0 

Rain                 tips             0 

Cor Vol.            M3           1350.5 

Run Time         min           1066 

Pwr Supply        V             12.769 
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 M/S              Ratio           0.3525  

Day Of Week                     THU 

Start Date Ok?                    YES 

End Date Ok?                      NO       

Day Week Ok?                     NO 

Time Ok?                            NO 

Wind Ok?                           YES 

Trigger Ok?                         YES 

Power Ok?                          YES 
 

         5) ใชปุม           เพ่ือเลื่อน Cursor ไปสูโหมด Calibration ปุมกด Select หรือ Enter จะเขา

สูหนาจอ Start Cal               ใหกดปุม Enter 

         6) เครื่องจะเขาสูการทําการปรับเทียบอัตราการไหล จุดแรก (Point 1) ท่ี 60 m3
/H ดังภาพ 

 

 

 

 

 

 

           ** ในการปรับคา (Adjust) ใหทําดังนี้ 

                  6.1 เลือก Calibration Chart for Top-loading Orifice Plate ใหตรงกับหมายเลข 

(Serial number) ของ Orifice โดยสามารถตรวจหมายเลขไดท่ีดานบนของ Orifice 

            6.2 นําคาอุณหภูมิท่ีอานไดจากขอ (4) เทียบกับ Calibration Chart ท่ี Manometer 

Pressure 735 mmHg (หรือ 1010 mber) อานคาความแตกตางของระดับน้ําใน Manometer เทียบ

กับคา ∆ H (mmH2O) ท่ีอัตราการไหล 60 m
3
/hr หากคาไมเทากันใหทําการปรับคา โดยเลื่อน Cursor 

ไปท่ี Motor Speed ADJUST กดปุม Select และ Cursor จะปรากฏอยูใต ADJUST ใชปุม ∆ ลูกศร

เลื่อนขึ้นลง เพ่ือเพ่ิมหรือลดตํ่าของระดับน้ําใน Monometer กับคา ∆ H ใน Calibration Chart มีคา

เทากัน เม่ือปรับคาไดแลวปลอยท้ิงไวระยะหนึ่งหรือคาระดับน้ําท่ี Monometer คงท่ีกอนไปสูการ

ปรับเทียบท่ีจุดอ่ืน 

  

 

 

 

Set Flow              60 M
3
/H 

Motor Speed        ADJUST 

Flow Voltage        0.7036 

Point 1 Done 



61 
 

7) การปรับเทียบอัตราการไหลท่ี 70 m
3
/hr (Point 2) โดยการเลื่อน Cursor ไปท่ี Point 1 

                 Don กดปุม Enter 

Set Flow                 70 M
3
/H 

Motor Speed           ADJUST 

Flow Voltage           0.7036 

Point 2 Done 

    

         8) ทําตามขั้นตอนท่ี 6 เม่ือคาระดับน้ําใน Monometer คงท่ีแลวใหทําก่ีปรับเทียบอัตราการไหล

ท่ี 80 m3
/hr (Point 3) ซ่ึงเปนการปรับเทียบจุดสุดทาย 

         9) เม่ือทําการปรับเทียบอัตราการไหลเรียบรอยแลว ใหทําการปดเครื่องและถอดชุด 

 Orifice ออก 

 

2.  การต้ังคาการทํางานเพ่ือการตรวจวัดปริมาณฝุนละออง 

          กอนท่ีจะต้ังคาการทํางานของเครื่องตรวจวัดปริมาณฝุนละออง รุน High Volume Air 

Sampler 3000 นี้จะควบคุมการทํางานดวยปุมคําสั่ง ดวยกัน 6 ปุมคือ 

  Exit     : กดเม่ือตองการกลับไปสูหนาจอหลัก 

  Page up  : กดเม่ือตองการกลับไปสูหนาจอกอนหนา (pervious) ท่ีได 

                    ใชงานอยู Select สําหรับเลือกเมนูการใชงาน 

  Enter   : ใชสําหรับยืนยันคาท่ีตองการหรือเขาสูเมนูการใชงาน 

  Up Arrow (    )  : สําหรับการเลื่อน cursor ขึ้นหรือปรับเพ่ิมคา 

  Down Arrow (    ) : สําหรับการเลื่อน cursor ลงหรือปรับลดคา 

            1. Main Screen (หนาจอหลัก) เม่ือทําการเปดการใชงานและแสดงหนาจอ ดังนี้ 

    - เม่ือมอเตอร (Motor On) 

Auto/Manual       20/09/2000 

Sampling            11:53:23 

Flow                  M3
/H 67.80 

Temp                 C 22.90 

Press                  mmHg 763.4 
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      Auto/Manual แสดง รูปแบบการทํางาน Auto หรือ Manual แสดง     

  Sampling  แสดง เวลา    

  Flow  แสดง อัตราการไหล    

  Temp  แสดง อุณหภูมิ    

  Press  แสดง ความดันบรรยากาศ 

              - เม่ือปดมอเตอร (Motor off) 

Ecotech                              20/09/2000 

Hi Vol                                 11:53:23 

(A one-line status message is displayed) 
 

   Ecotech  แสดง วัน 

   Hi Vol    แสดง เวลา 

   (A one-line status message is displayed) แสดง ขอความปมไมไดทํางาน 

** กดปุม Select หรือ Enter เพ่ือเขาสู Main Menu (เมนูหลัก) ** 

   Main Menu (เมนูหลัก) 

Status 

Setup 

Manual 

Calibration 

S/W Version           V1.23 
 

   Status  โหมดแสดงสถานะเครื่อง 

   Setup  โหมดการต้ังคาการทํางาน 

   Manual  การเขาใชงานเครื่องแบบ Manual 

   Calibration โหมดการปรับเทียบอัตราการไหล 

   S/W Version เวอรชั่นซอฟแวร 
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 1.1 Setup Menu (เมนูต้ังคาการทํางาน) 

Time 

Wind 

Logger Setup  

Lock 

Flow M3/Hour                  67.8 

Ref.Time. C                       0 

Ref.Bp mmHg                   760 

SiZe Select                      YES 

PROTECTION                    NO 
 

 

  Time  โหมดต้ังคาเวลาการทํางาน 

  Wind  หมดต้ังคาการทํางานของชุดตรวจวัดทิศทางลมและความเร็วลม 

  Logger Setup โหมดการจัดเก็บขอมูล 

  Lock  โหมดต้ังวันและเวลาของเครื่อง 

  Flow M3/Hour อัตราการไหลท่ีใชเก็บตัวอยาง (m3
/hr.) 

  Ref.Time. C     คาอุณหภูมิท่ีสภาวะมาตรฐาน STP (c)                    

  Ref.Bp mmHg  คาความดันบรรยากาศท่ีสภาวะมาตรฐาน STP                   

  SiZe Select  อัตราการไหลท่ีกําลังใชงานอยูในชวงท่ีกําหนดหรือไม                     

  PROTECTION     ตองการปองกันการเขาไปเปลี่ยนแปลงคาการทํางานหรือไม 

  1.2 Time Menu (เมนูต้ังคาเวลาการทํางาน) 

Start Date 

End Day 

Daily 

Weekly 

Days/cycle         1             

        Start Date  การต้ังเวลาใหเครื่องเริ่มทํางาน 

        End Day  การต้ังเวลาใหเครื่องหยุดทํางาน 

         Daily            การต้ังเวลาเริ่มและหยุดการทํางานในหนึ่งวัน 

        Weekly            การกําหนดเครื่องทํางานหรือหยุดการทํางานวันใดบาง 

        Days/cycle       จํานวนวันท้ังหมดท่ีเครื่องทํางานในหนึ่งรอบ 
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    1.2.1 Start Date Menu 

Start  

 Date                   13/11/2015 

Time                    06:30:00 

         Date  การต้ังวันใหเครื่องเริ่มทํางาน 

         Time การต้ังเวลาใหเครื่องเริ่มการทํางาน 

     1.2.2 End Date Menu 

End 

Date                   13/11/2015 

Time                    06:30:00              

             Date  การต้ังวันใหเครื่องหยุดทํางาน 

          Time การต้ังเวลาใหเครื่องหยุดการทํางาน   

** เม่ือต้ังเวลาการเดินเครื่องแลว เครื่องก็จะทํางานและหยุดทํางานตามเวลาท่ีเราไดกําหนดไว 

 

3. หลักการต้ังเครื่องตรวจวัดปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศ 

           หลักการท่ัวไปในการติดต้ังเครื่องตรวจวัดฝุนละออง (กรมควบคุมมลพิษ, 2546) 

         - ควรติดต้ังเครื่องเก็บตัวอยางใหหางจากกันสาดอยางนอย 2 เมตร และอยางนอย 10 เมตร 

กรณีมีตนไมเปนสิ่งกีดขวาง 

         - ชองทางเขาอากาศของเครือ่งเก็บตัวอยางควรอยูหางจากสิ่งกีดขวาง เชน อาคารอยางนอย 

2 เทาของความสูงของสิ่งกีดขวางท่ีโผลเหนือชองทางเขาอากาศนั้น 

         - เครื่องเก็บตัวอยางไมควรอยูใกลบริเวณท่ีมีปลองเตาหลอมโลหะหรือเตาเผาขยะ 

         - ถาตองการวัดฝุนละอองจากยานพาหนะใหติดต้ังเครื่องเก็บตัวอยางใกลถนนท่ีมีรถติดมาก

ท่ีสุด และในถนนท่ีคาดวาจะมีความเขมขนของฝุนละอองสูง 

 

 

 

 

 

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 

ตัวอยางการคํานวณหาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก 
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ภาคผนวก ง 

ตัวอยางการคํานวณหาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก (PM10) 

 

ในการวิเคราะหขอมูลมี 3 ขั้นตอนดังนี้ 

           (1)  ปรับคาอัตราการไหลของอากาศบันทึกไดจากเครื่องขณะใชตรวจวัด (Q) ใหปริมาณอากาศ

มาตรฐาน ท่ีสภาวะมาตรฐาน (V) โดยคํานวณจากสมการท่ี 1 ไดดังนี้ 

    Vstd = Q × t …………………………………………………… (1) 

 เม่ือ     Vstd = ปริมาณอากาศมาตรฐาน มีหนวยเปนลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง 

    Qstd = อัตราการไหลเวียนของอากาศท่ีบันทึกไวจากเครื่อง High Volume   

Air Sampler รุน 3000 ยี่หอ Ecotech มีหนวยเปนลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง โดยหาไดจากอัตราการไหล

ของอากาศมาตรฐานตามท่ีระบุไวในคูมือการใช เครื่อง High Volume Air Sampler ซ่ึงกําหนดใหมีคา 

67.8 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง สําหรับ PM10 และ PM2.5  

                 t = เวลาในการตรวจวัด มีหนวยเปนชั่วโมง 

 

 (2) คํานวณหาปริมาณฝุนละออง  โดยคํานวณจากสูตรท่ี 2 ดังสมการ 

 
   W = Wf - Wi × 10

6 

                              
Vstd             ……………………………………….(2)

 

   

  W = ปริมาณของฝุนละออง มีหนวยเปนไมโคกรัม (µg) 

  Wf = น้ําหนักกระดาษกรองหลังตรวจวัด มีหนวยเปนกรัม (g) 

  Wi = น้ําหนักกระดาษกรองกอนตรวจวัด มีหนวยเปนกรัม (g) 

  Vstd = ปริมาณอากาศมาตรฐานจากสมการท่ี 1 มีหนวยเปนลูกบาศกเมตร (m3) 

  106
 = การแปลงหนวยจากกรัมเปนไมโครกรัม (µg) 

 

 (3) นําคาท่ีไดจากการคํานวณไปเปรียบเทียบกับคามาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศ

ท่ัวไป ตามประกาศของคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับท่ี 24 พ.ศ. 2547 
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ตัวอยางการคํานวณหาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก  (PM10) 
 

           ยกตัวอยางของปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก (PM10) ของวันท่ี 4 เดือน มีนาคม พ.ศ. 2559  

คือ สถานีท่ี 1: ประตูทางเขา-ออกมหาวิทยาลัย ฝงอาคารเฉลิมพระเกียรติ 72 พรรษา (อาคาร 15)  

ซ่ึงชั่งน้ําหนักของกระดาษกรองกอนนําไปตรวจวัดฝุนละอองมีคาเทากับ 2.8404 กรัม และน้ําหนักของ

กระดาษกรองหลังจากตรวจวัดฝุนละอองมีคาเทากับ 3.0872 กรัม  

วิธีทํา จากสูตร  Vstd = Q × t ………………………………… (1) 

 เม่ือ    Vstd = ปริมาณอากาศมาตรฐาน มีหนวยเปนลูกบาศกเมตร 

        Qstd = อัตราการไหลเวียนของอากาศท่ีบันทึกไวจากเครื่อง High Volume 

Air Sampler รุน 3000 ยี่หอ Ecotech มีหนวยเปนลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง (หาไดจากอัตราการไหล

ของอากาศมาตรฐานตามท่ีระบุไวในคูมือการใชเครื่อง High Volume Air Sampler ซ่ึงกําหนดใหมีคา 

67.8 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง สําหรับ PM10 และ PM2.5  

                t = เวลาในการตรวจวัด มีหนวยเปนชั่วโมง (เวลาท่ีใชในการตรวจวัดฝุน 

ละออง คือ 24 ชั่วโมง) 
 

แทนคาในสมการท่ี (1) 

     Vstd = 67.8 m
3
 × 24 hr 

               = 1,627.2 m3
/hr 

       ดังนั้น ปริมาณอากาศมาตรฐาน มีคาเทากับ 1,627.2 ลูกบาศกเมตรตอชั่งโมง 

คํานวณปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก  (PM10) โดยคํานวณจากสูตรในสมการท่ี (2) 

 จากสูตร W = Wf - Wi × 10
6
……………………………….(2) 

                       Vstd 

  W = ปริมาณของฝุนละอองขนาดเล็ก มีหนวยเปนไมโคกรัม (µg) 

  Wf = น้ําหนักกระดาษกรองหลังตรวจวัด มีหนวยเปนกรัม (g) 

  Wi = น้ําหนักกระดาษกรองกอนตรวจวัด มีหนวยเปนกรัม (g) 

  Vstd = ปริมาณอากาศมาตรฐานจากสมการท่ี 1 มีหนวยเปนลูกบาศกเมตร (m3) 

  106
 = การแปลงหนวยจากกรัมเปนไมโครกรัม (µg) 

แทนคาในสมการ     W = 3.0872 – 2.8404 × 106
 

          1,627.2 

          = 151.6715 µg/m3
 

       ดังนั้น ปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก (PM10) มีคาเทากับ 151.6715 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร 



68 
 

          เนื่องจากในคามาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศท่ัวไป ตามประกาศของคณะกรรมการ

สิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับท่ี 24 พ.ศ. 2547 โดยปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก (PM10) จะมีหนวยเปน

มิลลิกรัมตอลูกบาศก (mg/m3
) ดังนั้นจึงตองมีการเปลี่ยนหนวยจากไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร  

(µg/m3
) เปนมิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร (mg/m

3
) โดยการเอาปริมาณของฝุนละอองท่ีมีหนวยเปน

ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร มาหารดวย 1,000 จะไดปริมาณของฝุนละออง มีหนวยเปนมิลลิกรัมตอ

ลูกบาศกเมตร 

 แทนคา  = 151.6715  µg/m3
 

                       1,000 mg 

              = 0.1516 mg/m3
 

       ดังนั้น ปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก (PM10) มีคาเทากับ 0.1516 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร 

และเม่ือนําคาปริมาณฝุนละอองท่ีมีขนาดเล็ก (PM 10) ท่ีคํานวณไดเปรียบเทียบกับคามาตรฐานคุณภาพ

อากาศในบรรยากาศท่ัวไปตามประกาศของคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ.ฉบับท่ี 24 พ.ศ. 2547  

พบวามีคาเกินคามาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศท่ัวไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก จ 

มาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยท่ัวไปของประเทศไทย 
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ภาคผนวก จ 

มาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยท่ัวไปของประเทศไทย 

 

 ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับท่ี ๒๘ (พ.ศ. ๒๕๕๐) เรื่อง การกําหนด

มาตรฐานคุณภาพในบรรยากาศโดยท่ัวไป โดยท่ีเปนการสมควรปรับปรุงแกไขมาตรฐานคุณภาพอากาศ

ในบรรยากาศโดยท่ัวไปท่ีกําหนดไวใหเหมาะสมตามความกาวหนาในทางวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและ

ความเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจและสังคมของประเทศอาศัยอํานาจตามมาตรา ๓๕ แหงพระราชบัญญัติ

สงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ ประกอบคําสั่ง สํานักนายกรัฐมนตรีท่ี  

๗๑/๒๕๕๐ ลงวันท่ี ๑๘ มีนาคม ๒๕๕๐ และมติคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติในคราวประชุมครั้ง

ท่ี ๒/๒๕๕๐ เม่ือวันท่ี ๑๘ มกราคม ๒๕๕๐ ไดกําหนดมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยท่ัวไป 

ไว ดังนี้ 

ขอ ๑ คากาซในบรรยากาศโดยท่ัวไปไวในชวงเวลาหนึ่งเวลาใดใหเปนไปดังตอไปนี้ 

       (๑) คาเฉลี่ยของกาซคารบอนมอนออกไซดในเวลา ๑ ชั่วโมงไมเกิน ๓๐ สวนในลานสวน หรือไม

เกิน ๓๔.๒ มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร และในเวลา ๘ ชั่วโมง จะตองไมเกิน ๙ สวนในลานสวน หรือไม

เกิน ๐.๓๒ มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร 

       (๒) คาเฉลี่ยของกาซไนโตรเจนออกไซดในเวลา ๑ ชั่วโมง จะตองไมเกิน ๐.๑๐ มิลลิกรัมตอ

ลูกบาศกเมตร 

       (๓) คาเฉลี่ยของกาซโอโซนในเวลา ๑ ชั่วโมง จะตองไมเกิน ๐.๑๐ สวนในลานสวน หรือไมเกิน 

๐.๒๐ มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร และในเวลา ๘ ชั่วโมง จะตองไมเกิน ๐.๐๘ สวนในลานสวน หรือไม

เกิน ๐.๑๔ มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร 

       (๔) คาเฉลี่ยของกาซซัลเฟอรไดออกไซดในเวลา  ๒๔ ชั่วโมง จะตองไมเกิน ๐.๑๒ สวนในลานสวน 

หรือไมเกิน ๐.๓๐ มิลลิกรัมตอลูกบาศกและคามัชฌิมาเลขาคณิต (Arithmetic Mean) ในเวลา ๑ ป 

จะตองไมเกิน ๐.๐๔ สวนในลานสวนหรือไมเกิน ๐.๑๐ มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร 

ขอ ๒ การคํานวณคาความเขมขนของกาซแตละชนิดในบรรยากาศโดยท่ัวไปใหคํานวณเทียบท่ีความดัน 

๑ บรรยากาศ และอุณหภูมิ ๒๕ องศาเซลเซียส 

ขอ ๓ คาสารในบรรยากาศโดยท่ัวไปในชวงเวลาหนึ่งเวลาใดใหเปนไปดังตอนี้ 

       (๑) คาเฉลี่ยของตะก่ัวในเวลา ๑ เดือน จะตองไมเกิน ๑.๕ ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร 

       (๒) คาเฉลี่ยของฝุนละอองขนาดไมเกิน ๑ ไมครอน ในเวลา ๒๔ ชั่วโมง จะตองไมเกิน ๐.๐๕ 

มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตรและคามัชฌิมาเลขาคณิต (Arithmetic Mean) ในเวลา ๑ ป จะตองไมเกิน 

๐.๐๕มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร 

       (๓) คาเฉลี่ยของฝุนละอองรวมหรือฝุนละอองขนาดไมเกิน ๑๐๐ ไมครอน ในเวลา ๒๔ ชั่วโมง 

จะตองไมเกิน ๐.๑๐ มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร 
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ขอ ๔ การวัดคาเฉลี่ยกาซคารบอนมอนอกไซดในเวลา ๑ ชั่วโมง หรือในเวลา ๘ ชั่วโมง ใหใชเครื่องวัด

ระบบนันดีสเปอรชีพ อินฟราเรด ดีเทคชัน หรือระบบอ่ืนท่ีกรมควบคุมมลพิษใหความเห็นชอบ 

ขอ ๕ การวัดกาซไนโตรเจนไดออกไซดและกาซโอโซน ใหดําเนินการดังนี้ 

       (๑) การวัดคาเฉลี่ยของกาซไนโตรเจนไดออกไซดและโอโซนในเวลา ๑ ชั่วโมง ใหเครื่องวัดระบบ

เคมีลูมิเนสเซน หรือระบบอ่ืนท่ีกรมควบคุมมลพิษใหความเห็นชอบ 

       (๒) การวัดคาเฉลี่ยของกาซโอโซน ในเวลา ๑ ชั่วโมง หรือในเวลา ๘ ชั่วโมง ใหใชเครื่องวัดระบบ

เคมีลูมิเนสเซน หรือระบบอ่ืนท่ีกรมควบคุมมลพิษใหความเห็นชอบ 

ขอ ๖ การวัดคาเฉลี่ยของกาซซัลเฟอรไดออกไซดในเวลา ๒๔ ชั่วโมง หรือในเวลา ๑ ป ใหใชเครื่องวัด

ระบบพาราโรซานีลิน หรือระบบอ่ืนท่ีกรมควบคุมมลพิษใหความเห็นชอบ 

ขอ ๗ การหาคาเฉลี่ยของตะก่ัวในเวลา ๑ เดือน ใหเก็บอากาศผานแผนกรองในเครื่องเก็บตัวอยาง

อากาศชนิดไฮโวลุม (High Volume Air Sample) สกัดตะก่ัวออกมาแผนกรองโดยใชกรดเดินประสิว

และกรดเกลือแลวนําไปวัดคาตะก่ัวโดยใชเครื่องวัดระบบอตอมมิก แอบซอพชั่น สเปคโตรมิเตอรหรือ

ระบบท่ีกรมควบคุมมลพิษใหความเห็นชอบ 

ขอ ๘ การวัดคาเฉลี่ยของฝุนละอองรวมหรือฝุนละอองขนาดไมเกิน ๑๐ ไมครอน ในเวลา ๒๔ ชั่วโมง 

หรือในเวลา ๑ ป ใหใชวิธีการวัดตามระบบการวิเมตริก หรือระบบท่ีกรมควบคุมมลพิษใหความเห็นชอบ 

ขอ ๙ การวัดคาเฉลี่ยของกาซหรือสารอยางหนึ่งอยางใดตามขอ ๕ ถึง ขอ ๗ใหทําในบรรยากาศ จะตอง

สูงจากพ้ืนอยางนอย ๓ เมตร แตไมเกิน ๖ เมตร การวัดคาเฉลี่ยของตะก่ัวและฝุนละอองตาม ขอ ๘ และ

ขอ ๙ ใหทําในบรรยากาศท่ัวๆไปจะตองสูงจากพ้ืนดิน ๑.๕๐ เมตร แตไมเกิน ๖ เมตร 
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ตาราง จ-1 มาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยท่ัวไปของประเทศไทย 
 

มาตรฐานคณุภาพอากาศในบรรยากาศโดยท่ัวไปของประเทศไทย 

สารมลพิษ คาเฉล่ียความ 

เขมขนในเวลา 

คามาตรฐาน วิธีการตรวจวัด 

1. กาซคารบอน 

มอนอกไซด (CO) 

1 ชม. 

8 ชม. 

ไมเกิน 30 ppm. (34.2 มก./ลบ.ม.) 

ไมเกิน 9 ppm. (10.26 มก./ลบ.ม.) 

Non-Dispersive 

Infrared Detection 

2. กาซไนโตรเจนออกไซด 

(NO2) 

1 ชม. 

1 ป 

ไมเกิน 0.17 ppm. (0.32 มก./ลบ.ม.) 

ไมเกิน 0.03 ppm. (0.057 มก./ลบ.ม.) 

Chemiluminescence 

3. กาซโอโซน (O3) 1 ชม. 

8 ชม. 

ไมเกิน 0.10 ppm. (0.20 มก./ลบ.ม.) 

ไมเกิน 0.07 ppm. (0.14 มก./ลบ.ม.) 

Chemiluminescence 

4. กาซซัลเฟอรไดออกไซด 

(SO2) 

24 ชม. 

1 ชม. 

1 ป 

ไมเกิน 0.12 ppm. (0.30 มก./ลบ.ม.) 

ไมเกิน 0.3 ppm. (0.78 มคก./ลบ.ม.) 

ไมเกิน 0.04 ppm. (0.10 มก./ลบ.ม.) 

Pararosaniline 

 

UV-Fluorescence 

5. ตะก่ัว (Pb) 1 เดือน ไมเกิน 1.5 มคก./ลบ.ม. Atomic Absorption 

Spectrometer 

6. ฝุนละอองขนาดไมเกิน 

100 ไมครอน 

24 ชม. 

 

1 ป 

ไมเกิน 0.33 มก./ลบ.ม. 

 

ไมเกิน 0.10 มก./ลบ.ม. 

Gravimetric (High 

Volume) 

Beta Ray 

7. ฝุนละอองขนาดไมเกิน10 

ไมครอน 

24 ชม. 

 

1 ป 

ไมเกิน 0.12 มก./ลบ.ม. 

(ไมเกิน 120 มคก./ลบ.ม.) 

ไมเกิน 0.05 มก./ลบ.ม. 

Gravimetric (High 

Volume) 

8. ฝุนละอองขนาดไมเกิน

2.5 ไมครอน 

24 ชม. 

 

1 ป 

ไมเกิน 0.05 มก./ลบ.ม. 

 

ไมเกิน 0.025 มก./ลบ.ม. 

Gravimetric (High 

Volume) 

 

หมายเหตุ :  1. มาตรฐานคาเฉลี่ยระยะสั้น ( 1,8และ24 ชม.) กําหนดพื้นที่เพื่อปองกันผลกระทบตอสุขภาพอนามัยอยางเฉียบพลัน (Acute Effect) 

                2. มาตรฐานคาเฉลี่ยระยะยาว (1 เดือน และ 1 ป) กําหนดขึ้นเพื่อปองกันผลกระทบยาวหรือผลกระทบเร้ือรังที่อาจเกิดขึ้นตอสุขภาพอนามัย        

                    (Chronic Effect) 

ที่มา : ดัดแปลงจาก 

                1. ประกาศคณะกรรมการสิง่แวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 10 ( พ.ศ. 2538 ) เร่ือง กําหนดมาตรฐานคุณภาพอากาศใน บรรยากาศโดยทั่วไป วันที่ 17 

เมษายน พ.ศ. 2538 ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เลมที่ 112 ตอนที่ 52ง วันที่ 25 พฤษภาคม 2538 

                2. ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 12 ( พ.ศ. 2538 ) เร่ืองกําหนดมาตรฐานคากาซซลัเฟอรได ออกไซด ในบรรยากาศโดยทั่วไปใน

เวลา 1 ชั่วโมง วันที่ 26 มิถนุายน พ.ศ. 2538 ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เลมที่ 112  ตอนพิเศษ 27 ง. วันที่ 13 กรกฎาคม พ.ศ. 2538 

                3. ประกาศกรมควบคุมมลพิษเร่ือง เคร่ืองวัดหาคาเฉลี่ยของกาซหรือฝุนละอองซึ่งทํางานโดยระบบอ่ืนที่กรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ วันที่ 24 มกราคม 

พ.ศ. 2546 ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เลมที ่120 ตอนที ่17ง. ลงวันที่ 27 กุมภาพันธ พ.ศ. 2546 

                4. ประกาศคณะกรรมการสิง่แวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 24 (พ.ศ. 2547) เร่ือง กําหนดมาตรฐานคุณภาพอากาศใน บรรยากาศโดยทั่วไป วันที่ 9 สงิหาคม 

พ.ศ. 2547 ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เลมที ่121 ตอนพิเศษ 104 ง. วันที่ 22 กันยายน พ.ศ. 2547 

                5. ประกาศคณะกรรมการสิง่แวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 28 (พ.ศ. 2550) เร่ือง กําหนดมาตรฐานคุณภาพอากาศใน บรรยากาศโดยทั่วไป วันที่ 10 เมษายน 

พ.ศ. 2550 ประกาศในราชกิจจานุเบกษาเลมที่ 124 ตอนพิเศษ 58 ง. วันที่ 14 พฤษภาคม พ.ศ. 2550 

                6. ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 33 (พ.ศ. 2552) เร่ือง กําหนดมาตรฐานคากาซไนโตรเจนไดออกไซด ในบรรยากาศโดยทั่วไป ออก

ตามความในพระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เลมที่ 126 ตอนพิเศษ 114 ง. วันที่ 14 สิงหาคม 

พ.ศ. 2552 

                7. ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 36 (พ.ศ. 2553) เร่ือง กําหนดมาตรฐานฝุนละอองขนาดไมเกิน 2.5 ไมครอนในบรรยากาศ

โดยทั่วไป ออกตามความในพระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เลมที่ 127 ตอนพิเศษ 37ง. วันที่ 

14 มีนาคมคม พ.ศ. 2553 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ฉ 

ผลการศึกษาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก PM10 และ PM2.5 
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ภาคผนวก ฉ 

ผลการศึกษาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก PM10 และ PM2.5 

 

           การตรวจวัดปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศ คณะผูวิจัยไดมีการศึกษาเก็บขอมูล PM10  

และ PM2.5 ในเบื้องตนในสถานีท่ี 3,4 และ 5 แตเนื่องจากเครื่อง PM2.5 มีปญหา จึงทําใหไมสามารถทํา

การเก็บขอมูล PM10 และ PM2.5 ในทุกสถานีไดอยางตอเนื่อง โดยผลการตรวจวัดปริมาณฝุนละออง

ขนาดเล็ก (PM10) และ (PM2.5) ไดผลดังแสดงในตารางท่ี ฉ-1  
  

ตารางท่ี ฉ-1 ปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก PM10 และ PM2.5 ในวันราชการและวันหยุดราชการ 

 

สถานีตรวจวัด 

 

ว/ด/ป 

PM10 

(µg/m3) 

PM2.5 

(µg/m3) 

สถานีท่ี 3 : วงเวียนดานหนาศูนยวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยี (ฝงอาคาร 10) 

วันหยุดราชการ: อ. 03/01/59 

วันราชการ: จ. 04/01/59 

79.0 

91.9 

89.2 

105.4 

สถานีท่ี 4 : ประตูทางเขา-ออก มหาวิทยาลัยฝง

อาคารคณะนิติศาสตร (อาคาร 33) 

วันราชการ: ศ. 13/11/58 

วันหยุดราชการ: ส. 14/11/58 

89.9 

35.8 

59.6 

34.8 

สถานีท่ี 5 : ดานหนาศูนยเด็กเล็กโรงเรียนสาธิต

ราชภัฏมหาสารคาม 

วันหยุดราชการ: อ. 15/11/58 

วันราชการ: จ. 16/11/58 

37.4 

36.6 

44.9 

49.9 

 
 



ประวัติผูวิจัย 

 

ชื่อ – สกุล    นางสาวสุพัตรา ภูครองแง 

วัน เดือน ปเกิด   15 เมษายน 2537 
ท่ีอยูปจจุบัน   126 บานหนองแกนอย ตําบลกุดแห อําเภอนากลาง  

     จังหวัดหนองบัวลําภู 39170 

การศึกษา           สําเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนตนจาก โรงเรียนคําแสนวิทยาสรรค

     สําเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลายจาก โรงเรียนคําแสนวิทยาสรรค

     ปริญญาตรี สาขาวิชาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม คณะวิทยาศาสตรและ   

     เทคโนโลยีมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 

  

ชื่อ – สกุล    นางสาววิจิตรา ชาติทอง 

วัน เดือน ปเกิด   19 เมษายน 2536 

ท่ีอยูปจจุบัน    38 หมู 4 บานหนองแวงตอต้ัง ตําบลคึมชาด อําเภอหนองสองหอง  

      จังหวัดขอนแกน 40190 

การศึกษา           สําเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนตนจาก โรงเรียนบานหนองแวงตอต้ัง 

      จังหวัดขอนแกน  

      สําเร็จการศึกษาระดับมัธยมมัธยมศึกษาตอนปลายจากโรงเรียน 

      หนองสองหองวิทยา จังหวัดขอนแกน  

      ปริญญาตรี สาขาวิชาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม คณะวิทยาศาสตรและ 

      เทคโนโลยีมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 

 

ชื่อ – สกุล    นายนิพล  เบาคํา 

วัน เดือน ปเกิด   25 สิงหาคม 2536 

ท่ีอยูปจจุบัน    บานเลขท่ี 78 หมู 6 ตําบลกุดรัง อําเภอกุดรัง จังหวัดมหาสารคาม 

การศึกษา                  สําเร็จการศึกษาระดับมัธยมตอนตนจาก พระปริยัติธรรมวัดหนองพันเทา  

      จังหวัดสุพรรณบุรี 

      สําเร็จการศึกษาระดับมัธยมตอนปลายจาก โรงเรียนบรบือวิทยาคาร  

      จังหวัดมหาสารคาม 

      ปริญญาตรี สาขาวิชาวิทยาศาสตรสิ่งเเวดลอม คณะวิทยาศาสตรและ 

      เทคโนโลยีมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคา 
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