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             งานวิจัยเรื่อง การศึกษาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก (PM10) ในบรรยากาศ มหาวิทยาลัย 

ราชภัฏมหาสารคามเปนสวนหนึ่งของการศึกษาในรายวิชาการวิจัยส่ิงแวดลอม ซ่ึงคณะผู วิจัยได

ดําเนินการวิจัยไดสําเร็จลุลวงไดดวยดี โดยไดรับทุนอุดหนุนจากสถาบันวิจัยและพัฒนามหาวิทยาลัย 

ราชภัฏมหาสารคามและไดรับความกรุณาในการใหคําปรึกษาแนะนําแนวทางการดําเนินการวิจัยเปน

อยางดีมาโดยตลอดจากอาจารยเมตตา เกงชูวงศ อาจารย ดร.นุกูล กุดแถลง อาจารยอังศุมา กานจักร 

อาจารยชมภู เหนือศรี และอาจารยเชิดชัย สมบัติโยธา ซ่ึงคณะผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณเปนอยางยิ่ง

มา ณ โอกาสนี ้

   ขอขอบคุณ สํานักวิทยบริการและเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามท่ี

เปนแหลงใหศึกษาคนควาขอมูลตางๆ ขอขอบคุณทางมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามท่ีอนุเคราะห

สถานท่ีในการต้ังสถานีตรวจวัดฝุนละออง ขอขอบคุณสาขาวิชาวิทยาศาสตร ส่ิงแวดลอมท่ีอนุเคราะห

เครื่องมือและอุปกรณตางๆ สําหรับการทําวิจัยในครั้งนี้ 
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พระคุณบิดา และมารดา ตลอดจนบูรพาจารย ท่ีมีสวนสําคัญยิ่งในการอบรมสั่งสอนใหแกคณะผู วิจัยจน
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บทคัดยอ 

 

            งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก (PM10) ในบรรยากาศ 

บริเวณท่ีมีการจราจรหนาแนนภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม จํานวน 7 สถานีตรวจวัด  

ไดแก สถานีท่ี 1) ประตูทางเขา-ออกมหาวิทยาลัย ฝงอาคารเฉลิมพระเกียรติ 72 พรรษา.(อาคาร 15)  

สถานีท่ี 2) วงเวียนหนาอาคารศูนยภาษาและคอมพิวเตอร.(ฝงอาคาร 15) สถานีท่ี 3) วงเวียนหนา 

คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี.(ฝงอาคาร 10) สถานีท่ี 4) ประตูทางเขา-ออก มหาวิทยาลัยฝงอาคาร

คณะนิติศาสตร.(อาคาร 33) สถานีท่ี 5) ดานหนาศูนยเด็กเล็กโรงเรียนสาธิตราชภัฏมหาสารคาม 

สถานีท่ี 6) ดานหนาระหวางอาคารสาขาวิชาสาธารณสุขชุมชนกับอาคารคณะวิศวกรรมศาสตร 

และสถานีท่ี 7) ดานหนาอาคาร 4 โดยทําการตรวจวัดในชวงเดือน กุมภาพันธ ถึงเดือน มีนาคม  

พ.ศ. 2559 ดวยเครื่อง High Volume Air Sampler (รุน 3000 ยี่หอ ecotech) ทําการตรวจวัด 

ฝุนละออง แบบตอเนื่อง 24 ชั่วโมง จํานวน 2 วัน วันราชการ 1 วัน และวันหยุดราชการ 1 วัน

นอกจากนี้ยังศึกษาปริมาณการจราจร ดวยการใชคนนับ (Manual Counts) ปริมาณยานพาหนะ 

ท่ีสัญจรผานจุดตรวจวัดฝุนละออง ในชวงเวลาเรงดวนของวัน ซ่ึงแบงออกเปน ชวงเชาเวลา 

07.30 – 08.30 น. และชวงเย็นเวลา 15.30 – 16.30 น. แบงยานยนตออกเปน 4 ประเภท ไดแก  

ยานยนต 2 ลอยานยนต 3 ลอ ยานยนต 4 ลอและยานยนตท่ีมีมากกวา 4 ลอ 

 



  ค 

           ผลการศึกษาพบวา สถานีท่ี 1) มีปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กสูงสุด 152.00 µg/m3
 

รองลงมาไดแก สถานีท่ี 6) 127.25 µg/m
3
 สถานีท่ี 2) 115.90 µg/m

3
 สถานีท่ี 5) 81.95µg/m

3
 

สถานีท่ี 3) 77.10 µg/m3
สถานีท่ี 4) 76.30µg/m

3
 และตํ่าท่ีสุดไดแก สถานีท่ี 7) 35.05µg/m

3

ตามลําดับ โดยสถานีท่ี 1) และสถานีท่ี 6) มีปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กสูงกวาคามาตรฐานคุณภาพ

อากาศในบรรยากาศโดยท่ัวไปของประเทศไทยท่ีกําหนดไวไมเกิน 120 µg/m
3
 สําหรับปริมาณ

การจราจร พบวา สถานีท่ี 3) มีจํานวนยานพาหนะเฉลี่ยสูงสุดคือ 3,338 คันตอชั่วโมง รองลงมา 

ไดแก สถานีท่ี 4) 2,198 คันตอชั่วโมง สถานีท่ี 7) 2,187 คันตอชั่วโมง สถานีท่ี 2) 1,698 คันตอชั่วโมง

สถานีท่ี 1) 1,383 คันตอชั่วโมง สถานีท่ี 5) 1,202 คันตอชั่วโมง และสถานีท่ี 6) 564 คันตอชั่วโมง 

ตามลําดับ 
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Abstarct 

      The purpose of this study was to investigate particulate matter (PM10)  

in Atmosphere of Rajabhat Maha Sarakham University, which seven monitoring stations 

were selected in traffic jammed area. These seven stations are as follows: station 1) 

the entrance gate of campus (site of 72 Anniversary Building gate (Building 15)), 

station 2) the traffic circle in front of the Computer and Language Building (at the side 

of Building 15), station 3) the traffic circle in front of the Faculty of Science and 

Technology (at the side of Building 10), station 4) the entrance gate at Faculty of Law 

(Building 33), station 5) in front of Childcare Center’s Rajabhat Maha Sarakham 

Demonstration School, station 6) between the front of Community Public Health 

Program Building and Faculty of Engineering Building, and station 7) in front  

of Building 4. The measurement was done during the months of February to March 

2016 with High Volume Air Sampler (Model 3000 Ecotech) which measured 

continuously for 24-hour of two days; one working day and one holiday. In addition, 

there was also a traffic volume study by manual counts of vehicle traffic through the 

monitoring stations of PM10 during peak times of the day.  



   จ 

The counting of vehicle is divided into the morning period at 7:30 to 8:30, and the 

evening period at 15:30 to 16:30. The vehicles were divided into four categories, 

including two-wheel s vehicles, three-wheels vehicles, four-wheels vehicles, and 

vehicles with more than four-wheels. 

           The results revealed that station 1) was maximum amount of PM10 152.00 

µg/m
3
 followed by the station 6) of 127.25 µg/m

3
, station 2) of 115.90 µg/m

3
, 

station 5) of 81.95 µg/m
3
, station 3) of 77.10 µg/m

3
, station 4) of 76.30 µg/m

3
, and the 

lowest at station 7) of 7 35.05 µg/m
3
; respectively. PM10 of station 1) and station 6)  

was higher than the standard air quality of Thailand that was defined to 120 µg/m
3
.  

For the volume of traffic, it was found that the station 3) has highest vehicle number  

of 3,338 vehicles per hour, followed by station 4) 2198 vehicles per hour, station 7) 

2,187 vehicles per hour, station 2) 1,698 vehicles per hour, station 1) 1,383 vehicles per 

hour, station 5) 1,202 vehicles per hour, and station 6) 6,564 vehicles per hour; 

respectively. 
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บทท่ี 1 

บทนํา 

 

1.1 ท่ีมาและความสําคัญ 

            มลพิษทางอากาศ เปนปญหาสิ่งแวดลอมในปจจุบันท่ี ปรากฏชัดเจนท้ังในเขตชุมชนขนาด

ใหญและพ้ืนท่ีพัฒนาท่ีมีการขยายตัวอยางรวดเร็ว จากกิจกรรมตางๆ ท่ีมนุษยสรางขึ้นไมวาจะเปนดาน

การพานิชย การอุตสาหกรรม การคมนาคม การจราจร หรือการกอสราง โดยสารมลพิษทางอากาศท่ี

เปนปญหาหลักและเกินมาตรฐาน ไดแก ฝุนละอองและกาซคารบอนมอนอกไซด โดยเฉพาะฝุนละออง

ท่ีมาจากการจราจรท่ีหนาแนนพบวามีคาความเขมขนสูงกวาคามาตรฐานประมาณ 3-5 เทา สวนสาร

มลพิษอ่ืนๆไดแก สารตะก่ัว กาซซัลเฟอรไดออกไซด และกาซไนโตรเจนไดออกไซดยังอยูในเกณฑ

มาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศ (กรมควบคุมมลพิษ, 2558) สารมลพิษทางอากาศเหลานี้จสง

ผลกระทบตอสุขภาพอนามัยของประชาชนโดยตรง ตลอดจนสงผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศ และบางชนิดยังทําลายบรรยากาศชั้นโอโซนของโลกอีกดวย 

           ฝุนละอองเปนอนุภาคมลสารท่ีเปนผลพลวงมาจากการเผาไหมเชื้อเพลิงทุกชนิดรวมท้ังจากการ

เกิดปรากฏการณทางธรรมชาติ เชนภูเขาไฟระเบิด ไฟปา การฟุงกระจายของดิน โดยฝุนละอองท่ี

สามารถกอใหเกิดอันตรายอยางรุนแรงตอสุขภาพประชาชน มักจะเปนฝุนละอองท่ีมีขนาดเล็กกวา 10 

ไมครอน (Particulate Matter<10 µm;PM10) ปกติสารมลพิษอากาศรวมท้ังฝุนละอองขนาดเล็กจะเขา

สูระบบทางเดินหายใจของรางกาย ได 2 สวน ไดแกระบบทางเดินหายใจสวนบน คือ ทางชองจมูกและ

หลอดลมและระบบทางเดินหายใจสวนลาง คือ ทอปอด (bronchial tubes) และปอด เม่ือเขาสูรางกาย

ของมนุษย จะทําลายอวัยวะของระบบทางเดินหายใจโดยตรง และยังทําใหเกิดการระคายเคืองตอตา 

ระคายคอ แนนหนาอก หายใจถี่ หลอดลมอักเสบ เกิดหอบหืด ถุงลมโปงพองและอาจเกิดโรคระบบ

ทางเดินหายใจ เชน โรคหอบหืด โรคปอดบวม หลอดลมอักเสบเฉียบพลัน หลอดลมอักเสบเรื้อรัง โดย

เสนทางของฝุนละอองขนาดเล็กท่ีเขาสูทางเดินหายใจนั้นขึ้นอยูกับขนาด รูปรางและความหนาแนน 

(ธิดารตัน พลพิบูลย และคณะ, 2557) 

           มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามเปนสถาบันระดับอุดมศึกษาขนาดใหญท่ีแตละปมีจํานวน

นักศึกษาเขาศึกษาเปนจํานวนมาก ปจจุบันมีคณะวิชารวม 9 คณะ อาคารเรียนจํานวน 57 หลัง  

และดวยเหตุสถานท่ีต้ังของมหาวิทยาลัยอยูติดเสนทางการจราจรสายหลักสงผลใหมีการสัญจรของ

ยานพาหนะเขา-ออก มหาวิทยาลัยเปนจํานวนมาก ประกอบกับบุคลากรและนักศึกษามีการนํา

ยานพาหนะสวนบุคคลมาใชเปนจํานวนมากขึ้น เปนผลทําใหมีการจราจรท่ีหนาแนน โดยเฉพาะในชวง

เวลาเรงดวนของวัน นอกจากนี ้ยังมีการกอสรางอาคารหลายจุดภายในมหาวิทยาลัย ทําใหเกิดการฟุง

กระจายของฝุนละอองในบรรยากาศเพ่ิมมากขึ้น คณะผูวิจัยจึงสนใจศึกษาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก 
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(PM10) ในบรรยากาศ ควบคูไปกับการศึกษาปริมาณการจราจรซ่ึงสัญจรเขา-ออกในเขตมหาวิทยาลัย

ราชภัฏมหาสารคาม โดยผลของการศึกษาสามารถเปนขอมูลพ้ืนฐานนําไปสูการปองกันและลดปญหา

มลพิษทางอากาศ อันเนื่องมาจากปญหาฝุนละอองขนาดเล็ก (PM10) ซ่ึงปญหาฝุนละอองดังกลาว

สามารถสงผลกระทบโดยตรงตอสุขภาพอนามัยและผลกระทบทางออมตอทัศนียภาพตลอดจนความ

เสื่อมของสินทรัพยในอาคารเรียน และคุณภาพของอุปกรณเครื่องใชตางๆ ของมหาวิทยาลัยได 

 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

      1) เพ่ือศึกษาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก (Particulate Matter< 10 µm; PM10) ในบรรยากาศ

บริเวณท่ีมีการจราจรหนาแนนภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 

      2) เพ่ือศึกษาปริมาณการจราจรภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 

 

1.3 ขอบเขตการวิจัย 

  1.3.1 พ้ืนท่ีศึกษา 

    พ้ืนท่ีศึกษาในงานวิจัยนี้ ไดแก พ้ืนท่ีในบริเวณท่ีมีการใชประโยชนเพ่ือการเรียนการสอนของ

มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ซ่ึงประกอบดวย 9 คณะวิชา ไดแก คณะครุศาสตร คณะวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยี คณะวิทยาการจัดการ คณะมนุษยศาสตรและสังคมศาสตร คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ 

คณะเทคโนโลยีการเกษตร คณะนิติศาสตร คณะรัฐศาสตรและรัฐประศาสนศาสตรและคณะวิศวกรรม 

ศาสตร โดยคณะผูวิจัยไดกําหนดตําแหนงสถานีตรวจวัดฝุนละอองขนาดเล็กในบรรยากาศและศึกษา

ปริมาณจราจรใหครอบคลุมพ้ืนท่ีของการเรียนการสอนท้ัง 9 คณะวิชา ท้ังนี้สถานีตรวจวัดท่ีเลือกเปน

ตําแหนงท่ีมีการสัญจรหนาแนนมีจํานวน 7 สถานี ดังนี้ 

   สถานีท่ี 1 ประตูทางเขา-ออกมหาวิทยาลัย ฝงอาคารเฉลิมพระเกียรติ 72 พรรษา  

       (อาคาร 15)  

   สถานีท่ี 2 วงเวียนหนาอาคารศูนยภาษาและคอมพิวเตอร (ฝงอาคาร 15) 

   สถานีท่ี 3 วงเวียนหนาคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี (ฝงอาคาร 10) 

   สถานีท่ี 4 ประตูทางเขา-ออก มหาวิทยาลัยฝงอาคารคณะนิติศาสตร (อาคาร 33) 

   สถานีท่ี 5 ดานหนาศูนยเด็กเล็กโรงเรียนสาธิตราชภัฏมหาสารคาม   

 สถานีท่ี 6 ดานหนาระหวางอาคารสาขาวิชาสาธารณสุขชุมชนกับอาคารคณะวิศวกรรมศาสตร 

   สถานีท่ี 7 ดานหนาอาคาร 4 
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  1.3.2 การศึกษาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก (PM10)    

    คณะผูวิจัยจะทําการตรวจวัดปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กซ่ึงเปนฝุนท่ีมีขนาดเล็กกวา 10 

ไมครอนลงมา (Particulate Matter <10 µm; PM10) ดวยการใชเครื่องตรวจวัดชนิด High Volume 

Air Sampler (ยี่หอ ecotech รุน 3000) ซ่ึงแตละสถานีจะทําการตรวจวัดฝุนละออง แบบตอเนื่อง 24 

ชั่วโมง จํานวน 2 วัน โดยเลือกเปนวันราชการ 1 วัน และวันหยุดราชการ 1 วัน  

  1.3.3 การศึกษาปริมาณการจราจร 

    การศึกษาปริมาณการจราจรเปนการนับจํานวนยานพาหนะท่ีผานตําแหนงสถานีตรวจวัดท่ี

กําหนดไวในขอ 1.3.1 แบบใชคนนับ (Manual Counts) ในวันราชการ 1 วัน และวันหยุดราชการ 1 วัน 

ในชวงเวลาเรงดวนของวัน ซ่ึงแบงออกเปน 2 ชวงเวลา คือ ชวงเชาเวลา 07.30 - 08.30 น. และชวง

บายเวลา 15.30 – 16.30 น. โดยแบงประเภทของยานพาหนะท่ีทําการนับตามจํานวนลอของยานยนต 

ออกเปน 4 ประเภท ไดแก ยานยนต 2 ลอ ยานยนต 3 ลอ ยานยนต 4 ลอ และยานยนตท่ีมีมากกวา  

4 ลอ 

 

1.4 นิยามศัพทเฉพาะ  

           ฝุนละอองขนาดเล็ก หมายถึง อนุภาคท่ีแพรกระจายอยูในอากาศโดยท่ัวไป ซ่ึงมีขนาดเล็กกวา 

10 ไมครอนลงมา (Particulate Matter<10 µm; PM10)  

           ปริมาณการจราจร หมายถึง จํานวนยานพาหนะท่ีมีเครื่องยนตซ่ึงสัญจรผานสถานีตรวจวัด 

ฝุนละอองขนาดเล็กภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ในชวงเวลาท่ีกําหนด 

 

1.5 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

     1) ทราบถึงปริมาณของฝุนละอองขนาดเล็ก (PM10) ในบรรยากาศภายในเขตมหาวิทยาลัยราชภัฏ

มหาสารคาม 

     2) ทราบถึงปริมาณการจราจรภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ในชวงเวลาเรงดวนของวัน 

     3) ผลจากการตรวจวัดปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กในบรรยากาศและการศึกษาปริมาณการจราจร

ภายในเขตมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามจะเปนขอมูลพ้ืนฐานในการนําไปสูการปองกันและลดปญหา

มลพิษทางอากาศ อันเนื่องมาจากปญหาฝุนละอองขนาดเล็ก (PM10) ซ่ึงสามารถสงผลกระทบโดยตรง 

ตอสุขภาพอนามัยและผลกระทบทางออมตอทัศนียภาพตลอดจนความเสื่อมของสินทรัพยในอาคารเรียน 

และคุณภาพของอุปกรณเครื่องใชตางๆ ของมหาวิทยาลัยได 
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1.6 ระยะเวลาในการศึกษา 

          การศึกษาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กในบรรยากาศและปริมาณการจราจร มหาวิทยาลัย 

ราชภัฏมหาสารคาม จะทําการศึกษาระหวางเดือน กันยายน พ.ศ. 2558 - มีนาคม พ.ศ. 2559 

 

1.7 สถานท่ีทําการวิจัย 

           การศึกษาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กในบรรยากาศ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม จะทํา

การติดต้ังเครื่องตรวจวัดฝุนละอองบริเวณท่ีมีการจราจรหนาแนนพรอมนับจํานวนของยานพาหนะ

ภายในมหาวิทยาลัย โดยปริมาณตัวอยางฝุนละอองท่ีไดจากการตรวจวัดจะนาํมาทําการวิเคราะห  

ณ หองปฏิบัติการสาขาวิชาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม ศูนยวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 

 

 



บทท่ี  2 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 

           การศึกษาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กในบรรยากาศ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม  

คณะผูวิจัยจะนําเสนอเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ ดังนี้ 

             2.1 มลพิษทางอากาศ  

             2.2 ฝุนละอองในบรรยากาศ  

             2.3 ปริมาณการจราจร  

             2.4 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 

2.1 มลพิษทางอากาศ 

  2.1.1 ความหมายของมลพิษทางอากาศ 

    มลพิษทางอากาศ (Air Pollution) ไดมีผูใหความหมายไวดังนี้ 

    นพภาพร พานิช และคณะ (2550) ใหความหมายวา ภาวะของอากาศท่ีมีสารเจือปนอยูใน

ปริมาณท่ีมากพอและเปนระยะเวลานานพอท่ีจะทําใหเกิดผลเสียตอสุขภาพ อนามัยของมนุษย สัตว พืช 

และวัสดุตางๆ สารดังกลาวอาจเปนธาตุหรือสารประกอบ ท่ีเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติหรือเกิดจากการ

กระทําของมนุษยหรอือาจอยูในรูปของกาซ หยดของเหลวหรืออนุภาคของแข็งก็ได สารมลพิษอากาศ

หลักท่ีสําคัญคือ ฝุนละออง (Suspended Particulate Matter)  ตะก่ัว (Pb) กาซคารบอนมอนอกไซด 

(CO) กาซซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) กาซออกไซดของไนโตรเจน (NOx) และกาซโอโซน (O3)  

    ธีรภัทร หม่ืนเทพ (2551) ใหความหมายวา ภาวะอากาศท่ีมีสารเจือปนอยูในปริมาณท่ีสูงกวา

ระดับปกติเปนเวลานานพอท่ีจะทําใหเกิดอันตรายแกมนุษย สัตว พืช หรือทรัพยสินตางๆ อาจเกิดขึ้น

เองตามธรรมชาติ เชน ฝุนละอองจากลมพายุ ภูเขาไฟระเบิด แผนดินไหว ไฟไหมปา เปนตน 

อากาศเสียท่ีเกิดขึ้นโดยธรรมชาติเปนอันตรายตอมนุษยนอยมากเพราะแหลงกําเนิดอยูไกลและปริมาณท่ี

เขาสูสภาพแวดลอมของมนุษยและสัตวมีนอยกรณีท่ีเกิดจากการกระทําของมนุษย ไดแก มลพิษจากทอ

ไอเสยีของรถยนต จากโรงงานอุตสาหกรรม จากขบวนการผลิต จากกิจกรรมดานการเกษตร จากการ

ระเหยของกาซบางชนิดซ่ึงเกิดจากขยะมูลฝอยและของเสีย        

    พัฒนา มูลพฤกษ (2546) ใหความหมายวา สภาวการณบรรยากาศกลางแจง มีสิ่งเจือปน 

(Contaminant) เชน ฝุนผง (Dust) ไอควัน (Flumes) กาซตางๆ (Gases) ละอองไอ (Mist) กลิ่น 

(Odors) ควัน (Smoke) ไอ (Vapor) ฯลฯ อยูในลักษณะปริมาณและระยะเวลาท่ีนานพอท่ีจะทําใหเกิด

อันตรายตอสุขภาพอนามัยของมนุษยหรือสัตวหรือทําลายทรัพยสินของมนุษยหรือ สิ่งแวดลอมอ่ืนๆ  
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    วราวุธ เสือดี (2543) ใหความหมายวา การคงอยูของสิ่งแปดเปอน ต้ังแตหนึ่งสิ่งขึ้นไปใน

บรรยากาศ ซ่ึงมีความเขมขนและชวงเวลาท่ีเพียงพอท่ีทําใหมีผลตอสุขภาพอนามัยของมนุษย ชุมชน พืช 

สัตว ทรัพยสินหรือรบกวนตอการดํารงชีวิตและการพักผอนหยอนใจ  

    เลิศชัย เจริญธัญรักษ (2541) ใหความหมายวา สภาวะของอากาศท่ีมีสิ่งแปลกปลอมปะปน

อยูในปริมาณท่ีทําใหคุณภาพของอากาศ ตามธรรมชาติเปลี่ยนแปลงและเสื่อมโทรมลงจนทําใหมี

ผลกระทบตอมนุษย สัตวและพืช ท้ังโดยทางตรงและทางออม สิ่งแปลกปลอมในอากาศท่ีมักพบกันมาก

ไดแกกาซตางๆ ฝุนละออง เขมาควัน ไอระเหยของสารพิษ ซ่ึงโดยปกติแลวอากาศอาจจะมีสิ่งเหลานี้เจือ

ปนอยูบาง แตการท่ีมีสิ่งเหลานั้นในปริมาณมากเกินขีดจํากัดในอากาศจนทําใหเกิดอันตรายตอมนุษย

หรือสัตว  

    สรุปมลพิษทางอากาศ หมายถึง สภาวะของอากาศท่ีมีสารเจือปนต้ังแตหนึ่งสิ่งขึ้นไปใน

บรรยากาศท่ีมีปริมาณมากและนานพอท่ีทําใหเกิดอันตรายตอสุขภาพอนามัยของมนุษย พืช สัตว 

ทรัพยสินตางๆ ท้ังทางตรงและทางออม อาจเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ เชน ฝุนละอองจากลมพายุ 

ภูเขาไฟระเบิด ไฟไหมปา กาซธรรมชาติ และเกิดจากการกระทําของมนุษย เชน มลพิษจากทอไอเสีย

ของรถยนต จากโรงงานอุตสาหกรรม จากกระบวนการผลิต จากการเกษตรโดยสารมลพิษในอากาศท่ี

สําคัญ ไดแก ฝุนละออง ตะก่ัว กาซคารบอนมอนอกไซด กาซซัลเฟอรไดออกไซด กาซออกไซดของ

ไนโตรเจนและกาซโอโซน เปนตน 

  2.1.2 แหลงกําเนิดสารมลพิษทางอากาศ (สํานักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม, 2540) 

    แหลงกําเนิดสารมลพิษทางอากาศ สามารถแบงออกไดเปน 2 ประเภท ใหญๆ ดังนี้ 

    1) แหลงกําเนิดท่ีเกิดจากธรรมชาติ (Natural Sources)  

      เปนแหลงกําเนิดท่ีกอใหเกิดสารมลพิษทางอากาศตามกระบวนการทางธรรมชาติไมมีการ

กระทําของมนุษยเขาไปเก่ียวของแตอยางใด เชน ภูเขาไฟระเบิดไฟปา ทะเลและมหาสมุทรซ่ึงเปน

แหลงกําเนิดของละอองเกลือ เปนตน  

    1.1) ภูเขาไฟ เปนแหลงท่ีกอใหเกิดมลพิษโดยทางธรรมชาติมักจะปลอยสารมลพิษ ไดแก 

ฟลูม ควัน หรือ แกส ตางๆ เชน SO2, H2S, CH4ฯลฯ  

    1.2) ไฟไหมปา เปนการเกิดขึ้นโดยธรรมชาติโดยเฉพาะในฤดูรอนซ่ึงอากาศในบรรยากาศ 

มีอุณหภูมิสูงและการเสียดสีของตนไมใบหญาท่ีอยูในปาทําใหเกิดการลุกไหมเปนไฟขึ้น สารมลพิษท่ีอาจ

ปลอยออกมาจากการเกิดไฟไหมปา ไดแกควัน เถา หรือแกสตางๆ เชน CO, NOx , HC, SOx เปนตน 

    1.3) การเนาเปอยและการหมัก การเนาเปอยและการหมักสารอินทรียหรือสารอนินทรีย

โดยจุลินทรยีหรือปฏิกิริยาเคมีอาจทําใหเกิดสารมลพิษออกสูบรรยากาศ ไดแก ออกไซดของคารบอน

แอมโมเนีย ไฮโดรเจนซัลไฟต เปนตน 
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    1.4) การฟุงกระจายของดิน เมล็ดพืช สปอรหรือเกสรของพืชอาจกอใหเกิดการปลอยสาร

มลพิษในรูปของอนุภาคของของแข็ง เชน ฝุน เปลือกของเมล็ดพืช หรือการฟุงกระจายของน้ําทะเล 

หรือน้ําในมหาสมุทร อาจกอใหเกิดมลพิษในรูปของแอโรซอล คือมีท้ังอนภุาคของของแข็งและของเหลว

ถูกปลอยสูบรรยากาศ เชน อนุภาคของเกลือ เปนตน 

    2) แหลงกําเนิดท่ีเกิดจากการกระทําของมนุษย (Man-Made Sources)  

      แหลงกําเนิดท่ีกอใหเกิดสารมลพิษทางอากาศ ท่ีเกิดจากการกระทําของมนุษย 

อาจแบงออกเปน 2 ประเภท คือ  

    2.1) แหลงกําเนิดท่ีเคลื่อนท่ีได (Mobile Sources) เปนแหลงสารมลพิษท่ีทําใหอากาศเสีย 

เกิดจากการคมนาคม การขนสง ยานพาหนะบนทองถนนโดยเฉพาะในบริเวณท่ีมีการจราจรคับค่ังติดขัด

มีตึกแถวอาคารสูงใหญ ไดแก การจราจร ยานพาหนะท่ีใชในการคมนาคมทางบก ทางน้ํา ทางอากาศ  

ซ่ึงสวนใหญมาจากการเผาไหมเชื้อเพลิง เพ่ือใชในการขับเคลื่อนของเครื่องยนต เชน รถยนต เรือยนต 

เครื่องบิน เปนตน  

    2.2) แหลงกําเนิดท่ีอยูกับท่ี (Stationary Sources) เปนแหลงกําเนิดท่ีไมสามารถเคลื่อนท่ี

ได ซ่ึงสารมลพิษอากาศเกิดจากการใชเชื้อเพลิง และเกิดจากกระบวนการผลิตตางๆ เชน 

       2.2.1 โรงงานอุตสาหกรรม: สารมลพิษทางอากาศท่ีเกิดจากโรงงานอุตสาหกรรม

สวนมาก ไดแก ฝุนละออง เขมา ควัน กาซซัลเฟอรไดออกไซด กาซคารบอนมอนอกไซด กาซคารบอน 

ไดออกไซด กาซไนโตรเจนไดออกไซดและกาซพิษอ่ืนๆ อีกหลายชนิด ซ่ึงกระบวนการผลิตตางๆ สามารถ

ทําใหเกิดสารมลพิษไดดังนี้ 

            - กระบวนการเผาไหมของหมอไอน้ํา เตาเผาซ่ึงมีวัตถุประสงคในการกอใหเกิด

พลังความรอน เชน เตาเผาเพ่ิมความรอน เตาเผากําจัดของเสีย นอกจากจะทําใหเกิดกาซซัลเฟอรได

ออกไซด (SO2) ออกไซดของไนโตรเจน (NOx) เขมาและกาซคารบอนมอนอกไซด (CO) แลวบางครั้ง 

ก็ยังมี ไฮโดรคารบอน (HC) ไฮโดรเจนคลอไรด (HCI) และไดออกซินเกิดขึ้นอีกดวย  

            - การถลุงและแปรรูปโลหะในกระบวนการถลุงแร เชน การเผาและอบจะเกิดการ

แพรกระจายของ ทองแดง ตะก่ัว สังกะสี แคดเมียม ปรอทและธาตุอ่ืนๆ ในสินแร ในการอบแรท่ีปนอยู

กับกํามะถัน นอกจากจะเกิดกาซซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) เปนจํานวนมากแลวก็ยงัมีออกไซดของ

ไนโตรเจน (NOx) และเขมาเกิดขึ้นอีกดวย 

            - การทํางานเก่ียวของกับวัตถุดิบท่ีมีลักษณะเปนผง เชน การบดวัตถุดิบ การคัด

แยกการผสม แปรรูปและการขนสงท่ีจะกอใหเกิดฝุนละออง  

            - การกลั่นเชื้อเพลิงเหลว ซ่ึงการใชสารละลายและสีจะทําใหเกิดไฮโดรคารบอน  

            - การแพรกระจายของกาซพิษเกิดจากการจัดการท่ีขาดความระมัดระวังการ

กระจายของสารเคมีทาง การเกษตร เชน ยาฆาแมลง ยาฆาหญา เปนตน   

            - การกอสรางทําใหเกิดฝุนละออง 
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       2.2.2 โรงงานไฟฟา (การผลิตพลังงานไฟฟา): สารมลพิษทางอากาศท่ีเกิดจากโรงงาน

ไฟฟาท่ีสําคัญ เชน กาซซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) กาซไนโตรเจนไดออกไซด (NO2) และกาซอ่ืนๆ อีก

หลายชนิด ซ่ึงเกิดจากการเผาไหมเชื้อเพลิงเพ่ือให ไดกระแสไฟฟาออกมา 

       2.2.3 การใชเชื้อเพลิงภายในบาน: การเผาไหมเปนกระบวนการท่ีมีความจําเปนอยาง

ยิ่งในการดํารงชีวิตของมนุษยในการประกอบกิจกรรมประจําวันภายในบาน มีการเผาไหมเชื้อเพลิงเพ่ือ

นําพลังงานความรอนไปใชประโยชนตางๆ ซ่ึงการเผาไหมของเชื้อเพลิงดังกลาว อาจกอใหเกิดกาซท่ีไม

พึงประสงคหลายชนิด เชน กาซคารบอนมอนอกไซด (CO) กาซไนโตรเจนไดออกไซด (NO2) สารประ 

กอบไฮโดรคารบอนและพวกอนุภาคมลสารตางๆ  

       2.2.4 กิจการคา สถาบัน และหนวยงานของรัฐ: การประกอบกิจการคาหรือการ

ดําเนินงานของสถาบันและหนวยงานของรัฐยอมมีการใชเชือ้เพลิงในการเผาไหมเพ่ือกอให เกิดพลังงานท่ี

จะนําไปใชประโยชนในรูปตางๆ ซ่ึงอาจกอใหเกิดสารมลพิษทางอากาศหลายชนิด เชนเดียวกับการเผา

ไหมของเชื้อเพลิงในอาคารบานเรือน  

       2.2.5 การเผาขยะมูลฝอย: การเผาขยะมูลฝอยจะกอใหเกิดสารมลพิษทางอากาศ 

ท่ีสําคัญ เชน สารประกอบไฮโดรคารบอน ออกไซดของไนโตรเจน (NOx) ออกไซดของกํามะถัน กาซคาร 

บอนมอนอกไซด (CO) และกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) เปนตน 

  2.1.3 ผลกระทบจากมลพิษทางอากาศ (พิไท ตาทอง, 2546) 

    มลพิษทางอากาศสามารถสงผลกระทบใหเกิดผลเสียหลายอยาง ท้ังทางตรงท่ีเก่ียวของกับ

สุขภาพอนามัยของมนุษยและทางออมซ่ึงทําใหสิ่งแวดลอมรอบตัวมนุษยเสียไป ดังนี้  

    1) ผลกระทบจากมลพิษทางอากาศท่ีสงผลทางตรงตอสุขภาพอนามัยของมนุษย  

    1.1) เกิดการเจ็บปวยหรือการตายแบบเฉียบพลัน (Acute Sickness or Death) มีสาเหตุ

มาจากการท่ีไดสัมผัสโดยการหายใจเอาสารมลพิษทางอากาศท่ีมีความเขมขนสูงเขาสูปอดและในบรรดา

ผูท่ีเจ็บปวยและตายนั้นมักจะเปนกลุมผูสูงอายุ เด็กและผูท่ีปวยดวยโรคเก่ียวกับระบบทางเดินหายใจ

หรือโรคเก่ียวกับหัวใจอยูแลวมากกวาคนกลุมอ่ืนๆ 

    1.2) เกิดการเจ็บปวยแบบเรื้อรัง (Chronic Disease) การเจ็บปวยชนิดนี้เปนผลเนื่องจาก

การไดสัมผัสกับสารมลพิษทางอากาศท่ีมีความเขมขนไมสูงมากนักแตดวยระยะเวลาท่ีนานมากพอท่ีจะ

ทําใหเกิดปญหาสุขภาพดังกลาวได ท่ีพบบอยๆ ไดแก โรคเก่ียวกับระบบทางเดินหายใจตางๆ 

    1.3) เกิดการเปลี่ยนแปลงของหนาท่ีทางสรีระตางๆ (Physiologycal Functions) ของ

รางกายท่ีสําคัญ ไดแก การเสื่อมประสิทธิภาพในการทํางานทางดานการระบายอากาศของปอด การ

นําพาออกซิเจนของฮีโมโกลบินในเม็ดเลือดแดง การปรับตัวใหเขากับความมืดของตา หรือหนาท่ีอ่ืนๆ 

ของระบบประสาท เปนตน 

    1.4) เกิดอาการซ่ึงไมพึงประสงคตางๆ (Untoward Symptoms) ตัวอยางเชน อาการ

ระคายเคืองของอวัยวะสัมผัสตางๆ เชน ตา จมูก ปาก เปนตน 
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    1.5) เกิดความเดือดรอนราํคาญ (Nuisance) ตัวอยางเชน กลิ่น ฝุน ขี้เถา เปนตน ซ่ึงสิ่ง

เหลานี้มีผลกระทบกระเทือนตอความเปนอยูและจิตใจ ซ่ึงอาจรุนแรงถึงขั้นท่ีเปนสาเหตุของการโยกยาย

ท่ีอยูอาศัยเพ่ือหลีกหนีปญหาดังกลาวก็ได 

    2) ผลกระทบจากมลพิษทางอากาศท่ีสงผลทางออมซ่ึงทําใหสิ่งแวดลอมรอบตัวมนุษยเสียไป 

    2.1) ความเสียหายท่ีเกิดขึ้นกับพืช กรณีท่ีการเปลี่ยนแปลงอันวัดไดและทดสอบไดของพืช

ซ่ึงเปนผลเนื่องมาจากมลพิษทางอากาศ กอใหเกิดผลกระทบตอประโยชนใชสอยของพืชนั้น เชน ดอก

กลวยไมเปนรอยดาง มีสีจางลงเปนจุดๆ เนื่องจากแกสอะเซทิลีน 

    2.2) ผลตอสัตว สัตวจะไดรับสารมลพิษเขาสูรางกายโดยการท่ีหายใจเอาอากาศท่ีมีมลพิษ

ปะปนอยูดวยเขาสูรางกายโดยตรงหรือโดยการท่ีสัตวกินหญาหรือพืชอ่ืนๆ ท่ีมีมลพิษทางอากาศตก

สะสมอยูดวยปริมาณมากพอท่ีจะเกิดอันตรายได มลพิษทางอากาศท่ีพบวาทําใหเกิดอันตรายตอปศุสัตว

มากท่ีสุด ไดแก อารเซนิกหรือสารหนู ฟลูออรีน ตะก่ัวและแคดเมียม เปนตน 

    2.3) ผลตอวัตถุและทรัพยสิน โดยกลไกท่ีทําใหเกิดความเสียหายตอวัตถุ ไดแก การขัดสี

ของฝุนทรายท่ีมีอยูในกระแสลมในบรรยากาศกับวัตถุตางๆ เชน อาคาร สิ่งกอสรางหรือสถาปตยกรรม 

เปนเวลานานก็จะทําใหวัสดุสึกกรอน การตกตะกอนของอนุภาคมลสารลงบนพ้ืนผิวของวัตถุทําใหเกิด

ความสกปรกและวิธีการทําความสะอาดหรือกําจัดอนุภาคเหลานั้นออกก็อาจทําใหเกิดความเสียหายได 

รวมท้ังการทําปฏิกิริยาเคมีและการกัดกรอนระหวางมลสารกับผิวของวัตถุก็อาจเกิดขึ้นได เชน ทําให

โลหะผุกรอน ยางและพลาสติกเปราะและแตก ผาเปอยและขาด ผิวเซรามิกสดาน เปนตน 

    2.4) การบดบังแสงสวาง สารมลพิษเหลานี้เปนสารพวกแอโรซอล ในรูปของหมอก ควัน 

หมอกผสมไอควันหรือฝุน มีผลทําใหลดการมองเห็นไดในระยะไกลเกินกวา 8 กิโลเมตร บดบังแสงสวาง

จากดวงอาทิตยท่ีสองมายังพ้ืนโลกทําใหเกิดปญหาตางๆ ไดแกการคมนาคมขนสง การบดบังทัศนียภาพ 

เปนตน 

  2.1.4 การปองกันและควบคุมมลพิษทางอากาศ (ศูนยพัฒนาทรัพยากรการศึกษา มหาวิทยาลัย

มหาสารคาม, ม.ป.ป.) 

    การปองกันและควบคุมมลพิษทางอากาศ มีขอควรคํานึงถึงในแงของการดําเนินการปองกัน 

และควบคุมใหอยูในเกณฑท่ีปลอดภัยตอมนุษยและสิ่งแวดลอม นั่นหมายความวา จะตองมีมาตรฐาน

หรือเกณฑตางๆ ในการเปรียบเทียบผลจากการประเมินตรวจวัดวาสูงกวาหรือไดเกณฑมาตรฐาน ดังนั้น 

การควบคุมและปองกันอยางไดผล จึงตองแยกดําเนินการใน 2 ขั้นตอน คือ  

    1) การควบคุมการปลอยสารมลพิษหรือลดการผลิตสารมลพิษจากแหลงกําเนิด  

(Source Control)  

    สารมลพิษท่ีเกิดขึ้นจากแหลงกําเนิดจะถูกควบคุมและลดปริมาณการเกิดใหนอยท่ีสุดเทาท่ี

จะทําไดหรือเปนการลดปญหาท่ีจะมีผลกระทบตอสุขภาพอนามัยและสภาพแวดลอม รวมท้ังการลด

คาใชจายในการจัดหาเครื่องควบคุม ตลอดจนคาใชจายในการดําเนินการและการบํารุงรักษา 
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เครื่องควบคุมในการลดสารมลพิษใหเกิดประสิทธิภาพท่ีดีใหไดตามเกณฑท่ีกฎหมายกําหนด การควบคุม

การปลอยสารมลพิษจากแหลงกําเนิด ไดแก  

    1.1) การเปลี่ยนกระบวนการหรือวิธีการผลิต การเปลี่ยนกระบวนการหรือวิธีการผลิต 

มีความสําคัญตอการลดปริมาณสารมลพิษออกสูบรรยากาศไดเปนอยางมาก ไมวาจะเปนการเปลี่ยน

วัตถุดิบ เปลี่ยนเครื่องมืออุปกรณท่ีใชในการผลิต เปลี่ยนเชื้อเพลิง เปลี่ยนวิธีการดําเนินการ  

      ก. การเปลี่ยนปฏิกิริยาเคมีเพ่ือลดสารปนเปอน ซ่ึงรวมถึงปฏิกิริยาเคมีท่ีใชในการ

สันดาปเชื้อเพลิง ดวยการเปลี่ยนชนิดของเชื้อเพลิง เพ่ือผลในการเปลี่ยนแปลงปฏิกิริยาเคมีในการ

สันดาปเชื้อเพลิงดวย  

      ข. การระเหย กระบวนการหรือวิธีการท่ีตองใชควบคุมการระเหย อาจจะทําใหลด

ปริมาณการปลอยสารมลพิษท่ีถูกปลอยมาจากการระเหยได  

      ค. การบด ขูด ทุบ โม จะทําใหเกิดการฟุงกระจายของอนุภาคของของแข็งท่ีเกิดจาก

กระบวนการดังกลาว หากทําการบด ขูด ทุบ โม ในลักษณะเปยกโดยการใชน้ําหรือน้ํามันเปนตัวชวยทํา

ใหเกิดความชื้น จะชวยปองกันไมใหเกิดการฟุงกระจายได  

    1.2) การนําสารปนเปอนท่ีเกิดขึ้นจากกระบวนการผลิตกลับไปใชประโยชนเปนการลด 

การปลอยสารเจือปนออกสูบรรยากาศ โดยมีสารปนเปอนหลายชนิดสามารถนํากลับมาใชประโยชนได 

เชน กาซคารบอนไดออกไซดนํามาใชในการผลิตน้ําแข็งแหง กาซซัลเฟอรไดออกไซดนํามาใชในการผลิต

กรดกํามะถนัหรือไอรอนท่ีถูกปลอยออกมาจากปลองระบายควัน อาจนําไปใชเปนพลังงานในการให

ความรอนอ่ืนๆ ไดเปนตน 

    2) การควบคุมหรือกําจัดสารมลพิษท่ีปลอยออกจากแหลงกําเนิดสูบรรยากาศ  

(Emission Control)   

    การควบคุมสารมลพิษไมใหมีในบรรยากาศในปริมาณท่ีมากจนกอใหเกิดอันตราย การ 

กําหนดมาตรการท่ีจะเลือกใชอุปกรณหรือวิธีการควบคุมปองกันไมใหมีการปลอยสารมลพิษสูบรรยากาศ

นั้น ขึ้นอยูกับปจจัยหลายอยาง ไดแก ชนิดและปริมาณของสารมลพิษ สภาพดินฟาอากาศ ภูมิประเทศ 

เปนตน แตปจจัยท่ีมีความสําคัญตอการเลือกใชวิธีการกําจัดหรือลดสารปนเปอน เพ่ือไมใหถูกปลอยออก

สูบรรยากาศ คือ ชนิดของสารมลพิษ ซ่ึงอาจแยกเปน แอโรซอลและแกส (อินทรีย และอนินทรีย)  

    2.1) การควบคุมแอโรซอลกอนปลอยออกสูบรรยากาศ  

       2.1.1) การลดความเร็วของอากาศเสีย เพ่ือใหอนุภาคของของแข็งหรืออนุภาคของ

ของเหลวในอากาศเสียท่ีมีน้ําหนักมากกวาอากาศเกิดการตกตะกอน ใหเหลือเฉพาะสวนท่ีเปนอากาศ

ไหลออกสูบรรยากาศ  

       2.1.2) การเปลี่ยนทิศทางของอากาศเสีย เม่ืออากาศเสียถูกเปลี่ยนทิศทางอยาง

รวดเร็ว อนุภาคท่ีมีน้ําหนักมากกวาอากาศไหลตามอากาศท่ีมีน้ําหนักเบากวาไมทัน  
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จึงแยกทิศทางการไหลออกจากอากาศและบางสวนของอนุภาคกระทบกระแทกกับผนังของอุปกรณท่ีใช

ในการเปลี่ยนทิศทาง ทําใหตกตะกอนไดเชน ไซโคลน  

       2.1.3) การสกัดก้ันหรือกรองเอาอนุภาคในแอโรซอล ออกจากอากาศ โดยการปลอย

ใหอากาศเสียไหลผานตัวกลางหรือตัวกรองท่ีมีขนาดโตกวาชองหรือรูกรอง จะทําใหอนุภาคสวนหนึ่งถูก

ดักสะสมเอาไวเชน การใชถุงกรอง ฯลฯ  

       2.1.4) การใชแรงดึงดูดกระแสไฟฟาสถิตย โดยการทําใหอนุภาคท่ีเปนแอโรซอล 

แสดงอํานาจประจุไฟฟา แลวใชแรงดึงดูดท่ีมีประจุตรงขามแยกอนุภาคออกมา แลวปลอยใหอากาศไหล

ออกสูบรรยากาศ    

       2.1.5) การเพ่ิมน้ําหนักของอนุภาคในแอโรซอล เม่ืออนุภาคถูกเพ่ิมน้ําหนักให

มากกวา อนุภาคจะทําใหการตกตะกอนแยกตัวออกจากอากาศไดงาย โดยการใชน้ําสัมผัสกับอากาศเสีย 

ทําใหอนุภาครวมกันมีขนาดใหญขึ้น เชน เครื่องเก็บอนุภาคแบบสครับเบอรฯลฯ  

    2.2) การควบคุมสารมลพิษท่ีเปนกาซ สารมลพิษท่ีเปนกาซจะถูกควบคุม และขจัดไดโดย

การใชตัวกลางดูดซับเอาไวหรือทําใหมีการสันดาปเชื้อเพลิงโดยสมบูรณหรือใชวิธีการดูดซึมแกสไวใน

ตัวกลางหรือการใชลดความเขมขนของอากาศสกปรก  

       2.2.1) การดูดซับแกส (Adsorption) ตัวดูดซับท่ีนํามาใชในการกําจัดสารปนเปอน 

ท่ีเปน กาซ มีหลายอยางดวยกัน ไดแก ถานกัมมันต (Activated Carbon) ซิลิกาเจล ลิเธียมคลอไรด  

อลูมินากัมมันต บอกไซดกัมมันต เปนตน เม่ือตัวดูดซับอ่ิมตัวแลวกอนนํามาใชใหมตองนําไปฟนฟูสภาพ 

(Regenerate)     

       2.2.2) การสันดาปเชื้อเพลิงใหสมบูรณ (Completed Combustion) จะไมทําใหเกิด

ปญหาการปลอยสารมลพิษออกมา ไมวาจะเปนคารบอนมอนอกไซดหรือออกไซดของไนโตรเจน หรือ

สารปนเปอนชนิดอ่ืนๆ  

       2.2.3) การดูดซึม (Absorption) โดยการใชตัวกลางท่ีเปนของเหลวหรือของเหลว

ละลาย ดูดซึมเอาสารปนเปอนในอากาศเสียไวซ่ึงตัวกลางท่ีใชในการดูดซึมนิยมใชน้ําหรือน้ํามัน   

       2.2.4) การทําใหเจือจาง (Dilution) โดยใชพัดลมดูดอากาศหรือพัดลมดูดอากาศ

รวมกับปลองระบายควัน (Stack)  

       2.2.5) การควบแนน (Vapor Condensers) เปนการทําใหกาซหรือไอในอากาศเสีย

เกิดการควบแนนกลายเปนของเหลว โดยการเพ่ิมความดันหรือโดยการลดอุณหภูมิของกาซหรือไอใน

กระแสอากาศเสียกอนท่ีจะถูกปลอยออกสูบรรยากาศ 
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  2.1.5 แนวทางการแกไขปญหามลพิษทางอากาศ (ธีรภัทร หม่ืนเทพ, 2551) 

    1) กําหนดใหมีและบังคับใชมาตรฐานคุณภาพอากาศ 

    2) สํารวจและตรวจสอบคุณภาพอากาศจากแหลงกําเนิดตางๆ เปนประจํา 

    3) ลดปริมาณมลพิษทางอากาศจากแหลงกําเนิด ทําไดโดยการเปลี่ยนชนิดของเชื้อเพลิงท่ีใช

การปรับปรุงกระบวนการผลิต การลดมลพิษจากยานพาหนะ 

    4) ใชมาตรการทางกฎหมายเพ่ือควบคุมมลพิษทางอากาศตาม พระราชบัญญัติสิ่งแวดลอม 

พ.ศ.2535 พระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ.2535 เชน ประกาศเรื่อง มาตรฐานการระบายมลพิษ ประกาศ

เรื่องมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศ เปนตน 

    5) เผยแพรความรูแกผูประกอบการและประชาชนไดรับทราบและเขาใจเก่ียวกับความสําคัญ

ของอากาศบริสุทธ์ิและอันตรายท่ีเกิดจากมลพิษทางอากาศ รวมถึงใหทราบระเบียบ กฎเกณฑมาตรฐาน

ตางๆ ท่ีทางราชการกําหนดขึ้นเพ่ือควบคุมมลพิษทางอากาศและเพ่ือใหประชาชนปฏิบัติตามไดอยาง

ถูกตอง  

 

2.2 ฝุนละอองในบรรยากาศ  

  2.2.1 ความหมายของฝุนละออง (Particulate Matter) 

    สําหรับความหมายของฝุนละออง (Particulate Matter) ไดมีผูใหความหมายตางๆ ดังนี ้

    มนตรี ชุติศักดา (2557) ใหความหมายฝุนละอองวา หมายถึง ฝุนรวม (Total Suspended 

Particulate; TSP) ซ่ึงเปนฝุนขนาดใหญท่ีมีเสนผาศูนยกลาง ต้ังแต 100 ไมครอนลงมา และฝุนขนาด

เล็ก (Particulate Matter with an Aerodynamic Diameter Less than or Equal to a Nominal 

10 Micrometers; PM10) หมายถึง ฝุนท่ีมีเสนผาศูนยกลางต้ังแต 10 ไมครอนลงมา  

    - PM2.5 ตามคําจํากัดความของ US. EPA หมายถึง ฝุนละเอียด (Fine Particle) เปน

อนุภาคท่ีมีเสนผาศูนยกลางเล็กกวา 2.5 ไมครอน มีแหลงกาเนิดจากควันเสียของรถยนต โรงไฟฟา 

โรงงานอุตสาหกรรม ควันท่ีเกิดจากหุงตมอาหารโดยใชฟน นอกจากนี้ กาซ SO2 NOx และสาร VOCs 

จะทําปฏิกิริยากับสารอ่ืนในอากาศทําใหเกิดเปนฝุนละเอียดได  

    ปยะวดี ศรีผง และดวงรัตน สุขกลัด (2552) ไดใหความหมายฝุนละอองวา หมายถึง อนุภาค

ของแข็งและหยดละอองของเหลวท่ีแขวนลอยกระจายในอากาศ อนุภาคท่ีกระจายในอากาศนี้บางชนิดมี

ขนาดใหญและมีสีดําจนมองเห็นเปนเขมาและควัน แตบางชนิดมีขนาดเล็กมากจนมองดวยตาเปลาไม

เห็น ฝุนละอองท่ีแขวนลอยในบรรยากาศ โดยท่ัวไปมีขนาดต้ังแต 100 ไมครอนลงมา ฝุนละอองสามารถ

กอใหเกิดผลกระทบตอสุขภาพอนามัยของคน สัตว พืช เกิดความเสียหายตออาคารบานเรือน ทําใหเกิด

ความเดือดรอนรําคาญตอประชาชน บดบังทัศนวิสัย ทําใหเกิดอุปสรรคในการคมนาคม ขนสง นานา

ประเทศจึงไดมีการกําหนดมาตรฐานฝุนละออง ในบรรยากาศขึ้น สําหรับในประเทศสหรัฐอเมริกา US. 

EPA (United State Environmental Protection Agency) ไดมีการกําหนดคามาตรฐานของฝุนรวม 
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(Total Susoended Particulate) และฝุน PM10 แตเนื่องจากมีการศึกษาวิจัย ฝุนขนาดเล็กนั้นจะเปน

อันตรายตอสุขภาพมากกวาฝุนรวม เนื่องจากสามารถผานเขาไประบบทางเดินหายใจสวนในและมีผลตอ

สุขภาพมากกวาฝุนรวม ดังนั้น US. EPA จึงไดมีการยกเลิกคามาตรฐานฝุนรวมและกําหนดคามาตรฐาน

ฝุนขนาดเล็กเปน 2 ชนิด คือ PM10 และ PM2.5     

    กรมควบคุมมลพิษ (2546) ใหความหมายฝุนละอองวา หมายถึง อนุภาคท่ีเปนของแข็ง

ของเหลวท่ีแพรกระจายอยูในอากาศโดยท่ัวไปมีขนาดแตกตางกันต้ังแต 0.0002 ไมครอน (ขนาด

ใกลเคียงกับโมเลกุลของสสาร) จนถึงขนาด 500 ไมครอน  

    กองอนามัยสิ่งแวดลอม กรุงเทพมหานคร (ม.ป.ป) ไดหึความหมายฝุนละอองวา หมายถึง 

สารท่ีมีความหลากหลายทางดานกายภาพ และองคประกอบอาจมีสภาพเปนของแข็งหรือของเหลวก็ได 

ฝุนละอองท่ีมีอยูในบรรยากาศรอบๆ ตัวเรา มีขนาดต้ังแต 0.002 ไมครอน (เปนกลุมของโมเลกุลท่ีมอง

ดวยตาเปลาไมเห็นตองใชกลองจุลทรรศน แบบอิเล็คตรอน) ไปจนถึงฝุนท่ีขนาดใหญกวา 500 ไมครอน 

(ฝุนท่ีมองเห็นดวยตาเปลามีขนาดต้ังแต 50 ไมครอนขึ้นไป) ฝุนละอองท่ีแขวนลอยอยูในอากาศไดนาน

จะเปนฝุนละอองขนาดเล็ก (ขนาดเสนผาศูนยกลางตํ่ากวา 10 ไมครอน) เนื่องจากมีความเร็วในการตก

ตัวตํ่าและจะแขวนลอยในอากาศไดนานมากขึ้น หากมีแรงกระทําจากภายนอกเขามามีสวนเก่ียวของ 

เชน การไหลเวียนของอากาศ กระแสลม เปนตน ฝุนละอองท่ีมีขนาดใหญ (ขนาดเสนผาศูนยกลางใหญ

กวา 100 ไมครอน) อาจแขวนลอยอยูในบรรยากาศไดเพียง 2-3 นาที แตฝุนละอองท่ีมีขนาดเล็ก 

โดยเฉพาะ ขนาดเล็กกวา 0.5 ไมครอน อาจแขวนลอยอยูในอากาศไดนานเปนปฝุนละอองในบรรยากาศ

อาจแยกไดเปนฝุนละอองท่ีเกิดขึ้นและแพรกระจายสูบรรยากาศจากแหลงกําเนิดโดยตรงและฝุนละออง

ซ่ึงเกิดขึ้น โดยปฏิกิริยาตางๆ ในบรรยากาศ เชนการรวมตัวดวยปฏิกิริยาทางฟสิกสหรือปฏิกิริยาทางเคมี 

    สรุปฝุนละออง คือ อนุภาคท่ีเปนของแข็งหรือของเหลวท่ีแขวนลอยอยูในอากาศ ขนาดของ

ฝุนละอองมีต้ังแตขนาดท่ีสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลาและท่ีไมสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา คือ 

มีขนาดต้ังแต 0.002–500 ไมครอน 

  2.2.2 ประเภทของฝุนละออง  

    1) ฝุนละอองสามารถแบงประเภทตามขนาดของอนุภาค ออกเปน 3 ประเภท  

 (วีรนุช ปุยภิรมย, 2556) ดังนี้ 

     1.1) ฝุนรวม (Total Suspended Particulate; TSP)  

           มีลักษณะเปนอนุภาคของแข็งและก่ึงของแข็งท่ีพบในอากาศมีขนาดเสนผาศูนยกลาง

ประมาณ 0.005 ไมครอน ถึง 100 ไมครอน โดยท่ัวไป TSP ท่ีเกิดจากกิจกรรมดานอุตสาหกรรมการเผา

ไหมมีท้ังท่ีอยูในรูปอนุภาคของของแข็ง เชน ฝุนละอองจากวัตถุดิบ เขมาควันและอนุภาคของของเหลว

ในรูปละอองไอในอากาศ เชน ละอองไอกรดหรือละอองไอของสารเคมีตางๆ เปนตน ฝุนรวมมักจะทําให

เกิดการระคายเคืองตอระบบประสาทรับความรูสึกของรางกายซ่ึงทําให ตา จมูก คอ เกิดการระคาย

เคืองและอักเสบได  
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     1.2) ฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน (PM10)  

        เปนสารมลพิษทางอากาศท่ีมีความสําคัญ มีลักษณะเปนอนุภาคของแข็งและก่ึง

ของแข็งขนาดเล็ก ไดแก ฝุน (Dust) ควัน (Smoke) เขมา (Soot) ประกอบดวย มลสารหลายชนิด

ผสมผสานกันและมีองคประกอบเคมีท่ีแตกตางกัน ฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน เกิดจาก

แหลงกําเนิดหลายชนิด ฝุนท่ีเกิดจากธรรมชาติ เชน ฝุนดิน ฝุนละอองไอของทะเล สวนฝุนท่ีเกิดจาก

กิจกรรมของมนุษย ไดแก การเผาไหมเชื้อเพลิงจากยานพาหนะท่ีใชน้ํามันดีเซล การเผาไหมแบบเปด 

เชน การเผาขยะ การเผาของเสียจากเกษตรกรรม ฝุนละอองท่ีเกิดขึ้นในอาคาร (Indoor Particle) จาก

กระบวนการท่ีทําใหเกิดฝุนละออง เชน โรงโมหิน โรงงานปูนซีเมนต ฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 

ไมครอน มักเกิดขึ้นระหวางกระบวนการเผาไหมและรวมกับขี้เถาปลิว (Fly Ash) จากโรงงานไฟฟา ควัน

ดําจากรถยนตหรือเครื่องยนตท่ีใชเชื้อเพลิงดีเซล ฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน จากแหลงกําเนิด

เหลานี้จะมีปริมาณคารบอนสูง ซ่ึงองคประกอบเหลานี้มีบทบาทตอรางกายท่ีทําใหเกิดผลกระทบตอ

สุขภาพ เม่ือมนุษยไดรับฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน เขาสูรางกายโดยการหายใจ (Respirable 

Particulate) และสามารถผานเขาสูระบบทางเดินหายใจสวนลึกได ทําใหเกิดผลกระทบท่ีเปนอันตราย

ตอสุขภาพ ฝุนละอองท่ีมีขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน แบงออกเปน 2 ชวงขนาด อนุภาคสวนหยาบ 

(Course Fraction Particulate) และอนุภาคสวนละเอียด (Fine Fraction Particle)  

     1.3) ฝุนละอองขนาดเล็กกวา 2.5 ไมครอน (PM2.5)  

        เปนอนุภาคของแข็งหรือก่ึงของแข็ง ท่ีอยูในสภาพก่ึงระเหย (Semi-Volatile) 

ประกอบดวยอนุภาคสวนละเอียดปฐมภูมิและอนุภาคสวนละเอียดทุติยภูมิ ผสมกันอยู แตสวนใหญ 

PM2.5 จะเปนอนุภาคทุติยภูมิ เกิดขึ้นในอากาศเม่ือแกสตางๆ เชน ซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) ไนโตรเจน

ไดออกไซด (NO2) และสารประกอบอินทรียระเหย (VOCs) ท่ีเกิดจากการเผาไหมเชื้อเพลิงถูกเปลี่ยนรูป

ในอากาศโดยทําปฏิกิริยาทางเคมีและฟสิกส ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงวัฏภาคจากแกสไปอยูในรูปของ

อนุภาคท่ีอยูในอากาศท้ังอนุภาคสวนละเอียดปฐมภูมิและอนุภาคสวนละเอียดทุติยภูมิ มีชวงเวลาท่ีอยูใน

อากาศเปนระยะเวลายาวนานเปนวันหรือสัปดาหและสามารถเคลื่อนท่ีไปไดระยะไกล 100 - 1,000 

กิโลเมตร โดยมีแนวโนมท่ีจะเกิดการแพรกระจายอยางสมํ่าเสมอในบริเวณเขตเมือง จึงเปนการยากท่ีจะ

ทําการสํารวจยอนกลับไปสูแหลงกําเนิด 

     2) ฝุนละอองสามารถแบงประเภทตามคุณลักษณะทางกายภาพ ออกเปน 2 ประเภท 

(สอนชัย ผาลิวงค, 2556) ดังนี้  

      2.1) ฝุนละอองจากสารเคมี (Organic Dust) แบงออกเปน 

       2.1.1) ฝุนละอองจากสารเคมีท่ีไมมีชีวิต ฝุนละอองชนิดนี้จะมีพิษตอรางกาย

หรือทําความระคายเคืองใหรางกายได เชน ละอองเกสรพืชหรือหญา 

              2.1.2) ฝุนละอองจากสารเคมีท่ีมีชวิีต เชน แบคทีเรียบางชนิดทําใหเกิดโรคใน

คนและสัตว เปนตน 
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      2.2) ฝุนละอองจากสารอนินทรีย (Inorganic Dust) เชน Fine Dust ท่ีเกิดจากการ

บดหนิ Hematite Dust ท่ีเกิดจากโรงงานหลอมโลหะและ Asbestos Dust เปนตน 

  2.2.3 แหลงกําเนิดของฝุนละออง (กรมควบคุมมลพิษ, 2546) 

    แหลงกําเนิดของฝุนละอองในบรรยากาศ โดยท่ัวไปแบงเปน 2 ประเภท  

    1) ฝุนละอองท่ีเกิดขึ้นโดยธรรมชาติ ไดแก ดิน ทราย หิน ละอองไอน้ํา เขมาควันจากไฟปา

และละอองเกลือจากน้ําทะเล 

    2) ฝุนละอองท่ีเกิดจากกิจกรรมท่ีมนุษยสรางขึ้น ไดแก จากการคมนาคมขนสงและ

การจราจร เชน ฝุนดิน ทราย ท่ีฟุงกระจายขณะรถว่ิง และเขมา 

   - จากการเผาไหมของเครื่องยนตดีเซล เปนตน  

   - จากการกอสราง เชน การกอสรางอาคาร ถนนและการรื้อถอน เปนตน  

   - จากการประกอบการอุตสาหกรรม เชน การทําปูนซีเมนต การโมบดหรือยอยหิน  

เปนตน 

  2.2.4 ผลกระทบจากฝุนละออง (ศราวุฒิ สมภักดี, 2547) 

    ฝุนละอองสงผลทําใหเกิดผลเสียหลายอยาง ท้ังทางตรงท่ีสงผลตอสุขภาพนามัยของมนุษย 

และทางออมท่ีสงผลใหสิ่งแวดลอมรอบตัวมนุษยเสียไป 

    1) ผลกระทบจากฝุนละอองท่ีสงผลทางตรงตอสุขภาพของมนุษย 

    ฝุนละอองมีผลกระทบตอสุขภาพของมนุษยมากนอยเพียงใดนั้นขึ้นอยูกับชนิดและปริมาณ

ท่ีไดรับสัมผัส ฝุนละอองเม่ือเขาสูระบบทางเดินหายใจจะตกคางอยูภายในกอใหเกิดการระคายเคือง ซ่ึง

หากไดรับเปนระยะเวลานานติดตอกัน ฝุนละอองจะสะสมในเนื้อเยื่อปอดจนเกิดเปนพังผืดได โดยเฉพาะ 

PM2.5 จะเปนอันตรายตอสุขภาพ เพราะสามารถแทรกตัวลึกเขาไปถึงระบบทางเดินหายใจสวนลางมี

ความสามารถฝงตัวอยูในถุงลมปอดมากท่ีสุด ทําใหความสามารถในการทํางานของปอดลดลง หายใจ

ลําบาก เหนื่อยงายและกอใหเกิดโรคระบบทางเดินหายใจซ่ึงกลุมเสี่ยงท่ีไดรับผลกระทบจากฝุนละอองได

งาย ไดแก เด็ก ผูสูงอายุและผูท่ีมีโรคประจําตัวเก่ียวกับระบบทางเดินหายใจ เชน ผูปวยโรคปอด ไขหวัด

ใหญและโรคหอบหืด เปนตน สวนฝุนละอองท่ีมีขนาดใหญกวา 15 ไมครอนขึ้นไป จะถูกดักจับไวท่ีระบบ

ทางเดินหายใจสวนตนในสวนของจมูกคอทําใหเกิดการระคายเคืองและอักเสบได ซ่ึงปกติฝุนละอองจะ

ถูกขับออกมาพรอมกับเสมหะดังนั้นฝุนละอองแตละชนิดจะสงผลตอสุขภาพของมนุษยมากนอยเพียงใด

นั้นขึ้นอยูกับองคประกอบของฝุนละอองท่ีมนุษยไดรับสัมผัสดวย 

    2) ผลกระทบจากฝุนละอองท่ีสงผลทางออมตอสิ่งแวดลอมรอบตัวมนุษย 

    - ผลกระทบตอระยะท่ีสามารถมองเห็นได (Visibility) ไดแก กลุมหมอกควัน (Smog) ท่ี

มักมีสีน้ําตาลเนื่องจากมีแกสไนโตรเจนไดออกไซดปริมาณสูง จากทอไอเสียรถยนตมีผลอยางมากตอการ

มองเห็น ฝุนละอองทุกขนาดในอากาศมีผลโดยตรงตอการปดก้ันทางเดินของแสงถามีปริมาณสูง จะทํา

ใหระยะการมองเห็นลดลง ฝุนละอองขนาดเล็กหรือฝุนละอองลอยมีคุณสมบัติ 
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ในการดูดกลืนและหักเหแสง เชน ในวันท่ีมีหมอกจัด ท่ีระยะไกลเรามาสามารถมองเห็นแสงจากไฟหนา

รถยนตท่ีแลนมาสวนทางมา แตเม่ือหมอกจางลงและมีการกระเจิงของแสง ชวยทําใหมองเห็นตัวรถ 

    - ผลกระทบตอวัสดุ อนุภาคฝุนละอองแขวนลอยในบรรยากาศท่ีตกกลับตามแรงดึงดูดของ

โลกแลวเกาะติดวัตถุและสิ่งกอสรางตางๆ ทําใหเกิดความสกปรกเลอะเทอะ นอกจากนี้อนุภาคของฝุน

ละอองแขวนลอยยังมีคุณสมบัติในการดูดซับโลหะ สารอินทรียและสารอนินทรียไวท่ีผิวอนุภาคหรือจาก

ชนิดของอนุภาคฝุนละอองเองท่ีเปนชนิดท่ีมีสภาพเปนกรดหรือมีองคประกอบทางเคมีท่ีเปนอันตราย 

เม่ือเกาะติดผิววัตถุหรือสิ่งกอสรางจึงสามารถทําให เกิดความสกปรก การสึกกรอนหรือเกิดปฏิกิริยาทาง

เคมี ทําใหอาคารผุกรอนได 

    - ผลกระทบตอพืชและระบบนิเวศ ฝุนละอองทําใหการเจริญเติบโตของพืชชะงัก หรืออาจ

ตายได เนื่องจากไปขัดขวางการหายใจของพืชและทําใหประสิทธิภาพการสังเคราะหดวยแสงของพืช

ลดลง อนุภาคฝุนละอองท่ีปดปากใบยังทําใหเกิดการสะสมความรอนไวภายในมาก จึงมีสวนเรงหรอื

ขัดขวางการเจริญเติบโตของพืชไดและถามีสารพิษอ่ืนท่ีติดมากับละอองลอย เชน โลหะหนัก ผงปูน 

ซีเมนต หรือซิลิกา ก็ยิ่งจะทําใหพืชไดรับอันตรายจากสารพิษนั้นดวย นอกจากมลพิษทางอากาศจะมีผล

ตอการเจริญเติบโตของพืชแลวยังมีผลกระทบตอความหลากหลายทางชีวภาพและระบบนิเวศอีกดวย    

  2.2.5 การตรวจวัดฝุนละอองในบรรยากาศ  

    หลักการตรวจวัดฝุนละอองในบรรยากาศ ใชวิธีการตรวจวัดตามระบบกราวิเมตริก 

(Gravimetric) ซ่ึงเปนระบบท่ีเก็บตัวอยางอากาศโดยดูดอากาศผานแผนกรองแลวหาน้ําหนักฝุนจาก

แผนกรอง โดยเครื่องเก็บตัวอยางอากาศชนิดไฮโวลุม (High Volume Air Sampler) (กรมควบคุม

มลพิษ, 2546) ซ่ึงเปนวิธีท่ีใชหาความเขมขนของฝุนละอองในอากาศ โดยอากาศจํานวนหนึ่งท่ีทราบ

ปริมาตรแนนอนถูกดูดผานกระดาษกรองชนิด Glass Micro Fiber Filter ท่ีทราบน้ําหนักแนนอนแลว 

ชั่งหาน้ําหนักกระดาษกรองภายหลังจากการดูดอากาศดังกลาว ภายใตการควบคุมผลตางของน้ําหนัก

กระดาษกรองท้ัง 2 จะเปนน้ําหนักของฝุนละอองในปริมาตรของอากาศท่ีถูกดูด วิธีนี้เหมาะสําหรับการ

เก็บตัวอยางปริมาณมากและยังสามารถใชหาสารปนเปอนอ่ืนๆ เชน พวกโลหะหนักตางๆ ดวย แตมี

ขอเสีย คือ ตองคอยเปลี่ยน Filter ตามกําหนดเวลา และการชั่งน้ําหนักของกระดาษกรอง ซ่ึงความชื้น 

มีผลเปนอยางมาก 

    ขั้นตอนการเก็บตัวอยางอากาศจะถูกดูดผานกระดาษกรอง Glass Micro Fiber Filter ท่ี

ทราบพ้ืนท่ีท่ีแนนอน โดยเครื่องดูดอากาศท่ีมีอัตราเร็วของการดูดอากาศคงท่ีระหวาง 1.1-1.7 ลบ.ม./

นาที ฝุนละอองท่ีมีขนาดเสนผาศูนยกลางระหวาง 0.1-100 ไมโครเมตร จะถูกกรองท่ีกระดาษกรอง 

ความเขมขนของฝุนละอองในอากาศมีหนวย ไมโครกรัม/ลบ.ม. หาไดจากน้ําหนักฝุนในอากาศ หารดวย

ปริมาตรของอากาศท่ีถูกดูด อากาศจะถูกดูดเปนเวลา 24 ชม. ในสภาวะปกติ ถาอากาศมีความเขมขน

ของฝุนมาก ใหลดเวลาลงเหลือประมาณ 6-8 ชม.  
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  2.2.6 มาตรฐานฝุนละอองในบรรยากาศโดยท่ัวไปของประเทศไทย (กรมควบคุมมลพิษ, 2546) 

    ตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับท่ี 24 พ.ศ. 2547 เรื่อง กําหนดมาตร 

ฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยท่ัวไป ไดกําหนดรายละเอียดแสดงใน ตารางท่ี 2.1 
 

ตารางท่ี 2.1 มาตรฐานฝุนละอองในบรรยากาศโดยท่ัวไปของประเทศไทย 

ประเภทของฝุนละออง คาเฉล่ีย 24 ชม. คาเฉล่ีย 1 ป 

ฝุนละอองรวมหรือฝุนละอองขนาด

ไมเกิน 100 ไมครอน (TSP) 

จะตองไมเกิน 0.33 

มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร 

จะตองไมเกิน 0.10 มิลลิกรัมตอ

ลูกบาศกเมตร 

ฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 

ไมครอน (PM10) 

จะตองไมเกิน 0.12 

มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร 

จะตองไมเกิน 0.05 มิลลิกรัมตอ

ลูกบาศกเมตร 

ฝุนละอองขนาดไมเกิน 2.5 

ไมครอน (PM2.5) 

จะตองไมเกิน 0.05 

มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร 

จะตองไมเกิน 0.025 มิลลิกรัม

ตอลูกบาศกเมตร   

 

ท่ีมา : กรมควบคุมมลพิษ, 2546.   

     

2.3 ปริมาณการจราจร 

  2.3.1 ความหมายปริมาณการจราจร 

    สําหรับความหมายของปริมาณการจราจรไดมีผูใหความหมายไวดังนี้ 

    สรุเมศวร พิริยะวัฒน (2551) ไดใหความหมายปริมาณการจราจรวา หมายถึง จํานวน

ยวดยานท่ีเคลื่อนท่ีผานตําแหนงอางอิงบนถนน ชองจราจรหรือทิศทางจราจรในชวงเวลาท่ีกําหนด 

โดยท่ัวไปมีหนวยเปน คันตอหนวยเวลา เชน คันตอวันหรือคันตอชั่วโมง เปนตน    

    วัฒนวงศ รัตนวราห (2551) ไดใหความหมายปริมาณการจราจรวา หมายถึง จํานวนพาหนะ

ท่ีแลนผานจุดใดจุดหนึ่งหรือชวงหนึ่งของชวงถนนในชวงเวลาท่ีกําหนด  

    สรุปปริมาณการจราจร หมายถึง จาํนวนยานพาหนะท่ีว่ิงผานในชวงเวลาหนึ่งท่ีกําหนด โดย

ปริมาณการจราจรมีหนวยเปน คัน/วัน หรือ คัน/ชั่วโมง เปนตน 

  2.3.2 การศึกษาปริมาณการจราจร (ปาจรีย ทองสนิทและบุญพล มีไชโย, 2548) 

    การศึกษาปริมาณการจราจร นับวาเปนขอมูลท่ีสําคัญทางดานวิศวกรรมศาสตร เปนการ

รวบรวมขอมูลจํานวนยวดยานและคนเดินเทาในบริเวณหนึ่งและรวมถึงลักษณะของการกระจายจราจร 

ตามวัน เวลาและสัดสวนของยวดยานตางๆ ดวย คําจํากัดความของคําท่ีใชดานปริมาณจราจรมี

ดังตอไปนี้ 

    AADT (Average Annual Daily Traffic) หมายถึง ปริมาณการจราจรโดยเฉลี่ยตอวันตลอด

ท้ังป เปนจํานวนยวดยานท่ีแลนผานจุดหนึ่งจุดใดของทางหลวงตลอดปหารดวยจํานวนวันในปนั้น 
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    ADT (Average Daily Traffic) หมายถึง ปริมาณการจราจรเฉลี่ยตอวัน ซ่ึงเปนจํานวน

ยวดยานท่ีแลนผานจุดใดจุดหนึ่งของทางหลวงในเวลาเกินกวา 1 วัน แตไมเกิน 1 ป หารดวยจํานวนวันท่ี

ทําการสํารวจ 

    PHV (Peak Hour Volumes) หมายถึง ปริมาณจราจรตอชั่วโมงท่ีสูงสุดของวันหรือใน

ชวงเวลาครึ่งวัน คือ ชวงเชากอนเท่ียงและชวงบายหลังเท่ียง 

    VPD (Vehicle Per Day) หมายถึง จํานวนยวดยานเปนจํานวนตอวัน 

    PCU (Passenger Car Unit) หมายถึง หนวยนับของยวดยานเม่ือเทียบกับรถยนตนั่ง 

(Passenger Car) เชน ยวดยานขนาดต้ังแต 6 ลอขึ้นไป จะเทียบไดเทากับ 2 PCU โดยเฉลี่ย สวน

รถจักรยานยนตเทากับ 1/3 PCU หนวยของปริมาณการจราจรตางๆ โดยใชคาเทียบเทารถยนตนั่งสวน

บุคคล (Passenger Car Equivalent, PCE) 

  2.3.3 วิธีการสํารวจปริมาณการจราจร (กมลวรรณ หมายปาน และคณะ; 2544) 

    การสํารวจปริมาณการจราจร หมายถึง การนับจํานวนรถท่ีแลนผานบริเวณท่ีกําหนดและใน

ระยะเวลาท่ีกําหนด สําหรับการสํารวจปริมาณการจราจรตามถนนสายตางๆ นั้นสามารถทําไดหลายวิธี 

   1. การสํารวจโดยใชวิธีคนนับ (Manual Counts) 

                การสํารวจปริมาณการจราจรโดยวิธีนี้เปนวิธีท่ีสะดวกและงายตอการศึกษาปริมาณ

การจราจร ผูสํารวจเพียงแตนับปริมาณรถท่ีแลนผานพรอมกับทําเครื่องหมายหรือสัญลักษณลงบน

กระดาษบันทึก เชน นับรถจํานวน 5 คัน          หรืออาจจะมีเครื่องมือชวยนับรถ (Traffic Counter)  

       การศึกษาปริมาณการจราจรโดยใชวิธีคนนับไมเหมาะสมกับถนนท่ีมีปริมาณการจราจร

หนาแนนเนื่องจากอาจเกิดปญหาความผิดพลาดในการนับและบางครั้งไมเหมาะสมกับสภาพภูมิอากาศ

ในบางฤดูกาล หรือในชวงบางเวลา เชนเวลากลางคืน เปนตน การนับรถโดยใชวิธีนี้จะเสียคาใชจายมาก

ในกรณีท่ีตองการสํารวจขอมูลเปนระยะเวลานาน เนื่องจากใชแรงงานมาก 

   2. เครื่องนับอัตโนมัติ (Automatic Counters) 

    การใชเครื่องนับรถแบบอัตโนมัติท่ีใชท่ัวไปมีอยู 2 แบบใหญๆ ดังนี้ 

    1) แบบสัมผัสโดยตรงกับยานพาหนะ (Contact Type) โดยเครื่องนับรถจะตอเขากับตัว

จับสัญญาณ (Detector) ซ่ึงอาจติดต้ังอยูใตหรือบนผิวจราจรก็ได เม่ือรถว่ิงผาน Detector สัญญาณจะ

ถูกสงเขาเครื่องนับและทําการบันทึกขอมูลไว 

    2) แบบไมสัมผัสกับยานพาหนะ (Non-Contact Type) สําหรับวิธีนี้ตัวจับสัญญาณจะไม

อยูบนถนน แตจะติดต้ังไวบริเวณใดบริเวณหนึ่งนอกพ้ืนท่ีถนน ท่ีสามารถมองเห็นสภาพการจราจรไดดี 

ซ่ึงตัวจับสัญญาณชนิดนี้มีราคาแพง โดยท่ัวไปมักจะใชเปน กลองวีดีทัศน กลองถายรูป หรือเรดาห  

เปนตน ดังนั้นการนํามาใชงานก็ตอเม่ือมีความจําเปนท่ีตองเก็บขอมูลอยางละเอียดและเปนเวลานาน 
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  2.3.4 ประโยชนของขอมูลปริมาณจราจร 

    ขอมูลปริมาณจราจรนั้น สามารถนําไปใชประโยชนทางดานวิศวกรรมการทางไดดังตอไปนี้ 

   1) เพ่ือการวางแผนโครงขายของระบบทางหลวง 

   2) เพ่ือการออกแบบทางแยก 

   3) เพ่ือพิจารณากําหนดความสําคัญกอน - หลัง 

   4) เพ่ือการออกแบบชั้นความหนาของผิวทาง 

   5) เพ่ือศึกษาแนวโนมการเจริญเติบโตของปริมาณจราจร 

   6) เพ่ือศึกษาความเหมาะสมทางเศรษฐกิจของการกอสรางและบูรณะทางหลวงหรือถนน 

  7) เพ่ือติดต้ังเครื่องหมายควบคุมการจราจรและอํานวยความสะดวก เพ่ือความปลอดภัย 

            ในการจราจร 

   8) เพ่ือคํานวณอัตราการเกิดอุบัติเหตุ 

      9) เพ่ือการแบงประเภทของรถ 

   10) การวางแผนระบบควบคุมการจราจร 

   11) การออกแบบระบบการจราจร  

   12) การคาดคะเนปริมาณการจราจร 
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2.4 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

            รจนา ประพาศพงษ และคณะ (2558) ไดศึกษาปริมาณฝุนละอองและปริมาณการจราจร 

ในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ซ่ึงในการศึกษาปริมาณฝุนละอองรวมหรือปริมาณฝุนละอองท่ีมี

ขนาดไมเกิน 100 ไมครอนลงมาและปริมาณฝุนละอองท่ีมีขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน จะทําการเก็บ

ตัวอยางแบบตอเนื่อง 24 ชั่วโมง ของวันท่ีทางมหาลัยมีการเรียนการสอน โดยจะใชเครื่องเก็บตัวอยาง

อากาศชนิด High Volume Air Sampler นอกจากนี้ยังมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาปริมาณการจราจรท่ีมี

การสัญจรในมหาลัยวิทยาราชภัฏมหาสารคาม โดยไดทําการเก็บตัวอยาง ท้ังหมด 5 จุด ไดแก จุดท่ี 1 

ประตูทางเขา-ออกมหาวิทยาลัย ฝงอาคารคณะนิติศาสตร (อาคาร 33) จุดท่ี 2 ดานขางอาคารสํานักงาน

ครุศาสตร (อาคาร 7) จุดท่ี 3 ดานขางสะพานหวยคะคาง ฝงอาคารมนุษยศาสตร และสังคมศาสตร 

(อาคาร 3) จุดท่ี 4 ดานขางสนามอรุณปรีดีดิลก (สนาม 3) จุดท่ี 5 ประตูทางเขา-ออกมหาวิทยาลัย ฝง

อาคารเฉลิมพระเกียรติ 72 พรรษา (อาคาร 15) 

            ผลจากการตรวจวัดปริมาณฝุนละอองท่ีมีขนาดท่ีมีขนาดใหญกวา 10 ไมครอน แตไมเกิน 100 

ไมครอน พบวา มีคาเฉลี่ยปริมาณฝุนละออง 24 ชั่วโมง อยูในชวง 89.5-339.9 ไมโครกรัมตอลูกบาศก

เมตร ซ่ึงเกินมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศท่ัวไปในประเทศไทยท่ีกําหนดไวไมเกิน 330 ไมโคร 

กรัมตอลูกตอลูกบาศกเมตร เม่ือเรียงลําดับคาเฉลี่ยปริมาณฝุนละอองจากมากไปนอย พบวา จุดท่ี 5 มี

คาเฉลี่ยปริมาณฝุนละอองมากท่ีสุด มีคาเทากับ 339.9 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร รองลงมา ไดแก  

จุดท่ี 1 มีปริมาณฝุนละอองเฉลี่ยเทากับ 126.4 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร จุดท่ี 4 มีปริมาณฝุนละออง

เฉลี่ย เทากับ 101.9 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร จุดท่ี 2 มีปริมาณฝุนละอองเฉลี่ยเทากับ 93.8 ไมโคร 

กรัมตอลูกบาศกเมตร จุดท่ี 3 มีปริมาณฝุนละอองเฉลี่ยเทากับ 89.5 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร 

ตามลําดับ 

            ผลการตรวจวัดปริมาณฝุนละอองท่ีมีขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน (PM10) พบวามีคาเฉลี่ย

ปริมาณฝุนละออง 24 ชั่วโมง อยูในชวง 56.6-114.7 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร ซ่ึงในการตรวจวัด

พบวา ท้ัง 5 จุดมีคาไมเกินมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยายโดยท่ัวไปในประเทศไทยไดกําหนดไว 

ไมเกิน 120 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร เม่ือเรียงลําดับปริมาณฝุนละอองเฉลี่ยจากมากไปนอย พบวา 

ท้ัง 5 จุด มีคาเฉลี่ยปริมาณฝุนละอองมากท่ีสุด ซ่ึงมีคาเฉลี่ยเทากับ 114.7 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร 

รองลงมาไดแก จุดท่ี 4 มีปริมาณฝุนละอองเฉลี่ยเทากับ 96.2 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร จุดท่ี 3 มี

ปริมาณฝุนละอองเฉลี่ยเทากับ 77.8 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร จุดท่ี 1 มีปริมาณฝุนละอองเฉลี่ย

เทากับ 75.9 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร จุดท่ี 2 มีปริมาณฝุนละอองเฉลี่ยเทากับ 56.6 ไมโครกรัมตอ

ลูกบาศกเมตร ตามลําดับ 
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    ผลจากการนับจํานวนยานพาหนะในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามพบวา ผลการสํารวจ

ปริมาณการจราจรโดยเฉลี่ยในชั่วโมงเรงดวน ในจุดท่ี 5 มีจํานวนยานพาหนะเฉลี่ยมากท่ีสุด คือ 2,584 

คันตอชั่วโมง รองลงมาไดแก จุดท่ี 1 มีจํานวนยานพาหนะเฉลี่ย คือ 1,820 คันตอชั่วโมง จุดท่ี 4 มี

จํานวนยานพาหนะเฉลี่ย คือ 1,069 คันตอชั่วโมง จุดท่ี 3 มีจํานวนยานพาหนะเฉลี่ย คือ 820 คันตอ

ชั่วโมง และจุดท่ี 2 มีจํานวนยานพาหนะเฉลี่ย คือ 119 คันตอชั่วโมง ตามลําดับ  

          นันทพร สุพันธนา และคณะ (2557) ไดศึกษาปริมาณฝุนละอองและปริมาณการจราจร

บริเวณหนาสถานศึกษาในเขตเทศบาลเมืองมหาสารคาม งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาปริมาณฝุน

ละอองและปริมาณการจราจรหนาสถานศึกษาในเขตเทศบาลเมืองมหาสารคาม โดยในการศึกษา

ปริมาณฝุนละอองไดทําการตรวจวัดฝุนละอองท่ีมีขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน (PM10) และฝุนละอองรวม 

(TSP) ซ่ึงไดทําการเก็บตัวอยางตอเนื่อง 24 ชั่วโมง ติดตอกัน 2 วันในแตละพารามิเตอร ดวยเครื่อง 

High Volume Air Sampler ในสวนของการศึกษาปริมาณการจราจรเปนการนับจํานวนยานพาหนะ 

ท่ีมีเครื่องยนตทุกประเภทในชวงเวลาเรงดวน (ชวงเชาเวลา 07.00–08.30 น. และชวงเย็นเวลา  

15.00–16.30 น.) ของวันราชการ โดยมีสถานศึกษาท่ีทําการเก็บตัวอยางจํานวน 7 ตําแหนง ไดแก 

มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม โรงเรียนหลักเมือง บริเวณหนาโรงเรียนอนุบาลมหาสารคาม โรงเรียน

เทศบาลบูรพาพิทยาคาร โรงเรียนเทศบาลศรีสวัสด์ิวิทยา โรงเรียนผดุงนารีและวิทยาลัยอาชีวศึกษา

มหาสารคาม  

            ผลการตรวจวัดฝุนละอองท่ีมีขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน (PM10) ท้ังหมด 7 แหง พบวามี

คาเฉลี่ย 42.02 – 190.52 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตรโดยพ้ืนท่ีศึกษาท่ีมีคาเฉลี่ยเกินมาตรฐาน ไดแก 

มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 190.52 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร โรงเรียนผดุงนารี 135.2 

ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร วิทยาลัยอาชีวศึกษามหาสารคาม 132.12 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร ซ่ึง

มาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศท่ัวไปของประเทศไทย ท่ีกําหนดใหมีคาไมเกิน 120 ไมโครกรัม

ตอลูกบาศกเมตร สวนพ้ืนท่ีอ่ืนๆ มีคาเฉลี่ยดังนี้ โรงเรียนอนุบาลมหาสารคาม 104.48 ไมโครกรัมตอ

ลูกบาศกเมตร โรงเรียนเทศบาลศรีสวัสด์ิวิทยา 92.18 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร โรงเรียนเทศบาลบรู

พาพิทยาคาร 43.02 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตรและโรงเรียนหลักเมือง 42.02 ไมโครกรัมตอลูกบาศก

เมตร ตามลําดับ สําหรับผลการตรวจวัดฝุนละอองรวม (TSP) ท้ัง 7 แหง พบวา มีคาเฉลี่ย 92.30 – 

223.22 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร โดยพ้ืนท่ีศึกษาท่ีมีคาสูงสุดคือ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 

223.22 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร ซ่ึงมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศท่ัวไปของประเทศไทย ท่ี

กําหนดใหมีคาเฉลี่ย 24 ชั่วโมง ไมเกิน 330 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร สวนพ้ืนท่ีศึกษาอ่ืนๆ มีคาเฉลี่ย

ดังนี้ โรงเรียนผดุงนารี 217.26 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร โรงเรียนเทศบาลศรีสวัสด์ิวิทยา 208.34 

ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร โรงเรียนอนุบาลมหาสารคาม 169.65 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร โรงเรียน

เทศบาลบรูพาพิทยาคาร 169.65 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร วิทยาลัยอาชีวศึกษามหาสารคาม 

130.95 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร โรงเรียนหลักเมือง 92.30 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตรตามลําดับ 
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           ผลการสํารวจปริมาณการจราจรโดยเฉลี่ยในชั่วโมงเรงดวนในราชการ พบวาหนามหาวิทยาลัย

ราชภัฏมหาสารคามมีจํานวนยานพาหนะสูงสุดคือ 2,008 คันตอชั่วโมง รองลงไดแก วิทยาลัยอาชีว 

ศึกษามหาสารคาม จํานวน 1,000 คันตอชั่วโมง โรงเรียนอนุบาลมหาสารคาม จํานวน 1,116 คันตอ

ชั่วโมง โรงเรียนผดุงนารี จํานวน 944 คันตอชั่วโมง โรงเรียนเทศบาลศรีสวัสด์ิวิทยา จํานวน 972 คันตอ

ชั่วโมง โรงเรียนกลักเมือง จํานวน 856 คันตอชั่วโมง และโรงเรียนเทศบาลบรูพาพิทยาคาร จํานวน 822 

คันตอชั่วโมง ตามลําดับ 

           ปาจรีย ทองสนิท และบุญพล มีไชโย (2548) ไดศึกษาปริมาณจราจรและปริมาณฝุนละออง

ขนาดเล็ก (PM10) ในอากาศริมถนนเขตมหาวิทยาลัยนเรศวร จังหวัดพิษณุโลก เก็บตัวอยางฝุนโดย

เครื่องเก็บตัวอยางฝุน High Volume Air Sampler จากบริเวณริมถนนในเขตมหาวิทยาลัยนเรศวร 2 

จุดคือบริเวณสี่แยก คณะมนุษยศาสตรและสี่แยกบริเวณหอพักหญิง เดือนมกราคม 2548 พบวา บริเวณ

เขตมหาวิทยาลัยนเรศวร มีปริมาณ PM10 สูงกวามาตรฐานท่ี 120 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร

อัตราสวนปริมาณฝุนภายในตอภายนอกอาคาร (I/O rate) บริเวณสี่แยกคณะมนุษยศาสตรและสี่แยก

บริเวณหอพักหญิง เทากับ 0.21 และ 0.38 ตามลําดับ เม่ือนําตัวอยางมาวิเคราะหหาปริมาณคารบอน

ท้ังหมด (Total carbon; TC) และคารบอนอินทรีย (Organic Carbon; OC) โดยเครื่องวิเคราะห

คารบอนไฮโดรเจน ไนโตรเจน ซัลเฟอรและออกซิเจน ปริมาณคารบอนธาตุ (Element Carbon; EC) 

ไดจากการคํานวณจาก TC และ OC พบวาบริเวณสี่แยกคณะมนุษยศาสตรและบริเวณสี่แยกหอพักหญิง

มีปริมาณ TC, OC, และ EC เทากับ 65.10, 29.14, 35.97 และ 60.33,34.11,33.63 ตามลําดับ จาก

การสํารวจปริมาณจราจรพบวาในวันทํางาน มีปริมาณสูงกวาในวันหยุดเสาร-อาทิตย ท้ัง 2 จุด สํารวจ

พบสัดสวนของรถมอเตอรไซด รถยนต รถบรรทุกขนาดเล็กและขนาดใหญใกลเคียงกันและมีการใช

รถจักรยานยนตมากท่ีสุด ถึงรอยละ 71-81 

           กุลธิดา ตระสินธุ (2547) ไดศึกษาระดับฝุนละอองในการเดินทางและการจราจรในเขต

เทศบาลนครราชสีมาและปริมาณฝุนท่ีไดรับ รวมท้ังประเมินความเสี่ยงของประชากรกลุมตางๆ โดยเก็บ

ตัวอยางความเขมขนของฝุนรวม (TSP) และฝุนขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน (PM10) ในรถประจําทางปรับ

อากาศ รถประจําทางไมปรับอากาศ รถประจําทางขนาดเล็ก และรถยนตเก็บขอมูลรูปแบบการเดินทาง

โดยใชแบบสอบถาม จากนั้นนําขอมูลท่ีไดมาคํานวณหาปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศท่ีแตละบุคคล

ไดรับในชวงเวลาการเดินทางโดยใชแบบจําลองการไดรับมลพิษจากการหายใจ 

           ผลการวิจัยพบวา ถาความเขมขนเฉลี่ยของฝุน PM10 ในรถประจําทางปรับอากาศ รถประจํา

ทางไมปรับอากาศ รถประจําทางขนาดเล็กและรถยนตมีคา 144, 56, 30 และ 89 ไมโครกรัมตอ

ลูกบาศกเมตรตามลําดับ สําหรับฝุนรวมมีคา 306, 188, 51 และ 170 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร

ตามลําดับ การเปรียบเทียบระดับกลุมพบวากลุมเด็กมีคาเฉลี่ยปริมาณฝุนท่ีไดรับมากกวากลุมผูใหญ

อยางมีนัยสําคัญ กลุมผูใหญเพศชายมีคาเฉลี่ยปริมาณฝุนท่ีไดรับสูงกวาเพศหญิง กลุมพนักงานขับรถ
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ประจาํทางปรับอากาศไดรับปรมิาณฝุนสูงกวาอาชีพอ่ืนท่ีศึกษาและไดรับปริมาณฝุน PM10 มากกวา

ปริมาณท่ีอางอิง 

           ศราวุฒิ สมภักดี (2547) ไดศึกษาปริมาณฝุนละอองแขวนลอย (TSP) ในบรรยากาศบริเวณ

สถาบันราชภัฏจันทรเกษม โดยทําการเก็บตัวอยางเดือนละ 7 วัน ตลอด 24 ชั่วโมง มีการตรวจวัด 

อุณหภูมิ ปริมาณรถยนตท่ีสัญจรผานจุดเก็บตัวอยาง แลวนําผลท่ีไดมาวิเคราะหทางสถิติหาคาความ

แปรปรวน (Analysis of Variance: ANOVA) และคาสัมประสิทธ์ิสัมพันธ (Correlation Coefficient) 

ผลการศึกษาพบวาคาเฉลี่ยของปริมาณฝุนละอองแขวนลอยรวมในเดือนธันวาคม มกราคม  

และพฤศจิกายน มีปริมาณฝุนแขวนลอยเฉลี่ย 323.41 µg/m3 
 300.81 µg/m

3  
และ 257.94 µg/m

3
 

ปริมาณฝุนละอองแขวนลอยรวมท้ัง 3 เดือนไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ปริมาณรถยนต

เฉลี่ยท่ีสัญจรผานจุดเก็บท้ัง 3 เดือน มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ันท่ี 

0.01 และคาความสัมพันธของปริมาณฝุนละอองแขวนลอยรวม กับปริมาณรถยนตแตละชนิดมีผลไปใน

ทางบวกซ่ึงมีคาเทากับ 0.71, 0.15 และ 0.14 สวนปริมาณฝุนแขวนลอยกับอุณหภูมิ มีคาความสัมพันธ

เปนลบคือ 30.43 

   

 

 

 

 

 

 

 



 
 

บทท่ี  3 

วิธีดําเนินการศึกษา 

 

           การศึกษาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก (PM10) ในบรรยากาศ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 

คณะผูวิจัย ไดดําเนินการศึกษาดังนี้ 

           3.1 พ้ืนท่ีศึกษา 

           3.2 การศึกษาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กในบรรยากาศ 

           3.3 การศึกษาปริมาณการจราจร 

   

3.1 พ้ืนท่ีศึกษา 

           พ้ืนท่ีศึกษาในงานวิจัยนี้ ไดแก พ้ืนท่ีในบริเวณท่ีมีการใชประโยชนเพ่ือการเรียนการสอนของ

มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ซ่ึงประกอบดวย 9 คณะวิชา ไดแก คณะครุศาสตร คณะวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยี คณะวิทยาการจัดการ คณะมนุษยศาสตรและสังคมศาสตร คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ

คณะเทคโนโลยีการเกษตร คณะนิติศาสตร คณะรัฐศาสตรและรัฐประศาสนศาสตร และคณะวิศวกรรม 

ศาสตร โดยคณะผูวิจัยไดกําหนดตําแหนงสถานีตรวจวัดฝุนละอองขนาดเล็กในบรรยากาศและศึกษา

ปริมาณจราจรใหครอบคลุมพ้ืนท่ีของการเรียนการสอนท้ัง 9 คณะวิชา ท้ังนี้สถานีตรวจวัดท่ีเลือกเปน

ตําแหนงท่ีมีการสัญจรหนาแนนมีจํานวน 7 สถานี ดังนี้ 

         สถานีท่ี 1 ประตูทางเขา-ออกมหาวิทยาลัย ฝงอาคารเฉลิมพระเกียรติ 72 พรรษา 

       (อาคาร 15)  

          สถานีท่ี 2 วงเวียนหนาอาคารศูนยภาษาและคอมพิวเตอร (ฝงอาคาร 15) 

         สถานีท่ี 3 วงเวียนหนาคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (ฝงอาคาร 10) 

         สถานีท่ี 4 ประตูทางเขา-ออก มหาวิทยาลัยฝงอาคารคณะนิติศาสตร (อาคาร 33) 

         สถานีท่ี 5 ดานหนาศูนยเด็กเล็กโรงเรียนสาธิตราชภัฏมหาสารคาม   

         สถานีท่ี 6 ดานหนาระหวางอาคารสาขาวิชาสาธารณสุขชุมชนกับอาคารคณะวิศวกรรมศาสตร 

         สถานีท่ี 7 ดานหนาอาคาร 4   

         รายละเอียดบริเวณสถานีตรวจวัดฝุนละอองขนาดเล็ก ดังภาพท่ี 3.1 
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ภาพท่ี 3.1  ตําแหนงสถานีตรวจวัดฝุนละอองขนาดเล็ก (PM10) และทําการนับปริมาณการจราจร    

         ภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 

ท่ีมา     :    แผนท่ีมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม, 2559 อางอิงจาก http://english-hs.rmu. 

      ac.th/images/images-en/maps.jpg 

  

3.2 การศึกษาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กในบรรยากาศ 

           การศึกษาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก ซ่ึงเปนฝุนละอองท่ีมีขนาดไมเกิน 10 ไมครอน 

(Particulate Matters <10 µm; PM10 ) ในบรรยากาศ คณะผูวิจัยจะทําการตรวจวัดโดยใชวิธีการวัด

ตามระบบกราวิเมตรกิ (Gravimetric) ซ่ึงเปนระบบท่ีตรวจวัดอากาศโดยดูดอากาศผานแผนกรองแลว

หาน้ําหนักฝุนละอองจากแผนกรองดวยเครื่องตรวจวัดอากาศชนิดไฮโวลุม (High Volume Air 

Sampler) ยี่หอ (Ecotech) รุน 3000 โดยในแตละสถานีจะทําการตรวจวัดฝุนละออง แบบตอเนื่อง 24 

ชั่วโมง จํานวน 2 วัน โดยเลือกเปนวันราชการ 1 วัน และวันหยุดราชการ 1 วัน 

  3.2.1 วัสดุอุปกรณท่ีใชในการตรวจวัดปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศ 

    1) เครื่องตรวจวัดฝุนละอองชนิด High Volume Air Sampler รุน 3000  

     ยี่หอ Ecotech พรอมแบบบนัทึกน้ําหนักกระดาษกรอง 

    2) กระดาษกรองชนิด Quaze Fiber Filter ขนาด 8×10 นิ้ว   

    3) ปากคีบ (Forcep) 

http://english-/
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    4) โถดูดความชื้น (Desiccator) 

    5) ตูอบ (Incubator) 

    6) เครื่องชั่งแบบละเอียด 4 ตําแหนง 

    7) ถุงซิบสําหรับใสกระดาษกรอง 

    8) ถุงมือชนิดไวนิล ไมมีแปง (Vinyl Non Powdered Gloves)  

     สําหรับหยิบจับกระดาษ กรอง 

    9) หัวคัดขนาดฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน (PM10) 

  3.2.2 ขั้นตอนการตรวจวัดปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กในบรรยากาศ 

    1) เตรียมกระดาษกรองท่ีจะใชตรวจวัด โดยนําเขาตูอบท่ีอุณหภูมิประมาณ 30  

องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ชั่วโมง เพ่ือไลความชื้นออกจากกระดาษ 

    2) จากนั้นนํากระดาษกรองใสตูดูดความชื้นอีกประมาณ 30 นาที แลวนํากระดาษมา 

ชั่งน้ําหนักโดยมีความชื้นได ± 5% ชั่งกระดาษกรองดวยเครื่องชั่งทศนิยม 4 ตําแหนงและบันทึกน้ําหนัก

กระดาษกรอง ทําการบันทึกน้ําหนักกระดาษกรองกอนเก็บกระดาษกรองเพ่ือใชตรวจวัดฝุนละอองลงใน

ถุงซิบเพ่ือปองกันความชื้น 

    3) ต้ังเครื่องตรวจวัดฝุนละอองใหใกลถนนมากท่ีสุดแลวทําการ Calibrate เครื่องตรวจ 

วัดฝุนละออง (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ค) 

    4) นํากระดาษกรองท่ีทราบน้ําหนักออกจากถุงซิบใสในเครื่องตรวจวัดฝุนละอองในตําแหนงท่ี

วางกระดาษดวยปากคีบ โดยวางกระดาษกรองทางดานหยาบใหหงายขึ้น 

    5) ต้ังเวลาเดินเครื่องท่ีเมนูการต้ังคา โดยกําหนดใหมีการตรวจวัด แบบตอเนื่องเปน 

เวลา 24 ชั่วโมง 

    6) บันทึกอัตราการไหลของอากาศ จากขอมูลท่ีแสดงบนบันทึกบนหนาจอของเครื่องตรวจวัด

ฝุนละอองขนาดเล็ก 

   7) ปดฝาครอบหัวเครื่องตรวจวัด (ฝาครอบรูปทรงคลายเห็ด) ใหสนิทแลวเดินเครื่อง เครื่อง

จะเริ่มทํางาน และปดการทํางานเองตามเวลาท่ีมีการต้ังไว 

    8) เม่ือกําหนดเวลา 24 ชั่งโมงแลวเปดฝาเครื่องตรวจวัดฝุนละอองเพ่ือนํากระดาษกรอง 

ท่ีมีตัวอยางฝุนละอองไปทําการอบไลความชื้นกอนแลวจึงดําเนินการชั่งน้ําหนักกระดาษกรอง (วิธีการ

เหมือนขอ 1-2) บันทึกน้ําหนักของกระดาษกรองหลังจากตรวจวัด  

    9) คํานวณหาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก ตามวิธีการวิเคราะหขอมูลในขอ 3.2.3 

   

 

   

https://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwje9ffx89DJAhWOI44KHYWQCmwQFggxMAI&url=http%3A%2F%2Fdict.longdo.com%2Fsearch%2Fincubator&usg=AFQjCNG5xKACK0R4te0rVbU1rbzmsKMonA&bvm=bv.109395566,d.c2E
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  3.2.3 การวิเคราะหขอมูลปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก (กรมควบคุมมลพิษ, 2546) 

       ในการวิเคราะหขอมูลปริมาณฝุนละอองมี 3 ขั้นตอนดังนี้ 

    1) ปรับคาอัตราการไหลของอากาศบันทึกไดจากเครื่องขณะท่ีทําการตรวจวัด (Q) ใหเปน 

ปริมาตรอากาศมาตรฐาน (V) ท่ีสภาวะมาตรฐาน โดยคํานวณจากสมการท่ี 1 ไดดังนี้ 

           Vstd = Q × t …………………………………………………… (1) 

           Vstd = ปริมาตรอากาศมาตรฐาน มีหนวยเปนลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง 

           Qstd = อัตราการไหลเวียนของอากาศท่ีบันทึกไวจากเครื่อง High Volume Air 

Sampler มีหนวยเปนลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง โดยหาไดจากอัตราการไหลของอากาศมาตรฐานตามท่ี

ระบุไวในคูมือการใชเครื่อง High Volume Air Sampler ยี่หอ Ecotech รุน 3000 ซ่ึงกําหนดใหมีคา 

67.8 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง สําหรับ PM10 และ PM2.5 

            t = เวลาในการตรวจวัด มีหนวยเปนชั่วโมง 

 

      2) คํานวณหาปริมาณฝุนละออง โดยคํานวณจากสูตรท่ี 2 ดังสมการ 

     W =  (Wf-Wi) × 10
6
……………………………………(2) 

         Vstd 

   
      W = ปริมาณของฝุนละออง มีหนวยเปนไมโครกรัม (µg)

 
            Wf = น้ําหนักกระดาษกรองหลังตรวจวัด มีหนวยเปนกรัม (g) 

        Wi = น้ําหนักกระดาษกรองกอนตรวจวัด มีหนวยเปนกรัม (g) 

         Vstd = ปริมาตรอากาศมาตรฐานจากสมการท่ี 1 มีหนวยเปนลูกบาศกเมตร (m
3
) 

         106
 = การแปลงหนวยจากกรัมเปนไมโครกรัม (µg) 

 

      3) นําคาท่ีไดจากการคํานวณไปเปรียบเทียบกับคามาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศ

ท่ัวไป ตามประกาศของคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับท่ี 24 พ.ศ. 2547  
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3.3 การศึกษาปริมาณการจราจร 

           การศึกษาปริมาณการจราจรในแตละสถานีตรวจวัดภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 

คณะผูวิจัยจะใชวิธีการศึกษาโดยการใชคนนับ (Manual Counts) โดยแบงประเภทพาหนะตามจํานวน

ลอของยานยนตออกเปน 4 ประเภท ไดแก ยานยนต 2 ลอ ยานยนต 3 ลอ ยานยนต 4 ลอ และยาน

ยนตท่ีมีมากกวา 4 ลอ 

            ขอมูลปริมาณการจราจรในแตละสถานีท่ีกําหนด จะทําการเก็บขอมูลในวันราชการ 1 วัน และ

วันหยุดราชการ 1 วัน โดยเปนชวงเวลาเรงดวนของวัน 2 ชวงเวลา คือ ชวงเชา เวลา 07.30 - 08.30 น. 

และชวงบายเวลา 15.30 - 16.30 น. ท้ังนี้คณะผูวิจัยไดทําการศึกษาเก็บขอมูลดังกลาวในชวงเวลา

เดียวกับการตรวจวัดฝุนละอองขนาดเล็ก มีขั้นตอนดังตอไปนี้ 

           1) เตรียมแบบฟอรมการศึกษาปริมาณการจราจร พรอมท้ังปากกาหรือดินสอเพ่ือใชในการ

บันทึกจํานวนยานพาหนะตามประเภทท่ีกําหนด 

           2) แบงคนนับปริมาณยานพาหนะท่ีมีการสัญจรเคลื่อนท่ีเขาบริเวณท่ีทําการศึกษาในชวงเวลาท่ี

กําหนดและจดบันทึกลงในแบบฟอรมสํารวจ 

  3.3.1 สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูลปริมาณจราจร 

       คาเฉล่ีย 

 

          สูตรการหาคาเฉลี่ย 

             X   =    
n

x∑  

 

     เม่ือ  X    แทน  คาเฉลี่ย 

            ∑ x   แทน  ผลรวมท้ังหมดของความถี่ท่ีศึกษา    

             n   แทน  ผลรวมท้ังหมดของความถี่ซ่ึงมีคาเทากับจํานวนขอมูลท้ังหมด 



บทท่ี 4 

ผลการวิจัย 

 

           การตรวจวัดปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก (PM10) และปริมาณการจราจรในมหาวิทยาลัย 

ราชภัฏมหาสารคาม ซ่ึงไดกําหนดตําแหนงศึกษาจาํนวน 7 สถานี โดยครอบคลุมพ้ืนท่ีการใชประโยชน

เพ่ือการเรียนการสอนของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ดังนี้  

       สถานีท่ี 1 ประตูทางเขา-ออกมหาวิทยาลัย ฝงอาคารเฉลิมพระเกียรติ 72 พรรษา 

        (อาคาร 15)  

       สถานีท่ี 2 วงเวียนหนาอาคารศูนยภาษาและคอมพิวเตอร (ฝงอาคาร 15) 

       สถานีท่ี 3 วงเวียนหนาคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี (ฝงอาคาร 10) 

       สถานีท่ี 4 ประตูทางเขา-ออก มหาวิทยาลัยฝงอาคารคณะนิติศาสตร (อาคาร 33) 

       สถานีท่ี 5 ดานหนาศูนยเด็กเล็กโรงเรียนสาธิตราชภัฏมหาสารคาม   

       สถานีท่ี 6 ดานหนาระวางอาคารสาขาวิชาสาธารณสุขชุมชนกับอาคารคณะวิศวกรรมศาสตร 

       สถานีท่ี 7 ดานหนาอาคาร 4  

             โดยคณะผูวิจัยไดทําการตรวจวัดฝุนละอองขนาดเล็ก ระหวางเดือน กุมภาพันธ – มีนาคม  

พ.ศ. 2559 และทําการนับจํานวนยานพาหนะท่ีผานตําแหนงสถานีตรวจวัดฝุนละอองเพ่ือเก็บขอมูล

ปริมาณการจราจรดวยวิธีแบบใชคนนับ (Manual Counts) ในชวงเชาเวลา 07.30.-.08.30 น. และชวง

บายเวลา 15.30.-.16.30 น. ของวันราชการ 1 วัน และวันหยุดราชการ 1 วัน ในชวงเวลาเรงดวนของวัน 

คณะผูวิจัยไดนําเสนอผลการศึกษาตามลําดับดังนี้ 

       4.1 สภาพแวดลอมทางกายภาพของสถานีตรวจวัดฝุนละอองขนาดเล็ก 

       4.2 ผลการตรวจวัดปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก 

          4.3 ผลการศึกษาปริมาณการจราจร 
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4.1 สภาพแวดลอมทางกายภาพของสถานีตรวจวัดฝุนละอองขนาดเล็ก  

          สถานีตรวจวัดฝุนละอองขนาดเล็ก ท้ัง 7 สถานี มีสภาพแวดลอมทางกายภาพ ดังรายละเอียดท่ี

แสดงในตารางท่ี 4.1 
 

  ตารางท่ี 4.1 รายละเอียดสภาพแวดลอมทางกายภาพของสถานีตรวจวัดฝุนละอองขนาดเล็ก 

สถานีตรวจวัด ภาพสภาพแวดลอม สภาพแวดลอมทางกายภาพ 

    

  สถานีท่ี 1: ประตูทางเขา-

ออกมหาวิทยาลัย ฝงอาคาร

เฉลิมพระเกียรติ 72 พรรษา 

(อาคาร 15) 

 

 

 

 

   ดานหนาสถานีตรวจวัดติดกับ

ถนนนครสวรรคเปนทางเขา-ออก

มหาวิยาลัย ดานทิศตะวันออก

เปนบริเวณตึกศูนยภาษาฯ และ

ดานทิศตะวันตกเปนปมน้ํามัน 

ปตท.  

    

  สถานีท่ี 2: วงเวียนหนา

อาคารศูนยภาษาและ

คอมพิวเตอร (ฝงอาคาร 15) 

 

 

 

    

   ดานหนาสถานีตรวจวัด อยู

ดานทิศตะวันออกเปนอาคาร 

ศูนยภาษาและสนามฟุตซอล 

และดานทิศตะวันตกเปนพ้ืนท่ี

อาคาร 15 ช้ัน บริเวณท่ีจอด

รถจักรยานยนต 

    

   สถานีท่ี 3 : วงเวียนหนา

คณะวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี (ฝงอาคาร 10) 

 

 

 

    

   ดานหนาสถานีตรวจวัด เปนวง

เวียน ดานทิศตะวันออกติดกับ

สระวายน้ํา ปอมยาม และดาน

ทิศตะวันตกติดกับอาคาร 10  

   

   สถานีท่ี 4: ประตูทางเขา-

ออก มหาวิทยาลัยฝงอาคาร

คณะนิติศาสตร (อาคาร 33) 

 

 

ดานหนาสถานตีรวจวัด อยูดาน

ทิศตะวันออกของถนนเขา-ออก

มหาวิทยาลัย.(ราน Milk Me 

Coffee.) ดานทิศใต ตรงขาม

อาคารศิลปะ ตึกภูมิปญญา และ

ดานทิศตะวันตกติดอาคารคณะ

นิติศาสตร 
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 ตารางท่ี 4.1 รายละเอียดสภาพแวดลอมทางกายภาพของสถานีตรวจวัดฝุนละอองขนาดเล็ก (ตอ) 

    

   สถานีท่ี 5: ดานหนาศูนย

เด็กเล็กโรงเรียนสาธิต 

ราชภัฏมหาสารคาม 

 

 

 

   ดานหนาสถานีตรวจวัด.มีการ

กอสรางอาคารเรียน ดานทิศ

ตะวันตกติดกับศูนยเด็กเล็ก 

โรงเรียนสาธิตราชภัฏ 

มหาสารคาม  

   

  สถานีท่ี 6: ดานหนา

ระหวางอาคารสาขาวิชา

สาธารณสุขชุมชนกับอาคาร

คณะวิศวกรรมศาสตร 

 

 

  

   ดานหนาสถานีตรวจวัด.ตรง

ขามโรงอาหารสาธิต โดยดานทิศ

ตะวันออก ติดกับอาคารคณะ

วิศวกรรมศาสตร ซ่ึงเปนถนนไป

อาคารคณะครุศาสตรและคณะ

มนุษยศาสตรและดานทิศ

ตะวันตกติดกับอาคารสาขาวิชา

สาธารณสุขซ่ึงเปนถนนไป

บานพักครู 

   

  สถานีท่ี 7 : ดานหนา 

 อาคาร 4 

 

 

 

   ดานหนาสถานีตรวจวัดเปน

ถนนสามแยกตรงขามกับสะพาน

ขามหวยคะคางไปอาคารศูนย

การศึกษาพิเศษ โดยดานทิศ

ตะวันออกติดกับอาคาร 4 เวที

กลางแจงและดานทิศตะวันตก

ตรงขามกับอาคาร 3 ไปทาง

หอพักนักศึกษาในมหาวิทยาลัย  
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4.2 ผลการตรวจวัดปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กในบรรยากาศ 

           ผลการตรวจวัดปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก (Particulate Matter <10 µm; PM10) 

            ผลการตรวจวัดปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก (PM10) หรือฝุนละอองท่ีมีขนาดเล็กกวา 10 

ไมครอนลงมา (Particulate Matter <10 µm; PM10) พ้ืนท่ีการใชประโยชนเพ่ือการเรียนการสอนใน

มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม จาํนวน 7 สถานี โดยแตละสถานีไดมีการตรวจวัดแบบตอเนื่อง 24 

ชั่วโมง จํานวน 2 วัน เปนวันราชการ 1 วัน และวันหยุดราชการ 1 วัน ซ่ึงผลการตรวจวัด เปนดังตอไปนี้ 

     - สถานีท่ี 1 ประตูทางเขา-ออกมหาวิทยาลัย ฝงอาคารเฉลิมพระเกียรติ 72 พรรษา  

(อาคาร 15) โดยทําการตรวจวัดในวันท่ี 4-5 เดือน มีนาคม พ.ศ. 2559 พบวามีปริมาณฝุนละอองขนาด

เล็ก 152.4 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตรในวันราชการ (4 มี.ค. 59) และ 151.6 ไมโครกรัมตอลูกบาศก

เมตรในวันหยุดราชการ (5 มี.ค. 59) ปริมาณฝุนละอองเฉลี่ยมีคา 152 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร 

   - สถานีท่ี 2 วงเวียนหนาอาคารศูนยภาษาและคอมพิวเตอร (ฝงอาคาร 15) โดยทําการ

ตรวจวัดในวันท่ี 6-7 เดือน มีนาคม พ.ศ. 2559 พบวามีปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก 113.5 ไมโครกรัม

ตอลูกบาศกเมตรในวันหยุดราชการ (6 มี.ค. 59) และ 118.3 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตรในวันราชการ 

(7 มี.ค. 59) ปริมาณฝุนละอองเฉลี่ยมีคา 115.9 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร 

   - สถานีท่ี 3 วงเวียนหนาคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (ฝงอาคาร 10) โดยทําการตรวจวัด

ในวันท่ี 28-29 เดือน กุมภาพันธ พ.ศ. 2559 พบวามีปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก 63.9 ไมโครกรัมตอ

ลูกบาศกเมตรในวันหยุดราชการ (28 ก.พ. 59) และ 90.3 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตรในวันราชการ 

(29 ก.พ. 59) ปริมาณฝุนละอองเฉลี่ยมีคา 77.1 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร 

   - สถานีท่ี 4 ประตูทางเขา-ออก มหาวิทยาลัยฝงอาคารคณะนิติศาสตร (อาคาร 33) โดยทํา

การตรวจวัดในวันท่ี 19-20 เดือน กุมภาพันธ พ.ศ. 2559 พบวามีปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก 93.2 

ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตรในวันราชการ (19 ก.พ.59) และ 59.4 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตรใน

วันหยุดราชการ (20 ก.พ. 59) ปริมาณฝุนละอองเฉลี่ยมีคา 76.3 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร 

   - สถานีท่ี 5 ดานหนาศูนยเด็กเล็กโรงเรียนสาธิตราชภัฏมหาสารคาม โดยทําการตรวจวัดใน

วันท่ี 11-12 เดือน มีนาคม พ.ศ. 2559 พบวามีปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก 126.4 ไมโครกรัมตอ

ลูกบาศกเมตรในวันราชการ (11 มี.ค. 59) และ 37.5 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตรในวันหยุดราชการ  

(12 มี.ค. 59) ปริมาณฝุนละอองเฉลี่ยมีคา 81.95 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร  

       - สถานีท่ี 6 ดานหนาระหวางอาคารสาขาวิชาสาธารณสุขชุมชนกับอาคารคณะวิศวกรรม 

ศาสตร โดยทําการตรวจวัดในวันท่ี 22-23 เดือน ภุมภาพันธ พ.ศ. 2559 พบวามีปริมาณฝุนละอองขนาด

เล็ก 105.5 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตรในวันหยุดราชการ (22 ก.พ. 59) และ 149.0 ไมโครกรัมตอ

ลูกบาศกเมตรในวันราชการ (23 ก.พ. 59) มีปริมาณฝุนละอองเฉลี่ยมีคา 127.25 ไมโครกรัมตอลูกบาศก

เมตร 
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   - สถานีท่ี 7 ดานหนาอาคาร 4 โดยทําการตรวจวัดในวันท่ี 26-27 เดือน ภุมภาพันธ  

พ.ศ. 2559 พบวามีปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก 37.9 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตรในวันราชการ  

(26 ก.พ. 59) และ 32.2 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตรในวันหยุดราชการ (27ก.พ.59) ปริมาณฝุนละออง

เฉลี่ยมีคา 35.05 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร  

             รายละเอียดผลการตรวจวัดปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กในบรรยากาศแสดงดังตารางท่ี 4.2 

และภาพท่ี 4.1 
 

ตารางท่ี 4.2 ปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก (PM10) ในแตละสถานีตรวจวัดในมหาวิทยาลัยราชภัฏ 

    มหาสารคาม 

 

สถานีตรวจวัด 

วันราชการ วันหยุดราชการ คาเฉล่ีย 

 PM10 

(µg/m3)  
 

ว/ด/ป 

PM10 

(µg/m3)  

 

ว/ด/ป 

PM10 

(µg/m3) 

สถานีท่ี 1 : ประตูทางเขา-ออก

มหาวิทยาลัย ฝงอาคารเฉลิมพระ

เกียรติ 72 พรรษา (อาคาร 15) 

 

4/03/59 

 

152.4 

 

5/03/59 

 

151.6 

 

152 

สถานีท่ี 2 : วงเวียนหนาอาคารศูนย

ภาษาและคอมพิวเตอร  

(ฝงอาคาร 15) 

 

7/03/59 

 

118.3 

 

6/03/59 

 

113.5 

 

115.9 

สถานีท่ี 3 : วงเวียนหนาคณะ

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

(ฝงอาคาร 10) 

 

29/02/59 

 

90.3 

 

28/02/59 

 

63.9 

 

77.1 

สถานีท่ี 4 : ประตูทางเขา-ออก 

มหาวิทยาลัยฝงอาคารคณะนิติศาสตร 

(อาคาร 33) 

 

19/02/59 

 

93.2 

 

20/02/59 

 

59.4 

 

76.3 

สถานีท่ี 5 : ดานหนาศูนยเด็กเล็ก

โรงเรียนสาธิตราชภัฏมหาสารคาม 

 

11/03/59 

 

126.4 

 

12/03/59 

 

37.5 

 

81.95 

สถานีท่ี 6 : ดานหนาระหวางอาคาร

สาขาวิชาสาธารณสุขชุมชนกับอาคาร

คณะวิศวกรรมศาสตร 

 

23/02/59 

 

149.0 

 

22/02/59 

 

105.5 

 

127.25 

สถานีท่ี 7 : ดานหนาอาคาร 4 26/02/59 37.9 27/02/59 32.2 35.05 
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ภาพท่ี 4.1 ฝุนละอองขนาดเล็ก (PM10) ในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามของแตละสถานีตรวจวัด 

 

4.3 ผลการศึกษาปริมาณการจราจร 

           การศึกษาปริมาณการจราจรในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม เปนการนับจํานวนยาน 

พาหนะท่ีมีการสัญจรผานแตละสถานีในชวงเวลาเรงดวนของวันท่ีมีตรวจวัดฝุนละออง โดยจะแบง

ออกเปน 2 ชวงเวลา คือ ชวงเชาเวลา 07.30 - 08.30 น. และชวงบาย 15.30 - 16.30 น. ของวัน

ราชการ 1 วันและวันหยุดราชการ 1 วัน ซ่ึงขอมูลจํานวนยาพาหนะเฉลี่ยท่ีเกิดจากการจราจรในแตละ

ชวงเวลา จะเปนขอมูลปริมาณการจราจรในแตละชั่วโมง มีหนวยเปนคันตอชั่วโมง โดยคณะผูวิจัยแบง

ประเภทพาหนะตามจํานวนลอของยานยนตออกเปน 4 ประเภท ไดแก ยานยนต 2 ลอ ยานยนต 3 ลอ 

ยานยนต 4 ลอ และยานยนตท่ีมีมากกวา 4 ลอ ผลการศึกษาการนับจํานวนยานพาหนะประเภทตางๆ 

เปนดังนี้ 

        4.3.1 ปริมาณการจราจรในวันราชการ 

             ผลการศึกษาปริมาณการจราจรในวันราชการ เปนดังนี้ 

            - สถานีท่ี 1 ประตูทางเขา-ออกมหาวิทยาลัย ฝงอาคารเฉลิมพระเกียรติ 72 พรรษา  

(อาคาร 15) พบวาจํานวนยานพาหนะทุกประเภทใน เวลา 07.30 - 08.30 น. มีจํานวน 737 คันตอ

ชั่วโมง และ 15.30 - 16.30 น. มีจํานวน 990 คันตอชั่วโมง เม่ือคํานวณปริมาณเฉลี่ยของยานพาหนะท้ัง 

2 ชวงเวลา มีคาเฉลี่ย 864 คันตอชั่วโมง โดยจํานวนยานพาหนะท่ีพบมากท่ีสุด ยานยนต 4 ลอ  

มีจํานวน 953 คันตอชั่วโมง รองลงมาไดแก ยานยนต 2 ลอ 764 คันตอชั่วโมง ยานยนต 3 ลอ 5 คันตอ

ชั่วโมง และยานยนตมากกวา 4 ลอ มี 5 คันตอชั่วโมง ตามลําดับ 
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    - สถานีท่ี 2 วงเวียนหนาอาคารศูนยภาษาและคอมพิวเตอร (ฝงอาคาร 15) พบวา จํานวน

ยานพาหนะทุกประเภทในเวลา 07.30 - 08.30 น. มีจํานวน 1,204 คันตอชั่วโมง และ 15.30 - 16.30

น. มีจํานวน 2,312 คันตอชั่วโมง เม่ือคํานวณปริมาณเฉลี่ยของยานพาหนะท้ัง 2 ชวงเวลา มีคาเฉลี่ย 

1,758 คันตอชั่วโมง โดยจํานวนยานพาหนะท่ีพบมากท่ีสุด ยานยนต 2 ลอ มีจํานวน 2,524 คันตอ

ชั่วโมง รองลงมา ยานยนต 4 ลอ 969 คันตอชั่วโมง ยานยนต 3 ลอ 13 คันตอชั่วโมง และยานยนต

มากกวา 4 ลอ มี 10 คันตอชั่วโมง ตามลําดับ 

        - สถานีท่ี 3 วงเวียนหนาคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (ฝงอาคาร 10) พบวาจํานวน

ยานพาหนะทุกประเภทในเวลา 07.30 - 08.30 น. มีจํานวน 1,812 คันตอชั่วโมงและ 15.30 - 16.30 

น. มีจํานวน 3,245 คันตอชั่วโมง เม่ือคํานวณปริมาณเฉลี่ยของยานพาหนะท้ัง 2 ชวงเวลา มีคาเฉลี่ย 

2,529 คันตอชั่วโมง โดยจํานวนยานพาหนะท่ีพบมากท่ีสุด ยานยนต 2 ลอ มีจํานวน 3,470 คันตอ

ชั่วโมง รองลงมา ยานยนต 4 ลอ 1,560 คันตอชั่วโมง ยานยนต 3 ลอ 19 คันตอชั่วโมง และยานยนต

มากกวา 4 ลอ มี 8 คันตอชั่วโมง ตามลําดับ 

     - สถานีท่ี 4 ประตูทางเขา-ออก มหาวิทยาลัยฝงอาคารคณะนิติศาสตร (อาคาร 33)  

พบวาจํานวนยานพาหนะทุกประเภทในเวลา 07.30 - 08.30 น. มีจํานวน 1,626 คันตอชั่วโมง  

และ 15.30 - 16.30 น. มีจํานวน 1,527 คันตอชั่วโมง เม่ือคํานวณปริมาณเฉลี่ยของยานพาหนะท้ัง 2 

ชวงเวลา มีคาเฉลี่ย 1,577 คันตอชั่วโมง โดยจํานวนยานพาหนะท่ีพบมากท่ีสุด ยานยนต 2 ลอ มีจํานวน 

1,785 คันตอชั่วโมง รองลงมา ยานยนต 4 ลอ 1,354 คันตอชั่วโมง ยานยนตมากกวา 4 ลอ 8 คันตอ

ชั่วโมง และยานยนต 3 ลอ มี 6 คันตอชั่วโมง ตามลําดับ 

       - สถานีท่ี 5 ดานหนาศูนยเด็กเล็กโรงเรียนสาธิตราชภัฏมหาสารคาม พบวาจํานวน

ยานพาหนะทุกประเภทในเวลา 07.30 - 08.30 น. มีจํานวน 1,044  คันตอชั่วโมง และ 15.30 - 16.30 

น. มีจํานวน 1,057 คันตอชั่วโมง เม่ือคํานวณปริมาณเฉลี่ยของยานพาหนะท้ัง 2 ชวงเวลา มีคาเฉลี่ย 

1,051 คันตอชั่วโมง โดยจํานวนยานพาหนะท่ีพบมากท่ีสุด ยานยนต 2 ลอ มีจํานวน 1,251 คันตอ

ชั่วโมง รองลงมา ยานยนต 4 ลอ 836 คันตอชั่วโมง ยานยนตมากกวา 4 ลอ 9 คันตอชั่วโมง และยาน

ยนต 3 ลอ มี 5 คันตอชั่วโมง ตามลําดับ 

      - สถานีท่ี 6 ดานหนาระหวางอาคารสาขาวิชาสาธารณสุขชุมชนกับอาคารคณะวิศวกรรม 

ศาสตร พบวาจํานวนยานพาหนะทุกประเภทในเวลา 07.30 - 08.30 น. มีจํานวน 555 คันตอชั่วโมง 

และ 15.30 - 16.30 น. มีจํานวน 504 คันตอชั่วโมง และเม่ือคํานวณปริมาณเฉลี่ยของยานพาหนะท้ัง 2 

ชวงเวลา มีคาเฉลี่ย 530 คันตอชั่วโมง โดยจํานวนยานพาหนะท่ีพบมากท่ีสุด ยานยนต 2 ลอ มีจํานวน 

689 คันตอชั่วโมง รองลงมา ยานยนต 4 ลอ 363 คันตอชั่วโมง ยานยนต 3 ลอ 6 คันตอชั่วโมง และยาน

ยนตมากกวา 4 ลอ มี 1 คันตอชั่วโมง ตามลําดับ 
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    - สถานีท่ี 7 ดานหนาอาคาร 4 พบวาจํานวนยานพาหนะทุกประเภทใน เวลา  

07.30 - 08.30 น. มีจํานวน 1,294 คันตอชั่วโมง และ 15.30 - 16.30 น. มีจํานวน 1,670 คันตอ 

ชั่วโมง และเม่ือคํานวณปริมาณเฉลี่ยของยานพาหนะท้ัง 2 ชวงเวลา มีคาเฉลี่ย 1,482 คันตอชั่วโมง  

โดยจํานวนยานพาหนะท่ีพบมากท่ีสุด ยานยนต 2 ลอ มีจํานวน 1,876 คันตอชั่วโมง รองลงมา  

ยานยนต 4 ลอ 1,067 คันตอชั่วโมง ยานยนต 3 ลอ 18 คันตอชั่วโมง และยานยนตมากกวา 4 ลอ  

มี 3 คันตอชั่วโมง ตามลําดับ  

             รายละเอียดปริมาณยานพาหนะแสดงดังตารางท่ี 4.3 และภาพท่ี 4.2 
 

ตารางท่ี 4.3 ปริมาณยานพาหนะท่ีสัญจรผานสถานีตรวจวัดฝุนละอองขนาดเล็ก (PM10) ใน 

    มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ชวงเวลาเรงดวนของวันราชการ 
  

 

สถานีตรวจวัด 

 

วันราชการ 

(ว/ด/ป) 

 

ชวงเวลา 

จํานวนยานพาหนะ (คัน/ชม.)  

คาเฉล่ีย 

(คัน/ชม.) 
2   

ลอ 

3  

ลอ 

4 

 ลอ 

>4 

ลอ 

 

รวม 

สถานีที่ 1 : ประตูทางเขา-ออก

มหาวิทยาลัย ฝงอาคารเฉลิมพระ

เกียรติ 72 พรรษา (อาคาร 15) 

 

4/03/59 

07.30-08.30 น. 289 4 441 3 737  

864 

15.30-16.30 น. 475 

 

1 512 2 990 

สถานีที่ 2 : วงเวียนหนาอาคารศูนย

ภาษาและคอมพิวเตอร  

(ฝงอาคาร 15) 

 

7/03/59 

07.30-08.30 น. 804 5 388 7 1,204  

1,758 
15.30-16.30 น. 1,720 8 581 3 2,312 

สถานีที่ 3 : วงเวียนหนาคณะ

วิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

(ฝงอาคาร 10) 

 

29/02/59 

07.30-08.30 น. 1,094 14 702 2 1,812  

2,529 
15.30-16.30 น. 2,376 5 858 6 3,245 

สถานีที่ 4 : ประตูทางเขา-ออก 

มหาวิทยาลัยฝงอาคารคณะ

นิติศาสตร (อาคาร 33) 

 

19/02/59 

07.30-08.30 น. 949 

 

5 

 

669 

 

3 

 

1,626 

 

 

1,577 

15.30-16.30 น. 836 

 

1 685 

 

5 1,527 

 

สถานีที่ 5 : ดานหนาศูนยเด็กเล็ก

โรงเรียนสาธิตราชภัฏมหาสารคาม 

 

11/03/59 

07.30-08.30 น. 587 3 453 1 1,044  

1,051 
15.30-16.30 น. 664 2 383 8 1,057 

สถานีที่ 6 : ดานหนาระหวางอาคาร

สาขาวิชาสาธารณสุขชุมชนกับ

อาคารคณะวิศวกรรมศาสตร 

 

23/02/59 

07.30-08.30 น. 349 3 202 1 555  

530 
15.30-16.30 น. 340 3 161 0 504 

สถานีที่ 7 : ดานหนาอาคาร 4 26/02/59 07.30-08.30 น. 779 10 503 2 1,294  

1,482 15.30-16.30 น. 1,097 8 564 1 1,670 
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   4.3.2  ปริมาณการจราจรในวันหยุดราชการ 

       ผลการศึกษาปริมาณการจราจรในวันหยุดราชการ เปนดังนี้ 

    - สถานีท่ี 1 ประตูทางเขา-ออกมหาวิทยาลัย ฝงอาคารเฉลิมพระเกียรติ 72 พรรษา 

(อาคาร 15) พบวาจํานวนยานพาหนะทุกประเภทใน เวลา 07.30 - 08.30 น. มีจํานวน 377 คันตอ

ชั่วโมง และ 15.30 - 16.30 น. มีจํานวน 661 คันตอชั่วโมง และเม่ือคํานวณปริมาณเฉลี่ยของยาน 

พาหนะท้ัง 2 ชวงเวลา มีคาเฉลี่ย 519 คันตอชั่วโมง โดยจํานวนยานพาหนะท่ีพบมากท่ีสุด ยานยนต  

4 ลอ มีจํานวน 625 คันตอชั่วโมง รองลงมาไดแก ยานยนต 2 ลอ 395 คันตอชั่วโมง ยานยนต 3 ลอ 11 

คันตอชั่วโมง และยานยนตมากกวา 4 ลอ มี 7 คันตอชั่วโมง ตามลําดับ 

    - สถานีท่ี 2 วงเวียนหนาอาคารศูนยภาษาและคอมพิวเตอร (ฝงอาคาร 15) พบวาจํานวน

ยานพาหนะทุกประเภทใน เวลา 07.30 - 08.30 น. มีจํานวน 492 คันตอชั่วโมงและ 15.30 - 16.30 น. 

มีจํานวน 1,087 คันตอชั่วโมง และเม่ือคํานวณปริมาณเฉลี่ยของยานพาหนะท้ัง 2 ชวงเวลา มีคาเฉลี่ย 

790 คันตอชั่วโมง โดยจํานวนยานพาหนะท่ีพบมากท่ีสุด ยานยนต 2 ลอ มีจํานวน 926 คันตอชั่วโมง 

รองลงมา ยานยนต 4 ลอ 638 คันตอชั่วโมง ยานยนตมากกวา 4 ลอ 8 คันตอชั่วโมง และยานยนต  

3 ลอ มี 7 คันตอชั่วโมง ตามลําดับ 

     - สถานีท่ี 3 วงเวียนหนาคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (ฝงอาคาร 10) พบวาจํานวน

ยานพาหนะทุกประเภทใน เวลา 07.30 - 08.30 น. มีจํานวน 351 คันตอชั่วโมงและ 15.30 - 16.30 น. 

มีจํานวน 1,268 คันตอชั่วโมง และเม่ือคํานวณปริมาณเฉลี่ยของยานพาหนะท้ัง 2 ชวงเวลา มีคาเฉลี่ย 

810 คันตอชั่วโมง โดยจํานวนยานพาหนะท่ีพบมากท่ีสุด ยานยนต 2 ลอ มีจํานวน 1,072 คันตอชั่วโมง 

รองลงมา ยานยนต 4 ลอ 524 คันตอชั่วโมง ยานยนต 3 ลอ 20 คันตอชั่วโมง และยานยนตมากกวา  

4 ลอ มี 3 คันตอชั่วโมง ตามลําดับ 

    - สถานีท่ี 4 ประตูทางเขา-ออก มหาวิทยาลัยฝงอาคารคณะนิติศาสตร (อาคาร 33)  

พบวาจาํนวนยานพาหนะทุกประเภทใน เวลา 07.30 - 08.30 น. มีจํานวน 514 คันตอชั่วโมงและ  

15.30 - 16.30 น. มีจํานวน 729 คันตอชั่วโมง และเม่ือคํานวณปริมาณเฉลี่ยของยานพาหนะท้ัง 2 

ชวงเวลา มีคาเฉลี่ย 622 คันตอชั่วโมง โดยจํานวนยานพาหนะท่ีพบมากท่ีสุด ยานยนต 2 ลอ มีจํานวน 

733 คันตอชั่วโมง รองลงมา ยานยนต 4 ลอ 495 คันตอชั่วโมง ยานยนตมากกวา 4 ลอ 8 คันตอชั่วโมง 

และยานยนต 3 ลอ มี 7 คันตอชั่วโมง ตามลําดับ 

    - สถานีท่ี 5 ดานหนาศูนยเด็กเล็กโรงเรียนสาธิตราชภัฏมหาสารคาม พบวาจํานวน

ยานพาหนะทุกประเภทใน เวลา 07.30 - 08.30 น. มีจํานวน 126  คันตอชั่วโมงและ 15.30 - 16.30 น. 

มีจํานวน 177 คันตอชั่วโมง และเม่ือคํานวณปริมาณเฉลี่ยของยานพาหนะท้ัง 2 ชวงเวลา มีคาเฉลี่ย 152 

คันตอชั่วโมง โดยจํานวนยานพาหนะท่ีพบมากท่ีสุด ยานยนต 2 ลอ มีจํานวน 179 คันตอชั่วโมง 

รองลงมา ยานยนต 4 ลอ 113 คันตอชั่วโมง ยานยนตมากกวา 4 ลอ 7 คันตอชั่วโมง และยานยนต  

3 ลอ มี 4 คันตอชั่วโมง ตามลําดับ 



38 
 

    - สถานีท่ี 6 ดานหนาระหวางอาคารสาขาวิชาสาธารณสุขชุมชนกับอาคารคณะวิศวกรรม 

ศาสตรพบวาจาํนวนยานพาหนะทุกประเภทใน เวลา 07.30 - 08.30 น. มีจํานวน 24 คันตอชั่วโมง 

และ 15.30 - 16.30 น. มีจํานวน 44 คันตอชั่วโมง และเม่ือคํานวณปริมาณเฉลี่ยของยานพาหนะท้ัง 2 

ชวงเวลา มีคาเฉลี่ย 34 คันตอชั่วโมง โดยจํานวนยานพาหนะท่ีพบมากท่ีสุด ยานยนต 2 ลอ มีจํานวน 

56 คันตอชั่วโมง รองลงมา ยานยนต 4 ลอ 11 คันตอชั่วโมง ยานยนตมากกวา 4 ลอ 1 คันตอชั่วโมง 

และยานยนต 3 ลอ ไมมี ตามลําดับ 

    - สถานีท่ี 7 ดานหนาอาคาร 4 พบวาจํานวนยานพาหนะทุกประเภทใน เวลา  

07.30 - 08.30 น. มีจํานวน 421 คันตอชั่วโมง และ 15.30 - 16.30 น. มีจํานวน 988 คันตอชั่วโมง 

และเม่ือคํานวณปริมาณเฉลี่ยของยานพาหนะท้ัง 2 ชวงเวลา มีคาเฉลี่ย 705 คันตอชั่วโมง โดยจํานวน

ยานพาหนะท่ีพบมากท่ีสุด ยานยนต 2 ลอ มีจาํนวน 871 คันตอชั่วโมง รองลงมา ยานยนต 4 ลอ 526 

คันตอชั่วโมง ยานยนต 3 ลอ 11 คันตอชั่วโมง และยานยนตมากกวา 4 ลอ มี 1 คันตอชั่วโมง ตามลําดับ  

           รายละเอียดปริมาณยานพาหนะแสดงดังตารางท่ี 4.4 และภาพท่ี 4.2 
 

ตารางท่ี 4.4 ปริมาณยานพาหนะท่ีสัญจรผานสถานีตรวจวัดฝุนละอองขนาดเล็ก (PM10) ใน 

    มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ชวงเวลาเรงดวนของวันหยุดราชการ 
 

สถานีตรวจวัด 

 

วันหยุดราชการ 

(ว/ด/ป) 

 

ชวงเวลา 

จํานวนยานพาหนะ (คัน/ชม.)  

คาเฉล่ีย 

(คัน/ชม.) 
2  

 ลอ 

3  

ลอ 

4 

 ลอ 

>4 

ลอ 

รวม 

สถานีที่ 1 : ประตูทางเขา-ออก

มหาวิทยาลัย ฝงอาคารเฉลิมพระ

เกียรติ 72 พรรษา (อาคาร 15) 

 

5/03/59 

07.30-08.30 น. 161 4 209 3 377  

519 
15.30-16.30 น. 234 7 416 4 661 

สถานีที่ 2 : วงเวียนหนาอาคาร

ศูนยภาษาและคอมพิวเตอร  

(ฝงอาคาร 15) 

 

6/03/59 

07.30-08.30 น. 312 7 169 4 492  

790 
15.30-16.30 น. 614 0 469 4 1,087 

สถานีที่ 3 : วงเวียนหนาคณะ

วิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

(ฝงอาคาร 10) 

 

28/02/59 

07.30-08.30 น. 195 8 147 1 351  

810 
15.30-16.30 น. 877 12 377 2 1,268 

สถานีที่ 4 : ประตูทางเขา-ออก

มหาวิทยาลัยฝงอาคารคณะ

นิติศาสตร (อาคาร 33) 

 

20/02/59 

07.30-08.30 น. 327 3 180 4 514  

622 
15.30-16.30 น. 406 4 315 4 729 

สถานีที่ 5 : ดานหนาศูนยเด็กเล็ก

โรงเรียนสาธิตราชภัฏมหาสารคาม 

 

12/03/59 

07.30-08.30 น. 70 1 51 4 126  

152 15.30-16.30 น. 109 3 62 3 177 

สถานีที่ 6 : ดานหนาระหวาง

อาคารสาขาวิชาสาธารณสุขชุมชน 

กับอาคารคณะวิศวกรรมศาสตร 

 

22/02/59 

07.30-08.30 น. 17 0 6 1 24  

34 
15.30-16.30 น. 39 0 5 0 44 

สถานีที่ 7 : ดานหนาอาคาร 4  

27/02/59 

07.30-08.30 น. 283 7 130 1 421  

705 15.30-16.30 น. 588 4 396 0 988 
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         รายละเอียดปริมาณการจราจรวันราชการและวันหยุดราชการ ดังภาพท่ี 4.2  
 

 
 

ภาพท่ี 4.2  ปริมาณยานพาหนะเฉลี่ยท่ีสัญจรในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามชวงเวลาเรงดวน 

       ของวันราชการและวันหยุดราชการ 
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บทท่ี 5 

สรุป อภิปรายผลและขอเสนอแนะ 

 

          การศึกษาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กและการศึกษาปริมาณการจราจรในมหาวิทยาลัย 

ราชภัฏมหาสารคามครั้งนี้ มีวัตถุประสงคเพ่ือตรวจวัดปริมาณฝุนขนาดเล็ก (Particulate Matter< 10 

µm; PM10) ในบรรยากาศบริเวณท่ีมีการจราจรหนาแนนภายในพ้ืนท่ีการใชประโยชนเพ่ือการเรียนการ

การสอนของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามและศึกษาปริมาณการจราจรท่ีผานสถานีตรวจวัด ซ่ึง 

คณะผูวิจัยจึงไดกําหนดตําแหนงสถานีตรวจวัด จํานวน 7 สถานีดังนี้ 

            สถานีท่ี 1 ประตูทางเขา-ออกมหาวิทยาลัย ฝงอาคารเฉลิมพระเกียรติ 72 พรรษา  

      (อาคาร 15)  

            สถานีท่ี 2 วงเวียนหนาอาคารศูนยภาษาและคอมพิวเตอร (ฝงอาคาร 15) 

            สถานีท่ี 3 วงเวียนหนาคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี (ฝงอาคาร 10) 

            สถานีท่ี 4 ประตูทางเขา-ออก มหาวิทยาลัยฝงอาคารคณะนิติศาสตร (อาคาร 33) 

            สถานีท่ี 5 ดานหนาศูนยเด็กเล็กโรงเรียนสาธิตราชภัฏมหาสารคาม   

            สถานีท่ี 6 ดานหนาระหวางอาคารสาขาวิชาสาธารณสุขชุมชนกับอาคารคณะวิศวกรรมศาสตร 

            สถานีท่ี 7 ดานหนาอาคาร 4 

         โดยทําการตรวจวัดระหวางวันท่ี 19 กุมภาพันธ ถึงวันท่ี 12 มีนาคม 2559 การศึกษาดังกลาว 

สามารถสรุป อภิปรายผล ไดดังนี้ 

 

5.1 สรุปผลการศึกษา 

  5.1.1 ปริมาณของฝุนละออง 

    การศึกษาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก (Particulate Matter< 10 µm; PM10)  

ในบรรยากาศ ในแตละสถานีไดทําการตรวจวัดฝุนละอองแบบตอเนื่อง 24 ชั่วโมง จํานวน 2 วัน  

โดยเปน วันราชการ 1 วัน และวันหยุดราชการ 1 วัน ดวยเครื่องตรวจวัดอากาศชนิดไฮโวลุม 

(High Volume Air Sampler) ยี่หอ Ecotech รุน 3000 พบวาปริมาณฝุนละอองมีคาเฉลี่ย  

35.05 - 152 µg/m3 
โดยสถานีท่ี 1) มีปริมาณฝุนละอองเฉลี่ยสูงสุด 152.00 µg/m

3
 รองลงมา 

ไดแก สถานีท่ี 6) 127.25 µg/m3
 สถานีท่ี 2) 115.90 µg/m

3
 สถานีท่ี 5) 81.95 µg/m

3
  

สถานีท่ี 3) 77.10 µg/m3
 สถานีท่ี 4) 76.30 µg/m

3
 และสถานีท่ี 7) 35.05 µg/m

3
 ตามลําดับ  

ซ่ึงเม่ือนํามาเปรียบเทียบกับคามาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยท่ัวไปของประเทศไทย  

ท่ีกําหนดไวในเวลา 24 ชั่วโมง จะตองไมเกิน 120 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร  
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            พบวาท้ังวันราชการและวันหยุดราชการมีปริมาณฝุนละอองสูงสุดในสถานีท่ี 1) และสถานี 

ท่ี 6) นั้นมีคาเกินมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยท่ัวไปของประเทศไทย ท่ีกําหนดไวใน 

เวลา 24 ชั่วโมง โดย 

   - วันราชการ พบวาสถานีท่ี 1) มีปริมาณฝุนละอองสูงสุด 152.40 µg/m3
 รองลงมา  

ไดแก สถานีท่ี 6) 149.00 µg/m3
 สถานีท่ี 5) 126.40 µg/m

3
 สถานีท่ี 2) 118.30 µg/m

3
   

สถานีท่ี 4) 93.20 µg/m3
 สถานีท่ี 3) 90.30 µg/m

3
 และสถานีท่ี 7) 37.90 µg/m

3
 ตามลําดับ  

   - วันหยุดราชการ พบวาสถานีท่ี 1) มีปริมาณฝุนละอองสูงสุด 151.60 µg/m3
 รองลงมาไดแก 

สถานีท่ี 2) 113.50 µg/m3
 สถานีท่ี 6) 105.50 µg/m

3
 สถานีท่ี 3) 63.90 µg/m

3
   

สถานีท่ี 4) 59.40 µg/m3
 สถานีท่ี 5) 37.50 µg/m

3
 และสถานีท่ี 7) 32.20 µg/m

3
 ตามลําดับ 

  5.1.2 ปริมาณการจราจร 

   การศึกษาปริมาณการจราจรในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ดวยการใชคนนับ 

(Manual Counts) โดยแบงประเภทพาหนะตามจํานวนลอของยานยนตออกเปน 4 ประเภท ไดแก  

ยานยนต 2 ลอ ยานยนต 3 ลอ ยานยนต 4 ลอ และยานยนตท่ีมีมากกวา 4 ลอ ซ่ึงไดทําการนับจํานวน

ยานพาหนะท่ีสัญจรผานสถานีท่ีกําหนดในชวงเวลาเรงดวนของวันราชการ 1 วัน และวันหยุดราชการ  

1 วัน ไดแกเวลาเชา 07.30 - 08.30 น. และเวลาบาย 15.30 - 16.30 น. ท้ังนี้คณะผูวิจัยไดทําการเก็บ

ขอมูลดังกลาวในชวงเวลาเดียวกับการตรวจวัดฝุนละออง ซ่ึงไดเริ่มทําการศึกษา ต้ังแตวันท่ี 19

กุมภาพันธ  ถึงวันท่ี 12 มีนาคม พ.ศ. 2559 ผลการสํารวจปริมาณการจราจรโดยเฉลี่ยในชั่วโมงเรงดวน

ของวัน พบวา สถานีท่ี 3 วงเวียนหนาคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (ฝงอาคาร 10) มีจํานวน

ยานพาหนะมากท่ีสุด ซ่ึงมีจํานวนยานพาหนะเฉลี่ยเทากับ 3,338 คันตอชั่วโมง รองลงมาไดแก สถานี 

ท่ี 4 ประตูทางเขา-ออก มหาวิทยาลัยฝงอาคารคณะนิติศาสตร (อาคาร 33) มีจํานวนยานพาหนะเทากับ 

2,198 คันตอชั่วโมง สถานีท่ี 7 ดานหนาอาคาร 4 มีจํานวนยานพาหนะเทากับ 2,187 คันตอชั่วโมง 

สถานีท่ี 2 วงเวียนหนาอาคารศูนยภาษาและคอมพิวเตอร (ฝงอาคาร 15) มีจํานวนยานพาหนะเทากับ 

1,698 คันตอชั่วโมง สถานีท่ี 1 ประตูทางเขา-ออกมหาวิทยาลัย ฝงอาคารเฉลิมพระเกียรติ 72 พรรษา 

(อาคาร 15) มีจํานวนยานพาหนะเทากับ 1,383 คันตอชั่วโมง สถานีท่ี 5 ดานหนาศูนยเด็กเล็กโรงเรียน

สาธิตราชภัฏมหาสารคาม มีจํานวนยานพาหนะเทากับ 1,202 คันตอชั่วโมง และสถานีท่ี 6 ดานหนา

ระหวางอาคารสาขาวิชาสาธารณสุขชุมชนกับอาคารคณะวิศวกรรมศาสตร มีจํานวนยานพาหนะเทากับ 

564 คันตอชั่วโมง ตามลําดับ โดย 

  - วันราชการ พบวา สถานีท่ี 3) มีปริมาณการจราจรสูงสุด 5,057 คัน/ชั่วโมง รองลงมา 

ไดแก สถานีท่ี 2) 3,516 คัน/ชั่วโมง สถานีท่ี 4) 3,153 คัน/ชั่วโมง สถานีท่ี 7) 2,964 คัน/ชั่วโมง  

สถานีท่ี 5) 2,101 คัน/ชั่วโมง สถานีท่ี 1) 1,727 คัน/ชั่วโมง และสถานีท่ี 6) 1,059 คัน/ชั่วโมง 

ตามลําดับ  
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   - วันหยุดราชการ พบวา สถานีท่ี 3) มีปริมาณการจราจรสูงสุด 1,619 คัน/ชั่วโมง รองลงมา

ไดแก สถานีท่ี 2) 1,579 คัน/ชั่วโมง สถานีท่ี 7) 1,409 คัน/ชั่วโมง สถานีท่ี 4) 1,243 คัน/ชั่วโมง  

สถานีท่ี 1) 1,038 คัน/ชั่วโมง สถานีท่ี 5) 303 คัน/ชั่วโมง และสถานีท่ี 6) 68 คัน/ชั่วโมง ตามลําดับ 

              ซ่ึงรายละเอียดของผลการตรวจวัดปริมาณฝุนละอองขนาด (PM10) ในบรรยากาศ

มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามและปริมาณการจราจรโดยเฉลี่ยท่ีทําการศึกษา ไดผลสรุปดังแสดงใน

ตารางท่ี 5.1 และภาพท่ี 5.1 
 

ตารางท่ี 5.1 สรุปผลการตรวจวัดปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กและปริมาณการจราจรในแตละพ้ืนท่ีศึกษา 

สถานีตรวจวัด คาเฉล่ียปริมาณฝุนละออง

ขนาดเล็ก PM10 (µg/m3) 

คาเฉล่ียปริมาณการจราจร  

(คันตอช่ัวโมง) 

สถานีท่ี 1 ประตูทางเขา-ออกมหาวิทยาลัย ฝง

อาคารเฉลิมพระเกียรติ 72 พรรษา (อาคาร 15) 

152.00 1,383 

สถานีท่ี 2 วงเวียนหนาอาคารศูนยภาษา  

และคอมพิวเตอร (ฝงอาคาร 15) 

115.90 1,698 

สถานีท่ี 3 วงเวียนหนาคณะวิทยาศาสตร 

และเทคโนโลยี (ฝงอาคาร 10) 

77.10 3,338 

สถานีท่ี 4 ประตูทางเขา-ออก มหาวิทยาลัยฝง

อาคารคณะนิติศาสตร (อาคาร 33) 

76.30 2,198 

สถานีท่ี 5 ดานหนาศูนยเด็กเล็กโรงเรียนสาธิต 

ราชภัฏมหาสารคาม  

81.95 1,202 

สถานีท่ี 6 ดานหนาระหวางอาคารสาขาวิชา

สาธารณสุขชุมชนกับอาคารคณะวิศวกรรมศาสตร 

127.25 564 

สถานีท่ี 7 ดานหนาอาคาร 4 35.05 2,187 
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ภาพท่ี 5.1 คาเฉลี่ยของผลการตรวจวัดปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กและปรมิาณการจราจร 

     ในแตละสถานี 

 

5.2 อภิปรายผลการศึกษา 

   จากการศึกษาการตรวจวัดปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก PM10 ในบรรยากาศมหาวิทยาลัย 

ราชภัฏมหาสารคาม สามารถอภิปรายผลการศึกษาไดดังนี้  

            สถานีท่ี 1 ประตูทางเขา-ออกมหาวิทยาลัย ฝงอาคารเฉลิมพระเกียรติ 72 พรรษา (อาคาร 15) 

พบวามีคาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กเฉลี่ยเกินมาตรฐานอากาศในบรรยากาศโดยท่ัวไปของประเทศ

ไทยท่ีกําหนดไว 24 ชั่วโมง ไมเกิน 120 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร เม่ือเปรียบเทียบกับงานวิจัยของ 

รจนา ประพาศพงษ และคณะ (2558) ในสถานีเดียวกัน มีคาเฉลี่ยปริมาณฝุนละอองเทากับ 114.7 

ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร อยูในระดับเกณฑมาตรฐานท่ีกําหนด ซ่ึงมีคาเฉลี่ยปริมาณฝุนละอองอยูใน

ระดับท่ีแตกตางกัน ท้ังนี้ ปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กท่ีมีมากขึ้นนี้อาจเนื่องมาจากสถานีท่ี 1 เปนจุดท่ี

อยูติดกับถนนนครสวรรค ซ่ึงเปนเสนทางการจราจรสายหลักในการเขา-ออก ตัวเมืองมหาสารคาม จึงมี

การสัญจรท่ีหนาแนนบนถนนเสนนี้และจากการเก็บขอมูลปริมาณยานพาหนะพบยานพาหนะประเภท 4 

ลอ และมากกวา 4 ลอท่ีเปนรถใชน้ํามันดีเซลเปนสวนใหญซ่ึงเครื่องยนตดีเซลสวนใหญมักเกิดการเผา

ไหมท่ีไมสมบรูณแลวปลอยเขมาควันดําท่ีเปนฝุนละอองขนาดเล็กออกมามาก ( วีรนุช ปุยภิรมย, 2556) 

อีกท้ังการสัญจรมักใชความเร็วในการขับขี่ยานพาหนะทําใหเกิดการฟุงกระจายของฝุนละออง ประกอบ

กับฝงตรงขามมหาวิทยาลัยยังมีรถบรรทุกปูนซีเมนตว่ิง เขา-ออก ซอยมายังถนนสายหลักนี้ รวมถึงถนน

นครสวรรคกําลังอยูในระยะการกอสรางปรับปรุงถนนใหม จึงสงผลใหมีปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กใน

สถานีท่ี 1 เกินคามาตรฐานท่ีกําหนดไว 
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   สถานีท่ี 2 วงเวียนหนาอาคารศูนยภาษาและคอมพิวเตอร (ฝงอาคาร 15) พบวามีคาเฉลี่ย

ปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กอยูในเกณฑมาตรฐาน แมวาปริมาณการจราจรจะคอนขางมากเนื่องจากเปน

บริเวณวงเวียน จึงมียานพาหนะสัญจรมาจากหลายทิศทาง โดยพบปริมาณยานพาหนะประเภทเบนซิน

มากกวาดีเซล ซ่ึงการเผาไหมของเครื่องยนตเบนซินจะมีการปลอยเขมาควันดําท่ีนอยกวาเครื่องยนต

ดีเซล ประกอบกับสภาพแวดลอมบริเวณโดยรอบไมมีกิจกรรมท่ีจะเปนปจจัยเสริมการเพ่ิมขึ้นของ 

ฝุนละออง จึงอาจมีผลใหปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กอยูในเกณฑมาตรฐาน อยางไรก็ตาม พ้ืนท่ีบริเวณ

สถานีนี้ควรมีการปลูกตนไมท่ีมีทรงพุมทึบเพ่ือปองกันฝุนละอองท่ีอาจสงผลกระทบตอรานจําหนายขนม

และเครื่องด่ืมตลอดจนผูท่ีนั่งพักผอนบริเวณหนาอาคารศูนยภาษาและคอมพิวเตอรได 

   สถานีท่ี 3 วงเวียนหนาคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (ฝงอาคาร 10) พบวามีคาเฉลี่ย

ปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กอยูในเกณฑมาตรฐาน แมวาจะเปนจุดท่ีมีปริมาณการจราจรสูงท่ีสุดใน

ชวงเวลาเรงดวนของวัน เนื่องจากเปนบริเวณวงเวียนท่ีเขาสูถนนเสนหลักภายในมหาวิทยาลัย โดยพบ

ปริมาณยานพาหนะประเภทเบนซินมากกวาดีเซลและสภาพแวดลอมบริเวณโดยรอบไมมีกิจกรรมท่ีจะ

เปนปจจัยเสริมการเพ่ิมขึ้นของฝุนละออง จึงอาจมีผลใหปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กอยูยังในเกณฑ

มาตรฐาน 

   สถานีท่ี 4 ประตูทางเขา-ออก มหาวิทยาลัยฝงอาคารคณะนิติศาสตร (อาคาร 33) พบวามี

คาเฉลี่ยปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กอยูในเกณฑมาตรฐาน โดยคาเฉลี่ยปริมาณฝุนละอองมีปริมาณ

ใกลเคียงกับ งานวิจัยของ รจนา ประพาศพงษ และคณะ (2558) ซ่ึงผลการตรวจวัดมีคาเฉลี่ยปริมาณฝุน

ละออง เทากับ 75.09 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร โดยปริมาณการจาจรพบสูงเปนอันดับท่ี 2 รองลงมา

จากสถานีท่ี 3 เนื่องจากสถานีนี้เปนจุดท่ีต้ังอยูบริเวณประตูเขา-ออกของมหาวิทยาลัยฝงหนาปาย 

ราชภัฏและมีพ้ืนท่ีท่ีติดกับโรงเรียนอนุบาลกิตติยา จึงสงผลใหมีปริมาณการจราจรหนาแนนในชวงเวลา

เรงดวนของวัน ท้ังนี้พบปริมาณยานพาหนะประเภทเบนซินมากกวาดีเซล ซ่ึงการเผาไหมของเครื่องยนต

เบนซินจะมีการปลอยเขมาควันดําท่ีนอยกวาเครื่องยนตดีเซล ประกอบกับบริเวณโดยรอบไมมีกิจกรรมท่ี

จะเปนปจจัยเสริมการเพ่ิมขึ้นของฝุนละออง จึงอาจมีผลใหปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กยังอยูในเกณฑ

มาตรฐาน 

   สถานีท่ี 5 ดานหนาศูนยเด็กเล็กโรงเรียนสาธิตราชภัฏมหาสารคาม มีคาเฉลี่ยปริมาณ 

ฝุนละอองขนาดเล็กอยูในเกณฑมาตรฐาน โดยมีปริมาณการจราจรคอนขางนอย ท้ังนี้อาจเนื่องจาก 

ยานพาหนะท่ีสัญจรผานสวนมากจะเปนยานพาหนะท่ีใชในการรับสงนักเรียนสาธิตราชภัฏมหาสารคาม 

และบริเวณหนาโรงเรียนมีถนนสายรองหลายเสนจึงทําใหผูขับขี่เลือกใชไดหลายเสนทาง สงผลทําใหพบ

ปริมาณการจราจรคอนขางนอย แมวาสถานีตรวจวัดจะอยูใกลกับบริเวณท่ีมีการกอสราง แตสภาพพ้ืนท่ี

โดยรอบจะมีตนไมขนาดใหญจึงอาจชวยในการลดปริมาณฝุนละอองประกอบกับยานพาหนะท่ีพบสวน

ใหญเปนประเภทเบนซินมากกวาดีเซล จึงอาจมีผลใหปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กยังอยูในเกณฑ

มาตรฐาน 
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   สถานีท่ี 6 ดานหนาระหวางอาคารสาขาวิชาสาธารณสุขชุมชนกับอาคารคณะวิศวกรรมศาสตร 

พบวามีคาเฉลี่ยปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กเกินเกณฑมาตรฐานท่ีกําหนดไว ถึงแมวาเปนจุดท่ีมีการ

สัญจรนอยท่ีสุดในชวงเวลาเรงดวนของวันราชการและวันหยุดราชการ เม่ือเปรียบเทียบกับงานวิจัยของ 

รจนา ประพาศพงษ และคณะ (2558) ในจุดท่ี 2 หนาอาคารสํานักงานครุศาสตร ซ่ึงอยูหางจากสถานี

ตรวจวัดของคณะผูวิจัยประมาณ 100 เมตร มีคาเฉลี่ยปริมาณฝุนละออง เทากับ 56.6 ไมโครกรัมตอ

ลูกบาศกเมตร ซ่ึงมีคาเฉลี่ยปริมาณฝุนละอองท่ีแตกตางกัน ท้ังนี้ ปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กท่ีมีมากขึ้น

อาจเนื่องมาจากตําแหนงท่ีต้ังเครื่องตรวจวัดอยูใตทิศทางลมและมีอาคารคณะวิศวกรรมศาสตรซ่ึงเปน

อาคารสูงขนาดใหญอยูดานหลังของเครื่องตรวจวัด จึงเปรียบเสมือนเปนกําแพงท่ีขวางก้ันการ

แพรกระจาย ประกอบกับในวันท่ีตรวจวัดนั้นมีสภาพอากาศลมคอนขางแรงกวาปกติ จึงอาจทําใหมีการ

แพรกระจายของฝุนละอองมายังระดับพ้ืนผิวมีมากขึ้น ขณะเดียวกันในบริเวณใกลเคียงประมาณ 150 

เมตรยังมีการกอสรางอาคารและกิจกรรมตางๆ ท่ีเปนปจจัยตอการเพ่ิมของปริมาณฝุนละออง กลาวคือ

ในชวงเชาจะมีเจาหนาท่ีมากวาดถนนทําความสะอาดและชวงเย็นจะมีนักศึกษามาเตะบอลอยูสนามบอล

ซ่ึงหางจากจุดตรวจวัดประมาณ 100 เมตร จึงเปนผลใหมีปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กในสถานีท่ี 6 เกิน

คามาตรฐานท่ีกําหนดไว 

   สถานีท่ี 7 ดานหนาอาคาร 4 พบวามีคาเฉลี่ยปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กอยูในเกณฑ

มาตรฐานและเปนจุดท่ีมีปริมาณฝุนละอองนอยท่ีสุด โดยคาเฉลี่ยปริมาณฝุนละอองมีปริมาณใกลเคียง

กับงานวิจัยของ รจนา ประพาศพงษ และคณะ (2558) ซ่ึงต้ังสถานีตรวจวัดดานขางสะพานขามหวย 

คะคาง ฝงอาคารมนุษยศาสตรและสังคมศาสตร (อาคาร 3) มีคาเฉลี่ยปริมาณฝุนละออง เทากับ 77.08 

ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร ท้ังนี้ พบปริมาณยานพาหนะประเภทเบนซินมากกวาดีเซล อีกท้ังสภาพแวด 

ลอมจะมีตนไมขนาดใหญ ชวยในการปองกันฝุนละออง จึงอาจมีผลใหปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กยังอยู

ในเกณฑมาตรฐาน 

   จากผลการศึกษาครั้งนี้ ทําใหคณะผูวิจัยทราบวาปญหาของฝุนละอองขนาดเล็กไมไดมีผล 

มาจากการจราจรเพียงอยางเดียว แตอาจเกิดไดจากหลายๆ ปจจัย ไดแกกิจกรรมตางๆ ภายใน

มหาวิทยาลัย เชน ฝุนละอองจากการกอสราง จากเศษดิน มูลฝอยบนถนน สภาพถนนท่ีไมคอยสะอาด 

จากกิจกรรมความสะอาดถนน สภาพแวดลอมทางกายภาพและสภาพของอุตุนิยมในแตละวัน 
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5.3 ขอเสนอแนะ 

  5.3.1 ขอเสนอแนะตอมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 

    1) ควรศึกษาพบวามีหลายบริเวณท่ีมีปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กเกินคามาตรฐานในวัน

ราชการ อีกท้ังยังมีคาคอนขางสูงในหลายจุด ควรมีมาตรการปองกันฝุนละอองและควรใหมีรถฉีดน้ําเพ่ือ

ลดการฟุงกระจายของฝุนละออง 

    2) ควรมีการปลูกตนไมบริเวณริมถนนใหเพ่ิมขึ้น เพ่ือท่ีจะเพ่ิมพ้ืนท่ีสีเขียวและปองกันการฟุง

กระจายของปริมาณฝุนเกิดขึ้น เนื่องจากตนไมเปรียบเสมือนเปนกําแพงก้ันไมใหเกิดการฟุงกระจายของ

ฝุนละอองเขาไปรบกวนผูเรียนหรือสงผลกระทบตอตัวอาคาร วัสดุอุปกรณภายในอาคาร 

    3) ควรมีการควบคุมความเร็วของรถยนตท่ีว่ิงภายในมหาวิทยาลัย 

    4) สงเสริมใหมีการใชรถจักรยานแทนรถจักยานยนต เพ่ือลดการฟุงกระจายของฝุนละออง 

ในมหาวิทยาลัย 

  5.3.2 ขอเสนอแนะตอการศึกษาวิจัย 

    1) ควรติดตามปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก PM10 ในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามอยาง

ตอเนื่องและควรศึกษาปริมาณฝุนละอองรวมและฝุนละออง PM2.5     

    2) ควรศึกษาตรวจวัดปริมาณฝุนละอองในแหลงกําเนิดเฉพาะ เชน ฝุนละอองจากการ

กอสรางอาคาร ถนน เปนตน 

  5.3.3 ขอเสนอแนะดานเทคนิค 

    1) ควรศึกษาทําความเขาใจรายละเอียดคูมือการใชเครื่องตรวจวัดอากาศชนิดไฮโวลุม  

(High Volume Air Sampler) ใหละเอียดกอนใชงานเพ่ือปองกันความเสียหายของเครื่อง 

    2) ควรตรวจสอบสภาพการทํางานของเครื่องตรวจวัดอากาศชนิดไฮโวลุม (High Volume 

Air Sampler) โดยทําการทดลองกอนตรวจวัดจริง พรอมเตรียมอุปกรณตางๆ ใหครบถวน เพ่ือลด

ปญหาความผิดพลาดท่ีจะเกิดขึ้นได 

    3) ควรตรวจสอบเครื่องชั่งกระดาษกรองใหตรงตามมาตรฐาน 

    4) ควรตรวจสอบความถูกตองของอุณหภูมิท่ีหนาจอแสดงผลใหตรงกับอุณหภูมิจริง 

     5) ควรตรวจสอบกระดาษกรองท่ีวางใสในเครื่องโดยใหหงายดานหยาบขึ้น 

    6) ขณะท่ีนํากระดาษกรองออกจากเครื่องตรวจวัดควรระมัดระวังและเก็บไวในซองท่ีปด

มิดชิด เพ่ือปองกันความคลาดเคลือ่นของน้ําหนักกระดาษกรองจากความชื้นในอากาศ 

    7) ควรใชปากคีบ Forcep ในการหยิบกระดาษกรองทุกครั้ง 

    8) การนับปริมาณยานพาหนะควรมีผูนับมากกวา 1 คน ในแตละชองทางเดินรถเพ่ือใหการ

นับจํานวนรถแตละประเภทมีความความแมนยํา  
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ภาคผนวก ก 

ขอมูลดิบนํ้าหนักกระดาษกรอง 
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ภาคผนวก ก 

ขอมูลดิบนํ้าหนักกระดาษกรอง 

ตารางท่ี ก-1 ขอมูลดิบน้ําหนักกระดาษกรองกอนและหลังการตรวจวัดในแตละสถานี 

 

สถานีตรวจวัด 

 

น้ําหนักกระดาษกรองวัด PM10 (กรัม) 

กอน หลัง 

สถานีท่ี 1: ประตูทางเขา-ออกมหาวิทยาลัย ฝงอาคาร

เฉลิมพระเกียรติ 72 พรรษา (อาคาร 15) 

2.8404 3.0872 

2.8360 3.0841 

สถานีท่ี 2 : วงเวียนหนาอาคารศูนยภาษา  

และคอมพิวเตอร (อาคาร 26) 

2.8601 3.0526 

2.8662 3.0510 

สถานีท่ี 3: วงเวียนหนาคณะวิทยาศาสตร  

และเทคโนโลยี (ฝงอาคาร 10) 

2.8706 2.9747 

4.5723 4.7193 

สถานีท่ี 4 : ประตูทางเขา-ออก มหาวิทยาลัยฝงอาคาร

คณะนิติศาสตร (อาคาร 33) 

2.8671 3.0188 

2.8393 2.9360 

สถานีท่ี 5 : ดานหนาศูนยเด็กเล็กโรงเรียนสาธิต 

ราชภัฏมหาสารคาม 

2.8488 3.0546 

2.8801 2.9412 

สถานีท่ี 6 : ดานหนาระหวางอาคารสาขาวิชา

สาธารณสุขชุมชนกับอาคารคณะวิศวกรรมศาสตร 

2.8504 3.0930 

2.8587 3.0304 

สถานีท่ี 7 : ดานหนาอาคาร 4 2.8079 2.8604 

4.5706 4.6324 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

อุปกรณเครื่องมือและสถานีตรวจวัดปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก (PM10) 
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ภาคผนวก ข 

ภาพกอุปกรณเครื่องมือและสถานีตรวจวัดปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก.(PM10) 

          
  เคร่ืองตรวจวัดฝุนละอองชนิด High Volume      หัวเคร่ืองวัดฝุนละอองขนาดเล็ก.(PM10)      หัวเคร่ืองวัดฝุนละอองขนาดเล็ก.(PM10) 

  Air Sampler (รุน 3000 ยี่หอ Ecotech)        (ภายนอก)                                         (ภายใน)      

ภาพ ข-1 อุปกรณสวนประกอบของเครื่องตรวจวัดฝุนละอองชนิด High Volume Air Sampler  

             (รุน 3000 ยี่หอ Ecotech)      
 

         
   เคร่ืองดูดความช้ืนกระดาษกรองกอน            เคร่ืองช่ังน้ําหนักกระดาษกรอง                   ตูอบกระดาษกรองเพ่ือไลความช้ืน 

   และหลังที่มีการช่ังน้ําหนักของกระดาษ           

  กรอง      

ภาพ ข-2 อุปกรณท่ีใชในหองปฏิบัติการ 
 

          
U-tube water สําหรับการ Calibration           หัว Orifice และสายยางสําหรับการ           แผน Serial number สําหรับตรวจสอบ 

             Calibration              คาที่ใชสําหรับการ Calibration   

ภาพ ข-3 อุปกรณท่ีใชในการปรับเทียบ Calibration 
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กระดาษ Glass Fiber Filter             ปากคีบ สําหรับคีบกระดาษใสถุงซิป            ถุงซิป ใชสําหรับใสกระดาษกรอง 

สําหรับตรวจวัดฝุนละอองขนาดเล็ก 
 

      
สเปรย ใชสําหรับฉีดแผนเก็บฝุนละออง       สายดินเพ่ือปองกันไฟช็อตโดยตอที่หูจับ      ขาต้ังเคร่ืองตรวจวัดฝุนละอองขนาดเล็ก (PM10) 

ขนาดเล็กเพ่ือดักฝุนละอองขนาดใหญ         ของเคร่ืองตรวจวัดฝุนละอองแลวเสียบ       ชนิด High Volume Air Sampler ใชสําหรับต้ัง           

ไมใหผานทอ เขาไปในแผนกระดาษ           ลงดิน                         เคร่ืองในการตรวจวัดฝุนละอองขนาดเล็กใน 

กรอง PM10                                                                                      บรรยากาศ 

ภาพ ข-4 อุปกรณท่ีเก่ียวของในการเก็บตัวอยางฝุนละอองขนาดเล็ก 
 
 

    

ภาพ ข-5 การติดต้ังเครื่องวัดฝุนละอองสถานีท่ี 1: ประตูทางเขา-ออกหนามหาวิทยาลัย ฝงอาคาร

 เฉลิมพระเกียรติ 72 พรรษา (อาคาร 15) 

 

 



56 
 

         
ภาพ ข-6 การติดต้ังเครื่องวัดฝุนละอองสถานีท่ี 2: วงเวียนหนาอาคารศูนยภาษา 

 และคอมพิวเตอร (ฝงอาคาร 15) 
 

         
ภาพ ข-7 การติดต้ังเครื่องวัดฝุนละอองในสถานีท่ี 3: วงเวียนหนาคณะวิทยาศาสตร 

  และเทคโนโลยี (ฝงอาคาร 10) 
 
 

         
ภาพ ข-8  การติดต้ังเครื่องวัดฝุนละอองสถานีท่ี 4: ประตูทางเขา-ออก มหาวิทยาลัยฝงอาคาร 

  คณะนิติศาสตร (อาคาร 33) 
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ภาพ ข-9 การติดต้ังเครื่องวัดฝุนละอองสถานีท่ี 5: ดานหนาศูนยเด็กเล็กโรงเรียนสาธิต 

             ราชภัฏมหาสารคาม  
 

      
ภาพ ข-10  การติดต้ังเครื่องวัดฝุนละอองสถานีท่ี 6: ดานหนาระหวางอาคารสาขาวิชาสาธารณสุข 

     ชุมชนกับอาคารคณะวิศวกรรมศาสตร 
 

        
ภาพ ข-11 การติดต้ังเครื่องวัดฝุนละอองสถานีท่ี 7: ดานหนาอาคาร 4 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 

วิธีการใชเครื่อง High Volume Air Sampler (รุน3000 ย่ีหอ Ecotech) 
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ภาคผนวก ค 

วิธีการใชเครื่อง High Volume Air Sampler (รุน3000 ย่ีหอ Ecotech) 

 

1.  การปรับเทียบอัตราการไหลของอากาศ (Calibration) 

           การเปรียบเทียบอัตราการไหลของเครื่องตรวจวัดฝุนละอองแบบปริมาตรนี้จะทําการปรับเทียบ 

3 จุดดวยกัน คือ ท่ีอัตราการไหลของอากาศ 60,70 และ 80 m3
/hr โดยขั้นตอนการเปรียบเทียบอัตรา

การไหลมี ดังนี้ 

1) ใส Filter Cassette ซ่ึงยังไมมีกระดาษกรอง และสวมชุด Orifice (Top-loading orifice 

plate) ทางดานบน จากนั้นขันสกรู (Thumb-screws) ใหแนนเพ่ือปองกันการรั่วไหล (leak) อากาศ 

          2) ตอชุด U-Tube Manometer หรือ Digital Manometer (ใชอยางใดอยางหนึ่ง) หากเลือก 

U-Tube Manometer ระดับน้ําท้ังสองดานจะตองอยูท่ีตําแหนง “0” พอดี 

          3) กดปุม Power เพ่ือเปดเครื่อง จากนั้นกดปุม Select เพ่ือเขาหนาจอ Main Menu  

โดยหนาจอจะปรากฏขอความ ดังภาพ 

Main Menu Screen 
 
 

Status  

Setup 

Manual 

Calibration 

S/W Version         V2.05 
 

 4) ใชปุม          เพ่ือเลื่อน Cursor ไปท่ี Status             กดปุม Select หรือ Enter เขาสู

หนาจอสถานะเครื่อง (Status screen) จดบันทึกคาอุณหภูมิ (Temp.) ท่ีอานได ดังภาพ จากนั้น  

กด Page Up เพ่ือกลับสูหนาจอหลัก Main Menu 

Flow               M3/H           0  

Tot.Vol.           M3           1205.1 

Temp.             C               30 

Press.             mmHg        753.16 

Wind Sp.          m/s             0   

Wind Dir.          Deg.            0 

Rain                 tips             0 

Cor Vol.            M3           1350.5 

Run Time         min           1066 

Pwr Supply        V             12.769 
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 M/S              Ratio           0.3525  

Day Of Week                     THU 

Start Date Ok?                    YES 

End Date Ok?                      NO       

Day Week Ok?                     NO 

Time Ok?                            NO 

Wind Ok?                           YES 

Trigger Ok?                         YES 

Power Ok?                          YES 
 

         5) ใชปุม           เพ่ือเลื่อน Cursor ไปสูโหมด Calibration ปุมกด Select หรือ Enter จะเขา

สูหนาจอ Start Cal               ใหกดปุม Enter 

         6) เครื่องจะเขาสูการทําการปรับเทียบอัตราการไหล จุดแรก (Point 1) ท่ี 60 m3
/H ดังภาพ 

 

 

 

 

 

 

           ** ในการปรับคา (Adjust) ใหทําดังนี้ 

                  6.1 เลือก Calibration Chart for Top-loading Orifice Plate ใหตรงกับหมายเลข 

(Serial number) ของ Orifice โดยสามารถตรวจหมายเลขไดท่ีดานบนของ Orifice 

            6.2 นําคาอุณหภูมิท่ีอานไดจากขอ (4) เทียบกับ Calibration Chart ท่ี Manometer 

Pressure 735 mmHg (หรือ 1010 mber) อานคาความแตกตางของระดับน้ําใน Manometer เทียบ

กับคา ∆ H (mmH2O) ท่ีอัตราการไหล 60 m
3
/hr หากคาไมเทากันใหทําการปรับคา โดยเลื่อน Cursor 

ไปท่ี Motor Speed ADJUST กดปุม Select และ Cursor จะปรากฏอยูใต ADJUST ใชปุม ∆ ลูกศร

เลื่อนขึ้นลง เพ่ือเพ่ิมหรือลดตํ่าของระดับน้ําใน Monometer กับคา ∆ H ใน Calibration Chart มีคา

เทากัน เม่ือปรับคาไดแลวปลอยท้ิงไวระยะหนึ่งหรือคาระดับน้ําท่ี Monometer คงท่ีกอนไปสูการ

ปรับเทียบท่ีจุดอ่ืน 

  

 

 

 

Set Flow              60 M
3
/H 

Motor Speed        ADJUST 

Flow Voltage        0.7036 

Point 1 Done 
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7) การปรับเทียบอัตราการไหลท่ี 70 m
3
/hr (Point 2) โดยการเลื่อน Cursor ไปท่ี Point 1 

                 Don กดปุม Enter 

Set Flow                 70 M
3
/H 

Motor Speed           ADJUST 

Flow Voltage           0.7036 

Point 2 Done 

    

         8) ทําตามขั้นตอนท่ี 6 เม่ือคาระดับน้ําใน Monometer คงท่ีแลวใหทําก่ีปรับเทียบอัตราการไหล

ท่ี 80 m3
/hr (Point 3) ซ่ึงเปนการปรับเทียบจุดสุดทาย 

         9) เม่ือทําการปรับเทียบอัตราการไหลเรียบรอยแลว ใหทําการปดเครื่องและถอดชุด 

 Orifice ออก 

 

2.  การต้ังคาการทํางานเพ่ือการตรวจวัดปริมาณฝุนละออง 

          กอนท่ีจะต้ังคาการทํางานของเครื่องตรวจวัดปริมาณฝุนละออง รุน High Volume Air 

Sampler 3000 นี้จะควบคุมการทํางานดวยปุมคําสั่ง ดวยกัน 6 ปุมคือ 

  Exit     : กดเม่ือตองการกลับไปสูหนาจอหลัก 

  Page up  : กดเม่ือตองการกลับไปสูหนาจอกอนหนา (pervious) ท่ีได 

                    ใชงานอยู Select สําหรับเลือกเมนูการใชงาน 

  Enter   : ใชสําหรับยืนยันคาท่ีตองการหรือเขาสูเมนูการใชงาน 

  Up Arrow (    )  : สําหรับการเลื่อน cursor ขึ้นหรือปรับเพ่ิมคา 

  Down Arrow (    ) : สําหรับการเลื่อน cursor ลงหรือปรับลดคา 

            1. Main Screen (หนาจอหลัก) เม่ือทําการเปดการใชงานและแสดงหนาจอ ดังนี้ 

    - เม่ือมอเตอร (Motor On) 

Auto/Manual       20/09/2000 

Sampling            11:53:23 

Flow                  M3
/H 67.80 

Temp                 C 22.90 

Press                  mmHg 763.4 
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      Auto/Manual แสดง รูปแบบการทํางาน Auto หรือ Manual แสดง     

  Sampling  แสดง เวลา    

  Flow  แสดง อัตราการไหล    

  Temp  แสดง อุณหภูมิ    

  Press  แสดง ความดันบรรยากาศ 

              - เม่ือปดมอเตอร (Motor off) 

Ecotech                              20/09/2000 

Hi Vol                                 11:53:23 

(A one-line status message is displayed) 
 

   Ecotech  แสดง วัน 

   Hi Vol    แสดง เวลา 

   (A one-line status message is displayed) แสดง ขอความปมไมไดทํางาน 

** กดปุม Select หรือ Enter เพ่ือเขาสู Main Menu (เมนูหลัก) ** 

   Main Menu (เมนูหลัก) 

Status 

Setup 

Manual 

Calibration 

S/W Version           V1.23 
 

   Status  โหมดแสดงสถานะเครื่อง 

   Setup  โหมดการต้ังคาการทํางาน 

   Manual  การเขาใชงานเครื่องแบบ Manual 

   Calibration โหมดการปรับเทียบอัตราการไหล 

   S/W Version เวอรชั่นซอฟแวร 
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 1.1 Setup Menu (เมนูต้ังคาการทํางาน) 

Time 

Wind 

Logger Setup  

Lock 

Flow M3/Hour                  67.8 

Ref.Time. C                       0 

Ref.Bp mmHg                   760 

SiZe Select                      YES 

PROTECTION                    NO 
 

 

  Time  โหมดต้ังคาเวลาการทํางาน 

  Wind  หมดต้ังคาการทํางานของชุดตรวจวัดทิศทางลมและความเร็วลม 

  Logger Setup โหมดการจัดเก็บขอมูล 

  Lock  โหมดต้ังวันและเวลาของเครื่อง 

  Flow M3/Hour อัตราการไหลท่ีใชเก็บตัวอยาง (m3
/hr.) 

  Ref.Time. C     คาอุณหภูมิท่ีสภาวะมาตรฐาน STP (c)                    

  Ref.Bp mmHg  คาความดันบรรยากาศท่ีสภาวะมาตรฐาน STP                   

  SiZe Select  อัตราการไหลท่ีกําลังใชงานอยูในชวงท่ีกําหนดหรือไม                     

  PROTECTION     ตองการปองกันการเขาไปเปลี่ยนแปลงคาการทํางานหรือไม 

  1.2 Time Menu (เมนูต้ังคาเวลาการทํางาน) 

Start Date 

End Day 

Daily 

Weekly 

Days/cycle         1             

        Start Date  การต้ังเวลาใหเครื่องเริ่มทํางาน 

        End Day  การต้ังเวลาใหเครื่องหยุดทํางาน 

         Daily            การต้ังเวลาเริ่มและหยุดการทํางานในหนึ่งวัน 

        Weekly            การกําหนดเครื่องทํางานหรือหยุดการทํางานวันใดบาง 

        Days/cycle       จํานวนวันท้ังหมดท่ีเครื่องทํางานในหนึ่งรอบ 
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    1.2.1 Start Date Menu 

Start  

 Date                   13/11/2015 

Time                    06:30:00 

         Date  การต้ังวันใหเครื่องเริ่มทํางาน 

         Time การต้ังเวลาใหเครื่องเริ่มการทํางาน 

     1.2.2 End Date Menu 

End 

Date                   13/11/2015 

Time                    06:30:00              

             Date  การต้ังวันใหเครื่องหยุดทํางาน 

          Time การต้ังเวลาใหเครื่องหยุดการทํางาน   

** เม่ือต้ังเวลาการเดินเครื่องแลว เครื่องก็จะทํางานและหยุดทํางานตามเวลาท่ีเราไดกําหนดไว 

 

3. หลักการต้ังเครื่องตรวจวัดปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศ 

           หลักการท่ัวไปในการติดต้ังเครื่องตรวจวัดฝุนละออง (กรมควบคุมมลพิษ, 2546) 

         - ควรติดต้ังเครื่องเก็บตัวอยางใหหางจากกันสาดอยางนอย 2 เมตร และอยางนอย 10 เมตร 

กรณีมีตนไมเปนสิ่งกีดขวาง 

         - ชองทางเขาอากาศของเครือ่งเก็บตัวอยางควรอยูหางจากสิ่งกีดขวาง เชน อาคารอยางนอย 

2 เทาของความสูงของสิ่งกีดขวางท่ีโผลเหนือชองทางเขาอากาศนั้น 

         - เครื่องเก็บตัวอยางไมควรอยูใกลบริเวณท่ีมีปลองเตาหลอมโลหะหรือเตาเผาขยะ 

         - ถาตองการวัดฝุนละอองจากยานพาหนะใหติดต้ังเครื่องเก็บตัวอยางใกลถนนท่ีมีรถติดมาก

ท่ีสุด และในถนนท่ีคาดวาจะมีความเขมขนของฝุนละอองสูง 

 

 

 

 

 

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 

ตัวอยางการคํานวณหาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก 
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ภาคผนวก ง 

ตัวอยางการคํานวณหาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก (PM10) 

 

ในการวิเคราะหขอมูลมี 3 ขั้นตอนดังนี้ 

           (1)  ปรับคาอัตราการไหลของอากาศบันทึกไดจากเครื่องขณะใชตรวจวัด (Q) ใหปริมาณอากาศ

มาตรฐาน ท่ีสภาวะมาตรฐาน (V) โดยคํานวณจากสมการท่ี 1 ไดดังนี้ 

    Vstd = Q × t …………………………………………………… (1) 

 เม่ือ     Vstd = ปริมาณอากาศมาตรฐาน มีหนวยเปนลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง 

    Qstd = อัตราการไหลเวียนของอากาศท่ีบันทึกไวจากเครื่อง High Volume   

Air Sampler รุน 3000 ยี่หอ Ecotech มีหนวยเปนลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง โดยหาไดจากอัตราการไหล

ของอากาศมาตรฐานตามท่ีระบุไวในคูมือการใช เครื่อง High Volume Air Sampler ซ่ึงกําหนดใหมีคา 

67.8 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง สําหรับ PM10 และ PM2.5  

                 t = เวลาในการตรวจวัด มีหนวยเปนชั่วโมง 

 

 (2) คํานวณหาปริมาณฝุนละออง  โดยคํานวณจากสูตรท่ี 2 ดังสมการ 

 
   W = Wf - Wi × 10

6 

                              
Vstd             ……………………………………….(2)

 

   

  W = ปริมาณของฝุนละออง มีหนวยเปนไมโคกรัม (µg) 

  Wf = น้ําหนักกระดาษกรองหลังตรวจวัด มีหนวยเปนกรัม (g) 

  Wi = น้ําหนักกระดาษกรองกอนตรวจวัด มีหนวยเปนกรัม (g) 

  Vstd = ปริมาณอากาศมาตรฐานจากสมการท่ี 1 มีหนวยเปนลูกบาศกเมตร (m3) 

  106
 = การแปลงหนวยจากกรัมเปนไมโครกรัม (µg) 

 

 (3) นําคาท่ีไดจากการคํานวณไปเปรียบเทียบกับคามาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศ

ท่ัวไป ตามประกาศของคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับท่ี 24 พ.ศ. 2547 
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ตัวอยางการคํานวณหาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก  (PM10) 
 

           ยกตัวอยางของปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก (PM10) ของวันท่ี 4 เดือน มีนาคม พ.ศ. 2559  

คือ สถานีท่ี 1: ประตูทางเขา-ออกมหาวิทยาลัย ฝงอาคารเฉลิมพระเกียรติ 72 พรรษา (อาคาร 15)  

ซ่ึงชั่งน้ําหนักของกระดาษกรองกอนนําไปตรวจวัดฝุนละอองมีคาเทากับ 2.8404 กรัม และน้ําหนักของ

กระดาษกรองหลังจากตรวจวัดฝุนละอองมีคาเทากับ 3.0872 กรัม  

วิธีทํา จากสูตร  Vstd = Q × t ………………………………… (1) 

 เม่ือ    Vstd = ปริมาณอากาศมาตรฐาน มีหนวยเปนลูกบาศกเมตร 

        Qstd = อัตราการไหลเวียนของอากาศท่ีบันทึกไวจากเครื่อง High Volume 

Air Sampler รุน 3000 ยี่หอ Ecotech มีหนวยเปนลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง (หาไดจากอัตราการไหล

ของอากาศมาตรฐานตามท่ีระบุไวในคูมือการใชเครื่อง High Volume Air Sampler ซ่ึงกําหนดใหมีคา 

67.8 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง สําหรับ PM10 และ PM2.5  

                t = เวลาในการตรวจวัด มีหนวยเปนชั่วโมง (เวลาท่ีใชในการตรวจวัดฝุน 

ละออง คือ 24 ชั่วโมง) 
 

แทนคาในสมการท่ี (1) 

     Vstd = 67.8 m
3
 × 24 hr 

               = 1,627.2 m3
/hr 

       ดังนั้น ปริมาณอากาศมาตรฐาน มีคาเทากับ 1,627.2 ลูกบาศกเมตรตอชั่งโมง 

คํานวณปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก  (PM10) โดยคํานวณจากสูตรในสมการท่ี (2) 

 จากสูตร W = Wf - Wi × 10
6
……………………………….(2) 

                       Vstd 

  W = ปริมาณของฝุนละอองขนาดเล็ก มีหนวยเปนไมโคกรัม (µg) 

  Wf = น้ําหนักกระดาษกรองหลังตรวจวัด มีหนวยเปนกรัม (g) 

  Wi = น้ําหนักกระดาษกรองกอนตรวจวัด มีหนวยเปนกรัม (g) 

  Vstd = ปริมาณอากาศมาตรฐานจากสมการท่ี 1 มีหนวยเปนลูกบาศกเมตร (m3) 

  106
 = การแปลงหนวยจากกรัมเปนไมโครกรัม (µg) 

แทนคาในสมการ     W = 3.0872 – 2.8404 × 106
 

          1,627.2 

          = 151.6715 µg/m3
 

       ดังนั้น ปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก (PM10) มีคาเทากับ 151.6715 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร 
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          เนื่องจากในคามาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศท่ัวไป ตามประกาศของคณะกรรมการ

สิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับท่ี 24 พ.ศ. 2547 โดยปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก (PM10) จะมีหนวยเปน

มิลลิกรัมตอลูกบาศก (mg/m3
) ดังนั้นจึงตองมีการเปลี่ยนหนวยจากไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร  

(µg/m3
) เปนมิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร (mg/m

3
) โดยการเอาปริมาณของฝุนละอองท่ีมีหนวยเปน

ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร มาหารดวย 1,000 จะไดปริมาณของฝุนละออง มีหนวยเปนมิลลิกรัมตอ

ลูกบาศกเมตร 

 แทนคา  = 151.6715  µg/m3
 

                       1,000 mg 

              = 0.1516 mg/m3
 

       ดังนั้น ปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก (PM10) มีคาเทากับ 0.1516 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร 

และเม่ือนําคาปริมาณฝุนละอองท่ีมีขนาดเล็ก (PM 10) ท่ีคํานวณไดเปรียบเทียบกับคามาตรฐานคุณภาพ

อากาศในบรรยากาศท่ัวไปตามประกาศของคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ.ฉบับท่ี 24 พ.ศ. 2547  

พบวามีคาเกินคามาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศท่ัวไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก จ 

มาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยท่ัวไปของประเทศไทย 
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ภาคผนวก จ 

มาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยท่ัวไปของประเทศไทย 

 

 ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับท่ี ๒๘ (พ.ศ. ๒๕๕๐) เรื่อง การกําหนด

มาตรฐานคุณภาพในบรรยากาศโดยท่ัวไป โดยท่ีเปนการสมควรปรับปรุงแกไขมาตรฐานคุณภาพอากาศ

ในบรรยากาศโดยท่ัวไปท่ีกําหนดไวใหเหมาะสมตามความกาวหนาในทางวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและ

ความเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจและสังคมของประเทศอาศัยอํานาจตามมาตรา ๓๕ แหงพระราชบัญญัติ

สงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ ประกอบคําสั่ง สํานักนายกรัฐมนตรีท่ี  

๗๑/๒๕๕๐ ลงวันท่ี ๑๘ มีนาคม ๒๕๕๐ และมติคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติในคราวประชุมครั้ง

ท่ี ๒/๒๕๕๐ เม่ือวันท่ี ๑๘ มกราคม ๒๕๕๐ ไดกําหนดมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยท่ัวไป 

ไว ดังนี้ 

ขอ ๑ คากาซในบรรยากาศโดยท่ัวไปไวในชวงเวลาหนึ่งเวลาใดใหเปนไปดังตอไปนี้ 

       (๑) คาเฉลี่ยของกาซคารบอนมอนออกไซดในเวลา ๑ ชั่วโมงไมเกิน ๓๐ สวนในลานสวน หรือไม

เกิน ๓๔.๒ มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร และในเวลา ๘ ชั่วโมง จะตองไมเกิน ๙ สวนในลานสวน หรือไม

เกิน ๐.๓๒ มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร 

       (๒) คาเฉลี่ยของกาซไนโตรเจนออกไซดในเวลา ๑ ชั่วโมง จะตองไมเกิน ๐.๑๐ มิลลิกรัมตอ

ลูกบาศกเมตร 

       (๓) คาเฉลี่ยของกาซโอโซนในเวลา ๑ ชั่วโมง จะตองไมเกิน ๐.๑๐ สวนในลานสวน หรือไมเกิน 

๐.๒๐ มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร และในเวลา ๘ ชั่วโมง จะตองไมเกิน ๐.๐๘ สวนในลานสวน หรือไม

เกิน ๐.๑๔ มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร 

       (๔) คาเฉลี่ยของกาซซัลเฟอรไดออกไซดในเวลา  ๒๔ ชั่วโมง จะตองไมเกิน ๐.๑๒ สวนในลานสวน 

หรือไมเกิน ๐.๓๐ มิลลิกรัมตอลูกบาศกและคามัชฌิมาเลขาคณิต (Arithmetic Mean) ในเวลา ๑ ป 

จะตองไมเกิน ๐.๐๔ สวนในลานสวนหรือไมเกิน ๐.๑๐ มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร 

ขอ ๒ การคํานวณคาความเขมขนของกาซแตละชนิดในบรรยากาศโดยท่ัวไปใหคํานวณเทียบท่ีความดัน 

๑ บรรยากาศ และอุณหภูมิ ๒๕ องศาเซลเซียส 

ขอ ๓ คาสารในบรรยากาศโดยท่ัวไปในชวงเวลาหนึ่งเวลาใดใหเปนไปดังตอนี้ 

       (๑) คาเฉลี่ยของตะก่ัวในเวลา ๑ เดือน จะตองไมเกิน ๑.๕ ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร 

       (๒) คาเฉลี่ยของฝุนละอองขนาดไมเกิน ๑ ไมครอน ในเวลา ๒๔ ชั่วโมง จะตองไมเกิน ๐.๐๕ 

มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตรและคามัชฌิมาเลขาคณิต (Arithmetic Mean) ในเวลา ๑ ป จะตองไมเกิน 

๐.๐๕มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร 

       (๓) คาเฉลี่ยของฝุนละอองรวมหรือฝุนละอองขนาดไมเกิน ๑๐๐ ไมครอน ในเวลา ๒๔ ชั่วโมง 

จะตองไมเกิน ๐.๑๐ มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร 
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ขอ ๔ การวัดคาเฉลี่ยกาซคารบอนมอนอกไซดในเวลา ๑ ชั่วโมง หรือในเวลา ๘ ชั่วโมง ใหใชเครื่องวัด

ระบบนันดีสเปอรชีพ อินฟราเรด ดีเทคชัน หรือระบบอ่ืนท่ีกรมควบคุมมลพิษใหความเห็นชอบ 

ขอ ๕ การวัดกาซไนโตรเจนไดออกไซดและกาซโอโซน ใหดําเนินการดังนี้ 

       (๑) การวัดคาเฉลี่ยของกาซไนโตรเจนไดออกไซดและโอโซนในเวลา ๑ ชั่วโมง ใหเครื่องวัดระบบ

เคมีลูมิเนสเซน หรือระบบอ่ืนท่ีกรมควบคุมมลพิษใหความเห็นชอบ 

       (๒) การวัดคาเฉลี่ยของกาซโอโซน ในเวลา ๑ ชั่วโมง หรือในเวลา ๘ ชั่วโมง ใหใชเครื่องวัดระบบ

เคมีลูมิเนสเซน หรือระบบอ่ืนท่ีกรมควบคุมมลพิษใหความเห็นชอบ 

ขอ ๖ การวัดคาเฉลี่ยของกาซซัลเฟอรไดออกไซดในเวลา ๒๔ ชั่วโมง หรือในเวลา ๑ ป ใหใชเครื่องวัด

ระบบพาราโรซานีลิน หรือระบบอ่ืนท่ีกรมควบคุมมลพิษใหความเห็นชอบ 

ขอ ๗ การหาคาเฉลี่ยของตะก่ัวในเวลา ๑ เดือน ใหเก็บอากาศผานแผนกรองในเครื่องเก็บตัวอยาง

อากาศชนิดไฮโวลุม (High Volume Air Sample) สกัดตะก่ัวออกมาแผนกรองโดยใชกรดเดินประสิว

และกรดเกลือแลวนําไปวัดคาตะก่ัวโดยใชเครื่องวัดระบบอตอมมิก แอบซอพชั่น สเปคโตรมิเตอรหรือ

ระบบท่ีกรมควบคุมมลพิษใหความเห็นชอบ 

ขอ ๘ การวัดคาเฉลี่ยของฝุนละอองรวมหรือฝุนละอองขนาดไมเกิน ๑๐ ไมครอน ในเวลา ๒๔ ชั่วโมง 

หรือในเวลา ๑ ป ใหใชวิธีการวัดตามระบบการวิเมตริก หรือระบบท่ีกรมควบคุมมลพิษใหความเห็นชอบ 

ขอ ๙ การวัดคาเฉลี่ยของกาซหรือสารอยางหนึ่งอยางใดตามขอ ๕ ถึง ขอ ๗ใหทําในบรรยากาศ จะตอง

สูงจากพ้ืนอยางนอย ๓ เมตร แตไมเกิน ๖ เมตร การวัดคาเฉลี่ยของตะก่ัวและฝุนละอองตาม ขอ ๘ และ

ขอ ๙ ใหทําในบรรยากาศท่ัวๆไปจะตองสูงจากพ้ืนดิน ๑.๕๐ เมตร แตไมเกิน ๖ เมตร 
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ตาราง จ-1 มาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยท่ัวไปของประเทศไทย 
 

มาตรฐานคณุภาพอากาศในบรรยากาศโดยท่ัวไปของประเทศไทย 

สารมลพิษ คาเฉล่ียความ 

เขมขนในเวลา 

คามาตรฐาน วิธีการตรวจวัด 

1. กาซคารบอน 

มอนอกไซด (CO) 

1 ชม. 

8 ชม. 

ไมเกิน 30 ppm. (34.2 มก./ลบ.ม.) 

ไมเกิน 9 ppm. (10.26 มก./ลบ.ม.) 

Non-Dispersive 

Infrared Detection 

2. กาซไนโตรเจนออกไซด 

(NO2) 

1 ชม. 

1 ป 

ไมเกิน 0.17 ppm. (0.32 มก./ลบ.ม.) 

ไมเกิน 0.03 ppm. (0.057 มก./ลบ.ม.) 

Chemiluminescence 

3. กาซโอโซน (O3) 1 ชม. 

8 ชม. 

ไมเกิน 0.10 ppm. (0.20 มก./ลบ.ม.) 

ไมเกิน 0.07 ppm. (0.14 มก./ลบ.ม.) 

Chemiluminescence 

4. กาซซัลเฟอรไดออกไซด 

(SO2) 

24 ชม. 

1 ชม. 

1 ป 

ไมเกิน 0.12 ppm. (0.30 มก./ลบ.ม.) 

ไมเกิน 0.3 ppm. (0.78 มคก./ลบ.ม.) 

ไมเกิน 0.04 ppm. (0.10 มก./ลบ.ม.) 

Pararosaniline 

 

UVFluorescence 

5. ตะก่ัว (Pb) 1 เดือน ไมเกิน 1.5 มคก./ลบ.ม. Atomic Absorption 

Spectrometer 

6. ฝุนละอองขนาดไมเกิน 

100 ไมครอน 

24 ชม. 

 

1 ป 

ไมเกิน 0.33 มก./ลบ.ม. 

 

ไมเกิน 0.10 มก./ลบ.ม. 

Gravimetric (High 

Volume) 

Beta Ray 

7. ฝุนละอองขนาดไมเกิน10 

ไมครอน 

24 ชม. 

 

1 ป 

ไมเกิน 0.12 มก./ลบ.ม. 

(ไมเกิน 120 มคก./ลบ.ม.) 

ไมเกิน 0.05 มก./ลบ.ม. 

Gravimetric (High 

Volume) 

8. ฝุนละอองขนาดไมเกิน

2.5 ไมครอน 

24 ชม. 

 

1 ป 

ไมเกิน 0.05 มก./ลบ.ม. 

 

ไมเกิน 0.025 มก./ลบ.ม. 

Gravimetric (High 

Volume) 

 

หมายเหตุ :  1. มาตรฐานคาเฉลี่ยระยะสั้น ( 1,8และ24 ชม.) กําหนดพื้นที่เพื่อปองกันผลกระทบตอสุขภาพอนามัยอยางเฉียบพลัน (Acute Effect) 

                2. มาตรฐานคาเฉลี่ยระยะยาว (1 เดือน และ 1 ป) กําหนดขึ้นเพื่อปองกันผลกระทบยาวหรือผลกระทบเร้ือรังที่อาจเกิดขึ้นตอสุขภาพอนามัย        

                    (Chronic Effect) 

ที่มา : ดัดแปลงจาก 

                1. ประกาศคณะกรรมการสิง่แวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 10 ( พ.ศ. 2538 ) เร่ือง กําหนดมาตรฐานคุณภาพอากาศใน บรรยากาศโดยทั่วไป วันที่ 17 

เมษายน พ.ศ. 2538 ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เลมที่ 112 ตอนที่ 52ง วันที่ 25 พฤษภาคม 2538 

                2. ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 12 ( พ.ศ. 2538 ) เร่ืองกําหนดมาตรฐานคากาซซลัเฟอรได ออกไซด ในบรรยากาศโดยทั่วไปใน

เวลา 1 ชั่วโมง วันที่ 26 มิถนุายน พ.ศ. 2538 ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เลมที่ 112  ตอนพิเศษ 27 ง. วันที่ 13 กรกฎาคม พ.ศ. 2538 

                3. ประกาศกรมควบคุมมลพิษเร่ือง เคร่ืองวัดหาคาเฉลี่ยของกาซหรือฝุนละอองซึ่งทํางานโดยระบบอ่ืนที่กรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ วันที่ 24 มกราคม 

พ.ศ. 2546 ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เลมที ่120 ตอนที ่17ง. ลงวันที่ 27 กุมภาพันธ พ.ศ. 2546 

                4. ประกาศคณะกรรมการสิง่แวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 24 (พ.ศ. 2547) เร่ือง กําหนดมาตรฐานคุณภาพอากาศใน บรรยากาศโดยทั่วไป วันที่ 9 สงิหาคม 

พ.ศ. 2547 ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เลมที ่121 ตอนพิเศษ 104 ง. วันที่ 22 กันยายน พ.ศ. 2547 

                5. ประกาศคณะกรรมการสิง่แวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 28 (พ.ศ. 2550) เร่ือง กําหนดมาตรฐานคุณภาพอากาศใน บรรยากาศโดยทั่วไป วันที่ 10 เมษายน 

พ.ศ. 2550 ประกาศในราชกิจจานุเบกษาเลมที่ 124 ตอนพิเศษ 58 ง. วันที่ 14 พฤษภาคม พ.ศ. 2550 

                6. ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 33 (พ.ศ. 2552) เร่ือง กําหนดมาตรฐานคากาซไนโตรเจนไดออกไซด ในบรรยากาศโดยทั่วไป ออก

ตามความในพระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เลมที่ 126 ตอนพิเศษ 114 ง. วันที่ 14 สิงหาคม 

พ.ศ. 2552 

                7. ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 36 (พ.ศ. 2553) เร่ือง กําหนดมาตรฐานฝุนละอองขนาดไมเกิน 2.5 ไมครอนในบรรยากาศ

โดยทั่วไป ออกตามความในพระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เลมที่ 127 ตอนพิเศษ 37ง. วันที่ 

14 มีนาคมคม พ.ศ. 2553 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ฉ 

ผลการศึกษาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก PM10 และ PM2.5 
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ภาคผนวก ฉ 

ผลการศึกษาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก PM10 และ PM2.5 

 

           การตรวจวัดปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศ คณะผูวิจัยไดมีการศึกษาเก็บขอมูล PM10  

และ PM2.5 ในเบื้องตนในสถานีท่ี 3,4 และ 5 แตเนื่องจากเครื่อง PM2.5 มีปญหา จึงทําใหไมสามารถทํา

การเก็บขอมูล PM10 และ PM2.5 ในทุกสถานีไดอยางตอเนื่อง โดยผลการตรวจวัดปริมาณฝุนละออง

ขนาดเล็ก (PM10) และ (PM2.5) ไดผลดังแสดงในตารางท่ี ฉ-1  
  

ตารางท่ี ฉ-1 ปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก PM10 และ PM2.5 ในวันราชการและวันหยุดราชการ 

 

สถานีตรวจวัด 

 

ว/ด/ป 

PM10 

(µg/m3) 

PM2.5 

(µg/m3) 

สถานีท่ี 3 : วงเวียนดานหนาศูนยวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยี (ฝงอาคาร 10) 

วันหยุดราชการ: อ. 03/01/59 

วันราชการ: จ. 04/01/59 

79.0 

91.9 

89.2 

105.4 

สถานีท่ี 4 : ประตูทางเขา-ออก มหาวิทยาลัยฝง

อาคารคณะนิติศาสตร (อาคาร 33) 

วันราชการ: ศ. 13/11/58 

วันหยุดราชการ: ส. 14/11/58 

89.9 

35.8 

59.6 

34.8 

สถานีท่ี 5 : ดานหนาศูนยเด็กเล็กโรงเรียนสาธิต

ราชภัฏมหาสารคาม 

วันหยุดราชการ: อ. 15/11/58 

วันราชการ: จ. 16/11/58 

37.4 

36.6 

44.9 

49.9 

 
 



ประวัติผูวิจัย 

 

ชื่อ – สกุล    นางสาวสุพัตรา ภูครองแง 

วัน เดือน ปเกิด   15 เมษายน 2537 
ท่ีอยูปจจุบัน   126 บานหนองแกนอย ตําบลกุดแห อําเภอนากลาง  

     จังหวัดหนองบัวลําภู 39170 

การศึกษา           สําเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนตนจาก โรงเรียนคําแสนวิทยาสรรค

     สําเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลายจาก โรงเรียนคําแสนวิทยาสรรค

     ปริญญาตรี สาขาวิชาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม คณะวิทยาศาสตรและ   

     เทคโนโลยีมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 

  

ชื่อ – สกุล    นางสาววิจิตรา ชาติทอง 

วัน เดือน ปเกิด   19 เมษายน 2536 

ท่ีอยูปจจุบัน    38 หมู 4 บานหนองแวงตอต้ัง ตําบลคึมชาด อําเภอหนองสองหอง  

      จังหวัดขอนแกน 40190 

การศึกษา           สําเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนตนจาก โรงเรียนบานหนองแวงตอต้ัง 

      จังหวัดขอนแกน  

      สําเร็จการศึกษาระดับมัธยมมัธยมศึกษาตอนปลายจากโรงเรียน 

      หนองสองหองวิทยา จังหวัดขอนแกน  

      ปริญญาตรี สาขาวิชาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม คณะวิทยาศาสตรและ 

      เทคโนโลยีมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 

 

ชื่อ – สกุล    นายนิพล  เบาคํา 

วัน เดือน ปเกิด   25 สิงหาคม 2536 

ท่ีอยูปจจุบัน    บานเลขท่ี 78 หมู 6 ตําบลกุดรัง อําเภอกุดรัง จังหวัดมหาสารคาม 

การศึกษา                  สําเร็จการศึกษาระดับมัธยมตอนตนจาก พระปริยัติธรรมวัดหนองพันเทา  

      จังหวัดสุพรรณบุรี 

      สําเร็จการศึกษาระดับมัธยมตอนปลายจาก โรงเรียนบรบือวิทยาคาร  

      จังหวัดมหาสารคาม 

      ปริญญาตรี สาขาวิชาวิทยาศาสตรสิ่งเเวดลอม คณะวิทยาศาสตรและ 

      เทคโนโลยีมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคา 
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