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บทที ่3 

วธีิด ำเนินกำรวจิยั 

 
 การวจิยัคร้ังน้ี  มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาการคิดเชิงคณิตศาสตร์ เร่ือง การนบั จ านวน 
และการคิดค านวณ  ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1  ซ่ึงผูว้จิยัไดด้ าเนินการวจิยั ตามขั้นตอน
ต่อไปน้ี 

1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
3. การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือวิจยั 
4. การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
5. การวเิคราะห์ขอ้มูล 
6. สถิติท่ีใชใ้นการวจิยั 

  

ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 

1. ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยั 
       ประชากรท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ี ไดแ้ก่  นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1        
โรงเรียนศรีโกสุมวทิยามิตรภาพท่ี 209 อ าเภอโกสุมพิสัย จงัหวดัมหาสารคาม ในภาคเรียนท่ี 2 
ปีการศึกษา 2558 จ  านวน 232 คน ซ่ึงมาจาก 6 หอ้งเรียน ดงัน้ี ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1/1 จ านวน 
43 คน ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1/2 จ านวน 41 คน ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1/3 จ านวน 39 คน ชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 1/4 จ านวน 40 คน ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1/5 จ านวน 35 คน ชั้นประถมศึกษา         
ปีท่ี 1/6 จ านวน 34 คน โดยการจดัหอ้งเรียนของโรงเรียนศรีโกสุมวทิยามิตรภาพท่ี 209 ได้
จดัเป็นแบบคละความสามารถ  
 2.  กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยั 
       กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1             
โรงเรียนศรีโกสุมวทิยามิตรภาพท่ี 209 อ าเภอโกสุมพิสัย จงัหวดัมหาสารคาม ในภาคเรียนท่ี 2   
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ปีการศึกษา 2558 จ านวน 43 คนโดยวธีิการสุ่มตวัอยา่งแบบกลุ่ม (Cluster  Random  Sampling) 
จ านวน 1 หอ้งเรียน จากนั้นจ าแนกระดบัความรู้ ความเขา้ใจของนกัเรียนโดยใชค้ะแนนสอบ
วชิาคณิตศาสตร์ในภาคเรียนท่ี 1 ออกเป็น 3 กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่มเก่ง  กลุ่มปานกลาง  และกลุ่มอ่อน 
แลว้ท าการสุ่มอยา่งง่าย (Simple Random Sampling) มากลุ่มละ 3 คน ท าใหไ้ดก้รณีศึกษา
จ านวน  9  คน (กรณีศึกษา) เพื่อศึกษาการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียน สรุปขั้นตอนการ
เลือกประชากรและกลุ่มตวัอยา่งของการวจิยั ดงัน้ี 
 

 
 
 
  

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
                      ภาพท่ี 4 สรุปขั้นตอนการเลือกประชากรและกลุ่มตวัอยา่งของการวิจยั 
 

เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในกำรวจิัย 
  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่  แบบทดสอบการคิดเชิงคณิตศาสตร์ และการ
บนัทึกวดีิโอ มีรายละเอียดดงัน้ี 
 แบบทดสอบการคิดเชิงคณิตศาสตร์ เป็นแบบทดสอบอตันยั มีลกัษณะเป็นโจทยปั์ญหา
ทางคณิตศาสตร์ท่ีเนน้การแกปั้ญหา การให้เหตุผล และการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เร่ือง การ

ประชากร 

ป.1/1 ป.1/3 

 

ป.1/4 

 

ป.1/5 

 

ป.1/6 

 

ป.1/2 

 

 (Cluster  Random   

     Sampling)  

1 หอ้ง 
แบ่งโดยใชค้ะแนน 

วชิาคณิตศาสตร์ในภาคเรียนท่ี 1 
 

ง 
เก่ง อ่อน ปานกลาง 

3 3 3 

จ าแนกระดบัความรู้ 
ความเขา้ใจของนกัเรียน 

กรณีศึกษา 
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นบั จ านวน และการคิดค านวณ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 จ  านวน 9 ขอ้ ท่ีผูว้จิยัสร้าง
ข้ึนเพื่อใชว้ดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 

 

กำรสร้ำงและหำคุณภำพของเคร่ืองมอืวจิัย 

 กำรสร้ำงและหำคุณภำพของแบบทดสอบการคิดเชิงคณิตศาสตร์ เร่ือง การนบั จ านวน 
และการคิดค านวณ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 เพื่อใชใ้นการศึกษาการคิดเชิง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียน ผูว้ิจยัด าเนินการตามขั้นตอน ดงัน้ี 
  1.1  ศึกษาเน้ือหาคณิตศาสตร์ในระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 ตามหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ มาตรฐาน
การเรียนรู้และตวัช้ีวดั หนงัสือแบบเรียนรายวชิา คณิตศาสตร์พื้นฐาน บทความและรายงาน 
การวจิยั และเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง  
  1.2  ศึกษาการสร้างแบบทดสอบการคิดเชิงคณิตศาสตร์ (ศิริชยั กาญจนวาสี. 2551 : 
58-63) วเิคราะห์เน้ือหาและจุดประสงคก์ารเรียนรู้จากหนงัสือวดัและประเมินผลการศึกษา  
ของไพศาล วรค า ( 2554 : 243 - 244) และศึกษาแนวการสร้างแบบทดสอบจากหนงัสือการวจิยั
เบ้ืองตน้ของบุญชม ศรีสะอาด (2545 : 53 - 66) 
  1.3  ก าหนดกรอบการสร้างแบบทดสอบการคิดเชิงคณิตศาสตร์ ซ่ึงประกอบดว้ย  
3 ดา้น ไดแ้ก่  

  กำรคิดทีเ่น้นกำรแก้ปัญหำทำงคณติศำสตร์ เป็นกระบวนการ วธีิการและ
กลวธีิในการคน้หาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีไม่คุน้เคยมาก่อน โดยค าตอบนั้นอาจจะ
อยูใ่นรูปปริมาณหรือคุณภาพก็ได ้ซ่ึงผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งใชท้กัษะ ความรู้ ความคิด 
ประสบการณ์เดิมประมวลเขา้กบัสถานการณ์ใหม่ท่ีก าหนดในปัญหา และการด าเนินการต่าง ๆ 
ทางคณิตศาสตร์ มาประยกุต ์เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงค าตอบท่ีถูกตอ้ง ครบถว้น วดัโดยใชแ้บบทดสอบ
การคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
  กำรคิดทีเ่น้นกำรให้เหตุผลทำงคณติศำสตร์ เป็นความสามารถในการคิดหรือการ
อธิบายแนวคิดท่ีตอ้งอาศยัการคิดวิเคราะห์หรือความคิดริเร่ิมสร้างสรรคใ์นการรวบรวม
ขอ้เทจ็จริง  ขอ้ความ สถานการณ์ โดยน าวธีิการให้เหตุผลแบบอุปนยัและนิรนยัมาวเิคราะห์เพื่อ
ตดัสินใจไดอ้ยา่งสมเหตุสมผลประกอบค าตอบ โดยการพูดหรือเขียนให้ผูอ่ื้นเขา้ใจได ้วดัโดย
ใชก้ารสัมภาษณ์จากการท าแบบทดสอบการคิดเชิงคณิตศาสตร์พร้อมบนัทึกวดีิโอเพื่อสังเกต
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ร่องรอยการคิด พฤติกรรมท่ีแสดงถึงการคิดเชิงคณิตศาสตร์ท่ีเนน้การใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
 กำรคิดทีเ่น้นกำรส่ือสำรทำง เป็นพฤติกรรมของมนุษยท่ี์อาศยักระบวนการของการ

ถ่ายทอดทุกรูปแบบจากผูส่้งสารไปยงัผูรั้บสารโดยการใชภ้าษา ศพัท ์สัญลกัษณ์และโครงสร้าง

ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร น าเสนอ อภิปราย อธิบายแนวความคิดหรือหลกัการทาง

คณิตศาสตร์ให้ผูอ่ื้นเขา้ใจ ดว้ยวธีิการหรือกระบวนการท่ีหลากหลาย โดยการพดู การฟัง การ

อ่าน และการเขียน ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและชดัเจน วดัโดยใชก้ารสัมภาษณ์จากการท าแบบทดสอบ

การคิดเชิงคณิตศาสตร์พร้อมบนัทึกวดีิโอเพื่อสังเกตร่องรอยการคิด พฤติกรรมท่ีแสดงถึงการ

คิดเชิงคณิตศาสตร์ท่ีเนน้การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 

  1.4 สร้างแบบทดสอบการคิดเชิงคณิตศาสตร์ เป็นแบบทดสอบอตันยัจ านวน 12 ขอ้ 

เลือกใชจ้ริงจ านวน 9 ขอ้ ซ่ึงขอ้สอบมีลกัษณะเป็นโจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเนน้การ

แกปั้ญหา การให้เหตุผล และการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เร่ือง การนบั จ านวน และการคิด

ค านวณ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1โดยใหน้กัเรียนเขียนตอบแสดงแนวคิดอยา่งละเอียด   

  1.5 สร้างเกณฑใ์นการตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบการคิดเชิงคณิตศาสตร์  
ตามกรอบการสร้างแบบทดสอบการคิดเชิงคณิตศาสตร์ โดยใชเ้กณฑม์าจากสถาบนัส่งเสริม          
การสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555: 130) มีรายละเอียดดงัน้ี 
 เกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนการคิดเชิงคณิตศาสตร์ท่ีเนน้การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
ตำรำงที ่3 เกณฑก์ารใหค้ะแนนการคิดเชิงคณิตศาสตร์ท่ีเนน้การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  

 

รำยกำรประเมิน 
 

คะแนน (ระดับคุณภำพ) 
 

เกณฑ์กำรพจิำรณำ 

1.ความเขา้ใจปัญหา 
 
 
 

         3 (ดี) 
         2 (พอใช)้ 
         1 (ตอ้งปรับปรุง) 

- เขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้ง 
- เขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้งเป็นบางส่วน  
- เขา้ใจปัญหานอ้ยมากหรือไม่เขา้ใจปัญหา 
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2.การวางแผน 
 
 
 
 
 

        3 (ดี) 
 
        2 (พอใช)้ 
 
 
        1 (ตอ้งปรับปรุง) 

- เลือกวธีิการท่ีสามารถแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง
เหมาะสมและสอดคลอ้งกบัปัญหา 
- เลือกวธีิการท่ีสามารถแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง 
แต่ยงัไม่เหมาะสมหรือไม่ครอบคลุม
ประเด็นของปัญหา 
- เลือกวธีิการแกปั้ญหาท่ีไม่ถูกตอ้ง หรือไม่
สามารถเลือกวธีิการแกปั้ญหาได ้

3. การใชย้ทุธวธีิการ
แกปั้ญหา 

        3 (ดี) 
 
 
        2 (พอใช)้ 
 
 
        1 (ตอ้งปรับปรุง) 

- น าการแกปั้ญหาไปใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
และแสดงการแกปั้ญหาเป็นล าดบัขั้นตอน
ไดอ้ยา่งชดัเจน 
- น าการแกปั้ญหาไปใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง แต่
การแสดงล าดบัขั้นตอนการแกปั้ญหายงัไม่
ชดัเจน 
- น าการแกปั้ญหาไปใชไ้ม่อยา่งถูกตอ้ง 
หรือไม่แสดงล าดบัขั้นตอนการแกปั้ญหา 

4. การสรุปค าตอบ         3 (ดี) 
        2 (พอใช)้ 
 
        1 (ตอ้งปรับปรุง) 

- สรุปค าตอบไดถู้กตอ้ง สมบูรณ์ 
- สรุปค าตอบไดถู้กตอ้งบางส่วน หรือสรุป
ค าตอบไม่ครบถว้น 
- ไม่มีการสรุปค าตอบ หรือสรุปค าตอบไม่
ถูกตอ้ง 

 
 เกณฑก์ารใหค้ะแนนการคิดเชิงคณิตศาสตร์ท่ีเนน้การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  
 มีรายละเอียดดงัน้ี 
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ตำรำงที ่4 เกณฑก์ารใหค้ะแนนการคิดเชิงคณิตศาสตร์ท่ีเนน้การให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์  

 

รำยกำรประเมิน 
 

คะแนน (ระดับคุณภำพ) 
 

เกณฑ์กำรพจิำรณำ 

1.อธิบายเหตุผลใน
การท าความเขา้ใจ
ปัญหา 
 
 

       3 (ดี) 
 
 
       2 (พอใช)้ 
 
 
 
       1 (ตอ้งปรับปรุง) 

- เขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้ง มีการอา้งอิงท่ี
ถูกตอ้งและเสนอแนวคิดประกอบการ
ตดัสินใจอยา่งสมเหตุสมผล  
- เขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้งเป็นบางส่วน มีการ
อา้งท่ีถูกตอ้งบางส่วน และเสนอแนวคิด
ประกอบการตดัสินใจแต่ไม่สมเหตุสมผล
ในบางกรณี  
- เขา้ใจปัญหานอ้ยมากหรือไม่เขา้ใจปัญหา 
มีการเสนอแนวคิดท่ีไม่สมเหตุสมผลใน
การตดัสินใจ และไม่ระบุการอา้งอิง  

2.อธิบายเหตุผลใน
การวางแผนของการ
แกปั้ญหา 
 
 
 
 
 

        3 (ดี) 
 
 
 
     
 
 
    2 (พอใช)้ 
 
    1 (ตอ้งปรับปรุง) 

- เลือกวธีิการท่ีสามารถแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง
เหมาะสมและสอดคลอ้งกบัปัญหา มีการ
อา้งอิงท่ีถูกตอ้งและเสนอแนวคิด
ประกอบการตดัสินใจอยา่งสมเหตุสมผล  
- เลือกวธีิการท่ีสามารถแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง 
แต่ยงัไม่เหมาะสมหรือไม่ครอบคลุม
ประเด็นของปัญหา มีการอา้งท่ีถูกตอ้ง
บางส่วน และเสนอแนวคิดประกอบการ
ตดัสินใจแต่ไม่สมเหตุสมผลในบางกรณี  
- เลือกวธีิการแกปั้ญหาท่ีไม่ถูกตอ้ง หรือไม่
สามารถเลือกวธีิการแกปั้ญหาได ้มีการ
เสนอแนวคิดท่ีไม่สมเหตุสมผลในการ
ตดัสินใจ และไม่ระบุการอา้งอิง  

3. อธิบายเหตุผลใน
การเลือกใชย้ทุธวธีิ
ของการแกปั้ญหา 

        3 (ดี) 
 
 

- น าการแกปั้ญหาไปใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
และแสดงการแกปั้ญหาเป็นล าดบัขั้นตอน
ไดอ้ยา่งชดัเจน มีการอา้งอิงท่ีถูกตอ้งและ
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        2 (พอใช)้ 
 
 
 
 
 
 
 
       1 (ตอ้งปรับปรุง) 

เสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจอยา่ง
สมเหตุสมผล อธิบายเหตุผลของการ
เลือกใชก้ลยทุธ์วธีิการแกปั้ญหาให้
สอดคลอ้งกบัการวิเคราะห์ปัญหา 
- น าการแกปั้ญหาไปใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง แต่
การแสดงล าดบัขั้นตอนการแกปั้ญหายงัไม่
ชดัเจน มีการอา้งท่ีถูกตอ้งบางส่วน และ
เสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจแต่ไม่
สมเหตุสมผลในบางกรณี อธิบายเหตุผล
ของการเลือกใชก้ลยทุธ์วธีิการแกปั้ญหาให้
สอดคลอ้งกบัการวิเคราะห์ปัญหาไดเ้พียง
บางส่วนหรือไม่ชดัเจน 
- น าการแกปั้ญหาไปใชไ้ม่อยา่งถูกตอ้ง 
หรือไม่แสดงล าดบัขั้นตอนการแกปั้ญหา 
ได ้มีการเสนอแนวคิดท่ีไม่สมเหตุสมผล
ในการตดัสินใจ และไม่ระบุการอา้งอิง ไม่
สามารถอธิบายเหตุผลของการเลือกใชก้ล
ยทุธ์วธีิการแกปั้ญหาได ้หรือไม่เขียน
อธิบายเหตุผล 

4. อธิบายความถูก
ตอ้งและความ
สมเหตุสมผลของ
ค าตอบ 

      3 (ดี) 
 
 
 
 
 
      2 (พอใช)้ 
 
 
 

- สรุปค าตอบไดถู้กตอ้ง สมบูรณ์ มีการ
อา้งอิงท่ีถูกตอ้งและเสนอแนวคิด
ประกอบการตดัสินใจอยา่งสมเหตุสมผล 
อธิบายความถูกตอ้งและความ
สมเหตุสมผลของค าตอบไดส้อดคลอ้งกบั
ปัญหา 
- สรุปค าตอบไดถู้กตอ้งบางส่วน หรือสรุป
ค าตอบไม่ครบถว้น มีการอา้งท่ีถูกตอ้ง
บางส่วน และเสนอแนวคิดประกอบการ
ตดัสินใจแต่ไม่สมเหตุสมผลในบางกรณี 
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      1 (ตอ้งปรับปรุง) 

อธิบายความถูกตอ้งและความ
สมเหตุสมผลของค าตอบไดแ้ต่ไม่
สอดคลอ้งกบัปัญหา 
- ไม่มีการสรุปค าตอบ หรือสรุปค าตอบไม่
ถูกตอ้ง มีการเสนอแนวคิดท่ีไม่
สมเหตุสมผลในการตดัสินใจ และไม่ระบุ
การอา้งอิง ไม่สามารถใหเ้หตุผลประกอบ
ค าตอบไดอ้ยา่งถูกตอ้งและสมเหตุสมผล
หรือไม่ให้เหตุผล 

 

เกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนการคิดเชิงคณิตศาสตร์ท่ีเนน้การส่ือสารทางคณิตศาสตร์  
มีรายละเอียดดงัน้ี 
ตำรำงที ่5 เกณฑก์ารใหค้ะแนนการคิดเชิงคณิตศาสตร์ท่ีเนน้การส่ือสารทางคณิตศาสตร์  

 

รำยกำรประเมิน 
 

คะแนน (ระดับคุณภำพ) 
 

เกณฑ์กำรพจิำรณำ 

1.การส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ในการท า
ความเขา้ใจปัญหา  
 
 

         3 (ดี) 
 
 
 
         2 (พอใช)้ 
 
 
 
         1 (ตอ้งปรับปรุง) 

- เขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้ง ใชภ้าษาและ
สัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกตอ้ง 
น าเสนอขอ้มูลตามล าดบัขั้นตอนชดัเจน และ
มีรายละเอียดครบถว้นสมบูรณ์ 
- เขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้งเป็นบางส่วน ใช้
ภาษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ี
ถูกตอ้ง น าเสนอขอ้มูลไดช้ดัเจนบางประเด็น 
และยงัขาดรายละเอียดในบางประเด็น 
- เขา้ใจปัญหานอ้ยมากหรือไม่เขา้ใจปัญหา 
ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ไม่
ถูกตอ้งและการน าเสนอขอ้มูลไม่ชดัเจน 

2.การส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ในการวาง
แผนการแกปั้ญหา 
 

        3 (ดี) 
 
 
 

- เลือกวธีิการท่ีสามารถแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง
เหมาะสมและสอดคลอ้งกบัปัญหา ใชภ้าษา
และสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกตอ้ง 
น าเสนอขอ้มูลตามล าดบัขั้นตอนชดัเจน และ
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        2 (พอใช)้ 
 
 
 
 
 
        1 (ตอ้งปรับปรุง) 

มีรายละเอียดครบถว้นสมบูรณ์ 
- เลือกวธีิการท่ีสามารถแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง 
แต่ยงัไม่เหมาะสมหรือไม่ครอบคลุม
ประเด็นของปัญหา ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์
ทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกตอ้ง น าเสนอขอ้มูลได้
ชดัเจนบางประเด็น และยงัขาดรายละเอียด
ในบางประเด็น 
- เลือกวธีิการแกปั้ญหาท่ีไม่ถูกตอ้ง หรือไม่
สามารถเลือกวธีิการแกปั้ญหาได ้ใชภ้าษา
และสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ไม่ถูกตอ้ง
และการน าเสนอขอ้มูลไม่ชดัเจน 

3. การส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ในการใช้
ยทุธวธีิแกปั้ญหา  

        3 (ดี) 
 
 
 
 
 
        2 (พอใช)้ 
 
 
 
 
 
        1 (ตอ้งปรับปรุง) 

- น าการแกปั้ญหาไปใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง และ
แสดงการแกปั้ญหาเป็นล าดบัขั้นตอนได้
อยา่งชดัเจน ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ท่ีถูกตอ้ง น าเสนอขอ้มูล
ตามล าดบัขั้นตอนชดัเจน และมีรายละเอียด
ครบถว้นสมบูรณ์ 
- น าการแกปั้ญหาไปใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง แต่
การแสดงล าดบัขั้นตอนการแกปั้ญหายงัไม่
ชดัเจน ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ท่ีถูกตอ้ง น าเสนอขอ้มูลได้
ชดัเจนบางประเด็น และยงัขาดรายละเอียด
ในบางประเด็น 
- น าการแกปั้ญหาไปใชไ้ม่อยา่งถูกตอ้ง 
หรือไม่แสดงล าดบัขั้นตอนการแกปั้ญหา ใช้
ภาษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ไม่
ถูกตอ้งและการน าเสนอขอ้มูลไม่ชดัเจน 

4. การส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ในการ

        3 (ดี) 
 

- สรุปค าตอบไดถู้กตอ้ง สมบูรณ์ ใชภ้าษา
และสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกตอ้ง 
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สรุปค าตอบ   
 
        2 (พอใช)้ 
 
 
 
 
        1 (ตอ้งปรับปรุง) 

น าเสนอขอ้มูลตามล าดบัขั้นตอนชดัเจน และ
มีรายละเอียดครบถว้นสมบูรณ์ 
- สรุปค าตอบไดถู้กตอ้งบางส่วน หรือสรุป
ค าตอบไม่ครบถว้น ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์
ทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกตอ้ง น าเสนอขอ้มูลได้
ชดัเจนบางประเด็น และยงัขาดรายละเอียด
ในบางประเด็น 
- ไม่มีการสรุปค าตอบ หรือสรุปค าตอบไม่
ถูกตอ้ง ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ไม่ถูกตอ้งและการน าเสนอ
ขอ้มูลไม่ชดัเจน 

 

 จากเกณฑก์ารตรวจให้คะแนนการคิดเชิงคณิตศาสตร์ในแต่ละดา้น (ตารางท่ี 3-5)  
ผูว้จิยัไดใ้ชเ้กณฑด์งักล่าวในการตรวจใหค้ะแนนจากการท าแบบทดสอบการคิดเชิง
คณิตศาสตร์ และใชค้่าร้อยละของคะแนนรวมมาแปลผลการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
ดงัน้ี (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย.ี 2555 : 122) 
   ระดบัดีมาก         หมายถึง  ไดค้ะแนนคิดเป็นร้อยละ 80 ข้ึนไป 
   ระดบัดี                      หมายถึง  ไดค้ะแนนคิดเป็นร้อยละ 60-79 
   ระดบัพอใช ้        หมายถึง  ไดค้ะแนนคิดเป็นร้อยละ 40-59 
   ระดบัตอ้งปรับปรุง   หมายถึง  ไดค้ะแนนคิดเป็นร้อยละต ่ากวา่ 40 
  1.6 น าแบบทดสอบการคิดเชิงคณิตศาสตร์ท่ีสร้างเสร็จแลว้เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา
วทิยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งและความเหมาะสมของปัญหา ความตรงเชิงเน้ือหา 
(Content Validity) ภาษาท่ีใชแ้ละครอบคลุมตามสาระท่ี 1 จ านวนและการด าเนินการ จากนั้น
น าค าแนะน ามาปรับปรุงแกไ้ขแลว้น าเสนอผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 3 ท่าน ไดแ้ก่ 
  1)  ผศ.วา่ท่ี ร.ต.ดร. อรัญ ซุยกระเด่ือง สาขาวจิยัและประเมินผล คณะครุศาสตร์ 
มหาวทิยาลยัราชภฏัมหาสารคาม ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวิจยัและเคร่ืองมือ  
                   2)  ดร.มณฑิรา พิทกัษว์งศศ์ร อาจารยช์ านาญการพิเศษ โรงเรียนโกสุมวทิยา
มิตรภาพท่ี 209 ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาคณิตศาสตร์ 



125 
 

 

      3)  ดร.เสน่ห์  หมายจากกลาง  ค.ด. (คณิตศาสตรศึกษา) ต าแหน่ง ศึกษานิเทศก ์ 
วทิยฐานะ ช านาญการพิเศษ ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 31 ผูเ้ช่ียวชาญดา้น
การวจิยัทางคณิตศาสตรศึกษา 
  1.7 ผูเ้ช่ียวชาญประเมินความสอดคลอ้งระหวา่งแบบทดสอบการคิดเชิงคณิตศาสตร์กบั
วตัถุประสงค ์(Item - Objective Congruence Index : IOC) (ไพศาล วรค า. 2554 : 262-263) โดย
มีเกณฑ ์ดงัน้ี 
   สอดคลอ้ง    จะมีคะแนนเป็น  +1 
   ไม่แน่ใจ    จะมีคะแนนเป็น   0 
   ไม่สอดคลอ้ง   จะมีคะแนนเป็น  -1 
  1.8  น าแบบทดสอบการคิดเชิงคณิตศาสตร์ท่ีไดรั้บการประเมินแลว้ไปทดลองใช้ 
(Try - Out) กบันกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 จ านวน 38 คน จาก 1 หอ้งเรียน ในภาคเรียน 
ท่ี 2/2558 โรงเรียนศรีโกสุมวิทยามิตรภาพท่ี 209 ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง ซ่ึงมีลกัษณะใกลเ้คียง  
กบักลุ่มตวัอยา่ง เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของเวลาและจ านวนแบบทดสอบแบบอตันยั 
  1.9  น าแบบทดสอบการคิดเชิงคณิตศาสตร์มาตรวจใหค้ะแนนตามเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้
จากนั้นน าคะแนนท่ีไดม้าวิเคราะห์หาค่าความยาก (p : Index of difficulty) และค่าอ านาจ
จ าแนก (r : Index of discrimination) ของขอ้สอบเป็นรายขอ้ แลว้เลือกขอ้ท่ีมีความยาก (p)     
อยูร่ะหวา่ง 0.2-0.8 และค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ 0.2 ข้ึนไป จึงจะถือวา่แบบทดสอบใชไ้ด ้ 
ซ่ึงปรากฏวา่ ทั้ง 9 ขอ้ อยูใ่นเกณฑท่ี์สามารถใชไ้ด ้ซ่ึงมีค่าความยาก (p) อยูต่ ั้งแต่ 0.23 - 0.75 
และ ค่าอ านาจจ าแนกมีค่าตั้งแต่ 0.51- 0.71 ส่วนการหาค่าความเช่ือมัน่ (Reliability) ของ
แบบทดสอบใชสู้ตรการหาสัมประสิทธ์ิแอลฟา (Coefficient) ของครอนบาค ไดค้่าความเช่ือมัน่
ของแบบทดสอบเท่ากบั 0.85 
  1.10  น าแบบทดสอบการคิดเชิงคณิตศาสตร์ท่ีผา่นการตรวจสอบคุณภาพแลว้ 
จ านวน 9 ขอ้ ไปเป็นเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัต่อไป 
 

กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
  

   การวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัเก็บรวบรวมขอ้มูลตามล าดบัขั้นตอน ดงัน้ี 
  1. ขอหนงัสือจากบณัฑิตวทิยาลยั ส่งไปยงัผูอ้  านวยการโรงเรียนศรีโกสุมวทิยา
มิตรภาพท่ี 209 เพื่อขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมขอ้มูล และก าหนดวนัในการเก็บ
รวบรวมขอ้มูลกบันกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 
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9 คน (กรณีศึกษา) 
   2. ติดต่อประสานงานกบัหวัหนา้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์และครูประจ า
ชั้นของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 เพื่อช้ีแจง้วตัถุประสงคข์องการวจิยั บทบาทหนา้ท่ีของ
กลุ่มตวัอยา่งในการท าวจิยั ก าหนดวนัเวลาท่ีจะท าการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
  3. เร่ิมท าการเก็บรวบรวมขอ้มูลจากกลุ่มตวัอยา่ง ซ่ึงไดม้าจากการสุ่มตวัอยา่ง  
แบบกลุ่ม (Cluster  Random Sampling) จ านวน 1 หอ้งเรียน จากจ านวนทั้งหมด 6 หอ้งเรียน 
น ามาจ าแนกระดบัความรู้ ความเขา้ใจของนกัเรียน ออกเป็น 3 กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่มเก่ง กลุ่มปาน
กลาง  และกลุ่มอ่อน โดยใชค้ะแนนสอบวชิาคณิตศาสตร์ในภาคเรียนท่ี 1 จากนั้นสุ่มอยา่งง่าย 
(Simple Random Sampling) มากลุ่มละ 3 คน รวมทั้งหมด จ านวน 9 คน (กรณีศึกษา) แลว้วดั
โดยใชแ้บบทดสอบการคิดเชิงคณิตศาสตร์และสัมภาษณ์จากการท าแบบทดสอบการคิด       
เชิงคณิตศาสตร์พร้อมบนัทึกวดีิโอเพื่อสังเกตร่องรอยการคิด พฤติกรรมท่ีแสดงถึงการคิด      
เชิงคณิตศาสตร์ท่ีเนน้การให้เหตุผล และ การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
 

กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 ผูว้จิยัรวบรวมขอ้มูลท่ีไดจ้ากการตรวจแบบทดสอบการคิดเชิงคณิตศาสตร์และการ
สัมภาษณ์จากการบนัทึกวดีีโอ มาวเิคราะห์ โดยท าการวเิคราะห์ขอ้มูลดงัน้ี 

 การศึกษาการคิดเชิงคณิตศาสตร์ เร่ือง การนบั จ านวน และการคิดค านวณ ของ

นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 เป็นการวิจยัเชิงผสมผสาน  (Mixed Method ) โดยใชส้ถิติ

พื้นฐาน และใชว้ธีิการศึกษาเฉพาะกรณี (Case Study Method) แลว้น าเสนอโดยวธีิพรรณนา

วเิคราะห์ (Descriptive Analysis) 

 

สถิติทีใ่ช้ในกำรวจิัย 

 1. สถิติทีใ่ช้ในกำรหำคุณภำพเคร่ืองมือ 
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการท าวจิยัคร้ังน้ีคือ แบบทดสอบ ซ่ึงมีสถิติท่ีใชใ้นการหาคุณภาพ
ไดแ้ก่ ค่าความตรง ค่าความเช่ือมัน่ ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนก ดงัน้ี 
  1.1 ตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหาของแบบทดสอบ โดยใชค้่าดชันีความ
สอดคลอ้ง (IOC) (ไพศาล วรค า. 2554 : 262-263) ดงัน้ี 
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   R
IOC

N




 
 

              เม่ือ   IOC    คือ ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งแบบทดสอบกบั   
     วตัถุประสงค ์

   R   คือ ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ  
   N   คือ จ านวนผูเ้ช่ียวชาญท่ีประเมิน 

1.2 ค่าความเช่ือมัน่ ( ) โดยการหาสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค  

(อรัญ ซุยกระเด่ือง. 2557 : 41) โดยใชสู้ตรดงัน้ี 

      
2

2
1

1

i

t

Sk

k S


  
       

  

  เม่ือ k  แทน จ านวนขอ้ความ 

   2

iS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนขอ้ท่ี i  

   2

tS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวม 

  1.3 หาค่าความยากของแบบทดสอบทั้งฉบบัหาโดยใชว้ธีิของของ (Whitney 

and Sabers) ค านวณจากสูตร ดงัน้ี 

   H L min

max min

S +S - 2NX
p =

2N(X - X )
  

  เม่ือ  p  แทน ค่าความยาก 
    HS  แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มสูง  
   LS   แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มต ่า  
   maxX   แทน คะแนนสูงสุดท่ีได ้ 
    minX  แทน คะแนนต ่าสุดท่ีได ้ 
   N   แทน จ านวนคนกลุ่มสูงและกลุ่มต ่ารวมกนั 
  1.4 หาค่าความยากของขอ้สอบในแบบทดสอบรายขอ้ ดงัน้ี 

   R
p

N
  

  เม่ือ  p   แทน ค่าความยาก 

   R   แทน จ านวนคนตอบถูก 
   N   แทน จ านวนคนสอบ 
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  1.5 หาค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ โดยใชสู้ตรดงัน้ี 

   H L

H L

f f
r

n n
    

  เม่ือ  r  แทน อ านาจจ าแนก 
   Hf   แทน จ านวนคนกลุ่มสูงตอบถูก  
   Hn   แทน จ านวนคนในกลุ่มสูง 
   Lf   แทน จ านวนคนกลุ่มต ่าตอบผดิ  
   Ln   แทน จ านวนคนในกลุ่มต ่า  

 

2. สถิติทีใ่ช้ในกำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 ในการวเิคราะห์ขอ้มูลคะแนนของการคิดเชิงคณิตศาสตร์  มีสถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ 
คือ 
  2.1 การแจกแจงความถ่ี (Frequency) 

2.2 ร้อยละ (Percentage)  โดยใชสู้ตรดงัน้ี 

 100
f

p
N

    

เม่ือ       p   แทน  ค่าร้อยละ 

   f   แทน  ความถ่ีท่ีตอ้งการแปลงใหเ้ป็นค่าร้อยละ 

   N   แทน  จ านวนความถ่ีทั้งหมด  

  2.3 ค่าเฉล่ีย (x)  หาไดจ้าก 

   ix
x

n


   

  เม่ือ  x  แทน  ค่าเฉล่ียของคะแนน 
    ix  แทน  ผลรวมคะแนนทั้งหมด 
   n   แทน  จ  านวนนกัเรียน  
  2.4 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ( )S.D.  หาไดจ้าก 

   ( )

1

2

ix - x
S.D.=

n -



 
 

  เม่ือ   . .S D   แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน  
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    ( )2

ix - x  แทน ผลรวมก าลงัสองของผลต่างคะแนน  
    n    แทน จ านวนนกัเรียน 


