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บทที ่2 
 

เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 
 

ในการวจิยัเร่ือง การศึกษาการคิดเชิงคณิตศาสตร์ เร่ือง การนบั จ านวน และการคิด
ค านวณ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 ผูว้จิยัไดด้ าเนินการศึกษาคน้ควา้เอกสารและ
งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งตามล าดบัต่อไปน้ี 

1. หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1   

2. การคิด 
  2.1 ความหมายของการคิด 
  2.2 ความส าคญัของการคิด 
  2.3 ลกัษณะของการคิด 
  2.4 ระดบัของการคิด 
  2.5 การวดัและประเมินผลการคิด 
3. การคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
  3.1 ความหมายของการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
  3.2 ความส าคญัของการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
  3.3 องคป์ระกอบของการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
   3.3.1  การคิดท่ีเนน้การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
   3.3.2  การคิดท่ีเนน้การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
   3.3.3  การคิดท่ีเนน้การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
  3.4 รูปแบบและแนวทางการพฒันาการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
  3.5 แนวทางการวดัและการประเมินการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
4. แบบทดสอบอตันยั 
5.  แบบสัมภาษณ์ 
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6. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
   6.1 งานวจิยัในประเทศ 
   6.2 งานวจิยัต่างประเทศ 
7.  กรอบแนวคิดในงานวจิยั 
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หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พทุธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณติศาสตร์  ช้ันประถมศึกษาปีที ่1    

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ไดก้ล่าวถึงรายละเอียดเน้ือหาตามหวัขอ้ต่อไปน้ี (กระทรวงศึกษาธิการ : 2551 :   
1-5) 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์มุ่งใหเ้ยาวชนทุกคนไดเ้รียนรู้คณิตศาสตร์อยา่ง
ต่อเน่ืองตามศกัยภาพ โดยก าหนดสาระหลกัท่ีจ าเป็นส าหรับผูเ้รียนทุกคน ดงัน้ี 

จ านวนและการด าเนินการ  ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจ านวน ระบบจ านวน
จริง สมบติัเก่ียวกบัจ านวนจริง การด าเนินการของจ านวน อตัราส่วน ร้อยละ การแกปั้ญหา
เก่ียวกบัจ านวนและการใชจ้  านวนในชีวิตจริง 

การวดั  ความยาว  ระยะทาง  น ้าหนกั  พื้นท่ีปริมาตรและความจุเงินและเวลา  หน่วย
วดัระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเก่ียวกบัการวดั อตัราส่วนตรีโกณมิติ การแกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั 
และการน าความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ 

เรขาคณติ  รูปเรขาคณิตและสมบติัของรูปเรขาคณิตหน่ึงมิติสองมิติและสามมิติการนึก
ภาพแบบจ าลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต (geometric 
transformation) ในเร่ืองการเล่ือนขนาน (translation) การสะทอ้น (reflection) และการหมุน 
(rotation) 

พชีคณติ  แบบรูป (pattern) ความสัมพนัธ์ฟังกช์นั  เซตและการด าเนินการของเซต  
 การใหเ้หตุผล นิพจน์สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ล าดบัเลขคณิต ล าดบัเรขาคณิต 
อนุกรมเลขคณิตและอนุกรมเรขาคณิต 

การวเิคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น การก าหนดประเด็น การเขียนขอ้ค าถาม  
การก าหนดวธีิการศึกษา การเก็บรวบรวมขอ้มูล การจดัระบบขอ้มูล การน าเสนอขอ้มูล ค่ากลาง
และการกระจายของขอ้มูล การวเิคราะห์และการแปลความขอ้มูล การส ารวจความคิดเห็น 
ความน่าจะเป็น  การใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ 
และช่วยในการตดัสินใจในการด าเนินชีวิตประจ าวนั 

ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ การแกปั้ญหาดว้ยวธีิการท่ีหลากหลาย การให้
เหตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้
ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ  และความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
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คุณภาพผู้เรียน เมื่อจบช้ันประถมศึกษาปีที ่3 
ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ยงัไดก้ าหนดคุณภาพ 

ผูท่ี้เรียนจบชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ใหมี้ความรู้ความสามารถ ดงัน้ี 
1. มีความรู้ความเขา้ใจและความรู้สึกเชิงจ านวนเก่ียวกบัจ านวนนบัไม่เกินหน่ึงแสน

และศูนยแ์ละการด าเนินการของจ านวน สามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัการบวก การลบ การคูณ  
และการหาร พร้อมทั้งตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบท่ีได ้

2. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัความยาว ระยะทาง น ้าหนกั ปริมาตร ความจุ เวลาและ
เงินสามารถวดัไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม และน าความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใชแ้กปั้ญหาใน
สถานการณ์ต่าง ๆ ได ้

3. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัรูปสามเหล่ียม รูปส่ีเหล่ียม รูปวงกลม รูปวงรี   
ทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก ทรงกลม ทรงกระบอก รวมทั้งจุด ส่วนของเส้นตรง รังสี  เส้นตรง และมุม 

4. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัแบบรูปและอธิบายความสัมพนัธ์ได ้
5. รวบรวมขอ้มูลและจ าแนกขอ้มูลเก่ียวกบัตนเองและส่ิงแวดลอ้มใกลต้วัท่ีพบเห็นใน

ชีวติประจ าวนั และอภิปรายประเด็นต่าง ๆ จากแผนภูมิรูปภาพและแผนภูมิแท่งได ้
6. ใชว้ธีิการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์

ในการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม ใหเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจ 
 และสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร การส่ือ
ความหมาย และการน าเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้ง เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์และ
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 มาตรฐานการเรียนรู้ในสาระที ่1 จ านวนและการด าเนินการ 
 ส าหรับการคิดเชิงคณิตศาสตร์เก่ียวกบัการนบั จ านวน  และการคิดค านวณ จะสัมพนัธ์
ตรงกบัสาระท่ี 1 จ  านวนและการด าเนินการ ซ่ึงจะประกอบดว้ย มาตรฐานการเรียนรู้ 4 
มาตรฐาน ดงัน้ี 

มาตรฐาน ค 1.1 เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใชจ้  านวน
ในชีวติจริง 

มาตรฐาน ค 1.2 เขา้ใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการของจ านวนและ
ความสัมพนัธ์ระหวา่งการด าเนินการต่าง ๆ และใชก้ารด าเนินการในการแกปั้ญหา 

มาตรฐาน ค 1.3 ใชก้ารประมาณค่าในการค านวณและแกปั้ญหา 
มาตรฐาน ค 1.4 เขา้ใจระบบจ านวนและน าสมบติัเก่ียวกบัจ านวนไปใช ้
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  เนือ้หาคณติศาสตร์ที่เกีย่วข้องกบัการนับ จ านวนและการคิดค านวณ 
 เน้ือหาคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการนบั จ านวนและการคิดค านวณ จะสอดคลอ้งกบั
มาตรฐาน ค 1.1 เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใชจ้  านวนในชีวติจริง 
และมาตรฐาน ค 1.2  เขา้ใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการของจ านวนและความสัมพนัธ์
ระหวา่งการด าเนินการต่าง ๆ และใชก้ารด าเนินการในการแกปั้ญหา สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 ดงัแสดงในตารางท่ี 1 
 

ตารางที่ 1   เน้ือหาคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการนบั จ านวน และการคิดค านวณ  

มาตรฐาน ตวัช้ีวดั เน้ือหา 

มาตรฐาน ค 1.1 เขา้ใจถึง
ความหลากหลายของการ
แสดงจ านวนและการใช้
จ  านวนในชีวติจริง 

 

ป.1/1 การเขียนและอ่าน
ตวัเลขฮินดูอารบิกและตวัเลข
ไทย  แสดงปริมาณของ
ส่ิงของหรือจ านวนนบัท่ีไม่
เกินหน่ึงร้อยและศูนย ์
 

 

การนับ 
- การใชจ้  านวนบอกปริมาณท่ี
ไดจ้ากการนบั 

จ านวน 
-การใชจ้  านวนบอกปริมาณท่ี
ไดจ้ากการนบั 

- การนบัเพิ่มทีละ 1 

- การนบัลดทีละ 1 

มาตรฐาน ค 1.2 เขา้ใจถึงผลท่ี
เกิดข้ึนจากการด าเนินการของ
จ านวนและความสัมพนัธ์
ระหวา่งการด าเนินการต่างๆ 
และใชก้ารด าเนินการในการ
แกปั้ญหา 

 

 

 

ป.1/1 บวก ลบ  และบวก ลบ
ระคนของจ านวนนบัไม่เกิน
หน่ึงร้อยและศูนย ์พร้อมทั้ง 
ตระหนกัถึงความ
สมเหตุสมผลของ ค าตอบ 
ป. 1/2 วเิคราะห์และหา
ค าตอบของโจทยปั์ญหา และ
โจทยปั์ญหาระคนของจ านวน
นบัไม่เกินหน่ึงร้อยและศูนย์
พร้อมทั้งตระหนกัถึงความ
สมเหตุสมผลของค าตอบ 

การคิดค านวณ 
-โจทยปั์ญหาการลบ 
 

 
 
-โจทยปั์ญหาการบวกลบ 
ระคน 
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 จากการวเิคราะห์หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 สาระท่ี 1 จ  านวนและการด าเนินการ พบวา่  
เน้ือหาคณิตศาสตร์ท่ีสอดคลอ้งกบัการนบั จ านวน และการคิดค านวณ ไดแ้ก่  การใชจ้  านวน
บอกปริมาณท่ีไดจ้ากการนบั การนบัเพิ่มทีละ 1 ทีละ 2  การนบัลดทีละ 1โจทยปั์ญหาการบวก 
การลบและโจทยปั์ญหาการบวก ลบระคน ซ่ึงผูว้จิยัใชเ้ป็นกรอบดา้นเน้ือหาในการวิจยัคร้ังน้ี 
 

การคดิ 
 การคิดเป็นกระบวนการภายใตส้มองท่ีเรามองไม่เห็น แต่เราสามารถทราบถึงการคิด
หรือความคิดของบุคคลได ้โดยสังเกตจากพฤติกรรมท่ีแสดงออกมา  อนัเป็นผลจากความคิด   
ท่ีเกิดข้ึนภายในตวับุคคล  และเป็นเร่ืองท่ีมนุษยใ์หค้วามสนใจมาเป็นเวลานาน ถึงแมม้นุษย์
สามารถคิดไดห้รือสามารถคิดเป็น  แต่ก็ไม่สามารถสังเกต  มองเห็นพฤติกรรมการคิดได้
โดยตรง 
 1. ความหมายของการคิด 
   นกัจิตวทิยาและนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของการคิดไวห้ลายทศันะ  
ดงัน้ี  
   Guilford (1967 : 45) ไดก้ล่าวถึงความหมายของการคิดไวว้า่ การคิดเป็นการคน้หา
หลกัการโดยแยกแยะคุณสมบติัของส่ิงต่าง ๆ หรือขอ้ความจริงท่ีไดรั้บแลว้ท าการวิเคราะห์เพื่อ
หาขอ้สรุปอนัเป็นหลกัการของขอ้ความจริงนั้น ๆ รวมทั้งการน าหลกัการของขอ้ความจริง 
นั้น ๆ  ไปใชใ้นสถานการณ์ท่ีแตกต่างจากเดิม 
  Piaget (1969 : 58) ไดก้ล่าวถึงความหมายของการคิดไวว้า่  เป็นการกระท าส่ิงต่าง ๆ  
ดว้ยปัญญา การคิดของบุคคลเป็นการจดัส่ิงเร้าหรือขอ้ความจริงท่ีไดรั้บใหเ้ขา้กบัประสบการณ์
เดิมท่ีมีอยูก่บักระบวนการปรับเปล่ียนโครงสร้าง (Accommodation)โดยการปรับประสบการณ์
เดิมใหเ้ขา้กบัความจริงท่ีไดรั้บรู้ใหม่ บุคคลจะใชก้ารคิดทั้งสองลกัษณะน้ีร่วมกนัหรือสลบักนั
เพือ่ปรับความคิดของตนใหเ้ขา้กบัส่ิงเร้ามากท่ีสุด ผลของการปรับเปล่ียนการคิดดงักล่าวจะช่วย
พฒันาวธีิการคิดของบุคคลจากระดบัหน่ึงไปสู่วธีิการคิดอีกระดบัหน่ึงท่ีสูงกวา่ 
 Berger (1984 : 306) ไดก้ล่าวถึงความหมายของการคิดไวว้า่ การคิด เป็นลกัษณะเฉพาะ
ของมนุษยซ่ึ์งเป็นกระบวนการท่ีเกิดข้ึนในสมองของบุคคล (Cognitive  Process) มีแนวทางอนั
แนวแน่ โดยอาศยัขอ้มูล ประสบการณ์การจากส่ิงแวดลอ้มต่าง ๆ ผา่นเขา้ทางอวยัวะรับสัมผสั 
การรู้สึก การรับรู้ และระบบความจ า มาสัมพนัธ์กบัส่ิงเร้าและสภาพแวดลอ้ม และน ามา
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วเิคราะห์ เปรียบเทียบ สังเคราะห์ และประเมินอยา่งมีระบบมีเหตุผล เพื่อใหไ้ดแ้นวทางในการ
แกปั้ญหาอยา่งเหมาะสม หรือสร้างสรรคส่ิ์งใหม่ การแกปั้ญหานั้นอาศยันามธรรม และ
สัญลกัษณ์เป็นส่วนใหญ่  การคิดมกัจะจบลงดว้ยการสรุปในขั้นสุดทา้ย 
 กรมวชิาการ (2542 : 3) ไดก้ล่าวถึงความหมายของการคิดไวว้า่  เป็นกระบวนการ
ท างานของสมองโดยการใชป้ระสบการณ์มาสัมพนัธ์กบัส่ิงเร้าและสภาพแวดลอ้มโดยน ามา
วเิคราะห์เปรียบเทียบ สังเคราะห์และประเมินอยา่งมีเหตุผลและเพื่อใหไ้ดแ้นวทางในการ
แกปั้ญหาอยา่งเหมาะสมหรือสร้างสรรคส่ิ์งใหม่ 
 ทิพยว์ลัย ์ สีจนัทร์ และคณะ (2546 : 3) ไดก้ล่าวถึงความหมายของการคิดไวว้า่  เป็น
กิจกรรมของสมอง เป็นการใชส้ัญลกัษณ์แทนส่ิงของและเหตุการณ์ต่าง ๆ ในขณะท่ีมนุษยเ์รา
ก าลงัคิดนั้นสมองจะดึงเอาขอ้มูลหรือประสบการณ์ต่าง ๆ ท่ีอยูใ่นความทรงจ ามารวมเขา้กบั
ความคิดใหม่ๆ ใหเ้ป็นเร่ืองราวในกระบวนการตอ้งอาศยัปัจจยัต่างๆ มาใชใ้นการคิด  เช่น  
การเรียนรู้ ความจ า ภาษา การถ่ายโยงการเรียนรู้  เหตุผล  แรงจูงใจ  การตดัสินใจและการรับรู้ 
ดงันั้นการคิดจึงเป็นกระบวนการท่ีค่อนขา้งสลบัซบัซอ้นของสมองท่ีจดัการเก่ียวกบัขอ้มูลเดิม
และขอ้มูลใหม่เราไม่สามารถเห็นพฤติกรรมการคิด  แต่เราสามารถสังเกตและรับรู้ไดจ้ากผลท่ี
เกิดข้ึนของการคิด 
 นิคม  ปิยมโนชา (2547 : 2) ไดก้ล่าวถึงความหมายของการคิดไวว้า่ การคิดของมนุษย์
เป็นผลท่ีเกิดจากกลไกของสมองซ่ึงเกิดข้ึนไดต้ลอดเวลาและเป็นไปตามธรรมชาติ เป็นผลของ
การใชค้วามคิด จะแสดงให้เห็นในลกัษณะของการสรุปเป็นความคิดรวบยอด จ าแนกความ
แตกต่าง การจดักลุ่ม  การจดัระบบ การแปลความหมาย  การสรุปอา้งอิง การเช่ือมโยง  
ความสัมพนัธ์ของขอ้มูลต่าง ๆ  ท่ีไดรั้บซ่ึงอาจเป็นความจริงท่ีสัมผสัไดห้รือเป็นเพียง
จินตนาการท่ีไม่อาจสัมผสัได ้
 สุวทิย ์มูลค า (2547 : 49) ไดก้ล่าวถึงความหมายของการคิดไวว้า่  เป็นส่ิงท่ีเกิดข้ึนเม่ือ
มนุษยส์ัมผสักบัส่ิงแวดลอ้มรอบตวั  อาจจะเป็นขอ้มูลหรือสถานการณ์ต่างๆท่ีเป็นส่ิงเร้า   
ซ่ึงมนุษยส์ามารถรับรู้ดว้ย  8 ประสาทสัมผสัทั้ง 5 ไดแ้ก่ ตา หู จมูก ล้ิน ผวิกาย หลงัจากนั้น
มนุษยจ์ะเร่ิมตอบสนองดว้ยการคิดก่อนท่ีจะแสดงออกดว้ยการพดูหรือการกระท าถา้หากส่ิงเร้า
ใดๆท่ีท าใหม้นุษยเ์กิดขอ้สงสัยความขดัแยง้ หรือปัญหาจะท าใหม้นุษยเ์กิดความทุกข ์เกิดความ
ไม่สบายกาย ไม่สบายใจ เรียกวา่ อยูใ่นสภาวะความไม่สมดุลจะกระตุน้ใหม้นุษยต์อ้งปรับ
สภาวะใหส้มดุลจึงท าใหเ้กิดกระบวนการคิดพร้อมกบัความพยายามด้ินรนคิดหาหนทาง หา
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วธีิการแกปั้ญหา ตอบขอ้สงสัย ขจดัความขดัแยง้เพื่อใหค้วามทุกขห์มดไปจากตวัเองก่อใหเ้กิด
ความสุขหรืออยูใ่นสภาวะท่ีสมดุล 
 อุษณีย ์ โพธ์ิสุขและคณะ  (2547 : 18) ไดก้ล่าวถึงความหมายของการคิดไวว้า่  การคิด
เป็นกลไกลตอบสนองของสมองต่อส่ิงเร้าต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนตลอดเวลา ซ่ึงเป็นไปตามธรรมชาติ
ของมนุษยท่ี์ใชใ้นการสร้างความคิดแบบรวบยอด ดว้ยการจ าแนกความแตกต่าง การจดักลุ่ม
และการก าหนดช่ือเร่ืองเก่ียวกบัขอ้เทจ็จริงท่ีไดรั้บและกระบวนการท่ีใชใ้นการแปลความหมาย
ของขอ้มูลรวมถึงการสรุปอา้งอิงดว้ยการจ าแนกรายละเอียด การเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ของ
ขอ้มูลท่ีไดรั้บ  ซ่ึงขอ้มูลท่ีน ามาใชอ้าจจะเป็นประสบการณ์เก่า ความจริงท่ีสัมผสัได ้ ขอ้มูล
ต่างๆ  หรืออาจเป็นเพียงจินตนาการท่ีไม่อาจสัมผสัได ้ ตลอดจนเป็นกระบวนการเก่ียวกบัการ
น ากฎเกณฑต่์างๆ ไปประยกุตใ์ช ้ 
 สุคนธ์ สินธพานนทแ์ละคณะ (2551:19) ไดก้ล่าวถึงความหมายของการคิดไวว้า่ การ
คิดเป็นพฤติกรรมท่ีเกิดข้ึนในสมองท่ีมีการคน้หาหลกัการหรือขอ้ความจริงแลว้วเิคราะห์หา
ขอ้สรุปซ่ึงการคิดนั้นอาจจะเกิดจากส่ิงเร้าหรือขอ้ความจริงท่ีไดรั้บรวมกบัประสบการณ์เดิมท่ีมี
อยูผ่ลของการปรับเปล่ียนการคิดจะช่วยพฒันาระดบัความคิดใหสู้งข้ึน 
 ศิริชยั กาญจนวาสี และคณะ  (2551 : 58) ไดก้ล่าวถึงความหมายของการคิดไวว้า่    
การคิด (Thinking) เป็นกระบวนการท่ีมนุษยรั์บรู้ส่ิงเร้า  มีปฏิสัมพนัธ์กบัส่ิงเร้าและพยายามจดั
กระท ากบัส่ิงเร้านั้น โดยการผา่นกระบวนการทางสมองจนไดผ้ลผลิตเป็น “ความคิด”   
ซ่ึงมนุษยจ์ะส่ือสารความคิดออกมาโดย  การพดู  การเขียน  หรือ  การกระท า 
 ประพนัธ์ศิริ สุเสารัจ (2556: 3-4) ไดก้ล่าวถึงความหมายของการคิดไวว้า่    
เป็นกระบวนการท างานของสมองท่ีเป็นไปตามธรรมชาติของมนุษย ์อนัเป็นผลมาจาก
ประสบการณ์เดิม ส่ิงเร้า และสภาพแวดลอ้มท่ีเขา้มากระทบ ส่งผลใหเ้กิดความคิดในการแกไ้ข
ปัญหาหรือปรับตวัใหเ้ขา้กบัสภาพแวดลอ้มและสถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึน รวมทั้งสามารถ
สร้างสรรคส่ิ์งใหม่ ๆ ใหเ้กิดข้ึนได ้ การคิดเป็นส่ิงท่ีเป็นนามธรรมเป็นกระบวนการท่ีมีความ
ต่อเน่ืองและเป็นขั้นตอน การคิดมีหลายลกัษณะซ่ึงมีจุดมุ่งหมายและกระบวนการในการคิดท่ี
แตกต่างกนั ซ่ึงคนทุกคนสามารถฝึกฝนเรียนรู้และพฒันาได ้มนุษยส์ามารถเรียนรู้ในการ
พฒันาการคิดไดอ้ยา่งหลากหลายรูปแบบทกัษะและกระบวนการคิดจึงมีหลากหลายสามารถ
แยกเป็นทกัษะยอ่ย ๆไดอี้กจ านวนมาก 
 ยทุธพงศ ์ ทิพยช์าติ (2558: 125) ไดก้ล่าวถึงความหมายของการคิดไวว้า่ การคิดเป็น
กระบวนการอยา่งเป็นระบบของสมอง  มีความซบัซอ้นและเก่ียวขอ้งกบัทกัษะในหลายดา้น  
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เป็นไปตามธรรมชาติของมนุษย ์ อนัเป็นผลมาจากประสบการณ์เดิม  ส่ิงเร้า และสภาพแวดลอ้ม
ท่ีเขา้กระทบ ซ่ึงเนน้การพิจารณาท าความเขา้ใจกบัส่ิงเร้าหรือขอ้ความจริง โดยการวเิคราะห์  
สังเคราะห์  เปรียบเทียบ  และประเมินอยา่งมีเหตุผล  เพื่อใหเ้กิดแนวคิดในการจดัการกบัความรู้
ท่ีซบัซอ้นอยา่งเป็นระบบ  และใชแ้กปั้ญหาท่ีเผชิญอยู ่ หรือปรับตวัให้เขา้กบัสภาพแวดลอ้ม
และสถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนไดอ้ยา่งเหมาะสม   
 สรุปไดว้า่ การคิดเป็นกระบวนการท างานอยา่งเป็นระบบของสมอง ซ่ึงเก่ียวขอ้ง      
กบัทกัษะหลาย ๆ ดา้น เป็นไปตามธรรมชาติ  อนัเป็นผลมาจากประสบการณ์เดิม ส่ิงเร้า   
และสภาพแวดลอ้มท่ีเขา้กระทบ  ส่งผลใหเ้กิดการคิดในการแกปั้ญหาหรือปรับตวัให้เขา้กบั
สภาพแวดลอ้มและสถานการณ์ต่าง ๆ  ท่ีเกิดข้ึน โดยเนน้การพิจารณาท าความเขา้ใจกบัส่ิงเร้า
หรือขอ้ความจริงโดยน ามาวิเคราะห์ สังเคราะห์ เปรียบเทียบและประเมินอยา่งมีเหตุผล  เพื่อให้
เกิดแนวคิดหรือแนวทางในการแกปั้ญหาใหเ้ขา้กบัสภาพแวดลอ้มไดเ้หมาะสมหรือสร้างสรรค์
ส่ิงใหม่และมนุษยจ์ะส่ือสารความคิดออกมาโดย การพดู การเขียน หรือ การกระท า ผลของการ
ปรับเปล่ียนความคิดจะช่วยพฒันาวธีิการคิดของบุคคลจากระดบัหน่ึงไปสู่วธีิการคิดอีกระดบั
หน่ึงท่ีสูงกวา่  การคิดจึงเป็นกระบวนการท่ีค่อนขา้งสลบัซบัซอ้นของสมอง เราไม่สามารถเห็น
พฤติกรรมการคิด  แต่เราสามารถสังเกตและรับรู้ไดจ้ากผลท่ีเกิดข้ึนของการคิด โดยทัว่ไปการ
คิดมกัจะจบลงดว้ยการสรุปในขั้นสุดทา้ย 
 2. ความส าคัญของการคิด 
   การคิดนบัวา่เป็นเคร่ืองมือท่ีมนุษยใ์ชใ้นการด ารงชีวิต  ท าใหม้นุษยมี์ความคิด
สร้างสรรค ์ คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวเิคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์
ไดอ้ยา่งถ่ีถว้น ช่วยใหค้าดการณ์ วางแผนตดัสินใจ  แกปั้ญหา  และน าไปใชใ้นชีวติประจ าได้
อยา่งถูกตอ้งเหมาะสม ไดมี้นกัการศึกษาหลายท่านไดแ้สดงทศันะเก่ียวกบัความส าคญัของ       
การคิด  ดงัน้ี 
 Whittington (1997 : 12) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของการคิดไวว้า่  ผลการวจิยัมีความ
สอดคลอ้งกบัทฤษฎีการคิดและความสามารถทางสติปัญญา  ซ่ึงพบวา่การคิดมีความส าคญัและ
ขาดไม่ไดใ้นการเรียนการสอนในโรงเรียน  นกัเรียนท่ีเรียนไดป้ระสบความส าเร็จโดยมีพื้นฐาน
ทางการคิดเป็นส่วนประกอบท่ีส าคญั  ส่วนนกัเรียนท่ีเรียนไม่ประสบความส าเร็จนัน่เป็นเพราะ
ไม่ไดอ้าศยัการคิด 
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 มานน  เธียรประสิทธ์ิ  (2547 : 72) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของการคิดไวว้า่ การคิดจะท า
ใหส้มองของมนุษยส์ามารถเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ เพิ่มข้ึนไดอ้ยา่งน่ามหศัจรรย ์ฉะนั้นนกัเรียนทุกคน
มีศกัยภาพในดา้นการคิดท่ีสมควรไดรั้บการพฒันาอยา่งถูกตอ้งเหมาะสม  
 อุษณีย ์ โพธิสุข และคณะ (2547: 125) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของการคิดไวว้า่  
ความส าคญัและผลผลิตของการคิดเป็นเร่ืองส าคญัและเป็นคุณสมบติัท่ีพิเศษท่ีเกิดข้ึนในตวั
มนุษย ์ในการฝึกฝนทกัษะในการคิดดา้นต่าง ๆ  ท่ีเกิดข้ึนในสถานการท่ีหลากหลายเป็น
กระบวนการท่ีส าคญัยิง่ของคุณภาพการคิดท่ีสามารถน าไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์ในรูปแบบ 
ต่าง ๆ  ไดอี้ก 
 ลกัขนา  สิริวฒัน์  (2549 : 125-126) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของการคิดไวว้า่  ถา้แต่ละ
คนคิดดี  คิดถูกทาง  คิดเหมาะสม  การด าเนินชีวิตของคนและความเป็นไปของสังคมก็จะ
ด าเนินไปอยา่งมีคุณค่า  การคิดจึงเป็นเร่ืองส าคญัของมนุษย ์ การคิดเป็นส่ิงจ าเป็นส าหรับ    
การด ารงชีวติในสังคมท่ีซบัซอ้นสังคมจะกา้วหนา้ต่อไปไดก้็ต่อเม่ือบุคคลในสังคมมีความคิด  
รู้จกัคิดป้องกนั  หรือคิดแกปั้ญหาใน ชีวิตประจ าวนั  และพฒันาปรับปรุงภาวะต่างๆ ใหดี้ข้ึน  
คนตอ้งอาศยัความคิดเป็นส่ิงน าไปสู่การด าเนินชีวติ  การด าเนินงานท่ีมีประสิทธิภาพและ
สัมฤทธ์ิผล 
 สุวทิย ์ มูลค า (2549 : 126 )  ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของการคิดไวว้า่  การมีทกัษะ
กระบวนการคิดท่ีรวดเร็วท่ีสุด  ทนัต่อการเปล่ียนแปลงของสังคมโลกท่ีเกิดข้ึนทั้งในปัจจุบนั 
และอนาคตเป็นการแสดงถึงคุณภาพของนกัเรียนท่ีเป็นมนุษยอ์ยา่งสมบูรณ์ท่ีบ่งถึงมีลกัษณะ 
ของการเป็นคนเก่ง  เป็นคนดี  และเป็นคนท่ีมีความสุข 
 ชนาธิป  พรกุล  (2554: 126) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของการคิดไวว้า่  การคิดเป็น
เคร่ืองมือท่ีส าคญัท่ีสุดของชีวติ  และการคิดท่ีมีคุณภาพมีผลโดยตรงต่อคุณภาพชีวิต   
และน าไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์ได ้ โดยเฉพาะการคิดแบบมีวจิารณญาณ  (Critical  Thinking)  
เป็นยทุธศาสตร์ในการสร้างความมัน่ใจใหก้บัผูคิ้ดวา่ความคิดของตนไดผ้า่นขั้นตอนการ
กลัน่กรองมาอยา่งดีท่ีสุด  ผูใ้ดฝึกบ่อย ๆ ก็จะกลายเป็น นกัคิด นกัคิดอยา่งมีวิจารณญาณ  
(Critical  Thinker)  คือ  ผูท่ี้คิดจนเป็นนิสัย  มีการทบทวนส่ิงท่ีคิด และขณะคิด จะปรับปรุง
คุณภาพการคิดอยูเ่สมอ  คนเหล่านั้นจะมีความสามารถในหลายๆ เร่ือง ไดแ้ก่  สร้างผลงาน  มี
คุณภาพ  ประเมินตนเองไดเ้ท่ียงตรง  ประเมินส่ิงต่าง ๆ ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  เรียนรู้วชิาได้
หลากหลายสาขา  ใชเ้หตุผลในการท างานและการด าเนินชีวติ  มีความสามารถในการใชภ้าษา
สนบัสนุนการคิด  มีทกัษะการคิดช่วยใหส้ามารถคิดไดช้ดัเจน  ถูกตอ้ง  ตรงประเด็น  ลึกซ้ึง  
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กวา้งไกลและมีเหตุผล พฒันาตนเองใหเ้ป็นคนพากเพียร  รับผดิชอบ  มีวนิยั  ถ่อมตน  และ
เขา้ใจผูอ่ื้น  เป็นผูอ่้าน  ผูเ้ขียน  ผูพ้ดู  และผูฟั้งท่ีดี  และเป็นผูเ้รียนรู้ตลอดชีวิตและอยูใ่นโลกท่ีมี
ความเปล่ียนแปลงอยา่งมีความสุข 
 อุษณีย ์ อนุรุทธ์วงศ ์ (2555:126)  ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของการคิดไวว้า่  การคิดเป็น
ธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนกบัทุกคนและมีประสิทธิภาพท่ีแตกต่างกนั  คนท่ีมีความเป็นอจัฉริยะบุคคล
จะสามารถสร้างระบบการคิดท่ีมีประสิทธิภาพสูงกวา่คนทัว่ไป  คุณภาพนกัเรียนท่ีเป็นมนุษย์
อยา่งสมบูรณ์สามารถน าส่ิงท่ีเรียนรู้มาพฒันาตนเองใหมี้ประสิทธิภาพ  เป็นบุคคลท่ีเก่งในดา้น
การคิด  เป็นผูท่ี้คิดดี  มีความชดัเจน 
 ยทุธพงศ ์ ทิพยช์าติ (2558 : 126 - 127) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของการคิดไวว้า่ การคิด
เป็นส่ิงท่ีมีความส าคญัและจ าเป็นมากส าหรับมนุษย ์ มีผลต่อคุณภาพชีวติท่ีดีข้ึนและน าไปใช้
ใหเ้กิดประโยชน์สูงสุดได ้ แสดงใหเ้ห็นถึงคุณภาพของการเป็นมนุษยอ์ยา่งสมบูรณ์ท่ีมีลกัษณะ
ของการเป็นคนเก่ง  เป็นคนดี  และเป็นคนท่ีมีความสุข  การคิดท่ีมีคุณภาพโดยเฉพาะการคิด
อยา่งมีวจิารณญาณ  จะท าให้เป็นผูคิ้ดจนเป็นนิสัย  มีการทบทวนส่ิงท่ีคิด  และมีการปรับปรุง
คุณภาพการคิดอยูเ่สมอ  ท าใหเ้ป็นคนมีความสามารถในหลาย ๆ ดา้น 
 สรุปไดว้า่ การคิดเป็นเคร่ืองมือท่ีส าคญัท่ีสุดของชีวติ การคิดท่ีมีคุณภาพมีผลโดยตรง
ต่อคุณภาพชีวติ และน าไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์สูงสุดได ้โดยเฉพาะการคิดแบบมีวิจารณญาณ  
จะท าใหเ้ป็นผูคิ้ดจนเป็นนิสัย  มีการทบทวนส่ิงท่ีคิด  และมีการปรับปรุงคุณภาพการคิดอยู่
เสมอ   แสดงใหเ้ห็นถึงคุณภาพของการเป็นมนุษยอ์ยา่งสมบูรณ์ท่ีมีลกัษณะของการเป็นคนเก่ง  
เป็นคนดี  และเป็นคนท่ีมีความสุขถา้คนแต่ละคนคิดดี คิดถูกตอ้ง คิดเหมาะสม  การด าเนินชีวติ
ของคนและความเป็นไปของสังคมก็จะด าเนินไปอยา่งมีคุณค่า  การคิดจึงเป็นส่ิงจ าเป็นส าหรับ
การด ารงชีวติในสังคมท่ีซบัซอ้น สังคมจะกา้วหนา้ต่อไปไดก้็เม่ือบุคคลในสังคมมีความคิด รู้จกั
คิดป้องกนัหรือคิดแกปั้ญหาในชีวติประจ าวนัและพฒันาปรับปรุงภาวะต่าง ๆ ไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ 
 3. ลกัษณะของการคิด 
 การคิดเป็นกระบวนการของจิตใจหรือกระบวนการทางสมอง  ซ่ึงมีความส าคญัต่อ  
การเรียนรู้ การคิดไม่มีขอบเขตจ ากดั กระบวนการคิดของมนุษยเ์ป็นกระบวนการท่ีมีขั้นตอน  
ท่ีเร่ิมจากส่ิงเร้ามากระตุน้ท าใหจิ้ตใส่ใจกบัส่ิงเร้าและสมองน าขอ้มูลหรือความรู้ท่ีมีอยูม่า
ประมวลเพื่อใหไ้ดผ้ลของการคิดออกมา เหตุของการคิด ตน้เหตุของการคิดคือส่ิงเร้าท่ีเป็น
ปัญหา หรือส่ิงเร้าท่ีเป็นความตอ้งการ หรือส่ิงเร้าท่ีชวนสงสัย 
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 3.1  ลกัษณะของการคิด 
 ไดมี้นกัการศึกษาหลายท่านไดแ้สดงทศันะเก่ียวกบัลกัษณะของการคิด  ดงัน้ี     
  บนัลือ พฤกษะวนั (2534 : 37-38)ไดก้ล่าวถึงลกัษณะของการคิดของมนุษยไ์ว ้ 6 
ประเภท ไดแ้ก่  การคิดแบบเพอ้ฝันขณะอยูค่นเดียว  การระลึกถึงเร่ืองราวและประสบการณ์    
ท่ีผา่นมา  การคิดอยา่งตั้งใจท่ีจะขบคิดในการแกปั้ญหาหรือผจญปัญหาต่าง ๆ การคิดอยา่งมี
จินตนาการหรือคิดคาดการณ์ การคิดแบบพิจารณาเพื่อสร้างความเช่ือมัน่และการคิดหาเหตุผล
จากเหตุการณ์ท่ีผา่นมา 
 ส านกังานคณะกรรมการแห่งชาติ ส านกันายกรัฐมนตรี  (2540 : 197-198) ไดว้เิคราะห์
ลกัษณะการคิดทั้งหมด  9 ลกัษณะ ในดา้นจุดมุ่งหมายของการคิด วธีิคิด/กระบวนการคิด  
และตวับ่งช้ีของการคิด ซ่ึงจะช่วยใหเ้ห็นการคิดต่าง ๆ  เป็นรูปธรรมชดัเจนข้ึน  ดงัแสดง        
ในตารางท่ี 2 
 

ตารางที ่2 ลกัษณะการคิด จุดมุ่งหมายของการคิด วธีิคิด และตวับ่งช้ีลกัษณะการคิด 
 

ลกัษณะการคิด จุดมุ่งหมาย 
ของการคิด   

 

วธีิคิด   ตัวบ่งช้ี 
ลกัษณะการคิด 

1.คิดคล่อง เพื่อใหไ้ดค้วามคิด
จ านวนมากและคิดได้
อยา่งรวดเร็ว 

1.คิดเก่ียวกบัเร่ืองท่ี
คิดใหไ้ดจ้  านวนมาก
และอยา่งรวดเร็ว 
2.จดัหมวดหมู่ของ
การคิด 

1.สามารถบอก
ความคิดไดจ้  านวน
มาก  และในเวลาท่ี
รวดเร็ว 
2.สามารถจดั
หมวดหมู่ของ
ความคิดได ้

3.คิดละเอียด เพื่อใหไ้ดค้วามคิดท่ี
ผา่นการพิจารณาถึง
รายละเอียดของส่ิง
นั้น 

1.คิดใหไ้ด้
รายละเอียดหลกัท่ี
เก่ียวขอ้งกบัเร่ืองท่ีคิด 
2.คิดใหไ้ด้
รายละเอียดยอ่ยท่ี
เก่ียวขอ้งกบัเร่ืองท่ีคิด 

1.สามารถให้
รายละเอียดหลกั
เก่ียวกบัเร่ืองท่ีคิดได ้
2.สามารถให้
รายละเอียดยอ่ย
เก่ียวกบัเร่ืองท่ีคิดได ้
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ลกัษณะการคิด จุดมุ่งหมาย 
ของการคิด   

 

วธีิคิด   ตัวบ่งช้ี 
ลกัษณะการคิด 

4.คิดชดัเจน 
 
 

เพื่อให้รู้ความคิด/
ความรู้ของตนท่ียงัไม่
เขา้ใจ/สงสัย/และ
ส่วนไหนท่ีตนเขา้ใจ
สามารถอธิบายได ้
 
 

1.พิจารณาส่ิงท่ีคิด
แลว้หาวา่ 
1.1 ตนรู้/เขา้ใจ อะไร 
1.2 ตนเองไม่เขา้ใจ
อะไร 
2.ในส่วนท่ีเขา้ใจให้
ลองอธิบายขยาย
ความดว้ยค าพดูขออง
ตน 

1. สามารถบอกไดว้า่
ในเร่ืองท่ีคิด ตนรู้/
เขา้ใจอะไรบา้ง  และ
ไม่รู้/ไม่เขา้ใจ 
อะไรบา้ง 
2. สามารถอธิบาย
ขยายความหรือ
ยกตวัอยา่งในเร่ืองท่ี
ตนรู้/เขา้ใจได ้

5. คิดอยา่งมีเหตุผล 
 
 

 

 

 

 

 

เพื่อใหไ้ดค้วามคิดท่ี
สามารถอธิบายได้
ดว้ยหลกัของเหตุผล 

1.จ าแนกขอ้มูลท่ีเป็น
ขอ้เทจ็จริงและความ
คิดเห็นออกจากกนั 
2.พิจารณาเร่ืองท่ีคิด
บนพื้นฐาน 
2.1 แบบนิรนยั  คือ  
คิดจากหลกัทัว่ไป  
ไปสู่ขอ้เทจ็จริงยอ่ย ๆ 
2.2 แบบอุปนยั คือ 
คิดจากขอ้เทจ็จริง 
ยอ่ย ๆ ไปสู่หลกัการ
ทัว่ไปหรืออุปนยัใน
การพิจารณา
ขอ้เทจ็จริง 

1.สามารถแยกแยะ
ขอ้เทจ็จริงและความ
คิดเห็นออกจากกนัได ้
2.สามารถใชเ้หตุผล
แบบนิรนยัของ
ขอ้เทจ็จริงโดยใช้
หลกัเหตุผล 
3.สามารถใชเ้หตุผล
ทั้งแบบนิรนยัและ
อุปนยัในการพิจารณา
ขอ้เทจ็จริง 
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ลกัษณะการคิด จุดมุ่งหมาย 
ของการคิด   

 

วธีิคิด   ตัวบ่งช้ี 
ลกัษณะการคิด 

6.คิดถูกทาง เพื่อใหไ้ดค้วามคิดท่ี
เป็นประโยชน์ในทาง
ท่ีดีต่อสังคม 

1.ตั้งเป้าหมายของ
การคิดไปในทางท่ีจะ
เป็นประโยชน์ต่อ
ส่วนรวมมากกวา่
ประโยชน์ส่วนตน 
2.คิดถึงประโยชน์
ระยะยาวมากกวา่
ประโยชน์ระยะสั้น 

1.ประโยชน์ตนเอง
และส่วนรวม 
1.1 เกิดประโยชน์แก่
ตนเองโดยไม่ก่อ
ความเดือดร้อนแก่
ผูอ่ื้น 
1.2 เกิดประโยชน์แก่
ตนเองและผูอ่ื้นโดย
เนน้ส่วนรวมเป็น
ส าคญั 
2.ประโยชน์ระยะสั้น-
ระยะยาว 
2.1 เกิดประโยชน์
ระยะสั้น 
2.2 เกิดประโยชน์
ระยะยาว 

7.คิดกวา้ง 
 
 
 
 

 
 

 

เพื่อใหไ้ดข้อ้มูล
เก่ียวกบัเร่ืองท่ีคิด
ครอบคลุม 
 

 

1.คิดถึงองคป์ระกอบ
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองท่ี
คิดใหค้รอบคลุมส่ิงท่ี
มีความส าคญัหรือมี 
 

 

 

1.สามารถระบุ
องคป์ระกอบท่ี
เก่ียวขอ้งกบัเร่ืองท่ีคิด
ไดค้รอบคลุมส่งท่ีมี 
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ลกัษณะการคิด จุดมุ่งหมาย 
ของการคิด   

 

วธีิคิด   ตัวบ่งช้ี 
ลกัษณะการคิด 

 
 
 
 
 
 
 
 

 อิทธิพลต่อเร่ืองท่ีคิด 
2.คิดถึงความส าคญั
ขององคป์ระกอบแต่
ละองคป์ระกอบท่ีมี 
ต่อเร่ืองท่ีคิด 
3.คิดถึงจุดส าคญั 
 
 
 
 

ความส าคญัหรือมี
อิทธิพลต่อเร่ืองท่ีคิด 
2.สามารถระบุไดว้า่
องคป์ระกอบท่ีเก่ียว 
ขอ้งกบัการคิดมี 
ความส าคญัมากนอ้ย
เพียงใดต่อเร่ืองท่ีคิด 
3.สามารถวเิคราะห์
จุดส าคญัทั้งท่ีเป็น
จุดเด่น  จุดดอ้ยและ
จุดท่ีน่าสนใจของ
องคป์ระกอบส าคญั
เก่ียวขอ้งกบัเร่ืองการ
คิด 

 

  3.วเิคราะห์ถึงสาเหตุ
ของปัญหาหรือ
ความหมายหรือคุณ
ค่าท่ีแทจ้ริงของส่ิงท่ี
คิดได ้

ความหมาย  หรือคุณ
ค่าท่ีแทจ้ริงของส่ิงท่ี
คิดได ้

 

9.คิดไกล เพื่อใหไ้ดค้วามคิดท่ี
เช่ือมโยงไปใน
อนาคตสามารถน า 
ไปใชใ้นการน าไปใช้
ในการวางแผนและ
เตรียมการเพื่ออนาคต 

1.น าปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัเร่ืองท่ีคิดทั้งทาง
กวา้งและทางลึกมา
วเิคราะห์ความ 
สัมพนัธ์เชิงสาเหตุ 
2.ท านายความ 
สัมพนัธ์เชิงสาเหตุ
ของปัจจยัต่างๆ อยา่ง

1.สามารถวเิคราะห์
ความสัมพนัธ์เชิง
สาเหตุของปัจจยั
ต่างๆ  ท่ีเก่ียวขอ้งกบั
เร่ืองท่ีคิดทั้งทางกวา้ง
และทางลึก 
2.สามารถใชข้อ้มูล
และขอ้เทจ็จริงต่างๆ  
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ลกัษณะการคิด จุดมุ่งหมาย 
ของการคิด   

 

วธีิคิด   ตัวบ่งช้ี 
ลกัษณะการคิด 

ต่อเน่ืองเป็นขั้นๆไป
โดยอาศยัขอ้มูลและ
ขอ้เทจ็จริงต่างๆ เป็น
ฐานในการท านาย 
3.ประเมินความ
เหมาะสมและความ
เป็นไปไดข้อง
ความสัมพนัธ์เชิง
สาเหตุในแต่ละขั้นแต่
ละตอน 
4.ลงความเห็นการ
ท านาย  

ท่ีเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองท่ี
คิดทั้งทางกวา้งและ
ทางลึก 
3.สามารถประเมิน
ความเหมาะสมและ
ความเป็นไปไดข้อง
การท านาย 

 
ทองคูณ หงส์พนัธ์ุ (2540 : 25-26) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะของการคิดไวว้า่ ระดบัของการ

คิดในขณะท่ีท าการสอน คือระดบัท่ี 1 คิดแกปั้ญหาของตนเองได ้และไม่เบียดเบียนหรือมุ่งร้าย
ต่อคนอ่ืน ระดบัท่ี  2 การคิดแกปั้ญหาท่ีจะน ามาซ่ึงประโยชน์ต่อตนเองต่อผูอ่ื้น  ต่อครอบครัว  
ญาติมิตร และเพื่อนบา้น  และระดบัท่ี 3 การคิดแกปั้ญหาท่ีจะน ามาซ่ึงการพฒันาสร้างสรรค์
สังคม หรือน ามาซ่ึงสันติสุขของโลก และส่งผลสะทอ้นมายงัความสุขใจของตนเองดว้ย 
 ชนาธิป พรกุล (2543 : 52) ไดก้ล่าวถึง ลกัษณะของการคิดไวว้า่  การคิดและวธีิท่ีควร
ฝึกผูเ้รียนเกิดการคิด ไดแ้ก่  กลา้คิด (Risk taking)  คิดคล่อง (Fluency)  คิดกวา้ง (Flexibility)   
คิดของเดิม (Originality)  คิดละเอียดลออ (Elaboration)  คิดซบัซอ้น (Complexity)  คิดวางแผน
(Planning)  คิดตดัสินใจ (Decision making)  คิดระดมสมอง (Brainstorming) และคิดใหรู้้ทัว่
กนั (Communication) 

 ทิศนา แขมมณี (2544 : 108-109) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะของการคิดไวว้า่ ลกัษณะการคิด
ท่ีเป็นหวัใจของการคิด คือ เป้าหมายของการคิดไม่วา่จะคิดเก่ียวกบัส่ิงใด ลกัษณะการคิด
ระดบัพื้นฐานท่ีจ าเป็นส าหรับผูเ้รียนในทุกระดบั ไดแ้ก่ คิดคล่อง คิดหลากหลาย คิดให้ชดัเจน 
และลกัษณะการคิดระดบัสูง ไดแ้ก่  คิดกวา้ง คิดลึกซ่ึง คิดไกล และคิดอยา่งมีเหตุผล 
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สรุปไดว้า่ ลกัษณะของการคิดท่ีส าคญัจะเร่ิมจากการคิดพื้นฐานและพฒันาต่อไปจนถึง
การคิดระดบัสูง ซ่ึงจะเป็นพื้นฐานส าคญัของการเรียนรู้และการแกปั้ญหา  การคิดและวธีิท่ีควร
ฝึกผูเ้รียนเกิดการคิด ไดแ้ก่  คิดคล่อง คิดกวา้ง คิดลึกซ้ึง คิดไกล คิดหลากหลายและคิดอยา่ง    
มีเหตุมีผล ลกัษณะการคิดอยา่งมีเหตุมีผล การคิดลึกซ้ึงและการคิดไกล เป็นส่วนประกอบ   
ของการคิดวเิคราะห์ ซ่ึงลกัษณะการคิดดงักล่าวท่ีเป็นพื้นฐานส าคญัและจ าเป็นต่อการส่งเสริม  
ฝึกฝนใหก้บัใหก้บันกัเรียนตั้งแต่ระดบัการศึกษาปฐมวยัประถมศึกษา มธัยมศึกษาและ
อุดมศึกษา 
 4. ระดับของการคิด 
 ระดบัของการคิดไดมี้นกัการศึกษาแสดงทศันะไวแ้ตกต่างกนั ดงัน้ี 
การคิดเป็นส่ิงท่ีส าคญัจ าเป็น ซ่ึงแต่ละบุคคลยอ่มมีระดบัของการคิด หรือ ล าดบัขั้นของการคิด
ท่ีแตกต่างกนั เรียงจากง่ายไปยาก โดยพฒันาจากการคิดท่ีง่ายไปสู่การคิดท่ียากสลบัซบัซอ้น 
โดยมีนกัการศึกษาไดจ้ดัล าดบัของการคิดไวด้งัน้ี 
 Bloom, B. S. (1961: 9) ไดจ้ดัระดบัของการคิด (Bloom’s Taxonomy) เป็น 6 ขั้น  
คือ 1) ความรู้ความจ า 2) ความเขา้ใจ 3) การน าไปใช ้4) การวเิคราะห์ 5) การสังเคราะห์ และ  
6) การประเมินค่า ซ่ึงขั้นความรู้ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้เป็นการคิดระดบัพื้นฐาน และ 
ขั้นการวเิคราะห์ การสังเคราะห์ และการประเมินค่า เป็นการคิดในระดบัสูง 
 Krulik and Rudnick (1993: 3) ไดแ้บ่งการคิดออกเป็น 4 ขั้น 
  1. ขั้นระลึก (Recall) จดัเป็นทกัษะการคิดท่ีเป็นธรรมชาติเกือบเป็นอตัโนมติัเป็น
ความสามารถในการระลึกขอ้เทจ็จริง 
  2. การคิดพื้นฐาน (Basic) เป็นความเขา้ใจความคิดรวบยอด เป็นประโยชน์ในการ
น าไปใชใ้นชีวติประจ าวนั 
  3. การคิดขั้นวิเคราะห์ (Critical) เป็นความคิดท่ีใชใ้นการเช่ือมโยงและประเมิน
ลกัษณะทั้งหมดของทางแกปั้ญหา ประกอบดว้ยการจ า การเรียนรู้ การวเิคราะห์ขอ้มูล เช่ือมโยง
ขอ้มูล เพื่อหาค าตอบท่ีมีเหตุผลได ้
  4. การคิดขั้นสร้างสรรค ์(Creative) เป็นความคิดท่ีซบัซอ้น ความคิดระดบัน้ีจะ
น าไปส่การผลิตส่ิงประดิษฐ์ท่ีคิดหรือจินตนาการข้ึนเอง 
 Mazano (2001: 10-12) ไดป้รับปรุงจากแนวคิดของ Bloom โดยใหช่ื้อใหม่วา่ “New 
Taxonomy of Educational Objectives” ซ่ึงไดอ้ธิบายถึงตวัแปรเก่ียวกบักระบวนการภายใน
สมอง โดยกล่าวถึงระบบ ภายในสมอง 3 ระบบ คือ ระบบของตนเอง ระบบการควบคุมการรู้
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คิดของตนเอง และ ระบบทางดา้นการรู้คิด ซ่ึงระบบทั้งสามจะใชใ้นการเก็บสะสมความรู้ท่ีอยู่
ในองคป์ระกอบท่ีส่ีของแบบจ าลอง พฤติกรรม นอกจากน้ี Mazano ยงัไดจ้ดัแบ่งระบบภายใน
สมองทั้ง 3 ระบบ ตามกระบวนการภายในสมองออกเป็น 6 ระดบั โดยท่ี ระดบัท่ี 6 และ ระดบั
ท่ี 5 เป็นการจดัการและการกระท าทัว่ไปของเด็กท่ีอยูภ่ายนอกระบบการรู้คิด ส่วนระดบัท่ี 4 ลง
มาถึงระดบัท่ี 1 จะอยูภ่ายในระบบการรู้คิด ซ่ึงเป็นการอธิบายถึงระดบัของความคิดท่ีสามารถ
น าไปประยกุตใ์ชไ้ด ้ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 
  ระดบัท่ี 1: การตรวจสอบแกไ้ข เป็นการกระตุน้และถ่ายโอนความรู้จากความจ า
ถาวร (Permanent Memory) ไปสู่ความจ าในการลงมือท า (Working Memory) การตรวจสอบ
แกไ้ขเป็นกระบวนการท่ีอยูใ่นระบบการรู้คิดและเป็นกระบวนการซ่ึงมีมาแต่ก าเนิด 
กระบวนการตามสภาพจริง ท่ีจดัอยูใ่นการตรวจสอบแกไ้ขน้ีค่อนขา้งจะแตกต่างกนั ข้ึนอยูก่บั
ชนิดของความรู้ท่ีไดรั้บการตรวจสอบแกไ้ข ถา้กล่าวตามนยัของความรู้ท่ีเป็นขอ้มูล  
การตรวจสอบแกไ้ขจะรวมถึงการถ่ายโอนอยา่งง่ายเก่ียวกบัรายละเอียดหรือแนวคิดท่ีรวบรวม
มาจากความจ าถาวรไปสู่ความจ าในการลงมือท า ซ่ึงตาม New Taxonomy การตรวจสอบแกไ้ข
เทียบไดก้บัการระลึก (Recall) เช่นเม่ือนกัเรียนแกไ้ขขอ้มูลท่ีขดัแยง้กนัจากความจ าถาวรและ
สะสมมนัไวใ้นความจ าในการลงมือท า ขอ้มูลน้ีจะรวมถึงการระลึกถึงรายละเอียดจากตวัแปร
ขอ้มูลดว้ย นัน่คือ เม่ือขอ้มูลไดรั้บการแกไ้ขจากความจ าถาวร มนัจะบรรจุองคป์ระกอบท่ีไม่
ชดัเจนในประสบการณ์เร่ิมตน้ของนกัเรียนเก่ียวกบัขอ้มูล เพราะวา่โดยธรรมชาติคนเราจะ
วางแผนอยา่งละเอียดกบัขอ้มูลเร่ิมตน้ท่ีน าไปสู่ความจ าในการลงมือท า 
  ระดบัท่ี 2: ความเขา้ใจ ประกอบดว้ยกระบวนการท่ีสัมพนัธ์กนัสองกระบวนการ
คือการสังเคราะห์และการน าเสนอตวัแทนความคิด การสังเคราะห์เป็นกระบวนการเก่ียวกบั 
การกลัน่ความรู้ ท่ีประกอบดว้ย การน าออก (Deletion) การสร้างกรณีทัว่ไป และ การสร้าง 
องคค์วามรู้ใหม่ (Construction) ส่วนการน าเสนอตวัแทนความคิดเป็นกระบวนการแห่งความ
เขา้ใจของการสร้างสรรค ์สัญลกัษณ์ท่ีมีความต่อเน่ืองกนัในความรู้ซ่ึงใหก้ าเนิดเส้นทางท่ีเป็น
กระบวนการของการสังเคราะห์ การน าเสนอตวัแทนความคิดเป็นการแปลงความรู้ไปสู่
สัญลกัษณ์ มโนภาพ (ท่ีไม่ใช่ภาษา) บางอยา่ง การน าเสนอตวัแทนความคิดทางสัญลกัษณ์ท่ีเป็น
ท่ีรู้จกักนัดีในชั้นเรียนตั้งแต่ระดบัอนุบาลจนถึงชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 คือ ผงัความคิด (Graphic 
Organizers) ซ่ึงเป็นการเช่ือมโยงภาษาและสัญลกัษณ์เขา้ดว้ยกนั 
  ระดบัท่ี 3: การวเิคราะห์ ในกระบวนการวิเคราะห์จะประกอบดว้ยการด าเนินการ
ทางการคิด 5 ประเภทคือ 1) การจบัคู่ (Matching) เป็นการจ าแนกความเหมือนและความ
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แตกต่างของส่ิงต่าง ๆ 2) การจดัหมวดหมู่ (Classification) เป็นการจดักลุ่มของขอ้มูลตามความ
เหมาะสม 3) การวเิคราะห์ความคลาดเคล่ือน (Error Analysis) 4) การสร้างกรณีทัว่ไป 
(Generalization) เป็นการอนุมานส่ิงท่ีเคยเรียนแลว้ใปสู่สถานการณ์และส่ิงแวดลอ้มใหม่และ 5) 
รายละเอียด (Specification) เป็นการสร้างขอ้มูลท่ีอาศยัการท านาย ซ่ึงการด าเนินการทางการคิด
เหล่าน้ีจะผดุข้ึนมาอยา่งเป็นธรรมขาติโดยปราศจากการคิดอยา่งมีจิตส านึก (Conscious 
Thought) 
  ระดบัท่ี 4: การใชป้ระโยชน์จากความรู้ เป็นกระบวนการท่ีแต่ละคนจะใชเ้พื่อท า
ใหง้านของตนประสบผลส าเร็จ ในระดบัน้ีจะจ าแนกการใชป้ระโยชน์จากความรู้ออกเป็น 4 
ประเภท คือ 1) การตดัสินใจ (Decision Making) 2) การแกปั้ญหา (Problem Solving)  
3) การคน้พบท่ีไดม้าจากการทดลอง (Experimental Inquiry) และ 4) การสืบเสาะหาความรู้ 
(Investigation) 
  ระดบัท่ี 5: ระบบการควบคุมการรู้คิดของตนเอง เป็นการรับรู้เก่ียวกบัจุดมุ่งหมาย
ในการเรียนรู้ของเด็ก เป็นความคิดในการรวบรวมกระบวนการคิดของเด็กเพื่อใหบ้รรลุ
จุดมุ่งหมายสามารถสะทอ้นและปรับความคิดของตวัเอง ระบบการควบคุมการรู้คิดของตนเอง
จ าแนกออกเป็น 4 ประเภท คือ 1) การก าหนดเป้าหมายเฉพาะ (Goal Specification) 2) การ
ควบคุมกระบวนการ (Process Monitoring) 3) การควบคุมความชดัเจน (Monitoring Clarity) 
และ 4) การควบคุมความถูกตอ้ง (Monitoring Accuracy) 
  ระดบัท่ี 6: ระบบของตนเอง เป็นตวับงการแรงจูงใจและความสนใจของคน 
ประกอบดว้ย ระบบท่ีมีความสัมพนัธ์ซ่ึงกนัและกนัของเจตคติ ความเช่ือ และอารมณ์ ซ่ึง
ปฏิสัมพนัธ์ของ องคป์ระกอบเหล่าน้ีเป็นตวัก าหนดแรงจูงใจและความสนใจ โดยเฉพาะ 
อยา่งยิง่ระบบของตนเองจะเป็นตวัก าหนดวา่คนเราจะเขา้ไปพวัพนักบัภาระงานหรือไม่เขา้ไป
พวัพนักบัภาระงานนั้น ถา้เรามีความสนใจในภาระงานใด ตวัแปรท่ีเก่ียวกบัความคิด ไดแ้ก่ 
ระบบการควบคุมการรู้คิดของตนเอง ระบบการรู้คิดและตวัแปรดา้นความรู้จะถูกน ามาใช ้
ระบบของตนเองประกอบดว้ย 1) การตรวจสอบความส าคญั (Examining Importance) 
2) การตรวจสอบประสิทธิภาพ (Examining Efficacy) 3) การตรวจสอบการตอบสนองทาง
อารมณ์ (Examining Emotional Response) และ4) การตรวจสอบ แรงจูงใจทั้งหมด (Examining 
Overall Motivation) 
 ทิศนา  แขมมณี (2544 : 16) ไดก้ล่าวไวว้า่ เม่ือพิจารณาจากกลุ่มของความคิดแลว้ 
สามารถแบ่งระดบัการคิดไดเ้ป็น 3 ระดบั คือ 
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  1. การคิดระดบัพื้นฐาน เป็นการคิดทัว่ไป ไม่มีความลึกซ้ึง สลบัซบัซอ้นมากมาย 
  2. การคิดระดบักลาง เป็นการคิดท่ีมีความซบัซอ้น เป็นการคิดท่ีตอ้งใชเ้ชาวไ์หว
พริบในการคิดหาค าตอบ 
  3. การคิดระดบัสูง เป็นการคิดท่ีมีความสลบัซบัซอ้นสูงมาก จะตอ้งใชศ้กัยภาพ
ทางสติปัญญา ความรู้ความสามารถ และตอ้งใชก้ารฝึกฝนมีพื้นฐานในการคิดแบบต่างๆ จึงจะ
สามารถคิดหาค าตอบได ้เพราะในการพฒันาความคิดใหถึ้งระดบัสูงนั้นจ าเป็นตอ้งอาศยัการคิด
ขั้นตน้และขั้นกลางเขา้มาเป็นพื้นฐานในการคิดเสมอ 

สุวทิย ์มูลค า ( 2547 : 54) ไดก้ล่าวถึงระดบัของการคิดไวว้า่ 
  1. การคิดท่ีเป็นแกนหรือการคิดทัว่ไป หมายถึง การคิดท่ีจ าเป็นตอ้งใชอ้ยูเ่สมอในการ
ด ารงชีวิตประจ าวนั และจะเป็นพื้นฐานของการคิดท่ีมีความซบัซอ้นในกระบวนการคิด 
  2. การคิดระดบัสูงหรือการคิดท่ีมีความซบัซอ้น หมายถึง การคิดท่ีมีขั้นตอนการคิด
หลายขั้นตอน และตอ้งอาศยัทกัษะการคิดแกนหลาย ๆ ทกัษะ 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2556 : 1) ไดก้ล่าวไวว้า่ การคิด
เป็นกระบวนการท่ีซบัซอ้นซ่ึงตอ้งใชท้กัษะหลายดา้นร่วมกนัเพื่อแกปั้ญหา โดยทัว่ไปสามารถ
จ าแนกระดบัการคิดไดเ้ป็น 2 ระดบั ไดแ้ก่  
  1. การคิดระดบัตน้ (Lower – Order Thinking) เป็นการคิดท่ีอาศยัทกัษะขั้น
พื้นฐานส าหรับใชแ้กปั้ญหาท่ีไม่สลบัซบัซอ้น การคิดระดบัตน้ ประกอบดว้ย การคิดเก่ียวกบัส่ิง
ท่ีเป็นรูปธรรม ขอ้เท็จจริง การท าความเขา้ใจ การแปลความหมาย และการน าความรู้ไปใช ้
  2. การคิดระดบัสูง (Higher – Order Thinking) เป็นการคิดท่ีมีความซบัซอ้นและใช้
ทกัษะหลายดา้นไปพร้อมกนั รวมทั้งตอ้งอาศยัการคิดระดบัตน้เป็นพื้นฐาน การคิดระดบัสูงท่ี
จะกล่าวถึงต่อไปน้ี มี 4 ดา้น ไดแ้ก่ 1) การคิดแกปั้ญหา 2) การคิดวเิคราะห์วิจารณ์  
3) การตดัสินใจ และ 4) การคิดสร้างสรรค ์ซ่ึงมีรายละเอียด ดงัน้ี 
   2.1 การคิดแกปั้ญหา (Problem Solving) เป็นความสามารถท่ีเก่ียวขอ้งกบัการ
มองเห็นปัญหา การใชค้วามรู้และเลือกวธีิการท่ีเป็นไปไดใ้นการแกปั้ญหา โดยทัว่ไปการคิด
แกปั้ญหาจะตอ้งอาศยัการสังเกต คน้หารูปแบบ และสร้างวธีิการแกปั้ญหาท่ีมีประสิทธิภาพ 
   2.2 การคิดวเิคราะห์วิจารณ์ (Critical Thinking) เป็นความสามารถท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัการท าความเขา้ใจสถานการณ์บทความ หรือขอ้ความ และวเิคราะห์ขอ้ความนั้น ๆ ก่อนลง
ขอ้สรุป และเน่ืองจากในกระบวนการคิดวเิคราะห์วจิารณ์ตอ้งมีการพิจารณาขอ้ความ จึงตอ้ง
อาศยัความสามารถดา้นการอ่านและการเขียนซ่ึงเป็นความสามารถพื้นฐานดา้นการศึกษาร่วม
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ดว้ย การคิดวิเคราะห์วจิารณ์ประกอบดว้ยการลงขอ้สรุป การยอมรับเหตุการณ์บางอยา่ง การ
ตดัสินคุณค่า การแปลความหมาย และการประเมินค่าจากการสังเกต 
   2.3 การตดัสินใจ (Decision Making) เป็นการคิดเพื่อพิจารณาและตดัสินใจ
เลือกทางเลือกอยา่งมีเหตุผล ดว้ยการพิจารณาจากขอ้เทจ็จริงและทางเลือกต่าง ๆ ท่ีเป็นไปได้
พร้อมทั้งแสดงขอ้สนบัสนุนหรือขอ้โตแ้ยง้ท่ีเป็นเหตุผลของการตดัสินใจ การก าหนดรูปแบบ
ในการตดัสินใจจะตอ้งมีการรวบรวมสารสนเทศ ประเมินค่าทางเลือกต่าง ๆ และเลือกใชเ้กณฑ์
ส าหรับการตดัสินใจใหส้อดคลอ้งกบัสถานการณ์ 
   2.4 การคิดสร้างสรรค ์(Creative Thinking) เป็นความสามารถในการคิดท่ีมี
การสร้างหรือขยายแนวความคิดท่ีมีอยูเ่ดิม หรือสร้างแนวคิดใหม่ท่ีแตกต่างจากเดิม เพื่อ
ปรับปรุงพฒันาหรือคิดคน้องคค์วามรู้หรือส่ิงประดิษฐใ์หม่ๆ ท่ีมีคุณค่าและเป็นประโยชน์ต่อ
ตนเองและสังคม การคิดสร้างสรรคต์อ้งอาศยัความรู้พื้นฐานในเร่ืองนั้น ๆ ตลอดจนตอ้งใชก้าร
จินตนาการและใชว้ธีิการแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรค ์
                ประพนัธ์ศิริ สุเสารัจ  (2551: 7-9) ไดก้ล่าวถึง ระดบัของความคิดอาจแบ่งไดเ้ป็น 3 
ระดบั คือ ระดบัพื้นฐาน ระดบักลาง ระดบัสูง ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 
                1. การคิดระดบัพื้นฐาน เป็นการคิดทัว่ ๆ ไป เป็นการคิดท่ีไม่มีความลึกซ้ึงไม่
สลบัซบัซอ้นมากมายเป็นทกัษะท่ีใชเ้ป็นพื้นฐานท่ีจะน ามาใชใ้นการคิดในชีวติประจ าวนัโดย
ทัว่ ๆ ไปของมนุษย ์ ไดแ้ก่  ทกัษะการส่ือสารต่างๆ ท่ีเป็นความสามารถในการรับรู้ และ
ถ่ายทอดความรู้ขอ้มูลทั้งในรูปของภาษา ดนตรี ศิลปะ การคิดค านวณ ประกอบดว้ยทกัษะต่างๆ 
ไดแ้ก่ 

    - การจด    - การจ า 
    - การอ่าน                - การเขียน 
    - การบรรยาย   - การอธิบาย 
    - การพดู   - การแสดงออก    
    - การบอกความรู้  - การเล่า     
    - การบอกความรู้สึก 

                 2. การคิดระดบักลาง เป็นทกัษะการคิดท่ีตอ้งใชต้ดัสินใจและแกปั้ญหาทัว่ ๆไปใน
ชีวติประจ าวนั เป็นทกัษะท่ีส าคญัส าหรับน าไปใชใ้นการคิดระดบัสูงซ่ึงมีความสลบัซบัซอ้น 
การฝึกทกัษะการคิดระดบักลางส าหรับเด็ก เป็นการฝึกทกัษะการแสวงหาความรู้ในเน้ือหาวชิา
ต่าง ๆ ท่ีเป็นความรู้ความคิดท่ีลุ่มลึกมากข้ึนเพื่อตอบสนองต่อการเรียนรู้ ไดแ้ก่ 
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    - การสังเกต    - การส ารวจ 
    - การถาม    - การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
    - การจ าแนกแยกแยะ  - การจดัหมวดหมู่ 
    - การเปรียบเทียบ  - การเรียงล าดบั 
    - การเช่ือมโยง   - การแปล 
    - การตีความ   - การใหเ้หตุผล 
    - การสรุปยอ่   - การสรุปอา้งอิง 

                   3. การคิดระดบัสูง เป็นการคิดท่ีมีความซบัซอ้นสูงใชท้กัษะความคิดท่ีหลากหลาย
จะตอ้งใชค้วามรู้ความสามารถและตอ้งใชท้กัษะการฝึกฝน มีทกัษะพื้นฐานในการคิดหลาย ๆ
ทกัษะมาประกอบกนัเป็นกระบวนการคิด มีการคิดอยา่งเป็นขั้นตอนเป็นระบบและเป็น
กระบวนการในการพฒันาความคิดใหถึ้งระดบัสูงไดน้ั้น จ  าเป็นจะตอ้งมีทกัษะความคิดพื้นฐาน
และระดบักลางเขา้มาเป็นพื้นฐานในการคิดเสมอ และจะตอ้งมีทกัษะการคิดดงักล่าวอยา่ง
ช านาญมากพอสมควรแลว้ ทกัษะการคิดระดบัสูง ไดแ้ก่ 

   - การแกปั้ญหา    - การคิดวิจารณญาณ 
   - การคิดตดัสินใจ  - การวางแผน 
   - การสรุปความ    - การนิยาม 
   - การวเิคราะห์   - การแกไ้ขปรับปรุง 
   - การจดัระบบความคิด  - การคาดคะเน 
   - การพยากรณ์    - การตั้งสมมุติฐาน 

   - การทดสอบสมมุติฐาน  - การประยกุตค์วามรู้ 
  สรุปไดว้า่ ระดบัการคิด เป็นการจดัล าดบัความสามารถในการคิด แบ่งออกได ้2 ระดบั 
ไดแ้ก่ การคิดระดบัพื้นฐานท่ีใชใ้นชีวติประจ าวนั กบัระดบัสูงซ่ึงมีความซบัซอ้นกวา่ ตอ้ง
เช่ือมโยง อาศยัการฝึกฝนทกัษะจากการใชก้ารคิดพื้นฐานแบบต่าง ๆ หลายดา้นไปพร้อม ๆ กนั 
จนสามารถพฒันาการคิดท่ีคิดเป็นนามธรรมขั้นสูง ประกอบดว้ย การคิดวเิคราะห์ สังเคราะห์ 
ส่ิงใหม่ และประเมินค่าได ้ส าหรับในงานวจิยัคร้ังน้ีจะจ าแนกระดบัความคิดเป็น 2 ระดบั คือ 
1.การคิดระดบัพื้นฐาน ประกอบดว้ย การสังเกต การเช่ือมโยง การคน้หาแบบรูปและ
ความสัมพนัธ์ และ 2. การคิดระดบัสูง ประกอบดว้ย การคิดวเิคราะห์ ซ่ึงตอ้งอาศยัการตีความ 
การแยกแยะ การสัมพนัธ์เช่ือมโยงและการลงขอ้สรุป การคิดยดืหยุน่ การคิดหลากหลาย การ
แกปั้ญหา การใชเ้หตุผล และการส่ือสาร 
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                                  5.  การวดัและประเมินการคิด 
  การประเมินผลการเรียนรู้ท่ีเนน้กระบวนการคิด เป็นการวดัประเมินผลความสามารถ
ในการคิด จะเนน้กระบวนการคิดท่ีมีการถ่ายโอนความรู้จากเน้ือหาหน่ึงไปยงัเน้ือหาอ่ืน การ
แสดงเหตุผลเพื่อสนบัสนุนขอ้สรุป และน าความรู้ไปใชใ้นชีวติประจ าวนั โดยมีจุดมุ่งหมาย 
ของการน าผลประเมินไปใชเ้พื่อประโยชน์ ดงัน้ี เป็นตวับ่งช้ีความพร้อมในตวัของผูเ้รียน 
ระบุจุดเด่นและจุดดอ้ยในการเรียนรู้ของผูเ้รียน และเป็นแนวทางในการพฒันาความรู้ของ
ผูเ้รียนและการจดัการเรียนการสอนของผูส้อน โดยมีรายละเอียด ดงัน้ี (สถาบนัส่งเสริมการ
สอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2555: 138)  
  การวดัประเมินผลความสามารถในการคิด จะตอ้งอาศยัส่ิงเร้าต่าง ๆ เช่น สถานการณ์  
เหตุการณ์ หรือปัญหาทางคณิตศาสตร์ เพื่อใหผู้เ้รียนใชค้วามสามารถในการเผชิญกบั
สถานการณ์ เหตุการณ์ หรือปัญหา เคร่ืองมือวดัผลท่ีน ามาใชใ้นการวดัความสามารถในการคิด  
มีอยูห่ลายรูปแบบ เช่น ขอ้สอบ แบบสัมภาษณ์ และแบบสังเกต การเลือกใชเ้คร่ืองมือรูปแบบ
ใด  จะข้ึนอยูก่บัลกัษณะของผูท่ี้ตอ้งการ ในท่ีน้ีจะน าเสนอเคร่ืองมือวดัความสามารถในการคิด
ของผูเ้รียนในรูปแบบของขอ้สอบ ดงัน้ี 
  1) ขอ้สอบแบบเลือกตอบ เป็นขอ้สอบท่ีใหผู้เ้รียนเลือกตอบเพียงค าตอบเดียวจาก
ตวัเลือกท่ีก าหนด โดยขอ้สอบแต่ละขอ้จะมีสถานการณ์ต่าง ๆ ใหผู้เ้รียนใชก้ารคิดเพื่อหาขอ้มูล
ท่ีจะตอ้งใชห้รือคน้หาวธีิการแกปั้ญหาของสถานการณ์เหล่านั้น 
  2) ขอ้สอบแบบเขียนตอบ เป็นขอ้สอบท่ีใหผู้เ้รียนแสดงค าตอบดว้ยการเขียนตอบโดย
อาจใหผู้เ้รียนเขียนค าตอบเดิมในช่องวา่งเพื่อใหเ้กิดความสมบูรณ์ หรือใหผู้เ้รียนพิจารณา
สถานการณ์ท่ีก าหนดให ้และใชค้วามสามารถในการเขียนค าตอบท่ีแสดงถึงการแปล
ความหมายการลงขอ้สรุป การตดัสินใจ และแสดงเหตุผลเพื่อสนบัสนุนการตดัสินใจ 
 3) ขอ้สอบแบบต่อเน่ืองสองขั้นตอน เป็นขอ้สอบท่ีมีการผสมผสานขอ้สอบแบบ
เลือกตอบและขอ้สอบแบบเขียนตอบเขา้ดว้ยกนั โดยส่วนแรกจะมีตวัเลือกใหผู้เ้รียนเลือก
ค าตอบและส่วนท่ีสองจะเป็นค าถามท่ีต่อเน่ืองจากส่วนแรก ซ่ึงใหผู้เ้รียนไดเ้ขียนอธิบายเหตุผล
ของการเลือกค าตอบในส่วนแรก 
 การสร้างเคร่ืองมือเพื่อวดัความสามารถในการคิด มีขั้นตอนการสร้างคลา้ยกบั
เคร่ืองมือวดัผลโดยทัว่ไป กล่าวคือ ผูส้ร้างจะตอ้งวางแผนการสร้างก่อนลงมือเขียนขอ้สอบและ
ท าความเขา้ใจเก่ียวกบัลกัษณะของการคิดแต่ละดา้น และก าหนดนิยาม พฤติกรรมท่ีมี
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ลกัษณะเฉพาะของการคิดแต่ละดา้น  ตลอดจนถึงขั้นตอนการทดลองใชข้อ้สอบและปรับปรุง
แกไ้ขขอ้สอบรายละเอียดของแต่ละขั้นตอนดงักล่าว มีดงัน้ี 
 1.การวางแผนการสร้างขอ้สอบ มีขั้นตอนดงัน้ี 
  1.1 วเิคราะห์พฤติกรรมในแต่ละดา้น เป็นการก าหนดลกัษณะเฉพาะของ
พฤติกรรมท่ีบ่งช้ี และลกัษณะค าถาม ทั้งน้ีการก าหนดพฤติกรรมและลกัษณะค าถามเหล่าน้ี จะ
ช่วยใหผู้ส้ร้างขอ้สอบสามารถสร้างขอ้สอบไดต้รงกบัพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัลกัษณะของ
สถานการณ์และค าถามท่ีใชว้ดัความสามารถในการคิดของผูเ้รียน แสดงไดด้งัตวัอยา่ง ต่อไปน้ี 
  การแกปั้ญหาซ่ึงประกอบดว้ย 1) การเลือกและด าเนินการกบัขอ้มูล  2) การคน้หา
วธีิการและการด าเนินการ 3) การระบุความสัมพนัธ์และตั้งสมมติฐาน และ 4) การวเิคราะห์และ
สร้างแบบจ าลอง โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

1) การเลือกและการด าเนินการกบัขอ้มูล 
   ลกัษณะสถานการณ์ เป็นแผนภาพ รูปภาพ ตารางขอ้มูล 

    ลกัษณะค าถาม เป็นการใหพ้ิจารณาขอ้มูล และเลือกใชข้อ้มูลท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัปัญหาท่ีศึกษา ใหแ้สดงขั้นตอนในการหาค่าต่าง ๆ โดยใชข้อ้มูลท่ีก าหนดใหพ้ิจารณาขอ้มูล
แลว้ระบุตวัแปรหรือตั้งสมมติฐานและใหเ้ลือกขอ้มูลท่ีก าหนดโดยใชเ้ง่ือนไขหน่ึงอยา่งหรือ
มากกวา่เพื่อใชใ้นการหาค าตอบ 

2) การคน้หาวธีิการและการด าเนินการ 
    ลกัษณะสถานการณ์ เป็นขอ้ความท่ีก าหนดเง่ือนไข แผนภาพ รูปภาพ  
ตาราง ขอ้มูล 
   ลกัษณะค าถาม ใหห้าวธีิแกปั้ญหา หรือบอกวธีิหาค าตอบ หรือบอก
รูปแบบการแกปั้ญหา หาวธีิการแกปั้ญหาท่ีมากกวา่หน่ึงวิธีและเลือกใชว้ธีิการแกปั้ญหาท่ี
เหมาะสมกบัเง่ือนไขของค าตอบและใหห้าผลลพัธ์จากการใชว้ธีิการหรือเกณฑท่ี์เหมาะสมและ
น ามาใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

3) การระบุความสัมพนัธ์และตั้งสมมติฐาน 
    ลกัษณะสถานการณ์ เป็นขอ้ความท่ีก าหนดเง่ือนไข แผนภาพ รูปภาพ  
ตาราง ขอ้มูล 
   ลกัษณะค าถาม ใหน้ าเสนอขอ้มูลท่ีไดจ้ดักระท าแลว้ในรูปแบบอ่ืนท่ี
แตกต่างจากสถานการณ์  ให้จบัคู่รูปแบบของขอ้สารสนเทศท่ีมีสาระเดียวกนั อธิบายถึงการ
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เปล่ียนแปลงของขอ้มูลหรือตวัแปรท่ีก าหนดใหแ้ละระบุของมิติสัมพนัธ์เก่ียวกบัการแปลสภาพ
การสะทอ้นหรือการหมุน บอกมุมทิศทางท่ีแตกต่าง 

4) การวเิคราะห์และสร้างแบบจ าลอง 
    ลกัษณะสถานการณ์ เป็นขอ้ความท่ีก าหนดเง่ือนไข  แผนภาพ  รูปภาพ  
ตาราง  ขอ้มูล 
    ลกัษณะค าถาม ใหพ้ิจารณาวา่ขอ้มูลท่ีก าหนดใหเ้พียงพอหรือตอ้งมีขอ้มูล
อ่ืนเพิ่มเติม จึงจะสามารถหาค าตอบไดใ้หพ้ยากรณ์ผลลพัธ์ท่ีอาจเป็นไปได ้ให้เลือกแบบจ าลอง
ท่ีดีท่ีสุด หรือสร้างแบบจ าลองขั้นใหม่และใหก้ าหนดทางเลือกและตดัสินใจเลือกประเด็นท่ีมี
อยูใ่นสถานการณ์ 
 การวเิคราะห์วจิารณ์ ซ่ึงประกอบดว้ย 1) การแปลความหมาย  2) การวเิคราะห์     
3) การประเมินค่า 4) การลงความเห็น และ 5) การอธิบาย โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

1) การแปลความหมาย 
    ลกัษณะสถานการณ์ เป็นเหตุการณ์ ขอ้ความจากข่าวหนงัสือพิมพ ์รายงาน 
การวจิยั ขอ้คน้พบ 
   ลกัษณะค าถาม ใหจ้  าแนกขอ้มูล บอกความเหมือนหรือบอกความแตกต่าง
ใหค้วามหมายหรือนิยามภายใตเ้ง่ือนไขท่ีก าหนด และให้ล าดบัขั้นตอนหรือล าดบัความส าคญั 

2) การวเิคราะห์ 
    ลกัษณะสถานการณ์ เป็นเหตุการณ์ ขอ้ความหรือขอ้โตแ้ยง้จากข่าว
หนงัสือพิมพ ์รายงานการวจิยั ขอ้คน้พบ พฤติกรรมของบุคคล 
    ลกัษณะค าถาม ใหร้ะบุองคป์ระกอบพื้นฐานท่ีจ าเป็นต่อการลงขอ้สรุป   
ใหร้ะบุหลกัการหรือจุดมุ่งหมายของขอ้ความท่ีก าหนด ใหป้ระเด็นหรือปัญหา องคป์ระกอบ 
ต่าง ๆ ท่ีมีความสัมพนัธ์กนัแต่ละส่วนและใหแ้สดงเหตุผลท่ีสนบัสนุนหรือขอ้ขดัแยง้กบั
ขอ้ความท่ีก าหนดให้ 

3) การประเมินค่า 
    ลกัษณะสถานการณ์ เป็นเหตุการณ์ ขอ้ความหรือขอ้โตแ้ยง้จากข่าว
หนงัสือพิมพ ์รายงาน การวจิยั  ขอ้คน้พบ 
    ลกัษณะค าถาม ใหร้ะบุเกณฑท่ี์ใชต้ดัสินเง่ือนไขท่ียอมรับไดจ้ากขอ้ความ
ท่ีก าหนด ใหร้ะบุขอ้มูลส่วนท่ีเป็นเหตุเป็นผลและส่วนท่ีไม่เป็นเหตุเป็นผล หรือขอ้ดีและ
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ขอ้จ ากดัหรือส่ิงท่ีส าคญัหรือส่ิงท่ีไม่ส าคญัและใหบ้อกปัจจยัท่ีท าใหเ้กิดการยอมรับ หรือให้
เหตุผลช่วยสนบัสนุนการอธิบายนั้น 

4) การลงความเห็น 
    ลกัษณะสถานการณ์  เป็นเหตุการณ์  ขอ้ความหรือขอ้โตแ้ยง้จากข่าว
หนงัสือพิมพ ์ รายงาน การวิจยั  ขอ้คน้พบ 
   ลกัษณะค าถาม ใหห้ารูปแบบและรวบรวมเป็นขอ้สารสนเทศเพื่อใช้
สนบัสนุนและใชก้ารตดัสินใจในการเป็นไปไดข้องขอ้มูลนั้น ใหต้วัอยา่งของการใหเ้หตุผลเชิง
เปรียบเทียบและใหร้ะบุความเป็นไปไดข้องขอ้สรุปท่ีเป็นจุดแขง็หรือท่ีสนบัสนุนไดด้ว้ย
เหตุการณ์ต่าง ๆ   

5) การอธิบาย 
    ลกัษณะสถานการณ์ เป็นเหตุการณ์ ขอ้ความหรือขอ้โตแ้ยง้จากข่าว
หนงัสือพิมพ ์รายงาน การวจิยั ขอ้คน้พบ 
   ลกัษณะค าถาม ใหอ้ธิบายหรือน าเสนอเก่ียวกบัผลจากการใหเ้หตุผลท่ีเป็น
การวเิคราะห์ การประเมิน การลงขอ้คิดเห็นและใหเ้หตุผลเพื่อเกิดการยอมรับขอ้ความท่ี
กล่าวถึงได ้
 1.2 ก าหนดน ้าหนกัพฤติกรรมแต่ละดา้นท่ีเหมาะสมกบัระดบัชั้น จะตอ้งพิจารณา
จากพฤติกรรมท่ีคาดหวงัวา่จะใหเ้กิดข้ึนกบัผูเ้รียน ซ่ึงสอดคลอ้งกบัหลกัสูตรในแต่ละระดบัชั้น
ของผูเ้รียน ทั้งน้ีการก าหนดความส าคญัสามารถท าไดโ้ดยผูส้อนท่ีมีความเช่ียวชาญหรือมี
ประสบการณ์ในแต่ละระดบัชั้น เป็นผูพ้ิจารณาร่วมกนัในแต่ละพฤติกรรมและก าหนด
ความส าคญัในแต่ละดา้น 
 2. การเขียนขอ้สอบวดัความสามารถในการคิด 
 ขอ้สอบท่ีใชว้ดัความสามารถในการคิด จะตอ้งใชส้ถานการณ์เพื่อกระตุน้ใหผู้เ้รียน
แสดงพฤติกรรมออกมา  และใชค้  าถามเพื่อใหผู้เ้รียนตอบสนองหรือสะทอ้นความคิดเห็นของ
ตนเองโดยลกัษณะของสถานการณ์และค าถาม  ดงัน้ี 

 2.1 สถานการณ์  มีลกัษณะดงัน้ี 
   เน้ือหาในสถานการณ์จะตอ้งไม่ยากหรือซบัซอ้นเกินไป ใชภ้าษาท่ีเขา้ใจได้
ง่ายและเหมาะสมกบัระดบัของผูเ้รียน สถานการณ์ท่ีเลือกใชใ้นขอ้สอบอาจเลือกใชเ้หตุการณ์  
ปรากฏการณ์หรือประเด็นท่ีสังคมใหค้วามสนใจ ซ่ึงหาจากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ เช่น บทความ
จากหนงัสือหรือวารสาร หรือข่าวจากหนงัสือพิมพ ์และสถานการณ์ท่ีน ามาอาจเป็นสถานการณ์
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จริง  สถานการณ์จ าลองหรือเป็นเร่ืองราวท่ีสมมติขั้นอยา่งมีเหตุมีผล  ช่วยกระตุน้ใหเ้กิดการคิด
และน่าสนใจ สถานการณ์เหล่าน้ีอาจประกอบไปดว้ยขอ้ความ  แผนภาพ รูปภาพ หรือ
ตารางขอ้มูล 
  2.2 ค าถาม มีลกัษณะดงัน้ี 
  ค  าถามท่ีใชต้อ้งเหมาะสมกบัสถานการณ์และระดบัพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั   
ใชภ้าษาถูกตอ้ง เขา้ใจง่าย ส่ือความหมายไดช้ดัเจน และเหมาะสมกบัระดบัขอผูเ้รียนและค าถาม
ท่ีใชส้ามารถวดัการคิดระดบัสูงตามท่ีตอ้งการได ้

3. การทดลองใชแ้ละการวเิคราะห์ขอ้สอบ 
 วตัถุประสงคท่ี์ส าคญัของการทดลองใชข้อ้สอบ คือ การหาขอ้มูลทางสถิติของขอ้สอบ
เพื่อใชป้ระกอบการปรับปรุงขอ้สอบในแต่ละขอ้ใหมี้คุณภาพมากยิง่ข้ึน โดยมีขอ้มูลท่ีส าคญั  
ไดแ้ก่ ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบ รวมทั้งการกระจายของตวัเลือกในกรณีท่ี
เป็นขอ้สอบแบบเลือกตอบ 

 4. การปรับปรุงขอ้สอบ 
  หากการทดลองใชแ้ละวเิคราะห์ขอ้สอบแลว้พบวา่ ยงัมีขอ้บกพร่องอยู ่จ  าเป็นตอ้งน า
ขอ้สอบเหล่านั้นมาปรับปรุง เช่น ขอ้สอบมีค่าความยากเกินไปควรลดความซบัซอ้นของ
ขั้นตอนในการคิด  แต่ถา้ขอ้สอบท่ีง่ายเกินไปควรเพิ่มความซบัซอ้นของสถานการณ์หรือค าถาม 
  การใหค้ะแนนขอ้สอบท่ีใชว้ดัความสามารถในการคิดนั้น ควรพิจารณาจากความ
ถูกตอ้ง  ความชดัเจน และความครบถว้นในการแสดงออกของผูเ้รียนท่ีแสดงถึงความสามารถ
ในการคิด 
 ส านกัพฒันานวตักรรมการจดัการศึกษา (2548 : 114-122)ไดก้ล่าวถึง การวดั
ความสามารถในการคิด สามารถวดัไดห้ลากหลายวธีิ จ  าแนกได ้ดงัน้ี  

1. วดัโดยใชแ้บบวดัมาตรฐาน และพฒันาเป็นการวดัความสามารถของสมองสู่การวดั
ผลสัมฤทธ์ิบุคลิกภาพ ความถนดัและความสามารถดา้นต่าง ๆ รวมถึงความสามารถในการคิด 
แบบวดัมาตรฐานท่ีใชส้ าหรับวดัความสามารถในการคิด แบ่งเป็น 2 ประเภท ดงัน้ี  
   1.1 แบบวดัการคิดทัว่ไป มุ่งวดัใหค้รบคลุมความสามารถในการคิดบน
พื้นฐานของการใชค้วามรู้ทัว่ไป ส่วนใหญ่เป็นแบบเลือกตอบ  
   1.2 แบบวดัความสามารถในการคิดลกัษณะเฉพาะ มุ่งวดัความสามารถในการ
คิดเฉพาะแบบท่ีแสดงถึงลกัษณะของการคิด เช่น การคิดอยา่งมีวจิารณญาณการประเมินขอ้มูล
ไดจ้ากการสังเกต การเปรียบเทียบ การคิดคล่อง เป็นตน้ 
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  2. วดัจากการปฏิบติัจริง การวดัจากการปฏิบติัจริงเป็นการวดัหรือการประเมินไดโ้ดย
ใชแ้ฟ้มสะสมงาน การประเมินโดยใชแ้ฟ้มสะสมงาน มีหวัใจส าคญั 2 ประการ คือ การประเมิน
บนพื้นฐานความกา้วหนา้ของงาน และผลงานท่ีดีท่ีสุดของนกัเรียนการวดัผลดา้นการคิด ไม่
นิยมประเมินเพื่อตดัสินผล นิยมวดัเพื่อปรับปรุงแต่ถา้จ าเป็นก็อาจใชไ้ดบ้า้ง เช่น การประกวด
เพื่อคดัเลือกผลงานท่ีมีคุณภาพถึงเกณฑท่ี์ก าหนด แต่ก็ไม่ควรเป็นการแข่งขนัจนเด่นชดัเกินไป 
ควรส่งเสริมดว้ยวธีิการใหก้ าลงัส าหรับผูท่ี้มีผลงานไม่ถึงเกณฑ ์เพื่อสร้างแรงจูงใจในการ
พฒันาช้ินงานใหมี้คุณภาพยิง่ข้ึนไป  

การสร้างแบบวดัความสามารถในการคิด (ลกัษณะการคิด)  
   2.1 คุณลกัษณะท่ีมุ่งวดั ไดแ้ก่ การคิดกวา้ง  
   2.2 นิยามเชิงทฤษฎี ความสามารถในการคิดไดอ้ยา่งครอบคลุมส่วนประกอบ
ส าคญัของเร่ืองท่ีคิด  
   2.3 นิยามเชิงปฏิบติัการ ความสามารถในการคิดไดอ้ยา่งครอบคลุม
องคป์ระกอบส าคญัสามารถระบุความส าคญัขององคป์ระกอบและวเิคราะห์จุดเด่น จุดดอ้ยและ
จุดท่ีน่าสนใจ ของแต่ละองคป์ระกอบท่ีเก่ียวขอ้ง 
   2.4 ลกัษณะค าถาม ก าหนดสถานการณ์ท่ีน าไปสู่ปัญหา และมีสามเหตุผลของ
ปัญหาท่ีเป็นไปไดห้ลายอยา่งแลว้ถามใหผู้ต้อบคิดเพื่อระบุถึงสาเหตุท่ีเป็นไปได ้แนวทาง
แกปั้ญหา แนะแนวทางป้องกนัไม่ใหเ้กิดปัญหา  
   2.5 ตวัอยา่งค าถาม สมบุญเป็นนกัเรียนคนหน่ึงท่ีมีร่างงกายแขง็แรง ใบหนา้
ยิม้แยม้อยูเ่สมอ และเป็นท่ีรักของเพื่อน ๆ สมบุญชอบวชิาคณิตศาสตร์มาก จึงตั้งใจเรียน
คณิตศาสตร์อยา่งจริงจงั ผลการเรียนวชิาคณิตศาสตร์จึงอยูใ่นระดบัดีมากมาตลอด แต่เม่ือภาค
การศึกษาท่ีผา่นมา ผลการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของสมบุญไม่ดีเหมือนอยา่งเคย ท่านคิดวา่
อะไรน่าจะเป็นสาเหตุ ท่ีเป็นไปได ้และช่วยจดล าดบัความส าคญัของสาเหตุเหล่านั้น 
 สรุปไดว้า่ การวดัและประเมินการคิด เป็นเนน้กระบวนการคิดท่ีมีการถ่ายโอนความรู้
จากเน้ือหาหน่ึงไปยงัเน้ือหาอ่ืน  การแสดงเหตุผลเพื่อสนบัสนุนขอ้สรุป  และน าความรู้ไปใช้
ในชีวติประจ าวนั  เป็นการวดัประเมินผลความสามารถในการคิด  จะเนน้กระบวนการคิดท่ีมี
การถ่ายโอนความรู้จากเน้ือหาหน่ึงไปยงัเน้ือหาอ่ืน  การแสดงเหตุผลเพื่อสนบัสนุนขอ้สรุป  
และน าความรู้ไปใชใ้นชีวติประจ าวนั  การวดัผลและประเมินผลตอ้งอาศยัส่ิงเร้าต่างๆ  เช่น  
สถานการณ์ เหตุการณ์หรือปัญหาทาวคณิตศาสตร์  เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถเผชิญกบัสถานการณ์  
เหตุการณ์หรือปัญหาเคร่ืองมือท่ีวดัผลท่ีน ามาใชใ้นการวดัความสามารถในการคิด  มีอยูห่ลาย
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รูปแบบ  เช่น  ขอ้สอบ  แบบสัมภาษณ์  และแบบสังเกต  การเลือกใชเ้คร่ืองมือแบบใดข้ึนอยูก่บั
ลกัษณะของผูท่ี้ตอ้งการ 
 

การคดิเชิงคณติศาสตร์ 
1. ความหมายของการคิดเชิงคณติศาสตร์ 

  คณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคิดของมนุษยมี์นกัการศึกษาหลายท่านได ้
อธิบายและใหค้วามหมายของความคิดเชิงคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 

Ben – Zeev (1987 : 60) ไดก้ล่าวถึงความหมายของการคิดเชิงคณิตศาสตร์ไวว้า่ การคิด 
เชิงคณิตศาสตร์มีลกัษณะเป็นกระบวนการ ดงัน้ี 

1. ทบทวนปัญหาท่ีคุน้เคยหรือท่ีเคยแกไ้ดส้ าเร็จ 
   2. รวมปัญหาท่ีคุน้เคยกบัปัญหาใหม่ท่ีพบเขา้ดว้ยกนัเพื่อน าไปสู่จุดมุ่งหมาย
หรือหาวธีิการแกปั้ญหา 

3. หาแหล่งขอ้มูลท่ีเพียงพอของปัญหานั้นๆ แมว้า่จะไม่พบวธีิการท่ีเหมาะสม 
ท่ีสุดก็ตาม 

Greenwood (1993 : 58) ไดก้ล่าวถึงความหมายของการคิดเชิงคณิตศาสตร์ไวว้า่ 
เป็นความสามารถในการเขา้ใจแบบรูป หาสถานการณ์ร่วมของปัญหา ระบุขอ้ผดิพลาด และ 
การสร้างยทุธวธีิใหม่ การคิดเชิงคณิตศาสตร์ท าให้เกิดวธีิการเชิงระบบส าหรับปัญหาเชิง
ปริมาณท่ีเป็นผลของการเรียนรู้และการด าเนินการทางคณิตศาสตร์  เป็นการเนน้การเรียนรู้
มากกวา่การมุ่งเพียงผลลพัธ์หรือค าตอบ  และกล่าวย  ้าวา่  ถา้สนบัสนุนจุดน้ีใหเ้กิดข้ึนในการ
เรียนคณิตศาสตร์จะเป็นประโยชน์  ไม่เพียงแต่การเรียนรู้ในเน้ือหาวชิาเท่านั้น แต่จะเกิด
ความสามารถในการคิดและใหเ้หตุผลในตวันกัเรียนดว้ย 

O’Daffer  and Thornquist  (1993: 43) ไดก้ล่าวถึงความหมายของการคิด                  
เชิงคณิตศาสตร์ไวว้า่  เป็นการใชท้กัษะทางคณิตศาสตร์ท่ีมีอยูห่ลากหลายในการท าความเขา้ใจ
แนวคิด  คน้หาความสัมพนัธ์ระหวา่งแนวคิด  สร้างขอ้สรุปหรือสนบัสนุนขอ้สรุปเก่ียวกบั
แนวคิดและความสัมพนัธ์ของแนวคิดและแกปั้ญหาท่ีเก่ียวกบัแนวคิดนั้น 
 Mason, et  al. (1994 : 158)  ไดก้ล่าวถึงความหมายของการคิดเชิงคณิตศาสตร์ไวว้า่  
เป็นกระบวนการคิดท่ีด าเนินไปเป็นพลวตั ซ่ึงจะช่วยใหเ้ราสามารถจดัการส่ิงท่ีมีความซบัซอ้น
และขยายความเขา้ใจของเราได ้ 
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 Lutfiyya (1998 : 55-56) ไดก้ล่าวถึงความหมายของการคิดเชิงคณิตศาสตร์ไวว้า่        
เป็นส่ิงท่ีรวมถึงทกัษะการคิดเชิงคณิตศาสตร์อยา่งชาญฉลาด เพื่อจะน าไปสู่ความเขา้ใจใน
แนวคิดนั้นๆ ซ่ึงจะตอ้งอาศยัการคน้พบความสัมพนัธ์ท่ีอยูร่ะหวา่งแนวคิดนั้น ๆ อาจจะเป็น
ภาพหรือการไดรั้บการสนบัสนุนจากเง่ือนไขท่ีเก่ียวกบัแนวคิดและความสัมพนัธ์เหล่านั้น   
และการแกปั้ญหาท่ีรวมถึงแนวคิดนั้นๆ 

Henderson  et  al. (2001 : 1) ไดก้ล่าวถึงความหมายของการคิดเชิงคณิตศาสตร์ไวว้า่  
เป็นการใชเ้ทคนิคทางคณิตศาสตร์  ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์  และกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์อยา่งใดอยา่งหน่ึงท่ีแสดงออกมาอยา่งชดัเจน  หรือแสดงออกมาเป็นนยั  ในการหา
ค าตอบของปัญหา 
 Manouchehri (2005 : Online) ไดก้ล่าวถึงความหมายของการคิดเชิงคณิตศาสตร์ไวว้า่ 
เป็นการใชเ้คร่ืองมือทางคณิตศาสตร์เพื่อท าความเขา้ใจส่ิงต่าง ๆ รอบตวั  กระบวนการท าความ
เขา้ใจน้ีไม่ใช่คณิตศาสตร์แต่เป็นการคิดเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ และการด าเนินการเพื่อให้ได้
ค  าตอบเป็นการด าเนินทางคณิตศาสตร์ เคร่ืองมือทางคณิตศาสตร์ เป็นส่ิงท่ีเป็นนามธรรม       
เป็นสัญลกัษณ์  การน าเสนอตวัแทนความคิด  และการด าเนินการทางสัญลกัษณ์ ซ่ึงเคร่ืองมือ
ทางการคิดเชิงคณิตศาสตร์ประกอบดว้ย การแกปั้ญหา การน าเสนอตวัแทนความคิด  และ    
การใหเ้หตุผล 

สรุปไดว้า่ การคิดเชิงคณิตศาสตร์ เป็นกระบวนการคิดทางสมองท่ีเช่ือมโยงขอ้มูลทาง
คณิตศาสตร์มาใชใ้นการคิดเพื่อท าความเขา้ใจ แกปั้ญหา  เพื่อน าไปสู่จุดมุ่งหมายจากการ              
ใชค้วามรู้ ทกัษะและวธีิการท่ีหลากหลายทางคณิตศาสตร์ โดยวดัจากความสามารถในการ
แกปั้ญหา การให้เหตุผล และการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เป็นการเนน้การเรียนรู้มากกวา่          
การมุ่งเพียงผลลพัธ์หรือค าตอบ ซ่ึงนกัเรียนสามารถส่ือความหมายใหผู้อ่ื้นรับรู้ได ้จากการ
แสดงออกผา่นภาษาพดู การเขียน หรือการแสดงอิริยาบถต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกนั  

ความส าคัญของการคิดเชิงคณติศาสตร์ 
       ธรรมชาติของวชิาคณิตศาสตร์มีลกัษณะเป็นนามธรรม มีความเป็นระบบและ

เก่ียวขอ้งกบัการใชเ้หตุผล นกัการศึกษาหลายท่านไดอ้ธิบายและใหแ้นวคิดเก่ียวกบัความส าคญั
ของการคิดทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
  Stermberg (1996 : 303) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของการคิดเชิงคณิตศาสตร์ไวว้า่ เป็น
การนิยามขอ้มูลใหก้ระจ่าง ส่งผลใหเ้กิดความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์อยา่งมีประสิทธิภาพของ
แต่ละบุคคล  
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Mason and Stacey (1994 : 158) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของการคิดเชิงคณิตศาสตร์ไว้
วา่ การคิดทางคณิตศาสตร์จะช่วยใหเ้ราสามารถจดัการส่ิงท่ีมีความซบัซอ้นและขยายความ
เขา้ใจของเราได ้

Jackson  et  al. (1994 : 1) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของการคิดเชิงคณิตศาสตร์ไวว้า่  
มนุษยไ์ดใ้ชแ้นวคิดทางคณิตศาสตร์ (Mathematical  idea)  เก่ียวกบัปัญหาในชีวิตประจ าวนัอยู่
ตลอกเวลาแต่ไม่ไดว้นใจศึกษาปัญหานั้นเท่าใดนกั  แต่หากมีบางคนใหค้วามสนใจ  สนุกกบั
ปัญหาท่ีเกิดข้ึนมีความกระตือรือร้น  พยายามศึกษารูปแบบโดยใหเ้หตุผลตามหลกัตรรกศาสตร์  
อาจกล่าวไดว้า่คนๆ นั้นไดใ้ชก้ารคิดเชิงคณิตศาสตร์ 

Henderson (2002 : 1) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของการคิดเชิงคณิตศาสตร์ไวว้า่ 
เราใชค้วามคิดทางคณิตศาสตร์ในการประยกุตเ์ทคนิคท่ีเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์ในดา้นแนวคิด
และดา้นกระบวนการ เพื่อน าไปใชใ้นการแกปั้ญหา 
 Stacey (2007 : Online) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของการคิดเชิงคณิตศาสตร์ไวว้า่ การคิด
เชิงคณิตศาสตร์ มีความส าคญัใน 3 วถีิทาง ไดแ้ก่  1) การคิดเชิงคณิตศาสตร์ท่ีเป็นเป้าหมายท่ี
ส าคญัของการศึกษา 2) การคิดเชิงคณิตศาสตร์เป็นส่ิงส าคญัต่อวธีิการเรียนรู้คณิตศาสตร์   
3) การคิดเชิงคณิตศาสตร์เป็นส่ิงส าคญัส าหรับการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 

สรุปไดว้า่  ความส าคญัของการคิดเชิงคณิตศาสตร์ เป็นการใชค้วามคิดทางคณิตศาสตร์
มีความส าคญัทั้งต่อการด าเนินชีวติและการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ซ่ึงเป็นการส่งเสริมผูเ้รียน
ใหมี้ความเขา้ใจ  มีความสามารถในการเรียนรู้คณิตศาสตร์  มีความสามารถในการจดัการส่ิงท่ีมี
ความซบัซอ้นและขยายความเขา้ใจ โดยอาศยัหลกัการของเหตุและผลของรูปแบบการคิดเชิง
คณิตศาสตร์มาประยกุตใ์ช ้ และสามารถน าไปใชใ้นการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  

3. องค์ประกอบของการคิดเชิงคณติศาสตร์ 
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดอ้ธิบายถึงองคป์ระกอบของการคิดเชิงคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 

NCTM (2000: 52-71) ไดก้ล่าวถึงองคป์ระกอบของการคิดเชิงคณิตศาสตร์ไวว้า่  
มีองคป์ระกอบท่ีส าคญั 5 ส่วนคือ การแกปั้ญหาเชิงคณิตศาสตร์ การใหเ้หตุผลเชิงคณิตศาสตร์ 
การส่ือสารความคิดเชิงคณิตศาสตร์ การเช่ือมโยงสาระหลกัเชิงคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ
ตวัแทนความคิดเชิงคณิตศาสตร์ 

Kriegler (2004 : Online)  ไดก้ล่าววา่ถึงองคป์ระกอบของการคิดเชิงคณิตศาสตร์ไวว้า่ 
ทกัษะการแกปั้ญหา  (Problem  Solving  Skills)  ประกอบดว้ย  การใชก้ลยทุธ์ในการแกปั้ญหา  
การแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย  ทกัษะการน าเสนอตวัแทนความคิด (Representation  Skills)  ใช้
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การน าเสนอความสัมพนัธ์ท่ีสามารถมองเห็น สัญลกัษณ์  ตวัเลข ภาษา และทกัษะการใหเ้หตุผล  
(Reasoning  Skills)  พิจารณาในส่วนของการให้เหตุผลอุปนยัและนิรนยั  เป็นเคร่ืองมือท่ีช่วย
ในการคิดเชิงคณิตศาสตร์รวมถึงการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียน 
 Swan  and  Ridgway (2005: Online) ไดก้ล่าวถึงองคป์ระกอบของการคิดเชิง
คณิตศาสตร์ไวว้า่ การคิดเชิงคณิตศาสตร์ข้ึนอยูก่บัองคป์ระกอบท่ีแตกต่างกนั  ไดแ้ก่  ความรู้
หลกัท่ีเด่น ๆ  วธีิการแกปั้ญหา  การใชแ้หล่งขอ้มูล  ท่ีไดผ้ล  มีการรับรู้ทางคณิตศาสตร์  และ
การลงมือปฏิบติัเก่ียวกบัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
 กรองทอง ไคริรี (2550 : 18 ) ไดก้ล่าวถึงองคป์ระกอบของการคิดเชิงคณิตศาสตร์ไวว้า่ 
ประกอบดว้ย 3 องคป์ระกอบท่ีส าคญั ดงัน้ี 1) การแกปั้ญหา 2) การใหเ้หตุผล 3) การส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ โดยระบุวา่ ในการแกปั้ญหาผูเ้รียนตอ้งใชค้วามสามารถในการส ารวจ (Explore) 
รวมทั้งมีการคิดเก่ียวกบัตวัปัญหาและการใชเ้หตุผลในการหาค าตอบของปัญหาทั้งแบบ
ธรรมดา (Routine  Problem) หรือปัญหาท่ี แปลกใหม่  (Non- Routine  Problem) นอกจากน้ี     
ผูท่ี้ใชเ้หตุผลและใชก้ารคิดเชิงคณิตศาสตร์ในกระบวนการแกปั้ญหามกัจะแสดงพฤติกรรม
ต่อไปน้ีคือ ใชก้ารสังเกตอยา่งรอบคอบเพื่อคน้หารูปแบบโครงสร้างหรือส่ิงท่ีไม่เป็นไปตาม
ธรรมดาจากสภาพการณ์หรือปัญหาหรือปัญหาในชีวติจริง  หรือสถานการณ์ปัญหาท่ีอยูใ่นรูป
สัญลกัษณ์  ตั้งค  าถามต่อตนเองวา่รูปแบบเหล่าน้ีเกิดขั้นโดยบงัเอิญหรือเกิดข้ึนอยา่งมีเหตุผล  
สร้างขอ้คาดการณ์  และพิสูจน์ของคาดการณ์ของตนเอง  กิจกรรมการแกปั้ญหาจะท าใหเ้ด็ก
เกิดทกัษะทางภาษาและสังคม  เกิดทกัษะการท างานร่วมกนั  ตลอดจนมีทกัษะการส่ือสารการ
คิดเชิงคณิตศาสตร์เกิดข้ึน  ทั้งน้ีเน่ืองจากการส่ือสารเป็นวิธีการท่ีบุคคลแลกเปล่ียนความคิด   
ซ่ึงกนัและกนั  มีการท าความเขา้ใจแนวคิด (Ideas)  ซ่ึงแนวคิดต่าง ๆ  เป็นส่ิงท่ีสะทอ้นความรู้
และความเขา้ใจของแต่ละบุคคล  การอภิปรายโตแ้ยง้ถกเถียงจะเป็นประเด็นส าคญัท่ีน าไปสู่การ
ปรับปรุงแกไ้ขปัญหาท่ีถูกตอ้งสมบูรณ์ยิง่ข้ึน   

สรุปไดว้า่ องคป์ระกอบของการคิดเชิงคณิตศาสตร์ ประกอบดว้ย การคิดเชิง
คณิตศาสตร์ท่ีเนน้การแกปั้ญหา การใหเ้หตุผลเชิงคณิตศาสตร์ การส่ือสารความคิดเชิง
คณิตศาสตร์ การเช่ือมโยงสาระหลกัเชิงคณิตศาสตร์ และการน าเสนอตวัแทนความคิดเชิง
คณิตศาสตร์ ซ่ึงในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดมี้การปรับองคป์ระกอบของการคิดเชิงคณิตศาสตร์   
เป็น 3 องคป์ระกอบหลกั ไดแ้ก่ การคิดเชิงคณิตศาสตร์ท่ีเนน้การแกปั้ญหา การคิดเชิง
คณิตศาสตร์ท่ีเนน้การใหเ้หตุผล และการคิดเชิงคณิตศาสตร์ท่ีเนน้การส่ือสารทางคณิตศาสตร์  
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 จากองคป์ระกอบการคิดเชิงคณิตศาสตร์ขา้งตน้ผูว้จิยัไดก้  าหนดองคป์ระกอบของการ
คิดเชิงคณิตศาสตร์  ดงัน้ี  1)  การแกปั้ญหา ผูเ้รียนตอ้งสามารถวเิคราะห์ปัญหา  เลือกใชก้ลยทุธ์
และสรุปค าตอบใหส้อดคลอ้งกบัปัญหา  2) การใหเ้หตุผล  ผูเ้รียนสามารถใชค้วามรู้ ทาง
คณิตศาสตร์และขอ้มูลในการวเิคราะห์ปัญหา  อธิบายเหตุผลในการเลือกใชก้ลยทุธ์ในการ
แกปั้ญหา  รวมทั้งอธิบายความสมเหตุสมผลของค าตอบ และ  3) การส่ือสาร  ผูเ้รียนสามารถ
น าเสนอกระบวนคิดในการแกปั้ญหาโดยใชรู้ปภาพ  การพดู  และการเขียนได ้ ผูว้ิจยัไดศึ้กษา
การคิดท่ีเนน้การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ การคิดท่ีเนน้การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  และ
การคิดท่ีเนน้การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

การคิดทีเ่น้นการแก้ปัญหา 
1. การแก้ปัญหา 
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นทกัษะทางคณิตศาสตร์ท่ีส าคญั ท่ีช่วยใหน้กัเรียนได้

เรียนรู้ขอ้เทจ็จริง เกิดทกัษะ และหลกัการต่าง ๆ แลว้ช่วยใหส้ามารถประยกุตค์ณิตศาสตร์ไป
สัมพนัธ์กบัศาสตร์อ่ืนๆ ได ้และในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์น้ี สามารถเช่ือมโยงไปสู่        
การแกปั้ญหาทัว่ ๆ ในชีวติประจ าวนัได ้การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ มีหลกัการและแนวคิด 
ท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัน้ี 
 1.1  ความหมายของปัญหาทางคณติศาสตร์ (Mathematics Problem) 

ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นปัญหาท่ีมีหลายหลายลกัษณะ และมีความจ าเป็นต่อการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ จึงมีนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของปัญหาคณิตศาสตร์ ซ่ึง
ส่วนใหญ่มีประเด็นท่ีคลา้ยกนั ดงัน้ี 
 Anderson and Pingry ( 1973 : 228) ไดใ้หค้วามหมายของปัญหาคณิตศาสตร์ไวว้า่  
ปัญหาทางคณิตศาสตร์  เป็นสถานการณ์หรือค าถามท่ีตอ้งการวธีิการแกไ้ขหรือหาค าตอบ ซ่ึง
ผูต้อบจะท าไดดี้ตอ้งมีวธีิการท่ีเหมาะสม ใชค้วามรู้ ประสบการณ์และการตดัสินใจโดยพร้อม
มูล 
 Bell and Frederick (1978 : 309 - 310) ไดใ้หค้วามหมายของปัญหาคณิตศาสตร์ไวว้า่ 
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นสถานการณ์ใด ๆ จะเป็นปัญหาส าหรับบุคคลหน่ึงบุคคลใดถา้เอาใจ
ใส่ มีความตอ้งการท่ีจะตอบสนองสถานการณ์นั้นแต่ไม่สามารถแกส้ถานการณ์นั้นได้
ทนัทีทนัใด การหาคาตอบของสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์จะเป็นปัญหาหรือไม่ข้ึนอยูก่บั
บุคคลผูห้าค าตอบดว้ย  
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 วณีา วโรตมะวชิญ (2523 : 47) ไดใ้หค้วามหมายของปัญหาคณิตศาสตร์ไวว้า่ ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ เป็นอะไรก็ไดท่ี้เก่ียวกบัสถานการณ์ท่ีประกอบไปดว้ยขอ้ความ และจ านวน
ปริมาณ โดยใหส้ภาพของจ านวน และปริมาณชดัเจนวา่ คืออะไรกระท ากนั (Operation) เพื่อ
อะไร โดยท่ีผูแ้กปั้ญหาตอ้งตดัสินใจ เลือกใชว้ธีิการทางคณิตศาสตร์มาแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ 
โดยตอ้งอาศยัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และความสามารถมาประกอบกนั 
 ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2537: 62) ใหค้วามหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว ้ เป็นขอ้ 
ดงัน้ี  
  1. เป็นสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีตอ้งการค าตอบซ่ึงอาจจะอยูใ่นรูปปริมาณ 
หรือจ านวน หรือค าอธิบายใหเ้หตุผล  
 2. เป็นสถานการณ์ท่ีผูแ้กปั้ญหาไม่คุน้เคยมาก่อน ไม่สามารถหาค าตอบได้
ในทนัทีทนัใดตอ้งใชท้กัษะความรู้และประสบการณ์หลาย ๆ อยา่ง ประมวลเขา้ดว้ยกนัจึงจะหา
ค าตอบได ้ 
 3. สถานการณ์ใดจะเป็นปัญหาหรือไม่ข้ึนอยูก่บับุคคลผูแ้กปั้ญหาและเวลา 
สถานการณ์หน่ึงอาจเป็นปัญหาส าหรับบุคคลหน่ึง แต่อาจไม่ใช่ปัญหาส าหรับอีกบุคคลหน่ึง    
ก็ไดแ้ละสถานการณ์ท่ีเคยเป็นปัญหาส าหรับบุคคลหน่ึงในอดีต อาจไม่เป็นปัญหาส าหรับบุคคล
นั้นแลว้ในปัจจุบนั  
 ยพุิน พิพิธกุล (2542 : 5) ไดใ้หค้วามหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ไวว้า่ ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ เป็นปัญหาท่ีนกัเรียนจะตอ้งคน้หาความจริงหรือสรุปส่ิงใหม่ท่ีนกัเรียนยงัไม่เคย
เรียนมาก่อน มีเน้ือหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์ท่ีตอ้งอาศยักระบวนการทางคณิตศาสตร์เขา้มา
แกปั้ญหา  
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2550 : 7) ไดใ้หค้วามหมายของ
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไวว้า่ ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นสถานการณ์ท่ีเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ซ่ึง
เผชิญอยูแ่ละตอ้งการคน้หาค าตอบโดยท่ียงัไม่รู้วธีิการหรือขั้นตอนท่ีจะไดค้  าตอบของ
สถานการณ์นั้นไดใ้นทนัที  
 สรุปไดว้า่ ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์         
ท่ีเผชิญอยูแ่ละตอ้งการคน้หาค าตอบซ่ึงอาจจะอยูใ่นรูปปริมาณ หรือจ านวน หรือค าอธิบายให้
เหตุผล ซ่ึงผูแ้กปั้ญหาไม่คุน้เคยมาก่อน  และไม่สามารถหาค าตอบไดท้นัที ในการแกปั้ญหานั้น 
จะตอ้งใชท้กัษะ ความรู้ และประสบการณ์ทางคณิตศาสตร์ ประมวลเขา้ดว้ยกนัแลว้ก าหนด
แนวทางหรือวธีิการในการหาค าตอบ จึงจะหาค าตอบได ้   
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 1.2 ประเภทของปัญหาทางคณติศาสตร์  
 ปัญหาทางคณิตศาสตร์ สามารถแบ่งไดห้ลายประเภทข้ึนอยูก่บัหลกัเกณฑท่ี์ใชใ้นการ
แบ่ง ซ่ึงมีนกัการศึกษาหลายท่าน  แบ่งปัญหาทางคณิตศาสตร์ไดด้งัน้ี 

Polya ( 1957 : 217) ไดแ้บ่งประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร์ ออกเป็น 2 ประเภท 
ดงัน้ี 
 1. ปัญหาใหค้น้หา (Problem to Find) เป็นปัญหาใหค้น้พบส่ิงท่ีตอ้งการ ซ่ึงอาจจะ
เป็นปัญหาในเชิงทฤษฎีหรือปัญหาในเชิงปฏิบติัอาจจะเป็นรูปธรรมหรือนามธรรม ส่วนส าคญั
ของปัญหาน้ี แบ่งเป็น 3 ส่วน คือ ส่ิงท่ีตอ้งการหา ขอ้มูลท่ีก าหนดให ้และเง่ือนไข  
 2. ปัญหาใหพ้ิสูจน์ (Problem to Prove) เป็นปัญหาท่ีใหแ้สดงอยา่งสมเหตุสมผล
วา่ขอ้ความท่ีก าหนดใหเ้ป็นจริงเป็นเทจ็ ส่วนส าคญัของปัญหาน้ี แบ่งเป็น 2 ส่วน คือ 
สมมติฐานหรือส่ิงท่ีก าหนดใหแ้ละผลสรุปหรือส่ิงท่ีจะตอ้งพิสูจน์ 
  Krulik and Reys ( 1980 : 24) ไดแ้บ่งประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี  
 1. ปัญหาท่ีเป็นความรู้ความจ า  
 2. ปัญหาทางดา้นพีชคณิต  
 3. ปัญหาท่ีเป็นการประยกุตใ์ช ้ 
 4. ปัญหาท่ีไม่สมบูรณ์ หรือ ใหค้น้หาส่วนท่ีหายไป  
 5. ปัญหาท่ีเก่ียวกบัสถานการณ์  
  Charles and Lester (1982 : 6 - 10) ไดแ้บ่งประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร์ และ
เป้าหมายของการฝึกแกปั้ญหาแต่ละประเภท ดงัน้ี  
 1. ปัญหาท่ีใชฝึ้ก (Drill Exercise) เป็นปัญหาท่ีใชฝึ้กขั้นตอนวธีิและการค านวณ
เบ้ืองตน้  
 2. ปัญหาขอ้ความอยา่งง่าย (Simple Translation Problem) เป็นปัญหาขอ้ความ        
ท่ีเคยพบ เช่น ปัญหาในหนงัสือเรียน ตอ้งการฝึกใหคุ้น้เคยกบัการเปล่ียนประโยคภาษาเป็น
ประโยคสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์เป็นปัญหาขั้นตอนเดียวมุ่งใหเ้ขา้ใจมโนมติทางคณิตศาสตร์
และความสามารถในการคิดค านวณ 
 3. ปัญหาขอ้ความท่ีซบัซอ้น (Complex Translation Problem) คลา้ยกบัปัญหา
อยา่งง่าย แต่เพิ่มเป็นปัญหาท่ีมีสองขั้นตอน หรือมากกวา่สองขั้นตอน หรือมากกวา่สองการ
ด าเนินการ  
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 4. ปัญหาท่ีเป็นกระบวนการ (Process Problem) เป็นปัญหาท่ีไม่เคยพบมาก่อน       
ไม่สามารถเปล่ียนเป็นประโยคทางคณิตศาสตร์ไดท้นัทีจะตอ้งจดัปัญหาใหง่้ายข้ึน หรือ
แบ่งเป็นขั้นตอนยอ่ย ๆ แลว้ หารูปแบบทัว่ไปของปัญหา ซ่ึงน าไปสู่การคิดและการแกปั้ญหา
เป็น การพฒันายทุธวธีิต่าง ๆ เพื่อความเขา้ใจ วางแผนการแกปั้ญหาและการประเมินผลค าตอบ  
 5. ปัญหาประยกุต ์(Applied Problem) เป็นปัญหาท่ีตอ้งใชท้กัษะ ความรู้เชิง    
มโนทศัน์และการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ การไดม้าซ่ึงค าตอบตอ้งอาศยัวธีิทางคณิตศาสตร์
เป็นส าคญั เช่นการจดักระท า การรวบรวม และการแทนขอ้มูล และตอ้งการตดัสินใจเก่ียวกบั
ขอ้มูลในเชิงปริมาณเป็นปัญหาท่ีเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดใ้ชท้กัษะ กระบวนการ มโนมติและ
ขอ้เทจ็จริงในการแกปั้ญหาในชีวติจริง ซ่ึงจะท าใหน้กัเรียนเห็นประโยชน์และเห็นคุณค่าของ
คณิตศาสตร์ในสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริง  
 6. ปัญหาปริศนา (Puzzle Problem) เป็นปัญหาท่ีบางคร้ังไดค้  าตอบจากการเดาสุ่ม
ไม่จ  าเป็นตอ้งใชค้ณิตศาสตร์ในการแกปั้ญหา บางคร้ังตอ้งใชเ้ทคนิคเฉพาะ เป็นปัญหาท่ีเปิด
โอกาสใหน้กัเรียนไดใ้ชค้วามคิดสร้างสรรคมี์ความยดืหยุน่ในการแกปั้ญหาและเป็นปัญหาท่ี
มองไดห้ลายมุมมอง 
 Reys, Suysdam and Lindquist (1992 : 29) ไดแ้บ่งประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
ออกเป็น 2 ประเภท ดงัน้ี  
 1. ปัญหาธรรมดา (Routine Problems) เป็นปัญหาท่ีเก่ียวกบัการประยกุตใ์ชก้าร
ด าเนินการทางคณิตศาสตร์ เป็นปัญหาท่ีมีโครงสร้างไม่ซบัซอ้นนกั ผูแ้กปั้ญหามีความคุน้เคย
ในโครงสร้างและวธีิการแกปั้ญหา  
 2. ปัญหาแปลกใหม่ (Non-routine Problems) เป็นปัญหาท่ีมีโครงสร้างซบัซอ้น 
ในการแกปั้ญหา ผูแ้กปั้ญหาตอ้งประมวลความรู้ความสามารถหลายอยา่งเขา้ดว้ยกนั เพื่อน ามา 
ใชใ้นการแกปั้ญหา  
 Hatfield, Edwards and Bitter (1993 : 37) ไดแ้บ่งประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
ออกเป็น 3 ลกัษณะ ดงัน้ี  
 1. ปัญหาปลายเปิด (Open-Ended) เป็นปัญหาท่ีมีจ านวนค าตอบท่ีเป็นไดห้ลาย
ค าตอบ ปัญหาลกัษณะน้ีจะมองวา่กระบวนการแกปั้ญหาเป็นส่ิงส าคญัมากกวา่ค าตอบ  
 2. ปัญหาใหค้น้พบ (Discovery) เป็นปัญหาท่ีจะไดค้  าตอบในขั้นตอนสุดทา้ยของ
การแกปั้ญหา เป็นปัญหาท่ีมีวธีิแกไ้ดห้ลากหลายวธีิ  
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 3. ปัญหาท่ีก าหนดแนวทางในการคน้พบ (Guided discovery) เป็นปัญหาท่ีมี
ลกัษณะร่วมของปัญหา มีค าช้ีแนะ (Clues) และค าช้ีแจงในการแกปั้ญหา ซ่ึงนกัเรียนอาจไม่ตอ้ง
คน้หาหรือ ไม่ตอ้งกงัวลในการหาค าตอบ 
 ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล  (2537 : 66) ไดแ้บ่งประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร์ ออกเป็น 2 
ประเภท ดงัน้ี 
 1. การแบ่งโจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยพิจารณาจากจุดประสงคข์องปัญหา 
สามารถแบ่งปัญหาทางคณิตศาสตร์ไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ 
 1.1 ปัญหาใหค้น้หา เป็นปัญหาท่ีใหค้น้หาค าตอบซ่ึงอาจอยูใ่นรูปปริมาณ
จ านวนหรือใหห้าวธีิการ ค าอธิบายใหเ้หตุผล 
 1.2 ปัญหาใหพ้ิสูจน์เป็นปัญหาใหแ้สดงการใหเ้หตุผลวา่ขอ้ความท่ี
ก าหนดใหเ้ป็นจริงหรือเท็จ 
 2. การแบ่งประเภทปัญหาทางคณิตศาสตร์โดยพิจารณาจากตวัผูแ้กปั้ญหา และ
ความซบัซอ้นของปัญหา ท าใหส้ามารถแบ่งปัญหาทางคณิตศาสตร์ไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ 
 2.1 ปัญหาธรรมดา เป็นปัญหาท่ีมีโครงสร้างไม่ซบัซอ้นนกั ผูแ้กปั้ญหามี
ความคุน้เคยในโครงสร้างและวธีิการแกปั้ญหา 
 2.2 ปัญหาไม่ธรรมดา เป็นปัญหาท่ีมีโครงสร้างซบัซอ้นนกั ผูแ้กปั้ญหาตอ้ง
ประมวลความสามารถหลายอยา่งเขา้ดว้ยกนั เพื่อน ามาใชใ้นการแกปั้ญหา 
 ยพุิน พิพิธกุล (2542 : 3) ไดแ้บ่งประเภทของปัญหาคณิตศาสตร์ออกเป็น 2 ประเภท 
ดงัน้ี  
 1. โจทยปั์ญหาท่ีใหค้  าตอบ มี 4 ขั้นตอนในการหาค าตอบ คือ ท าความเขา้ใจใน
ปัญหา การวางแผน ด าเนินตามแผน และตรวจสอบผล  
 2. โจทยปั์ญหาท่ีใหพ้ิสูจน์เม่ืออ่านโจทยแ์ลว้ตอ้งแยกเหตุ (ส่ิงท่ีก าหนดให้) และ
แยกผล (ส่ิงท่ีตอ้งพิสูจน์) ใหไ้ดแ้ลว้จึงวเิคราะห์จากผลไปสู่เหตุวา่ผลเป็นเช่นน้ี เหตุมาจาก
อะไร เม่ือ วเิคราะห์ไดแ้ลว้จึงเรียบเรียง การพิสูจน์จากเหตุไปสู่ผล  
 สรุปไดว้า่ ประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกจดั
แบ่งเป็นกลุ่ม ตามลกัษณะของแต่ละปัญหา โดยมีกฎเกณฑใ์นการแบ่งท่ีเช่ือถือได ้ซ่ึงแบ่ง
ออกเป็น 2 ประเภท คือ ปัญหาพื้นฐาน (Routine problems) และปัญหาซบัซอ้น (Non - routine 
problems) ดงัน้ี 
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 ปัญหาพื้นฐาน (Routine problems) หมายถึง ปัญหาท่ีพบเจอทัว่ ๆ ไป ผูแ้กปั้ญหา
คุน้เคยกบัโครงสร้างของปัญหามาก่อน  มีโครงสร้างไม่ซบัซอ้น   ใชก้ารด าเนินการทาง
คณิตศาสตร์ เพียงอยา่งเดียวในการแกปั้ญหา  และ ไดแ้ก่  ปัญหาในหนงัสือเรียน  การแกปั้ญหา
จะเป็นการมุ่งให้เขา้ใจมโนมติทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการคิดค านวณ 

ปัญหาซบัซอ้น (Non - routine problems)  หมายถึง ปัญหาท่ีไม่คุน้เคย เป็นปัญหาท่ีมี
การด าเนินการมากกวา่หน่ึงขั้นตอน มีโครงสร้างท่ีซบัซอ้น  ผูแ้กปั้ญหาไม่คุน้กบัปัญหาท่ีจะแก้
ตอ้งใชค้วามคิดวเิคราะห์ รวบรวม ประยกุตค์วามรู้และการด าเนินการทางคณิตศาสตร์หลาย
อยา่ง  พร้อมทั้งการใชย้ทุธวธีิในการแกปั้ญหา  มาช่วยในการแกปั้ญหานั้น 
  1.3  การแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ (Mathematic Problem solving) 

ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็นสถานการณ์ท่ีพบเจอและตอ้งแกไ้ข ในการแกปั้ญหาแต่ละ
คร้ังตอ้งใชค้วามรู้ความสามารถอยา่งมาก จึงมีนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของการ
แกปั้ญหาคณิตศาสตร์ ซ่ึงส่วนใหญ่มีประเด็นท่ีคลา้ยกนั ดงัน้ี 

 Bitter et al (1980 : 36) ไดใ้หค้วามหมายของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไวว้า่ เป็น
การคน้หาวธีิทางท่ีเหมาะสมเพื่อดาเนินการไปสู่ค าตอบ โดยวธีิทางนั้นไม่เคยรู้จกัมาก่อน เป็น
วธีิการท่ียาก เป็นวธีิการท่ีมีอุปสรรคและการแกปั้ญหาอาจไม่สามารถท าไดใ้นทนัทีตอ้งใช้
ความคิด วเิคราะห์จนไดว้ธีิการท่ีเหมาะสม  

 Krulik  and Reys ( 1980 : 3-4) ไดใ้หค้วามหมายของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไว ้
สามารถสรุปเป็นขอ้ดงัน้ี  

 1. การแกปั้ญหาเป็นเป้าหมาย (Problem Solving as a Goal) จะพบค าถามวา่ท าไม
ตอ้งสอนคณิตศาสตร์ อะไรเป็นเป้าหมายในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ นกัการศึกษา          
นกัคณิตศาสตร์ และบุคคลอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัค าถามเหล่าน้ีเขา้ใจวา่ การแกปั้ญหาเป็น
จุดมุ่งหมายส าคญัของการเรียนคณิตศาสตร์ เม่ือการแกปั้ญหาถูกน ามาพิจารณาวา่เป็นเป้าหมาย
อนัหน่ึง การแกปั้ญหาจึงเป็นอิสระจากปัญหาเฉพาะ (Specific Problem) กระบวนการและ
วธีิการ ตลอดจนเน้ือหาทางคณิตศาสตร์ แต่การพิจารณาท่ีส าคญัคือจะตอ้งค านึงถึงวา่จะ
แกปั้ญหาอยา่งไร ซ่ึงเป็นเหตุผลแรกส าหรับศึกษาคณิตศาสตร์ ขอ้พิจารณาน้ีมีอิทธิพลต่อ
หลกัสูตรทั้งหมด และมีความส าคญัต่อการน าไปใชใ้นการฝึกปฏิบติัในหอ้งเรียน  

 2. การแกปั้ญหาเป็นกระบวนการ (Problem Solving as a Process) การตีความ          
ในลกัษณะน้ีจะเห็นไดช้ดัเจนเม่ือนกัเรียนตอบปัญหา ตลอดจนกระบวนการ หรือขั้นตอนท่ี
กระท าเพื่อจะไดค้  าตอบ ส่ิงส าคญัควรน ามาพิจารณาก็คือ วธีิการ กระบวนการและกลวธีิท่ี
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นกัเรียนใชใ้น การแกปั้ญหา ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีมีความจ าเป็นในกระบวนการแกปั้ญหาและเป็นจะ
ส าคญัของหลกัสูตรคณิตศาสตร์  

 3. การแกปั้ญหาเป็นทกัษะพื้นฐาน (Problem Solving as a Basic Skill) การตีความ
ลกัษณะน้ี จะพิจารณาเฉพาะในเน้ือหาท่ีเป็นโจทยปั์ญหา ค านึงถึงรูปแบบของปัญหาและวธีิการ
แกปั้ญหา การพิจารณาถึงการแกปั้ญหาวา่ เป็นทกัษะพื้นฐาน จึงช่วยในการจดัการเรียน การ
สอนของครู ซ่ึงประกอบดว้ย การสอนทกัษะ (Skill) มโนมติ (Concept) และการแกปั้ญหา 
(Problem Solving) ในทุกคร้ังของการสอน  

 Polya (1980 : 1) ไดใ้หค้วามหมายของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไวว้า่ การ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นการหาวธีิทางท่ีจะหาส่ิงท่ีไม่รู้ในปัญหา เป็นการหาวธีิการท่ีจะ
น าส่ิงท่ียุง่ยากออกไป หาวธีิการท่ีจะเอาชนะอุปสรรคท่ีเผชิญอยู ่เพื่อจะใหไ้ดข้อ้ลงเอย หรือ
ค าตอบท่ีมีความชดัเจน แต่วา่ส่ิงเหล่าน้ีไม่ไดเ้กิดข้ึนในทนัทีทนัใด 
  Kennedy (1984: 81) ไดใ้หค้วามหมายของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ไวว้า่ การ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นการแสดงออกของแต่ละบุคคลในการตอบสนองสถานการณ์ท่ี
เป็นปัญหา 

 Sovchik ( 1989: 256) ไดใ้ห้ความหมายของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไวว้า่ การ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นกิจกรรมท่ีพยามยามจะแกส้ถานการณ์ใหไ้ดม้าซ่ึงค าตอบและ
ค าตอบท่ีไดจ้ะไม่เกิดข้ึนทนัที 
  Brahier ( 2005: 13) ไดใ้หค้วามหมายของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไวว้า่ การ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นกระบวนการท่ีแต่ละบุคคลพยายามใชใ้นการคน้หาค าตอบของ
ปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีไม่คุน้เคยมาก่อน  

ปรีชา  เนาวเ์ยน็ผล (2537: 62) ไดใ้หค้วามหมายของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไว้
วา่ การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นการหาวธีิการเพื่อใหไ้ดค้  าตอบของปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ซ่ึงผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งใชค้วามรู้ความคิด และประสบการณ์เดิมประมวลเขา้กบั
สถานการณ์ใหม่ท่ีก าหนดในปัญหา  

ยพุิน พิพิธกุล (2542: 5) ไดใ้หค้วามหมายของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไวว้า่         
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ จะไม่ข้ึนกบัปัญหาเฉพาะ กระบวนการหรือวธีิการ ตลอดจน 
เน้ือหาทางคณิตศาสตร์เท่านั้น แต่การพิจารณาท่ีส าคญัคือ จะตอ้งค านึงวา่จะแกปั้ญหาอยา่งไร 
การแกโ้จทยปั์ญหาท่ีเป็นขอ้ความ (Word Problem) จะแสดงใหเ้ห็นถึงการวเิคราะห์แนวคิด 
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(Analytic thinking) และกลวธีิการคิด (Thinking strategy) ซ่ึงผูส้อนจะตอ้งฝึกใหม้ากพอ เพื่อ
ผูเ้รียนจะไดคิ้ดเป็น ท าเป็น แกปั้ญหาเป็น  

สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2550: 7) ไดใ้หค้วามหมายของ
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไวว้า่ การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นกระบวนการในการ
ประยกุตค์วามรู้ทางคณิตศาสตร์ ขั้นตอน กระบวนการแกปั้ญหา ยทุธวธีิแกปั้ญหา และ
ประสบการณ์ท่ีมีอยูไ่ปใชใ้นการคน้หาค าตอบของ ปัญหาคณิตศาสตร์  

สรุปไดว้า่ การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การหากระบวนการ วธีิการและ
กลวธีิในการคน้หาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีไม่คุน้เคยมาก่อน โดยค าตอบนั้นอาจจะ
อยูใ่นรูปปริมาณหรือคุณภาพก็ได ้ ซ่ึงผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งใชท้กัษะ  ความรู้ ความคิด 
ประสบการณ์เดิมประมวลเขา้กบัสถานการณ์ใหม่ท่ีก าหนดในปัญหา  และการด าเนินการต่างๆ 
ทางคณิตศาสตร์ มาประยกุต ์เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงค าตอบท่ีถูกตอ้ง  ครบถว้น 

1.4  ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์นอกจากจะมีความรู้ในเน้ือหา ขั้นตอนหรือ

กระบวนการในการแกปั้ญหาแลว้ ผูแ้กปั้ญหาตอ้งมีประสบการณ์ ความคิด เหตุผล การ
พิจารณา การสังเกต วเิคราะห์ สังเคราะห์ ในปัญหานั้นๆ ซ่ึงส่ิงเหล่าน้ีเรียนวา่ความสามารถ        
ในการแกปั้ญหา  ดงันั้นจึงมีนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ ในท านองท่ีคลา้ยกนั ดงัน้ี 

 Stollburg ( 1956 : 225-228) ไดก้ล่าวถึงความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ไวว้า่ ปัญหาท่ีเกิดข้ึนและวธีิการแกปั้ญหานั้น ผูแ้กปั้ญหาแต่ละคนยอ่มมี
ลกัษณะเฉพาะเป็นเอกตับุคคล การแกปั้ญหาจึงไม่เหมือนกนั การแกปั้ญหาไม่มีขั้นตอนท่ี
แน่นอนและไม่เป็นไปตามล าดบั อาจสลบัก่อนหลงัหรือบางขั้นตอนไม่มี นอกจากนั้นการ
แกปั้ญหายงัข้ึนอยูก่บั  

 1. ประสบการณ์ของแต่ละบุคคล  
 2. วฒิุภาวะทางสมอง  
 3. สภาพการณ์ท่ีแตกต่างกนั 
 4. กิจกรรมและความสนใจของแต่ละคนท่ีมีต่อปัญหานั้น 
Piaget ( 1962 : 120) ไดก้ล่าวถึงความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไวว้า่ 

ความสามารถในการแกปั้ญหาตามทฤษฎีทางดา้นพฒันาการในแง่ท่ีวา่ ความสามารถดา้นน้ีเร่ิม
พฒันามาตั้งแต่ขั้นท่ี 3 คือ Stage of Concrete Operation เม่ือเด็กมีอายปุระมาณ 7-8 ปี จะเร่ิม
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แกปั้ญหาแบบง่าย ๆ ภายในขอบเขตจ ากดั ต่อมาถึงระดบัพฒันาขั้นท่ี 4 คือ Stage of Formal 
Operation เด็กมีอายปุระมาณ 11-14 ปี จะมีความสามารถในการคิดหาเหตุผลดีข้ึนและสามารถ
คิดแกปั้ญหาท่ีซบัซอ้นได ้โดยเด็กสามารถเรียนรู้ในส่ิงท่ีเป็นนามธรรมชนิดสลบัซบัซอ้นได ้

 Gagne ( 1970 : 63) ไดก้ล่าวถึงความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไวว้า่ 
เป็นความสามารถในดา้นการคิดแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์วา่ เป็นรูปแบบการเรียนรู้อยา่งหน่ึงท่ี
ตอ้งอาศยัการเรียนรู้ประเภทหลกัการท่ีมีความเก่ียวขอ้งกนัตั้งแต่สองประเภทข้ึนไป และใช้
หลกัการนั้นผสมผสานกนัจนเป็นความสามารถชนิดใหม่ท่ีเรียกวา่  ความสามารถทางดา้นการ
คิดแกปั้ญหา โดยการเรียนรู้ประเภทหลกัการน้ี ตอ้งอาศยัหลกัการเรียนรู้ประเภทสังกปั ซ่ึง
หมายถึงการเรียนรู้อีกประเภทหน่ึงท่ีตอ้งอาศยัความสามารถในการมองเห็นลกัษณะท่ีสัมพนัธ์
กนัของส่ิงเร้าทั้งหมด 
 Good ( 1973:518) ไดก้ล่าวถึงความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไวว้า่ 
เป็นความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์สรุปไดว้า่ วธีิการทางวทิยาศาสตร์กบัการ
แกปั้ญหาเป็นเร่ืองเดียวกนัและไดอ้ธิบายการแกปั้ญหาเป็นแบบแผนความคิด การรับรู้ ความ
ช านาญ รูปแบบ พฤติกรรมต่างๆ ประสบการณ์ทางตรงและทางออ้ม มโนมติั กฎเกณฑ ์ขอ้สรุป 
การพิจารณา การสังเกต และการใชก้ลยทุธ์ทางสติปัญญาท่ีจะวเิคราะห์ สังเคราะห์ ความรู้ความ
เขา้ใจอยา่งมีวจิารณญาณ มีเหตุผล และจินตนาการเพื่อหาแนวปฏิบติัใหปั้ญหานั้นหมดส้ินไป 
ซ่ึงน าไปสู่การบรรลุจุดมุ่งหมายท่ีตอ้งการและไดม้าซ่ึงความรู้ใหม่ 

 Morgan ( 1978 : 154-155) ไดก้ล่าวถึงความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
ไวว้า่ วธีิแกปั้ญหาของแต่ละบุคคลนั้นแตกต่างกนัท าใหค้วามสามารถในการแกปั้ญหาแตกต่าง
กนัข้ึนอยูก่บั  

 1. สติปัญญา (Intelligence) ผูท่ี้มีสติปัญญาดีจะแกปั้ญหาไดดี้ 
 2. แรงจูงใจ (Motivation) ในการท่ีจะท าใหเ้กิดแนวทางในการแกปั้ญหา 
 3. ความพร้อมในการท่ีจะแกปั้ญหาใหม่ ๆ โดยทนัทีทนัใดจากประสบการณ์ท่ีมีมา

ก่อน 
 4. การเลือกวธีิแกปั้ญหาไดอ้ยา่งเหมาะสม (Functional Fixedness)  
Gagne and Briggs ( 1985 : 208) ไดก้ล่าวถึงความสามารถในการแกปั้ญหาทาง

คณิตศาสตร์ไวว้า่  เป็นทกัษะทางปัญญาอยา่งหน่ึงท่ีสามารถพฒันาได ้และมุ่งหวงัใหน้ า
ความสามารถดา้นน้ีไปถ่ายโยงใชใ้นสถานการณ์อ่ืน  
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Glieiman ( 1992 : 202) ไดก้ล่าวถึงความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไว้
วา่ ในการแกปั้ญหา ผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งใชก้ระบวนการคิด ท่ีเกิดข้ึนภายในสมองอยา่งเป็น
ขั้นตอน ซ่ึงจะตอ้งมีการจดัระบบขององคป์ระกอบต่าง ๆ โดยใชว้ธีิการเฉพาะเป็นเร่ือง ๆ 
เพื่อใหก้ระบวนการแกปั้ญหามีทิศทางมุ่งตรงไปสู่เป้าหมาย และสามารถแกปั้ญหาไดใ้นท่ีสุด  

สุวมิล เข้ียวแกว้ (2540 : 67) ไดใ้หค้วามเห็นเก่ียวกบัความสามารถในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ไวว้า่  เป็นความสามารถในการแกปั้ญหาของแต่ละบุคคลแตกต่างกนัไป
เน่ืองจาก  

 1. วธีิการท่ีเลือกใชใ้นการแกปั้ญหา  
 2. สติปัญญา (Intelligence) ผูท่ี้มีสติปัญญาดีมีแนวโนม้ท่ีจะแกปั้ญหาไดดี้  

  3. ความรู้ อารมณ์ แรงจูงใจ ท่ีจะทาใหเ้กิดความพยายามในการแกปั้ญหา  
 4. ประสบการณ์ในการแกปั้ญหานั้น ๆ  
อมัพร มา้คนอง (2553 : 39-40) ไดก้ล่าวถึงความสามารถในการแกปั้ญหาทาง

คณิตศาสตร์ไวว้า่ เป็นการใชค้วามรู้คณิตศาสตร์ในการท าความเขา้ใจปัญหา และวเิคราะห์
แนวทางในการแกปั้ญหา ประเมินกระบวนการแกปั้ญหาท่ีใชว้า่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ
เพียงใด และประเมินความสมเหตุสมผลหรือความถูกตอ้งของค าตอบท่ีได้ พิสูจน์และแปล
ความหมายผลท่ีไดจ้ากการแกปั้ญหาโดยค านึงถึงปัญหาดั้งเดิม พฒันาและใชก้ลวธีิแกปั้ญหาท่ี
หลากหลาย โดยเนน้ปัญหาหลายขั้นตอนและปัญหาท่ีไม่คุน้เคย ปรับเปล่ียนและขยายความ
เก่ียวกบัวธีิแกปั้ญหา ใชแ้นวคิดในการหาค าตอบและกลวธีิกบัปัญหาแกปั้ญหาใหม่ บูรณาการ
กลวธีิแกปั้ญหาคณิตศาสตร์เพื่อแกปั้ญหาทั้งในและนอกหอ้งเรียน สร้างปัญหาและสถานการณ์
จากชีวติจริง ทั้งในและนอกหอ้งเรียน และตระหนกัถึงความส าคญัของปัญหาเหล่านั้น 
ใชก้ระบวนการสร้างแบบจ าลองหรือตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์กบัสถานการณ์ในชีวิตจริง และ  
มีความมัน่ใจในการใชค้ณิตศาสตร์อยา่งมีความหมาย 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2555: 77) ไดก้ล่าวถึง
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไวว้า่ เป็นความสามารถในการประยกุตค์วามรู้ 
ขั้นตอน หรือกระบวนการทางคณิตศาสตร์ กลวธีิและยทุธวธีิแกปั้ญหา และประสบการณ์ท่ีมีอยู่
ไปใชใ้นการแกปั้ญหา ซ่ึงปัญหาทางคณิตศาสตร์มกัเป็นปัญหาท่ีผูเ้รียนไม่คุน้เคยมาก่อน และ
ตอ้งใชก้ารคิดท่ีหลากหลาย เช่น คิดวเิคราะห์ คิดเช่ือมโยง คิดเชิงตรรกะ เพื่อหาแนวทางหรือ
วธีิการแกปั้ญหาท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด โดยความสามารถในการแกปั้ญหาของผูเ้รียนข้ึนอยู่
กบัปัจจยัหลายประการ ดงัน้ี 
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  1) ความสามารถในการท าความเขา้ใจปัญหา เป็นความสามารถในการใช้
ความรู้ความเขา้ใจท่ีมีอยูม่าใชแ้ปลความ ตีความ หรือวเิคราะห์ เพื่อใหมี้ความเขา้ใจในปัญหา 
รวมถึงการเลือกใชเ้ทคนิคหรือกลวธีิท่ีจะช่วยท าใหปั้ญหามีความชดัเจนมากข้ึน ซ่ึงจะน าไปสู่
แนวทางหาค าตอบ 
  2) ความรู้พื้นฐาน ความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีผูเ้รียนมีอยู ่เป็นส่ิงส าคญัท่ีท าให้
ผูเ้รียนคิดและหาวธีิแกปั้ญหา ผูเ้รียนท่ีมีความรู้พื้นฐานดี จะสามารถเช่ือมโยงความรู้ท่ีมีไปใช้
ในการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งหลากหลายและมีประสิทธิภาพ 
  3) ประสบการณ์ในการแกปั้ญหา ผูเ้รียนท่ีมีประสบการณ์ในการแกปั้ญหามกั
สามารถระลึกถึงขั้นตอนและวธีิการแกปั้ญหา รวมถึงกลวธีิแกปั้ญหาไดห้ลากหลาย ท าให้
สามารถตดัสินใจเลือกใชว้ธีิแกปั้ญหาท่ีมีประสิทธิภาพไดอ้ยา่งรวดเร็ว 
  4) เจตคติต่อการแกปั้ญหา ผูเ้รียนท่ีมีเจตคติท่ีดีต่อการแกปั้ญหา จะมีความ
พยายามและความอดทนในการแกปั้ญหา ซ่ึงในกระบวนการแกปั้ญหานั้น ไม่วา่จะไดค้  าตอบ
หรือไม่ ผูเ้รียนจะไดเ้รียนรู้และพฒันาประสบการณ์จากการคิดและท างานเพื่อแกปั้ญหา 

สรุปไดว้า่ ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถของทกัษะ
ทางปัญญาโดยใชค้วามรู้ ท าความเขา้ใจปัญหา กระบวนการคิดท่ีเกิดข้ึนภายในสมอง  ความคิด
จากประสบการณ์เดิมมาปรับหรือเปล่ียนแปลงโดยเลือกใชก้ระบวนการและยทุธวธีิท่ีเหมาะสม 
มาใชใ้นการแกปั้ญหานั้น ๆ มีการบูรณาการกลวธีิแกปั้ญหาคณิตศาสตร์เพื่อแกปั้ญหาทั้งใน
และนอกหอ้งเรียน ตระหนกัถึงความสมเหตุสมผล เพื่อให้บรรลุตามวตัถุประสงค์ 

1.5  การประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
ในการประเมินผลความสามารถในการแกปั้ญหา จะไม่ประเมินเฉพาะค าตอบหรือ

ผลลพัธ์ของปัญหาเพียงอยา่งเดียว แต่จะรวมถึง การประเมินกระบวนการ หรือขั้นตอนในการ
แกปั้ญหาดว้ย เพราะส่ิงเหล่าน้ีจะเป็นการประเมินความคิดของผูเ้รียนท่ีแสดงออกมา ซ่ึงเป็น
จุดหมายท่ีส าคญัในการเรียนคณิตศาสตร์ จึงมีนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงรูปแบบการ
ประเมินความสามารถในการแกปั้ญหา ซ่ึงมีส่วนท่ีคลา้ยคลึงกนั ดงัน้ี 
 Charles and Lester ( 1982 : 11-12) ไดก้ล่าวถึงการประเมินความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไวว้า่ การประเมินควรพิจารณาความสามารถ 3 ประการ ดงัน้ี 

 1. ความเขา้ใจในปัญหา เป็นความสามารถในการแปลความหมายโจทย ์มีวธีิการ
ใหค้ะแนน ดงัน้ี 

   0 หมายถึง  แปลความหมายผดิโดยส้ินเชิง 
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   1 หมายถึง แปลความหมายผดิบางส่วน 
   2 หมายถึง แปลความหมายโจทยถู์กตอ้ง 
 2. การแกปั้ญหา เป็นความสามารถในการวางแผนแกปั้ญหา มีวธีิการใหค้ะแนน

ดงัน้ี 
   0 หมายถึง ไม่ลงมือท าหรือท าผดิโดยส้ินเชิง 
   1 หมายถึง มีกระบวนการแกปั้ญหาถูกตอ้งบางส่วน 
   2 หมายถึง มีกระบวนการแกปั้ญหาถูกตอ้ง 
 3. การตอบปัญหา เป็นการพิจารณากระบวนการแกปั้ญหาร่วมกบัทกัษะการ

ค านวณ มีวธีิการใหค้ะแนนดงัน้ี 
   0 หมายถึง ตอบผดิและกระบวนการแกไ้ขผดิ 
   1 หมายถึง ตอบเพียงบางส่วน (ในกรณีท่ีมีหลายค าตอบ) 
   2 หมายถึง ค านวณถูกตอ้ง 
Rey et al ( 1992 : 313) ไดก้ล่าวถึงการประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาทาง

คณิตศาสตร์ไวว้า่ ในการก าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ โดยท่ีแต่ละขั้นตอนของการแกปั้ญหาจะใหค้ะแนนตั้งแต่ 0-2 คะแนน ตาม
รายละเอียด ดงัต่อไปน้ี 

 1. ความเขา้ใจในปัญหา 
   0 หมายถึง ไม่เขา้ใจในปัญหาเลย 
   1 หมายถึง เขา้ใจปัญหาบางส่วนหรือแปลความหมายบางส่วน 

คลาดเคล่ือน 
   2 หมายถึง เขา้ใจปัญหาไดดี้ ครบถว้นสมบูรณ์ 
 2. การวางแผนแกปั้ญหา 
   0 หมายถึง ไม่พยายาม หรือวางแผนแกปั้ญหาไม่เหมาะสมทั้งหมด 
   1 หมายถึง วางแผนถูกตอ้งบางส่วน 
   2 หมายถึง วางแผนเพื่อน าไปสู่การแกปั้ญหาท่ีถูกตอ้ง 
 3. ค  าตอบ 
   0 หมายถึง ไม่ตอบหรือตอบผิดในส่วนท่ีวางแผนไม่เหมาะสม 
   1 หมายถึง คดัลอกผดิพราด ค านวณผดิ ตอบบางส่วน 
   2 หมายถึง ตอบไดถู้กตอ้งและใชภ้าษาไดถู้กตอ้ง 



54 
 

 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2555: 147) ไดก้ล่าวถึงการ
ประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาไวว้า่ ควรใชก้ารท าแบบทดสอบท่ีมีทั้งแบบเลือกตอบ 
แบบเติมค าตอบ แบบแสดงวิธีท า ตลอดจนใชก้ารสัมภาษณ์ และการใชค้  าถามกระตุน้ให้
นกัเรียนคิดไดอ้ยา่งหลากหลาย การประเมินความสามารถในการแกปั้ญหา ควรมีการประเมิน
การประเมินกระบวนการคิด และวธีิท า มีเกณฑก์ารประเมิน ดงัน้ี  

 1. ความเขา้ใจปัญหา  
   2 คะแนน ส าหรับความเขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้ง  
   1 คะแนน ส าหรับการเขา้ใจโจทยบ์างส่วนไม่ถูกตอ้ง  
   0 คะแนน เม่ือมีหลกัฐานท่ีแสดงวา่เขา้ใจนอ้ยมากหรือไม่เขา้ใจเลย  
 2. การเลือกยทุธวธีิในการแกปั้ญหา  
   2 คะแนน ส าหรับการเลือกวิธีการแกปั้ญหาถูกตอ้งและเขียนประโยค

คณิตศาสตร์ถูกตอ้ง  
   1 คะแนน ส าหรับการเลือกวิธีการแกปั้ญหา ซ่ึงอาจจะน าไปสู่ค าตอบท่ีถูก 

แต่ยงัมีบางส่วนผดิโดยอาจเขียนประโยคคณิตศาสตร์ไม่ถูกตอ้ง  
   0 คะแนน ส าหรับการเลือกวิธีการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง  
 3. การใชย้ทุธวธีิในการแกปั้ญหา  
   2 คะแนน ส าหรับการน ายทุธวธีิการแกปั้ญหาไปใชไ้ดถู้กตอ้ง  
   1 คะแนน ส าหรับการน าวธีิการแกปั้ญหาบางส่วนไปใชไ้ดถู้ก  
   0 คะแนน ส าหรับการใชก้ลยทุธวธีิการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง   
 4. การตอบ  
  2 คะแนน ส าหรับการตอบค าถามไดถู้กตอ้ง สมบูรณ์  
  1 คะแนน ส าหรับการตอบท่ีไม่สมบูรณ์หรือใชส้ัญลกัษณ์ผดิ  
  0 คะแนน เม่ือไม่ไดร้ะบุค าตอบ 

 อมัพร มา้คนอง (2553 : 173) ไดก้ล่าวถึงการประเมินความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ไวว้า่ การประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาประกอบดว้ยความสามารถ
หลายอยา่งดงัต่อไปน้ี 
  1. การแกปั้ญหาได ้เป็นความสามารถของผูเ้รียนในการหาค าตอบ ผลเฉลย หรือ
แนวทางในการจดัการกบัปัญหา 
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  2. การสร้างโจทยห์รือประเด็นปัญหา  เป็นความสามารถในการเช่ือมโยงขอ้มูล    
ท่ีมีอยูเ่พื่อหาความสัมพนัธ์ท่ีเป็นไปได ้ อนัจะน าไปสู่การสร้างโจทย ์ปัญหา สถานการณ์ หรือ
ค าถาม 
  3. การใชว้ธีิการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย เป็นความสามารถในการแกปั้ญหาโดยใช้
วธีิการท่ีแตกต่างกนัหลายวธีิ 
  4. การตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบ เป็นความสามารถในการพิจารณา
ค าตอบหรือการแกปั้ญหาท่ีไดว้า่เหมาะสม สอดคลอ้ง และสมเหตุสมผลเพียงใด 
   5. การขยายความคิดจากผลการแกปั้ญหา  เป็นความสามารถในการน าผลจาการ
แกปั้ญหาไปคิดต่อ เช่น การมองเห็นรูปทัว่ไป  การเปล่ียนแปลงท่ีจะเกิดข้ึนเม่ือเง่ือนไขของ
ปัญหาเปล่ียนไป 
 การประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาประเมินไดห้ลากหลายความสามารถตาม
ความสามารถขา้งตน้อยา่งไรก็ตาม ในทางปฏิบติั ผูส้อนมกัใชปั้ญหาหน่ึง ๆ ประเมิน
ความสามารถหลาย ๆ อยา่ง รวมกนั และส่ิงท่ีประเมินไดม้ากคือ การแกปั้ญหาไดแ้ละการใช้
วธีิการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา แต่ส่ิงท่ียงัท าไม่ไดม้ากนกัคือ การประเมินการสร้างโจทยห์รือ
ประเด็นปัญหาจากขอ้มูลท่ีก าหนดให ้ การตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบ  และการ
ขยายความคิดจากผลการแกปั้ญหา 
 การประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ท่ีผา่นมามกัใชแ้บบทดสอบ
ลกัษณะเดียวกบัแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ โดยมกัเป็นขอ้สอบระดบัปรนยั
ระดบัการน าไปใช ้ใหผู้เ้รียนเลือกตอบขอ้ทุถูกเพียงขอ้เดียว  ซ่ึงรวมผลของคะแนนสอบเป็น
เพียงภาพรวมของระดบัความสามารถท่ีผูเ้รียนมี ทั้งท่ีการแกปั้ญหาไม่ไดอ้าจมีระดบัความ
บกพร่องแตกต่างกนั ตั้งแต่ไม่ทราบวา่จะแกปั้ญหาอยา่งไรหรือท าไม่ไดเ้ลย จนถึงเลือกใช้
วธีิการแกปั้ญหาถูกตอ้งหรือเหมาะสม  แต่คิดหรือค านวณค าตอบผิดพลาด  ดว้ยเหตุผลน้ี  
ผูส้อนจึงควรตระหนกัวา่การใชข้อ้สอบลกัษณะดงักล่าว ไม่ไดใ้หข้อ้มูลท่ีจะน าไปสู่การแกไ้ข
ขอ้บกพร่องในการแกปั้ญหาของนกัเรียน ส่ิงท่ีจะเป็นประโยชน์มากกวา่คือ ขอ้มูลท่ีท าใหเ้รา
ทราบวา่ผูเ้รียนแกปั้ญหาไม่ไดเ้พราะเหตุใด  เช่น ไม่เขา้ใจปัญหา วเิคราะห์โจทยไ์ม่เป็น  
เลือกใชว้ธีิการแกปั้ญหาไม่เหมาะสม  ด าเนินการตามขั้นตอนคณิตศาสตร์ไม่ได ้ใชเ้ทคนิคหรือ
กลวธีิไม่เหมาะสมกบับริบทของปัญหา ไม่ทราบวธีิตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบ 
เป็นตน้ แบบทดสอบท่ีจะใชป้ระเมินความสามารถในการแกปั้ญหา จึงควรมีลกัษณะเปิด หรือ
เป็นปัญหาแบบเปิด โดยอาจเปิดท่ีค าตอบใหมี้ค าตอบไดห้ลากหลายค าตอบ หรือเปิดท่ี
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กระบวนการ คือ มีวธีิแกปั้ญหาไดห้ลากหลายวธีิ เพื่อใหผู้เ้รียนไดแ้สดงความสามารถในการ
แกปั้ญหาคณิตศาสตร์อยา่งเต็มศกัยภาพ แบบทดสอบการแกปั้ญหาแบบหน่ึงท่ีนิยมใชก้นั  คือ
แบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา  ท่ีใหผู้เ้รียนแสดงวิธีท างาน 4 ขั้นตอนตามแนวคิดของ 
Poly เพื่อท่ีจะประเมินความสามารถในการใชก้ระบวนการแกปั้ญหา นอกเหนือจาก
กระบวนการแกปั้ญหา 4 ขั้นตอน  
 สรุปไดว้า่  การประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาควรใชก้ารท าแบบทดสอบท่ีมี
ทั้งแบบเลือกตอบ แบบเติมค าตอบ แบบแสดงวธีิท า ตลอดจนใชก้ารสัมภาษณ์ และการใช้
ค  าถามกระตุน้ใหน้กัเรียนคิดไดอ้ยา่งหลากหลาย มีการประเมินรูปแบบรูบริค (Scoring Rubric) 
ซ่ึงเป็นการประเมินกระบวนการ การท าความเขา้ใจปัญหา การวเิคราะห์ปัญหา การเลือกยทุธวธีิ
ในการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย  หรือมีขั้นตอนในการแกปั้ญหาท่ีเหมาะสม และการไดม้าซ่ึง
ค าตอบ ตอ้งมีการตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบ ไม่ใช่การประเมินผลลพัธ์เพียง
อยา่งเดียว  เน่ืองจากตอ้งการทราบกระบวนการคิดแกปั้ญหาของนกัเรียน 
 การคิดทีเ่น้นการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์  
 1.  การให้เหตุผล (Reasoning) 
 การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  (Mathematical  reasoning) เป็นส่วนหน่ึงของการคิด
คณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวกบัการสร้างขอ้อา้งทัว่ไป  และการหาขอ้มูลสรุปท่ีถูกตอ้งเก่ียวกบัแนวคิด
หรือวธีิการต่างๆ เก่ียวขอ้งหรือสัมพนัธ์กนั   
 1.1 ความหมายของการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
 มีนกัการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ไวห้ลายทศันะ  
ดงัต่อไปน้ี 
 Greenwood (1993 : 144) ไดก้ล่าวถึงความหมายของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์       
ไวว้า่ เป็นความสามารถในการเขา้ใจรูปแบบ การหาสถานการณ์ร่วมของปัญหา เพื่อระบุ
ขอ้ผดิพลาดหรือสร้างวธีิการใหม่ ซ่ึงเป็นการเนน้กระบวนการเรียนรู้มากกวา่การเนน้ค าตอบ 
ซ่ึงจะช่วยส่งเสริมความสามารถในการคิดและการให้เหตุผลของนกัเรียน 
 O’Daffer and Thoemquist (1993 : 43) ไดก้ล่าวถึงความหมายของการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ไวว้า่ การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นการใชท้กัษะทางคณิตศาสตร์ท่ีมีอยู่
หลากหลายในการคน้หาความสัมพนัธ์ การท าความเขา้ใจ การสร้างขอ้สรุป และการตรวจสอบ
ขอ้สรุปของสถานการณ์ปัญหาหน่ึง ๆ 
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  สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2550 : 39) ไดก้ล่าวถึง
ความหมายของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ไวว้า่ เป็นกระบวนการการคิดทางคณิตศาสตร์ท่ี
ตอ้งอาศยัการคิดวิเคราะห์และ / หรือความคิดริเร่ิมสร้างสรรคใ์นการรวบรวมขอ้เท็จจริง/
ขอ้ความ/แนวคิด/สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ แจกแจงความสัมพนัธ์หรือการเช่ือมโยง  
เพื่อท าใหเ้กิดขอ้เท็จจริงหรือสถานการณ์ใหม่ 
 กนกวลี  อุษณกรกุล (2547 : 71) ไดก้ล่าวถึงความหมายของการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ไวว้า่  การให้เหตุผล  คือการอา้งซ่ึงเหตุหรือขอ้อา้งท่ีก าหนดใหซ่ึ้งเป็นผลใหเ้กิด
ขอ้สรุปได ้
 พงศธร มหาวจิิตร (2550 : 50) ไดก้ล่าวถึงความหมายของการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ไวว้า่ เป็นความสามารถในการคิดหรืออธิบายแนวคิดใหผู้อ่ื้นรับรู้ได ้โดยน าวธีิการ
ใหเ้หตุผลแบบอุปนยัและนิรนยัมาช่วยในการสรุปอยา่งสมเหตุสมผล 
 อมัพร มา้คนอง (2554 : 48) ไดก้ล่าวถึงความหมายของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์
ไวว้า่ การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Reasoning)  เป็นส่วนหน่ึงของการคิดทาง
คณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างขอ้อา้งทัว่ไป และการหาขอ้สรุปท่ีถูกตอ้งเก่ียวกบัแนวคิด
หรือวธีิการท่ีส่ิงต่าง ๆ เก่ียวขอ้งหรือสัมพนัธ์กนั 
 สรุปไดว้า่  การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถในการคิดหรือการอธิบาย
แนวคิดท่ีตอ้งอาศยัการคิดวิเคราะห์หรือความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ตรึกตรองหาเหตุผล ในการ
รวบรวมขอ้เทจ็จริง  ขอ้มูล ขอ้ความ  แนวคิด สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ โดยน าวธีิการ
ใหเ้หตุผลแบบอุปนยัและนิรนยัมาวเิคราะห์เพื่อตดัสินใจไดอ้ยา่งสมเหตุสมผลประกอบค าตอบ 
โดยการพดูหรือเขียนใหผู้อ่ื้นเขา้ใจได้ 
  1.2  ความส าคัญของการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 

 มีผูก้ล่าวถึงความส าคญัของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ดงัน้ี  
 สมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา ( NCTM : 2000) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของ
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ไวว้า่ เป็นความสามารถในการใหเ้หตุผลเป็นปัจจยัท่ีส าคญัใน
การท าใหเ้กิดความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ โดยครูสามารถ ส่งเสริมใหเ้กิดข้ึนกบันกัเรียน
ระหวา่งการเรียนการสอนได ้และเม่ือจบการศึกษาระดบัมธัยมศึกษา นกัเรียนควรมีความรู้
ความเขา้ใจและสามารถพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ได ้รวมถึงความสามารถ ในการอา้งเหตุผลได้
ถูกตอ้งตามหลกัตรรกศาสตร์ และเห็นคุณค่าของการใหเ้หตุผล มุ่งเนน้ให้นกัเรียนได ้ฝึกให้
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เหตุผล จะท าใหน้กัเรียนไดฝึ้กการคิดวเิคราะห์เพื่อแกปั้ญหาอยา่งเป็นระบบและฝึกใชก้าร
อา้งอิงจากขอ้เท็จจริงท่ีไดเ้รียนรู้มาแลว้ ท าใหน้กัเรียนสามารถตดัสินใจไดอ้ยา่งรอบคอบ  
 กรมวชิาการ (2546 : 13-14) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์
ไวว้า่ เป็นทกัษะท่ีนกัเรียนจ าเป็นตอ้งไดรั้บการพฒันาให้เกิดความเช่ือมัน่ ความสามารถดา้น
เหตุผลและการคิด การตดัสินใจ เก่ียวกบัคณิตศาสตร์ และในชีวติประจ าวนัจะช่วยใหน้กัเรียน 
มีสมรรถนะของการรับรู้ในทางคณิตศาสตร์ มีตรรกะในการคิดและสามารถอธิบายใหเ้หตุผล 
ต่าง ๆ ใหผู้อ่ื้นรับรู้ขอ้เท็จจริงได ้การพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงตรรกะข้ึนอยูก่บั
พฒันาการดา้นเชาวปั์ญญาและการใชภ้าษาของนกัเรียน นกัเรียนชั้นประถมศึกษานกัคิดเชิง
รูปธรรมซ่ึงใชรู้ปธรรมและกายภาพสนบัสนุนเหตุผลของตนและพฒันาขั้นเร่ือย ๆ เม่ืออยูช่ั้น
มธัยมศึกษา ดว้ยการถ่ายโยงการใหเ้หตุผลท่ีเป็นรูปธรรมเพื่อสนบัสนุนการให้เหตุผล 
 พร้อมพรรณ อุดมสิน และ อมัพร มา้คนอง (2547 : 97) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของการ
ใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ไวว้า่ การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Reasoning) เป็น
การโยงความสัมพนัธ์เชิงตรรก (Logical Interconnections) ในทางคณิตศาสตร์ (Raimi, 2002) 
การใหเ้หตุผลมีความส าคญัมาก เน่ืองจากในกระบวนการใหเ้หตุผลผูเ้รียนตอ้งใชค้วามคิดหลาย
ลกัษณะ เช่น การคิดวเิคราะห์ สังเคราะห์ คิดไตร่ตรอง คิดอยา่งมีวจิารณญาณ เพื่อใหไ้ดข้อ้สรุป
ท่ีถูกตอ้ง นอกจากน้ี ขอ้มูลการใหเ้หตุผลของผูเ้รียนยงัมีความส าคญัโดยอาจท าใหผู้ส้อน
สามารถด าเนินการในส่ิงต่อไปน้ี 
 1. อธิบายระดบัพฒันาการของผูเ้รียนในการเรียนมโนทศัน์เฉพาะใด ๆ 
 2. ระบุความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนหรืออุปสรรคต่อการเรียนรู้ของผูเ้รียนพร้อมทั้งเหตุผล 
 3. วเิคราะห์แนวคิดใหม่ ๆ (Emerging Idea) ท่ีเกิดจากการใหเ้หตุผลของผูเ้รียนเพื่อท่ีจะ
ขยายความและอภิปรายร่วมกบัผูเ้รียนคนอ่ืน ๆ 
 4. ระบุโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Structures) หรือประเภทของปัญหา
ท่ีจ าเป็นส าหรับการสร้างแนวคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีมีความหมายของผูเ้รียน 
 5. จดัการสถานการณ์ท่ีเหมาะสมส าหรับการเรียนรู้ของผูเ้รียน 
 6. ตรวจสอบผลของส่ิงแวดลอ้มและวฒันธรรมในห้องเรียนท่ีมีต่อความคิดและความ
เขา้ใจของผูเ้รียน 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2551 : 45) ไดก้ล่าวถึง
ความส าคญัของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ไวว้า่ การคิดอยา่งมีเหตุผลจึงเป็นหวัใจส าคญั
ของการสอนคณิตศาสตร์ นอกจากน้ียงัมีงานวจิยัจ  านวนมากท่ียนืยนัวา่ การสอนใหน้กัเรียน
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เรียนดว้ยความเขา้ใจอยา่งมีเหตุผล ดีกวา่สอนแบบใหจ้ดจ า การสอนคณิตศาสตร์อยา่งเป็นเหตุ
เป็นผล จะท าใหน้กัเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อการเรียนคณิตศาสตร์ สามารถจดจ าไดดี้และนาน
กวา่เดิม 
 อมัพร มา้คนอง (2554 : 48) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์
วา่ การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์มีความส าคญัทั้งในการเป็นเคร่ืองมือส าหรับการเรียนรู้และใช้
งานคณิตศาสตร์ และการด ารงชีวติของมนุษย ์(Baroody, 1993) การใหเ้หตุผลมีความส าคญัต่อ
ชีวติมนุษยทุ์กวยั 
 สรุปไดว้า่ ความส าคญัของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เป็นการโยงความสัมพนัธ์
เชิงตรรก มีความส าคญัในการเป็นเคร่ืองมือส าหรับการเรียนรู้ กระบวนการใหเ้หตุผล เป็น
ทกัษะท่ีนกัเรียนจ าเป็นตอ้งไดรั้บการพฒันาใหเ้กิดความเช่ือมัน่ ความสามารถดา้นเหตุผลและ
การคิด การตดัสินใจ เก่ียวกบัคณิตศาสตร์ และในชีวติประจ าวนัจะช่วยใหน้กัเรียนมีสมรรถนะ
ของการรับรู้ในทางคณิตศาสตร์ มีลกัษณะการคิด เช่น  การคิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ คิด
ไตร่ตรอง คิดอยา่งมีวิจารณญาณ และ สามารถอธิบายใหเ้หตุผลต่าง ๆ ใหผู้อ่ื้นรับรู้ขอ้เทจ็จริง
ได ้เพื่อใหไ้ดข้อ้สรุปท่ีถูกตอ้ง 
 1.3 ประเภทของการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
 มีนกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงประเภทของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ไวห้ลายทศันะ 
ดงัน้ี 
  Baroody and Cooney (1998: 10) ไดแ้บ่งประเภทของการใหเ้หตุผลทางเรขาคณิตใน
การแกปั้ญหาปลายเปิดโดยเนน้การแกปั้ญหาเป็นกลุ่มยอ่ย  ไดแ้บ่งประเภทของการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ 6 ขอ้ คือ 
 1. การใหเ้หตุผลแบบหยัง่รู้  (intuitive reasoning) การใหเ้หตุผลแบบหยงัรู้ของคนเรา 
ไม่ไดเ้กิดข้ึนมาจากพิจารณาถึงขอ้เทจ็จริงหรือหลกัฐานใด ๆ แต่เกิดจากการท่ีคนเรานั้นรู้สึกถึง
ไดว้า่น่าจะเกิดเหตุการณ์ท่ีตวัเองรู้สึกไดน้ั้น 
 2. การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั (inductive reasoning) การใหเ้หตุผลแบบอุปนยัเป็นการ
มองหารูปแบบ  และสร้างรูปทัว่ไปและขอ้ความคาดการณ์จากการสังเกตตวัอยา่งเป็นจ านวน
มาก  แลว้น ามาสร้างเป็นขอ้สรุป  ลกัษณะของการใหเ้หตุผลชนิดน้ีมกัจะเกิดในชีวติประจ าวนั
บ่อย ๆ รวมถึงการสอนคณิตศาสตร์ในชั้นเรียนดว้ย ครูมกัจะใหน้กัเรียนใชเ้หตุผลประเภทน้ีหา
คุณสมบติัของส่ิงต่าง ๆ ท่ีครูตอ้งการสอน เช่น คุณสมบติัของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก เป็นตน้ 
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 3. การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั (deductive reasoning) การใหเ้หตุผลแบบนิรนยัใชเ้พื่อ
แสดงความถูกตอ้งของการใหเ้หตุผลชนิดต่าง ๆ ไดเ้ป็นอยา่งดีในแง่ของการตรวจสอบขอ้สรุป
และสร้างเหตุผลสนบัสนุนท่ีน่าเช่ือถือลกัษณะของการให้เหตุผลชนิดน้ีจะมีความเป็นทางการ
มากกวา่แบบอุปนยั การพฒันาใหผู้เ้รียนมีความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบนิรนยัจะน าไปสู่
การพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีดีไดเ้ช่น การพิสูจน์ขอ้ความในรูป “ถา้.......แลว้” หรือ “.......ก็
ต่อเม่ือ........” 
 4. การใหเ้หตุผลเชิงสัดส่วน (proportional reasoning) การใหเ้หตุผลเชิงสัดส่วนเป็น
การใหเ้หตุผลท่ีเก่ียวขอ้งกบปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนหรือลดลงซ่ึงผูเ้รียนจะใชค้วามรู้เก่ียวกบัสัดส่วน
ในการค านวณเพื่อสนบัสนุนหรือคดัคา้นค าตอบ 
 5. การใหเ้หตุผลเชิงปริภูมิ(spatial reasoning) การใหเ้หตุผลเชิงปริภูมิเก่ียวขอ้งกบั 
ความรู้สึกเชิงปริภูมิของบุคคลโดยเฉพาะอยา่งยิง่กบัการใหเ้หตุผลเก่ียวกบคุณสมบติัและ 
ความสัมพนัธ์ของรูปสองมิติและรูปทรงสามมิติ 
 6. การใหเ้หตุผลเชิงนามธรรม (abstracting reasoning) การใหเ้หตุผลเชิงนามธรรมเป็น
ลกัษณะของการใหเ้หตุผลขั้นสูงท่ีสามารถอธิบายและใหเ้หตุผลเก่ียวกบส่ิงท่ีเป็นนามธรรมได้
โดยท่ีไม่ตอ้งอาศยัการอา้งอิงส่ิงท่ีเป็นรูปธรรม 
 Daffer (1990 : 9) ไดแ้บ่งประเภทของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ออกเป็น 2 
ประเภท คือ 
 1. การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั (inductive reasoning) เป็นกระบวนการการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบการใชข้อ้มูลในการสร้างหลกัการใหม่คน้หารูปทัว่ไป รูปแบบทาง
คณิตศาสตร์ วเิคราะห์สถานการณ์ และในการอธิบายสมบติัและโครงสร้างต่าง ๆทาง
คณิตศาสตร์เพื่อน าไปสู่การสรุปเป็นมโนคติ หรืออาจกล่าวไดว้า่ การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั   
เกิดจากผลของกรณีเฉพาะหลาย ๆ ตวัอยา่ง แลว้น าไปสู่ขอ้สรุปเป็นกฎเกณฑท์ัว่ไป  
 2. การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั (deductive reasoning) เป็นกระบวนการใหเ้หตุผลทาง 
คณิตศาสตร์ ซ่ึงใชรู้ปแบบการลงความเห็นท่ีสมเหตุสมผลในการสรุป จากหลกัฐานท่ีปรากฏ
เป็นการพิสูจน์ขอ้สรุปและตดัสินความถูกตอ้งของขั้นตอนการคิด การใหเ้หตุผลน้ีเป็นการให้
เหตุผลท่ีเป็นแบบตรรกะ เป็นการใหเ้หตุผลโดยใชโ้ครงสร้างทางคณิตศาสตร์เป็นพื้นฐาน คือ 
อนิยาม นิยาม  สัจพจน์ และทฤษฎีบท ซ่ึงอาจกล่าวไดว้า่ การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั เป็นการให้
เหตุผลท่ีใชข้อ้สรุปท่ีเป็นกฎเกณฑท์ัว่ไปเป็นหลกั แลว้จะไดผ้ลสรุปของกรณีเฉพาะท่ี
สอดคลอ้งกบักฎเกณฑห์ลกัการท่ีเป็นจริงเสมอ  
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 สมยั เหล่าวานิชย ์(2525 : 4) แบ่งการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ไว ้3 ลกัษณะคือ 
 1. การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั (inductive reasoning) เป็นวธีิการใหเ้หตุผลโดยเหตุยอ่ย
หลายๆเหตุ เหตุยอ่ยแต่ละเหตุจะมีอิสระต่อกนัและเหตุยอ่ยทั้งหลายน้ีจะรวมเป็นสรุปท่ีเป็น 
เหตุการณ์ทัว่ไปในวงกวา้ง 
 2. การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั (deductive reasoning) เป็นวธีิการใหเ้หตุผลโดยมีเหตุใหญ่
(major premise) และติดตามดว้ยเหตุยอ่ย ( minor premise) ลดหลัน่กนัตามล าดบัความสัมพนัธ์
ระหวา่งเหตุยอ่ยและเหตุใหญ่จนท าให้เกิดขอ้สรุป 
 3. การใหเ้หตุผลแบบสหชัญาณ (intuitive reasoning) เป็นการใหเ้หตุผลซ่ึงเกิดจาก 
ความคิดท่ีเกิดข้ึนมาในขณะใดขณะหน่ึง ความคิดท่ีเกิดข้ึนในลกัษณะน้ี ของแต่ละบุคคลจะมี
ความแตกต่างกนั ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัความรู้พื้นฐาน ประสบการณ์ และจิตใตส้ านึก ทฤษฎีทาง
คณิตศาสตร์หลายๆทฤษฎีเกิดจากการใหเ้หตุผลท่ีเกิดจากความคิดแบบน้ีก่อน หลงัจากนั้นก็จะ
พยายามพิสูจน์ใหเ้ป็นจริง โดยก าหนด อนิยาม นิยาม สัจพจน์ และการใหเ้หตุผลแบบนิรนยั 
  สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2550 : 39 - 44) ไดแ้บ่งรูปแบบ
ของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ออกเป็น 2 แบบ ดงัน้ี 
  1. การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั (inductive reasoning) เป็นกระบวนการท่ีใชก้ารสังเกต
หรือ การทดลองหลาย ๆ คร้ัง แลว้รวบรวมขอ้มูลเพื่อหาแบบรูปท่ีจะน าไปสู่ขอ้สรุปซ่ึงเช่ือวา่ 
น่าจะถูกตอ้ง น่าจะเป็นจริงมีความเป็นไปไดม้ากท่ีสุด  
 2. การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั (deductive reasoning) เป็นกระบวนการท่ียกเอาส่ิงท่ีรู้วา่
เป็นจริงหรือยอมรับวา่เป็นจริง โดยไม่ตอ้งพิสูจน์ แลว้ใชเ้หตุผลตามหลกัตรรกศาสตร์ อา้งจาก
ส่ิงท่ีรู้วา่เป็นจริงนั้นเพื่อน าไปสู่ขอ้สรุปหรือผลสรุปท่ีเพิ่มเติมข้ึนมาใหม่  
  สรุปไดว้า่ ประเภทของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ  
การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั และ การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั ซ่ึงสามารถสรุปไดด้งัน้ี  การใหเ้หตุผล
แบบอุปนยั เป็นกระบวนการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ท่ีพิจารณาจากขอ้มูลท่ีเกิดซ ้ า ๆ หลาย ๆ 
คร้ังจนน าไปสู่ขอ้สรุป การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั เป็นกระบวนการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์   
ท่ียอมรับขอ้ความท่ีเป็นเหตุแลว้ใช ้ค าอนิยาม นิยาม และสัจพจน์ ในการอา้งอิงแลว้น าไปสู่
ขอ้สรุปอยา่งสมเหตุสมผล 
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 1.4 ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
 มีนกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
 อมัพร มา้คนอง (2554 : 48) ไดก้ล่าวถึงความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์
ไวว้า่ ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นส่วนหน่ึงของการคิดทางคณิตศาสตร์
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างขอ้อา้งทัว่ไป และการหาขอ้สรุปท่ีถูกตอ้งเก่ียวกบัแนวคิดหรือวิธีการท่ี
ส่ิงต่าง ๆ เก่ียวขอ้งหรือสัมพนัธ์กนั 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2555 : 51) ไดก้ล่าวถึง
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ไวว้า่ เป็นความสามารถท่ีตอ้งใชใ้นการ
วเิคราะห์และใชเ้หตุผลในการหาขอ้สรุปท่ีสมเหตุสมผลของสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์     
จากขอ้มูลท่ีก าหนด โดยเหตุผลท่ีใชอ้าจแสดงแนวคิดเก่ียวกบัความรู้ท่ีเป็นขอ้เทจ็จริง หลกัการ    
ขอ้คาดการณ์ หรือขอ้สนบัสนุนของขอ้สรุปท่ีไดจ้ากสถานการณ์นั้น ๆ การใหเ้หตุผลท่ีใชใ้น
ชั้นเรียนคณิตศาสตร์มีอยู ่2 ประเภท คือ 1) การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั เป็นการใหเ้หตุผลจากการ
สังเกตส่วนยอ่ย ๆ แลว้หารูปแบบ หลกัการ หรือขอ้สรุปทัว่ไป เพื่อน าไปใชใ้นวงกวา้งมากข้ึน 
และ 2) การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั เป็นการใหเ้หตุผลจากการใชข้อ้เท็จจริง หลกัการ กฎ บท
นิยาม หรือความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการอธิบายปัญหาหรือสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์  
การส่งเสริมและพฒันาใหผู้เ้รียนคิดอยา่งมีเหตุผล จะช่วยใหผู้เ้รียนสามารถวเิคราะห์ปัญหาและ
สถานการณ์ไดอ้ยา่งถ่ีถว้นรอบคอบ สามารถคาดการณ์ วางแผน แกปั้ญหาไดอ้ยา่งเป็นระบบ 
ท าใหต้ดัสินใจไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม นอกจากน้ีการคิดอยา่งมีเหตุผลยงัเป็นเคร่ืองมือ
ส าคญัท่ีผูเ้รียนสามารถน าไปใชใ้นการพฒันาตนเองในการเรียนรู้ส่ิงใหม่ ๆ ในการท างานและ
ด ารงชีวิต 
 ยทุธพงศ ์ทิพยช์าติ (2558 : 56) ไดก้ล่าวถึงความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ไวว้า่ เป็นกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีตอ้งอาศยัการคิดวเิคราะห์และใช้
เหตุผลในการหาขอ้สรุปท่ีสมเหตุสมผลของสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์จากขอ้มูลท่ีก าหนด 
ซ่ึงมีอยู ่2 ประเภท คือ การให้เหตุผลแบบอุปนยั และการใหเ้หตุผลแบบนิรนยั  
 สรุปไดว้า่ ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เป็นส่วนหน่ึงของการคิด
ทางคณิตศาสตร์ โดยอาศยัการคิดวิเคราะห์ การคิดสร้างสรรค ์ตรึกตรองหาเหตุผล รวบรวม
ขอ้เทจ็จริง ขอ้มูล ขอ้ความ แนวคิด สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ต่างๆ และหาความสัมพนัธ์ 
เพื่อท าใหเ้กิดขอ้เท็จจริงหรือสถานการณ์ใหม่  พร้อมทั้งสามารถอธิบายขอ้สรุปหรือขอ้ยนืยนั
นั้นได ้ซ่ึงการใหเ้หตุผลท่ีใชใ้นชั้นเรียนคณิตศาสตร์มีอยู ่2 ประเภท คือ 1) การใหเ้หตุผลแบบ
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อุปนยั เป็นการใหเ้หตุผลจากการสังเกตส่วนยอ่ย ๆ แลว้หารูปแบบ หลกัการ หรือขอ้สรุปทัว่ไป 
เพื่อน าไปใชใ้นวงกวา้งมากข้ึน และ 2) การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั เป็นการให้เหตุผลจากการใช้
ขอ้เทจ็จริง หลกัการ กฎ บทนิยาม หรือความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการอธิบายปัญหาหรือ
สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ 
 1.5  การประเมินความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
 ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์มีหลายประเภท การประเมิน
ความสามารถในการใหเ้หตุผลจึงมกัประเมินตามประเภทของการใหเ้หตุผลและลกัษณะของ
เน้ือหาคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
 กรมวชิาการ (2542 : 196 ) ไดก้ล่าวถึงการประเมินความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ไวว้า่ ควรใชโ้จทยปั์ญหาหรือสถานการณ์ท่ีก าหนดใหค้วรเป็นปัญหาปลายเปิด ท่ี
ผูเ้รียนสามารถแสดงความคิดเห็น หรือใชเ้หตุผลท่ีแตกต่างกนัไป 
 อมัพร มา้คนอง (2553 : 176) ไดก้ล่าวถึงการประเมินความสามารถในการใหเ้หตุผล
ทางคณิตศาสตร์ไวว้า่ การประเมินการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 3 ประเภท ต่อไปน้ี  
 1. การใหเ้หตุผลเชิงตรรก เป็นการใชห้ลกัตรรกศาสตร์ในการอธิบายส่ิงต่าง ๆ ท่ี
เกิดข้ึน 
 1.1 การใหเ้หตุผลแบบอุปนยัเป็นการให้เหตุผลท่ีเกิดจากการสังเกตตวัอยา่ง 
หลาย ๆ ตวัอยา่งท่ีเหมือนกนัหรือมีความสัมพนัธ์แบบเดียวกนั  จึงใหไ้ดข้อ้สรุปท่ีมีเหตุมีผล 
 1.2 การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั  เป็นการให้เหตุผลท่ีเกิดจากการใชห้ลกัหรือกฎ
ทัว่ไปอา้งอิงไปสู่ส่ิงท่ีก าลงัพิจารณา ในทางคณิตศาสตร์มกัเป็นการใหเ้หตุผลท่ีอา้งอิงทฤษฎี
บท กฎ สูตร นิยาม ฯลฯ 
 2. การใหเ้หตุผลเชิงสัดส่วน  เป็นการให้เหตุผลโดยใชค้วามคิดเก่ียวกบัสัดส่วนของ
ปริมาณท่ีหายไปหรือเปล่ียนแปลงดว้ยการเพิ่มข้ึนหรือลดลง เช่น การใหเ้หตุผลวา่เศษส่วนท่ี
ก าหนดใหจ้ะมีค่าลดลง  ถา้ตวัเศษลดลงในขณะท่ีตวัส่วนมีค่าเท่าเดิม 
 3. การใหเ้หตุผลเชิงปริภูมิ เป็นการใหเ้หตุผลเก่ียวกบัส่ิงท่ีปรากฏเป็นมิติต่าง ๆ เช่น  
ภาพ 2 มิติ หรือทรง3 มิติ เช่น การใหเ้หตุผลเพื่ออธิบายความสัมพนัธ์หรือความเก่ียวขอ้งกนั
ระหวา่งภาพ 2 มิติของวตัถุช้ินหน่ึงกบัภาพท่ีแสดงวตัถุนั้นใน 3 มิติ   
 การประเมินความสามารถในการใหเ้หตุผลส่วนมากใชปั้ญหาหรือกิจกรรมเป็น
เคร่ืองมือ และประเมินการใหเ้หตุผลตามบริบทของปัญหาหรือกิจกรรมนั้น ซ่ึงอาจประเมินการ
ใหเ้หตุผลหลายอยา่งในปัญหาเดียว 
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 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2555: 79) ไดใ้หค้วามเห็น
เก่ียวกบัการประเมินความสามารถในการเหตุผลไวว้า่ เป็นความสามารถท่ีตอ้งใชก้ารคิด
วเิคราะห์และใชเ้หตุผลในการหาขอ้สรุปท่ีสมเหตุสมผลของสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์จาก
ขอ้มูลท่ีก าหนด โดยเหตุผลท่ีใชอ้าจแสดงถึงแนวคิดเก่ียวกบัความรู้ท่ีเป็นขอ้เทจ็จริง หลกัการ 
ขอ้ความคาดการณ์ หรือขอ้สนบัสนุนของขอ้สรุปท่ีไดใ้นสถานการณ์นั้น ๆ  
  การใหเ้หตุผลในชั้นเรียนคณิตศาสตร์มีอยู ่2 ประเภท คือ 1) การใหเ้หตุผลแบบ
อุปนยั เป็นการใหเ้หตุผลจากการสังเกตส่วนยอ่ย ๆ แลว้หารูปแบบ หลกัการ หรือขอ้สรุปทัว่ไป 
เพื่อน าไปใชใ้นวงกวา้งมากข้ึน และ 2) การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั เป็นการให้เหตุผลจากการใช้
ขอ้เทจ็จริง หลกัการ กฎ บทนิยาม หรือความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการอธิบายปัญหาหรือ
สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ 
  การส่งเสริมพฒันาการให้ผูเ้รียนคิดอยา่งมีเหตุผล จะช่วยใหผู้เ้รียนสามารถ
วเิคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ไดอ้ยา่งถ่ีถว้นรอบคอบ สถานการณ์คาดการณ์ วางแผน 
แกปั้ญหาไดอ้ยา่งเป็นระบบ ท าใหต้ดัสินใจไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม นอกจากน้ีการคิด
อยา่งมีเหตุผลยงัเป็นเคร่ืองมือท่ีส าคญัท่ีผูเ้รียนสามารถน าไปใชใ้นการพฒันาตนเองในการ
เรียนรู้ส่ิงใหม่ ๆ ในการท างาน และในการด ารงชีวติ 
 สรุปไดว้า่ การประเมินความสามารถในการใหเ้หตุผล เป็นการวเิคราะห์และใชเ้หตุผล
ในการหาขอ้สรุปท่ีสมเหตุสมผลของสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์จากขอ้มูลท่ีก าหนด          
โดยเหตุผลท่ีใชอ้าจแสดงถึงแนวคิดเก่ียวกบัความรู้ท่ีเป็นขอ้เทจ็จริง หลกัการ ขอ้ความ
คาดการณ์ หรือขอ้สนบัสนุนของขอ้สรุปท่ีไดใ้นสถานการณ์นั้น ๆ โดยทัว่ไปมกัจะประเมิน
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 2 ประเภท คือ การใหเ้หตุผลเชิงตรรก ไดแ้ก่  การให้เหตุผลแบบ
อุปนยัเป็นการใหเ้หตุผลท่ีเกิดจากการสังเกตตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอยา่งท่ีเหมือนกนัหรือมี
ความสัมพนัธ์แบบเดียวกนั  จึงใหไ้ดข้อ้สรุปท่ีมีเหตุมีผล  และการใหเ้หตุผลแบบนิรนยั เป็น
การใหเ้หตุผลท่ีเกิดจากการใชห้ลกัหรือกฎทัว่ไปอา้งอิงไปสู่ส่ิงท่ีก าลงัพิจารณาการใหเ้หตุผล
เชิงสัดส่วน  เป็นการใหเ้หตุผลโดยใชค้วามคิดเก่ียวกบัสัดส่วนของปริมาณท่ีหายไปหรือ
เปล่ียนแปลงดว้ยการเพิ่มข้ึนหรือลดลง  
 
 การคิดทีเ่น้นการส่ือสารทางคณติศาสตร์ 
 1. การส่ือสารทางคณติศาสตร์ 
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 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีจะช่วยใหน้กัเรียนสามารถถ่ายทอดความรู้
ความเขา้ใจ แนวคิดทางคณิตศาสตร์ หรือกระบวนการคิดของตนให้ผูอ่ื้นรับรู้ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง
ชดัเจนและมีประสิทธิภาพ 
 1.1  ความหมายของการส่ือสารทางคณติศาสตร์ 
 ไดมี้นกัการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของการส่ือสารทางคณิตศาสตร์หลายทศันะ  
ดงัต่อไปน้ี 
 NCTM (1989 : 214) ไดใ้หค้วามหมายของการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ไวว้า่            
เป็นความสามารถในการใชศ้พัท ์ สัญลกัษณ์  และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ เพื่อแสดงและท า
ความเขา้ใจแนวคิด เป็นการผสมผสานความรู้และการด าเนินการทางคณิตศาสตร์เพื่ออธิบาย
ความเขา้ใจของตนเอง โดยนกัเรียนจะเขา้ใจความคิดของตนเองอยา่งลึกซ้ึงเม่ือนกัเรียนได้
น าเสนอวธีิการแกปั้ญหาของตนเองไดพ้ิสูจน์ความมีเหตุผลของตนเองต่อคนอ่ืน  หรือเม่ือ
นกัเรียนไดต้ั้งโจทยห์รือค าถาม ดว้ยวธีิการส่ือสารท่ีหลากหลาย เช่น การเขียน การฟัง และ  
การพดู ต่อมาในปี 2000 NCTM (60-62) ไดแ้ยกการใชส้ัญลกัษณ์และโครงสร้างทาง
คณิตศาสตร์เพื่อส่ือแนวคิดออกเป็นการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ ดงันั้นการส่ือสาร             
จึงเป็นวธีิการแลกเปล่ียนแนวคิดและการท าความเขา้ใจใหก้ระจ่างชดัเจน 
 Thomus (1991 : 75) ไดใ้หค้วามหมายของการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ไวว้า่ เป็นการ
พฒันาทกัษะดา้นการเขียน การพดู การฟังอยา่งหลากหลายในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ การใชส่ื้อ
ต่าง ๆ เช่น วตัถุ รูปภาพ แผนภูมิ ลว้นเป็นส่วนส าคญัของการสร้างมโนทศัน์และส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ การส่ือสารส่งเสริมใหน้กัเรียนมีโอกาสน าเสนอความคิดผา่นทางวตัถุ  การวาด
ภาพและการสร้างแผนภูมิ โอกาสในการส่ือสารเหล่าน้ีจะช่วยใหน้กัเรียนตระหนกัถึง
ความส าคญัของการน าเสนอ การอภิปราย การอ่าน การเขียน และการฟัง ความรู้หรือแนวคิด
ทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงของการเรียนรู้และการใชค้ณิตศาสตร์ 
 Baroody and  Coslick (1993 : 2-99) ไดใ้หค้วามหมายของการส่ือสารทางคณิตศาสตร์
ไวว้า่ เป็นภาษาหน่ึงท่ีนอกจาก ช่วยในการคิดแลว้ยงัเป็นเคร่ืองมือในการคน้แบบรูป            
การแกปั้ญหา และใชใ้นการส่ือสารแนวคิดต่างๆ ใหมี้ความชดัเจน ถูกตอ้ง และรัดกุม 
 Prestege (2002 : 26) ไดใ้หค้วามหมายของการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ไวว้า่ เป็นการ 
อภิปราย อธิบายขอ้มูลและขอ้บนัทึก และน าเสนอขอ้คน้พบไดห้ลากหลายวตัถุประสงคแ์ละ
หลากหลายวธีิการ การส่ือสารเกิดจากหลายวตัถุประสงค ์ทั้งการแสดงความคิดเห็นของตนเอง 
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การท าความเขา้ใจค าพดูและการเขียนของบุคคลอ่ืน และการท าใหค้วามคิดของตนเองมีความ
ชดัเจน 
 สรุปไดว้า่ การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เป็นพฤติกรรมของมนุษยท่ี์อาศยักระบวนการ
ของการถ่ายทอดทุกรูปแบบจากผูส่้งสารไปยงัผูรั้บสารโดยการใชภ้าษา ศพัท ์สัญลกัษณ์และ
โครงสร้างทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร น าเสนอ อภิปราย อธิบายแนวความคิดหรือหลกัการ
ทางคณิตศาสตร์ให้ผูอ่ื้นเขา้ใจ ดว้ยวธีิการหรือกระบวนการท่ีหลากหลาย โดยการพดู การฟัง 
การอ่าน และการเขียน ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและชดัเจน 
 1.2  ความส าคัญของการส่ือสารทางคณติศาสตร์ 
 ในการเรียนคณิตศาสตร์นั้นนกัเรียนจะเกิดความเขา้ใจก็ต่อเม่ือนกัเรียนไดป้ฏิบติั       
ส่ิงต่าง ๆ ไม่วา่จะเป็นการน าเสนอวธีิในการแกปั้ญหา อธิบายเหตุผลของตนเองต่อเพื่อน ๆ 
หรือต่อครู ตั้งปัญหายาก ๆ เป็นตน้ ซ่ึงการปฏิบติัส่ิงเหล่าน้ีตอ้งใชก้ารส่ือสารทั้งส้ิน การส่ือสาร
จะช่วยใหน้กัเรียนเรียนรู้มโนทศัน์ใหม่ ในขณะท่ีลงมือปฏิบติักิจกรรม วาดภาพ ใชส่ื้ออุปกรณ์ 
ช่วยในการอธิบาย การค านวณ ใชแ้ผนผงั เขียน และสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ และ การ
ส่ือสารทางคณิตศาสตร์มีความส าคญัต่อการเรียนรู้ของนกัเรียน ดงัน้ี (Mumme and Shepherd. 
1993 : 7-11) 
 1) การส่ือสารจะช่วยส่งเสริมในการท าความเขา้ใจเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน  
กล่าวคือ การแสดงออกทางความคิด การเขา้ร่วมอภิปราย การฟังนกัเรียนคนอ่ืน ๆ จะช่วยให้
นกัเรียนมีความเขา้ใจคณิตศาสตร์ท่ีลึกซ้ึงขั้น การฟังความคิดของคนอ่ืนจะเป็นวธีิการท่ีช่วยให้
นกัเรียนเขา้ใจความคิดของคนอ่ืนท่ีมีความคิดท่ีแตกต่างกนัในสถานการณ์เดียวกนั นกัเรียนจะ
สามารถสร้างความเขา้ใจบนพื้นฐานของประสบการณ์ตรงและส่งเสริมการสร้างความรู้ท่ีช่วย
ใหน้กัเรียนมีความชดัเจนในส่ิงท่ีนกัเรียนคิด 
 2) การส่ือสารเป็นวธีิการแลกเปล่ียนความเขา้ใจคณิตศาสตร์ซ่ึงกนัและกนักล่าวคือ 
การใหน้กัเรียนส่ือสารโตต้อบกนัและกนั จะท าใหเ้กิดการช่วยเหลือแลกเปล่ียนความคิดเห็น 
เกิดการเรียนรู้จากเพื่อนในกลุ่มมากกวา่เรียนจากครู เพราะในกลุ่มนกัเรียนดว้ยกนัจะใชภ้าษา
ในระดบัเดียวกนัยอ่มพดูกนัรู้เร่ืองและไม่เกิดความอบัอายในการซกัถามเร่ืองท่ีตนไม่เขา้ใจ 
ช่วยส่งเสริมใหน้กัเรียนท่ีอธิบายใหเ้พื่อนฟังเกิดความเขา้ใจเน้ือหาคณิตศาสตร์ลึกซ้ึงมากข้ึน 
เพราะนกัเรียนท่ีอธิบายตอ้งศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติมก่อนจะมาอธิบายได ้และยงัท าใหเ้กิดความ
ภาคภูมิใจในตนเองท่ีมีส่วนร่วมในการช่วยเหลือเพื่อน 



67 
 

 3) การส่ือสารเป็นการส่งเสริมใหน้กัเรียนเป็นนกัเรียนรู้คือ เม่ือครูเป็นผูต้ ั้งค  าถามและ
นกัเรียนเป็นผูต้อบโดยการพูดและเขียนในส่ิงท่ีนกัเรียนคิด หรือนกัเรียนถามตอบกนัเองจะท า
ใหน้กัเรียนเกิดความเช่ือมัน่ในความสามารถทางคณิตศาสตร์ของตนเอง การใหน้กัเรียน
รายงานส่ิงท่ีนกัเรียนคิดเป็นประเด็นท่ีมีความส าคญั เพราะนกัเรียนจะตอ้งใชศ้กัยภาพและ
ควบคุมการเรียนรู้ของตนเองในการศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม และในท่ีสุดนกัเรียนจะเปล่ียนเป็น    
ผูเ้สริมสร้างความรู้ดว้ยตนเอง 
 4) การส่ือสารเป็นการส่งเสริมสภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสมในการเรียนรู้คือ การพดูและ
การฟังในกลุ่มเพื่อนจากการเรียนรู้เป็นกลุ่มยอ่ยเป็นวธีิปลอดจากความวิตกกงัวลในการแสดง
ความคิดใหม่ ๆ เม่ือการมีปฏิสัมพนัธ์กบัเพื่อน ๆ เป็นส่ิงท่ีน่าสนุกสนานจะท าใหน้กัเรียนเกิด
ความเตม็ใจในการร่วมมือกนั 
 5)  การส่ือสารช่วยใหค้รูไดห้ย ัง่รู้ (Insight) ในความคิดของนกัเรียน คือ ครูจะเรียนรู้ส่ิง
ท่ีนกัเรียนเรียนรู้ โดยฟังส่ิงท่ีนกัเรียนอธิบายโดยกระบวนการใหเ้หตุผล โดยความสามารถใน
การอธิบายเป็นทกัษะท่ีไดจ้ากการฝึกฝนทกัษะการส่ือสารในกลุ่มเพื่อนท่ีมีการใชภ้าษา 
อยา่งง่าย ๆ และเหมาะสมกบัระดบัความสามารถของนกัเรียน 
 1.3 ความสามารถในการส่ือสารทางคณติศาสตร์ 
 ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถในการพดูและการเขียน 
การใชค้  าศพัท ์สัญลกัษณ์ ตวัแปร ตาราง กราฟ รูปภาพและแบบจ าลอง เพื่อแสดงแนวคิดหรือ
อธิบายแนวความคิดของตนเองใหผู้อ่ื้นไดรั้บรู้ โดยใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ได้
อยา่งถูกตอ้งมีความกระชบั ชดัเจน และเหมาะสม ในการเรียนรู้แกปั้ญหา หรือท างานทาง
คณิตศาสตร์ นอกจากผูเ้รียนจะตอ้งอ่านท าความเขา้ใจกบัสถานการณ์ปัญหาและงานท่ีจะท า
แลว้ ยงัตอ้งพดูและเขียนเพื่ออธิบายความรู้ความเขา้ใจ แนวคิดทางคณิตศาสตร์ของตนเอง เช่น 
การน าเสนอขอ้ความคาดการณ์ การอธิบายล าดบัขั้นตอนในการแกปั้ญหา หรือการใหเ้หตุผล
เพื่อสนบัสนุนขอ้สรุปท่ีได ้ซ่ึงตอ้งมีการใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์มาช่วยในการ
ส่ือความหมาย และการน าเสนอ การส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีความสามารถในการส่ือสาร การส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ จะช่วยใหผู้เ้รียนถ่ายทอดความรู้ความเขา้ใจ 
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ หรือกระบวนการคิดของตนใหผู้อ่ื้นรับรู้ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ชดัเจนและ   
มีประสิทธิภาพ นอกจากน้ีการจดัการเรียนการสอนท่ีใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในการอภิปรายหรือ
การเขียน แลกเปล่ียนความรู้และความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั จะช่วยใหผู้เ้รียนเรียนรู้ไดอ้ยา่ง
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กวา้งขวางลึกซ้ึง และเห็นคุณค่าของการเรียนคณิตศาสตร์ (สถาบนัส่งเสริมการสอน
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2555: 79)   
 1.4  การประเมินความสามารถการส่ือสารทางคณติศาสตร์ 
 ความสามารถในการส่ือสารรวมถึงความสามารถในการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์
และการน าเสนอส่ิงท่ีตนเขา้ใจใหผู้อ่ื้นรับทราบตรงกนั จึงประกอบดว้ยความสามารถต่อไปน้ี   
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2555: Online) ไดก้ล่าวถึงการ
ประเมินความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ไวว้า่ 

 1. ใชท้กัษะการพดู การฟัง การอ่าน การเขียน การดู การอธิบายหรือการแสดง
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ และเขา้ใจแนวคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีผูอ่ื้นน าเสนอ 

 2. ใชค้วามรู้พื้นฐานของสาระท่ีเรียนมา แลว้มาช่วยอธิบายหรือแสดงแนวคิดใน
สาระการเรียนรู้ท่ีก าลงัศึกษาคน้ควา้ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ตรงประเด็น กระชบัและชดัเจน 
 3. เลือกและใชรู้ปแบบการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการ

น าเสนอ ไดอ้ยา่งเหมาะสมกบัแต่ละสาระการเรียนรู้ 
  4. พฒันาตนเองในดา้นการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการ
น าเสนอ ให้เป็นสากลและเป็นท่ียอมรับของผูอ่ื้น 
 อมัพร มา้คนอง ( 2553 : 179) ไดก้ล่าวถึงการประเมินความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ไวว้า่ 
  1. การส่ือสาร เป็นอธิบายโดยค าพดู เขียน หรือแสดงให้เห็น 
      2.  การส่ือความหมาย เป็นการท าความเขา้ใจ ตีความ แปลความ หรือวเิคราะห์
ความหมายของส่ิงท่ีตนพบ 
  3. การน าเสนอ เป็นการใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการน าเสนอ
ขอ้มูลหรือความคิดทางคณิตศาสตร์เพื่อใหผู้อ่ื้นเขา้ใจตรงกนั 
 การประเมินการส่ือสารในห้องเรียนมกัเนน้ในการให้อธิบายวธีิการหรือเหตุผลโดยใช้
การพดูและการเขียนอธิบาย 
 สรุปไดว้า่ การประเมินความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เป็นใชท้กัษะการพดู 
การฟัง การอ่าน การเขียน การสังเกต การอธิบายหรือการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์โดยใช้
ความรู้พื้นฐานหรือประสบการณ์เดิมมาใชใ้นการท าความเขา้ใจ ตีความ แปลความ หรือ
วเิคราะห์ความหมายของส่ิงท่ีตนพบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ตรงประเด็น กระชบัและชดัเจน 
อีกทั้งสามารถส่ือสารใหผู้อ่ื้นรับรู้เขา้ใจตรงกนัได ้  
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4.รูปแบบและแนวทางการพัฒนาการคิดเชิงคณติศาสตร์ 
         การเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์นั้นเก่ียวขอ้งกบัการใชค้วามคิดทางคณิตศาสตร์ อนัจะ
ส่งผลใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์อยา่งมีประสิทธิภาพ ดงันั้น นกัเรียนควรไดรั้บ
การพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์พร้อม ๆ กบัการใหค้วามรู้ตามเน้ือหา ไดมี้นกัการศึกษา
หลายท่านท่ีไดเ้สนอรูปแบบและแนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 

Perkins (1993: 64-68) ไดก้ล่าวถึงรูปแบบและแนวทางการพฒันาการคิดเชิง
คณิตศาสตร์ไวว้า่ การคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียน มีปรัชญาการสร้างทฤษฎีน้ีต่างจากทฤษฎี
อ่ืน ๆ กล่าวคือ ไม่ไดเ้นน้วา่นกัเรียนควรจะคิดไดดี้ แต่มีแนวคิดวา่อะไรท่ีจะท าใหน้กัเรียนเกิด
ความรู้ โดยมีพื้นฐานจากหลกัปรัชญาและจิตวทิยา โดยกล่าววา่ การพฒันาความคิดทาง
คณิตศาสตร์ให้นกัเรียนเกิดความรู้จากการเรียนรู้เร่ืองต่างๆไดน้ั้น ครูตอ้งออกแบบค าถามเพื่อ
ถามนกัเรียนตามล าดบัขั้น โดยมีกรอบของค าถาม 4 ขอ้ ดงัน้ี 

1. อะไรคือวตัถุประสงค์ (What is its purpose) ซ่ึงอาจมีเพียงหน่ึงขอ้หรือมากกวา่ก็ได ้
2. อะไรคือโครงสร้าง (What is its structure) ไดแ้ก่ กฎ สูตร ทฤษฎีส่วนประกอบอ่ืน 

รูปร่าง หรือขอ้มูลอ่ืนๆ ตวัอยา่งค าถามเช่น “ท าไมจึงเลือกใชสู้ตร/กฎขอ้น้ี” 
3. อะไรคือแบบจ าลองของกรณีน้ี (What are model case) ไดแ้ก่ ภาพหรือการให้

ตวัอยา่ง ตวัอยา่งค าถามเช่น “ปัญหาในขอ้น้ี นกัเรียนคิดถึงอะไร” 
4. อะไรคือขอ้โตแ้ยง้เพื่อใชอ้ธิบายและประเมินเร่ืองน้ี (What argumentsexplain and 

evaluate the object) ตวัอยา่งค าถามเช่น “นกัเรียนทราบไดอ้ยา่งไรวา่การแกปั้ญหาดว้ยวธีิน้ี
ถูกตอ้ง” “นกัเรียนคิดวา่วธีิใดเป็นวธีิแกปั้ญหาท่ีดีท่ีสุด” นอกจากน้ี Perkins ใหแ้นวคิดวา่
เก่ียวกบัการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์วา่ ครูควรให้นกัเรียนฝึกตอบค าถามตามขั้นตอน
ดงักล่าวใหเ้ขา้ใจอยา่งถ่องแท ้
 Mason et al (1994:146-159) ไดก้ล่าวถึงรูปแบบและแนวทางการพฒันาการคิดเชิง
คณิตศาสตร์ไวว้า่ การคิดเชิงคณิตศาสตร์บนความเช่ือท่ีวา่ กระบวนส าคญัท่ีอยูเ่บ้ืองหลงัการคิด
เชิงคณิตศาสตร์ คือ การพิจารณากรณีเฉพาะ การสรุปรัยทัว่ไป การสร้างขอ้ความคาดการณ์และ
การสร้างความน่าเช่ือถือ กระบวนการดงักล่าวแบ่งออกเป็น 3 ระยะ ไดแ้ก่   

1. ขั้นเขา้สู่การคิด เป็นระยะการหาขอ้มูลเพื่อตอบค าถามต่าง ๆ เช่น รู้อะไรบา้ง
ตอ้งการอะไร จะน าความรู้ใดมาใชไ้ดบ้า้ง 
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2. ขั้นด าเนินการใหบ้รรลุเป้าหมายการคิด เป็นระยะด าเนินการแกส้ถานการณ์ ปัญหา 
โดยใชก้ระบวนการสร้างขอ้คาดการณ์ การคิดหาเหตุผล การตดัสินความถูกตอ้ง และการสร้าง
ความน่าเช่ือถือ 

3. ขั้นทบทวนการคิด เป็นระยะท่ีตอ้งตรวจสอบการแกปั้ญหา สะทอ้นและ 
ขยายความรู้และประสบการณ์ท่ีไดจ้ากการแกปั้ญหา แต่ละระยะจะมีเกณฑบ์่งช้ี เพื่อเป็น
แนวทางในการบนัทึกการคิดท่ีเกิดข้ึน ซ่ึงจะช่วยเสริมประสิทธิภาพในการคิดทางคณิตศาสตร์    
ดงัภาพประกอบท่ี 1 

 
ภาพท่ี 1 แสดงกระบวนการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 

ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
  การพิจารณากรณีเฉพาะ เม่ือเผชิญค าถามหรือสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์  ถา้เรา
สามารถหาหรือยกตวัอยา่งของส่ิงท่ีกล่าวถึงในค าถามได ้จะท าใหเ้กิดความเขา้ใจและอาจ
มองเห็นลู่ทางในการหาค าตอบไดม้ากข้ึน การพิจารณากรณีเฉพาะจึงมีบทบาทส าคญัอยา่งยิง่
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ในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ การเลือกกรณีเฉพาะมาพิจารณา อาจเลือกโดยวธีิการสุ่ม เลือก
อยา่งเป็นระบบหรือเลือกในลกัษณะผูเ้ช่ียวชาญ 

การสร้างเป็นกรณีทัว่ไป เป็นการขยายจากการยกตวัอยา่งเพียงไม่ก่ีกรณีไปสู่การ
คาดการณ์ท่ีครอบคลุมกรณีอ่ืนๆ ท่ีกวา้งหรือมีลกัษณะทัว่ไปมากข้ึน การสร้างกรณีทัว่ไป          
ตามแนวคิดของ Mason et al  หมายถึง การพบและการน าเสนอแบบรูปท่ีน าไปสู่ประเด็นดงัน้ี 

1. ส่ิงท่ีคาดหมายวา่น่าจะถูกตอ้ง (ขอ้คาดการณ์) 
2. สาเหตุท่ีท าใหค้าดหมายวา่น่าจะถูกตอ้ง (การตดัสินความถูกตอ้ง) 
3. ขอบเขตท่ีคาดหมายวา่น่าจะถูกตอ้ง คือ เป็นความจริงท่ีครอบคลุมปัญหาอ่ืนทัว่ ๆ

ไปมากข้ึน 
การสร้างขอ้คาดการณ์ หมายถึง การเสนอส่ิงท่ีคาดหมายวา่น่าจะถูกตอ้ง แต่ 

ยงัไม่มีผูใ้ดสรุปหรือแสดงเหตุผลใหเ้ป็นท่ียอมรับ ขอ้คาดการณ์จึงเป็นเพียงค ากล่าวหรือ
ขอ้ความหรือประโยคท่ีพบวา่ไม่มีความเป็นไปได ้แต่ยงัไม่มีการตดัสินความถูกตอ้งอยา่งเป็น 
ท่ีน่าเช่ือถือ ขอ้คาดการณ์ส่วนใหญ่มกัไม่มีความส าคญั ซ่ึงโดยแทจ้ริงแลว้ส่วนใหญ่มกัเป็นขอ้
คาดการณ์ท่ีผดิ หรืออาจน าไปปรับใหมี้ความเป็นไปไดม้ากข้ึน แต่การสร้างขอ้คาดการณ์ถือวา่
เป็นหวัใจส าคญัของความคิดทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นกระบวนการของความรู้สึก (sensing)  
หรือเดาวา่บางส่ิงน่าจะถูกตอ้ง แลว้ส ารวจความถูกตอ้งของส่ิงนั้น 

การสร้างความน่าเช่ือถือ ระหวา่งการด าเนินการแกปั้ญหา กระบวนการคน้หาส่ิงท่ี
ถูกตอ้งเพื่อปะติดปะต่อเป็นขอ้คาดการณ์ จะมีอีกกระบวนการหน่ึงท่ีเกิดควบคู่กนัไปดว้ย คือ 
กระบวนการคน้หาเหตุผลวา่ท าไมส่ิงเหล่านั้นจึงถูกตอ้งหรือไม่ถูกตอ้งส าหรับบางกรณีซ่ึงจะ
ช่วยสร้างความน่าเช่ือถือใหก้บัค าตอบหรือส่ิงท่ีคน้พบต่าง ๆ Mason et al เช่ือวา่ แนวทางการ
ฝึกการคิดไปพร้อมๆกบัการสะทอ้นการเรียนรู้จากการคิด เป็นแนวทางท่ีช่วยพฒันาความคิด
ทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและเช่ือมโยงกบัการแกปั้ญหาและการคิด อยา่งมี
วจิารณญาณโดยตรง 

ยนื ภู่วรวรรณ (2533: Online) ไดก้ล่าวถึงรูปแบบและแนวทางการพฒันาการคิดเชิง
คณิตศาสตร์ไว ้สรุปไดด้งัน้ี 

 1. การปลูกฝังความคิดเร่ิมสร้างสรรคแ์ละจินตนาการท่ีเป็นเหตุเป็นผล โดยการ
ฝึกนกัเรียนให้เป็นคนช่างสังเกต น าเอาหลกัการทางคณิตศาสตร์มาอธิบายการเปล่ียนแปลงของ 
ส่ิงต่าง ๆ 
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 2. ควรฝึกใหน้กัเรียนรู้จกัการแกปั้ญหาง่าย ๆ ตรงไปตรงมา และค่อย ๆ ซบัซอ้น
ข้ึนตามล าดบั การแกปั้ญหานั้นไม่จ  าเป็นตอ้งเนน้เฉพาะปัญหาทางคณิตศาสตร์อยา่งเดียว อาจ
เป็นปัญหาทัว่ไปหรือปัญหาในการใหเ้หตุผล ปัญหาทางตรรกศาสตร์ เหตุผลในการแกปั้ญหา
ของนกัเรียนแต่ละคนอาจตดัสินไม่ไดว้า่ใครถูกหรือผดิ แต่ควรจะพิจารณาถึงเหตุผลสนบัสนุน
อกจากน้ี ควรฝึกใหน้กัเรียนมองปัญหาในเชิงท่ีเป็นระบบมากข้ึน รู้วา่เม่ือเกิดปัญหาต่าง ๆ ข้ึน
แลว้ควรจะด าเนินการอยา่งไร 

 3. ควรปลูกฝังใหน้กัเรียนมีความคิดในเชิงตรรกศาสตร์เพื่อใหน้กัเรียนมีเหตุผลใน
เชิงของการแกปั้ญหา 

 4. ดา้นการเรียนรู้ คณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีเก่ียวขอ้งกบันามธรรมค่อนขา้งมาก
ผูส้อนควรหารูปแบบท่ีเป็นรูปธรรมมากยิง่ข้ึน 

อมัพร  มา้คนอง (2553 : 36) ไดก้ล่าวถึงรูปแบบและแนวทางการพฒันาการคิดเชิง
คณิตศาสตร์ไวว้า่  การพฒันาการคิดเป็นการพฒันากระบวนการคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์  
ซ่ึงอาจท าไดง่้าย ๆ  ดว้ยการพยายามใชค้  าถามใหผู้เ้รียนไดคิ้ดเก่ียวกบัคณิตศาสตร์  และให้
ผูเ้รียนไดฝึ้กการคิดจากสถานการณ์ปัญหา  นอกจากน้ีผูส้อนอาจฝึกใหผู้เ้รียนรักการคิดโดยเร่ิม
จากส่ิงท่ีท าไดไ้ม่ยากนกั  ดงัน้ี 
 1. ใหผู้เ้รียนคิดในส่ิงท่ีพอคิดได ้ หรือไม่ยากเกินไปจนคิดอยา่งไรก็คิดไม่ได ้
 2. พยายามถามหาเหตุผลกบัผูเ้รียนบ่อยๆ เพื่อไดใ้หผู้เ้รียนไดคิ้ด 
 3. ใหผู้เ้รียนคิดในส่ิงท่ีสนใจและตอ้งการคิด 
 4. ฝึกใหคิ้ดบ่อยๆ  เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดความคุน้เคยและมีความพยายามในการคิด 
 5. ฝึกการคิดท่ีหลากหลาย  เช่น การคิดวิเคราะห์  การคิดสังเคราะห์  การคิดนอก
กรอบ  การคิดเช่ืองโยง  การคิดไตร่ตรอง  การคิดเชิงตรรกะ 
 6. ปรับเปล่ียนสถานการณ์หรือเง่ือนไขของปัญหาใหท้า้ทายการคิด 
 7. ถามค าถามท่ีน่าสนใจ  น่าคิด  และไม่ใช่ค าถามธรรมดาท่ีผูเ้รียนคุน้เคย 
 8. ค่อยๆ  ฝึกจากการคิดระดบัต ่าสู่การคิดระดบัสูง 

สรุปไดว้า่ รูปแบบและแนวทางพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์  ควรค านึงถึง         
พื้นฐานความรู้เดิมของนกัเรียน จดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีหลากหลาย โดยมุ่งเนน้ให้
สอดคลอ้งกบัโครงสร้างทางปัญญาของนกัเรียน ส่งเสริมใหน้กัเรียนมีบทบาทในการคิดคน้
แสวงหาแนวทางในการแกปั้ญหา วางแผนและด าเนินการ ตลอดจนตรวจสอบผลไดด้ว้ยตนเอง
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และเป็นกลุ่ม นอกจากน้ีควรจะสนบัสนุนใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนเพื่อกระตุน้ให้
นกัเรียนมีความกระตือรือร้นท่ีจะใชค้วามคิดทางคณิตศาสตร์  
 
 

5. แนวทางการวดัและการประเมินการคิดเชิงคณติศาสตร์ 
  นกัจิตวทิยาและนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หท้ศันะเก่ียวกบัแนวทางการวดัและการ
ประเมินการคิดเชิงคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 

สุวทิย ์ มูลค า (2549: 157-160) ไดก้ล่าวถึงแนวทางการวดัและการประเมินการคิดเชิง
คณิตศาสตร์ไวว้า่ การประเมินผลกระบวนการคิดวา่สามารถจ าแนกได ้2 แนวทาง ไดแ้ก่ 1) การ
ประเมินผลโดยใชแ้บบทดสอบ ซ่ึงอาจเป็นแบบสอบมาตรฐานหรือ แบบทดสอบท่ีสร้างขั้นมา
เองซ่ึงเป็นแบบวดัการคิดท่ีเหมาะสมกบัความตอ้งการในการวดัและ 2) ใชก้ารประเมินตาม
สภาพจริง ซ่ึงมีแนวทางในการประเมิน 2 ลกัษณะ ดงัน้ี 
  ลกัษณะท่ี 1 ประเมินจากพฤติกรรมการแสดงออก ไดแ้ก่ การพดู การฟัง การ
อภิปราย การร่วมกิจกรรมตามท่ีก าหนด การเก็บขอ้มูลเพื่อประเมินผลกระบวนการคิดจาก
พฤติกรรมการแสดงออกควรใชว้ธีิการท่ีหลากหลาย เช่น การสังเกต การสัมภาษณ์   การใชผ้ล
บนัทึกจากผูท่ี้เก่ียวขอ้ง เช่น เพื่อนร่วมชั้น ผูส้อน เป็นตน้ 
  ลกัษณะท่ี 2 ประเมินจากผลงานและช้ินงานท่ีเกิดขั้น กรประเมินผลการคิดใน
ลกัษณะท่ีสองน้ีสามารถใชว้ธีิการท่ีหลากหลายได ้เช่น การตรวจงานหรือผลงานของนกัเรียน
การรายงานตนเองของผูเ้รียน การใชบ้นัทึกจากผูท่ี้เก่ียวขอ้ง  และการใชแ้ฟ้มสะสมงาน 
 ศิริชยั  กาญจนวาสี  (2551:58-63 ) ไดก้ล่าวถึงแนวทางการวดัและการประเมินการคิด
เชิงคณิตศาสตร์ไวว้า่ การวดัความสามารถในการคิดเป็น 2 ลกัษณะคือ  แบบสอบมาตรฐานท่ี
ใชส้ าหรับการวดัความสามารถในการคิด  และแบบสอบส าหรับวดัความสามารถทางการคิดท่ี
สามารถสร้างข้ึนใชเ้อง  โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
  1.  แบบสอบมาตรฐานท่ีใชส้ าหรับวดัความสามารถในการคิด  เป็นแบบสอบ
มาตรฐานท่ีมีผูส้ร้างไวแ้ลว้  ส าหรับใชว้ดัความสามารถในการคิด  สามารถจดักลุ่มไดเ้ป็น  2 
ประเภท  ไดแ้ก่  แบบสอบการคิดทัว่ไป  และแบบสอบการคิดเฉพาะดา้น 
 2. การสร้างแบบวดัการคิดข้ึนใชเ้อง ในการสร้างแบบวดัการคิดข้ึนใชเ้องเป็นการสร้าง
แบบวดัการคิดเพื่อให้เหมาะสมกบัความตอ้งการในการวดัการคิดท่ีตอ้งการวดั  โดยมีหลกัการ
สร้างและขั้นตอนการพฒันาแบบวดัความสามารถทางการคิด ดงัน้ี 
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  2.1 หลกัการสร้างแบบวดัความสามารถทางการคิด 
  การวดัความสามารถทางการคิดของบุคคล  ผูส้ร้างเคร่ืองมือจะตอ้งมีความ
รอบรู้ในแนวคิดหรือทฤษฎีท่ีเก่ียวกบั “การคิด” เพื่อน ามาเป็นกรอบหรือโครงสร้างของการคิด 
เม่ือมีการก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการของโครงสร้าง/องคป์ระกอบการคิดแลว้จะท าให้ได้
ตวัช้ีวดัหรือลกัษณะพฤติกรรมเฉพาะท่ีเป็นรูปธรรม  ซ่ึงสามารถบ่งช้ีถึงโครงสร้าง/
องคป์ระกอบการคิดจากนั้นจึงเขียนขอ้ความตามตวัช้ีวดัหรือลกัษณะพฤติกรรมเฉพาะของแต่
ละองคป์ระกอบของการคิดนั้นๆ ดงัภาพท่ี 2 

 
ภาพท่ี 2 แสดงหลกัการสร้างแบบวดัความสามารถทางการคิด 

   
  2.2 ขั้นตอนการพฒันาแบบวดัความสามารถทางการคิด มีขั้นตอนในการ
ด าเนินการท่ีส าคญั ดงัน้ี 
  1) ก าหนดจุดมุ่งหมายแบบวดั  
  ก าหนดจุดมุ่งหมายส าคญัของการสร้างแบบวดัความสามารถทางการคิด
ผูพ้ฒันาแบบวดัจะตอ้งพิจารณาจุดมุ่งหมายของการน าแบบวดัไปใชด้ว้ยวา่ ตอ้งการวดั
ความสามารถทางการคิดทัว่ ๆ ไป หรือตอ้งการวดัความสามารถทางการคิดเฉพาะวชิา (Aspect-
Specific) การวดัมุ่งติดตามความกา้วหนา้ของความสามารถทางการคิด (Formative) หรือ
ตอ้งการเนน้การประเมินผลสรุปรวม (Summative) ส าหรับการตดัสินใจ  รวมทั้งแปลผลการวดั  
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เนน้การเปรียบเทียบกบัมาตรฐานของกลุ่ม (Norm-Referenced) หรือตอ้งการเปรียบเทียบกบั
เกณฑห์รือมาตรฐานท่ีก าหนดไว ้(Criterion- Referenced) 
  2) ก าหนดกรอบของการวดัและนิยามเชิงปฏิบติัการ 
  ผูพ้ฒันาแบบวดัควรศึกษาเอกสาร แนวคิด ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัความสามารถ
ทางการคิดตามจุดมุ่งหมายท่ีตอ้งการ  และควรคดัเลือกแนวคิดหรือทฤษฎีบทท่ีเหมาะสมกบั
บริบทและจุดมุ่งหมายท่ีตอ้งการเป็นหลกั  แลว้ศึกษาใหเ้ขา้ใจอยา่งลึกซ้ึง เพื่อก าหนด
โครงสร้าง/องคป์ระกอบของความสามารถทางการคิดตามทฤษฎีและนิยามเชิงปฏิบติัการ 
(operational definition) ของแต่ละองคป์ระกอบในเชิงรูปธรรมของพฤติกรรมท่ีสามารถบ่งช้ี 
ถึงลกัษณะแต่ละองคป์ระกอบของการคิดนั้นได ้
  3) สร้างผงัขอ้สอบ (Table of Specification)  
  การสร้างผงัขอ้สอบเป็นการก าหนดเคา้โครงของแบบวดัความสามารถ
ทางการคิดท่ีตอ้งการใหค้วบคลุม  โครงสร้างหรือองคป์ระกอบใดบา้งตามทฤษฎีและก าหนดวา่
แต่ละส่วนมีน าหนกัความส าคญัมากนอ้ยเพียงใด ในกรณีท่ีตอ้งการสร้างแบบวดัความสามารถ
ทางกรคิดส าหรับใชเ้ฉพาะวชิาใดวชิาหน่ึง  ผูพ้ฒันาแบบวดัจะตอ้งก าหนดเน้ือหาวชิานั้นดว้ยวา่
จะใชเ้น้ือหาใดบา้งท่ีเหมาะสมน ามาใชว้ดัความสามารถทางการคิด พร้อมทั้งก าหนดน ้ าหนกั
ความส าคญัของแต่ละเน้ือหาของแต่ละองคป์ระกอบความสามารถทางการคิดเป็นผงัขอ้สอบ
ส าหรับน าไปใชเ้ขียนขอ้สอบต่อไป 
  4) เขียนขอ้สอบ  
  ก าหนดรูปแบบของการเขียนขอ้สอบ ตวัค าถาม ตวัค าตอบ และวธีิการตรวจ
ใหค้ะแนนโดยมีการก าหนดเกณฑก์ารตรวจไว ้เม่ือก าหนดรูปแบบของขอ้สอบแลว้ ลงมือร่าง
ขอ้สอบตามผงัขอ้สอบท่ีก าหนดไวจ้นครบทุกองคป์ระกอบ ภาษาท่ีใชค้วรเป็นไปตามหลกัการ
เขียนขอ้สอบท่ีดีโดยทัว่ไป หลงัจากร่างขอ้สอบเสร็จแลว้ ควรมีการทบทวนขอ้สอบถึงความ
เหมาะสมของการวดัและความชดัเจนของการใชภ้าษา  โดยผูเ้ขียนขอ้สอบเองและผูต้รวจสอบ
ท่ีมีความเช่ียวชาญในการสร้างขอ้สอบวดัความสามารถในการคิด 
  5) น าแบบวดัไปทดลองใช ้วเิคราะห์คุณภาพและปรับปรุงจริง หรือกลุ่ม
ใกลเ้คียง โดยท าการวเิคราะห์ขอ้สอบและวเิคราะห์แบบสอบ 
  วเิคราะห์ขอ้สอบเพื่อตรวจสอบคุณภาพของขอ้สอบเป็นรายขอ้ในดา้นความ
ยาก (p) และอ านาจจ าแนก (r) เพื่อคดัลอกขอ้สอบท่ีมีความยากพอเหมาะและมีอ านาจจ าแนก
สูงไว ้และปรับปรุงขอ้ท่ีไม่เหมาะสม 
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  คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีคุณภาพเหมาะสม และ/หรือขอ้สอบท่ีปรับปรุงแลว้ใหไ้ด้
จ  านวนตามผงัขอ้สอบ  เพื่อใหผู้เ้ช่ียวชาญตรวจความตรงตามเน้ือหา และน าไปทดลองใชอี้ก
เพื่อวเิคราะห์แบบสอบในดา้นความเท่ียง (Reliability) แบบสอบควรมีความเท่ียงเบ้ืองตอ้ยา่ง
นอ้ย 0.50 จึงเหมาะสมท่ีจะน าไปใชไ้ด ้ส่วนการตรวจสอบความตรง (Validity) ของแบบสอบ
ถา้สามารถหาเคร่ืองมือวดัความสามารถทางการคิดท่ีเป็นมาตรฐานส าหรับใชเ้ปรียบเทียบได ้      
ก็ควรค านวณค่าสัมประสิทธ์ิความตรงตามสภาพ (Concurrent Validity) ของแบบสอบดว้ย 

6) น าแบบวดัไปใชจ้ริง 
   หลงัจากวเิคราะห์คุณภาพของขอ้สอบเป็นรายขอ้ และวเิคราะห์คุณภาพของ
แบบสอบทั้งฉบบัวา่เป็นไปตามเกณฑคุ์ณภาพท่ีตอ้งการแลว้ จึงน าแบบวดัความสามารถ
ทางการคิดไปใชก้บักลุ่มเป้าหมายจริง 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555: Online) ไดก้ล่าวถึงแนว
ทางการวดัและการประเมินการคิดเชิงคณิตศาสตร์ไวว้า่ การสร้างขอ้สอบวดัความสามารถใน
การคิดนั้นจ าเป็นตอ้งมีสถานการณ์ท่ีน่าสนใจและกระตุน้ใหเ้กิดการคิดสถานการณ์ท่ีน ามาใช้
อาจเป็นเป็นสถานการณ์จริง สถานการณ์จ าลอง เหตุการณ์ ปรากฏการณ์ หรือประเด็นท่ีสังคม
ใหค้วามสนใจ หรือเป็นเร่ืองราวท่ีสมมติข้ึนอยา่งมีเหตุมีผล ซ่ึงอยูใ่นรูปของขอ้ความ แผนภาพ 
รูปภาพ หรือตารางขอ้มูล ท่ีสามารถหาไดจ้ากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ เช่น บทความจากหนงัสือหรือ
วารสาร หรือข่าวจากหนงัสือพิมพ ์โดยผลคะแนนท่ีไดจ้ากการวดัความสามารถในการคิดนั้น
สามารถใชเ้ป็นแนวทางในการพฒันาและส่งเสริมการคิดดา้นอ่ืน ๆ ของผูเ้รียนต่อไป 

ชนาธิป  พรกุล (2554 :219-220)  ไดก้ล่าวถึงแนวทางการวดัและการประเมินการคิด
เชิงคณิตศาสตร์ไวว้า่ การคิดเป็นส่ิงท่ีเกิดข้ึนภายในสมอง เม่ือตอ้งการวดัการคิดจึงเป็นการวดั
ความสามารถในการคิดซ่ึงแสดงออกในลกัษณะต่าง ๆ หรืออาจกล่าวไดว้า่  การวดัการคิดเป็น
การวดัท่ีแสดงร่องรอย  ของการคิด  ซ่ึงแบ่งส่ิงท่ีวดัออกเป็น  3  ประเภท ไดแ้ก่  1) ผลของการ
คิด แสดงใหเ้ห็นเป็นความคิดผลงานหรือการกระท า โดยสามารถวดัจากแบบทดสอบ  แบบ
สัมภาษณ์ แบบตรวจผลงานการคิดและแบบสังเกตพฤติกรรมการคิด  2) กระบวนการของการ
คิด แสดงใหเ้ห็น เป็นขั้นตอนการปฏิบติังาน หรือการแกปั้ญหา วดัจากแบบสังเกตพฤติกรรม
การปฏิบติังาน  แบบสังเกตพฤติกรรมการแกปั้ญหา 3) คุณลกัษณะของบุคคล หรือเจตคติ  
สังเกตเห็นได ้ จากลกัษณะการเป็นผูใ้ฝ่รู้ คิดไกล คิดลึกซ้ึง คิดรอบคอบ คิดชดัเจน   
มีวจิารณญาณ  คิดสร้างสรรค ์ วดัจากแบบสังเกตพฤติกรรมการคิดและแบบสัมภาษณ์ โดยเวลา
ท่ีวดัความสามารถในการคิดควรวดัก่อนการสอน ระหวา่งการสอน (ทุกบทเรียน/หน่วยการ
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เรียนรู้) และหลงัการสอน โดยท าอยา่งสม ่าเสมอและต่อเน่ือง ซ่ึงในการวดัการคิดอาจวดัรวมไป
กบัเน้ือหาวชิาในแบบสอบตามปกติ หรือแยกต่างหาก 
 สรุปไดว้า่ แนวทางการวดัและประเมินผลการคิดเชิงคณิตศาสตร์ เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการ
วดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ แบบทดสอบ แบบสัมภาษณ์ แบบตรวจผลงานการคิด และ
แบบพฤติกรรมการคิด ซ่ึงในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดใ้ชแ้บบทดสอบการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
เป็นเคร่ืองมือในการวจิยัและไดก้ าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนออกเป็น 3 ส่วน คือ เกณฑก์าร
ตรวจใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ความสามารถในการใหเ้หตุผล 
และความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ โดยมีเกณฑใ์นการตรวจใหค้ะแนน
แบบทดสอบการคิดเชิงคณิตศาสตร์ โดยใชเ้กณฑม์าจากสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์
และเทคโนโลย ี(2555: 130)  ตามเกณฑด์งัน้ี 
 เกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนการคิดเชิงคณิตศาสตร์ท่ีเนน้การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
มีรายละเอียดดงัน้ี 

1. ความเขา้ใจปัญหา 
   3 คะแนน (ดี)                     หมายถึง  เขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้ง   
  2 คะแนน (พอใช)้              หมายถึง  เขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้งเป็นบางส่วน 
  1 คะแนน (ตอ้งปรับปรุง)  หมายถึง  เขา้ใจปัญหานอ้ยมากหรือไม่เขา้ใจปัญหา 

2. การวางแผน 
  3 คะแนน (ดี)                    หมายถึง  เลือกวธีิการท่ีสามารถแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง 

เหมาะสมและสอดคลอ้งกบัปัญหา   
     2 คะแนน (พอใช)้              หมายถึง  เลือกวธีิการท่ีสามารถแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง 
แต่ยงัไมเ่หมาะสมหรือไม่ครอบคลุมประเด็นของปัญหา 
    1 คะแนน (ตอ้งปรับปรุง)   หมายถึง  เลือกวธีิการแกปั้ญหาท่ีไม่ถูกตอ้ง หรือไม่ 
สามารถเลือกวธีิการแกปั้ญหาได ้

3. การใชย้ทุธวธีิการแกปั้ญหา   
3 คะแนน (ดี)                   หมายถึง  น าการแกปั้ญหาไปใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง และ  

แสดงการแกปั้ญหาเป็นล าดบัขั้นตอนไดอ้ยา่งชดัเจน 
  2 คะแนน (พอใช)้            หมายถึง  น าการแกปั้ญหาไปใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง แต่การ 
แสดงล าดบัขั้นตอนการแกปั้ญหายงัไม่ชดัเจน  
  1 คะแนน (ตอ้งปรับปรุง) หมายถึง น าการแกปั้ญหาไปใชไ้ม่อยา่งถูกตอ้ง หรือไม่ 
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แสดงล าดบัขั้นตอนการแกปั้ญหา 
 

4. การสรุปค าตอบ 
  3 คะแนน (ดี)                     หมายถึง  สรุปค าตอบไดถู้กตอ้ง สมบูรณ์   
  2 คะแนน (พอใช)้              หมายถึง  สรุปค าตอบไดถู้กตอ้งบางส่วน หรือสรุป 
ค าตอบไม่ครบถว้น 
  1 คะแนน (ตอ้งปรับปรุง)  หมายถึง  ไม่มีการสรุปค าตอบ หรือสรุปค าตอบไม่
ถูกตอ้ง 
 เกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนการคิดเชิงคณิตศาสตร์ท่ีเนน้การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
มีรายละเอียดดงัน้ี 

1. อธิบายเหตุผลในการท าความเขา้ใจปัญหา 
   3 คะแนน (ดี)                     หมายถึง  เขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้ง มีการอา้งอิงท่ีถูกตอ้ง 
 และเสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจอยา่งสมเหตุสมผล 
  2 คะแนน (พอใช)้              หมายถึง  เขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้งเป็นบางส่วน มีการอา้ง
ท่ีถูกตอ้งบางส่วน และเสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจแต่ไม่สมเหตุสมผลในบางกรณี  
  1 คะแนน (ตอ้งปรับปรุง)  หมายถึง  เขา้ใจปัญหานอ้ยมากหรือไม่เขา้ใจปัญหา  
มีการเสนอแนวคิดท่ีไม่สมเหตุสมผลในการตดัสินใจ และไม่ระบุการอา้งอิง  

2. อธิบายเหตุผลในการวางแผนของการแกปั้ญหา 
         3 คะแนน (ดี)                    หมายถึง  เลือกวธีิการท่ีสามารถแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง 
เหมาะสมและสอดคลอ้งกบัปัญหา มีการอา้งอิงท่ีถูกตอ้งและเสนอแนวคิดประกอบการ
ตดัสินใจอยา่งสมเหตุสมผล  

2 คะแนน (พอใช)้            หมายถึง  เลือกวธีิการท่ีสามารถแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง 
แต่ยงัไม่เหมาะสมหรือไม่ครอบคลุมประเด็นของปัญหา มีการอา้งท่ีถูกตอ้งบางส่วน และเสนอ
แนวคิดประกอบการตดัสินใจแต่ไม่สมเหตุสมผลในบางกรณี  
    1 คะแนน (ตอ้งปรับปรุง) หมายถึง  เลือกวธีิการแกปั้ญหาท่ีไม่ถูกตอ้ง หรือไม่
สามารถเลือกวธีิการแกปั้ญหาได ้มีการเสนอแนวคิดท่ีไม่สมเหตุสมผลในการตดัสินใจ และไม่
ระบุการอา้งอิง 

3. อธิบายเหตุผลในการเลือกใชย้ทุธวธีิการแกปั้ญหา 



79 
 

   3 คะแนน (ดี)                     หมายถึง  น าการแกปั้ญหาไปใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง และ
แสดงการแกปั้ญหาเป็นล าดบัขั้นตอนไดอ้ยา่งชดัเจน มีการอา้งอิงท่ีถูกตอ้งและเสนอแนวคิด 
ประกอบการตดัสินใจอยา่งสมเหตุสมผล อธิบายเหตุผลของการเลือกใชก้ลยทุธ์วธีิการ
แกปั้ญหาใหส้อดคลอ้งกบัการวเิคราะห์ปัญหา  

     2 คะแนน (พอใช)้             หมายถึง  น าการแกปั้ญหาไปใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
แต่การแสดงล าดบัขั้นตอนการแกปั้ญหายงัไม่ชดัเจน มีการอา้งท่ีถูกตอ้งบางส่วน และเสนอ
แนวคิดประกอบการตดัสินใจแต่ไม่สมเหตุสมผลในบางกรณี อธิบายเหตุผลของการเลือกใชก้ล
ยทุธ์วธีิการแกปั้ญหาใหส้อดคลอ้งกบัการวเิคราะห์ปัญหาไดเ้พียงบางส่วนหรือไม่ชดัเจน 
  1 คะแนน (ตอ้งปรับปรุง) หมายถึง น าการแกปั้ญหาไปใชไ้ม่อยา่งถูกตอ้ง หรือไม่ 
แสดงล าดบัขั้นตอนการแกปั้ญหา ได ้มีการเสนอแนวคิดท่ีไม่สมเหตุสมผลในการตดัสินใจ  
และไม่ระบุการอา้งอิง ไม่สามารถอธิบายเหตุผลของการเลือกใชก้ลยทุธ์วธีิการแกปั้ญหาได ้
หรือไม่เขียนอธิบายเหตุผล 

4. อธิบายความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลของค าตอบ 
         3 คะแนน (ดี)                 หมายถึง  สรุปค าตอบไดถู้กตอ้ง สมบูรณ์ มีการอา้งอิงท่ี 
ถูกตอ้งและเสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจอยา่งสมเหตุสมผล อธิบายความถูกตอ้งและ    
ความสมเหตุสมผลของค าตอบไดส้อดคลอ้งกบัปัญหา  
         2 คะแนน (พอใช)้          หมายถึง  สรุปค าตอบไดถู้กตอ้งบางส่วน หรือสรุป
ค าตอบไม่ครบถว้น มีการอา้งท่ีถูกตอ้งบางส่วน และเสนอ แนวคิดประกอบการตดัสินใจแต่ไม่
สมเหตุสมผลในบางกรณี อธิบายความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลของค าตอบไดแ้ต่ไม่
สอดคลอ้งกบัปัญหา 
        1 คะแนน (ตอ้งปรับปรุง) หมายถึง ไม่มีการสรุปค าตอบ หรือสรุปค าตอบไม่
ถูกตอ้ง มีการเสนอแนวคิดท่ีไม่สมเหตุสมผลในการตดัสินใจ และไม่ระบุการอา้งอิง ไม่
สามารถใหเ้หตุผลประกอบค าตอบไดอ้ยา่งถูกตอ้งและสมเหตุสมผลหรือไม่ใหเ้หตุผล 
 เกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนการคิดเชิงคณิตศาสตร์ท่ีเนน้การส่ือสารทางคณิตศาสตร์     
มีรายละเอียดดงัน้ี 

1.การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ในการท าความเขา้ใจปัญหา  
  3 คะแนน (ดี)                     หมายถึง  เขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้ง ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์
ทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกตอ้ง น าเสนอขอ้มูลตามล าดบัขั้นตอนชดัเจน และมีรายละเอียดครบถว้น
สมบูรณ์   
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  2 คะแนน (พอใช)้              หมายถึง  เขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้งเป็นบางส่วน ใชภ้าษา
และสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกตอ้ง น าเสนอขอ้มูลไดช้ดัเจนบางประเด็น และยงัขาด
รายละเอียดในบางประเด็น 
  1 คะแนน (ตอ้งปรับปรุง)  หมายถึง  เขา้ใจปัญหานอ้ยมากหรือไม่เขา้ใจปัญหา ใช้
ภาษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ไม่ถูกตอ้งและการน าเสนอขอ้มูลไม่ชดัเจน 

2.การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ในการวางแผนการแกปั้ญหา 
       3 คะแนน (ดี)                     หมายถึง  เลือกวธีิการท่ีสามารถแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง
เหมาะสมและสอดคลอ้งกบัปัญหา ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกตอ้ง น าเสนอ
ขอ้มูลตามล าดบัขั้นตอนชดัเจน และมีรายละเอียดครบถว้นสมบูรณ์ 
      2 คะแนน (พอใช)้              หมายถึง  เลือกวธีิการท่ีสามารถแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง 
แต่ยงัไม่เหมาะสมหรือไม่ครอบคลุมประเด็นของปัญหา ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ท่ีถูกตอ้ง น าเสนอขอ้มูลไดช้ดัเจนบางประเด็น และยงัขาดรายละเอียดในบาง
ประเด็น 
  1 คะแนน (ตอ้งปรับปรุง)  หมายถึง  เลือกวธีิการแกปั้ญหาท่ีไม่ถูกตอ้ง หรือไม่
สามารถเลือกวธีิการแกปั้ญหาได ้ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ไม่ถูกตอ้งและการ
น าเสนอขอ้มูลไม่ชดัเจน 

3. การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ในการใชย้ทุธวธีิแกปั้ญหา 
       3 คะแนน (ดี)                     หมายถึง  น าการแกปั้ญหาไปใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง และ
แสดงการแกปั้ญหาเป็นล าดบัขั้นตอนไดอ้ยา่งชดัเจน ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ี
ถูกตอ้ง น าเสนอขอ้มูลตามล าดบัขั้นตอนชดัเจน และมีรายละเอียดครบถว้นสมบูรณ์ 
      2 คะแนน (พอใช)้              หมายถึง  น าการแกปั้ญหาไปใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง แต่การ
แสดงล าดบัขั้นตอนการแกปั้ญหายงัไม่ชดัเจน ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกตอ้ง 
น าเสนอขอ้มูลไดช้ดัเจนบางประเด็น และยงัขาดรายละเอียดในบางประเด็น 
  1 คะแนน (ตอ้งปรับปรุง)  หมายถึง  น าการแกปั้ญหาไปใชไ้ม่อยา่งถูกตอ้ง หรือไม่
แสดงล าดบัขั้นตอนการแกปั้ญหา ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ไม่ถูกตอ้งและการ
น าเสนอขอ้มูลไม่ชดัเจน 
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 4. การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ในการสรุปค าตอบ 

        3 คะแนน (ดี)                     หมายถึง  สรุปค าตอบไดถู้กตอ้ง สมบูรณ์ ใชภ้าษาและ
สัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกตอ้ง น าเสนอขอ้มูลตามล าดบัขั้นตอนชดัเจน และมีรายละเอียด
ครบถว้นสมบูรณ์ 
      2 คะแนน (พอใช)้              หมายถึง  สรุปค าตอบไดถู้กตอ้งบางส่วน หรือสรุป
ค าตอบไม่ครบถว้น ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกตอ้ง น าเสนอขอ้มูลไดช้ดัเจน
บางประเด็น และยงัขาดรายละเอียดในบางประเด็น 
  1 คะแนน (ตอ้งปรับปรุง)  หมายถึง  น าไม่มีการสรุปค าตอบ หรือสรุปค าตอบไม่
ถูกตอ้ง ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ไม่ถูกตอ้งและการน าเสนอขอ้มูลไม่ชดัเจน 

จากเกณฑก์ารตรวจให้คะแนนการคิดเชิงคณิตศาสตร์ในแต่ละดา้น (ตารางท่ี 3-5) โดย
ค านวณหาค่าร้อยละของจ านวนนกัเรียนท่ีไดค้ะแนนการคิดเชิงคณิตศาสตร์ (สถาบนัส่งเสริม
การสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2555:122 ) 
 การประเมินผลการท าแบบทดสอบการคิดเชิงคณิตศาสตร์ในแต่ละคร้ัง จะไดผ้ลการ
ประเมินเป็นระดบัคุณภาพของผูเ้รียนตามเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้การสรุปผลการประเมินจึงตอ้งมี
การแปลงระดบัคุณภาพท่ีไดใ้นแต่ละคร้ังใหเ้ป็นคะแนนตามระดบัคุณภาพเพื่อน าไปใชใ้นการ
ค านวณหาคะแนนรวม แลว้น าคะแนนรวมท่ีไดไ้ปเปรียบเทียบกบัเกณฑใ์นการตดัสินผลเพื่อ
แปลงจากคะแนนรวมท่ีไดเ้ป็นระดบัคุณภาพท่ีใชใ้นการสรุปผลการประเมิน โดยผูว้จิยัใช ้     
ค่าร้อยละของคะแนนรวมมาพิจารณาสรุประดบัคุณภาพของการท าแบบทดสอบการคิด        
เชิงคณิตศาสตร์ไดด้งัน้ี 
   ระดบัดีมาก         หมายถึง  ไดค้ะแนนคิดเป็นร้อยละ 80 ข้ึนไป 
   ระดบัดี                      หมายถึง  ไดค้ะแนนคิดเป็นร้อยละ 60-79 
   ระดบัพอใช ้        หมายถึง  ไดค้ะแนนคิดเป็นร้อยละ 40-59 
   ระดบัตอ้งปรับปรุง   หมายถึง  ไดค้ะแนนคิดเป็นร้อยละต ่ากวา่ 40 
  

แบบทดสอบอตันัย 

 แบบทดสอบอตันยัหรือแบบทดสอบความเรียง เป็นแบบทดสอบท่ีมีคุณค่ามากใน  
การวดัความสามารถในการแกปั้ญหาของนั้นเรียน จึงมีนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้ห้
ความหมายของแบบทดสอบอตันยั ไวไ้ดน้ี้ 
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 บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธ์ิ (2542 : 72) ไดใ้หค้วามหมายของแบบทดสอบอตันยัวา่  
แบบทดสอบอตันยัเป็นแบบทดสอบท่ีมีลกัษณะ ผูต้อบตอ้งเขียนบรรยาย ผูต้อบมีสิทธ์ิจะเขียน
ตอบอยา่งเสรี อาจจะมีมีค าตอบถูกหลาย ๆ ทาง ค าตอบของขอ้สอบขอ้เดียวกนั อาจจะมีความ
แตกต่างทั้งในดา้นคุณภาพและความถูกตอ้ง 
 สมนึก ภทัทิยธนี (2551 : 67) ไดใ้หค้วามหมายของแบบทดสอบอตันยัวา่ แบบทดสอบ
อตันยัหมายถึง แบบทดสอบท่ีมีเฉพาะค าถามผูเ้รียนตอ้งคิดหาค าตอบเองโดยการเขียนอยา่งเสรี 
ลกัษณะของค าตอบไม่คงท่ีแน่นอน ไดแ้ก่ แบบทดสอบอตันยั หรือความเรียน แบบตอบสั้นๆ 
และแบบเติมค า 
 อรนุช ศรีสะอาด (2551 : 50) ไดใ้หค้วามหมายของแบบทดสอบอตันยัวา่ แบบทดสอบ
อตันยัหรือแบบความเรียงเป็นแบบทดสอบท่ีมีค าถามให ้และใหผู้ต้อบเขียนตอบยาว ๆ ภายใน
เวลาท่ีก าหนด ขอ้สอบประเภทน้ีแต่ละขอ้ จะวดัไดห้ลาย ๆ ดา้น เช่น ในดา้นการใชภ้าษา 
ความคิด เจตคติ เป็นตน้ 
 ไพศาล วรค า (2554 : 235) ไดใ้หค้วามหมายของแบบทดสอบอตันยัวา่ แบบทดสอบ
อตันยัเป็นแบบทดสอบท่ีมีการตรวจใหค้ะแนนมีความเป็นปรนยัต ่า หรือคะแนนท่ีไดจ้ะข้ึนอยู่
กบัการพิจารณาของผูต้รวจใหค้ะแนนแต่ละคน เช่น แบบทดสอบความเรียง แบบทดสอบเติม
ค า เป็นตน้ 
 สรุปไดว้า่ แบบทดสอบอตันยั คือ แบบทดสอบท่ีใชค้  าถาม ใหผู้ต้อบจะตอ้งเขียน
บรรยายตามความคิดของตน ซ่ึงผูต้อบมีสิทธ์ิจะเขียนตอบอยา่งเสรีเป็นขอ้สอบท่ีวดัไดห้ลาย
ดา้น โดยเฉพาะการแกปั้ญหา แต่มีการตรวจใหค้ะแนนมีความเป็นปรนยัต ่า จึงตอ้งสร้าง
กฎเกณฑใ์นการใหค้ะแนนท่ีสมเหตุสมผล 

 ประเภทของแบบทดสอบอตันัย 
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดแ้บ่งประเภทของแบบทดสอบอตันยั ไวด้งัน้ี 
 Mehrens and Lehmann (1969 : 206-277) กล่าวถึงประเภทแบบทดสอบอตันยั โดยแบ่ง
ออกเป็น 2 ประเภท ตามลกัษณะของความมีอิสระในการตอบดงัน้ี 
  1. แบบตอบขยาย (Extended Response) หรือแบบไม่จ  ากดัค าตอบ (Unrestriced 
Response) ขอ้สอบแบบน้ีจะถามความรู้ความสามารถต่าง ๆ โดยใหอิ้สระในการตอบแก่
นกัเรียนหรือผูส้อบมาก เปิดโอกาสใหเ้ขียนแสดงความคิดเห็น อธิบาย อภิปรายไดอ้ยา่งเตม็ท่ี
ทุกแง่ทุกมุมตามท่ีตอ้งการไม่จ  ากดั ลกัษณะค าถามจึงกวา้งขวาง เหมาะกบัการวดัความสามารถ
ดา้นความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ทศันคติ และการประเมินค่า (Evaluation) เพราะขอ้สอบแบบน้ี



83 
 

ส่งเสริมใหน้กัเรียนรู้จกัรวบรวมความคิดต่าง ๆ การประเมินคุณค่าของส่ิงเหล่านั้นและการใช้
วธีิการต่าง ๆ ในการแกปั้ญหา ดว้ยเหตุผลน้ี ปริมาณค าตอบของขอ้สอบแบบน้ีจึงข้ึนอยูก่บั
ค  าถามและความรู้ท่ีสั่งสมไวว้า่มีมากนอ้ยเพียงใด ประกอบกบัความสามารถในการจดัระบบ
การตอบ และความสามารถในการใชภ้าษาของนกัเรียนแต่ละคนเป็นส าคญั จุดอ่อนของการ
ถามแบบน้ีอยูท่ี่ การใหค้ะแนน เพราะยากท่ีจะหาเกณฑใ์นการใหค้ะแนนท่ีถูกตอ้งเท่ียงตรงได ้
ค าถามท่ีใชม้กัจะเป็นค าถามประเภท “จงอภิปราย , เปรียบเทียบ , แสดงความคิดเห็น” เป็นตน้ 
 2. แบบทดสอบจ ากดั (Restricted Response หรือ Short – Essay Item) ขอ้สอบน้ี
สามารถอุดจุดอ่อนของค าถามแบบแรกได ้ทั้งน้ีเน่ืองจากขอ้สอบแบบขยายค าตอบเป็น
แบบทดสอบท่ีใหอิ้สระในการตอบโดยไม่จ  ากดั ท าใหไ้ดค้  าตอบท่ีแตกต่างกนัมาก จึงมกัมี
ปัญหาในการตรวจคะแนน โดยเฉพาะในแง่ของการเปรียบเทียบกนัในกลุ่ม ขอ้สอบแบบน้ีจึง
ถามแบบเจาะจง ผูเ้ขียนขอ้จะก าหนดขอบเจต ลกัษณะการตอบตลอดจนเน้ือหา ทิศทางการ
ตอบและความยาวในการตอบไวด้ว้ยค าตอบจึงสั้นและอยูภ่ายใตข้อบเขตท่ีก าหนดไว ้ผูต้อบ
ตอ้งจดัเรียบเรียงความคิดเห็นใหเ้ป็นระเบียบแลว้ตอบให้ตรงประเด็นของค าถามเพียงสั้น ๆ 
โดยไม่มีโอกาสอภิปรายแสดงความคิดเห็นนอกเหนือท่ีก าหนดไวใ้ห ้ขอ้สอบแบบน้ีจึงมีความ
สะดวกในการใหค้ะแนนมากกวา่แบบแรก เพราะมีเกณฑต่์าง ๆ ท่ีจะตดัสินใจใหค้ะแนนมาก
ข้ึน ผูเ้ขียนขอ้สอบจึงจ าเป็นตอ้งระมดัระวงัในเร่ืองค าสั่งโจทย ์ขอบเขตเน้ือหา และเวลาท่ี
ก าหนดใหน้กัเรียนตอบค าถามท่ีใชม้กัอยูใ่นรูป “ จงนิยาม , ตอบสั้น ๆ , อธิบายสั้น ๆ ” อยา่งไร
ก็ดี ขอ้สอบแบบน้ีใหโ้อกาสแก่นกัเรียนนอ้ยมากในการแสดงความสามารถเก่ียวกบัการจดั การ
รวบรวม การแสดงความคิดเห็น และการจดัหาส่ิงต่าง ๆ ท่ีจ  าเป็นเก่ียวกบัการตอบ จึงมี
ประโยชน์ส าหรับการวดัผลการเรียนรู้ระดบัความเขา้ใจ การน าไปใช ้และการวเิคราะห์แต่จะมี
คุณค่านอ้ยมากถา้จะน าไปใชใ้นระดบัการสังเคราะห์และการประเมินค่า  
 Hopkins and Antes (1990 : 231-232) กล่าวถึงประเภทแบบทดสอบอตันยั แบ่ง
ประเภทของแบบทดสอบอตันยัออกเป็น 2 ลกัษณะ คือ 
 1. แบบท่ีมีขอบเขตกวา้งแต่ใหเ้วลาจ ากดั (Extended-Response) ขอ้สอบลกัษณะน้ี
จะทดสอบทกัษะของผูเ้ขียนในการเลือกวา่เขียนอะไรและจะเขียนมากนอ้ยแค่ไหนในแต่ละ
ส่วน รวมทั้งความสามารถในการจดัระเบียบและแสดงความคิดในเชิงตรรกะ ขอ้สอบเขียน
บรรยายแบบขยายความน้ีเป็นขอ้สอบประเภทปลายเปิด (Open-Ended) และไม่ไดจ้  ากดั
ความคิดของนกัเรียน ขอ้สอบแบบน้ีมีประโยชน์ในการประเมินการเขียน โดยเฉพาะศิลปะ
เก่ียวกบัการใชภ้าษา 



84 
 

 2. แบบจ ากดัค าตอบ (Limited-Response) จะมีขอบเขตกวา้งหรือแคบก็ได ้แต่
นกัเรียนควรจะรู้อยา่งแน่ชดัวา่ขีดจ ากดันั้นคืออะไรขอ้สอบน้ีจะใหขี้ดจ ากดัท่ีระบุไดอ้ยา่ง
ชดัเจน เพื่อสร้างขอบเขตในการตอบให้นกัเรียน กล่าวคือนกัเรียนตอ้งตอบในกรอบเน้ือหา ท่ี
จ  ากดัขอ้สอบแบบน้ีมีประโยชน์ต่อครูผูส้อนท่ีตอ้งการทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนซ่ึงต่าง
จากแบบทดสอบอตันยัแบบท่ีมีขอบเขตกวา้งท่ีตอ้งการวดัดา้นทกัษะการเขียนผูอ้อกขอ้สอบ
ควรพิจารณาถึงจุดมุ่งหมายในการวดัผลก่อนตดัสินใจเลือกวา่จะใชรู้ปแบบใด 
 ชาญชยั ยมดิษฐ ์(2548 : 34-38) กล่าวถึงประเภทแบบทดสอบอตันยัวา่ ขอ้สอบแบบ
อตันยัแบ่งเป็น 2 แบบคือ แบบไม่จ  ากดัค าตอบ (Extended response) และแบบจ ากดัค าตอบ 
(Restricted response) ซ่ึงข้ึนอยูก่บัการใหอิ้สระแก่นกัเรียนในการตอบ จากการศึกษาพบวา่เด็ก
ระดบัประถมศึกษาเขียนตอบแบบก าหนดโครงสร้างใหต้อบไดดี้ ส่วนนกัเรียนในระดบัสูง
เขียนตอบแบบไม่ก าหนดโครงสร้างใหต้อบไดดี้ 
 1. แบบไม่จ  ากดัค าตอบ (Extended response) ขอ้สอบแบบอตันยัแบบไม่จ  ากดั
ค าตอบน้ีให้อิสระเสรีแก่นกัเรียนอยา่งเตม็ท่ี ในการอภิปรายแสดงความคิดเห็นและรวบรวม
ขอ้มูลเทจ็จริงต่าง ๆ มาใชใ้นการสอน โดยทัว่ไปขอ้สอบแบบน้ีจะใหน้กัเรียนแสดง
ความสามารถ ซ่ึงจ าเป็นตอ้งอาศยั การสังเคราะห์และการประเมินผล ขอ้สอบน้ีนบัวา่คุณค่า
อยา่งยิง่ในการวดัขบวนการทางสมองท่ีสูงข้ึนตามขั้นตอนดงัน้ี 
  ขั้นท่ี 1 ระลึกถึงความรู้ท่ีเรียนไป เช่น จงอธิบายทฤษฎีก าเนิดชนชาติไทยมา 1 
ทฤษฎี จงอธิบายเก่ียวกบัการสอนแบบบรรยากาศกบัการสอนแบบสืบสวน โดยใหบ้อกถึงหลกั
ส าคญัท่ีใชใ้นการสอนแต่ละวธีิ และขอ้ดี – ขอ้เสีย ของการสอนทั้งสองแบบ 
  ขั้นท่ี 2 ประเมินค่าความรู้ท่ีจ  าได ้เช่น จงเปรียบเทียบขอ้ดี –  ขอ้เสียของการ
ประเมินผลแบบอิงเกณฑแ์ละแบบอิงกลุ่มมาอยา่งละเอียด เพราะเหตุใดเอดิสันจึงไดรั้บการยก
ยอ่งเป็นอยา่งมากจากการทดลองเร่ืองอากาศมีไอน ้า 
  ขั้นท่ี 3 รวบรวมความรู้และความคิดใหเ้ป็นระบบ เช่น จงกล่าวถึงความ
คลา้ยคลึงกนัในการท่ีสหรัฐอเมริกาเขา้ไปมีส่วนพวัพนักบัความขดัแยง้ในประเทศเกาหลีและ
เวยีดนามมา 3 ประเภท 
  ขั้นท่ี 4 แสดงความคิดเห็นออกมาอยา่งมีเหตุผล เช่น จงเปรียบเทียบและ
อธิบายเหตุผลการปกครองระบอบประชาธิปไตยขององักฤษกบัสหรัฐอเมริกา 
  ขอ้เสียของขอ้สอบประเภทน้ีคือ มีความเช่ือมัน่ค่อนขา้งต ่า แต่มีขอ้ดีคือ 
นกัเรียนมีโอกาสแสดงความคิดเห็นไดอ้ยา่งเสรี 
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 2. แบบจ ากดัตอบ (Restricted response) ขอ้สอบแบบน้ีมกัจะก าหนดขอบเขต
แบบฟอร์มและเน้ือหาท่ีเฉพาะใหน้กัเรียนไม่มีอิสระในการตอบมากนกั แบบทดสอบน้ีใหต้อบ
สั้นกวา่แบบแรก ค าตอบอยูภ่ายในขอบเขตท่ีก าหนดไวใ้นวงจ ากดั โดยทัว่ไปแลว้จะก าหนด
ขอบข่ายและความยาวในการตอบไวด้ว้ย ตวัอยา่งเช่น ลกัษณะภูมิอากาศ การปกครอง อาชีพ
ของพลเมือง จงอธิบายสาเหตุของการเกิดสงครามโลกคร้ังท่ี 2 มา 3 ประการ จงยกตวัอยา่งการ
กระท าท่ีแสดงถึงความรักชาติมา 5 ขอ้ 
 สรุปไดว้า่ ประเภทของแบบทดสอบอตันยัมี 2 ประเภท คือ แบบขยายเป็นการทดสอบ
ใหผู้เ้ขียนตอบไดอ้ยา่งอิสระเสรีอยา่งเตม็ท่ี ในการอภิปรายแสดงความคิดเห็นและรวบรวม
ขอ้มูลเทจ็จริงต่าง ๆ มาใชอ้ยา่งมีเหตุมีผลไดอ้ยา่งไม่จ  ากดั และ แบบจ ากดัค าตอบ เป็นการระบุ
ค าตอบอยูภ่ายในขอบเขตท่ีก าหนดไวใ้นวงจ ากดัอยา่งชดัเจนหรือสร้างขอบเขตในการตอบของ
นกัเรียน  

 หลกัในการสร้างข้อสอบแบบอตันัย (Subjective test) 
 สมบูรณ์ ตนัยะ (2545 : 24-29) ไดก้ล่าวถึงหลกัการสร้างแบบทดสอบอตันยัวา่  
  1. การสร้างขอ้สอบควรค านึงถึงล าดบัความส าคญัของจุดมุ่งหมายท่ีวางไวต้ามท่ี
ปรากฏในตารางการวเิคราะห์หลกัสูตร จุดมุ่งหมายหรือพฤติกรรมใดมีน ้าหนกัความส าคญัมาก
ก็ออกขอ้สอบเพื่อวดัพฤติกรรมนั้นมากใหไ้ดส้ัดส่วนตามตารางวิเคราะห์หลกัสูตร เพราะ
แบบทดสอบแบบน้ีถามไดน้อ้ยขอ้ เน่ืองจากตอ้งเสียเวลาตอบนาน  
 2. พิจารณาให้รอบคอบวา่จะสร้างแบบขอ้สอบใหค้ลุมเน้ือหาอะไรบา้ง เช่น จะ
สอบเฉพาะเน้ือหาท่ีครูบรรยายอยา่งเดียว หรือจะครอบคลุมไปถึงส่วนท่ีนกัเรียนร่วมอภิปราย 
ท ารายงานหรืออ่านนอกเวลาดว้ย และควรแจง้ให้ผูส้อนทราบล่วงหนา้ เพื่อจะไดเ้ตรียมตวั
ศึกษาคน้ควา้อยา่งลึกซ้ึง 
 3. ไม่ควรใหมี้การเลือกตอบเป็นบางขอ้ เพราะอาจมีการไดเ้ปรียบเสียเปรียบกนั 
อนัเน่ืองมาจากขอ้สอบมีความยากง่ายไม่เท่ากนั คะแนนท่ีไดจึ้งน ามาเปรียบเทียบกนัไม่ได้
เพราะตั้งอยูบ่นพื้นฐานของการวดัท่ีไม่เท่ากนั 
 4. เขียนค าสั่งใหช้ดัเจนวา่ขอ้สอบนั้น ๆ ตอ้งการใหผู้ส้อบท าอยา่งไรมีเกณฑใ์น
การพิจารณาให้คะแนนอยา่งไร ควรให้นกัเรียนอ่านค าสั่งใหเ้ขา้ใจอยา่งถ่องแทเ้สียก่อนท่ีจะลง
มือปฏิบติั ควรบอกใหช้ดัเจนดว้ยวา่มีการแบ่งส่วนคะแนนอยา่งไร เพื่อผูส้อบจะไดว้างแผนการ
ตอบไดเ้หมาะสม 
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 5. ถามปัญหาท่ีแสดงวา่นกัเรียนมีความรู้จริง ๆ สามารถตอบปัญหาไดโ้ดย
พยายามน ากฎเกณฑ ์หรือความรู้ไปใชใ้นสถานการณ์ใหม่ ๆ ไม่ควรเป็นค าถามท่ีนกัเรียนเคย
พบหรือเคยท ามาก่อน เพราะจะกลายเป็นการวดัความจ าไป 
 6. พยายามใชค้  าถามหลาย ๆ แบบ มิใช่มีแต่ค าถามประเภท ใคร อะไร ท่ีไหน 
เม่ือไร เท่านั้น เพราะค าถามประเภทน้ีมีลกัษณะไปทางวดัความจ ามากกวา่วดัสมรรถภาพอ่ืน 
ค าถามท่ีใชว้ดัสมรรถภาพท่ีสูงข้ึนควรจะเป็นค าถามประเภท ท าไม อยา่งไร หรือใหบ้รรยาย 
อธิบายเปรียบเทียบ หาความสัมพนัธ์ ความขดัแยง้ ตีความ วเิคราะห์เหตุผล วจิารณ์ และ
ประเมินผล เป็นตน้ 
 7. ใชค้  าถามท่ีสามารถบอกไดว้า่ค าตอบใดดีกวา่ค าตอบใด ค าถามนั้น ๆ           
เม่ือนกัเรียนตอบแลว้คนท่ีมีความรู้ทั้งหลายควรเห็นพอ้งกนัวา่เป็นค าตอบท่ีดี ค  าตอบใด      
เป็นค าตอบท่ีไม่ดี 
 8. เม่ือเขียนค าถามแลว้ควรเขียนค าตอบท่ีตอ้งการไว ้เพื่อเป็นการตรวจสอบดูวา่
ค าถามนั้นชดัเจนดีแลว้หรือยงั ค  าถามนั้นเม่ืออ่านแลว้จะตอ้งตอบตามท่ีคิดไวห้รือไม่ หากยงั 
ไม่ตรงจะไดแ้กไ้ขก่อนน าไปใชไ้ด ้
 9. ถา้เป็นค าถามท่ีเก่ียวกบัประเด็นขดัแยง้ท่ียงัหาขอ้ยติุไม่ได ้ขอ้สอบนั้นควรมุ่ง
ใหห้าหลกัฐานมายนืยนั หรือมาสนบัสนุนมากกวา่ท่ีจะทดสอบอยา่งอ่ืน เช่น ขอ้ความท่ียงัหา
ขอ้มูลยติุไม่ไดค้วรหลีกเล่ียง การถามวา่ถูกหรือผิด ใช่หรือไม่ใช่ แต่ควรจะทดสอบการหา
สาเหตุมาสนบัสนุนประเด็นนั้น ๆ 
 10. พยายามสร้างขอ้ค าถามหลาย ๆ ขอ้ ใหพ้อเหมาะกบัเวลาท่ีสอบ และควร
ก าหนดความยาวของขอ้สอบ และความซบัซอ้นของขอ้สอบใหพ้อเหมาะกบัความสามารถ  
ของผูส้อบ 
 11. พยายามใหข้อ้สอบมีจ านวนมากขอ้ เพื่อจะไดอ้อกให้ครอบคลุมเน้ือหา       
ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัค่าความเช่ือมัน่ของขอ้สอบดว้ย เราอาจเพิ่มขอ้สอบใหม้ากขอ้โดยก าหนดให้
ตอบสั้น ๆ 
 12. ถา้ขอ้สอบมีหลายขอ้ ควรจะเรียงล าดบัจากง่ายไปหายาก เพื่อย ัว่ยใุหอ้ยาก
ตอบยิง่ข้ึน 

 จากท่ีไดก้ล่าวจากส่ิงส าคญัท่ีควรระมดัระวงัในการสร้างแบบทดสอบอตันยัขา้งตน้นั้น 
พอสรุปเป็นองคป์ระกอบท่ีส าคญั 3 ประการ คือ 
 1. การใชค้  าในตวัขอ้สอบควรใหอ่้านง่าย ชดัเจน ไม่ก ากวม 
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 2. ควรเขียนขอ้สอบท่ีตอ้งการค าตอบสั้น ๆ แต่มีหลายขอ้ยอ่ย 
 3. ใหน้กัเรียนท าทุกขอ้เหมือนกนั ไม่ควรใหมี้ขอ้เลือก 
  การตรวจให้คะแนนแบบทดสอบอตันัย 
 นกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายและวธีิการตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบ
อตันยั วธีิเคราะห์ยอ่ย และวธีิประเมินรวม ไวม้ากมาย เช่น  
     Ebel (1972 : 149-152) ไดใ้หข้อ้เสนอแนะส าหรับการตรวจใหค้ะแนนไว ้2 รูปแบบ 
คือ การใหค้ะแนนดว้ยวธีิวิเคราะห์ และวธีิประเมินคุณภาพโดยรวม (Analytic Scoring or 
Global-quality Scaling) 
 1. วธีิวเิคราะห์ วธีิน้ีส่วนประกอบท่ีส าคญัต่าง ๆ ของค าตอบจะเป็นตวัก าหนดการ
ใหค้ะแนนมากนอ้ยอยา่งอิสระ การพิจารณาจะพิจารณาทั้งส่วนประกอบท่ีส าคญัของค าตอบ 
และความสัมพนัธ์ระหวา่งส่วนประกอบเหล่านั้นดว้ยวา่เป็นองคป์ระกอบเดียวกนัของค าตอบ
หรือไม่ แต่ถา้ความสัมพนัธ์นั้นซบัซอ้นและเขา้ใจยากวธีิการเทียบเกณฑก์็อาจจะท าไดไ้ม่
สะดวกและใชเ้วลานาน 
 2. วธีิประเมินคุณภาพโดยรวม วธีิน้ีผูต้รวจใหค้ะแนนจะอ่านค าตอบโดยรวมและ
พิจารณาความประทบัใจ แลว้จึงเปล่ียนความประทบัใจนั้นเป็นระดบัคะแนนบนัทึกไว ้ท าแบบ
น้ีทุกๆ ขอ้ วธีิการท่ีดีกวา่ เพื่อควบคุมความสม ่าเสมอ หรือมาตรฐานในการตรวจ
กระดาษค าตอบท่ีต่างกนั คือ การแบ่งกลุ่มค าตอบเป็นคลา้ย ๆ กนั เม่ือแบ่งกลุ่มแลว้ ผูต้รวจให้
คะแนนจึงมาพิจารณาตดัสินใจใหม่อีกคร้ังวา่แต่ละกองเหมาะสมหรือยงั 
 ผูใ้หค้ะแนนจ าก าหนดขนาดของแต่ละกองไวล่้วงหนา้และพยายามแบ่งใหมี้การ
แจกแจงใกลเ้คียงกบัท่ีก าหนดไว ้ในการแบ่งกลุ่มนั้นอาจแบ่งไดด้งัน้ี 
 1. แบ่งเป็น 3 กอง  
       ระดบัต ่า             ระดบัปานกลาง    ระดบัสูง 
     25%        50%         25% 
  ต ่าท่ีสุด    ต ่ากวา่   ปานกลาง           สูงกวา่   สูงท่ีสุด 
          5%               25%                            40%                           25%             5% 
 2. ตรวจใหค้ะแนนค าตอบแบบค าถามต่อค าถาม มากกวา่ คนต่อตน 
 3. ถา้เป็นไปได ้ควรปิดบงัช่ือของนกัเรียนท่ีท าขอ้สอบไม่ใหผู้ต้รวจใหค้ะแนน
ทราบ 
 4. ถา้เป็นไปได ้ควรจดัใหมี้การตรวจใหค้ะแนนอยา่งอิสระ 
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 Meherns and Lehmann (1969 : 229 - 238) ไดอ้ธิบายถึงการตรวจใหค้ะแนนดว้ยวธีิ
ประเมินรวม (Holistic Method) วา่วธีิน้ีค  าตอบจะไม่ถูกแบ่งออกเป็นส่วน ๆ แต่ผูต้รวจจะอ่าน
อยา่งรวดเร็วแลว้ใชค้วามประทบัใจและใชม้าตรฐานบางอยา่งก าหนดระดบัของค าตอบ การ
ตรวจค าตอบจะข้ึนอยูก่บัระดบัของการแบ่ง อาจจะแบ่งขอ้สอบเป็น 2 กลุ่ม คือ “กลุ่มท่ียอมรับ
ได ้– กลุ่มท่ียอมรับไม่ได”้ หรือ 5 กลุ่ม คือ “ดีมากจนถึงต ่ากวา่มาตรฐาน” โดยมากจะแบ่ง
ประมาณ 4 หรือ 5 กลุ่ม และอธิบายถึงการตรวจโดยวธีิวเิคราะห์ยอ่ย (Analytic Method) วา่การ
ใหค้ะแนนวธีิวเิคราะห์เป็นวิธีท่ีมีรูปแบบค าตอบประกอบดว้ยประเด็นเฉพาะท่ีก าหนดไวก่้อน
แลว้ คะแนนของนกัเรียนท่ีไดจ้ะข้ึนอยูก่บัจ  านวนประเด็นท่ีเขาตอบ รวมไปถึงส่วนอ่ืน ๆ เช่น 
แสดงความคิดเห็นไดช้ดัเจน การใหเ้หตุผล และการยกตวัอยา่งสนบัสนุนในประเด็นค าตอบ 
และการก าหนดคะแนนในแต่ละประเด็นจะข้ึนอยูก่บัเวลาท่ีใชใ้นการตอบ ความซบัซอ้นของ
ค าถาม และเน้ือหาท่ีครูสอน 
 Whitney and Sabers (1976 : 5) ไดเ้สนอการตรวจใหค้ะแนนขอ้สอบแบบอตันยั 
จ านวน 2 วธีิ คือวธีิเทียบกบัเกณฑก์บัวธีิจดัอนัดบัคุณภาพ ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
 1. การตรวจสอบโดยวธีิเทียบกบัเกณฑ ์(Analytic Method หรือ Point Method) 
การตรวจใหค้ะแนนวธีิน้ีครูจะตอ้งก าหนดแนวการตอบไวล่้วงหนา้ โดยแยกแนวค าตอบ
ออกเป็นตอนยอ่ย ๆ ตามองคป์ระกอบของการตอบ เช่น การจดัเรียงความคิด หลกัฐานท่ียกมา
อา้ง ตวัอยา่งประกอบ เป็นตน้ จากนั้นก็ก าหนดคะแนนเต็มของแต่ละตอนยอ่ย เม่ือครูอ่าน
ขอ้สอบของนกัเรียนก็จะใหค้ะแนนแต่ละตอนยอ่ย ๆ มารวมกนัเป็นคะแนนท่ีไดรั้บทั้งขอ้ 
 2. การตรวจโดยวธีิการจดัอนัดบัคุณภาพ (Rating Method หรือ Holistic Method 
หรือ Scoring Method หรือ Global Scoring) การตรวจใหค้ะแนนวธีิน้ี ครูจะอ่านค าตอบของ
นกัเรียนทีละคน เม่ืออ่านกระดาษค าตอบแลว้ก็จะแยกกระดาษค าตอบเป็นกลุ่มหรือเป็นกอง 
ตามระดบัคุณภาพของการตอบ เช่น แยกกระดาษค าตอบออกเป็น 5 กอง ดงัเช่น ดีมาก ดี พอใช ้
เกือบพอใช ้อ่อน เม่ือครูอ่านกระดาษค าตอบแลว้ก็จะจดักองใดกองหน่ึงในหา้กองน้ีหลงั
จากนั้นครูก็จะพิจารณากระดาษในแต่ละกอง โดยพิจารณาวา่ใครตอบดีกวา่กนั แลว้เรียง
กระดาษค าตอบตามล าดบัของคุณภาพ แลว้ใหค้ะแนนตามล าดบัของคุณภาพอีกทีหน่ึง 
 Wiersma and Jurs (1985 : 175-177) ไดเ้สนอการตรวจให้คะแนนขอ้สอบแบบอตันยั 
วา่ เป็นแบบทดสอบท่ีมีความเคร่งครัดในการใหเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนอยา่งมาก เพราะวา่เป็น
การยากท่ีจะใหค้ะแนน กล่าวคือ จะมีความเช่ือถือไดย้าก ซ่ึงมีจุดส าคญัอยูท่ี่กระบวนการให้
คะแนนของผูต้รวจ วธีิการน้ีก็จะช่วยเพิ่มความเป็นปรนยัในการใหค้ะแนนเพิ่มข้ึน อยา่งไรก็
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ตามตอ้งอาศยัเวลาท่ีมากข้ึนในการตรวจ ท่ีก่อนจะใหค้ะแนนครูจะตอ้งมีวธีิการหรือก าหนด
กรอบของค าตอบไวล่้วงหนา้ เรียกวา่ โมเดลค าตอบ ซ่ึงเป็นส่ิงจ าเป็นการก าหนดค่าให้ประเด็น
ส าคญั ๆ ท่ีจะท าใหก้ารตรวจแตกต่างกนันอ้ยท่ีสุด วธีิการใหค้ะแนนมี 2 วธีิ คือ 
 1. การใหค้ะแนนวธีิวิเคราะห์ยอ่ย (Analytic Scoring) จุดส าคญัของการใหค้ะแนน
ค าตอบอยูท่ี่การจ าแนกและก าหนดขอบเขตของค าตอบเป็นรายละเอียด มีความชดัเจนมากจึง
ง่ายต่อการตรวจและมีความเช่ือถือได ้  
 2. การใหค้ะแนนวธีิการใหคุ้ณภาพโดยรวม หรือวธีิการประเมินรวม (Holistic 
Scoring) เป็นวธีิท่ีอาศยัความประทบัใจกบัค าตอบ ค าตอบจะถูกมองในภาพรวมมากกวา่จะแยก
ออกมาเป็นส่วนยอ่ย โดยจะแยกกระดาษค าตอบออกเป็น 2 กองหรือมากกวา่ เช่น กองดีมาก 
กองดี กองพอใช ้กองแยม่าก การตรวจจะรวดเร็วและง่ายกวา่ แต่ท าใหไ้ม่มีความเป็นปรนยั        
มีความเช่ือถือไดน้อ้ย 
 เยาวดี วบิูลยศ์รี (2545 : 132-138) ไดเ้สนอการตรวจใหค้ะแนนขอ้สอบแบบอตันยัวา่ 
การสร้างขอ้สอบแบบอตันยัวดัความสามารถของนกัเรียนมิไดจ้บส้ินลงเพียงน าขอ้สอบไป
ทดสอบนกัเรียนเท่านั้น แต่ยงัน าเอากระดาษค าตอบมาตรวจใหค้ะแนนตามวธีิการตรวจท่ีมี
ระบบ เพื่อใหค้ะแนนท่ีไดมี้ความเท่ียงตรง และเช่ือถือได ้หลงัจากเราพอใจกบัค าถามหรือ
ขอ้สอบซ่ึงสอดคลอ้งกบัจุดมุ่งหมายของการสอนและแบบทดสอบท่ีสร้างอยา่งดีแลว้ งาน
ถดัไป คือการตรวจใหค้ะแนนกระดาษค าตอบของนกัเรียน ปัญหาในขั้นน้ีคือ จะตรวจ
กระดาษค าตอบของนกัเรียนดว้ยวธีิการอยา่งไร 
 1. ก าจดัความล าเอียงลงไปใหน้อ้ยท่ีสุด 
 2. สนใจแต่เฉพาะค าตอบท่ีส าคญัและเก่ียวขอ้งค าถามเท่านั้น 
 3. ระวงัอิทธิพลอนัเกิดจากความคิดเห็นส่วนตวัเขา้ไปมีส่วนเก่ียวขอ้งกบัการให้
คะแนน 
 4. น าวธีิการท่ีเป็นมาตรฐานใหก้ารตรวจเป็นไปอยา่งเสมอตน้เสมอปลายแก่
นกัเรียนทุกคน ส าหรับการตรวจท่ีจะท าให้เกิดความยติุธรรมเป็นไปอยา่งคงเส้นคงวาเป็น
ปัญหาท่ีส าคญัของการตรวจขอ้สอบแบบน้ี ถา้หากการตรวจขาดความคงเส้นคงวา เราก็ไม่
สามารถน าคะแนนมาเปรียบเทียบกนัได ้มีวธีิการตรวจสอบแบบอตันยัท่ีนิยมใชก้นัมากท่ีสุด 
ในปัจจุบนัมี 2 วธีิ คือ  
  4.1 การตรวจแบบวธีิเทียบเกณฑ ์(Analytical Method หรือ Point Method) 
การตรวจขอ้สอบอตันยั โดยวธีิเทียบเกณฑน์ั้น ครูตอ้งก าหนดแนวการตอบไวก่้อนโดยแยก
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แนวค าตอบออกเป็นตอนยอ่ย ๆ ตามความส าคญั ฉะนั้น ในการตรวจใหค้ะแนนโดยวธีิน้ี 
ผูต้รวจจะตอ้งก าหนดรายละเอียดของค าตอบไวก่้อนท่ีจะท าการตรวจในการตรวจใหค้ะแนน
ผูต้รวจจะน าเอากระดาษมาเทียบกบัเกณฑ ์หรือแนวค าตอบท่ีไดก้ าหนดแนวทางค าตอบนั้น        
ครูผูอ้อกขอ้สอบควรจะท าไวพ้ร้อม ๆ กบัการเขียนขอ้ค าถามเลย ไม่ควรจะมาก าหนดแนวการ
ตอบเม่ือจะเร่ิมตรวจการใหค้ะแนนแบบน้ีเหมาะสมส าหรับขอ้สอบแบบก าหนดขอบเขตของ
การตอบ มากกวา่แบบไม่ก าหนดขอบเขตของการตอบ 
  4.2 การตรวจโดยวธีิจดัอนัดบัคุณภาพการตรวจขอ้สอบอตันยัโดยวธีิจดัอนัดบั
คุณภาพนั้น ผูต้รวจจะอ่านกระดาษค าตอบของ ผูเ้ขา้สอบทุกคนเสียก่อนทีละขอ้ แลว้จึงน า
ค าตอบนั้นมาจดัเป็นกลุ่ม ๆ ตามความสามารถ เช่น กลุ่มดีมาก ดี ปานกลาง พอใช ้หรือใชไ้ม่ได ้
แลว้จึงตรวจดูคุณภาพของค าตอบในแต่ละกลุ่มอีกที เช่น ในกลุ่มตอบดีมากนั้น ตอ้งพิจารณา
กนัอีกทีวา่ ใครตอบดีกวา่กนั ใหเ้รียงอนัดบัของกระดาษค าตอบให้ติดต่อกนัไป แลว้จึงให้
คะแนน ใครอยูอ่นัดบัแรกก็ไดค้ะแนนสูงสุดลดนอ้ยลงไปตามล าดบั การตรวจแบบน้ีจะท าให้
คะแนนมีความเช่ือมัน่มากยิง่ข้ึน 

สรุปไดว้า่ การตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบอตันยั มีวธีิการใหค้ะแนนมี 2 วธีิ คือ 
 1. การใหค้ะแนนวธีิวิเคราะห์ยอ่ย (Analytic Scoring) จุดส าคญัของการใหค้ะแนน
ค าตอบอยูท่ี่การจ าแนกและก าหนดขอบเขตของค าตอบเป็นรายละเอียด การพิจารณาจะ
พิจารณาทั้งส่วนประกอบท่ีส าคญัของค าตอบ มีความชดัเจนมากจึงง่ายต่อการตรวจและมีความ
เช่ือถือได ้
       2. การใหค้ะแนนวธีิการใหคุ้ณภาพโดยรวม หรือวธีิการประเมินรวม (Holistic 
Scoring) วธีิน้ีผูต้รวจใหค้ะแนนจะอ่านค าตอบโดยรวมและพิจารณาความประทบัใจ แลว้จึง
เปล่ียนความประทบัใจนั้นเป็นระดบัคะแนนบนัทึกไว ้ท าแบบน้ีทุก ๆ ขอ้ ค าตอบจะถูกมอง      
ในภาพรวมมากกวา่จะแยกออกมาเป็นส่วนยอ่ย การตรวจจะรวดเร็วและง่ายกวา่ แต่ท าใหไ้ม่มี
ความเป็นปรนยั มีความเช่ือถือไดน้อ้ย 
 คุณภาพเคร่ืองมือ  
 นกัการศึกษาหลายท่านไดเ้สนอความคิดเก่ียวกบัคุณภาพเคร่ืองมือไวด้งัน้ี 
 บุญชม ศรีสะอาด (2544 : 81) ไดเ้สนอความคิดเก่ียวกบัคุณภาพเคร่ืองมือไวว้า่ 
เคร่ืองมือรวบรวมขอ้มูลจะตอ้งมีคุณภาพหลายประการประกอบกนัดงัน้ี 
 1. ทุกขอ้ตอ้งมีคุณภาพเขา้เกณฑ ์ในดา้นระดบัความยาก อ านาจจ าแนก ความ
เท่ียงตรงตามเน้ือหา 
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 2. เม่ือน าทุกขอ้ท่ีมีคุณภาพตามขอ้ 1 มารวมกนัเป็นฉบบั เคร่ืองมือทั้งฉบบันั้น
จะตอ้งมีคุณภาพในดา้นความเท่ียงตรงและความเช่ือมนั 
 สมนึก ภทัทิยธานี (2551 : 193) กล่าวถึงการประเมินคุณภาพแบบทดสอบวา่ หมายถึง  
การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนวา่มีคุณภาพดีเพียงใด ทั้งลกัษณะเป็นรายขอ้
และทั้งฉบบั ถา้ขอ้สอบขอ้ใดหรือฉบบัใดมีคุณภาพดีก็ควรน าไปใช ้และถา้บกพร่องก็ควร
ปรับปรุงแกไ้ข 
 พิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2551 : 134) ไดเ้สนอความคิดเก่ียวกบัคุณภาพเคร่ืองมือไวว้า่ เคร่ืองมือ
วดัผลท่ีดีจะตอ้งเป็นเคร่ืองมือท่ีมีคุณภาพจึงจะช่วยใหก้ารวดัผลมีความถูกตอ้งเช่ือถือได ้และ
ผลการประเมินท่ีไดย้อ่มเช่ือถือไดด้ว้ย ดงันั้นก่อนท่ีจะน าเคร่ืองมือไปใชจ้ริงควรจะตรวจสอบ
คุณภาพของเคร่ืองมือก่อนทุกคร้ัง ในเร่ืองความเท่ียงตรง ความเช่ือมัน่ ความยาก อ านาจจ าแนก
และความเป็นปรนยั เคร่ืองวดัผลบางชนิดจ าเป็นตอ้งตรวจคุณภาพใหค้รบทั้ง 5 ประการ แต่บาง
ชนิดอาจตรวจสอบเพียงบางประการแลว้แต่ลกัษณะเคร่ืองมือ 
 ไพศาล วรค า (2554:254) ไดเ้สนอความคิดเก่ียวกบัคุณภาพเคร่ืองมือไวว้า่ คุณภาพ
เคร่ืองมือเป็นคุณลกัษณะท่ีบ่งบอกถึงความสามารถของเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล
เพื่อการวิจยั เช่น ความเท่ียงตรง ความเช่ือมนั ความยาก และอ านาจจ าแนก เป็นตน้ คุณสมบติัท่ี
บ่งช้ีถึงคุณภาพของเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัประกอบดว้ยความเท่ียงตรงและความเช่ือมัน่เป็น
หลกั ส่วนอ านาจจ าแนกนั้นจะใชเ้ฉพาะในกรณีของแบบทดสอบและแบบสอบถาม และความ
ยากจะใชเ้ฉพาะกรณีแบบทดสอบเท่านั้น 
 สรุปไดว้า่ คุณภาพของเคร่ืองมือ เป็นลกัษณะท่ีบ่งบอกถึงความสามารถของเคร่ืองมือ 
ท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูลเพื่อการวจิยั แสดงใหเ้ห็นถึงความสามารถของเคร่ืองมือ             
ท่ีจะน าไปใช ้ผลการประเมินท่ีไดย้อ่มเช่ือถือไดด้ว้ย เคร่ืองมือท่ีดีควรมีคุณภาพ ซ่ึงคุณภาพ 
ของเคร่ืองมือประกอบดว้ย  ความเท่ียงตรง ความยาก อ านาจจ าแนก และความเช่ือมัน่ 
 ความเทีย่งตรง 
 นกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงความหมาย ลกัษณะ และวธีิการของความเท่ียงตรง (Validity) 
หรือความตรง ดงัน้ี 
 ศิริชยั กาญจนวาสี (2552 : 99) ไดก้ล่าวถึงความหมาย ลกัษณะ และวธีิการของความ
เท่ียงตรง หรือความตรงความเท่ียงตรงไวว้า่ เป็นความใกลเ้คียงกนัระหวา่งค่าท่ีวดัไดก้บัค่าท่ี
แทจ้ริง ถา้ผลการวดัไดมี้ค่าใกลเ้คียงกบัค่าท่ีแทจ้ริงเพียงใด ก็ถือวา่การวดัมีความเท่ียงตรงมาก
ยิง่ข้ึนเพียงนั้น 
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 ความเท่ียงตรงจึงเป็นคุณสมบติัท่ีส าคญัท่ีสุดของแบบวดัความเท่ียงตรงจ าแนกตาม
ลกัษณะ หรือจุดประสงคข์องการวดัได ้3 ประเภทใหญ่ ๆ ดงัน้ี 
 1. ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (Content Validity) 
 2. ความเท่ียงตรงเชิงเกณฑส์ัมพนัธ์ (Criterion-Related Validity) 
 3. ความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง (Construct Validity) 
  1. ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา หมายถึง เคร่ืองมือท่ีสามารถวดัไดต้ามเน้ือหาท่ี
ตอ้งการวดัความเท่ียงตรงตามเน้ือหา จ าแนกได ้2 ชนิด 
   1.1 ความเท่ียงตรงเชิงเหตุผล (Logical Validity) เป็นความเท่ียงตรงท่ีให้
ผูเ้ช่ียวชาญพิจารณาวา่ขอ้สอบแต่ละขอ้วดัไดต้รงตามตารางวเิคราะห์หลกัสูตรหรือไม่ 
   1.2 ความเท่ียงตรงเชิงพินิจ (Face Validity) เป็นคุณภาพของแบบทดสอบ
ท่ีพิจารณาวา่ขอ้สอบแต่ละขอ้วดัไดต้รงตามคุณลกัษณะท่ีนิยามไวห้รือไม่ ซ่ึงเป็นความ
เท่ียงตรงท่ีเหมาะกบัแบบวดัดา้นความรู้สึก (Affective Domain) ก่อนสร้างขอ้สอบ จะตอ้ง
นิยามส่ิงท่ีจะวดัใหช้ดัเจนก่อน หลงัจากนั้นจึงจะสร้างขอ้สอบหรือขอ้ความแต่ละขอ้วา่สร้าง
ตรงตามท่ีนิยามไวห้รือไม่ ถา้สร้างไดต้รงตามท่ีนิยามไว ้ก็แสดงวา่แบบทดสอบมีความเท่ียว
ตรงตามเน้ือหาทางดา้นความเท่ียงตรงเชิงพินิจ 
  2. ความเท่ียงตรงเชิงเกณฑส์ัมพนัธ์ (Criterion – Related Validity) หมายถึง 
คุณภาพของเคร่ืองมือท่ีเอาผลการวดัของแบบทดสอยไปหาความสัมพนัธ์กบัเกณฑท่ี์ตอ้งการ
จ าแนกได ้2 ชนิด คือ 
   2.1 ความเท่ียงตรงเชิงสภาพ (Concurrent Validity) หมายถึง ความ
เท่ียงตรงท่ีเอาผลการวดัของแบบท่ีทดสอบท่ีสร้างข้ึนไปหาความสัมพนัธ์กบัเกณฑใ์นสภาพ
ปัจจุบนั (ลว้น สายยศและองัคณา สายยศ. 2543 : 251) โดยการค านวณค่าสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพนัธ์ระหวา่งแบบทดสอบกบัคะแนนเกณฑ ์จากเคร่ืองมืออ่ืนท่ีสามารถใชบ้่งบอก
สถานภาพปัจจุบนัของลกัษณะท่ีมุ่งวดันั้นได ้เคร่ืองมือทั้งสองท าการวดัในเวลาเดียวกนั 
สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ในทางบวกท่ีสูง แสดงถึงคะแนนจากแบบทดสอบ สามารถใชเ้ป็นตวั
บ่งช้ีท่ีดีของสถานภาพของลกัษณะท่ีมุ่งวดันั้น 
   2.2 ความเท่ียงตรงเชิงพยากรณ์ (Predictive Validity) หมายถึง ความเท่ียว
ท่ีไดเ้อามาจากการเอาผลการวดัของแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนไปค านวณหาความสัมพนัธ์กบั
เกณฑใ์นอนาคตเพื่อท่ีจะเอาผลการสอบไปพยากรณ์ผลความส าเร็จในอนาคต (ลว้น สายยศ
และองัคณา สายยศ. 2543 : 257) โดยค านวณค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหวา่งคะแนนจาก
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แบบทดสอบ กบัคะแนนจากเกณฑ ์จากเคร่ืองมือท่ีสามารถบ่งบอกผลส าเร็จของลกัษณะท่ีมุ่ง
วดัในอนาคตเน่ืองจากเคร่ืองมือทั้งสองท าการวดัในเวลาต่างกนั โดยแบบทดสอบท่ีสร้างท าการ
วดัในปัจจุบนั แต่อีกเคร่ืองมือหน่ึงตอ้งช่วงเวลาท าการวดัในเวลาต่อมา เพื่อใหไ้ดค้ะแนนเกณฑ์
อนาคต 
 3. ความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง (Construct Validity) หมายถึง การมองขอ้ค าถาม
ของแบบวดัโครงสร้างหรือแนวคิดทฤษฎีใดจากผลการตอบขอ้ค าถามของแบบวดันั้น ความ
เท่ียงตรงตามโครงสร้างพิจารณาผลการตอบวา่เป็นไปตามโครงสร้างท่ีก าหนดไวห้รือไม่ โดย
พิจารณาจากสหสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้ค าถามของแบบวดัฉบบันั้นกบัฉบบัอ่ืนท่ีพิสูจน์มาแลว้ 
ความเท่ียงเชิงตรงโครงสร้างมี 4 แบบ ดงัน้ี  
   3.1 วธีิหาสหสัมพนัธ์ 
   3.2 การวเิคราะห์หลากคุณลกัษณะหลายวธีิ (Multitrait-Multimethod : 
MTMM) 
   3.3 วธีิเปรียบเทียบองคป์ระกอบ (Factor Analysis) 
 ไพศาล วรค า (2554 : 262-263) ไดก้ล่าวถึงความหมาย ลกัษณะ และวธีิการของความ
เท่ียงตรง หรือความตรงความเท่ียงตรงไวว้า่ เป็นการน าผลการตรวจสอบของผูเ้ช่ียวชาญมา
ค านวณหาดชันีท่ีบ่งบอกถึงความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา ซ่ึงค านวณไดจ้ากความสอดคลอ้งระหวา่ง
ประเด็นท่ีตอ้งการวดักบัขอ้ค าถามท่ีสร้างข้ึน ดชันีน้ีเรียกวา่ ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้
ค าถามกบัวตัถุประสงค ์(Item-Objective Congruence Index : IOC) โดยแปลงระดบัความ
สอดคลอ้งเป็นคะแนนดงัน้ี 
   สอดคลอ้ง    จะมีคะแนนเป็น +1 
   ไม่แน่ใจ   จะมีคะแนนเป็น 0 
   ไม่สอดคลอ้ง   จะมีคะแนนเป็น -1 
และหาดชันีความสอดคลอ้งไดจ้าก 

     N

R
IOC




 
  เม่ือ IOC     แทน   ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่ง แบบทดสอบกบัจุดประสงค์
การเรียนรู้ 
   R   แทน   เป็นคะแนนระดบัความสอดคลอ้งท่ีผูเ้ช่ียวชาญแต่ละ
ประเมินในแต่ละขอ้ 
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   N   แทน   เป็นจ านวนผูเ้ช่ียวชาญท่ีประเมินความสอดคลอ้งในขอ้
นั้น 
 ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัหาความเท่ียงตรงของแบบทดสอบการคิดเชิงคณิตศาสตร์เร่ือง 
การนบั จ านวน และการคิดค านวณ ดว้ยวธีิการหาความเท่ียงตรงโดยพิจารณาค่าดชันีความ
สอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบัวตัถุประสงค ์(Item-Objective Congruence Index : IOC) 
(ไพศาล วรค า. 2554 : 262-263) 
 ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนก  
 มีนกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกไวห้ลายทศันะ ดงัน้ี 
 พิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2551 : 138) ไดก้ล่าวถึงค่าความยากและคา่อ านาจจ าแนกไวว้า่  
ความยาก (Difficulty) เป็นคุณสมบติัของขอ้สอบท่ีบอกใหท้ราบวา่ขอ้สอบนั้นมีคนตอบถูกมาก
หรือนอ้ย ถา้มีคนตอบถูกมากขอ้สอบขอ้นั้นก็ง่าย ถา้มีคนตอบถูกนอ้ยขอ้สอบนั้นก็ยาก ถา้มีคน
ตอบผดิบา้งถูกบา้งหรือมีคนตอบถูกปานกลางขอ้สอบขอ้นั้นก็มีความยากปานกลาง ขอ้สอบท่ีดี
มีความยากพอเหมาะควรมีคนตอบถูกไม่ต ่ากวา่ 20 คน และไม่เกิน 80 คน จากผูเ้ขา้สอบ 100 
คน ค่าความยากหาไดโ้ดยการน าจ านวนคนท่ีตอบถูกหารดว้ยจ านวนท่ีตอบทั้งหมด  
และอ านาจจ าแนก (Discrimination) เป็นคุณสมบติัของขอ้สอบท่ีสามารถจ าแนกผูเ้รียนไดต้าม
ความแตกต่างของบุคคลวา่ใครเก่ง ปานกลาง อ่อน ใครรอบรู้ – ไม่รอบรู้ โดยยดึหลกัการวา่คน
เก่งจะตอ้งตอบขอ้สอบขอ้นั้นถูก คนไม่เก่งจะตอ้งตอบผิด ขอ้สอบท่ีดีจะตอ้งแยกคนเก่งกบัคน
ไม่เก่งออกจากกนัได ้อ านาจจ าแนกมีความสัมพนัธ์กบัความเท่ียงตรงเชิงสภาพในทางบวก 
กล่าวคือ ถา้เคร่ืองมือใดมีอ านาจจ าแนกสูง เคร่ืองมือนั้นก็มีความเท่ียงตรงเชิงสภาพสูงดว้ย 
 ศิริชยั กาญจนวาสี (2552 : 225) ไดก้ล่าวถึงค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกไวว้า่  
ความยาก (Difficulty) หรือระดบัความยากของขอ้สอบ (Level of Difficulty of the Items) 
หมายถึง สัดส่วนของจ านวนคนท่ีตอบขอ้สอบขอ้นั้นถูก เช่น ขอ้สอบขอ้หน่ึงมีคนตอบ 100 คน 
ปรากฏวา่ตอบถูก 30 คน แสดงวา่ขอ้สอบขอ้นั้นมีระดบัความยาก (p) เท่ากบั 0.30 หรือ 30% 
ดงันั้นระดบัความยากของขอ้สอบจึงมีค่าตั้งแต่ 0 – 1.0 ถา้ขอ้สอบขอ้ใดมีคนตอบถูกมาก p จะมี
ค่าสูง (ตอ้งเขา้ใกล ้1 ) แสดงวา่ขอ้นั้นง่าย ในทางตรงขา้มถา้ขอ้สอบขอ้ใดมีคนตอบถูกนอ้ย p 
จะมีค่าต ่า (เขา้ใกล ้0) แสดงวา่ขอ้นั้นยาก โดยทัว่ไปขอ้สอบมีค่า p ระหวา่ง 0.20 – 0.80 ถือวา่
เป็นขอ้สอบท่ีมีความยากพอเหมาะ และขอ้สอบทั้งฉบบัควรมีระดบัความยากเฉล่ียประมาณ 
0.50 และ อ านาจจ าแนก (Discrimination) หรืออ านาจจ าแนกของขอ้สอบ หมายถึง 
ความสามารถของขอ้สอบในการจ าแนกหรือแยกใหเ้ห็นความแตกต่างระหวา่งผูส้อบท่ีมี
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ผลสัมฤทธ์ิต่างกนั เช่น จ าแนกคนเก่งกบัคนอ่อนออกจากกนัได ้ส่วนคนท่ีอ่อนหรือไม่มี
ความสามารถไม่ควรท าขอ้สอบขอ้นั้นได ้อ านาจจ าแนกของขอ้สอบจะมีค่าตั้งแต่ -1 ถึง +1     
แต่อ านาจจ าแนกท่ีดีจะตอ้งมีค่าเป็นบวก ควรมีค่าตั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป 
 ตารางเกณฑก์ารแปลความหมายของค่าความยากและอ านาจจ าแนก เป็นดงัน้ี 

ความยาก ความหมาย อ านาจจ าแนก ความหมาย 
0.80-1.00 ง่ายมาก 0.60-1.00 ดีมาก 
0.60-0.79 ค่อนขา้งง่าย 0.40-0.59 ดี 
0.40-0.59 ปานกลาง 0.20-0.39 พอใช ้
0.20-0.39 ค่อนขา้งยาก 0.10-0.19 ค่อนขา้งต ่าควรปรับปรุง 
0.00-0.19 ยากมาก 0.00-0.09 ต ่ามาก ตอ้งปรับปรุง 

  

 ไพศาล วรค า (2554 : 292-294) ไดก้ล่าวถึงค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกไวว้า่ 
คุณลกัษณะของขอ้สอบหรือขอ้ค าถามท่ีสามารถแยกปริมาณของคุณลกัษณะท่ีตอ้งการวดัท่ีมี
อยูใ่นแต่ละบุคคลได ้เช่น แบบทดสอบขอ้สอบท่ีมีอ านาจจ าแนกก็คือขอ้สอบท่ีสามารถแยกคน
เก่งออกจากคนอ่อนได ้เทคนิคการหาค่าอ านาจจ าแนกมีหลายวธีิตามลกัษณะของเคร่ืองมือดงัน้ี 
 1. การหาอ านาจจ าแนกแบบอิงกลุ่ม มีหลายวธีิดงัน้ี 
 1.1 เทคนิคร้อยละ 50 
 1.2 เทคนิคร้อยละ 27 
 1.3 การหาสหสัมพนัธ์ระหวา่งคะแนนรายขอ้กบัคะแนนรวม 
 1.4 การหาสหสัมพนัธ์แบบ Point Biserial 
 2. การหาอ านาจจ าแนกแบบอิงเกณฑ ์หาได ้2 แบบ ดงัน้ี 
 2.1 การหาอ านาจจ าแนกของเบรนแนน (Brennan’s Index : B-Index) 
 2.2 ดชันีความไวของขอ้สอบ (Sensitive Index : S) 
 3. การหาอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบอตันยั 
 ในกรณีของขอ้สอบอตันยั ค่าคะแนนในแต่ละขอ้จะมีไดห้ลายค่า การหาค่าอ านาจ
จ าแนกของแบบทดสอบอตันยัสามารถหาไดจ้ากสูตรวทินียแ์ละซาเบอร์ส (Whitney & Sabers)  
 สรุปไดว้า่ ค่าอ านาจจ าแนก (r) คือ คุณสมบติัของขอ้สอบท่ีสามารถจ าแนกผูเ้รียนได้
ตามความแตกต่างของบุคคลซ่ึงสามารถแสดงใหเ้ห็นวา่ใครเก่ง ปานกลาง อ่อน มีความรอบรู้
หรือไม่รอบรู้ โดยยดึหลกัการท่ีวา่คนเก่ง ยอ่มตอบขอ้สอบนั้นถูก คนไม่เก่งจะตอ้งตอบผดิ 
ขอ้สอบท่ีดีและมีคุณภาพจะตอ้งสามารถแยกคนเก่งคนไม่เก่งออกจากกนัได ้
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 เกณฑ์ในการพจิารณา 
 1. แบบอิงเกณฑ์ 
 2. แบบอิงกลุ่ม 
 ประเภทของการวเิคราะห์ข้อสอบแบบรายข้อ 
 - ขอ้สอบแบบเลือกตอบ 
 - ขอ้สอบแบบอตันยั 
 เกณฑ์การพจิารณาค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบอตันัย 
 กงัวล  เทียนทณัฑเ์ทศน์ (2552 : 152) ไดก้ล่าวเก่ียวกบัเกณฑก์ารหาค่าอ านาจจ าแนกไว้
วา่ ค่าอ านาจจ าแนก D ถา้ค่า D เขา้ใกล ้+1 หมายถึง การเรียนการสอนบรรลุตามเป้าหมาย คือ
ก่อนเรียนผูถู้กทดสอบไม่มีความรู้ หลงัจากเรียนแลว้ปรากฏวา่มีความรู้ตามจุดประสงคท่ี์ตั้งไว ้      
แต่ถา้ค่า D เขา้ใกล ้-1 หมายถึง ก่อนเรียนผูถู้กทดสอบมีความรู้ หลงัเรียนแลว้ปรากฏวา่ผูถู้ก
ทดสอบไม่มีความรู้เลย กลุ่มผูถู้กทดสอบจะแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มเก่ง (กลุ่มสูง) และกลุ่ม
อ่อน (กลุ่มต ่า) โดยใชเ้ทคนิค 27% ของจ านวนผูถู้กทดสอบท่ีเขา้สอบโดยใชสู้ตรของ(Whitney 

and Sabers) 
 ความเช่ือมั่น (Reliability) 
 มีนกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงความเช่ือมัน่ไวห้ลายทศันะ ดงัน้ี 
 ลว้น สายยศและองัคณา สายยศ (2543 : 209) ไดก้ล่าวถึงความเช่ือมัน่ไวว้า่ ความคงท่ี
ของคะแนนท่ีไดจ้ากการสอบนกัเรียนคนเดียวกนัหลายคร้ังในแบบทดสอบชุดเดิม การ
ตรวจสอบหรือหาความเช่ือมัน่ มีวธีิการอยูห่ลายวธีิแต่ละวิธีก็เหมาะสมกบัเคร่ืองมือแต่ละชนิด 
ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัลกัษณะของเคร่ืองมือและคุณลกัษณะของส่ิงท่ีตอ้งการศึกษาการหาค่าความ
เช่ือมัน่แต่ละวธีิมีดงัต่อไปน้ี 
 1. แบบสอบซ ้ า (Test-retest Method) เป็นการน าเคร่ืองมือท่ีสร้างข้ึนไปสอบวดักบั
คนกลุ่มเดียวกนัสองคร้ังในเวลาต่างกนั ไดค้ะแนนมาสองชุด น าคะแนนทั้งสองชุดมาหาค่า
สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ ถา้เป็นคะแนนดิบก็ใชว้ธีิของเพียร์สัน ถา้เป็นคะแนนในรูปอ่ืนก็หาค่า
สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ดว้ยวธีิอ่ืน ถา้ไดค้่าสัมประสิทธ์ิสูงก็แสดงวา่เคร่ืองมือนั้นมีความ
เช่ือมัน่สูงการหาค่าความเช่ือมัน่แบบน้ีเป็นการวดัความคงท่ีภายนอก (Stability) สัมประสิทธ์ิ
สหสัมพนัธ์ท่ีค  านวณไดอ้าจเรียกวา่ สัมประสิทธ์ิของความคงท่ี (Coefficient Stability) 
 2. แบบใชเ้คร่ืองมือวดัท่ีมีลกัษณะเท่าเทียมกนัหรือคู่ขนาน (Equivalent form or 
Parallel form Method) เป็นการค านวณหาค่าความเช่ือมัน่โดยน าเคร่ืองมือท่ีสร้างข้ึนกบั
เคร่ืองมืออีกฉบบัหน่ึงท่ีมีคุณภาพเหมือนกนัทุกประการคือ เน้ือหา รูปแบบค าถาม จ านวนขอ้ 
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ความยากง่ายเหมือนกนั และมีค่าเฉล่ียและความแปรปรวนเท่ากนัทั้งสองฉบบัไปสอบวดักบั
กลุ่มทดลองเคร่ืองมือเดียวกนั ไดค้ะแนนสองชุด น ามาหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ตามวธีิ
ของเพียร์สัน (ถา้เป็นคะแนนดิบ) ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ท่ีไดเ้รียกวา่ สัมประสิทธ์ิของ
ความเท่าเทียมกนั (Coefficient of Equivalent)  
 3. แบบแบ่งคร่ึง (Split-half Method) เป็นการน าเคร่ืองมือท่ีตอ้งการหาความ
เช่ือมัน่ไปสอบวดักบักลุ่มทดลองดว้ยเคร่ืองมือชุดเดียวกนั แลว้น าเคร่ืองมือนั้นพร้อมค าตอบมา
แบ่งคร่ึงเป็นสองฉบบั ส่วนมากแบ่งคร่ึงมกัจะเป็นขอ้คู่ ขอ้ค่ี ซ่ึงแบ่งแลว้จะไดข้อ้สอบสองฉบบั
ซ่ึงมีจ านวนขอ้เท่ากนั ตรวจใหค้ะแนนขอ้คู่คร้ังหน่ึงและขอ้ค่ีคร้ังหน่ึง ไดค้ะแนนสองชุด 
สมาชิกในกลุ่มแต่ละคนจะไดค้ะแนนตวัน าคะแนนทั้งสองชุดมาหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์
ตามวธีิของเพียร์สัน ค่าสัมประสิทธ์ิท่ีไดจ้ะมีค่าความเช่ือมัน่ของเคร่ืองมือนั้นเพียงคร่ึงฉบบั    
ซ่ึงตอ้งปรับค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบั โดยใชสู้ตรของ Spearman-Brown 
 4. แบบของ Kuder - Richardson การหาค่าความเช่ือมัน่วธีิน้ีเป็นท่ีนิยมมาก เพราะ
มีขอ้ดีตรงท่ีวา่สอบคร้ังเดียวกบักลุ่มตวัอยา่งทดลองเคร่ืองมือกลุ่มเดียวแลว้หาความเช่ือมัน่ได ้
ขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ของวธีิน้ีคือ เคร่ืองมือชุดนั้นตอ้งวดัลกัษณะเดียวกนัร่วมกนัและการให้
คะแนนท่ีเป็น Dichotomous คือ ตอบถูกได ้1 คะแนน ตอบผดิได ้0 คะแนน การหาความเช่ือมัน่
วธีิน้ีเป็นการหาความคงตวัภายใน (Internal Consistency) 
 5. แบบของครอนบคั (Cronbach) ในกรณีท่ีเคร่ืองมือท่ีสร้างใหค้ะแนนแบบจดั
อนัดบัหรือมาตราส่วนประมาณค่า เช่น ขอ้สอบอตันยั แบบสอบถาม มาตรวดัทศันคติต่าง ๆ 
ครอนบคั เสนอแนะใหใ้ชก้ารหาค่าความเช่ือมัน่โดยหาค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟา ( - 
Coefficient)  
 6. แบบวเิคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of variance) ซ่ึงเป็นวธีิท่ี Hoyt เป็นผู ้
คิดข้ึน เป็นวธีิท่ีใชก้บัเคร่ืองมือท่ีระบุการใหค้ะแนนไม่เป็น Dichotomous เช่น สัมภาษณ์ ซ่ึงมีผู ้
สัมภาษณ์และผูถู้กสัมภาษณ์หลายคน  
 ความสอดคลอ้งระหวา่งผูต้รวจใหค้ะแนน (Interrater Agreement) การลงความเห็น
ระหวา่งผูต้รวจใหค้ะแนนถูกอา้งอิงถึงระดบัการตดัสินใจการใหค้ะแนนพฤติกรรมท่ีตอ้งการ
ศึกษา เป็นความแตกต่างทางความคิดเห็นระหวา่งผูต้รวจใหค้ะแนน เป็นความจ าทางการวดัผล
ทางจิตวทิยาท่ีน าขอ้มูลเป็นรายบุคคลและคะแนนรวมในวชิาต่าง ๆ ท่ีมีจุดมุ่งหมายก าหนดไว้
ตามวธีิการของการแสดงความคิดเห็นของผูต้รวจใหค้ะแนน มีความตั้งใจในการน ามาใชก้บั    
ผูฝึ้กหดั หรือนกัศึกษา หรือนกัจิตวทิยา นกัวดัผลและนกัวิจยั 
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 ไพศาล วรค า (2554 : 272-282) ไดก้ล่าวถึงความเช่ือมัน่ไวว้า่ ความคงท่ีของผลท่ีได้
จากการวดัดว้ยเคร่ืองมือชุดใดชุดหน่ึงในการวดัหลาย ๆ คร้ัง ๆ การหาความเช่ือมัน่ของแบบวดั
พฒันามาจากนิยาม เป็นความสัมพนัธ์กนัระหวา่งค่าการวดัหลาย ๆ คร้ังแต่ดว้ยเหตุท่ี
คุณลกัษณะท่ีตอ้งการวดัของบุคคลนั้นมกัจะมีการเปล่ียนแปลงเสมอเม่ือเวลาผา่นไป จึงไดมี้
การพฒันาวธีิการหาความเช่ือมัน่ของแบบวดัข้ึนมาหลายวธีิ ภายใตแ้นวคิดหลกั 3 แนวคิด คือ  
 1. การวดัความคงท่ี ซ่ึงจะวดัความคงท่ีของผลการวดัหลาย ๆ คร้ัง 
 2. การวดัความสมมูลกนั เป็นการวดัดว้ยแบบวดัท่ีเป็นคู่ขนานกนั เพื่อหลีกเล่ียง
การวดัซ ้ า 
 3. การวดัความสอดคลอ้งภายใน ซ่ึงเป็นการพิจารณาความเช่ือมัน่จากการวดัเพียง
คร้ังเดียวแลว้หาความสอดคลอ้งของผลการวดัในแบบวดันั้น 
 สรุปไดว้า่ ความเช่ือมัน่ เป็นความคงท่ีของผลท่ีไดจ้ากการวดัดว้ยเคร่ืองมือชุดใด
ชุดหน่ึงในการวดัหลาย ๆ คร้ังในแบบทดสอบชุดเดิม การตรวจสอบหรือหาความเช่ือมัน่  
มีวธีิการอยูห่ลายวธีิแต่ละวธีิก็เหมาะสมกบัเคร่ืองมือแต่ละชนิด ซ่ึงข้ึนอยูก่บัลกัษณะของ
เคร่ืองมือและคุณลกัษณะของส่ิงท่ีตอ้งการศึกษาการหาค่าความเช่ือมัน่แต่ละวธีิมีดงัต่อไปน้ี 
1) แบบสอบซ ้ า 2) แบบใชเ้คร่ืองมือวดัท่ีมีลกัษณะเท่าเทียมกนัหรือคู่ขนาน 3) แบบแบ่งคร่ึง    
4) แบบของคูเดอร์ ริชาร์ดสัน 5) แบบของครอนบคั และ 6) แบบวเิคราะห์ความแปรปรวน 
 

แบบสัมภาษณ์ 
 

ความหมายของแบบสัมภาษณ์ (Interview) 
การสัมภาษณ์เป็นการสนทนาหรือการชุดโตต้อบกนัอยา่งมีจุดมุ่งหมาย เพื่อ

คน้หาความรู้ ความจริง ตามวตัถุประสงคท่ี์ก าหนดไวล่้วงหนา้ การสัมภาษณ์เป็นวธีิการ      
ท่ีส าคญัวธีิหน่ึงในการรวบรวมขอ้มูล เพราะการสัมภาษณ์นอกจากจะท าใหผู้ส้ัมภาษณ์ได้
ขอ้มูลท่ีตอ้งการแลว้ยงัช่วยใหท้ราบขอ้เทจ็จริงเก่ียวกบัผูใ้หส้ัมภาษณ์ในดา้นบุคลิกภาพอีก 
และท่ีส าคญัท าใหท้ราบความเขา้ใจในการเรียนของนกัเรียนอยา่งแทจ้ริง มีนกัการศึกษา
หลายท่านไดก้ล่าวถึงความหมายของการสัมภาษณ์ไวด้งัน้ี 

วฒันา พชัราวานิช (2540 : 127-128) ไดใ้หค้วามหมายของแบบสัมภาษณ์ไวว้า่  
การสัมภาษณ์นั้นเป็นการคน้หาขอ้เท็จจริง และท าใหท้ราบความตอ้งการของเด็กเป็นการช่วย
ใหเ้กิดความสนิทสนมและคุน้เคยกนัมากข้ึนท าใหผู้ม้าขอรับค าปรึกษา กลา้พดูและกลา้บอก
ความเป็นจริงโดยไม่มีการปิดบงัอ าพรางและยงัช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจตนเอง สามารถปรับตวัให้
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อยูใ่นสภาพแวดลอ้มได ้
นิภา เมธาวชียั (2543 :32) ไดใ้หค้วามหมายของแบบสัมภาษณ์ไวว้า่ การสัมภาษณ์

เป็นเคร่ืองมือท่ีใชส้ าหรับวดัความคิดเห็นของบุคคลโดยการสนทนา ซกัถาม โตต้อบ ระหวา่ง
บุคคล ลกัษณะตวัต่อตวั การสัมภาษณ์ดีกวา่การสังเกต เพราะผูส้ัมภาษณ์สามารถใช ้ตา หู และ
ปาก ในขณะท่ีสัมภาษณ์ได ้ผูส้ัมภาษณ์ควรสร้างบรรยากาศท่ีเป็นกนัเองกบัผูถู้กสัมภาษณ์
โครงสร้างความเช่ือถือ รักษาอารมณ์ใหม้ัน่คงแสดงความสนใจขณะสัมภาษณ์และบนัทึกผล
การสัมภาษณ์อยา่งตรงไปตรงมา 

คณะศึกษาศาสตร์ (มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช. 2547 : 127) ไดใ้หค้วามหมาย
ของแบบสัมภาษณ์ไวว้า่ การสัมภาษณ์เป็นวธีิการท่ีครูถามนกัเรียนให้ตอบเก่ียวกบัขั้นตอนการ
แกปั้ญหาคณิตศาสตร์ ให้นกัเรียนทบทวนวธีิแกปั้ญหา ขณะท่ีครูฟัง ครูซกัถาม เพื่อคน้หาส่ิงท่ี
นกัเรียนเขา้ใจผดิ หรือกระบวนการท่ีเขา้ใจไม่ถูกตอ้ง ซ่ึง Ginsburg เช่ือวา่การสัมภาษณ์เป็น
กระบวนการท่ีส าคญัท่ีสุดในการทดสอบคณิตศาสตร์ใหไ้ดม้าตรฐาน เพราะวา่ท าใหค้รูรู้ถึง
ความรู้สึก 

สรุปไดว้า่ เป็นเคร่ืองมือท่ีใชส้ าหรับวดัความคิดเห็นของบุคคลโดยการสนทนา ซกัถาม

โตต้อบ ระหวา่งบุคคล ลกัษณะตวัต่อต่อ เพื่อคน้หาขอ้เท็จจริง หรือกระบวนการท่ีเขา้ใจ และ

ท าใหท้ราบความตอ้งการของบุคคลนั้น เป็นการช่วยใหเ้กิดความสนิทสนมและคุน้เคยกนัมาก

ข้ึน รักษาอารมณ์ใหม้ัน่คง แสดงความสนใจขณะสัมภาษณ์และบนัทึกผลการสัมภาษณ์อยา่ง 

ตรงไปตรงมา โดยจะสังเกตบุคลิก วาจา พฤติกรรมทางกายและน าผลจากการสังเกตมาสรุป 

             
            ประเภทของแบบสัมภาษณ์ 
                                 มีนกัวชิาการหลายคน ไดส้รุปประเภทของแบบสัมภาษณ์ดงัน้ี 

บุญชม ศรีสะอาด (2545 : 78-80) ไดก้ล่าวถึงประเภทของแบบสัมภาษณ์ไวว้า่ การ
สัมภาษณ์อาจแบ่งออกไดห้ลายแบบ ในท่ีน้ีจะกล่าวถึงประเภทของการสัมภาษณ์ท่ีแบ่งตาม
เทคนิคการสัมภาษณ์ ซ่ึงแบ่งได ้2 ประเภท คือ 

1. การสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง (Structured Interview) การสัมภาษณ์แบบ
น้ีผูส้ัมภาษณ์จะท าการสัมภาษณ์ตามค าถามท่ีไดส้ร้างข้ึนและพิมพไ์วใ้นแบบสัมภาษณ์ผูใ้ห้
สัมภาษณ์ทุกคนจะตอบค าถามชุดเดียวกนั อยา่งเดียวกนั ผูส้ัมภาษณ์จะจดบนัทึกค าตอบของ
ผูใ้หส้ัมภาษณ์ลงในแบบสัมภาษณ์นั้น ขอ้ดีของการสัมภาษณ์แบบน้ีคือผูว้จิยัสามารถจดั
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หมวดหมู่ สรุปไดง่้าย และลดเวลา ในการสมภาษณ์ 
2. การสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้าง (Unstructured Interview) เป็นการ

สัมภาษณ์ ท่ีไม่มีค  าถามก าหนดไวแ้น่นอน และผูใ้หส้ัมภาษณ์ตอบไดโ้ดยอิสระ ผูส้ัมภาษณ์มี
อิสระในการดดัแปลงสถานการณ์ให้เหมาะสมตามวตัถุประสงคใ์นขณะสัมภาษณ์ไดใ้นการ
สัมภาษณ์แบบน้ี อาจมีแนวการสัมภาษณ์ (Interview Guide) ซ่ึงจะมีหวัขอ้ของขอ้มูลท่ีตอ้งการ
ระบุไวเ้พื่อใหผู้ส้ัมภาษณ์จะไดต้ั้งค  าถามในแต่ละหวัขอ้เอง ผูส้ัมภาษณ์จะตอ้งมีความสามารถ
และความช านาญในการสัมภาษณ์มาก 

รววีรรณ ชินตระกลู (2547 : 119-120) ไดก้ล่าวถึงประเภทของแบบสัมภาษณ์ไว้
วา่ ประเภทของการสัมภาษณ์ออกเป็น 2 ประเภท คือ 

1. การสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง (Structured form) การสัมภาษณ์วธีิน้ี เป็น
การสัมภาษณ์ท่ีมีการก าหนดขอ้ความไวอ้ยา่งแน่นอนวา่จะสัมภาษณ์อะไรบา้ง วธีิการสัมภาษณ์
ตาม แบบฟอร์มของขอ้ค าถามท่ีก าหนดไว ้ซ่ึงผูถู้กสัมภาษณ์จะตอบขอ้ค าถามเหมือนกนัทุกขอ้ 
ค าถามท่ีจะสัมภาษณ์จะตอ้งสร้างและจดัเตรียมขอ้ค าถามเป็นอยา่งดี ก่อนท่ีจะท าการสัมภาษณ์
ผูส้ัมภาษณ์ควรท าความเขา้ใจกบัค าถามทุกขอ้ใหต้รงกนัเสียก่อน เพื่อท่ีจะไดข้อ้มูลท่ีมีความ
เช่ือถือไดดี้ยิง่ข้ึน 

2. การสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้าง (Unstructured fom) แบ่งออกเป็น  
3 ประเภท 

2.1 การสัมภาษณ์แบบไม่จ  ากดัค าตอบ(Non-directive interview) การ
สัมภาษณ์วธีิน้ีเป็นแบบไม่ตอ้งเตรียมค าถาม เป็นการพดูคุยกนัอยา่งธรรมดา ไม่มีกฎเกณฑท่ี์
แน่นอนวา่จะเร่ิมตน้ส่ิงใดก่อน จนกระทัง่จะจบลงดว้ยส่ิงใด ผูส้ัมภาษณ์จะตอ้งตั้งค  าถามตาม
สถานการณ์ระหวา่งการสนทนาผูส้ัมภาษณ์จะตอ้งพยายามใหผู้ใ้หข้อ้มูล (Informant) สามารถ
พรรณนาความรู้สึกนึกคิดของตนเองเก่ียวกบัเร่ืองต่าง ๆ ออกมาเอง ผูส้ัมภาษณ์จะรับฟังและ
ตอบโตด้ว้ยความเขา้ใจในความรู้สึกนึกคิดท่ีผูถู้กสัมภาษณ์แสดงออกมา ผูถู้กสัมภาษณ์จะมี
ความรู้สึกวา่มีอิสระในการแสดงความคิดเห็นในเร่ืองต่าง ๆ ในการสัมภาษณ์แบบน้ีเป็นการ
สัมภาษณ์ท่ียดืหยุน่มาก ผูส้ัมภาษณ์มีอิสระในการดดัแปลงแกไ้ขใหเ้ป็นไปตามวตัถุประสงค์
ของการสัมภาษณ์ การท่ีจะไดข้อ้มูลจริงเพียงไร ข้ึนอยูก่บัผูส้ัมภาษณ์โดยตรง ซ่ึงจะตอ้งใช้
เทคนิคในการสัมภาษณ์ โดยมากการสัมภาษณ์ประเภทน้ีมกัจะเป็นการสัมภาษณ์เก่ียวกบัสภาพ
ทางอารมณ์ค่านิยมทางการด าเนินงาน การด าเนินชีวิตและอุดมการณ์ ดงันั้นการสัมภาษณ์วธีิน้ี
จ  าเป็นและนิยมใชก้นัมากในหมู่นกัจิตวทิยา นกัสังคมสงเคราะห์และแพทย ์ผูส้ัมภาษณ์
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จ าเป็นตอ้งสร้างบรรยากาศท่ีเป็นกนัเองมากท่ีสุดเพื่อใหผู้ต้อบอยูใ่นอารมณ์ท่ีสบายอกสบายใจ 
2.2 การสัมภาษณ์แบบมีจุดสนใจโดยเฉพาะ (Focuses interview) เป็น

วธีิการสัมภาษณ์ท่ีผูส้ัมภาษณ์มีจุดมุ่งหมายหรือมีความสนใจในบางเร่ืองอยูแ่ลว้จึงพยายาม
ตะล่อมใหผู้ถู้กสัมภาษณ์ใหแ้สดงออกมาอยา่งมีอิสระในการแสดงความคิดเห็นในเร่ืองนั้นๆ 

2.3 การสัมภาษณ์แบบหยัง่ลึก (In-depth interview) เป็นวธีิการสัมภาษณ์
ท่ีตอ้งการลว้งเอาความจริงใจจากผูถู้กสัมภาษณ์ใหม้ากท่ีสุดเท่าท่ีจะมากได ้เป็นการซกัถามเพื่อ
ตอ้งการทราบถึงเหตุผลต่าง ๆ ท่ีก่อใหเ้กิดขอ้เทจ็จริงไม่ใช่เป็นการถามเก่ียวกบัค าถาม “ใช่” 
หรือ “ไม่ใช่” แต่เป็นค าถามท่ีถามวา่เพราะเหตุใดหรือท าไม ฯลฯ การสัมภาษณ์แบบน้ีผู ้
สัมภาษณ์จะตอ้งท าความคุน้เคยและมีความมัน่ใจแลว้วา่บรรยากาศท่ีจะท าใหก้ารสัมภาษณ์
เหมาะสม  

ไพศาล วรค า (2554 : 253-254) ไดก้ล่าวถึงประเภทของแบบสัมภาษณ์ไวว้า่  
การสัมภาษณ์เป็นการพูดคุยเพื่อใหไ้ดข้อ้มูลตามท่ีตอ้งการ ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสัมภาษณ์ข้ึนอยู่
กบัความสามารถของผูส้ัมภาษณ์ การสัมภาษณ์มี 2 ประเภท คือ 

1. แบบมีโครงสร้าง มีลกัษณะคลา้ยกบัแบบสอบถาม คือ มีการเตรียมค าถาม
ไวใ้นแบบฟอร์ม ผลจากการสัมภาษณ์ข้ึนอยูก่บัค  าถามในแบบฟอร์มท่ีก าหนด เหมาะส าหรับผู ้
สัมภาษณ์ท่ีไม่ค่อยมีเวลาและยงัไม่มีความช านาญในการสัมภาษณ์ 
 2. แบบไม่มีโครงสร้าง จะมีเฉพาะหวัขอ้หรือแนวทางในการสัมภาษณ์เท่านั้น 
เป็นการถามแบบเจาะลึกเพื่อใหไ้ดข้อ้มูลท่ีละเอียดลึกซ้ึง เปิดโอกาสใหผู้ถู้กสัมภาษณ์แสดง
ความคิดเห็นไดอ้ยา่งเตม็ท่ี 
 สรุปไดว้า่ ประเภทแบบสัมภาษณ์แบ่งได ้2 ประเภท ไดแ้ก่ 1) การสัมภาษณ์
แบบมีโครงสร้าง คือ เป็นการสัมภาษณ์ท่ีผูส้ัมภาษณ์มีการก าหนดขอ้ความไวอ้ยา่งแน่นอนวา่
จะสัมภาษณ์อะไรบา้ง ผูใ้หส้ัมภาษณ์ทุกคนจะตอบค าถามชุดเดียวกนั ผลของการสัมภาษณ์
ข้ึนอยูก่บัค  าถามในแบบฟอร์มท่ีก าหนด เหมาะส าหรับผูส้ัมภาษณ์ท่ีไม่ค่อยมีเวลาและยงัไม่มี
ความช านาญในการสัมภาษณ์ และ 2) แบบสัมภาษณ์ไม่มีโครงสร้าง คือ เป็นการสัมภาษณ์ ท่ีไม่
มีค  าถามก าหนดไวแ้น่นอน เปิดโอกาสใหผู้ถู้กสัมภาษณ์แสดงความคิดเห็นไดอ้ยา่งเตม็ท่ี เป็น
การถามแบบเจาะลึกเพื่อใหไ้ดข้อ้มูลท่ีละเอียดลึกซ่ึง ผูส้ัมภาษณ์จะตอ้งมีความสามารถและ
ช านาญในการสัมภาษณ์มาก 
 

นอกจากน้ีผูว้ิจยัไดศึ้กษาส่วนประกอบของแบบสัมภาษณ์ หลกัในการสัมภาษณ์ 
คุณสมบติัของผูส้ัมภาษณ์ท่ีดี ขอ้ดีและขอ้จ ากดัของการสัมภาษณ์ การสร้างแบบสัมภาษณ์ และ 
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การตรวจสอบคุณภาพของแบบสัมภาษณ์ ดงัน้ี (ไพศาล วรค า 2554 : 253-254) 
 

ส่วนประกอบของแบบสัมภาษณ์ 
 

แบบสัมภาษณ์โดยทัว่ไปจะประกอบไปดว้ยส่วนท่ีส าคญั 3 ส่วน คือ 
1. ส่วนแรก เป็นส่วนท่ีใชบ้นัทึกขอ้มูลเก่ียวกบัการสัมภาษณ์ เช่น ช่ือ

โครงการวจิยั วนั เดือน ปี ท่ีสัมภาษณ์ ช่ือหมู่บา้น ต าบล อ าเภอ จงัหวดั ฯลฯ ในส่วนน้ีผู ้
สัมภาษณ์ควรกรอกไวล่้วงหนา้ 

2. ส่วนท่ีสอง เป็นส่วนท่ีใชบ้นัทึกรายละเอียดส่วนตวัของผูใ้หก้ารสัมภาษณ์ 
เช่น เพศ อาย ุอาชีพ ศาสนา สถานภาพสมรส จ านวนบุตร ฯลฯ 

3. ส่วนท่ีสาม เป็นส่วนท่ีเป็นขอ้ค าถาม และท่ีจะเป็นค าตอบตามจุดมุ่งหมาย
ของการสัมภาษณ์ 

 

 หลกัในการสัมภาษณ์ 
 

เพื่อใหก้ารรวบรวมขอ้มูลโดยการสัมภาษณ์ด าเนินไปไดอ้ยา่งดี ไดข้อ้มูลท่ี
ถูกตอ้ง เท่ียงตรง ควรมีหลกัดงัน้ี 

1. การเตรียมตวัก่อนไปสัมภาษณ์ 
1.1 ผูส้ัมภาษณ์ตอ้งเขา้ใจจุดประสงคข์องการวจิยัอยา่งแจ่มชดั 
1.2  ท าการนดัแนะเวลาและสถานท่ีสัมภาษณ์กบักลุ่มตวัอยา่งท่ีจะไป

สัมภาษณ์  
กรณีท่ีจะไปสัมภาษณ์กบัประชาชนในหมู่บา้น ควรท าหนงัสือขออนุญาต

ไปยงัฝ่ายปกครอง เช่น นายอ าเภอ ก านนั ไวล่้วงหนา้ อาจนดัสัมภาษณ์รวมกนัท่ีวดัหรือไป
สัมภาษณ์ตามบา้นของกลุ่มตวัอยา่ง ซ่ึงจะตอ้งศึกษาแผนท่ีหมู่บา้นและก าหนดเขตสัมภาษณ์
ของแต่ละคนใหช้ดัเจน จะไดไ้ม่สัมภาษณ์ซ ้ าซอ้นกนั 

ในกรณีสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้าง ผูว้ิจยัเขา้ไปคลุกคลีอยูใ่นบา้นอยู่
แลว้ และจะพบปะพดูคุยกนัตามโอกาสท่ีเหมาะสม จึงไม่จ  าเป็นตอ้งด าเนินการตามขอ้ 1.2 

1.3 กรณีสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง จะตอ้งเตรียมแบบสัมภาษณ์ไว้
ล่วงหนา้ 

1.4 ท าการซกัซอ้มการสัมภาษณ์รวมทั้งวธีิบนัทึกขอ้มูลไวล่้วงหนา้ให้
คล่องแคล่วไม่ประหม่าหรือเกอ้เขิน ถา้เป็นไปไดค้วรท่องจ าค าถามต่าง ๆ ไว ้ซ่ึงจะช่วยให้
ด าเนินการสัมภาษณ์ไปไดอ้ยา่งราบร่ืน 
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2. การเร่ิมตน้ 
2.1 ก่อนเร่ิมสัมภาษณ์ ผูส้ัมภาษณ์ควรแนะน าตนเอง บอกจุดม่งหมาย

ของการสัมภาษณ์ใหผู้ท่ี้จะใหส้ัมภาษณ์เขา้ใจ 
2.2 สร้างความคุน้เคย ความเป็นมิตร โดยสนทนาในเร่ืองท่ีคาดวา่ผูใ้ห้

สัมภาษณ์จะสนใจ โดยใชเ้วลาเล็กนอ้ย 
3. การด าเนินการสัมภาษณ์ 

3.1 ผูส้ัมภาษณ์ตอ้งมีกิริยาสุภาพเรียบร้อย ยิม้แยม้แจ่มใส 
3.2 ใชภ้าษาท่ีเขา้ใจง่าย ชดัเจน ไม่แปลไดห้ลายทาง เหมาะส าหรับระดบั

ผูใ้หส้ัมภาษณ์ 
3.3 ใชค้  าถามท่ีสามารถตอบไดท้นัที 
3.4 สัมภาษณ์ทีละค าถาม 
3.5 ผูส้ัมภาษณ์ตอ้งมีพื้นความรู้อยา่งดีในเร่ืองท่ีจะสัมภาษณ์ 
3.6 ถา้ผูใ้หส้ัมภาษณ์ไม่เขา้ใจค าถาม ก็ตั้งค  าถามใหม่หรืออธิบายค าถาม

ใหเ้ขา้ใจ 
3.7 การจดบนัทึกค าตอบควรท าอยา่งรวดเร็ว 
3.8 ไม่เร่งรัดหรือคาดคั้นค าตอบจากผูใ้หส้ัมภาษณ์ 
3.9 ไม่ใชค้  าถามท่ีเป็นการช้ีแนะค าตอบ 
3.10 ไม่วพิากษว์จิารณ์หรือชุดในลกัษณะท่ีเป็นการสั่งสอนผูใ้หส้ัมภาษณ์  
3.11 กล่าวแสดงความขอบคุณผูใ้หส้ัมภาษณ์ หลงัจากสัมภาษณ์เสร็จแลว้  

 

คุณสมบติัของผูส้ัมภาษณ์ท่ีดี 
 

สัมภาษณ์ท่ีดีควรมีคุณสมบติั ดงัน้ี 
1. มีบุคลิกภาพท่ีดี ผูส้ัมภาษณ์ควรมีกิริยามารยาทสุภาพ เรียบร้อย น่ิมนวล 

แจ่มใส ซ่ึงจะช่วยใหบ้รรยากาศการสัมภาษณ์เป็นไปดว้ยดี โนม้นา้วใหผู้ส้ัมภาษณ์อยากให้
ความร่วมมือ อยา่งจริงใจ 

2. มีมนุษยสัมพนัธ์ดี ผูส้ัมภาษณ์ควรเป็นผูมี้มนุษยสัมพนัธ์ดี สามารถ
ติดต่อส่ือสารกบัคนอ่ืนไดอ้ยา่งคล่องแคล่ว 

3.  มีไหวพริบดี ผูส้ัมภาษณ์ท่ีดีควรรับรู้ส่ิงต่าง ๆ ไดอ้ยา่งรวดเร็ว แกปั้ญหา
เฉพาะ หนา้ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและทนัต่อเหตุการณ์ 

4. เป็นคนช่างสังเกต ในการสัมภาษณ์ถา้ผูส้ัมภาษณ์เป็นคนช่างสังเกตจะช่วย
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ใหไ้ดข้อ้มูลเก่ียวกบัผูใ้หส้ัมภาษณ์และเก่ียวกบัสภาพแวดลอ้ม ซ่ึงช่วยในการตดัสินใจ และ
น ามาประกอบการแปลความหมายขอ้มูล 

5. มีความซ่ือสัตย ์ผูส้ัมภาษณ์จะตอ้งมีความซ่ือสัตยต่์อขอ้มูล ไม่ท าการ
บิดเบือน แปลความ ตีความหรือสรุป ขดัแยง้ไปจากขอ้ความจริงท่ีตนไดรั้บ 

6. มีความรับผดิชอบในการสัมภาษณ์ ท าการสัมภาษณ์ดว้ยความสนใจใคร่รู้
มีความตั้งใจใหไ้ดข้อ้มูลท่ีถูกตอ้งเท่ียงตรง 

7. มีความอดทนในการสัมภาษณ์บุคคลอ่ืน บางคร้ังตอ้งเดินทางไปสัมภาษณ์
คนท่ีไม่รู้จกัและอยูห่่างไกลใชเ้วลาสัมภาษณ์นาน ผูใ้หส้ัมภาษณ์บางคนอาจมีกิริยาอาการหรือ
บุคลิกภาพท่ีไม่ค่อยเหมาะสมในสายตาของผูส้ัมภาษณ์การแต่งกายไม่สะอาด ฯลฯ ซ่ึงผู ้
สัมภาษณ์จะตอ้งใชค้วามอดทนมีความเห็นอกเห็นใจคนอ่ืน 

 

ขอ้ดีและขอ้จ ากดัของการสัมภาษณ์ 
 

ขอ้ดีของการสัมภาษณ์ 
1. เป็นเทคนิคท่ีใชร้วบรวมขอ้มูลจากกลุ่มตวัอยา่งตั้งแต่วยัเด็กถึงวยัชรา 

เหมาะอยา่งยิง่ ส าหรับผูท่ี้อ่านไม่ออกเขียนไม่ไดห้รือมีปัญหาในการอ่านและเขียน 
2. สามารถปรับค าถามใหช้ดัเจนข้ึนได ้ถา้ผูใ้หส้ัมภาษณ์ไม่เขา้ใจก็เปล่ียน

ค าถามใหเ้กิดความเขา้ใจได ้
3. ผูใ้หส้ัมภาษณ์จะใหค้วามร่วมมือมากกวา่วธีิส่งแบบสอบถามไปใหต้อบ 
4. ระหวา่งการสัมภาษณ์สามารถสังเกตความจริงใจในการตอบของผูถู้ก

สัมภาษณ์จากกิริยา ท่าทางได ้
5. ระหวา่งการสัมภาษณ์ตรวจสอบค าตอบไดแ้ละสามารถหาขอ้มูลไดลึ้กข้ึน

เม่ือเกิดขอ้สงสัยในค าตอบ 
 

ขอ้จ ากดัของการสัมภาษณ์ 
1. ตอ้งใชเ้วลาในการเก็บรวบรวมขอ้มูลมาก การสัมภาษณ์แต่ละคร้ังจะตอ้ง

ใชเ้วลาในการเดินทางไปกลบัในการสัมภาษณ์แต่ละคน ดงันั้นจึงตอ้งใชค้วามพยายามและ
ค่าใชจ่้ายสูง 

2. ผูใ้หส้ัมภาษณ์อาจตอบไม่ตรงกบัขอ้ความจริงของตนดว้ยความจงใจ 
3. คุณภาพขอ้มูลท่ีไดข้ึ้นอยูก่บัคุณภาพของผูส้ัมภาษณ์ 
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การสร้างแบบสัมภาษณ์ 
การสร้างแบบสัมภาษณ์มีขั้นตอนนอ้ยกวา่ประเภทอ่ืนๆ เพราะ มกัเป็นค าถาม

กวา้งๆใหผู้ต้อบ ตอบโดยอิสระและไดข้อ้มูลท่ีเป็นความจริงมากท่ีสุด ซ่ึงมี 3 ขั้นตอนส าคญั คือ 
1. ศึกษาทฤษฎี หลกัการ ตวัแปร หรือประเด็นส าคญัท่ีตอ้งการทราบขอ้มูล 
2. สร้างขอ้ค าถามใหส้ัมพนัธ์กบัประเด็นหรือค าส าคญัท่ีตอ้งการทราบขอ้มูล

โดยยดึหลกั ดงัน้ี 
2.1 ไม่ใชค้  าถามท่ีเป็นการชกัน าใหเ้กิดค าตอบท่ีตอ้งการ 
2.2 ไม่ใชค้  าถามท่ีท าใหผู้ต้อบรู้สึกต่อตา้น หรือท าใหเ้กิดอคติในการตอบ

ขอ้มูล 
2.3 ไม่ใชค้  าถามท่ีเป็นความขดัแยง้ค่านิยมของสังคม เพราะผูต้อบจะตอบ

ตามค่านิยม ท าใหไ้ม่ไดรั้บความจริง 
3. น าแบบสัมภาษณ์ท่ีออกแบบขอ้ค าถามไปตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา 
4. น าแบบสัมภาษณ์ท่ีผา่นการทดสอบความตรงทดลองใชก้บัผูท่ี้มีลกัษณะ

ใกลเ้คียง 
 

  การตรวจสอบคุณภาพของแบบสัมภาษณ์ 
1. ความตรง: ตรวจสอบโดยผูเ้ช่ียวชาญ 

1.1 ความครบถว้นของค าถาม 
1.2 ความชดัเจนของภาษาท่ีใชถ้าม 

 2.      ความเท่ียง: เพื่อดูความสอดคลอ้งของค าตอบได ้
 

งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 งานวจิยัเก่ียวกบัการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีมีต่อประสิทธิภาพการเรียนรู้ 

ของผูเ้รียน ไดมี้ผูว้ิจยัศึกษาคน้ควา้ทั้งภายในประเทศและต่างประเทศ ดงัน้ี 
งานวจัิยในประเทศ 
อิทธิเทพ นวาระสุจิตร (2548 : 57) ไดศึ้กษาเร่ือง ชุดการเรียนการสอนท่ีเนน้การคิดเชิง

คณิตศาสตร์ดา้นกระบวนการ การใหเ้หตุผล ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 วตัถุประสงคเ์พื่อสร้าง
ชุดการเรียนการสอนท่ีเนน้การคิดเชิงคณิตศาสตร์ดา้นกระบวนการ การให้เหตุผล ระดบัชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 และเพื่อศึกษาความสามารถทางการคิดเชิงคณิตศาสตร์ดา้นกระบวนการ การ
ใหเ้หตุผลของนกัเรียนขั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเรียนโดยใชชุ้ดการเรียนการสอนท่ีเน้นการคิดเชิง
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คณิตศาสตร์ดา้นกระบวนการ การใหเ้หตุ ประชากรท่ีใชใ้นการวจิยัเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 3 โรงเรียนวดัสุทธิวราราม จงัหวดักรุงเทพมหานคร ประมาณ 600 คน กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้น
การวจิยัเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนวดัสุทธิวราราม จงัหวดักรุงเทพมหานคร  
ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2547 ซ่ึงไดจ้ากการอาสาสมคัรจ านวน 15 คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการ
วจิยั ไดแ้ก่ ชุดการเรียนการสอนท่ีเนน้การคิดเชิงคณิตศาสตร์ดา้นกระบวนการ การให้เหตุผล 
แบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดเชิงคณิตศาสตร์ดา้นกระบวนการ การให้เหตุผล แบบ
สัมภาษณ์วดัความสามารถทางการคิดเชิงคณิตศาสตร์ดา้นกระบวนการ การใหเ้หตุผล พบวา่ 
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเรียนโดยใชชุ้ดการเรียนการสอนท่ีเนน้การคิดเชิงคณิตศาสตร์
ดา้นกระบวนการ การให้เหตุผล ซ่ึงผูว้จิยัสร้างข้ึน มีผลการเรียนผา่นเกณฑต์ั้งแต่ร้อยละ 50 ข้ึน
ไปของคะแนนเตม็ เป็นจ านวนมากกวา่ร้อยละ 50 ของจ านวนนกัเรียนทั้งหมด ท่ีระดบั
นยัส าคญั .01 ดงันั้น นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 มีความสามารถในการเรียนโดยใชชุ้ดการ
เรียนการสอนท่ีเนน้การคิดเชิงคณิตศาสตร์ดา้นกระบวนการ การใหเ้หตุผล ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน 

รุ่งทิวา คนการณ์ (2549 : 69 ) ไดท้  าการวจิยัเร่ือง การใชกิ้จกรรมการแกปั้ญหา
ปลายเปิดเพื่อพฒันาหลกัสูตรท่ีเนน้กระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ กลุ่มเป้าหมายในการวจิยั 
คือนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนกแูก ้จงัหวดัอุดรธานี ประจ าภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 
2548 จ านวน 2 หอ้งเรียน ห้องเรียนละ 44 คน โดยแต่ละห้องเรียนแบ่งเป็น 8 กลุ่ม กลุ่มละ 5 - 6 
คน ตามความสมคัรใจของนกัเรียน ผลการวิจยัพบวา่ กิจกรรมการแกปั้ญหาแบบปลายเปิด ท า
ใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงองคป์ระกอบของหลกัสูตรในระดบัน าไปใชใ้น 3 ดา้น คือ 1) กิจกรรม
การแกปั้ญหาปลายเปิดท่ีเกิดจากการใชส้ถานการณ์ปัญหาปลายเปิดก่อใหเ้กิดการบูรณาการ
ระหวา่ง เน้ือหา สาระ ทกัษะ/กระบวนการ และคุณลกัษณะท่ีพึงประสงคไ์ดจ้ริงในระดบั
ปฏิบติัการ  ตามความคาดหวงัของหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2544 : 2) การ
สร้างหน่วยการเรียนรู้โดยใชส้ถานการณ์ปัญหาปลายเปิดท าใหส้ามารถบูรณาการหลาย
ความคิดรวบยอดได ้ ในแต่ละหน่วยซ่ึงส่งผลใหน้กัเรียนมีเวลาคิดในขณะท ากิจกรรมในแต่ละ
หน่วยมากข้ึน 3) เม่ือพิจารณาหลกัสูตรท่ีเกิดข้ึนกบันกัเรียน พบวา่ชั้นเรียนเปล่ียนแปลงไปเป็น
ชั้นเรียนท่ีนกัเรียน  มีอิสระทางความคิดมากข้ึนและผลการวเิคราะห์กระบวนการคิดทาง
คณิตศาสตร์ โดยเฉพาะกระบวนการน าเสนอ พบวา่ การออกเสียงเป็นวธีิการท่ีนกัเรียนใชเ้ป็น
ตวัแทนแนวคิดทางคณิตศาสตร์มากท่ีสุด กล่าวคือ ในระหวา่งการแกปั้ญหา สมาชิกในกลุ่ม
ใหญ่ไดร่้วมกนัเสนอแนวคิดโดยการออกเสียงเป็นภาษาถ่ินท่ีเก่ียวขอ้งกบับริบทในชีวิตจริง 
พร้อมทั้งมีอุปกรณ์ช่วยในการวาดรูป จากนั้นจึงน าเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร์ออกมาในรูป
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ของการเขียน เพื่อลองผดิลองถูกและตรวจสอบขอ้คาดการณ์ท่ีเกิดข้ึนในระหวา่งการแกปั้ญหา 
และในช่วงน าเสนอผลงาน นกัเรียนใชก้ารออกเสียงหรือค าพดู เพื่อเป็นตวัแทนแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์อีกคร้ัง  

กิตติศกัด์ิ ใจอ่อน (2550 : 72-73) ไดศึ้กษาการพฒันากระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนดว้ยแผนการสอนแบบเปิดท่ีเนน้การใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  
โดยใชร้ะเบียบวธีิวจิยัเชิงคุณภาพเนน้การวเิคราะห์โปรโตคอล (Protocol Analysis) และการ
บรรยายเชิงวิเคราะห์ (Analytic Description) วตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาแผนการสอนแบบเปิดท่ี
เนน้การใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เพื่อพฒันากระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนดว้ยแผนการสอนแบบเปิดท่ีเนน้การใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
กลุ่มเป้าหมาย ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1 และ 2 ปีการศึกษา 2549 
โรงเรียนคูค าพิทยาสรรพ ์ก่ิง อ. ซ าสูง จ.ขอนแก่น จ านวน 1 กลุ่ม 2 คน จาก 1 หอ้งเรียน ซ่ึงจดั
กิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชปั้ญหาปลายเปิด จ านวน 6 หน่วยการเรียนรู้ เคร่ืองมือท่ีใชก้าร
วจิยั ไดแ้ก่  แผนการสอนแบบเปิดท่ีเนน้การใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad จ านวน 6 
หน่วยการเรียนรู้ ไดแ้ก่ เร่ือง ส่ีเหล่ียมใดๆ ใชเ้วลา 3 ชัว่โมง เร่ืองการโยนห่วงใชเ้วลา 3 ชัว่โมง 
เร่ืองขนานใชเ้วลา 3 ชัว่โมง เร่ืองเรขาคณิต 1 ใชเ้วลา 2 ชัว่โมง เร่ืองเรขาคณิต 2 ใชเ้วลา 3 
ชัว่โมง เร่ืองเรขาคณิต 3 ใชเ้วลา 3 ชัว่โมง รวมเวลาทั้งหมด 17 ชัว่โมง กลอ้งวิดีทศัน์ จ  านวน 3 
เคร่ือง เทปบนัทึกเสียง จ านวน 1 เคร่ือง ผลการวิจยัพบวา่ การใชแ้ผนการสอนแบบเปิดท่ีเนน้
การใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) สะทอ้นใหเ้ห็นลกัษณะกระบวนการคิด
ทางคณิตศาสตร์ในดา้นต่าง ๆ ดงัน้ี การส ารวจ คือการอาศยัการเคล่ือนไหวองคป์ระกอบของ
เรขาคณิตโดยใชโ้ปรแกรม GSP ท าใหน้กัเรียนสามารถส ารวจความสัมพนัธ์ขององคป์ระกอบ
ของรูปเรขาคณิตไดซ่ึ้งเป็นจุดเร่ิมตน้ของการแกปั้ญหาคิดเป็น 83.33 เปอร์เซ็นของสถานการณ์
ปัญหา การใหเ้หตุผล คือจากการอาศยัการเปล่ียนแปลงของรูปเรขาคณิตท่ีสร้างข้ึนโดยใช้
โปรแกรม GSP ท าใหน้กัเรียนสามารถใหเ้หตุผลกบัการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนซ่ึงเก่ียวขอ้งกบั
ความสัมพนัธ์ขององคป์ระกอบของรูปเรขาคณิตคิดเป็น 100 เปอร์เซ็นของสถานการณ์ปัญหา  
การตรวจสอบ คือ ก่อนการน าเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัเรขาคณิตใน
สถานการณ์ปัญหาต่างๆ ท่ีก าหนดใหห้รือหลงัจากท่ีแกปั้ญหาไปไดร้ะยะหน่ึงนกัเรียน
ตรวจสอบแนวคิดทุกคร้ังโดยใชค้  าสั่งท่ีสร้างข้ึนโดยโปรแกรม GSP คิดเป็น 50 เปอร์เซ็นของ
สถานการณ์ปัญหา  การแกปั้ญหาไดอ้ยา่งหลากหลาย คือ นกัเรียนมีพฤติกรรมในการแกปั้ญหา



108 
 

โดยหาวธีิการใหไ้ดม้ากกวา่หน่ึงวธีิและมีความแตกต่างกนัตามเง่ือนไขสถานการณ์ปัญหาโดย 
มีเหตุผลประกอบ คิดเป็น 100 เปอร์เซ็นของสถานการณ์ปัญหา 

รุ่งทิวา  นาบ ารุง (2550 : 171)  ไดศึ้กษาเร่ือง วถีิธรรมชาติแห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์
เร่ืองการคูณและการหารของเด็กท่ีมีอายตุั้งแต่ 7-10 ปี วตัถุประสงคง์านวจิยั เพื่อศึกษาและ
วเิคราะห์วถีิธรรมชาติแห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์  เร่ืองการคูณและการหารจ านวนนบัของ
นกัเรียนท่ีมีอายตุั้งแต่ 7-10 ปี  ประชากรไดแ้ก่ โรงเรียนสวสัดีวทิยา เขตวฒันา 
กรุงเทพมหานคร ซ่ึงเป็นโรงเรียนขนาดกลาง สังกดักรุงเทพมหานคร เปิดสอนตั้งแต่ชั้นเด็กเล็ก
จนถึงชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6 ระดบัชั้นละ 3 หอ้งเรียน มีนกัเรียนทั้งหมด 751 คน นกัเรียนส่วน
ใหญ่อยูใ่นครอบครัวท่ีมีฐานะปานกลาง เน่ืองจากสนามน้ีเด็กส่วนมากไม่มีการเรียนพิเศษเสริม 
เป็นโรงเรียนท่ีเด็กมีความสามารถทางคณิตศาสตร์ในระดบัต่างๆ กนั ซ่ึงโรงเรียนส่วนใหญ่ใน
กรุงเทพมหานครจะมีลกัษณะเช่นน้ี เด็กของโรงเรียนสวสัดีวทิยาส่วนใหญ่คุน้เคยกบัการมีผูเ้ขา้
ไปเก็บขอ้มูล และแสดงพฤติกรรมอยา่งเป็นธรรมชาติ ตามปกติ กลา้คิด กลา้แสดงออก และ
ผูบ้ริหารโรงเรียนอนุญาตให้ผูว้จิยัเขา้ไปศึกษาขอ้มูลแบบเจาะลึกได ้รวมทั้งครูและนกัเรียนท่ี
เขา้ร่วมในการวจิยัใหค้วามร่วมมือกบัการวจิยัน้ีดว้ยความเตม็ใจ ผูใ้หข้อ้มูลในงานวจิยั ไดแ้ก่
เด็กท่ีมีอายตุั้งแต่ 7 - 10 ปี ท่ีก าลงัศึกษาอยูใ่นช่วงชั้นท่ี 1 (ป.1 – ป.3) ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 
2549 ของโรงเรียนสวสัดีวิทยา ท่ีมีความสามารถทางคณิตศาสตร์ต่างๆ กนั โดยท าการเลือก
แบบเฉพาะเจาะจงอยา่งมีจุดมุ่งหมาย จากเด็กในแต่ละช่วงอาย ุซ่ึงใชว้นัท่ี 1 มกราคม 2549 เป็น
วนัฐานในการนบัอาย ุถา้มีเศษอายเุกิน 6 เดือนข้ึนไปใหคิ้ดเป็น 1 ปี ทั้งน้ีแบ่งเด็กออกเป็น 3 
ช่วงอายแุละชั้นท่ีเรียน คือ ช่วงอาย ุ7 – 8 ปี (เกิดในช่วงวนัท่ี 1 มกราคม 2542 ถึง 31 ธนัวาคม 
2542 ซ่ึงอยูช่ั้นประถมศึกษาปีท่ี 1) โดยเด็กในช่วงน้ีจะมีพื้นฐานทางดา้นจ านวนนบั 1-100 และ 
0 การนบัการบวกและการลบท่ีผลลพัธ์ไม่เกิน 9 แต่ยงัไม่มีพื้นฐานดา้นการคูณและการหาร
จ านวนนบัช่วงอาย ุ8 – 9 ปี (เกิดในช่วงวนัท่ี 1 มกราคม 2541 ถึง 31 ธนัวาคม 2541 ซ่ึงอยูช่ั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 2) ซ่ึงเด็กในช่วงน้ีจะมีพื้นฐานทางดา้นจ านวนนบัไม่เกิน 1,000 และ 0 การนบั
เพิ่มทีละ 1, 2, 5, 10, 100 การนบัลดทีละ 1, 2, 10, 100 การบวกท่ีผลบวกไม่เกิน 1,000 การลบท่ี
ตวัตั้งไม่เกิน 1,000 แต่ยงัไม่มีพื้นฐานดา้นการคูณและการหารจ านวนนบัช่วงอาย ุ9 – 10 ปี (เกิด
ในช่วงวนัท่ี 1 มกราคม 2540 ถึง 31 ธนัวาคม 2540 ซ่ึงอยูช่ั้นประถมศึกษาปีท่ี 3) ในช่วงน้ีเด็ก
จะมีพื้นฐานเหมือนเด็กในช่วงอายท่ีุ 2 แต่ขยายขนาดของจ านวนไปถึง 100,000 นบัเพิ่มทีละ 3, 
4, 25, 50 นบัลดทีละ 3, 4, 5, 25, 50 และมีพื้นฐานทางดา้นการคูณจ านวน 1 หลกั กบั 2 หลกั 
และการหารท่ีตวัตั้งไม่เกิน 2 หลกัและตวัหาร 1 หลกั ผลหารมี 1หลกั ผลการวจิยัพบวา่  
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นกัเรียนสามารถแสดงการคิดเชิงคณิตศาสตร์ตามธรรมชาติไดอ้ยา่งหลากหลาย โดยนิยมใชก้าร
นบัด าเนินการแกปั้ญหามากท่ีสุด รองลงมาคือการบวก/การลบ และการใชต้วัแบบในการนบั
จ านวนทั้งหมดจากหน่ึงจนถึงผลรวม โดยวธีิการนบัมีทั้งใชก้ารวาดภาพหรือใชต้วัแบบ  
ส าหรับการใหเ้หตุผลนกัเรียนมองเห็นโครงสร้างท่ีคลา้ยคลึงกบัปัญหาท่ีผา่นมา สามารถระลึก
ไดท้นัทีวา่ปัญหานั้นคลา้ยกบัปัญหาเดิม สามารถใชก้ารประมาณหรือลองผดิลองถูกเพื่อหา
ค าตอบ บอกไดว้า่ค าตอบท่ีไดม้าของตนเองสมเหตุสมผลหรือไม่  ส่วนการน าเสนอตวัแทน
ความคิดพบวา่ นกัเรียนสามารถน าเสนอตวัแทนความคิดไดห้ลากหลายทั้งในรูปค าพดู ผา่น
สถานการณ์ท่ีสัมผสัไดโ้ดยอาจใชต้วัแบบ ผา่นสถานการณ์ท่ีเป็นส่ือ หรือผา่นสถานการณ์ท่ีใช้
สัญลกัษณ์ โดยการน าเสนอตวัแทนความคิดน้ีจะข้ึนอยูก่บัวฒิุภาวะ หรือความสามารถทาง
ภาษาของนกัเรียนเป็นส าคญั และพบวา่ นกัเรียนมีลกัษณะเฉพาะของการคิดเชิงคณิตศาสตร์
เป็นของตนใชก้ารหย ัง่รู้ดว้ยตนเองสามารถแสดงการคิดโดยธรรมชาติของตนเองไดท้ั้งท่ีเป็น
เร่ืองท่ีไม่คุน้เคยและยงัไม่ไดแ้ละเรียนมา และการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมีทั้งระดบัต ่า
จนถึงระดบัสูง  
 อรสุธี คงมา (2553 : 76-88)  ไดศึ้กษาเร่ือง การส่งเสริมกระบวนการคิดทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนบา้นโคกสยา สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ี
การศึกษานราธิวาส เขต 1 โดยใชว้ธีิการแบบเปิด  วตัถุประสงคเ์พื่อศึกษากระบวนการคิดทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนบา้นโคกสยา ท่ีไดรั้บการสอนโดยใช้
วธีิการแบบเปิด ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 
4โรงเรียนบา้นโคกสยา ท่ีไดรั้บการสอนโดยใชว้ธีิการแบบเปิด และศึกษาความคิดเห็นของ
นกัเรียนท่ีมีต่อการสอนโดยใชว้ธีิการแบบเปิดในวชิาคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
โรงเรียนบา้นโคกสยากลุ่มท่ีศึกษาท่ีใชใ้นงานวจิยั คือ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียน
บา้นโคกสยา ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2552 จ านวน 1 หอ้งเรียน จ านวน 30 คน โดยผูว้ิจยัได้
พฒันาแผนการจดัการเรียนรู้เร่ืองเรขาคณิต จ านวน 8 แผน ใชเ้วลาสอน 18 คาบ และเคร่ืองมือ 
ท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล คือ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 
เร่ือง เรขาคณิต แบบปรนยั 4 ตวัเลือก มีค่าความเท่ียง เท่ากบั 0.97 แบบวดักระบวนการคิดทาง
คณิตศาสตร์ เร่ือง เรขาคณิต ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 แบบอตันยั มีค่าความเท่ียง เท่ากบั 0.41 และ 
แบบสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีต่อการสอนโดยใชว้ธีิการแบบเปิด แบบมาตราส่วน
ประเมินค่า 5 ระดบั ผลการวิจยัพบวา่ คะแนนเฉล่ียกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียน เท่ากบั 46.63 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 77.72 ของคะแนนเตม็ โดยนกัเรียนทุกคนได้
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คะแนนสอบจากแบบวดักระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ผา่นเกณฑร้์อยละ 75 คะแนนเฉล่ีย
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน เท่ากบั 25.47 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 
84.90 ของคะแนนเตม็ โดยนกัเรียนทุกคนมีคะแนนจากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวชิาคณิตศาสตร์ ผา่นเกณฑร้์อยละ 75 นกัเรียนทุกคนมีความพึงพอใจมากท่ีสุด ต่อการ
สอนโดยใชว้ธีิการแบบเปิด ทั้งในดา้นบรรยากาศในการเรียนรู้ การจดักิจกรรมการเรียนรู้ และ
ดา้นประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้   

แพรไหม สามารถ (2555 : 95 ) ไดศึ้กษาเร่ือง การพฒันาการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 โดยใชก้ระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์ในช่วงก่อนเรียน 
ระหวา่งเรียน และหลงัเรียน ศึกษาพฒันาการการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใช้
กระบวนการให้เป็นคณิตศาสตร์ ประชากรเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียน
มธัยมศึกษา จงัหวดักาฬสินธ์ุ สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาเขต 24 กาฬสินธ์ุ ส านกังาน
คณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ภาค
เรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2555 โรงเรียนดอนจานวทิยาคม จงัหวดักาฬสินธ์ุ จ  านวน 37 คน ซ่ึงมี
ลกัษณะคละความสามารถในการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวม
ขอ้มูลประกอบดว้ย ใบกิจกรรม แบบสัมภาษณ์และแบบวดัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ พบวา่ 
นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชก้ระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ในช่วงก่อนเรียน ระหวา่งเรียน และ
หลงัเรียน มีการคิดเชิงคณิตศาสตร์แตกต่างกนั โดยพบวา่ การคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ในช่วงหลงัเรียนดีกวา่ก่อนเรียน หลงัเรียนดีกวา่ระหวา่งเรียน และระหวา่งเรียนดีกวา่ก่อนเรียน 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 จตุพร นาสินสร้อย (2557 : 122) ไดศึ้กษาการคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน เร่ือง 
การคูณ ในชั้นเรียนท่ีใชก้ารศึกษาชั้นเรียนและวธีิการแบบเปิด วตัถุประสงคง์านวิจยั เพื่อส ารวจ
การคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน เร่ืองการคูณ ในชั้นเรียนท่ีใชก้ารศึกษาชั้นเรียนและวธีิการ
แบบเปิด กลุ่มเป้าหมายในการศึกษาคร้ังน้ีคือ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 ปีการศึกษา 2556 
ภาคเรียนท่ี 2 จ านวน 8 คน โดยแบ่งเป็น 3 กลุ่ม กลุ่มท่ี 1 จ านวนนกัเรียน 3 คน กลุ่มท่ี 2 จ านวน
นกัเรียน 2 คนและกลุ่มท่ี 3 จ านวนนกัเรียน 3 คน ของโรงเรียนคูต าพิทยาสรรพ ์บา้นคู ต าบล   
คูค  า อ าเภอช าสูง จงัหวดัขอนแก่น ซ่ึงเป็นโรงเรียนในโครงการพฒันาวชิาชีพครูคณิตศาสตร์
ดว้ยนวตักรรมการศึกษาชั้นเรียนและวธีิการแบบเปิด และไดน้ าแนวคิดเร่ืองการจดักิจกรรมการ
เรียนการสอนตามแนวทางวิธีการแบบเปิดและการพฒันาวชิาชีพครูตามแนวคิดเร่ือง การศึกษา
ชั้นเรียน (การร่วมมือกนัออกแบบบทเรียนวจิยั การร่วมมือกนัสังเกตบทเรียนวจิยั และร่วมมือ
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กนัอภิปรายและสะทอ้นบทเรียนวจิยั)  เขา้ไปใชใ้นระบบโรงเรียนอยา่งต่อเน่ือง  ผลการวจิยั
พบวา่  ในบริบทชั้นเรียนท่ีใชก้ารศึกษาชั้นเรียนและวธีิการแบบเปิด  เป็นการจดัการเรียนการ
สอนท่ีเนน้ใหน้กัเรียนเรียนรู้ดว้ยตนเองและเรียนรู้ร่วมกนักบัเพื่อนๆในชั้นเรียน ท าให้นกัเรียน
มีการแสดงแนวคิดท่ีหลากหลาย โดยพบแนวคิดทางคณิตศาสตร์ เร่ือง การคูณ 7 ประเภท 
 ภทัรวดี สร้อยทอง (2557 : 56-57) ไดศึ้กษาเร่ือง ผลการจดักิจกรรมพฒันา
ความสามารถในการคิดทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนดอน
เมืองจาตุรจินดา วตัถุประสงคเ์พื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ก่อนและหลงัปฏิบติักิจกรรม และเพื่อศึกษาความพึงพอใจของ
นกัเรียนต่อการจดักิจกรรมพฒันาความสามารถในการคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ประชากร ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 1 ปี การศึกษา 
2556 จ านวน 8 หอ้งเรียน กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีเลือกเรียนชุมนุม
คณิตศาสตร์ จ  านวน 30 คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัประกอบดว้ย แผนการจดักิจกรรมพฒันา
ความสามารถในการคิดทางคณิตศาสตร์  แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดทาง
คณิตศาสตร์ และแบบวดัความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดักิจกรรมพฒันาความสามารถ
ในการคิดทางคณิตศาสตร์ผลการวจิยัพบวา่  ความสามารถในการคิดทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนหลงัจากปฏิบติักิจกรรมสูงกวา่ก่อนปฏิบติักิจกรรม อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
.05  และความพึงพอใจของนกัเรียนต่อการจดักิจกรรมพฒันาความสามารถในการคิดทาง
คณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 อยูใ่นระดบัมากท่ีสุด  เม่ือพิจารณาเป็น       
รายดา้น คือ ดา้นลกัษณะของกิจกรรม การปฏิบติังานของนกัเรียน การน าเสนอของครูและ
ประโยชน์ท่ีไดรั้บ พบวา่ ทุกดา้นมีความพึงพอใจในระดบัมากท่ีสุดทุกดา้น 
 

งานวจัิยต่างประเทศ 
Schielack,  et  al (2000 : 398-420) ไดศึ้กษาเร่ือง การออกแบบค าถามเพื่อส่งเสริมการ

คิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2-4 วตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาการออกแบบ
ค าถามเพื่อส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2-4 ประชากรและ
กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2-4 โดยมีก าหนดค าถามเพื่อกระตุน้ให้นกัเรียน
หาหนทางท่ีจะใชก้ารคิดเชิงคณิตศาสตร์ในการจดักิจกรรมต่าง ๆ มีการแนะน าท่ีจะสรุป การ
อภิปรายเพื่อหาเหตุผลรวมถึงการประเมินผลการเรียนรู้ของนกัเรียน การจดัประสบการณ์จะ
เนน้ค าถามท่ีใชก้ระบวนการในการหาค าตอบ ซ่ึงผลการศึกษาพบวา่ นกัเรียนสามารถพฒันา
ทกัษะการคิดเชิงคณิตศาสตร์ได ้
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Fraivilling (2001 : 454-459) ไดศึ้กษาเร่ือง กลวธีิทางการสอนส าหรับส่งเสริมการคิด
เชิงคณิตศาสตร์โดยศึกษาเก่ียวกบับทบาทของครูท่ีสอนในชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 วตัถุประสงค ์
เพื่อหากลวธีิการส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร์ใหก้บันกัเรียน โดยใชรู้ปแบบ ACT ไดแ้ก่ ครู
พยายามลว้งเอาความคิดของนกัเรียน  เพื่อใหแ้สดงวธีิในการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย ใหเ้วลา
นกัเรียนในการคิดกระตุน้ ให้นกัเรียนไดร่้วมอธิบายรายละเอียด เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดมี้
ส่วนร่วมในการอภิปราย การส่งเสริมใหน้กัเรียนเขา้ใจในความคิดรวบยอดของตนเอง โดยครู
ทบทวนความรู้เดิมและย  ้าเตือนถึงวธีิการแกปั้ญหาในลกัษณะท่ีคลา้ยกนั ใหน้กัเรียนยอมรับ
ความช่วยเหลือเม่ือมีปัญหาและไม่สามารถแกปั้ญหาได ้การขยายความคิดเชิงคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียน ครูกระตุน้ใหน้กัเรียนเขียนเป็นหลกัการทัว่ไป ผลกัดนัใหน้กัเรียนแกปั้ญหาโดยวธีิการ
อ่ืน ๆ และส่งเสริมใหใ้ชว้ธีิการหาค าตอบท่ีมีประสิทธิภาพ 

 Borromeo (2005: Online) ไดศึ้กษาเร่ืองแบบการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของเด็กอาย ุ15 
และ 16 ปี วตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาแบบการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของเด็กอาย ุ15 และ 16 ปี เพราะ
เขาเช่ือวา่แบบการคิดเชิงคณิตศาสตร์ท่ีมีผูศึ้กษามาก่อนหนา้นั้น น่าจะน ามาศึกษาเพื่อจดัจ าแนก
ใหม่ โดยในงานวิจยัไดแ้สดงใหเ้ห็นวา่การจดัจ าแนกแบบการคิดเชิงคณิตศาสตร์ใหม่ตั้งแต่อดีต
จนถึงปัจจุบนัควรเป็นอยา่งไร ซ่ึง Borromeo ไดใ้ชรู้ปแบบการวจิยัเชิงคุณภาพและท าการ
วเิคราะห์ขอ้มูลและสร้างเป็นทฤษฎีฐานราก (Grounded Theory) เพื่อท าความเขา้ใจใน
กระบวนการคิดโดยการแกปั้ญหาของเด็ก จากผลการวจิยัพบวา่ กระบวนการแกปั้ญหาสามารถ
จ าแนกเป็น 4 มิติคือ การสร้างจินตนาการภายใน (Internal Imagination) เป็นการสร้าง
จินตนาการภายในของตวับุคคลในขณะท่ีพยายามจะแกปั้ญหา  การน าเสนอตวัแทนความคิด
ภายนอก (External Representation) เป็นการน าเสนอภายนอกเก่ียวกบัขอ้เทจ็จริงทาง
คณิตศาสตร์ผา่นตวับุคคล  การวเิคราะห์ภาพรวม (Wholist-Analyst) เป็นวถีิทางของการคิดและ
กลวธีิ  การสร้างภาพทางคณิตศาสตร์ (Image of Mathematics) เป็นการสร้างภาพทาง 
คณิตศาสตร์ ตามท่ียนืยนัเก่ียวกบัความคงทนท่ีเป็นความชอบทางคณิตศาสตร์ 
 Wood, Williams  and  McNeal (2006 : 235) ไดศึ้กษาการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของเด็ก
ในวฒันธรรมชั้นเรียนท่ีแตกต่างกนัจาก  5 ชั้นเรียน (4 ชั้นเรียนท่ีปฏิรูป  และ 1 ชั้นเรียนท่ีเป็น
แบบแผนเดิม ) เพื่อพิจารณาการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียนในแต่ละชั้นเร่ืองท่ีมีวฒันธรรม
ชั้นเรียนท่ีแตกต่าง พบวา่ เด็กมีความซบัซอ้นดา้นการคิดเชิงคณิตศาสตร์แตกต่างกนัใน
วฒันธรรมชั้นเรียนท่ีแตกต่างกนั  ผลแสดงใหเ้ห็นวา่  มีความซบัซอ้นเพิ่มข้ึนในการคิดเชิง
คณิตศาสตร์ท่ีแสดงออกของเด็กท่ีมีความสัมพนัธ์อยา่งใกลชิ้ดกบัประเภทชั้นเรียนรูปแบบ
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ปฏิสัมพนัธ์ 4 ชั้นเรียนท่ีปฏิรูป  โดยพิจารณาการคิดเชิงคณิตศาสตร์ผา่นองคป์ระกอบการรับรู้
(cognitive) ท่ี “สังเกตไดง่้าย”  ซ่ึงใชก้รอบหลกัของ Dreyfus,  Hershkowitz  and  Schwarz  
ประกอบดว้ยการตระหนกัรู้  (recognizing) คือ ตระหนกัวา่ขั้นตอนทางคณิตศาสตร์ท่ีรู้น าไปใช้
ในสถานการณ์ใหม่  การสร้างท่ีเกิดข้ึน  (building-with) คือการใชข้ั้นตอนคณิตศาสตร์ท่ีรู้ก่อน
หนา้น้ีเพื่อแกปั้ญหาท่ีไม่คุน้เคยและส่ิงท่ีสร้างข้ึน (constructing) คือ การเลือกกลยทุธ์ท่ีรู้ก่อน
หนา้น้ี  แนวคิดทางคณิตศาสตร์และความคิดรวบยอดท่ีรวบรวมเม่ือแกปั้ญหาท่ีทา้ทา้ย  ไม่
คุน้เคยโดยท าความเขา้ใจ  การประยกุต ์ การวเิคราะห์  การวเิคราะห์เชิงสังเคราะห์  การ
วเิคราะห์เชิงการประเมินผลกิจกรรมเชิงการรู้ในกรอบหลกัจากท่ีกล่าวขา้งตน้ 
 จากการศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งทั้งในประเทศและต่างประเทศ สรุปไดว้า่ 
การคิดเชิงคณิตศาสตร์มีนกัวิจยัไดใ้หค้วามสนใจเป็นอยา่งมาก เน่ืองจากเป็นการเช่ือมโยง
ขอ้มูลทางคณิตศาสตร์มาใชใ้นการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีหลากหลาย การใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ และการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ โดยใชค้วามรู้พื้นฐาน ทกัษะและกระบวนการ 
ต่าง ๆ มาบรูณาการใหไ้ดม้าซ่ึงผลลพัธ์ท่ีสมเหตุสมผล นอกจากน้ี การคิดเชิงคณิตศาสตร์เป็น
พื้นฐานท่ีส าคญัท่ีจะน าไปต่อยอดในระดบัท่ีสูงข้ึน และยงัเป็นส่วนหน่ึงของเครือข่ายทาง
สติปัญญา จึงไดมี้นกัวิจยัหลายท่านไดใ้หค้วามส าคญักบัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 

จากการศึกษางานวจิยัพบวา่ ยงัไม่มีงานวจิยัท่ีศึกษาเก่ียวกบัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
เร่ือง การนบั จ านวน และการคิดค านวณ ดงันั้น ผูว้จิยัจึงสนใจ  ท่ีจะศึกษาเก่ียวกบัการคิด            
เชิงคณิตศาสตร์ เร่ือง การนบั จ านวน และการคิดค านวณ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1     
เพื่อเป็นขอ้สนเทศในการศึกษาลกัษณะและธรรมชาติของการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
และเป็นแนวทางในการส่งเสริมและพฒันาการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 

 

 

กรอบแนวคดิในการวจิัย 
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จากการศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ ผูว้จิยัได้

ก าหนดกรอบแนวคิดในการวจิยั ดงัแผนภาพต่อไปน้ี 

a 

 

 

 

 

ภาพที ่3 กรอบแนวคิดในการวจิยั 

 

การให้เหตุผลทาง

คณติศาสตร์ 

การแก้ปัญหาทาง

คณติศาสตร์ 

การส่ือสารทาง

คณติศาสตร์ 

การคดิเชิงคณติศาสตร์  

ของนักเรียน 
 


