
บทที ่3 
 

วธีิด ำเนินกำรวจิยั 

 
 การวจิยัเร่ืองการศึกษาระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณของนกัเรียนระดบัประถมศึกษา  
ไดด้ าเนินการตามล าดบั ดงัน้ี 
  1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
  2. เคร่ืองมือวิจยั 
  3. การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือวจิยั 
  4. การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
  5. การวเิคราะห์ขอ้มูล 
  6. สถิติท่ีใชใ้นการวจิยั 
 

ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
 

 ในการหาประชากรและกลุ่มตวัอยา่งของการวจิยั ผูว้จิยัไดมี้วธีิในการด าเนินการ 
ดงัต่อไปน้ี 
  1. ประชำกร 
  ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนระดบัประถมศึกษา โรงเรียนสาธิต
มหาวทิยาลยัราชภฏัมหาสารคาม ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 จ  านวน 383 คน 
  2. กลุ่มตัวอย่ำง 
  กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนระดบัประถมศึกษา โรงเรียน
สาธิตมหาวทิยาลยัราชภฏัมหาสารคาม ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 จ  านวน 199 คน 
ไดม้าจากการสุ่มแบบแบ่งชั้นภูมิตามสัดส่วน (Proportional Stratified Random Sampling)  
โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
   นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 จ านวน 39 คน 
   นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 จ านวน 41 คน 
   นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 34 คน 
   นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 28 คน 
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   นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 จ านวน 29 คน 
   นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จ านวน 28 คน 
 ซ่ึงผูว้จิยัสนใจศึกษาวา่นกัเรียนแต่ละชั้นมีความแตกต่างกนัอยา่งไร จึงท าการค านวณ
ขนาดของกลุ่มตวัอยา่งโดยใชสู้ตรของ Yamane, T. (1973 : 727) ดงัน้ี 

  สูตร 
2

N
n

1 Ne



  

   n   จ านวนกลุ่มตวัอยา่ง 
   N   จ  านวนประชากร (383 คน) 
   e   ค่าความคลาดเคล่ือนท่ียอมใหเ้กิดข้ึน (0.05) 
  แทนค่าในสูตร 

   
 

2

383
n

1 383 0.05



 

      195.66  
 จากการค านวณสูตรไดก้ลุ่มตวัอยา่ง 196n   คน ซ่ึงคิดเป็น ร้อยละไดเ้ป็น 

  ร้อยละของกลุ่มตวัอยา่ง = 196
100 51.17%

383
    

 นั้นคือ ผูว้จิยัตอ้งการกลุ่มตวัอยา่งร้อยละ 51.17 จากประชากรทั้งหมด จึงสุ่มตวัอยา่ง
ร้อยละ 51.17 จากประชากรในแต่ละชั้น จะไดข้นาดของกลุ่มตวัอยา่งในแต่ละชั้นดงัท่ีแสดง 
ในตารางท่ี 9 ซ่ึงสัดส่วนของกลุ่มตวัอยา่งท่ีไดจ้ะมีขนาดเท่ากบัสัดส่วนของประชากร 

 
ตำรำงที่ 11  จ านวนกลุ่มตวัอยา่งของนกัเรียน แต่ละชั้นปี 

 

ชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี 

หอ้ง 
จ านวน
นกัเรียน 

จ านวนนกัเรียน 
แต่ละชั้น 

ขนาดกลุ่มตวัอยา่ง 
แต่ละชั้น 

1 
1 17 

76 39 2 31 
3 28 

2 
1 42 

79 41 
2 37 

3 
1 33 

66 34 
2 33 
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ชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี 

หอ้ง 
จ านวน
นกัเรียน 

จ านวนนกัเรียน 
แต่ละชั้น 

ขนาดกลุ่มตวัอยา่ง 
แต่ละชั้น 

4 
1 26 

54 28 
2 28 

5 
1 27 

55 29 
2 28 

6 
1 26 

53 28 
2 27 

รวม 383 383 199 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภำพที่ 9  จ านวนขนาดของกลุ่มตวัอยา่งในแต่ละชั้นปี 

ป.1 

3 หอ้ง 

76 คน 

ป.2 

2 หอ้ง 

79 คน 

ป.3 

2 หอ้ง 

66 คน 

ป.4 

2 หอ้ง 

54 คน 

ป.5 

2 หอ้ง 

55 คน 

ป.6 

2 หอ้ง 

53 คน 

สุ่ม 

39 คน 

(51.17%) 

สุ่ม 

41 คน 

(51.17%) 

 

สุ่ม 

34 คน 

(51.17%) 

 

สุ่ม 

28 คน 

(51.17%) 

 

สุ่ม 

29 คน 

(51.17%) 

 

สุ่ม 

28 คน 

(51.17%) 

 

กลุ่มตวัอยา่ง รวม 199 คน (51.17%) 
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เคร่ืองมอืวจิัย 
  

 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัในคร้ังน้ี ประกอบดว้ย 
  1. แบบวดัระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณ เป็นแบบอตันยั ชนิดเติมค าตอบและแสดง
ร่องรอยการคิด จ านวน 10 ขอ้ ประกอบดว้ยสถานการณ์ปัญหาการคูณทั้ง 5 ประเภท ประเภท
ละ 2 ขอ้ เป็นขอ้ง่ายจ านวน 1 ขอ้และขอ้ยากจ านวน 1 ขอ้ โดยท่ีขอ้จ านวนค่ีเป็นขอ้ง่าย คะแนน
เตม็ 3 คะแนน และขอ้จ านวนคู่เป็นขอ้ยาก คะแนนเตม็ 4 คะแนน รวมเป็น 10 ขอ้ คะแนนเตม็ 
35 คะแนน มีรายละเอียดดงัน้ี  
   1.1 ขอ้ 1-2 เป็นประเภทการรวมกลุ่มท่ีมีจ านวนเท่ากนั (Equal Groups) 
   1.2 ขอ้ 3-4 เป็นประเภทพหุคูณของจ านวน (Multiplying Factor) 
   1.3 ขอ้ 5-6 เป็นประเภทผลคูณของสัดส่วน (Multiple Proportion) 
   1.4 ขอ้ 7-8 เป็นประเภทผลคูณคาร์ทีเชียน (Cartesian Product) 
   1.5 ขอ้ 9-10 เป็นประเภทการหาพื้นท่ีรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ (Rectangle Area) 
  2. แบบสัมภาษณ์การคิดเก่ียวกบัการคูณ เป็นแบบมีโครงสร้าง ซ่ึงมีประเด็น 
ในการสัมภาษณ์ 4 ประเด็น เพื่อศึกษาการคิดเก่ียวกบัการคูณในกลุ่มสูง 
 

กำรสร้ำงและหำคุณภำพของเคร่ืองมอืวจิัย 

  

 ในการสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั ผูว้จิยัไดด้ าเนินการตามล าดบัขั้นตอน ดงัน้ี 
 1. แบบวดัระดับกำรคิดเกีย่วกบักำรคูณ 
 การสร้างแบบวดัระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณ ซ่ึงเป็นแบบอตันยั ชนิดเติมค าตอบและ
แสดงร่องรอยการคิด ซ่ึงผูว้จิยัด าเนินการตามขั้นตอน ดงัน้ี   
  1.1 วเิคราะห์เน้ือหาท่ีจะใชใ้นสร้างแบบวดัระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณ มาตรฐาน
และตวัช้ีวดัตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 
  1.2 ศึกษาเน้ือหาการคูณ ประเภทของการคูณ การคิดเก่ียวกบัการคูณ ระดบัการคิด
เก่ียวกบัการคูณ จากหนงัสือ บทความและรายงานการวิจยั และเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง 
  1.3 ศึกษาการสร้างแบบทดสอบ เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างแบบวดัระดบัการคิด
เก่ียวกบัการคูณ จากเอกสารประกอบการสอนวชิาการวิจยัทางการศึกษาของ อรัญ  ซุยกระเด่ือง 
(2557 : 35-37) และ หนงัสือวดัและประเมินผลการศึกษาของ ไพศาล  วรค า (2554 : 243-244) 
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  1.4 สร้างแบบวดัระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณ แบบอตันยั ชนิดเติมค าตอบและ
แสดงร่องรอยการคิด ซ่ึงพฒันามาจากเคร่ืองมือของ Siemon, D. et al. (2006 : 113-118) 
ประกอบดว้ยสถานการณ์ปัญหาการคูณทั้ง 5 ประเภท ประเภทละ 3 ขอ้ รวมเป็น 15 ขอ้ 
ตอ้งการใชจ้ริงประเภทละ 2 รวมเป็น 10 ขอ้ 

  1.5 น าแบบวดัระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณ และเกณฑก์ารใหค้ะแนนท่ีสร้างข้ึน
เสร็จแลว้เสนอต่อคณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ์เพื่อตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา 
(Content Validity) ความถูกตอ้งเหมาะสม ความชดัเจนของค าถาม และภาษาท่ีใชใ้นการเขียน 
จากนั้นน าค าแนะน ามาปรับปรุงแกไ้ขแลว้น าเสนอผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 3 ท่าน ไดแ้ก่ 
   1.5.1 ดร.ทนงเกียรติ พลไชยา ค.ด. (คณิตศาสตรศึกษา) ครูช านาญการพิเศษ
โรงเรียนจุฬาภรณราชวทิยาลยั ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาคณิตศาสตร์ 
   1.5.2 ดร.วนัทิตา ทะลาสี ค.ด. (คณิตศาสตรศึกษา) ศึกษานิเทศก ์ช านาญการ 
สพม. นครราชสีมา เขต 31 ผูเ้ช่ียวชาญดา้นคณิตศาสตรศึกษา 
   1.5.3 ดร.ทศัน์ศิรินทร์ สวา่งบุญ ค.ด. (การวดัผลและประเมินผลการศึกษา) 
อาจารยม์หาวทิยาลยัมหาสารคาม ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวิจยัและเคร่ืองมือ 
  1.6 ผูเ้ช่ียวชาญประเมินความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบัวตัถุประสงค ์(Item – 
Objective Congruence Index : IOC) โดยมีเกณฑ์ดงัน้ี 
   สอดคลอ้ง  จะมีคะแนนเป็น      +1 
   ไม่แน่ใจ   จะมีคะแนนเป็น        0 
   ไม่สอดคลอ้ง  จะมีคะแนนเป็น       -1 
  1.7 ผูว้จิยัน าผลการประเมินความสอดคลอ้งมาค านวณค่า IOC โดยใชสู้ตรดชันี
ความสอดคลอ้ง IOC (อรัญ  ซุยกระเด่ือง. 2557 : 45) เลือกขอ้สอบท่ีไดค้่า IOC ตั้งแต่ 0.6  
ข้ึนไปเป็นขอ้สอบท่ีอยูใ่นเกณฑค์วามตรงเชิงเน้ือหาท่ีใชไ้ด ้ปรากฏวา่ แบบวดัระดบัการคิด
เก่ียวกบัการคูณทั้ง 15 ขอ้ มีค่า IOC มากกวา่ 0.6 อยูใ่นเกณฑใ์ชไ้ด ้และน าขอ้เสนอแนะจาก
ผูเ้ช่ียวชาญมาปรับปรุงแกไ้ขสถานกาณ์ปัญหาใหมี้ความสมบูรณ์ยิง่ข้ึน 
  1.8 น าแบบวดัระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณท่ีไดรั้บการประเมินแลว้ไปทดลองใช ้
(Try-Out) กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 จ  านวน 30 คน ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 
โรงเรียนสาธิตมหาวทิยาลยัราชภฏัมหาสารคาม อ าเภอเมือง จงัหวดัมหาสารคาม ซ่ึงนกัเรียน 
ทุกคนไดผ้า่นการเรียนรู้เก่ียวกบัการคูณในระดบัประถมศึกษามาแลว้ เพื่อดูความเหมาะสมของ
เวลาและจ านวนขอ้สอบ 
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  1.9 น าแบบวดัระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณมาตรวจใหค้ะแนนตามเกณฑท่ี์ก าหนด
ไว ้จากนั้นน าคะแนนท่ีไดม้าวเิคราะห์หาค่าความยากง่าย (p : Index of difficulty) และ  
ค่าอ านาจจ าแนก (r : Index of discrimination) ของแบบวดัเป็นรายขอ้ แลว้เลือกขอ้ท่ีมีความยาก 
(p) อยูร่ะหวา่ง 0.2 ถึง 0.8 และ ค่าอ านาจจ าแนก (r)  ตั้งแต่ 0.2 ข้ึนไป จึงจะถือวา่แบบวดัใชไ้ด ้
ซ่ึงปรากฏวา่ ทั้ง 15 ขอ้ อยูใ่นเกณฑท่ี์สามารถใชไ้ด ้ซ่ึงมีค่าความยากง่าย (p) ตั้งแต่ 0.29-0.74
และ มีค่าอ านาจจ าแนก ตั้งแต่ 0.52-0.71 
  1.10 เลือกขอ้สอบจ านวน 10 ขอ้ ประกอบดว้ย 5 ประเภทของสถานการณ์ปัญหา
การคูณ ประเภทละ 2 ขอ้ โดยมีขอ้ง่ายจ านวน 5 ขอ้ และขอ้ยากจ านวน 5 ขอ้ 
  1.11 น ามาวเิคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ (Reliability) ของแบบวดัทั้งฉบบั โดยใช้
สูตรการหาสัมประสิทธ์ิแอลฟา (Coefficient) ของครอนบาค ผลปรากฏวา่ แบบวดัระดบัการคิด
เก่ียวกบัการคูณมีค่าความเช่ือมัน่ เท่ากบั 0.90 
  1.12 น าแบบวดัระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณท่ีผา่นการตรวจคุณภาพแลว้ จ านวน 
10 ขอ้ ไปจดัพิมพเ์ป็นฉบบัจริง เพื่อใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการวจิยัต่อไป 
 2. แบบสัมภำษณ์กำรคิดเกีย่วกบักำรคูณ 
 ผูว้จิยัด าเนินการสร้างแบบสัมภาษณ์การคิดเก่ียวกบัการคูณ ตามขั้นตอนดงัน้ี 
  2.1 ศึกษาการสร้างแบบสัมภาษณ์ จากหนงัสือการวจิยัทางการศึกษาของ ไพศาล 
วรค า (2554 : 249-250) 
  2.2 ก าหนดประเด็นขอ้ค าถามส าหรับการสัมภาษณ์การคิดเก่ียวกบัการคูณ  
ใหส้อดคลอ้งกบัหลกัการ ทฤษฎีเก่ียวกบัการตั้งค  าถาม ครอบคลุมเน้ือหา จุดมุ่งหมายและ
ประเด็นท่ีผูว้จิยัตอ้งการศึกษา 
  2.3 สร้างแบบสัมภาษณ์ท่ีมีโครงสร้างแบบปลายเปิด ใหส้อดคลอ้งกบัวตัถุประสงค์
ของการวิจยั เพื่อสัมภาษณ์นกัเรียนท่ีมีระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณในกลุ่มสูง จ านวน 6 คน ซ่ึง
ไดจ้ากการสุ่มอยา่งง่ายในชั้นของนกัเรียนท่ีเร่ิมมีระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณในกลุ่มสูง 
  2.4 น าแบบสัมภาษณ์ท่ีสร้างข้ึนเสร็จแลว้ เสนอคณะกรรมการควบคุม วทิยานิพนธ์
เพื่อพิจารณาตรวจสอบความถูกตอ้งเหมาะสมของภาษา และความสอดคลอ้ง ระหวา่งแบบ
สัมภาษณ์กบัวตัถุประสงคข์องการวจิยัและใหค้  าแนะน า 
  2.5 น าแบบสัมภาษณ์ท่ีผา่นการตรวจสอบจากคณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ์
ใหผู้เ้ช่ียวชาญตรวจสอบอีกคร้ังหน่ึงและใหข้อ้เสนอแนะ 
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  2.6 น าขอ้เสนอแนะทั้งหมดมาปรับปรุงแกไ้ขแบบสัมภาษณ์การคิดเก่ียวกบัการคูณ 
พิมพเ์ป็นฉบบัสมบูรณ์เพื่อใชใ้นการเก็บขอ้มูล 
 

กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 

 การเก็บรวบรวมขอ้มูล ผูว้จิยัท าการเก็บรวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเอง โดยมีขั้นตอนในการ
เก็บรวบรวมขอ้มูล ดงัน้ี 
  1. ท าเร่ืองขออนุญาตทางโรงเรียนสาธิตมหาวทิยาลยัราชภฏัมหาสารคาม เพื่อขอ
ความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลนกัเรียนระดบัประถมศึกษา และ ก าหนดวนัเวลาใน
การด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
  2. ด าเนินการเก็บขอ้มูล โดยจะแบ่งออกเป็น 2 ระยะ ดงัน้ี 
   ระยะท่ี 1 ท าการวดัระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณของนกัเรียนระดบัประถมศึกษา
โดยใชแ้บบวดัระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณ 
   ระยะท่ี 2 ท าการตรวจแบบทดสอบและจดัระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณของ
นกัเรียนแต่ละคน หลงัจากนั้นใชก้ารจบัสลากนกัเรียนจ านวน 6 คน จากกลุ่มนกัเรียนท่ีมีระดบั
การคิดเก่ียวกบัการคูณในกลุ่มสูง (ระดบั 3-4) และในระดบัชั้นท่ีเร่ิมมีการคิดเก่ียวกบัการคูณ 
ในกลุ่มสูง น ามาสัมภาษณ์เชิงลึกเป็นรายบุคคล พร้อมทั้งบนัทึกเสียง เพื่อศึกษาการคิดเก่ียวกบั
การคูณในกลุ่มสูง 
 

กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 

 ในการวเิคราะห์ขอ้มูลของงานวจิยัน้ี ผูว้ิจยัไดแ้บ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ การก าหนด
เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวดัระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณ ก าหนดเกณฑใ์นการแปลความหมาย
ระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณ และการวเิคราะห์ระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณ ดงัน้ี 
 1. เกณฑ์กำรให้คะแนน 
 ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดพ้ฒันาเกณฑใ์นการใหค้ะแนนแบบวดัระดบัการคิดเก่ียวกบั
การคูณ แบบรูบริค (Scoring Rubric) พฒันามาจากแนวคิดของ Siemon, D. et al. (2006 : 113-
118) ซ่ึงแบบวดัการคิดเก่ียวกบัการคูณขอ้ง่ายวดัไดถึ้งระดบั 3 จะใหค้ะแนนตั้งแต่ 0 - 3 คะแนน 
และขอ้ยากวดัไดทุ้กระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณจะใหค้ะแนนตั้งแต่ 0 - 4 คะแนน ตาม
รายละเอียด ดงัต่อไปน้ี 
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ตำรำงที่ 12  เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวดัระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณ 
 

ระดบัการคิด 
เก่ียวกบัการคูณ 

เกณฑก์ารใหค้ะแนน คะแนน 

กลุ่มพื้นฐาน 

ระดบั 0 - ไม่มีค  าตอบ หรือ ตอบผดิโดยไม่มีร่องรอยการคิด 0 

ระดบั 1 

- ตอบผิดโดยมีร่องรอยการคิดช้ีใหเ้ห็นการนบัแบบ
หน่ึงต่อหน่ึง หรือ ตอบถูกโดยไม่มีร่องรอยการคิด  
หรือ ในประเภทผลคูณคาร์ทีเชียนสามารถแสดง
ร่องรอยการนบัไดบ้างส่วน 

1 

ระดบั 2 

- ตอบถูกทั้งหมด โดยมีร่องรอยการคิดแสดงถึง
แนวคิดการบวก เช่น ผเีส้ือ 5 ตวัมีปีก  
4+4+4+4+4 = 20 หรือ ตอบถูกบางส่วน โดยมี
ร่องรอยช้ีให้เห็นถึงแนวคิดท่ีใช ้หรือ ในประเภทผล
คูณ 
คาร์ทีเชียนสามารถแกปั้ญหาไดส้มบูรณ์ 

2 

กลุ่มสูง 

ระดบั 3 
- ตอบถูกทั้งหมด โดยมีร่องรอยการคิดช้ีให้เห็นถึง
แนวคิดการคูณ เช่น ผเีส้ือ 5 ตวัมีปีก 5  4 = 20 

3 

ระดบั 4 

- ตอบถูกทั้งหมด โดยใชแ้นวคิดการคูณ และสามารถ
อธิบายไดอ้ยา่งชดัเจนช้ีใหเ้ห็นวา่มีการคิดอยา่งเป็น
ระบบ หรือสามารถใชย้ทุธวธีิต่างๆ ในการคิดค านวณ
หรือในการแกปั้ญหาอยา่งมีประสิทธิภาพ เช่น 400-8 
ในการคิด 498 หรือ ในการคูณดว้ย 15 คิดในใจโดย
ใช ้10 คูณก่อนแลว้บวกกบัคร่ึงหน่ึงของค่าท่ีได ้

4 
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 2. กำรแปลควำมหมำย (Translation) 
 การแปลความหมายความหมายระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณ พฒันามาจากแนวคิดของ 
Siemon, D. et al. (2006 : 113-118) ดงัตารางต่อไปน้ี 

 
ตำรำงที ่13  การแปลความหมายระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณ 

 

ระดบัการคิด 
เก่ียวกบัการคูณ 

คะแนน
รวม 

ค าอธิบาย 

กลุ่มพื้นฐาน 

ระดบั 0 0  
- การคิดเบ้ืองตน้ : เป็นระดบัท่ีสามารถสังเกตไดเ้พียง
ความแตกต่างมากกวา่และนอ้ยกวา่เท่านั้น ยงัไม่
สามารถนบัจ านวนได ้

ระดบั 1 1 – 10 

- การคิดโดยใชก้ารนบั : เป็นระดบัท่ีสามารถใช้
ยทุธวธีิในการนบัจ านวนเพื่อหาจ านวนของส่ิงของ
ชนิดเดียวกนัจากหลายๆกลุ่มได ้จากส่ิงท่ีเป็นรูปธรรม 
หรือ อาศยัการสร้างแบบจ าลอง 

ระดบั 2 11 – 20 

- การคิดโดยใชก้ารบวก : เป็นระดบัท่ีสามารถ
แกปั้ญหาการคูณในปัญหาท่ีซบัซอ้นหรือไม่คุน้เคย 
โดยอาศยัแนวคิดการบวก การวาดภาพ อีกทั้งเขา้ใจ
การคงท่ีของจ านวนเม่ือมีการจดัเรียงใหม่  และ 
สามารถแกปั้ญหาผลคูณคาร์ทีเชียนไดใ้นบางส่วน 

กลุ่มสูง ระดบั 3 21 – 30 

- การคิดโดยใชก้ารคูณ : เป็นระดบัท่ีสามารถตีความ 
เขา้ใจปัญหาเก่ียวกบัการคูณ มีการคิดอยา่งเป็น ระบบ 
สามารถแกปั้ญหาโดยใชแ้นวคิดการคูณ เร่ิมคิดเป็น
นามธรรมได ้ไม่ตอ้งใชก้ารสร้างแบบจ าลองหรือการ
รับรู้โดยตรง เขา้ใจถึงความสัมพนัธ์ของกลุ่มท่ีมีขนาด
เท่ากนั จ  านวนกลุ่มและผลรวมทั้งหมด ซ่ึงสามารถคิด
ยอ้นกลบัได ้ท าใหแ้กปั้ญหาทั้งทางตรงและทางออ้ม
ได ้และ สามารถแกปั้ญหาผลคูณคาร์ทีเชียนได้
สมบูรณ์ 
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ระดบัการคิด 
เก่ียวกบัการคูณ 

คะแนน
รวม 

ค าอธิบาย 

ระดบั 4 31 – 35 

- การขยายผลการคิด : เป็นระดบัท่ีสามารถแกปั้ญหา
การคูณโดยใชย้ทุธวธีิต่างๆ สมบติัของการคูณ หรือ
ด าเนินการโดยใชต้วัแปร น าความรู้ไปประยกุตใ์ชไ้ด้
จริง รวมทั้งการแสดงแนวคิดโดยใชภ้าษา สัญลกัษณ์
และส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ 

 

 3. กำรวเิครำะห์ข้อมูล (Analysis) 
 ผูว้จิยัรวบรวมขอ้มูลท่ีไดจ้ากการตรวจแบบวดัการคิดเก่ียวกบัการคูณ และ 
แบบสัมภาษณ์มาวเิคราะห์ขอ้มูล โดยวเิคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 
  3.1 การศึกษาระดบัการคิดเก่ียวกบัคูณ เป็นการวิจยัเชิงปริมาณ วเิคราะห์โดยการ
แจกแจงความถ่ี ร้อยละ ค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน แลว้น าเสนอดว้ยวธีิพรรณนา
วเิคราะห์ (Descriptive Analysis) 
  3.2 การศึกษาระดบัชั้นของนกัเรียนท่ีเร่ิมมีการคิดเก่ียวกบัการคูณในกลุ่มสูง 
วเิคราะห์โดยการแจกแจงความถ่ี ร้อยละ ค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และ ศึกษา 
การคิดเก่ียวกบัการคูณในกลุ่มสูงของนกัเรียน โดยใชว้ธีิการศึกษาเฉพาะรายกรณี (Case Study 
Method) แลว้น าเสนอดว้ยวธีิพรรณนาวเิคราะห์ (Descriptive Analysis) 
 

สถิติทีใ่ช้ในกำรวจิัย 
  

 การด าเนินการวิจยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดท้  าการวเิคราะห์ขอ้มูลโดยใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูป และ
สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 
  1. สถิติท่ีพื้นฐาน (อรัญ ซุยกระเด่ือง. 2557 : 51-57) ไดแ้ก่  
   1.1 การแจกแจงความถ่ี (Frequency) เพื่อแสดงจ านวนของขอ้มูลวา่แต่ละขอ้มูล
นั้นมีก่ีจ  านวน 
   1.2 ร้อยละ (Percentage)  

    ร้อยละ f
100

N
   

    เม่ือ f   แทน จ านวนใด ๆ ท่ีตอ้งการหาร้อยละ 
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      N   แทน จ านวนทั้งหมด 
   1.3 ค่าเฉล่ีย (X )  

    X
X

n

   

    เม่ือ X   แทน ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 
      X  แทน ผลรวมของขอ้มูล 
      n   แทน จ านวนขอ้มูลของกลุ่มตวัอยา่ง 
   1.4 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) 

    S.D.  
2

X X

N




   

    เม่ือ S.D. แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 
      X   แทน ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 
      n    แทน จ านวนขอ้มูลของกลุ่มตวัอยา่ง 
  2. สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์หาคุณภาพเคร่ืองมือ (อรัญ ซุยกระเด่ือง.  
2557 : 35-37) ไดแ้ก่ 
   2.1 ตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหาของแบบทดสอบ โดยใชค้่าดชันีความ
สอดคลอ้ง (IOC) ดงัน้ี 

    R
IOC

N

   

    เม่ือ IOC  แทน ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค ์ 
      R  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดของผูเ้ช่ียวชาญ  
      N   แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
   2.2 หาค่าความยากง่ายของแบบทดสอบท่ีใหค้ะแนนหลายระดบั ใชสู้ตร ดงัน้ี 

    
 

H L min

max min

S S 2NX
p  

2N X X

 



 

    เม่ือ p   แทน ค่าความยากง่าย 
      HS  แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มสูง  
      LS   แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มต ่า  
      maxX  แทน คะแนนสูงสุดท่ีได ้ 
      minX  แทน คะแนนต ่าสุดท่ีได ้ 
      N   แทน จ านวนคนกลุ่มสูงและกลุ่มต ่ารวมกนั 



104 

   2.3 หาค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบท่ีใหค้ะแนนหลายระดบั โดยใชสู้ตร
ดงัน้ี 

    
 

H L

max min

S S
D

N X X





  

    เม่ือ HS  แทน ผลรวมคะแนนในกลุ่มสูง 
      LS   แทน ผลรวมคะแนนในกลุ่มต ่า 
      N   แทน จ านวนคนในกลุ่มสูงหรือต ่า 
      maxX  แทน คะแนนสูงสุดในขอ้นั้น 
      minX  แทน คะแนนต ่าสุดในขอ้นั้น 
   2.4 หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบโดยใชส้ัมประสิทธ์ิแอลฟาของ  
ครอนบาค (Cronbach’s alpha) มีสูตรดงัน้ี 

    
   

2

i i
cc 2

i

k X X
r 1

k 1 X C


 

 

 


  

    เม่ือ ccr   แทน ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
      k   แทน จ านวนขอ้สอบ 
      iX  แทน คะแนนแต่ละคน  
      C   แทน คะแนนผา่น  


