
บทที ่2 

 

เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 
 
 ในการวจิยัเร่ือง การศึกษาระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณของนกัเรียนระดบัประถมศึกษา 
ผูว้จิยัไดด้ าเนินการศึกษาคน้ควา้เอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัต่อไปน้ี 
  1. หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ระดบัประถมศึกษา 
  2. การคูณ 
   2.1 ความหมายของการคูณ 
   2.2 ความส าคญัของการคูณ 
   2.3 ประเภทของปัญหาการคูณ 
  3. การคิด 
   3.1 ความหมายของการคิด 
   3.2 ความส าคญัของการคิด 
   3.3 ระดบัของการคิด 
  4. การคิดเก่ียวกบัการคูณ 
   4.1 ความหมายของการคิดเก่ียวกบัการคูณ 
   4.2 ความส าคญัของการคิดเก่ียวกบัการคูณ 
   4.3 ระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณ 
   4.4 การวดัระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณ 
  5. ทฤษฎีการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัระดบัการคิด 
   5.1 ทฤษฎีการพฒันาการทางสติปัญญาของ Piaget 
   5.2 ทฤษฎีการเรียนการสอนของ Bruner 
   5.3 ทฤษฎีการเรียนรู้ของ Vygotsky 
   5.4 ทฤษฎีการเรียนคณิตศาสตร์ของ Diene 
  6. แบบทดสอบ 
  7. แบบสัมภาษณ์ 
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  8. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
   8.1 งานวจิยัในประเทศ 
   8.2 งานวจิยัต่างประเทศ 
  9. กรอบแนวคิดในการวจิยั 
 

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พทุธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณติศาสตร์ ระดับประถมศึกษา 
 

 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ไดก้ล่าวถึงรายละเอียดเน้ือหาตามหวัขอ้ต่อไปน้ี (กระทรวงศึกษาธิการ. 2551 :  
1-5) 
  1. สาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์มุ่งใหเ้ยาวชนทุกคนไดเ้รียนรู้คณิตศาสตร์อยา่ง
ต่อเน่ืองตามศกัยภาพ โดยก าหนดสาระหลกัท่ีจ าเป็นส าหรับผูเ้รียนทุกคนดงัน้ี 
   1.1 จ านวนและการด าเนินการ ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจ านวน 
ระบบจ านวนจริง สมบติัเก่ียวกบัจ านวนจริง การด าเนินการของจ านวน อตัราส่วน ร้อยละ  
การแกปั้ญหาเก่ียวกบัจ านวนและการใชจ้  านวนในชีวิตจริง 
   1.2 การวดั ความยาว ระยะทาง น ้าหนกั พื้นท่ีปริมาตรและความจุเงินและเวลา 
หน่วยวดัระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเก่ียวกบัการวดั อตัราส่วนตรีโกณมิติการแกปั้ญหาเก่ียวกบั
การวดั และการน าความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ 
   1.3 เรขาคณิต รูปเรขาคณิตและสมบติัของรูปเรขาคณิตหน่ึงมิติสองมิติและ
สามมิติการนึกภาพแบบจ าลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต 
(Geometric Transformation) ในเร่ืองการเล่ือนขนาน (Ttranslation) การสะทอ้น (Reflection) 
และการหมุน (Rotation) 
   1.4 พีชคณิต แบบรูป (Pattern) ความสัมพนัธ์ฟังกช์นั เซตและการด าเนินการ
ของเซต การใหเ้หตุผล นิพจน์สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ล าดบัเลขคณิต ล าดบั
เรขาคณิต อนุกรมเลขคณิตและอนุกรมเรขาคณิต 
   1.5 การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น การก าหนดประเด็น การเขียนขอ้
ค าถาม การก าหนดวธีิการศึกษา การเก็บรวบรวมขอ้มูล การจดัระบบขอ้มูล การน าเสนอขอ้มูล 
ค่ากลางและการกระจายของขอ้มูล การวเิคราะห์และการแปลความขอ้มูล การส ารวจความ
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คิดเห็น ความน่าจะเป็น การใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์
ต่าง ๆ และช่วยในการตดัสินใจในการด าเนินชีวิตประจ าวนั 
   1.6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ การแกปั้ญหาดว้ยวธีิการท่ี
หลากหลาย การใหเ้หตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การ
เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และ
ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
  2. คุณภาพผู้เรียน 
   2.1 คุณภาพผูเ้รียน เม่ือจบชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 
   ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ยงัไดก้ าหนด
คุณภาพผูท่ี้เรียนจบชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ใหมี้ความรู้ความสามารถ ดงัน้ี 
    2.1.1 มีความรู้ความเขา้ใจและความรู้สึกเชิงจ านวนเก่ียวกบัจ านวนนบัไม่
เกินหน่ึงแสนและศูนยแ์ละการด าเนินการของจ านวน สามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัการบวก การ
ลบ การคูณ และการหาร พร้อมทั้งตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบท่ีได ้
    2.1.2 มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัความยาว ระยะทาง น ้าหนกั ปริมาตร  
ความจุ เวลาและเงินสามารถวดัไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม และน าความรู้เก่ียวกบัการวดัไป
ใชแ้กปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได ้
    2.1.3 มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัรูปสามเหล่ียม รูปส่ีเหล่ียม รูปวงกลม 
รูปวงรี ทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก ทรงกลม ทรงกระบอก รวมทั้ง จุด ส่วนของเส้นตรง รังสี เส้นตรง 
และมุม 
    2.1.4 มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัแบบรูป และอธิบายความสัมพนัธ์ได ้
    2.1.5 รวบรวมขอ้มูล และจ าแนกขอ้มูลเก่ียวกบัตนเองและส่ิงแวดลอ้ม
ใกลต้วัท่ีพบเห็นในชีวิตประจ าวนั และอภิปรายประเด็นต่าง ๆ จากแผนภูมิรูปภาพและแผนภูมิ
แท่งได ้
    2.1.6 ใชว้ธีิการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ในการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม ใหเ้หตุผล
ประกอบการตดัสินใจ และสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์
ในการส่ือสาร การส่ือความหมาย และการน าเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้ง เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ  
ในคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 



13 

   2.2 คุณภาพผูเ้รียน เม่ือจบชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
   ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ยงัไดก้ าหนด
คุณภาพผูท่ี้เรียนจบชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ใหมี้ความรู้ความสามารถ ดงัน้ี 
    2.2.1 มีความรู้ความเขา้ใจและความรู้สึกเชิงจ านวนเก่ียวกบัจ านวนนบั
และศูนย ์เศษส่วน ทศนิยมไม่เกินสามต าแหน่ง ร้อยละ การด าเนินการของจ านวน สมบติั
เก่ียวกบัจ านวน สามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัการบวก การลบ การคูณ และการหารจ านวนนบั 
เศษส่วน ทศนิยมไม่เกินสามต าแหน่ง และร้อยละ พร้อมทั้งตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของ
ค าตอบท่ีได ้สามารถหาค่าประมาณของจ านวนนบัและทศนิยมไม่เกินสามต าแหน่งได ้
    2.2.2 มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัความยาว ระยะทาง น ้าหนกั พื้นท่ี 
ปริมาตร ความจุ เวลา เงิน ทิศ แผนผงั และขนาดของมุม สามารถวดัไดอ้ยา่งถูกตอ้งและ
เหมาะสม และน าความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใชแ้กปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได ้
    2.2.3 มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัลกัษณะและสมบติัของรูปสามเหล่ียม 
รูปส่ีเหล่ียม รูปวงกลม ทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก ทรงกระบอก กรวย ปริซึม พีระมิด มุม และเส้น
ขนาน 
    2.2.4 มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัแบบรูปและอธิบายความสัมพนัธ์ได ้
แกปั้ญหาเก่ียวกบัแบบรูป สามารถวเิคราะห์สถานการณ์หรือปัญหาพร้อมทั้งเขียนใหอ้ยูใ่นรูป
ของสมการเชิงเส้นท่ีมีตวัไม่ทราบค่าหน่ึงตวัและแกส้มการนั้นได ้
    2.2.5 รวบรวมขอ้มูล อภิปรายประเด็นต่าง ๆ จากแผนภูมิรูปภาพ แผนภูมิ
แท่งแผนภูมิแท่ง เปรียบเทียบ แผนภูมิรูปวงกลม กราฟเส้น และตาราง และน าเสนอขอ้มูลใน
รูปของแผนภูมิรูปภาพ แผนภูมิแท่ง แผนภูมิแท่งเปรียบเทียบ และกราฟเส้น ใชค้วามรู้เก่ียวกบั
ความน่าจะเป็นเบ้ืองตน้ในการคาดคะเนการเกิดข้ึนของเหตุการณ์ต่าง ๆ ได ้
    2.2.6 ใชว้ธีิการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์และเทคโนโลยใีนการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม ให้
เหตุผลประกอบการตดัสินใจและสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ในการส่ือสาร การส่ือความหมาย และการน าเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม 
เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิด
ริเร่ิมสร้างสรรค ์
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  3. มาตรฐานการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
  มาตรฐานการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคิดเก่ียวกบัการคูณ ส าหรับ
นกัเรียนประถมศึกษามากท่ีสุด คือ มาตรฐานการเรียนรู้ในสาระท่ี 1 จ านวนและการด าเนินการ 
ซ่ึงจะประกอบดว้ย มาตรฐานการเรียนรู้ 4 มาตรฐาน ดงัน้ี 
   3.1 มาตรฐาน ค 1.1 เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการ
ใชจ้  านวนในชีวิตจริง 
   3.2 มาตรฐาน ค 1.2 เขา้ใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการของจ านวนและ
ความสัมพนัธ์ระหวา่งการด าเนินการต่าง ๆ และใชก้ารด าเนินการในการแกปั้ญหา 
   3.3 มาตรฐาน ค 1.3 ใชก้ารประมาณค่าในการค านวณและแกปั้ญหา 
   3.4 มาตรฐาน ค 1.4 เขา้ใจระบบจ านวนและน าสมบติัเก่ียวกบัจ านวนไปใช ้
  สรุปไดว้า่ มาตรฐานการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีสัมพนัธ์กบัการคิดเก่ียวกบัการคูณ
มากท่ีสุด คือ มาตรฐาน ค 1.2 เขา้ใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการของจ านวนและ
ความสัมพนัธ์ระหวา่งการด าเนินการต่าง ๆ และใชก้ารด าเนินการในการแกปั้ญหา 
  4. ตัวช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง 
  ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ระดบั
ประถมศึกษา มาตรฐาน ค 1.2 เขา้ใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการของจ านวนและ
ความสัมพนัธ์ระหวา่งการด าเนินการต่าง ๆ และใชก้ารด าเนินการในการแกปั้ญหา  
มีรายละเอียด ดงัแสดงในตารางท่ี 1 
 
ตารางที่ 1 ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระท่ี 1 มาตรฐาน ค 1.2 ตามหลกัสูตร 
     แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 
 

ชั้น ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ป.1 

1. บวก ลบ และบวกลบระคนของ
จ านวนนบัไม่เกินหน่ึงร้อยและศูนย ์
พร้อมทั้งตระหนกัถึงความ
สมเหตุสมผลของค าตอบ 

- 

2. วเิคราะห์และหาค าตอบของโจทย์
ปัญหา และโจทยปั์ญหาระคนของ
จ านวนนบัไม่เกินหน่ึงร้อยและศูนย ์

- 
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ชั้น ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
พร้อมทั้งตระหนกัถึงความ
สมเหตุสมผลของค าตอบ 

ป.2 

1. บวก ลบ คูณ หาร และบวก ลบ คูณ 
หารระคนของจ านวนนบัไม่เกินหน่ึง
พนัและศูนยพ์ร้อมทั้งตระหนกัถึงความ
สมเหตุสมผลของค าตอบ 

- ความหมายของการคูณ และการใช้
เคร่ืองหมาย    
- การคูณจ านวนหน่ึงหลกักบัจ านวนไม่
เกินสองหลกั 
- การบวก ลบ คูณ หารระคน 

2. วเิคราะห์และหาค าตอบของโจทย์
ปัญหาและโจทยปั์ญหาระคนของ
จ านวนนบัไม่เกินหน่ึงพนัและศูนย ์
พร้อมทั้งตระหนกัถึงความ
สมเหตุสมผลของค าตอบค า 

- โจทยปั์ญหาการบวก การลบ การคูณ 
การหาร 
- โจทยปั์ญหาการบวก ลบ คูณ หาร
ระคน 
- การสร้างโจทยปั์ญหาการบวก การลบ 
การคูณ การหาร 

ป.3 

1. บวก ลบ คูณ หาร และบวก ลบ คูณ 
หารระคนของจ านวนนบัไม่เกินหน่ึง
แสนและศูนย ์พร้อมทั้งตระหนกัถึง
ความสมเหตุสมผลของค าตอบ 

- การคูณจ านวนหน่ึงหลกักบัจ านวนไม่
เกินส่ีหลกั 
- การคูณจ านวนสองหลกักบัจ านวนสอง
หลกั 
- การบวก ลบ คูณ หารระคน 

2. วเิคราะห์และแสดงวธีิหาค าตอบของ
โจทยปั์ญหาและโจทยปั์ญหาระคนของ
จ านวนนบัไม่เกินหน่ึงแสนและศูนย ์
พร้อมทั้งตระหนกัถึงความ
สมเหตุสมผลของค าตอบและสร้าง
โจทยไ์ด ้

- โจทยปั์ญหาการคูณ 
- โจทยปั์ญหาการบวก ลบ คูณ หาร
ระคน 
- การสร้างโจทยปั์ญหาการบวก การลบ 
การคูณ การหาร 

ป.4 

1. บวก ลบ คูณ หาร และบวก ลบ คูณ 
หารระคนของจ านวนนบัและศูนย ์
พร้อมทั้งตระหนกัถึงความ
สมเหตุสมผลของค าตอบ 

- การคูณจ านวนหน่ึงหลกักบัจ านวน
มากกวา่ส่ีหลกั 
- การคูณจ านวนมากกวา่หน่ึงหลกักบั
จ านวนมากกวา่สองหลกั 
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ชั้น ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
- การบวก ลบ คูณ หารระคน 

2. วเิคราะห์และแสดงวธีิหาค าตอบของ
โจทยปั์ญหาและโจทยปั์ญหาระคนของ
จ านวนนบัและศูนย ์พร้อมทั้งตระหนกั
ถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบ และ
สร้างโจทยไ์ด ้

- โจทยปั์ญหาการคูณจ านวนหน่ึงหลกั
กบัจ านวนมากกวา่ส่ีหลกั 
- โจทยปั์ญหาการคูณจ านวนมากกวา่
หน่ึงหลกักบัจ านวนมากกวา่สองหลกั 
- โจทยปั์ญหาการบวก ลบ คูณ หาร
ระคน 

 - การสร้างโจทยปั์ญหาการบวก การลบ 
การคูณ การหาร 

3. บวกและลบเศษส่วนท่ีมีตวัส่วน
เท่ากนั 

- 

ป.5 

1. บวก ลบ คูณ หาร และบวก ลบ คูณ
ระคนของเศษส่วน พร้อมทั้งตระหนกั
ถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบ 

- การคูณเศษส่วนกบัจ านวนนบั 
- การคูณเศษส่วนกบัเศษส่วน 
- การบวก ลบ คูณระคนของเศษส่วน 

2. บวก ลบ คูณ และบวก ลบ คูณระคน
ของทศนิยมท่ีค าตอบเป็นทศนิยมไม่
เกินสองต าแหน่ง พร้อมทั้งตระหนกัถึง
ความสมเหตุสมผลของค าตอบ 

- การคูณทศนิยมไม่เกินสองต าแหน่งกบั
จ านวนนบั 
- การคูณทศนิยมหน่ึงต าแหน่งกบั
ทศนิยมหน่ึงต าแหน่ง 
- การบวก ลบ คูณระคนของทศนิยม 

3. วเิคราะห์และแสดงวธีิหาค าตอบของ
โจทยปั์ญหาและโจทยปั์ญหาระคนของ
จ านวนนบั เศษส่วน ทศนิยม และร้อย
ละ พร้อมทั้งตระหนกัถึงความ
สมเหตุสมผลของค าตอบ และสร้าง
โจทยปั์ญหาเก่ียวกบัจ านวนนบัได ้

- โจทยปั์ญหาการบวก การลบ การคูณ 
การหาร และการบวก ลบ คูณ หารระคน
ของจ านวนนบั 
- การสร้างโจทยปั์ญหาการบวก การลบ 
การคูณ การหาร และการบวก ลบ คูณ 
หารระคนของจ านวนนบั 
- โจทยปั์ญหาการบวก การลบ การคูณ 
การหารเศษส่วน 
- โจทยปั์ญหาการบวก ลบ คูณระคนของ
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ชั้น ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
เศษส่วน 

 - โจทยปั์ญหาการบวก การลบ การคูณ 
ทศนิยม และการสร้างโจทยปั์ญหา 

ป.6 

1. บวก ลบ คูณ หาร และบวก ลบ คูณ 
หารระคนของเศษส่วน จ านวนคละ 
และทศนิยม พร้อมทั้งตระหนกัถึง
ความสมเหตุสมผลของค าตอบ 

- การบวก การลบ การคูณ การหาร
เศษส่วน 
- การบวก การลบ การคูณ การหาร
จ านวนคละ 
- การบวก ลบ คูณ หารระคนของ
เศษส่วนและจ านวนคละ 
- การบวก การลบ การคูณ การหาร
ทศนิยมท่ีมีผลลพัธ์เป็นทศนิยมไม่เกิน
สามต าแหน่ง 
- การบวก ลบ คูณ หารระคนของทศนิยม
ผลลพัธ์เป็นทศนิยมไม่เกินสามต าแหน่ง 

2. วเิคราะห์และแสดงวธีิหาค าตอบของ
โจทยปั์ญหาและโจทยปั์ญหาระคนของ
จ านวนนบั เศษส่วน จ านวนคละ 
ทศนิยม และร้อยละ พร้อมทั้งตระหนกั
ถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบ และ
สร้างโจทยปั์ญหาเก่ียวกบัจ านวนนบัได ้

- โจทยปั์ญหาการบวก การลบ การคูณ 
การหาร และการบวก ลบ คูณ หารระคน
ของจ านวนนบั 
- การสร้างโจทยปั์ญหาการบวก การลบ 
การคูณ การหาร และการบวก ลบ คูณ 
หารระคนของจ านวนนบั 
- โจทยปั์ญหาการบวก การลบ การคูณ 
การหาร และการบวก ลบ คูณ หารระคน
ของเศษส่วน 

 - โจทยปั์ญหาการบวก การลบ การคูณ 
การหาร และการบวก ลบ คูณ หารระคน
ของทศนิยม 
- การสร้างโจทยปั์ญหาการคูณ การหาร 
และการคูณ หารระคนของทศนิยม 
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 สรุปไดว้า่ เน้ือหาคณิตศาสตร์ ระดบัประถมศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคิดเก่ียวกบั
การคูณ (Multiplicative Thinking) ตรงกบัสาระท่ี 1 จ  านวนและการด าเนินการ มาตรฐาน ค 1.2 
เขา้ใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการของจ านวนและความสัมพนัธ์ระหวา่งการด าเนินการ
ต่าง ๆ และใชก้ารด าเนินการในการแกปั้ญหา ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลางช้ีใหเ้ห็นวา่ 
เน้ือหาเก่ียวกบัการคูณและโจทยปั์ญหาการคูณเร่ิมมีการจดัการเรียนรู้ตั้งแต่ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 
2 และเน้ือหาเก่ียวกบัการคูณและโจทยปั์ญหาการคูณของจ านวนนบัและศูนยก์บัจ านวนนบัมี
ตั้งแต่ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 จนถึงชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ในชั้นท่ีสูงข้ึนเน้ือหาท่ีเพิ่มจะยิง่มี
ความซบัซอ้นมากข้ึนเป็นการคูณดว้ยเศษส่วนและทศนิยม 
 

การคูณ 
 

 การคูณ (Multiplication) เป็นการด าเนินการอยา่งหน่ึง ซ่ึงไม่ไดเ้ป็นการด าเนินการของ
การบวกซ ้ าๆ เพียงเท่านั้น แต่เป็นนามธรรมขั้นสูงท่ีมีหลายมิติ ซ่ึงเป็นทกัษะการคิดท่ีจ าเป็นเพื่อ
ใชใ้นการด ารงชีวิตประจ าวนั จ  าเป็นต่อการเรียนคณิตศาสตร์ขั้นสูง และส าคญัต่อเร่ืองอ่ืนๆ 
อีกมาก จากการศึกษาเพื่อให้เกิดความเขา้ใจท่ีถูกตอ้งเก่ียวกบัการคูณ จึงขอท าความเขา้ใจ 
ในประเด็นต่างๆ ตามล าดบัดงัน้ี ความหมายของการคูณ ความส าคญัของการคูณ และประเภท
ของโจทยปั์ญหาการคูณ 
 1. ความหมายของการคูณ 
 ความหมายของการคูณไดมี้การกล่าวถึงไวห้ลายทศันะ ดงัน้ี 
  Clark, F. B. (1993 : 45) ไดก้ล่าวถึงความหมายของการคูณไวว้า่ การคูณไม่ใช่การ
บวกซ ้ าๆเพียงเท่านั้น แต่เป็นการด าเนินการซ่ึงเป็นนามธรรมขั้นสูงกวา่การบวก เป็นการ
ด าเนินการท่ีจ าเป็นตอ้งใชก้ารคิดระดบัสูงจากพื้นฐานแนวคิดการบวก มีการเช่ือมโยง
ความสัมพนัธ์หลายมุมมอง แต่การบวกนั้นไม่จ  าเป็น 
  Graeber and Tanenhaus (1993 : 99) ไดก้ล่าวถึงความหมายของการคูณไวว้า่ 
ส าหรับนกัเรียนส่วนใหญ่แลว้การคูณคือการบวกซ ้ าและดูเหมือนวา่จะง่ายท่ีสุดต่อการทบทวน
และน าไปใช ้เรียก โมเดลการบวกซ ้ าวา่ แบบจ าลองพื้นฐานของการคูณ ซ่ึงมีผลโดยนยัต่อ
ความหมายและการใชก้ารคูณ แมว้า่ในบุคคลท่ีฝึกฝนคณิตศาสตร์มามาก 
  Isoda and Nakamura (2010 : 18) ไดก้ล่าวถึงความหมายของการคูณไวว้า่ การคูณ 
หมายถึง วธีิการหาผลรวมของกลุ่มท่ีมีขนาดเดียวกนั และเป็นวธีิการหาผลของการบวกซ ้ า และ
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ความหมายของ “เท่า” นกัเรียนใชก้ารคูณเพื่อหาจ านวนของวตัถุส่ิงของท่ีมีหลายหน่วย เม่ือ
ทราบจ านวนของวตัถุส่ิงของในหน่ึงหน่วย” และใชเ้ป็น “วธีิการหาผลรวมท่ีใชจ้  านวนหน่ึง
เป็นเท่าๆ” รวมทั้ง “การแสดงประโยคสั้นๆ ในรูปแบบการบวกซ ้ า” 
  ชูชาติ เชิงฉลาด (2521 : 164) ไดก้ล่าวถึงความหมายของการคูณไวว้า่ การคูณมี
ความหมายได ้2 ลกัษณะคือ  
   1. การคูณเป็นการแสดงการหาค าตอบอยา่งง่าย ๆ ท่ีไดม้าจากการบวกจ านวน
ท่ีเท่า ๆ กนัหลาย ๆ คร้ัง ดว้ยการน าเอาจ านวนท่ีเท่ากนัคูณกบัจ านวนคร้ังท่ีน ามารวมกนั เช่น 
ตวัอยา่ง มีถว้ย 2 แถว แถวละ 4 ใบ มีถว้ยทั้งหมดก่ีใบ ประโยคสัญลกัษณ์แสดงการบวก 
4 4   8   ประโยคสัญลกัษณ์แสดงการคูณ 2 4 8   ดงันั้น 4 4   2 4 8      
   2. การคูณเป็นการจดัคู่ส่ิงของต่าง ๆ เช่น ตวัอยา่ง มีกระโปรง 1 ตวั มีเส้ือ 2 ตวั 
จะจดัเป็นชุดต่าง ๆ กนัไดก่ี้ชุด จดัได ้2 ชุด (ภาพท่ี 1) ประโยคสัญลกัษณ์แสดงการคูณ 

1 2 2   
 

 

ภาพที ่1  ภาพแสดงการจบัคู่กระโปรง 1 ตวักบัเส้ือ 2 ตวั 
 

  สมทรง สุวพานิช (2541 : 164) ไดใ้หค้วามหมายของไวว้า่ การคูณ หมายถึง  
การบวกจ านวนท่ีเท่า ๆ กนัหลาย ๆ จ านวน ซ่ึงแสดงดว้ยการคูณจ านวนเพียงสองจ านวน คือ 
จ านวนคร้ังท่ีน ามารวมกบัจ านวนแต่ละคร้ังท่ีเท่ากนั เช่น 2 2 2 3 2 6      
  ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล และคณะ (2554 : 23) ไดก้ล่าวถึงความหมายของการคูณไวว้า่ 
การคูณในแง่ของการบวกซ ้ า ๆ กนัของจ านวนท่ีเท่ากนั หรือการรวมกนัของกลุ่มท่ีเท่ากนั เช่น 
มีนกัเรียน 3 กลุ่ม กลุ่มละ 5 คน ดงันั้นมีนกัเรียน 5 5 5 3 5 15      คน ส่วนการคูณในอีก
แง่ของการหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากโดยการนบัตารางหน่วย เช่น ก าหนดให ้ 1 ช่อง 
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แทนการหาพื้นท่ี 1 ตารางหน่วย รูปส่ีเหล่ียมมุมฉากท่ีประกอบดว้ยตารางท่ีมี 3 แถว แต่ละแถว
มี 7 ช่อง จะมีพื้นท่ี 3 7 21   ตารางหน่วย (ภาพท่ี 2) 
 
 

 
              

3               

 
              

    

7 

    

ภาพที ่2  ภาพแสดงตารางท่ีมี 3 แถว แถวละ 7 ช่อง 
 

 สรุปไดว้า่ การคูณ หมายถึง การด าเนินการอยา่งหน่ึง ซ่ึงไม่ไดเ้ป็นการด าเนินการของ
การบวกซ ้ าๆ เพียงอยา่งเดียว แต่เป็นการด าเนินการหลายมิติท่ีมีความเป็นนามธรรมขั้นสูง 
จ  าเป็นตอ้งใชก้ารคิดระดบัสูงท่ีมีพื้นฐานมาจากแนวคิดการบวก มีการเช่ือมโยงความสัมพนัธ์
หลายมุมมอง หลายมิติ หลายระดบั 
 2. ความส าคัญของการคูณ 
 ทศันะต่าง ๆ ท่ีแสดงถึงความส าคญัของการคูณ มีแตกต่างกนัดงัน้ี 
  Downton (2011 : 3-6) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของการคูณไวว้า่ ทกัษะทาง
คณิตศาสตร์รวมถึงการคูณเป็นพื้นฐานส าคญัอยา่งยิง่ในขณะท่ีทกัษะวชิาการอ่ืน ๆ ถูกสร้าง 
บุคคลท่ีประสบความส าเร็จในวชิาคณิตศาสตร์มีแนวโนม้ท่ีจะประสบความส าเร็จในดา้นอ่ืน ๆ 
เช่นกนั 
  สมทรง สุวพานิช (2541 : 164) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของการคูณไวว้า่ การคูณ
เป็นทกัษะการคิดท่ีจ าเป็นของคนเพื่อใชใ้นการด ารงชีวติประจ าวนั และจ าเป็นส าหรับการเรียน
คณิตศาสตร์ชั้นสูง นอกจากน้ีการคูณยงัมีความส าคญัต่อคนเราในเร่ืองอ่ืน ๆ อีกดงัน้ี 
   1. การคูณเป็นเคร่ืองมือท่ีส าคญัของวทิยาศาสตร์ 
   2. การคูณเป็นทกัษะท่ีสัมพนัธ์กบัทกัษะการบวก การลบ และการหาร ดงันั้น
ถา้เด็กมีทกัษะการคูณจะท าใหมี้ทกัษะอ่ืนตามไปดว้ย 
   3. การค านวณเร่ืองต่าง ๆ เช่น การหาพื้นท่ี การก่อสร้าง และอ่ืน ๆ ตอ้งอาศยั
ทกัษะการคูณเป็นเคร่ืองมือทั้งส้ิน 
   4. การคูณเป็นเคร่ืองมือท าให้การคิดค านวณเร่ืองต่าง ๆ ไดร้วดเร็ว 
  วรรณรักษ ์ชยัชาญกุล (2542 : 26) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของการคูณไวว้า่
นกัเรียนส่วนใหญ่ประสบปัญหาในการเรียนคณิตศาสตร์และพบวา่ปัญหาเร่ืองการคูณและการ
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หารถูกพบมากท่ีสุด จึงส่งผลต่อเน่ืองถึงความส าเร็จในการเรียนเน้ือหาวชิาท่ีตอ้งใชก้ารค านวณ
ดงักล่าว สาเหตุท่ีส าคญัมีสองประการ คือ การขาดความเขา้ใจเก่ียวกบัหลกัการคูณ หาร และ
นกัเรียนท่องสูตรคูณไม่ไดห้รือไม่คล่อง ส าหรับการท่องสูตรคูณนั้นยงัเป็นส่ิงจ าเป็นต่อการคิด
ค านวณในระดบัประถมศึกษาและมธัยมศึกษาเป็นอยา่งมาก แมดู้เป็นเร่ืองเล็กนอ้ย แต่มี
ความส าคญัอยา่งยิง่ต่อการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียน นกัเรียนท่ีท่องสูตรคูณไม่คล่องจะคิด
ค านวณไดช้า้ ไดค้  าตอบท่ีผิดพลาดและรู้สึกไม่สนุกในการเรียนคณิตศาสตร์อีกต่อไป จึงจ าเป็น
อยา่งยิง่ท่ีจะตอ้งหาทางแกไ้ขใหไ้ดใ้นช่วงแรก ๆ ของการเรียนคณิตศาสตร์ 
 สรุปไดว้า่ การคูณนั้นมีความส าคญัอยา่งมากเป็นพื้นฐานส าคญัอยา่งยิง่ต่อการเรียน
คณิตศาสตร์และจ าเป็นส าหรับคณิตศาสตร์ชั้นสูง เป็นทกัษะท่ีสัมพนัธ์กบัทกัษะการบวก  
การลบ และการหาร สามารถเช่ือมโยงกบัทกัษะอ่ืน ๆ ท าใหมี้ทกัษะอ่ืน ๆ ตามไปดว้ย เป็น
เคร่ืองมือส าคญัของวทิยาศาสตร์ ในการค านวณเร่ืองต่าง ๆ และท าใหเ้กิดความรวดเร็วในคิด
ค านวณ อีกทั้งเป็นทกัษะท่ีจ าเป็นส าหรับใชใ้นการด ารงชีวิตประจ าวนั ซ่ึงบุคคลท่ีประสบ
ความส าเร็จในวชิาคณิตศาสตร์มีแนวโนม้ท่ีจะประสบความส าเร็จในดา้นอ่ืน ๆ เช่นกนั 
 3. ประเภทของปัญหาการคูณ 
 ประเภทของปัญหาการคูณไดมี้นกัการศึกษาจ าแนกประเภทจากสถานการณ์ปัญหา 
ต่าง ๆ ท่ีเก่ียวกบัการคูณไวห้ลายทศันะ ดงัน้ี 
  Schwartz (1988 : 41-52) ไดแ้บ่งประเภทของปัญหาการคูณไว ้3 ประเภทดงัน้ี 
   1. E I E'   เป็นรูปแบบทัว่ไปท่ีสุดและสามารถแสดงโดยใชก้ารบวกซ ้ าได้
เม่ือ E  เป็นจ านวนเตม็ ตวัอยา่งเช่น มีลูกอมรวมจ านวนเท่าไรท่ีอยูใ่นกระเป๋า 5 ใบ ท่ีมีลูกอม 6 
เมด็ต่อถุง 
   2. E E' E''   เป็นรูปแบบของผลคูณคาร์ทีเชียน (Cartesian Product) 
ตวัอยา่งเช่น มีวธีิการท่ีเป็นไปไดก่ี้แบบท่ีจะสวมชุดจาก กระโปรง 5 แบบกบัเส้ือ 6 แบบ? 
   3. I I ' I ''   เป็นรูปแบบของผลคูณของสัดส่วน (Multiple Proportion) 
ตวัอยา่งเช่น ในหน่ึงวนัเราไปไกลเท่าไร ถา้เดินทางไดร้ะยะทาง 5 ไมลต่์อชัว่โมงเป็นเวลา 6 
ชัว่โมงต่อวนั 
  Riedesel, C. A. (1990 : 92) ไดจ้ดัรูปแบบหรือประเภทสถานการณ์ปัญหาเก่ียวกบั
การคูณ มีตวัอยา่งดงัน้ี (เรียงล าดบัจากง่ายไปหายาก) 
   1. Rate : ปลูกตน้ไม ้4 แถว แถวละ 3 ตน้ ปลูกตน้ไมก่ี้ตน้ (43) 
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   2. Multiplying Factor : แกว้มีเงิน 3 บาท กอ้ยมีเงินเป็น 4 เท่าของแกว้ กอ้ยมี
เงินก่ีบาท (43) 
   3. Cartesian Product : รถรุ่นหน่ึงมี 3 แบบ แต่ละแบบมี 4 สี เลือกซ้ือรถโดย
เลือกทั้งแบบและสีไดก่ี้วธีิ (34) 
  Greer (1992 : 276-295) ไดจ้  าแนกประเภทของปัญหาการคูณตามสถานการณ์ท่ี
ส าคญัไวด้งัน้ี 
   1. การรวมกลุ่มท่ีมีจ านวนเท่ากนั (Equal Groups) เป็นสถานการณ์ท่ีลกัษณะ
กลุ่มของส่ิงของจ านวนเท่ากนัทุกกลุ่ม หรือซ ้ าๆกนัหลายๆคร้ัง หรือการกระท าท่ีซ ้ าๆกนัโดย
ธรรมชาติ เกิดข้ึนไดใ้นลกัษณะต่างๆกนัในชีวติประจ าวนั เช่น คน n คน มีน้ิว 5n น้ิว หรือ เดิน
ทีละ 3 กา้ว 4 คร้ัง หรือ การใหข้องจ านวนเท่าเดิมแก่คนหลายคน เป็นตน้ 
   2. อตัรา (Rate) เป็นอีกลกัษณะหน่ึงของการรวมกลุ่มท่ีมีจ านวนเท่ากนั (Equal 
Groups) ตวัอยา่งเช่น เด็กคนหน่ึงมีขนม 4 กอ้น ถา้เด็ก 3 คนจะมีขนมรวมกนัก่ีกอ้น จะเห็นวา่
จ านวนกอ้นต่อเด็กคูณดว้ยจ านวนเด็กทั้งหมด ท าใหเ้ห็นความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวนเด็กกบั
จ านวนของขนม สถานการณ์เช่นน้ีเรียกวา่ การก าหนดเฉพาะ (Particular) เม่ือเด็กมี 3 คน 
   3. การเปรียบเทียบการคูณ (Multiplicative Comparison) สถานการณ์ลกัษณะ
น้ีแสดงโดยค าวา่ “x เท่าของ” หรือ “มากเท่ากบั n เท่า” ตวัอยา่งเช่น แดงมีมะม่วง 3 เท่าของด า 
ถา้ด ามีมะม่วง 4 ผล แดงจะมีมะม่วงก่ีผล ในสถานการณ์น้ีจะเห็นวา่มะม่วงทุก ๆ 1 ลูกของด า 
จะเป็น 3 ลูกของแดงเสมอ จึงท าให ้3 เป็นตวัคูณ (Multiplier) และ 4 เป็นตวัตั้ง (Multiplicand) 
   4. ผลคูณคาร์ทีเชียน (Cartesian Product) สถานการณ์ลกัษณะน้ีจะเก่ียวขอ้ง
กบับทนิยามท่ีวา่ mn สามารถเขียนอยูใ่นรูปของคู่อนัดบั (Ordered Pair) โดยตวัแรกของคู่
อนัดบัมาจากสมาชิกของ m และตวัหลงัมาจากสมาชิกของ n การกระท าเช่นน้ีแสดงให้เห็น
จ านวนเตม็ เม่ือคูณกนัแลว้จะท าใหเ้กิดมีการต่อเน่ืองจ านวนใหม่ข้ึน (Historical Terms) 
ตวัอยา่งเช่น ถา้เด็กชาย 4 คน เด็กหญิง 3 คน ก าลงัร าวง อยากทราบวา่เขาจะจบัคู่กนัไดท้ั้งหมด
ก่ีคู่โดยไม่ซ ้ ากนั 
   5. การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ (Rectangular Area) เป็นสถานการณ์ท่ี
เก่ียวกบัการหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม ซ่ึงความยาวของดา้นทั้งส่ีจะตอ้งเป็นจ านวนเตม็ การหา
พื้นท่ีจะท าไดโ้ดยใชสู้ตรความกวา้งความยาว สมมติใหส่ี้เหล่ียมมีดา้นกวา้งคือ 4 ซม. และ 
ดา้นยาวคือ 3 ซม. ดงันั้นพื้นท่ีรูปส่ีเหล่ียมน้ีคือ 43 การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมใด ๆ อาจหา
ไดจ้ากการแบ่งพื้นท่ีภายในออกเป็นตารางหน่วย แลว้นบัจ านวนตารางหน่วยนั้น 
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 สรุปไดว้า่ ปัญหาการคูณนั้นสามารถจ าแนกออกเป็น 5 ประเภทของสถานการณ์ท่ี
แตกต่างกนั ไดแ้ก่  
  1. การรวมกลุ่มท่ีมีจ านวนเท่ากนั (Equal Groups) เป็นสถานการณ์ท่ีลกัษณะกลุ่ม
ของส่ิงของจ านวนเท่ากนัทุกกลุ่ม หรือซ ้ าๆกนัหลายๆคร้ัง ซ่ึงน ามารวมกนั  
  2. พหุคูณของจ านวน (Multiplying Factor) เป็นสถานการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัจ านวน
เท่าของกลุ่มหน่ึงๆ แสดงโดยค าวา่ “x เท่าของ” หรือ “มากเป็น n เท่า” 
  3. ผลคูณคาร์ทีเชียน (Cartesian Product) เป็นสถานการณ์ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบับทนิยาม
ท่ีวา่ mn สามารถเขียนอยูใ่นรูปของคู่อนัดบั (Ordered Pair) โดยตวัแรกของคู่อนัดบัมาจาก
สมาชิกของ m และตวัหลงัมาจากสมาชิกของ n  
  4. ผลคูณของสัดส่วน (Multiple Proportion) เป็นสถานการณ์ท่ีเก่ียวกบัการคูณของ
จ านวนท่ีแฝงดว้ยสัดส่วน 
  5. การหาพื้นท่ีรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ (Rectangle Area) เป็นสถานการณ์ท่ีเก่ียวกบัการ
หาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม โดยใชค้วามกวา้งความยาว หรือ การแบ่งพื้นท่ีภายในออกเป็นตาราง
หน่วยแลว้นบัจ านวน 
 

การคดิ 
 

 การคิด (Thinking) เป็นส่ิงส าคญัและจ าเป็นมากส าหรับการน าส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้มาพฒันา
ตนเองใหเ้ป็นมนุษยท่ี์สมบูรณ์และอยูอ่ยา่งมีความสุข เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจเก่ียวกบัการคิดจึง
ขอท าความเขา้ใจเก่ียวกบัการคิดในประเด็นต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบังานวจิยั ตามล าดบัดงัน้ี 
ความหมายของการคิด ความส าคญัของการคิด และระดบัของการคิด 
 1. ความหมายของการคิด 
 นกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงความหมายของการคิดไวห้ลายทศันะ ดงัน้ี 
  Russell (1956 : 3-28) กล่าววา่ การคิดเป็นกระบวนการ การคิดอาจจะเร่ิมจากการ
ตั้งตน้ท่ีบางส่ิงบางอยา่งผา่นไปสู่แบบรูปของความสัมพนัธ์ และไปสู่จุดมุ่งหมายหรือขอ้สรุป
การเรียนรู้จึงส่งผลต่อประสิทธิภาพในการคิดแบบต่างๆ เขาไดจ้  าแนกการคิดในสถานการณ์
ต่างๆ ออกเป็น 6 ประเภท คือ การคิดแบบการหยัง่รู้ (Perceptual Thinking) การคิดแบบ
เช่ือมโยง (Associative Thinking) การคิดแบบอุปนยั-นิรนยั (Inductive-Deductive Thinking) 
ซ่ึงน าไปสู่การสร้างมโนทศัน์ การคิดแบบสร้างสรรคห์รือจินตนาการ (Creative or Imaginative 
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Thinking)การคิดแบบวิจารณญาณ (Critical Thinking) และ การคิดแกปั้ญหา (Problem 
Solving) 
  Good, C.V. (1959 : 570) ใหค้วามหมายของการคิดไว ้4 นยั สรุปไดด้งัน้ี 
   1. การคิด หมายถึง กระแสของการคิดท่ียงัไม่ไดรั้บการจดัระเบียบหรือ
ความคิดท่ี ไม่ไดถู้กก าหนดกฎเกณฑ ์ขอ้บงัคบัต่าง ๆ หรือเป็นกระแสของการจินตนาการ
ความรู้ความซาบซ้ึง ความประทบัใจ ความทรงจ า และความหวงั 
   2. การคิด เป็นการคาดคะเนหรือเดาโดยไม่มีขอบเขตตั้งแต่ระดบัขั้นพื้นฐาน
รวมไป ถึงระดบัท่ีสูงกวา่ และปรากฏชดัในความพยายามท่ีจะลงความเห็น 
   3. การคิด หมายถึง การคิดพิจารณาไตร่ตรองหรือการท าสมาธิ โดยปราศจาก
ความ มุ่งมัน่ท่ีจะควบคุมธรรมชาติหรือประสบการณ์โด ๆ 
   4. การคิด คือ การมองบางส่ิงบางอยา่งดว้ยการคิดพิจารณาไตร่ตรองหรือมี
ความ รอบคอบ เพื่อใหบ้รรลุถึงการตั้งมัน่ในความเช่ือและการควบคุมการกระท า 
  Piaget (1977 : 21) ไดก้ล่าวถึงการคิดของบุคคลโดยสรุปไดว้า่ เป็นกระบวนการ
ใน 2 ลกัษณะ คือ เป็นกระบวนการดูดซึมท่ีเกิดจากการพบหรือมีปฏิสัมพนัธ์กบัส่ิงแวดลอ้ม
แลว้ดูดซึมภาพหรือเหตุการณ์ต่าง ๆ เขา้ไวใ้นความคิดตน และเป็นกระบวนการปรับเขา้
โครงสร้างโดยการจดัส่ิง เร้าใหม่ใหเ้ขา้กบัความรู้หรือความคิดเดิม บุคคลจะใชก้ระบวนการน้ี
ทั้ง 2 ลกัษณะร่วมกนัหรือสลบักนั เพื่อปรับการคิดของตนใหเ้ขา้กบัส่ิงเร้ามากท่ีสุด ผลของการ
ปรับเปล่ียนดงักล่าวจะช่วยพฒันาวธีิการคิดของบุคคลจากระดบัหน่ึงไปสู่อีกระดบัหน่ึงท่ีสูง
กวา่ 
  Berger, M.C. (1984 : 306) ไดก้ล่าวไวว้า่ การคิดเป็นลกัษณะเฉพาะของมนุษยซ่ึ์ง
เป็นกระบวนการท่ีเกิดข้ึนในสมองของบุคคล (Cognitive Process) มีแนวทางอนัแน่วแน่  
โดยอาศยัขอ้มูล ประสบการณ์จากส่ิงแวดลอ้มต่างๆผา่นเขา้มาทางอวยัวะรับสัมผสั การรู้สึก 
การรับรู้ และระบบความจ า มาสัมพนัธ์กบัส่ิงเร้าและสภาพแวดลอ้ม และน ามาวเิคราะห์ 
เปรียบเทียบ สังเคราะห์ และประเมินอยา่งมีระบบ มีเหตุผลเพื่อใหไ้ดแ้นวทางในการแกปั้ญหา
อยา่งเหมาะสม หรือสร้างสรรคส่ิ์งใหม่ การแกปั้ญหานั้นอาศยันามธรรม และสัญลกัษณ์เป็น
ส่วนใหญ่ การคิดมกัจะจบลงดว้ยการสรุปผลในขั้นสุดทา้ย 
  ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (2548 : 9) ใหค้วามหมายของ  
การคิด สรุปไดว้า่ เป็นกระบวนการท างานของสมองท่ีเกิดข้ึนภายใน ข้ึนอยูก่บัความสามารถ
ของสมองแต่ละซีกของ มนุษย ์ซ่ึงเป็นความสามารถเฉพาะบุคคล 
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  สุวทิย ์มูลค า (2549 : 13) ไดก้ล่าวถึงความหมายของการคิดไวว้า่ เป็นส่ิงท่ีเกิดข้ึน
เม่ือมนุษยส์ัมผสักบัส่ิงแวดลอ้มรอบตวั อาจจะเป็นขอ้มูลหรือสถานการณ์ต่างๆ ท่ีเป็นส่ิงเร้า  
ซ่ึงมนุษยส์ามารถรับรู้ดว้ยประสาทสัมผสัทั้ง 5 ไดแ้ก่ ตา หู จมูก ล้ิน ผวิกาย หลงัจากนั้นมนุษย์
จะเร่ิมตอบสนองดว้ยการคิดก่อนท่ีจะแสดงออกดว้ยการพดูหรือการกระท า ถา้หากส่ิงเร้าใดๆ 
ท่ีท าใหม้นุษยเ์กิดขอ้สงสัย ความขดัแยง้ หรือ ปัญหา จะท าใหม้นุษยเ์กิดความทุกข ์เกิดความไม่
สบายกายไมส่บายใจ เรียกวา่ อยูใ่นภาวะความไม่สมดุล จะกระตุน้ใหม้นุษยต์อ้งปรับสภาวะให้
สมดุลจึงท าใหเ้กิดกระบวนการคิด พร้อมกบัความพยายามด้ินรนคิดหาหนทาง หาวธีิการ
แกปั้ญหา ตอบขอ้สงสัย ขจดัความขดัแยง้ เพื่อใหค้วามทุกขห์มดไปจากตวัเองก่อใหเ้กิด
ความสุขหรืออยูใ่นภาวะสมดุล 
  สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2555 : 124) ไดก้ล่าวถึง
ความหมายของการคิดไวว้า่ เป็นกระบวนการท่ีมีความซบัซอ้นและเก่ียวขอ้งกบัทกัษะในหลาย
ดา้น เช่น การสังเกต การตีความหมายเพื่อท าความเขา้ใจ การวเิคราะห์แยกแยะ และการลง
ขอ้สรุป เพื่อจดัการกบัความรู้ท่ีซบัซอ้นอยา่งเป็นระบบ และใชก้ารแกปั้ญหาท่ีก าลงัเผชิญอยู ่
กระบวนการคิดเหล่าน้ีจะครอบคลุมดา้นการวเิคราะห์ การแปลความ การส่ือสาร การใหเ้หตุผล 
การแสดงแนวคิดการตดัสิน และการประเมินค่า การแสดงพฤติกรรมเหล่าน้ีจึงข้ึนอยูก่บัความ
ซบัซอ้นของปัญหาท่ีเผชิญอยู ่
 สรุปไดว้า่ การคิด หมายถึง กระบวนการท างานทางสมอง ท่ีเกิดจากการกระทบของ 
ส่ิงเร้า มีกระบวนการอนัหลากหลายและซบัซอ้น เป็นความสามารถเฉพาะตวัของแต่ละบุคคล
ในการใชก้ระบวนการคิดน าไปสู่พฤติกรรมการคิดท่ีส่ือออกมาเป็นรูปธรรม ก่อใหเ้กิดแนว
ปฏิบติัในการด าเนินชีวิต โดยอาศยัขอ้มูล ประสบการณ์ ทกัษะ และความรู้ใหม่ไดรั้บมาจาก
ส่ิงแวดลอ้ม ผา่นการรับรู้ดว้ยประสาทสัมผสัทั้ง 5 แลว้ท าการวเิคราะห์ เปรียบเทียบ สังเคราะห์ 
และประเมินค่าอยา่งมีระบบ เพื่อช่วยในการลงขอ้สรุปและจดัการกบัความรู้ท่ีซบัซอ้นอยา่งเป็น
ระบบในการแกปั้ญหาท่ีก าลงัเผชิญอยู ่
 2. ความส าคัญของการคิด 
 ความส าคญัของการคิดไดมี้ผูแ้สดงทศันะไวห้ลากหลาย ดงัน้ี 
  Dewey (1933 : 36-48) นกัจิตวทิยาชาวอเมริกาไดก้ล่าวถึงความส าคญัของการคิด
ซ่ึงสรุปใจความส าคญัไดว้า่ การคิดเป็นส่ิงท่ีมีคุณค่าเพราะการคิดช่วยใหค้นไดม้องเห็นภาพ
ปัญหาต่าง ๆ ในอนาคตซ่ึงจะช่วยใหบุ้คคลไดคิ้ดหาแนวทางในการป้องกนัหรือหลีกเล่ียงได ้
และการคิดช่วยขยายความหมายของส่ิงต่าง ๆในโลกได ้และผลกระทบท่ีอาจเกิดข้ึนจากการคิด
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คือ คนจะมีการปฏิบติัหรือการกระท าตามท่ีเขาคิด ถึงแมว้า่มนัจะถูกหรือผิดก็ตาม ส่ิงท่ีบุคคลรู้
จะเป็นส่ิงท่ีกระตุน้ให้เกิดกระบวนการคิดคร้ังแรกแลว้จึงน าไปสู่การคิดในส่ิงอ่ืน ๆ ซ่ึงก่อให ้
เกิดความสมบูรณ์ของกระบวนการคิดนั้น เน่ืองจากการคิดมีอิทธิพลอยา่งมากจากภายในตวั
บุคคล และสังคม 
  อุษณีย ์โพธิสุข และคณะ (2547 : 125) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของการคิดไวว้า่ 
ความส าคญัและผลิตผลของการคิดเป็นเร่ืองท่ีส าคญัและเป็นคุณสมบติัท่ีพิเศษท่ีเกิดข้ึนในตวั
มนุษย ์ในการฝึกฝนทกัษะการคิดดา้นต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนในสถานการณ์ท่ีหลากหลาย เป็น
กระบวนการท่ีส าคญัยิง่ของคุณภาพการคิดท่ีสามารถน าไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์ในรูปแบบ 
ต่าง ๆ ไดอี้ก 
  ลกัขณา สริวฒัน์ (2549 : 89-91) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของการคิดไวว้า่ ถา้แต่ละ
คนคิดดี คิดถูกทาง คิดเหมาะสม การด าเนินชีวติของคนและความเป็นไปของสังคมก็จะด าเนิน
ไปอยา่งมีคุณค่า การคิดจึงเป็นเร่ืองท่ีส าคญัของมนุษย ์การคิดเป็นส่ิงจ าเป็นส าหรับการ
ด ารงชีวิตในสังคมท่ีซบัซอ้น สังคมจะกา้วหนา้ไปไดก้็เม่ือบุคคลในสังคมมีความคิด รู้จกัคิด
ป้องกนั หรือคิดแกปั้ญหาในชีวติประจ าวนั และพฒันาปรับปรุงภาวะต่าง ๆ ใหดี้ข้ึน คนตอ้ง
อาศยัความคิดเป็นส่ิงน าไปสู่การด าเนินชีวติ การด าเนินงานท่ีมีประสิทธิภาพและสัมฤทธ์ิผล 
  สุวทิย ์มูลค า (2549 : 13) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของการคิดไวว้า่ การมีทกัษะ
กระบวนการคิดท่ีรวดเร็วท่ีสุด ทนัต่อการเปล่ียนแปลงของสังคมโลกท่ีเกิดข้ึนทั้งในปัจจุบนั
และอนาคต เป็นการแสดงถึงคุณภาพของนกัเรียนท่ีเป็นมนุษยอ์ยา่งสมบูรณ์ท่ีบ่งถึงมีลกัษณะ
ของการเป็นคนเก่ง เป็นคนดี และเป็นคนท่ีมีความสุข 
  อุษณีย ์อนุรุทธ์วงศ ์(2555 : 126) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของการคิดไวว้า่ การคิด
เป็นธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนกบัทุกคนและมีประสิทธิภาพท่ีแตกต่างกนั คนท่ีมีความเป็นอจัริยะ
บุคคลจะสามารถสร้างระบบการคิดท่ีมีประสิทธิภาพสูงกวา่คนทัว่ไป คุณภาพของนกัเรียนท่ี
เป็นมนุษยอ์ยา่งสมบูรณ์สามารถน าส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้มาพฒันาตนเองใหมี้ประสิทธิภาพ เป็นบุคคล
ท่ีเก่งในดา้นการคิด เป็นผูท่ี้คิดดี มีความชดัเจน 
  ยทุธพงศ ์ทิพยช์าติ (2558 : 126-127) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของการคิดไวว้า่  
การคิดเป็นส่ิงท่ีมีความส าคญัและจ าเป็นมากส าหรับมนุษย ์มีผลต่อคุณภาพชีวิตท่ีดีข้ึนและ
น าไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์สูงสุดได ้แสดงใหเ้ห็นถึงคุณภาพของการเป็นมนุษยอ์ยา่งสมบูรณ์ท่ีมี
ลกัษณะของการเป็นคนเก่ง เป็นคนดี และเป็นคนท่ีมีความสุข การคิดท่ีมีคุณภาพโดยเฉพาะ 
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การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ จะท าใหผู้ท่ี้คิดจนเป็นนิสัย มีการทบทวนส่ิงท่ีคิด และมีการปรับปรุง
คุณภาพการคิดอยูเ่สมอ ท าใหเ้ป็นคนท่ีมีความสามารถในหลาย ๆ ดา้น 
 สรุปไดว้า่ การคิดนั้นเป็นส่ิงส าคญัและจ าเป็นมากส าหรับมนุษย ์ช่วยใหบุ้คคลมองเห็น
ภาพปัญหาต่าง ๆ ในอนาคต ไดคิ้ดหาแนวทางในการป้องกนัหรือหลีกเล่ียงได ้และการคิดท่ีมี
คุณภาพโดยเฉพาะการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ จะท าใหผู้ท่ี้คิดจนเป็นนิสัย มีการทบทวนส่ิงท่ีคิด 
และมีการปรับปรุงคุณภาพการคิดอยูเ่สมอ ท าใหเ้ป็นคนท่ีมีความสามารถในหลายๆ ดา้น มีผล
ต่อคุณภาพชีวติท่ีดีข้ึนและน าไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์สูงสุดได ้ท าใหเ้ป็นมนุษยท่ี์สมบูรณ์ 
ด ารงชีวิตไดอ้ยา่งมีความสุข และสังคมมีการเป็นอยูท่ี่ดีข้ึน 
 3. ระดับของการคิด 
 ระดบัของการคิดไดมี้นกัการศึกษาแสดงทศันะไวแ้ตกต่างกนั ดงัน้ี 
  Bloom, B. S. (1961: 9) ไดจ้ดัระดบัของการคิด (Bloom’s Taxonomy) เป็น 6 ขั้น  
คือ 1) ความรู้ความจ า 2) ความเขา้ใจ 3) การน าไปใช ้4) การวเิคราะห์ 5) การสังเคราะห์ และ  
6) การประเมินค่า ซ่ึงขั้นความรู้ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้เป็นการคิดระดบัพื้นฐาน และ 
ขั้นการวเิคราะห์ การสังเคราะห์ และการประเมินค่า เป็นการคิดในระดบัสูง 
  Krulik and Rudnick (1993 : 3) ไดแ้บ่งการคิดออกเป็น 4 ขั้น 
   1. ขั้นระลึก (Recall) จดัเป็นทกัษะการคิดท่ีเป็นธรรมชาติเกือบเป็นอตัโนมติั
เป็นความสามารถในการระลึกขอ้เทจ็จริง 
   2. การคิดพื้นฐาน (Basic) เป็นความเขา้ใจความคิดรวบยอด เป็นประโยชน์ใน
การน าไปใชใ้นชีวติประจ าวนั 
   3. การคิดขั้นวิเคราะห์ (Critical) เป็นความคิดท่ีใชใ้นการเช่ือมโยงและ
ประเมินลกัษณะทั้งหมดของทางแกปั้ญหา ประกอบดว้ยการจ า การเรียนรู้ การวเิคราะห์ขอ้มูล 
เช่ือมโยงขอ้มูล เพื่อหาค าตอบท่ีมีเหตุผลได ้
   4. การคิดขั้นสร้างสรรค ์(Creative) เป็นความคิดท่ีซบัซอ้น ความคิดระดบัน้ี
จะน าไปส่การผลิตส่ิงประดิษฐท่ี์คิดหรือจินตนาการข้ึนเอง 
  Mazano (2001: 10-12) ไดป้รับปรุงจากแนวคิดของ Bloom โดยใหช่ื้อใหม่วา่ 
“New Taxonomy of Educational Objectives” ซ่ึงไดอ้ธิบายถึงตวัแปรเก่ียวกบักระบวนการ
ภายในสมอง โดยกล่าวถึงระบบ ภายในสมอง 3 ระบบ คือ ระบบของตนเอง ระบบการควบคุม
การรู้คิดของตนเอง และ ระบบทางดา้นการรู้คิด ซ่ึงระบบทั้งสามจะใชใ้นการเก็บสะสมความรู้
ท่ีอยูใ่นองคป์ระกอบท่ีส่ีของแบบจ าลอง พฤติกรรม นอกจากน้ี Mazano ยงัไดจ้ดัแบ่งระบบ
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ภายในสมองทั้ง 3 ระบบ ตามกระบวนการภายในสมองออกเป็น 6 ระดบั โดยท่ี ระดบัท่ี 6 และ 
ระดบัท่ี 5 เป็นการจดัการและการกระท าทัว่ไปของเด็กท่ีอยูภ่ายนอกระบบการรู้คิด ส่วนระดบั
ท่ี 4 ลงมาถึงระดบัท่ี 1 จะอยูภ่ายในระบบการรู้คิด ซ่ึงเป็นการอธิบายถึงระดบัของความคิดท่ี
สามารถน าไปประยกุตใ์ชไ้ด ้ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 
   ระดบัท่ี 1 : การตรวจสอบแกไ้ข เป็นการกระตุน้และถ่ายโอนความรู้จาก
ความจ าถาวร (Permanent Memory) ไปสู่ความจ าในการลงมือท า (Working Memory)  
การตรวจสอบแกไ้ขเป็นกระบวนการท่ีอยูใ่นระบบการรู้คิดและเป็นกระบวนการซ่ึงมีมาแต่
ก าเนิด กระบวนการตามสภาพจริง ท่ีจดัอยูใ่นการตรวจสอบแกไ้ขน้ีค่อนขา้งจะแตกต่างกนั 
ข้ึนอยูก่บัชนิดของความรู้ท่ีไดรั้บการตรวจสอบแกไ้ข ถา้กล่าวตามนยัของความรู้ท่ีเป็นขอ้มูล  
การตรวจสอบแกไ้ขจะรวมถึงการถ่ายโอนอยา่งง่ายเก่ียวกบัรายละเอียดหรือแนวคิดท่ีรวบรวม
มาจากความจ าถาวรไปสู่ความจ าในการลงมือท า ซ่ึงตาม New Taxonomy การตรวจสอบแกไ้ข
เทียบไดก้บัการระลึก (Recall) เช่นเม่ือนกัเรียนแกไ้ขขอ้มูลท่ีขดัแยง้กนัจากความจ าถาวรและ
สะสมมนัไวใ้นความจ าในการลงมือท า ขอ้มูลน้ีจะรวมถึงการระลึกถึงรายละเอียดจากตวัแปร
ขอ้มูลดว้ย นัน่คือ เม่ือขอ้มูลไดรั้บการแกไ้ขจากความจ าถาวร มนัจะบรรจุองคป์ระกอบท่ีไม่
ชดัเจนในประสบการณ์เร่ิมตน้ของนกัเรียนเก่ียวกบัขอ้มูล เพราะวา่โดยธรรมชาติคนเราจะ
วางแผนอยา่งละเอียดกบัขอ้มูลเร่ิมตน้ท่ีน าไปสู่ความจ าในการลงมือท า 
   ระดบัท่ี 2 : ความเขา้ใจ ประกอบดว้ยกระบวนการท่ีสัมพนัธ์กนัสอง
กระบวนการคือการสังเคราะห์และการน าเสนอตวัแทนความคิด การสังเคราะห์เป็น
กระบวนการเก่ียวกบัการกลัน่ความรู้ ท่ีประกอบดว้ย การน าออก (Deletion) การสร้างกรณี
ทัว่ไป และ การสร้างองคค์วามรู้ใหม่ (Construction) ส่วนการน าเสนอตวัแทนความคิดเป็น
กระบวนการแห่งความเขา้ใจของการสร้างสรรค ์สัญลกัษณ์ท่ีมีความต่อเน่ืองกนัในความรู้ซ่ึง
ใหก้ าเนิดเส้นทางท่ีเป็นกระบวนการของการสังเคราะห์ การน าเสนอตวัแทนความคิดเป็นการ
แปลงความรู้ไปสู่สัญลกัษณ์ มโนภาพ (ท่ีไม่ใช่ภาษา) บางอยา่ง การน าเสนอตวัแทนความคิด
ทางสัญลกัษณ์ท่ีเป็นท่ีรู้จกักนัดีในชั้นเรียนตั้งแต่ระดบัอนุบาลจนถึงชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 คือ  
ผงัความคิด (Graphic Organizers) ซ่ึงเป็นการเช่ือมโยงภาษาและสัญลกัษณ์เขา้ดว้ยกนั 
   ระดบัท่ี 3 : การวเิคราะห์ ในกระบวนการวิเคราะห์จะประกอบดว้ยการ
ด าเนินการทางการคิด 5 ประเภทคือ 1) การจบัคู่ (Matching) เป็นการจ าแนกความเหมือนและ
ความแตกต่างของส่ิงต่าง ๆ 2) การจดัหมวดหมู่ (Classification) เป็นการจดักลุ่มของขอ้มูลตาม
ความเหมาะสม 3) การวเิคราะห์ความคลาดเคล่ือน (Error Analysis) 4) การสร้างกรณีทัว่ไป 
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(Generalization) เป็นการอนุมานส่ิงท่ีเคยเรียนแลว้ใปสู่สถานการณ์และส่ิงแวดลอ้มใหม่และ  
5) รายละเอียด (Specification) เป็นการสร้างขอ้มูลท่ีอาศยัการท านาย ซ่ึงการด าเนินการทางการ
คิดเหล่าน้ีจะผุดข้ึนมาอยา่งเป็นธรรมขาติโดยปราศจากการคิดอยา่งมีจิตส านึก (Conscious 
Thought) 
   ระดบัท่ี 4 : การใชป้ระโยชน์จากความรู้ เป็นกระบวนการท่ีแต่ละคนจะใชเ้พื่อ
ท าใหง้านของตนประสบผลส าเร็จ ในระดบัน้ีจะจ าแนกการใชป้ระโยชน์จากความรู้ออกเป็น 4 
ประเภท คือ 1) การตดัสินใจ (Decision Making) 2) การแกปั้ญหา (Problem Solving)  
3) การคน้พบท่ีไดม้าจากการทดลอง (Experimental Inquiry) และ 4) การสืบเสาะหาความรู้ 
(Investigation) 
   ระดบัท่ี 5 : ระบบการควบคุมการรู้คิดของตนเอง เป็นการรับรู้เก่ียวกบั
จุดมุ่งหมายในการเรียนรู้ของเด็ก เป็นความคิดในการรวบรวมกระบวนการคิดของเด็กเพื่อให้
บรรลุจุดมุ่งหมายสามารถสะทอ้นและปรับความคิดของตวัเอง ระบบการควบคุมการรู้คิดของ
ตนเองจ าแนกออกเป็น 4 ประเภท คือ 1) การก าหนดเป้าหมายเฉพาะ (Goal Specification)  
2) การควบคุมกระบวนการ (Process Monitoring) 3) การควบคุมความชดัเจน (Monitoring 
Clarity) และ 4) การควบคุมความถูกตอ้ง (Monitoring Accuracy) 
   ระดบัท่ี 6 : ระบบของตนเอง เป็นตวับงการแรงจูงใจและความสนใจของคน 
ประกอบดว้ย ระบบท่ีมีความสัมพนัธ์ซ่ึงกนัและกนัของเจตคติ ความเช่ือ และอารมณ์ ซ่ึง
ปฏิสัมพนัธ์ของ องคป์ระกอบเหล่าน้ีเป็นตวัก าหนดแรงจูงใจและความสนใจ โดยเฉพาะ 
อยา่งยิง่ระบบของตนเองจะเป็นตวัก าหนดวา่คนเราจะเขา้ไปพวัพนักบัภาระงานหรือไม่เขา้ไป
พวัพนักบัภาระงานนั้น ถา้เรามีความสนใจในภาระงานใด ตวัแปรท่ีเก่ียวกบัความคิด ไดแ้ก่ 
ระบบการควบคุมการรู้คิดของตนเอง ระบบการรู้คิดและตวัแปรดา้นความรู้จะถูกน ามาใช ้
ระบบของตนเองประกอบดว้ย 1) การตรวจสอบความส าคญั (Examining Importance) 
2) การตรวจสอบประสิทธิภาพ (Examining Efficacy) 3) การตรวจสอบการตอบสนองทาง
อารมณ์ (Examining Emotional Response) และ4) การตรวจสอบ แรงจูงใจทั้งหมด (Examining 
Overall Motivation) 
  ทิศนา แขมมณี (2544 : 16) ไดก้ล่าวไวว้า่ เม่ือพิจารณาจากกลุ่มของความคิดแลว้ 
สามารถแบ่งระดบัการคิดไดเ้ป็น 3 ระดบั คือ 
   1. การคิดระดบัพื้นฐาน เป็นการคิดทัว่ไป ไม่มีความลึกซ้ึง สลบัซบัซอ้น
มากมาย 
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   2. การคิดระดบักลาง เป็นการคิดท่ีมีความซบัซอ้น เป็นการคิดท่ีตอ้งใชเ้ชาว์
ไหวพริบในการคิดหาค าตอบ 
   3. การคิดระดบัสูง เป็นการคิดท่ีมีความสลบัซบัซอ้นสูงมาก จะตอ้งใช้
ศกัยภาพทางสติปัญญา ความรู้ความสามารถ และตอ้งใชก้ารฝึกฝนมีพื้นฐานในการคิดแบบ
ต่างๆ จึงจะสามารถคิดหาค าตอบได ้เพราะในการพฒันาความคิดใหถึ้งระดบัสูงนั้นจ าเป็นตอ้ง
อาศยัการคิดขั้นตน้และขั้นกลางเขา้มาเป็นพื้นฐานในการคิดเสมอ 
  สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2556 : 1) ไดก้ล่าวไวว้า่  
การคิดเป็นกระบวนการท่ีซบัซอ้นซ่ึงตอ้งใชท้กัษะหลายดา้นร่วมกนัเพื่อแกปั้ญหา โดยทัว่ไป
สามารถจ าแนกระดบัการคิดไดเ้ป็น 2 ระดบั ไดแ้ก่ 
   1. การคิดระดบัตน้ (Lower – Order Thinking) เป็นการคิดท่ีอาศยัทกัษะขั้น
พื้นฐานส าหรับใชแ้กปั้ญหาท่ีไม่สลบัซบัซอ้น การคิดระดบัตน้ ประกอบดว้ย การคิดเก่ียวกบั 
ส่ิงท่ีเป็นรูปธรรม ขอ้เทจ็จริง การท าความเขา้ใจ การแปลความหมาย และการน าความรู้ไปใช ้
   2. การคิดระดบัสูง (Higher – Order Thinking) เป็นการคิดท่ีมีความซบัซอ้น
และใชท้กัษะหลายดา้นไปพร้อมกนั รวมทั้งตอ้งอาศยัการคิดระดบัตน้เป็นพื้นฐาน การคิด
ระดบัสูงท่ีจะกล่าวถึงต่อไปน้ี มี 4 ดา้น ไดแ้ก่ 1) การคิดแกปั้ญหา 2) การคิดวิเคราะห์วิจารณ์  
3) การตดัสินใจ และ 4) การคิดสร้างสรรค ์ซ่ึงมีรายละเอียด ดงัน้ี 
    2.1 การคิดแกปั้ญหา (Problem Solving) เป็นความสามารถท่ีเก่ียวขอ้งกบั
การมองเห็นปัญหา การใชค้วามรู้และเลือกวธีิการท่ีเป็นไปไดใ้นการแกปั้ญหา โดยทัว่ไปการ
คิดแกปั้ญหาจะตอ้งอาศยัการสังเกต คน้หารูปแบบ และสร้างวธีิการแกปั้ญหาท่ีมีประสิทธิภาพ 
    2.2 การคิดวเิคราะห์วิจารณ์ (Critical Thinking) เป็นความสามารถท่ี
เก่ียวขอ้งกบัการท าความเขา้ใจสถานการณ์บทความ หรือขอ้ความ และวเิคราะห์ขอ้ความนั้น ๆ 
ก่อนลงขอ้สรุป และเน่ืองจากในกระบวนการคิดวเิคราะห์วิจารณ์ตอ้งมีการพิจารณาขอ้ความ จึง
ตอ้งอาศยัความสามารถดา้นการอ่านและการเขียนซ่ึงเป็นความสามารถพื้นฐานดา้นการศึกษา
ร่วมดว้ย การคิดวเิคราะห์วิจารณ์ประกอบดว้ยการลงขอ้สรุป การยอมรับเหตุการณ์บางอยา่ง 
การตดัสินคุณค่า การแปลความหมาย และการประเมินค่าจากการสังเกต 
    2.3 การตดัสินใจ (Decision Making) เป็นการคิดเพื่อพิจารณาและ
ตดัสินใจเลือกทางเลือกอยา่งมีเหตุผล ดว้ยการพิจารณาจากขอ้เทจ็จริงและทางเลือกต่าง ๆ  
ท่ีเป็นไปไดพ้ร้อมทั้งแสดงขอ้สนบัสนุนหรือขอ้โตแ้ยง้ท่ีเป็นเหตุผลของการตดัสินใจ  
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การก าหนดรูปแบบในการตดัสินใจจะตอ้งมีการรวบรวมสารสนเทศ ประเมินค่าทางเลือกต่าง ๆ 
และเลือกใชเ้กณฑส์ าหรับการตดัสินใจใหส้อดคลอ้งกบัสถานการณ์ 
    2.4 การคิดสร้างสรรค ์(Creative Thinking) เป็นความสามารถในการคิดท่ี
มีการสร้างหรือขยายแนวความคิดท่ีมีอยูเ่ดิม หรือสร้างแนวคิดใหม่ท่ีแตกต่างจากเดิม เพื่อ
ปรับปรุงพฒันาหรือคิดคน้องคค์วามรู้หรือส่ิงประดิษฐใ์หม่ ๆ ท่ีมีคุณค่าและเป็นประโยชน์ต่อ
ตนเองและสังคม การคิดสร้างสรรคต์อ้งอาศยัความรู้พื้นฐานในเร่ืองนั้น ๆ ตลอดจนตอ้งใชก้าร
จินตนาการและใชว้ธีิการแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรค ์
 สรุปไดว้า่ ระดบัการคิด เป็นการจดัล าดบัความสามารถในการคิด แบ่งออกได ้2 ระดบั 
ไดแ้ก่ การคิดระดบัพื้นฐาน ซ่ึงเป็นการคิดทัว่ไปท่ีไม่ซอ้น ไม่ลึกซ้ึง ประกอบดว้ย การคิด
เก่ียวกบัส่ิงท่ีเป็นรูปธรรม การท าความเขา้ใจ การแปลความหมาย และการน าความรู้ไปใช ้และ 
การคิดระดบัสูง ซ่ึงเป็นการคิดท่ีมีความสลบัซบัซอ้นสูง ตอ้งเช่ือมโยง อาศยัการฝึกฝนทกัษะ
จากการใชก้ารคิดพื้นฐานแบบต่างๆ หลายดา้นไปพร้อมๆกนั จนสามารถพฒันาการคิดท่ีคิด
เป็นนามธรรมขั้นสูง ประกอบดว้ย การคิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ส่ิงใหม่ และประเมินค่าได ้
 

การคดิเกีย่วกบัการคูณ 
 

 การคิดเก่ียวกบัการคูณ (Multiplicative Thinking) เป็นแนวคิดพื้นฐานในการท าความ
เขา้ใจทางคณิตศาสตร์ การพฒันาประสิทธิภาพของเทคนิคในการคิดค านวณ และการเรียน
คณิตศาสตร์ในระดบัท่ีสูงข้ึน เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจท่ีถูกตอ้งต่อการคิดเก่ียวกบัการคูณท่ี
เก่ียวขอ้งกบังานวจิยัคร้ังน้ี จึงขอท าความเขา้ใจในประเด็นต่างๆ ตามล าดบัดงัน้ี ความหมายของ
การคิดเก่ียวกบัการคูณ ความส าคญัของการคิดเก่ียวกบัการคูณ ระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณ 
และ การวดัระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณ 
 

 1. ความหมายของการคิดเกีย่วกบัการคูณ 
 นกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงความหมายของการคิดเก่ียวกบัการคูณไวห้ลายทศันะดงัน้ี 
  Clark, F. B. (1993 : 66) ไดก้ล่าวถึงการคิดเก่ียวกบัการคูณไวว้า่เป็นการคิดท่ี
เก่ียวขอ้งกบัการสร้างความสัมพนัธ์สองลกัษณะในเวลาเดียวกนั โดยเป็นการสร้าง
ความสัมพนัธ์ท่ีเป็นนามธรรมมากกวา่หน่ึงระดบัได ้(ระดบัท่ีมีหน่ึงหน่วยนั้นอยูแ่ละระดบัท่ี
สูงข้ึนไปมากกวา่หน่ึงขั้น) และการสร้างความสัมพนัธ์ในหลายมุมมอง 
  Siemon, D. et al. (2006 : 113) ไดก้ล่าวถึงการคิดเก่ียวกบัการคูณไวว้า่ เป็นการคิด
ซ่ึงจะมีลกัษณะดงัต่อไปน้ี 
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   1. ความสามารถในการคิดต่อจ านวนต่างๆอยา่งยดืหยุน่และมีประสิทธิภาพ 
เช่น จ านวนนบัและศูนย ์ทศนิยม เศษส่วนทัว่ไป อตัราส่วน และ ร้อยละ 
   2. ความสามารถในการตีความและแกปั้ญหาในสถานการณ์ปัญหาเก่ียวกบัการ
คูณทั้งทางตรงและทางออ้ม 
   3. การส่ือสารอยา่งมีประสิทธิภาพจากหลากหลายลกัษณะ เช่น ค าพดู 
แผนภาพ สัญลกัษณ์ ท่าทาง และการเขียนขั้นตอนวธีิ (Algorithms) 
  Carroll, J. (2007 : 5) ไดใ้หค้วามหมายของการคิดเก่ียวกบัการคูณไวว้า่ เป็นการ
จดัการสถานการณ์ปัญหาดว้ยการคูณ เป็นการพิจารณาส่ิงท่ีอยูร่ะดบัเดียวกนัจ านวนหน่ึง ๆ 
รวมใหเ้ป็นเซต สร้างเป็นหน่ึงหน่วยนบั ในเวลาเดียวกนัก็รักษาธรรมชาติลกัษณะของหน่วย
นั้นเป็นองคป์ระกอบของมนั การคิดเก่ียวกบัการคูณจะเก่ียวขอ้งกบัการใชง้านหน่ึงหน่วยนบัน้ี 
ดงัแสดงในภาพท่ี 3 

 

 
 

ภาพที ่3  ภาพแสดงการคิดเก่ียวกบัการคูณของ Carroll 
 สรุปไดว้า่ การคิดเก่ียวกบัการคูณ หมายถึง กระบวนการท างานภายในสมอง ท่ีเกิดข้ึน
เม่ือเผชิญสถานการณ์ปัญหาเก่ียวกบัการคูณ โดยสามารถคิดเป็นนามธรรม คิดเก่ียวกบัจ านวน
ต่างๆ อยา่งยดืหยุน่และมีประสิทธิภาพ เช่น จ านวนนบั ทศนิยม เศษส่วน อตัราส่วน และ 
ร้อยละ สามารถสร้างความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวนในหลายมุมมอง หรือหลายมิติ ตีความและ
แกปั้ญหาในสถานการณ์ปัญหาเก่ียวกบัการคูณทั้งทางตรงและทางออ้ม แลว้สามารถส่ือสารได้
อยา่งมีประสิทธิภาพในหลายลกัษณะ เช่น ค าพดู แผนภาพ สัญลกัษณ์ ท่าทาง และการเขียน
ขั้นตอนวธีิ (Algorithms) 

 

 2. ความส าคัญของการคิดเกี่ยวกบัการคูณ 
 ทศันะต่าง ๆ ท่ีแสดงถึงความส าคญัของการคิดเก่ียวกบัการคูณ มีแตกต่างกนั ดงัน้ี 
  Steffe, L. (1991 : 177-178) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของการคิดเก่ียวกบัการคูณไว้
วา่ เม่ือขาดการคิดเก่ียวกบัการคูณจะเป็นอุปสรรคในเชิงความคิดของเด็ก เพื่อท่ีจะเรียนรู้
ลกัษณะของระบบการนบั การบวก โดยใชย้ทุธวธีิต่างๆ และการสร้างความสัมพนัธ์การคูณ 



33 

นกัเรียนในชั้นท่ีสูงข้ึนจะพบความยุง่ยากเน่ืองจากพื้นฐานเหล่าน้ี และยากจะแสดงแทนส่ิงท่ี
เป็นรูปธรรม หรือ ภาพจากการจดักลุ่ม หรือ การบรรยายโดยใชภ้าษาพดู 
  Clark, F. B. (1993 : 1-73) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของการคิดเก่ียวกบัการคูณไวว้า่  
เด็กจ านวนมากมีปัญหาในการเรียนคณิตศาสตร์ในชั้นท่ีสูงข้ึน ส่วนหน่ึงเป็นเพราะพวกเขาถูก
สอนใหรู้้จกัการคูณโดยใชแ้นวคิดการบวกซ ้ า ๆ เพียงอยา่งเดียว จนกวา่เด็กจะมีการคิดเก่ียวกบั
การคูณ พวกเขาไม่สามารถท าความเขา้ใจการคูณได ้
  National Council for Curriculum and Assessment (2013 : 1) ไดก้ล่าววา่ การคิด
เก่ียวกบัการคูณ เป็นแนวคิดพื้นฐานส าคญัในการท าความเขา้ใจจ านวนตรรกยะและในการ
พฒันาประสิทธิภาพของเทคนิคในการคิดค านวณในภายหลงั การเปล่ียนแปลงจากแนวคิด 
การบวกสู่แนวคิดการคูณไม่ไดต้รงไปตรงมา และ เน่ืองจากการท าความเขา้ใจการคิดเก่ียวกบั 
การคูณเป็นอุปสรรคท่ีส าคญัต่อการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียนในช่วงปลายของระดบั
ประถมศึกษา ดงันั้นจึงควรจะมุ่งเนน้เสริมสร้างศกัยภาพการคิดเก่ียวกบัการคูณของนกัเรียน 
 สรุปไดว้า่ การคิดเก่ียวกบัการคูณนั้นมีความส าคญัจ าเป็น เน่ืองจากเป็นแนวคิดพื้นฐาน
ในการท าความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ การพฒันาประสิทธิภาพของเทคนิคในการคิดค านวณ 
และการเรียนคณิตศาสตร์ในระดบัท่ีสูงข้ึน การเปล่ียนแปลงจากแนวคิดการบวกสู่แนวคิด 
การคูณไม่ไดต้รงไปตรงมา จึงยากท่ีจะพฒันาการคิดเก่ียวกบัการคูณ โดยเฉพาะในช่วงปลาย
ของระดบัประถมศึกษา มีผลต่อความกา้วหนา้ทางคณิตศาสตร์และเจตคติท่ีดีต่อวชิา
คณิตศาสตร์ของนกัเรียน ดงันั้นจึงควรจะมุ่งเนน้เสริมสร้างศกัยภาพการคิดเก่ียวกบัการคูณ 
ของนกัเรียน 
 

 3. ระดับการคิดเกีย่วกบัการคูณ 
 ระดบัของการคิดเก่ียวกบัการคูณมีนกัการศึกษาแสดงทศันะไวแ้ตกต่างกนั ดงัน้ี 
  Clark, F. B. (1993 : 58-65) ไดแ้บ่งระดบัของการคิดเก่ียวกบัการคูณเป็น 4 ระดบั 
ดงัน้ี 
   ระดบัท่ี 1 เป็นระดบัการคิดท่ีไม่สามารถสังเกตความสอดคลอ้งได ้หรือ 
สามารถสังเกตไดเ้พียงเปรียบเทียบมากกวา่และนอ้ยกวา่เท่านั้น 
   ระดบัท่ี 2 เป็นระดบัการคิดท่ีมีแนวคิดการบวก สามารถเปรียบเทียบจ านวน
และสังเกตปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนได ้
   ระดบัท่ี 3 เป็นระดบัการคิดท่ีมีแนวคิดการบวก และเร่ิมตอบสนองต่อการคูณ 
มีการน าจ านวน “เท่า” มาคิด แต่ยงัใชก้ารบวก 
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   ระดบัท่ี 4A เป็นระดบัการคิดท่ีมีการคิดเก่ียวกบัการคูณ ใชแ้นวคิดการคูณ แต่
ตอ้งอาศยัการช้ีแนะ 
   ระดบัท่ี 4B เป็นระดบัการคิดท่ีมีการคิดเก่ียวกบัการคูณ ใชแ้นวคิดการคูณ
อยา่งถูกตอ้งโดยไม่ตอ้งอาศยัการช้ีแนะ 
  Sullivan et al. (2001 : 233-240) ไดจ้  าแนกการคิดเก่ียวกบัการคูณไว ้7 ระดบั  
เร่ิมจากระดบั 0 ถึง ระดบั 6 โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
   ระดบั 0 การคิดเบ้ืองตน้ (Not Apparent) ในระดบัน้ีเด็กสามารถนบัจ านวน 
ในหน่วยยอ่ย แต่ยงัไม่สามารถเช่ือมโยงความสัมพนัธ์หรือนบัจ านวนรวมทั้งหมดได ้
   ระดบั 1 การนบัจ านวนกลุ่ม (Counting Group Items as Ones) ระดบัน้ีเด็ก
สามารถนบัจ านวนเพื่อหาจ านวนส่ิงของทั้งหมดจากส่ิงของชนิดเดียวกนัหลายๆกลุ่มได ้
   ระดบั 2 การสร้างแบบจ าลอง (Modelling Multiplication and Division : All 
Objects Perceived) ระดบัน้ีเด็กสามารถจ าลองส่ิงของทั้งหมดเพื่อแกส้ถานการณ์เก่ียวกบั 
การคูณและการหารได ้จากส่ิงท่ีเป็นรูปธรรม 
   ระดบั 3 การคิดแบบเป็นนามธรรม (Abstracting Multiplication and Division) 
ระดบัน้ีเด็กสามารถแกปั้ญหาการคูณโดยใชย้ทุธวธีิต่าง ๆ ได ้เช่น การสับเปล่ียน การนบัขา้ม 
เป็นตน้ 
   ระดบั 4 การใชย้ทุธวธีิส าหรับการคูณ (Basic, Derived and Intuitive 
Strategies for Multiplication) ระดบัเด็กสามารถแกปั้ญหาการคูณโดยใชย้ทุธวธีิต่าง ๆ ได ้เช่น 
การสับเปล่ียน, การนบัขา้ม เป็นตน้ 
   ระดบั 5 การใชย้ทุธวธีิส าหรับการหาร (Basic, Derived and Intuitive 
Strategies for Division) ระดบัน้ีเด็กสามารถแกปั้ญหาการหารโดยใชย้ทุธวธีิต่าง ๆ ได ้เช่น  
การใชก้ฎและสร้างจากหลกัการต่างๆ 
   ระดบั 6 การขยายผลและประยกุตใ์ชก้ารคูณและหาร (Extending and 
Applying Multiplication and Division) ระดบัน้ีเด็กสามารถต่อยอดความรู้ สามารถน าไป
ประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนัไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
  เม่ือนกัเรียนเขา้สู่ระดบั 3 การคิดแบบเป็นนามธรรมจะเป็นระดบัท่ีมีการคิดใน
ระดบัสูง สามารถเผชิญสถานการณ์เก่ียวกบัการคูณอยา่งมีความมัน่ใจและแกปั้ญหาอยา่งมี
ประสิทธิภาพดว้ยการคิดเก่ียวกบัการคูณ 
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  Jacob, L. and Willis, S. (2003 : 2-8) ไดก้ล่าวถึงระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณไว ้5 
ระดบั มีรายละเอียดดงัน้ี 
   ระดบั 1 การนบัแบบหน่ึงต่อหน่ึง (One-To-One Counting) เด็กในระดบัน้ีจะ
มีการคิดโดยใชก้ารนบัแบบหน่ึงต่อหน่ึงไดเ้ท่านั้น เพื่อตอบปัญหาวา่มีจ านวนทั้งหมดเท่าไร  
ถา้มีการจดัเรียงหรือการวางใหม่เด็กกลุ่มน้ีจะไม่ทราบวา่จ านวนยงัคงเดิม เขาจะเร่ิมนบัใหม่ 
เพื่อตอบปัญหาเดิม 
   ระดบั 2 การนบัโดยใชแ้นวคิดการบวก (Additive Composition) เด็กท่ีเขา้ใจ
วา่การนบัเป็นการหาปริมาณท่ีแน่นอนจะอยูใ่นระดบัน้ี พวกเขาจะรู้วา่การจดัเรียงใหม่ หรือใช้
วธีินบัท่ีต่างออกไป จ านวนของปริมาณนั้นจะไม่เปล่ียนแปลง เม่ือมีการรวมกนัสองกลุ่ม  
กลุ่มหน่ึง 4 อีกกลุ่ม 9 เด็กในระดบัน้ีไม่จ  าเป็นตอ้งกลบัไปเร่ิมนบัทั้งหมดใหม่ พวกเขาสามารถ
นบัเร่ิมจาก 4 หรือ 9 ไดเ้ลย 
   ระดบั 3 การนบัแบบกลุ่มต่อหน่ึง (Many-To-One Counting) เด็กในระดบัน้ีจะ
เขา้ใจวา่แต่ละกลุ่มนบัไดแ้ละสามารถมองความสัมพนัธ์ของแต่ละกลุ่มไดใ้นเวลาเดียวกนั คือ 
จ านวนกลุ่มและจ านวนในแต่ละกลุ่ม รวมทั้งรู้วา่กลุ่มใดๆ เป็นหน่วยหน่ึง ซ่ึงสามารถเป็น
ตวัแทนของกลุ่มอ่ืนๆไดแ้ละสามารถนบัหน่วยทั้งหมดเพื่อหาจ านวนรวมได ้
   ระดบั 4 ความสัมพนัธ์แบบการคูณ (Multiplicative Relations) เม่ือเด็กเขา้ใจ
ถึงสถานการณ์การคูณท่ีเก่ียวขอ้งกบัสามจ านวน อนัไดแ้ก่ จ  านวนกลุ่ม จ านวนภายในกลุ่ม และ
จ านวนรวมทั้งหมด และสามารถแกปั้ญหาของการคูณและการหารได ้ตวัอยา่งเช่น เขารู้วธีิหา 6 
เท่าของจ านวนภายในกลุ่ม หรือหา 1 ใน 6 ของจ านวนรวมทั้งหมด ในปัญหาเก่ียวกบัการคูณ
หากทราบจ านวนสองจ านวนก็สามารถด าเนินการเพื่อหาจ านวนท่ีเหลือได ้หากมีความเขา้ใจถึง
ความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวนทั้งสาม จะท าใหเ้ขาเขา้ใจและใชค้วามสัมพนัธ์แบบผกผนั  
การสลบัท่ี การใหเ้หตุผล Part-part whole และสมบติัการแจกแจงของการคูณได ้
   ระดบั 5 การด าเนินการโดยใชต้วัแปร (Operating on the operator) เด็กใน
ระดบัน้ีจะสามารถด าเนินการโดยใชต้วัแปรในการแกปั้ญหาสถานการณ์ทางพีชคณิต และ
ด าเนินการต่างๆ ได ้
  ซ่ึงระดบั 2 การนบัโดยใชแ้นวคิดการบวก และระดบั 3 การนบัแบบกลุ่มต่อหน่ึง
จดัเป็นระดบัพื้นฐานท่ีเก่ียวขอ้งกบัแนวคิดการบวก เม่ือถึงระดบั 4 ความสัมพนัธ์แบบการคูณ 
จะช้ีใหเ้ห็นวา่นกัเรียนเร่ิมใชก้ารคิดเก่ียวกบัการคูณในระดบัสูง และสุดทา้ยเม่ือถึงระดบั 5  
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การด าเนินการโดยใชต้วัแปร ช้ีใหเ้ห็นวา่นกัเรียนสามารถใชก้ารคิดเก่ียวกบัการคูณในระดบัสูง
ไดอ้ยา่งสมบูรณ์ 
  Siemon, D. et al. (2006 : 113) ไดจ้  าแนกระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณออกเป็น 8 
ระดบั โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
   ระดบัท่ี 1 การสร้างแบบจ าลองขั้นตน้ (Primitive Modeling) เป็นระดบัท่ี
สามารถแกปั้ญหาการคูณและการหารอยา่งง่ายท่ีเก่ียวขอ้งกบัจ านวนนอ้ยๆได ้แต่ตอ้งอาศยั 
การวาด การสร้างแบบจ าลองและยทุธวธีิในการนบัจ านวนทั้งหมด อาจจะใชก้ารนบัขา้ม
ส าหรับกลุ่มท่ีมีจ านวนนอ้ยกวา่ 5 ได ้สามารถสังเกตรูปแบบของแบบรูปอยา่งง่ายได ้แต่ยงัไม่
ปรากฏการคิดเก่ียวกบัการคูณในระดบัน้ี ยงัไม่สามารถมองเป็นหน่วยใหญ่ได ้ยงัไม่สามารถคิด
ค านวณอยา่งเป็นระบบและคิดอยา่งมีประสิทธิภาพได ้
   ระดบัท่ี 2 การสร้างแบบจ าลองโดยการหยัง่รู้ (Intuitive Modeling) เป็นระดบั
ท่ีแสดงการคิดโดยใชก้ารนบัอยา่งเป็นระบบ นิยมใชจ้  านวน 2 หรือ 5 มานบัเพิ่มเพื่อหาจ านวน
รวมทั้งหมดไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ สามารถแบ่งกลุ่มออกเป็นจ านวนเท่าๆกนัได ้รู้จกัการรวม
หน่วยเล็กใหเ้ป็นหน่ึงหน่วยใหญ่ รู้จกัการคูณ แต่ยงัไม่สามารถน าแนวคิดมาใชใ้นการแกปั้ญหา
ได ้สามารถแกปั้ญหาผลคูณคาร์ทีเชียนไดใ้นบางส่วน 
   ระดบัท่ี 3 การรู้สึกนึกคิด (Sensing) เป็นระดบัการคิดแสดงใหเ้ห็นถึงการใช้
สัดส่วน การนบัอยา่งเป็นระบบและใชเ้ทคนิคในการคิดไดเ้ป็นอยา่งดี เช่น การเพิ่มสองเท่า 
(Doubling) และการแบ่งคร่ึง(Halving) สามารถแกปั้ญหาผลคูณคาร์ทีเชียนไดแ้ต่ไม่สามารถ
อธิบายแนวคิดให้เขา้ใจได ้เร่ิมท่ีจะค านวณเก่ียวกบัจ านวนท่ีมีค่ามากข้ึนได ้แต่ยงัใชว้ธีิการนบั
หรือการบวกในการแกปั้ญหา 
   ระดบัท่ี 4 การคน้พบยทุธวธีิ (Strategy Exploring) เป็นระดบัการคิดท่ีใชใ้น
การแกปั้ญหาท่ีคุน้เคยเก่ียวกบัการคูณและการหารจ านวนนบัสองหลกัได ้โดยอาศยัแนวคิดการ
บวก ส่วนในการแกปั้ญหาท่ีไม่คุน้เคยเก่ียวกบัจ านวนท่ีมีค่ามากๆหรือทศนิยม จะใชก้ารวาด
ภาพและยทุธวธีิง่าย ๆ ในการแกปั้ญหาดงักล่าว แต่บางคร้ังไม่สามารถแสดงแนวคิดออกมาให้
เห็นได ้
   ระดบัท่ี 5 การเสริมสร้างยทุธวธีิ (Strategy Refining) เป็นระดบัการคิดท่ี
น ามาใชใ้นการแกปั้ญหาประเภทหลายขั้นตอนเก่ียวกบัสัดส่วนอยา่งง่ายไดอ้ยา่งเป็นระบบ 
แสดงใหเ้ห็นถึงแนวคิดเก่ียวกบัการคูณแต่ยงัไม่ชดัเจน  โดยยงัมีการใชแ้นวคิดการบวกมาใชใ้น
แกปั้ญหาเก่ียวกบัเศษส่วน แต่ไม่สามารถแกปั้ญหาดงักล่าวในกรณีท่ีเป็นจ านวนท่ีมีค่ามาก ๆ
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ได ้สามารถเรียงล าดบัจ านวนท่ีเป็นจ านวนเท่าของ 1 หรือ 10 หรือ 100 ได ้สามารถแกปั้ญหา
ผลคูณคาร์ทีเชียนไดแ้ต่ยงัอาศยัแนวคิดการบวก เร่ิมเช่ือมโยงแนวคิดเก่ียวกบัสัดส่วนไปสู่
ทศนิยมและร้อยละไดแ้ต่ยงัไม่มีประสิทธิภาพ 
   ระดบัท่ี 6 การขยายผลยทุธวธีิ (Strategy Extending) เป็นระดบัท่ีสามารถ
แกปั้ญหาเก่ียวกบัผลคูณคาร์ทีเชียนไดส้มบูรณ์อยา่งเป็นระบบ สามารถแกปั้ญหาการคูณและ
การหารท่ีเก่ียวขอ้งกบัจ านวนสองหลกั แบบรูปและสัดส่วนได ้แต่บางคร้ังยงัไม่สามารถอธิบาย
ถึงยทุธวธีิท่ีใชอ้ยา่งชดัเจนได ้สามารถจดัรูปและเปรียบเทียบเศษส่วนท่ีลดลงทีละคร่ึงได ้ 
ใชย้ทุธวธีิการแบ่งเศษส่วนอยา่งง่ายได ้พฒันาความรู้สึกเชิงจ านวนเก่ียวกบัสัดส่วนแต่ยงัไม่
สามารถอธิบายการคิดได ้สามารถคิดค านวณในใจโดยการใชก้ฎการคูณและการหารได้ 
   ระดบัท่ี 7 การเช่ือมโยง (Connecting) เป็นระดบัท่ีสามารถแสดงแนวคิด 
ในการแกปั้ญหาของการคูณและการหารจ านวนนบัโดยใชย้ทุธวธีิต่างๆได ้โดยการอธิบายและ
เขียนอยา่งเป็นระบบ สามารถอธิบายการแกปั้ญหาเก่ียวกบัสัดส่วน แบบรูปอยา่งง่าย และ 
ร้อยละได ้ใชแ้นวคิดเศษส่วนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพมากข้ึน เร่ิมมีการเช่ือมโยงระหวา่งปัญหา 
วธีิการแกปั้ญหาและการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ 
   ระดบัท่ี 8 การไตร่ตรองการคิด (Reflective Knowing) เป็นระดบัท่ีสามารถ
แสดงแนวคิดไดอ้ยา่งเหมาะสม ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์เพือ่อธิบายและแกปั้ญหาท่ีไม่คุน้เคย
เก่ียวกบัการคูณในสถานการณ์ปัญหาของเศษส่วนและทศนิยมได ้สามารถเขียนแบบรูปในรูป
ทัว่ไปได ้เร่ิมแสดงแนวคิดอยา่งเป็นระบบในการแกปั้ญหาท่ีซบัซอ้นและปัญหาปลายเปิดได ้
 สรุปไดว้า่ ระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณเป็นการจดัระดบัความสามารถสู่การคิดเก่ียวกบั
การคูณ เม่ือเผชิญสถานการณ์ปัญหาเก่ียวกบัการคูณ สามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 5 ระดบั ไดแ้ก่ 
  ระดบั 0 การคิดเบ้ืองตน้ : เป็นระดบัท่ีสามารถสังเกตไดเ้พียงความแตกต่าง
มากกวา่และนอ้ยกวา่เท่านั้น ยงัไม่สามารถนบัจ านวนได ้
  ระดบั 1 การคิดโดยใชก้ารนบั : เป็นระดบัท่ีสามารถใชย้ทุธวธีิในการนบัจ านวน
เพื่อหาจ านวนของส่ิงของชนิดเดียวกนัจากหลายๆกลุ่มได ้จากส่ิงท่ีเป็นรูปธรรม หรือ อาศยั 
การสร้างแบบจ าลอง 
  ระดบั 2 การคิดโดยใชก้ารบวก : เป็นระดบัท่ีสามารถแกปั้ญหาการคูณในปัญหาท่ี
ซบัซอ้นหรือไม่คุน้เคย โดยอาศยัแนวคิดการบวก การวาดภาพ อีกทั้งเขา้ใจการคงท่ีของจ านวน
เม่ือมีการจดัเรียงใหม่  และ สามารถแกปั้ญหาผลคูณคาร์ทีเชียนไดใ้นบางส่วน 
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  ระดบั 3 การคิดโดยใชก้ารคูณ : สามารถตีความ เขา้ใจปัญหาเก่ียวกบัการคูณ มีการ
คิดอยา่งเป็นระบบ สามารถแกปั้ญหาโดยใชแ้นวคิดการคูณ เร่ิมคิดเป็นนามธรรมได ้ไม่ตอ้งใช้
การสร้างแบบจ าลองหรือการรับรู้โดยตรง เขา้ใจถึงความสัมพนัธ์ของ กลุ่มท่ีมีขนาดเท่ากนั 
(ตวัตั้ง) จ  านวนกลุ่ม (ตวัคูณ) และผลรวมทั้งหมด (ผลลพัธ์) ซ่ึงสามารถคิดยอ้นกลบัได ้ท าให้
แกปั้ญหาทั้งทางตรงและทางออ้มได ้และสามารถสร้างรายการทั้งหมดของปัญหาผลคูณ 
คาร์ทีเชียนได ้
  ระดบั 4 การขยายผลการคิด : เป็นระดบัท่ีสามารถแกปั้ญหาการคูณโดยใชย้ทุธวธีิ
ต่างๆ สมบติัของการคูณ หรือด าเนินการโดยใชต้วัแปร น าความรู้ไปประยกุตใ์ชไ้ดจ้ริง รวมทั้ง
การแสดงแนวคิดโดยใชภ้าษา สัญลกัษณ์และส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ 
 จากการศึกษาแนวคิดและงานวจิยัของนกัคณิตศาสตร์ (Clark, F. B. 1993 : 58-65 ;  
Sullivan et al. 2001 : 233-240 ; Jacob, L. and Willis, S. 2003 : 2-8) สามารถจดักลุ่มระดบั 
การคิดเก่ียวกบัการคูณได ้2 กลุ่ม คือ กลุ่มพื้นฐาน ไดแ้ก่ ระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณ 
ระดบั 0 – 2 และ กลุ่มสูง ไดแ้ก่ ระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณระดบั 3 – 4 
 

 4. การวดัระดับการคิดเกีย่วกับการคูณ 
 ไดมี้นกัการศึกษากล่าวถึงการวดัระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณ ดงัน้ี 
  Clark, F. B. (1993 : 47-57) ไดก้ล่าวถึงการวดัระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณ โดยมี
รายละเอียดดงัน้ี 
  1. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บขอ้มูล 
  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บขอ้มูล ประกอบไปดว้ยแบบจ าลองปลา 3 ตวั 3 ขนาด  
มีความยาว 5 10 และ 15 เซนติเมตร ตามล าดบั แสดงในภาพท่ี 4 มีลกัษณะคลา้ยปลาไหล  
ความยาวแตกต่างกนัแต่ความกวา้งไม่ต่างกนั และวสัดุอีกอยา่งคือชิพพลาสติกขนาดเส้นผา่น
ศูนยก์ลาง 9 มิลลิเมตร จ านวน 100 อนั 
 

 
 

ภาพที ่4  แสดงปลาท่ีถูกใชใ้นงานของ Clark, F.B. 
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  2. วธีิการท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
  วธีิการท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล ไดแ้ก่ การสัมภาษณ์รายบุคคล โดยใช้
อุปกรณ์ให้เด็กไดเ้ห็นภาพและจบัตอ้งได ้มีหลกัการหน่ึงขอ้คือ “ปลาขนาดกลาง B กินเป็น 2 
เท่าของปลาขนาดเล็ก A และ ปลาขนาดใหญ่ C กินเป็น 3 เท่าของปลาขนาดเล็ก A” จากนั้นจึง
ใชค้  าถามน า ใหเ้ด็กไดเ้ห็นความสัมพนัธ์ของจ านวนในการกินอาหารของปลาทั้งสาม ใหเ้ด็กได้
แสดงความคิดออกมา พร้อมกบัถ่ายวดีิโอไวเ้พื่อน ามาถอดโปโตคอล เคร่ืองมือน้ีเพียงพอ
ส าหรับการจ าแนกระดบัเด็กท่ีมีการคิดเก่ียวกบัการคูณและเด็กท่ีคิดแนวคิดการบวกเพียงเท่านั้น 
ท าใหจ้  าแนกเด็กออกไดเ้ป็น 4 ระดบั ไดแ้ก่ ระดบัท่ียงัมองไม่เห็นความสอดคลอ้ง ระดบัท่ี
สามารถเปรียบเทียบปริมาณได ้ระดบัของการมีแนวคิดการบวก และระดบัการพฒันาเป็น
แนวคิดการคูณ 
  Siemon, D. et al. (2006 : 113-118) ไดพ้ฒันาเคร่ืองมือในการวดัระดบัการคิด
เก่ียวกบัการคูณ เป็นการวดัส่ิงท่ีเราไม่สามารถมองเห็นโดยตรง จึงออกแบบแบบจ าลองท่ี
สัมพนัธ์กบัส่ิงท่ีเป็นนามธรรม ซ่ึงประกอบดว้ย จ านวนกลุ่มท่ีเท่ากนั จ  านวนของกลุ่ม และ
จ านวนทั้งหมด ออกแบบเคร่ืองมือวดัเป็นแบบทดสอบแบบอตันยั มีเกณฑก์ารใหค้ะแนนรูบริค 
และวเิคราะห์ผลดว้ยเทคนิคการวดัของ Rasch โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
  1. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บขอ้มูล 
  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล เป็นแบบทดสอบแบบอตันยั โดยมีเกณฑ์
การใหค้ะแนนรูบริค (Scoring Rubric) แตกต่างกนัไปในแต่ละชุดและแต่ละขอ้ แบบทดสอบ
จะเป็นเซตของแบบทดสอบหลายชุดดว้ยกนั มีจ  านวนทั้งหมด 5 เซต ซ่ึงในหน่ึงเซตจะ
ประกอบดว้ยแบบทดสอบหลกั 1 ชุด และแบบทดสอบเสริมอีก 4-5 ชุด โดยท่ีแบบทดสอบ
หลกัจะมีจ านวนขอ้และใหร้ายละเอียดมากกวา่ เช่น บา้นของผเีส้ือ (Butterfly House) มีจ านวน 
9 ขอ้ หรือ โตะ๊และเกา้อ้ี (Tables and Chairs) มีจ  านวน 13 ขอ้ ส่วนแบบทดสอบเสริมจะมี
ค าถามเพียง 2-4 ขอ้ ไดแ้ก่ การจดัเก็บกระถาง (Packing Pots) งานเล้ียงพิซซ่า (Pizza Party) 
จ านวนท่ีหายไป (Missing Number) โรงอาหารเคเปอร์ ค่ายผจญภยั (Adventure Camp)  
เติมรถเมล ์(Filling the Buses) ฯลฯ 
  ตวัอยา่งแบบทดสอบเซตท่ี 2 จากแบบประเมินการคิดเก่ียวกบัการคูณในหนงัสือ 
Scaffolding Numeracy in the Middle Years ประกอบดว้ยแบบทดสอบ 6 ชุด ไดแ้ก่ 
   1. บา้นของผีเส้ือ (Butterfly House) เป็นแบบทดสอบหลกั จ  านวน 9 ขอ้ 
   2. โตะ๊และเกา้อ้ี (Tables and Chairs) เป็นแบบทดสอบเสริม จ านวน 5 ขอ้ 



40 

   3. การจดัเก็บกระถาง (Packing Pots) เป็นแบบทดสอบเสริม จ านวน 4 ขอ้ 
   4. หอยทากวอ่งไว (Speedy Snail) เป็นแบบทดสอบเสริม จ านวน 3 ขอ้ 
   5. ค่ายผจญภยั (Adventure Camp) เป็นแบบทดสอบเสริม จ านวน 2 ขอ้ 
   6. โรงอาหารเคเปอร์ (Canteen Capers) เป็นแบบทดสอบเสริม จ านวน 2 ขอ้ 
มีรายละเอียดดงัน้ี 
 

BUTTERFLY HOUSE… 
 เดก็ ๆ กลุ่มหน่ึงเขา้ไปเท่ียวบา้นของผีเส้ือในสวนสตัว ์ 
พวกเขาไดเ้รียนรู้วา่ ผีเส้ือประกอบไปดว้ย ปีก 4 ปีก ล าตวั 1 ตวั และ หนวด 2 เสน้ 

 
ในระหวา่งท่ีอยูใ่นบา้นผีเส้ือ พวกเขาไดส้ร้างแบบจ าลองผีเส้ือข้ึนและตอบค าถามต่อไปน้ี  
(ในแต่ละขอ้ ใหน้กัเรียนอธิบายและแสดงร่องรอยการคิดอยา่งละเอียดท่ีสุดเท่าท่ีจะท าได)้ 
1. ในการสร้างแบบจ าลองผีเส้ือ 7 ตวั ตอ้งมีจ านวนปีก ล าตวั และหนวดอยา่งละเท่าไร 
2. ถา้มีส่วนประกอบของผีเส้ือ ไดแ้ก่ 16 ปีก 4 ล าตวั และ 8 หนวด จะสามารถสร้างแบบจ าลองผีเส้ือ
ไดก่ี้ตวั 
3. ในการสร้างแบบจ าลองผีเส้ือ 98 ตวั ตอ้งมีจ านวนปีก ล าตวั และหนวดอยา่งละเท่าไร  
4. ถา้มีส่วนประกอบของผีเส้ือ ไดแ้ก่ 29 ปีก 8 ล าตวั และ 13 หนวด จะสามารถสร้างแบบจ าลองผีเส้ือ
ไดก่ี้ตวั 

5. ในการเล้ียงผีเส้ือ 2 ตวั ตอ้งใชน้ ้า 5 หยดต่อวนั จะตอ้งใชน้ ้าก่ีหยดในการเล้ียงผีเส้ือ 12 ตวั  
ในแต่ละวนั 
6. ถา้มีน ้าอยู ่55 หยดต่อวนั จะสามารถเล้ียงผีเส้ือไดก่ี้ตวั 
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7. ถา้มีน ้าอยู ่135 หยดต่อวนั จะสามารถเล้ียงผีเส้ือไดก่ี้ตวั 
8. ในการสร้างแบบจ าลองผีเส้ือ ถา้มีล าตวัสีเทา สีน ้าตาลและสีด า มีหนวดยาวและสั้น  
จะสามารถจ าลองผีเส้ือใหแ้ตกต่างกนัไดท้ั้งหมดก่ีแบบ 
9. จากขอ้ 8 ในการสร้างแบบจ าลองผีเส้ือ นอกจากจะมีล าตวัสีเทา สีน ้าตาลและสีด า มีหนวดยาวและ
สั้น แลว้ปีกสามารถเป็นสีเหลืองลว้น สีน ้าเงินลว้นและสีแดงลว้นได ้จะสามารถจ าลองผีเส้ือให้
แตกต่างกนัไดท้ั้งหมดก่ีแบบ 

 

แผนภาพที่ 1  แบบทดสอบบา้นของผเีส้ือ (Butterfly House) 
 

TABLE AND CHAIRS… 
สมาคมดีนวางแผนจะจดังานเล้ียงบนถนน โดยพวกเขามีโตะ๊ท่ีนัง่ได ้4 คนจ านวนมาก 

ดงัภาพ 
 

 
สมาคมตอ้งการจะวางโตะ๊เรียงติดกนัเป็นเส้นตรงบนถนน ใหต้อบค าถามต่อไปน้ี 
1. จงวาดภาพโตะ๊เรียงติดกนั 2 ตวั แลว้คนจะสามารถนัง่รอบโตะ๊น้ีไดท้ั้งหมดก่ีคน 
2. จงวาดภาพโตะ๊เรียงติดกนั 4 ตวั แลว้คนจะสามารถนัง่รอบโตะ๊น้ีไดท้ั้งหมดก่ีคน 
3. จงวาดภาพโตะ๊ท่ีวางเรียงติดกนัซ่ึงสามารถนัง่ได ้8 คน แลว้จ าเป็นตอ้งใชโ้ตะ๊ทั้งหมดก่ีตวั 
4. จงวาดภาพโตะ๊ท่ีวางเรียงติดกนัซ่ึงสามารถนัง่ได ้12 คน แลว้จ าเป็นตอ้งใชโ้ตะ๊ทั้งหมดก่ีตวั 
5. จงวาดภาพโตะ๊ท่ีวางเรียงติดกนัซ่ึงสามารถนัง่ได ้20 คน แลว้จ าเป็นตอ้งใชโ้ตะ๊ทั้งหมดก่ีตวั 
 

 

แผนภาพที่ 2  แบบทดสอบโตะ๊และเกา้อ้ี (Table and Chairs) 
 

PACKING POTS… 
 จิมท างานในโรงเพาะพนัธ์ุพืช เขาตอ้งเอากระถางวางลงในถาดเพื่อน าไปท่ีตลาด 
(ในแต่ละขอ้ ให้นกัเรียนอธิบายและแสดงร่องรอยการคิดอยา่งละเอียดท่ีสุดเท่าท่ีจะท าได)้ 
1. ในการวางกระถาง จิมจดัวางใหชิ้ดและพอดีท่ีสุดเท่าท่ีท าได ้เพื่อไม่ใหก้ระถางเคล่ือนไดง่้าย 
ในถาดดงัรูป จะตอ้งทั้งหมดก่ีกระถางเพื่อใหเ้ตม็ถาดพอดี 
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2. จิมจดัวางกระถางลงถาดสีด าท่ีบรรจุได ้35 กระถาง ดงัรูป ถา้มีถาดสีด า 3 ถาด จะมีทั้งหมดก่ี
กระถาง 

 
3. ถา้มี 14 ถาดท่ีแต่ละถาดบรรจุได ้35 กระถาง จะสามารถวางพืชไดท้ั้งหมดเท่าไร 
4. ถา้จิมมีพืชทั้งหมด 560 กระถาง ตอ้งใชถ้าดท่ีบรรจุได ้35 กระถางทั้งหมดก่ีถาด 
 
 

แผนภาพที่ 3  แบบทดสอบการจดัเก็บกระถาง (Packing Pots) 
 

SPEEDY SNAIL… 
 

1. หอยทากของแฮร่ีสามารถเดินไปได ้15 เซนติเมตรต่อนาที หอยทากของแฮร่ีจะสามารถเดิน
ไปไดไ้กลเท่าไรเม่ือผา่นไป 34 นาที 
2. หอยทากของซาแมนท่า เดินไปได ้1.59 เมตรภายใน 6 นาที หอยทากของซาแมนท่าจะ
สามารถเดินไปไดไ้กลก่ีเมตรเม่ือผา่นไป 17 นาที 
3. แฮร่ีส่งหอยทากเขา้วิง่แข่ง โดยท่ีหอยทากของแฮร่ีวิง่ได ้15 เซนติเมตรต่อนาที และหอยทาก
ของคู่แข่งวิง่ไดไ้กล 3.71 เมตรภายใน 24 นาที หอยทากตวัไหนวิง่ไดเ้ร็วกวา่กนั 
 
 

แผนภาพที่ 4  แบบทดสอบหอยทากวอ่งไว (Speedy Snail) 
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ADVENTURE CAMP… 
 ค่ายรีฟตนั จดักิจกรรมข้ึน 4 ฐาน นกัเรียนจะตอ้งเขา้ร่วมกิจกรรมละคร้ังในหน่ึง
สัปดาห์ ในวนัพฤหสับดี นกัเรียนสามารถเลือกเขา้กิจกรรมใด ๆ ก็ไดอี้กคร้ัง 
ตารางต่อไปน้ีแสดง จ านวนนกัเรียนท่ีเลือกเขา้กิจกรรมแต่ละฐานของนกัเรียนชั้นปีท่ี 5 และ 7 

ชั้น ก าแพงหิน เรือแคนู การยงิธนู เง่ือน 
ชั้นปีท่ี 5 15 18 24 18 
ชั้นปีท่ี 7 19 21 38 22 

1. นกัเรียนสามารถอธิบายการเลือกเขา้ฐานกิจกรรมของนกัเรียนชั้นปีท่ี 5 และ 7 ไดว้า่อยา่งไร 
2. ผูอ้  านวยการคา่ยกล่าววา่ “ฐานเรือแคนูไดรั้บความสนใจจากนกัเรียนชั้นปีท่ี 5 มากกวา่
นกัเรียนชั้นปีท่ี 7” นกัเรียนเห็นดว้ยกบัค ากล่าวน้ีหรือไม่ อยา่งไร 

 

แผนภาพที่ 5  แบบทดสอบค่ายผจญภยั (Adventure Camp) 
 
CANTEEN CAPERS… 
โรงอาหารของโรงเรียนจดัอาหารกลางวนัเป็นชุดขนมปัง โดยมีให้เลือกเป็นขนมปัง 2 ชนิด 
แยม 4 ชนิด และเคร่ืองด่ืม 3 ชนิด ดงัน้ี 
 

ขนมปัง แยม เคร่ืองด่ืม 
1. ตดัขอบ 1. เนย 1. น ้าส้ม 
2. ธญัพืช 2. สลดั 2. น ้าแอปเป้ิล 
 3. ชีส 3. น ้าโคล่า 
 4. ทูน่า  

 
(ในแต่ละข้อ ให้นักเรียนอธิบายและแสดงร่องรอยการคิดอย่างละเอยีดทีสุ่ดเท่าทีจ่ะท าได้) 
1. แคลร์ตอ้งการสั่งขนมปังทาเนยกบัเคร่ืองด่ืม เธอจะสามารถสั่งเป็นแบบใดไดบ้า้ง ให้เขียน
รายการทั้งหมดท่ีเป็นไปได ้
2. ถา้มีนกัเรียน 23 คนในหอ้ง ทุกคนจะสามารถสั่งขนมปังทาแยมกบัเคร่ืองด่ืมไม่ใหซ้ ้ ากนัได้
หรือไม่ อยา่งไร 
 

 

แผนภาพที่ 6  แบบทดสอบโรงอาหารเคเปอร์ (Canteen Capers) 
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  2. วธีิการท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
  วธีิท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล ท าไดโ้ดยใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบอตันยัหน่ึง
ชุด จากนั้นใหค้ะแนนแต่ละขอ้ตามเกณฑก์ารใหค้ะแนนรูบริคท่ีไดต้ั้งไว ้ซ่ึงเกณฑ์รูบริคในแต่
ละขอ้จะแตกต่างกนั จากนั้นคิดคะแนนรวมของทั้งชุด สุดทา้ยประเมินระดบัการคิดของ
นกัเรียนจากคะแนนรวมทั้งหมดท่ีไดโ้ดยจ าแนกออกเป็น 8 ระดบัตามเกณฑข์องคะแนนท่ีได้
ตั้งไว ้ดงัน้ี 
   ระดบัท่ี 1 การสร้างแบบจ าลองขั้นตน้ (Primitive Modeling)  
   ระดบัท่ี 2 การสร้างแบบจ าลองโดยการหยัง่รู้ (Intuitive Modeling)  
   ระดบัท่ี 3 การรับรู้ (Sensing)  
   ระดบัท่ี 4 การคน้พบยทุธวธีิ (Strategy Exploring)  
   ระดบัท่ี 5 การเสริมสร้างยทุธวธีิ (Strategy Refining)  
   ระดบัท่ี 6 การต่อยอดยทุธวธีิ (Strategy Extending  
   ระดบัท่ี 7 การเช่ือมโยง (Connecting)  
   ระดบัท่ี 8 การรอบรู้ (Reflective Knowing) 
  ตวัอยา่งเกณฑใ์หค้ะแนนแต่ละขอ้ในแบบทดสอบเซตท่ี 2 จากแบบประเมินการ
คิดเก่ียวกบัการคูณในหนงัสือ Scaffolding Numeracy in the Middle Years (Siemon, D. et al. 
2006 : 113-118) มีรายละเอียดดงัน้ี 
 

ตารางที่ 2  เกณฑก์ารใหค้ะแนนรูบริคของแบบทดสอบบา้นผเีส้ือ (Butterfly House) 
 

BUTTERFLY HOUSE… 
ขอ้ท่ี เกณฑก์ารใหค้ะแนน คะแนน 

1 
- ไม่มีค  าตอบหรือตอบผดิ 0 
- ตอบถูก (ปีก 28 ปีก ล าตวั 7 ตวั หนวด 14 เส้น) 1 

2 
- ไม่มีค  าตอบหรือตอบผดิ 0 
- ตอบถูก (ผีเส้ือ 4 ตวั) 1 

3 

- ไม่มีค  าตอบหรือตอบผดิ 0 
- ตอบถูกบางส่วน โดยแสดงใหเ้ห็นร่องรอยการใชแ้นวคิดการคูณ หรือ  
ตอบถูก โดยแสดงให้เห็นร่องรอยการใชแ้นวคิดการบวก  
เช่น 98+98+98+98 

1 
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BUTTERFLY HOUSE… 
ขอ้ท่ี เกณฑก์ารใหค้ะแนน คะแนน 

- ตอบถูกทั้งหมด (ปีก 392 ปีก ล าตวั 98 ตวั หนวด 196 เส้น) โดยแสดงให้
เห็นร่องรอยการใชแ้นวคิดการคูณ เช่น ขั้นตอนวธีิคูณ หรือ การใชย้ทุธวธีิ
ต่าง ๆ ในการค านวน เช่น 400-8 ในการคูณ 498 

2 

4 

- ไม่มีค  าตอบหรือตอบผดิ 0 
- ตอบถูก (ผเีส้ือ 6 ตวั) โดยแสดงใหเ้ห็นร่องรอยการใชแ้นวคิดการบวก
หรือการนบั หรือ ตอบผดิ โดยแสดงใหเ้ห็นถึงร่องรอยการใชแ้นวคิด 
การคูณ 

1 

- ตอบถูก (ผเีส้ือ 6 ตวั) โดยแสดงใหเ้ห็นร่องรอยการใชแ้นวคิดการคูณ
อยา่งชดัเจน เช่น ไม่สามารถเป็น 7 ตวัได ้เพราะมีจ านวนหนวดไม่พอ 

2 

5 

- ไม่มีค  าตอบหรือตอบผดิ 0 
- ตอบถูก (30 หยด) แต่แสดงใหเ้ห็นร่องรอยการใชแ้นวคิดการบวก เช่น 
นบัจ านวนทั้งหมด หรือ 5+5+5+5+5+5 หรือ ใชย้ทุธวธีิการนบัเพิ่มทีละ
เท่าตวั หรือ ตอบผดิ โดยแสดงใหเ้ห็นถึงร่องรอยการใชแ้นวคิดการคูณ 

1 

- ตอบถูก (30 หยด) โดยแสดงใหเ้ห็นร่องรอยการใชแ้นวคิดการคูณอยา่ง
ชดัเจนถึงความสัมพนัธ์ของสัดส่วน เช่น 2 ตวัใช ้5 หยด 6 เท่าของ 2 ดงันั้น 
6 เท่าของ 5 จึงตอ้งใชน้ ้า 30 หยด 

2 

6 

- ไม่มีค  าตอบหรือตอบผดิ 0 
- ตอบถูก (ผเีส้ือ 22 ตวั) แต่แสดงใหเ้ห็นร่องรอยการใชแ้นวคิดการบวก 
เช่น นบัจ านวนทั้งหมด หรือ 5+5+5+... หรือ ตอบผดิ โดยแสดงใหเ้ห็นถึง
ร่องรอยการใชแ้นวคิดการคูณ 

1 

- ตอบถูก (ผเีส้ือ 22 ตวั) โดยแสดงใหเ้ห็นร่องรอยการใชแ้นวคิดการคูณ
อยา่งชดัเจนถึงความสัมพนัธ์ของสัดส่วน เช่น 2 ตวัใช ้5 หยด 55 ตวัเป็น 11 
เท่าของ 5 ดงันั้น จะได ้211 ตวั 

2 

7 

- ไม่มีค  าตอบหรือตอบผดิ 0 
- ตอบถูก (ผเีส้ือ 54 ตวั) แต่แสดงใหเ้ห็นร่องรอยการใชแ้นวคิดการบวก 
เช่น นบัจ านวนทั้งหมด หรือ 5+5+5+... หรือ ตอบผดิ โดยแสดงใหเ้ห็นถึง
ร่องรอยการใชแ้นวคิดการคูณ 

1 
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BUTTERFLY HOUSE… 
ขอ้ท่ี เกณฑก์ารใหค้ะแนน คะแนน 

- ตอบถูก (ผเีส้ือ 54 ตวั) โดยแสดงใหเ้ห็นร่องรอยการใชแ้นวคิดการคูณ
อยา่งชดัเจนถึงความสัมพนัธ์ของสัดส่วน ดงัขอ้ 6 

2 

8 

- ไม่มีค  าตอบหรือตอบผดิ 0 
- ตอบถูก (ผเีส้ือ 6 ตวั) แต่ไม่มีร่องรอยการคิด 1 
- ตอบถูก (ผเีส้ือ 6 ตวั) โดยแสดงใหเ้ห็นร่องรอยการการคิดอยา่งเขา้ใจ เช่น 
วาดเป็นแผนภูมิตน้ไม ้หรือ การสร้างรายการทั้งหมดอยา่งเป็นระบบ 

2 

9 

- ไม่มีค  าตอบหรือตอบผดิ 0 
- ตอบถูก (ผเีส้ือ 18 ตวั) แต่ไม่มีร่องรอยการคิด 1 
- ตอบถูก (ผเีส้ือ 18 ตวั) โดยแสดงใหเ้ห็นร่องรอยแนวคิดพื้นฐาน เช่น วาด
ภาพทั้งหมด หรือ การนบัทั้งหมด อยา่งไม่เป็นระบบ 

2 

- ตอบถูก (ผเีส้ือ 18 ตวั) โดยแสดงใหเ้ห็นร่องรอยการการคิดอยา่งเขา้ใจ 
เช่น วาดเป็นแผนภูมิตน้ไม ้หรือ การสร้างรายการทั้งหมดอยา่งเป็นระบบ 

3 

 

ตารางที่ 3  เกณฑก์ารใหค้ะแนนรูบริคของแบบทดสอบโตะ๊และเกา้อ้ี (Tables and Chairs) 
 

TABLE AND CHAIRS… 
ขอ้ท่ี เกณฑก์ารใหค้ะแนน คะแนน 

1 
- ไม่มีค  าตอบหรือตอบผดิ 0 
- ตอบถูก (6) 1 

2 
- ไม่มีค  าตอบหรือตอบผดิ 0 
- ตอบถูก (10) 1 

3 
- ไม่มีค  าตอบหรือตอบผดิ 0 
- ตอบถูก (3) 1 

4 
- ไม่มีค  าตอบหรือตอบผดิ 0 
- ตอบถูก (5) 1 

5 
- ไม่มีค  าตอบหรือตอบผดิ 0 
- ตอบถูก (9) 1 
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ตารางที่ 4  เกณฑก์ารใหค้ะแนนรูบริคของแบบทดสอบการจดัเก็บกระถาง (Packing Pots) 
 

PACKING POTS… 
ขอ้ท่ี เกณฑก์ารใหค้ะแนน คะแนน 

1 

- ไม่มีค  าตอบหรือตอบผดิ 0 
- ตอบผิด แต่แสดงใหเ้ห็นร่องรอยการวาดอยา่งเป็นระบบลงในถาด หรือ 
ตอบถูก (24 กระถาง) แต่แสดงใหเ้ห็นร่องรอยของการนบัจ านวนทั้งหมด 

1 

- ตอบถูก (24 กระถาง) โดยวาดภาพหรือธิบายช้ีใหเ้ห็นร่องรอยการใช้
แนวคิดการคูณ เช่น 46 = 24 

2 

2 

- ไม่มีค  าตอบหรือตอบผดิ 0 
- ตอบผิด แต่แสดงใหเ้ห็นร่องรอยวา่จ าเป็นตอ้งใชก้ารคูณ หรือ ตอบถูก  
(105 กระถาง) แต่แสดงให้เห็นร่องรอยของการนบัหรือการบวกซ ้ า เช่น 
35+35+35 = 105 

1 

- ตอบถูก (105 กระถาง) โดยแสดงใหเ้ห็นร่องรอยการใชแ้นวคิดการคูณ 
เช่น 335 = 105 

2 

3 

- ไม่มีค  าตอบหรือตอบผดิ 0 
- ตอบผิด แต่แสดงใหเ้ห็นร่องรอยวา่จ าเป็นตอ้งใชก้ารคูณ หรือ ตอบถูก  
(490 กระถาง) แต่แสดงให้เห็นร่องรอยของการนบัหรือการบวกซ ้ าหรือ
อธิบายไม่ชดัเจน 

1 

- ตอบถูก (490 กระถาง) โดยแสดงใหเ้ห็นร่องรอยการใชแ้นวคิดการคูณ 
หรือ การใชย้ทุธวธีิในการค านวณอยา่งมีประสิทธิภาพ เช่น 10 ถาด เป็น 
350 อีก 4 ถาดเป็น 140 ดงันั้นจึงรวมเป็น 490 หรือ 1435 = 490 

2 

4 

- ไม่มีค  าตอบหรือตอบผดิ 0 
- ตอบผิด แต่แสดงใหเ้ห็นร่องรอยวา่จ าเป็นตอ้งใชก้ารคูณ หรือ ตอบถูก  
(16 ถาด) แต่แสดงร่องรอยการคิดไม่ชดัเจน 

1 

- ตอบถูก (16 ถาด) โดยแสดงใหเ้ห็นร่องรอยการใชแ้นวคิดการคูณ หรือ 
การใชย้ทุธวธีิในการค านวณอยา่งมีประสิทธิภาพ เช่น 10 เท่าของ 35 เป็น 
350 อีก 5 เท่าเป็น 175 ดงันั้น 15 จึงเป็น 525 ตอ้งใชอี้กถาด หรือ  
56035 = 16 

2 
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ตารางที่ 5  เกณฑก์ารใหค้ะแนนรูบริคของแบบทดสอบหอยทากวอ่งไว (Speedy Snail) 
 

TABLE AND CHAIRS… 
ขอ้ท่ี เกณฑก์ารใหค้ะแนน คะแนน 

1 

- ไม่มีค  าตอบ หรือ ตอบผดิโดยไม่มีร่องรอยการคิด 0 
- ตอบผิด แต่มีร่องรอยการคิดช้ีใหเ้ห็นวา่พยายามคูณ 15 ดว้ย 34 หรือ  
- ตอบถูก (510 ซม. หรือ 5.1 เมตร) โดยแสดงใหเ้ห็นร่องรอยการใชแ้นวคิด
การบวก 

1 

- ตอบถูก (510 ซม. หรือ 5.1 เมตร) โดยแสดงใหเ้ห็นร่องรอยการใชแ้นวคิด
การคูณ เช่น วธีิคูณ 15 ดว้ย 34 หรือ ยทุธวธีิพหุคูณของ 10 คือ 1034 รวม
กบัคร่ึงหน่ึงของจ านวนท่ีได ้ 

2 

2 

- ไม่มีค  าตอบ หรือ ตอบผดิโดยไม่มีร่องรอยการคิด 0 
- ตอบผิด แต่มีร่องรอยการคิดช้ีใหเ้ห็นวา่ใชก้ารคิดอยา่งเหมาะสม  
เช่น หาระยะทางไปเดินไดใ้น 1 นาที แต่ไม่ชดัเจนหรือไม่สมบูรณ์ 

1 

- ตอบผิด แต่มีร่องรอยการคิดช้ีใหเ้ห็นวา่พยายามใชแ้นวคิดการคูณ  
เช่น 6 เป็น 1.59 / 12 เป็น 3.18 / 18 เป็น 4.77 หรือ ตอบถูก (4.505 เมตร) 
แต่มีร่องรอยการคิดไม่เพียงพอ 

2 

- ตอบถูก (4.505 เมตร) โดยแสดงใหเ้ห็นร่องรอยการใชแ้นวคิดการคูณ 
เช่น 0.265 เมตรต่อนาที   17 หรือ ค านวณระยะทางใน 18 นาที แลว้ลบ
ออก 0.265 

3 

3 

- ไม่มีค  าตอบ หรือ ตอบผดิโดยไม่มีร่องรอยการคิด 0 
- ตอบผิด แต่แสดงใหเ้ห็นร่องรอยวา่จ าเป็นตอ้งใชก้ารคูณ หรือ ตอบถูก  
(หอยทากของคู่แข่งเร็วกวา่) แต่แสดงใหเ้ห็นร่องรอยของการคิดไม่เพียงพอ 

1 

- ตอบถูก (หอยทากของคู่แข่งเร็วกวา่) โดยแสดงให้เห็นร่องรอยการใช้
แนวคิดการคูณและใชห้น่วยไดอ้ยา่งเหมาะสม เช่น ค านวณระยะทางต่อ
นาทีของทั้งสองตวัเปรียบเทียบกนั หรือ ค านวณหอยทากแฮร่ีใน 24 นาที 

2 
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ตารางที่ 6  เกณฑก์ารใหค้ะแนนรูบริคของแบบทดสอบค่ายผจญภยั (Adventure Camp) 
 

ADVENTURE CAMP… 
ขอ้ท่ี เกณฑก์ารใหค้ะแนน คะแนน 

1 

- ไม่มีค  าตอบ หรือ ตอบผดิโดยไม่มีร่องรอยการคิด 0 
- อธิบาย โดยแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งสองจ านวน โดยอาศยัจ านวนเพียง
จ านวนท่ีเห็น เช่น ฐานยงิธนูไดรั้บความสนใจมากท่ีสุดจากนกัเรียนชั้นปีท่ี 5 
และ 7 หรือ นกัเรียนชั้นปีท่ี 7 ชอบฐานก าแพงหินมากกวา่นกัเรียนชั้นปีท่ี 5 

1 

- อธิบาย โดยมีอยา่งนอ้ย 1 ความสัมพนัธ์ท่ีสังเกตถึงความแตกต่างของ
จ านวนนกัเรียนทั้งหมดของชั้นนกัเรียนปีท่ี 5 และ 7 

2 

2 

- ไม่มีค  าตอบ 0 
- ตอบผิด (ไม่เห็นดว้ย) โดยอา้งถึงจ านวนท่ีเห็นเพียงอยา่งเดียว 1 
- ตอบถูก (เห็นดว้ย) โดยมีการอธิบายสนบัสนุนนอ้ยไม่เพียงพอ 2 
- ตอบถูก (เห็นดว้ย) โดยมีการอธิบายซ่ึงค านึงถึงจ านวนของนกัเรียน
ทั้งหมด แต่ไม่ไดใ้ชเ้ศษส่วนหรือร้อยละอธิบายใหเ้ห็นชดัเจน เช่น 18 จาก 
75 มากกวา่ 21 จาก 100 

3 

- ตอบถูก (เห็นดว้ย) โดยมีการอธิบายซ่ึงค านึงถึงจ านวนของนกัเรียน
ทั้งหมด และใชเ้ศษส่วนหรือร้อยละอธิบายใหเ้ห็นชดัเจน  
เช่น ชั้นปีท่ี 7 คิดเป็นร้อยละ 21 และชั้นปีท่ี 5 คิดเป็นร้อยละ 24 เพราะ 
18/75 = 6/25 = 24/100 = 24% 

4 

 
ตารางที่ 7  เกณฑก์ารใหค้ะแนนรูบริคของแบบทดสอบโรงอาหารเคเปอร์ (Canteen Capers) 

 

CANTEEN CAPERS… 
ขอ้ท่ี เกณฑก์ารใหค้ะแนน คะแนน 

1 

- ไม่มีค  าตอบ หรือ ตอบผดิโดยไม่มีร่องรอยการคิด 0 
- ตอบผิด แต่แสดงร่องรอยใหเ้ห็นวา่มีมากกวา่ 1 แบบ หรือ ตอบถูก (6 แบบ) 
โดยแสดงใหเ้ห็นร่องรอยการคิดเพื่อสนบัสนุนการคิดนอ้ยไม่เพียงพอ 

1 

- ตอบถูก (6 แบบ) โดยแสดงใหเ้ห็นร่องรอยการใชแ้นวคิดการบวกหรือ 
การนบั เช่น เขียนรายการครบทั้งหมดหรือวาดรูปอยา่งไม่เป็นระบบ 

2 
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CANTEEN CAPERS… 
ขอ้ท่ี เกณฑก์ารใหค้ะแนน คะแนน 

- ตอบถูก (6 แบบ) โดยแสดงใหเ้ห็นร่องรอยการใชแ้นวคิดการคูณหรือ
แสดงการคิดอยา่งเป็นระบบ เช่น 23 เพราะ ขนมปัง 2 ชนิด โดยเลือกน ้า
ด่ืม 3 ชนิดส าหรับขนมปังแต่ละชนิด หรือ เขียนรายการครบทั้งหมดหรือ
วาดรูปอยา่งเป็นระบบ 

3 

2 

- ไม่มีค  าตอบ หรือ ตอบผดิโดยไม่มีร่องรอยการคิด 0 
- ตอบถูก (ได)้ โดยแสดงใหเ้ห็นร่องรอยการคิดเพื่อสนบัสนุนการคิดนอ้ยไม่
เพียงพอ เช่น เขียนรายการครบทั้งหมดหรือวาดรูปอยา่งไม่เป็นระบบ 

1 

- ตอบถูก (ได)้ โดยแสดงใหเ้ห็นร่องรอยการใชแ้นวคิดการคูณหรือแสดงการ
คิดอยา่งเป็นระบบ เช่น เขียนรายการครบทั้งหมดหรือวาดรูปอยา่งเป็นระบบ 
หรือ 24 จาก 243 

2 

 
  ตวัอยา่งเกณฑก์ารแปลความหมายระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณในแบบทดสอบเซต
ท่ี 2 จากแบบประเมินการคิดเก่ียวกบัการคูณในหนงัสือ Scaffolding Numeracy in the Middle 
Years Siemon, D. et al. (2006 : 117-118) มีรายละเอียดดงัน้ี 
 

ตารางที่ 8  เกณฑก์ารแปลความหมายระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณ 
 

คะแนน
รวม 

ระดบัการคิด 
เก่ียวกบั 
การคูณ 

รายละเอียด 

44-48 8 

- การไตร่ตรองการคิด (Reflective Knowing) เป็นระดบัท่ีสามารถ
แสดงแนวคิดไดอ้ยา่งเหมาะสม ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์เพือ่อธิบาย
และแกปั้ญหาท่ีไม่คุน้เคยเก่ียวกบัการคูณในสถานการณ์ปัญหาของ
เศษส่วนและทศนิยมได ้สามารถเขียนแบบรูปในรูปทัว่ไปได ้เร่ิม
แสดงแนวคิดอยา่งเป็นระบบในการแกปั้ญหาท่ีซบัซอ้นและปัญหา
ปลายเปิดได ้

37-43 7 
- การเช่ือมโยง (Connecting) เป็นระดบัท่ีสามารถแสดงแนวคิด 
ในการแกปั้ญหาของการคูณและการหารจ านวนนบัโดยใชย้ทุธวธีิ
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คะแนน
รวม 

ระดบัการคิด 
เก่ียวกบั 
การคูณ 

รายละเอียด 

ต่างๆได ้โดยการอธิบายและเขียนอยา่งเป็นระบบ สามารถอธิบาย
การแกปั้ญหาเก่ียวกบัสัดส่วน แบบรูปอยา่งง่าย และร้อยละได ้ใช้
แนวคิดเศษส่วนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพมากข้ึน เร่ิมมีการเช่ือมโยง
ระหวา่งปัญหา วธีิการแกปั้ญหาและการส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตร์ 

33-36 6 

- การขยายผลยทุธวธีิ (Strategy Extending) เป็นระดบัท่ีสามารถ
แกปั้ญหาเก่ียวกบัผลคูณคาร์ทีเชียนไดส้มบูรณ์อยา่งเป็นระบบ 
สามารถแกปั้ญหาการคูณและการหารท่ีเก่ียวขอ้งกบัจ านวนสอง
หลกั แบบรูปและสัดส่วนได ้แต่บางคร้ังยงัไม่สามารถอธิบายถึง
ยทุธวธีิท่ีใชอ้ยา่งชดัเจนได ้สามารถจดัรูปและเปรียบเทียบเศษส่วน
ท่ีลดลงทีละคร่ึงได ้ใชย้ทุธวธีิการแบ่งเศษส่วนอยา่งง่ายได ้พฒันา
ความรู้สึกเชิงจ านวนเก่ียวกบัสัดส่วนแต่ยงัไม่สามารถอธิบายการคิด
ได ้สามารถคิดค านวณในใจโดยการใชก้ฎการคูณและการหารได้ 

30-32 5 

- การเสริมสร้างยทุธวธีิ (Strategy Refining) เป็นระดบัการคิดท่ี
น ามาใชใ้นการแกปั้ญหาประเภทหลายขั้นตอนเก่ียวกบัสัดส่วน
อยา่งง่ายไดอ้ยา่งเป็นระบบ แสดงใหเ้ห็นถึงแนวคิดเก่ียวกบัการคูณ
แต่ยงัไม่ชดัเจน  โดยยงัมีการใชแ้นวคิดการบวกมาใชใ้นแกปั้ญหา
เก่ียวกบัเศษส่วน แต่ไม่สามารถแกปั้ญหาดงักล่าวในกรณีท่ีเป็น
จ านวนท่ีมีค่ามากๆได ้สามารถเรียงล าดบัจ านวนท่ีเป็นจ านวนเท่า
ของ 1 หรือ 10 หรือ 100 ได ้สามารถแกปั้ญหาผลคูณคาร์ทีเชียนได้
แต่ยงัอาศยัแนวคิดการบวก เร่ิมเช่ือมโยงแนวคิดเก่ียวกบัสัดส่วน
ไปสู่ทศนิยมและร้อยละไดแ้ต่ยงัไม่มีประสิทธิภาพ 

23-29 4 

- การคน้พบยทุธวธีิ (Strategy Exploring) เป็นระดบัการคิดท่ีใชใ้น
การแกปั้ญหาท่ีคุน้เคยเก่ียวกบัการคูณและการหารจ านวนนบัสอง
หลกัได ้โดยอาศยัแนวคิดการบวก ส่วนในการแกปั้ญหาท่ีไม่คุน้เคย
เก่ียวกบัจ านวนท่ีมีค่ามากๆหรือทศนิยม จะใชก้ารวาดภาพและ
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คะแนน
รวม 

ระดบัการคิด 
เก่ียวกบั 
การคูณ 

รายละเอียด 

ยทุธวธีิง่ายๆ ในการแกปั้ญหาดงักล่าว แต่บางคร้ังไม่สามารถแสดง
แนวคิดออกมาให้เห็นได ้

18-22 3 

- การรู้สึกนึกคิด (Sensing) เป็นระดบัการคิดแสดงใหเ้ห็นถึงการใช้
สัดส่วน การนบัอยา่งเป็นระบบและใชเ้ทคนิคในการคิดไดเ้ป็นอยา่ง
ดี เช่น การเพิ่มสองเท่า (Doubling) และการแบ่งคร่ึง(Halving) 
สามารถแกปั้ญหาผลคูณคาร์ทีเชียนไดแ้ต่ไม่สามารถอธิบายแนวคิด
ใหเ้ขา้ใจได ้เร่ิมท่ีจะค านวณเก่ียวกบัจ านวนท่ีมีค่ามากข้ึนได ้แต่ยงั
ใชว้ธีิการนบัหรือการบวกในการแกปั้ญหา 

13-17 2 

- การสร้างแบบจ าลองโดยการหยัง่รู้ (Intuitive Modeling) เป็น
ระดบัท่ีแสดงการคิดโดยใชก้ารนบัอยา่งเป็นระบบ นิยมใชจ้  านวน 2 
หรือ 5 มานบัเพิ่มเพื่อหาจ านวนรวมทั้งหมดไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
สามารถแบ่งกลุ่มออกเป็นจ านวนเท่าๆกนัได ้รู้จกัการรวมหน่วยเล็ก
ใหเ้ป็นหน่ึงหน่วยใหญ่ รู้จกัการคูณ แต่ยงัไม่สามารถน าแนวคิดมา
ใชใ้นการแกปั้ญหาได ้สามารถแกปั้ญหาผลคูณคาร์ทีเชียนไดใ้น
บางส่วน 

0-12 1 

- การสร้างแบบจ าลองขั้นตน้ (Primitive Modeling)  เป็นระดบัท่ี
สามารถแกปั้ญหาการคูณและการหารอยา่งง่ายท่ีเก่ียวขอ้งกบั
จ านวนนอ้ยๆได ้แต่ตอ้งอาศยัการวาด การสร้างแบบจ าลองและ
ยทุธวธีิในการนบัจ านวนทั้งหมด อาจจะใชก้ารนบัขา้มส าหรับกลุ่ม
ท่ีมีจ านวนนอ้ยกวา่ 5 ได ้สามารถสังเกตรูปแบบของแบบรูปอยา่ง
ง่ายได ้แต่ยงัไม่ปรากฏการคิดเก่ียวกบัการคูณในระดบัน้ี ยงัไม่
สามารถมองเป็นหน่วยใหญ่ได ้ยงัไม่สามารถคิดค านวณอยา่งเป็น
ระบบและคิดอยา่งมีประสิทธิภาพได ้
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  จากการศึกษาแนวคิดและงานวจิยัเก่ียวกบัการวดัระดบัการคิดเก่ียวการคูณ ในการ
วจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัพฒันาเคร่ืองมือของ Siemon, D. et al. (2006 : 113-118) จากแบบทดสอบบา้น
ของผเีส้ือ แบบทดสอบการจดัเก็บกระถาง แบบทดสอบหอยทากวอ่งไว และแบบทดสอบ 
โรงอาหารเคเปอร์ โดยปรับใหเ้ป็นเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริครวม ดงัแสดงในตารางท่ี 9 
 

ตารางที่ 9  เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวดัระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณ 
 

ระดบัการคิด 
เก่ียวกบัการคูณ 

เกณฑก์ารใหค้ะแนน คะแนน 

กลุ่มพื้นฐาน 

ระดบั 0 - ไม่มีค  าตอบ หรือ ตอบผดิโดยไม่มีร่องรอยการคิด 0 

ระดบั 1 

- ตอบผิดโดยมีร่องรอยการคิดช้ีใหเ้ห็นการนบัแบบ
หน่ึงต่อหน่ึง หรือ ตอบถูกโดยไม่มีร่องรอยการคิด  
หรือ ในประเภทผลคูณคาร์ทีเชียนสามารถแสดง
ร่องรอยการนบัไดบ้างส่วน 

1 

ระดบั 2 

- ตอบถูกทั้งหมด โดยมีร่องรอยการคิดแสดงถึง
แนวคิดการบวก เช่น ผเีส้ือ 5 ตวัมีปีก  
4+4+4+4+4 = 20 หรือ ตอบถูกบางส่วน โดยมีร่องรอย
ช้ีใหเ้ห็นถึงแนวคิดท่ีใช ้หรือ ในประเภทผลคูณ 
คาร์ทีเชียนสามารถแกปั้ญหาไดส้มบูรณ์ 

2 

กลุ่มสูง 

ระดบั 3 
- ตอบถูกทั้งหมด โดยมีร่องรอยการคิดช้ีให้เห็นถึง
แนวคิดการคูณ เช่น ผเีส้ือ 5 ตวัมีปีก 5  4 = 20 

3 

ระดบั 4 

- ตอบถูกทั้งหมด โดยใชแ้นวคิดการคูณ และสามารถ
อธิบายไดอ้ยา่งชดัเจนช้ีใหเ้ห็นวา่มีการคิดอยา่งเป็น
ระบบ หรือสามารถใชย้ทุธวธีิต่างๆ ในการคิดค านวณ
หรือในการแกปั้ญหาอยา่งมีประสิทธิภาพ เช่น 400-8 
ในการคิด 498 หรือ ในการคูณดว้ย 15 คิดในใจโดย
ใช ้10 คูณก่อนแลว้บวกกบัคร่ึงหน่ึงของค่าท่ีได ้

4 
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  เกณฑก์ารแปลความหมายระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณ เม่ือรวมคะแนนทุกขอ้ของ
แบบวดัการคิดเก่ียวกบัการคูณ ดงัแสดงในตารางท่ี 10 
 

ตารางที ่10  การแปลความหมายระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณ 
 

ระดบัการคิด 
เก่ียวกบัการคูณ 

คะแนน
รวม 

ค าอธิบาย 

กลุ่มพื้นฐาน 

ระดบั 0 0 
- การคิดเบ้ืองตน้ : เป็นระดบัท่ีสามารถสังเกตไดเ้พียง
ความแตกต่างมากกวา่และนอ้ยกวา่เท่านั้น ยงัไม่
สามารถนบัจ านวนได ้

ระดบั 1 1 – 10 

- การคิดโดยใชก้ารนบั : เป็นระดบัท่ีสามารถใช้
ยทุธวธีิในการนบัจ านวนเพื่อหาจ านวนของส่ิงของ
ชนิดเดียวกนัจากหลายๆกลุ่มได ้จากส่ิงท่ีเป็นรูปธรรม 
หรือ อาศยัการสร้างแบบจ าลอง 

ระดบั 2 11 – 20 

- การคิดโดยใชก้ารบวก : เป็นระดบัท่ีสามารถ
แกปั้ญหาการคูณในปัญหาท่ีซบัซอ้นหรือไม่คุน้เคย 
โดยอาศยัแนวคิดการบวก การวาดภาพ อีกทั้งเขา้ใจ
การคงท่ีของจ านวนเม่ือมีการจดัเรียงใหม่  และ 
สามารถแกปั้ญหาผลคูณคาร์ทีเชียนไดใ้นบางส่วน 

กลุ่มสูง ระดบั 3 21 – 30 

- การคิดโดยใชก้ารคูณ : เป็นระดบัท่ีสามารถตีความ 
เขา้ใจปัญหาเก่ียวกบัการคูณ มีการคิดอยา่งเป็น ระบบ 
สามารถแกปั้ญหาโดยใชแ้นวคิดการคูณ เร่ิมคิดเป็น
นามธรรมได ้ไม่ตอ้งใชก้ารสร้างแบบจ าลองหรือการ
รับรู้โดยตรง เขา้ใจถึงความสัมพนัธ์ของกลุ่มท่ีมีขนาด
เท่ากนั จ  านวนกลุ่มและผลรวมทั้งหมด ซ่ึงสามารถคิด
ยอ้นกลบัได ้ท าใหแ้กปั้ญหาทั้งทางตรงและทางออ้ม
ได ้และ สามารถแกปั้ญหาผลคูณคาร์ทีเชียนได้
สมบูรณ์ 
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ระดบัการคิด 
เก่ียวกบัการคูณ 

คะแนน
รวม 

ค าอธิบาย 

ระดบั 4 31 – 35 

- การขยายผลการคิด : เป็นระดบัท่ีสามารถแกปั้ญหา
การคูณโดยใชย้ทุธวธีิต่างๆ สมบติัของการคูณ หรือ
ด าเนินการโดยใชต้วัแปร น าความรู้ไปประยกุตใ์ชไ้ด้
จริง รวมทั้งการแสดงแนวคิดโดยใชภ้าษา สัญลกัษณ์
และส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ 

 
 สรุปการวดัระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณมีหลายลกัษณะ ในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัพฒันา
เคร่ืองมือของ Siemon, D. et al. (2006 : 113-118) เป็นแบบอตันยั ชนิดเติมค าตอบและแสดง
ร่องรอยการคิด โดยมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนและเกณฑก์ารแปลความหมายดงัท่ีกล่าวไวข้า้งตน้ 
ซ่ึงสามารถจ าแนกระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณของนกัเรียนออกเป็นกลุ่มพื้นฐาน ไดแ้ก่  
ระดบั 0 การคิดเบ้ืองตน้ ระดบั 1 การคิดโดยใชก้ารนบั และระดบั 2 การคิดโดยใชก้ารบวก  
และ กลุ่มสูง ไดแ้ก่ ระดบั 3 การคิดโดยใชก้ารคูณ และระดบั 4 การขยายผลการคิด 
 

ทฤษฎกีารเรียนรู้คณติศาสตร์ทีเ่กีย่วข้องกบัระดับการคดิ 
 

 ทฤษฎีการเรียนรู้คณิตศาสตร์มีหลายทฤษฎีท่ีส าคญั ซ่ึงทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการวจิยัน้ี 
ไดแ้ก่ ทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของ Piaget ทฤษฎีการเรียนการสอนของ Bruner ทฤษฎี
การเรียนรู้ของ Vygotsky ทฤษฎีการเรียนคณิตศาสตร์ของ Diene รายละเอียดของแต่ละทฤษฎี 
มีดงัน้ี 
 1. ทฤษฎพีฒันาการทางสติปัญญาของ Piaget (Piaget’s Cognitive Theory) 
 Piaget ไดศึ้กษาเก่ียวกบัพฒันาการทางดา้นความคิดของเด็กวา่มีขั้นตอนหรือ
กระบวนการอยา่งไร ทฤษฎีของ Piaget ตั้งอยูบ่นรากฐานของทั้งองคป์ระกอบท่ีเป็นพนัธุกรรม 
และส่ิงแวดลอ้ม เขาอธิบายวา่ การเรียนรู้ของเด็กเป็นไปตามพฒันาการทางสติปัญญา ซ่ึงจะมี
พฒันาการไปตามวยัต่าง ๆ เป็นล าดบัขั้น พฒันาการเป็นส่ิงท่ีเป็นไปตามธรรมชาติ ไม่ควรท่ีจะ
เร่งเด็กใหข้า้มจากพฒันาการจากขั้นหน่ึงไปสู่อีกขั้นหน่ึง เพราะจะท าใหเ้กิดผลเสียแก่เด็ก แต่
การจดัประสบการณ์ส่งเสริมพฒันาการของเด็กในช่วงท่ีเด็กก าลงัจะพฒันาไปสู่ขั้นท่ีสูงกวา่ 
สามารถช่วยใหเ้ด็กพฒันาไปอยา่งรวดเร็ว อยา่งไรก็ตาม Piaget เนน้ความส าคญัของการเขา้ใจ
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ธรรมชาติและพฒันาการของเด็กมากกวา่การกระตุน้เด็กใหมี้พฒันาการเร็วข้ึน Piaget สรุปวา่ 
พฒันาการของเด็กสามารถอธิบายไดโ้ดยล าดบัระยะพฒันาทางชีววทิยาท่ีคงท่ี แสดงใหป้รากฏ
โดยปฏิสัมพนัธ์ของเด็กกบัส่ิงแวดลอ้ม ทฤษฎีพฒันาการทางเชาวน์ปัญญาของ Piaget มี
หลกัการและแนวคิดท่ีส าคญั (เพญ็พิไล ฤทธาคณานนท.์ 2536 : 4-5) ดงัน้ี 
  1.1 กระบวนการเรียนรู้ 
  Piaget เช่ือวา่ การเรียนรู้จะเกิดข้ึนโดยการกระท า ระดบัสติปัญญาของเด็กเร่ิม
พฒันาจากการมีปฏิสัมพนัธ์อยา่งต่อเน่ืองระหวา่งร่างกายกบัส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงในการปฏิสัมพนัธ์
น้ีจะเป็นการจดัและรวบรวมระบบภายใน (Organization) และการปรับตวัของร่างการกบั
ส่ิงแวดลอ้มภายนอก (Adaptation) ท่ีเป็นกระบวนการท่ีต่อเน่ืองปรับปรุงเปล่ียนแปลงได้
ตลอดเวลา เพื่อใหส้มดุลกบัส่ิงแวดลอ้ม แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ  
   1.1.1 การจดัและรวบรวมระบบภายใน (Organization) หมายถึง การจดัและ
รวบรวมกระบวนการต่าง ๆ ภายใน เขา้เป็นระบบอยา่งต่อเน่ือง เป็นระเบียบ และมีการปรับปรุง
เปล่ียนแปลงอยูต่ลอดเวลา ตราบท่ียงัมีปฏิสัมพนัธ์กบัส่ิงแวดลอ้ม  
   1.1.2 การปรับตวัของร่างกายกบัส่ิงแวดลอ้มภายนอก (Adaptation) หมายถึง 
การปรับตวัใหเ้ขา้กบัส่ิงแวดลอ้มเพื่ออยูใ่นสภาพสมดุล การปรับตวัประกอบดว้ยกระบวนการ 
2 อยา่ง คือ 
    1) กระบวนการซึมซาบหรือดูดซึม (Assimilation) เป็นกระบวนการท่ี
เกิดข้ึนเม่ือมนุษยมี์ปฏิสัมพนัธ์กบัส่ิงแวดลอ้ม โดยมนุษยจ์ะซึมซาบหรือดูดซึมประสบการณ์
ใหม่ใหร้วมเขา้อยูใ่นโครงสร้างของสติปัญญา (Cognitive Structure) เดิมท่ีมีอยูโ่ดยอาศยัการ
ตีความหรือการรับขอ้มูลจากส่ิงแวดลอ้ม ส่วนบุคคลจะรับรู้มากหรือนอ้ยนั้นข้ึนอยูก่บั
ความสามารถในการรับรู้ของแต่ละคน 
    2) กระบวนการปรับโครงสร้างทางปัญญา (Accommodation) เป็น
กระบวนการเปล่ียนแบบโครงสร้างของเชาวปั์ญญาท่ีมีอยูแ่ลว้ใหเ้ขา้กบัส่ิงแวดลอ้มหรือ
ประสบการณ์ใหม่หรือเป็นการเปล่ียนแปลงความคิดเดิมใหส้อดคลอ้งกบัส่ิงแวดลอ้มใหม่ซ่ึง
เป็นความสามารถในการปรับโครงสร้างทางปัญญา  
  1.2 องคป์ระกอบท่ีเสริมสร้างพฒันาการทางปัญญา 
  Piaget ถือวา่เด็กทุกคนเกิดมาพร้อมท่ีจะมีปฏิสัมพนัธ์กบัส่ิงแวดลอ้ม และ
ปฏิสัมพนัธ์น้ีท าใหเ้กิดพฒันาการทางเชาวน์ปัญญา Piaget แบ่งองคป์ระกอบท่ีมีส่วนเสริมสร้าง
ใหพ้ฒันาการทางเชาวน์ปัญญา มี 2 องคป์ระกอบ คือ (สุรางค ์โคว้ตระกลู. 2553 : 35) 
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   1.2.1 วฒิุภาวะ (Maturation) เป็นการเจริญเติบโตดา้นสรีระวทิยาโดยเฉพาะ
เส้นประสาทและต่อมไร้ท่อมีส่วนส าคญัต่อการพฒันาทางเชาวน์ปัญญา หรือจะตอ้งจดั
ประสบการณ์หรือส่ิงแวดลอ้มใหเ้หมาะสมกบัความพร้อมหรือวยัของเด็ก 
   1.2.2 ประสบการณ์ (Experience) ทุกคร้ังท่ีคนเรามีปฏิสัมพนัธ์กบัส่ิงแวดลอ้ม
ก็จะเกิดประสบการณ์ซ่ึงแบ่งออกเป็น 4 ชนิดคือ 
    1) ประสบการณ์ท่ีเน่ืองมาจากปฏิสัมพนัธ์กบัส่ิงแวดลอ้มตามธรรมชาติ 
    2) ประสบการณ์เก่ียวกบัการคิดหาเหตุผลทางคณิตศาสตร์ (Logical 
Mathematical Experience) ซ่ึงมีความส าคญัในการแกปั้ญหาต่าง ๆ โดยเฉพาะทางวทิยาศาสตร์ 
    3) การถ่ายทอดความรู้ทางสังคม (Social Transmission) หมายถึง การท่ี
พอ่ แม่ ครู และคนท่ีอยูร่อบตวัเด็กจะถ่ายทอดความรู้ใหเ้ด็ก หรือสอนเด็กท่ีพร้อมจะรับ
ถ่ายทอดดว้ยกระบวนการซึมซาบประสบการณ์หรือการปรับโครงสร้างทางสติปัญญา 
    4) กระบวนการพฒันาสมดุล (Equilibration) หรือการควบคุมพฤติกรรม
ของตนเอง (Self-Regulation) ซ่ึงอยูใ่นตวัของแต่ละบุคคลเพื่อจะปรับความสมดุลของ
พฒันาการทางสติปัญญาขั้นต่อไปอีกขั้นหน่ึงซ่ึงสูงกวา่ โดยใชก้ระบวนการซึมซาบ
ประสบการณ์และการปรับโครงสร้างทางสติปัญญา 
  1.3 ระดบัพฒันาการทางเชาวปั์ญญา (Cognitive level) 
  การจดัระเบียบทางความคิด หมายถึง โครงสร้างทางสติปัญญาของเด็กแต่ละคน 
ซ่ึง Piaget ไดแ้บ่งการจดัระเบียบทางความคิด เป็น 4 ขั้นตอน คือ (Nerbovig, M. H. and 
Klausmeier, H. J. 1974 : 227) 
   1.3.1 ขั้นใชป้ระสาทสัมผสั (Sensorimotor) ขั้นน้ีเด็กมีอายุแรกเกิดถึง 2 ขวบ 
Piaget แบ่งขั้นน้ีออกเป็นขั้นยอ่ย 6 ขั้น ดงัต่อไปน้ี 
    1) ขั้นปฏิกิริยาสะทอ้น (Reflexive) เด็กมีอายแุรกเกิดถึง1 เดือน เป็นวยัท่ี
ใชพ้ฤติกรรมรีเฟลกซ์หรือโดยประสาทอตัโนมติัท่ีติดตวัมาตั้งแต่เกิดและพยายามท่ีจะปรับให้
เขา้กบัส่ิงแวดลอ้มเช่น ดูดนมจากนมแม่ดูดนมขวดเป็นตน้ พฤติกรรมเหล่าน้ีเกิดข้ึนเพื่อ
สนองตอบต่อส่ิงเร้าโดยอตัโนมติัเป็นพฤติกรรมท่ีไม่เกิดจากการเรียนรู้ 
    2) ขั้นพฒันาการอวยัวะเคล่ือนไหวดา้นประสบการณ์เบ้ืองตน้ (Primary 
Circular Reactions) เด็กมีอาย ุ1 เดือน ถึง 3 เดือน วยัน้ีมกัแสดงพฤติกรรมง่าย ๆ และท าซ ้ า ๆ 
โดยไม่เบ่ือ 
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    3) ขั้นพฒันาการเคล่ือนไหวโดยมีจุดมุ่งหมาย (Secondary Circular 
Reactions) เด็กมีอาย ุ4 เดือน ถึง 6 เดือน เป็นขั้นแรกท่ีแสดงพฤติกรรมโดยมีความตั้งใจ หรือมี
จุดมุ่งหมาย เด็กจะเร่ิมท าพฤติกรรมซ ้ าเพราะความสนใจในผลของพฤติกรรมนั้น 
    4) ขั้นพฒันาการประสานของอวยัวะ (Coordination of Secondary 
Reactions) เด็กมีอาย ุ7 เดือน ถึง 10 เดือน ขั้นน้ีเด็กเร่ิมท่ีจะแกปั้ญหาอยา่งง่าย ๆ เด็กจะใช้
พฤติกรรมในอดีตท่ีผา่นมาช่วยในการแกปั้ญหา เด็กวยัน้ีจะสามารถหาของท่ีซ่อนไวไ้ด ้
    5) ขั้นพฒันาการความคิดริเร่ิมแบบลองผดิลองถูก (Tertiary Circular 
Reactions) เด็กมีอาย ุ11 เดือน ถึง 18 เดือน ในขั้นน้ีเด็กเร่ิมท่ีจะทดลองพฤติกรรมแบบถูกผดิ 
(Trial and Error) เด็กจะมีความสนใจในผลของพฤติกรรมใหม่ ๆ มกัจะทดลองท าดูหลาย ๆ 
แบบ และสนใจผลท่ีเกิดข้ึน 
    6) ขั้นพฒันาโครงสร้างเชาวน์ปัญญาเบ้ืองตน้ (Beginning of Thought) 
เด็กมีอาย ุ18 เดือน ถึง 2 ขวบ พฒันาการทางเชาวน์ปัญญา ระดบัน้ีเป็นระดบัสุดทา้ยของขั้น
Sensorimotor เด็กวยัน้ีสามารถท่ีจะประดิษฐว์ธีิใหม่ ๆ โดยใชค้วามคิดในการแกปั้ญหา เด็ก
สามารถท่ีจะเขา้ใจความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงหน่ึงกบัส่ิงหน่ึงและสามารถท่ีจะคิดแกปั้ญหาได ้
   1.3.2 ขั้นควบคุมอวยัวะต่าง ๆ (Preoperational) ขั้นน้ีเด็กมีอาย ุ18 เดือน ถึง 7 
ขวบ เด็กวยัน้ีมีโครงสร้างของเชาวน์ปัญญา (Structure) ท่ีจะใชส้ัญลกัษณ์แทนวตัถุส่ิงของอยู่
รอบ ๆ ตวั ไดห้รือมีพฒันาการทางดา้นภาษา เด็กวยัน้ีจะเร่ิมดว้ยการพดูเป็นประโยชน์และ
เรียนรู้ค าต่าง ๆ เพิ่มข้ึน เด็กจะรู้จกัคิดในใจอยา่งไรก็ตามความคิดของเด็กวยัน้ียงัมีขอ้จ ากดั
หลายอยา่งลกัษณะทางเชาวน์ปัญญาของเด็กวยัน้ีอาจสรุปไดด้งัน้ี 
    1) เด็กวยัน้ีจะเขา้ใจภาษาและทราบวา่ของต่าง ๆ มีช่ือและใชภ้าษาเพื่อ
ช่วยในการแกปั้ญหาได ้
    2) เด็กจะเลียนแบบผูใ้หญ่ในเวลาเล่นหรือเลียนแบบไดโ้ดยตวัแบบไม่
ตอ้งอยูต่่อหนา้ 
    3) มีการยดึตนเองเป็นศูนยก์ลาง (Egocentrism) ไม่สามารถท่ีจะเขา้ใจ
ความคิดเห็นของผูอ่ื้น หรือไม่ไดคิ้ดวา่ผูอ่ื้นเขาจะคิดอยา่งไร 
    4) เด็กวยัน้ีไม่สามารถจะท าปัญหาการเรียงล าดบั (Serration) ได้
นอกจากน้ีเด็กก็ยงัไม่เขา้ใจการคิดยอ้นกลบั (Reversibility) 
    5) เด็กวยัน้ีจะไม่เขา้ใจความคงตวัของสสาร (Conservation) เพราะเด็กวยั
น้ีจะใหเ้หตุผลจากรูปร่างท่ีเห็นไม่ใช่การแปลงรูปเป็นอยา่งอ่ืน 
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   1.3.3 ขั้นคิดอยา่งเป็นรูปธรรม (Concrete Operations) ขั้นน้ีเด็กมีอาย ุ7 ปีถึง 
11 ปี พฒันาการทางดา้นเชาวน์ปัญญา และความคิดของเด็กวยัน้ีแตกต่างกบัเด็กในขั้น 
Preoperational มากเด็กวยัน้ีจะสามารถท่ีจะสร้างกฎเกณฑใ์นการแบ่งส่ิงแวดลอ้มออกเป็น
หมวดหมู่ได ้Piaget สรุปความแตกต่างของความคิดทางเชาวน์ปัญญาของเด็กวยัน้ีกบัเด็กใน 
ขั้น Preoperational ดงัต่อไปน้ี 
    1) การสร้างภาพในใจ (Mental Representations) เด็กวยั 7 ถึง 11 ปี
สามารถท่ีจะวาดภาพความคิดในใจไดซ่ึ้งตรงขา้มกบัเด็กในวยั 2 ถึง7 ปีซ่ึงไม่สามารถท่ีจะท าได ้
    2) ความคงตวัของสสาร (Conservation) เด็กวยั 7 ถึง 11 ปีสามารถท่ีจะ
บอกไดว้า่ของเหลวหรือของแขง็จ านวนหน่ึงจะมีจ านวนคงท่ี แมว้า่จะเปล่ียนแปรรูปหรือ
สถานท่ีวา่ง 
    3) การคิดเปรียบเทียบ (Relational Terms) เด็กในวยั Concrete Operations 
สามารถท่ีจะคิดเปรียบเทียบไดแ้ละสามารถท่ีจะเขา้ใจวา่ส่ิงใดส่ิง หน่ึงจะใหญ่กวา่ มากกวา่นอ้ย
กวา่ใหข้ึ้นอยูก่บัวา่เปรียบเทียบกบัอะไร นอกจากน้ีเด็กวยัน้ีจะเขา้ใจความหมายของส่วนยอ่ย
และส่วนรวม 
    4) การแบ่งกลุ่มหรือจดัหมู่ (Class Inclusion) เด็กในวยั Concrete 
Operations สามารถท่ีจะตั้งกฎเกณฑท่ี์จะช่วยแบ่ง หรือจดัส่ิงแวดลอ้ม หรือส่ิงรอบ ๆ ตวัเป็น
หมวดหมู่ได ้
    5) การเรียงล าดบั (Serialization and Hierarchical Arrangements) เด็กใน
วยั Concrete Operations สามารถท่ีจะจดัของตามล าดบั ความหนกัความยาวได ้
    6) การคิดยอ้นกลบั (Reversibility) เด็กวยัประถมศึกษา หรือ Concrete 
Operations สามารถท่ีจะคิดกลบัไดเ้ช่น เด็กวยัน้ีจะคิดไดว้า่ถา้ 5+7 = 12 จะตอบปัญหาไดว้า่ 
12-7 จะได ้5 หรือ 12-5 ได ้7 เป็นตน้ 
   1.3.4 ขั้นคิดอยา่งเป็นนามธรรม (Formal Operations) ขั้นน้ีเด็กมีอาย ุ12 ปีถึง
วยัผูใ้หญ่ ในขั้นน้ีพฒันาการทางเชาวน์ปัญญา และความคิดของเด็กเป็นขั้นสุดยอดคือเด็กในวยั
น้ีจะเร่ิมคิดเป็นผูใ้หญ่ความคิดแบบเด็กจะส้ินสุดลง เด็กสามารถท่ีจะคิดหาสาเหตุผล
นอกเหนือไปจากขอ้มูลท่ีมีอยู ่สามารถท่ีจะคิดอยา่งวทิยาศาสตร์สามารถท่ีจะตั้งสมมติฐานและ
ทฤษฎีและเห็นวา่ความเป็นจริงท่ีเห็นดว้ยกบัการรับรู้ไม่ส าคญัเท่ากบัความคิดถึงส่ิงท่ีอาจ
เป็นไปได ้(Possibility) Piaget ไดส้รุปวา่ “เด็กวยัน้ีเป็นผูท่ี้คิดเหนือไปกวา่ส่ิงปัจจุบนัสนใจท่ีจะ
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สร้างทฤษฎีเก่ียวกบัทุกส่ิงทุกอยา่งและมีความพอใจท่ีจะคิดพิจารณาเก่ียวกบัส่ิงท่ีไม่มีตวัตน 
หรือส่ิงท่ีเป็นนามธรรม” 
 จากระดบัพฒันาการทางเชาวปั์ญญาของ Piaget สรุปไดว้า่ โครงสร้างทางสติปัญญา
ของเด็ก แบ่งเป็น 4 ขั้น คือ  
  1. ขั้นใชป้ระสาทสัมผสั (Sensorimotor) ขั้นน้ีเด็กมีอายแุรกเกิดถึง 2 ขวบ เป็นขั้น
ท่ีเด็กมีการพฒันาโครงสร้างทางปัญหาอยา่งง่าย เด็กจะสามารถหาส่ิงของท่ีซ่อนไวไ้ด ้สามารถ
ประดิษฐส่ิ์งของหรือรูปร่างอยา่งง่าย การเรียนรู้จะเป็นแบบลองผดิลองถูก 
  2. ขั้นควบคุมอวยัวะต่าง ๆ (Preoperational) ขั้นน้ีเด็กมีอาย ุ18 เดือน ถึง 7 ขวบ 
เด็กวยัน้ี จะสามารถใชส้ัญลกัษณ์แทนวตัถุส่ิงของอยูร่อบ ๆ ตวัได ้หรือมีพฒันาการทางดา้น
ภาษา เด็กวยัน้ีจะเร่ิมดว้ยการพดูเป็นประโยชน์และเรียนรู้ค าต่าง ๆ เพิ่มข้ึน 
  3. ขั้นคิดอยา่งเป็นรูปธรรม (Concrete Operations) ขั้นน้ีเด็กมีอาย ุ7 ปี ถึง 11 ปี 
เด็กในขั้นน้ี จะสามารถท่ีจะสร้างกฎเกณฑใ์นการแบ่งส่ิงของออกเป็นหมวดหมู่ได ้เช่น 
สามารถแบ่งส่ิงของออกจากกนัตามจ านวนท่ีก าหนดใหไ้ด ้ 
  4. ขั้นคิดอยา่งเป็นนามธรรม (Formal Operations) ขั้นน้ีเด็กมีอาย ุ12 ปีถึงวยัผูใ้หญ่ 
เป็นขั้นท่ีเด็กรู้จกัคิดเป็นเหตุเป็นผล รู้จกัคิดนึกดว้ยตนเอง สามารถสร้างความคิดรวบยอดเร่ือง
นามธรรมต่าง ๆ ไม่ยอมเช่ืออะไรง่าย ๆ ตอ้งพิสูจน์ท่ีผา่นการวเิคราะห์ สังเคราะห์ หรือใช้
ความคิดรวบยอดเก่ียวกบั กฎ ทฤษฏี หลกัการต่าง ๆ น ามาตั้งเป็นสมมติฐาน และแกปั้ญหา
อยา่งเป็นวทิยาศาสตร์เพื่อดูวา่เป็นจริงหรือไม่ 
 2. ทฤษฎกีารเรียนการสอนของ Bruner (Bruner’s Theory of Instruction) 
 ทฤษฎีน้ีเก่ียวขอ้งกบัระดบัการคิดและการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ โดยกล่าวถึงการ
เรียนการสอนท่ีดีวา่ตอ้งประกอบดว้ยองคป์ระกอบส าคญั 4 ประการ คือโครงสร้าง (Structure) 
ของเน้ือหาสาระ ความพร้อม (Readiness) ท่ีจะเรียนรู้ การหย ัง่รู้ (Intuition) โดยการคะเนจาก
ประสบการณ์ อยา่งมีหลกัเกณฑ ์และแรงจูงใจ (Motivation) ท่ีจะเรียนเน้ือหาใด ๆ Bruner ให้
ความส าคญักบั สมดุลระหวา่งผลลพัธ์กบักระบวนการเรียนการสอน (Process and Product 
Approach) นอกจากน้ี ยงัให้แนวคิดวา่ มนุษยส์ามารถเรียนหรือคิดเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ได ้3 
ระดบั (ยทุธพงศ ์ทิพยช์าติ. 2558 : 65-66) ดงัน้ี 
  2.1 ระดบัท่ีมีประสบการณ์ตรงและสัมผสัไต ้(Enactive Stage) เช่น ผูเ้รียนรวม
ของ 4 ช้ิน กบัของ 5 ช้ิน เพื่อเป็นของ 9 ช้ิน ช้ิงเป็นการสัมผสักบัส่ิงท่ีเป็นรูปธรรม (Concrete 
Objects or Manipulatives) 
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  2.2 ระดบัของการใชภ้าพเป็นส่ือในการมองเห็น (Iconic Stage) เช่น การใชรู้ปภาพ 
ไดอะแกรม ฟิลม์ ท่ีเป็นส่ือสายตา (Visual Medium) ตวัอยา่งการเรียนรู้ระดบัน้ี เช่น ผูเ้รียนดู
ภาพรถ 4 คนั ในภาพแรก ดูภาพรถ 5 คนั ในภาพท่ีสอง และดูภาพรถ 9 คนั ในภาพท่ีสาม ซ่ึง
เป็นภาพรวมของรถในภาพท่ีหน่ึงและภาพท่ีสอง รถ 9 คนั ในท่ีน้ีเกิดจากการท่ีผูส้อนวางแผน
ใหผู้เ้รียนเรียนรู้ มิใช่เกิดจากตวัผูเ้รียนเอง 
  2.3 ระดบัของการสร้างความสัมพนัธ์และใชส้ัญลกัษณ์ (Symbolic Stage) ซ่ึงเป็น
ระดบัท่ีผูเ้รียนสามารถเขียนสัญลกัษณ์แทนส่ิงท่ีเห็นในระดบัท่ีสอง หรือส่ิงท่ีสัมผสัในระดบัท่ี
หน่ึงได ัเช่นการเขียน 5 4 9   เป็นสัญลกัษณ์แทนภาพในระดบัท่ี 2 
 แนวคิดของ Bruner ปรากฎอยูใ่นผลงานของ Lesh, R. et al. (2003 : 1) ช่ึงเป็นท่ีรู้จกักนั
ดีในนามของ โมเดลของ Lesh (Lesh’s Model) ช่ึง Lesh ใชแ้นวคิดขา้งตน้ของ Bruner ในการ
สร้างโมเดลท่ีแสดงวา่ ผูเ้รียนสามารถใชว้ธีิแสดงความคิดทางคณิตศาสตร์ไดใ้นหลาย ๆ 
รูปแบบ เช่น จากความรู้ท่ีเกิดจากการใชส่ื้อรูปธรรม (Manipulative Aids) สามารถแสดงความรู้
นั้นในรูปของรูปภาพ (Pictures) ภาษาเขียน (Written Symbols) ภาษาพดู (Spoken Symbols) 
และสถานการณ์จริง (Real World Situation) ได ้โมเดลน้ีท าใหเ้กิดการพฒันาดา้นอ่ืน ๆ ท่ี
ผูส้อนควรค านึงถึง เช่น การใหผู้เ้รียนไดพ้ดู และไดเ้ขียนมากข้ึน การไดพ้ดูและเขียนเป็นการ
เปล่ียนวธีิแสดงความคิดท่ีสะทอ้นถึงความเขา้ใจของผูเ้รียน ตามโมเดลท่ี Lesh ไดเ้สนอนั้น
ผูส้อนสามารถประเมินความเขา้ใจของผูเ้รียนไดจ้ากการดูวา่ ผูเ้รียนสามารถเปล่ียนความเขา้ใจ
จากรูปแบบหน่ึงไปเป็นอีกรูปแบบหน่ึงไดห้รือไม่ เช่น ถา้ผูเ้รียนสามารถเขียนส่ิงท่ีตนอธิบาย
ใหเ้พื่อนฟังเป็นภาษาเขียนได ้แสดงวา่ผูเ้รียนมีความเขา้ใจในส่ิงท่ีพดู เน่ืองจากสามารถเปล่ียน
จากภาษาพดูเป็นภาษาเขียนได ้โมเดลการแปลงของ Lesh มีรายละเอียดดงัแสดงในแผนภาพ  
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แผนภาพที่ 7  โมเดลของ Lesh (Lesh’s Model) 
 

 3. ทฤษฎกีารเรียนรู้ของ Vygotsky 
 ทฤษฎีการเรียนรู้ของ Vygotsky สุรางค ์โคว้ตระกลู (2553 : 56 -63)ไดอ้ธิบายตั้งแต่
ประวติัความเป็นมาของเขา และ แนวคิดท่ีไดรั้บการยอมรับมากพฒันาทางดา้นปัญญาใน 3 
เร่ือง คือ Internalization, The zone of proximal development และ Scaffolding มีรายละเอียด
ดงัน้ี 
 ทฤษฎีของ Lev Vygotsky เป็นทฤษฎีการเรียนรู้ท่ีไดศึ้กษาทางดา้นพฒันาการทาง
ปัญญาเช่นเดียวกบั Piaget แต่จะแตกต่างกนับา้งท่ีเขาใหค้วามสนใจกบัการมีปฏิสัมพนัธ์จาก
โลกภายนอก (Outward) จะท าใหเ้กิดพฒันาการทางปัญญาใน (Inside) ขณะท่ีทฤษฎีของ Piaget 
จะเป็นการศึกษาดา้นภาวะการเจริญเติบโตภายในของมนุษย ์อาย ุและขั้นพฒันาการจะมีผลต่อ
การน าไปและประยกุตใ์ชก้บัสถานการณ์ภายนอก หรืออาจกล่าวไดอี้กอยา่งวา่เป็นการเร่ิมจาก
ขา้งใน (Inside) ไปยงัขา้งนอก (Outward)  
 Lev Vygotsky (1896 – 1934) เกิดปีเดียวกนักบั Piaget เขาไม่จบวทิยาศาสตร์แต่ไดรั้บ
การศึกษา ในดา้นกฏหมายจากมหาวทิยาลยัมอสโค ต่อจากนั้นเขาไปศึกษาทางดา้น 
อกัษรศาสตร์ (Literature) และภาษาศาสตร์ (Linguistics) และท าใหเ้ขาไดรั้บปริญญาเอกและ
ไดเ้ขียนหนงัสือ ช่ือ Psychology of art ทฤษฎีของ Vygotsky เขาใหค้วามส าคญักบัเร่ือง
การเมือง (Political Environment) มาก เขาเร่ิมตน้ท างานทางดา้นจิตวทิยา ในระยะสั้น ๆ 
หลงัจากรัสเซียไดป้ฏิรูปการปกครอง จากระบบกษตัริย ์(Czar) เป็นระบบ Marxism ปรัชญา
ของเขาใหค้วามส าคญักบัเร่ืองทางสังคมและการมีส่วนร่วม ซ่ึงเขาเช่ือวา่แต่ละคนลว้นมี

สถานการณ์จริง 

รูปภาพ 

ภาษาพดู ภาษาเขียน 

ส่ือรูปธรรม 
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เป้าหมายของตนเองและตอ้งการบรรลุเป้าหมายนั้น ดงันั้นจึงตอ้งมีการสนบัสนุน 
ในการแลกเปล่ียนเรียนรู้ (Sharing) และร่วมมือกนัท างาน (Co – operation)  
 Vygotsky เสียชีวติเม่ืออายเุพียง 38 ปี ในขณะท่ีทฤษฎีของ Piaget มีอิทธิมากเก่ียวกบั
การพฒันาทางดา้นปัญญาในปี 1960-1970 แต่ทฤษฎีของ Vygotsky กลบัไดรั้บการกล่าวขวญั
มากหลงัจากเขาเสียชีวติไปแลว้ โดยเฉพาะในปี 1980- 1990  
 ทฤษฎีการเรียนรู้ของ Vygotsky ค่อนขา้งมีขอ้จ ากดัมากกวา่ของ Piaget แต่วา่วธีิการ
และแนวคิดส าคญัของเขา ไดรั้บการยอมรับมากเก่ียวกบัการพฒันาทางดา้นปัญญาใน 3 เร่ือง 
คือ กระบวนการภายใน (Internalization), The zone of proximal development และ Scaffolding 
(Sternberg and William. 1996 : 202) 
  3.1 กระบวนการภายในจิตใจ (Internalization) 
  กระบวนการภายในจิตใจ (Internalization) ก็คือการซึมซบั (Obsorption) หรือ 
การน าเอาความรู้ (Knowledge) ท่ีมีอยูใ่นบริบทของสังคมนั้น ๆ ดว้ยการสังเกต (Observe) ดว้ย
ตวัเอง Vygotsky เช่ือวา่ความคิดและภาษามีความสัมพนัธ์กนัอยา่งใกลชิ้ด การพฒันาการทาง
ภาษาของเด็ก ทกัษะทางภาษาจะไปช่วยพฒันาความคิดของพวกเขา ยกตวัอยา่ง การมีทกัษะ
ทางภาษาท่ีเขม้แขง็ เด็ก ๆ ก็จะสามารถเขา้ใจส่ิงท่ีผูใ้หญ่พูดคุยกนัไดดี้ และเรียนรู้จาก 
การสนทนาไดม้ากกวา่การท่ีพวกเขาจะไม่เขา้ใจถอ้ยค าท่ีผูใ้หญ่พดูคุยกนัเลย  
  3.2 บริเวณความใกลเ้คียงพฒันาการทางปัญญา (The Zone of proximal 
development)  
  แนวคิดท่ีสองของ Vygotsky ก็คือ Zone of proximal development หรือเรียกวา่ 
ZPD ซ่ึงเป็นขอบเขต (Range) ระหวา่ง 2 ส่ิง คือ ส่ิงหน่ึงเป็นขอบเขตท่ีเด็กสามารถท าไดด้ว้ย
ตนเอง โดยอิสระ กบัอีกขอบเขตท่ีเด็กสามารถท าได ้เช่น กนั แต่ตอ้งไดรั้บการแนะน า 
(Guidance) จากผูช้  านาญการ โดยธรรมดาแลว้เด็ก ๆ เขาจะท าอะไรโดยการสังเกต โดยจะอยู่
บนพื้นฐานของประสบการณ์เดิมท่ีพวกเขามี นอกจากการมีปฏิสัมพนัธ์ก็คือ “ประสบการณ์” 
(Experience) Vygotsky ไดเ้สนอแนวคิดเก่ียวกบัขอบเขตระหวา่งการท่ีสามารถท าไดด้ว้ย
ตนเองกบัการท าไดโ้ดยอาศยัการช้ีแนะ ความแตกต่างดงักล่าวท าใหเ้กิดประโยชน์ต่อนกั
การศึกษามาก 
  งานวจิยัของ Vygotsky พบวา่เด็กบางคนสามารถเรียนรู้ส่ิงใหม่ไดด้ว้ยตนอง  
โดยไม่ตอ้งใหผู้ใ้หญ่ช่วย เด็กบางคนไม่สามารถจะเรียนรู้ส่ิงใหม่ไดด้ว้ยตนเอง แต่ถา้ผูใ้หญ่ให้
ความช่วยเหลือเพียงเล็กนอ้ย ก็สามารถท าไดแ้ต่เด็กบางคนจะไม่สามารถเรียนรู้ได ้แมว้า่จะ
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ไดรั้บความช่วยเหลือ ซ่ึง Vygotsky อธิบายวา่ เด็กแต่ละคนท่ีอยูใ่นวยัเดียวกนัจะมี ZPD 
แตกต่างกนั บางคนอยูเ่หนือ Zone of proxima growth บางคนอยูร่ะหวา่ง และบางคนอยูต่  ่ากวา่ 
ตวัอยา่งเช่นในการทดสอบเด็กอาย ุ5 ขวบ 2 คน ดว้ยการใหต้อบค าถาม ปรากฏวา่เด็กสองคน
ตอบปัญหาไดเ้ท่ากนั ผูท้ดสอบมกัจะ สรุปวา่เด็กสองคนตอบปัญหาของเด็กอาย ุ7 ขวบ โดยได้
ใหค้วามช่วยเหลือ เช่น อธิบายหรือช้ีแนะปรากฏวา่เด็กคนหน่ึงสามารถตอบไดแ้ต่อีกคนตอบ
ไม่ได ้ก็แสดงวา่เด็กท่ีตอบไม่ไดอ้ยูต่  ่ากวา่ ZPD (Vygotsky) เรียกการช่วยเหลือเด็กในการเรียนรู้
วา่ “Scaffoldindg” ซ่ึงหมายความวา่การใชค้วามช่วยเหลือเด็กในการเรียนรู้ หรือการแกปั้ญหา
หรือการท าอยา่งใด อยา่งหน่ึง ซ่ึงเด็กไม่สามารถท าไดด้ว้ยตนเองใหบ้รรลุผลสัมฤทธ์ิตาม
วตัถุประสงค ์
 4. ทฤษฎกีารเรียนคณติศาสตร์ของ Diene (Dienes’s Theory of Mathematics 
Learning) 
 แนวคิดของ Diene ส่วนมากเก่ียวขอ้งกบัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ซ่ึงมีบางส่วนท่ี
คลา้ยคลึงกบัของ Piaget เช่น การใหค้วามส าคญักบัการกระตุน้ใหผู้เ้รียนมีบทบาทและ
กระตือรือร้นในกระบวนการเรียนรู้ ทฤษฎีการเรียนคณิตศาสตร์ของ Diene ประกอบดว้ยกฎ
หรือหลกั 4 ขอ้ (อมัพร มา้คนอง. 2546 : 2) ดงัน้ี 
  4.1 กฎของภาวะสมดุล (The Dynamic Principle) กฎน้ีกล่าวไวว้า่ ความเขา้ใจท่ี
แทจ้ริงในมโนทศัน์ใหม่นั้นเป็นพฒันาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัผูเ้รียน 3 ขั้น คือ 
   ขั้นท่ีหน่ึง เป็นขั้นพื้นฐานท่ีผูเ้รียนประสบกบัมโนทศัน์ในรูปแบบท่ีไม่มี
โครงสร้างใด ๆ เช่น การท่ีเด็กเรียนรู้จากของเล่นช้ินใหม่โดยการเล่นของเล่นนั้น 
   ขั้นท่ีสอง เป็นขั้นพื้นฐานท่ีผูเ้รียนไดพ้บกบักิจกรรมท่ีมีโครงสร้างมากข้ึน  
ซ่ึงเป็นโครงสร้างท่ีคลา้ยคลึง (Isomorphic) กบัโครงสร้างของมโนทศัน์ท่ีผูเ้รียนจะไดเ้รียน 
   ขั้นท่ีสาม เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีจะเห็นได้
ถึง การน ามโนทศัน์เหล่านั้นไปใชใ้นชีวติประจ าวนั 
  ขั้นตอนทั้งสามเป็นกระบวนการท่ี Diene เรียกวา่ วฎัจกัรการเรียนรู้ (Learning 
Cycle) ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีเด็กจะตอ้งประสบในการเรียนรู้มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ใหม่ ๆ 
  4.2 กฎความหลากหลายของการรับรู้ (The Perceptual Variability Principle) กฎน้ี 
เสนอแนะวา่การเริยนรู้มโนทศัน์จะมีประสิทธิภาพดีเม่ือผูเ้รียนมีโอกาสรับรู้มโนทศัน์เดียวกนั
ในหลาย ๆ รูปแบบ ผา่นบริบททางกายภาพ นัน่คือการจดัส่ิงท่ีเป็นรูปธรรมท่ีหลากหลายให้
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ผูเ้รียน เพี่อให้เขา้ใจโครงสร้างทางมโนทศัน์เดียวกนันั้น จะช่วยในการไดม้าซ่ึงมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ (Mathematical Concept) ของผูเ้รียนไดเ้ป็นอยา่งดี 
  4.3 กฎความหลากหลายทางคณิตศาสตร์ (The Mathematical Variability 
Principle) กฎขอ้น้ีกล่าววา่ การอา้งอิงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ (Generalization of 
Mathematical Concept) หรือ การน ามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ไปใชจ้ะมีประสิทธิภาพมากข้ึน
ถา้ตวัแปรท่ีไม่เก่ียวขอ้งกบัมโนทศัน์นั้นเปล่ียนไปอยา่งเป็นระบบ ในขณะท่ีคงไวซ่ึ้งตวัแปรท่ี
เก่ียวขอ้งกบัมโนทศัน์นั้น ๆ เช่น การสอนมโนทศัน์ของรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนาน ตวัแปรท่ีควร
เปล่ียนไป คือ ขนาดของมุม ความยาวของดา้น แต่ส่ิงท่ีควรคงไวคื้อ ลกัษณะส าคญัของรูป
ส่ีเหล่ียมดา้นขนานท่ีตอ้งมีส่ีดา้น และดา้นตรงขา้มขนานกนั 
  4.4 กฎการสร้าง (The Constructivity Principle) กฎขอ้น้ีใหค้วามส าคญักบัการ
สร้าง ความรู้วา่ผูเ้รียนควรไดพ้ฒันามโนทศัน์จากประสบการณ์ในการสร้างความรู้เพื่อ
ก่อใหเ้กิดความรู้ ทางคณิตศาสตร์ท่ีส าคญัและมัน่คง และจากพื้นฐานท่ีมัน่คงเหล่าน้ี จะน าไปสู่
การวเิคราะห์ทางคณิตศาสตร์ต่อไป Dienes and Golding (1971 : 67) ใหค้วามเห็นวา่ การสร้าง
ความรู้ควรมาก่อนการวเิคราะห์เสมอเพราะเป็นไปไม่ไดท่ี้มนุษยจ์ะวเิคราะห์ในส่ิงท่ีตนยงัไม่รู้ 
กฎขอ้น้ีเสนอแนะใหผู้ส้อนจดัส่ิงแวดดอ้มการเรียนรู้ท่ีเป็นรูปธรรม เพื่อใหผู้เ้รียนสร้างความรู้
ทางคณิตศาสตร์จากส่ิงท่ีเป็นรูปธรรมนั้น และสามารถวเิคราะห์ส่ิงท่ีสร้างนั้นต่อไปได ้
 ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการจดัการเรียนรู้คณิตคาสตร์ตามแนวคิดของ Diene ท่ีมีหลาย
องคป์ระกอบ คือ ล าดบัขั้นการจดัการเรียนรู้ เป็นส่ิงท่ีมีความส าคญัอยา่งยิง่ในการจดัการเรียนรู้ 
การแสดงความคิด ตอ้งใชห้ลายวธีิและหลาย ๆ รูปแบบเพื่อใหน้กัเรียนเกิดความคิดรวบยอด 
การท าใหเ้ด็กเกิดความคิดได ้จะตอ้งตามล าดบัดงัน้ี Concrete, Semi-Concrete และ Abstract 
ความพร้อมทางวุฒิภาวะ สุขภาพ ประสบการณ์เดิม ความสนใจ ความถนดั เวลา เหตุการณ์ 
สถานท่ี บรรยากาศ และสมาธิ การไดมี้โอกาสฝึกฝนบ่อย ๆ การเสริมแรงท่ีเหมาะสมและ
เพียงพอ ไม่วา่จะเป็นทางวาจาหรือท่าทาง และ การรู้จกัใชว้ธีิการและส่ือการเรียนรู้ให้
เหมาะสมและคุม้ค่า (ยทุธพงศ ์ทิพยช์าติ. 2558 : 68) 
 จากการศึกษาทฤษฎีต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัระดบัการคิดสรุปไดว้า่การคิดมีการพฒันาข้ึน
ได ้จากปัจจยัหลายอยา่ง เช่น พฒันาเองตามวยัเน่ืองจากการเติบโตของสรีระ พฒันาจากการ
ไดรั้บการช่วยเหลือจากผูอ่ื้นช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้ และการคิดก็เร่ิมพฒันาจากการคิดเป็น
รูปธรรมไปสู่นามธรรมไดใ้นภายหลงั ซ่ึงไดมี้นกัการศึกษาและนกัจิตวทิยาเสนอแนวคิดไว้
หลากหลายดงัท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ 
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แบบทดสอบ 
 

 แบบทดสอบ (Test) เป็นเคร่ืองมือหน่ึงท่ีใชใ้นการวดัระดบัการคิดในการวจิยัคร้ังน้ี 
จากการศึกษาเพื่อท าความเขา้ใจใหถู้กตอ้ง จึงขอท าความเขา้ใจในประเด็นต่าง ๆ ตามล าดบัดงัน้ี 
ความหมายของแบบทดสอบ ประเภทของของแบบทดสอบ แบบทดสอบอตันยั ประเภทของ
แบบทดสอบอตันยั หลกัในการสร้างขอ้สอบแบบอตันยั การตรวจใหค้ะแนนค าถามอตันยั มี
รายละเอียดดงัน้ี 
 1. ความหมายของแบบทดสอบ 
 นกัการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของแบบทดสอบไวห้ลายทศันะ ดงัน้ี 
  Brown (1998 : 90) ไดใ้หค้วามหมายของแบบทดสอบวา่ แบบทดสอบเป็นวธีิการ
เชิงระบบท่ีใชส้ าหรับวดัตวัอยา่งพฤติกรรม ตามความหมายแบบทดสอบจะมีลกัษณะท่ีส าคญั  
3 ประการ 
   1. แบบทดสอบเป็นวธีิการเชิงระบบ หมายความวา่ แบบทดสอบนั้นจะตอ้งมี
กฎเกณฑท่ี์แน่นอนเก่ียวกบัโครงสร้างการบริหารจดัการและใหค้ะแนน 
   2. แบบทดสอบเป็นการวดัพฤติกรรม ซ่ึงจะวดัเฉพาะพฤติกรรมท่ีวดัได ้โดย
ผูต้อบสนองตอบต่อขอ้ค าถามท่ีก าหนดให ้มิใชก้ารวดัโดยตรง 
   3. แบบทดสอบเป็นเพียงส่วนหน่ึงของพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัทั้งหมดตาม
ความเป็นจริง ไม่มีแบบทดสอบชุดใดท่ีจะมีขอ้ค าถามท่ีวดัพฤติกรรมท่ีตอ้งการไดท้ั้งหมด 
ฉะนั้นจะตอ้งตกลงวา่ ขอ้ค าถามในแบบทดสอบเป็นตวัแทนของขอ้ค าถามทั้งหมดท่ีใชว้ดั
พฤติกรรมนั้น และถา้ผูต้อบขอ้ค าถามใดค าถามหน่ึงถูก จะตอ้งใหค้ะแนนเท่ากนั 
  บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธ์ิ (2542 : 72) ไดใ้หค้วามหมายของแบบทดสอบวา่ 
แบบทดสอบเป็นวธีิการเชิงระบบท่ีใชใ้นการเปรียบเทียบพฤติกรรมของบุคคลตั้งแต่สองคนข้ึน
ไป ณ เวลาหน่ึง หรือของบุคคลคนเดียวหรือหลายคนในเวลาต่างกนั 
  อรนุช ศรีสะอาด (2546 : 49) ไดใ้หค้วามหมายของแบบทดสอบวา่ แบบทดสอบ
หมายถึง ชุดของค าถาม หรือชุดงานใด ๆ ท่ีสร้างข้ึนเพื่อน าไปเร้าหรือชกัน าใหบุ้คคลแสดง
พฤติกรรมตอบสนองออกมา และการตอบอาจอยูใ่นรูปของการเขียนตอบ การพูด การปฏิบติัท่ี
สามารถสังเกตได ้วดัใหเ้ป็นปริมาณได ้
  สมนึก ภทัทิยธณี (2551 : 2) ไดใ้หค้วามหมายของแบบทดสอบวา่ แบบทดสอบ
เป็น เคร่ืองมือวดัพฤติกรรมดา้นพุทธพิสัย และมีบทบาทส าคญัมากเพราะเป็นเคร่ืองมือท่ีมี
ลกัษณะดีหลายประการ แต่ควรใชค้วบคู่ไปกบัเคร่ืองมือชนิดอ่ืน ๆ อยา่งหลากหลาย 
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  ไพศาล วรค า (2554 : 233) ไดใ้หค้วามหมายของแบบทดสอบวา่ แบบทดสอบ
หมายถึง ชุดของขอ้ค าถามท่ีใชว้ดัค่าตวัแปรใดตวัแปรหน่ึง โดยมีค าตอบท่ีถูกตอ้งแน่นอน และ
มีกฎเกณฑใ์นการตรวจใหค้ะแนนอยา่งสมเหตุสมผลและแน่นอน 
 สรุปไดว้า่ แบบทดสอบหมายถึง ชุดของขอ้ค าถามหรือชุดงานใด ๆ ท่ีสร้างข้ึน เป็น
วธีิการเชิงระบบท่ีใชส้ าหรับวดัตวัอยา่งท่ีตอ้งการหรือเปรียบเทียบพฤติกรรมของบุคคลตั้งแต่
สองคนข้ึนไป ณ เวลาหน่ึง หรือ ของบุคคลเดียวกนัหรือหลายคนในเวลาต่างกนั โดยน าไปเร้า
หรือชกัน าใหบุ้คคลแสดงพฤติกรรมตอบสนองออกมาและอาจอยูใ่นรูปของการเขียนตอบ  
การพดู การปฏิบติัท่ีสามารถสังเกตและวั้ดใหเ้ป็นปริมาณได ้โดยมีเกณฑใ์นการตรวจให้
คะแนนอยา่งสมเหตุสมผลและแน่นอน 
 2. ประเภทของแบบทดสอบ 
 ประเภทของแบบทดสอบไดมี้นกัการศึกษาจ าแนกประเภทไวห้ลายทศันะ ดงัน้ี 
  อรนุช ศรีสะอาด (2546 : 41-51) ไดแ้บ่งประเภทของแบบทดสอบหลายลกัษณะ 
ดงัน้ี 
   1. แบ่งตามสมรรถภาพท่ีจะวดั นิยมแบ่งกนัมาก ซ่ึงแบ่งได ้3 ประเภท 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ แบบทดสอบวดัความถนดั และแบบทดสอบบุคคล- สังคม  
มีรายละเอียดดงัน้ี 
    1.1 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ หมายถึง แบบทดสอบท่ีวดัสมรรถภาพ
ทางสมองดา้นต่าง ๆ ท่ีผูเ้รียนไดรั้บการเรียนรู้มาแลว้มียูเ่ท่าใด แบบทดสอบประเภทน้ีแบ่ง
ออกเป็น 2 ชนิด คือ 
     1.1.1 แบบทดสอบท่ีครูสร้างข้ึนเอง หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่ง
ผลสัมฤทธ์ิของผูเ้รียนเฉพาะกลุ่มท่ีครูสอน เป็นแบบทดสอบท่ีใชก้นัทัว่ ๆ ไป ในโรงเรียนและ
สถาบนัการศึกษา 
     1.1.2 แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งวดัผล
สัมฤทธ์ิของผูเ้รียนทัว่ ๆ ไป แบบทดสอบประเภทน้ี จะตอ้งผา่นการวเิคราะห์แลว้วา่มีคุณภาพดี 
มีมาตรฐาน คือ มีมาตรฐานในการด าเนินการสอบ และมาตรฐานในการแปลความหมาย
คะแนน 
    1.2 แบบทดสอบวดัความถนดั หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งวดัสมรรถภาพ
สมองของผูเ้รียน วา่จะสามารถเรียนไปไดไ้กลหรือประสบความส าเร็จเพียงใด เพื่อใชใ้นการ
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พยากรณ์หรือท านายอนาคตของผูเ้รียน โดยอาศยัขอ้เทจ็จริงในปัจจุบนัเป็นรากฐาน แบบวดั
ความถนดัแบ่งไดเ้ป็น 2 ชนิด คือ 
     1.2.1 แบบทดสอบวดัความถนดัทางการเรียน หมายถึง แบบทดสอบ
ท่ีมุ่งวดัความถนดัทางดา้นวชิาการต่าง ๆ เช่น ดา้นภาษา ดา้นคณิตศาสตร์ เป็นตน้ 
     1.2.2 แบบทดสอบวดัความถนดัเฉพาะอยา่ง หมายถึง แบบทดสอบท่ี
มุ่งวดัความถนดัเฉพาะอยา่งท่ีเก่ียวกบังานอาชีพต่าง ๆ หรือความสามารถพิเศษ เช่น 
ความสามารถทางดา้นดนตรี ศิลปะ เคร่ืองยนต ์การประดิษฐ ์เป็นตน้ 
    1.3 แบบทดสอบบุคคล-สังคม หมายถึง แบบทดสอบท่ีวดับุคลิกภาพและ
การปรับตวั ใหเ้ขา้กบัสังคม ซ่ึงเป็นเคร่ืองมือท่ีวดัยาก ผลท่ีไดไ้ม่แน่นอนตายตวั เน่ืองจากความ
เปล่ียนแปลงตายตวัในตวับุคคลและสังคม  
     1.3.1 แบบทดสอบวดัเจตคติ ท่ีมีต่อตวับุคคล ส่ิงของ เร่ืองราว 
เหตุการณ์สังคม เป็นตน้ 
     1.3.2 แบบทดสอบวดัความสนใจท่ีมีต่อความสนใจในอาชีพ งาน
อดิเรก กีฬา ดนตรี เป็นตน้ 
     1.3.3 แบบทดสอบวดัการปรับตวั เช่น การปรับตวักบัเพื่อนร่วมงาน 
เป็นตน้ 
   2. แบ่งตามจุดมุ่งหมายในการสร้าง แบ่งได ้2 ประเภท คือ 
    2.1 แบบอตันยัหรือแบบความเรียง หมายถึง แบบทดสอบท่ีมีค าถามให้
และใหผู้ต้อบเขียนตอบยาว ๆ ภายในเวลาท่ีก าหนด ขอ้สอบประเภทน้ี แต่ละขอ้จะวดัได ้
หลาย ๆ ดา้น เช่น ในดา้นการใชภ้าษา ความคิด เจตคติ เป็นตน้ 
    2.2 แบบปรนยัหรือแบบใหต้อบสั้น ๆ หมายถึง แบบทดสอบท่ีก าหนดให้
ตอบสั้น ๆ หรือมีค าตอบให้เลือก ไดแ้ก่ 
     2.2.1 แบบถูก – ผดิ 
     2.2.2 แบบเติมค าหรือเติมความ 
     2.2.3 แบบจบัคู่ 
     2.2.4 แบบเลือกตอบ 
   3. แบ่งตามจุดมุ่งหมายในการใชป้ระโยชน์ แบ่งได ้2 ประเภท คือ 
    3.1 แบบทดสอบเพื่อวนิิจฉยั หมายถึง แบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนเพื่อหา
ขอ้บกพร่องหรือจุดอ่อนในการเรียน และน าผลไปปรับปรุงแกไ้ข  
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    3.2 แบบทดสอบเพื่อท านายหรือพยากรณ์ หมายถึง แบบทดสอบท่ีน าผล
จากการสอบมาช่วยท านายวา่ ใครจะสามารถเรียนอะไรไดบ้า้ง และสามารถเรียนไดม้าก
เพียงใด เป็นตน้ แบบทดสอบประเภทน้ีจะตอ้งมีความเท่ียงตรงเชิงพยากรณ์สูง ซ่ึงน าไปใช้
ประโยชน์ในการสอบคดัเลือก การวดัความถนดัทางการเรียน การแนะแนว 
   4. แบ่งตามเวลาท่ีก าหนดให ้แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ 
    4.1 แบบใชค้วามเร็ว หมายถึง แบบทดสอบท่ีมีขอ้สอบมาก ๆ ขอ้ ขอ้สอบ
มกัจะง่ายและจ ากดัเวลาในการตอบ บางท่ีเรียกขอ้สอบประเภทน้ีวา่ ขอ้สอบวดัทกัษะ 
    4.2 แบบใชเ้วลา หมายถึง แบบทดสอบวดัความสามารถในเร่ืองท่ีก าหนด 
วา่มีอยูม่ากและดีเพียงใด โดยใหเ้วลาในการตอบมากหรือจนกระทั้งทุกคนท าเสร็จ หรือไม่
จ  ากดัเวลาในการสอบ ตอ้งการใหผู้เ้รียนแสดงศกัยภาพของตนเองอยา่งเตม็ท่ี มกัเป็นขอ้สอบท่ี
ตอ้งแสดงความคิดเห็นหรือวิเคราะห์ บางคร้ังเปิดหนงัสือควบคู่กบัการสอบ หรือไปใหต้อบท่ี
บา้น 
   5. แบ่งตามลกัษณะการตอบ แบ่งไดเ้ป็น 3 ประเภท คือ 
    5.1 แบบใหล้งมือกระท า หมายถึง แบบทดสอบภาคปฏิบติัทั้งหลาย เช่น 
การปรุงอาหาร การแสดง การฝีมือ ศิลปะ เป็นตน้ 
    5.2 แบบใหเ้ขียนตอบ หมายถึง แบบทดสอบท่ีตอ้งตอบโดยการเขียน 
ไดแ้ก่ การสอบแบบอตันยั ปรนยั ท่ีใชว้กัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเรียน และวดัความถนดั 
    5.3 แบบสอบปาก หมายถึง การสอบโดยการถาม – ตอบ ปากเปล่า มีการ
โตต้อบกนัทางค าพดู เช่น การสัมภาษณ์ เป็นตน้ 
  สมนึก ภทัทิยธนี (2551 : 62 - 67) ไดแ้บ่งประเภทของแบบทดสอบไวห้ลาย
ลกัษณะ ข้ึนอยูก่บัเกณฑท่ี์ใชใ้นการแบ่ง ดงัน้ี 
   1. แบ่งตามสมรรถภาพท่ีตอ้งการวดั แบ่งเป็น 3 ประเภท คือ 
    1.1 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ หมายถึง แบบทดสอบท่ีสัดสมรรถภาพ
ของสมองดา้นต่าง ๆ ท่ีนกัเรียนไดรั้บการเรียนรู้ผา่นมาแลว้มีอยูเ่ท่าใด แบบทดสอบน้ีแบ่ง
ออกเป็น 2 ชนิด ไดแ้ก่ 
     1.1.1 แบบทดสอบท่ีครูสร้าง หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งวดัผล
สัมฤทธ์ิของผูเ้รียนเฉพาะกลุ่มท่ีครูสอน จะไม่น าไปใชก้บักลุ่มอ่ืน เป็นแบบทดสอบท่ีใชก้นั 
ทัว่ ๆ ไปในโรงเรียน 
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     1.1.2 แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งวดัผล
สัมฤทธ์ิเช่นเดียวกนักบัแบบทดสอบท่ีครูสร้าง แต่มีจุดมุ่งหมายเพื่อเปรียบเทียบคุณภาพต่าง ๆ 
ของนกัเรียนท่ีต่างกลุ่มกนั 
    1.2 แบบทดสอบวดัความถนดั หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งวดัสมรรถภาพ
สมองของผูเ้รียน วา่จะสามารถเรียนต่อไปหรือจะประสบความส าเร็จเพียงใดเพื่อใชใ้นการ
พยากรณ์หรือท านายอนาคตของผูเ้รียน โดยขอ้เทจ็จริงในปัจจุบนัเป็นพื้นฐานแบบทดสอบวดั
ความถนดั แบ่งไดเ้ป็น 2 ชนิด คือ 
     1.2.1 แบบทดสอบวดัความถนดัทางการเรียน หมายถึง แบบทดสอบ
ท่ีมุ่งวดัความถนดัทางวชิาการต่าง ๆ เช่น ดา้นภาษา ดา้นคณิตศาสตร์ เป็นตน้ 
     1.2.2 แบบทดสอบวดัความถนดัเฉพาะ หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งวดั
ความถนดัเฉพาะท่ีเก่ียวกบังานอาชีพต่าง ๆ หรือความสามารถพิเศษ 
   2. แบ่งตามลกัษณะของการตอบ แบ่งเป็น 3 ประเภท 
    2.1 แบบทดสอบภาคปฏิบติั หมายถึง แบบทดสอบท่ีใหน้กัเรียนลงมือ
ปฏิบติัจริง 
    2.2 แบบทดสอบขอ้เขียน หมายถึง แบบทดสอบท่ีใชก้ารเขียนตอบ 
    2.3 แบบทดสอบปากเปล่า หมายถึง แบบทดสอบท่ีใชก้ารพดูโตต้อบแทน
การเขียน 
   3. แบบตามเวลาท่ีก าหนดให ้แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ   
    3.1 แบบทดสอบท่ีจ ากดัเวลาในการตอบ หมายถึง แบบทดสอบท่ีใชเ้วลา
ตอบนอ้ย แต่มีจ านวนขอ้มากและค่อนขา้งง่าย 
    3.2 แบบทดสอบท่ีไม่จ  ากดัเวลาในการตอบ หมายถึง แบบทดสอบท่ีใช้
เวลาในการตอบมาก หรือไม่จ  ากดัเวลาในการตอบ แต่มีจ านวนขอ้นอ้ย 
 
   4. แบ่งตามจ านวนผูเ้ขา้สอบ แบ่งเป็น 2 ประเภท 
    4.1 แบบทดสอบเป็นรายบุคคล หมายถึง การสอบทีละคนมกัจะเป็นการ
สอบภาคปฏิบติั 
    4.2 แบบทดสอบเป็นชั้นหรือเป็นหมู่ หมายถึง การสอบทีละหลาย ๆ คน 
เป็นชั้นหรือหมู่ วธีิน้ีควรใชเ้ม่ือคนเขา้สอบเป็นจ านวนมาก ๆ และสามารถจดัสอบพร้อมกนัทั้ง
โรงเรียน จงัหวดัหรือประเทศก็ได ้
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   5. แบ่งตามส่ิงเร้าของการถาม แบ่งเป็น 2 ประเภท 
    5.1 แบบทดสอบทางภาษา หมายถึง แบบทดสอบท่ีตอ้งอาศยัภาษาของ
สังคมนั้น ๆ เป็นหลกั 
    5.2 แบบทดสอบท่ีไม่ใชภ้าษา หมายถึง แบบทดสอบท่ีใชส้ัญลกัษณ์ 
รูปภาพ ตวัเลย แทนภาษา 
   6. แบ่งตามลกัษณะของการใชป้ระโยชน์ แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ 
    6.1 แบบทดสอบยอ่ย หมายถึง แบบทดสอบประจ าบท หรือหน่วยการ
เรียน 
    6.2 แบบทดสอบรวม หมายถึง แบบทดสอบสรุปรวมเน้ือหาท่ีเรียนผา่น
มาทุกบททุกตอนทุกภาคเรียน จึงมกัทดสอบปรายภาคหรือปลายปี และมีจุดมุ่งหมายเพื่อตดัสิน
ผลการเรียน 
   7. แบ่งตามเน้ือหาของขอ้สอบในฉบบั แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ 
    7.1 แบบทดสอบอตันยั หมายถึง แบบทดสอบท่ีเฉพาะค าถาม นกัเรียน
ตอ้งคิดหาค าตอบเองโดยการเยนอยา่งเสรี 
    7.2 แบบทดสอบปรนยั หมายถึง แบบทดสอบท่ีมีทั้งค  าถาม และค าตอบ
เฉพาะคงท่ีแน่นอน ไดแ้ก่ แบบทดสอบแบบเลือกตอบ แบบจบัคู่ และแบบกาถูก – ผดิ ขอ้สอบ
แบบตอบสั้น ๆ และแบบเติมค า เป็นตน้ 
  ไพศาล วรค า (2554 : 233 – 234) ไดจ้  าแนกประเภทของแบบทดสอบ โดยอาศยั
กฎเกณฑ ์ออกเป็นดงัน้ี 
   1. จ  าแนกตามคุณลกัษณะท่ีตอ้งการวดั ซ่ึงจ าแนกออกเป็น 4 ประเภท คือ 
    1.1 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เป็นแบบทดสอบท่ีใชว้ดั
ความรู้ และทกัษะ 
    1.2 แบบทดสอบวดับุคลิกภาพ (Personality Test) 
    1.3 แบบวดัความถนดั (Aptitude Test) 
     1.3.1 แบบวดัความถนดัทัว่ไป (General Aptitude Test) 
     1.3.2 แบบวดัความถนดัเฉพาะ (Specific Aptitude Test) 
     1.3.3 แบบวดัความพร้อม (Readiness Test) 
    1.4 แบบวดัความคิดสร้างสรรค ์(Creativity Test) 
   2. จ  าแนกตามลกัษณะการตรวจใหค้ะแนน จ าแนกได ้3 ประเภท ไดแ้ก่ 
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    2.1 แบบทดสอบปรนยั (Objective Test) 
    2.2 แบบทดสอบอตันยั (Subjective Test) 
    2.3 แบบทดสอบอตันยัประยกุต ์(Modified Subjective Test) 
   3. จ  าแนกตามลกัษณะการสร้าง จ าแนกได ้2 ประเภท คือ 
    3.1 แบบทดสอบมาตรฐาน (Standardized Test) 
    3.2 แบบทดสอบท่ีผูว้ิจยัสร้างเอง (non-Standardized Test) 
   4. จ  าแนกตามลกัษณะการน าผลท่ีไดไ้ปใชป้ระเมิน จ าแนกเป็น 2 ประเภท คือ 
    4.1 แบบทดสอบแบบอิงเกณฑ ์(Criterion-Referenced Test) 
    4.2 แบบทดสอบแบบอิงกลุ่ม (Norm- Referenced Test) 
   5. จ  าแนกตามลกัษณะการตอบสนอง จ าแนกได ้3 ประเภท คือ 
    5.1 แบบทดสอบขอ้เขียน (Paper-Pencil Test) ประกอบดว้ย 
     5.1.1 แบบทดสอบแบบเลือกตอบ (Multiple-Choices Test) 
     5.1.2 แบบทดสอบแบบความเรียน (Essay Test) 
     5.1.3 แบบทดสอบแบบเติมค า (Completion Test) 
     5.1.4 แบบทดสอบโคลซ (Cloze Test) 
    5.2 แบบทดสอบปฏิบติั (Performance Test) 
    5.3 แบบทดสอบปากเปล่า (Oral Test) 
 สรุปไดว้า่ ประเภทของแบบทดสอบสามารถแบ่งออกไดห้ลายลกัษณะตามเกณฑท่ี์ใช้
แบ่ง โดยเกณฑท่ี์ใชแ้บ่งหลกั ๆ ไดแ้ก่ ตามลกัษณะการตอบสนอง, ตามสมรรถภาพท่ีตอ้งการ
วดั ตามจ านวนผูเ้ขา้สอบ ตามลกัษณะการประเมิน ตามจุดมุ่งหมายในการใชป้ระโยชน์ ตาม
ลกัษณะการสร้างและตามเวลาท่ีก าหนดให ้ในการวิจยัน้ีเพื่อวดัระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณจะ
เป็นแบบทดสอบแบบอตันยั แบบทดสอบวดัความถนดั แบบทดสอบเป็นรายบุคคล 
แบบทดสอบแบบอิงเกณฑ ์แบบทดสอบเพื่อวนิิจฉยั แบบทดสอบท่ีผูว้จิยัพฒันาเองและ
แบบทดสอบแบบใชเ้วลา 
 3. แบบทดสอบอตันัย 
 ไดมี้นกัการศึกษาใหค้วามหมายของแบบทดสอบอตันยัไวห้ลากหลาย ดงัน้ี 
  บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธ์ิ (2542 : 72) ไดใ้หค้วามหมายของแบบทดสอบอตันยัวา่ 
แบบทดสอบอตันยัหมายถึง แบบทดสอบท่ีมีลกัษณะ ผูต้อบตอ้งเขียนบรรยาย ผูต้อบมีสิทธ์ิจะ
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เขียนตอบอยา่งเสรี อาจจะมีมีค าตอบถูกหลาย ๆ ทาง ค าตอบของขอ้สอบขอ้เดียวกนั อาจจะมี
ความแตกต่างทั้งในดา้นคุณภาพและความถูกตอ้ง 
  สมนึก ภทัทิยธนี (2551 : 67) ไดใ้หค้วามหมายของแบบทดสอบอตันยัวา่ 
แบบทดสอบอตันยัหมายถึง แบบทดสอบท่ีมีเฉพาะค าถามผูเ้รียนตอ้งคิดหาค าตอบเองโดยการ
เขียนอยา่งเสรี ลกัษณะของค าตอบไม่คงท่ีแน่นอน ไดแ้ก่ แบบทดสอบอตันยั หรือความเรียน 
แบบตอบสั้น ๆ และแบบเติมค า 
  อรนุช ศรีสะอาด (2546 : 50) ไดใ้หค้วามหมายของแบบทดสอบอตันยัวา่ 
แบบทดสอบอตันยัหรือแบบความเรียง หมายถึง แบบทดสอบท่ีมีค าถามให ้และใหผู้ต้อบเขียน
ตอบยาว ๆ ภายในเวลาท่ีก าหนด ขอ้สอบประเภทน้ีแต่ละขอ้ จะวดัไดห้ลาย ๆ ดา้น เช่น ในดา้น
การใชภ้าษา ความคิด เจตคติ เป็นตน้ 
  ไพศาล วรค า (2554 : 235) ไดใ้หค้วามหมายของแบบทดสอบอตันยัวา่ 
แบบทดสอบอตันยั หมายถึง แบบทดสอบท่ีมีการตรวจให้คะแนนมีความเป็นปรนยัต ่า หรือ
คะแนนท่ีไดจ้ะข้ึนอยูก่บัการพิจารณาของผูต้รวจใหค้ะแนนแต่ละคน เช่น แบบทดสอบความ
เรียง แบบทดสอบเติมค า เป็นตน้ 
 จากความหมายของแบบทดสอบแบบอตันยั สรุปไดว้า่ แบบทดสอบอตันยั คือ 
แบบทดสอบท่ีมีลกัษณะใหผู้ต้อบคิดค าตอบเอง สามารถเขียนบรรยายความคิดอยา่งเสรี 
ลกัษณะของค าตอบไม่คงท่ีแน่นอน อาจมีค าตอบถูกหลาย ๆ แต่มีการตรวจให้คะแนนมีความ
เป็นปรนยัต ่า จึงตอ้งสร้างกฎเกณฑใ์นการใหค้ะแนนท่ีสมเหตุสมผล เป็นขอ้สอบท่ีวดัไดห้ลาย
ดา้น เช่น การใชภ้าษา ความคิด เจตคติ เป็นตน้  
 4. ประเภทของแบบทดสอบอตันัย 
 มีนกัการศึกษาจ าแนกประเภทของแบบทดสอบอตันยัไวห้ลายทศันะ ดงัน้ี 
  Gronlund, N.E. (1981 : 90) ไดแ้บ่งประเภทของแบบทดสอบอตันยั ตามลกัษณะ
ของความเป็นอิสระในการตอบ จะแบ่งอยา่งกวา้ง ๆ ไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ 
   1. แบบจ ากดัค าตอบ (Restricted Response Questions) เป็นแบบค าถามท่ีจ ากดั
ใหต้อบทั้งเน้ือหาและรูปแบบการตอบ ปกติดา้นเน้ือหาจะจ ากดัใหแ้คบและสั้นลงดว้ยการ
ก าหนดขอบเขตและประเด็นท่ีตอบ แบบทดสอบแบบความเรียงประเภทน้ีมีทั้งขอ้ดีและขอ้เสีย 
ขอ้ดีคือสร้างง่ายและใชก้บัการวดัความรู้ความสามารถท่ีเฉพาะเจาะจงไดดี้ แต่ใหโ้อกาสหรือ
อิสระแก่ผูส้อบนอ้ย ผูต้อบไม่สามารถแสดงความรู้ความสามารถและความคิดเห็นไดอ้ยา่ง
เตม็ท่ี 
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   2. แบบไม่จ  ากดัค าตอบ (Extended Response Questions) เป็นแบบค าถามท่ี
เปิดโอกาสใหผู้ต้อบไดก้วา้งขวาง ไม่มีขอ้จ ากดัโดยทัว่ไปผูส้อบมีอิสระท่ีจะเลือกใชเ้ท็จจริง
หรือขอ้ความรู้ใด ๆ มาตอบก็ได ้ผูส้อบจะตอ้งตดัสินใจก าหนดประเด็นในการตอบเอง รวมทั้ง
จะตอ้งจดัเรียงเน้ือหาความรู้ ความคิดเห็นเก่ียวขอ้งจดัล าดบัความส าคญัผสมผสาน
แนวความคิดต่าง ๆ เขา้ดว้ยกนั และประเมินความรู้ความคิดนั้น เสนอเป็นค าตอบใหมี้ความยาว
ท่ีเหมาะสมกบัค าถามท่ีตอ้งการ  
  ชาญชยั ยมดิษฐ ์(2548 : 34-35) แบบทดสอบแบบอตันยัเป็นแบบทดสอบท่ีให้
ผูต้อบไดแ้สดงความคิดเห็น เหมาะส าหรับการวดัความรู้ขั้นสูงกวา่ความจ าและความเขา้ใจ 
ขอ้สอบแบบอตันยัแบ่งเป็น 2 แบบ คือ แบบไม่จ  ากดัตอบ (Extended Response) และแบบจ ากดั
ตอบ (Restricted Response) ซ่ึงข้ึนอยูก่บัการใหอิ้สระแก่นกัเรียนใน การตอบ จากการศึกษา
พบวา่เด็กระดบัประถมศึกษาเขียนตอบแบบก าหนดโครงสร้างใหต้อบไดดี้ ส่วนนกัเรียนใน
ระดบัสูงเขียนตอบแบบไม่ก าหนดโครงสร้างใหต้อบไดดี้ 
   1. แบบไม่จ  ากดัตอบ (Extended Response) ขอ้สอบแบบอตันยัแบบไม่จ  ากดั
ค าตอบน้ีให้อิสระ เสรีแก่นกัเรียนอยา่งเตม็ท่ี ในการอภิปรายแสดงความคิดเห็นและรวบรวม
ขอ้มูลเทจ็จริงต่าง ๆ มาใชใ้นการสอนโดยทัว่ไปขอ้สอบแบบน้ีจะใหน้กัเรียนแสดง
ความสามารถ ซ่ึงจ าเป็นตอ้งอาศยัการสังเคราะห์และการประเมินผล ขอ้สอบน้ีนบัวา่มีคุณค่า
อยา่งยิง่ในการวดัขบวนการทางสมองท่ีสูงข้ึน ตามขั้นตอนดงัน้ี 
    ขั้นท่ี 1 ระลึกถึงความรู้ท่ีเรียนไป เช่น 
     1.1 จงอธิบายทฤษฏีก าเนิดชนชาติไทยมา 1 ทฤษฏี 
     1.2 จงอธิบายเก่ียวกบัการสอนแบบบรรยายกบัการสอนแบบสืบสวน 
โดยใหบ้อกถึงหลกัส าคญัท่ีใชใ้นการสอนแต่ละวธีิ และขอ้ดี-ขอ้เสียของการสอนทั้งสองแบบ 
 
 
    ขั้นท่ี 2 ประเมินค่าความรู้ท่ีจ  าได ้เช่น 
     2.1 จงเปรียบเทียบขอ้ดี-ขอ้เสียของการประเมินผลแบบอิงเกณฑแ์ละ
แบบอิงกลุ่มมาอยา่งละเอียด 
     2.2 เพราะเหตุใดเอดิสันจึงไดรั้บการยกยอ่งเป็นอยา่งมาก 
     2.3 จงทดลองเร่ืองอากาศมีไอน ้า 
    ขั้นท่ี 3 รวบรวมความรู้และความคิดใหเ้ป็นระบบ เช่น 
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     3.1 จงกล่าวถึงความคลา้ยคลึงกนัในการท่ีสหรัฐอเมริกาเขา้ไปมีส่วน
พวัพนักบัความขดัแยง้ในประเทศเกาหลี และเวยีดนามมา 3 ประการ 
    ขั้นท่ี 4 แสดงความคิดเห็นออกมาอยา่งมีเหตุผล เช่น 
     4.1 จงเปรียบเทียบและอธิบายเหตุผลการปกครองระบอบ
ประชาธิปไตยขององักฤษกบัสหรัฐอเมริกา 
   ขอ้เสียของขอ้สอบประเภทน้ีคือมีความเช่ือมัน่ค่อนขา้งต ่า แต่มีขอ้ดีคือ 
นกัเรียนมีโอกาสแสดงความคิดเห็นไดอ้ยา่งเสรี  
   2. แบบจ ากดัตอบ (Restricted Response) ขอ้สอบแบบน้ีมกัจะก าหนดขอบเขต
แบบฟอร์มและเน้ือท่ีเฉพาะใหน้กัเรียนไม่มีอิสระ เสรีในการตอบมากนกั แบบทดสอบน้ีให้
ตอบสั้นกวา่แบบแรก ค าตอบอยูภ่ายในขอบเขตท่ีก าหนดไวใ้นวงจ ากดั โดยทัว่ไปแลว้จะ
ก าหนดขอบข่ายและความยาวในการตอบไวด้ว้ยตวัอยา่งเช่น ลกัษณะภูมิอากาศ การปกครอง 
อาชีพของพลเมือง จงอธิบายสาเหตุของการเกิดสงครามโลกคร้ังท่ี 2 มา 3 ประการ จง
ยกตวัอยา่งการกระท าท่ีแสดงถึงความรักชาติมา 5 ขอ้ ส่วนดีของขอ้สอบแบบน้ีคือ ง่ายในการ
ตรวจ มีความยติุธรรมและมีความเช่ือมัน่สูงกวา่ขอ้สอบประเภทไม่จ  ากดัค าตอบอีกดว้ย 
 5. หลกัในการสร้างแบบทดสอบอตันัย 
 มีนกัการศึกษาไดใ้หห้ลกัในการสร้างแบบทดสอบอตันยัไว ้ดงัน้ี 
  สมบูรณ์ ตนัยะ (2545 : 24-29) ไดก้ล่าวถึงหลกัการสร้างไวเ้ป็นขอ้ ๆ ดงัน้ี 
   1. การสร้างขอ้สอบควรค านึงถึงล าดบัความส าคญัของจุดมุ่งหมายท่ีวางไว้
ตามท่ีปรากฏในตารางการวิเคราะห์หลกัสูตร จุดมุ่งหมายหรือพฤติกรรมใดมีน ้าหนกั
ความส าคญัมากก็ออกขอ้สอบเพื่อวดัพฤติกรรมนั้นมากใหไ้ดส้ัดส่วนตามตารางวิเคราะห์
หลกัสูตร เพราะแบบทดสอบแบบน้ีถามไดน้อ้ยขอ้ เน่ืองจากตอ้งเสียเวลาตอบนาน  
   2. พิจารณาให้รอบคอบวา่จะสร้างแบบขอ้สอบใหค้ลุมเน้ือหาอะไรบา้ง เช่น 
จะสอบเฉพาะเน้ือหาท่ีครูบรรยายอยา่งเดียว หรือจะครอบคลุมไปถึงส่วนท่ีนกัเรียนร่วม
อภิปราย ท ารายงานหรืออ่านนอกเวลาดว้ย และควรแจง้ใหผู้ส้อนทราบล่วงหนา้ เพื่อจะได้
เตรียมตวัศึกษาคน้ควา้อยา่งลึกซ้ึง 
   3. ไม่ควรใหมี้การเลือกตอบเป็นบางขอ้ เพราะอาจมรการไดเ้ปรียบเสียเปรียบ
กนั อนัเน่ืองมาจากขอ้สอบมีความยากง่ายไม่เท่ากนั คะแนนท่ีไดจึ้งน ามาเปรียบเทียบกนัไม่ได้
เพราะตั้งอยูบ่นพื้นฐานของการวดัท่ีไม่เท่ากนั 
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   4. เขียนค าสั่งใหช้ดัเจนวา่ขอ้สอบนั้น ๆ ตอ้งการใหผู้ส้อบท าอยา่งไรมีเกณฑ์
ในการพิจารณาใหค้ะแนนอยา่งไร ควรให้นกัเรียนอ่านค าสั่งใหเ้ขา้ใจอยา่งถ่องแทเ้สียก่อนท่ีจะ
ลงมือปฏิบติั ควรบอกใหช้ดัเจนดว้ยวา่มีการแบ่งส่วนคะแนนอยา่งไร เพื่อผูส้อบจะไดว้าง
แผนการตอบไดเ้หมาะสม 
   5. ถามปัญหาท่ีแสดงวา่นกัเรียนมีความรู้จริง ๆ สามารถตอบปัญหาไดโ้ดย
พยายามน ากฎเกณฑ ์หรือความรู้ไปใชใ้นสถานการณ์ใหม่ ๆ ไม่ควรเป็นค าถามท่ีนกัเรียนเคย
พบหรือเคยท ามาก่อน เพราะจะกลายเป็นการวดัความจ าไป 
   6. พยายามใชค้  าถามหลาย ๆ แบบ มิใช่มีแต่ค าถามประเภท ใคร อะไร ท่ีไหน 
เม่ือไร เท่านั้น เพราะค าถามประเภทน้ีมีลกัษณะไปทางวดัความจ ามากกวา่วดัสมรรถภาพอ่ืน 
ค าถามท่ีใชว้ดัสมรรถภาพท่ีสูงข้ึนควรจะเป็นค าถามประเภท ท าไม อยา่งไร หรือใหบ้รรยาย 
อธิบายเปรียบเทียบ หาความสัมพนัธ์ ความขดัแยง้ ตีความ วเิคราะห์เหตุผล วจิารณ์ และ
ประเมินผล เป็นตน้ 
   7. ใชค้  าถามท่ีสามารถบอกไดว้า่ค าตอบใดดีกวา่ค าตอบใด ค าถามนั้น ๆ  
เม่ือนกัเรียนตอบแลว้คนท่ีมีความรู้ทั้งหลายควรเห็นพอ้งกนัวา่เป็นค าตอบท่ีดี ค  าตอบใดเป็น
ค าตอบท่ีไม่ดี 
   8. เม่ือเขียนค าถามแลว้ควรเขียนค าตอบท่ีตอ้งการไวด้ว้ยเลยเพื่อเป็นการ
ตรวจสอบดูวา่ค าถามนั้นชดัเจนดีแลว้หรือยงั ค  าถามนั้นเม่ืออ่านแลว้จะตอ้งตอบตามท่ีคิดไว้
หรือไม่ หากยงัไม่ตรงจะไดแ้กไ้ขก่อนน าไปใชไ้ด ้
   9. ถา้เป็นค าถามท่ีเก่ียวกบัประเด็นขดัแยง้ท่ียงัหาขอ้ยติุไม่ได ้ขอ้สอบนั้นควร
มุ่งใหห้าหลกัฐานมายนืยนั หรือมาสนบัสนุนมากกวา่ท่ีจะทดสอบอยา่งอ่ืน เช่น ขอ้ความท่ียงัหา
ขอ้มูลยติุไม่ไดค้วรหลีกเล่ียง การถามวา่ถูกหรือผิด ใช่หรือไม่ใช่ แต่ควรจะทดสอบการหา
สาเหตุมาสนบัสนุนประเด็นนั้น ๆ 
   10. พยายามสร้างขอ้ค าถามหลาย ๆ ขอ้ ใหพ้อเหมาะกบัเวลาท่ีสอบ และควร
ก าหนดความยาวของขอ้สอบ และความซบัซอ้นของขอ้สอบใหพ้อเหมาะกบัความสามารถของ
ผูส้อบ 
   11. พยายามใหข้อ้สอบมีจ านวนมากขอ้ เพื่อจะไดอ้อกให้ครอบคลุมเน้ือหา ซ่ึง
เก่ียวขอ้งกบัค่าความเช่ือมัน่ของขอ้สอบดว้ย เราอาจเพิ่มขอ้สอบใหม้ากขอ้โดยก าหนดใหต้อบ
สั้น ๆ 
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   12. ถา้ขอ้สอบมีหลายขอ้ ควรจะเรียงล าดบัจากง่ายไปหายาก เพื่อย ัว่ยใุหอ้ยาก
ตอบยิง่ข้ึน 
 สรุปไดว้า่ หลกัการสร้างแบบทดสอบอตันยั มีองคป์ระกอบท่ีส าคญั 3 ประการ ไดแ้ก่ 
ประการท่ีหน่ีง การใชค้  าในตวัขอ้สอบควรให้อ่านง่าย ชดัเจน ไม่ก ากวม ประการท่ีสอง ควร
เขียนขอ้สอบท่ีตอ้งการค าตอบสั้น ๆ แต่มีหลายขอ้ยอ่ย และประการท่ีสาม ใหน้กัเรียนท าทุกขอ้
เหมือนกนั ไม่ควรใหมี้ขอ้เลือก 
 6. การตรวจให้คะแนนค าถามอตันัย 
 การตรวจใหค้ะแนนค าถามอตันยัเป็นเร่ืองยาก มีความไม่แน่นอนข้ึนอยูก่บัผูต้รวจ 
ถึงแมจ้ะมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนท่ีชดัเจนแลว้ก็ตามเพราะผูต้อบสามารถแสดงความคิดอยา่งเสรี
และหลากหลาย จึงมีนกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงหลกัในการใหค้ะแนนแบบทดสอบอตันยั ไวด้งัน้ี 
  เยาวดี วบิูลยศ์รี (2545 : 132-138) ไดก้ล่าววา่ การสร้างขอ้สอบแบบอตันยัวดัความ
สามรถของนกัเรียนมิไดจ้บส้ินลงเพียงน าขอ้สอบไปทดสอบนกัเรียนเท่านั้น แต่ยงัน าเอา
กระดาษค าตอบมาตรวจใหค้ะแนนตามวธีิการตรวจท่ีมีระบบ เพื่อใหค้ะแนนท่ีไดมี้ความ
เท่ียงตรงและเช่ือถือไดห้ลงัจากเราพอใจกบัค าถามหรือขอ้สอบซ่ึงสอดคลอ้งกบัจุดมุ่งหมาย
ของการสอนและแบบทดสอบท่ีสร้างอยา่งดีแลว้ งานขั้นถดัไป คือการตรวจใหค้ะแนน
กระดาษค าตอบของนกัเรียน ปัญหาในขั้นน้ีคือ จะตรวจกระดาษค าตอบของนกัเรียนดว้ยวธีิการ
อยา่งไร 
   1. จึงจะก าจดัความล าเอียงลงไปใหน้อ้ยท่ีสุด 
   2. สนใจแต่เฉพาะค าตอบท่ีส าคญัและเก่ียวขอ้งกบัค าถามเท่านั้น 
   3. ระวงัอิทธิพลอนัเกิดจากความคิดเห็นส่วนตวัเขา้ไปมีส่วนเก่ียวขอ้งกบัการ
ใหค้ะแนน 
   4. น าวธีิการท่ีเป็นมาตรฐานใหก้ารตรวจเป็นไปอยา่งเสมอตน้เสมอปลายแก่
นกัเรียนทุกคนส าหรับการตรวจท่ีจะท าใหเ้กิดความยุติธรรมเป็นไปอยา่งคงเส้นคงวาน้ีนบัวา่
เป็นปัญหาท่ีส าคญัของการตรวจขอ้สอบแบบน้ี ถา้หากการตรวจขาดความคงเส้นคงวา เราก็ไม่
สามารถน าคะแนนมาเปรียบเทียบกนัได ้มีวธีิการตรวจขอ้สอบแบบอตันยัท่ีนิยมใชก้นัมากท่ีสุด
ในปัจจุบนัมี 2 วธีิ คือ 
    4.1 การตรวจแบบวธีิเทียบเกณฑ ์(Analytical Method หรือ Point 
Method) การตรวจขอ้สอบอตันยั โดยวธีิเทียบเกณฑน์ั้น ครูตอ้งก าหนดแนวการตอบไวก่้อน
โดยแยกแนวค าตอบออกเป็นตอนยอ่ย ๆ ตามความส าคญั ฉะนั้น ในการตรวจใหค้ะแนนโดยวธีิ
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น้ี ผูต้รวจจะตอ้งก าหนดรายละเอียดของค าตอบไวก่้อนท่ีจะท าการตรวจในการตรวจให้คะแนน
ผูต้รวจจะน าเอากระดาษมาเทียบกบัเกณฑ ์หรือแนวค าตอบท่ีไดก้ าหนดแนวค าตอบนั้น ครูผู ้
ออกขอ้สอบควรจะท าไวพ้ร้อม ๆ กบัการเขียนขอ้ค าถามเลย ไม่ควรจะมาก าหนดแนวการตอบ
เม่ือจะเร่ิมตรวจการใหค้ะแนนแบบน้ีเหมาะส าหรับขอ้สอบแบบก าหนดขอบเขตของการตอบ 
มากกวา่แบบไม่ก าหนดขอบเขตของการตอบ 
    4.2 การตรวจขอ้สอบอตันยัโดยวธีิจดัอนัดบัคุณภาพนั้น ผูต้รวจจะอ่าน
กระดาษค าตอบของ ผูเ้ขา้สอบทุกคนเสียก่อนทีละขอ้ แลว้จึงน าค าตอบนั้นมาจดัเป็นกลุ่ม ๆ 
ตามความสามารถ เช่น กลุ่มดีมาก ดี ปานกลาง พอใช ้หรือใชไ้ม่ได ้แลว้จึงตรวจดูคุณภาพของ
ค าตอบในแต่ละกลุ่มอีกที เช่นในกลุ่มตอบดีมากนั้น ตอ้งพิจารณากนัอีกทีวา่ ใครตอบดีกวา่กนั 
ใหเ้รียงอนัดนัของกระดาษค าตอบให้ติดต่อกนัไป แลว้จึงใหค้ะแนน ใครอยูอ่นัดบัแรกก็ได้
คะแนนสูงสุดลดนอ้ยลงไปตามล าดบั การตรวจแบบน้ีจะท าใหค้ะแนนมีความเช่ือมัน่มากยิง่ข้ึน 
 ดงันั้น ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัใชแ้บบทดสอบเป็นแนวทางในการสร้างแบบวดัการคิด
เก่ียวกบัการคูณเพื่อจ าแนกระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณ พฒันาจากเคร่ืองมือของ Siemon, D.  
et al. (2006 : 113-118) มีลกัษณะเป็นแบบอตันยั ชนิดเติมค าตอบและแสดงร่องรอยการคิด 
จ านวน 10 ขอ้ ครอบคลุมสถานการณ์ปัญหาการคูณทั้ง 5 ประเภท ไดแ้ก่ การรวมกลุ่มท่ีมี
จ านวนเท่ากนั พหุคูณของจ านวน ผลคูณของสัดส่วน ผลคูณคาร์ทีเชียน และการหาพื้นท่ีรูป
ส่ีเหล่ียมผนืผา้ สามารถจ าแนกระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณของนกัเรียนออกเป็น 5 ระดบั ไดแ้ก่ 
ระดบั 0 การคิดเบ้ืองตน้ ระดบั 1 การคิดโดยใชก้ารนบั และระดบั 2 การคิดโดยใชก้ารบวก 
ระดบั 3 การคิดโดยใชก้ารคูณ และระดบั 4 การขยายผลการคิด 
 

แบบสัมภาษณ์ 
 

 แบบสัมภาษณ์ (Interview) เป็นอีกเคร่ืองมือหน่ึงท่ีใชใ้นในการวจิยัคร้ังน้ีเพื่อ
ท าการศึกษาเชิงลึก การสัมภาษณ์เป็นการสนทนาหรือการคุยโตต้อบกนัอยา่งมีจุดมุ่งหมายเพื่อ
คน้หาความรู้ ความจริง ตามวตัถุประสงคท่ี์ก าหนดไวล่้วงหนา้ จากการศึกษาเพื่อท าความเขา้ใจ
ใหถู้กตอ้ง จึงขอท าความเขา้ใจในประเด็นต่างๆ ตามล าดบัดงัน้ี ความหมายของการสัมภาษณ์ 
ประเภทของของแบบสัมภาษณ์ ส่วนประกอบของแบบสัมภาษณ์ การด าเนินการสร้างแบบ
สัมภาษณ์ มีรายละเอียดดงัน้ี 
 1. ความหมายของการสัมภาษณ์ (Interview) 
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงความหมายของการสัมภาษณ์ไวด้งัน้ี 
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  วฒันา พชัราวนิช (2531 : 127-128) กล่าววา่ การสัมภาษณ์นั้นเป็นการคน้หา
ขอ้เทจ็จริง และท าใหท้ราบความตอ้งการของเด็กเป็นการช่วยใหเ้กิดความสนิทสนมและคุน้เคย
กนัมากข้ึนท าให ้ผูม้าขอรับค าปรึกษา กลา้พดูและกลา้บอกความเป็นจริงโดยไม่มีการปิดบงัอ า
พรางและยงัช่วยให ้นกัเรียนเขา้ใจตนเอง สามารถปรับตวัใหอ้ยูใ่นสภาพแวดลอ้มได ้
  นิภา เมธธาวชียั (2542 : 32) กล่าววา่ การสัมภาษณ์เป็นเคร่ืองมือท่ีใชส้ าหรับวดั
ความคิดเห็นของบุคคลโดยการสนทนา ซกัถามโตต้อบ ระหวา่งบุคคล ลกัษณะตวัต่อตวั การ
สัมภาษณ์ ดีกวา่การสังเกต เพราะผูส้ัมภาษณ์สามารถใช ้ตา หู และปาก ในขณะท่ีสัมภาษณ์ได ้
ผูส้ัมภาษณ์ควรสร้างบรรยากาศท่ีเป็นกนัเองกบัผูถู้กสัมภาษณ์ สร้างความเช่ือถือ รักษาอารมณ์
ใหม้ัน่คง แสดงความสนใจขณะสัมภาษณ์และบนัทึกผลการสัมภาษณ์อยา่งตรงไปตรงมา 
  มลิวลัย ์ผวิคราม (2554 : 1) ไดก้ล่าวถึงความหมายการสัมภาษณ์ไวว้า่คือ การคุย
อยา่งมีจุดมุ่งหมาย ซ่ึงนิยมใชเ้ป็นเคร่ืองมือวดัผลการศึกษาเก่ียวกบัคุณลกัษณะดา้นความรู้สึก
เป็นส่วนใหญ่ เช่น เก่ียวกบับุคลิกภาพ การปรับตวั เจตคติ ความสนใจ รวมทั้งคุณลกัษณะ
เก่ียวกบัการปฏิบติัในดา้นวธีิการปฏิบติั การใชก้ารสัมภาษณ์เพื่อวดัความสามารถในดา้นความรู้
ความคิดทางสติปัญญาก็สามารถใชไ้ด ้แต่ตอ้งระมดัระวงัในกรณีท่ีผูถู้กสัมภาษณ์มีหลายคน 
และใชค้  าถามคนละชนิดคนละเร่ือง ซ่ึงจะท าใหเ้กิดปัญหาในเร่ืองการเปรียบเทียบคะแนน  
  อรัญ ซุยกระเด่ือง (2557 : 43) ไดก้ล่าววา่ การสัมภาษณ์ หมายถึงการสนทนาท่ีมี
จุดมุ่งหมายใหไ้ดข้อ้มูลตามท่ีไดก้ าหนดไวล่้วงหนา้ โดยจะมีผูส้ัมภาษณ์เป็นูผูต้ ั้งค  าถามและ 
ผูถู้กสัมภาษณ์ตอบค าถาม ผูส้ัมภาษณ์จะเป็นผูจ้ดบนัทึก ใชเ้ทปบนัทึกเสียงหรือใชว้ดิีโอเทป
บนัทึกค าตอบของค าถามต่าง ๆ การสัมภาษณ์น้ีเหมาะกบัการเก็ฐขอ้มูลจากเด็ก ๆ หรือผูท่ี้อ่าน
หนงัสือไม่ค่อยได ้
 สรุปไดว้า่ การสัมภาษณ์ หมายถึง การสนทนาท่ีมีจุดมุ่งหมายใหไ้ดข้อ้มูลท่ีไดก้ าหนด
ไวล่้วงหนา้ เป็นเคร่ืองมือท่ีใชส้ าหรับศึกษาเก่ียวกบัคุณลกัษณะ ดา้นความรู้สึก ความคิดของ
บุคคลและดา้นพฤติกรรม โดยการสนทนา ซกัถามโตต้อบ ระหวา่งบุคคลแบบตวัต่อตวั  
เพื่อคน้หาขอ้เท็จจริง ในขณะสัมภาษณ์ควรสร้างบรรยากาศท่ีเป็นกนัเองกบัผูถู้กสัมภาษณ์ 
สร้างความน่าเช่ือถือ รักษาอารมณ์ใหม้ัน่คง แสดงความสนใจและบนัทึกผลการสัมภาษณ์อยา่ง
ตรงไปตรงมา 
 2. ประเภทของแบบสัมภาษณ์ 
 มีนกัการศึกษาจ าแนกประเภทของแบบสัมภาษณ์ไวห้ลายทศันะ ดงัน้ี 
  รววีรรณ ชินะตระกลู (2542 : 119-120) ไดก้ล่าวถึงประเภทของการสัมภาษณ์
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ออกเป็น 2 ประเภท คือ 
   1. การสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง (Structured Form) การสัมภาษณ์วธีิน้ี เป็น
การสัมภาษณ์ท่ีมีการก าหนดขอ้ความไวอ้ยา่งแปนอนวา่จะสัมภาษณ์อะไรบา้ง วธีิการสัมภาษณ์
ตาม แบบฟอร์มของขอ้ค าถามท่ีก าหนดไว ้ซ่ึงผูถู้กสัมภาษณ์จะตอบขอ้ค าถามเหมือนกนัทุกขอ้ 
ค าถามท่ีจะสัมภาษณ์จะตอ้งสร้างและจดัเตรียมขอ้ค าถามเป็นอยา่งดี ก่อนท่ีจะท าการสัมภาษณ์
ผูส้ัมภาษณ์ควรท า ความเขา้ใจกบัค าถามทุกขอ้ใหต้รงกนัเสียก่อน เพื่อท่ีจะไดข้อ้มูลท่ีมีความ
เช่ือถือไดดี้ยิง่ข้ึน 
   2. การสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้าง (Unstructured Fom) แบ่งออกเป็น 3 
ประเภท ดงัต่อไปน้ี 
    2.1 การสัมภาษณ์แบบไม่จ  ากดัค าตอบ(Non-directive Interview) การ
สัมภาษณ์วธีิน้ีเป็นแบบไม่ตอ้งเตรียมค าถาม เป็นการพดูคุยกนัอยา่งธรรมดา ไม่มีกฎเกณฑท่ี์
แน่นอนวา่จะเร่ิมตน้ ส่ิงใดก่อน จนกระทัง่จะจบลงดว้ยส่ิงใด ผูส้ัมภาษณ์จะตอ้งตั้งค  าถามตาม
สถานการณ์ระหวา่ง การสนทนา ผูส้ัมภาษณ์จะตอ้งพยายามใหผู้ใ้หข้อ้มูล (Informant) สามารถ
พรรณนาความรู้สึกนึกคิดของตนเองเก่ียวกบัเร่ืองต่าง ๆ ออกมาเอง ผูส้ัมภาษณ์จะรับฟังและ
ตอบโตด้ว้ยความเขา้ใจในความรู้สึก นึกคิดท่ีผูถู้กสัมภาษณ์แสดงออกมา ผูถู้กสัมภาษณ์จะมี
ความรู้สึกวา่มีอิสระในการแสดงความคิดเห็น ในเร่ืองต่าง ๆ ในการสัมภาษณ์แบบน้ีเป็นการ
สัมภาษณ์ท่ียดืหยุน่มาก ผูส้ัมภาษณ์มีอิสระในการดดัแปลงแกไ้ขใหเ้ป็นไปตามวตัถุประสงค์
ของการสัมภาษณ์ การท่ีจะไดข้อ้มูลจริงเพียงไร ข้ึนอยูก่บัผูส้ัมภาษณ์โดยตรง ซ่ึงจะตอ้งใช้
เทคนิคในการสัมภาษณ์ โดยมากการสัมภาษณ์ประเภทน้ีมกัจะเป็น การสัมภาษณ์เก่ียวกบัสภาพ
ทางอารมณ์ค่านิยมทางการด าเนินงาน การด าเนินชีวิตและอุดมการณ์ ดงันั้นการสัมภาษณ์วธีิน้ี
จ  าเป็นและนิยมใชก้นัมากในหมู่นกัจิตวทิยา นกัสังคมสงเคราะห์และแพทย ์ผูส้ัมภาษณ์
จ าเป็นตอ้งสร้างบรรยากาศท่ีเป็นกนัเองมากท่ีสุดเพื่อใหผู้ต้อบอยูใ่นอารมณ์ท่ีสบายอกสบายใจ 
    2.2 การสัมภาษณ์แบบมีจุดสนใจโดยเฉพาะ (Focuses Interview) เป็น
วธีิการสัมภาษณ์ท่ีผูส้ัมภาษณ์มีจุดมุ่งหมายหรือมีความสนใจในบางเร่ืองอยูแ่ลว้จึงพยายาม
ตะล่อมใหผู้ถู้กสัมภาษณ์ใหแ้สดงออกมาอยา่งมีอิสระในการแสดงความคิดเห็นในเร่ือง 
นั้น ๆ 
    2.3 การสัมภาษณ์แบบหยัง่ลึก (In-depth Interview) เป็นวิธีการสัมภาษณ์
ท่ีตอ้งการลว้งเอาความจริงใจจากผูถู้กสัมภาษณ์ใหม้ากท่ีสุดเท่าท่ีจะมากได ้เป็นการซกัถามเพื่อ
ตอ้งการทราบถึงเหตุผลต่าง ๆ ท่ีก่อใหเ้กิดขอ้เทจ็จริง ไม่ใช่เป็นการถามเก่ียวกบัค าถาม “ใช่,, 
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หรือ “ไม่ใช่,, แต่เป็นค าถามท่ีถามวา่เพราะเหตุใดหรือท าไม ฯลฯ การสัมภาษณ์แบบน้ีผู ้
สัมภาษณ์จะตอ้งท าความคุย้เคยและมีความมัน่ใจแลว้วา่บรรยากาศท่ีจะท าใหก้ารสัมภาษณ์
เหมาะสม 

  บุญชม ศรีสะอาด (2545 : 78-80) กล่าววา่ การสัมภาษณ์อาจแบ่งออกไดห้ลายแบบ 
ในท่ีน้ีจะกล่าวถึงประเภทของการสัมภาษณ์ท่ีแบ่งตามเทคนิคการสัมภาษณ์ ซ่ึงแบ่งได ้2 
ประเภท คือ 
   1. การสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง (Structured Interview) การสัมภาษณ์แบบน้ี
ผูส้ัมภาษณ์จะท าการสัมภาษณ์ตามค าถามท่ีไดส้ร้างข้ึนและพิมพไ์วใ้นแบบสัมภาษณ์ผูใ้ห้
สัมภาษณ์ทุกคนจะตอบค าถามชุดเดียวกนั อยา่งเดียวกนั ผูส้ัมภาษณ์จะจดบนัทึกค าตอบของ
ผูใ้หส้ัมภาษณ์ลงใน แบบสัมภาษณ์นั้น ขอ้ดีของการสัมภาษณ์แบบน้ีคือผูว้จิยัสามารถจดั
หมวดหมู่ สรุปไคง่้าย และลดเวลา ในการสัมภาษณ์ 
   2. การสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้าง (Unstructured Interview) เป็นการ
สัมภาษณ์ ท่ีไม่มีค  าถามก าหนดไวแ้น่นอน และผูใ้หส้ัมภาษณ์ตอบไดโ้ดยอิสระ ผูส้ัมภาษณ์มี
อิสระในการดดัแปลงสถานการณ์ใหเ้หมาะสมตามวตัถุประสงคใ์นขณะสัมภาษณ์ไดใ้นการ
สัมภาษณ์แบบน้ี อาจมีแนวการสัมภาษณ์ (Interview Guide) ซ่ึงจะมีหวัขอ้ของขอ้มูลท่ีตอ้งการ
ระบุไว ้เพื่อใหผู้ส้ัมภาษณ์จะไดต้ั้งค  าถามในแต่ละหวัขอ้เอง ผูส้ัมภาษณ์จะตอ้งมีความสามารถ
และความช านาญในการสัมภาษณ์มาก 
  ไพศาล วรค า (2554 : 253-254) กล่าววา่ การสัมภาษณ์เป็นการพดูคุยเพื่อใหไ้ด้
ขอ้มูล ตามท่ีตอ้งการ ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสัมภาษณ์ข้ึนอยูก่บัความสามารถของผูส้ัมภาษณ์ 
การสัมภาษณ์มี 2 ประเภท คือ 
   1. แบบมีโครงสร้าง มีลกัษณะคลา้ยกบัแบบสอบถาม คือ มีการเตรียม
ค าถามไวใ้น แบบฟอร์ม ผลจากการสัมภาษณ์ข้ึนอยูก่บัค  าถามในแบบฟอร์มท่ีก าหนด เหมาะ
ส าหรับผูส้ัมภาษณ์ท่ี ไม่ค่อยมีเวลาและยงัไม่มีความช านาญในการสัมภาษณ์ 
   2. แบบไม่มีโครงสร้าง จะมีเฉพาะหวัขอ้หรือ แนวทางในการสัมภาษณ์
เท่านั้น เป็นการถามแบบเจาะลึกเพื่อใหไ้ดข้อ้มูลท่ีละเอียดลึกซ้ึง เปิดโอกาสใหผู้ถู้กสัมภาษณ์
แสดงความคิดเห็น ไดอ้ยา่งเตม็ท่ี 
  อรัญ ซุยกระเด่ือง (2557 : 43) ไดแ้บ่งการสัมภาษณ์ออกไดเ้ป็น 2 ประเภทดงัน้ี 
   1. การสัมภาษณ์แบบท่ีมีโครงร่าง (Structured Interview) เป็นแบบท่ีมี
ค าถามก าหนดไวแ้น่นอนบางค าถามก็เป็นแบบปลายเปิด บางค าถามก็เป็นแบบปลายปิด การ
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สัมภาษณ์แบบน้ีเหมือนกบัแบบสอบถามต่างกนัตรงท่ีการสัมภาษณ์ ผูส้ัมภาษณ์เป็นผูเ้ขียน
ค าถามของผูต้อบเอง 
   2. การสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงร่าง (Unstructerd Interview) เป็นการ
สัมภาษณ์ท่ีไม่มีค  าถามก าหนดไวล่้วงหนา้แน่นอน ผูส้ัมภษณ์สามารถเปล่ียนแปลงค าถามได้
ตลอดเวลา ตามสถานการณ์แต่ตอ้งมุ่งใหไ้ดข้อ้มูลตามจุดมุ่งหมายท่ีก าหนดไว ้การสัมภาษณ์
แบบน้ีผูส้ัมภาษณ์จะตอ้งมีความช านาญการและตอ้งจ าค าถามต่าง ๆ ได ้
 สรุปไดว้า่ การสัมภาษณ์จ าแนกออกเป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่ การสัมภาษณ์แบบมี
โครงสร้าง เป็นการสัมภาษณ์ท่ีมีการก าหนดประเด็นค าถามไวล่้วงหนา้แน่นอน และ  
การสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้าง เป็นการสัมภาษณ์ท่ีไม่มีค  าถามก าหนดไวล่้วงหนา้แน่นอน มี
เฉพาะประเด็น หรือแนวทางในการสัมภาษณ์เท่านั้น ซ่ึงผูส้ัมภาณ์สามารถเปล่ียนเปล่ียงค าถาม
ไดต้ลอดเวลาตามสถานการณ์ เป็นการถามแบบเจาะลึกเพื่อใหไ้ดข้อ้มูลท่ีละเอียดลึกซ้ืง  
 3. การด าเนินการสร้างแบบสัมภาษณ์ 
 จากการศึกษาการด าเนินการสร้างแบบสัมภาษณ์ มีประเด็นท่ีส าคญัท่ีควรพิจารณา 
ไดแ้ก่ ส่วนประกอบของแบบสัมภาษณ์ หลกัในการสัมภาษณ์ คุณสมบติัของผูส้ัมภาษณ์ท่ีดี 
ขอ้ดีและขอ้จ ากดัของการสัมภาษณ์ การสร้างแบบสัมภาษณ์ และการตรวจสอบคุณภาพของ
แบบสัมภาษณ์ (รววีรรณ ชินะตระกลู. 2542 : 119-122) มีรายละเอียดดงัน้ี 
  3.1 ส่วนประกอบของแบบสัมภาษณ์ 
  แบบสัมภาษณ์โดยทัว่ไป จะประกอบไปดว้ยส่วนท่ีส าคญั 3 ส่วน คือ 
   3.1.1 ส่วนแรก เป็นส่วนท่ีใชบ้นัทึกขอ้มูลเก่ียวกบัการสัมภาษณ์ เช่น ช่ือ
โครงการวจิยั วนั เดือน ปี ท่ีสัมภาษณ์ ช่ือหมู่บา้น ต าบล อ าเภอ จงัหวดั ฯลฯ ในส่วนน้ีผู ้
สัมภาษณ์ควรกรอกไวล่้วงหนา้ 
   3.1.2 ส่วนท่ีสอง เป็นส่วนท่ีใชบ้นัทีกรายละเอียดส่วนตวัของผูใ้หก้าร
สัมภาษณ์ เช่น เพศ อาย ุอาชีพ ศาสนา สถานภาพสมรส จ านวนบุตร ฯลฯ 
   3.1.3 ส่วนท่ีสาม เป็นส่วนท่ีเป็นขอ้ค าถาม และท่ีจะเป็นค าตอบตาม
จุดมุ่งหมายของการสัมภาษณ์ 
  3.4 หลกัในการสัมภาษณ์ 
  หลกัในการสัมภาษณ์เพื่อให้การรวบรวมขอ้มูลโดยการสัมภาษณ์ด าเนินไปได้
อยา่งดี ไดข้อ้มูลท่ีถูกตอ้ง เท่ียงตรง ควรมีหลกัดงัน้ี 
   3.4.1 การเตรียมตวัก่อนไปสัมภาษณ์ 
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    1) ผูส้ัมภาษณ์ตอ้งเขา้ใจจุดประสงคข์องการวิจยัอยา่งแจ่มชดั 
    2) ท่าการนดัแนะเวลาและสถานท่ีสัมภาษณ์กบักลุ่มตวัวอยา่งท่ีจะไป
สัมภาษณ์ กรณีท่ีจะไปสัมภาษณ์กบัประชาชนในหมู่บา้น ควรท าหนงัสือขออนุญาตไปยงั  
ฝ่ายปกครอง เช่น นายอ าเภอ ก านนั ไวล่้วงหนา้ อาจนดัสัมภาษณ์รวมกนัท่ีวดั หรือไปสัมภาษณ์
ตามบา้นของกลุ่มตวัอยา่ง ซ่ึงจะตอ้งศึกษาแผนท่ีหมู่บา้นและก าหนดเขตสัมภาษณ์ของแต่ละ
คนใหช้ดัเจน จะไดไ้ม่สัมภาษณ์ซ ้ าซอ้นกนั ในกรณีสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้าง ผูว้จิยัเขา้ไป
คลุกคลีอยูใ่นบา้นอยูแ่ลว้ และจะพบปะพดูคุยกนัตามโอกาสท่ีเหมาะสม จึงไม่จ  าเป็นตอ้ง
ด าเนินการตามขอ้น้ี 
    3) กรณีสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง จะตอ้งเตรียมแบบสัมภาษณ์ไว้
ล่วงหนา้ 
    4) ท าการชกัซอ้มการสัมภาษณ์รวมทั้งวธีิบนัทึกขอ้มูลไวล่้วงหนา้ ให้
คล่องแคล่วไม่ ประหม่าหรือเกอ้เขิน ถา้เป็นไปไดค้วรท่องจ าค าถามต่าง ๆ ไว ้ซ่ึงจะช่วยให้
ด าเนินการสัมภาษณ์ไปไดอ้ยา่งราบร่ืน 
   3.4.2 การเร่ิมตน้ 
    1) ก่อนเร่ิมสัมภาษณ์ ผูส้ัมภาษณ์ควรแนะน าตนเอง บอกจุดม่งหมายของ 
การสัมภาษณ์ใหผู้ท่ี้จะใหส้ัมภาษณ์เขา้ใจ 
    2) สร้างความคุน้เคย ความเป็นมิตร โดยสนทนาในเร่ืองท่ีคาดวา่ผูใ้ห้
สัมภาษณ์จะสนใจ โดยใชเ้วลาเล็กนอ้ย 
   3.4.3 การด าเนินการสัมภาษณ์ 
    1) ผูส้ัมภาษณ์ตอ้งมีกิริยาสุภาพเรียบร้อย ยิม้แยม้แจ่มใส 
    2) ใชภ้าษาท่ีเขา้ใจง่าย ชดัเจน ไม่แปลไดห้ลายทาง เหมาะส าหรับระดบั
ผูใ้หส้ัมภาษณ์ 
    3) ใชค้  าถามท่ีสามารถตอบไดท้นัที 
    4) สัมภาษณ์ทีละค าถาม 
    5) ผูส้ัมภาษณ์ตอ้งมีพื้นความรู้อยา่งดีในเร่ืองท่ีจะสัมภาษณ์ 
    6) ถา้ผูใ้หส้ัมภาษณ์ไม่เขา้ใจค าถาม ก็ตั้งค  าถามใหม่หรืออธิบายค าถามให้
เขา้ใจ 
    7) การจดบนัทึกค าตอบควรท าอยา่งรวดเร็ว 
    8) ไม่เร่งรัดหรือคาดคั้นค าตอบจากผูใ้หส้ัมภาษณ์ 
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    9) ไม่ใชค้  าถามท่ีเป็นการช้ีแนะค าตอบ 
    10) ไม่วพิากษว์จิารณ์หรือชุดในลกัษณะท่ีเป็นการสั่งสอนผูใ้หส้ัมภาษณ์ 
    11) กล่าวแสดงความขอบคุณผูใ้หส้ัมภาษณ์ หลงัสัมภาษณ์เสร็จแลว้ 
  3.5 คุณสมบติัของผูส้ัมภาษณ์ท่ีดี 
  คุณสมบติัของผูส้ัมภาษณ์ท่ีดีควรมีคุณสมบติั ดงัน้ี 
   3.5.1 มีบุคลิกภาพท่ีดี ผูส้ัมภาษณ์ควรมีกิริยามารยาทสุภาพ เรียบร้อย น่ิมนวล 
แจ่มใส ซ่ึงจะช่วยใหบ้รรยากาศการสัมภาษณ์เป็นไปดว้ยดี โนม้นา้วใหผู้ส้ัมภาษณ์อยากให้
ความร่วมมือ อยา่งจริงใจ 
   3.5.2 มีมนุษยสัมพนัธ์ดี ผูส้ัมภาษณ์ควรเป็นผูมี้มนุษยสัมพนัธ์ดี สามารถ
ติดต่อส่ือสารกบัคนอ่ืนไดอ้ยา่งคล่องแคล่ว 
   3.5.3 มีไหวพริบดี ผูส้ัมภาษณ์,ท่ีดีควรริบรูส่ิงต่าง ๆ ไดอ้ยา่งรวดเร็ว แกปั้ญหา
เฉพาะ หนา้ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและทนัต่อเหตุการณ์ 
   3.5.4 เป็นคนช่างสังเกต ในการสัมภาษณ์ถา้ผูส้ัมภาษณ์เป็นคนช่างสังเกตจะ
ช่วยใหไ้ด ้ขอ้มูลเก่ียวกบัผูใ้ห้สัมภาษณ์และเก่ียวกบัสภาพแวดลอ้ม ซ่ึงช่วยในการตดัสินใจ 
และน ามาประกอบการแปลความหมายขอ้มูล 
   3.5.5 มีความซ่ือสัตย ์ผูส้ัมภาษณ์จะตอ้งมีความซ่ือสัตยต่์อขอ้มูล ไม่ท าการ
บิดเบือน แปลความ ตีความหรือสรุป ขดัแยง้ไปจากขอ้ความจริงท่ีตนไดรั้บ 
   3.5.6 มีความรับผดิชอบในการสัมภาษณ์ ท าการสัมภาษณ์ดว้ยความสนใจใคร่
รู้มีความตั้งใจใหไ้ดข้อ้มูลท่ีถูกตอ้ง เท่ียงตรง 
   3.5.7 มีความอดทน ในการสัมภาษณ์บุคคลอ่ืน บางคร้ังตอ้งเดินทางไป
สัมภาษณ์คนท่ีไม่ รู้จกัและอยูห่่างไกล ใชเ้วลาสัมภาษณ์นาน ผูใ้หส้ัมภาษณ์บางคนอาจมีกริยา
อาการหรือบุคลิกภาพท่ีไม่ค่อยเหมาะสมในสายตาของผูส้ัมภาษณ์การแต่งกายไม่สะอาด ฯลฯ 
ซ่ึงผูส้ัมภาษณ์จะตอ้งใชค้วามอดทนมีความเห็นอกเห็นใจคนอ่ืน 
  3.6 ขอ้ดีและขอ้จ ากดัของการสัมภาษณ์ 
  ขอ้ดีและขอ้จ ากดัของการสัมภาษณ์ มีดงัน้ี 
   3.6.1 ขอ้ดีของการสัมภาษณ์ 
    1) เป็นเทคนิคท่ีใชร้วบรวมขอ้มูลจากกลุ่มตวัอยา่งตั้งแต่วยัเด็กถึงวยัชรา 
เหมาะอยา่งยิง่ ส าหรับผูท่ี้อ่านไม่ออกเขียนไม่ไดห้รือมีปัญหาในการอ่านและเขียน 
    2) สามารถปรับค าถามใหช้ดัเจนข้ึนได ้ถา้ผูใ้หส้ัมภาษณ์ไม่เขา้ใจก็เปล่ียน
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ค าถามใหเ้กิด ความเขา้ใจได ้
    3) ผูใ้หส้ัมภาษณ์จะใหค้วามร่วมมือมากกวา่วธีิส่งแบบสอบถามไปใหต้อบ 
    4) ระหวา่งการสัมภาษณ์สามารถสังเกตความจริงใจในการตอบของผูถู้ก
สัมภาษณ์จาก กิริยา ท่าทางได ้
    5) ระหวา่งการสัมภาษณ์ตรวจสอบค าตอบไดแ้ละสามารถหาขอ้มูลไดลึ้ก
ข้ึนเม่ือเกิดขอ้ สงสัยในค าตอบ 
   3.6.2 ขอ้จ ากดัของการสัมภาษณ์ 
    1) ตอ้งใชเ้วลาในการเก็บรวบรวมขอ้มูลมาก การสัมภาษณ์แต่ละคร้ัง
จะตอ้งใชเ้วลาใน การเดินทางไปกลบั ในการสัมภาษณ์แต่ละคน ดงันั้นจึงตอ้งใชค้วามพยายาม
และค่าใชจ่้ายสูง 
    2) ผูใ้หส้ัมภาษณ์อาจตอบไม่ตรงกบัขอ้ความจริงของตนดว้ยความจงใจ 
    3) คุณภาพขอ้มูลท่ีไดข้ึ้นอยูก่บัคุณภาพของผูส้ัมภาษณ์ 
  3.7 การสร้างแบบสัมภาษณ์ 
  การสร้างแบบสัมภาษณ์มีขั้นตอนนอ้ยกวา่ประเภทอ่ืน ๆ เพราะ มกัเป็นค าถาม
กวา้ง ๆ ใหผู้ต้อบ ตอบโดยอิสระและไดข้อ้มูลท่ีเป็นความจริงมากท่ีสุด ซ่ึงมี 3 ขั้นตอนส าคญั 
คือ 
   3.7.1 ศึกษาทฤษฎี หลกัการ ตวัแปร หรือประเด็นส าคญัท่ีตอ้งการทราบขอ้มูล 
   3.7.2 สร้างขอ้ค าถามใหส้ัมพนัธ์กบัประเด็นหรือค าส าคญัท่ีตอ้งการทราบ
ขอ้มูลโดยยดึหลกั ดงัน้ี 
    1) ไม่ใชค้  าถามท่ีเป็นการชกัน าใหเ้กิดค าตอบท่ีตอ้งการ 
    2) ไม่ใชค้  าถามท่ีท าใหผู้ต้อบรู้สึกต่อตา้น หรือท าให้เกิดอคติในการตอบ
ขอ้มูล 
    3) ไม่ใชค้  าถามท่ีเป็นความขดัแยง้ค่านิยมของสังคม เพราะผูต้อบจะตอบ
ตามค่านิยม ท าใหไ้ม่ไดรั้บความจริง 
   3.7.3 น าแบบสัมภาษณ์ท่ีออกแบบขอ้ค าถามไปตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา 
   3.7.4 น าแบบสัมภาษณ์ท่ีผา่นการทดสอบความตรงทดลองใชก้บัผูท่ี้มีลกัษณะ
ใกลเ้คียง  
  3.8 การตรวจสอบคุณภาพของแบบสัมภาษณ์ 
  ในการตรวจสอบคุณภาพของแบบสัมภาษณ์ จะดู 2 ประเด็นหลกั ๆ ดงัน้ี 
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   3.8.1 ความตรง: ตรวจสอบโดยผูเ้ช่ียวชาญ 
    1) ความครบถว้นของค าถาม 
    2) ความชดัเจนของภาษาท่ีใชถ้าม 
   3.8.2 ความเท่ียง: เพื่อดูความสอดคลอ้งของค าตอบได ้
 ดงันั้น ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัใชก้ารสัมภาษณ์เพื่อศึกษาการคิดเก่ียวกบัการคูณ เป็น
แบบมีโครงสร้าง มีการก าหนดประเด็นค าถามไวล่้วงหนา้แน่นอน ซ่ึงเป็นการสนทนา ซกัถาม
โตต้อบ ระหวา่งบุคคลแบบตวัต่อตวัใหไ้ดข้อ้มูลท่ีไดก้ าหนดไวล่้วงหนา้ในดา้นการคิด 
คุณลกัษณะ ความรู้สึกและพฤติกรรมของนกัเรียน 
 

งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 

 จากการศึกษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาการคูณ การคิดเก่ียวกบัการคูณ และระดบั
การคิดเก่ียวกบัการคูณ ซ่ึงนกัวจิยัหลาย ๆ ท่านไดท้  าการศึกษาไว ้ทั้งน้ีเพื่อเป็นแนวทางส าหรับ
การวจิยัในคร้ังน้ี มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
 งานวจัิยในประเทศ 
  รุ่งทิวา  นาบ ารุง (2550 : 1-6) ไดท้  าการวจิยัเพื่อศึกษาและวเิคราะห์วถีิธรรมชาติ
แห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์เร่ืองการคูณและการหารจ านวนนบัของเด็กท่ีมีอายุตั้งแต่ 7 - 10 ปี 
กลุ่มเป้าหมาย ไดแ้ก่ แก่เด็กท่ีมีอายตุั้งแต่ 7-10 ปี ท่ีก าลงัศึกษาอยูใ่นช่วงชั้นท่ี 1 (ป.1 – ป.3) 
ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2549 ของโรงเรียนสวสัดีวทิยา ท่ีมีความสามารถทางคณิตศาสตร์
ต่างๆ กนั โดยท าการเลือกแบบเจาะจงจากเด็กในแต่ละช่วงอาย ุ(3 ช่วงอาย ุไดแ้ก่ 7-8, 8-9 และ 
9-10 ปี) แบ่งเป็น 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่มผูใ้หข้อ้มูลเบ้ืองตน้ ช่วงอายลุะ 2 คน รวมเป็น 6 คน และ 
กลุ่มผูใ้หข้อ้มูลหลกั ช่วงอายลุะ 5 คน รวมเป็น 15 คน เคร่ืองมือในการเก็บขอ้มูลเบ้ืองตน้ 
ไดแ้ก่ แบบบนัทึกการสังเกตพฤติกรรม และ เคร่ืองมือท่ีใชใ้นงานวจิยัเพื่อเก็บขอ้มูลเชิงลึก 
ประกอบดว้ย ชุดค าถาม แบบสัมภาษณ์และแบบบนัทึกการสัมภาษณ์ จากการศึกษาพบวา่ 1) 
เม่ือเสนอโจทยปั์ญหาท่ีไม่คุน้เคยในเร่ืองการคูณและการหารจ านวนนบัให ้เด็กท่ีมีอายตุั้งแต่  
7-10 ปี สามารถแสดงการคิดเชิงคณิตศาสตร์ตามธรรมชาติไดอ้ยา่งหลากหลาย โดยนิยมใช ้
การนบัด าเนินการแกปั้ญหามากท่ีสุด รองลงมาคือการบวก/การลบ และการใชต้วัแบบ มีวธีิการ
ท่ีหลากหลาย 2) เด็กท่ีมีอายตุั้งแต่ 7-10 ปี มีลกัษณะเฉพาะของการคิดเชิงคณิตศาสตร์เป็นของ
ตนเองใชก้ารหย ัง่รู้ดว้ยตนเอง สามารถแสดงการคิดโดยธรรมชาติของตนเองไดท้ั้งท่ีเป็นเร่ืองท่ี
ไม่คุน้เคยและยงัไม่ไดเ้รียนมา โดยน าความรู้เชิงสหสัญาณ ทกัษะและการด าเนินการทาง
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คณิตศาสตร์ท่ีเคยมีประสบการณ์มาก่อนมาท าความเขา้ใจสถานการณ์ปัญหาท่ีแปลกใหม่ 
เพื่อคน้หาค าตอบของปัญหาแลว้สร้างขอ้สรุปจากขอ้มูลหรือสถานการณ์ต่างๆ และพบวา่ 
การคิดเชิงคณิตศาสตร์ของเด็กมีทั้งในระดบัท่ีต ่าจนถึงระดบัท่ีสูง ในการด าเนินการแกปั้ญหา
ของเด็กมีทั้งการใชต้วัแบบในการแกปั้ญหาซ่ึงเป็นระยะท่ีใชป้ระสบการณ์ตรงและสัมผสัได ้ 
ใชก้ารนบัในการแกปั้ญหาซ่ึงเป็นระยะของการใชภ้าพเป็นส่ือประกอบการนบั และใชว้ธีิการ
ทางคณิตศาสตร์ในการแกปั้ญหาซ่ึงเป็นระยะของการสร้างสัญลกัษณ์ 
  นนัทพร บุญวาส (2554 : 65-67) ไดท้  าการวจิยัเพื่อสร้างชุดฝึกทกัษะเร่ืองการคูณ
และการหาร เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองการคูณและการหารก่อนและหลงัการใช้
ชุดฝึกทกัษะ และ ศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนต่อชุดฝึกทกัษะเร่ืองการคูณและการหารของ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปี ท่ี 3–4 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปี ท่ี 3-4 โรงเรียนวดัสระบวั จงัหวดัปทุมธานี กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปี ท่ี 3-4 ปี การศึกษา 2553 จ านวน 52 คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัประกอบดว้ย 
แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้เร่ืองการคูณและการหาร ชุดฝึกทกัษะเร่ืองการคูณและการหาร 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองการคูณและการหาร และแบบสอบถามความพึง
พอใจเก่ียวกบัการใชชุ้ดฝึกทกัษะเร่ืองการคูณและการหาร ผลจากการวจิยัพบวา่ 1) ชุดฝึกทกัษะ
เร่ืองการคูณและการหาร ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3-4 ไดค้ะแนนเฉล่ียจากการท าชุดฝึกระหวา่ง
เรียนคิดเป็นร้อยละ 72.06 ของคะแนนเตม็ และคะแนนเฉล่ียจากการท าแบบทดสอบวดัผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัการใชชุ้ดฝึกทกัษะคิดเป็นร้อยละ 76.20 ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑ์ 70/70 
2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองการคูณและการหาร หลงัการใชชุ้ดฝึกทกัษะสูงกวา่ก่อนใช้
ชุดฝึกทกัษะอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และ 3) นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อชุดฝึก
ทกัษะอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 
  วรีะชยั ทะใคร่กลาง (2554 : 121-122) ไดท้  าการวจิยัเพื่อวิเคราะห์มโนทศัน์ท่ี
คลาดเคล่ือนและขอ้ผิดพลาดทางคณิตศาสตร์เร่ืองการบวก ลบ คูณ หารจ านวนนบั ชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 ศนูยพ์ฒันาคุณภาพการศึกษาบรบือ 1 โดยมีวตัถุประสงคเ์ฉพาะดงัน้ี  
1) เพื่อศึกษาแบบรูปของมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนและขอ้ผิดพลาด 2) เพื่อศึกษาสาเหตุของการ
เกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนและขอ้ผดิพลาด 3) เพื่อ ศึกษาหาแนวทางแกไ้ขมโนทศัน์ท่ี
คลาดเคล่ือนและขอ้ผิดพลาด กลุ่มเป้าหมายท่ีใชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 
6 ศูนยพ์ฒันาคุณภาพการศึกษาบรบือ 1 อ าเภอบรบือ ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษา 
มหาสาคาม เขต 1 จ านวน 167 คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ แบบทดสอบอตันยั จ านวน 
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10 ขอ้และแบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง ผลการวจิยัปรากฏวา่ 1) แบบรูปของมโนทศัน์ท่ี
คลาดเคล่ือนมี 2 แบบรูป คือ คือ การตีความดา้นภาษา และการบิดเบือนทฤษฎีบท กฎ สูตร  
บทนิยาม และสมบติั แบบรูปของขอ้ผิดพลาดมี 2 แบบรูป คือ ผดิพลาดในเทคนิคการท า และ
ขาดการตรวจสอบในระหวา่งการแกปั้ญหา 2) สาเหตุของการเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน คือ 
ขาดทกัษะการอ่านแปลความ ขาดทกัษะ ในกระบวนการแกโ้จทยปั์ญหา ขาดทกัษะในหลกัการ
บวก ลบ คูณ หารจ านวนนบั สาเหตุของการเกิดขอ้ผดิพลาด คือ ขาดความรอบคอบ ขาดการ
ไตร่ตรอง และขาดการ รอบคอบในการตรวจสอบในระหวา่งการแกปั้ญหา 3) แนวทางแกไ้ข
การเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน คือ สอนซ่อมเสริม การฝึกทกัษะดว้ย นวตักรรม ดว้ยการ
เสริมแรง แนวทางการแกไ้ขการเกิดขอ้ผดิพลาด คือ สร้างความตระหนกั และฝึกทกัษะ 
  มาลินี ค  าชมพ ู(2554 : 177-182) ไดท้  าการวจิยัเพื่อสร้างและพฒันาแบบฝึกเร่ือง 
การคูณ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 กลุ่มเป้าหมาย ไดแ้ก่ นกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนบา้นหนองบึงทวาย ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2554 จ านวน 34 
คน ไดม้าจากประชาการทั้งหมด เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ แบบฝึก แผนการจดัการเรียนรู้ 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และแบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียน 
ผลการวจิยั พบวา่ 1) ประสิทธิภาพของแบบฝึก เร่ือง การคูณ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 มีค่าเท่ากบั 76.80/76.12 2) ดชันีประสิทธิผลของแบบฝึก เร่ือง การคูณ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 มีค่าเท่ากบั 0.6040 3) ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนกัเรียน หลงัการจดัการเรียนรู้ เร่ือง การคูณ โดยใชแ้บบฝึก กลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
4) ความพึงพอใจของนกัเรียนต่อการจดัการเรียนรู้ เร่ือง การคูณ โดยใชแ้บบฝึก กลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โดยภาพรวมอยูใ่นระดบัมาก 
  สุทธารัตน์  บุญเลิศ (2556 : 1-6)  ไดท้  าการวจิยัเพื่อออกแบบและพฒันารูปแบบ
การพฒันาความคิดรวบยอดทางการคูณของนกัเรียนภายใตบ้ริบทการศึกษาชั้นเรียนและวธีิการ
แบบเปิด และ ศึกษาการพฒันาความคิดรวบยอดทางการคูณของนกัเรียนภายใตบ้ริบทการศึกษา
ชั้นเรียนและวธีิการแบบเปิด กลุ่มเป้าหมาย คือนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปี ท่ี 1 โรงเรียนคูค า
พิทยาสรรพ ์ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาขอนแก่น เขต 4 วธีิการวเิคราะห์ขอ้มูล
เชิงคุณภาพ ไดแ้ก่ การวเิคราะห์เอกสาร การวเิคราะห์วดิีทศัน์ การวเิคราะห์โพรโทคอล  
การวเิคราะห์งานเขียนของนกัเรียน และการบรรยายเหตุการณ์ตามล าดบัท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน 
และขอ้มูลเชิงปริมาณใชส้ถิติในการบรรยายขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ียและค่าร้อยละ การจ าแนก
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พฤติกรรมและความสามารถในการแกปั้ญหาของนกัเรียน อาศยัแนวคิด 4 ขั้นการสอนดว้ย
วธีิการแบบเปิด ผลจากการวิจยัน้ี ท าใหไ้ดห้ลกัฐานท่ีแสดงใหเ้ห็นถึงการพฒันายทุธวธีิเชิง
ความตระหนกัในการคิดของนกัเรียนระหวา่งการแกปั้ญหาในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ท่ีใชว้ธีิการ
แบบเปิดในบริบทการศึกษาชั้นเรียน เพื่อให้เกิดความเขา้ใจและความตระหนกัแก่ครูและ
นกัการศึกษาเก่ียวกบัความส าคญัของการเรียนการสอน “การแกปั้ญหา” ในฐานะท่ีเป็น
เป้าหมายของการเรียนรู้คณิตศาสตร์และเนน้วธีิการส าคญัเก่ียวกบัการปฏิบติัโดยอาศยัเคร่ืองมือ
จากกระบวนการศึกษาชั้นเรียน ซ่ึงส่งผลต่อการพฒันายทุธวธีิเชิงความตระหนกัในการคิดของ
นกัเรียน 
  จตุพร นาสินสร้อย (2557 : 117-120) ไดท้  าการวจิยัเพื่อส ารวจการคิดทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียน เร่ือง การคูณ ในชั้นเรียนท่ีใชก้ารศึกษาชั้นเรียนและวธีิการแบบเปิด 
กลุ่มเป้าหมาย คือ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปี ท่ี 2 ปี การศึกษา 2556 จ านวน 8 คน โรงเรียนคูค า
พิทยาสรรพ ์ซ่ึงเป็นโรงเรียนท่ีอยูใ่นระบบการพฒันาวชิาชีพครู เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บ
รวบรวมขอ้มูลประกอบดว้ย แผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง การคูณ จ านวน 15 แผนการจดัการ
เรียนรู้ แบบบนัทึกภาคสนาม แบบบนัทึกการสัมภาษณ์ โดยมีผูว้จิยัและผูช่้วยวจิยั จ  านวน 4 คน 
ผลการวจิยัพบวา่นกัเรียนมีการแสดงแนวคิดท่ีหลากหลาย โดยพบแนวคิดทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 
การคูณ 7 ประเภท คือ 1) แนวคิดเก่ียวกบัเซต นกัเรียนแสดงเซตท่ีมีเง่ือนไขการจดัส่ิงของชนิด
เดียวกนัใหร้วมกนัเป็นกลุ่มและเซตท่ีมีเง่ือนไขการจดัส่ิงของชนิดเดียวกนัให้รวมกนัเป็นกลุ่ม
โดยท่ีสมาชิกในแต่ละกลุ่มเท่ากนั 2) แนวคิดเก่ียวกบัหน่วย นกัเรียนใชห้น่วยการนบัหรือหน่วย
นบั ไดแ้ก่ การนบัทีละหน่ึง การนบัทีละสอง และการนบัทีละหา้ 3) แนวคิดเก่ียวกบัการแสดง
แทน นกัเรียนใชเ้คร่ืองหมายกากบาทเพื่อแสดงแทนถึงการคูณโดยท่ีตวัตั้งเป็นจ านวนสมาชิก
ในแต่ละกลุ่มและตวัคูณเป็นจ านวนกลุ่ม และการใชบ้ล็อกแสดงแทนการจดักลุ่มส่ิงของให้
เป็นไปตามเง่ือนไขการใชก้ารคูณในการค านวณหาจ านวนส่ิงของทั้งหมด 4) แนวคิดเก่ียวกบั
การด าเนินการ นกัเรียนระบุการด าเนินการเพื่อหาจ านวนส่ิงของทั้งหมดโดยใชก้ารคูณ  
5) แนวคิดเก่ียวกบัขั้นตอนวธีิการ นกัเรียนเขียนตารางการคูณของ 2 ตารางการคูณของ 5 ตาราง
การคูณของ 3 และตารางการคูณของ 4 โดยท่ีผลลพัธ์จะเพิ่มข้ึนตามตารางการคูณนั้น  
6) แนวคิดเก่ียวกบัสมบติัพื้นฐาน นกัเรียนแสดงสมบติัการสลบัท่ีการคูณและเอกลกัษณ์การคูณ  
7) แนวคิดเก่ียวกบัการคิดเชิงการกระท านกัเรียนใชแ้นวคิดเก่ียวกบัหน่วยตรวจสอบจ านวน
สมาชิกในแต่ละกลุ่มเพื่อใหเ้ป็นกลุ่มส่ิงของชนิดเดียวกนัโดยท่ีแต่ละกลุ่มมีสมาชิกเท่ากนั 
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 งานวจัิยต่างประเทศ 
  Clark, F. B. (1993 : 65) ไดท้  าการวจิยัเพื่อศึกษาการคิดเก่ียวกบัการคูณในนกัเรียน
เกรด 1-5 กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนนกัเรียนเกรด 1 – 5 จ านวน 336 คน จากโรงเรียนรัฐบาล
หน่ึงในเมืองเบอร์ม่ิงแฮม รัฐอลาบาม่า ด าเนินการเก็บขอ้มูลโดยการสัมภาษณ์รายบุคคลและ
ถ่ายวดีิโอ ขอ้ค าถามจะเป็นสถานการณ์เก่ียวกบัการการให้อาหารปลาขนาดต่าง ๆ กนั A, B, C 
ซ่ึงจะกินอาหารเป็น 1, 2, 3 เท่าตามล าดบั มีชิพเล็ก ๆ แทนอาหารใหป้ลา แลว้สังเกตความ
แตกต่างระหวา่งเด็กแต่ละคน ผลท่ีไดจ้ากการศึกษาสามารถแบ่งระดบัการคิดออกเป็น 4 ระดบั 
1. เปรียบเทียบได ้2. การคิดแบบการบวก +1 หรือ +2 3. การคิดแบบการบวก +2 จาก “2 เทา่” 
และ +3 จาก “3 เท่า” 4. การคิดแบบการคูณ และจากกาส ารวจพบอีกวา่การคิดแบบการคูณ
เกิดข้ึนในชั้นตน้ ๆ และถูกพฒันาอยา่งชา้ ๆ ดงัจะเห็นไดจ้ากผลการวจิยัท่ีช้ีใหเ้ห็นวา่ 45% ของ
นกัเรียนเกรด 2 มีการคิดอยูร่ะดบัท่ี 4 แต่มีเพียง 48% ของนกัเรียนเกรด 5 ท่ีมีการคิดอยูร่ะดบั 4 
ขั้นสูง จึงสรุปไดว้า่การเรียนรู้การคูณเร่ิมตน้ในเกรด 2 นั้นสมควรแลว้ แต่ครูตอ้งไม่คาดหวงัให้
นกัเรียนทุกคนใชก้ารคูณได ้แมจ้ะอยูถึ่งเกรด 5 แลว้ก็ตาม และ ไม่ควรใหค้วามหมายของการ
คูณวา่เป็นเพียงการบวกซ ้ า ๆ เท่านั้น 
  Jacob, L. and Willis, S. (2001 : 306-313) ไดท้  าการวจิยัเพื่อศึกษาความแตกต่าง
ระหวา่งการคิดเก่ียวกบัการบวกและการคิดเก่ียวกบัการคูณ และ เพื่อศึกษาวธีิการจ าแนกความ
แตกต่างการคิดเก่ียวกบัการบวกและการคิดเก่ียวกบัการคูณในเด็ก กลุ่มเป้าหมายเป็นนกัเรียน
เกรด 3 และ 4 จากโรงเรียนหน่ึงในเมืองเพิร์ท ประเทศออสเตรเลีย จ านวน 14 คน  
โดยเลือกนกัเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิเกินกวา่ค่าเฉล่ีย เก็บรวบรวมขอ้มูลโดยใชก้ารสัมภาษณ์เป็น
รายบุคคลแยกหอ้งกนั ผลจากการศึกษาพบวา่ ในกลุ่มเป้าหมายพบเด็กสองคนท่ีมีแนวคิด
แตกต่างกนัอยา่งชดัเจน รูบ้ีคิดโดยใชแ้นวคิดการบวก และนาธานคิดโดยใชแ้นวคิดการคูณ  
รูบ้ีนึกถึงการจดักลุ่มโครงสร้างในการแกปั้ญหาเก่ียวกบัการคูณแต่ไม่ทั้งหมด ในสถานการณ์ท่ี
เธอนึกไดเ้ธอพุง่ความสนใจไปท่ีจ านวนในแต่ละกลุ่มและท าใหส้ามารถนบัขา้มหรือท าการ
บวกซ ้ าๆเพื่อแกปั้ญหา แต่ในสถานการณ์ท่ีนึกไม่ไดเ้ธอจะใชก้ารนบัหน่ึงต่อหน่ึง ส่วนนาธาน
จะรับรู้การจดักลุ่มไดโ้ดยค านึงถึงจ านวนกลุ่มและจ านวนในแต่ละกลุ่ม เขาสามารถสร้างตวัคูณ
และตวัตั้งไดจ้ากสถานการณ์ท่ีต่างกนั เขาไม่เพียงใชต้วัคูณในปัญหาการคูณแต่ยงัสามารถใชใ้น
การแกปั้ญหาการหารไดอี้กดว้ย ความเขา้ใจน้ีท าให้เขาเขา้ใจและแกปั้ญหาท่ีซบัซอ้นได ้
  Jacob, L. and Willis, L. (2003 : 1-8) ไดท้  าการวจิยัเพื่อสังเคราะห์งานวิจยัท่ี
เก่ียวขอ้งกบัการเปล่ียนจากการคิดโดยมีแนวคิดการบวกไปสู่การคิดเก่ียวกบัการคูณของเด็ก 
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โดยมีค าถามการวจิยัดงัน้ี 1) ขอ้แตกต่างระหวา่งการคิดเก่ียวกบัการบวกและการคิดเก่ียวกบัการ
คูณคืออะไรบา้ง 2) ครูสามารถจ าแนกความแตกต่างในขอ้ 1 ไดอ้ยา่งไร 3) พฒันาการอะไรท่ี
เปล่ียนไปบา้งในระหวา่งท่ีเด็กเปล่ียนสู่การคิดเก่ียวกบัการคูณ และ 4) ส่ิงใดท่ีช่วยใหเ้ด็ก
เปล่ียนจากการคิดโดยมีแนวคิดการบวกไปสู่การคิดเก่ียวกบัการคูณ ผลจากการศึกษาได้
สังเคราะห์ระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณออกมาเป็น 5 ระดบั ไดแ้ก่ 1) การนบัแบบ 1-1 (one-to-
one counting) 2) องคป์ระกอบของการบวก (additive composition) 3) การนบัแบบ many-to-
one (many-to-one counting) 4) ความสัมพนัธ์ของการคูณ (multiplicative relations) 5) การ
ด าเนินการของตวัด าเนินการ (operating on the operators) 
  Siemon, D. et al. (2005 : 1-7) ไดท้  าการวจิยัเพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงจากการคิด
แบบการบวกมาสู่การคิดแบบการคูณ ซ่ึงงานวจิยัน้ีจะท าการส ารวจโดยใชง้านวิจยัท่ีมีอยูแ่ลว้
เพื่อแบ่งแยกพฒันาการคิดเก่ียวกบัการคูณของเด็กอาย ุ4 – 8 ปี ของนกัเรียนโรงเรียนใน
วคิตอเรียและแทสมาเนีย ผลจากการศึกษาพบวา่การเปล่ียนแปลงจากการคิดแบบการบวกมา
เป็นการคิดแบบการคูณนั้นไม่ใช่เร่ืองง่าย นกัเรียนจ านวนมากถูกบงัคบัใหใ้ชก้ารคูณโดยท่ีตวั
เขานั้นยงัไม่เขา้ใจเก่ียวกบัการคูณเพียงพอ ทางออกหน่ึงท่ีท าใหน้กัเรียนกา้วไปขา้งหนา้ไดน้ั้น
ตอ้งเรียนรู้อยา่งชา้ ๆ พร้อมทั้งปล่อยเวลาใหก้บัตวัเขา 
  Siemon, D. and Breed, M. (2010 : 11) ไดท้  าการวจิยัเพื่ออธิบายกระบวนการ
เก่ียวกบัการพฒันาเคร่ืองมือและเกณฑก์ารใหค้ะแนนรูบริคท่ีถูกใชใ้น “Scaffolding Numeracy 
in the Middle Years Numeracy Project 2003-2006.” กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนอาย ุ4-8 ปี 
จ  านวนประมาณ 3,500 คน เคร่ืองมือท่ีใชเ้ป็นแบบทดสอบ แนวคิดหลกัท่ีใชเ้ป็นพื้นฐานในการ
ออกแบบ การใหค้ะแนนแบบรูบริค และโปรโตคอล เก็บรวบรวมขอ้มูลแลว้วิเคราะห์โดยใช้
เทคนิคการวดัผลของ Rasch ผลจากการวจิยั คะแนนรวมจากแบบทดสอบแต่ละชุดเป็นการรวม
คะแนนจากแต่ละขอ้ ซ่ึงเกณฑก์ารใหค้ะแนนในแต่ละขอ้จะแตกต่างกนัโดยใหค้ะแนนจาก
พื้นฐานการแสดงการคิดของนกัเรียน และจ าแนกระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณออกได ้8 ระดบั 
  Breed, M. (2011 : 194-195) ไดท้  าการวจิยัเพื่อศึกษาการพฒันาการคิดเก่ียวกบัการ
คูณของนกัเรียนเกรด 4-8 โดยกลุ่มตวัอยา่งสุ่มจากกลุ่มตวัอยา่งของโครงการ Scaffolding 
Numeracy in the Middle Years Project (SNMY) ท่ีมีจ  านวนกวา่ 3,200 คน เก็บรวบรวมขอ้มูล
โดยใชก้ารสัมภาษณ์เชิงลึกเป็นรายบุคคล ผลจากการศึกษา ไดป้รับปรุงท าใหก้ารเรียนรู้
คณิตศาสตร์ในระดบัน้ีเพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัส าคญั ผลโดยรวมของโครงการ SNMY ช้ีใหเ้ห็นวา่ 
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35% ของนกัเรียนในเกรด 7 และ 8 เพิ่มข้ึน จากท่ีไม่มีความรู้พื้นฐาน ทกัษะ หรือความเขา้ใจ 
กลบัประสบความส าเร็จในการเรียนคณิตศาสตร์ในชั้นท่ีสูงข้ึน 
 จากการศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งทั้งในและต่างประเทศ สรุปไดว้า่
การศึกษาระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณของนกัเรียนเป็นส่ิงส าคญัและจ าเป็นต่อการพฒันา 
การคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน และเสริมสร้างเจตคติท่ีดีต่อวชิาคณิตศาสตร์ ซ่ีงนกัวจิยั
หลายท่านไดต้ระหนกัถึงปัญหาและความส าคญัเก่ียวกบัการคูณจึงไดท้  าการศึกษาวจิยัการคิด
เก่ียวกบัการคูณในแง่มุมต่าง ๆ เช่น มโนทศัน์ของการคูณ ประเภทของการคูณ การคิดเก่ียวกบั 
การคูณ การวดัและประเมินระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณ และการพฒันาการคิดเก่ียวกบัการคูณ 
 จากการศึกษางานวจิยัในประเทศไทยพบวา่ ยงัไม่มีงานวจิยัท่ีศึกษาเก่ียวกบัระดบัการ
คิดเก่ียวกบัการคูณ ดงันั้น ผูว้ิจยัจึงมีความสนใจท่ีจะศึกษาระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณของ
นกัเรียนระดบัประถมศึกษา เพื่อแนวทางในการพฒันาระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณของ
นกัเรียนระดบัประถมศึกษา 
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