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 การกา้วเขา้สู่ศตวรรษท่ี 21 เป็นการกา้วเขา้ไปสู่การเปล่ียนแปลงทั้งทางสังคม 
เศรษฐกิจ ส่ิงแวดลอ้ม และการเมืองของทุกประเทศ ศตวรรษท่ี 21 นั้นครอบคลุม ช่วงเวลา
ตั้งแต่ปี ค.ศ. 2001-2100 วจิารณ์ พานิช (2554 : 1-2) ใหค้วามหมายของศตวรรษท่ี 21 วา่เป็น
โลกท่ีเปล่ียนแปลงเร็วข้ึนและไม่แน่นอน ความรู้เปล่ียนชุด งอกเร็ว สารสนเทศเพิ่มแบบระเบิด 
คนถูกกระแสรอบทิศ ในขณะท่ีวตัถุมากลน้ จิตวญิญาณจาง นอกจากน้ีโลกยงัเช่ือมถึงกนัหมด 
คนเปล่ียน ชีวติเปล่ียน งานเปล่ียน กระแสการเปล่ียนแปลงท่ีชดัเจนถูกหยบิยกข้ึนมาเป็นปัจจยั
การเปล่ียนผา่น เช่น การกา้วข้ึนมาทางเศรษฐกิจของเอเชีย ท่ีเกิดจากการรวมตวักนั 
ในภูมิภาคในนามอาเซียน หรือภาวะอากาศท่ีเปล่ียนแปลงไปจนยากท่ีจะก าหนดฤดูกาล เป็นตน้ 
คนในยคุใหม่ท่ามกลางพลวตัการเปล่ียนแปลง ดงักล่าว จึงตอ้งมีความพร้อมท่ีจะเผชิญกบัความ
เปล่ียนแปลง การเปล่ียนผา่นเหล่าน้ี หากสังคมหรือพลเมืองขาดความพร้อมในการกา้วผา่น  
ก็จะท าใหป้ระเทศไม่สามารถเดินต่อไดจ้นเส่ียงกบัการเป็นรัฐท่ีลม้เหลว ดงันั้น ในการกา้วสู่
ศตวรรษท่ี 21 ของประเทศไทยจึงมีความจ าเป็นท่ีจะตอ้งเตรียมพร้อมคนไทย เพื่อน าพาสังคม
และประเทศไทยเขา้สู่ศตวรรษท่ี 21 ไดอ้ยา่งสง่างาม สอดคลอ้งกบัเป้าประสงคข์องการศึกษา
ไทยในศตวรรษท่ี 21 นัน่คือ การศึกษาไทยช่วยบ่มเพาะคนไทยใหเ้ป็นคนไทยท่ีมีศกัยภาพ 
กล่อมเกลาใหเ้ป็นคนท่ีมีคุณธรรม จริยธรรม มีความสุข ช่วยน าประเทศไปสู่ระดบัการพฒันา
อยา่งสมดุลและย ัง่ยนื พร้อมกบัเป็นสังคมท่ีอยูดี่มีสุข (Well-Being Nation) แนวโนม้
สภาวการณ์การเปล่ียนแปลงของโลก ยอ่มจะส่งผลต่อการบรรลุเป้าประสงคห์ลกัของการจดั
การศึกษาไทยในทุก ๆ ดา้น ตลอดจนการปรับตวัเขา้กบักระแสการเปล่ียนแปลงของโลกยคุ
ใหม่ในศตวรรษท่ี 21 ดงันั้นประเทศไทยตอ้งกา้วเขา้สู่กระแสใหม่ของการเปล่ียนแปลง 
โดยเฉพาะอยา่งยิง่ระบบเศรษฐกิจฐานความรู้ (Knowledge-Based Economy) ซ่ึงตอ้งให้
ความส าคญักบัการพฒันาทุนมนุษย ์(Human Capital) การใชแ้ละการต่อยอดองคค์วามรู้ การให้
ความส าคญักบัการพฒันาวทิยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละนวตักรรม (Science, Technology and 
Innovation) ดงันั้น ประเทศไทยจึงจ าเป็นตอ้งมีการวางแผนการพฒันาก าลงัคนท่ีเหมาะสม และ
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การจดัการศึกษาใหส้อดรับกบักระแสการเปล่ียนแปลง ทกัษะท่ีทุกคนตอ้งเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 
21 ตั้งแต่ชั้นอนุบาลไปจนถึงมหาวทิยาลยัและตลอดชีวติ คือ 4R 7C ซ่ึงประกอบดว้ยทกัษะ 2 
กลุ่มท่ีมีความสัมพนัธ์กนั (ยทุธพงศ ์ทิพยช์าติ. 2558 : 5-6) ไดแ้ก่  กลุ่ม 4R แบ่งเป็น 3 ทกัษะ
หลกัท่ีควรเนน้ คือ การรู้เร่ืองหนงัสือ (Literacy) การรู้เร่ืองจ านวน (Numeracy) และ การให้
เหตุผล (Reasoning) ส่วนกลุ่ม 7C ประกอบดว้ยทกัษะหลกั ดงัน้ี ทกัษะการแกปั้ญหาอยา่ง
สร้างสรรค ์(Creative Problem Solving Skills) ทกัษะการท างานอยา่งรวมพลงั (Collaborative 
Skills) ทกัษะการส่ือสาร (Communicative Skills) ทกัษะการใชค้อมพิวเตอร์ (Computing 
Skills) ทกัษะอาชีพและทกัษะชีวติ (Career and Life Skills) ทกัษะการใชชี้วติในวฒันธรรมขา้ม
ชาติ (Cross-Cultural Skills) และทกัษะสุดทา้ยท่ีเป็นจุดเนน้ส าคญัมากทกัษะหน่ึงนั้น ก็คือ 
ทกัษะการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ (Critical Thinking Skills) ซ่ึงทกัษะน้ีจะเกิดข้ึนไดต้อ้งอาศยั
การฝึกฝน “การคิด” 
 การคิด (Thinking) เป็นส่ิงส าคญัและจ าเป็นมากส าหรับมนุษย ์ไดมี้นกัวชิาการหลาย
ท่าน กล่าวถึงความส าคญัของการคิดไวว้า่ การคิดช่วยให้บุคคลมองเห็นภาพปัญหาต่างๆ  
ในอนาคต ไดคิ้ดหาแนวทางในการป้องกนัหรือหลีกเล่ียงได ้และการคิดท่ีมีคุณภาพโดยเฉพาะ
การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ จะท าใหผู้ท่ี้คิดจนเป็นนิสัย มีการทบทวนส่ิงท่ีคิด และมีการปรับปรุง
คุณภาพการคิดอยูเ่สมอ ท าใหเ้ป็นคนท่ีมีความสามารถในหลายๆ ดา้น มีผลต่อคุณภาพชีวติท่ีดี
ข้ึนและน าไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์สูงสุดได ้ท าใหเ้ป็นมนุษยท่ี์สมบูรณ์ (Dewey. 1933 : 36-48 ; 
ลกัขณา สริวฒัน์. 2549 : 89-91; สุวทิย ์ มูลค า. 2549 : 13) ส าหรับการคิดทางคณิตศาตร์ 
(Mathematical Thinking) เป็นกระบวนการภายในสมองท่ีเรามองไม่เห็น แต่สามารถทราบถึง
การคิดหรือความคิดของบุคคลไดโ้ดยการสังเกตจากพฤติกรรมท่ีแสดงออกมาในรูปภาษาพดู 
หรือ ลกัษณะท่าทาง ท่าที ท่ีเป็นผลจากความคิดท่ีเกิดข้ึนภายในตวับุคคล การคิดนั้นสามารถ
แบ่งไดห้ลายประเภทหลายลกัษณะ (สุวทิย ์ มูลค า. 2549 : 86) ยกตวัอยา่งเช่น คิดคล่อง  
คิดหลากหลาย คิดละเอียด คิดชดัเจน คิดอยา่งมีเหตุผล คิดกวา้ง คิดไกล คิดลึกซ้ึง คิดถูกทาง 
เป็นตน้ สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท. 2556 : 1) ยงัไดก้ล่าวอีก
วา่ การคิดเป็นกระบวนการท่ีซบัซอ้นซ่ึงตอ้งใชท้กัษะหลายดา้นร่วมกนัเพื่อแกปั้ญหา 
โดยทัว่ไปสามารถจ าแนกระดบัการคิดไดเ้ป็น 2 ระดบั ไดแ้ก่ การคิดระดบัตน้ (Lower – Order 
Thinking) เป็นการคิดท่ีอาศยัทกัษะขั้นพื้นฐานส าหรับใชแ้กปั้ญหาท่ีไม่สลบัซบัซอ้น และการ
คิดระดบัสูง (Higher – Order Thinking) เป็นการคิดท่ีมีความซบัซอ้นและใชท้กัษะหลายดา้นไป
พร้อมกนั รวมทั้งตอ้งอาศยัการคิดระดบัตน้เป็นพื้นฐาน ส าหรับคณิตศาตร์แลว้การคิดค านวณ
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เร่ิมตน้จากการด าเนินการพื้นฐาน บวก ลบ คูณ หาร และ National Council for Curriculum and 
Assessment (2013 : 1) ไดก้ล่าววา่ การคิดท่ีเป็นกุญแจส าคญัของการพฒันาเด็ก แต่ในเวลา
เดียวกนัก็เป็นก าแพงใหญ่ท่ีจะตอ้งกา้วขา้มไปใหไ้ดเ้พื่อพฒันาการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของเด็ก 
โดยเฉพาะอยา่งยิง่เด็กในระดบัประถมศึกษา นัน่ก็คือ การคิดเก่ียวกบัการคูณ 
 การคิดเก่ียวกบัการคูณ(Multiplicative Thinking)  จ าเป็นท่ีจะตอ้งเขา้ใจความหมาย
เก่ียวการคูณ(Multiplication) เป็นพื้นฐาน การคูณนั้นเป็นการด าเนินการอยา่งหน่ึง ซ่ึงไม่ได ้
เป็นการด าเนินการของการบวกซ ้ าๆ เพียงเท่านั้น แต่เป็นนามธรรมขั้นสูงท่ีมีหลายมิติ เป็นการ
ด าเนินการท่ีจ าเป็นตอ้งใชก้ารคิดระดบัสูงจากพื้นฐานแนวคิดการบวก มีการเช่ือมโยง
ความสัมพนัธ์หลายมุมมอง หลายมิติ หลายระดบั (Clark, F. B. 1993 : 45; Isoda and 
Nakamura. 2010 : 18; สมทรง  สุวพานิช. 2541 : 164; ปรีชา  เนาวเ์ยน็ผลและคณะ. 2554 : 23) 
ซ่ึงปัญหาการคูณนั้นแบ่งออกเป็น 5 ประเภทของสถานการณ์ท่ีแตกต่างกนั (Schwartz. 1988 : 
41-52; Riedesel, C. A. 1990 : 92; Greer. 1992 : 276-295) ไดแ้ก่ การรวมกลุ่มท่ีมีจ านวนเท่ากนั 
(Equal Groups) พหุคูณของจ านวน (Multiplying Factor) ผลคูณคาร์ทีเชียน (Cartesian Product) 
ผลคูณของสัดส่วน (Multiple Proportion) และ การหาพื้นท่ีรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ (Rectangle Area) 
คนท่ีมีการคิดเก่ียวกบัการคูณจะสามารถคิดจ านวนต่างๆ อยา่งยดืหยุน่และมีประสิทธิภาพ    
เช่น จ านวนนบั ทศนิยม เศษส่วน อตัราส่วน ร้อยละ และพีชคณิตในระดบัสูงต่อไป เป็นตน้ 
สามารถตีความและแกปั้ญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคูณซ่ึงประกอบดว้ยสัดส่วนทั้งทางตรงและ
ทางออ้ม และจะสามารถส่ือสารอยา่งมีประสิทธิภาพไดใ้นหลายลกัษณะ เช่น ค าพดู แผนภาพ 
สัญลกัษณ์ ท่าทาง และการเขียนขั้นตอนวธีิ (Algorithms) (Siemon, D. et al. 2006 : 113)  
การคิดเก่ียวกบัการคูณนั้นมีความส าคญัและจ าเป็น เน่ืองจากเป็นแนวคิดพื้นฐานในการท าความ
เขา้ใจทางคณิตศาสตร์ การพฒันาประสิทธิภาพของเทคนิคในการคิดค านวณ และการเรียน
คณิตศาสตร์ในระดบัท่ีสูงข้ึน (National Council for Curriculum and Assessment. 2013 : 1) 
นอกจากน้ีหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ไดก้ าหนดให้นกัเรียน 
เร่ิมเรียนรู้เน้ือหาพื้นฐานเก่ียวกบัการคูณตั้งแต่ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 และไดมี้นกัวจิยัหลายท่าน
กล่าวถึงปัญหาเร่ืองการคูณของนกัเรียนวา่ นกัเรียนระดบัประถมศึกษาตอนตน้ไม่สามารถ
แกปั้ญหาท่ีเก่ียวกบัการคูณหรือปัญหาการน าสูตรคูณไปใชอ้ยา่งมีความหมายได ้(Behret et al. 
1994; cited in Confrey & Smith. 1995 : 66-86) เม่ือเรียนถึงชั้นประถมศึกษาตอนปลาย เน้ือหา
จะยิง่มีความซบัซอ้นมากข้ึน เป็นการคูณดว้ยเศษส่วนและทศนิยมซ่ึงจ าเป็นตอ้งใชก้ารคิด
เก่ียวกบัการคูณในระดบัสูง นกัเรียนส่วนใหญ่ประสบปัญหาการเรียนในชั้นท่ีสูงข้ึน ซ่ึงมี
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สาเหตุหน่ึงมาจากการขาดความเขา้ใจในการคิดเก่ียวกบัการคูณจึงส่งผลต่อการพฒันา
ความสามารถทางคณิตศาสตร์และเจตคติท่ีไม่ดีต่อการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ (Steffe, L.  
1991 : 177-178; Clark, F. B. 1993 : 1-73; National Council for Curriculum and Assessment. 
2013 : 1)  ดงันั้นจึงควรจะมุ่งเนน้เสริมสร้างศกัยภาพการคิดเก่ียวกบัการคูณของนกัเรียน ซ่ึงใน
การท่ีจะพฒันาการคิดเก่ียวกบัการคูณนั้นจ าเป็นตอ้งทราบถึงระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณของ
นกัเรียน 
 นกัวจิยัในต่างประเทศหลายท่านตระหนกัถึงความส าคญัและไดมี้การศึกษาเก่ียวกบั
ระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณ (Level of Multiplicative Thinking) จากระดบัท่ีมีการคิดเก่ียวกบั
การคูณในระดบัพื้นฐานไปสู่ระดบัท่ีมีการคิดเก่ียวกบัการคูณในระดบัสูงไวห้ลากหลาย เช่น  
Clark, F.B. (1993 : 58-65) ไดศึ้กษาเก่ียวกบัการคูณ โดยแบ่งระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณ 
ออกเป็น 4 ระดบัไดแ้ก่ ระดบัท่ียงัมองไม่เห็นความสอดคลอ้ง ระดบัท่ีสามารถเปรียบเทียบ
ปริมาณได ้ระดบัของการมีแนวคิดการบวก และระดบัการพฒันาเป็นแนวคิดการคูณ  
Sullivan et al. (2001 : 233-240)  ไดจ้  าแนกการคิดเก่ียวกบัการคูณออกเป็น 7 ระดบั ไดแ้ก่ 
ระดบัการคิดเบ้ืองตน้ ระดบัการนบัจ านวนกลุ่ม ระดบัการสร้างแบบจ าลอง ระดบัการคิดแบบ
เป็นธรรมนาม ระดบัการใชยุ้ทธวธีิส าหรับการคูณ ระดบัการใชย้ทุธวธีิส าหรับการหาร และ
ระดบัการขยายผลและประยกุตใ์ชก้ารคูณและหาร นอกจากน้ี Jacob, L. and Willis, S. (2003 : 
2-8) ไดจ้  าแนกระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณออกเป็น 5 ระดบั ไดแ้ก่ ระดบัการนบัแบบหน่ึงต่อ
หน่ึง ระดบัการนบัโดยใชแ้นวคิดการบวก ระดบัการนบัแบบกลุ่มต่อหน่ึง ระดบัความสัมพนัธ์
แบบการคูณ และระดบัการด าเนินการโดยใชต้วัแปร และ Siemon, D. et al. (2006 : 113)  
ไดจ้  าแนกระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณออกเป็น 8 ระดบั  ไดแ้ก่ ระดบัการสร้างแบบจ าลอง
ขั้นตน้ ระดบัการสร้างแบบจ าลองโดยการหยัง่รู้ ระดบัการรับรู้ ระดบัการคน้พบยทุธวิธี ระดบั
การเสริมสร้างยทุธวธีิ การขยายผลยทุธวธีิ ระดบัการเช่ือมโยง และระดบัการรอบรู้ เป็นตน้ 
จากนั้นน าแนวคิดเก่ียวกบัระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณดงักล่าวไปใชเ้พื่อพฒันาการคิดเก่ียวกบั
การคูณของเด็กนกัเรียนต่อไป จากการศึกษาดงักล่าวจะเห็นวา่ต่างประเทศไดใ้หค้วามส าคญั
และสนใจศึกษาระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณเป็นอยา่งมาก แต่จากการศึกษางานวิจยัในประเทศ
ไทยพบวา่ ยงัไม่มีงานวจิยัท่ีศึกษาระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณ 
 จากการประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระดบัชาติ (O-NET) ของโรงเรียนสาธิต
มหาวทิยาลยัราชภฏัมหาสารคาม พบวา่ คะแนนเฉล่ียวชิาคณิตศาตร์ของนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 ปีการศึกษา 2556 มีคะแนนเฉล่ีย 36.35 คะแนน จากคะแนนเตม็ 100 
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คะแนน และปีการศึกษา 2557 มีคะแนนเฉล่ีย 37.35 คะแนน จากคะแนนเตม็ 100 คะแนน  
ซ่ึงเป็นคะแนนท่ีต ่ากวา่ค่าเฉล่ียของทั้งประเทศ และต ่ากวา่มาตราฐานขั้นต ่าร้อยละ 50 (สถาบนั
ทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ. 2558 : เวบ็ไซต)์ นอกจากน้ียงัต ่ากวา่เป้าหมายของส านกังาน
ปลดักระทรวงศึกษาธิการท่ีตั้งไวท่ี้ ร้อยละ 55 เม่ือพิจารณาเน้ือหาท่ีเก่ียวกบัการคูณจะอยูใ่น
สาระท่ี 1 จ  านวนและการด าเนินการ มาตรฐาน ค 1.2 เขา้ใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการ
ของจ านวนและความสัมพนัธ์ระหวา่งการด าเนินการต่าง ๆ และใชก้ารด าเนินการในการ
แกปั้ญหา คะแนนจากการประเมินมาตรฐานดงักล่าวในปีการศึกษา 2556 เท่ากบั 40.67 คะแนน
และปีการศึกษา 2557 เท่ากบั 41.67 คะแนน จากผลการประเมินดงักล่าวช้ีใหเ้ห็นถึงปัญหาดา้น
คุณภาพของนกัเรียนและการจดัการศึกษาคณิตศาตร์ ซ่ึงจ าเป็นตอ้งไดรั้บการปรับปรุงแกไ้ข
อยา่งเร่งด่วน ตั้งแต่ในระดบัประถมศึกษาเพื่อยกระดบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในรายวิชา
คณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
 จากเหตุผลดงักล่าว ผูว้ิจยัจึงมีความสนใจท่ีจะศึกษาระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณของ
นกัเรียนระดบัประถมศึกษา เพื่อเป็นแนวทางในการจ าแนกระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณและ
เป็นแนวทางในการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์เก่ียวกบัการคูณใหเ้หมาะสมกบัศกัยภาพตาม
ระดบัการคิดของนกัเรียน และเสริมสร้างเจตคติท่ีดีต่อวชิาคณิตศาสตร์ เป็นการพฒันา 
การเรียนรู้อยา่งต่อเน่ืองและเตม็ตามศกัยภาพของนกัเรียนใหก้ลายเป็นมนุษยท่ี์สมบูรณ์ 
ด ารงชีวิตอยูใ่นสังคมไดอ้ยา่งมีความสุข 
 

วตัถุประสงค์กำรวจิัย 
 

 การวจิยัคร้ังน้ี มีวตัถุประสงคก์ารวจิยั ดงัน้ี 
  1. เพื่อศึกษาระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณของนกัเรียนระดบัประถมศึกษา 
  2. เพื่อศึกษาระดบัชั้นของนกัเรียนท่ีเร่ิมมีการคิดเก่ียวกบัการคูณในกลุ่มสูง 
 

ขอบเขตกำรวจิัย 
 

 1. ประชำกร 
  ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนระดบัประถมศึกษา โรงเรียนสาธิต
มหาวทิยาลยัราชภฏัมหาสารคาม ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 383 คน 
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 2. กลุ่มตัวอย่ำง 
  กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนระดบัประถมศึกษา โรงเรียน
สาธิตมหาวทิยาลยัราชฏมหาสารคาม ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 199 คน ซ่ึงไดม้า
จากการสุ่มแบบแบ่งชั้นภูมิตามสัดส่วน (Proportional Stratified Random Sampling) 
 3. ตัวแปรทีใ่ช้ในกำรวจัิย 
  ตวัแปรท่ีศึกษาในการวจิยั ไดแ้ก่ ระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณ และ ระดบัชั้นของ
นกัเรียนท่ีเร่ิมมีการคิดเก่ียวกบัการคูณในกลุ่มสูง 
 4. เนือ้หำทีใ่ช้ในกำรวจัิย 
  เน้ือหาท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี เป็นเน้ือหาเก่ียวกบัการคูณ ระดบัประถมศึกษา  
ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 
 5. ระยะเวลำทีใ่ช้ในกำรวจัิย 
  ระยะเวลาท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี คือ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 
 

นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 

 กำรคิด (Thinking) หมายถึง กระบวนการท างานทางสมอง ท่ีเกิดจากการกระทบของ
ส่ิงเร้า มีกระบวนการอนัหลากหลายและซบัซอ้น เป็นความสามารถเฉพาะตวัของแต่ละบุคคล
ในการใชก้ระบวนการคิดน าไปสู่พฤติกรรมการคิดท่ีส่ือออกมาเป็นรูปธรรม ก่อใหเ้กิดแนว
ปฏิบติัในการด าเนินชีวิต โดยอาศยัขอ้มูล ประสบการณ์ ทกัษะ และความรู้ใหม่ไดรั้บมาจาก
ส่ิงแวดลอ้ม ผา่นการรับรู้ดว้ยประสาทสัมผสัทั้ง 5 แลว้ท าการวเิคราะห์ เปรียบเทียบ สังเคราะห์ 
และประเมินค่าอยา่งมีระบบ เพื่อช่วยในการลงขอ้สรุปและจดัการกบัความรู้ท่ีซบัซอ้นอยา่งเป็น
ระบบในการแกปั้ญหาท่ีก าลงัเผชิญอยู ่
 กำรคูณ (Multiplication) หมายถึง การด าเนินการอยา่งหน่ึง ซ่ึงไม่ไดเ้ป็นการ
ด าเนินการของการบวกซ ้ าๆ เพียงอยา่งเดียว แต่เป็นการด าเนินการหลายมิติท่ีมีความเป็น
นามธรรมขั้นสูง จ  าเป็นตอ้งใชก้ารคิดระดบัสูงท่ีมีพื้นฐานมาจากแนวคิดการบวก มีการ
เช่ือมโยงความสัมพนัธ์หลายมุมมอง หลายมิติ หลายระดบั ซ่ึงจ าแนกปัญหาเก่ียวกบัการคูณ
ออกเป็น 5 ประเภท ไดแ้ก่ 1) การรวมกลุ่มท่ีมีจ านวนเท่ากนั (Equal Groups) เป็นสถานการณ์ท่ี
ลกัษณะกลุ่มของส่ิงของจ านวนเท่ากนัทุกกลุ่ม หรือซ ้ าๆกนัหลายๆคร้ัง ซ่ึงน ามารวมกนั  
2)พหุคูณของจ านวน (Multiplying Factor) เป็นสถานการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัจ านวนเท่าของกลุ่ม
หน่ึงๆ แสดงโดยค าวา่ “x เท่าของ” หรือ “มากเป็น n เท่า”  3) ผลคูณคาร์ทีเชียน (Cartesian 
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Product) เป็นสถานการณ์ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบับทนิยามท่ีวา่ m n สามารถเขียนอยูใ่นรูปของ 
คู่อนัดบั (Ordered Pair) โดยตวัแรกของคู่อนัดบัมาจากสมาชิกของ m และตวัหลงัมาจากสมาชิก
ของ n  4) ผลคูณของสัดส่วน (Multiple Proportion) เป็นสถานการณ์ท่ีเก่ียวกบัการคูณของ
จ านวนท่ีแฝงดว้ยสัดส่วน และ 5) การหาพื้นท่ีรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ (Rectangle Area) เป็น
สถานการณ์ท่ีเก่ียวกบัการหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม โดยใชค้วามกวา้ง ความยาว หรือ การแบ่ง
พื้นท่ีภายในออกเป็นตารางหน่วยแลว้นบัจ านวน 
 กำรคิดเกีย่วกบักำรคูณ (Multiplicative Thinking) หมายถึง กระบวนการท างาน
ภายในสมอง ท่ีเกิดข้ึนเม่ือเผชิญสถานการณ์ปัญหาเก่ียวกบัการคูณ โดยสามารถคิดเป็น
นามธรรม คิดเก่ียวกบัจ านวนต่างๆ อยา่งยดืหยุน่และมีประสิทธิภาพ เช่น จ านวนนบั ทศนิยม 
เศษส่วน อตัราส่วน และร้อยละ สามารถสร้างความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวนในหลายมุมมอง 
หรือหลายมิติ ตีความและแกปั้ญหาในสถานการณ์ปัญหาเก่ียวกบัการคูณทั้งทางตรงและ
ทางออ้ม แลว้สามารถส่ือสารไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพในหลายลกัษณะ เช่น ค าพดู แผนภาพ 
สัญลกัษณ์ ท่าทาง และการเขียนขั้นตอนวธีิ (Algorithms) 
 ระดับกำรคิดเกีย่วกบักำรคูณ (Multiplicative Thinking Levels) หมายถึง การจดั
ระดบัความสามารถของการคิดจากเผชิญสถานการณ์ปัญหาเก่ียวกบัการคูณ สามารถแบ่งออก
ไดเ้ป็น 5 ระดบั ดงัน้ี ระดบั 0 การคิดเบ้ืองตน้ เป็นระดบัท่ีสามารถสังเกตไดเ้พียงความแตกต่าง
มากกวา่และนอ้ยกวา่เท่านั้น ยงัไม่สามารถนบัจ านวนได ้ระดบั 1 การคิดโดยใชก้ารนบั เป็น
ระดบัท่ีสามารถใชย้ทุธวธีิในการนบัจ านวนเพื่อหาจ านวนของส่ิงของชนิดเดียวกนัจากหลายๆ
กลุ่มได ้จากส่ิงท่ีเป็นรูปธรรม หรือ อาศยัการสร้างแบบจ าลอง ระดบั 2 การคิดโดยใชก้ารบวก 
เป็นระดบัท่ีสามารถแกปั้ญหาการคูณในปัญหาท่ีซบัซอ้นหรือไม่คุน้เคย โดยอาศยัแนวคิด 
การบวก การวาดภาพ อีกทั้งเขา้ใจการคงท่ีของจ านวนเม่ือมีการจดัเรียงใหม่  และ สามารถ
แกปั้ญหาผลคูณคาร์ทีเชียนไดใ้นบางส่วน ระดบั 3 การคิดโดยใชก้ารคูณ เป็นระดบัท่ีสามารถ
ตีความ เขา้ใจปัญหาเก่ียวกบัการคูณ มีการคิดอยา่งเป็นระบบ สามารถแกปั้ญหาโดยใชแ้นวคิด
การคูณ เร่ิมคิดเป็นนามธรรมได ้ไม่ตอ้งใชก้ารสร้างแบบจ าลองหรือการรับรู้โดยตรง เขา้ใจถึง
ความสัมพนัธ์ของกลุ่มท่ีมีขนาดเท่ากนั จ  านวนกลุ่มและผลรวมทั้งหมด ซ่ึงสามารถคิดยอ้นกลบั
ได ้ท าใหแ้กปั้ญหาทั้งทางตรงและทางออ้มได ้และ สามารถแกปั้ญหาผลคูณคาร์ทีเชียนได้
สมบูรณ์ และ ระดบั 4  การขยายผลการคิด : เป็นระดบัท่ีสามารถแกปั้ญหาการคูณโดยใช้
ยทุธวธีิต่างๆ สมบติัของการคูณ หรือด าเนินการโดยใชต้วัแปร น าความรู้ไปประยกุตใ์ชไ้ดจ้ริง 
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รวมทั้งการแสดงแนวคิดโดยใชภ้าษา สัญลกัษณ์และส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ 
 ระดับกำรคิดเกีย่วกบักำรคูณในกลุ่มพืน้ฐำน (Low - Multiplicative Thinking Levels) 
หมายถึง การจดักลุ่มระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณตั้งแต่ระดบัท่ี 0 – 2 ซ่ึงนกัเรียนจะมีการคิด
พื้นฐาน สามารถเปรียบเทียบจ านวน สามารถแกปั้ญหาการคูณ โดยอาศยัแนวคิด 
การบวก การวาดภาพ  และสามารถสร้างบางรายการของปัญหาผลคูณคาร์ทีเชียนได้ 
 ระดับกำรคิดเกีย่วกบักำรคูณในกลุ่มสูง (High - Multiplicative Thinking Levels) 
หมายถึง การจดักลุ่มระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณระดบั 3 – 4 เป็นระดบัท่ีพฒันาจากการคิด
พื้นฐานสู่การคิดระดบัสูง สามารถตีความ เขา้ใจปัญหาเก่ียวกบัการคูณ มีการคิดอยา่งเป็นระบบ 
สามารถแกปั้ญหาการคูณโดยใชแ้นวคิดการคูณ เร่ิมคิดเป็นนามธรรมได ้ไม่ตอ้งใชก้ารสร้าง
แบบจ าลองหรือการรับรู้โดยตรง เขา้ใจถึงความสัมพนัธ์ของจ านวน แกปั้ญหาทั้งทางตรงและ
ทางออ้มได ้สามารถสร้างรายการทั้งหมดของปัญหาผลคูณคาร์ทีเชียนได ้สามารถใชย้ทุธวธีิ
ต่างๆ สมบติัของการคูณ หรือด าเนินการโดยใชต้วัแปร ต่อยอดความรู้ไปใชจ้ริงได ้และ แสดง
แนวคิดโดยใชภ้าษา สัญลกัษณ์และส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
 แบบวดัระดับกำรคิดเกีย่วกบักำรคูณ (Multiplicative Thinking Level Test) หมายถึง 
เคร่ืองมือท่ีใชจ้  าแนกระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณ พฒันาจากเคร่ืองมือของ Siemon, D. et al. 
(2006 : 113-118) มีลกัษณะเป็นแบบอตันยั ชนิดเติมค าตอบและแสดงร่องรอยการคิด จ านวน 
10 ขอ้ ครอบคลุมสถานการณ์ปัญหาการคูณทั้ง 5 ประเภท ไดแ้ก่ การรวมกลุ่มท่ีมีจ านวนเท่ากนั 
พหุคูณของจ านวน ผลคูณของสัดส่วน ผลคูณคาร์ทีเชียน และการหาพื้นท่ีรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ 
สามารถจ าแนกระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณของนกัเรียนออกเป็น 5 ระดบั ไดแ้ก่ ระดบั 0 การ
คิดเบ้ืองตน้ ระดบั 1 การคิดโดยใชก้ารนบั และระดบั 2 การคิดโดยใชก้ารบวก ระดบั 3 การคิด
โดยใชก้ารคูณ และระดบั 4 การขยายผลการคิด 
 แบบสัมภำษณ์กำรคิดเกีย่วกับกำรคูณ (Multiplcative Thinking Interview) หมายถึง 
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการสัมภาษณ์เพื่อศึกษาการคิดเก่ียวกบัการคูณ เป็นแบบมีโครงสร้าง มีการ
ก าหนดประเด็นค าถามไวล่้วงหนา้แน่นอน ซ่ึงเป็นการสนทนา ซกัถามโตต้อบ ระหวา่งบุคคล
แบบตวัต่อตวัใหไ้ดข้อ้มูลท่ีไดก้ าหนดไวล่้วงหนา้ในดา้นการคิด คุณลกัษณะ ความรู้สึกและ
พฤติกรรมของนกัเรียน 
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ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
 

 ผลการวจิยัจะเป็นขอ้สนเทศใหห้น่วยงานหรือผูท่ี้เก่ียวขอ้งกบัการศึกษาและผูท่ี้สนใจ
ตระหนกัถึงความส าคญัของการคิดเก่ียวกบัการคูณในการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์มากข้ึน เพื่อ
เสริมสร้างเจตคติท่ีดีต่อวชิาคณิตศาสตร์และเป็นพื้นฐานท่ีส าคญัในการพฒันาการคิดทาง
คณิตศาสตร์ อีกทั้งเป็นแนวทางในการจดัหลกัสูตรเก่ียวกบัการคูณใหเ้หมาะสมกบัระดบัชั้น
ของนกัเรียน เป็นแนวทางในการพฒันาระดบัการคิดเก่ียวกบัการคูณของนกัเรียนระดบั
ประถมศึกษา และการศึกษาระดบัการคิดเก่ียวกบัเน้ือหาทางคณิตศาสตร์เร่ืองอ่ืนๆท่ีจะเป็น
พื้นฐานส าคญัในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนกัเรียน 


