
 

บทที ่3 

วธีิด ำเนินกำรวจิัย 

 การวิจยัเร่ืองการศึกษาพฒันาการความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์เก่ียวกบัรูปเรขาคณิต   
สองมิติและสามมิติของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ไดด้ าเนินการตามล าดบั ดงัน้ี 
 1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
 2. เคร่ืองมือวิจยั 
 3. การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือวิจยั 
 4. การเกบ็รวบรวมขอ้มูล 
 5. การวิเคราะห์ขอ้มูล 
 6. สถิติท่ีใชใ้นการวิจยั 

ประชำกรและกลุ่มตวัอย่ำง 

 ประชำกร 
  ประชากรในการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนเทศบาล
หนองหญา้มา้ สงักดัเทศบาลเมืองร้อยเอด็ ภาคเรียนท่ี 2  ปีการศึกษา 2558 จ านวน 83 คน     
จาก 3 หอ้งเรียน 
 กลุ่มตัวอย่ำง 
  กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  1/2           
โรงเรียนเทศบาลหนองหญา้มา้ สงักดัเทศบาลเมืองร้อยเอด็ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558  
จ านวน 26 คน ซ่ึงไดม้าจากการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster Random Sampling) เน่ืองจาก         
ทางโรงเรียนไดจ้ดัหอ้งเรียนแบบคละความสามารถของนกัเรียน เพื่อศึกษาพฒันาการ         
ความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน โดยแสดงรายละเอียดการสุ่มกลุ่มตวัอยา่งดงัน้ี 
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แผนภำพที ่ 28  การสุ่มตวัอยา่ง 
 

เคร่ืองมือวจิยั 

  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีประกอบดว้ย 
  1. แบบทดสอบวดัระดบัพฒันาการความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์เก่ียวกบั                    
รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ  ซ่ึงเป็นแบบทดสอบอตันยั แบบก าหนดขอบเขตของค าตอบ 
และมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนโดยวิธีวิเคราะห์ยอ่ย (Analytic Scoring) 
  2. แบบสัมภาษณ์ระดบัพฒันาการความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์เก่ียวกบัรูปเรขาคณิต
สองมิติและสามมิติ แบบมีโครงสร้าง 

กำรสร้ำงและหำคุณภำพเคร่ืองมือวจิยั 

 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ประกอบดว้ย แบบทดสอบ และแบบสมัภาษณ์
การศึกษาความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์เก่ียวกบัรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติซ่ึงมีรายละเอียด
ของการสร้างและการหาคุณภาพเคร่ืองมือ ดงัต่อไปน้ี 
  1. แบบทดสอบวดัระดับพฒันำกำรควำมเข้ำใจทำงคณติศำสตร์เกีย่วกบั                  
รูปเรขำคณติ สองมิติและสำมมิต ิ
  1.1 ศึกษาเน้ือหาคณิตศาสตร์ในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ตามหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาข้ึนพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 สาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดั      
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ศึกษาเอกสารเก่ียวกบับทความรายงานการวจิยั และเอกสาร    
ท่ีเก่ียวขอ้ง  
  1.2 ศึกษาหลกัเก่ียวกบัการสร้างแบบทดสอบจากหนงัสือการวดัผลการศึกษา ของ 
สมนึก ภทัทิยธนี (2551 : 193) วิเคราะห์เน้ือหาและวตัถุประสงคใ์นการวิจยัก าหนดรูปแบบของ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1/1 นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1/2 นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1/3 

สุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1/2 
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แบบทดสอบ และจุดประสงคข์องการศึกษาพฒันาการความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์เก่ียวกบั     
รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1  
  1.3 สร้างแบบทดสอบพฒันาการความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์เก่ียวกบัรูปเรขาคณิต
สองมิติและสาม ท่ีครอบคลุมความรู้ในเน้ือหาเก่ียวกบัรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ เป็น
แบบทดสอบแบบอตันยั ก าหนดขอบเขตค าตอบ จ านวน 10 ขอ้ และมีเกณฑก์ารใหค้ะแนน  
โดยวิธีวิเคราะห์ยอ่ย (Analytic Scoring) 
  1.4 น าแบบทดสอบท่ีสร้างเสร็จแลว้ เสนอต่อคณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ์
เพื่อตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา (Content Validity) ความถูกตอ้งเหมาะสมของประเดน็
ค าถามและภาษาท่ีใช ้จากนั้นน าค  าแนะน ามาปรับปรุงแกไ้ขแลว้น าเสนอผูเ้ช่ียวชาญจ านวน      
3 ท่าน ดงัน้ี 
   1.4.1 ดร.เสน่ห์ หมายจากกลาง ค.ด. (คณิตศาตรศึกษา) ศึกษานิเทศก ์ส านกังาน
เขตพื้นท่ีการศึกษา นครราชสีมา ผูเ้ช่ียวชาญดา้นคณิตศาสตรศึกษา 
   1.4.2 ดร.ทศัน์ศิรินทร์ สวา่งบุญ ค.ด. (วิจยัและประเมินผลการศึกษา) อาจารย์
มหาวิทยาลยัมหาสารคาม ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวิจยัและเคร่ืองมือ 
   1.4.3 คุณครูสุภาพ จนัทรก าจร ค.ม. (คณิตศาสตรศึกษา) ครู โรงเรียนเทศบาล
หนองหญา้มา้ ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหา 
  1.5 ผูเ้ช่ียวชาญประเมินความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบัวตัถุประสงค ์(Item – 
Objective Congruence Index : IOC) (ไพศาล วรค า. 262-263) โดยมีเกณฑด์งัน้ี 
    สอดคลอ้ง   จะมีคะแนนเป็น +1 
    ไม่แน่ใจ    จะมีคะแนนเป็น 0 
    ไม่สอดคลอ้ง   จะมีคะแนนเป็น -1 
  1.6 ผูว้ิจยัน าผลการประเมินความสอดคลอ้งมาค านวณค่า IOC โดยใชสู้ตรดชันี
ความสอดคลอ้ง IOC (ไพศาล วรค า : 262-263) เลือกขอ้ค าถามท่ีไดค่้า IOC ตั้งแต่ 0.6 ข้ึนไป
เป็นขอ้สอบท่ีอยูใ่นเกณฑค์วามเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาท่ีใชไ้ด ้จากนั้นน าขอ้เสนอแนะ จาก
ผูเ้ช่ียวชาญมาปรับปรุงแกไ้ขแบบทดสอบใหมี้ความสมบูรณ์ยิง่ข้ึน 
  1.7 น าแบบทดสอบท่ีไดรั้บการประเมินแลว้ไปทดลองใช ้(Try - Out) กบันกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2/1 โรงเรียนเทศบาลหนองหญา้มา้ สงักดัเทศบาลเมืองร้อยเอด็ในภาคเรียน
ท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 36 คน เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของเวลาและจ านวน
ขอ้สอบ 
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  1.8 น าผลท่ีไดม้าวิเคราะห์ความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบ
เป็นรายขอ้แลว้คดัเลือกสอบท่ีมีค่าความยาก (p) ตั้งแต่ 0.2 ถึง 0.8 ซ่ึงค่าความยากของ
แบบทดสอบมีค่าเท่ากบั 0.43-0.76 และค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ 0.2 ถึง 1.0 ซ่ึงค่าอ านาจ
จ าแนกมีค่าเท่ากบั 0.30-0.57 
  1.9 น าแบบทดสอบจ านวน 10 ขอ้ มาวิเคราะห์หาความเช่ือมัน่ (Reliability) ของ
แบบทดสอบทั้งฉบบั โดยหาค่าสมัประสิทธ์ิแอลฟา ( - Coefficient) ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 0.88 
  1.10 น าแบบทดสอบท่ีผา่นการตรวจคุณภาพแลว้ จ านวน 10 ขอ้ ไปจดัพิมพเ์ป็น
ฉบบัจริงเพื่อใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการวิจยัต่อไป 
 2. แบบสัมภำษณ์ระดับพฒันำกำรควำมเข้ำใจทำงคณติศำสตร์เกีย่วกบัรูปเรขำคณติ
สองมิติและสำมมิต ิ
  2.1 ศึกษาการสร้างแบบสัมภาษณ์ จากหนงัสือการวิจยัทางการศึกษาของ ไพศาล  
วรค า (2554 : 249 - 250)  
   2.2 ก าหนดประเดน็ขอ้ค าถามส าหรับการสมัภาษณ์เก่ียวกบัความเขา้ใจทาง
คณิตศาสตร์เก่ียวกบัรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ใหส้อดคลอ้งกบัหลกัการ ทฤษฎีเก่ียวกบั
การตั้งค  าถาม ครอบคลุมเน้ือหา จุดมุ่งหมาย และแนวคิดในแต่ละขอ้ท่ีผูว้ิจยัตอ้งการศึกษา 
   2.3 สร้างแบบสัมภาษณ์ท่ีมีโครงสร้าง แบบปลายเปิด ใหส้อดคลอ้งกบั
วตัถุประสงคข์องการวิจยั เพื่อสมัภาษณ์ผลความรู้ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 
   2.4 น าแบบสมัภาษณ์ท่ีสร้างข้ึนเสร็จแลว้ เสนอคณะกรรมการควบคุม
วิทยานิพนธ์เพือ่พิจารณาตรวจสอบ ความถูกตอ้ง เหมาะสมของภาษา และความสอดคลอ้ง
ระหวา่งแบบสมัภาษณ์กบัวตัถุประสงคก์ารวิจยัและใหค้  าแนะน า 
   2.5 น าแบบสมัภาษณ์ท่ีผา่นการตรวจสอบจากคณะกรรมการควบคุม
วิทยานิพนธ์ใหผู้เ้ช่ียวชาญตรวจสอบอีกคร้ังหน่ึง และใหข้อ้เสนอแนะ 
   2.6 น าขอ้เสนอแนะทั้งหมดมาปรับปรุงแกไ้ขแบบสมัภาษณ์ แลว้พิมพเ์ป็นฉบบั
สมบูรณ์  

กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 ผูว้ิจยัด าเนินการเกบ็รวบรวมขอ้มูล โดยมีรายละเอียด ดงัน้ี 
 1. ผูว้ิจยัใชแ้บบทดสอบวดัระดบัพฒันาการความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นแบบ
อตันยั จ านวน 10 ขอ้ มีเกณฑก์ารใหค้ะแนนโดยวิธีวเิคราะห์ยอ่ย (Analytic Scoring) โดยตรวจ            
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ใหค้ะแนนทีละระดบั ถา้นกัเรียนคนใดผา่นเกณฑจึ์งจะไดรั้บการตรวจในระดบัต่อไป โดย
ก าหนดการใหค้ะแนนและเกณฑก์ารแปลความหมายพฒันาการความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์   
มาจาก Nitko (2001 : 159) ดงัแสดงในตารางท่ี 2 และ 3 

 
ตำรำงที่  2  เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบทดสอบพฒันาการความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ 

คะแนน เกณฑก์ารใหค้ะแนน 
0 ไม่สามารถบอกส่วนประกอบของรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติได ้
1 อธิบายไม่เขา้ใจ ใชส้ญัลกัษณ์ถูกตอ้งบางส่วน หรือ แสดงแทนไม่เป็น

ล าดบัขั้นตอน ไม่ชดัเจน 
2 สามารถอธิบายไดเ้ป็นบางส่วน ตอบค าถามถูกตอ้ง ครบถว้น แต่ให้

เหตุผลไดไ้ม่สมบูรณ์ 
3 สามารถอธิบายไดช้ดัเจน ใหเ้หตุผลไดถู้กตอ้ง แสดงความเขา้ใจ

เก่ียวกบัแนวคิดและกระบวนการอธิบายไดเ้หมาะสม ส่ือสารไดอ้ยา่ง
มีประสิทธิภาพ ขอ้มูลสนบัสนุนเพียงพอ 

4 ใหค้  าตอบสมบูรณ์ ชดัเจน มีเหตุผล ไม่คลุมเครือและอธิบายไดดี้เยีย่ม 
สามารถส่ือสารไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ แสดงความเขา้ใจเก่ียวกบั
แนวคิดและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีใชเ้พื่อตอบค าถาม จ าแนก
ส่วนประกอบทั้งหมดของสถานการณ์ปัญหา ยกตวัอยา่งท่ีใช่ และ
ไม่ใช่ มีขอ้มูลสนบัสนุนชดัเจนและหนกัแน่น 

 
 แบบทดสอบวดัระดบัพฒันาการความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 1 จ านวน 10 ขอ้ แบ่งเป็นระดบัพฒันาการละ 2 ขอ้ มีเกณฑก์ารใหค้ะแนน     
ในแต่ละขอ้เป็น 0-4 คะแนน ซ่ึงตามทฤษฎีพฒันาการความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ จะมีความ
ต่อเน่ืองในแต่ละระดบั ดงันั้นจึงมีการใหค้ะแนนในแต่ละระดบัแบบต่อเน่ืองตามล าดบัของ
พฒันาการความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ เช่น กรณี นกัเรียนท่ีมีความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์        
อยูใ่นระดบัท่ี 3 นัน่คือ นกัเรียนตอ้งผา่นการตรวจใหค้ะแนนระดบัพฒันาการความเขา้ใจทาง
คณิตศาสตร์ในระดบัท่ี 1 และระดบัท่ี 2 มาก่อน  และถา้นกัเรียนคนใดผา่นเกณฑด์งักล่าว        
จึงจะไดรั้บการตรวจในระดบัต่อไป 
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ตำรำงที ่ 3  เกณฑก์ารแปลความหมายพฒันาการความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ 

คะแนน ระดับพฒันำกำร ค ำอธิบำย 
0-8 ระดบัท่ี 1 ความรู้พื้นฐาน  

(Primitive knowing) 
เป็นความรู้เดิมท่ีใชเ้ป็นพื้นฐานในการสร้าง
ความรู้ใหม่ ระดบัความเขา้ใจในระดบัน้ีจะเป็น
จุดเร่ิมตน้ในการพฒันาความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
โดยการท่ีนกัเรียนน าเอาความรู้น้ีมาใชใ้นการ
สร้างความหมายเก่ียวกบัส่ิงท่ีนกัเรียนก าลงัจดั
กระท าอยู ่

9-16 ระดบัท่ี 2 การสร้าง  
มโนภาพ (Image making) 

เป็นความเขา้ใจท่ีเกิดจากการท่ีนกัเรียนใช้
ความรู้พื้นฐานมาสร้างความหมายจากการจดั
กระท ากบัส่ือรูปธรรมหรือกิจกรรมทาง
คณิตศาสตร์  

17-24 ระดบัท่ี 3 การมีมโนภาพ 
(Image having) 

เป็นความเขา้ใจท่ีพฒันาจากการท่ีนกัเรียนจดั
กระท ากบัส่ือหรือกิจกรรมทางคณิตศาสตร์
จนกระทัง่สามารถท่ีจะสร้างภาพท่ีคิดในใจได ้
ทั้งสามารถอธิบาย สะทอ้น หรือคิดยอ้นกลบั
กระบวนการสร้างนั้นโดยไม่จ าเป็นตอ้งแสดง
การจดักระท าดงัเช่นในระดบัการสร้างมโนภาพ 
โดยไม่จ าเป็นตอ้งอาศยัการจดักระท ากบัส่ือ
รูปธรรม 

25-32 ระดบัท่ี 4 สังเกตคุณสมบติั 
(Property noticing) 

เป็นความเขา้ใจท่ีเกิดจากการท่ีนกัเรียนสามารถ
เช่ือมโยงมโนภาพท่ีมีโดยการจดักระท าหรือ
รวมมโนภาพนั้นเพื่อสร้างบริบทท่ีเก่ียวกบั
คุณสมบติั  

33-40 ระดบัท่ี 5 การสร้างขอ้สรุป
เชิงนามธรรม 
(Formalizing) 

เป็นความเขา้ใจท่ีเกิดจากการท่ีนกัเรียนสามารถ
หาขอ้สรุปในเชิงนามธรรม (สร้างมโนทศัน์ได)้ 
หรือขอ้สรุปในกรณีทัว่ไปได ้ 
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 2. ผูว้ิจยัใชแ้บบสมัภาษณ์ เพือ่ศึกษาพฒันาการทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนแต่ละ
ระดบั โดยสุ่มอยา่งง่ายจากนกัเรียนแต่ละระดบัมาระดบัละ 3 คน รวมทั้งหมด 15 คน 
 

กำรวเิครำะห์ข้อมูล 

 ผูว้ิจยัรวบรวมขอ้มูลท่ีไดจ้ากการตรวจแบบทดสอบ และแบบสมัภาษณ์พฒันาการ
ความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์เก่ียวกบัรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ แบบมีโครงสร้าง            
มาวิเคราะห์ขอ้มูล ซ่ึงการวิเคราะห์ขอ้มูลการศึกษาพฒันาการความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์          
ของนกัเรียน วเิคราะห์ขอ้มูลโดยใชส้ถิติพื้นฐาน และใชว้ิธีการศึกษาเฉพาะรายกรณี              
(Case Study Method) แลว้น าเสนอดว้ยวิธีพรรณนาวิเคราะห์ (Descriptive Analysis) 

สถิติทีใ่ช้ในกำรวจิยั 

 1. สถิติพื้นฐาน ไดแ้ก่  
  1.1ค่าเฉล่ีย (Mean) ค  านวณจากสูตร 
 

N

x
x


  

    
   เม่ือ  x    แทน  คะแนนเฉล่ีย 
      x   แทน  ผลรวมของคะแนนแต่ละตวั 
     n    แทน  จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
  1.2 ความถ่ีและร้อยละ (Percentage) ค  านวณจากสูตร ดงัน้ี 
 

100
N

f
P  

 
   เม่ือ  P   แทน  ร้อยละ 
      f   แทน  ความถ่ีทีตอ้งการแปลงใหเ้ป็นร้อยละ 
      N   แทน  ความถ่ีทั้งหมด 
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  1.3 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 

 
)1(

..

22







nn

xxn
DS  

 
   เม่ือ  ..DS   แทน  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
      2

 x  แทน  ผลรวมของคะแนนแต่ละตวัยกก าลงัสอง 
       2 x  แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกก าลงัสอง 
       n   แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
 2. สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์หาคุณภาพเคร่ืองมือ ไดแ้ก่  
  2.1 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง IOC  
  พิจารณาค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบัวตัถุประสงค ์(Item-
Objective Congruence Index : IOC) (ไพศาล วรค า. 2554 : 262-263) 
 โดยแปลงระดบัความสอดคลอ้งเป็นคะแนนดงัน้ี 
   สอดคลอ้ง   จะมีคะแนนเป็น +1 
   ไม่แน่ใจ    จะมีคะแนนเป็น 0 
   ไม่สอดคลอ้ง   จะมีคะแนนเป็น -1 
และหาดชันีความสอดคลอ้งไดจ้าก 
 

N

R
IOC


  

 
  เม่ือ IOC  แทน  ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่ง แบบทดสอบกบัจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 
    R   แทน  เป็นคะแนนระดบัความสอดคลอ้งท่ีผูเ้ช่ียวชาญแต่ละประเมิน
ในแต่ละขอ้ 
    N   แทน  เป็นจ านวนผูเ้ช่ียวชาญท่ีประเมินความสอดคลอ้งในขอ้นั้น 
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  2.2 ค่าความยาก ของแบบทดสอบอตันยัสามารถหาไดจ้ากสูตรของ วิทนีย ์และ 
ซาเบอร์ส (ไพศาล วรค า. 2554 : 292-293) ดงัน้ี 
 

)(2

)2(

minmax

min

XXN

NXSs
p LH




  

 
  เม่ือ  p    แทน  ดชันีความยาก 
     HS   แทน  ผลรวมคะแนนในกลุ่มสูง 
     LS   แทน  ผลรวมคะแนนในกลุ่มต ่า 
     N    แทน  จ านวนนกัเรียนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่า 
     maxX   แทน  คะแนนสูงสุดในขอ้นั้น 
     minX   แทน  คะแนนต ่าสุดในขอ้นั้น 
  2.3 ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบอตันยัสามารถหาไดจ้ากสูตรวิทนียแ์ละ  
ซาเบอร์ส (ไพศาล วรค า. 2554 : 262-263) ดงัน้ี 
 

)( minmax XXN

SS
D LH




  

 
  เม่ือ  D    แทน  อ านาจจ าแนกของขอ้สอบ 
     HS   แทน  ผลรวมคะแนนในกลุ่มสูง 
     LS   แทน  ผลรวมคะแนนในกลุ่มต ่า 
     N    แทน  จ านวนนกัเรียนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่า 
     maxX   แทน  คะแนนสูงสุดในขอ้นั้น 
     minX   แทน  คะแนนต ่าสุดในขอ้นั้น 
   2.4 ค่าความเช่ือมัน่แบบทดสอบอตันยัสามารถหาไดจ้ากสูตร โดยวิธี
สมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค (Cronbach ‘ s Alpha Coefficient Method) (ไพศาล วรค า. 
2554 : 282-283) โดยใช ้
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   เม่ือ    แทน  สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
     k   แทน  จ านวนขอ้สอบ 
     2

is   แทน  ความแปรปรวนของคะแนนขอ้ท่ี i  
     2

ts   แทน  ความแปรปรวนของคะแนนรวม t  


