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ภูมิหลงั 

 คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิง่ต่อการพฒันาความคิดมนุษย ์ท าใหม้นุษยมี์ความคิด
สร้างสรรค ์คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหา และน าไปใชใ้น
ชีวิตประจ าวนัไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษา
ดา้นวิทยาศาสตร์เทคโนโลยแีละศาสตร์อ่ืน ๆ และเป็นวชิาท่ีช่วยก่อใหเ้กิดความเจริญกา้วหนา้
ทั้งทางดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยเีพราะการคิดคน้ทางวิทยาศาสตร์ตอ้งอาศยัความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต ช่วยพฒันาคุณภาพชีวิตใหดี้ข้ึน และ
สามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552 : 1) ซ่ึงสอดคลอ้งกบั  
สิริพร ทิพยค์ง (2545 : 1) ท่ีกล่าวไวว้า่คณิตศาสตร์ช่วยพฒันาใหแ้ต่ละบุคคลเป็นคนท่ีสมบูรณ์
เป็นพลเมืองดี เพราะคณิตศาสตร์ช่วยเสริมสร้างความมีเหตุผล ความเป็นคนช่างคิด ช่างริเร่ิม
สร้างสรรค ์มีระบบระเบียบในการคิด การวางแผนการท างาน มีความรับผดิชอบต่องานท่ีไดรั้บ
มอบหมาย ตลอดจนมีลกัษณะความเป็นผูน้ าในสงัคม จากความส าคญัท่ีกล่าวมาขา้งตน้ 
เรขาคณิตเป็นสาระการเรียนรู้หน่ึงในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 ท่ีมีความเก่ียวขอ้งกบัชีวิตประจ าวนัของมนุษย ์       
อยา่งมาก เราใชเ้รขาคณิตในการท าความเขา้ใจและอธิบายส่ิงต่าง ๆ รอบตวั เรขาคณิตเป็น
เน้ือหาท่ีมีความเป็นรูปธรรม เช่น  รูปเรขาคณิตต่าง ๆ และมีความเป็นนามธรรม เช่น               
การใหเ้หตุผล การพิสูจน์ การแกปั้ญหา (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย.ี 
2546ก: 2-3)  
 เรขาคณิต เป็นศาสตร์ท่ีเรียนรู้โดยผา่นการมองเห็น (Visual subject) เป็นส่ิงทา้ทาย
ความคิดท่ีเพาะความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส่งเสริมความคิดสร้างสรรค ์ปลูกฝัง
ความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์ (spatial ability) และพฒันาแบบความคิดทางคณิตศาสตร์ 
(mathematical cast of mind) โดยทัว่ไปแลว้ พฒันาการในการยอมรับส่ิงต่าง ๆ ของมนุษย ์    
เร่ิมจากการใช ้การหยัง่รู้ (intuition) แลว้ไปส้ินสุดท่ีการอา้งเหตุผล การพิสูจน์จึงมีบทบาท    
อนัส าคญัยิง่ต่อการใชเ้หตุผลแทนการเดา ลองผดิลองถูก หรือตดัสินจากอคติของตน เรขาคณิต
จดัวา่เป็นตวัช่วยวางรากฐานในการพิสูจนอ์ยา่งมีความหมาย เพราะในเรขาคณิตเองไดบ้รรจุไว้
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ดว้ยโครงสร้างท่ีสมเหตุสมผล (logical structure) การศึกษาระบบสัจพจน์ทางเรขาคณิต          
เป็นเสมือนส่ิงท่ีช่วยสร้าง “ กติกา ” ซ่ึงช้ีใหเ้ห็นวา่ กติกาปรับปรุง เปล่ียนแปลงได ้และท าให้
เกิดความแตกต่างข้ึน การพสูิจน์จะมาช่วยช้ีแนะ ท าใหย้อมรับในความแตกต่างนั้นเป็นการ
ยอมรับดว้ยเหตุผลท่ีมีความชดัเจน จากลกัษณะส าคญัและความเป็นมาท่ีน่าสนใจของเรขาคณิต 
ท าใหเ้รามองเห็นประโยชน์ท่ีจะไดจ้ากการเรียนรู้เรขาคณิต ในดา้นต่างๆ อนัไดแ้ก่ ในการ
ด าเนินชีวิต เช่น การออกแบบคีมลอ็ก จากการปรับโครงรูปสามเหล่ียมช่วยยดึเสากบัโครงร่าง
ของส่ิงก่อสร้างท่ียงัไม่ส าเร็จ การเขา้ใจส่ิงแวดลอ้มตวัเรา เพราะส่ิงท่ีพบเห็นไม่วา่จะเกิดจาก
ธรรมชาติ หรือผลงานของมนุษยล์ว้นปรากฏในรูปแบบทางเรขาคณิตเป็นพื้นฐานในลกัษณะ
สามมิติหรืออาศยัหลกัการของเรขาคณิตในการสร้างสรรคง์านเหล่านั้น เดก็คุน้เคย ชินตา และ
ใหค้วามสนในส่ิงท่ีปรากฏในธรรมชาติอยูแ่ลว้ เพียงแต่ขาดการช้ีน าท่ีดี ท าใหพ้ฒันาการ      
ดา้นเรขาคณิตไม่ถึงขีดสุดในวิชาชีพต่าง ๆ เช่น วิศวกร สถาปนิก จิตรกรหรือวิชาชีพ                
ท่ีตอ้งอาศยัความประณีตและหลกัการเฉพาะเช่น ช่างไม ้ ช่างกล ช่างก่อสร้าง ช่างประปา       
ลว้นจ าเป็นจะตอ้งมีความรู้ความเขา้ใจศาสตร์ทางเรขาคณิตทั้งส้ิน นอกจากนั้นส่ิงท่ีจะได ้     
จากการเรียนเรขาคณิต ท่ีนบัวา่มีคุณค่าอยา่งยิง่ในการพฒันาทรัพยากรมนุษยก์คื็อ การรังสรรค์
สติปัญญามนุษยใ์หเ้ป็นผูท่ี้มีเหตุผล เพราะการพิสูจน์ในเรขาคณิตจะกระท าบนขอ้มูลนกัเรียน
จะตอ้งจ าแนกไดว้า่ อะไรเป็นเหตุ อะไรเป็นผล ส่วนใดน ามาอา้งอิงได ้ดงันั้นวิธีการน้ีสามารถ
พฒันาคนใหเ้ป็นผูมี้เหตุผลมากกวา่จะเช่ือโชคลาง (สมทรง สุวพานิช. 2553 : 1) สอดคลอ้งกบั       
ปานทอง กลุนาถสิริ (2541 : 3) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของเรขาคณิตท่ีมีต่อการเรียน
คณิตศาสตร์วา่ หลกัสูตรคณิตศาสตร์ไม่วา่ยคุใด จะมีการพฒันาปรับปรุงอยา่งไร เรขาคณิต
จะตอ้งเป็นวิชาท่ีผูพ้ฒันาเห็นสมควรใหบ้รรจุลงในหลกัสูตร ธรรมชาติของวิชาเรขาคณิต     
เป็นวิชาท่ีเอ้ือท่ีจะสอนใหผู้เ้รียนเป็นผูมี้วิจารณญาณ ช่างสงัเกต ช่างส ารวจ มีเหตุผล และ      
เม่ือพิจารณาเน้ือหาคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวกบัเรขาคณิตตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา             
ขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 พบวา่หลกัสูตรดงักล่าวไดก้ าหนดมาตรฐานการเรียนรู้              
ไวใ้นสาระท่ี 3 : เรขาคณิต ดงัน้ี มาตรฐาน  ค 3.1 : อธิบายและวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติ
และสามมิติและมาตรฐาน ค 3.2 : ใชก้ารนึกภาพ (visualization) ใชเ้หตุผลเก่ียวกบัปริภูมิ 
(Spatial reasoning) และใชแ้บบจ าลองทางเรขาคณิต (geometric model) ในการแกปั้ญหา  
อยา่งไรกต็ามเน้ือหาท่ีเก่ียวกบัเรขาคณิตในระดบัมธัยมศึกษาเป็นเน้ือหาท่ีค่อนขา้งยาก            
แก่การท าความเขา้ใจและจดจ าทั้งท่ีทุกคนตระหนกัดีวา่ความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์เป็นพื้นฐาน
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ท่ีส าคญัในการคิดเชิงเรขาคณิตและเป็นทกัษะท่ีส าคญัท่ีจะน าไปใชใ้นชีวิตจริงและในอนาคต
ของผูเ้รียน (Pegg, 1995 : 100) 
 รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติมีความสมัพนัธ์กบัชีวิตประจ าวนัของมนุษย ์ดงัเช่น
ส่ิงของทัว่ทุกมุมโลก ไม่วา่จะเป็นส่ิงท่ีมีชีวิตหรือไม่มีชีวิต ลว้นอธิบาย รูปร่าง ลกัษณะต่าง ๆ 
ไดด้ว้ยเรขาคณิต ซ่ึงเป็นเน้ือหาท่ีมีเป็นรูปธรรม สามารถเขา้ใจไดด้ว้ยการมองเห็น การนึกภาพ 
การสัมผสั ดงัท่ี อมัพร มา้คนอง (2557 : 64-65) ไดก้ล่าวถึงกรอบเน้ือหาของรูปเรขาคณิต     
สองมิติและสามมิติ วา่เป็นรูปท่ีประกอบดว้ยจุด เสน้ตรง เสน้โคง้ ระนาบ ฯลฯ อยา่งนอ้ย     
หน่ึงอยา่ง ตวัอยา่งของรูปเรขาคณิต ไดแ้ก่ รูปสามเหล่ียมหนา้จัว่ รูปส่ีเหล่ียมดา้นขนาน          
รูปส่ีเหล่ียมคางหมู ปริซึม และทรงกระบอก การสร้างมโนทศัน์ท่ีถูกตอ้งเก่ียวกบัเน้ือหา         
รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิตินั้นมีความส าคญัและจ าเป็นในการนึกภาพ การใชเ้หตุผล
เก่ียวกบัปริภูมิ และใชแ้บบจ าลองทางเรขาคณิตในการแกปั้ญหา โดยครูจะตอ้งตระหนกัถึง
ความส าคญัและจ าเป็นในการสร้างหรือพฒันาเก่ียวกบัพฒันาการความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์
ใหก้บันกัเรียนตั้งแต่ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 เพื่อเป็นพื้นฐานในการสร้างมโนทศัน์ทางเรขาคณิต  
ท่ีถกูตอ้งและเป็นพื้นฐานการศึกษาทางเรขาคณิตในระดบัชั้นท่ีสูงข้ึน 
 ความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Understanding) ความเขา้ใจทาง
คณิตศาสตร์เป็นปัจจยัส าคญัท่ีมุ่งเนน้ใหเ้กิดข้ึนกบันกัเรียน เพราะความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์
เป็นการสร้าง การพิสูจน์ การคน้พบ ท่ีเป็นพื้นฐานในการสร้างองคค์วามรู้และการเช่ือมโยงใน
การเรียนหรือทกัษะกระบวนการในระดบัสูงข้ึนไป จะท าใหน้กัเรียนสามารถมีความคิดท่ีลึกซ้ึง 
มีการส่ือสาร คิดอยา่งสร้างสรรค ์น าไปแกส้ถานการณ์ปัญหาท่ีซบัซอ้นโดยใชย้ทุธวิธีท่ี
หลากหลายและตดัสินใจไดอ้ยา่งมีเหตุผล ซ่ึงสอดคลอ้งกบั อมัพร มา้คนอง (2547 : 29) ได้
กล่าวถึงความส าคญัของความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ โดยความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์เป็นปัจจยั
ส าคญัท่ีมีผลต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ และนกัเรียนสามารถน าความรู้ท่ีมีอยูน่ั้น
ไปประยกุตใ์ชก้บัสถานการณ์หรือปัญหาท่ีซบัซอ้นได ้และไพทูล นารคร (2549 : 93-102) 
กล่าววา่ เป็นการพฒันาใหน้กัเรียนเกิดความรู้ความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์นั้นท าใหน้กัเรียน
สามารถด าเนินการทางคณิตศาสตร์โดยใชย้ทุธวิธีหรือประยกุตค์วามเขา้ใจนั้นไปใชใ้นการ
แกปั้ญหาและตดัสินใจกบัส่ิงต่าง ๆ ไดอ้ยา่งมีเหตุผล โดยความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์จะตรงกนั
ขา้มกบัการท่องจ า (Rote Learning) การเรียนรู้เพื่อใหส้ามารถน าไปใชไ้ดน้ั้น จ าเป็นตอ้งรู้
กระบวนการท่ีเกิดข้ึนในตวัเองของผูเ้รียนท่ีเนน้วิธีการเรียนรู้ดว้ยตนเอง เพื่อช่วยใหผู้เ้รียน
สามารถคิดไตร่ตรองไดอ้ยา่งสร้างสรรค ์ช่วยพฒันาสงัคมและส่ิงแวดลอ้ม และน าความรู้ท่ี
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ไดรั้บไปบูรณาการในการด ารงชีวิตไดอ้ยา่งมีความสุข ตามหลกัการของทฤษฎีน้ีผูเ้รียนเป็น
ผูส้ร้างความรู้จากความสมัพนัธ์ระหวา่งส่ิงท่ีพบเห็นกบัความรู้ความเขา้ใจเดิมท่ีมีมาก่อน         
น าความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัเหตุการณ์ และปรากฏการณ์ท่ีพบเห็นมาสร้างเป็นโครงสร้างใหม่            
ทางสติปัญญา (Hiebert and Catpente. 1992 : 1) 
 พฒันาการความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ ดงัท่ี  Pirie and Kieren (1994 : 65-67) ไดเ้สนอ
กรอบทฤษฎีพฒันาการความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ซ่ึงเป็นกรอบทฤษฎีท่ีใช้
ส าหรับวิเคราะห์ระดบัพฒันาการความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน โดยพิจารณา
พฒันาการความเขา้ใจในรูปแบบองคร์วมและกระบวนการท่ีเป็นไปในลกัษณะท่ีไม่หยดุน่ิง     
มีความต่อเน่ืองเป็นไปตามระดบั แต่กระบวนการของพฒันาการความเขา้ใจจะไม่เป็นลกัษณะ            
ในแนวตรง เม่ือนกัเรียนเจอปัญหาในระดบัพฒันาการความเขา้ใจท่ีสูงกวา่และไม่สามารถ
แกปั้ญหาไดใ้นทนัที จะตอ้งยอ้นกลบัไปท าความเขา้ใจในระดบัความเขา้ใจท่ีต ่ากวา่เพื่อขยาย
ความเขา้ใจท่ีมีอยูใ่หเ้พียงพอหรือปรับเปล่ียนใหถู้กตอ้ง เพื่อสร้างความเขา้ใจในระดบัท่ีสูงกวา่
นั้นได ้นอกจากน้ีแต่ละระดบัของพฒันาการความเขา้ใจประกอบดว้ยการเช่ือมโยงระหวา่ง   
การกระท าของการอธิบายเพือ่ใหแ้ต่ละระดบัสมบูรณ์ยิง่ข้ึน จะเห็นวา่ทฤษฎีพฒันาการความ
เขา้ใจทางคณิตศาสตร์นั้นไม่ไดเ้ป็นปรากฏการณ์ท่ีเป็นเชิงเสน้หรือในแนวตรง แต่มีการ
ยอ้นกลบัไปกลบัมาเพื่อกลบัไปจดจ าและสร้างความเขา้ใจใหม่ใหช้ดัเจนยิง่ข้ึน และทฤษฎี
พฒันาการความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์เป็นการแสดงใหเ้ห็นถึงความเขา้ใจท่ีเกิดจากการจดัการ
โครงสร้างความรู้ของบุคคลท่ีมีความต่อเน่ืองและสอดคลอ้งกนั เป็นกระบวนการท่ีไม่หยดุน่ิง 
และเป็นทฤษฎีท่ีช่วยใหส้ามารถศึกษาหรืออธิบายเก่ียวกบัระดบัพฒันาการความเขา้ใจทาง
คณิตศาสตร์และเป็นพื้นฐานท่ีส าคญัในการสร้างมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ในเน้ือหาต่างๆ  
ของนกัเรียน ซ่ึงผูว้ิจยัไดพ้ฒันากรอบแนวคิดของ Pirie and Kieren มาเป็น 5 ระดบั คือ              
ระดบัท่ี 1  ความรู้พื้นฐาน  (Primitive knowing) ระดบัท่ี 2  การสร้างมโนภาพ (Image making) 
ระดบัท่ี 3  การมีมโนภาพ (Image having) ระดบัท่ี 4  สังเกตคุณสมบติั (Property noticing) และ
ระดบัท่ี 5  การสร้างขอ้สรุปเชิงนามธรรม (Formalizing) เพื่อใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี เน่ืองจาก
เน้ือหาท่ีใชใ้นการวิจยั มีขอ้จ ากดัในการหาขอ้สรุปเชิงนามธรรมหรือสรุปในกรณีทัว่ไปได ้
 จากรายงานการทดสอบระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O-Net) โดยสถาบนัทดสอบทาง
การศึกษาแห่งชาติ (องคก์ารมหาชน) หรือ สทศ. กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ปีการศึกษา
2557 ของโรงเรียนเทศบาลหนองหญา้มา้ สงักดัเทศบาลเมืองร้อยเอด็ พบวา่ ค่าคะแนนเฉล่ีย
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ของระดบัโรงเรียนเท่ากบั 25.24 ซ่ึงต ่ากวา่ค่าเฉล่ียของระดบัประเทศ ระดบัภาค และระดบั
จงัหวดั ท่ีมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 29.65 , 28.03 และ 29.94 ตามล าดบั จากการวเิคราะห์มาตรฐาน 
ท่ีเก่ียวกบัเน้ือหารูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ สอดคลอ้งกบัมาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและ
วิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ พบวา่คะแนนเฉล่ียเท่ากบั 20.92 ซ่ึงอยูใ่นระดบัต ่า
นอกจากน้ี การสร้างมโนทศัน์ท่ีถูกตอ้งเก่ียวกบัเน้ือหารูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ  
มีความส าคญัและจ าเป็น ดงัท่ี อมัพร มา้คนอง (2557 : 64-65) กล่าววา่รูปเรขาคณิตมี
ความสมัพนัธ์กบัชีวิตประจ าวนัของมนุษย ์ส่ิงของทัว่ทุกมุมโลกลว้นอธิบายลกัษณะ 
ไดด้ว้ยเรขาคณิต ซ่ึงเป็นเน้ือหาท่ีเป็นรูปธรรม สามารถเขา้ใจไดด้ว้ยการมองเห็น การนึกภาพ 
และ การสัมผสั ท่ีจะตอ้งสร้างพฒันาการความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ในการเรียนรู้ใหก้บั
นกัเรียนตั้งแต่ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 เพื่อเป็นขอ้สนเทศและเป็นแนวทางในการพฒันา ยกระดบั
ผลสมัฤทธ์ิในการทดสอบระดบัชาติขั้นพื้นฐาน  
 จากเหตุผลดงักล่าว ผูว้ิจยัจึงมีความสนใจท่ีจะศึกษาพฒันาการความเขา้ใจทาง
คณิตศาสตร์เก่ียวกบัรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 เพื่อ     
จะไดเ้ป็นขอ้สนเทศท่ีเป็นแนวทางในการศึกษาพฒันาการความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนและท าใหค้รูทราบวา่นกัเรียน มีการท าความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์เก่ียวกบั                    
รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 รวมทั้งเป็นขอ้สนเทศท่ีท าให้
ครูตระหนกัถึงความส าคญัของพฒันาการความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมากข้ึน และ
เป็นแนวทางในการพฒันาความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์เก่ียวกบัรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ
ของนกัเรียนไดอ้ยา่งเตม็ตามศกัยภาพและมีประสิทธิภาพต่อไป 

วตัถุประสงค์กำรวจิยั 

 เพื่อศึกษาระดบัพฒันาการความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์เก่ียวรูปเรขาคณิตสองมิติและ
สามมิติของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 
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ขอบเขตกำรวจิยั 

 1. ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
  ประชำกร 
  ประชากรในการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนเทศบาล
หนองหญา้มา้ สงักดัเทศบาลเมืองร้อยเอด็ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558  จ  านวน 83 คน จาก  
3 หอ้งเรียน 
    
  กลุ่มตัวอย่ำง 
  กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  1           
โรงเรียนเทศบาลหนองหญา้มา้ สงักดัเทศบาลเมืองร้อยเอด็ ภาคเรียนท่ี 2  ปีการศึกษา 2558  
จ  านวน 26 คน จาก 1 หอ้งเรียน ซ่ึงไดม้าจากการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 
เน่ืองจากทางโรงเรียนไดจ้ดัหอ้งเรียนแบบคละความสามารถของนกัเรียน เพื่อศึกษาพฒันา  
การความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน  
 2. ตัวแปรทีใ่ช้ในกำรวิจัย  
  ตวัแปรท่ีใชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ พฒันาการความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์เก่ียวกบัรูป
เรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
 3. ระยะเวลำที่ใช้ในกำรวจิัย 

  ระยะเวลาท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 
 4. เนือ้หำที่ใช้ในงำนวจิัย 
  เน้ือหาท่ีใชใ้นงานวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ  

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา  
ขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551  

นิยำมศัพท์เฉพำะ 

 ควำมเข้ำใจทำงคณติศำสตร์ (Mathematical Understanding) หมายถึง การเช่ือมโยง
ระหวา่งความคิด ความจริง กระบวนการทางคณิตศาสตร์ หรือความสามารถในการน าความรู้
เดิมมาสมัพนัธ์กบัความรู้ใหม่แลว้สามารถแกส้ถานการณ์ปัญหานั้น ๆ โดยมีการแปลความของ
ตนเอง ตีความจากเร่ืองราวต่าง ๆ  สรุปความหรือการขยายความคิดโดยอาศยัความสมัพนัธ์
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เก่ียวกบัสถานการณ์ต่าง ๆ หรือน าไปประยกุตใ์ชก้บัสถานการณ์ปัญหาท่ีซบัซอ้นไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้งและสมเหตุสมผล 
 พฒันำกำรควำมเข้ำใจทำงคณิตศำสตร์ (Mathematical Understanding 
Development) หมายถึง การน าความรู้เดิมมาสมัพนัธ์กบัความรู้ใหม่แลว้สามารถแกปั้ญหา    
นั้น ๆ เพื่อพิจารณาองคค์วามรู้และเป็นกระบวนการท่ีเป็นไปในลกัษณะท่ีไม่หยดุน่ิง มีความ
ต่อเน่ืองเป็นไปตามระดบั แต่กระบวนการของพฒันาการความเขา้ใจจะไม่เป็นลกัษณะในแนว
ตรง เม่ือนกัเรียนเจอปัญหาในระดบัพฒันาการความเขา้ใจท่ีสูงกวา่หรือไม่สามารถแกปั้ญหาได้
ในทนัที จะยอ้นกลบัไปท าความเขา้ใจในระดบัความเขา้ใจท่ีต ่ากวา่เพื่อขยายความเขา้ใจท่ีมีอยู่
ใหเ้พยีงพอหรือปรับเปล่ียนใหถู้กตอ้ง เพื่อสร้างความเขา้ใจในระดบัท่ีสูงกวา่นั้นได ้ซ่ึงกรอบ
แนวคิดเก่ียวกบัพฒันาการความเขา้ใจตามแนวคิดของ Pirie and Kieren (1994 : 65-67) ผูว้ิจยั
ไดพ้ฒันากรอบแนวคิดมาเป็น 5 ระดบั ดงัต่อไปน้ี คือ ระดบัท่ี 1 ความรู้พื้นฐาน  (Primitive 
knowing) ระดบัท่ี 2  การสร้างมโนภาพ (Image making) ระดบัท่ี 3 การมีมโนภาพ (Image 
having)  ระดบัท่ี 4  สังเกตคุณสมบติั (Property noticing) ระดบัท่ี 5 การสร้างขอ้สรุปเชิง
นามธรรม (Formalizing) โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
  ระดับที่ 1 ควำมรู้พืน้ฐำน (Primitive knowing) เป็นความรู้เดิมท่ีใช ้เป็นพื้นฐาน 
ในการสร้างความรู้ใหม่ ระดบัความเขา้ใจในระดบัน้ีจะเป็นจุดเร่ิมตน้ในการพฒันาความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ โดยการท่ีนกัเรียนน าเอาความรู้น้ีมาใชใ้นการสร้างความหมายเก่ียวกบัส่ิงท่ี
นกัเรียนก าลงัจดักระท าอยู ่เช่น ความรู้เก่ียวกบัลกัษณะหรือความหมายของเสน้ตรง เส้นโคง้ 
จุด ซ่ึงจะเป็นความรู้พื้นฐานในการท่ีจะสร้างมโนมติเก่ียวกบัรูปเรขาคณิต 
  ระดับที่ 2 กำรสร้ำงมโนภำพ (Image making) เป็นความเขา้ใจท่ีเกิดจากการ 
ท่ีนกัเรียนใชค้วามรู้พื้นฐานมาสร้างความหมายจากการจดักระท ากบัส่ือรูปธรรมหรือกิจกรรม
ทางคณิตศาสตร์ เช่น นกัเรียนน าจุดสองจุดมาเพื่อสร้างเสน้ตรง หรือน าจุดหลายจุดมาเพื่อ  
สร้างเส้นโคง้ หรือการลากเสน้เช่ือมระหวา่งจุด 3 จุด เพื่อเป็นรูปสามเหล่ียม 
  ระดับที่ 3 กำรมีมโนภำพ (Image having) ความเขา้ใจในระดบัน้ีเป็น ความเขา้ใจ 
ท่ีพฒันาจากการท่ีนกัเรียนจดักระท ากบัส่ือหรือกิจกรรมทางคณิตศาสตร์จนกระทัง่สามารถท่ีจะ
สร้างภาพท่ีคิดในใจได ้ทั้งสามารถอธิบาย สะทอ้น หรือคิดยอ้นกลบักระบวนการสร้างนั้นโดย
ไม่จ าเป็นตอ้งแสดงการจดักระท าดงัเช่นในระดบัการสร้างมโนภาพ เช่น นกัเรียนสามารถบอก
ลกัษณะของรูปสามเหล่ียม รูปส่ีเหล่ียม หรือรูปหลายเหล่ียม โดยไม่จ าเป็น ตอ้งอาศยัการจดั
กระท ากบัส่ือรูปธรรม 
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  ระดับที่ 4 สังเกตคุณสมบัติ (Property noticing) ความเขา้ใจในระดบัน้ีเกิดจากการ 
ท่ีนกัเรียนสามารถเช่ือมโยงมโนภาพท่ีมีโดยการจดักระท าหรือรวมมโนภาพนั้นเพื่อสร้าง
บริบทท่ีเก่ียวกบัคุณสมบติั เช่น นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงมโนภาพท่ีเก่ียวกบัรูปเรขาคณิต  
สามมิติกบัความรู้เดิมท่ีเก่ียวกบัรูปสองมิติ ซ่ึงนกัเรียนสามารถอธิบายความสมัพนัธ์โดยใช ้ 
ส่ือรูปธรรมในการประกอบการอธิบาย 
  ระดับที่ 5 กำรสร้ำงข้อสรุปเชิงนำมธรรม (Formalizing) ความเขา้ใจในระดบัน้ีเกิด
จากการท่ีนกัเรียนสามารถหาขอ้สรุปในเชิงนามธรรม (นิยามหรือสูตร) หรือขอ้สรุป  
กรณีทัว่ไปได ้เช่น นกัเรียนสามารถหาขอ้สรุป ความสมัพนัธ์ระหวา่งรูปสองมิติและ  
รูปสามมิติ 
 แบบทดสอบพฒันำกำรควำมเข้ำใจทำงคณติศำสตร์ หมายถึง ชุดของขอ้ค าถาม 
เง่ือนไข ปัญหา สถานการณ์ เก่ียวกบัรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 1 โดยผูถู้กทดสอบจะไดแ้สดงความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหา ซ่ึงเป็นเคร่ืองมือท่ี
ใชใ้นการประเมิน เปรียบเทียบ วดัผลเก่ียวกบัพฒันาการความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์อยา่งเป็น
ระบบ และมีกฎเกณฑใ์นการตรวจใหค้ะแนนอยา่งสมเหตุสมผล ซ่ึงแบบทดสอบทดสอบท่ีใช้
ในงานวิจยัคร้ังน้ีเป็นแบบทดสอบอตันยัแบบก าหนดขอบเขตของค าตอบและมีเกณฑก์ารให้
คะแนนโดยวธีิวิเคราะห์ยอ่ย จ านวน 10 ขอ้ 
 แบบสัมภำษณ์พฒันำกำรควำมเข้ำใจทำงคณิตศำสตร์ หมายถึง การคน้หาขอ้เทจ็จริง 
หรือการศึกษาความคิดเห็น หลกัการ ในแต่ละระดบัของพฒันาการความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์
เก่ียวกบัรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โดยมีวิธีเกบ็รวบรวม
ขอ้มูลดว้ยวิธีการ สนทนา พดูคุย ซกัถาม เพื่อวิเคราะห์เหตุผล แนวคิด วิธีการในการแก้
สถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยมีการวางแผนการสมัภาษณ์ก่อนการสมัภาษณ์นกัเรียน  
ซ่ึงในงานวจิยัคร้ังน้ีเป็นการสมัภาษณ์แบบมีโครงสร้าง 

ประโยชน์ทีไ่ด้รับจำกกำรวจิยั 

 ผลการวิจยัจะเป็นขอ้สนเทศในการศึกษาพฒันาการความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนและท าใหค้รูทราบวา่นกัเรียนมีพฒันาการเขา้ใจทางคณิตศาสตร์เก่ียวกบัรูปเรขาคณิต
สองมิติและสามมิติอยา่งไร รวมทั้งเป็นขอ้สนเทศท่ีจะท าใหค้รูตระหนกัถึงความส าคญัเก่ียวกบั
พฒันาการความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมากข้ึน และเป็นแนวทางในการพฒันาความ
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เขา้ใจทางคณิตศาสตร์เก่ียวกบัรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา       
ปีท่ี 1 ไดอ้ยา่งเตม็ตามศกัยภาพและมีประสิทธิภาพต่อไป 
 


