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บทที ่3 

วธีิด ำเนินกำรวจิัย 

 การวิจยัคร้ังน้ี มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาประเภทของปัญหาและระดบัพฒันาการ      
ทางสติปัญญาท่ีส่งผลต่อความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบั
มธัยมศึกษาตอนตน้ เพื่อศึกษาประเภทของปัญหาและระดบัพฒันาการทางสติปัญญาท่ีส่งผลต่อ
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้แต่ละ
ดา้น เพื่อศึกษาปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งประเภทของปัญหาและระดบัพฒันาการทางสติปัญญา        
ท่ีส่งผลต่อความสามารถในแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ 
และเพื่อศึกษาปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งประเภทของปัญหาและระดบัพฒันาการทางสติปัญญา         
ท่ีส่งผลต่อความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษา
ตอนตน้แต่ละดา้น ซ่ึงผูว้ิจยัไดด้ าเนินการวิจยั ตามหวัขอ้ต่อไปน้ี 
  1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
  2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
  3. การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
  4. การเกบ็รวบรวมขอ้มูล 
  5. การวิเคราะห์ขอ้มูล 
  6. สถิติท่ีใชใ้นการวิจยั 

ประชำกรและกลุ่มตวัอย่ำง  

 ในการหาประชากรและกลุ่มตวัอยา่งของการวิจยั ผูว้ิจยัไดมี้วิธีในการด าเนินการ 
ดงัต่อไปน้ี 
  1. ประชำกร 
   ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ 
โรงเรียนมหาวชิานุกลุ อ าเภอเมือง จงัหวดัมหาสารคาม จ านวน 140 คน 
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  2. กลุ่มตัวอย่ำง 
   การก าหนดกลุ่มตวัอยา่งของการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดจ้  าแนกระดบัพฒันาการ   
ทางสติปัญญาของนกัเรียน โดยใชแ้บบทดสอบจ าแนกระดบัพฒันาการทางสติปัญญา ซ่ึงมี
ขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 
    2.1 น าแบบทดสอบจ าแนกระดบัพฒันาการทางสติปัญญา มาทดสอบกบั
นกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ จ านวน 140 คน เพื่อจ าแนกระดบัพฒันาการทางสติปัญญา
ของนกัเรียนออกเป็น 2 ระดบั คือ ระดบัการคิดแบบเป็นรูปธรรม (Concrete operational state) 
และระดบัการคิดแบบนามธรรม (Formal operational state) โดยทั้งสองระดบัน้ี ประกอบดว้ย
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 และชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จากนั้นสุ่มนกัเรียน
จากสองระดบั ระดบัละ 18 คน ประกอบดว้ย การสุ่มนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 จ านวน 6 
คน นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จ านวน 6 คน และนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 6 คน  
    2.2 สุ่มนกัเรียนคร้ังท่ีสอง เพื่อจ าแนกนกัเรียนแต่ละระดบัออกเป็น 2 กลุ่ม 
โดยแต่ละกลุ่ม ไดม้าจากการสุ่มนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 จ านวน 3 คน จากทั้งหมด 6 คน 
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จ านวน 3 คน จากทั้งหมด 6 คน และนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
จ านวน 3 คน จากทั้งหมด 6 คน ท าใหไ้ดก้ลุ่มตวัอยา่งของการวิจยัคร้ังน้ี ประกอบดว้ยนกัเรียน
ท่ีมีระดบัพฒันาการทางสติปัญญา 2 ระดบั คือ ระดบัการคิดแบบเป็นรูปธรรม และ ระดบัการ
คิดแบบนามธรรม ซ่ึงระดบัการคิดแบบเป็นรูปธรรม ประกอบดว้ยนกัเรียนจ านวน 18 คน 
แบ่งเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มละ 9 คน โดยแต่ละกลุ่ม ประกอบดว้ยนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 
จ านวน 3 คน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จ านวน 3 คน และชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 3 คน  
ในท านองเดียวกนั ระดบัการคิดแบบนามธรรม ประกอบดว้ยนกัเรียนจ านวน 18 คน แบ่งเป็น 2 
กลุ่ม กลุ่มละ 9 คน โดยแต่ละกลุ่ม ประกอบดว้ยนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 จ านวน 3 คน 
 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จ านวน 3 คน และชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 3 คน จ านวน  9 คน   
    2.3 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชก้ารวจิยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนจ านวน 4 กลุ่ม กลุ่มท่ี 1 
และกลุ่มท่ี 2 เป็นนกัเรียนท่ีอยูร่ะดบัการคิดแบบเป็นรูปธรรม ส่วนกลุ่มท่ี 3 และกลุ่มท่ี 4             
เป็นนกัเรียนท่ีอยูร่ะดบัการคิดแบบเป็นนามธรรม ซ่ึงแต่ละกลุ่มจะมีนกัเรียนกลุ่มละ 9 คน 
ประกอบดว้ย นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 จ านวน 3 คน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จ านวน 3 คน 
และชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 3 คน รวมทั้งส้ิน 36 คน ซ่ึงอธิบายขั้นตอนการก าหนดกลุ่ม
ตวัอยา่ง ไดต้ามภาพท่ี 2 
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แผนภำพที ่2 สรุปขั้นตอนการเลือกประชากรและกลุ่มตวัอยา่งของการวจิยั 

เคร่ืองมือทีใ่ช้ในกำรวจิยั 

 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี คือ แบบทดสอบจ าแนกระดบัพฒันาการทางสติปัญญา  
และแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
  1. แบบทดสอบจ ำแนกระดับพฒันำกำรทำงสตปัิญญำ 
   แบบทดสอบจ าแนกระดบัพฒันาการทางสติปัญญา เป็นแบบทดสอบท่ีจ าแนก
ระดบัพฒันาการทางสติปัญญาของนกัเรียน ออกเป็น 2 ระดบั ตามแนวคิดของเพยีเจต ์คือ ระดบั

นกัเรียน 18 คน 

สุ่มอยา่ง
ง่าย 

แบบทดสอบจ าแนกระดบัพฒันาการทาง

สติปัญญา 

ระดบัการคิดแบบเป็น

รูปธรรม  

ระดบัการคิดแบบเป็น

นามธรรม 

 

ม.1 

6 คน 

ประชากรของงานวจิยั 

(นกัเรียน ม.ตน้ จ  านวน 140 คน) 

ม.2 

6 คน 

ม.3 

6 คน 
ม.1 

6 คน 

ม.2 

6 คน 

ม.3 

6 คน 

สุ่ม 

กลุ่มท่ี 2 
นกัเรียน 9 คน 

กลุ่มท่ี 1 
นกัเรียน 9 คน 

นกัเรียน 18 คน 

สุ่ม 

กลุ่มท่ี 4 
นกัเรียน 9 คน 

กลุ่มท่ี 3 
นกัเรียน 9 คน 
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คิดแบบเป็นรูปธรรม และระดบัคิดแบบเป็นนามธรรม โดยพฒันามาจากแบบทดสอบ 
Longeot’s test เป็นแบบทดสอบอตันยั จ านวน 28 ขอ้ 
  2. แบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณติศำสตร์ 
   แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เป็น
แบบทดสอบอตันยั  จ  านวน 10 ขอ้ ท่ีมีลกัษณะเป็นโจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ แบ่งออกเป็น  
2 ชุด คือ ชุดท่ี 1 แบบทดสอบท่ีเป็นปัญหาพื้นฐาน จ านวน 5 ขอ้ และชุดท่ี 2 แบบทดสอบท่ีเป็น
ปัญหาซบัซอ้น จ านวน 5 ขอ้ 

กำรสร้ำงและหำคุณภำพเคร่ืองมือทีใ่ช้ในกำรวจิยั 

 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีคือ แบบทดสอบจ าแนกระดบัพฒันาการทางสติปัญญา  
และแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงมีวิธีในการด าเนินการ
สร้างและหาคุณภาพ ดงัน้ี 
  1. แบบทดสอบจ ำแนกระดับพฒันำกำรทำงสตปัิญญำ 
   แบบทดสอบจ าแนกระดบัพฒันาการทางสติปัญญา เป็นแบบทดสอบอตันยัท่ีใช้
จ  าแนกระดบัพฒันาการทางสติปัญญาของนกัเรียน มีวิธีการสร้างและหาคุณภาพ ดงัน้ี 
    1.1 ศึกษาการสร้างแบบทดสอบอตันยัจากแนวคิดของไพศาล วรค า (2555 
236 - 237) และศึกษากรอบแนวคิดของแบบทดสอบ Longeot’s test ตามแนวคิดของ Sheehan, 
D. J. (1970 : 1) โดยแบบทดสอบน้ีเป็นแบบทดสอบท่ีจ าแนกระดบัพฒันาการทางสติปัญญา 
ออกเป็น 2 ระดบั ตามแนวคิดของเพียเจต ์คือ ระดบัคิดแบบเป็นรูปธรรม และระดบัคิดแบบ
เป็นนามธรรม เป็นแบบทดสอบอตันยั จ านวน 28 ขอ้  
    1.2 สร้างแบบทดสอบจ าแนกระดบัพฒันาการทางสติปัญญา โดยพฒันามา
จากกรอบแนวคิดของแบบทดสอบ Longeot’s test ซ่ึงเป็นแบบทดสอบอตันยั จ านวน 28 ขอ้ 
แบ่งเป็น 4 ส่วน คือ ส่วนท่ี 1 เป็นขอ้สอบท่ีเก่ียวขอ้งกบัการแบ่งกลุ่มหรือการจดัหมู่ (Class 
inclusion items) จ  านวน 5 ขอ้ ส่วนท่ี 2 เป็นขอ้สอบท่ีเก่ียวขอ้งกบัการใชต้รรกะตามสดัส่วน 
(Proportional logic items) จ  านวน 6 ขอ้ ส่วนท่ี 3 เป็นขอ้สอบท่ีเก่ียวขอ้งกบัการใหเ้หตุผลตาม
สดัส่วน (Proportional reasoning items) จ  านวน 8 ขอ้ และส่วนท่ี 4 เป็นขอ้สอบท่ีเก่ียวขอ้งกบั
การวิเคราะห์เชิงการจดั (Combinatorial analysis items) จ  านวน 9 ขอ้ 
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    1.3 น าแบบทดสอบจ าแนกระดบัพฒันาการทางสติปัญญาท่ีสร้างข้ึน จ านวน 
28 ขอ้ เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้สอบ ความ
เหมาะสมของขอ้สอบ และขอ้สอบตรงตามกรอบแนวคิดของแบบทดสอบ Longeot’s test 
    1.4 น าแบบทดสอบจ าแนกระดบัพฒันาการทางสติปัญญา ท่ีผา่นการ
ตรวจสอบ และปรับปรุงแกไ้ขจากอาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์แลว้ เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ 
เพื่อตรวจสอบความเท่ียงตรง โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน จะพิจารณาความสอดคลอ้งของ
ขอ้สอบกบักรอบแนวคิดของแบบทดสอบ Longeot’s test จากนั้นน าไปหาดชันีความสอดคลอ้ง 
(Index of Congruence : IOC ) ซ่ึงค่าดชันีความสอดคลอ้งของปัญหาทางคณิตศาสตร์ มีเกณฑ์
การใหค้ะแนน ดงัน้ี  
     -1  หมายถึง  ไม่สอดคลอ้ง 
     0  หมายถึง  ไม่แน่ใจ 
     1 หมายถึง  สอดคลอ้ง 
    1.5 จากผลการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 3 ท่าน พบวา่ ขอ้สอบทุกขอ้มีค่า 
IOC สูงกวา่ 0.60 ซ่ึงมีรายนามผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน ดงัน้ี 
     1.5.1 ผศ. ดร.พนูศกัด์ิ ศิริโสม ปร.ด (สถิติ) ต าแหน่ง ประธานสาขาวิชา
สถิติศาสตร์ประยกุต ์คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีมหาวิทยาลยัราชภฏัมหาสารคาม 
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นสถิติ การวดั และประเมินผล  
     1.5.2 ดร.เสน่ห์  หมายจากกลาง ค.ด. (คณิตศาสตรศึกษา) ต าแหน่ง 
ศึกษานิเทศก ์ วิทยฐานะ ช านาญการพิเศษ ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 31 
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวิจยัทางคณิตศาสตรศึกษา 
     1.5.3 อาจารยเ์ครือวลัย ์ ลาทอง ศษ.ม. (คณิตศาสตรศึกษา) ต าแหน่ง ครู        
วิทยฐานะ ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนมหาวิชานุกลู ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาคณิตศาสตร์ 
   1.6 น าแบบทดสอบจ าแนกระดบัพฒันาการทางสติปัญญา ไปทดลองใช ้(Try 
out) กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนมหาวิชานุกลู จ านวน 30 คน ซ่ึงทุกคนไดผ้า่น
การเรียนในระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้มาแลว้ เพื่อดูความเหมาะสมของเวลา และคุณภาพของ
แบบทดสอบ 
    1.7 หาคุณภาพของแบบทดสอบจ าแนกระดบัพฒันาการทางสติปัญญา โดย
จะหาค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเช่ือมัน่ (Reliability) ของแบบทดสอบทั้ง
ฉบบัดว้ยการวเิคราะห์ค่าสมัประสิทธ์ิแอลฟา (Coefficient) ตามวิธีของครอนบาค (Cronbach) 
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จากผลการทดสอบของนกัเรียนน ามาวิเคราะห์ พบวา่ ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบอยู่
ในช่วง    0.20 – 0.80 ค่าอ านาจจ าแนกจากการวิเคราะห์ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ของ
แบบทดสอบอยูใ่นช่วง 0.5 – 0.8 และไดค่้าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ เท่ากบั 0.91 
    1.8 จดัท าแบบทดสอบจ าแนกระดบัพฒันาการทางสติปัญญาฉบบัสมบูรณ์ 
เพื่อใชท้ดสอบกบันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 
  2. แบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณติศำสตร์ 
   แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เป็น
แบบทดสอบอตันยั จ านวน 10 ขอ้ มีวิธีการสร้างและหาคุณภาพ ดงัน้ี 
    2.1 ศึกษาการสร้างแบบทดสอบอตันยัตามแนวคิดของไพศาล วรค า (2555 
236 -237) และศึกษาเก่ียวกบัปัญหาทางคณิตศาสตร์ เพื่อเป็นแนวทางในการเลือกปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ โดยการเลือกปัญหาเป็นเร่ืองท่ีตอ้งใชค้วามละเอียด รอบคอบ และควรเลือกปัญหา
มาจากหลายแหล่ง การวิจยัน้ีจะใชปั้ญหาจากแบบทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน 
(Ordinary National Educational Test : O-NET) ซ่ึงเป็นแบบทดสอบมาตรฐาน ท่ีออกโดย
หน่วยงานภายในประเทศ 2 หน่วยงาน คือ ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน  
และสถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (องคก์ารมหาชน) ปัญหาทั้งหมดท่ีเลือกจะอยูใ่น
สาระท่ี 4 พีชคณิต กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 นอกจากน้ี ปัญหาท่ีเลือกจะเป็นทั้งสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
ปริศนาทางคณิตศาสตร์ และประโยคทางคณิตศาสตร์ ท่ีสามารถแกไ้ดโ้ดยใชรู้ปแบบสมการ
เชิงเส้นตวัแปรเดียวหรือสองตวัแปร ในการเลือกปัญหานั้นตอ้งพิจารณาถึงความเหมาะสม 
ในการน ามาใชก้บังานวจิยัน้ีได ้ซ่ึงแบ่งออกเป็น 3 ประเภท คือ 1) ปัญหาท่ีเลือกมานั้นตอ้ง
สามารถจ าแนกไดว้า่ เป็นปัญหาพื้นฐานหรือเป็นปัญหาซบัซอ้น 2) ปัญหาทางคณิตศาสตร์
จะตอ้งเปล่ียนจากประโยคภาษาเป็นประโยคทางคณิตศาสตร์ได ้และประโยคทางคณิตศาสตร์
นั้นจะตอ้งมีการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ท่ีชดัเจนในการหาค าตอบ และ 3) ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์จะตอ้งเขียนในรูปของประโยคสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ได ้(Day, H. C. at el. 
1977 : 4)   
    2.2 เลือกปัญหาจากแบบทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติขั้นพื้นฐาน 
(Ordinary National Educational Test : O-NET) ในเน้ือหาท่ีเก่ียวกบัพีชคณิต  
    2.3 วิเคราะห์หาค่าความยากง่ายของปัญหา (ขอ้สอบ) แต่ละขอ้ จากนั้นท า
การแยกประเภทของปัญหาออกเป็น 2 ประเภทตามค่าความยากง่ายของแต่ละปัญหา คือ ปัญหา
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พื้นฐาน (Routine Problems) มีค่าความยากง่ายอยูใ่นช่วง 0.36 – 0.80 และปัญหาซบัซอ้น (Non-
routine Problems) มีค่าความยากง่ายอยูใ่นช่วง 0.20 – 0.35 แลว้ท าการเลือกปัญหาทั้งสอง
ประเภท ประเภทละ 10 ขอ้ ท าใหไ้ดปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ทั้งหมด 20 ขอ้ 
    2.4 น าปัญหาทางคณิตศาสตร์ทั้ง 20 ขอ้ ท่ีเลือกไวเ้สนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา
วิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งของปัญหา ความเหมาะสมของปัญหา และปัญหาท่ี
เลือกครอบคลุมตามสาระท่ี 4 พีชคณิต ของระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ 
    2.5 น าปัญหาทางคณิตศาสตร์ทั้งสองประเภท ท่ีผา่นการตรวจสอบ และ
ปรับปรุงแกไ้ขจากอาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์แลว้ เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญเพื่อตรวจสอบความ
เท่ียงตรง โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน จะพิจารณาความสอดคลอ้งและครอบคลุมเน้ือหาตาม
สาระท่ี 4 พีชคณิต และนิยามศพัทเ์ฉพาะ จากนั้นน าไปหาดชันีความสอดคลอ้ง (Index of 
Congruence : IOC) ซ่ึงค่าดชันีความสอดคลอ้งของปัญหาทางคณิตศาสตร์ มีเกณฑก์ารให้
คะแนน ดงัน้ี  
     -1  หมายถึง  ไม่สอดคลอ้ง 
     0  หมายถึง  ไม่แน่ใจ 
     1 หมายถึง  สอดคลอ้ง 
   จากผลการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 3 ท่าน พบวา่ ขอ้สอบทุกขอ้มีค่า IOC  
สูงกวา่ 0.60 ซ่ึงมีรายนามผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน ดงัน้ี 
    2.5.1 ผศ. ดร.พนูศกัด์ิ ศิริโสม ปร.ด (สถิติ) ต าแหน่ง ประธานสาขาวิชา
สถิติศาสตร์ประยกุต ์คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีมหาวิทยาลยัราชภฏัมหาสารคาม 
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นสถิติ การวดั และประเมินผล  
    2.5.2 ดร.เสน่ห์  หมายจากกลาง ค.ด. (คณิตศาสตรศึกษา) ต าแหน่ง 
ศึกษานิเทศก ์วิทยฐานะ ช านาญการพิเศษ ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 31 
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวิจยัทางคณิตศาสตรศึกษา 
    2.5.3 อาจารยเ์ครือวลัย ์ ลาทอง ศษ.ม. (คณิตศาสตรศึกษา) ต าแหน่ง ครู        
วิทยฐานะ ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนมหาวิชานุกลู ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาคณิตศาสตร์ 
  2.6 เลือกปัญหาพื้นฐานมา 5 ขอ้ จากปัญหาพื้นฐาน (Routine Problems) ทั้งหมด
จ านวน 10 ขอ้ และเลือกปัญหาซบัซอ้น มา 5 ขอ้ จากปัญหาซบัซอ้น (Non-routine Problems) 
ทั้งหมดจ านวน 10 ขอ้ โดยเลือกจากขอ้ท่ีมีค่า IOC สูงสุด แลว้น ามาสร้างแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 2 ชุด คือ ชุดท่ี 1 แบบทดสอบท่ีเป็นปัญหา
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พื้นฐาน และชุดท่ี 2 แบบทดสอบท่ีเป็นปัญหาซบัซอ้น จากนั้นน าแบบทดสอบทั้งสองชุดไป
ปรึกษากบัอาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ เพื่อจดัท าแบบทดสอบ 
   2.7 น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ทั้งสองชุด 
ไปทดลองใช ้(Try out) กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนมหาวชิานุกลู จ านวน 30 คน 
ซ่ึงทุกคนไดผ้า่นการเรียนในระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้มาแลว้ เพื่อดูความเหมาะสมของเวลา 
และคุณภาพของแบบทดสอบ 
   2.8 หาคุณภาพของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ทั้งสองชุด โดยจะหาค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และหาค่าความเช่ือมัน่ 
(Reliability) ของแบบทดสอบทั้งฉบบัดว้ยการวิเคราะห์ค่าสมัประสิทธ์ิแอลฟา (Coefficient) 
ตามวิธีของครอนบาค (Cronbach) จากผลการทดสอบของนกัเรียนน ามาวิเคราะห์ พบวา่ ค่า
ความยากง่ายของแบบทดสอบชุดท่ี 1 แบบทดสอบท่ีเป็นปัญหาพื้นฐาน อยูใ่นช่วง 0.40 – 0.60 
และชุดท่ี 2 แบบทดสอบท่ีเป็นปัญหาซบัซอ้น อยูใ่นช่วง 0.20 – 0.45  ค่าอ านาจจ าแนกจากการ
วิเคราะห์ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ของแบบทดสอบชุดท่ี 1 แบบทดสอบท่ีเป็นปัญหาพื้นฐาน 
อยูใ่นช่วง 0.65 – 0.82 และชุดท่ี 2 แบบทดสอบท่ีเป็นปัญหาซบัซอ้น อยูใ่นช่วง 0.60 – 0.80  
และค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบชุดท่ี 1 แบบทดสอบท่ีเป็นปัญหาพื้นฐาน เท่ากบั 0.89 และ
ชุดท่ี 2 แบบทดสอบท่ีเป็นปัญหาซบัซอ้น เท่ากบั 0.86  
   2.9 จดัท าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ฉบบั
สมบูรณ์ เพื่อใชท้ดสอบกบันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง ซ่ึงอธิบายขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือ ตามภาพ
ท่ี 3 ดงัน้ี 
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แผนภำพที ่3 สรุปขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือในการวิจยั 

กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดเ้กบ็รวบรวมขอ้มูลโดยใชแ้บบทดสอบเป็นเคร่ืองมือ ซ่ึงมี
แนวปฏิบติัในการน าแบบทดสอบไปใช ้ดงัน้ี 
  1. การเกบ็ขอ้มูลของการวิจยัคร้ังน้ี จะใชก้ารทดสอบเป็นรายบุคคลกบันกัเรียนกลุ่ม
ตวัอยา่ง จ านวน 36 คน ซ่ึงจะไม่ก าหนดเวลาในการท าแบบทดสอบ ในการทดสอบนั้น จะแบ่ง
ออกเป็น 2 รอบ ไดแ้ก่ รอบท่ีหน่ึง จะใชแ้บบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทาง

ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 

ค่าความยาก 

ปัญหาพื้นฐาน 
(Routine Problems) 

10 ขอ้ 

0.36 – 0.80 0.35 – 0.40 

ปัญหาซบัซอ้น 
(Non-routine Problems) 

10 ขอ้ 
 

ผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบ 

ความสอดคลอ้งของปัญหา 
 

วเิคราะห์ค่า IOC ของปัญหาพื้นฐาน 
10 ขอ้ 

วเิคราะห์ค่า IOC ของปัญหาซบัซอ้น 
10 ขอ้ 

 
เลือก5 ขอ้ เลือก5 ขอ้ 

แบบทดสอบท่ีเป็นปัญหา
พื้นฐาน 

แบบทดสอบท่ีเป็นปัญหา
ซบัซอ้น 
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คณิตศาสตร์ท่ีเป็นปัญหาพื้นฐาน กบันกัเรียนกลุ่มท่ี 1 และนกัเรียนกลุ่มท่ี 3 ท่ีอยูใ่นระดบัการ
คิดแบบเป็นรูปธรรม และระดบัการคิดแบบเป็นนามธรรม ตามล าดบั ดงัน้ี 
    คร้ังท่ี 1  ทดสอบกบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 จ านวน 3 คน ท่ีอยูใ่น
ระดบัการคิดแบบเป็นรูปธรรม 
    คร้ังท่ี 2  ทดสอบกบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 จ านวน 3 คน ท่ีอยูใ่น
ระดบัการคิดแบบเป็นนามธรรม 
    คร้ังท่ี 3  ทดสอบกบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จ านวน 3 คน ท่ีอยูใ่น
ระดบัการคิดแบบเป็นรูปธรรม 
    คร้ังท่ี 4  ทดสอบกบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จ านวน 3 คน ท่ีอยูใ่น
ระดบัการคิดแบบเป็นนามธรรม 
    คร้ังท่ี 5  ทดสอบกบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 3 คน ท่ีอยูใ่น
ระดบัการคิดแบบเป็นรูปธรรม 
    คร้ังท่ี 6  ทดสอบกบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 3 คน ท่ีอยูใ่น
ระดบัการคิดแบบเป็นนามธรรม ซ่ึงแสดงดงัแผนภาพท่ี 4 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

แผนภำพที ่4 วิธีการด าเนินการเกบ็ขอ้มูลโดยใชแ้บบทดสอบท่ีเป็นปัญหาพื้นฐาน 

ปัญหาพื้นฐาน 

ชั้น ม. 1 ท่ีอยู่

ระดบัการคิด

แบบเป็น

รูปธรรม 

ชั้น ม. 1 ท่ีอยู่

ระดบัการคิด

แบบเป็น

นามธรรม 

ชั้น ม. 2 ท่ีอยู่

ระดบัการคิด

แบบเป็น

รูปธรรม 

ชั้น ม. 2 ท่ีอยู่

ระดบัการคิด

แบบเป็น

นามธรรม 

ชั้น ม. 3 ท่ีอยู่

ระดบัการคิด

แบบเป็น

รูปธรรม 

ชั้น ม. 3 ท่ีอยู่

ระดบัการคิด

แบบเป็น

นามธรรม 

การตรวจใหค้ะแนน 

การวิเคราะห์ผล 

เกณฑก์ารใหค้ะแนน

ความสามารถในการแกปั้ญหา

ทางคณิตศาสตร์ 

คร้ังท่ี 1 

การทดสอบ 

คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 คร้ังท่ี 4 คร้ังท่ี 5 คร้ังท่ี 6 
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 ในท านองเดียวกนั การทดสอบรอบท่ีสอง จะใชแ้บบทดสอบวดัความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเป็นปัญหาซบัซอ้น กบันกัเรียนกลุ่มท่ี 2 และนกัเรียนกลุ่มท่ี 4         
ท่ีอยูใ่นระดบัการคิดแบบเป็นรูปธรรม และระดบัการคิดแบบเป็นนามธรรม ตามล าดบั          
ในลกัษณะเช่นเดียวกบัแบบทดสอบท่ีเป็นปัญหาพื้นฐาน ดงัแสดงในภาพท่ี 5 ซ่ึงแสดงดงัภาพ  
ท่ี 5 ดงัน้ี 
 

 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

  

 แผนภำพที ่5 วิธีการด าเนินการเกบ็ขอ้มูลโดยใชแ้บบทดสอบท่ีเป็นปัญหาซบัซอ้น 
 

 ในการท าแบบทดสอบนั้น จะใหน้กัเรียนแสดงแนวคิดหรือกระบวนการคิดท่ีเนน้การ
แกปั้ญหาลงในแบบทดสอบอยา่งละเอียด โดยมีเง่ือนไขในการท าแบบทดสอบ ดงัน้ี 
             - ในการท าขอ้สอบจะไม่สามารถยอ้นกลบัมาท าขอ้ก่อนหนา้นั้นได ้ 
             - ผูว้ิจยัเป็นผูส้งัเกต จบัเวลา และถามเก่ียวกบักระบวนการท่ีน ามาใชใ้นการ
แกปั้ญหาในแต่ละขอ้ 

ปัญหาซบัซอ้น 

ชั้น ม. 1 ท่ีอยู่

ระดบัการคิด

แบบเป็น

รูปธรรม 

ชั้น ม. 1 ท่ีอยู่

ระดบัการคิด

แบบเป็น

นามธรรม 

ชั้น ม. 2 ท่ีอยู่

ระดบัการคิด

แบบเป็น

รูปธรรม 

ชั้น ม. 2 ท่ีอยู่

ระดบัการคิด

แบบเป็น

นามธรรม 

ชั้น ม. 3 ท่ีอยู่

ระดบัการคิด

แบบเป็น

รูปธรรม 

ชั้น ม. 3 ท่ีอยู่

ระดบัการคิด

แบบเป็น

นามธรรม 

การตรวจใหค้ะแนน 

การวิเคราะห์ผล 

เกณฑก์ารใหค้ะแนน

ความสามารถในการแกปั้ญหา

ทางคณิตศาสตร์ 

คร้ังท่ี 1 

การทดสอบ 

คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 คร้ังท่ี 4 คร้ังท่ี 5 คร้ังท่ี 6 
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        - นกัเรียนคนใดแสดงกระบวนการแกปั้ญหาไม่ชดัเจน คลุมเครือ ผูว้ิจยัจะน า
นกัเรียนคนนั้นมาสมัภาษณ์เพิ่มเติม เพื่อใหน้กัเรียนไดอ้ธิบายกระบวนการท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา
ใหช้ดัเจนมากมากข้ึน 
      2. การวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัจะพิจารณาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนทั้งระดบัการคิดแบบเป็นรูปธรรมและแบบเป็นนามธรรม โดยภาพรวมและแต่ละ
ดา้น ตามแนวคิดของ Kilpatrick, J. (1967 : 69) ซ่ึงประกอบดว้ย 7 ดา้น ดงัน้ี  
            2.1 กระบวนการท าความเขา้ใจ ประกอบดว้ย การอ่าน การทบทวน และการ
จ าแนก 
            2.2 กระบวนการด าเนินการ ประกอบดว้ย การด าเนินการจริงหรือการลงมือ
ปฏิบติั การเขียนแผนภาพ และการใชเ้คร่ืองหมายช่วยในการจ า 
            2.3 กระบวนการจ า ประกอบดว้ย การจ าส่ิงท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา การจ าส่ิงท่ี
เก่ียวขอ้งกบัสาระส าคญั และการจ าวิธีการหรือผลลพัธ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา 
            2.4 กระบวนการไดม้าซ่ึงผลลพัธ์ ประกอบดว้ย การอนุมานดว้ยเหตุผล ใชก้าร
ประมาณเป็นล าดบั และการประมาณ 
            2.5 กระบวนการประเมินผล ประกอบดว้ย การตรวจสอบการด าเนินการจริง
หรือการลงมือปฏิบติั การตรวจสอบเง่ือนไข และการตรวจสอบโดยขั้นตอนการท ายอ้นกลบั 
            2.6 ยทุธวิธี ประกอบดว้ย การใชว้ิธีการในแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งแสดงเป็น
ขั้นตอนท่ีชดัเจน การใชว้ิธีการลองผดิลองถูกอยา่งเป็นระบบ และวิธีการลองผดิลองถูกแบบสุ่ม
เดา     
            2.7 เวลาท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา หมายถึง เวลาท่ีนกัเรียนใชใ้นการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์แต่ละขอ้ 

กำรวเิครำะห์ข้อมูล 

 การวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดแ้บ่งการวิเคราะห์ขอ้มูล ออกเป็น 3 ส่วน คือ การก าหนดเกณฑ์
การใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ การก าหนดเกณฑใ์นการแปล
ความหมายความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และการวเิคราะห์ประเภทของปัญหา
และระดบัพฒันาการทางสติปัญญาท่ีส่งผลต่อความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
ดงัน้ี 
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  1. กำรก ำหนดเกณฑ์กำรให้คะแนนควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ 
   การก าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์      
ของการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดใ้ชเ้กณฑใ์นการใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ของ Kilpatrick, J. (1967 : 79 - 85) ซ่ึงเป็นแบบรูบริค (Scoring Rubric) จะให้
คะแนนตั้งแต่ 0 - 2 คะแนน ตามรายละเอียด ดงัต่อไปน้ี 
 
ตำรำงที ่4  แสดงรูปแบบของเกณฑก์ารใหค้ะแนนกระบวนการและยทุธวิธีท่ีใชใ้นการ  
 แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  

ความสามารถในการ
แกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ 

องคป์ระกอบ คะแนน เหตุผล 

1. กระบวนการท าความ
เขา้ใจ (Understanding 
process) 

การอ่าน 
0 คะแนน ไม่เขา้ใจในปัญหา 
1 คะแนน เขา้ใจปัญหา แต่มีขอ้ผดิพลาด 
2 คะแนน เขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้ง 

การทบทวน 

0 คะแนน ไม่สามารถบอกเง่ือนไขของโจทยไ์ด ้
1 คะแนน บอกเง่ือนไขของโจทยไ์ดบ้างส่วน 

2 คะแนน 
บอกเง่ือนไขของโจทยไ์ดถู้กตอ้ง 
ชดัเจน 

การจ าแนก 

0 คะแนน 
ไม่สามารถบอกส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้
ได ้

1 คะแนน 
บอกส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ด ้แต่ไม่
ครบ 

2 คะแนน 
บอกส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ดถู้กตอ้ง 
ครบถว้น 

2. กระบวนการ
ด าเนินการ 
(Representation  
process) 

การด าเนินการจริงหรือการลง
มือปฏิบติัจริง 

0 คะแนน ไม่สามารถแสดงการแกปั้ญหาได ้

1 คะแนน 
ไม่สามารถแสดงการแกปั้ญหาได ้แต่
มีร่องรอยการคิด  

2 คะแนน สามารถแสดงการแกปั้ญหาไดช้ดัเจน 

การเขียนแผนภาพ 

0 คะแนน 
ไม่สามารถใชก้ารเขียนแผนภาพช่วย
แกปั้ญหาได ้

1 คะแนน 
ใชก้ารเขียนแผนภาพช่วยแกปั้ญหาได้
บางส่วน 

2 คะแนน 
ใชก้ารเขียนแผนภาพช่วยแกปั้ญหาได้
ถูกตอ้ง 

การใชเ้คร่ืองหมายช่วย          
ในการจ า 

0 คะแนน 
ไม่สามารถใชเ้คร่ืองหมายช่วย
แกปั้ญหาได ้
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ความสามารถในการ
แกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ 

องคป์ระกอบ คะแนน เหตุผล 

1 คะแนน 
สามารถใชเ้คร่ืองหมายช่วยแกปั้ญหา
ไดบ้างส่วน 

2 คะแนน 
สามารถใชเ้คร่ืองหมายช่วยแกปั้ญหา
ได ้

3. กระบวนการจ า 
(Recall process) 

การจ าส่ิงท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา 

0 คะแนน 
ไม่สามารถจ าส่ิงท่ีเก่ียวขอ้งมา
แกปั้ญหาได ้

1 คะแนน 
สามารถจ าส่ิงท่ีเก่ียวขอ้งมาแกปั้ญหา
ได ้แต่ไม่ถูกตอ้ง 

2 คะแนน 
สามารถจ าส่ิงท่ีเก่ียวขอ้งมาแกปั้ญหา
ไดถู้กตอ้ง 

การจ าส่ิงท่ีเก่ียวขอ้งกบั
สาระส าคญั 

0 คะแนน 
ไม่สามารถน าสาระส าคญัมาใช้
แกปั้ญหาได ้

1 คะแนน 
สามารถน าสาระส าคญัมาใชแ้กปั้ญหา
ได ้แต่ไม่ครบ 

2 คะแนน 
สามารถน าสาระส าคญัมาใชแ้กปั้ญหา
ไดถู้กตอ้ง 

การจ าวธีิการหรือผลลพัธ์ท่ี
เก่ียวขอ้งกบัปัญหา 

0 คะแนน 
ไม่น าวธีิการท่ีเคยใชใ้นการแกปั้ญหา 
มาแกปั้ญหาได ้

1 คะแนน 
น าวธีิการท่ีเคยใชใ้นการแกปั้ญหา มา
แกปั้ญหา แต่ไม่ถูกตอ้ง 

2 คะแนน 
น าวธีิการท่ีเคยใชใ้นการแกปั้ญหา มา
แกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง 

4. กระบวนการไดม้าซ่ึง
ผลลพัธ์ (Production 
process) 

การอนุมานดว้ยเหตุผล 
0 คะแนน ไม่สามารถหาผลลพัธ์ได ้
1 คะแนน สามารถหาผลลพัธ์ได ้แต่ไม่ถูกตอ้ง 
2 คะแนน สามารถหาผลลพัธ์ได ้ถูกตอ้ง 

การประมาณเป็นล าดบั 

0 คะแนน ไม่สามารถประมาณผลลพัธ์ได ้

1 คะแนน 
สามารถประมาณผลลพัธ์ได ้แต่ไม่
ถูกตอ้ง 

2 คะแนน สามารถประมาณผลลพัธ์ไดถู้กตอ้ง 

การประมาณ 
0 คะแนน คาดเดาค าตอบไม่ถกูตอ้ง 
1 คะแนน คาดเดาค าตอบไดใ้กลเ้คียง 
2 คะแนน คาดเดาค าตอบไดถ้กูตอ้ง 

5. กระบวนการ
ประเมินผล (Evaluation 
process) 

การตรวจสอบการด าเนินการ
จริงหรือการลงมือปฏิบติัจริง 

0 คะแนน ไม่มีการด าเนินการ 
1 คะแนน การด าเนินการผดิ แต่มีร่องรอย 
2 คะแนน การด าเนินการถูกตอ้ง 
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ความสามารถในการ
แกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ 

องคป์ระกอบ คะแนน เหตุผล 

การตรวจสอบเง่ือนไข 
0 คะแนน เง่ือนไขผดิ 
1 คะแนน เง่ือนไขถูกตอ้ง แต่ไม่ครบ 
2 คะแนน เง่ือนไขถูกตอ้ง ครบถว้น 

การตรวจสอบโดยขั้นตอนการ
ท ายอ้นกลบั 

0 คะแนน ตรวจสอบแลว้ผดิ 

1 คะแนน 
ตรวจสอบแลว้ถูกตอ้ง แต่ไม่เป็น
ระเบียบ 

2 คะแนน ตรวจสอบแลว้ถูกตอ้ง เป็นระเบียบ 
6. ยทุธวธีิ (Strategy) 

การเลือกวธีิในการแกปั้ญหา 

0 คะแนน 
เลือกยทุธวธีิไม่เหมาะสม และ
แกปั้ญหาไม่ได ้

1 คะแนน 
เลือกยทุธวธีิไม่เหมาะสม แต่
แกปั้ญหาได ้

2 คะแนน 
เลือกยทุธวธีิเหมาะสม และแกปั้ญหา
ได ้

การลองผดิลองถูกอยา่งเป็น
ระบบ 

0 คะแนน 
ไม่สามารถใชก้ารลองผดิลองถูก
แกปั้ญหาได ้

1 คะแนน 
ใชก้ารลองผดิลองถูกแกปั้ญหาได ้แต่
ไม่ชดัเจน 

2 คะแนน ใชก้ารลองผดิลองถูกแกปั้ญหาได ้

การลองผดิลองถูก 
0 คะแนน ใชว้ธีิการแลว้ผดิและแกปั้ญหาไม่ได ้
1 คะแนน ใชว้ธีิการแลว้ผดิแต่แกปั้ญหาได ้
2 คะแนน ใชว้ธีิการแลว้ถูกและแกปั้ญหาได ้

 
    1.1 เกณฑก์ารใหค้ะแนน กระบวนการท าความเขา้ใจ กระบวนการ
ด าเนินการ กระบวนการจ า กระบวนการไดม้าซ่ึงผลลพัธ์ กระบวนการประเมินผล และยทุธวิธี 
จะใชผ้ลรวมทั้งหมดขององคป์ระกอบท่ีก าหนดข้ึน ตวัอยา่งเช่น การใหค้ะแนนกระบวนการท า
ความเขา้ใจ หาไดจ้าก ผลรวมของคะแนนของการอ่าน การทบทวน และการจ าแนก 
    1.2 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์        
จะพิจารณาจากการนบัจ านวนกระบวนการคิดหรือวิธีการคิดของนกัเรียนท่ีถูกน ามาใชใ้นการ
แกปั้ญหา ตวัอยา่งเช่น ปัญหาพื้นฐานไดค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
เท่ากบั 6 คะแนน หมายความวา่ นกัเรียนสามารถน า 6 กระบวนการคิดหรือวิธีการคิดท่ีแตกต่าง
กนั มาใชใ้นการแกปั้ญหาพื้นฐาน ทั้ง 5 ขอ้ ได ้
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    1.3 เกณฑใ์นการใหค้ะแนนเวลาท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา จะพิจารณาจากเวลา
เฉล่ียท่ีนกัเรียนใชใ้นการแกปั้ญหา ทั้ง 5 ขอ้ ตวัอยา่งเช่น ปัญหาพื้นฐาน ไดค้ะแนน
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ดา้นเวลาท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา เท่ากบั 20 
หมายความวา่ นกัเรียนใชเ้วลาในการแกปั้ญหาพื้นฐานทั้ง 5 ขอ้ เป็นเวลา 20 นาที 
  2. กำรก ำหนดเกณฑ์ในกำรแปลควำมหมำยควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำง
คณติศำสตร์ 
   การก าหนดเกณฑใ์นการแปลความหมายความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ของการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดพ้จิารณาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
โดยภาพรวมและแต่ละดา้น ดงัน้ี 
    2.1 เกณฑใ์นการแปลความหมายความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียน และความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ดา้นกระบวนการ
ท าความเขา้ใจ กระบวนการด าเนินการ กระบวนการจ า กระบวนการประเมินผล กระบวนการ
ไดม้าซ่ึงผลลพัธ์ และยทุธวธีิ ซ่ึงผูว้ิจยัไดใ้ชเ้กณฑใ์นการแปลความหมายมาจากบุญชม            
ศรีสะอาด (2545 : 102) และสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2555 : 122) 
แบ่งออกเป็น 3 ระดบั คือ ระดบัสูง ระดบัปานกลาง และระดบัต ่า ดงัน้ี 
    คะแนนเฉล่ีย 3.99 - 6.00   หมายถึง   อยูใ่นระดบัสูง 
    คะแนนเฉล่ีย 1.99 - 3.99  หมายถึง   อยูใ่นระดบัปานกลาง 
    คะแนนเฉล่ีย 0.00 - 1.99   หมายถึง   อยูใ่นระดบัต ่า 
    2.2 เกณฑใ์นการแปลความหมายความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ดา้นเวลาท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา โดยผูว้ิจยัไดใ้ชเ้กณฑใ์นการแปลความหมายมา     
จากบุญชม ศรีสะอาด (2545 : 102) และสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
(2555 : 122) แบ่งออกเป็น 3 ระดบั คือ ระดบัสูง ระดบัปานกลาง และระดบัต ่า ดงัน้ี 
    คะแนนเฉล่ีย 19.99 - 30.00   หมายถึง   อยูใ่นระดบัต ่า 
    คะแนนเฉล่ีย 9.99 - 19.99   หมายถึง   อยูใ่นระดบัปานกลาง 
    คะแนนเฉล่ีย 0.00 – 9.99   หมายถึง   อยูใ่นระดบัสูง 
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  3. กำรวิเครำะห์ประเภทของปัญหำและระดับพฒันำกำรทำงสติปัญญำที่ส่งผลต่อ
ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณติศำสตร์ 
   การวิเคราะห์ประเภทของปัญหาและระดบัพฒันาการทางสติปัญญาท่ีส่งผลต่อ
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดแ้บ่งการวิเคราะห์
ขอ้มูลออกเป็น 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
    3.1 วิเคราะห์ประเภทของปัญหาและระดบัพฒันาการทางสติปัญญาท่ีส่งผล
ต่อความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน โดยใชค่้าสถิติพื้นฐาน ไดแ้ก่ 
ค่าเฉล่ีย (Mean) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard devision) 
    3.2 วิเคราะห์ประเภทของปัญหาและระดบัพฒันาการทางสติปัญญาท่ีส่งผล
ต่อความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ทั้ง 7 ดา้น ประกอบดว้ย กระบวนการท า
ความเขา้ใจ กระบวนการด าเนินการ กระบวนการจ า กระบวนการท่ีจะไดม้าซ่ึงผลลพัธ์ 
กระบวนการประเมินผล ยทุธวิธี และเวลาท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา โดยใชค่้าสถิติพื้นฐาน ไดแ้ก่ 
ค่าเฉล่ีย (Mean) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) 
    3.3 วิเคราะห์ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งประเภทของปัญหาและระดบัพฒันาการ
ทางสติปัญญาท่ีส่งผลต่อความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน โดยใช้
การวิเคราะห์ความแปรปรวน แบบ 2 ทาง (2×2 Factorial design Analysis of variance) 
    3.4 วิเคราะห์ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งประเภทของปัญหาและระดบัพฒันาการ
ทางสติปัญญาท่ีส่งผลต่อความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ทั้ง 7 ดา้น ประกอบดว้ย 
กระบวนการท าความเขา้ใจ กระบวนการด าเนินการ กระบวนการจ า กระบวนการท่ีจะไดม้าซ่ึง
ผลลพัธ ์กระบวนการประเมินผล ยทุธวิธี และเวลาท่ีใชใ้นการแกปั้ญหาโดยใชก้ารวิเคราะห์
ความแปรปรวน แบบ 2 ทาง (2×2 Factorial design Analysis of variance) ดงัแสดงตามภาพท่ี 6 
ดงัน้ี 
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แผนภำพที ่6 ขั้นตอนการวเิคราะห์ขอ้มูลคะแนนท่ีไดจ้ากการแกปั้ญหาในแบบทดสอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     วเิคราะห์ประเภทของ
ปัญหาและระดบัพฒันา 
การทางสติปัญญาท่ีส่งผล
ต่อความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
โดยใชค่้าเฉล่ีย และส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐาน  

     วเิคราะห์ประเภทของ
ปัญหาและระดบัพฒันา 
การทางสติปัญญาท่ีส่งผล
ต่อความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
แต่ละดา้น โดยใชค่้าเฉล่ีย 
และส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน  

     วเิคราะห์ปฏิสมัพนัธ์
ระหวา่งประเภทของปัญหา
และระดบัพฒันาการทาง
สติปัญญาท่ีส่งผลต่อ
ความสามารถในการแก ้
ปัญหาทางคณิตศาสตร์   
โดยใชก้ารวเิคราะห์ความ
แปรปรวนแบบ 2 ทาง 

 

    วเิคราะห์ปฏิสมัพนัธ์
ระหวา่งประเภทของปัญหา
และระดบัพฒันา การทาง
สติปัญญาท่ีส่งผลต่อ
ความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
แต่ละดา้น โดยใชก้าร
วเิคราะห์ความแปรปรวน
แบบ 2 ทาง 

 

การวเิคราะห์ขอ้มูล (Analysis) 

ก าหนดเกณฑก์ารให้
คะแนน (Scoring) 

กระบวนการ 
(Process) 

เวลา 
(Time) 

ยทุธวธีิ 
(Strategy) 
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สถิติทีใ่ช้ในกำรวจิยั 

 สถิติท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ประกอบดว้ยสถิติท่ีใชใ้นการหาคุณภาพเคร่ืองมือ และสถิติ
ท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 
  1. สถิติทีใ่ช้ในกำรหำคุณภำพเคร่ืองมือ 
   สถิติท่ีใชใ้นการหาคุณภาพเคร่ืองมือของการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ ความตรงเชิง
เน้ือหา ความยากง่าย อ านาจจ าแนก และความเช่ือมัน่ ดงัน้ี 
    1.1 ความตรงเชิงเน้ือหาของแบบทดสอบ หาไดจ้ากค่าดชันีความสอดคลอ้ง 
(IOC) (พรรณี ลีกิจวฒันะ. 2558 : 195) ดงัน้ี 
        

∑ 

 
 

       เม่ือ     คือ ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัความรู้สึกเชิง 
    จ านวน  
   ∑  คือ ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ  
     คือ จ านวนผูเ้ช่ียวชาญท่ีประเมิน 
         1.2 ความยากง่ายของแบบทดสอบปรนยั หาไดจ้ากสูตร (พรรณี ลีกิจวฒันะ. 
2558 : 207) ดงัน้ี  

      
 

 
 

       เม่ือ   แทน ค่าความยาก 
      แทน จ านวนคนตอบถูก 
     แทน จ านวนคนสอบ 
         1.3 ความยากง่ายของแบบทดสอบอตันยั หาไดจ้ากสูตรของวิทนียแ์ละ       
ซาเบอร์ส (พรรณี ลีกิจวฒันะ. 2558 : 208) ดงัน้ี 

      
            

             
 

      เม่ือ   แทน ค่าความยากง่าย 
       แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มสูง  
      แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มต ่า  
        แทน คะแนนสูงสุดท่ีได ้ 
        แทน คะแนนต ่าสุดท่ีได ้ 
     แทน จ านวนคนกลุ่มสูงและกลุ่มต ่ารวมกนั 
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          1.4 อ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ หาไดจ้ากสูตร (ไพศาล วรค า. 2555 : 
287) ดงัน้ี 
     

     

            
 

        เม่ือ   แทน อ านาจจ าแนก 
      แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มสูงในแต่ละขอ้  
      แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มต ่าในแต่ละขอ้  
        แทน คะแนนสูงสุดท่ีได ้ 
        แทน คะแนนต ่าสุดท่ีได ้ 
     แทน จ านวนคนสอบ 
          1.5 ค่าความเช่ือมัน่ (Reliability) ของแบบทดสอบทั้งฉบบัหาไดจ้าก 
ค่าสมัประสิทธ์ิแอลฟา (Coefficient) ตามวธีิของครอนบาค (Cronbach) มีสูตรดงัน้ี           
(พรรณี ลีกิจวฒันะ. 2558 : 203) 

     [
 

   
] [  

∑  
 

  
 ] 

        เม่ือ    แทน ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
     แทน จ านวนขอ้ในแบบทดสอบ 
     

  แทน ความแปรปรวนของคะแนนขอ้ท่ี i 
     

  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวม 

  2. สถิติทีใ่ช้ในกำรวเิครำะห์ข้อมูล 
   สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูลของการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน และการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบ 2 ทาง ดงัน้ี 
    2.1 ค่าเฉล่ีย ( ̅) หาไดจ้ากสูตร (ไพศาล วรค า. 2555 : 309) ดงัน้ี 

      ̅   
∑  

 
 

   เม่ือ  ̅  แทน ค่าเฉล่ียของคะแนน 
     ∑   แทน ผลรวมคะแนนทั้งหมด 
        แทน จ านวนนกัเรียน 
    2.2 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (    ) หาไดจ้ากสูตร (ไพศาล วรค า. 2555 : 
311) ดงัน้ี 
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          √
∑     ̅  

   
 

   เม่ือ         แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน 
     ∑     ̅   แทน ผลรวมก าลงัสองของผลต่างคะแนน 
           แทน จ านวนนกัเรียน 
    2.3 การวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบสองทาง (Two-way ANOVA)  

    ในการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบสองทาง จะใชรู้ปแบบการวิเคราะห์ 
แฟคทอเรียลสองตวัแปร (    Factorial design) ซ่ึงผูว้ิจยัแสดงสูตรอยา่งละเอียดใน
ภาคผนวก ก แต่มีสูตรท่ีส าคญั ดงัน้ี 

ตำรำงที่ 5 สูตรในการค านวณส าหรับการวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง 

แหล่งความแปลผนั df SS MS F 
Factor A 
factor B 
AB 
Error 

r-1 
c-1 

(r-1)(c-1) 
rc(n-1) 

SSA 

SSB 

SSAB 

SSE 

MSA= SSA/r-1 
MSB= SSB/c-1 

MSAB= SSAB/(r-1)(c-1) 
MSE= SSE/ rc(n-1) 

MSA/ MSE 
MSB/MSE 
MSAB/MSE 

รวม rcn-1 SSt   

 
 
 
 
 
 


