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บทที ่2 

เอกสารและงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 ในการวิจยัคร้ังน้ีไดศึ้กษาเก่ียวกบัประเภทของปัญหาและระดบัพฒันาการทาง
สติปัญญาท่ีส่งผลต่อความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนระดบั
มธัยมศึกษาตอนตน้ ซ่ึงผูว้ิจยัไดท้  าการศึกษาคน้ควา้เอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัต่อไปน้ี 
  1. หลกัการและแนวคิดท่ีเก่ียวกบัการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  2. ทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจต ์
  3. หลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา   
ขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 
  4. แบบทดสอบ 
  5. งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
  6. กรอบแนวคิดการวิจยั 

หลกัการและแนวคดิที่เกีย่วกบัการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

 ทกัษะการแกปั้ญหา เป็นทกัษะส าคญัท่ีทุกคนตอ้งเรียนรู้และพึงมีในปัจจุบนั เพราะ
การแกปั้ญหาเป็นลกัษณะเฉพาะท่ีส าคญัของมนุษยใ์นการปรับตวัอยูใ่นสงัคม นอกจากน้ี      
การแกปั้ญหายงัเป็นกิจกรรมท่ีส าคญัในการด ารงชีวิตของมนุษย ์จากเหตุผลน้ี การจดัการเรียนรู้
คณิตศาสตร์จึงใหค้วามส าคญัต่อการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์อยา่งมาก หลาย ๆ กิจกรรม      
ไดเ้นน้การปลูกฝังทกัษะการแกปั้ญหาใหเ้กิดกบัตวัผูเ้รียน ใหผู้เ้รียนมีความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เพราะความสามารถน้ีจะท าใหเ้กิดองคค์วามรู้ใหม่ทั้งดา้นเน้ือหา  
และวิธีการ และช่วยใหผู้เ้รียนไดพ้ฒันากระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีสามารถน าไป
ประยกุตใ์ชใ้นชีวิตจริงได ้การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ มีหลกัการและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้ง 
ดงัต่อไปน้ี   
  1. ปัญหาทางคณติศาสตร์ (Mathematical Problem) 
   ปัญหาทางคณิตศาสตร์ มีความจ าเป็นต่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนกัเรียน
อยา่งมาก จึงมีนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงส่วนใหญ่
มีประเดน็ท่ีคลา้ยกนั ดงัน้ี 
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    Anderson, K. B. and Pingry, R. E. (1973 : 228) ไดใ้หค้วามหมายของ
ปัญหาทางคณิตศาสตร์วา่ ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นสถานการณ์หรือค าถามท่ีตอ้งการวิธีการ
แกไ้ข หรือหาค าตอบ ซ่ึงผูต้อบจะท าไดดี้ตอ้งมีวิธีการท่ีเหมาะสม ใชค้วามรู้ ประสบการณ์และ
การตดัสินใจโดยพร้อมมูล 
    Frederick, H. B. (1978 : 309 - 310) ไดใ้หค้วามหมายของปัญหา
คณิตศาสตร์วา่ ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นสถานการณ์ ใด ๆ จะเป็นปัญหาส าหรับบุคคลหน่ึง
บุคคลใดถา้เอาใจใส่ มีความตอ้งการท่ีจะตอบสนองสถานการณ์นั้นแต่ไม่สามารถแก้
สถานการณ์นั้นไดท้นัทีทนัใด การหาค าตอบของสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์จะเป็นปัญหา
หรือไม่ข้ึนอยูก่บับุคคลผูห้าค าตอบดว้ย 
    ยพุิน พิพิธกลุ (2542 : 5) ไดใ้หค้วามหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ไวว้า่ 
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นปัญหาท่ีนกัเรียนจะตอ้งคน้หาความจริงหรือสรุปส่ิงใหม่ท่ีนกัเรียน
ยงัไม่เคยเรียนมาก่อน มีเน้ือหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์ท่ีตอ้งอาศยักระบวนการทาง
คณิตศาสตร์เขา้มาแกปั้ญหา 
    ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2550 : 62) ไดใ้หค้วามหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
สรุปไดเ้ป็นขอ้ดงัน้ี 
     1. เป็นสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีตอ้งการค าตอบซ่ึงอาจจะอยูใ่นรูป
ปริมาณ หรือจ านวน หรือค าอธิบายใหเ้หตุผล 
     2. เป็นสถานการณ์ท่ีผูแ้กปั้ญหาไม่คุน้เคยมาก่อน ไม่สามารถหาค าตอบ
ไดใ้นทนัทีทนัใดตอ้งใชท้กัษะความรู้และประสบการณ์หลาย ๆ อยา่ง ประมวลเขา้ดว้ยกนัจึงจะ
หาค าตอบได ้
     3. สถานการณ์ใดจะเป็นปัญหาหรือไม่ข้ึนอยูก่บับุคคลผูแ้กปั้ญหาและ
เวลา สถานการณ์หน่ึงอาจเป็นปัญหาส าหรับบุคคลหน่ึง แต่อาจไม่ใช่ปัญหาส าหรับอีกบุคคล
หน่ึงกไ็ดแ้ละสถานการณ์ท่ีเคยเป็นปัญหาส าหรับบุคคลหน่ึงในอดีต อาจไม่เป็นปัญหาส าหรับ
บุคคลนั้นแลว้ในปัจจุบนั 
    สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2550 : 7) ไดใ้ห้
ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ไวว้า่ ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นสถานการณ์ท่ีเก่ียวกบั
คณิตศาสตร์ซ่ึงเผชิญอยูแ่ละตอ้งการคน้หาค าตอบโดยท่ียงัไม่รู้วิธีการหรือขั้นตอนท่ีจะได้
ค  าตอบของสถานการณ์นั้นไดใ้นทนัที 
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   สรุปไดว้า่ ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีผูแ้กปั้ญหา
ไม่คุน้เคยมาก่อน หรือค าถามทางคณิตศาสตร์ท่ีตอ้งการค าตอบ ซ่ึงอาจจะอยูใ่นรูปปริมาณ หรือ
จ านวน หรือค าอธิบายใหเ้หตุผล แต่ไม่สามารถหาค าตอบไดท้นัที ในการแกปั้ญหานั้น จะตอ้ง
อาศยัการเช่ือมโยงทกัษะ ความรู้ และประสบการณ์ทางคณิตศาสตร์ ประมวลเขา้ดว้ยกนัแลว้
ก าหนดแนวทางหรือวิธีการในการหาค าตอบ จึงจะหาค าตอบได ้และสถานการณ์หน่ึงอาจเป็น
ปัญหาส าหรับบุคคลหน่ึง แต่อาจไม่ใช่ปัญหาส าหรับอีกบุคคลหน่ึงกไ็ด ้  
  2. ประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
   ปัญหาทางคณิตศาสตร์ สามารถแบ่งไดห้ลายประเภทข้ึนอยูก่บัหลกัเกณฑท่ี์ใช ้            
ในการแบ่ง ซ่ึงมีนกัการศึกษาหลายท่าน แบ่งปัญหาทางคณิตศาสตร์ไดด้งัน้ี 
    Krulik, S. and Reys, R. E. (1980 : 24) ไดแ้บ่งประเภทของปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ ออกเป็น 5 ประเภท ดงัน้ี 
     1. ปัญหาท่ีเป็นความรู้ความจ า 
     2. ปัญหาทางดา้นพีชคณิต 
     3. ปัญหาท่ีเป็นการประยกุตใ์ช ้
     4. ปัญหาท่ีไม่สมบูรณ์หรือใหค้น้หาส่วนท่ีหายไป 
     5. ปัญหาท่ีเก่ียวกบัสถานการณ์ 
    Charles, R. and Lester, F. (1982 : 6 - 10) ไดแ้บ่งประเภทของปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ ออกเป็น 3 ประเภท ดงัน้ี 
     1. ปัญหาท่ีใชฝึ้ก (Drill Exercise) เป็นปัญหาท่ีใชฝึ้กขั้นตอนวิธีและการ
ค านวณเบ้ืองตน้ 
     2. ปัญหาขอ้ความอยา่งง่าย (Simple Translation Problem) เป็นปัญหา
ขอ้ความท่ีเคยพบ เช่น ปัญหาในหนงัสือเรียน ตอ้งการฝึกใหคุ้น้เคยกบัการเปล่ียนประโยคภาษา
เป็นประโยคสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์เป็นปัญหาขั้นตอนเดียวมุ่งใหเ้ขา้ใจมโนทศันท์าง
คณิตศาสตร์และความสามารถในการคิดค านวณ 
     3. ปัญหาขอ้ความท่ีซบัซอ้น (Complex Translation Problem) คลา้ยกบั
ปัญหาอยา่งง่าย แต่เพิ่มเป็นปัญหาท่ีมีสองขั้นตอน หรือมากกวา่สองขั้นตอน หรือมากกวา่สอง
การด าเนินการ 
     4. ปัญหาท่ีเป็นกระบวนการ (Process Problem) เป็นปัญหาท่ีไม่เคยพบ
มาก่อน ไม่สามารถเปล่ียนเป็นประโยคทางคณิตศาสตร์ไดท้นัทีจะตอ้งจดัปัญหาใหง่้ายข้ึน   
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หรือแบ่งเป็นขั้นตอนยอ่ย ๆ แลว้ หารูปแบบทัว่ไปของปัญหา ซ่ึงน าไปสู่การคิดและการ
แกปั้ญหาเป็น การพฒันายทุธวิธีต่าง ๆ เพื่อความเขา้ใจ วางแผนการแกปั้ญหาและการ
ประเมินผลค าตอบ 
     5. ปัญหาประยกุต ์(Applied Problem) เป็นปัญหาท่ีตอ้งใชท้กัษะ ความรู้
มโนทศัน์และการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ การไดม้าซ่ึงค าตอบตอ้งอาศยัวิธีทางคณิตศาสตร์
เป็นส าคญั เช่นการจดักระท า การรวบรวม และการแทนขอ้มูล และตอ้งการตดัสินใจเก่ียวกบั
ขอ้มูลในเชิงปริมาณเป็นปัญหาท่ีเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดใ้ชท้กัษะ กระบวนการ มโนทศัน์และ
ขอ้เทจ็จริงในการแกปั้ญหาในชีวิตจริง ซ่ึงจะท าใหน้กัเรียนเห็นประโยชน์และเห็นคุณค่าของ
คณิตศาสตร์ในสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริง 
     6. ปัญหาปริศนา (Puzzle Problem) เป็นปัญหาท่ีบางคร้ังไดค้  าตอบจาก
การเดาสุ่มไม่จ าเป็นตอ้งใชค้ณิตศาสตร์ในการแกปั้ญหา บางคร้ังตอ้งใชเ้ทคนิคเฉพาะ เป็น
ปัญหาท่ีเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดใ้ชค้วามคิดสร้างสรรคมี์ความยดืหยุน่ในการแกปั้ญหาและ
เป็นปัญหาท่ีมองไดห้ลายมุมมอง 
    Polya, G. (1957 : 217) ไดแ้บ่งประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร์ ออกเป็น 
2 ประเภท ดงัน้ี 
     1. ปัญหาใหค้น้หา (Problem to Find) เป็นปัญหาใหค้น้พบส่ิงท่ีตอ้งการ 
ซ่ึงอาจจะเป็นปัญหาในเชิงทฤษฎีหรือปัญหาในเชิงปฏิบติัอาจจะเป็นรูปธรรมหรือนามธรรม 
ส่วนส าคญัของปัญหาน้ี แบ่งเป็น 3 ส่วน คือ ส่ิงท่ีตอ้งการหา ขอ้มูลท่ีก าหนดให ้และเง่ือนไข 
     2. ปัญหาใหพ้สูิจน์ (Problem to Prove) เป็นปัญหาท่ีใหแ้สดงอยา่ง
สมเหตุสมผลวา่ขอ้ความท่ีก าหนดใหเ้ป็นจริงเป็นเทจ็ ส่วนส าคญัของปัญหาน้ี แบ่งเป็น 2 ส่วน 
คือ สมมติฐานหรือส่ิงท่ีก าหนดใหแ้ละผลสรุปหรือส่ิงท่ีจะตอ้งพิสูจน ์
    Reys, R. E. et al. (1992 : 29) ไดแ้บ่งประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
ออกเป็น 2 ประเภท ดงัน้ี 
     1. ปัญหาธรรมดา (Routine Problems) เป็นปัญหาท่ีเก่ียวกบัการ
ประยกุตใ์ชก้ารด าเนินการทางคณิตศาสตร์ เป็นปัญหาท่ีมีโครงสร้างไม่ซบัซอ้นนกั ผูแ้กปั้ญหา
มีความคุน้เคยในโครงสร้างและวิธีการแกปั้ญหา 
     2. ปัญหาแปลกใหม่ (Non-routine Problems) เป็นปัญหาท่ีมีโครงสร้าง
ซบัซอ้นในการแกปั้ญหา ผูแ้กปั้ญหาตอ้งประมวลความรู้ความสามารถหลายอยา่งเขา้ดว้ยกนั 
เพื่อน ามาใชใ้นการแกปั้ญหา 
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    Hatfield, M. N. et al. (1993 : 37) ไดแ้บ่งประเภทของปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ ออกเป็น 3 ประเภท ดงัน้ี 
          1. ปัญหาปลายเปิด (Open-Ended) เป็นปัญหาท่ีมีจ านวนค าตอบท่ีเป็นได้
หลายค าตอบ ปัญหาลกัษณะน้ีจะมองวา่กระบวนการแกปั้ญหาเป็นส่ิงส าคญัมากกวา่ค าตอบ 
     2. ปัญหาใหค้น้พบ (Discovery) เป็นปัญหาท่ีจะไดค้  าตอบในขั้นตอน
สุดทา้ยของการแกปั้ญหา เป็นปัญหาท่ีมีวิธีแกไ้ดห้ลากหลายวิธี 
     3. ปัญหาท่ีก าหนดแนวทางในการคน้พบ (Guided discovery) เป็นปัญหา
ท่ีมีลกัษณะร่วมของปัญหา มีค  าช้ีแนะและค าช้ีแจงในการแกปั้ญหา ซ่ึงนกัเรียนอาจไม่ตอ้ง
คน้หาหรือไม่ตอ้งกงัวลในการหาค าตอบ 
    ยพุิน พิพิธกลุ (2542 : 3) ไดแ้บ่งประเภทของปัญหาคณิตศาสตร์ออกเป็น 2 
ประเภท ดงัน้ี 
     1. โจทยปั์ญหาท่ีใหค้  าตอบ มี 4 ขั้นตอนในการหาค าตอบ คือ ท าความ
เขา้ใจในปัญหา การวางแผน ด าเนินตามแผน และตรวจสอบผล 
     2. โจทยปั์ญหาท่ีใหพ้ิสูจน์เม่ืออ่านโจทยแ์ลว้ตอ้งแยกเหตุ (ส่ิงท่ี
ก าหนดให)้ และแยกผล (ส่ิงท่ีตอ้งพิสูจน)์ ใหไ้ดแ้ลว้จึงวิเคราะห์จากผลไปสู่เหตุวา่ผลเป็นเช่นน้ี 
เหตุมาจากอะไร เม่ือ วิเคราะห์ไดแ้ลว้จึงเรียบเรียง การพิสูจน์จากเหตุไปสู่ผล 
    ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2550 : 66) ไดแ้บ่งประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
ออกเป็น 2 ประเภท ดงัน้ี 
     1. การแบ่งโจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยพิจารณาจากจุดประสงค์
ของปัญหา สามารถแบ่งปัญหาทางคณิตศาสตร์ไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ 
      1.1 ปัญหาใหค้น้หา เป็นปัญหาท่ีใหค้น้หาค าตอบซ่ึงอาจอยูใ่นรูป
ปริมาณจ านวนหรือใหห้าวธีิการ ค าอธิบายใหเ้หตุผล 
      1.2 ปัญหาใหพ้ิสูจน์เป็นปัญหาใหแ้สดงการใหเ้หตุผลวา่ขอ้ความท่ี
ก าหนดใหเ้ป็นจริงหรือเทจ็ 
     2. การแบ่งประเภทปัญหาทางคณิตศาสตร์โดยพิจารณาจากตวัผู ้
แกปั้ญหา และความซบัซอ้นของปัญหา ท าใหส้ามารถแบ่งปัญหาทางคณิตศาสตร์ไดเ้ป็น 2 
ประเภท คือ 
      2.1 ปัญหาธรรมดา เป็นปัญหาท่ีมีโครงสร้างไม่ซบัซอ้นนกั                  
ผูแ้กปั้ญหามีความคุน้เคยในโครงสร้างและวิธีการแกปั้ญหา 
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      2.2 ปัญหาไม่ธรรมดา เป็นปัญหาท่ีมีโครงสร้างซบัซอ้นนกั                
ผูแ้กปั้ญหาตอ้งประมวลความสามารถหลายอยา่งเขา้ดว้ยกนั เพื่อน ามาใชใ้นการแกปั้ญหา 
          สรุปไดว้า่ ประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร์ สามารถจดัแบ่งเป็นกลุ่ม ตาม
ลกัษณะของแต่ละปัญหา โดยมีกฎเกณฑใ์นการแบ่งท่ีเช่ือถือได ้ซ่ึงแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 
ปัญหาพื้นฐาน (Routine problems) หมายถึง ปัญหาท่ีพบเจอทัว่ ๆ ไป เป็นปัญหาท่ีเก่ียวกบัการ
ประยกุตใ์ชก้ารด าเนินการทางคณิตศาสตร์ โดยใชก้ารด าเนินการเพียงขั้นตอนเดียว เป็นปัญหา
ท่ีมีโครงสร้างไม่ซบัซอ้น หรือเป็นปัญหาท่ีมีโครงสร้างอยา่งง่าย (Simple Problem Structure)   
ผูแ้กปั้ญหามีความคุน้เคยในโครงสร้างและวิธีการแกปั้ญหา การแกปั้ญหาจะเป็นการมุ่งให้
เขา้ใจมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการคิดค านวณ และปัญหาซบัซอ้น (Non - 
routine problems) หมายถึง ปัญหาท่ีไม่คุน้เคย เป็นปัญหาท่ีมีการด าเนินการมากกวา่หน่ึง
ขั้นตอน เนน้กระบวนการคิด โดยเฉพาะการคิดหลายขั้นตอน มีโครงสร้างซบัซอ้น (Complex 
Problem Structure) ผูแ้กปั้ญหาตอ้งประมวลความรู้ความสามารถหลายอยา่งเขา้ดว้ยกนั          
เพื่อน ามาแกปั้ญหา 
  4. การแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ (Mathematical Problem solving) 
   ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็นสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีพบเจอและตอ้งแกไ้ข 
ในการแกปั้ญหาแต่ละคร้ังตอ้งใชค้วามรู้ความสามารถอยา่งมาก จึงมีนกัการศึกษาหลายท่านได้
ใหค้วามหมายของการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ ซ่ึงส่วนใหญ่มีประเดน็ท่ีคลา้ยกนั ดงัน้ี 
    Bitter, G. G. (1980 : 36) ไดใ้หค้วามหมายของการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ไวว้า่   เป็นการคน้หาวิธีทางท่ีเหมาะสมเพื่อด าเนินการไปสู่ค าตอบ โดยวิธีทางนั้น
ไม่เคยรู้จกัมาก่อน เป็นวิธีการท่ียาก เป็นวธีิการท่ีมีอุปสรรคและการแกปั้ญหาอาจไม่สามารถท า
ไดใ้นทนัทีตอ้งใชค้วามคิด วิเคราะห์จนไดว้ิธีการท่ีเหมาะสม 
    Krulik, S. and Reys, R. E. (1980 : 3 - 4) ไดใ้หค้วามหมายของการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ไว ้สามารถสรุปเป็นขอ้ดงัน้ี 
     1. การแกปั้ญหาเป็นเป้าหมาย (Problem Solving as a Goal) จะพบค าถาม
วา่ท าไมตอ้งสอนคณิตศาสตร์ อะไรเป็นเป้าหมายในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ นกั
การศึกษา นกัคณิตศาสตร์ และบุคคลอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัค าถามเหล่าน้ีเขา้ใจวา่ การแกปั้ญหา
เป็นจุดมุ่งหมายส าคญัของการเรียนคณิตศาสตร์ เม่ือการแกปั้ญหาถูกน ามาพิจารณาวา่เป็น
เป้าหมายอนัหน่ึง การแกปั้ญหาจึงเป็นอิสระจากปัญหาเฉพาะ (Specific Problem) กระบวนการ
และวิธีการ ตลอดจนเน้ือหาทางคณิตศาสตร์ แต่การพิจารณาท่ีส าคญัคือจะตอ้งค านึงถึงวา่จะ
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แกปั้ญหาอยา่งไร ซ่ึงเป็นเหตุผลแรกส าหรับศึกษาคณิตศาสตร์ ขอ้พิจารณาน้ีมีอิทธิพลต่อ
หลกัสูตรทั้งหมด และมีความส าคญัต่อการน าไปใชใ้นการฝึกปฏิบติัในหอ้งเรียน 
      2. การแกปั้ญหาเป็นกระบวนการ (Problem Solving as a Process) จะ
เห็นไดช้ดัเจนเม่ือนกัเรียนตอบปัญหา ตลอดจนกระบวนการ หรือขั้นตอนท่ีกระท าเพือ่จะได้
ค  าตอบ ส่ิงส าคญัควรน ามาพิจารณากคื็อ วิธีการ กระบวนการและกลวิธีท่ีนกัเรียนใชใ้นการ
แกปั้ญหา ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีมีความจ าเป็นในกระบวนการแกปั้ญหาและเป็นจะส าคญัของหลกัสูตร
คณิตศาสตร์ 
     3. การแกปั้ญหาเป็นทกัษะพื้นฐาน (Problem Solving as a Basic Skill) 
จะพิจารณาเฉพาะในเน้ือหาท่ีเป็นโจทยปั์ญหา ค านึงถึงรูปแบบของปัญหาและวิธีการแกปั้ญหา 
การพิจารณาถึงการแกปั้ญหาวา่ เป็นทกัษะพื้นฐาน ท่ีจะช่วยในการจดัการเรียน การสอนของครู     
ซ่ึงประกอบดว้ย การสอนทกัษะ (Skill) มโนทศัน์ (Concept) และการแกปั้ญหา (Problem 
Solving) ในทุกคร้ังของการสอน 
    Polya, G. (1980 : 1) ไดใ้หค้วามหมายของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไว้
วา่ การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นการหาวิธีท่ีจะหาส่ิงท่ีไม่รู้ในปัญหา เป็นการหาวิธีการ      
ท่ีจะน าส่ิงท่ียุง่ยากออกไป หาวิธีการท่ีจะเอาชนะอุปสรรคท่ีเผชิญอยู ่เพื่อจะใหไ้ดข้อ้ลงเอย 
หรือค าตอบท่ีมีความชดัเจน แต่วา่ส่ิงเหล่าน้ีไม่ไดเ้กิดข้ึนในทนัทีทนัใด 
    Kennedy, L. M. (1984 : 81) ไดใ้หค้วามหมายของการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ไวว้า่ การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นการแสดงออกของแต่ละบุคคลในการ
ตอบสนองสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหา 
    Sovchik, R. J. (1989 : 256) ไดใ้หค้วามหมายของการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ไวว้า่ การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นกิจกรรมท่ีพยามยามจะแกส้ถานการณ์ให้
ไดม้าซ่ึงค าตอบและค าตอบท่ีไดจ้ะไม่เกิดข้ึนทนัที 
    Brahier, D. J. (2005 : 13) ไดใ้หค้วามหมายของการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ไวว้า่ การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นกระบวนการท่ีแต่ละบุคคลพยายามใชใ้น
การคน้หาค าตอบของปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีไม่คุน้เคยมาก่อน 
    ยพุิน พิพิธกลุ (2542 : 5) ไดใ้หค้วามหมายของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
ไวว้า่ การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ จะไม่ข้ึนกบัปัญหาเฉพาะ กระบวนการหรือวิธีการ 
ตลอดจนเน้ือหาทางคณิตศาสตร์เท่านั้น แต่การพิจารณาท่ีส าคญัคือ จะตอ้งค านึงวา่จะแกปั้ญหา
อยา่งไร การแกโ้จทยปั์ญหาท่ีเป็นขอ้ความ (Word Problem) จะแสดงใหเ้ห็นถึงการวิเคราะห์
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แนวคิด (Analytic thinking) และกลวิธีการคิด (Thinking strategy) ซ่ึงผูส้อนจะตอ้งฝึกใหม้าก
พอเพื่อผูเ้รียนจะไดคิ้ดเป็น ท าเป็น แกปั้ญหาเป็น 
    ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2550 : 62) ไดใ้หค้วามหมายของการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ไวว้า่ การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นการหาวิธีการเพือ่ใหไ้ดค้  าตอบของปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ซ่ึงผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งใชค้วามรู้ ความคิด และประสบการณ์เดิมประมวลเขา้กบั
สถานการณ์ใหม่ท่ีก าหนดในปัญหา 
    สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2550 : 7) ไดใ้ห้
ความหมายของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไวว้า่ การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เป็น
กระบวนการในการประยกุตค์วามรู้ทางคณิตศาสตร์ ขั้นตอน กระบวนการแกปั้ญหา ยทุธวิธี
แกปั้ญหา และประสบการณ์ท่ีมีอยูไ่ปใชใ้นการคน้หาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
   สรุปไดว้า่ การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นกระบวนการท่ีแต่ละบุคคล
พยายามใชใ้นการคน้หาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีไม่คุน้เคยมาก่อน เพื่อใหไ้ดค้  าตอบ 
โดยค าตอบนั้นอาจจะอยูใ่นรูปปริมาณหรือคุณภาพกไ็ด ้ซ่ึงผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งประยกุตค์วามรู้
ทางคณิตศาสตร์ ขั้นตอน กระบวนการแกปั้ญหา ยทุธวิธีแกปั้ญหา และประสบการณ์ท่ีมีอยูไ่ป
ใชใ้นการคน้หาค าตอบของปัญหาคณิตศาสตร์ เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงค าตอบท่ีถูกตอ้งสมบูรณ์ 
  4. กระบวนการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์  
   การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นเร่ืองท่ียากส าหรับนกัเรียน วิธีการท่ีจะช่วย
ใหก้ารแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ประสบความส าเร็จคือ การท าเป็นขั้นตอนหรือกระบวนการ 
ดงันั้นจึงมีนกัการศึกษาหลายท่านไดเ้สนอกระบวนการในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์         
ไวด้งัน้ี 
    Polya, G. (1957 : 16 -17) ไดเ้สนอกระบวนการแกปั้ญหาซ่ึงเป็นท่ียอมรับ 
แลว้น ามาใชก้นัอยา่งแพร่หลาย ซ่ึงมี 4 ขั้นตอน 
     ขั้นท่ี 1 ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา ซ่ึงเป็นขั้นเร่ิมตน้ของการแกปั้ญหา       
ท่ีตอ้งการใหน้กัเรียนคิดเก่ียวกบัปัญหา และตดัสินวา่อะไรคือส่ิงท่ีตอ้งการคน้หา ในขั้นตอนน้ี
นกัเรียนตอ้งท าความเขา้ใจปัญหา ซ่ึงไดแ้ก่ตวัแปรท่ีไม่ทราบค่า ขอ้มูลและเง่ือนไข ในการท า
ความเขา้ใจปัญหา นกัเรียนอาจพิจารณาส่วนส าคญัของปัญหาอยา่งถ่ีถว้น พิจารณาซ ้าไปซ ้ามา 
พิจารณาในหลากหลายมุมมองหรือ อาจใชว้ิธีการต่าง ๆ ช่วยในการท าความเขา้ใจปัญหา เช่น 
การเขียนรูป การเขียนแผนภูมิหรือการเขียนสาระของปัญหาดว้ยถอ้ยค าของตนเองได ้
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     ขั้นท่ี 2 ขั้นวางแผนการแกปั้ญหา ขั้นตอนน้ีตอ้งการใหน้กัเรียนคน้หา
ความเช่ือมโยงหรือความสมัพนัธ์ระหวา่งขอ้มูลและตวัไม่รู้ค่า แลว้น าความสมัพนัธ์นั้นมา
ผสมผสานกบัประสบการณ์ในการแกปั้ญหา เพื่อก าหนดแนวทางหรือแผนในการแกปั้ญหา 
และทา้ยสุดเลือกยทุธวิธีท่ีจะน ามาใชใ้นการแกปั้ญหา 
     ขั้นท่ี 3 ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา ขั้นตอนน้ีตอ้งการใหน้กัเรียนลงมือ
ปฏิบติัตามแนวทางหรือแผนท่ีไดว้างไวโ้ดยเร่ิมจากการตรวจสอบความเป็นไปไดข้องแผน 
เพิ่มเติมรายละเอียดต่าง ๆ ของแผนใหช้ดัเจน แลว้ลงมือปฏิบติัจนกระทัง่สามารถหาค าตอบได ้
ถา้แผนหรือยทุธวิธีท่ีเลือกไวไ้ม่สามารถแกปั้ญหาไดน้กัเรียนตอ้งคน้หาแผนหรือยทุธวิธี
แกปั้ญหาใหม่ถือเป็นการพฒันาผูแ้กปั้ญหาท่ีดีดว้ยเช่นกนั 
     ขั้นท่ี 4 ขั้นตรวจสอบผล เพื่อตอ้งการใหน้กัเรียนมองยอ้นกลบัไปยงั
ค าตอบท่ีไดม้า โดยเร่ิมจากการตรวจสอบความถูกตอ้ง ความสมเหตุสมผลของค าตอบและ
ยทุธวิธีแกปั้ญหาท่ีใชแ้ลว้พจิารณาวา่มีค  าตอบหรือมียทุธวิธีแกปั้ญหาอยา่งอ่ืนอีกหรือไม่ 
ส าหรับนกัเรียนท่ีคาดเดาค าตอบก่อนลงมือปฏิบติั กส็ามารถเปรียบเทียบหรือตรวจสอบความ
สมเหตุสมผลของค าตอบท่ีคาดเดาและค าตอบจริงในขั้นตอนน้ีได ้
    Bruner, L. S. (1969 : 123 - 127) ไดศึ้กษาวิธีการแกปั้ญหาและไดส้รุปวา่ 
การคิดแกปั้ญหาของบุคคลนั้น ตอ้งการกลไกแห่งความสามารถในการอา้งอิง และจ าแนก
ประเภทของส่ิงเร้า ประสบการณ์การรับรู้ต่าง ๆ กเ็ป็นปัจจยัท่ีส าคญัยิง่ของกระบวนการจดั
ประเภท อนัท่ีจะน าไปสู่การตอบสนองในขั้นสุดทา้ย ขั้นตอนต่าง ๆในการคิดแกไ้ขปัญหา       
มีดงัน้ี  
               1. ขั้นรู้จกัปัญหา (Problem isolation) เป็นขั้นท่ีบุคคลรับรู้ส่ิงเร้าท่ีตน
ก าลงัเผชิญอยูว่า่เป็นปัญหา 
              2. ขั้นแสวงหาเคา้เง่ือน (Search for cues) เป็นขั้นท่ีบุคคลใชค้วาม
พยายามอยา่งมากในการระลึกถึงประสบการณ์เดิม  
     3. ขั้นตรวจสอบความถูกตอ้ง (Conformation checer) ก่อนท่ีจะ
ตอบสนองในลกัษณะของการจดัประเภทหรือแยกโครงสร้างของเน้ือหา 
    Guilford, J. P. (1971 : 130) ไดเ้สนอกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
วา่ การแกปั้ญหานั้นประกอบดว้ย กระบวนการต่าง ๆ 5 ขั้นตอน คือ 
               1. ขั้นเตรียมการ (Preparation) หมายถึง ขั้นในการตั้งปัญหาหรือคน้หา
ปัญหาวา่ปัญหาท่ีแทจ้ริงของเหตุการณ์นั้น ๆ คืออะไร  
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               2. ขั้นในการวิเคราะห์ (Analysis) หมายถึง ขั้นในการพิจารณาดูวา่ส่ิง
ใดบา้งท่ีเป็นสาเหตุท่ีส าคญัของปัญหา หรือส่ิงใดท่ีไม่ใช่สาเหตุท่ีส าคญัของปัญหา  
           3. ขั้นในการเสนอแนวทางในการแกปั้ญหา (Production) หมายถึง      
การหาวิธีแกปั้ญหา ใหต้รงกบัสาเหตุของปัญหาแลว้เสนอออกมาในรูปวิธีการสุดทา้ย ซ่ึงจะได้
ผลลพัธ์ออกมา  
               4. ขั้นตรวจสอบ (Verification) หมายถึง ขั้นในการเสนอเกณฑเ์พือ่การ
ตรวจสอบวิธีการท่ีไดจ้ากการเสนอวิธีแกปั้ญหา ถา้เห็นวา่ผลลพัธ์นั้นยงัไม่ใช่ผลลพัธ์ท่ีถูกตอ้ง 
กต็อ้งมีการเสนอวิธีการแกปั้ญหาน้ีใหม่จนกวา่จะไดว้ิธีการท่ีดีท่ีสุดหรือถูกตอ้งท่ีสุด  
         5. ขั้นในการน าไปประยกุตใ์หม่ (Reapplication) หมายถึง การน าวิธีการ
แกปั้ญหา ท่ีถูกตอ้งไปใชใ้นโอกาสต่อไป เม่ือพบกบัปัญหาท่ีคลา้ยคลึงกบัปัญหาท่ีเคย 
    Sund, R. B. and Trowbridge, L. W. (1973 : 2) ไดเ้สนอกระบวนการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงมี 6 ขั้น คือ  
               1. ระบุปัญหา  
             2. ตั้งสมมติฐาน  
               3. ออกแบบการทดลอง  
          4. สังเกตการปฏิบติัการทดลอง  
              5. รวบรวมขอ้มูลจากการทดลอง  
               6. ลงขอ้สรุป 
    Weir, B. J. (1974 : 18) ไดเ้สนอกระบวนการแกปั้ญหา วา่ การแกปั้ญหา
ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน คือ  
             1. ขั้นระบุปัญหา (Statement of the Problem)  
               2. ขั้นวิเคราะห์ปัญหา (Defining the Problem or Distinguishing 
Essential Features)  
             3. ขั้นเสนอวิธีการแกปั้ญหา (Searching for and Formulating a 
Hypothesis)  
              4. ขั้นตรวจสอบผลลพัธ์ (Verifying the Solution ) 
    Garafalo, J. and Lester, F. (1988 : 15) ไดก้ล่าวถึงกระบวนการแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์วา่ประกอบดว้ยขั้นตอนต่าง ๆ ท่ีส าคญัดงัน้ี 
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             1. การก าหนดทิศทางการแกปั้ญหา (Orientation) เป็นการแยกแยะปัญหา 
แบ่งการแกปั้ญหาออกเป็นขั้นตอน ซ่ึงประกอบเป็นขั้นตอนยอ่ย คือ 
    1.1 การท าความเขา้ใจ 
    1.2 การวิเคราะห์ข่าวสารขอ้มูล และเง่ือนไข 
    1.3 การประเมินความคุน้เคยกบังาน 
    1.4 การสร้างตวัแทนปัญหา 
    1.5 การประเมินความยาก และโอกาสท่ีจะส าเร็จ 
              2. การวางแผนการแกปั้ญหา (Organization) มีขั้นตอนดงัน้ี 
    2.1 ระบุเป้าหมาย 
    2.2 วางแผนรวม 
    2.3 วางแผนยอ่ย 
             3. การด าเนินการแกปั้ญหาหรือ การด าเนินการตามแผน (Execution)      
มีขั้นตอนดงัน้ี 
    3.1 ด าเนินการตามแผนยอ่ย 
    3.2 ก ากบัประเมินความกา้วหนา้ของการด าเนินการตามแผนยอ่ย 
และแผนรวม 
               4. การประเมินความถูกตอ้ง มีขั้นตอนดงัน้ี 
    4.1 ความถูกตอ้งของการด าเนินการ 
    4.2 ความสอดคลอ้งของแผน และการด าเนินการ 
    4.3 ความสอดคลอ้งของผลแต่ละขั้นตอนกบัแผน และเง่ือนไขของ
ปัญหา 
    4.4 ความสอดคลอ้งของผลขั้นสุดทา้ยกบัแผน และเง่ือนไขของ
ปัญหา 
 
    Wilson, T. D. et al. (1993 : 3 - 4) ไดเ้สนอแนะกรอบคิดเก่ียวกบั
กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ตามขั้นตอนทั้ง 4 ของโพลยา ท่ีเป็นพลวตัร มีล าดบั     
ไม่ตายตวั สามารถวนไปเวยีนมาได ้เพิ่มจาก 4 ขั้นตอนเดิมท่ีถูกมองวา่การแกปั้ญหาตอ้ง
ด าเนินการตามล าดบัลงมา 
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   สรุปไดว้า่ กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน คือ 
ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา เป็นขั้นท่ีตอ้งท าความเขา้ใจเก่ียวกบัปัญหา วา่ปัญหาก าหนดอะไรและ
ตอ้งการหาอะไร ขั้นวางแผนการแกปั้ญหา เป็นขั้น  ท่ีตอ้งศึกษาความสมัพนัธ์ระหวา่งขอ้มูล    
ท่ีทราบจากปัญหากบัประสบการณ์ในการแกปั้ญหา เพื่อก าหนดแนวทาง และเลือกยทุธวิธี       
ท่ีจะน ามาใชใ้นการแกปั้ญหา ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา จะเป็นขั้นท่ีลงมือปฏิบติัตามแนวทาง
หรือแผนท่ีไดว้างไว ้และขั้นตรวจสอบผล เป็นขั้นท่ีตอ้งการใหม้องยอ้นกลบัไปยงัค าตอบ        
ท่ีไดม้า เพื่อดูความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผล โดยทั้ง 4 ขั้นตอนน้ีมีความยดืหยุน่ไม่ตายตวั 
ปัญหาหน่ึงอาจท าหน่ึงขั้น หรือสองขั้น หรือสามขั้น หรือทั้งส่ีขั้นกไ็ดค้  าตอบ 

  5. ยุทธวธีิในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
   ปัญหาทางคณิตศาสตร์มีหลายรูปแบบ และแต่ละรูปแบบ กจ็ะมียทุธวิธีในการ
แกปั้ญหาท่ีเหมาะสมแตกต่างกนัออกไป ดงันั้น จึงมีนกัการศึกษาหลายท่านไดส้รุปยทุธวิธีการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ไวด้งัน้ี 
    Billstein, R. et al. (1997, อา้งในสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย,ี 2550: 12-34) ไดเ้สนอยทุธวิธีการแกปั้ญหาท่ีเป็นเคร่ืองมือส าคญัและสามารถ
น ามาใชใ้นการแกปั้ญหาไดดี้ท่ีพบบ่อยในคณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 
     1. การคน้หาแบบรูป เป็นการวิเคราะห์ปัญหาและคน้หาความสัมพนัธ์
ของขอ้มูลท่ีมีลกัษณะเป็นระบบหรือเป็นแบบรูปในสถานการณ์ปัญหานั้น ๆ แลว้คาดเดา
ค าตอบ ซ่ึงค าตอบอาจจะถูกยอมรับวา่เป็นค าตอบท่ีถูกตอ้งเม่ือผา่นการตรวจสอบยนืยนั ยทุธวิธี
น้ีมกัใชก้บัการแกปั้ญหาท่ีเก่ียวกบัเร่ืองจ านวนและเรขาคณิต การฝึกฝนการคน้หาแบบรูปใน
เร่ืองดงักล่าวเป็นประจ า จะช่วยนกัเรียนในการพฒันาความรู้สึกเชิงจ านวนและทกัษะการ
ส่ือสาร ซ่ึงเป็นทกัษะ ท่ีช่วยใหน้กัเรียนสามารถประมาณและคาดคะเนจ านวนท่ีพิจารณา      
โดยยงัไม่ตอ้งคิดค านวณก่อน ตลอดจนสามารถสะทอ้นความรู้ความเขา้ใจในแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์และกระบวนการคิดของตนได ้
     2. การสร้างตาราง เป็นการจดัระบบขอ้มูลใส่ในตาราง ตารางท่ีสร้างข้ึน
จะช่วย ในการวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์อนัจะน าไปสู่การคน้พบแบบรูปหรือขอ้ช้ีแนะอ่ืน ๆ 
ตลอดจนช่วยไม่ใหห้ลงลืมหรือสบัสนในกรณีใดกรณีหน่ึงเม่ือตอ้งแสดงกรณีท่ีเป็นไปได้
ทั้งหมดของปัญหา 
     3. การเขียนภาพหรือแผนภาพ เป็นการอธิบายสถานการณ์และแสดง
ความสมัพนัธ์ของขอ้มูลต่างๆ ของปัญหาดว้ยภาพหรือแผนภาพ ซ่ึงการเขียนภาพหรือแผนภาพ



24 
 

จะช่วยใหเ้ขา้ใจปัญหาไดง่้ายข้ึน และบางคร้ังกส็ามารถหาค าตอบของปัญหาไดโ้ดยตรงจาก
ภาพหรือแผนภาพนั้น 
     4. การแจงกรณีท่ีเป็นไปไดท้ั้งหมด เป็นการจดัระบบขอ้มูล โดยแยกเป็น
กรณี ๆ ท่ีเกิดข้ึนทั้งหมด ในการแจงกรณีท่ีเป็นไปไดท้ั้งหมด นกัเรียนอาจขจดักรณีท่ีไม่ใช่ออก
ก่อน แลว้ค่อยคน้หาระบบหรือแบบรูปของกรณีท่ีเหลืออยูซ่ึ่งถา้ไม่มีระบบในการแจงกรณีท่ี
เหมาะสมยทุธวิธีน้ีกจ็ะไม่มีประสิทธิภาพ ยทุธวิธีน้ีจะใชไ้ดดี้ถา้ปัญหานั้นมีจานวนกรณีท่ี
เป็นไปไดแ้น่นอนซ่ึงบางคร้ังเราอาจใชก้ารคน้หาแบบรูปและการสร้างตารางมาช่วยในการแจง
กรณีดว้ยกไ็ด ้
     5. การคาดเดาและการตรวจสอบ เป็นการพิจารณาขอ้มลูและเง่ือนไข 
ต่าง ๆ ท่ีปัญหาก าหนดผสมผสานกบัประสบการณ์เดิมท่ีเก่ียวขอ้งมาสร้างขอ้ความคาดการณ์
แลว้ตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้ความคาดการณ์นั้น ถา้การคาดเดาไม่ถูกตอ้งกค็าดเดาใหม่
โดยอาศยัประโยชน์จากความไม่ถูกตอ้งของการคาดเดาในคร้ังแรก ๆ เป็นกรอบในการคาดเดา
ค าตอบของปัญหาคร้ังต่อไปนกัเรียนควรคาดเดาอยา่งมีเหตุผลและทิศทาง เพื่อใหส่ิ้งท่ีคาดเดา
นั้นใกลค้  าตอบท่ีตอ้งการมากท่ีสุด 
     6. การท างานแบบยอ้นกลบั เป็นการวิเคราะห์ปัญหาท่ีพิจารณาจากผล
ยอ้นกลบัไปสู่เหตุโดยเร่ิมจากขอ้มูลท่ีไดใ้นขั้นตอนสุดทา้ย แลว้คิดยอ้นกลบัมาสู่ขอ้มูลท่ีไดใ้น
ขั้นตอนเร่ิมตน้ การคิดแบบยอ้นกลบัใชไ้ดดี้กบัการแกปั้ญหาท่ีตอ้งการอธิบายถึงขั้นตอนการ
ไดม้าซ่ึงค าตอบ 
     7. การเขียนสมการ เป็นการแสดงความสมัพนัธ์ของขอ้มูลท่ีก าหนดของ
ปัญหาในรูปแบบ ของสมการ ซ่ึงบางคร้ังอาจเป็นอสมการกไ็ดใ้นการแกส้มการนกัเรียนตอ้ง
วิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาเพื่อหาวา่ ขอ้มูลและเง่ือนไขท่ีก าหนดมาใหมี้อะไรบา้ง และส่ิงท่ี
ตอ้งการหาคืออะไรหลงัจากนั้นก าหนดตวัแปรแทนส่ิงท่ีเก่ียวขอ้งกบัขอ้มูลท่ีก าหนดมาใหแ้ลว้
เขียนสมการหรืออสมการแสดงความสมัพนัธ์ของขอ้มูลเหล่านั้น ในการหาค าตอบของสมการ 
มกัใชส้มบติัของการเท่ากนัมาช่วยในการแกส้มการ ซ่ึงไดแ้ก่สมบติัสมมาตร สมบติัถ่ายทอด 
สมบติัการบวก และสมบติัการคูณ และเม่ือใชส้มบติัของการเท่ากนัมาช่วยแลว้ ตอ้งมีการ
ตรวจสอบค าตอบของสมการตามเง่ือนไขของปัญหา ถา้เป็นไปตามเง่ือนไขของปัญหา ถือวา่
ค าตอบท่ีไดเ้ป็นค าตอบท่ีถูกตอ้งของปัญหาน้ี ยทุธวิธีน้ีมกัใชบ่้อยในปัญหาพีชคณิต 
     8. การเปล่ียนมุมมอง เป็นการเปล่ียนการคิดหรือมุมมองใหแ้ตกต่างไป
จากท่ีคุน้เคย หรือท่ีตอ้งท าตามขั้นตอนทีละขั้นเพื่อใหแ้กปั้ญหาไดง่้ายข้ึน ยทุธวิธีน้ีมกัใชใ้น
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กรณีท่ีแกปั้ญหาดว้ยยทุธวิธีอ่ืนไม่ไดแ้ลว้ ส่ิงส าคญัของยทุธวิธีน้ีคือ การเปล่ียนมุมมองท่ี
แตกต่างไปจากเดิม 
     9. การแบ่งเป็นปัญหายอ่ย เป็นการแบ่งปัญหาใหญ่หรือปัญหาท่ีมีความ
ซบัซอ้นหลาย ขั้นตอนออกเป็นปัญหายอ่ยนั้นนกัเรียนอาจลดจ านวนของขอ้มูลลง หรือเปล่ียน
ขอ้มูลใหอ้ยูใ่นรูปท่ี คุน้เคยและไม่ซบัซอ้น หรือเปล่ียนใหเ้ป็นปัญหาท่ีคุน้เคยหรือเคยแกปั้ญหา
มาก่อนหนา้น้ี 
     10. การใหเ้หตุผลทางตรรกศาสตร์ เป็นการอธิบายขอ้ความหรือขอ้มูลท่ี
ปรากฏอยูใ่น ปัญหานั้นวา่เป็นจริงโดยใชเ้หตุผลทางตรรกศาสตร์มาช่วยในการแกปั้ญหาเราใช้
การใหเ้หตุผลทาง ตรรกศาสตร์ร่วมกบัการคาดเดาและตรวจสอบ หรือการเขียนภาพหรือ
แผนภาพ จนท าใหบ้างคร้ัง เราไม่สามารถแยกการใหเ้หตุผลทางตรรกศาสตร์ออกจากยทุธวิธี
อ่ืนไดอ้ยา่งเด่นชดั ยทุธวิธีน้ีมกัใช ้บ่อยในปัญหาทางเรขาคณิตและพีชคณิต 
     11. การใหเ้หตุผลทางออ้ม เป็นการแสดงหรืออธิบายขอ้ความหรือขอ้มูล
ท่ีปรากฏอยูใ่น ปัญหานั้นวา่เป็นจริง โดยการสมมติวา่ขอ้ความท่ีตอ้งการแสดงนั้นเป็นเทจ็ แลว้
หาขอ้ขดัแยง้ยทุธวิธี น้ีมกัใชก้บัการแกปั้ญหาท่ียากกวา่การแกปั้ญหาโดยตรง และง่ายท่ีจะหา
ขอ้ขดัแยง้เม่ือก าหนดให ้ขอ้ความท่ีแสดงเป็นเทจ็ 
    ฉวีวรรณ เศวตมาลย ์(2542 : 30 - 38) ไดส้รุปยทุธวิธีในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 
          1. ก าหนดคุณลกัษณะของปัญหา (Characterize the Problem) อะไรคือ
ส่ิงท่ีก าหนด อะไร คือ ส่ิงท่ีตอ้งการ อะไรขาดหายไป ท่านก าลงัคน้หาอะไรอยู ่ขอ้มลูท่ีจ าเป็น
ก าหนดมาให ้หรือไม่ จงดูตวัอยา่งหลาย ๆ ขอ้ มีกรณีพิเศษใดหรือไม่ท่ีก าหนดขอบข่ายของ
ค าตอบท่ีเป็นไปได ้ท่านสามารถท าปัญหานั้นใหง่้ายลง โดยใชป้ระโยชน์จากการสมมาตรหรือ
ท าขอ้ความ "โดยไม่ สูญเสียความเป็นกรณีทัว่ไป" เพื่อยอ่โจทยท์ั้งขอ้ใหเ้ป็นกรณีเฉพาะได้
หรือไม่  
               2. ท่านเคยเห็นปัญหานั้นมาก่อนหรือไม่ (Have you seen this before?) 
หรือท่านเคย เห็นปัญหาน้ีในรูปท่ีแตกต่างไปเพียงเลก็นอ้ยไหม ถา้เคย ท่านสามารถถ่ายทอด
ไปสู่ปัญหาน้ีแลว้ใช ้วิธีการบางตอนท่ีเคยแกปั้ญหาเดิมมาใชไ้ดห้รือไม่ จงตั้งปัญหาท่ีคลา้ยคลึง
กนัท่ีมีตวัแปรนอ้ยกวา่ แลว้แกดู้โดย "การคลาย" เง่ือนไขในขอ้หน่ึง หรือมากกวา่นั้น ท่าน
สามารถเรียนรู้อะไรเก่ียวกบั ปัญหาเดิมบา้งหรือไม่  
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                3. คน้หารูปแบบ (Look for a Pattern) โดยการพิจารณาลกัษณะโดย
ภาพรวมของ อนุกรม 1 + 2 + ... + 100 หนุ่มนอ้ย ฟรีดิช เกาส์ (Frederick Gauss) กส็ร้าง
รูปแบบน้ีได ้1 + 100 = 2 + 99 = 101 ความเขา้ใจหยัง่รู้น้ีไดน้ า ไปสู่การสงัเกตทนัทีวา่ ตวัเลข
อีก 50 คู่ เช่นน้ีกส็ามารถสร้างข้ึนมาได ้โจทยก์ารหาผลบวกตั้งแต่ 1 ถึง 100 กก็ลายเป็นงานหา
ผลคูณอยา่งง่าย, 50 ⨯101 = 5,050  
              4. การท าใหง่้ายลง (Simplification) บางคร้ังความสมัพนัธ์หรือรูปแบบ
ง่าย ๆ อาจถูกจดั ใหอ้ยูใ่นรูปแบบหรือนิพจน์ท่ี "ยุง่เหยงิ" จงพยายามแทนค่ารูปท่ียุง่เหยงิดว้ย
สญัลกัษณ์ง่าย ๆ แลว้คน้หาความสมัพนัธ์ท่ีอยูเ่บ้ืองหลงั การจดัพจน์ในนิพจน์ท่ีซบัซอ้นเสีย
ใหม่อาจจะน าไปสู่ผลส าเร็จท่ีปลายทางเดียวกนั  
          5. การลดลง (Reduction) ปัญหาของท่านสามารถแบ่ง เป็นปัญหายอ่ย ๆ 
ท่ีจะแกไ้ขไดง่้ายข้ึนหรือไม่  
              6. การท ายอ้นกลบั (Work Backwards) เม่ือท่านพยายามจะพิสูจนท์ฤษฎี
บทท่ีท่านทราบอยูแ่ลว้วา่เป็นจริง อาจจะง่ายข้ึนถา้เร่ิมตน้ทาจากขอ้สรุปข้ึนไปหาเหตุผล  
               7. จดัท ารายการ (Make a List) ถา้ท่านใชเ้คร่ืองคอมพิวเตอร์มนัอาจจะ
เป็นไปไดท่ี้จะจดัท ารายการทั้งหมดของผลลพัธ์ท่ีเป็นไปไดทุ้กขั้นตอนของกระบวนการ
บางอยา่ง ถา้ท่านสนใจในผลลพัธ์ใดโดยเฉพาะของกระบวนการนั้น มนักค็วรจะรวบรวมอยูใ่น
รายการทั้งหมดนั้น  
              8. สถานการณ์จ าลอง (Simulation and Modeling) แบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์อาจสร้างไดโ้ดยการเลียนแบบกระบวนการท่ีซบัซอ้นในคณิตศาสตร์ หรือในโลก
แห่งความเป็นจริงนั้น ถา้ผลท่ีไดรั้บโดยใชส้ถานการณ์จ าลองถูกตอ้งแม่นย  าแลว้ สถานการณ์
จ าลองนั้นคือความส าเร็จ  
              9. ตรรกศาสตร์ทางการ (Formal Logic) อุปนยัทางคณิตศาสตร์เป็น
เคร่ืองมือท่ีมีศกัยภาพในคณิตศาสตร์หลายสาขา เช่นเดียวกบัเทคนิคท่ีเรียกวา่ การพิสูจน์โดย
ออ้ม (Indirect Prove) ซ่ึงเป็นท่ีรู้กนัวา่เป็นการพิสูจน์วิธีแยง้สลบัท่ีดว้ย  
            10. ค าตอบของท่านมีความหมายหรือไม่ ตรวจค าตอบของท่านโดยใช้
สามญัส านึกและการใหเ้หตุผลแบบมีทางเลือก 
          11. เม่ือใดกต็ามท่ีท่านพยายามจะแกปั้ญหา จงคน้หาวิธีหลาย ๆ วิธีเพื่อ
เป็นตวัแทนลกัษณะของปัญหา จงสร้างรูป และระบุช่ือประกอบ จดัท ารายการคุณลกัษณะ 
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เขียนรายการแสดงความสมัพนัธ์เป็นตน้ ยิง่ท่านมีวิธีแทนปัญหาไดม้ากเท่าใด กย็ิง่มีแนวโนม้    
ท่ีท่านจะคน้พบความสมัพนัธ์แอบแฝงอยูซ่ึ่งจะเป็นกญุแจไขไปสู่ค าตอบไดม้ากเท่านั้น  
   สรุปไดว้า่ ยทุธวิธีในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นแนวทางในการน าไปสู่
ค าตอบ ประกอบดว้ย การคน้หาแบบรูป การสร้างตาราง การเขียนภาพหรือแผนภาพ การแจง
กรณีท่ีเป็นไปไดท้ั้งหมด การคาดเดาและการตรวจสอบ การท างานแบบยอ้นกลบั การเขียน
สมการ การเปล่ียนมุมมอง การท าใหง่้ายลง การจดัท ารายการ เป็นตน้ จะเห็นวา่ยทุธวธีิในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์นั้นมีหลายวิธี ดงันั้น การเลือกใชย้ทุธวิธีท่ีเหมาะสมกบัปัญหา จะท า
ใหส้ามารถแกปั้ญหาไดง่้ายและรวดเร็วข้ึน การเลือกยทุธวิธีในการแกปั้ญหานั้น ข้ึนอยูก่บั
ลกัษณะของปัญหา ปัญหาขอ้หน่ึงอาจใชย้ทุธวิธีในการแกปั้ญหาไดห้ลายแบบ การก าหนด
ยทุธวิธีในการแกปั้ญหาจะช่วยใหก้ารด าเนินการแกปั้ญหาท าไดเ้ร็วข้ึน 

  7. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 

           ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์นอกจากจะมีความรู้ในเน้ือหา ขั้นตอนหรือ
กระบวนการในการแกปั้ญหาแลว้ ผูแ้กปั้ญหาตอ้งมีประสบการณ์ ความคิด เหตุผล                
การพิจารณา การสังเกต การวิเคราะห์ และการสงัเคราะห์ ในปัญหานั้นๆ ซ่ึงส่ิงเหล่าน้ีเรียกวา่
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ดงันั้น ความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ เป็นการใชค้วามคิด เหตุผล ตรรกะ ประกอบกบัประสบการณ์การแกปั้ญหา        
จนเกิดเป็นทกัษะทางปัญญาในการเลือกกระบวนการ และยทุธวิธีท่ีเหมาะสม มาใชใ้นการ
แกปั้ญหานั้น ๆ เพื่อใหบ้รรลุจุดมุ่งหมาย ซ่ึงกระบวนการและยทุธวิธี จะประกอบดว้ย
กระบวนการท าความเขา้ใจ กระบวนการด าเนินการ กระบวนการจ า กระบวนการไดม้าซ่ึง
ผลลพัธ์ กระบวนการประเมินผล ยทุธวิธี และเวลาท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา (Clyde, C. G. 1967 : 
112 ; Gagne, R. M. 1970 : 63 ; Henny, M. (1971 : 223 - 224) ;Good, C. V. 1973 : 518 ; 
Morgan, C. T. 1978 : 154 – 155 ; Zalewsky, C. J. 1978 :  280 ; Glieiman, H. 1992 : 202 ;    
สุวร กาญจนมยรู. 2535 : 3 – 4 และสุวิมล เข้ียวแกว้. 2540 : 67)  
           การวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดใ้ชก้รอบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
มาจาก แนวคิดของ Kilpatrick, J. (1967 : 69) ซ่ึงความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
ประกอบดว้ย 7 ดา้น ดงัน้ี 
                  1. กระบวนการท าความเขา้ใจ ประกอบดว้ย การอ่าน การทบทวน และการ
จ าแนก  
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           2. กระบวนการด าเนินการ ประกอบดว้ย การด าเนินการจริงหรือการลงมือ
ปฏิบติั การเขียนแผนภาพ และการใชเ้คร่ืองหมายช่วยในการจ า 
        3. กระบวนการจ า ประกอบดว้ย การจ าส่ิงท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา การจ าส่ิงท่ี
เก่ียวขอ้งกบัสาระส าคญั และการจ าวิธีการหรือผลลพัธ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา 
         4. กระบวนการท่ีจะไดม้าซ่ึงผลลพัธ์ ประกอบดว้ย การอนุมานดว้ยเหตุผล 
ใชก้ารประมาณเป็นล าดบั และการประมาณ 
         5. กระบวนการประเมินผล ประกอบดว้ย การตรวจสอบการด าเนินการจริง
หรือการลงมือปฏิบติั การตรวจสอบเง่ือนไข และการตรวจสอบโดยขั้นตอนการท ายอ้นกลบั 
         6. ยทุธวิธี ประกอบดว้ย การใชว้ิธีการในแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งแสดงเป็น
ขั้นตอนท่ีชดัเจน การใชว้ิธีการลองผดิลองถูกอยา่งเป็นระบบ และวิธีการลองผดิลองถูกแบบสุ่ม
เดา           7. เวลาท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา หมายถึง เวลาท่ีนกัเรียนใชใ้นการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์แต่ละขอ้ 
  7. แนวทางการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
   ความส าเร็จในการแกปั้ญหาจะสูงข้ึน เม่ือนกัเรียนไดพ้ฒันาความสามารถใน
การแกปั้ญหาของตนเอง ดงันั้น จึงมีนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงการพฒันาความสามารถ
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ไวด้งัน้ี 
    National Council of Teacher of Mathematics (2000 : 341) กล่าววา่ การ
แกปั้ญหาเป็นหวัใจส าคญัของวิชาคณิตศาสตร์ การแกปั้ญหาจะประสบความส าเร็จจ าเป็น
จะตอ้งมีความรู้ในเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์ ยทุธวิธีต่าง ๆ ในการแกปั้ญหา การก ากบัตนเองอยา่ง
มีประสิทธิภาพ และการก าหนดประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการสร้างและแกปั้ญหานั้น ๆ การสอน
การแกปั้ญหามีความจ าเป็นเท่า ๆ กบัครูผูส้อน ดงันั้น ครูสามารถช่วยใหน้กัเรียนเกิดความรู้
และเจตคติท่ีดีต่อการแกปั้ญหา ภาระหนา้ท่ีท่ีส าคญัของครูประกอบดว้ยการวางแผนการ
แกปั้ญหา ซ่ึงเป็นการเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้เน้ือหาท่ีส าคญัโดยการส ารวจปัญหา 
การศึกษาคน้ควา้ การปฏิบติัตามยทุธวิธีของตนเอง ครูตอ้งไม่ยอ่ทอ้ ถึงแมว้า่ครูจะวางแผนการ
เรียนรู้ไวเ้ป็นอยา่งดีแลว้แต่ไม่เป็นไปตามแผนการเรียนรู้ท่ีก าหนดไวก้ต็าม นกัเรียนตอ้งการ
ค าแนะน าในทุกคร้ังท่ีพยายามจะแกปั้ญหา นกัเรียนตอ้งสงัเกตส่ิงท่ีเกิดข้ึนท่ีเป็นขอ้คาดการณ์
หรือส ารวจ นกัเรียนอาจสรุปค าแนะน าของใครกไ็ดท่ี้มีเหตุผล บางคร้ังอาจไม่ใช่ครูผูส้อนกไ็ด้
ครูตอ้งฝึกวิพากษว์จิารณ์ในส่วนของการตดัสินใจท่ีเป็นการตอบสนองต่อการปฏิบติัตาม และ
การท าความเขา้ใจถึงความเป็นไปไดท้ั้งในดา้นการเรียนรู้และการส่งเสริมเจตคติเม่ือนกัเรียน
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แสดงแนวคิดใหม่ ๆ แต่ครูตอ้งยอมรับวา่การตอบทั้งหมดไม่ไดน้ าไปสู่การอธิบายได ้และใน
บางคร้ัง ครูไม่ควรยอมรับแนวคิดทุกแนวคิดของนกัเรียน ครูควรสะทอ้นความคิดของนกัเรียน
เพื่อเป็นการสร้างบรรยากาศโดยใหน้กัเรียนไดส้ะทอ้นความคิดของตนเองในการท างาน การ
สอนเป็นกิจกรรมของการแกปั้ญหาในตวัเอง ครูท่ีมีความสามารถในการแกปั้ญหาตอ้งมีความรู้
และมีวิธีการแกปั้ญหาท่ีดีมีประสิทธิภาพ บทบาทของครูในการพฒันาทกัษะกระบวนการการ
แกปั้ญหาสรุปไดว้า่ ครูไม่ไดมี้หนา้ท่ีในการแกปั้ญหาหรือแสดงวิธีการแกปั้ญหาแก่นกัเรียน   
แต่ครูเป็นผูช่้วย ผูช้ี้แนะ ผูใ้หค้  าแนะน าแก่นกัเรียนในการแกปั้ญหา ครูควรสร้างบรรยากาศ      
ท่ีเอ้ือต่อการแกปั้ญหา เช่น การฝึกการส ารวจปัญหา การฝึกอภิปรายแนวคิด เป็นตน้ 
    Baroody, A. J. (2003 : 2 - 3) ไดก้ล่าวถึงแนวทางการพฒันาความสามารถ
ในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์วา่ การสอนการแกปั้ญหามี 3 แบบ ไดแ้ก่ 
     1. การสอนเก่ียวกบัการแกปั้ญหา (Teaching about problem solving) 
เป็นการสอนท่ีเนน้ยทุธวิธีการแกปั้ญหาทัว่ไป โดยปกติแลว้มกัใชรู้ปแบบการแกปั้ญหาของ
โพลยา ซ่ึงมี 4 ขั้นตอน 
     2. การสอนการแกปั้ญหา (Teaching for problem solving) เป็นการสอน 
ท่ีเนน้การประยกุตใ์ชม้กัใชก้บัปัญหาในชีวติจริงและสถานการณ์ท่ีก าหนด นกัเรียนสามารถ
ประยกุตแ์ละฝึกใชม้โนมติและทกัษะท่ีเรียนรู้มาแลว้ เป็นการสอนเน้ือหาสาระหรือทกัษะต่าง 
ๆ ก่อน แลว้จึงเสนอตวัอยา่งปัญหา นกัเรียนไดรั้บการฝึกขั้นตอนยอ่ย ๆ ก่อนท่ีจะแกปั้ญหา 
แนวทางน้ีไม่ไดมุ่้งเพียงการเรียนรู้ขั้นตอนท่ีหลากหลาย แต่ยงัเรียนรู้การประยกุตใ์ชค้วามเขา้ใจ
ในบริบทท่ีหลากหลายดว้ย 
     3. การสอนโดยการใชปั้ญหา (Teaching via problem solving) เป็นการ
สอนท่ีเนน้การประยกุตใ์ชเ้ช่นกนั แนวทางน้ีจะใชปั้ญหาเป็นส่ือในการเรียนรู้แนวคิดใหม่
เช่ือมโยงแนวคิดพฒันาทกัษะ และสร้างความรู้ทางคณิตศาสตร์กล่าวคือใชปั้ญหาในการศึกษา
เน้ือหาคณิตศาสตร์ โดยการแสดงความสมัพนัธ์ของเน้ือหากบัโลกท่ีเป็นจริง (Real world)      
ใชปั้ญหาในการแนะน าและท าความเขา้ใจเน้ือหา บางคร้ังใชปั้ญหาในการกระตุน้ใหเ้กิดการ
อภิปราย ใชค้วามรู้ในการแกปั้ญหา 
    ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2550 : 62 - 74) ไดก้ล่าวถึงแนวทางการพฒันา
ความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ โดยน าขั้นตอนการแกปั้ญหาของโพลยามาใช ้ดงัน้ี 
     1. การพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหา 
      1.1 การพฒันาทกัษะการอ่าน 
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      1.2 การใชว้ิธีช่วยเพิ่มพนูความเขา้ใจ เช่น การเขียนภาพ การ
ยกตวัอยา่งท่ีสอดคลอ้งกบัปัญหา การเปล่ียนสถานการณ์ใหเ้ป็นเร่ืองใกลต้วั เป็นตน้ 
      1.3 การใชปั้ญหาท่ีมีลกัษณะท่ีคลา้ยกบัปัญหาในชีวิตจริงมาใหก้บั
นกัเรียนไดท้ าความเขา้ใจ 
     2. การพฒันาความสามารถในการวางแผนแกปั้ญหา ซ่ึงมีแนวทางดงัน้ี 
      2.1 ครูตอ้งไม่บอกแนวทางการแกปั้ญหาใหก้บันกัเรียนโดยตรง แต่
ควรใชว้ิธีกระตุน้ใหน้กัเรียนคิดดว้ยตนเอง 
      2.2 ส่งเสริมใหน้กัเรียนคิดออกมาดงัๆ 
      2.3 สร้างลกัษณะนิสยัใหน้กัเรียนคิดก่อนลงมือท าเสมอ 
      2.4 จดัหาปัญหามาใหน้กัเรียนคิดไดฝึ้กคิดบ่อย ๆ ซ่ึงจะตอ้งเป็น
ปัญหาท่ีทา้ทาย น่าสนใจ และเหมาะสมตามความสามารถของนกัเรียน 
      2.5 ในการแกปั้ญหาแต่ละปัญหา ควรส่งเสริมใหน้กัเรียนใชว้ิธีการ
ในการแกปั้ญหาใหม้ากกวา่ 1 วิธี 
     3. การพฒันาความสามารถในการด าเนินการตามแผน ในขั้นการ
ด าเนินการตามแผนนกัเรียนตอ้งตีความ ขยายความ น าแผนสู่การปฏิบติัอยา่งละเอียด ชดัเจน
ตามล าดบัขั้นตอน 
     4. การพฒันาความสามารถในการตรวจสอบ ซ่ึงจะครอบคลุมประเดน็
สองประเดน็คือ ประเดน็แรก เป็นการมองยอ้นกลบั ไปในขั้นตอนการแกปั้ญหาตั้งแต่ขั้นท า
ความเขา้ใจปัญหา ขั้นวางแผนและขั้นด าเนินการตามแผน โดยพจิารณาความถูกตอ้งของ
กระบวนการและผลลพัธ์ รวมทั้งพิจารณาในการหากระบวนการอ่ืนในการแกปั้ญหา ประเดน็  
ท่ีสอง เป็นการมองไปขา้งหนา้โดยใชป้ระโยชน์ของกระบวนการแกปั้ญหาท่ีเพิ่งส้ินสุดลงนั้น 
ทั้งในส่วนท่ีเป็นเน้ือหาและกระบวนการ โดยสร้างสรรคปั์ญญาท่ีเก่ียวขอ้งสมัพนัธ์กนัข้ึนใหม่ 
โดยมีแนวทางดงัน้ี 
      4.1 กระตุน้ใหน้กัเรียนเห็นความส าคญัของการตรวจสอบค าถามท่ีได ้
ใหเ้คยชินเป็นนิสัย 
      4.2 ฝึกใหน้กัเรียนคาดคะเนค าตอบ 
      4.3 ฝึกการตีความหมายของค าตอบ 
      4.4 สนบัสนุนใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดั ท่ีหาค าตอบไดม้ากกวา่ 1 วิธี 
      4.5 ใหน้กัเรียนสร้างโจทยปั์ญหาเก่ียวกบัเน้ือหาท่ีเรียน 
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    อมัพร มา้คนอง (2554 : 47) ไดก้ล่าวถึง การพฒันาความสามารถในการ
แกปั้ญหาคณิตศาสตร์สามารถสรุปเป็น 3 แนวทาง ดงัน้ี     
     1. การสอนผา่นการแกปั้ญหา (Teaching via problem solving) เป็นการ
สอนความรู้หรือพฒันาทกัษะใด ๆ โดยใชปั้ญหาเป็นส่ือหรือเคร่ืองมือในการเรียนรู้ เช่น การใช้
ปัญหาคณิตศาสตร์เพื่อใหน้กัเรียนวเิคราะห์ แกปั้ญหา และเรียนรู้ส่ิงใหม่ 
     2. การสอนใหปั้ญหา (Teaching for problem solving) เป็นการสอนท่ี
เนน้ใหผู้เ้รียนฝึกใชก้ระบวนการแกปั้ญหาท่ีหลากหลายและมีโครงสร้างท่ีแตกต่างกนั เพื่อให้
เกิดประสบการณ์ในการแกปั้ญหามากพอท่ีจะสามารถน าไปประยกุตใ์ช ้
     3. การสอนกระบวนการแกปั้ญหา (Teaching about problem solving) 
เป็นการสอนใหผู้เ้รียนเขา้ใจและเรียนรู้เก่ียวกบักระบวนการแกปั้ญหา เทคนิค กลวิธีการ
แกปั้ญหา เช่น การสอนกระบวนการแกปั้ญหาของพลยา กระบวนการแกปั้ญหา DAPIC ท่ีเป็น
การบูรนาการกระบวนการแกปั้ญหาทางวทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 
   สรุปไดว้า่ แนวทางการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
สามารถสรุปไดเ้ป็น 3 แนวทาง คือ การสอนผา่นการแกปั้ญหา (Teaching via problem solving) 
เป็นการสอนความรู้หรือพฒันาทกัษะใด ๆ โดยใชปั้ญหาเป็นส่ือหรือเคร่ืองมือในการเรียนรู้ 
การสอนใหปั้ญหา (Teaching for problem solving) เป็นการสอนท่ีเนน้ใหผู้เ้รียนฝึกใช้
กระบวนการแกปั้ญหาท่ีหลากหลายและมีโครงสร้างท่ีแตกต่างกนั เพื่อใหเ้กิดประสบการณ์ใน
การแกปั้ญหามากพอท่ีจะสามารถน าไปประยกุตใ์ช ้และการสอนกระบวนการแกปั้ญหา 
(Teaching about problem solving) เป็นการสอนใหผู้เ้รียนเขา้ใจและเรียนรู้เก่ียวกบักระบวนการ
แกปั้ญหา เทคนิค กลวิธีการแกปั้ญหา     
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ทฤษฎพีฒันาการทางสติปัญญาของเพยีเจต์ (Piaget’s Theory of Intellectual 
Development) 

 เพียเจต ์(Jean Piaget) เป็นนกัจิตวิทยาชาวสวิสเซอร์แลนดท่ี์มีบทบาทในวิชาชีพต่างๆ 
มากในช่วงปี 1930 – 1980 เขาไดเ้สนอทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญา ซ่ึงเพียเจต ์เช่ือวา่ 
กิจกรรมทางกลไกและกลา้มเน้ือ เป็นรากฐานของการปฏิบติัทางสมอง การเจริญงอกงาม      
ทางสติปัญญา เป็นผลมาจากปฏิสัมพนัธ์ (Interaction) กบัส่ิงแวดลอ้ม ส าหรับการคิดนั้น           
กเ็หมือนกบัการพฒันาการทางร่างกายดา้นต่าง ๆ ท่ีค่อย ๆ เติบโตจนถึงขีดสุดในระยะวยัรุ่น 
นอกจากน้ีเพยีเจตย์งัเช่ือวา่ หลกัส าคญัในการจดัระบบท่ีอยูภ่ายในความคิดของมนุษย ์คือ 
พยายามท่ีจะท าความเขา้ใจในส่ิงต่าง ๆ ท่ีอยูร่อบตวั ปัจจยัท่ีส าคญัในการพฒันาทางสติปัญญา
และความคิด คือการท่ีไดมี้ปฏิสมัพนัธ์กบัส่ิงแวดลอ้มมาตั้งแต่แรกเกิด และในช่วงท่ีมีการ
พฒันาการตั้งแต่แรกเกิดมานั้น มนุษยจ์ะมีการเปล่ียนแปลงเพื่อปรับระบบภายในของความคิด
อยา่งชา้ ๆ เน่ืองจากการมีปฏิสมัพนัธ์กนัอยา่งต่อเน่ืองระหวา่งบุคคลกบัส่ิงแวดลอ้ม จึงมีผลท า
ใหร้ะดบัสติปัญญาและความคิดมีการพฒันาข้ึนอยา่งต่อเน่ือง อยูต่ลอดเวลา (Woolfolk, A. E.     
et al. 1980 ; สุรางค ์โคว้ตระกลู. 2536 : 34 และ พรรณี ช. เจนจิต. 2538 : 133 - 136) ทฤษฎี
พฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจต ์มีหลกัการและแนวคิดท่ีส าคญั ดงัน้ี 
  1. กระบวนการเรียนรู้ 
   เพียเจตเ์ช่ือวา่ การเรียนรู้จะเกิดข้ึนโดยการกระท า ระดบัสติปัญญาของเดก็เร่ิม
พฒันาจากการมีปฏิสมัพนัธ์อยา่งต่อเน่ืองระหวา่งร่างกายกบัส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงในการปฏิสมัพนัธ์
น้ีจะเป็นการจดัและรวบรวมระบบภายใน (Oganization) และการปรับตวัของร่างกายกบั
ส่ิงแวดลอ้มภายนอก (Adaptation) ท่ีเป็นกระบวนการท่ีต่อเน่ืองปรับปรุงเปล่ียนแปลงได้
ตลอดเวลา เพือ่ใหส้มดุลกบัส่ิงแวดลอ้ม แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ (เพญ็พิไล ฤทธาคณานนท.์ 
2536 : 4 - 5, สุรางค ์โคว้ตระกลู. 2536 : 34 และ พรรณี ช. เจนจิต. 2538 : 133 - 136) 
    1.1 การจดัและรวบรวมระบบภายใน (Oganization) หมายถึง การจดัและ
รวบรวมกระบวนการต่างๆภายใน เขา้เป็นระบบอยา่งต่อเน่ือง เป็นระเบียบ และมีการปรับปรุง
เปล่ียนแปลงอยูต่ลอดเวลา ตราบท่ียงัมีปฏิสมัพนัธ์กบัส่ิงแวดลอ้ม    
    1.2 การปรับตวัของร่างกายกบัส่ิงแวดลอ้มภายนอก (Adaptation) หมายถึง
การปรับตวัใหเ้ขา้กบัส่ิงแวดลอ้มเพื่ออยูใ่นสภาพสมดุล ซ่ึงคนเรามีโครงสร้างทางสมองมา
ตั้งแต่เกิด เม่ือไดรั้บประสบการณ์ต่างๆ สมองกจ็ะรับเอาเขา้มากลมกลืนกบัความรู้เดิม ความรู้
ใหม่    ท่ีรับเขา้ไปจะท าใหส้มองขาดสมดุล ดงันั้นโครงสร้างสมองจึงตอ้งปรับเปล่ียนเพื่อรักษา
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สมดุลเอาไว ้การปรับเปล่ียนเพื่อรักษาโครงสร้างของสมองน้ี ซ่ึงการปรับตวัน้ี จะประกอบดว้ย
กระบวนการ 2 อยา่ง คือ                                   
     1.2.1 กระบวนการซึมซาบหรือดูดซึม (Assimilation) เป็นกระบวนการ           
ท่ีเกิดข้ึนเม่ือมนุษยมี์ปฏิสมัพนัธ์กบัส่ิงแวดลอ้ม โดยมนุษยจ์ะซึมซาบหรือดูดซึมประสบการณ์
ใหม่ใหร้วมเขา้อยูใ่นโครงสร้างของสติปัญญา (Cognitive Structure) เดิมท่ีมีอยูโ่ดยอาศยัการ
ตีความหรือการรับขอ้มูลจากส่ิงแวดลอ้ม ส่วนบุคคลจะรับรู้มากหรือนอ้ยนั้นข้ึนอยูก่บั
ความสามารถในการรับรู้ของแต่ละคน 
     1.2.2 กระบวนการปรับโครงสร้างทางปัญญา (Accomodation) เป็น
กระบวนการเปล่ียนแปลงโครงสร้างของสติปัญญาท่ีมีอยูแ่ลว้ใหเ้ขา้กบัส่ิงแวดลอ้มหรือ
ประสบการณ์ใหม่หรือเป็นการเปล่ียนแปลงความคิดเดิมใหส้อดคลอ้งกบัส่ิงแวดลอ้มใหม่      
ซ่ึงเป็นความสามารถในการปรับโครงสร้างทางปัญญา      
   สรุปไดว้า่ กระบวนการเรียนรู้ตามทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจต ์
การเรียนรู้จะเกิดข้ึนโดยการกระท าระหวา่งร่างกายกบัส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงอาศยัการจดัและรวบรวม
ระบบภายใน และการปรับตวัของร่างกายกบัส่ิงแวดลอ้มภายนอก ท่ีประกอบดว้ย กระบวนการ
ซึมซาบและกระบวนการปรับโครงสร้างทางปัญญา  
  2. องค์ประกอบที่เสริมสร้างพฒันาการทางสติปัญญา 
   เพียเจตถื์อวา่ เดก็ทุกคนเกิดมาพร้อมท่ีจะมีปฏิสมัพนัธ์กบัส่ิงแวดลอ้ม และ
ปฏิสมัพนัธ์น้ีท าใหเ้กิดพฒันาการทางสติปัญญา เพียเจตแ์บ่งองคป์ระกอบท่ีมีส่วนเสริมสร้าง
พฒันาการทางสติปัญญา มี 4 องคป์ระกอบ (สุรางค ์โคว้ตระกลู. 2536 : 36 และ พรรณี ช.      
เจนจิต. 2538 : 140) ดงัน้ี 
    2.1 วฒิุภาวะ (Maturation) เป็นการเจริญเติบโตดา้นสรีระวิทยาโดยเฉพาะ
เสน้ประสาทและต่อมไร้ท่อ ซ่ึงมีส่วนส าคญัต่อการพฒันาทางสติปัญญา หรือจะตอ้งจดั
ประสบการณ์หรือส่ิงแวดลอ้มใหเ้หมาะสมกบัความพร้อมหรือวยัของเดก็ 
    2.2 ประสบการณ์ (Experience) ทุกคร้ังท่ีคนเรามีปฏิสมัพนัธ์กบัส่ิงแวดลอ้ม
กจ็ะเกิดประสบการณ์ซ่ึงแบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ 
     2.2.1 ประสบการณ์ท่ีเน่ืองมาจากปฏิสมัพนัธ์กบัส่ิงแวดลอ้มตาม
ธรรมชาติ 
     2.2.2 ประสบการณ์เก่ียวกบัการคิดหาเหตุผลทางคณิตศาสตร์ (Logical 
Mathematical Experience) ซ่ึงมีความส าคญัในการแกปั้ญหาต่างๆ โดยเฉพาะทางคณิตศาสตร์ 
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    2.3 การถ่ายทอดความรู้ทางสงัคม (Social Transmission) หมายถึง การท่ีพอ่ 
แม่ ครู และคนท่ีอยูร่อบตวัเดก็จะถ่ายทอดความรู้ใหเ้ดก็ หรือสอนเดก็ท่ีพร้อมจะรับถ่ายทอด
ดว้ยกระบวนการซึมซาบประสบการณ์หรือการปรับโครงสร้างทางสติปัญญา 
    2.4 กระบวนการพฒันาสมดุล (Equilibration) หรือการควบคุมพฤติกรรม
ของตนเอง (Self Regulation) ซ่ึงอยูใ่นตวัของแต่ละบุคคลเพื่อจะปรับความสมดุลของ
พฒันาการทางสติปัญญาขั้นต่อไปอีกขั้นหน่ึงซ่ึงสูงกวา่ โดยใชก้ระบวนการซึมซาบ
ประสบการณ์และการปรับโครงสร้างทางสติปัญญา 
   สรุปไดว้า่ องคป์ระกอบท่ีเสริมสร้างพฒันาการทางสติปัญญา แบ่งออกเป็น 4 
องคป์ระกอบ คือ วฒิุภาวะ ประสบการณ์ ไดแ้ก่ ประสบการณ์ท่ีมาจากปฏิสมัพนัธ์กบั
ส่ิงแวดลอ้มตามธรรมชาติและประสบการณ์เก่ียวกบัการคิดหาเหตุผลทางคณิตศาสตร์           
การถ่ายทอดความรู้ทางสงัคม คือ การท่ีพอ่ แม่ ครู และคนท่ีอยูร่อบตวัเดก็จะถ่ายทอดความรู้ 
ใหเ้ดก็ และกระบวนการพฒันาสมดุลหรือการควบคุมพฤติกรรมของตนเอง 
  3. ระดับพฒันาการทางสติปัญญา 
   พฒันาการทางสติปัญญาของมนุษยพ์ฒันาข้ึนเป็นล าดบั 4 ระดบั โดยแต่ละ
ระดบั จะแตกต่างกนัในกลุ่มคน และอายท่ีุกลุ่มคนเขา้สู่แต่ละระดบักจ็ะแตกต่างกนัไปตาม
ลกัษณะทางพนัธุกรรมและส่ิงแวดลอ้ม ระดบัทั้งส่ีของเพียเจต ์ประกอบดว้ย ระดบัประสาท
สัมผสัและการเคล่ือนไหว (Sensory – Motor Stage) ระดบัเตรียมพร้อมปฏิบติัการ 
(Preoperational Stage) ระดบัการคิดแบบเป็นรูปธรรม (Concrete operational Stage) และระดบั
การคิดแบบเป็นนามธรรม (Formal Operational Stage) (บุญทนั อยูช่มบุญ. 2529 : 29 และ 
อมัพร มา้คนอง. 2546 : 1) ดงัน้ี 
    3.1 ระดบัประสาทสมัผสัและการเคล่ือนไหว (Sensory – Motor Stage) เป็น
ระดบัพฒันาการในช่วงอาย ุ0 – 2 ปี ความคิดของเดก็กลุ่มน้ีข้ึนกบัการรับรู้และการกระท า เดก็
จะยดึตวัเองเป็นศูนยก์ลางและยงัไม่สามารถเขา้ใจความคิดเห็นของผูอ่ื้น 
    3.2 ระดบัเตรียมพร้อมปฏิบติัการ (Preoperational Stage)  เป็นพฒันาการ
ในช่วง อาย ุ2 – 7 ปี ความคิดของเดก็กลุ่มน้ียงัข้ึนอยูก่บัการรับรู้เป็นส่วนใหญ่ ไม่สามารถใช้
เหตุผลอยา่งลึกซ้ึง แต่สามารถเรียนรู้และใชส้ญัลกัษณ์ได ้การใชภ้าษาแบ่งเป็นขั้นยอ่ย ๆ 2 
ระดบั คือ ระดบัก่อนเกิดความคิดรวบยอด  เป็นพฒันาการในช่วงอาย ุ2 – 4 ปี และระดบัการคิด
ดว้ยความเขา้ใจของตนเอง เป็นพฒันาการในช่วงอาย ุ4 – 7 ปี 
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    3.3 ระดบัการคิดแบบเป็นรูปธรรม (Concrete operational Stage) เป็น
พฒันาการในช่วงอาย ุ7 – 11 ปี เป็นระดบัท่ีการคิดของเดก็ไม่ข้ึนกบัการรับรู้จากรูปร่างเท่านั้น 
เดก็สามารถสร้างภาพในใจและสามารถคิดยอ้นกลบัได ้และมีความเขา้ใจเก่ียวกบัความสมัพนัธ์
ของตวัเลขและส่ิงต่าง ๆ ไดม้ากข้ึน 
    3.4 ระดบัการคิดแบบเป็นนามธรรม (Formal Operational Stage) เป็น
พฒันาการในช่วงอาย ุ11 – 15 ปี เดก็จะสามารถคิดส่ิงท่ีเป็นนามธรรมได ้สามารถคิด
ตั้งสมมติฐาน และสามารถใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได ้  
  สรุปไดว้า่ ระดบัพฒันาการทางสติปัญญา เป็นการพฒันาทางสติปัญญาของมนุษย์
ตามช่วงอาย ุลกัษณะพนัธุกรรม และส่ิงแวดลอ้ม แบ่งออกเป็น 4 ระดบั คือ ระดบัประสาท
สัมผสัและการเคล่ือนไหว ระดบัเตรียมพร้อมปฏิบติัการ ระดบัการคิดแบบเป็นรูปธรรม และ
ระดบัการคิดแบบเป็นนามธรรมธรรม ซ่ึงในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดศึ้กษาระดบัพฒันาการทาง
สติปัญญาของนกัเรียน ท่ีอยูใ่นระดบัการคิดแบบเป็นรูปธรรม (Concrete Operational Stage) 
และระดบัการคิดแบบเป็นนามธรรม (Formal Operational Stage) ซ่ึงทั้งสองระดบัน้ีมี
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  4. ระดับการคดิแบบเป็นรูปธรรม (Concrete Operational Stage) 
   ระดบัการคิดแบบเป็นรูปธรรม เป็นระดบัท่ีมีความส าคญัในการจดัการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ จึงมีนกัการศึกษาหลายท่าน ไดก้ล่าวถึงระดบัการคิดแบบเป็นรูปธรรม ในท านอง
ท่ีคลา้ยกนั ดงัน้ี 
    Paiget, J. and Inhelder, B. (1969 : 103) ไดก้ล่าวถึงเดก็ท่ีอยูใ่นระดบัการคิด
แบบรูปธรรมไวว้า่ เดก็จะไม่สามารถเขา้ใจความสมัพนัธ์ระหวา่งเวลาและอตัราเร็วจนกวา่จะ
อาย ุ  10 -  11 ปี ในขั้นน้ี เดก็จะพิจารณาวา่ รถคนัหน่ึงจะวิ่งเร็วกวา่รถอีกคนัหน่ึงกต่็อเม่ือคนั
แรกแซงคนัท่ีสองเท่านั้น แต่ส าหรับเดก็ในระดบัก่อนปฏิบติัการคิด (Preoperational) จะตอบวา่
รถคนัแรกจะวิง่เร็วกวา่รถอีกคนัจากการพจิารณาเฉพาะต าแหน่งสุดทา้ยท่ีรถไปถึง วา่รถคนัใด
ไปไดไ้กลกวา่กนั โดยไม่ค านึงถึงจุดเร่ิมตน้ท่ีแตกต่างกนั ในการทดลองใหร้ถสองคนัวิ่งจากจุด 
A ในเวลาเดียวกนั ไปถึงยงั จุด B ในเวลาเดียวกนั แต่ทั้งสองคนัวิ่งคนละเสน้ทาง ถา้เป็นเดก็
ระดบัก่อนปฏิบติัการคิด  (Preoperational) จะบอกวา่รถ 2 คนั วิ่งดว้ยอตัราเร็วเท่ากนั แต่เดก็ใน
ระดบัการคิดแบบนามธรรม ท่ีมีอายตุั้งแต่ 8 ปีข้ึนไป จะตอบวา่ รถสองคนัวิ่งดว้ยอตัราเร็วท่ี
ต่างกนั ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่เดก็ระดบัน้ี เขา้ใจความสมัพนัธ์ระหวา่งเวลากบัระยะทาง แมว้า่เดก็
ในระดบัน้ีจะมีพฒันาการทางความคิดกา้วหนา้มากข้ึน แต่การคิดของเดก็กต็อ้งอาศยัพื้นฐาน
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ของประสบการณ์ท่ีเป็นรูปธรรมอยู ่เดก็ยงัไม่สามารถคิดเหตุผลท่ีเป็นนามธรรมไดเ้หมือนกบั
ผูใ้หญ่ 
    Dembo, M. H.  (1991 : 54 - 55) ไดก้ล่าวถึงเดก็ท่ีอยูใ่นระดบัการคิดแบบ
รูปธรรมไวว้า่ เดก็ในระดบัการคิดอยา่งเป็นรูปธรรม มีความเขา้ใจในส่ิงต่อไปน้ี 
             1 การรวมเขา้กนัหรือการจดัประเภท (Combinativity or Classification) 
เป็นปฏิบติัการของการจดัรวมประเภทส่ิงต่างๆ เขา้ดว้ยกนัเป็นองคป์ระกอบใหม่ เช่น ลูกปัดสี
น ้าตาล รวมกบัลูกปัดสีเขียว เป็นลูกปัดพลาสติก โดยเดก็จะเขา้ใจวา่บางอยา่งสามารถจดั
รวมเขา้กบัประเภทอ่ืนได ้
          2. การคิดยอ้นกลบั (Reversibility) เป็นการคิดยอ้นกลบัไปสู่จุดเร่ิมตน้
และกลบัมา  สู่จุดจบได ้เช่น เดก็ทุกคน – เดก็หญิง = เดก็ชาย หรือ 7 + 3 = 10 หรือ 10 – 7 = 3 
เป็นตน้ 
          3. การเช่ือมความสมัพนัธ์ (Associativity) เป็นการหาวิธีรวมเขา้ดว้ยกนั
แต่ไดผ้ลอยา่งเดียวกนั เช่น การน าเอาไมย้าว 6 น้ิว สองอนั และ 24 น้ิว หน่ึงอนั มาวางไดห้ลาย
วิธีเพื่อใหไ้ดร้ะยะทาง 1 หลา โดยอาจเรียงไมส้ั้นก่อน หรือเรียงไมย้าวก่อน หรือสลบักนักไ็ด ้
การคิดแบบน้ีท าใหเ้ดก็ไดค้  าตอบหลายวิธี 
     4. ความเป็นเอกลกัษณ์ (Identity) เป็นการรวมส่วนประกอบอนัใด
อนัหน่ึงเขา้กบัส่วนประกอบท่ีตรงขา้มแลว้ไดผ้ลลพัธ์เป็นศูนย ์ซ่ึงอาจเขียนในรูป A + (-A) = 0 
เช่น มีน ้ า 1 หน่วย ตกัออกไป 1 หน่วย มีค่าเท่ากบั ศูนยห์รือไม่มีน ้ าเลย หรือถา้เราเดินทางไป
ทิศตะวนัตก 3 กิโลเมตร แลว้เดินทางกลบัมายงัทิศตะวนัออก 3 กิโลเมตร เราจะอยูท่ี่เดิม 
ลกัษณะต่างๆ ดงักล่าวขา้งตน้ ท าใหเ้ดก็รู้จกัพิจารณาสองมิติในขณะเดียวกนั เช่น ดูทั้งความยาว
และความกวา้ง ซ่ึงเป็นลกัษณะของการลดการยดึตนเองเป็นศูนยก์ลางลง นอกจากน้ีเดก็ยงั
สามารถจดัเรียงล าดบั (Seriation) ส่ิงของต่าง ๆ โดยเปรียบเทียบคุณสมบติัเชิงปริมาณ (ซ่ึงอาจ
เป็นความสูง ขนาด และปริมาตร) ในวยัน้ีภาษาจะเปล่ียนไปดว้ย เดก็จะรู้จกัการส่ือสารมากข้ึน 
เดก็จะพยายามท่ีจะเขา้ใจผูอ่ื้น และส่ือสารความรู้สึกนึกคิดทั้งกบัผูใ้หญ่และเพื่อน กระบวนการ
คิดจึงลดความเป็นศูนยก์ลางลง 
    Ojose, B. (2005 : 1) ไดก้ล่าวถึงเดก็ท่ีอยูใ่นระดบัการคิดแบบรูปธรรมไวว้า่ 
เดก็ในระดบัน้ีสามารถพิจารณาในสองหรือสามมิติควบคู่กนัไปอยา่งต่อเน่ือง ตวัอยา่งเช่น ใน
การทดสอบของเหลว ถา้เดก็สงัเกตระดบัของเหลวลดลง ในขณะเดียวกนัเขากจ็ะเห็นของเหลว
ขยายกวา้งออกมากข้ึน ซ่ึงเป็นการมองสองมิติในเวลาเดียวกนั นอกจากน้ี ยงัมีความสามารถใน
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การจดักลุ่มและการเรียงล าดบั ซ่ึงความสามารถทั้งสองน้ีมีความจ าเป็นมากต่อการท าความ
เขา้ใจแนวคิดเก่ียวกบัจ านวน การเรียงล าดบัเป็นความสามารถมองวตัถุท่ีสมัพนัธ์กนั เช่น ความ
ยาวเพิ่มข้ึนหรือลดลง น ้าหนกัหรือปริมาตร ในทางกลบักนั การจดักลุ่มเป็นความสามารถท่ี
เก่ียวขอ้งกบัการจดักลุ่มของวตัถุบนพื้นฐานทัว่ ๆ ไป 
    Rathus, S. A. (2008 : 1) ไดก้ล่าวถึงเดก็ท่ีอยูใ่นระดบัการคิดแบบนามธรรม
ไวว้า่ เดก็ในระดบัน้ีมีความสามารถในการมองหลาย ๆ ส่วนของปัญหา ในขณะเดก็ท่ีอยูใ่น
ระดบัก่อนปฏิบติัการคิด (Preoperational Stage) จะมุ่งเนน้ท่ีจะมองเพียงแง่มุมใดมุมหน่ึงของ
สถานการณ์ปัญหาเท่านั้น โดยเดก็ท่ีอยูใ่นระดบัการคิดแบบเป็นรูปธรรมจะมีความสามารถ
หน่ึงท่ีเรียกวา่ decentration ท าใหส้ามารถมองความแตกต่างของลกัษณะบญัหาได ้ซ่ึงจะมี
บทบาทส าคญัในการท าความเขา้ใจเก่ียวกบัการอนุรักษ ์
    บุญทนั อยูช่มบุญ (2529 : 30 - 31) ไดก้ล่าวถึงเดก็ท่ีอยูใ่นระดบัการคิดแบบ
รูปธรรมไวว้า่ เป็นเดก็ท่ีอยูใ่นช่วงอาย ุ7 – 11 ปี เทียบไดก้บัชั้น ป. 1 – ป. 6 เดก็ในวยัน้ีเร่ิมมี
ความคิดท่ีเป็นเหตุผล แต่ความคิดข้ึนอยูก่บัเหตุการณ์เฉพาะหนา้หรือส่ิงท่ีเป็นรูปธรรม ยงัไม่
เขา้ใจส่ิงท่ีเป็นนามธรรม สามารถจดัหมวดหมู่และแบ่งส่ิงของออกเป็นพวกในเวลาเดียวกนั 
เพราะสามารถคิดถึงขนาดและปริมาตรไปพร้อมๆ กนัได ้ลกัษณะเด่นของระดบัน้ีคือ 
ความสามารถในการคิดยอ้นกลบั (Reversibility) เพียเจตก์ล่าววา่ การคิดยอ้นกลบัเป็นหวัใจ
ส าคญัในการพฒันาการทางสติปัญญา เป็นส่ิงท่ีจะแสดงใหเ้ห็นถึงความสามารถทางสมองท่ีจะ
คิดแกปั้ญหาต่าง ๆ เช่น ตวัอยา่งน ้าในแกว้ ถา้เดก็รู้จกัใชค้วามคิดยอ้นกลบัวา่ เดิมน ้าในแกว้ท่ี
หน่ึงกบัสอง มีปริมาณเท่ากนั ถา้น าน ้ าในแกว้ท่ีหน่ึงเทใส่เหยอืก ระดบัน ้าจะไม่เท่ากบัแกว้ท่ี
สอง ปริมาณน ้ายอ่มมีจ านวนเท่าเดิม แมจ้ะเปล่ียนใส่ภาชนะท่ีมีขนาดหรือรูปร่างต่างกนักต็าม 
โดยลกัษณะท่ีส าคญัของเดก็ในระดบัน้ี ไดแ้ก่ 
   1. สามารถคิดหาเหตุผลไดจ้ากวตัถุหรือส่ิงของท่ีเป็นรูปธรรม 
       2. สามารถแกปั้ญหาไดจ้ากส่ิงท่ีเห็นเป็นรูปธรรม 
      3. สามารถแบ่งประเภทส่ิงของ จดัเรียงล าดบั สร้างเกณฑใ์นการแบ่ง
ได ้แต่ตอ้งใหเ้ห็นของจริงท่ีมีตวัตน 
        4. สามารถเคล่ือนไหวไดค้ล่องแคล่ว 
        5. สามารถมองทีละหลายมิติได ้คิดและเห็นคุณสมบติัของวตัถุ
ส่ิงของไดห้ลาย ๆ ดา้น 
       6. สามารถคิดยอ้นกลบัได ้
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           7. ไม่มีความคิดความเขา้ใจในการสร้างสมมติฐานยากๆ เช่น ถา้เอา
น ้าแขง็ไสถว้ยแกว้ ถามวา่หยดน ้าท่ีเกาะถว้ยแกด้า้นนอกมาจากไหน เดก็จะตอบวา่ ซึมออกมา
จากถว้ย เพราะมองไม่เห็นวา่ในอากาศมีละอองน ้าอยู ่ไอน ้าเป็นส่ิงท่ีมองไม่เห็น เดก็ในวยัน้ีจึง
คิดสร้ามโนภาพไม่ได ้
    กญัญา โพธิวฒัน์ (2542 : 57) ไดก้ล่าวถึงเดก็ท่ีอยูใ่นระดบัการคิดแบบ
รูปธรรมไวว้า่ เดก็ในระดบัน้ี มีช่วงอาย ุ7 – 11 ปี เดก็จะมีความสามารถในการจดจ าภาพหรือ
เกบ็ภาพก่อนการเปล่ียนแปลงของวตัถุไวไ้ด ้เรียกไดว้า่มีความสามารถในการอนุรักษ ์
(Conserve) การเร่ิมมีความสามารถในการอนุรักษน้ี์เป็นตวับ่งช้ีวา่ เดก็พร้อมแลว้ท่ีจะเรียน
คณิตศาสตร์ท่ีเป็นปฏิบติัการ เช่น การบวก การลบ เป็นตน้ ความสามารถของเดก็วยัน้ี จะมี
พฒันาการถึงขั้นใชส้มองคิดอยา่งมีเหตุผล รู้จกัการแกปั้ญหากบัส่ิงต่าง ๆ อยา่งเป็นรูปธรรมได ้
สามารถท่ีจะเขา้ใจความสัมพนัธ์ของส่วนยอ่ยและส่วนรวม มีความเขา้ใจเก่ียวกบัการแบ่งหมู่
และการจดัหมู่โดยมีเกณฑอ์ยา่งใดอยา่งหน่ึงเป็นหลกั การมองอะไรของเดก็แทนท่ีจะมองเพยีง
ลกัษณะเดียวเหมือนตอนเดก็ ๆ เดก็จะสามารถมองวตัถุไดถึ้งสองลกัษณะในเวลาเดียวกนั คือ 
สามารถคิดถึงขนาดและน ้าหนกั หรือขนาดและปริมาตรไปพร้อม ๆ กนัได ้
    สมทรง สุวพานิช (2549 : 166) ไดก้ล่าวถึงเดก็ท่ีอยูใ่นการคิดแบบรูปธรรม
ไวว้า่  พฒันาการทางความคิดของเดก็ในวยัน้ีเร่ิมเขา้รูปเขา้รอย คือเร่ิมมีความสามารถในการ
แกปั้ญหาอยา่งมีเหตุผลและเป็นระบบ โดยท่ีปัญหาจะตอ้งเป็นรูปธรรม คือ เป็นส่ิงท่ีสามารถ
จบัตอ้งได ้หรือสมัผสัได ้สามารถเขา้ใจเก่ียวกบัเร่ืองความคงตวัของส่ิงของต่าง ๆ 
(Conservation) มีความสามารถในการคิดยอ้นกลบั (Reservation) การท่ีเดก็ไดเ้รียนรู้
ประสบการณ์เชิงรูปธรรมจากวตัถุ จะท าใหมี้ความคิดความเขา้ใจในเชิงคณิตศาสตร์ คือมีความ
เขา้ใจในเร่ืองการจ าแนก การจดัล าดบั การนบั การวดั และอ่ืน ๆ นอกจากน้ียงัสามารถมองวตัถุ
ไดถึ้งสองลกัษณะในเวลาเดียวกนั คือ ความสามารถในการคิดถึงขนาดและน ้าหนกั หรือขนาด
และปริมาณไปพร้อม ๆ กนัได ้
  สรุปไดว้า่ ระดบัการคิดแบบเป็นรูปธรรม เป็นระดบัสติปัญญาของเด็กท่ีอยูใ่นช่วง
อาย ุ7 - 11 ปี เดก็ในระดบัน้ีจะเร่ิมมีความสามารถในการแกปั้ญหาอยา่งมีเหตุผลและเป็นระบบ 
สามารถคิดแบบเป็นรูปธรรม ท าใหแ้กปั้ญหาท่ีเป็นรูปธรรมได ้นอกจากน้ียงัมีความสามารถใน
อนุรักษ ์(Conserve) ท าใหส้ามารถบอกความคงตวัของสสาร (Conservation) นั้นคือ จะบอกได้
วา่ของเหลวหรือของแขง็จ านวนหน่ึงจะมีจ านวนคงท่ี แมว้า่จะเปล่ียนแปลงรูปร่างหรือสถานท่ี
บรรจุ มีความสามารถในการคิดเปรียบเทียบ (Relational Terms) โดยจะสามารถคิดเปรียบเทียบ 
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และเขา้ใจวา่ส่ิงใดส่ิงหน่ึงจะใหญ่กวา่  มากกวา่ นอ้ยกวา่ ข้ึนอยูก่บัวา่เปรียบเทียบกบัอะไร มี
ความสามารถในการแบ่งกลุ่มหรือการจดัหมู่ (Class Inclusion) เป็นความสามารถท่ีจะตั้ง
กฎเกณฑช่์วยในการแบ่ง หรือจดัส่ิงแวดลอ้ม หรือส่ิงรอบ ๆ ตวั เป็นหมวดหมู่ได ้มี
ความสามารถในการเช่ือมความสัมพนัธ์ (Associativity) เป็นการหาวิธีรวมเขา้ดว้ยกนัแต่ไดผ้ล
อยา่งเดียวกนั มีความสามารถในการเรียงล าดบั (Seriation) ส่ิงของต่างๆ โดยเปรียบเทียบ
คุณสมบติัเชิงปริมาณ สามารถมองวตัถุไดถึ้งสองลกัษณะในเวลาเดียวกนั และมีความสามารถ
ในการคิดยอ้นกลบั (Reversibility) โดยจะคิดกลบัไปยงัจุดเร่ิมตน้ได ้ ซ่ึงความสามารถน้ีจะมี
ความส าคญัต่อการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  5. ระดับการคิดแบบเป็นนามธรรม (Formal Operational Stage) 
   ระดบัการคิดแบบเป็นนามธรรม เป็นระดบัสูงสุดของระดบัพฒันาการทาง
สติปัญญาของเพียเจต ์จึงมีนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงระดบัการคิดแบบเป็นนามธรรม
ในท านองท่ีคลา้ยกนั ดงัน้ี 
    Paiget, J. and Inhelder, B. (1969 : 104) ไดก้ล่าวถึงเดก็ท่ีอยูใ่นระดบัการคิด
แบบเป็นนามธรรม ไวว้า่ เดก็ในระดบัการคิดแบบเป็นนามธรรม เม่ือประสบกบัปัญหา จะ
สามารถใชเ้หตุผลเหมือนนกัวิทยาศาสตร์ เดก็จะตั้งสมมติฐาน ทดลอง ควบคุมตวัแปร บนัทึก
ผลท่ีเกิดข้ึน จากผลน้ีเดก็จะสรุปอยา่งมีระบบ มีคุณลกัษณะของการคิดแบบอุปมานเชิง
วิทยาศาสตร์ประการหน่ึง คือ ความสามารถท่ีจะคิดเก่ียวกบัผลของตวัแปรตวัหน่ึงโดยควบคุม
ตวัแปรตวัอ่ืน ๆ ใหค้งท่ีก่อนจะสรุปดว้ยวิธีอุปมาน ซ่ึงความสามารถน้ีจะไม่ปรากฏในระดบั
การคิดแบบเป็นรูปธรรม 
    Dembo, M. H. (1991 : 54 - 55) ไดก้ล่าวถึงเดก็ท่ีอยูใ่นระดบัการคิดแบบเป็น
นามธรรม ไวว้า่ ระดบัการคิดแบบเป็นนามธรรม มีความเขา้ใจในส่ิงต่อไปน้ี 
     1. ความสามารถในการคิดหาเหตุผลแบบอนุมานเชิงสมบติั 
(Hypothetical deductive reasoning) การคิดในวิธีน้ีเป็นการสรุปเหตุผล จากกฎหรือหลกัการ
ทัว่ไป (General) ไปสู่หลกัการเฉพาะ (Specific) โดยใชข้อ้มูลท่ีสมมติข้ึน เช่น A < B และ        
B > C จึงอนุมานไดว้า่ A < C ความจริงแลว้เดก็ในขั้นระดบัการคิดแบบเป็นรูปธรรมกส็ามารถ
คิดหาเหตุผลแบบอนุมานได ้แต่การคิดของเดก็จะจ ากดัเฉพาะเหตุการณ์ หรือขอ้มูลท่ีเดก็
คุน้เคยและเป็นรูปธรรมเท่านั้น แต่เดก็ท่ีอยูใ่นระดบัการคิดแบบเป็นนามธรรมน้ี จะสามารถคิด
จากขอ้มูลท่ีเป็นนามธรรมได ้
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     2. ความสามารถในการคิดหาเหตุผลจากประพจน์ (Propositional 
reasoning) เดก็ในระดบัน้ีจะไม่มีขอ้จ ากดัในการคิดหาเหตุผลจากขอ้มูลท่ีเป็นนามธรรม เดก็จะ
สามารถสรุปเหตุผลจากประพจน์ซ่ึงอธิบายเหตุการณ์ หรือส่ิงท่ีเป็นรูปธรรม แมข้อ้มูลนั้นจะ
เป็นประพจนท่ี์เป็นขอ้ขดแยง้กบัความเป็นจริงกต็าม เช่น ถา้ถามเดก็ในระดบัน้ีวา่ “สมมติวา่
เป็นนายกรัฐมนตรี คิดวา่จะตอ้งเจอกบัสถานการณ์หรือปัญหาอะไรบา้ง” ซ่ึงเดก็ในระดบัการ
คิดแบบเป็นนามธรรมจะหาค าตอบอยา่งมีเหตุผลจนไดข้อ้สรุป โดยไม่ค านึงวา่ประพจน์นั้น
เป็นจริงหรือไม่ 
     3. การคิดหาเหตุผลแบบอุปมานเชิงวิทยาศาสตร์ (Scientific inductive 
reasoning) เป็นวิธีการสรุปเหตุการณ์จากขอ้เทจ็จริงเฉพาะไปสู่กฎทัว่ไป วิธีน้ีนกัวิทยาศาสตร์
มกัใชส้รุปกฎเกณฑห์รือหลกัการจากปรากฏการณ์เฉพาะท่ีเดก็สังเกต 
    Ojose, B.  (2005 : 2) ไดก้ล่าวถึงเดก็ท่ีอยูใ่นระดบัการคิดแบบเป็นนามธรรม 
ไวว้า่ เดก็ในระดบัน้ีจะเร่ิมตน้การพฒันารูปแบบการคิดท่ีเป็นนามธรรม โดยอาศยัเหตุผล จะใช้
สญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการด าเนินการ โดยไม่จ าเป็นตอ้งท าความเขา้ใจในขอ้มูลนั้น 
ตวัอยา่งเช่น นกัเรียนในระดบัการคิดแบบเป็นนามธรรมจะสามารถแกส้มการ          
ไดโ้ดยไม่จ าเป็นตอ้งอา้งถึงสถานการณ์ท่ีครูบอกเหมือนเดก็ในขั้นการคิดแบบรูปธรรม เช่น        
โทน่ีกินลูกอมจ านวนหน่ึง นอ้งสาวกินสองเท่าของเขา พวกเขากินรวมกนัได ้9 เมด็ โทน่ีกินลูก
อมก่ีเมด็ นอกจากน้ี ทกัษะการใหเ้หตุผลของเดก็ในระดบัการคิดแบบเป็นนามธรรม จะเป็น
กระบวนการทางจิตใจท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคิดและการประเมินผลของขอ้โตแ้ยง้  
    ประสาท อศรปรีดา (2521 : 20 ) ไดก้ล่าวถึงเดก็ท่ีอยูใ่นระดบัการคิดแบบ
เป็นนามธรรมไวว้า่ ระดบัการคิดแบบเป็นนามธรรม (Formal Operations State) จะมีอาย ุ12 ปี
ถึงวยัผูใ้หญ่ ในระดบัน้ีพฒันาการทางสติปัญญา และความคิดของเดก็เป็นระดบัสูงสุด คือ เดก็
ในวยัน้ีจะเร่ิมคิดเป็นแบบผูใ้หญ่ โดยความคิดแบบเดก็จะส้ินสุดลง เดก็สามารถท่ีจะคิดหา
สาเหตุผลนอกเหนือไปจากขอ้มูลท่ีมีอยู ่สามารถคิดอยา่งวิทยาศาสตร์ สามารถตั้งสมมติฐาน
และทฤษฎี และเห็นวา่ความเป็นจริงท่ีเห็นดว้ยกบัการรับรู้ไม่ส าคญัเท่ากบัความคิดถึงส่ิงท่ีอาจ
เป็นไปได ้(Possibility) เพียเจตไ์ดส้รุปวา่ “เดก็วยัน้ีเป็นผูท่ี้คิดเหนือไปกวา่ส่ิงปัจจุบนัสนใจโดย
จะสร้างทฤษฎีเก่ียวกบัทุกส่ิงทุกอยา่งและมีความพอใจท่ีจะคิดพิจารณาเก่ียวกบัส่ิงท่ีไม่มีตวัตน 
หรือส่ิงท่ีเป็นนามธรรม” 
    บุญทนั อยูช่มบุญ (2529 : 32) ไดก้ล่าวถึงเดก็ท่ีอยูใ่นระดบัการคิดแบบเป็น
นามธรรม ไวว้า่ อยูใ่นช่วงอาย ุ12 – 14 ปี เทียบไดก้บัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ ระดบัน้ีพฒันาการ
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ทางสติปัญญาถือวา่สูงสุด เพาะเดก็วยัน้ีเร่ิมคิดแบบผูใ้หญ่ คือเรียนคิดเชิงนามธรรมไดดี้ 
สามารถคิดหาเหตุผลนอกเหนือจากขอ้มูลท่ีมีอยู ่โดยจะระลึกถึงส่ิงท่ีไม่มีตวัตนหรือเป็น
นามธรรม เรียกวา่ การคิดแบบตั้งสมมติฐาน (Hypotheticul-Deduction) สามารถพิจารณาไดว้า่
ส่ิงใดเป็นไปไดห้รือเป็นไปไม่ได ้รู้จกัทบทวน โตแ้ยง้เก่ียวกบัความคิดเห็นไดอ้ยา่งกวา้งขวาง 
มีการวางแผนวิธีการแกปั้ญหาอยา่งเป็นระเบียบ ดงัน้ี 
     1. เดก็คิดหาเหตุผลจากส่ิงท่ีเป็นนามธรรมได ้แมจ้ะไม่เห็นของจริง 
หรือไม่พบประสบการณ์นั้นๆ โดยตรง เพยีงแต่มีคนเล่าใหฟั้ง หรืออยา่งจากหนงัสือ กส็ามารถ
สร้างมโนทศัน์ในเร่ืองนั้นได ้
          2.สามารถคิดหาเหตุผลตามหลกัตรรกวิทยาได ้
          3. สามารถสร้างสมมติฐาน คิดแผนการทดลอง และวางแผนการทดลอง
ได ้
          4. สามารถสรุปความจริงได ้จากขอ้มลูท่ีพบ/ท่ีมีอยู ่
          5. สามารถถ่ายทอดความคิดเห็นจากรูปแบบหน่ึงไปสู่อีกรูปแบบหน่ึงได ้
          6. สามารถแกโ้จทยปั์ญหาได ้
          7. มีความคิดเก่ียวกบัความน่าจะเป็น 
    กญัญา โพธิวฒัน์ (2542 : 57) ไดก้ล่าวถึงเดก็ท่ีอยูใ่นระดบัการคิดแบบเป็น
นามธรรม ไวว้า่เป็นเดก็ท่ีมีช่วงอาย ุ11 ปี ถึง 15 ปี เป็นระดบัพฒันาการทางสติปัญญาสูงสุด 
เดก็วยัน้ีจะมีความสามารถคิดอยา่งมีเหตุผลกบัปัญหาทุกชนิด สามารถแกปั้ญหาอยา่งมีระบบ
ระเบียบ สามารถคิดถึงตวัแปรต่าง ๆ ในเวลาเดียวกนั สามารถน าหลกัการไปใชใ้นสถานการณ์
ต่าง ๆ ได ้เร่ิมมีความคิดแบบผูใ้หญ่ สามารถคิดหาเหตุผลนอกเหนือจากขอ้มูลท่ีมีอยู ่สามารถ
ระลึกถึงส่ิงท่ีไม่มีตวัตนหรือส่ิงท่ีเป็นนามธรรมได ้มีลกัษณะการคิดแบบตั้งสมมติฐาน          
โดยพิจารณาถึงส่ิงท่ีเป็นไปไดห้รือเป็นไปไม่ได ้รู้จกัทบทวน โตแ้ยง้เก่ียวกบัความคิดเห็น      
ไดอ้ยา่งกวา้งขวาง  
    สมทรง สุวพานิช (2549 : 166) ไดก้ล่าวถึงเดก็ท่ีอยูใ่นระดบัการคิดแบบเป็น
นามธรรมไวว้า่ เป็นระดบัท่ีเร่ิมเขา้สู่วยัรุ่นและเป็นผูใ้หญ่ เดก็ในวยัน้ีจะมีพฒันาการทางดา้น
สติปัญญาและความคิดขั้นสูง คือ สามารถแกปั้ญหาต่าง ๆ ท่ีเป็นนามธรรม โดยใชก้ารคิดหา
เหตุผลอยา่งแทจ้ริง เร่ิมมีความคิดแบบผูใ้หญ่ คือ ความสามารถคิดหาเหตุผลนอกเหนือจาก
ขอ้มูลท่ีมีอยูมี่ความพอใจท่ีจะคิดถึงส่ิงท่ีไม่มีตวัตนหรือส่ิงท่ีเป็นนามธรรม และมีลกัษณะ     
การคิดแบบตั้งสมมติฐาน 
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  สรุปไดว้า่ ระดบัการคิดแบบเป็นนามธรรม เป็นระดบัสติปัญญาของเดก็ท่ีอยูใ่นช่วง
อาย ุ11 ปีข้ึนไป หรือเร่ิมเขา้สู่วยัรุ่นและวยัผูใ้หญ่ ท าใหมี้พฒันาการทางดา้นสติปัญญาและ
ความคิดขั้นสูง คือ สามารถแกปั้ญหาต่าง ๆ ท่ีเป็นนามธรรม โดยใชก้ารคิดหาเหตุผลอยา่ง
แทจ้ริง รู้จกัการคิดเป็นเหตุเป็นผล เป็นผูไ้ม่เช่ืออะไรง่าย ๆ ตอ้งตั้งสมมติฐาน หาขอ้มูลมา
ประกอบ เพื่อพิสูจน์สมมติฐาน ซ่ึงเป็นหลกัการคิดแบบวิทยาศาสตร์ (Scientific thinking)         
มีความสามารถในการคิดเร่ืองนามธรรมท่ียาก ๆ ได ้สามารถสร้างความคิดรวบยอดเร่ือง
นามธรรมต่าง ๆ ไดก้วา้งขวาง และลึกซ้ึงข้ึน รวมทั้งมีความสามารถในการคิดหาเหตุผล
นอกเหนือจากขอ้มูลท่ีมีอยู ่ซ่ึงเป็นส่วนส าคญัในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ นอกจากน้ี       
ยงัเขา้ใจและมีความคิดรวบยอดเร่ือง กฎ ทฤษฏี หลกัการต่าง ๆ ท าใหส้ามารถใชส้ัญลกัษณ์ 
ทางคณิตศาสตร์ในการด าเนินการ โดยไม่จ าเป็นตอ้งท าความเขา้ใจในขอ้มูลนั้น และมี
ความสามารถในการอนุมาน ซ่ึงประกอบดว้ย ความสามารถในการคิดหาเหตุผลแบบอุปนยั  
ความสามารถในการคิดหาเหตุผลจากประพจน์ และความสามารถการคิดหาเหตุผลแบบนิรนยั 

  การศึกษาระดบัพฒันาการทางสติปัญญาของการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดส้รุป
ความสามารถของเดก็ท่ีมีระดบัการคิดแบบเป็นนามธรรม (Concrete Operational Stage) และ
ระดบัการคิดแบบเป็นนามธรรม (Formal Operational Stage) ดงัน้ี 
 
ตารางที่ 1 อธิบายความสามารถทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีอยูใ่นระดบัการคิดแบบเป็น   
 รูปธรรม (Concrete Operational Stage) และระดบัการคิดแบบเป็นนามธรรม          
 (Formal Operational Stage) 

ระดบัการคิดแบบเป็นรูปธรรม  
(Concrete Operational Stage) 

ระดบัการคิดแบบเป็นนามธรรม 
 (Formal Operational Stage) 

1. อยูใ่นช่วงอาย ุ7 - 11 ปี 
2. ความสามารถคิดหาเหตุผลแบบเป็นรูปธรรม ท า
ใหส้ามารถแกปั้ญหาท่ีเป็นรูปธรรมได ้
3. ความสามารถในการบอกความคงตวัของสสาร 
(Conservation)  
4. ความสามารถในการคิดเปรียบเทียบ (Relational 
Terms)  
5. ความสามารถในการแบ่งกลุ่มหรือจดัหมู่ (Class 
Inclusion)  

1. อยูใ่นช่วง 11 ปีข้ึนไป 
2. รู้จกัการคิดเป็นเหตุเป็นผล 
3. สามารถคิดแบบวิทยาศาสตร์ (Scientific thinking) 
4. ความสามารถในการคิดเร่ืองนามธรรมท่ียาก ๆ 
5. ความสามารถคิดหาเหตุผลนอกเหนือจากขอ้มูล
ท่ีมีอยู ่ 
6. เขา้ใจ และมีความคิดรวบยอดเร่ือง กฎ ทฤษฏี 
หลกัการต่าง ๆ 
7. ความสามารถในการใชส้ัญลกัษณ์ทาง
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ระดบัการคิดแบบเป็นรูปธรรม  
(Concrete Operational Stage) 

ระดบัการคิดแบบเป็นนามธรรม 
 (Formal Operational Stage) 

6. ความสามารถในการเช่ือมความสัมพนัธ์ 
(Associativity) 
7. ความสามารถในการเรียงล าดบั (Seriation)  
8. ความสามารถในการมองวตัถุไดถึ้งสองลกัษณะ
ในเวลาเดียวกนั 
9. ความสามารถในการคิดยอ้นกลบั (Reversibility) 

คณิตศาสตร์ในการด าเนินการ  
8. ความสามารถในการอนุมาน 
 

  

  6. Longeot’s test 
   ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดจ้  าแนกระดบัพฒันาการทางสติปัญญาของนกัเรียน 
ตามแนวคิดของเพียเจต ์ออกเป็นสองระดบั คือ ระดบัการคิดแบบเป็นรูปธรรม และระดบัการ
คิดแบบเป็นนามธรรม โดยใชแ้บบทดสอบจ าแนกระดบัพฒันาการทางสติปัญญา ซ่ึงพฒันามา
จากแบบทดสอบ Longeot’s test โดยแบบทดสอบ Longeot’s test มีแนวคิดและหลกัการ 
ดงัต่อไปน้ี 
    แบบทดสอบ Longeot’s test เป็นแบบทดสอบท่ีจ าแนกระดบัพฒันาการทาง
สติปัญญาออกเป็น 2 ระดบั ตามแนวคิดของเพียเจต ์คือ ระดบัคิดแบบเป็นรูปธรรม และระดบั
คิดแบบเป็นนามธรรม แบบทดสอบ Longeot’s test ถูกสร้างข้ึนโดย Longeot, f. (1964 : 220) 
นกัการศึกษาชาวฝร่ังเศส และแบบทดสอบน้ีถูกตีพิมพใ์นภาษาฝร่ังเศส ต่อมา Sheehan นกั
การศึกษาชาวอเมริกนั ไดพ้ฒันาและแปลแบบทดสอบมาเป็นภาษาองักฤษ แลว้ใชท้ดสอบกบั
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ถึงชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ผลปรากฏวา่ Longeot’s test สามารถ
จ าแนกความแตกต่างระหวา่งระดบัการคิดแบบเป็นรูปธรรม และระดบัการคิดแบบเป็น
นามธรรมของนกัเรียนท่ีน ามาทดสอบได ้(Sheehan, D. J. 1970 : 1) ตั้งแต่นั้นมา Longeot’s test  
จึงถูกน ามาใชใ้นงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษาระดบัพฒันาการทางสติปัญญาตามทฤษฏี   
ทางสติปัญญาของเพียเจตอ์ยา่งแพร่หลาย (Fajemidagba, O. 1986 ; Lew, A. A. 1987 ; Sweller, 
J. 1988 ; Lee, C. 1991 and Flieller, A. 1999) ลกัษณะของขอ้สอบในแบบทดสอบ Longeot’s 
test จะเป็นขอ้สอบท่ีตอ้งใชก้ารเขียนตอบทั้งหมด (Paper and pencil test) จ านวน 28 ขอ้       
แบ่งออกเป็น 4 ส่วน (Lew, C. 1987 and Bhattacharyat, S. B. et al. 1993) ดงัน้ี  
     ส่วนท่ี 1 เป็นขอ้สอบท่ีเก่ียวขอ้งกบัการแบ่งกลุ่มหรือการจดัหมู่ (Class 
inclusion items) จ  านวน 5 ขอ้ 
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     ส่วนท่ี 2 เป็นขอ้สอบท่ีเก่ียวขอ้งกบัการใชต้รรกะตามสดัส่วน 
(Proportional logic items) จ  านวน 6 ขอ้ 
     ส่วนท่ี 3 เป็นขอ้สอบท่ีเก่ียวขอ้งกบัการใหเ้หตุผลตามสดัส่วน 
(Proportional reasoning items) จ  านวน 9 ขอ้ 
     ส่วนท่ี 4 เป็นขอ้สอบท่ีเก่ียวขอ้งกบัการวิเคราะห์เชิงการจดั 
(Combinatorial analysis items) จ  านวน 8 ขอ้ 
    Ward, T. et al. (1998 : 6) ไดก้ าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนส าหรับ
แบบทดสอบ Longeot’s test ในลกัษณะเป็นรูบริค (Scoring Rubric) ท่ีมีคะแนนตั้งแต่ 0 – 2 
คะแนน ดงัน้ี 0 คะแนน หมายถึง ผูท้ดสอบไม่สามารถแสดงขั้นตอนการแกปั้ญญาได ้หรือไม่มี
ร่องรอยการแกปั้ญหา 1 คะแนน หมายถึง ผูท้ดสอบสามารถแสดงขั้นตอนการแกปั้ญญาได ้
และไดค้  าตอบ แต่ยงัไม่ถูกตอ้ง และ 2 คะแนน หมายถึง ผูท้ดสอบสามารถแสดงขั้นตอนการ
แกปั้ญหาได ้และไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้งชดัเจน นอกจากน้ี Ward, T. et al. ยงัไดก้ าหนดช่วง
คะแนนตามระดบัพฒันาการทางสติปัญญาของผูเ้รียน ดงัน้ี 
 

ตารางที่ 2 แสดงเกณฑก์ารใหค้ะแนนของแบบทดสอบ Longeot’ s test 

ระดบัพฒันาการทางสติปัญญา ช่วงคะแนน 
ระดบัคิดการแบบเป็นรูปธรรม (แบบ 1) 0 – 7 
ระดบัคิดการแบบเป็นรูปธรรม (แบบ 2) 8 – 22 
ระดบัคิดการแบบเป็นนามธรรม (แบบ 1) 23 - 29 
ระดบัคิดการแบบเป็นนามธรรม (แบบ 2) 30 - 42 

  
 โดยระดบัการคิดแบบเป็นรูปธรรม (แบบ 1) หมายถึง นกัเรียนท่ีอยูใ่นระดบัการคิด
แบบเป็นรูปธรรมแบบอ่อนหรือนกัเรียนพึ่งเขา้สู่ระดบัพฒันาการทางสติปัญญาน้ี ระดบัการคิด
แบบเป็นรูปธรรม (แบบ 2) หมายถึง นกัเรียนท่ีอยูใ่นระดบัการคิดแบบเป็นรูปธรรมแบบ
สมบูรณ์พร้อมท่ีจะพฒันาไปสู่ระดบัต่อไป ระดบัการคิดแบบเป็นนามธรรม (แบบ 1) หมายถึง 
นกัเรียนท่ีอยูใ่นระดบัการคิดแบบเป็นนามธรรมแบบอ่อนหรือนกัเรียนพึ่งเขา้สู่ระดบัพฒันาการ
ทางสติปัญญาน้ี และระดบัการคิดแบบเป็นนามธรรม (แบบ 2) หมายถึง นกัเรียนท่ีอยูใ่นระดบั
การคิดแบบเป็นนามธรรมแบบสมบูรณ์พร้อมท่ีจะพฒันาตนเองถึงขีดสุด 
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 สรุปไดว้า่ Longeot’s test เป็นแบบทดสอบท่ีใชจ้  าแนกระดบัพฒันาการทางสติปัญญา
ตามแนวคิดของเพียเจตอ์อกเป็นสองระดบั คือระดบัการคิดแบบเป็นรูปธรรม และระดบัการคิด
แบบเป็นนามธรรม ถูกสร้างข้ึนโดย Longeot, f. (1964) นกัการศึกษาชาวฝร่ังเศส ซ่ึง
แบบทดสอบน้ีมีลกัษณะเป็นแบบอตันยั จ านวน 28 ขอ้ แบ่งออกเป็น 4 ส่วน และมีเกณฑก์าร
ใหค้ะแนนแบบรูบริค (Scoring Rubric)โดยผูว้ิจยัไดพ้ฒันาแบบทดสอบน้ี มาเป็นแบบทดสอบ
จ าแนกระดบัพฒันาการทางสติปัญญา เพื่อใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี 

หลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์  ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา         
ขั้นพืน้ฐาน พทุธศักราช 2551  

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 มุ่งพฒันาผูเ้รียนทุกคน       
ซ่ึงเป็นก าลงัของชาติใหเ้ป็นมนุษยท่ี์มีความสมดุลทั้งดา้นร่างกาย ความรู้ คุณธรรม มีจิตส านึก      
ในความเป็นพลเมืองไทยและเป็นพลโลก ยดึมัน่ในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอนัมี
พระมหากษตัริยท์รงเป็นประมุข มีความรู้และทกัษะพื้นฐาน รวมทั้ง เจตคติ ท่ีจ  าเป็นต่อการศึกษา
ต่อ การประกอบอาชีพ และการศึกษาตลอดชีวิต โดยมุ่งเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญับนพื้นฐานความ
เช่ือวา่ ทุกคนสามารถเรียนรู้และพฒันาตนเองไดเ้ตม็ตามศกัยภาพ (กระทรวงศึกษาธิการ.     
2551 : 11) 
  1. ท าไมต้องเรียนคณติศาสตร์ 
   คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิง่ต่อการพฒันาความคิดมนุษย ์ท าใหม้นุษยมี์
ความคิดสร้างสรรค ์คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือ
สถานการณ์ไดอ้ยา่งถ่ีถว้น รอบคอบ ช่วยใหค้าดการณ์วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหา และ
น าไปใชใ้นชีวติประจ าวนัไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือใน
การศึกษาทางดา้นวิทยาศาสตร์เทคโนโลยแีละศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการ
ด าเนินชีวิต ช่วยพฒันาคุณภาพชีวิตใหดี้ข้ึน และสามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข 
  2. เรียนรู้อะไรในคณติศาสตร์ 
   กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เปิดโอกาสใหเ้ยาวชนทุกคนไดเ้รียนรู้
คณิตศาสตร์อยา่งต่อเน่ือง ตามศกัยภาพ โดยก าหนดสาระหลกัท่ีจ าเป็นส าหรับผูเ้รียนทุกคน
ดงัน้ี 



46 
 

    จ านวนและการด าเนินการ : ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจ านวน 
ระบบจ านวนจริง สมบติัเก่ียวกบัจ านวนจริง การด าเนินการของจ านวน อตัราส่วน ร้อยละ การ
แกปั้ญหาเก่ียวกบัจ านวนและการใชจ้  านวนในชีวิตจริง 
    การวดั : ความยาวระยะทางน ้าหนกัพื้นท่ีปริมาตรและความจุเงินและเวลา
หน่วยวดัระบบต่างๆการคาดคะเนเก่ียวกบัการวดัอตัราส่วนตรีโกณมิติการแกปั้ญหาเก่ียวกบั
การวดัและการน าความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ 
    เรขาคณิต : รูปเรขาคณิตและสมบติัของรูปเรขาคณิตหน่ึงมิติสองมิติและสามมิติ
การนึกภาพแบบจ าลองทางเรขาคณิตทฤษฎีบททางเรขาคณิตการแปลงทางเรขาคณิต (Geometric 
Transformation) ในเร่ืองการเล่ือนขนาน (Translation) การสะทอ้น (Reflection) และการหมุน 
(Rotation) 
    พีชคณิต : แบบรูป (Pattern) ความสมัพนัธ์ฟังกช์นัเซตและการด าเนินการ
ของเซตการใหเ้หตุผลนิพจน์สมการระบบสมการอสมการกราฟล าดบัเลขคณิตล าดบัเรขาคณิต
อนุกรมเลขคณิตและอนุกรมเรขาคณิต 
    การวิเคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น : การก าหนดประเดน็การเขียนขอ้
ค าถามการก าหนดวิธีการศึกษาการเกบ็รวบรวมขอ้มูลการจดัระบบขอ้มูลการน าเสนอขอ้มูลค่า
กลางและการกระจายของขอ้มูลการวิเคราะห์และการแปลความขอ้มูลการส ารวจความคิดเห็น
ความน่าจะเป็นการใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่างๆและ
ช่วยในการตดัสินใจในการด าเนินชีวิตประจ าวนั 
    ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์: การแกปั้ญหาดว้ยวิธีการท่ี
หลากหลายการใหเ้หตุผลการส่ือสารการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอการ
เช่ือมโยงความรู้ต่างๆทางคณิตศาสตร์และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆและ
ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
    สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ ตามหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานไดก้ าหนด
สาระและมาตรฐานการเรียนรู้เป็นเกณฑใ์นการก าหนดคุณภาพของผูเ้รียนอนัเป็นพื้นฐานใน
การด าเนินชีวติซ่ึงสาระมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ก าหนดไวมี้ 5 สาระดงัน้ี 
     สาระท่ี 1 : จ านวนและการด าเนินการ (Number and Operations)  
      มาตรฐาน ค 1.1 เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและ
การใชจ้  านวนในชีวิตจริง 
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      มาตรฐาน ค 1.2 เขา้ใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการของจ านวน
และความสมัพนัธ์ระหวา่ง การด าเนินการต่าง ๆ และใชก้ารด าเนินการในการแกปั้ญหา  
      มาตรฐาน ค 1.3 ใชก้ารประมาณค่าในการค านวณและแกปั้ญหา 
      มาตรฐาน ค 1.4 เขา้ใจระบบจ านวนและน าสมบติัเก่ียวกบัจ านวนไป
ใช ้ 
     สาระท่ี 2 : การวดั (Measurement)  
      มาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดั   วดัและคาดคะเน
ขนาดของส่ิงท่ีตอ้งการวดั 
      มาตรฐาน ค 2.2 แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั 
     สาระท่ี 3 : เรขาคณิต (Geometry)  
      มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวเิคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
      มาตรฐาน ค 3.2 ใชก้ารนึกภาพ (Visualization)ใชเ้หตุผลเก่ียวกบั
ปริภูมิ(Spatial Reasoning)  และใชแ้บบจ าลองทางเรขาคณิต(Geometric Model) ในการ
แกปั้ญหา 
     สาระท่ี 4 : พีชคณิต (Algebra)  
      มาตรฐาน ค 4.1 เขา้ใจและวิเคราะห์แบบรูป (Pattern) ความสัมพนัธ์
และฟังกช์นั 
      มาตรฐาน ค 4.2 ใชนิ้พจน์สมการ อสมการ กราฟ และตวัแบบเชิง
คณิตศาสตร์ (Mathematical Model) อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจนแปลความหมายและ
น าไปใชแ้กปั้ญหา 
     สาระท่ี 5 : การวิเคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น (Data Analysis and 
Probability)  
      มาตรฐาน ค 5.1 เขา้ใจและใชว้ิธีการทางสถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูล 
      มาตรฐาน ค 5.2 ใชว้ิธีการทางสถิติและความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็น
ในการคาดการณ์ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
      มาตรฐาน ค 5.3 ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นช่วยใน
การตดัสินใจและแกปั้ญหา 
     สาระท่ี 6 : ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Skills 
and Processes)  
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      มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปั้ญหาการใหเ้หตุผลการ
ส่ือสารการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาเสนอการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆทาง
คณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์   
 ส าหรับในเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ ในสาระท่ี 4 พีชคณิต   
ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 สามารถอธิบายจากตาราง
ต่อไปน้ี 
 
ตารางที่ 3 แสดงเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ ในสาระท่ี 4 พีชคณิต         
 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 

มาตรฐานและตวัช้ีวดั สาระแกนกลาง เน้ือหา 

มาตรฐาน ค 4.1 ม. 1/1 วิเคราะห์
และอธิบายความสัมพนัธ์ของแบบ
รูปท่ีก าหนดให ้

 ความสัมพนัธ์ของแบบรูป - แบบรูปและความสัมพนัธ์ 

มาตรฐาน ค 4.2 ม. 1/1 แกส้มการ
เชิงเส้นตวัแปรเดียวอยา่งง่าย   

 สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  - สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว   
 

มาตรฐาน ค 4.2 ม. 1/2 เขียนสมการ
เชิงเส้นตวัแปรเดียวจากสถานการณ์ 
หรือปัญหาอยา่งง่าย 

 การเขียนสมการเชิงเส้นตวั
แปรเดียวจากสถานการณ์
หรือปัญหา 

- ค าตอบของสมการเชิงเส้น
ตวัแปรเดียว 
- การแกส้มการเชิงเส้นตวัแปร
เดียวโดยใชส้มบติัของการ
เท่ากนั 

มาตรฐาน ค 4.2 ม. 1/3 แกโ้จทย์
ปัญหาเก่ียวกบัสมการเชิงเส้นตวัแปร
เดียวอยา่งง่าย  พร้อมทั้งตระหนกัถึง
ความสมเหตุสมผลของค าตอบ 

 โจทยปั์ญหาเก่ียวกบัสมการ
เชิงเส้น ตวัแปรเดียว 

- โจทยส์มการเก่ียวกบัสมการ
เชิงเส้นตวัแปรเดียว 

มาตรฐาน ค 4.2 ม. 1/4 เขียนกราฟ
บนระนาบในระบบพิกดัฉากแสดง
ความเก่ียวขอ้งของปริมาณสองชุดท่ี
ก าหนดให ้

 กราฟบนระนาบในระบบพิกดั
ฉาก 

- ความสัมพนัธ์ระหวา่งรูป
เรขาคณิตสองมิติและสามมิติ  
- ภาพของรูปเรขาคณิตสองมิติ
ท่ีเกิดจากการคล่ีรูปเรขาคณิต
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มาตรฐานและตวัช้ีวดั สาระแกนกลาง เน้ือหา 

มาตรฐาน ค 4.2 ม. 1/5 อ่านและ
แปลความหมายของกราฟบนระนาบ
ในระบบพิกดัฉากท่ีก าหนดให ้

สามมิติ   
- ภาพสองมิติท่ีไดจ้ากการมอง
ทาง
ดา้นหนา้ (front view) ดา้นขา้ง 
(side view)หรือดา้นบน 
(top  view) ของรูปเรขาคณิต
สามมิติ   
- การวาดหรือประดิษฐรู์ป
เรขาคณิตท่ีประกอบข้ึนจาก
ลกูบาศก ์

มาตรฐาน ค 4.2 ม. 2/1 แกโ้จทย์
ปัญหาเก่ียวกบัสมการเชิงเส้นตวั
แปรเดียว พร้อมทั้งตระหนกัถึงความ
สมเหตุสมผลของค าตอบ 

 โจทยปั์ญหาเก่ียวกบัสมการ
เชิงเส้น 

     ตวัแปรเดียว  

- โจทยปั์ญหาเก่ียวกบัสมการ
เชิงเส้นตวัแปรเดียว 

มาตรฐาน ค 4.2 ม. 2/2 หาพิกดัของ
จุด และอธิบายลกัษณะของรูป
เรขาคณิตท่ีเกิดข้ึนจากการเล่ือน
ขนาน การสะทอ้น และการหมุนบน
ระนาบในระบบพิกดัฉาก 

 การเล่ือนขนาน การสะทอ้น 
และการหมุนรูปเรขาคณิตบน
ระนาบในระบบพิกดัฉาก 

- การเล่ือนขนานเรขาคณิต 
- การสะทอ้นเรขาคณิต 
- การหมุนรูปเรขาคณิต 

มาตรฐาน ค 4.2 ม. 3/1 ใชค้วามรู้
เก่ียวกบัอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว
ในการแกปั้ญหา  พร้อมทั้งตระหนกั
ถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบ 

 อสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว
และการน าไปใช ้

- ความรู้เก่ียวกบัอสมการเชิง
เส้นตวัแปรเดียว 
- ค าตอบของโจทย์
ปัญหา อสมการเชิงเส้นตวั
แปรเดียว 

มาตรฐาน ค 4.2 ม. 3/2 เขียนกราฟ
แสดงความเก่ียวขอ้งระหวา่ง
ปริมาณสองชุดท่ีมีความสัมพนัธ์เชิง
เส้น  

 กราฟแสดงความเก่ียวขอ้ง
ระหวา่งปริมาณสองชุดท่ีมี
ความสัมพนัธ์เชิงเส้น 

- การเขียนกราฟแสดงความ
เก่ียวขอ้งระหวา่งปริมาณสอง
ชุดท่ีมีความสัมพนัธ์เชิงเส้น 

มาตรฐาน ค 4.2 ม. 3/3 เขียนกราฟ
ของสมการเชิงเส้นสองตวัแปร 

 กราฟของสมการเชิงเส้นสอง
ตวัแปร 

- กราฟเส้นตรงกบัการ
น าไปใช ้
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มาตรฐานและตวัช้ีวดั สาระแกนกลาง เน้ือหา 

มาตรฐาน ค 4.2 ม. 3/4 อ่านและ
แปลความหมาย  กราฟของระบบ
สมการเชิงเส้นสองตวัแปร และ
กราฟอ่ืน ๆ    

 กราฟของระบบสมการเชิง
เส้นสอง 

    ตวัแปร 
 กราฟอ่ืน ๆ 

- กราฟของระบบสมการเชิง
เส้นสองตวัแปร 

มาตรฐาน ค 4.2 ม. 3/5 แกร้ะบบ
สมการเชิงเส้นสองตวัแปร  และ
น าไปใชแ้กปั้ญหา  พร้อมทั้ง
ตระหนกัถึงความสมเหตุสมผล 
ของค าตอบ    

 ระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร 
และการน าไปใช ้

- สมการเชิงเส้นสองตวัแปร
ระบบสมการเชิงเส้นสองตวั
แปร   
- การแกร้ะบบสมการเชิงเส้น
สองตวัแปร 
- การน าระบบสมการเชิงเส้น
สองตวัแปรไปใชแ้กโ้จทย์
ปัญหา 

   
  3. คุณภาพผู้เรียน เม่ือจบช้ันมัธยมศึกษาปีที ่3 
   ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพทุธศกัราช๒๕๕๑ ยงัไดก้ าหนด
คุณภาพผูท่ี้เรียนจบชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ใหมี้ความรู้ความสามารถ ดงัน้ี 
    3.1 ผูเ้รียนมีความคิดรวบยอดเก่ียวกบัจ านวนจริง มีความเขา้ใจเก่ียวกบั
อตัราส่วน สดัส่วน ร้อยละ เลขยกก าลงัท่ีมีเลขช้ีก าลงัเป็นจ านวนเตม็ รากท่ีสองและรากท่ีสาม
ของจ านวนจริง สามารถด าเนินการเก่ียวกบัจ านวนเตม็ เศษส่วน ทศนิยม เลขยกก าลงั รากท่ี
สองและรากท่ีสามของจ านวนจริง ใชก้ารประมาณค่าในการด าเนินการและแกปั้ญหา และน า
ความรู้เก่ียวกบัจ านวนไปใชใ้นชีวิตจริงได ้
    3.2 ผูเ้รียนมีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัพื้นท่ีผวิของปริซึม ทรงกระบอก และ
ปริมาตรของปริซึมทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลม เลือกใชห้น่วยการวดัในระบบต่าง 
ๆ เก่ียวกบัความยาว พื้นท่ีและปริมาตรไดอ้ยา่งเหมาะสม พร้อมทั้งสามารถน าความรู้เก่ียวกบั
การวดัไปใชใ้นชีวิตจริงได ้
    3.3 ผูเ้รียนสามารถสร้างและอธิบายขั้นตอนการสร้างรูปเรขาคณิตสองมิติ
โดยใชว้งเวียนและสันตรงอธิบายลกัษณะและสมบติัของรูปเรขาคณิตสามมิติซ่ึงไดแ้ก่ ปริซึม 
พีระมิด ทรงกระบอก กรวย และทรงกลมได ้
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    3.4 ผูเ้รียนมีความเขา้ใจเก่ียวกบัสมบติัของความเท่ากนัทุกประการและความ
คลา้ยของรูปสามเหล่ียมเสน้ขนาน ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลบั และสามารถน าสมบติั
เหล่านั้นไปใชใ้นการใหเ้หตุผลและแกปั้ญหาไดมี้ความเขา้ใจเก่ียวกบัการแปลงทางเรขาคณิต 
(Geometric Transformation) ในเร่ืองการเล่ือนขนาน (Translation) การสะทอ้น (Reflection) 
และการหมุน (Rotation) และน าไปใชไ้ด ้
    3.5 ผูเ้รียนสามารถนึกภาพและอธิบายลกัษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติและ
สามมิติ     
    3.6 ผูเ้รียนสามารถวิเคราะห์และอธิบายความสัมพนัธ์ของแบบรูป
สถานการณ์หรือปัญหาและสามารถใชส้มการเชิงเส้นตวัแปรเดียวระบบสมการเชิงเส้นสองตวั
แปรอสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียวและกราฟในการแกปั้ญหาได ้
    3.7 ผูเ้รียนสามารถก าหนดประเดน็เขียนขอ้ค าถามเก่ียวกบัปัญหาหรือ
สถานการณ์ก าหนดวิธีการศึกษาเกบ็รวบรวมขอ้มูลและน าเสนอขอ้มูลโดยใชแ้ผนภูมิรูปวงกลม
หรือรูปแบบอ่ืนท่ีเหมาะสมได ้
    3.8 ผูเ้รียนเขา้ใจค่ากลางของขอ้มูลในเร่ืองค่าเฉล่ียเลขคณิตมธัยฐานและฐาน
นิยมของขอ้มูลท่ียงัไม่ไดแ้จกแจงความถ่ีและเลือกใชไ้ดอ้ยา่งเหมาะสมรวมทั้งใชค้วามรู้ในการ
พิจารณาขอ้มูลข่าวสารทางสถิติ 
    3.9 ผูเ้รียนเขา้ใจเก่ียวกบัการทดลองสุ่มเหตุการณ์และความน่าจะเป็นของ
เหตุการณ์สามารถใชค้วามรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการคาดการณ์และประกอบการตดัสินใจ
ในสถานการณ์ต่างๆได ้
    3.10 ผูเ้รียนใชว้ิธีการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา ใชค้วามรู้ ทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยใีนการแกปั้ญหาในสถานการณ์ ต่าง ๆ ไดอ้ยา่ง
เหมาะสม ใหเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจและสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม ใชภ้าษาและ
สัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร การส่ือความหมาย และการน าเสนอ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
และชดัเจน เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์ และน าความรู้ หลกัการ กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
  4. คุณภาพของผู้ทีเ่รียนตามสาระพชีคณติ 
   จากคุณภาพผูท่ี้เรียนจบชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา           
ขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 ยงัไดก้ าหนดคุณภาพผูท่ี้เรียนท่ีเรียนในสาระท่ี 4 พีชคณิต ใหมี้
ความรู้ความสามารถในการวิเคราะห์และอธิบายความสัมพนัธ์ของแบบรูป สถานการณ์หรือ
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ปัญหา และสามารถใชส้มการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร อสมการ
เชิงเสน้ตวัแปรเดียวและกราฟในการแกปั้ญหาไดผู้เ้รียนใชว้ิธีการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา 
สามารถใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยใีนการแกปั้ญหา   
ในสถานการณ์ ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม ใหเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจและสรุปผลไดอ้ยา่ง
เหมาะสม ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร การส่ือความหมาย และการ
น าเสนอ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และชดัเจน เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์ และน าความรู้ 
หลกัการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิม
สร้างสรรค ์ 

แบบทดสอบ (Test) 

 แบบทดสอบ (Test) เป็นเคร่ืองมือชนิดหน่ึงท่ีใชส้ าหรับวดัความรู้ทางดา้นพทุธพิสยั 
ของนกัเรียน วา่นกัเรียนไดค้วามรู้อะไรบา้งจากการเรียนรู้ของตนเอง ซ่ึงแบบทดสอบจะแบ่ง
ออกเป็น 2 ชนิด คือ แบบทดสอบท่ีครูสร้างข้ึน และแบบทดสอบมาตรฐาน โดยแบบทดสอบ   
ท่ีดีนั้น จะตอ้งผา่นการวิเคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ ประสิทธิภาพ ความยาก อ านาจจ าแนก ฯลฯ 
ซ่ึงงานวิจยัน้ีไดก้ล่าวถึงแบบทดสอบ ในหวัขอ้ท่ีส าคญั ดงัน้ี 
  1. ความหมายของแบบทดสอบ 
   แบบทดสอบเป็นเคร่ืองมือวดัผลทางคณิตศาสตร์ท่ีส าคญั จึงมีนกัการศึกษา
หลายท่านไดใ้หค้วามหมายของแบบทดสอบ ดงัน้ี 
    Brown, J. D. (1998 : 90) ไดใ้หค้วามหมายของแบบทดสอบวา่ แบบทดสอบ
เป็นวิธีการเชิงระบบท่ีใชส้ าหรับวดัตวัอยา่งพฤติกรรม ตามความหมายแบบทดสอบจะมี
ลกัษณะท่ีส าคญั 3 ประการ 
     1. แบบทดสอบเป็นวิธีการเชิงระบบ หมายความวา่ แบบทดสอบนั้น
จะตอ้งมีกฎเกณฑท่ี์แน่นอนเก่ียวกบัโครงสร้างการบริหารจดัการและใหค้ะแนน 
     2. แบบทดสอบเป็นการวดัพฤติกรรม ซ่ึงจะวดัเฉพาะพฤติกรรมท่ีวดัได ้
โดยผูต้อบสนองตอบต่อขอ้ค าถามท่ีก าหนดให ้มิใชก้ารวดัโดยตรง 
     3. แบบทดสอบเป็นเพยีงส่วนหน่ึงของพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัทั้งหมด
ตามความเป็นจริง ไม่มีแบบทดสอบชุดใดท่ีจะมีขอ้ค าถามท่ีวดัพฤติกรรมท่ีตอ้งการไดท้ั้งหมด 
ฉะนั้นจะตอ้งตกลงวา่ ขอ้ค าถามในแบบทดสอบเป็นตวัแทนของขอ้ค าถามทั้งหมดท่ีใชว้ดั
พฤติกรรมนั้น และถา้ผูต้อบขอ้ค าถามใดค าถามหน่ึงถูก จะตอ้งใหค้ะแนนเท่ากนั 
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    บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธ์ิ (2542 : 72) ไดใ้หค้วามหมายของแบบทดสอบวา่ 
แบบทดสอบเป็นวิธีการเชิงระบบท่ีใชใ้นการเปรียบเทียบพฤติกรรมของบุคคลตั้งแต่สองคนข้ึน
ไป ณ เวลาหน่ึง หรือของบุคคลคนเดียวหรือหลายคนในเวลาต่างกนั 
    สมนึก ภทัทิยธณี (2551 : 2) ไดใ้หค้วามหมายของแบบทดสอบวา่ 
แบบทดสอบเป็น เคร่ืองมือวดัพฤติกรรมดา้นพทุธพิสยั และมีบทบาทส าคญัมากเพราะเป็น
เคร่ืองมือท่ีมีลกัษณะดีหลายประการ แต่ควรใชค้วบคู่ไปกบัเคร่ืองมือชนิดอ่ืนๆ อยา่ง
หลากหลาย 
    อรนุช ศรีสะอาด (2551 : 49) ไดใ้หค้วามหมายของแบบทดสอบวา่ 
แบบทดสอบหมายถึง ชุดของค าถาม หรือชุดงานใดๆ ท่ีสร้างข้ึนเพื่อน าไปเร้าหรือชกัน าให้
บุคคลแสดงพฤติกรรมตอบสนองออกมา และการตอบอาจอยูใ่นรูปของการเขียนตอบ การพดู 
การปฏิบติัท่ีสามารถสงัเกตได ้วดัใหเ้ป็นปริมาณได ้
    ไพศาล วรค า (2555 : 233) ไดใ้หค้วามหมายของแบบทดสอบวา่ 
แบบทดสอบหมายถึง ชุดของขอ้ค าถามท่ีใชว้ดัค่าตวัแปรใดตวัแปรหน่ึง โดยมีค าตอบท่ีถูกตอ้ง
แน่นอน และมีกฎเกณฑใ์นการตรวจใหค้ะแนนอยา่งสมเหตุสมผลและแน่นอน 
  สรุปไดว้า่ แบบทดสอบ เป็นชุดของขอ้ค าถามท่ีสร้างข้ึน เพื่อวดัพฤติกรรมท่ี
ตอ้งการ หรือเป็นวิธีการเชิงระบบท่ีใชใ้นการเปรียบเทียบพฤติกรรมของบุคคลตั้งแต่สองคนข้ึน
ไป ณ เวลาหน่ึง หรือของบุคคลคนเดียวหรือหลายคนในเวลาต่างกนั ไม่ใชก้ารวดัโดยตรง 
จะตอ้ง มีกฎเกณฑท่ี์แน่นอนเก่ียวกบัโครงสร้างการบริหารจดัการและตรวจใหค้ะแนนอยา่ง
สมเหตุสมผลและแน่นอน 
  2. ประเภทของแบบทดสอบ 
   การแบ่งประเภทของแบบทดสอบ สามารถแบ่งไดห้ลายรูปแบบ ข้ึนอยูก่บั
กฎเกณฑท่ี์ใชใ้นการแบ่ง จึงมีนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงประเภทของแบบทดสอบ ดงัน้ี 
    อรนุช ศรีสะอาด (มหาวิทยาลยัมหาสารคาม.2551 : 41-51) ไดแ้บ่งประเภท
ของแบบทดสอบหลายลกัษณะ ดงัน้ี 
     1. แบ่งตามสมรรถภาพท่ีจะวดั นิยมแบ่งกนัมาก ซ่ึงแบ่งได ้3 ประเภท 
คือ 
      1.1 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ หมายถึง แบบทดสอบท่ีวดั
สมรรถภาพทางสมองดา้นต่างๆ ท่ีผูเ้รียนไดรั้บการเรียนรู้มาแลว้มีอยูเ่ท่าใด แบบทดสอบ
ประเภทน้ีแบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ 
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       1.1.1 แบบทดสอบท่ีครูสร้างข้ึนเอง หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่ง
ผลสมัฤทธ์ิของผูเ้รียนเฉพาะกลุ่มท่ีครูสอน เป็นแบบทดสอบท่ีใชก้นัทัว่ ๆ ไป ในโรงเรียนและ
สถาบนัการศึกษา 
       1.1.2 แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งวดัผล
สมัฤทธ์ิของผูเ้รียนทัว่ ๆ ไป แบบทดสอบประเภทน้ี จะตอ้งผา่นการวิเคราะห์แลว้วา่มีคุณภาพดี 
มีมาตรฐาน คือ มีมาตรฐานในการด าเนินการสอบ และมาตรฐานในการแปลความหมาย
คะแนน 
      1.2 2 แบบทดสอบวดัความถนดั หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งวดั
สมรรถภาพสมองของผูเ้รียน วา่จะสามารถเรียนไปไดไ้กลหรือประสบความส าเร็จเพียงใด เพื่อ
ใชใ้นการพยากรณ์หรือท านายอนาคตของผูเ้รียน โดยอาศยัขอ้เทจ็จริงในปัจจุบนัเป็นรากฐาน 
แบบวดัความถนดัแบ่งไดเ้ป็น 2 ชนิด คือ 
       1.2.1 แบบทดสอบวดัความถนดัทางการเรียน หมายถึง 
แบบทดสอบท่ีมุ่งวดัความถนดัทางดา้นวิชาการต่าง ๆ เช่น ดา้นภาษา ดา้นคณิตศาสตร์ เป็นตน้ 
       1.2.2 แบบทดสอบวดัความถนดัเฉพาะอยา่ง หมายถึง 
แบบทดสอบท่ีมุ่งวดัความถนดัเฉพาะอยา่งท่ีเก่ียวกบังานอาชีพต่าง ๆ หรือความสามารถพิเศษ 
เช่น ความสามารถทางดา้นดนตรี ศิลปะ เคร่ืองยนต ์การประดิษฐ ์เป็นตน้ 
      1.3 แบบทดสอบบุคคล - สังคม หมายถึง แบบทดสอบท่ีวดั
บุคลิกภาพและการปรับตวั ใหเ้ขา้กบัสงัคม ซ่ึงเป็นเคร่ืองมือท่ีวดัยาก ผลท่ีไดไ้ม่แน่นอนตายตวั 
เน่ืองจากความเปล่ียนแปลงตายตวัในตวับุคคลและสงัคม  
       1.3.1 แบบทดสอบวดัเจตคติ ท่ีมีต่อตวับุคคล ส่ิงของ เร่ืองราว 
เหตุการณ์สังคม เป็นตน้ 
       1.3.2 แบบทดสอบวดัความสนใจท่ีมีต่อความสนใจในอาชีพ งาน
อดิเรก กีฬา ดนตรี เป็นตน้ 
       1.3.3 แบบทดสอบวดัการปรับตวั เช่น การปรับตวักบัเพือ่น
ร่วมงาน เป็นตน้ 
     2. แบ่งตามจุดมุ่งหมายในการสร้าง แบ่งได ้2 ประเภท คือ 
      2.1 แบบอตันยัหรือแบบความเรียง หมายถึง แบบทดสอบท่ีมีค าถาม
ใหแ้ละใหผู้ต้อบเขียนตอบยาวๆ ภายในเวลาท่ีก าหนด ขอ้สอบประเภทน้ี แต่ละขอ้จะวดัได้
หลาย ๆ ดา้น เช่น ในดา้นการใชภ้าษา ความคิด เจตคติ เป็นตน้ 
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      2.2 แบบปรนยัหรือแบบใหต้อบสั้น ๆ หมายถึง แบบทดสอบท่ี
ก าหนดใหต้อบสั้นๆ หรือมีค าตอบใหเ้ลือก ไดแ้ก่ 
       2.2.1 แบบถูก – ผดิ 
       2.2.2 แบบเติมค าหรือเติมความ 
       2.2.3 แบบจบัคู่ 
       2.2.4 แบบเลือกตอบ 
     3. แบ่งตามจุดมุ่งหมายในการใชป้ระโยชน ์แบ่งได ้2 ประเภท คือ 
      3.1 แบบทดสอบเพื่อวินิจฉยั หมายถึง แบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนเพื่อหา
ขอ้บกพร่องหรือจุดอ่อนในการเรียน และน าผลไปปรับปรุงแกไ้ข  
      3.2 แบบทดสอบเพื่อท านายหรือพยากรณ์ หมายถึง แบบทดสอบท่ีน า
ผลจากการสอบมาช่วยท านายวา่ ใครจะสามารถเรียนอะไรไดบ้า้ง และสามารถเรียนไดม้าก
เพียงใด เป็นตน้ แบบทดสอบประเภทน้ีจะตอ้งมีความเท่ียงตรงเชิงพยากรณ์สูง ซ่ึงน าไปใช้
ประโยชน์ในการสอบคดัเลือก การวดัความถนดัทางการเรียน การแนะแนว 
     4. แบ่งตามเวลาท่ีก าหนดให ้แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ 
      4.1 แบบใชค้วามเร็ว หมายถึง แบบทดสอบท่ีมีขอ้สอบมาก ๆ ขอ้ 
ขอ้สอบมกัจะง่ายและจ ากดัเวลาในการตอบ บางท่ีเรียกขอ้สอบประเภทน้ีวา่ ขอ้สอบวดัทกัษะ 
      4.2 แบบใชเ้วลา หมายถึง แบบทดสอบวดัความสามารถในเร่ืองท่ี
ก าหนด วา่มีอยูม่ากและดีเพยีงใด โดยใหเ้วลาในการตอบมากหรือจนกระทัง่ทุกคนท าเสร็จ 
หรือไม่จ ากดัเวลาในการสอบ ตอ้การใหผู้เ้รียนแสดงศกัยภาพของตนเองอยา่งเตม็ท่ี มกัเป็น
ขอ้สอบท่ีตอ้งแสดงความคิดเห็นหรือวิเคราะห์ บางคร้ังเปิดหนงัสือควบคู่กบัการสอบ หรือไป
ใหต้อบท่ีบา้น 
     5. แบ่งตามลกัษณะการตอบ แบ่งไดเ้ป็น 3 ประเภท คือ 
      5.1 แบบใหล้งมือกระท า หมายถึง แบบทดสอบภาคปฏิบติัทั้งหลาย 
เช่น การปรุงอาหาร การแสดง การฝีมือ ศิลปะ เป็นตน้ 
      5.2 แบบใหเ้ขียนตอบ หมายถึง แบบทดสอบท่ีตอ้งตอบโดยการเขียน 
ไดแ้ก่ การสอบแบบอตันยั ปรนยั ท่ีใชว้กัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเรียน และวดัความถนดั 
      5.3 แบบสอบปากเปล่า หมายถึง การสอบโดยการถาม – ตอบ ปาก
เปล่า มีการโตต้อบกนัทางค าพดู เช่น การสมัภาษณ์ เป็นตน้ 
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    สมนึก ภทัทิยธนี (2551 : 62 - 67) ไดแ้บ่งประเภทของแบบทดสอบไวห้ลาย
ลกัษณะ ข้ึนอยูก่บัเกณฑท่ี์ใชใ้นการแบ่ง ดงัน้ี 
     1. แบ่งตามสมรรถภาพท่ีตอ้งการวดั แบ่งเป็น 3 ประเภท คือ 
      1.1 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ หมายถึง แบบทดสอบท่ีวดั
สมรรถภาพของสมองดา้นต่างๆ ท่ีนกัเรียนไดรั้บการเรียนรู้ผา่นมาแลว้มีอยูเ่ท่าใด แบบทดสอบ
น้ีแบ่งออกเป็น 2 ชนิด ไดแ้ก่ 
       1.1.1 แบบทดสอบท่ีครูสร้าง หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งวดัผล
สมัฤทธ์ิของผูเ้รียนเฉพาะกลุ่มท่ีครูสอน จะไม่น าไปใชก้บักลุ่มอ่ืน เป็นแบบทดสอบท่ีใชก้นัทัว่ 
ๆ ไปในโรเรียน 
       1.1.2 แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งวดัผล
สมัฤทธ์ิเช่นเดียวกนักบัแบบทดสอบท่ีครูสร้าง แต่มีจุดมุ่งหมายเพื่อเปรียบเทียบคุณภาพต่าง ๆ 
ของนกัเรียนท่ีต่างกลุ่มกนั 
      1.2 แบบทดสอบวดัความถนดั หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งวดั
สมรรถภาพสมองของผูเ้รียน วา่จะสามารถเรียนต่อไปหรือจะประสบความส าเร็จเพยีงใดเพื่อใช้
ในการพยากรณ์หรือท านายอนาคตของผูเ้รียน โดยขอ้เทจ็จริงในปัจจุบนัเป็นพื้นฐาน
แบบทดสอบวดัความถนดั แบ่งไดเ้ป็น 2 ชนิด คือ 
       1.2.1 แบบทดสอบวดัความถนดัทางการเรียน หมายถึง 
แบบทดสอบท่ีมุ่งวดัความถนดัทางวิชาการต่าง ๆ เช่น ดา้นภาษา ดา้นคณิตศาสตร์ เป็นตน้ 
       1.2.2 แบบทดสอบวดัความถนดัเฉพาะ หมายถึง แบบทดสอบท่ี
มุ่งวดัความถนดัเฉพาะท่ีเก่ียวกบังานอาชีพต่าง ๆ หรือความสามารถพิเศษ 
     2. แบ่งตามลกัษณะของการตอบ แบ่งเป็น 3 ประเภท 
      2.1 แบบทดสอบภาคปฏิบติั หมายถึง แบบทดสอบท่ีใหน้กัเรียนลง
มือปฏิบติัจริง 
      2.2 แบบทดสอบขอ้เขียน หมายถึง แบบทดสอบท่ีใชก้ารเขียนตอบ 
      2.3 แบบทดสอบปากเปล่า หมายถึง แบบทดสอบท่ีใชก้ารพดูโตต้อบ
แทนการเขียน 
     3. แบบตามเวลาท่ีก าหนดให ้แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 
      3.1 แบบทดสอบท่ีจ ากดัเวลาในการตอบ หมายถึง แบบทดสอบท่ีใช้
เวลาตอบนอ้ย แต่มีจ านวนขอ้มากและค่อนขา้งง่าย 
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      3.2 แบบทดสอบท่ีไม่จ ากดัเวลาในการตอบ หมายถึง แบบทดสอบท่ี
ใชเ้วลาในการตอบมาก หรือไม่จ ากดัเวลาในการตอบ แต่มีจ านวนขอ้นอ้ย 
     4. แบ่งตามจ านวนผูเ้ขา้สอบ แบ่งเป็น 2 ประเภท 
      4.1 แบบทดสอบเป็นรายบุคคล หมายถึง การสอบทีละคนมกัจะเป็น
การสอบภาคปฏิบติั 
      4.2 แบบทดสอบเป็นชั้นหรือเป็นหมู่ หมายถึง การสอบทีละหลาย ๆ 
คน เป็นชั้นหรือหมู่ วิธีน้ีควรใชเ้ม่ือคนเขา้สอบเป็นจ านวนมาก ๆ และสามารถจดัสอบพร้อม
กนัทั้งโรงเรียน จงัหวดัหรือประเทศกไ็ด ้
     5. แบ่งตามส่ิงเร้าของการถาม แบ่งเป็น 2 ประเภท 
      5.1 แบบทดสอบทางภาษา หมายถึง แบบทดสอบท่ีตอ้งอาศยัภาษา
ของสงัคมนั้นๆ เป็นหลกั 
      5.2 แบบทดสอบท่ีไม่ใชภ้าษา หมายถึง แบบทดสอบท่ีใชส้ัญลกัษณ์ 
รูปภาพ ตวัเลย แทนภาษา 
     6. แบ่งตามลกัษณะของการใชป้ระโยชน์ แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ 
      6.1 แบบทดสอบยอ่ย หมายถึง แบบทดสอบประจ าบท หรือหน่วย
การเรียน 
      6.2 แบบทดสอบรวม หมายถึง แบบทดสอบสรุปรวมเน้ือหาท่ีเรียน
ผา่นมาทุกบท ทุกตอน และทุกภาคเรียน จึงมกัทดสอบปรายภาคหรือปลายปี และมีจุดมุ่งหมาย
เพื่อตดัสินผลการเรียน 
     7. แบ่งตามเน้ือหาของขอ้สอบในฉบบั แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ 
      7.1 แบบทดสอบอตันยั หมายถึง แบบทดสอบท่ีมีเฉพาะค าถาม 
นกัเรียนตอ้งคิดหาค าตอบเองโดยการเขียนอยา่งเสรี 
      7.2 แบบทดสอบปรนยั หมายถึง แบบทดสอบท่ีมีทั้งค  าถาม และ
ค าตอบเฉพาะคงท่ีแน่นอน ไดแ้ก่ แบบทดสอบแบบเลือกตอบ แบบจบัคู่ และแบบกาถูก – ผดิ 
ขอ้สอบแบบตอบสั้น ๆ และแบบเติมค า เป็นตน้ 
    ไพศาล วรค า (2555 : 233 – 234) ไดจ้ าแนกประเภทของแบบทดสอบ โดย
อาศยักฎเกณฑ ์ออกเป็นดงัน้ี 
     1. จ าแนกตามคุณลกัษณะท่ีตอ้งการวดั ซ่ึงจ าแนกออกเป็น 4 ประเภท คือ 
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      1.1 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เป็นแบบทดสอบท่ีใชว้ดั
ความรู้ และทกัษะ 
      1.2 แบบทดสอบวดับุคลิกภาพ (Personality Test) 
      1.3 แบบวดัความถนดั (Aptitude Test) 
       1.3.1 แบบวดัความถนดัทัว่ไป (General Aptitude Test) 
       1.3.2 แบบวดัความถนดัเฉพาะ (Specific Aptitude Test) 
       1.3.3 แบบวดัความพร้อม (Readiness Test) 
      1.4 แบบวดัความคิดสร้างสรรค ์(Creativity Test) 
     2. จ าแนกตามลกัษณะการตรวจใหค้ะแนน จ าแนกได ้3 ประเภท ไดแ้ก่  
      2.1 แบบทดสอบปรนยั (Objective Test) 
      2.2 แบบทดสอบอตันยั (Subjective Test) 
      2.3 แบบทดสอบอตันยัประยกุต ์(Modified Subjective Test) 
     3. จ าแนกตามลกัษณะการสร้าง จ าแนกได ้2 ประเภท คือ 
      3.1 แบบทดสอบมาตรฐาน (Standardized Test) 
      3.2 แบบทดสอบท่ีผูว้ิจยัสร้างเอง (non-Standardized Test) 
     4. จ าแนกตามลกัษณะการน าผลท่ีไดไ้ปใชป้ระเมิน จ าแนกเป็น 2 
ประเภท คือ 
      4.1 แบบทดสอบแบบอิงเกณฑ ์(Criterion-Referenced Test) 
      4.2 แบบทดสอบแบบอิงกลุ่ม (Norm- Referenced Test) 
     5. จ าแนกตามลกัษณะการตอบสนอง จ าแนกได ้3 ประเภท คือ 
      5.1 แบบทดสอบขอ้เขียน (Paper-Pencil Test) ประกอบดว้ย 
       5.1.1 แบบทดสอบแบบเลือกตอบ (Multiple-Choices Test) 
       5.1.2 แบบทดสอบแบบความเรียน (Essay Test) 
       5.1.3 แบบทดสอบแบบเติมค า (Completion Test) 
       5.1.4 แบบทดสอบโคลซ (Cloze Test) 
      5.2 แบบทดสอบปฏิบติั (Performance Test) 
      5.3 แบบทดสอบปากเปล่า (Oral Test) 
  สรุปไดว้า่ ประเภทของแบบทดสอบ สามารถแบ่งออกเป็น 8 ประเภทหลกั ๆ คือ 
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน แบบทดสอบวดับุคลิกภาพ แบบวดัความถนดั 
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แบบทดสอบปรนยั แบบทดสอบอตันยั แบบทดสอบภาคปฏิบติั แบบทดสอบขอ้เขียน และ
แบบทดสอบมาตรฐาน  
  3. ลกัษณะของแบบทดสอบที่ดี 
   ลกัษณะของแบบทดสอบท่ีดี จะตอ้งสามารถวดัพฤติกรรมของผูเ้รียนท่ีตอ้งการ
วดัได ้นกัการศึกษาหลายท่าน ไดก้ล่าวถึงลกัษณะของแบบทดสอบท่ีดี ตอ้งมีลกัษณะ
ดงัต่อไปน้ี 
    สมนึก ภทัทิยธนี (2551 : 67 – 71) แบบทดสอบนบัเป็นเคร่ืองมือวดัผลท่ีมี
คุณค่าและส าคญัท่ีสุด แต่แบบทดสอบท่ีจะน าเอามาใชจ้ะตอ้งมีคุณภาพ โดยเฉพาะ
แบบทดสอบท่ีครูสร้างข้ึน หรือแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัผูส้อน
โดยตรง แบบทดสอบจะมีคุณภาพเพียงใด ตอ้งมีลกัษณะท่ีดี 10 ประการ ดงัน้ี 
     1. ความเท่ียงตรง หมายถึง คุณภาพของแบบทดสอบท่ีสามารถวดัได้
อยา่งถูกตอ้งแม่นย  า ความเท่ียงตรงเปรียบเสมือนความถูกตอ้งของแบบทดสอบ เช่น ตอ้งการ
วดัวา่ผูเ้รียนมีความสามารถในการค านวณหรือไม่ กถ็ามใหค้  านวณ คะแนนจะมากหรือนอ้ย
ข้ึนอยูก่บัความสามารถในเชิงค านวณ มิใช่ไดค้ะแนนมากเพราะสะอาด ใชภ้าษาสละสลวย 
ลายมือสวยงาม เป็นตน้ ลกัษณะความเท่ียงตรงของแบบทดสอบ แบ่งเป็น 4 ลกัษณะ คือ 
      1.1 ความเท่ียงตรงตามเน้ือหา หมายถึง ความสามารถของ
แบบทดสอบท่ีจะวดัไดต้รงกบัเน้ือหาท่ีก าหนดไวต้ามหลกัสูตร หรือตรงกบัเน้ือหาท่ีไดท้  าการ
สอน กล่าวคือ เม่ือท าการสอนในเน้ือหาใดกจ็ะตอ้งออกขอ้สอบใหต้รงตามเน้ือหานั้น และท่ี
เนน้เป็นส าคญัอยูท่ี่ตอ้งเขียนค าถามใหส้อดคลอ้งกบัน ้าหนกัความส าคญัของเน้ือหาดว้ย 
      1.2 ความเท่ียงตรงตามโครงสร้าง หมายถึง ความสามารถของ
แบบทดสอบท่ีจะวดัไดต้รงกบัจุดมุ่งหมายท่ีก าหนดไวใ้นหลกัสูตร หรือวดัไดต้รงตาม
พฤติกรรมท่ีตอ้งการใหเ้กิดกบัผูเ้รียน 
      1.3 ความเท่ียงตรงตามสภาพ หมายถึง ความสามารถของ
แบบทดสอบท่ีวดัไดต้รงตามสภาพความเป็นจริงในชีวิตประจ าวนั หรือปัจจุบนัของนกัเรียน 
หรือกล่าวไดว้า่เป็นความสามารถของแบบทดสอบ ท่ีช่วยใหค้รูประมาณสภาพอนัแทจ้ริงของ
ผูเ้รียนในปัจจุบนัไดถู้กตอ้ง 
      1.4 ความเท่ียงตรงตามการพยากรณ์ หมายถึง ความสามารถของ
แบบทดสอบท่ีวดัไดต้รงตามสภาพความเป็นจริงของนกัเรียน ท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต 
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     2. ความเช่ือมัน่ หมายถึง ลกัษณะของแบบทดสอบทั้งฉบบั ท่ีสามารถวดั
ไดค้งท่ีคงวาไม่เปล่ียนแปลง ไม่วา่จะท าขอ้สอบใหม่ก่ีคร้ังกต็าม 
     3. ความยติุธรรม หมายถึง ลกัษณะของแบบทดสอบท่ีไม่เปิดโอกาสใหมี้
การเปรียบเทียบ หรือเสียเปรียบในกลุ่มผูเ้ขา้สอบดว้ยกนั ไม่เปิดโอกาสใหผู้ท้  าขอ้สอบไดโ้ดย
การเดา ไม่ใหผู้ข้ี้เกียจหรือไม่สนใจในการเรียนท าขอ้สอบไดดี้ ผูท่ี้ท าขอ้สอบได ้ควรจะเป็นผูท่ี้
เรียนเก่งหรือขยนัเท่านั้น 
     4. ความลึกของค าถาม หมายถึง ขอ้สอบแต่ละขอ้นั้นจะตอ้งไม่ถามผวิ
เผนิ หรือถามประเภทความรู้ความจ า แต่ตั้งถามใหผู้เ้รียนน าความรู้ความเขา้ใจไปคิดดดัแปลง
แกปั้ญหาแลว้จึงตอบได ้
     5. ความยัว่ย ุหมายถึง แบบทดสอบท่ีผูเ้รียนท าดว้ยความสนุก เพลิดเพลิน 
ไม่ควรใชค้  าถามซ ้าซากซ่ึงน่าเบ่ือหน่าย วิธีการท่ีจะท าใหแ้บบทดสอบมีความยัว่ยอุยากตอบ ก็
โดยเรียงจากขอ้ง่ายไปขอ้ยาก ใชข้อ้สอบรูปภาพบา้ง ถามขอ้ละปัญหาบา้ง รูปแบบของขอ้สอบ
น่าสนใจ ถา้ขอ้สอบเป็นแบอตันยักใ็หบ้รรยายพอเหมาะ และไม่ถามหลายประเดน็ในขอ้
เดียวกนั 
     6. ความจ าเพราะเจาะจง หมายถึง ขอ้สอบท่ีมีแนวทางหรือทิศทางการ
ถามการตอบชดัเจน ไม่คลุมเครือ ไม่แฝงกลเมด็ใหผู้เ้รียนงง ผูเ้รียนไม่ไดค้ะแนนเน่ืองจากตอบ
ไม่ถูกดีกวา่ไม่ไดค้ะแนนเน่ืองจากไม่เขา้ใจค าถาม และความไม่จ าเพราะเจาะจงของขอ้สอบน้ี 
อาจจะเกิดข้ึนกบัขอ้สอบทุกชนิด ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัผูเ้ขียนขอ้สอบวา่สามารถออกขอ้สอบไดรั้ดกมุ
และชดัเจนเพยีงใด 
     7. ความเป็นปรนยั หมายถึง คุณลกัษณะของแบบทดสอบ ไม่ใช่ชนิดของ
แบบทดสอบ ซ่ึงแบบทดสอบจะเป็นปรนยัหรือไม่ จะตอ้งมีคุณสมบติั 3 ประการ คือ 
      7.1 ตั้งค  าถามใหช้ดัเจน ท าใหผู้เ้ขา้สอบทุกคนเขา้ใจความหมาย
ตรงกนั 
      7.2 ตรวจใหค้ะแนนตรงกนั แมว้า่จะตรวจหลายคร้ัง หรือตรวจหลาย
คน 
      7.3 แปรความหมายใหค้ะแนนไดเ้หมือนกนั 
     8. ประสิทธิภาพ หมายถึง แบบทดสอบท่ีมีจ านวนขอ้มากพอประมาณ 
ใชเ้วลาสอบพอเหมาะ ประหยดัค่าใชจ่้าย จดัท าแบบทดสอบดว้ยความประณีต ตรวจใหค้ะแนน
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ไดร้วดเร็ว รวมถึงสถานการณ์ในการสอบท่ีดี ไดแ้ก่ สภาพหอ้งสอบเรียนร้อยไม่มีส่ิงรบกวนผู ้
เขา้สอบ กรรมการคุมสอบรัดกมุ เป็นตน้ 
     9. อ านาจจ าแนก หมายถึง ความสามารถของขอ้สอบท่ีจะจ าแนกผูส้อบท่ี
มีคุณลกัษณะ หรือความสามารถท่ีแตกต่างกนัออกจากกนัได ้ขอ้สอบท่ีดีจะตอ้งมีอ านาจจ าแนก
สูง ตามทฤษฏีการวดัผลแบบอิงกลุ่ม อ านาจจ าแนกของขอ้สอบหมายถึง ความสามารถของ
ขอ้สอบท่ีจะจ าแนกผูเ้ขา้สอบออกเป็นสองกลุ่ม คือ กลุ่มเก่งกบักลุ่มอ่อน ถา้ขอ้สอบมีอ านาจ
จ าแนกสูงแสดงวา่ คนกลุ่มนั้นท าขอ้สอบขอ้นั้นถูก แต่คนกลุ่มอ่อนท าไม่ถูก  
     10. ความยาก หมายถึง จ านวนคนตอบขอ้สอบถูกไดม้ากนอ้ยเพียงใด 
หรืออตัราส่วนของจ านวนคนตอบถูกกบัจ านวนคนท่ีเขา้สอบทั้งหมด ตามทฤษฏีการวดัผล
แบบอิงกลุ่ม ขอ้สอบท่ีดีคือไม่ยากหรือไม่ง่ายเกินไป เรียกวา่ มีความยากพอเหมาะ เพราะคุณค่า
ของขอ้สอบดงักล่าว จะช่วยจ าแนกผูเ้ขา้สอบไดว้า่ใครเก่งหรือใครอ่อน ขอ้สอบขอ้ใดท่ีไม่มี
ใครท าไดถู้ก หรือขอ้สอบท่ีทุกคนท าถูก ต่างกไ็ม่สามารถจ าแนกไดว้า่ใครเก่งหรือใครอ่อน     
จึงไม่มีคุณค่าในการจ าแนก ดงันั้นส่ิงส าคญัของขอ้สอบอยูท่ี่วา่สามารถวดัในจุดประสงคท่ี์
ตอ้งการไดจ้ริงหรือไม่ ถา้วดัไดจ้ริงกถื็อวา่เป็นขอ้สอบท่ีดี แมจ้ะเป็นขอ้สอบท่ีง่ายกต็าม 
    ไพศาล วรค า (2555 : 232 - 233) ไดก้ล่าวถึงคุณลกัษณะของเคร่ืองมือท่ีดี     
มีลกัษณะดงัต่อไปน้ี 
     1. มีความเท่ียงตรง เคร่ืองมือท่ีดีจะตอ้งสามารถวดัไดต้ามจุดประสงค์
หรือพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั 
     2. มีความเช่ือมัน่ เคร่ืองมือท่ีดีจะตอ้งใหผ้ลการวดัท่ีมีความเช่ือมัน่สูง 
หรือมีความแน่นอน คงเสน้คงวา 
     3. มีความเป็นปรนยั เคร่ืองมือท่ีดีควรมีความเป็นปรนยัสูง คือ มีความ
ชดัเจนทั้งในขอ้ค าถาม ค าตอบ และการใหค้ะแนน ท่ีท าใหทุ้กคนสามารถเขา้ใจหรือตีความได ้
     4. มีความจ าเพาะจงจง กล่าวคือ ในหน่ึงขอ้ค าถามหรือรายการค าถาม
ใดๆ ควรถามประเดน็เดียวเป็นการเฉพาะ 
     5. มีประสิทธิภาพ เคร่ืองมือท่ีดีควรเป็นเคร่ืองมือท่ีมีประสิทธ์ิภาพ 
สามารถน าไปใชไ้ดอ้ยา่งสะดวก ประหยดั และคุม้ค่า 
     6. มีอ านาจจ าแนก เคร่ืองมือท่ีดีควรจะสามารถแยกแยะบุคคลออกเป็น
กลุ่มๆ ตามปริมาณของคุณลกัษณะท่ีตอ้งการวดั 
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     7. มีความยากเหมาะสม เคร่ืองมือควรจะมีระดบัความยากท่ีเหมาะกบั
กลุ่มผูใ้หข้อ้มูล 
  สรุปไดว้า่ ลกัษณะของแบบทดสอบท่ีดี จะตอ้งมีคุณสมบติั 8 ประการท่ีส าคญั คือมี
ความเท่ียงตรงมีความเช่ือมัน่มีความเป็นปรนยัมีความจ าเพาะจงจง ความยติุธรรมมี
ประสิทธิภาพมีอ านาจจ าแนกและมีความยากเหมาะสม 
  4. แบบทดสอบอตันัย 
   แบบทดสอบอตันยัหรือแบบทดสอบความเรียง เป็นแบบทดสอบท่ีมีคุณค่ามาก
ในการวดัความสามารถในการแกปั้ญหาของนั้นเรียน จึงมีนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้ห้
ความหมายของแบบทดสอบอตันยั ไวไ้ดน้ี้ 
    บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธ์ิ (2542 : 72) ไดใ้หค้วามหมายของแบบทดสอบ
อตันยัวา่  แบบทดสอบอตันยัหมายถึง แบบทดสอบท่ีมีลกัษณะ ผูต้อบตอ้งเขียนบรรยาย ผูต้อบ
มีสิทธ์ิจะเขียนตอบอยา่งเสรี อาจจะมีค าตอบถูกหลายๆ ทาง ค าตอบของขอ้สอบขอ้เดียวกนั 
อาจจะมีความแตกต่างทั้งในดา้นคุณภาพและความถูกตอ้ง 
    สมนึก ภทัทิยธนี (2551 : 67) ไดใ้หค้วามหมายของแบบทดสอบอตันยัวา่ 
แบบทดสอบอตันยัหมายถึง แบบทดสอบท่ีมีเฉพาะค าถามผูเ้รียนตอ้งคิดหาค าตอบเองโดยการ
เขียนอยา่งเสรี ลกัษณะของค าตอบไม่คงท่ีแน่นอน ไดแ้ก่ แบบทดสอบอตันยั หรือความเรียน 
แบบตอบสั้น ๆ และแบบเติมค า 
    อรนุช ศรีสะอาด (2551 : 50) ไดใ้หค้วามหมายของแบบทดสอบอตันยัวา่ 
แบบทดสอบอตันยัหรือแบบความเรียง หมายถึง แบบทดสอบท่ีมีค าถามให ้และใหผู้ต้อบเขียน
ตอบยาวๆ ภายในเวลาท่ีก าหนด ขอ้สอบประเภทน้ีแต่ละขอ้ จะวดัไดห้ลาย ๆ ดา้น เช่น ในดา้น
การใชภ้าษา ความคิด เจตคติ เป็นตน้ 
    ไพศาล วรค า (2555 : 235) ไดใ้หค้วามหมายของแบบทดสอบอตันยัวา่ 
แบบทดสอบอตันยั หมายถึง แบบทดสอบท่ีมีการตรวจใหค้ะแนนมีความเป็นปรนยัต ่า หรือ
คะแนนท่ีไดจ้ะข้ึนอยูก่บัการพิจารณาของผูต้รวจใหค้ะแนนแต่ละคน เช่น แบบทดสอบความ
เรียง แบบทดสอบเติมค า เป็นตน้ 
  สรุปไดว้า่ แบบทดสอบอตันยั เป็นแบบทดสอบท่ีใชค้  าถาม ใหผู้ต้อบจะตอ้งเขียน
บรรยายตามความคิดของตน ซ่ึงผูต้อบมีสิทธ์ิจะเขียนตอบอยา่งเสรี เป็นขอ้สอบท่ีวดัไดห้ลาย
ดา้น โดยเฉพาะการแกปั้ญหา แต่มีการตรวจใหค้ะแนนมีความเป็นปรนยัต ่า จึงตอ้งสร้าง
กฎเกณฑใ์นการใหค้ะแนนท่ีสมเหตุสมผล 
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  5. ประเภทของแบบทดสอบอตันัย 
   แบบทดสอบแบบอตันยัสามารถแบ่งไดห้ลายประเภท ตามลกัษณะของ
แบบทดสอบ จึงมีนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงประเภทของแบบทดสอบ ดงัน้ี 
    Gronlund. et al. (1981 : 26) ไดแ้บ่งประเภทของแบบทดสอบอตันยั        
ตามลกัษณะของความเป็นอิสระในการตอบ จะแบ่งอยา่งกวา้งๆ ไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ 
     1. แบบจ ากดัค าตอบ (Restricted Response Questions) เป็นแบบค าถาม  
ท่ีจ  ากดัใหต้อบทั้งเน้ือหาและรูปแบบการตอบ ปกติดา้นเน้ือหาจะจ ากดัใหแ้คบและสั้นลงดว้ย
การก าหนดขอบเขตและประเดน็ท่ีตอบ แบบทดสอบแบบความเรียงประเภทน้ีมีทั้งขอ้ดีและ
ขอ้เสีย ขอ้ดีคือสร้างง่ายและใชก้บัการวดัความรู้ความสามารถท่ีเฉพาะเจาะจงไดดี้ แต่ใหโ้อกาส
หรืออิสระแก่ผูส้อบนอ้ย ผูต้อบไม่สามารถแสดงความรู้ความสามารถและความคิดเห็นไดอ้ยา่ง
เตม็ท่ี 
     2. แบบไม่จ ากดัค าตอบ (Extended Response Questions) เป็นแบบค าถาม
ท่ีเปิดโอกาสใหผู้ต้อบไดก้วา้งขวาง ไม่มีขอ้จ ากดัโดยทัว่ไปผูส้อบมีอิสระท่ีจะเลือกใชเ้ทจ็จริง
หรือขอ้ความรู้ใดๆ มาตอบกไ็ด ้ผูส้อบจะตอ้งตดัสินใจก าหนดประเดน็ในการตอบเอง รวมทั้ง
จะตอ้งจดัเรียงเน้ือหาความรู้ ความคิดเห็นเก่ียวขอ้งจดัล าดบัความส าคญัผสมผสาน
แนวความคิดต่างๆ เขา้ดว้ยกนั และประเมินความรู้ความคิดนั้น เสนอเป็นค าตอบใหมี้ความยาว
ท่ีเหมาะสมกบัค าถามท่ีตอ้งการ  
    ชาญชยั ยมดิษฐ ์(2548 : 34 - 35) แบบทดสอบแบบอตันยัเป็นแบบทดสอบ  
ท่ีใหผู้ต้อบไดแ้สดงความคิดเห็น เหมาะส าหรับการวดัความรู้ขั้นสูงกวา่ความจ าและความเขา้ใจ 
ขอ้สอบแบบอตันยัแบ่งเป็น 2 แบบ คือ แบบไม่จ ากดัตอบ (extended response) และแบบจ ากดั
ตอบ (restricted response) ซ่ึงข้ึนนอยูก่บัการใหอิ้สระแก่นกัเรียนในการตอบ จากการศึกษา
พบวา่เดก็ระดบัประถมศึกษาเขียนตอบแบบก าหนดโครงสร้างใหต้อบไดดี้ ส่วนนกัเรียนใน
ระดบัสูงเขียนตอบแบบไม่ก าหนดโครงสร้างใหต้อบไดดี้ 
     1. แบบไม่จ ากดัตอบ (extended response) ขอ้สอบแบบอตันยัแบบ       
ไม่จ ากดัค าตอบน้ีใหอิ้สระ เสรีแก่นกัเรียนอยา่งเตม็ท่ี ในการอภิปรายแสดงความคิดเห็นและ
รวบรวมขอ้มูลเทจ็จริงต่าง ๆ มาใชใ้นการสอนโดยทัว่ไปขอ้สอบแบบน้ีจะใหน้กัเรียนแสดง
ความสามารถ ซ่ึงจ าเป็นตอ้งอาศยัการสังเคราะห์และการประเมินผล ขอ้สอบน้ีนบัวา่มีคุณค่า
อยา่งยิง่ในการวดัขบวนการทางสมองท่ีสูงข้ึน ตามขั้นตอนดงัน้ี 

     ขั้นท่ี 1ระลึกถึงความรู้ท่ีเรียนไป   
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      ขั้นท่ี 2 ประเมินค่าความรู้ท่ีจ  าได ้ 
      ขั้นท่ี 3 รวบรวมความรู้และความคิดใหเ้ป็นระบบ  
      ขั้นท่ี 4 แสดงความคิดเห็นออกมาอยา่งมีเหตุผล  
     ขอ้เสียของขอ้สอบประเภทน้ีคือมีความเช่ือมัน่ค่อนขา้งต ่า แต่มีขอ้ดีคือ 
นกัเรียนมีโอกาสแสดงความคิดเห็นไดอ้ยา่งเสรี  
     2. แบบจ ากดัตอบ (Restricted Response) ขอ้สอบแบบน้ีมกัจะก าหนด
ขอบเขตแบบฟอร์มและเน้ือท่ีเฉพาะใหน้กัเรียนไม่มีอิสระ เสรีในการตอบมากนกั แบบทดสอบ
น้ีใหต้อบสั้นกวา่แบบแรก ค าตอบอยูภ่ายในขอบเขตท่ีก าหนดไวใ้นวงจ ากดั โดยทัว่ไปแลว้จะ
ก าหนดขอบข่ายและความยาวในการตอบไวด้ว้ยตวัอยา่งเช่น ลกัษณะภูมิอากาศ การปกครอง 
อาชีพของพลเมือง จงอธิบายสาเหตุของการเกิดสงครามโลกคร้ังท่ี 2 มา 3 ประการ จงยกตวั 
อยา่งการกระท าท่ีแสดงถึงความรักชาติมา 5 ขอ้ ส่วนดีของขอ้สอบแบบน้ีคือ ง่ายในการตรวจ   
มีความยติุธรรมและมีความเช่ือมัน่สูงกวา่ขอ้สอบประเภทไม่จ ากดัค าตอบอีกดว้ย 
  สรุปไดว้า่ ประเภทของแบบทดสอบอตันยั สามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ แบบ
จ ากดัค าตอบ เป็นแบบค าถามท่ีจ ากดัใหต้อบทั้งเน้ือหาและรูปแบบการตอบ และแบบไม่จ ากดั
ค าตอบ เป็นแบบค าถามท่ีเปิดโอกาสใหผู้ต้อบไดต้อบกวา้งขวาง ไม่มีขอ้จ ากดัโดยทัว่ไปผูส้อบ
มีอิสระท่ีจะเลือกใชเ้ทจ็จริงหรือขอ้ความรู้ใด ๆ มาตอบกไ็ด ้ 
  6. หลกัในการสร้างแบบทดสอบอตันัย 
    หลกัในการสร้างขอ้สอบอตันยั ควรค านึงถึงล าดบัความส าคญัของจุดมุ่งหมาย
ท่ีวางไว ้การเขียนค าสัง่ตอ้งชดัเจนวา่ขอ้สอบนั้น ๆ ตอ้งการใหผู้ส้อบท าอยา่งไร มีเกณฑใ์นการ
พิจารณาใหค้ะแนนอยา่งไร ควรใหน้กัเรียนอ่านค าสัง่ใหเ้ขา้ใจอยา่งถ่องแทเ้สียก่อนท่ีจะลงมือ
ปฏิบติั ถามปัญหาท่ีแสดงวา่นกัเรียนมีความรู้จริง ๆ สามารถตอบปัญหาไดโ้ดยพยายามน า
กฎเกณฑ ์หรือความรู้ไปใชใ้นสถานการณ์ใหม่ ๆ และควรสร้างขอ้ค าถามหลาย ๆ ขอ้ ให้
พอเหมาะกบัเวลาท่ีสอบ (สมบูรณ์ ตนัยะ. 2545 : 29) 
    นอกจากน้ีแบบทดสอบอตันยัท่ีดีนั้น จะตอ้งมีหลกัการสร้างท่ีชดัเจนและ    
มีการหาคุณภาพ โดยการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดใ้ชห้ลกัการสร้างแบบทดสอบอตันยั มาจากไพศาล 
วรค า (2555 : 236 - 237) ซ่ึงไดก้ล่าวถึงหลกัการสร้างแบบทดสอบอตันยัมีขั้นตอนในการ
ด าเนินงาน ดงัต่อไปน้ี 
     1. วิเคราะห์ปัญหาการวิจยัเพื่อก าหนดตวัแปรท่ีตอ้งการวดั และเลือก
ชนิดของแบบทดสอบท่ีจะวดัตวัแปรนั้น 
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     2. ศึกษาแนวคิด ทฤษฏี เอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัตวัแปร          
ท่ีตอ้งการวดั 
     3. ก าหนดนิยามเชิงทฤษฏีและนิยามเชิงปฏิบติัการของตวัแปรท่ีตอ้งการ
วดัวา่ตวัแปรนั้นมีองคป์ระกอบอะไรบา้ง และแต่ละองคป์ระกอบสามารถวดัไดอ้ยา่งไรบา้ง 
     4. เขียนขอ้ค าถามตามลกัษณะและจ านวนในโครงสร้างแบบทดสอบ 
     5. พิจารณาปรับปรุงแก่ไขขอ้สอบใหเ้หมาะสม เช่น การใชภ้าษา 
สญัลกัษณ์ รูปภาพ ใหเ้ขา้ใจง่าย กระชบัและชดัเจน 
     6. น าเสนอผูเ้ช่ียวชาญใหพ้ิจารณาความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (Content 
validity)  
     7. ปรับปรุงแกไ้ขขอ้สอบตามผูเ้ช่ียวชาญเสนอแนะ หรือตามผูว้ิจยัเห็น
สอดคลอ้งกบัความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
     8. น าไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่งขนาดเลก็ประมาณ 3 – 5 คน ท่ีระดบั
ความสามารถแตกต่างกนั เช่น เก่ง ปานกลาง อ่อน เพื่อพจิารณาความเหมาะสมของการใชภ้าษา
วา่สามารถส่ือสารกบัผูต้อบไดต้รงกนัหรือไม่ แลว้น ามาปรับปรุงการใชภ้าษาในแบบทดสอบ
ต่อไป 
     9. น าไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่งขนาดใหญ่ประมาณ 30 คนข้ึนไป   
เพื่อหาค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และประมาณค่าความเช่ือมัน่ 
   7. การตรวจให้คะแนนแบบทดสอบอตันัย 
    การตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบอตันยั เป็นส่ิงท่ียาก เพราะค าตอบท่ีไดน้ั้น
ไม่ตายตวั เป็นส่ิงท่ีออกมาจากกระบวนการคิดของผูเ้รียน มีนกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงหลกัในการ
ใหค้ะแนนแบบทดสอบอตันยัไวด้งัน้ี 
    Meherns, W. A. and Lehmann, I. J. (1969 : 229 - 238) ไดเ้สนอการตรวจ
ใหค้ะแนนขอ้สอบแบบอตันยั โดยใหค้ะแนนดว้ยวิธีประเมินรวม (Holistic Method) ซ่ึงวิธีน้ี
ค  าตอบจะไม่ถูกแบ่งออกเป็นส่วน ๆ แต่ผูต้รวจจะอ่านอยา่งรวดเร็วแลว้ใชค้วามประทบัใจและ
ใชม้าตรฐานบางอยา่งก าหนดระดบัของค าตอบ การตรวจค าตอบจะข้ึนอยูก่บัระดบัของการแบ่ง 
อาจจะแบ่งขอ้สอบเป็น 2 กลุ่ม คือ “กลุ่มท่ียอมรับได ้– กลุ่มท่ียอมรับไม่ได”้ หรือ 5 กลุ่ม คือ   
“ดีมากจนถึงต ่ากวา่มาตรฐาน” โดยมากจะแบ่งประมาณ 4 หรือ 5 กลุ่ม และอธิบายถึงการตรวจ
โดยวิธีวิเคราะห์ยอ่ย (Analytic Method) วา่การใหค้ะแนนวิธีวิเคราะห์เป็นวิธีท่ีมีรูปแบบค าตอบ
ประกอบดว้ยประเดน็เฉพาะท่ีก าหนดไวก่้อนแลว้ คะแนนของนกัเรียนท่ีไดจ้ะข้ึนอยูก่บัจ านวน
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ประเดน็ท่ีเขาตอบ รวมไปถึงส่วนอ่ืน ๆ เช่น แสดงความคิดเห็นไดช้ดัเจน การใหเ้หตุผล และ
การยกตวัอยา่งสนบัสนุนในประเดน็ค าตอบ และการก าหนดคะแนนในแต่ละประเดน็จะข้ึนอยู่
กบัเวลาท่ีใชใ้นการตอบ ความซบัซอ้นของค าถาม และเน้ือหาท่ีครูสอน 
      Whitney, D. R. and Sabers, D. L. (1976 : 5) ไดเ้สนอการตรวจใหค้ะแนน
ขอ้สอบแบบอตันยั จ านวน 2 วิธี คือวิธีเทียบกบัเกณฑก์บัวิธีจดัอนัดบัคุณภาพ ซ่ึงมีรายละเอียด
ดงัน้ี 
    1. การตรวจสอบโดยวิธีเทียบกบัเกณฑ ์(Analytic Method หรือ Point 
Method) การตรวจใหค้ะแนนวิธีน้ีครูจะตอ้งก าหนดแนวการตอบไวล่้วงหนา้ โดยแยกแนว
ค าตอบออกเป็นตอนยอ่ย ๆ ตามองคป์ระกอบของการตอบ เช่น การจดัเรียงความคิด หลกัฐาน   
ท่ียกมาอา้ง ตวัอยา่งประกอบ เป็นตน้ จากนั้นกก็ าหนดคะแนนเตม็ของแต่ละตอนยอ่ย เม่ือครู
อ่านขอ้สอบของนกัเรียนกจ็ะใหค้ะแนนแต่ละตอนยอ่ย ๆ มารวมกนัเป็นคะแนนท่ีไดรั้บทั้งขอ้ 
     2. การตรวจโดยวิธีการจดัอนัดบัคุณภาพ (Rating Method หรือ Holistic 
Method หรือ Scoring Method หรือ Global Scoring) การตรวจใหค้ะแนนวิธีน้ี ครูจะอ่าน
ค าตอบของนกัเรียนทีละคน เม่ืออ่านกระดาษค าตอบแลว้กจ็ะแยกกระดาษค าตอบเป็นกลุ่มหรือ
เป็นกอง ตามระดบัคุณภาพของการตอบ เช่น แยกกระดาษค าตอบออกเป็น 5 กอง ดงัเช่น ดีมาก 
ดี พอใช ้เกือบพอใช ้อ่อน เม่ือครูอ่านกระดาษค าตอบแลว้กจ็ะจดักองใดกองหน่ึงในหา้กองน้ี
หลงัจากนั้นครูกจ็ะพจิารณากระดาษในแต่ละกอง โดยพจิารณาวา่ใครตอบดีกวา่กนั แลว้เรียง
กระดาษค าตอบตามล าดบัของคุณภาพ แลว้ใหค้ะแนนตามล าดบัของคุณภาพอีกทีหน่ึง 
    Wiersma, E. W. and Jurs, S. G. (1985 : 175-177) ไดเ้สนอการตรวจให้
คะแนนขอ้สอบแบบอตันยัไวว้า่ เป็นแบบทดสอบท่ีมีความเคร่งครัดในการใหเ้กณฑก์ารให้
คะแนนอยา่งมาก เพราะวา่เป็นการยากท่ีจะใหค้ะแนน กล่าวคือ จะมีความเช่ือถือไดย้าก ซ่ึงมี
จุดส าคญัอยูท่ี่กระบวนการใหค้ะแนนของผูต้รวจ วิธีการน้ีกจ็ะช่วยเพิ่มความเป็นปรนยัในการ
ใหค้ะแนนเพิม่ข้ึน อยา่งไรกต็ามตอ้งอาศยัเวลาท่ีมากข้ึนในการตรวจ ท่ีก่อนจะใหค้ะแนนครู
จะตอ้งมีวิธีการหรือก าหนดกรอบของค าตอบไวล่้วงหนา้ เรียกวา่ โมเดลค าตอบ ซ่ึงเป็น
ส่ิงจ าเป็นการก าหนดค่าใหป้ระเดน็ส าคญั ๆ ท่ีจะท าใหก้ารตรวจแตกต่างกนันอ้ยท่ีสุด วิธีการ
ใหค้ะแนนมี 2 วิธี คือ 
     1. การใหค้ะแนนวิธีวิเคราะห์ยอ่ย (Analytic Scoring) จุดส าคญัของการ
ใหค้ะแนนค าตอบอยูท่ี่การจ าแนกและก าหนดขอบเขตของค าตอบเป็นรายละเอียด มีความ
ชดัเจนมากจึงง่ายต่อการตรวจและมีความเช่ือถือได ้
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     2. การใหค้ะแนนวิธีการใหคุ้ณภาพโดยรวม หรือวิธีการประเมินรวม 
(Holistic Scoring) เป็นวิธีท่ีอาศยัความประทบัใจกบัค าตอบ ค าตอบจะถูกมองในภาพรวม
มากกวา่จะแยกออกมาเป็นส่วนยอ่ย โดยจะแยกกระดาษค าตอบออกเป็น 2 กองหรือมากกวา่ 
เช่น กองดีมาก กองดี กองพอใช ้กองแยม่าก การตรวจจะรวดเร็วและง่ายกวา่ แต่ท าใหไ้ม่มี
ความเป็นปรนยั มีความเช่ือถือไดน้อ้ย 
    เยาวดี วิบูลยศ์รี (2545 : 132 - 138) ไดเ้สนอการตรวจใหค้ะแนนขอ้สอบ
แบบอตันยัไวว้า่ การสร้างขอ้สอบแบบอตันยัวดัความสามารถของนกัเรียนมิไดจ้บส้ินลงเพียง
น าขอ้สอบไปทดสอบนกัเรียนเท่านั้น แต่ยงัน าเอากระดาษค าตอบมาตรวจใหค้ะแนนตาม
วิธีการตรวจท่ีมีระบบ เพื่อใหค้ะแนนท่ีไดมี้ความเท่ียงตรงและเช่ือถือไดห้ลงัจากเราพอใจกบั
ค าถามหรือขอ้สอบซ่ึงสอดคลอ้งกบัจุดมุ่งหมายของการสอนและแบบทดสอบท่ีสร้างอยา่งดี
แลว้ งานขั้นถดัไป คือการตรวจใหค้ะแนนกระดาษค าตอบของนกัเรียน ปัญหาในขั้นน้ีคือ       
จะตรวจกระดาษค าตอบของนกัเรียนดว้ยวธีิการอยา่งไร 
     1. จึงจะก าจดัความล าเอียงลงไปใหน้อ้ยท่ีสุด 
     2. สนใจแต่เฉพาะค าตอบท่ีส าคญัและเก่ียวขอ้งกบัค าถามเท่านั้น 
     3. ระวงัอิทธิพลอนัเกิดจากความคิดเห็นส่วนตวัเขา้ไปมีส่วนเก่ียวขอ้งกบั
การใหค้ะแนน 
     4. น าวิธีการท่ีเป็นมาตรฐานใหก้ารตรวจเป็นไปอยา่งเสมอตน้เสมอปลาย
แก่นกัเรียนทุกคนส าหรับการตรวจท่ีจะท าใหเ้กิดความยติุธรรมเป็นไปอยา่งคงเสน้คงวาน้ีนบัวา่
เป็นปัญหาท่ีส าคญัของการตรวจขอ้สอบแบบน้ี ถา้หากการตรวจขาดความคงเสน้คงวา เรากไ็ม่
สามารถน าคะแนนมาเปรียบเทียบกนัได ้มีวิธีการตรวจขอ้สอบแบบอตันยัท่ีนิยมใชก้นัมากท่ีสุด
ในปัจจุบนัมี 2 วิธี คือ 
   4.1 การตรวจแบบวิธีเทียบเกณฑ ์(Analytical Method หรือ Point 
Method) การตรวจขอ้สอบอตันยั โดยวิธีเทียบเกณฑน์ั้น ครูตอ้งก าหนดแนวการตอบไวก่้อน
โดยแยกแนวค าตอบออกเป็นตอนยอ่ย ๆ ตามความส าคญั ฉะนั้น ในการตรวจใหค้ะแนนโดยวิธี
น้ี ผูต้รวจจะตอ้งก าหนดรายละเอียดของค าตอบไวก่้อนท่ีจะท าการตรวจในการตรวจใหค้ะแนน
ผูต้รวจจะน าเอากระดาษมาเทียบกบัเกณฑ ์หรือแนวค าตอบท่ีไดก้ าหนดแนวค าตอบนั้น ครูผู ้
ออกขอ้สอบควรจะท าไวพ้ร้อม ๆ กบัการเขียนขอ้ค าถามเลย ไม่ควรจะมาก าหนดแนวการตอบ
เม่ือจะเร่ิมตรวจการใหค้ะแนนแบบน้ีเหมาะส าหรับขอ้สอบแบบก าหนดขอบเขตของการตอบ 
มากกวา่แบบไม่ก าหนดขอบเขตของการตอบ 
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      4.2 การตรวจขอ้สอบอตันยัโดยวิธีจดัอนัดบัคุณภาพนั้น ผูต้รวจจะ
อ่านกระดาษค าตอบของ ผูเ้ขา้สอบทุกคนเสียก่อนทีละขอ้ แลว้จึงน าค  าตอบนั้นมาจดัเป็นกลุ่ม 
ๆ ตามความสามารถ เช่น กลุ่มดีมาก ดี ปานกลาง พอใช ้หรือใชไ้ม่ได ้แลว้จึงตรวจดูคุณภาพ
ของค าตอบในแต่ละกลุ่มอีกที เช่นในกลุ่มตอบดีมากนั้น ตอ้งพิจารณากนัอีกทีวา่ ใครตอบดีกวา่
กนั ใหเ้รียงอนัดนัของกระดาษค าตอบใหติ้ดต่อกนัไป แลว้จึงใหค้ะแนน ใครอยูอ่นัดบัแรกกไ็ด้
คะแนนสูงสุดลดนอ้ยลงไปตามล าดบั การตรวจแบบน้ีจะท าใหค้ะแนนมีความเช่ือมัน่มากยิง่ข้ึน 
  สรุปไดว้า่ การตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบอตันยั มีรูปแบบการตรวจใหค้ะแนน   
ท่ีส าคญั 2 รูปแบบคือ การตรวจสอบโดยวธีิเทียบกบัเกณฑ ์เป็นการตรวจใหค้ะแนนท่ีจะตอ้ง
ก าหนดแนวการตอบไวล่้วงหนา้ โดยแยกแนวค าตอบออกเป็นตอนยอ่ย ๆ ตามองคป์ระกอบ
ของการตอบ และการตรวจโดยวิธีการจดัอนัดบัคุณภาพ เป็นการตรวจใหค้ะแนนท่ีจะตอ้งอ่าน
ค าตอบของนกัเรียนทีละคน เม่ืออ่านกระดาษค าตอบแลว้กจ็ะแยกกระดาษค าตอบเป็นกลุ่มหรือ
เป็นกอง ตามระดบัคุณภาพของการตอบ 

งานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 จากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัประเภทของปัญหาและระดบัพฒันาการทาง
สติปัญญาท่ีส่งผลต่อความสามรถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ทั้งในและต่างประเทศ 
พบวา่ มีนกัการศึกษาหลายท่านไดท้ าการศึกษาไว ้ซ่ึงมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
  1. งานวจิัยในประเทศ 
   จากการศึกษางานวิจยัในประเทศท่ีเก่ียวกบัประเภทของปัญหา ระดบัพฒันาการ
ทางสติปัญญา และความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
    1.1 งานวิจยัท่ีเก่ียวกบัประเภทของปัญหา 
     - ไม่มี  
    1.2 งานวิจยัท่ีเก่ียวกบัระดบัพฒันาการทางสติปัญญา 
     - ไม่มี 
    1.3 งานวิจยัท่ีเก่ียวกบัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
     สายสุณี สุทธิจกัษ ์(2551 : 1) ไดศึ้กษาผลของการจดักิจกรรมการเรียน
การสอนโดยใชก้ารตั้งปัญหาเสริมกระบวนการแกปั้ญหาท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหา
และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 การวิจยั
คร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) เพื่อศึกษาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของ
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นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีเรียนโดยใชก้ารตั้งปัญหาเสริมกระบวนการแกปั้ญหาเทียบกบั
เกณฑร้์อยละ 50 2) เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ระหวา่งกลุ่มท่ีเรียนโดยใชก้ารตั้งปัญหาเสริมกระบวนการแกปั้ญหากบั
กลุ่ม  ท่ีเรียนแบบปกติ 3) เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ระหวา่งกลุ่มท่ีเรียนโดยใชก้ารตั้งปัญหาเสริมกระบวนการ
แกปั้ญหากบักลุ่มท่ีเรียนแบบปกติ กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ปีการศึกษา 
2551 โรงเรียนปทุมเทพวิทยาคาร จงัหวดัหนองคาย จ านวน 103 คน เป็นนกัเรียนกลุ่มทดลอง
จ านวน 51 คนและนกัเรียนกลุ่มควบคุม 52 คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัคือ แบบวดั
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และแบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ ผลการวิจยัพบวา่ 1) นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีเรียนโดยใชก้ารตั้งปัญหาเสริม
กระบวนการแกปั้ญหามีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์สูงกวา่เกณฑข์ั้นต ่าท่ี
ก าหนดไว ้คือ สูงกวา่ร้อยละ 50 ของคะแนนสอบทั้งฉบบั 2) นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ี
เรียนโดยใชก้ารตั้งปัญหาเสริมกระบวนการแกปั้ญหามีความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์สูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนแบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 3) นกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีเรียนโดยใชก้ารตั้งปัญหาเสริมกระบวนการแกปั้ญหามีความสามารถในการ
ใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ไม่แตกต่างจากนกัเรียนท่ีเรียนแบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05  
     นายชยัวฒัน ์อุย้ปาอาจ (2551 : 1) ไดศึ้กษาผลของการใชแ้นวการสอน
แนะใหรู้้คิดในการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์และเจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 มีวตัถุประสงค์
เพื่อ 1) ศึกษาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
เทียบกบัเกณฑร้์อยละ 50 2)  เปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ระหวา่ง
กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 3) ศึกษาเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลองก่อนเรียนและ
หลงัเรียน ซ่ึงกลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2551 
โรงเรียนอู่ทอง จ านวน 109 คน เป็นนกัเรียนกลุ่มทดลอง จ านวน 55 คน และนกัเรียนกลุ่ม
ควบคุม จ านวน 54 คน โดยนกัเรียนกลุ่มทดลองไดรั้บการใชแ้นวการสอนแนะใหรู้้คิดในการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ และนกัเรียนกลุ่มควบคุมไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
ผลการวิจยัพบวา่ กลุ่มทดลองมีความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์สูงกวา่เกณฑข์ั้นต ่า 
คือร้อยละ 50 กลุ่มทดลองมีความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์สูงกวา่กลุ่มควบคุมอยา่ง
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มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และกลุ่มทดลองมีเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ก่อนเรียนและหลงั
เรียนไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
     อนงค ์เมธีพิทกัษธ์รรม (2555 : 1) ไดศึ้กษาผลของรูปแบบการใหข้อ้มลู
ยอ้นกลบัท่ีแตกต่างกนัท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
มธัยมศึกษาปีท่ี 1 โดยการวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) เปรียบเทียบความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ในแต่ละระดบัความสามารถ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ท่ีไดรั้บรูปแบบการใหข้อ้มูลยอ้นกลบัแบบอธิบายรายละเอียด แบบ
ช้ีแนะ แบบผสม และแบบบอกค าตอบท่ีถูกตอ้ง และ 2) ศึกษาปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งระดบั
ความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผูเ้รียนกบัรูปแบบการใหข้อ้มูลยอ้นกลบัท่ีมีต่อ
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 กลุ่ม
ตวัอยา่งคือ ผูเ้รียนระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 1 จ านวน 140 คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี
ประกอบดว้ย 1) แบบทดสอบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน และ
หลงัเรียน 2) แบบฝึกทกัษะ เร่ือง สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว และ 3) โปรแกรมบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน ในการวิเคราะห์ขอ้มูลใชส้ถิติเชิงบรรยาย การวิเคราะห์ความแปรปรวน
ทางเดียวและการวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง ผลการวิจยัพบวา่ 1. ผูเ้รียนท่ีมี
ความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ระดบัสูงท่ีไดรั้บขอ้มูลยอ้นกลบัแบบอธิบายรายละเอียด
และแบบช้ีแนะมีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์สูงกวา่ผูเ้รียนท่ีไดรั้บขอ้มูล
ยอ้นกลบัแบบบอกค าตอบท่ีถูกตอ้งอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และ .01 ตามล าดบั 
ส่วนผูเ้รียนท่ีมีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ระดบัปานกลางท่ีไดรั้บขอ้มูลยอ้นกลบั
แบบอธิบายรายละเอียด แบบช้ีแนะและแบบผสม มีความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์สูงกวา่ผูเ้รียนท่ีไดรั้บขอ้มูลยอ้นกลบัแบบบอกค าตอบท่ีถูกตอ้งอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .01 และผูเ้รียนท่ีไดรั้บขอ้มูลยอ้นกลบัแบบผสมมีความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์สูงกวา่ผูเ้รียนท่ีไดรั้บขอ้มูลยอ้นกลบัแบบอธิบายรายละเอียดอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .05 และผูเ้รียนท่ีมีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ระดบัต ่าท่ีไดรั้บ
ขอ้มูลยอ้นกลบัแบบอธิบายรายละเอียด แบบช้ีแนะและแบบผสม มีความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์สูงกวา่ผูเ้รียนท่ีไดรั้บขอ้มูลยอ้นกลบัแบบบอกค าตอบท่ีถูกตอ้งอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และผูเ้รียนท่ีไดรั้บขอ้มูลยอ้นกลบัแบบผสมมีความสามารถใน
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์สูงกวา่ผูเ้รียนท่ีไดรั้บขอ้มูลยอ้นกลบัแบบช้ีแนะอยา่งมีนยัส าคญั

http://www.tnrr.in.th/2558/?page=research_result&name=%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%87%E0%B8%84%E0%B9%8C+%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%98%E0%B8%B5%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B9%8C%E0%B8%98%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A1
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ทางสถิติท่ีระดบั .05 2. มีปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งระดบัความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์กบั
รูปแบบการใหข้อ้มูลยอ้นกลบัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
     จุฑามาศ กนัทา (2556 : 1) ไดศึ้กษาปัจจยัท่ีส่งผลต่อความสามารถในการ
แกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษา ปีท่ี 6 จงัหวดัพิจิตร มีวตัถุประสงค์
เพื่อ 1) เพื่อศึกษาระดบัปัจจยัท่ีส่งผลต่อความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จงัหวดัพิจิตร 2) เพื่อศึกษาความสมัพนัธ์ระหวา่ง ปัจจยัท่ีส่งผล
ต่อความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จงัหวดั
พิจิตร 3) เพื่อสร้างสมการพยากรณ์ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียน ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จงัหวดัพิจิตร กลุ่มตวัอยา่ง ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 
6จงัหวดัพิจิตร ภาค เรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2556 จ านวนนกัเรียนทั้งหมด 534 คน เคร่ืองมือท่ีใช้
ไดแ้ก่ แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์และแบบวดัปัจจยัที
ส่งผลต่อความสามารถในการแก ้โจทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ วิเคราะห์ขอ้มูลโดยหาค่าเฉล่ีย ค่า
เบ่ียงเบนมาตรฐาน ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ และวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณแบบขั้นตอน 
ผลการวิจยัพบวา่ 1) ระดบัปัจจยัท่ีส่งผลต่อความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนชั้น ประถมศึกษาปีท่ี 6 จงัหวดัพิจิตร ภาพรวมอยูใ่นระดบัปานกลาง 2) ความสัมพนัธ์
ระหวา่งปัจจยัท่ีส่งผลต่อความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน พบวา่มี
ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ท่ีมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี .01 3) แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธ์ิ (X4) เจตคติต่อ
วิชาคณิตศาสตร์ (X2) ความตั้งใจเรียน (X3) พฤติกรรมการ สอนของครู (X5) สามารถพยากรณ์
ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ (Y) ไดร้้อยละ 50.2 (R2) จากผลการวเิคราะห์
สามารถเขียนเป็นสมการพยากรณ์ในรูปคะแนนดิบและสมการพยากรณ์ในรูป คะแนน
มาตรฐาน ไดด้งัน้ี 
 สมการพยากรณ์ในรูปคะแนนดิบ Y  = .793 +.129 (X2) +.135(X5) +.183(X4) + .201(X3)  

สมการพยากรณ์ในรูปคะแนนมาตรฐาน Z  =.172 (Z2) + .187(Z5) + .254 (Z4) +.241 (Z3) 
     เสาวลกัษณ์ บุญจนัทร์ (2557 : 1) ไดศึ้กษาความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ืองกฎของไซน์และโคไซน์ ท่ีสอนโดยใช้
กระบวนการคิดเชิงเมตาคอกนิชนั ซ่ึงการวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาความสามารถใน
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีสอนโดยใชก้ระบวนการคิด
เชิงเมตาคอกนิชนัและเพื่อศึกษาเจตคติต่อการเรียน วิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 5 ท่ีสอนโดยใชก้ระบวนการคิดเชิงเมตาคอกนิชนั เร่ือง กฎของไซน์และโคไซน์ 
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กลุ่มเป้าหมายท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนหว้ยคตพิทยาคม 
ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2557 จ านวน 1 หอ้งเรียน รวมทั้งหมด 31 คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการ
วิจยัคือ แผนการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ืองกฎของไซนแ์ละ
โคไซน์ ท่ีใชก้ารสอนโดยเนน้กระบวนการคิดเชิงเมตาคอกนิชนั แบบทดสอบความสามารถ   
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และแบบวดัเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ โดยแบบ
แผนการวิจยั คร้ังน้ีเป็นแบบ One-Group Pretest-Posttest Design วิเคราะห์ขอ้มูลโดยใชค่้าเฉล่ีย
เลขคณิต ค่าความเบ่ียงเบน มาตรฐาน และดชันีประสิทธิผล ผลการวิจยัพบวา่ 1) ค่าดชันี
ประสิทธิผลของความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้น มธัยมศึกษา     
ปีท่ี 5 ท่ีสอนโดยใชก้ระบวนการคิดเชิงเมตาคอกนิชนั เร่ืองกฎของไซน์และโคไซน์ มีค่าเท่ากบั 
0.6624 2) เจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีสอนโดยใช้
กระบวนการ คิดเชิงเมตาคอกนิชนั เร่ืองกฎของไซน์และโคไซน์ อยูใ่นระดบัมาก 
   จากการศึกษางานวิจยัในประเทศ พบวา่ ไม่มีงานวิจยัท่ีศึกษาเก่ียวกบัประเภท
ของปัญหา และระดบัพฒันาการทางสติปัญญา แต่มีงานวิจยัท่ีศึกษาเก่ียวกบัความสามารถใน
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์อยา่งแพร่หลาย แสดงใหเ้ห็นวา่ ความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์เป็นเร่ืองท่ีไดรั้บความสนใจในปัจจุบนั และเม่ือพิจารณางานวิจยัเก่ียวกบัเร่ืองน้ี
อยา่งละเอียด จะเห็นวา่ งานวิจยัส่วนใหญ่มีลกัษณะคลา้ย ๆ กนั คือ เป็นงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบั
การพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์โดยใชรู้ปแบบต่าง ๆ หรือเป็น
งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษาปัจจยัท่ีส่งผลต่อความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
แต่ไม่มีงานวิจยัท่ีศึกษาองคป์ระกอบแต่ละดา้นของความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์เลย ซ่ึงองคป์ระกอบแต่ละดา้นน้ี เป็นพื้นฐานท่ีส าคญัในการพฒันาความสามารถ
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  2. งานวจิัยต่างประเทศ 
   จากการศึกษางานวิจยัต่างประเทศท่ีเก่ียวกบัประเภทของปัญหา ระดบั
พฒันาการทางสติปัญญา และความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
    1. งานวิจยัท่ีเก่ียวกบัประเภทของปัญหา 
     Ingle, J. A. (1975 : 36) ไดศึ้กษาผลของปัญหาพื้นฐานและปัญหา
ซบัซอ้นท่ีส่งผลต่อความสามารถในการแกปั้ญหา วตัถุประสงคข์องการวิจยัคร้ังน้ี เพื่อศึกษาผล
ของปัญหาพื้นฐานและปัญหาซบัซอ้นท่ีส่งผลต่อความสามารถในการแกปั้ญหาของเดก็ท่ีมี IQ 
ต ่าและ IQ สูง กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีคือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 และนกัเรียน
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ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ซ่ึงแต่ละชั้นไดจ้  าแนกระดบั IQ ออกเป็น 2 ระดบัคือ IQ ต ่าและ IQ สูง 
ผลการวิจยัพบวา่ ประเภทของปัญหาท่ีแตกต่างกนัส่งผลต่อความสามารถในการแกปั้ญหาของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 และชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ทั้งเดก็ท่ีมี IQ ต ่าและสูง นอกจากน้ี 
ปัญหาซบัซอ้นส่งผลต่อความสามารถในการแกปั้ญหาของนกัเรียนมากกวา่ปัญหาพื้นฐาน ใน
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีมี IQ สูง 

     Carpenter,T. P. et al. (1981 : 1) ไดศึ้กษาประเภทของปัญหาจาก
กระบวนการท่ีน ามาใชใ้นการแกปั้ญหาการบวก และปัญหาการลบ ของนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 1 จ านวน 43 คน โดยใชแ้บบทดสอบอตันยัจ านวน 10 ขอ้ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการ
บวกและการลบ ซ่ึงปัญหาในแบบทดสอบจะถูกคดัเลือกใหมี้ลกัษณะเป็นปัญหาประเภท  
Joining, Separating, Part-Part-Whole, Comparison และ Equalizing ผลการวิจยัพบวา่ รูปแบบ
กระบวนการท่ีเดก็น ามาใชใ้นการแกปั้ญหาไม่แตกต่างกนั และสามารถแกปั้ญหาไดไ้ม่แตกต่าง
กนั ทั้งท่ีเดก็มีพื้นฐานทางการเรียนไม่แตกต่างกนั จากการวิเคราะห์การแกปั้ญหายงัพบอีกวา่ 
รูปแบบในการแกปั้ญหาของเดก็ข้ึนอยูก่บัประเภทของปัญหาของแต่ละบุคคล 
    2. งานวิจยัท่ีเก่ียวกบัระดบัพฒันาการทางสติปัญญา 
     Grady, M. B. (1976 : 1) ไดศึ้กษาความสมัพนัธ์ระหวา่งระดบัพฒันาการ
ทางสติปัญญากบัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ วตัถุประสงคข์องการวิจยัคร้ัง
น้ี เพื่อศึกษาความสมัพนัธ์ระหวา่งระดบัพฒันาการทางสติปัญญากบัความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา      
ปีท่ี 2 แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มท่ีมีระดบัการคิดแบบเป็นรูปธรรม และกลุ่มท่ีมีระดบัการคิด
แบบเป็นนามธรรม ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนท่ีมีระดบัการคิดแบบเป็นนามธรรมมี
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์สูงกวา่นกัเรียนท่ีมีระดบัการคิดแบบเป็น
รูปธรรม นอกจากน้ียงัพบวา่ระดบัพฒันาการทางสติปัญญาส่งผลต่อความสามารถในการ
แกปั้ญหามากกวา่หลาย ๆ ตวัแปร  
     Day, H. C. at el. (1977 : 1) ไดศึ้กษากระบวนการท่ีถูกน ามาใชใ้นการ
แกปั้ญหาของเดก็ท่ีมีระดบัการคิดแบบเป็นนามธรรมและเดก็ท่ีมีระดบัการคิดแบบเป็นรูปธรรม 
ท่ีผา่นการทดสอบโดยใชก้ารสมัภาษณ์เป็นรายบุคคล กบัปัญหาพื้นฐานและปัญหาซบัซอ้น 
โดยใชแ้บบจ าลองทางคณิตศาสตร์ของปัญหามาใชเ้ป็นพื้นฐานส าหรับการก าหนดประเภทของ
ปัญหาแต่ละประเภท ผลการวิจยัพบวา่ เดก็ท่ีมีระดบัการคิดแบบเป็นนามธรรมมีความสามารถ
ในการเลือกใชก้ระบวนการไดห้ลากหลายกวา่เดก็ท่ีมีระดบัการคิดแบบเป็นรูปธรรม ทั้งสอง
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กลุ่มใชก้ระบวนการท่ีหลากหลายในการแกปั้ญหาซบัซอ้นมากกวา่ปัญหาพื้นฐาน นอกจากน้ี  
ประเภทของปัญหาส่งผลต่อความยากของปัญหาในเดก็ท่ีมีระดบัการคิดแบบเป็นนามธรรม
มากกวา่เดก็ท่ีมีระดบัการคิดแบบเป็นรูปธรรม 
     Bahar, A. and Maker, C. J. (2015 : 1) ไดศึ้กษาระดบัพฒันาการทาง
สติปัญญาท่ีส่งผลต่อการแกปั้ญหา โดยใชปั้ญหาปลายปิด และปัญหาปลายเปิด วตัถุประสงค์
ของการศึกษาคร้ังน้ีคือ เพื่อศึกษาอิทธิพลของระดบัพฒันาการทางสติปัญญาท่ีส่งผลต่อ
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษา โดยใชปั้ญหา
ปลายเปิดและปัญหาปลายปิด ผลการวิจยัพบวา่ อิทธิพลของระดบัพฒันาการทางสติปัญญา
ส่งผลต่อความสามารถในการอธิบายปัญหาปลายเปิดได ้32.3%  และปัญหาปลายปิดได ้48.2% 
และระดบัพฒันาการทางสติปัญญามีผลต่อความสามารถในการแกปั้ญหาของนกัเรียนระดบั
ประถมศึกษา ทั้งท่ีเป็นปัญหาปลายปิด และปัญหาปลายเปิด 
    3. งานวิจยัท่ีเก่ียวกบัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
     Orhun, N. (2003 : 19) ไดศึ้กษาปัจจยัท่ีส่งผลต่อความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาเพศ เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ความรู้
และทกัษะท่ีไดม้าจากการเรียนคณิตศาสตร์ในชั้นเรียน และการอ่านจบัใจความ ท่ีส่งผลต่อ
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชคื้อ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปี
ท่ี 5 จ านวน 73 คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเกบ็รวบรวมในการศึกษาคร้ังน้ีคือ 1) แบบทดสอบวดั
การแกปั้ญหาในการปฏิบติังานทางคณิตศาสตร์ (MPSP) 2) แบบทดสอบวดัความรู้และทกัษะ
ทางคณิตศาสตร์ (KS) 3) แบบวดัเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ (ATM) และ 4) แบบวดัเขา้ใจใน
การอ่านการทดสอบ (RC) ผลการวิจยัพบวา่ ความรู้และทกัษะท่ีไดม้าในการเรียนคณิตศาสตร์
ในชั้นเรียน ส่งผลต่อความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์มากท่ีสุด รองลงมาคือ การ
อ่านจบัใจความ ส่วนตวัแปรท่ีไม่ส่งผลต่อความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ไดแ้ก่
เจตคติท่ีมีต่อวชิาคณิตศาสตร์และเพศ ตามล าดบั 
     Bhat, M. A. (2014 : 1) ไดศึ้กษาความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ ท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษา
ตอนปลาย ซ่ึงวตัถุประสงคข์องการวิจยัคร้ังน้ีเพื่อ 1) ศึกษาความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ ท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษา
ตอนปลาย กลุ่มตวัอยา่ง ประกอบดว้ยนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 598 คน เคร่ืองมือ   
ท่ีใชจ้ะเป็นแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์รูปแบบของ L.N. 
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Dubey และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ไดม้าจากบนัทึกการเรียนในชั้นเรียนก่อน
หนา้น้ี ผลการวิจยัพบวา่ ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมากกวา่ร้อยละ 79 และส่งผลต่อเพศชายร้อยละ 78.3 และ
เพศหญิงร้อยละ 78.2 
   จากการศึกษางานวิจยัต่างประเทศ พบวา่ ประเภทของปัญหาท่ีแตกต่างกนั และ
ระดบัพฒันาการทางสติปัญญาท่ีแตกต่างกนั ส่งผลต่อความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียน นอกจากน้ี มีงานวิจยัท่ีศึกษาเก่ียวกบัความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์อยา่งแพร่หลาย จะเห็นวา่ ในต่างประเทศไดใ้หค้วามส าคญัในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนอยา่งมาก และตวัแปรส าคญัท่ีส่งผลต่อความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ คือ ประเภทของปัญหา และระดบัพฒันาการทางสติปัญญาของ
นกัเรียน 
   จากการศึกษางานวิจยัทั้งในและต่างประเทศ พบวา่ ความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นประเดน็ท่ีหลายคนใหค้วามสนใจเป็นอยา่งมาก  ทั้งน้ีเพราะ
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมีความส าคญัต่อการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ดงันั้น หลาย ๆ งานวิจยัจึงไดศึ้กษาการพฒันาความสามารถดา้นน้ีใหเ้กิดกบัผูเ้รียน 
แต่กลบัมีงานวิจยันอ้ยมากท่ีศึกษาเก่ียวกบัประเภทของปัญหา และระดบัพฒันาการทาง
สติปัญญาของนกัเรียน ซ่ึงทั้งสองเป็นตวัแปรส าคญัท่ีส่งผลต่อความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ โดยเฉพาะในประเทศไทยไม่มีงานวิจยัท่ีศึกษาเก่ียวกบัประเภทของปัญหาและ
ระดบัพฒันาการทางสติปัญญาท่ีส่งผลต่อความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์       
จากเหตุผลดงักล่าว จึงท าใหผู้ว้ิจยัมีความสนใจท่ีจะศึกษาประเภทของปัญหาและระดบั
พฒันาการทางสติปัญญาท่ีส่งผลต่อความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ทั้งน้ีเพื่อ
เป็นแนวทางในการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
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กรอบแนวคดิการวจิยั 

 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัประเภทของปัญหา ระดบัพฒันาการ
ทางสติปัญญา และความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ผูว้ิจยัไดก้ าหนดกรอบ
แนวคิดในการวิจยั ดงัแผนภาพต่อไปน้ี 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพที ่1 กรอบแนวคิดของการวิจยั 

ประเภทของปัญหา 
 (Problem structure) 

ปัญหาพื้นฐาน 
(Routine Problems) 

ปัญหาซบัซอ้น 
 (Non-routine 

Problems) 

ระดบัพฒันาการทางสติปัญญา  
(Cognitive level) 

(Cognitive level) 

ระดบัการคิดแบบเป็นรูปธรรม 
(Concrete operational) 

 

ระดบัการคิดแบบนามธรรม  
(Formal operational) 

 

 

 

 

 

 

  

 

 1. กระบวนการท าความเขา้ใจ 

 2. กระบวนการด าเนินการ  

 3. กระบวนการจ า  

    4. กระบวนการไดม้าซ่ึงผลลพัธ์ 

    5. กระบวนการประเมินผล  

 6. ยทุธวธีิ 

 7. เวลาท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา 

ความสามารถในการแกปั้ญหา 

ทางคณิตศาสตร์ 

 


