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บทที ่1 

บทน ำ 

ภูมิหลงั 

 แผนพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติ ฉบบัท่ี 11 (พ.ศ. 2555 – 2559) มุ่งเนน้พฒันา
คนใหเ้ขา้สู่สงัคมการเรียนรู้ตลอดชีวิตอยา่งย ัง่ยนื โดยใหค้วามส าคญักบัการน าปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียงมาสร้างเสริมศกัยภาพของคน เพื่อใหค้นไทยเป็นคนท่ีมีคุณภาพ มีร่างกาย     
ท่ีสมบูรณ์แขง็แรง มีสติปัญญารอบรู้ และมีจิตใจส านึกในศีลธรรม คุณธรรม จริยธรรม รวมทั้ง   
มีทกัษะและการด ารงชีวิตอยา่งเหมาะสมในแต่ละช่วงวยั นอกจากน้ียงัมุ่งสร้างกระแสสงัคม    
ใหก้ารเรียนรู้เป็นหนา้ท่ีของคนไทยทุกคน มีนิสยัใฝ่รู้รักการอ่านตั้งแต่วยัเดก็ ส่งเสริมการ
เรียนรู้ร่วมกนัของคนต่างวยั และจดัการศึกษาทางเลือกท่ีสอดคลอ้งกบัความตอ้งการของผูเ้รียน 
(ส านกังานคณะกรรมการพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติ. 2554 : 11) ทั้งน้ีกเ็พื่อพฒันา
คุณภาพคนไทยใหมี้ภูมิคุม้กนัต่อการเปล่ียนแปลง โดยจะมุ่งพฒันาคุณภาพคนไทยและ
สงัคมไทยใหเ้ป็นสงัคมแห่งภูมิปัญญาของการเรียนรู้ ดว้ยการพฒันาคนในทุกมิติอยา่งสมดุล 
ทั้งดา้นร่างกาย สติปัญญา คุณธรรม จริยธรรม อารมณ์ มีทกัษะในการแกปั้ญหา ทกัษะในการ
ประกอบอาชีพ มีความมัง่คงในการด าเนินชีวิตอยา่งมีศกัด์ิศรี และอยูร่่วมกนัอยา่งมีความสุข 
ดงันั้น การพฒันาคนจึงมีความส าคญัอยา่งมาก โดยเฉพาะการพฒันาคนใหมี้ความเขม้แขง็    
และเพยีงพอต่อการพฒันาประเทศ เพื่อเตรียมพร้อมเขา้สู่ประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน 
 การศึกษาเป็นส่ิงท่ีมีความส าคญัยิง่ ในการพฒันาคนใหมี้คุณลกัษณะท่ีสามารถเผชิญ
ปัญหาและแกส้ถานการณ์ท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลงของสังคมได ้หลกัสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 เป็นหลกัสูตรท่ีพฒันาข้ึนเพื่อจดัการศึกษาขั้นพื้นฐาน ให้
สอดคลอ้งกบัสภาพการเปล่ียนแปลงทางเศรษฐกิจ สงัคม และความกา้วหนา้ทางวิทยาการ 
มุ่งเนน้พฒันาผูเ้รียนใหมี้คุณภาพตามมาตรฐานท่ีก าหนด ซ่ึงจะช่วยใหผู้เ้รียนเกิดสมรรถนะ
ส าคญัท่ีน าไปใชใ้นการด าเนินชีวิตในสังคมปัจจุบนัไดเ้ป็นอยา่งดี ไม่วา่จะเป็น ความสามารถ
ในการแกปั้ญหา การคิด การส่ือสาร การใชท้กัษะชีวิต และการใชเ้ทคโนโลย ี
(กระทรวงศึกษาธิการ. 2551 : 6 - 7)  
 ในการพฒันาคนใหเ้กิดสมรรถนะดงักล่าวนั้น จะตอ้งใชเ้คร่ืองมือมาช่วย โดยเคร่ืองมือ
ท่ีส าคญัอยา่งหน่ึงคือ คณิตศาสตร์ เพราะคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีช่วยพฒันาบุคคลใหเ้ป็นบุคคล  
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ท่ีสมบูรณ์ มีคุณภาพ และเป็นพลเมืองท่ีดี คณิตศาสตร์ยงัช่วยสร้างความมีเหตุมีผล ความเป็น
คนช่างคิด ช่างริเร่ิมสร้างสรรค ์มีระบบระเบียบในการคิด มีการวางแผนในการท างาน               
มีความสามารถในการตดัสินใจ มีความรับผดิชอบตลอดจนมีลกัษณะความเป็นผูน้ าในสงัคม 
และช่วยกใ็หเ้กิดความเจริญกา้วหนา้ทั้งดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สิริพร ทิพยค์ง.  
2545 : 1) ซ่ึงสอดคลอ้งกบั กระทรวงศึกษาธิการ ท่ีกล่าววา่คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิง่       
ต่อการพฒันาความคิดมนุษย ์ท าใหม้นุษยมี์ความคิดสร้างสรรค ์ คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ         
มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ไดอ้ยา่งถ่ีถว้นรอบคอบ ช่วยใหค้าดการณ์ 
วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหา และน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม 
คณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาทางดา้นวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละศาสตร์อ่ืน ๆ  
คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต ช่วยพฒันาคุณภาพชีวิตใหดี้ข้ึน และสามารถ     
อยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ. 2552 : 1) นอกจากน้ี คณิตศาสตร์      
มีประโยชน์ในการน ามาใชไ้ดจ้ริงทั้งในชีวิตประจ าวนัและในงานอาชีพ อาชีพเกือบทุกแขนง
จ าเป็นตอ้งมีพื้นฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์ อีกทั้งคณิตศาสตร์เป็นส่ิงท่ีอยูใ่กลต้วัและ              
มีประโยชน์มากต่อการด ารงชีวิตของมนุษย ์(อมัพร มา้คนอง. 2554 : 1) จากความส าคญัของ
คณิตศาสตร์ดงักล่าว จึงท าใหว้ิชาคณิตศาสตร์ถูกก าหนดใหเ้ป็นหน่ึงในกลุ่มสาระการเรียนรู้
หลกั ของหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 ซ่ึงกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ จะประกอบดว้ยสาระการเรียนรู้ท่ีจ  าเป็นต่อผูเ้รียน 6 สาระ ไดแ้ก่ สาระท่ี 1 จ านวน
และการด าเนินการ สาระท่ี 2 การวดั สาระท่ี 3 เรขาคณิต สาระท่ี 4 พีชคณิต สาระท่ี 5 การ
วิเคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น และสาระท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
(กระทรวงศึกษาธิการ. 2551 : 56 – 57)  
 ส าหรับในประเทศไทยถึงแมว้า่จะใหค้วามส าคญักบัวิชาคณิตศาสตร์มาก แต่จากผล
การทดสอบในระดบัชาติและนานาชาติ ช้ีใหเ้ห็นวา่ คณิตศาสตร์ยงัเป็นปัญหาในการเรียนของ
ผูเ้รียน โดยผูเ้รียนจะเรียนคณิตศาสตร์แลว้เกิดการลืม จ าไม่ได ้ไม่เขา้ใจ ไม่เห็นความส าคญัของ
คณิตศาสตร์ มองวา่คณิตศาสตร์เป็นเร่ืองไกลตวั ห่างไกลในการด าเนินชีวิต และไม่สามารถ    
น าความรู้คณิตศาสตร์ไปใชไ้ด ้ซ่ึงสังเกตไดจ้ากผลการประเมินนกัเรียนนานาชาติ หรือ PISA 
(Programme for International Student Assessment) โดยองคก์รความร่วมมือและพฒันาทาง
เศรษฐกิจ หรือ OECD  (Organisation for Economic Co-operation and Development) ซ่ึงจะจดั
ประเมินการรู้เร่ืองการอ่าน (Reading Literacy) การรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ (Mathematical 
Literacy) และการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy) โดยจะประเมินนกัเรียนท่ีจบ
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การศึกษาภาคบงัคบั ในการประเมินการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ จะมุ่งเนน้การใชค้วามรู้และทกัษะ
ในปัญหาท่ีแปลกใหม่ ท่ีอยูใ่นบริบทของโลกในชีวติจริง เพื่อประเมินวา่นกัเรียนพร้อมส าหรับ
ชีวิตในอนาคตมากเพียงใด จากผลการประเมินพบวา่ นกัเรียนไทยมีคะแนนเฉล่ียการรู้เร่ือง
คณิตศาสตร์ ในปี 2006 ปี 2009 และปี 2012 คิดเป็น 419 คะแนน 432 คะแนน และ 427 
คะแนน ตามล าดบั ซ่ึงทั้งหมดต ่ากวา่คะแนนเฉล่ีย 500 คะแนนของ OECD (ส านกังานส่งเสริม
การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย.ี 2557 : 3) นอกจากน้ีผลการทดสอบทางการศึกษา
แห่งชาติขั้นพื้นฐาน (Ordinary National Education Testing : O-NET) ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 พบวา่ คะแนนเฉล่ียวิชาคณิตศาสตร์ ปีการศึกษา 2555 มีคะแนนเฉล่ีย     
เท่ากบั 26.95 คะแนน จากคะแนนเตม็ 100 คะแนน ปีการศึกษา 2556 มีคะแนนเฉล่ีย เท่ากบั 
25.45 คะแนน จากคะแนนเตม็ 100 คะแนน และปีการศึกษา 2557 มีคะแนนเฉล่ีย เท่ากบั 29.65 
คะแนน จากคะแนนเตม็ 100 คะแนน ซ่ึงต ่ากวา่ค่ามาตรฐานขั้นต ่าร้อยละ 50 (ส านกังาน
ทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน. 2558 : 4) และยงัต ่ากวา่เป้าหมายของส านกังาน
ปลดักระทรวงศึกษาธิการท่ีตั้งไวร้้อยละ 55 อีกทั้งจากรายงานผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนในวิชา
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนมหาวิชานุกลู ในปีการศึกษา 2555         
มีคะแนนเฉล่ีย เท่ากบั 22.45 คะแนน ปีการศึกษา 2556 มีคะแนนเฉล่ีย เท่ากบั 22.46 คะแนน 
และปีการศึกษา 2557 มีคะแนนเฉล่ีย เท่ากบั 24.99 คะแนน ซ่ึงทั้งสามปีกย็งัต ่ากวา่เกณฑ ์        
ท่ีก าหนด อยา่งไรกต็าม เม่ือพิจารณาแยกเป็นมาตรฐานการเรียนรู้จากคะแนนเตม็ 100 คะแนน 
พบวา่ สาระท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มาตรฐาน ค 6.1 ไดค้ะแนนเฉล่ียต ่า
ท่ีสุด จะเห็นไดจ้ากในปีการการศึกษา 2555 มีคะแนนเฉล่ีย เท่ากบั 11.55 คะแนน ปีการศึกษา 
2556 มีคะแนนเฉล่ีย เท่ากบั 10.18 คะแนน และปีการศึกษา 2557 มีคะแนนเฉล่ีย เท่ากบั 7.71 
คะแนน จากผลการประเมินท่ีกล่าวมาน้ี บ่งบอกถึงปัญหาการขาดคุณภาพของนกัเรียนและ   
การจดัการศึกษาคณิตศาสตร์ของประเทศไทย เม่ือพจิารณาสาระท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ จะประกอบดว้ย 5 ทกัษะ คือ การแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การส่ือสารส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ และความคิดริเร่ิม
สร้างสรรค ์โดยเฉพาะทกัษะการแกปั้ญหา (Contreras, J. 2005: 115, สายสุณี สุทธิจกัษ.์ 2554 : 
243 และ วนญัชนา เชิงดี. 2555 : 82) ซ่ึงเป็นทกัษะท่ีตอ้งปรับปรุงแกไ้ขอยา่งเร่งด่วน เพราะการ
แกปั้ญหามีความส าคญัอยา่งมากต่อการเรียนคณิตศาสตร์ 
 การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Problem solving) เป็นหวัใจของการ
เรียนคณิตศาสตร์ เพราะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ช่วยใหน้กัเรียนพฒันาศกัยภาพในการ



4 

 

วิเคราะห์ การแกปั้ญหาช่วยใหน้กัเรียนเรียนรู้ขอ้เทจ็จริง ทกัษะ ความคิดรวบยอดและหลกัการ
ต่าง ๆ ความส าเร็จในการแกปั้ญหาจะท าใหเ้กิดการพฒันาคุณลกัษณะของนกัเรียนท่ีตอ้งการ 
(Lester, R. E. 1977 : 1) นอกจากน้ีการแกปั้ญหายงัเป็นทกัษะพื้นฐานส าหรับการด ารงชีวิต     
ในแต่ละวนั ทกัษะการแกปั้ญหาจะส่งผลใหเ้กิดการพฒันาทกัษะอ่ืน ๆ ไดแ้ก่ การสังเกต            
การออกแบบ การตดัสินใจ การท างานเป็นกลุ่ม การระดมสมอง และการแกปั้ญหายงัเป็น
กิจกรรมท่ีส าคญัในการด ารงชีวิตของมนุษย ์(Fisher, W. R. 1987 : 2 - 3) การแกปั้ญหา         
เป็นทกัษะส าคญัท่ีจะตอ้งปลูกฝังใหเ้กิดกบัตวัผูเ้รียน ใหผู้เ้รียนมีความสามารถในการแกปั้ญหา   
ทางคณิตศาสตร์ และน าความสามารถน้ีไปประยกุตใ์นสถานการณ์ต่าง ๆ ในชีวิตจริงได ้
 ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถในการใชค้วามคิด 
เหตุผล ตรรกะ ประกอบกบัประสบการณ์การแกปั้ญหา จนเกิดเป็นทกัษะทางปัญญาในการ
เลือกความรู้ กระบวนการ และยทุธวิธีท่ีเหมาะสม มาใชใ้นการแกปั้ญหานั้น ๆ เพื่อใหบ้รรลุ
จุดมุ่งหมาย ซ่ึงมีความส าคญัและมีคุณค่าอยา่งมากในการแกปั้ญหา จากการศึกษาความสามารถ
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน หลาย ๆ การวิจยั (Grady, M. B. 1976 : 1 และ 
Day, H. C. et al. 1977 : 1) พบวา่ ประเภทของปัญหา และระดบัพฒันาการทางสติปัญญาส่งผล
ต่อความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  

ประเภทของปัญหา (Problem structure) คือ ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกจดัแบ่งเป็น
กลุ่ม ตามลกัษณะของแต่ละปัญหา ซ่ึงแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ ปัญหาพื้นฐาน (Routine 
problems) หมายถึง ปัญหาท่ีพบเจอทัว่ ๆ ไป เป็นปัญหาท่ีใชก้ารด าเนินการเพียงขั้นตอนเดียว   
มีโครงสร้างอยา่งง่าย (Simple Problem Structure) ผูแ้กปั้ญหามีความคุน้เคยในโครงสร้างและ
วิธีการแกปั้ญหา และปัญหาซบัซอ้น (Non - routine problems) หมายถึง ปัญหาท่ีไม่คุน้เคย   
เป็นปัญหาท่ีมีการด าเนินการมากกวา่หน่ึงขั้นตอน เนน้กระบวนการคิด โดยเฉพาะการคิดหลาย
ขั้นตอน มีโครงสร้างซบัซอ้น (Complex Problem Structure) ผูแ้กปั้ญหาตอ้งประมวลความรู้
ความสามารถหลายอยา่งเขา้ดว้ยกนั เพื่อน ามาแกปั้ญหา จากการศึกษาประเภทของปัญหา   
หลาย ๆ การวจิยั (Ingle, J. A. 1975 : 10 และ Day, H. C. at el. 1977 : 6) แสดงใหเ้ห็นวา่
ประเภทของปัญหาส่งผลต่อความสามารถในการแกปั้ญหา โดยเฉพาะการวิจยัของ Ingle, J. A.         
ท่ีพบวา่ ประเภทของปัญหาท่ีแตกต่างกนัส่งผลต่อความสามารถในการแกปั้ญหาของนกัเรียน
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 และ 4 โดยเฉพาะเดก็ท่ีมี IQ ต ่า ดงันั้น การวจิยัคร้ังน้ีจึงไดศึ้กษาประเภทของ
ปัญหา โดยจะเลือกปัญหามาจากแบบทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติขั้นพื้นฐาน Ordinary 
National Educational Test : O-NET) ซ่ึงเป็นแบบทดสอบท่ีมีความเป็นมาตรฐาน และเลือก
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เฉพาะปัญหาท่ีอยูใ่นสาระท่ี 4 พีชคณิต กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 ทั้งน้ีเพราะ พีชคณิตเป็นวิชาท่ีมีความส าคญั
ต่อการเรียนคณิตศาสตร์ และไดรั้บการยอมรับวา่เป็นประตูสู่การศึกษาคณิตศาสตร์             
(Cai, J. 2004 : 1) ปัญหาทางพีชคณิตเป็นปัญหาท่ีส่งเสริมทกัษะการแกปั้ญหา เพราะผูแ้กปั้ญหา
จะสามารถใชก้ระบวนการและยทุธวิธีท่ีหลากหลายได ้รวมทั้งพีชคณิต เป็นพื้นฐานท่ีส าคญั   
ในการศึกษาคณิตศาสตร์ขั้นสูง หรือวิทยาการอ่ืน ๆ อีกหลายแขนง (Dessart, J. D. and 
Suydam, N. M. 1986 : 26)  จากนั้นจะน าปัญหาพีชคณิตแต่ละขอ้มาจ าแนกประเภทตาม          
ค่าความยากง่าย เพื่อจ าแนกปัญหาออกเป็นสองประเภท คือ ปัญหาพื้นฐานและปัญหาซบัซอ้น      
และใชปั้ญหาทั้งสองประเภทน้ีมาก าหนดเป็นแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา    
ทางคณิตศาสตร์  

ระดบัพฒันาการทางสติปัญญา (Cognitive level) หมายถึง การพฒันาทางสติปัญญา
ตามแนวคิดของเพียเจต ์ซ่ึงแบ่งออกเป็น 4 ระดบั คือ ระดบัประสาทสัมผสัและการเคล่ือนไหว 
(Sensory – Motor Stage) ระดบัเตรียมพร้อมปฏิบติัการ (Preoperational Stage) ระดบัการคิด
แบบเป็นรูปธรรม (Concrete operational Stage) และระดบัการคิดแบบเป็นนามธรรม (Formal 
Operational Stage) (อมัพร มา้คนอง. 2546 : 1) จากการวิจยัของ Grady, M. B. (1976 : 9)         
ไดศึ้กษาความสมัพนัธ์ระหวา่งระดบัพฒันาการทางสติปัญญากบัความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ พบวา่นกัเรียนท่ีอยูใ่นขั้นระดบัการคิดแบบเป็นนามธรรมมีความสามารถ
แกปั้ญหาไดดี้กวา่นกัเรียนท่ีอยูใ่นขั้นระดบัการคิดแบบเป็นรูปธรรม นอกจากน้ียงัพบวา่ระดบั
พฒันาการทางสติปัญญาส่งผลต่อความสามารถในการแกปั้ญหามากกวา่หลาย ๆ ตวัแปร        
ซ่ึงสอดคลอ้งกบัหลาย ๆ การวิจยั (Yudin, L. and Kates, S. L. 1963 : 177 และ Neimark, E. D. 
and Lewis, N. 1967 : 406) จากเหตุผลดงักล่าว จึงท าใหก้ารวิจยัคร้ังน้ีสนใจท่ีจะศึกษาระดบั
พฒันาการทางสติปัญญา ตามทฤษฏีพฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจต ์โดยจะศึกษาในระดบั
การคิดแบบเป็นรูปธรรมและระดบัการคิดแบบเป็นนามธรรม เพราะทั้งสองระดบัน้ี เป็นระดบั
พฒันาการทางสติปัญญาท่ีเดก็มีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงจะใช้
แบบทดสอบจ าแนกระดบัพฒันาการทางสติปัญญา ท่ีพฒันามาจากแบบทดสอบ Longeot’s test  
มาจ าแนกระดบัพฒันาการทางสติปัญญาของนกัเรียนออกเป็นสองกลุ่ม โดยแบบทดสอบ 
Longeot’s test น้ี Sheehan, D. J. นกัการศึกษาชาวอเมริกา ไดพ้ฒันาแลว้ใชท้ดสอบกบันกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ถึงชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ผลปรากฏวา่ Longeot’s test สามารถแยกความ
แตกต่างระหวา่งระดบัการคิดแบบเป็นรูปธรรม และระดบัการคิดแบบเป็นนามธรรม                
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ของนกัเรียนท่ีน ามาทดลองได ้(Sheehan, D. J. 1970 : 1) ตั้งแต่นั้นมา Longeot’s test  จึงถูก
น ามาใชใ้นงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษาระดบัพฒันาการทางสติปัญญา ตามทฤษฏีทาง
สติปัญญาของเพียเจตอ์ยา่งแพร่หลาย (Fajemidagba, O. 1986 : 1, Lee. C. 1991 : 1 และ 
Flieller, A. 1999 : 1) และ จากการศึกษาการวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งทั้งในและต่างประเทศ พบวา่           
มีการวิจยัท่ีศึกษาเก่ียวกบัประเภทของปัญหาและระดบัพฒันาการทางสติปัญญาท่ีส่งผลต่อ
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ค่อนขา้งนอ้ย เช่น การวิจยัของ Day, H. C. at el. 
(1977 : 1) ไดแ้สดงใหเ้ห็นวา่ ระดบัพฒันาการทางสติปัญญาท่ีแตกต่างกนั และประเภทปัญหา  
ท่ีแตกต่างกนั ทั้งสองส่งผลต่อความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ นอกจากน้ี
ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งระดบัพฒันาการทางสติปัญญาและประเภทปัญหายงัส่งผลต่อความสามารถ
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ แต่ส าหรับในประเทศไทยแลว้ ยงัไม่มีงานวิจยัท่ีศึกษาเก่ียวกบั
ประเภทของปัญหาและระดบัพฒันาการทางสติปัญญาท่ีส่งผลต่อความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์  

จากเหตุผลดงักล่าว ผูว้ิจยัจึงมีความสนใจท่ีจะศึกษาเก่ียวกบัความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยจะศึกษาประเภทของปัญหาและระดบัพฒันาการทางสติปัญญา 
ท่ีส่งผลต่อความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และศึกษาปฏิสมัพนัธ์ระหวา่ง
ประเภทของปัญหากบัระดบัพฒันาการทางสติปัญญา ท่ีส่งผลต่อความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ ซ่ึงประเภทของปัญหา ประกอบดว้ย 
ปัญหาพื้นฐาน และปัญหาซบัซอ้น โดยปัญหาทั้งสองประเภทน้ีจะเป็นปัญหาทางพชีคณิต   
และระดบัพฒันาการทางสติปัญญา แบ่งออกเป็น 2 ระดบั คือ ระดบัการคิดแบบเป็นรูปธรรม 
และระดบัการคิดแบบเป็นนามธรรม เพื่อเป็นขอ้สนเทศในการพฒันาความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และเป็นแนวทางในการท าวิจยัเก่ียวกบัการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
ต่อไป 

วตัถุประสงค์กำรวจิยั 

 1. เพื่อศึกษาประเภทของปัญหาและระดบัพฒันาการทางสติปัญญาท่ีส่งผลต่อ
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ 
 2. เพื่อศึกษาประเภทของปัญหาและระดบัพฒันาการทางสติปัญญาท่ีส่งผลต่อ
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ 
แต่ละดา้น 
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 3. เพื่อศึกษาปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งประเภทของปัญหาและระดบัพฒันาการทางสติปัญญา
ท่ีส่งผลต่อความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษา
ตอนตน้ 
 4. เพื่อศึกษาปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งประเภทของปัญหาและระดบัพฒันาการทางสติปัญญา
ท่ีส่งผลต่อความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษา
ตอนตน้แต่ละดา้น 

ขอบเขตกำรวจิยั 

 การวิจยัคร้ังน้ีมีขอบเขตของการศึกษาดงัน้ี 
  1. ประชำกร 
   ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ 
โรงเรียนมหาวชิานุกลู อ าเภอเมือง จงัหวดัมหาสารคาม จ านวน 140 คน 
  2. กลุ่มตัวอย่ำง  
            กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ 
โรงเรียนมหาวชิานุกลู จ านวน 36 คน ท่ีผา่นการจ าแนกระดบัพฒันาการทางสติปัญญาออกเป็น
สองระดบั โดยใชแ้บบทดสอบจ าแนกระดบัพฒันาการทางสติปัญญา ซ่ึงพฒันามาจาก
แบบทดสอบ Longeot’s test คือ ระดบัการคิดแบบเป็นรูปธรรม จ านวน 18 คน และ ระดบัการ
คิดแบบเป็นนามธรรม จ านวน 18 คน จากนั้นสุ่มนกัเรียนแต่ละระดบั ๆ ละ 2 กลุ่ม เพื่อจ าแนก
นกัเรียนออกเป็น 4 กลุ่ม ๆ ละ 9 คน โดยกลุ่มท่ี 1 และกลุ่มท่ี 2 เป็นกลุ่มนกัเรียนท่ีอยูใ่นระดบั
การคิดแบบเป็นรูปธรรม ส่วนกลุ่มท่ี 3 และกลุ่มท่ี 4 เป็นกลุ่มนกัเรียนท่ีอยูใ่นระดบัการคิดแบบ
เป็นนามธรรม 
  3. เนือ้หำ 
   เน้ือหาคณิตศาสตร์ท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีคือ เน้ือหาในสาระท่ี 4 พีชคณิต     
ระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพื้นฐานพทุธศกัราช 2551 
  4. ตัวแปรทีศึ่กษำ 
   ตวัแปรท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี ประกอบดว้ย 
    ตวัแปรอิสระ ไดแ้ก่ ประเภทของปัญหา และระดบัพฒันาการทางสติปัญญา 
    ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
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  5. ระยะเวลำ 
   ระยะเวลาในการด าเนินงานวิจยัคร้ังน้ีไดแ้ก่ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 

นิยำมศัพท์เฉพำะ 

 1. ปัญหำทำงคณติศำสตร์ (Mathematical Problem) หมายถึง สถานการณ์ทาง
คณิตศาสตร์ท่ีผูแ้กปั้ญหาไม่คุน้เคยมาก่อน หรือค าถามทางคณิตศาสตร์ท่ีตอ้งการค าตอบ         
ซ่ึงอาจจะอยูใ่นรูปปริมาณ หรือจ านวน หรือค าอธิบายใหเ้หตุผล แต่ไม่สามารถหาค าตอบได้
ทนัที ในการแกปั้ญหานั้น จะตอ้งอาศยัการเช่ือมโยงทกัษะ ความรู้ และประสบการณ์ทาง
คณิตศาสตร์ ประมวลเขา้ดว้ยกนัแลว้ก าหนดแนวทางหรือวิธีการในการหาค าตอบ จึงจะหา
ค าตอบได ้และสถานการณ์หน่ึงอาจเป็นปัญหาส าหรับบุคคลหน่ึง แต่อาจไม่ใช่ปัญหาส าหรับ
อีกบุคคลหน่ึงกไ็ด ้ 
 2. ประเภทของปัญหำ (Problem structure) หมายถึง ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกจดั
แบ่งเป็นกลุ่ม ตามลกัษณะของแต่ละปัญหา โดยมีกฎเกณฑใ์นการแบ่งท่ีเช่ือถือได ้ซ่ึงแบ่ง
ออกเป็น 2 ประเภท คือ ปัญหาพื้นฐาน (Routine problems) และปัญหาซบัซอ้น (Non - routine 
problems)  
 3. ปัญหำพืน้ฐำน (Routine problems) หมายถึง ปัญหาท่ีพบเจอทัว่ ๆ ไป เป็นปัญหา 
ท่ีเก่ียวกบัการประยกุตใ์ชก้ารด าเนินการทางคณิตศาสตร์ โดยใชก้ารด าเนินการเพียงขั้นตอน
เดียว เป็นปัญหาท่ีมีโครงสร้างไม่ซบัซอ้น หรือเป็นปัญหาท่ีมีโครงสร้างอยา่งง่าย (Simple 
Problem Structure) ผูแ้กปั้ญหามีความคุน้เคยในโครงสร้างและวิธีการแกปั้ญหา การแกปั้ญหา
จะเป็นการมุ่งใหเ้ขา้ใจมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการคิดค านวณ 
 4. ปัญหำซับซ้อน (Non - routine problems) หมายถึง ปัญหาท่ีไม่คุน้เคย เป็นปัญหา 
ท่ีมีการด าเนินการมากกวา่หน่ึงขั้นตอน เนน้กระบวนการคิด โดยเฉพาะการคิดหลายขั้นตอน    
มีโครงสร้างซบัซอ้น (Complex Problem Structure) ผูแ้กปั้ญหาตอ้งประมวลความรู้
ความสามารถหลายอยา่งเขา้ดว้ยกนั เพื่อน ามาแกปั้ญหา 
 5. กำรแก้ปัญหำทำงคณติศำสตร์ (Mathematical Problem solving) หมายถึง 
กระบวนการท่ีแต่ละบุคคลพยายามใชใ้นการคน้หาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีไม่
คุน้เคยมาก่อน เพื่อใหไ้ดค้  าตอบ โดยค าตอบนั้นอาจจะอยูใ่นรูปปริมาณหรือคุณภาพกไ็ด ้       
ซ่ึงผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งประยกุตค์วามรู้ทางคณิตศาสตร์ ขั้นตอน กระบวนการแกปั้ญหา ยทุธวิธี
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แกปั้ญหา และประสบการณ์ท่ีมีอยูไ่ปใชใ้นการคน้หาค าตอบของปัญหาคณิตศาสตร์ เพื่อให้
ไดม้าซ่ึงค าตอบท่ีถูกตอ้งสมบูรณ์ 
 5. ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณติศำสตร์ (Mathematical problem solving 
performance) หมายถึง การใชค้วามคิด เหตุผล ตรรกะ ประกอบกบัประสบการณ์                
การแกปั้ญหา จนเกิดเป็นทกัษะทางปัญญาในการเลือก กระบวนการ และยทุธวิธีท่ีเหมาะสม   
มาใชใ้นการแกปั้ญหานั้น ๆ เพื่อใหบ้รรลุจุดมุ่งหมาย ซ่ึงกระบวนการและยทุธวิธี จะ
ประกอบดว้ยกระบวนการท าความเขา้ใจ กระบวนการด าเนินการ กระบวนการจ า กระบวนการ
ท่ีจะไดม้าซ่ึงผลลพัธ์ กระบวนการประเมินผล ยทุธวิธี และเวลาท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา ดงัน้ี 
      1. กระบวนการท าความเขา้ใจ ประกอบดว้ย การอ่าน การทบทวน และการจ าแนก 
      2. กระบวนการด าเนินการ ประกอบดว้ย การด าเนินการจริงหรือการลงมือปฏิบติั 
การเขียนแผนภาพ และการใชเ้คร่ืองหมายช่วยในการจ า 
      3. กระบวนการจ า ประกอบดว้ย การจ าส่ิงท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา การจ าส่ิงท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัสาระส าคญั และการจ าวธีิการหรือผลลพัธ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา 
      4. กระบวนการไดม้าซ่ึงผลลพัธ์ ประกอบดว้ย การอนุมานดว้ยเหตุผล ใชก้าร
ประมาณเป็นล าดบั และการประมาณ 
      5. กระบวนการประเมินผล ประกอบดว้ย การตรวจสอบการด าเนินการจริงหรือการ
ลงมือปฏิบติั การตรวจสอบเง่ือนไข และการตรวจสอบโดยขั้นตอนการท ายอ้นกลบั 
      6. ยทุธวิธี ประกอบดว้ย การใชว้ิธีการในแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งแสดงเป็นขั้นตอนท่ี
ชดัเจน การใชว้ิธีการลองผดิลองถูกอยา่งเป็นระบบ และวิธีการลองผดิลองถูกแบบสุ่มเดา      
      7. เวลาท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา หมายถึง เวลาท่ีนกัเรียนใชใ้นการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์แต่ละขอ้ 
 6. ระดับพฒันำกำรทำงสติปัญญำ (Cognitive level) หมายถึง เป็นการพฒันาทาง
สติปัญญาของมนุษยต์ามช่วงอาย ุลกัษณะพนัธุกรรม และส่ิงแวดลอ้ม แบ่งออกเป็น 4 ระดบั   
คือ ระดบัประสาทสมัผสัและการเคล่ือนไหว ระดบัเตรียมพร้อมปฏิบติัการ ระดบัการคิดแบบ
เป็นรูปธรรม และระดบัการคิดแบบเป็นนามธรรมธรรม ซ่ึงในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดศึ้กษา
ระดบัพฒันาการทางสติปัญญาของนกัเรียน ท่ีอยูใ่นระดบัการคิดแบบเป็นรูปธรรม (Concrete 
Operational Stage) และระดบัการคิดแบบเป็นนามธรรม (Formal Operational Stage) ซ่ึงทั้ง
สองระดบัน้ีมีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
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 7. ระดับกำรคดิแบบเป็นรูปธรรม (Concrete operational state) หมายถึง ระดบั
สติปัญญาของเดก็ท่ีอยูใ่นช่วงอาย ุ7 - 11 ปี เดก็ในระดบัน้ีจะเร่ิมมีความสามารถในการ
แกปั้ญหาอยา่งมีเหตุผลและเป็นระบบ สามารถคิดแบบเป็นรูปธรรม ท าใหแ้กปั้ญหาท่ีเป็น
รูปธรรมได ้นอกจากน้ียงัมีความสามารถในอนุรักษ ์(Conserve) ท าใหส้ามารถบอกความคงตวั
ของสสาร (Conservation) นั้นคือ จะบอกไดว้า่ของเหลวหรือของแขง็จ านวนหน่ึงจะมีจ านวน
คงท่ี แมว้า่จะเปล่ียนแปลงรูปร่างหรือสถานท่ีบรรจุ มีความสามารถในการคิดเปรียบเทียบ 
(Relational Terms) โดยจะสามารถคิดเปรียบเทียบ และเขา้ใจวา่ส่ิงใดส่ิงหน่ึงจะใหญ่กวา่  
มากกวา่ นอ้ยกวา่ ข้ึนอยูก่บัวา่เปรียบเทียบกบัอะไร มีความสามารถในการแบ่งกลุ่มหรือการจดั
หมู่ (Class Inclusion) เป็นความสามารถท่ีจะตั้งกฎเกณฑช่์วยในการแบ่ง หรือจดัส่ิงแวดลอ้ม 
หรือส่ิงรอบ ๆ ตวั เป็นหมวดหมู่ได ้มีความสามารถในการเช่ือมความสมัพนัธ์ (Associativity) 
เป็นการหาวิธีรวมเขา้ดว้ยกนัแต่ไดผ้ลอยา่งเดียวกนั มีความสามารถในการเรียงล าดบั 
(Seriation) ส่ิงของต่างๆ โดยเปรียบเทียบคุณสมบติัเชิงปริมาณ สามารถมองวตัถุไดถึ้งสอง
ลกัษณะในเวลาเดียวกนั และมีความสามารถในการคิดยอ้นกลบั (Reversibility) โดยจะคิด
กลบัไปยงัจุดเร่ิมตน้ได ้ ซ่ึงความสามารถน้ีจะมีความส าคญัต่อการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 8. ระดับกำรคิดแบบนำมธรรม (Formal operational state) หมายถึง ระดบัสติปัญญา
ของเดก็ท่ีอยูใ่นช่วงอาย ุ11 ปีข้ึนไป หรือเร่ิมเขา้สู่วยัรุ่นและวยัผูใ้หญ่ ท าใหมี้พฒันาการ
ทางดา้นสติปัญญาและความคิดขั้นสูง คือ สามารถแกปั้ญหาต่าง ๆ ท่ีเป็นนามธรรม โดยใชก้าร
คิดหาเหตุผลอยา่งแทจ้ริง รู้จกัการคิดเป็นเหตุเป็นผล เป็นผูไ้ม่เช่ืออะไรง่าย ๆ ตอ้งตั้งสมมติฐาน 
หาขอ้มูลมาประกอบ เพื่อพสูิจน์สมมติฐาน ซ่ึงเป็นหลกัการคิดแบบวทิยาศาสตร์ (Scientific 
thinking) มีความสามารถในการคิดเร่ืองนามธรรมท่ียาก ๆ ได ้สามารถสร้างความคิดรวบยอด
เร่ืองนามธรรมต่าง ๆ ไดก้วา้งขวาง และลึกซ้ึงข้ึน รวมทั้งมีความสามารถในการคิดหาเหตุผล
นอกเหนือจากขอ้มูลท่ีมีอยู ่ซ่ึงเป็นส่วนส าคญัในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ นอกจากน้ี       
ยงัเขา้ใจและมีความคิดรวบยอดเร่ือง กฎ ทฤษฏี หลกัการต่าง ๆ ท าใหส้ามารถใชส้ัญลกัษณ์  
ทางคณิตศาสตร์ในการด าเนินการ โดยไม่จ าเป็นตอ้งท าความเขา้ใจในขอ้มูลนั้น และมี
ความสามารถในการอนุมาน ซ่ึงประกอบดว้ย ความสามารถในการคิดหาเหตุผลแบบอุปนยั  
ความสามารถในการคิดหาเหตุผลจากประพจน์ และความสามารถการคิดหาเหตุผลแบบนิรนยั 
 9. Longeot’s test หมายถึง แบบทดสอบท่ีใชจ้  าแนกระดบัพฒันาการทางสติปัญญา
ตามแนวคิดของเพียเจตอ์อกเป็นสองระดบั คือระดบัการคิดแบบเป็นรูปธรรม และระดบัการคิด
แบบเป็นนามธรรม ถูกสร้างข้ึนโดย Longeot, f. (1964) นกัการศึกษาชาวฝร่ังเศส ซ่ึงเป็น
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แบบทดสอบน้ีเป็นแบบทดสอบอตันยั จ านวน 28 ขอ้ แบ่งออกเป็น 4 ส่วน และมีเกณฑก์ารให้
คะแนนแบบรูบริค (Scoring Rubric)โดยผูว้ิจยัไดพ้ฒันาแบบทดสอบน้ี มาเป็นแบบทดสอบ
จ าแนกระดบัพฒันาการทางสติปัญญา เพื่อใชใ้นการวิจยัในคร้ังน้ี 

ประโยชน์ที่ได้รับจำกกำรวจิยั 

 ผลการวิจยัจะเป็นขอ้สนเทศส าหรับครู บุคลากรทางการศึกษา และผูท่ี้สนใจ ในการ
พฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ 
ใหต้รงตามระดบัพฒันาการทางสติปัญญาของผูเ้รียน และเป็นขอ้สนเทศส าหรับนกัคณิตศาสตร
ศึกษา รวมทั้งบุคคลท่ีเก่ียวขอ้งในการศึกษาประเภทของปัญหาและระดบัพฒันาการทาง
สติปัญญาท่ีส่งผลต่อความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  

 
 


