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ภาคผนวก ก 
การวิเคราะหโลหะเงิน 

โดยเคร่ืองอะตอมมิกแอบชอรพชันสเปกโทรโฟโตมิเตอร  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

โดยเครื่องอะตอมมิกแอบชอรพชันสเปกโทรโฟโตมิเตอร

เครื่อง Atomic Absorption Spectrophotometer 
ซึ่งสามารถทําไดทั้งในเชิงคุณภาพและปริมาณวิเคราะหที่ไดรับการนิยมมากวิธีหนึ่ง เพราะเปนเทคนิคท่ี
สะดวก รวดเร็ว มีความเที่ยงและความแมนยําสูง และเปนเทคนิคที่เฉพาะดีมาก สามารถวิเคราะหหา
ปริมาตรโลหะหนักไดเปนอยางดี

 
1)  หลกัการวิเคราะหมีดังนี้
 การทํางานของเครื่องวิเคราะหหาปริมาณโลหะ เริ่มจากสารละลายตัวอยางถูกสงผานเขาสูเปลว
ไฟ (Flame) เพื่อทําใหเกิดกระบวนการ
หรือ อะตอมเสรีของธาตุ โดยปรากฏการณนี้จะทําใหอิเล็กตรอนของธาตุเกิดการเปลี่ยนแปลงระดับ
พลังงานจากสภาวะพื้น (Ground stage) 
แสง (Absorption) ที่ความยาวคลื่นที่เฉพาะเจาะจง ซึ่งขึ้นอยูกับชนิดของธาตุ
 
2)  องคประกอบของเครื่อง 
 - ระบบแก็ส (Flame)
 - ระบบแก็ส (Graphite)
 - ระบบไฟฟา   
 - เครื่องมือ   
 - ระบบระบายอากาศ
 - คอมพิวเตอร  
 

 
 
 
 

ภาคผนวก ก 
การวิเคราะหโลหะเงิน 

อะตอมมิกแอบชอรพชันสเปกโทรโฟโตมิเตอร รุน PinAAcle 900F
 

Atomic Absorption Spectrophotometer เปนเทคนิคการวิเคราะหธาตุอยางหนึ่ง 
ซึ่งสามารถทําไดทั้งในเชิงคุณภาพและปริมาณวิเคราะหที่ไดรับการนิยมมากวิธีหนึ่ง เพราะเปนเทคนิคท่ี
สะดวก รวดเร็ว มีความเที่ยงและความแมนยําสูง และเปนเทคนิคที่เฉพาะดีมาก สามารถวิเคราะหหา
ปริมาตรโลหะหนักไดเปนอยางด ี

การวิเคราะหมีดังนี้ 
การทํางานของเครื่องวิเคราะหหาปริมาณโลหะ เริ่มจากสารละลายตัวอยางถูกสงผานเขาสูเปลว

เพื่อทําใหเกิดกระบวนการ   แตกตัว  โดยไอออนของโลหะจะแตกตัวอยูในรูปของออกไซด 
โดยปรากฏการณนี้จะทําใหอิเล็กตรอนของธาตุเกิดการเปลี่ยนแปลงระดับ
Ground stage) ไปสูสภาวะกระตุน (Excited stage) โดยอาศัยการดูดกลืน

ที่ความยาวคลื่นที่เฉพาะเจาะจง ซึ่งขึ้นอยูกับชนิดของธาตุ 

องคประกอบของเครื่อง AAS มดีังนี้ 
(Flame)   Acetylene 14-15 psi, N2O 60-70 psi 
(Graphite)  Argon 50-60 psi, Air 60-70 psi 

    Breaker, Voltage Stabilizer, UPS 
    เครื่อง AAS 

ระบบระบายอากาศ   เมื่อตองการจุด Flame หรือ Run Graphite Furnace
    เขาสู Software WinLap32 for AA 
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PinAAcle 900F 

เปนเทคนิคการวิเคราะหธาตุอยางหนึ่ง 
ซึ่งสามารถทําไดทั้งในเชิงคุณภาพและปริมาณวิเคราะหที่ไดรับการนิยมมากวิธีหนึ่ง เพราะเปนเทคนิคท่ี
สะดวก รวดเร็ว มีความเที่ยงและความแมนยําสูง และเปนเทคนิคที่เฉพาะดีมาก สามารถวิเคราะหหา

การทํางานของเครื่องวิเคราะหหาปริมาณโลหะ เริ่มจากสารละลายตัวอยางถูกสงผานเขาสูเปลว
โดยไอออนของโลหะจะแตกตัวอยูในรูปของออกไซด 

โดยปรากฏการณนี้จะทําใหอิเล็กตรอนของธาตุเกิดการเปลี่ยนแปลงระดับ
โดยอาศัยการดูดกลืน

70 psi (ถาใช) 

 

Run Graphite Furnace 
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3)  ขั้นตอนการวิเคราะหมีดังนี้ 
  1. เตรียมสารตัวอยางใหอยูในรูปของสารละลายที่เหมาะสมและพรอมที่จะใชเครื่อง AAS 
  2. เปดระบบแกส ระบบไฟฟา ตรวจสอบใหเรียบรอย 
  3. เปดคอมพิวเตอรแลวเขาโปรแกรม Winlab 32 โดยมีวิธีปฏิบัติดังนี้ 
 Flame Technique for PinAAcle 900F 
 - Softwareจะแสดงหนา System Status เพื่อแสดงการเชื่อมตอเครื่องมือและจะเขาสูหนา
การใชงานหลัก 
 

 

Flame1. สราง Method เพื่อใชงานตามขั้นตอนดังนี้ 

 1) Click ที่ File --- New --- method  (1) เลือกธาตุที่ตองการวิเคราะห  (2)  
และ click  OK  (3) 
 

 

 1.1 Spectrometer-Define Element – หนาแรกจะแสดงธาตุที่เลือก  (1)  โดยระบุความ

ยาวคลื่น Slit ใหโดยอัตโนมัติ 



51 

 

 

 1.2 Spectrometer–setting – โดยปกติจะใชเวลาอานคา 3 วินาทีตอซ้ํา  (1)  ซึ่งอาจปรับ

เพิ่มได (เชน 5-10 วินาท)ี เมื่อตองการผลที่สม่ําเสมอมากข้ึน โดยอาจตั้ง Delay Time  (2)  5-10 

วินาที เมื่อไมใช Autosamplerและ 10-20 วินาที เมื่อใช Autosamplerโดยใชการอานซ้ํา 2 ครั้งตอ

ตัวอยาง  (3) 

 

 1.3 Sampler – Flame – ปกติ Software จะเลือกชนิดของ Oxidant (Air หรือ N2O)  (1)  

ใหเหมาะกับธาตุที่เลือก โดยกําหนดอัตราการไหลใหโดยอัตโนมัต ิ
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 1.4 Sampler – Autosampler – หากมี Autosampler สวนใหญนิยมใหมีการลางหลังจาก

วิเคราะหตัวอยาง (After all sollution)  (1)  โดยอาจตั้งเวลาลางไวที่ 10 – 20 วินาที  (2) 

 

 1.5 Calibration-Equation and Units – ระบุสมการที่ตองใช (นิยมใช Linear Through 

Zero)  (1)  และกําหนดหนวยของ Standard  (2)  และหนวยของตัวอยาง  (3)  ที่ตองการ 
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  1.6 Calibration-Standard Concentrations– ใสชื่อ  (1)  ความเขมขน  (2)  และ

ตําแหนงบน Autosampler  (3)  ของ Standard ทุกตัว 

 

ทําการบันทึก Method โดย click ที ่File -- Save As -- Method  (1)  และระบุชื่อท่ีตองการ  (2) 
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Flame2. สราง Sample Information File เพื่อใชงานตามขั้นตอนดังนี้ 

 clickที่ File --- New --- Sample Info File  (1)  เลือกที่ Default  (2)  click OK  (3) 

 

 ทําการบันทึก Sample Information File โดย click ที่ File --- Save As --- Sample Info 

File และระบุชื่อท่ีตองการ (2) 



55 

 

 

Flame3. ระบุชื่อ Results Data Set Name เพื่อบันทึกขอมูลในการวิเคราะหดังนี้ 

 Click Open  (1)  เพื่อระบุชื่อท่ีตองการบันทึก และชอง Save Data จะถูก check ไว  (2) 
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Flame4. เปดหนาตางเพื่อเตรียมพรอมวิเคราะห 

 Click เปดหนาตางเพื่อแสดงผล Result  (1),  Calibration  (2),  และ/หรือ Flame  (3)  

และหนาตางวิเคราะห Manual หรือ Auto  (4)  โดยอาจจัดหนาตางและบันทึกเปน Workspace เพื่อ

ความสะดวกสบายในการเรียกหนาจอกลับมาใหมไดโดย click ที่ File --- Save As --- Workspace  

(5)  ระบุชื่อที่ตองการ  (6) 
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Flame5. Setup Lamp 

 เปดหนาตาง Lamp  (1)  และทําการ Setup Lamp ที่ตองการใชงานโดย click Set Up ที่

หมายเลข Lamp ที่ตองการ  (2)  เครื่องมือจะทําการ Setup ใหโดยอัตโนมัติ และจะแสดงแถบพลังงาน  

(3)  และคาพลังงาน  (4)  ของ Lamp นั้น โดยอาจ warm Lamp ไว 5-10 นาที 
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Flame6. จุด Flame และ check sensitivity 

 เปดหนาตาง Flame  (1)  และจุด Flame โดย click ที่ FlameOn  (2)  เมื่อ Flame ติดให

ทําการ warm Flame ไวประมาณ 10-15 นาทีกอนเริ่มการวิเคราะหโดยจุมในน้ํา DI 

 

 

 

กอนเริ่มการวิเคราะห จะทําการ check sensitivity โดยการ click ที่ Continuous Graphic  (1) 

 

จุม Blank และ Set Zero  (1)  จากนั้น จุม Standard ที่จะใช check sensitivity (มีคา Absorbance 

ประมาณ 0.2) จดคา Absorbance ที่ได  (2) 
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 คํานวณ Characteristic Concentration โดย click ที่ --- Analysis --- Characteristic 

Cone.  (1)  ระบุความเขมขนของ Standard ที่ใช  (2) และคา Absorbance ที่ได  (3)  กด Tab 1 

ครั้งเพ่ือคํานวณคา โดยคาที่คํานวณได  (4)  ควรอยูในชวง ± 20% ของคาที่กําหนดไว  (5) 

 

 หากคา Characteristic Concentration ที่ไมไดอยูในชวง ± 20% โดยมีคานอยกวา 20% 

สวนใหญเกิดจากการปนเปอนหรือเตรียม standard ไมถูกตอง แตหากมีคาเกิน 20% สวนใหญเกิดจาก

การที่เครื่องมือไม Optimize ซึ่งทําการ Optimize ไดโดยจุด Flame และ click ที่ Align Burner  (1) 
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Click เลือก Automatically align the burner  (2)  และ click Next  (3) 

 

 จุม Blank และ click Adjust  (4)  เครื่องมือจะปรับระดับที่เหมาะสมในแนวตั้งใหโดย

อัตโนมัติ เมื่อไดตําแหนงจะข้ึนขอความ Vertical reference position found. ให click OK  (5) 
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 จุม Standard ที่จะใช check sensitivity และ click Adjust  (6)  เครื่องมือจะปรับระดับที่

เหมาะสมในแนวนอนใหโดยอัตโนมัติเมื่อไดตําแหนงจะขึ้นขอความ Horizontal reference position 

found. ให click OK  (7)  และ click Finish  (8) 

 

 ใชหนา Continuous Graphic ที่ยังเปดอยูเพื่อปรับ Nebulizer โดยจุม standard ที่ใช 

check sensitivity --- หมุน nebulizer ทวนเข็มนาฬิกาจนเกิดฟองอากาศปุดขึ้นที่สาย nebulizer --- 

หมุน nebulizer ตามเข็มนาฬิกา จนไดคา Absorbance สูงที่สุด --- บันทึกคา Absorbance ที่ไดและ

คํานวณหาคา Characteristic Concentration อีกครั้ง 
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Flame7. ทําการวิเคราะห 

 สําหรับวิเคราะหแบบ Manual ให click Analyze Blank  (1),  Analyze Standard 

1,2,3,…  (2),  Analyze Reagent Blank  (3),  Analyze Sample 1,2,3,…  (4) 
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 หลังจากการวิเคราะหใหทําการลางอุปกรณโดยการ Flush 2% HNO3ตามดวยน้ํา DI 

ประมาณ 5 นาที จากนั้นดับ Flame โดย click ที ่Flame Off  (1)  ปด Acetylene และ N2O (ถาใช) 

และ click Bleed Gases  (2)  และปด Lamp  (3) 

 


