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บทที่  3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
 การปนเปอนของโลหะเงินจากอะมัลกัมในน้ําเสียกระบวนการทันตกรรมของโรงพยาบาล
สงเสริมสุขภาพอําเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม คณะผูวิจัยไดทําการวิจัย ดังตอไปนี้ 
 3.1 พื้นทีศ่ึกษา 
 3.2 การเก็บตัวอยางน้ํา 
 3.3 การวิเคราะหโลหะเงิน 
 3.4 สถิตทิี่ใชวิเคราะหขอมูล 
 

3.1  พื้นที่ศึกษา 
 พื้นทีท่ี่ใชในการศึกษาคือโรงพยาบาลสงเสริมสุขภาพ อําเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม 
จํานวน 8 แหง ไดแก โรงพยาบาลสงเสริมสุขภาพตําบลเกิ้ง ตําบลโนนแต ตําบลหนองแวง ตําบลทาตูม 
ตําบลลาดพัฒนา ตําบลเขลา ตําบลหนองจิก และตําบลโคกกอ ดังภาพท่ี 3.1 แสดงของเขตพื้นที่ศึกษา
ของโรงพยาบาลสงเสริมสุขภาพท้ังหมด 8 แหง ในอําเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม 
 

 

 
 หมายเหตุ :        โรงพยาบาลสงเสริมสุขตําบลเกิ้ง     ตําบลโนนแต       ตําบลหนองแวง    
        ตําบลทาตูม     ตําบลลาดพัฒนา    ตําบลเขวา     ตําบลหนองจิก    ตําบลโคกกอ 
 
ภาพที่ 3.1  ที่ตั้งสถานที่โรงพยาบาลสงเสริมสุขภาพอําเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม 
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3.2  การเก็บตัวอยางน้ํา 
 ทําการเก็บตัวอยางน้ําเสียจากทันตกรรมของโรงพยาบาลสงเสริมสุขภาพ อําเภอเมือง จังหวัด
มหาสารคาม ทั้งหมด 8 แหง โดยมีขั้นตอนดําเนินการ ดังนี้ 
 1) เตรียมอุปกรณเก็บตัวอยางน้ําเสีย ไดแก ขวดโพลิเอธิลีนขนาด 1000 มิลลิลิตร จํานวน 8 
ขวด กรดไนตริกเขมขน ปเปตขนาด 1 ml และกลองโฟม 1 กลอง 
 2) เก็บตัวอยางน้ําเสียตั้งแตเวลา 08.00-16.30 น. 
 3) เก็บตัวอยางน้ําเสียจากปลายทอน้ําเสียที่เกิดจากกระบวนการทันตกรรมของโรงพยาบาล
สงเสริมสุขภาพทั้งหมด 8 แหงใหมีปริมาณมากพอในการวิเคราะหหาปริมาณโลหะเงินในน้ําเสีย 
   
3.3  การวิเคราะหโลหะเงิน 
 การเตรียมตัวอยางและการวิเคราะหหาโลหะเงินในน้ําเสีย มีขั้นตอนดําเนินการดังตอไปนี้ 
 1) เก็บตัวอยางน้ําเสียจากกระบวนการทันตกรรมโรงพยาบาลสงเสริมสุขภาพ ทั้ง 8 แหง โดย
เก็บจากปลายทอปริมาณ 1000 มิลลิลิตรจากนั้นเติมเขมขัน 1 มิลลิลิตร เพื่อยับยั้งการเจริญเติบโตของ
จุลินทรีย 
 2) นําน้ําตัวอยางไปกรองดวยกระดาษกรองเบอร 5 ใหได 75 มิลลิลิตร จากนําไปปเปต 
 25 มิลลิลิตร จํานวน 3 บีกเกอร 
 3) ปเปต HNO3 เขมขน 5 มิลลิลิตร และกรด HCI เขมขน 5 มิลลิลิตร ใสลงในน้ําตัวอยาง แต
ละบีกเกอรจะไดปริมาณ 35 มิลลิลิตร เอาไปยอยดวย Hot Pate ระวังอยาใหน้ําเดือดระยะชวงเวลา 1 
ชั่งโมง แลวตั้งทิ้งไวใหเย็น 
 4) นําน้ําตัวอยางที่ยอยแลวมากรองดวยกระดาษกรองเบอร 42 จากนั้นปเปตใหได 10 
มิลลิลิตรและปรับปริมาตรดวยกรดไนตริกเขมขน 1% ใหได 25 มิลลิลิตร เทใสขวดตัวอยาง 
 5) นําตัวอยางน้ําเสียทีย่อยแลวไปวิเคราะห โลหะเงิน โดยวิธี อะตอมมิกแอบซอรพ
ชันสเปกโทรโฟโตมิเตอร (AAS) ที่มีรายละเอียดการโลหะเงินการวิเคราะห ดังภาพท่ี 3.2 
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         นําน้ําตัวอยางกรองดวยกระดาษกรองเบอร 5 

ใหไดปริมาณ 75 มิลลิลิตร ปเปตใหได 25 มิลลิลิตร ใหได 3 บีกเกอร 
 
 

เติม conc.HNO3 5 มิลลิลิตรและ 
เติม conc.HCl 5 มิลลิลิตร 

  
 

นําไปยอยดวย Hot pate ประมาณ 1 ชั่วโมง ตั้งทิ้งไวใหเย็น  
  
 

กรองดวยกระดาษกรองเบอร 42 จากนั้น  
ปรับปริมาตรดวยกรดไนตริกเขมขน 1% ใหได 25 มิลลิลิตร เทใสขวดตัวอยาง  

 
 

วิเคราะหปริมาณโลหะหนักดวยเครื่อง AAS 
 

 
ภาพที ่3.2 ขั้นตอนการเตรียมตัวอยางน้ําเสีย เพื่อทําการวิเคราะหโลหะเงิน 
 
3.4  สถิตทิี่ใชวิเคราะหขอมูล 
 ขอมูลที่ไดผลการวิเคราะห สารปนเปอนจากอะมัลกัมในตัวอยางน้ําเสีย ดวยเครื่องอะตอมมิ
กแอบซอรพชันสเปกโทรโฟโตมเิตอร AAS จะนํามาวิเคราะหหาคาทางสถิตโิดยคาสถิติที่ใชในงานวิจัย 
ไดแก คาเฉลี่ย  
 คาเฉลี่ย (Mean) 
 คาเฉลี่ย หมายถึง ผลลัพธที่ไดจากการนําเอาคาของขอมูลทุกตัวมารวมกันแลวหารดวย
จํานวนขอมูลทั้งหมด เขียนสูตรเปนสัญลักษณ ไดดังนี้ 

   สูตร   
N
XX 

 
 
   เมื่อ   X    แทน คาเฉลี่ยเลขคณิต 
     ΣX  แทน ผลรวมของคาที่ทําการวิเคราะหไดในแตละซ้ํา 
     N   แทน จํานวนซ้ําที่ทําการทดลอง 


