
 
 

 

            บทที่ 3 

วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

3.1 วัสด ุ
 
   วัสดุที่ใช้ส ำหรับกำรทดลอง จะใช้พอลิแอล-แล็กไทด์ (Poly(Llactic acid)) ที่ผสมกับสำรช่วยยึดสำย
โซ่ (Chain extender, CE) คือ Styrene acrylic multifunctional epoxide oligomeric agent ใน
อัตรำส่วน 0.5 และ 2.0 phr สังเครำะห์จำกห้องปฏิบัติกำรของหน่วยวิจัยพอลิเมอร์แตกสลำยได้ทำงชีวภำพ 
(Biodegradable Polymer Research Unit) มหำวิทยำลัยมหำสำรคำม 
 
3.2 สำรเคมีทีใ่ช้กำรทดลอง 

  ตำรำงที่ 3.1 สำรเคมีทีใ่ช้ในกำรทดลอง 
สำร สูตรโมเลกุล เกรดสำร บริษัท 

Chloroform CHCl3 AR RCL Labscan limited 

Acetone C3H6O AR       RCL Labscan limited 

Hexane C2H14 AR       RCL Labscan limited 

Dichloromethane CH2Cl2 AR       RCL Labscan limited 

 
3.3 เครื่องมือที่ใช้ในกำรทดลอง 
   เครื่องมือที่ใช้ส ำหรับกำรศึกษำทดลองในครั้งนี้แสดงดังตำรำงที่ 3.2 
 
 ตำรำงที่ 3.2 เครื่องมือที่ใช้ในกำรทดลอง 

ชนิดอุปกรณ์และเครื่องมือ               รุ่น           บริษัท 
Scanning electron microscope (SEM) JSM – 6460LV JEOL 
Electrospinning Physic model Physic RMU 
Hot plate stirrer F  AT SPIN PASTEL ASSOCIATE 
Electrical Balance Meter – Tolodo 

Gmbh, Switzerlsnd 
TSCALE 

Hot air oven Memmert Metrology Technical 
 
 
 
 
 
 

http://www.electro-spinning.com/


 
 

 

3.4 วิธีด ำเนินงำนวิจัย 
 
  3.4.1 กำรท ำบริสุทธิพ์อลิแอล-แล็กไทด์ (PLA) 
       ชั่งเม็ด PLA ที่ผสมสำรช่วยยึดสำยโซ่ ในอัตรำส่วน 0.5 และ 2.0 phr 10.0 กรัม ลงในบีกเกอร์
จำกนั้นละลำยในไดคลอโรมีเทนปริมำตร 20 มิลลิลิตร ภำยใต้สภำวะกำรปั่นกวนเป็นเวลำ 24 ชั่วโมง ก่อน
น ำมำตกตะกอนในเฮกเซน ปริมำตร 200 มิลลิลิตร น ำมำกรองด้วยเครื่องกรองสูญกำศ และน ำไปอบที่อุณหภูมิ 
40 องศำเป็นเวลำอย่ำงน้อย 12 ชั่วโมง จำกนั้นน ำมำเก็บไว้ในโถดูดควำมชื้นเพื่อท ำกำรศึกษำวิจัยในขั้นตอน
ต่อไป 
 
     3.4.2 กำรเตรียมสำรละลำยพอลิแอล-แล็กไทด์ (PLA)  
   เตรียมสำรละลำยพอลิแอล-แล็กไทด์ (PLA) ควำมเข้มข้น 10% w/v โดยกำรชั่งพอลิแอล-แล็กไทด์ 
1.0 g มำละลำยในระบบตัวท ำละลำยแบบผสมของ Chloroform/Acetone ในหน่วย %v/v แสดงดังตำรำงที่ 
3.3 ปริมำตร 10 mL ภำยใต้สภำวะกำรปั่นกวนด้วยเครื่อง Hot plate stirrer เป็นเวลำ 4-6 h จะได้
สำรละลำยพอลิแอล-แล็กไทด์ ควำมเข้มข้น 10% w/v ปริมำตร 10 mL  
 
    ตำรำงที่ 3.3 แสดงอัตรำส่วนของระบบตัวท ำละลำยของสำรละลำย PLA  

    ชนิดของ PLA       อัตรำส่วนของระบบตัวท ำละลำยของ      Chloroform/Acetone (% v/v) 
PLA 100/0 85/15 70/30 
PLA-0.5 CE 100/0 85/15 70/30 
PLA-2.0 CE 100/0 85/15 70/30 

 
  3.4.3 กำรเตรียมแผ่นเมมเบรนพอลิแอล-แล็กไทด์ (PLA) 
   น ำสำรละลำยที่เตรียมได้ในข้อ 3.4.2 มำขึ้นรูปด้วยเทคนิคอิเล็คโตรสปินนิง โดยก ำหนดสภำวะของ
เครื่องคือ ใช้ควำมต่ำงศักย์ไฟฟ้ำเท่ำกับ 12.0 kV ระยะห่ำงระหว่ำงปลำยเข็มถึงวัสดุรองรับเท่ำกับ 12 cm 
และอัตรำกำรไหลของสำรละลำยเท่ำกับ 0.3 mL/h ระยะเวลำในกำรป่ันทุกตัวอย่ำงเท่ำกับ 6 ชั่วโมง 
 
  3.4.4. กำรศึกษำสัณฐำนวิทยำของแผ่นแมมเบรน 
   น ำตัวอย่ำงแผ่นแมมเบรนที่เตรียมได้มำถ่ำยภำพเพื่อศึกษำลักษณะสัณฐำนของตัวอย่ำง ทั้งนี้ตัวอย่ำง
จะถูกน ำไปเคลือบด้วยทอง (Gold coating) โดยเครื่อง Vaccum Sputter Coater ที่มีควำมหนำ 15 nm 
จำกนั้นลักษณะสัณฐำนวิทยำของผิวตัวอย่ำงจะถูกถ่ำยออกมำเป็นภำพด้วยเครื่อง Scanning Electron 
Microcopy ที่กระแสไฟฟ้ำ 10 kV  
 
 
 
 
 3.4.5 กำรศึกษำขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำงของเสน้ใยของแผ่นเมมเบรน 



 
 

 

    ท ำกำรศึกษำกำรกระจำยตัวของเส้นผ่ำนศูนย์กลำงของแผ่นเมมเบรน โดยน ำภำพถ่ ำยที่ได้
จำกเครื่อง Scanning Electron Microscopy มำท ำกำรวัดขนำดเส้นใยเฉลี่ย โดยใช้โปรแกรม nano VB ท ำ
กำรวัดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงเฉลี่ยของเส้นใยโดยกำรลำกจุดบนเส้นใยอย่ำงน้อย 3 จุด ต่อหน่ึงเส้น  
 
 3.4.6 กำรศึกษำคุณสมบัตเิชิงกล 
     ศึกษำสมบัติเชิงกลของแผ่นเมมเบรน น ำแผ่นเมมเบรนที่ได้จำกกำรปั่นเส้นใยเป็นระยะเวลำ 8 
ชั่วโมงของทุกๆตัวอย่ำง   ท ำกำรตัดแผ่นเมมเบรนให้มีขนำด 10.0 x 50.0 มิลลิเมตร ต่อชิ้นงำน โดยท ำกำรวำง
ซ้อนชิ้นงำนของแผ่นเมมเบรน 3 แผ่นซ้อนกัน ควำมหนำโดยเฉลี่ยเท่ำกับ 0.45 ไมโครเมตร โดยก ำหนดระยะ
กำรดึง 20.0 มิลลิเมตร  อัตรำเร็วของกำรดึงเท่ำกับ 2.0 มิลลิเมตร/นำที Preload เท่ำกับ 0.5 N   ทุกๆ
ตัวอย่ำงจะท ำกำรทดสอบอย่ำงน้อย 5 ครั้ง 
         
      
  


