
บทที่ 2 
 

แนวคิด ทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 
 บทนี้เป็นการอธิบายแนวคิด ทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องที่เกี่ยวข้องโดยแบ่งหัวข้อ
การน าเสนอเพ่ือให้เกิดความสะดวกในการท าความเข้าใจ ดังนี้  
  1. อุทกภัย 
  2. การพยากรณ์อากาศ 
  3. ทฤษฎีเกี่ยวกับฝน 
  4. การวัดฝนด้วยสถานีวัดน้ าฝน 
  5. เรดาร์วัดฝน 
  6. ความสัมพันธ์ระหว่างน้ าท่วมกับน้ าท่า 
  6. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
รายละเอียดของแต่ละหัวข้อจะอธิบายดังต่อไปนี้ 
 
อุทกภัย 
 
 1. นิยามของอุทกภัย 

 อุทกภัย คือ “ภัยธรรมชาติที่เกิดจากน้ าท่วม เมื่อระดับน้ าในแม่น้ าสูงขึ้นเกินความสามารถ          
ในการรองรับ” (Chow, 1956)  

 อุทกภัย คือ “รูปร่างของน้ าซึ่งระดับน้ าสูงขึ้นจนท าให้เกิดการไหลบ่าบนผิวดินซึ่งไม่ใช่การ
ท่วมแบบธรรมดา (Ward, 1978) 

 อุทกภัย คือ “ภัยธรรมชาติที่เกิดจากน้ าท่วม เมื่อระดับน้ าในแม่น้ าสูงมากขึ้นจนท่วมล้นริม
ฝั่งแม่น้ า ความรุนแรงของภัยธรรมชาตินี้จะขึ้นอยู่กับสภาวะและขนาดของน้ าท่วมนั้น ๆ โดยทั่วไปแล้ว
ขนาดของการเกิดอุทกภัยที่รุนแรงมักมีสาเหตุมาจากฝนที่ตกหนักอย่างต่อเนื่องจนท าให้ระดับน้ าใน
แม่น้ าสูงกว่าริมฝั่งน้ าแล้วไหลมาท่วมบ้านเรือนและไร่นา สร้างความเสียหายต่อชีวิ ตและทรัพย์สิน” 
(ศูนย์วิจัยป่าไม้ คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตร, 2539) 

2. ชนิดของอุทกภัย (Type of floods) 
 จรูญ สุขเกษม (2527) แบ่งชนิดของอุทกภัย (Type of floods) ตามลักษณะของการเกิด

ที่พบเฉพาะในประเทศไทยออกเป็น 2 ชนิด คือ 
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 2.1 น้ าท่วมจากฝนตกติดต่อกัน (Long rain floods) คือสภาวะที่มีปริมาณของฝนที่ตกต่อ
หน่วยพ้ืนที่ต่ า (Low intensity) ส่วนใหญ่เป็นฝนประเภทพายุ (Cyclonic rain) หรือฝนปะทะแนว
อากาศ (Frontal rain) ซึ่งตกเป็นบริเวณกว้าง กระจายทั่วลุ่มน้ าขนาดใหญ่ จนกระทั่งดินในลุ่มน้ าอ่ิมตัว
ด้วยน้ า และไม่สามารถรับน้ าฝนได้อีก น้ าที่เหลือจึงไหลบ่าลงสู่ล าน้ า อุทกภัยประเภทนี้ท าให้เกิดความ
เสียหายต่อพ้ืนที่เป็นบริเวณกว้าง เนื่องจากเกิดภายในลุ่มน้ าขนาดใหญ่ 

 2.2 น้ าท่ วมฉับพลั น  (Flash floods) เกิดจากฝนที่ ก่ อตั วจากการพาความร้อน 
(Convective rain) ซึ่งตกหนักในระยะเวลาอันสั้น ประกอบกับดินมีความสามารถในการซึมและกักเก็บ
น้ าต่ าท าให้น้ าซึมลงสู่ดินชั้นล่างไม่ทันน้ าจึงไหลบ่าเพ่ิมขึ้นอย่างรวดเร็ว ท าให้เกิดอุทกภัยในทันทีทันใด 
อุทกภัยลักษณะนี้มักเกิดในพ้ืนที่ที่ไม่กว้างและมักพบบริเวณตอนล่างของลุ่มน้ าขนาดเล็ก ซึ่งจะสร้าง
ความเสียหายเป็นอย่างมาก 

 Smith and Ward (1998) แบ่งชนิดของอุทกภัย (Type of floods) ออกเป็น 2 ลักษณะ
ตามลักษณะของการท่วม คือ 

1) การท่วมจากแม่น้ า (River floods) มักเกิดกับพ้ืนที่ราบน้ าท่วมถึง ซึ่งเมื่อน้ าเอ่อล้น
เลยระดับตลิ่งของแม่น้ าก็จะท าให้เกิดการท่วมในบริเวณพ้ืนที่รอบ ๆ 

2) การท่วมจากชายฝั่ง (Coastal floods) มักเกิดบริเวณชายฝั่งระดับต่ า อาจรวมไป
ถึงสามเหลี่ยมปากแม่น้ า บริเวณน้ ากร่อย น้ าทะเล เป็นผลจากลมที่ก่อให้เกิดคลื่นขนาดใหญ่ในช่วงพายุ
เข้า 
 3. สาเหตุของการเกิดอุทกภัย (ESCAP, 1999) 

 สาเหตุที่ท าให้เกิดอุทกภัย มาจากสาเหตุหลัก ๆ 2 สาเหตุ คือ 
  3.1 สาเหตุเกิดจากธรรมชาติ (Natural causes) อุทกภัยในประเทศไทยโดยทั่ว ๆ ไป

เกิดจากน้ าในแม่น้ าเอ่อท่วมตลิ่ง และเกิดจากฝนตกหนักต่อเนื่องเป็นเวลานาน โดยมีรายละเอียด 
ดังต่อไปนี้ 

   1) น้ าเอ่อท่วมตลิ่ง (Overbank causes) น้ าท่วมในประเทศไทย โดยทั่ว ๆ ไปเกิด
จากน้ าในแม่น้ าเอ่อท่วมตลิ่งริมสองฝั่งแม่น้ า ซึ่งถ้าหากเป็นพ้ืนราบก็จะท่วมเป็นบริเวณกว้าง เนื่องจาก
ล าน้ าหรือแม่น้ ามีความคดเคี้ยวและมีความลาดชันน้อย ตื้นเขินจากการทับถมของตะกอนมีวัชพืชหรือ
สิ่งก่อสร้างกีดขวางทางน้ า เมื่อเกิดฝนตกหนักในบริเวณต้นน้ าท าให้ที่ราบลุ่มริมฝั่งแม่น้ าซึ่งมักจะเป็น
ที่ตั้งของชุมชนและตัวเมือง ท าให้การระบายน้ าเป็นไปได้ช้าและเกิดน้ าท่วมขังเป็นเวลานาน และบาง
พ้ืนที่อาจจะได้รับอิทธิพลจากทางด้านท้ายน้ า   

   2) เกิดฝนตกหนักและต่อเนื่องเป็นเวลานาน (Heavy rainfall) ซึ่งตามปกติจะเป็น
สาเหตุหลักที่ท าให้เกิดน้ าท่วม เนื่องมาจากอิทธิพลของพายุหมุนเขตร้อนผนวกกับอิทธิพลของร่องกด
อากาศต่ าพาดผ่านประเทศไทย ซึ่งจะท าให้เกิดฝนตกหนักเป็นเวลาหลายวัน และครอบคลุมพ้ืนที่เป็น
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บริเวณกว้าง ท าให้มีปริมาณน้ าเกิดขึ้นเป็นจ านวนมาก ส่งผลท าให้ระบบระบายน้ าหรือแม่น้ าไม่สามารถ
รับน้ าหรือระบายน้ าที่เกิดข้ึนได้ทัน   

  3.2 สาเหตุเกิดจากการกระท าของมนุษย์ (Man-made causes) ส่วนใหญ่เป็นการ
กระท าทางอ้อมของมนุษย์ เช่น การตัดไม้ท าลายป่า การพัฒนาเมืองที่ไร้ทิศทาง และการท าลายตลิ่งล า
น้ า โดยมีรายละเอียด ดังต่อไปนี้ 

   1) การตัดไม้ท าลายป่า (Deforestation) เป็นสาเหตุส าคัญที่สุดที่ เกิดจากการ
กระท าของมนุษย์ ซึ่งเมื่อเกิดฝนตกหนักในบริเวณพ้ืนที่ต้นน้ าจะท าให้เกิดปริมาณน้ านองสูงสุด และมี
ระยะเวลาการไหลรวมตัวกันของน้ าน้อยลง (Lag time) ซึ่งเป็นที่ทราบกันดีว่าป่าที่อุดมสมบูรณ์นั้นจะ
ท าหน้าที่เหมือนอ่างเก็บน้ าตามธรรมชาติขนาดใหญ่ ในช่วงระยะเวลาที่ฝนตกมาก ๆ ป่าที่อุดมสมบูรณ์
จะช่วยดูดซับน้ าและช่วยชะลอน้ าเอาไว้ ตลอดจนช่วยป้องกันการชะล้างและการพังทลายของดิน ซึ่ง
เป็นต้นเหตุส าคัญที่ท าให้ล าน้ าด้านท้ายน้ าตื้นเขิน โดยป่าที่อุดมสมบูรณ์จะท าให้น้ าไหลลงมาในทางน้ า
ธรรมชาติก็จะมีปริมาณไม่มากจนเกินไป พอถึงฤดูแล้งน้ าที่เก็บไว้ในพ้ืนที่ป่าจะค่อย ๆ ซึมออกมาจากดิน 

   2) การพัฒนาเมืองที่ไร้ทิศทาง (Uncoordinated urban development) เมื่อ
ประชากรเพ่ิมมากขึ้นความต้องการที่อยู่อาศัยและโครงสร้างพ้ืนฐานต่าง ๆ ก็มากขึ้นตาม ซึ่งการ
ขยายตัวของเมืองโดยไม่มีแผนหลักหรือมีกฎหมายควบคุม พื้นที่ส่วนใหญ่ที่เคยเป็นพื้นที่ชุ่มน้ าธรรมชาติ 
(Wetland) หลาย ๆ แห่งตลอดจนทางระบายน้ าธรรมชาติถูกถมหรือถูกพัฒนาไปเป็นชุมชนเมืองเพ่ือ
ก่อสร้างบ้านพักอาศัย อาคารพาณิชย์ อาคารส านักงาน ถนนและสิ่งก่อสร้าง อ่ืน ๆ เมื่อเกิดฝนตกหนัก
จะมีปริมาณน้ าที่ซึมลงดินได้น้อยลงและจะท าให้น้ าส่วนที่เหลือเข้าสู่ระบบระบายน้ ามีมากขึ้นการ
ก่อสร้างเส้นทางคมนาคมขวางทางน้ า แหล่งน้ าตื้นเขิน การมีวัชพืชหรือมีสิ่งปลูกสร้างรุกล้ าล าน้ าท าให้
ความสามารถในการระบายน้ าหลากออกสู่ล าน้ าลดลง   
   3) การท าลายตลิ่งริมน้ า (Destruction of flood embankment) คันดินกั้นน้ าหรือ
ตลิ่งริมน้ าที่สร้างขึ้นปิดล้อมชุมชนเมืองเพ่ือป้องกันน้ าท่วม เมื่อคันกั้นน้ าหรือตลิ่งถูกท าลาย  ก็จะท าให้
น้ าจากล าน้ าบริเวณที่คันกั้นน้ าหรือตลิ่งถูกท าลายไหลเข้าท่วมชุมชนได้ และบางครั้งเกิดจากการดูแล
รักษาไม่ทั่วถึงและไมด่ีพอ 
 
การพยากรณ์อากาศ 
 
 1. นิยามของการพยากรณ์อากาศ 
  การพยากรณ์อากาศ คือ “การคาดหมายสภาวะอากาศของลมฟ้าอากาศ รวมทั้ง
ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่จะเกิดขึ้นในช่วงเวลาข้างหน้า” ตัวอย่างเช่น การคาดหมายสภาวะอากาศ
ของลมฟ้าอากาศ รวมทั้งปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่จะเกิดขึ้นในช่วงเวลาข้างหน้า ตัวอย่างเช่น การ
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คาดหมายลมฟ้าอากาศใน 24 ชั่วโมงข้างหน้าจะมีลักษณะอย่างไร เช่น จะมีฝนหรือฝนฟ้าคะนองหรือไม่ 
ลมจะพัดทิศอะไร ด้วยความเร็วขนาดไหน เป็นต้น การพยากรณ์อากาศแบ่งได้ตามระยะเวลาของการ
คาดหมาย ดังนี้ (สถานีอุตุนิยมวิทยานครสวรรค์ อ.เมอืง จ.นครสวรรค์. 2552) 
   1.1 พยากรณ์อากาศระยะปัจจุบัน (Now cast) พยากรณ์ในเวลาไม่เกิน 2 ชั่วโมง 
   1.2 พยากรณ์อากาศระยะสั้นมาก (Very short-range Forecast) พยากรณ์ระหว่าง 

3-12 ชั่วโมง 
   1.3 พยากรณ์อากาศระยะสั้น  (Short-range Forecast) พยากรณ์ระหว่าง 12-72 

ชั่วโมง 
   1.4 พยากรณ์อากาศระยะปานกลาง (Medium-range Forecast) พยากรณ์ระหว่าง 

3-10 วัน 
   1.5 พยากรณ์อากาศระยะนาน (Long-range Forecast) พยากรณ์ตั้งแต ่10 วันขึ้นไป 
 2. องค์ประกอบของการพยากรณ์อากาศ 
  การพยากรณ์อากาศมีองค์ประกอบที่ส าคัญอยู่  3 ประการ คือ การตรวจอากาศ การ
สื่อสารข้อมูลข่าวอากาศและการวิเคราะห์ลักษณะอากาศ 
   2.1 การตรวจอากาศ 
    การตรวจอากาศนั้ น  กระท าเพ่ือให้ ได้ทราบถึงสภาวะอากาศปัจจุบัน  ซึ่ ง
ประกอบด้วยการตรวจอากาศผิวพ้ืนและการเฝ้าระวัง การตรวจอากาศซั้นบน การตรวจอากาศทะเล  
การตรวจอากาศด้วยดาวเทียม การตรวจอากาศด้วยเรดาร์ และการตรวจอากาศด้วยเครื่องมือตรวจ
อากาศอัตโนมัติ 
   2.2 การสื่อสารข้อมูลข่าวอากาศ 
    การสื่อสารข้อมูลข่าวอากาศ เป็นการรับส่งข้อมูลที่ได้จากการตรวจอากาศ และการ
สื่อสารข้อมูลนั้นนับว่ามีความส าคัญต่อการพยากรณ์อากาศเป็นอย่างยิ่ง แม้ว่าจะมีการตรวจอากาศ แต่
ถ้าไม่มีระบบการสื่อสารข้อมูลแล้ว การพยากรณ์อากาศก็ไม่สามารถที่จะกระท าได้ ข้อมูลอุตุนิยมวิทยาที่
ตรวจวัดได้จากสถานีอุตุนิยมวิทยาในส่วนภูมิภาค จะส่งมายังส่วนกลางผ่านระบบโทรคมนาคม
อุตุนิยมวิทยา ข้อมูล และข่าวสารเหล่านี้ จะน ามาใช้ในการวิเคราะห์ และการพยากรณ์อากาศต่อไป  
อย่างไรก็ตามข้อมูลอุตุนิยมวิทยาในประเทศนั้นไม่เพียงพอที่จะใช้ในการพยากรณ์อากาศได้   เพราะ
ระบบลมฟ้าอากาศนอกประเทศมีส่วนอย่างมากต่อสภาวะอากาศในประเทศไทยด้วย จึงต้องมีการ
แลก เป ลี่ ย น ข้ อ มู ล กั บ ต่ า งป ระ เท ศ  โด ยผ่ าน ท างระบ บ โท รค ม น าคม รอบ โล ก  (Global 
Telecommunication System – GTS) ซึ่งประเทศไทยได้รับเลือกให้เป็นศูนย์กลางการสื่อสารของ
ภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ 
   2.3 การวิเคราะห์ลักษณะอากาศ 
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    สามารถแบ่งข้ันตอนเป็น 5 ขั้นตอน ดังนี้ 
     ขั้นตอนที่ 1 การบันทึกผลการตรวจอากาศที่ได้รับทั้งหมดทั้งในประเทศและ
ต่างประเทศ ลงบนแผนที่หรือแผนภูมิทางอุตุนิยมวิทยาชนิดต่าง ๆ เช่นแผนที่อากาศผิวพ้ืน แผนที่
อากาศชั้นบน แผนภูมิการหยั่งอากาศชั้นบนด้วยสัญลักษณ์มาตรฐานทางอุตุนิยมวิทยา 
     ขั้นตอนที่ 2 การวิเคราะห์ผลการตรวจอากาศที่ได้รับจากขั้นตอนแรก โดยการ
ลากเส้นแสดงค่าองค์ประกอบทางอุตุนิยมวิทยา เช่น เส้นความกดอากาศเท่าที่ระดับน้ าทะเลเฉลี่ย เพ่ือ
แสดงต าแหน่งและความรุนแรงของระบบลมฟ้าอากาศ เส้นทิศทาง และความเร็วลมในระดับความสูง
ต่างๆ เพ่ือแสดงลักษณะอากาศในระดับบน และเส้นแสดงการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิตามความสูง 
เพ่ือแสดงเสถียรภาพของบรรยากาศ ซึ่งเป็นปัจจัยส าคัญในการเกิดเมฆและฝน 
     ขั้นตอนที่ 3 การคาดหมายการเปลี่ยนแปลง และการเคลื่อนที่ของตัวระบบลม
ฟ้าอากาศที่วิเคราะห์ได้ในขั้นตอนที่ 2 โดยใช้วิธีการพยากรณ์อากาศแบบต่างๆ 
     ขั้นตอนที่  4 การออกค าพยากรณ์  ณ ช่วงเวลาและบริเวณที่ต้องการ โดย
พิจารณาจากต าแหน่งและความรุนแรงของระบบลมฟ้าอากาศที่ได้ด าเนินการไว้แล้วในขั้นตอนที่ 3 
     ขั้นตอนที่ 5 การส่งค าพยากรณ์อากาศไปยังสื่อมวลชน เพ่ือเผยแพร่ต่อไปสู่
ประชาชนและส่งไปยังหน่วยงานที่เกี่ยวข้องเพ่ือด าเนินการต่อไปตามความเหมาะสม เช่น การป้องกัน
และบรรเทาภัยพิบัติท่ีเกิดจากลมฟ้าอากาศ 
 3. เกณฑ์ท่ีใช้ในการพยากรณ์อากาศ 
  เกณฑ์การพิจารณาปริมาณฝนในระยะเวลา 24 ชั่วโมงของแต่ละวันตั้งแต่เวลา 07.00 น. 
ของวันหนึ่งถึงเวลา 07.00 น. ของวันรุ่งขึ้น 
   ฝนตกวัดจ านวนไม่ได้  ปริมาณน้อยกว่า 0.1 มิลิเมตร 
   ฝนตกเล็กน้อย  ปริมาณตั้งแต่ 0.1-10.0 มิลลิเมตร 
   ฝนตกปานกลาง  ปริมาณตั้งแต่ 10.1-35.0 มิลลิเมตร 
   ฝนตกหนัก    ปริมาณตั้งแต่ 35.1-90.0 มิลิเมตร 
   ฝนตกหนักมาก  ปริมาณตั้งแต่ 90.1 มิลลิเมตรขึ้นไป 
 4. การพยากรณ์อากาศบริเวณท่ีมีฝนตก 
   ฝนบางแห่ง    มีฝนไม่เกิน 20 % ของพ้ืนที ่
            ฝนเป็นแห่งๆ    มีฝนเกิน 20 % แต่ไม่เกิน 40 % ของพ้ืนที่ 
   ฝนกระจาย    มีฝนเกิน 40 % แต่ไม่เกิน 60 %ของพ้ืนที่ 
   ฝนเกือบทั่วไป  มีฝนเกิน 60 % ของพ้ืนที่  แต่ไม่เกิน 80 % ของ

พ้ืนที ่
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   ฝนทั่วไป    มีฝนเกิน 80 % ของพ้ืนที่ฝนเป็นบริเวณกว้างมีฝน
อยู่ในขอบเขตของพายุ 

 5. เกณฑ์อุณหภูมิของอากาศ 
   อากาศร้อน  มีอุณหภูมิตั้งแต่ 35 องศาเซลเซียส แต่ไม่เกิน 40 

องศาเซลเซียส 
   อากาศร้อนจัด  มีอุณหภูมิตั้งแต่ 40 องศาเซลเซียส ขึ้นไป 
   อากาศเย็น   มีอุณหภูมิน้อยกว่า 23 องศาเซลเซียส ลงไปถึง 16 

องศาเซลเซียส 
   อากาศหนาว   มีอุณหภูมิน้อยกว่า 16 องศาเซลเซียส ลงไปถึง 8 

องศาเซลเซียส 
   อากาศหนาวจัด  มีอุณหภูมิน้อยกว่า 8 องศาเซลเซียส ลงไป 
 6. ท้องฟ้าและเมฆ 
   ท้องฟ้าแจ่มใส (Fine)  ไม่มีเมฆ/น้อยกว่า 1 ส่วน 
   ท้องฟ้าโปร่ง (Fair)  จ านวนเมฆ ตั้งแต ่1-3 ส่วน 
   เมฆบางส่วน (Partly cloudy) จ านวนเมฆ ระหว่าง 3-5 ส่วน 
   เมฆเป็นส่วนมาก (Cloudy) จ านวนเมฆ ระหว่าง 5-8 ส่วน 
   เมฆมาก (Very Cloudy) จ านวนเมฆ ระหว่าง 8-9 ส่วน 
   เมฆเต็มท้องฟ้า (Overcast) จ านวนเมฆ  10 ส่วน 
 หมายเหตุ : ค าว่า “ส่วน” หมายถึง 1/10 ของท้องฟ้า 
 7. สัญลักษณ์สัดส่วนเมฆปกคลุมท้องฟ้า 
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ภาพที่ 2.1 สัญลักษณ์สัดส่วนเมฆปกคลุมท้องฟ้า 

 
ทฤษฎีเกี่ยวกับฝน 
 
 1. นิยามศัพท์ (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2540) 
  1.1 หยาดน้ าฟ้า (Precipitation) หมายถึง น้ าที่เกิดจากการกลั่นตัวของไอน้ าในอากาศ
แล้วตกลงสู่พื้นโลกในรูปฝน หิมะ ลูกเห็บ ฝนน้ าแข็ง น้ าแข็งเคลือบ เป็นต้น 
  1.2 ฝน (Rain) หมายถึง หยาดน้ าฟ้าขนาดใหญ่ เกิดจากละอองน้ าหลาย ๆ หยดมารวมกัน   
แล้วตกลงสู่พื้นโลกในรูปของของเหลว มีเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 0.5 มม. 
  1.3 ฝนเทียม (Artificial rain) หมายถึง ฝนที่สร้างขึ้น โดยอาศัยสารเคมีที่ดูดซับน้ าได้ดี
เพ่ือเป็นแกนให้ละอองน้ ามาเกาะ เช่น แคลเซียมคลอไรด์ ซิลเวอร์ไอโอไดด์ เกล็ดน้ าแข็งแห้ง โดยโปรย
สารเคมีเหล่านี้ลงไปในเมฆที่เย็นจัดเต็มที่ 
  1.4 ฝนละออง (Drizzle) หรือ ฝนหยิม หมายถึง หยาดน้ าฟ้าที่เป็นเม็ดน้ าฝนเล็กละเอียด
เป็นละอองตกค่อนข้างสม่ าเสมอ มีเส้นผ่าศูนย์กลางน้อยกว่า 0.5 มิลลิเมตร 
  1.5 ฝนซู่ หรือ ฝนไล่ช้าง (Heavy brief and abrupt rain) หมายถึงหยาดน้ าฟ้า หรือฝน
ตกหนักโดยกะทันหันในระยะเวลาสั้น  ๆ มีเสียงดัง ฝนซู่มักตกและหยุดอย่างฉับพลันและมีการ
เปลี่ยนแปลงความแรงของฝนอย่างรวดเร็ว 

ไม่มเีมฆ 

มีเมฆ 1/10 

มีเมฆ 2-3/10 

มีเมฆ 4/10 

มีเมฆ 5/10 

มีเมฆ 6/10 

มีเมฆ 7-8/10 

มีเมฆ 9/10 

มีเมฆ 10/10 

มีสิ่งกีดขวาง 
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  1 .6  ฝ น ช ะ ช่ อ ม ะ ม่ ว ง  ห รื อ  ฝ น ช ะ ล า น  (Rain washing away the mango 
inflorescence) เป็นค าที่ใช้เรียกฝนที่ตกนอกฤดูฝน ซึ่งฝนชะช่อมะม่วงเป็นฝนที่มีปริมาณไม่มากเกิด
ในช่วงเดือนมกราคม – มีนาคม ซึ่งเป็นระยะที่ไม้ผลต่าง ๆ ก าลังออกดอก โดยเฉพาะช่อมะม่วงท าให้
มะม่วงติดผล  และมีผลดก นอกจากนี้ชาวนาเรียกฝนนี้ว่าฝนชะลานเพราะตกในเวลาที่ก าลังท าการนวด
ข้าวบนลาน 
  1.7 ฟ้าหลัว หมายถึง ลักษณะของอากาศที่ประกอบด้วยอนุภาคของเกลือจากทะเล หรือ  
มหาสมุทร หรือของควันไฟและละอองฝุ่นจ านวนมากมายล่องลอยอยู่ทั่วไปและมองไม่เห็นด้วยตาเปล่า 
ท าให้มองเห็นอากาศเป็นฝ้าขาวในบรรยากาศท่ีมีฟ้าหลัวเกิดขึ้นจะท าให้ทัศนะวิสัยลดลง แม้ในอากาศดี 
ฟ้าหลัวธรรมดาจะท าให้ทัศนะวิสัยลดลงไปถึง 2 ใน 3 ของทัศนะวิสัยปกติ 
  1.8 ลมพัดสอบ หมายถึง การเบียดตัวเข้าหากันของลม 2 ฝ่ายบริเวณใกล้พ้ืนโลก ท าให้
อากาศบริเวณแนวเบียดตัวลอยขึ้นเบื้องบนตามแนวนี้มัก จะมีเมฆฝนเกิดขึ้นและในที่สุดจะตกลงมาเป็น
ฝน 
  1.9 ฝนฟ้าคะนอง (Thunder rain) หมายถึง หยาดน้ าฟ้าซึ่งอาจจะเป็นเม็ดฝน ลูกเห็บ 
หิมะตกหนักชั่วระยะเวลาสั้น ๆ แล้วหายไปในทันทีทันใด โดยมากเกิดข้ึนพร้อมกับฟ้าคะนอง 
  1.10 พายุฟ้าคะนอง (Thunderstorm) บางครั้งเรียกว่า พายุไฟฟ้า (Electrical storm) 
โดยทั่วไปเป็นพายุที่เกิดเฉพาะท้องถิ่นเกิดจกเมฆ “คิวมูโลนิมบัส” (Cumulonimbus-Cb) มีฟ้าแลบ 
(Lightning) กับฟ้าร้อง (Thunder) รวมอยู่ด้วย นอกจากนี้มักจะมีลมกระโชกแรงและฝนตกหนักเกิดขึ้น 
บางครั้งยังมีลูกเห็บตกลงมาด้วย พายุฟ้าคะนองนี้เป็นพายุที่เกิดข้ึนในช่วงเวลาอันสั้น มีน้อยครั้งที่เกิดข้ึน
นานกว่า 2 ชั่วโมง 
  1.11 พายุใต้ฝุ่น (Typhoon) เป็นพายุหมุนที่มีก าลังแรงจัด ท าให้มีฝนตกหนักมาก เกิดขึ้น
ในบริเวณภาคตะวันตกของมหาสมุทรแปซิฟิกและในทะเลจีน มีความเร็วลมใกล้บริเวณศูนย์กลางตั้งแต่ 
65 นอต หรือ 120 กิโลเมตรต่อชั่วโมงข้ึนไป 
  1.12 มรสุม (Monsoon) เป็นการหมุนเวียนส่วนหนึ่งของลมที่พัดตามฤดูกาล คือลม
ประจ าฤดูเป็นลมแน่ทิศ และสม่ าเสมอ ค าว่า “มรสุม” หรือ Monsoon มาจากค า Mausim ในภาษา
อาหรับแปลว่า “ฤดูกาล”(Season) ในครั้งแรกได้น าค านี้มาใช้เรียกลมที่เกิดในทะเลอาหรับก่อน ลมนี้
เป็นลมที่พัดมาจากภาคพ้ืนทวีปแถบประเทศอัฟกานิสถาน ปากีสถานและตอนเหนือของประเทศอินเดีย 
ในทิศตะวันออกเฉียงเหนือเข้าสู่ทะเลอาหรับ เป็นระยะเวลา 6 เดือน แล้วเปลี่ยนกลับไปในทิศทาง
ตรงกันข้ามคือ จากทะเลอาหรับเข้าสู่ภาคพ้ืนทวีปทางทิศตะวันตกเฉียงใต้เป็นระยะเวลา 6 เดือนเช่นกัน 
ต่อมาได้น าค านี้ไปใช้เรียกลมที่มีลักษณะอย่างเดียวกันแต่เกิดขึ้นในส่วนอื่นของโลกด้วย 
  1.13 มรสุม เกิดจากสาเหตุใหญ่ ๆ เกิดจากความแตกต่างระหว่างอุณหภูมิของพ้ืนดินและ
พ้ืนน้ า ท านองเดียวกับลมบกลมทะเล ในฤดูหนาวอุณหภูมิของดินภาคพ้ืนทวีปเย็นกว่าอุณหภูมิของน้ า
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ในมหาสมุทรที่อยู่ใกล้เคียง อากาศเหนือพ้ืนน้ าจึงมีอุณหภูมิสูงกว่าและลอยตัวขึ้นสู่เบื้องบน อากาศ
เหนือทวีปซึ่งเย็นกว่าไหลเข้าไปแทนที่ ท าให้เกิดเป็นลมพัดออกจากทวีป พอถึงฤดูร้อนอุณหภูมิของดิน
ภาคพ้ืนทวีปร้อนกว่าน้ าในมหาสมุทร เป็นเหตุให้เกิดลมพัดไปในทิศทางตรงกันข้าม 
  1.14 มรสุมหรือลมประจ าฤดูท่ีมีก าลังแรงจัดที่สุด ได้แก่ มรสุมที่เกิดในบริเวณภาคใต้ และ
ภาคตะวันออกเฉียงใต้ของทวีปเอเชีย อันเป็นที่ตั้งของประเทศเวียดนาม กัมพูชา ลาว ไทย มาเลเซีย 
พม่า บังคลาเทศ อินเดียและปากีสถาน โดยเฉพาะประเทศไทยซึ่งอยู่ในเขตอิทธิพลของมรสุมลม
ตะวันตกเฉียงใต้เริ่มต้นพัดเข้าสู่ภาคกลางของประเทศ ประมาณกลางเดือนพฤษภาคมไปจนถึงต้นเดือน
ตุลาคม ซึ่งเป็นระยะของฤดูฝน ต่อจากนั้นลมจะแปรปรวน และเริ่มเปลี่ยนเป็นทิศตะวันออกเฉียงเหนือ
ประมาณปลายเดือนตุลาคมไปจนสิ้นเดือนกุมภาพันธ์ ซึ่งเป็นระยะเวลาของฤดูหนาว 
 2. วัฏจักรอุทกวิทยา (Hydrological cycle) 
  วัฏจักรอุทกวิทยา (Hydrological cycle) คือ กระบวนการต่าง ๆ อันได้แก่ การเกิดน้ า 
จากฟ้า (Precipitation) การซึมของน้ าลงดิน  (Infiltration) การระเหยและการคายน้ าของพืช 
(Evapotranspiration) และการเกิดน้ าท่า (Run off) กระบวนการเหล่านี้ประกอบกันเป็น "วัฏจักรของ
อุทกวิทยา" น้ าจะหมุนเวียนอยู่ในวัฏจักร โดยปรากฏอยู่ในรูปแบบและสถานะต่าง ๆ กัน วัฎจักรของ
อุทกวิทยาไม่มีจุดเริ่มต้นไม่มีจุดสิ้นสุด วัฏจักรของอุทกวิทยาเริ่มต้นที่การระเหยของน้ าจากทะเลและ
แหล่งอ่ืน ๆ บนพ้ืนโลก ไอน้ าเหล่านี้เมื่อลอยสู่เบื้องบนจะเย็นตัวลง และภายใต้สภาวะที่เหมาะสมก็จะ
กลั่นตัวเป็นละอองน้ าที่เห็นเป็นเมฆ ละอองน้ านี้จะรวมตัวจนมีขนาดใหญ่ขึ้น แล้วตกลงมาเป็นน้ าจากฟ้า 
ซึ่งอาจมีรูปแบบแตกต่างกันไปตามสภาพทางอุตุนิยมวิทยา เมื่อฝนตกลงสู่พ้ืนดินน้ าบางส่วนจะค้างอยู่
ตามใบและล าต้นของพืชบางส่วนจะขังอยู่ตามแอ่งน้ าหรือที่ลุ่ม น้ าเหล่านี้อาจกลับคืนสู่บรรยากาศโดย
การระเหยจากแหล่งน้ าหรือการคายน้ าของพืช นอกจากนี้น้ าบางส่วนอาจซึมลึกลงไปในดิน ไปรวมกัน
เป็นแหล่งน้ าใต้ดิน ส่วนที่เหลือจะไหลอยู่บนผิวดินในรูปของน้ าท่า (Surface run off) กลายเป็นแหล่ง
น้ าผิวดิน เช่น แม่น้ าล าคลอง ในที่สุดทั้งน้ าใต้ดินและน้ าผิวดินก็จะไหลลงสู่ทะเลและมหาสมุทร แล้ว
ระเหยกลับขึ้นไปสู่บรรยากาศอีกครบวงจรตามวัฏจักร (สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน โดยพระราช
ประสงค์ในพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว เล่มที ่15, 2552) 
  วัฏจักรน้ า (Water cycle) คือ การเคลื่อนย้ายน้ าจากท่ีหนึ่งไปยังอีกที่หนึ่ง หรือจากระบบ
หนึ่งไปยังอีกระบบหนึ่ง โดยอาจเปลี่ยนสถานะ (ของแข็ง ของเหลวและก๊าซ) หรือไม่เปลี่ยนสถานะก็ได้ 
ซึ่งในท่ีสุดก็จะหมุนเวียนกลับมาสู่ที่เดิม หรือระบบเดิม ซึ่งสอดคล้องกับกฎข้อที่ 1 ของเทอร์โมไดนามิกส์ 
แสดงถึงการอนุรักษ์พลังงาน (สมชัย อัครทิวา และ ขวัญจิต วงษ์ชารี, 2545 : 67-105) 
  วัฏจักรของน้ าที่สมบูรณ์จะมีการเคลื่อนย้าย โดยอาจเปลี่ยนสถานะ จากเมฆ (Cloud) 
เป็น ฝน (Precipitation) เป็น การดัก (Interception) เป็น การตกผ่าน (Throughfall) เป็น การไหล
บ่า (Overland flow) เป็น การไหลในล าน้ า (Stream flow) เป็น การแทรกซึม (Infiltration) เป็น การ
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ซึมลึก (Percolation) เป็น การซึมออก (Exfiltration) เป็น การคายระเหย (Evaporation) เป็น เมฆ 
(Cloud) เป็นวัฏจักรหมุนเวียนไม่จบสิ้น ดังภาพที ่2.2 
 

 

 
ภาพที่ 2.2 วัฏจักรของน้ า 

(ที่มา : Learning module on Earth Science and Astronomy, 2552) 
 

 3. เมฆ หมอก และหยาดน้ าฟ้า 
  อากาศเย็นมีความสามารถเก็บไอน้ าได้น้อยกว่าอากาศร้อน เมื่ออุณหภูมิของอากาศลดลง
จนถึงจุดน้ าค้าง อากาศจะอ่ิมตัวไม่สามารถเก็บไอน้ าได้มากกว่านี้ หากอุณหภูมิยังคงลดต่ าไปอีกไอน้ าจะ
ควบแน่นเปลี่ยนสถานะเป็นของเหลว อย่างไรก็ตามนอกจากปัจจัยทางด้านความดัน และอุณหภูมิแล้ว
การควบแน่นของไอน้ ายังจ าเป็นจะต้องมี “พ้ืนผิว” ให้หยดน้ า (Droplet) เกาะตัว  เช่น เมื่ออุณหภูมิ
ของอากาศบนพ้ืนผิวลดต่ ากว่าจุดน้ าค้าง ไอน้ าในอากาศจะควบแน่นเป็นหยดน้ าเล็ก ๆ เกาะบนใบไม้ใบ
หญ้า เหนือพ้ืนดิน บนอากาศก็เช่นกันไอน้ าต้องการอนุภาคเล็ก ๆ ที่แขวนลอยอยู่ในอากาศเป็น “แกน
ควบแน่ น ” (Condensation nuclei) แกนควบแน่ น เป็ น วั สดุที่ มี คุณ สมบั ติ ในการดู ดซับน้ า 
(Hygroscopic) ดังเช่น ฝุ่น ควัน เกสรดอกไม้ หรืออนุภาคเกลือ ซึ่งมีขนาดประมาณ 0.0002 มิลลิเมตร
หากปราศจากแกนควบแน่นแล้วไอน้ าบริสุทธิ์ไม่สามารถควบแน่นเป็นของเหลวได้  ถึงแม้จะมีความชื้น
สัมพัทธ์มากกว่า 100% ก็ตาม ลักษณะแกนควบแน่น ดังแสดงในภาพที่ 2.3 (Learning module on 
Earth Science and Astronomy, 2552) 
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ภาพที่ 2.3 แกนควบแน่น ละอองน้ าในเมฆ และหยดน้ าฝน 
 
  หยดน้ าหรือละอองน้ าในก้อนเมฆ (Cloud droplet) ที่เกิดขึ้นครั้งแรกมีขนาดเล็กมาก
เพียง 0.02 มิลลิเมตร (เล็กกว่าขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของเส้นผมซึ่งมีขนาด 0.075 มิลลิเมตร) ละออง
น้ าขนาดเล็กตกลงอย่างช้า ๆ ด้วยแรงต้านของอากาศ และระเหยกลับเป็นไอน้ า (ก๊าซ) เมื่ออยู่ใต้ระดับ
ควบแน่นลงมา ไม่ทันตกถึงพ้ืนโลก อย่างไรก็ตามในกรณีที่มีกลุ่มอากาศยกตัวอย่างรุนแรง หยดน้ า
เหล่านี้สามารถรวมตัวกันภายในก้อนเมฆ จนมีขนาดใหญ่ประมาณ 0.05 มิลลิเมตร ถ้าหยดน้ ามีขนาด 2 
มิลลิเมตร มันจะมีน้ าหนักมากกว่าแรงพยุงของอากาศ และตกลงมาด้วยแรงโน้มถ่วงของโลกสู่พ้ืนดิน
กลายเป็นฝน 
  3.1 เมฆ (Clouds) 
   “เมฆ” เป็นกลุ่มละอองน้ าที่เกิดจากการควบแน่น ซึ่งเกิดจากการยกตัวของกลุ่มอากาศ 
(Air parcel) ผ่านความสูงเหนือระดับควบแน่น และมีอุณหภูมิลดต่ ากว่าจุดน้ าค้าง ตัวอย่างการเกิดเมฆ
ที่เห็นได้ชัด ได้แก่ “คอนเทรล” (Contrails) ซึ่งเป็นเมฆที่สร้างขึ้นโดยฝีมือมนุษย์ เมื่อเครื่องบินไอพ่น 
บินอยู่ในระดับสูงเหนือระดับควบแน่น ไอน้ าซึ่งอยู่ในอากาศร้อนที่พ่นออกมาจากเครื่องยนต์ ปะทะเข้า
กับอากาศเย็นซึ่งอยู่ภายนอกเกิดการควบแน่นเป็นหยดน้ า โดยการจับตัวกับเขม่าควันจากเครื่องยนต์ ซึ่ง
ท าหน้าที่เป็นแกนควบแน่น เราจึงมองเห็นควันเมฆสีขาวถูกพ่นออกมาทางท้ายของเครื่องยนต์ เป็นทาง
ยาว ในการสร้างฝนเทียมก็เช่นกัน เครื่องบินท าการโปรยสารเคมี “ซิลเวอร์ไอโอไดด์” (Silver iodide) 
เพ่ือท าหน้าที่เป็นแกนควบแน่น เพ่ือให้ไอน้ าในอากาศมาจับตัว และควบแน่นเป็นเมฆ ดังภาพที ่2.4 
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ภาพที่ 2.4 “คอนเทรล” เมฆซึ่งเกิดขึ้นจากไอพ่นเครื่องบิน 
 

  3.2 การเรียกชื่อเมฆ 
   การเรียกชื่อเมฆมีวิธีการเรียกชื่อ 2 วิธี คือ 
    1) เรียกตามลักษณะรูปร่าง 
     เมฆซึ่งเกิดขึ้นในธรรมชาติมี 2 รูปร่างลักษณะคือ เมฆก้อน และเมฆแผ่นเรา
เรียกเมฆก้อนว่า “เมฆคิวมูลัส” (Cumulus) และเรียกเมฆแผ่นว่า “เมฆสเตรตัส” (Stratus) หากเมฆ
ก้อนลอยชิดติดกัน เราน าชื่อทั้งสองมารวมกัน และเรียกว่า “เมฆสเตรโตคิวมูลัส” (Stratocumulus) ใน
กรณีที่เป็นเมฆฝน เราจะเพ่ิมค าว่า “นิมโบ” หรือ “นิมบัส” ซึ่งแปลว่า “ฝน” เข้าไป เช่น เราเรียกเมฆ
ก้อนที่มีฝนตกว่า “เมฆคิวมูโลนิมบัส” (Cumulonimbus)และเรียกเมฆแผ่นที่มีฝนตกว่า “เมฆนิม
โบสเตรตัส” (Nimbostratus) 
    2) การเรียกชื่อเมฆตามระดับความสูง 
     การเรียกชื่อเมฆตามระดับความสูงแบ่งเมฆออกเป็น 4 ประเภท ดังนี้ 
      (1) เมฆชั้นสูง (High clouds) เกิดข้ึนที่ระดับสูงมากกว่า 6 กิโลเมตร ได้แก่ 
       (1.1) เมฆ “เซอโรคิวมูลัส” (Cirrocumulus) เป็นเมฆสีขาว เป็นผลึก
น้ าแข็งมีลักษณะเป็นริ้วคลื่นเล็ก ๆ มักเกิดขึ้นปกคลุมท้องฟ้าบริเวณกว้างเรียกเมฆแผ่นชั้นสูง ลักษณะ
ของเมฆ ดังภาพที ่2.5     
        (1.2) เมฆ “เซอโรสเตรตัส” (Cirrostratus) เป็นเมฆแผ่นบางสีขาวเป็น
ผลึกน้ าแข็งปกคลุมท้องฟ้าเป็นบริเวณกว้าง โปร่งแสงต่อแสงอาทิตย์ บางครั้งหักเหแสง ท าให้เกิดดวง
อาทิตย์ทรงกลดและดวงจันทร์ทรงกลด เป็นรูปวงกลม สีคล้ายรุ้ง ลักษณะของเมฆ ดังภาพที่ 2.6  
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        (1.3) เมฆ “เซอรัส” (Cirrus) เป็นเมฆที่มีรูปร่างเป็นริ้วสีขาว รูปร่าง
คล้ายขนนกเป็นผลึกน้ าแข็ง มักเกิดขึ้นในวันที่มีอากาศดี ท้องฟ้าเป็นสีฟ้าเข้ม ลักษณะของเมฆดังภาพที่ 
2.7 
 

 
 

ภาพที่ 2.5 เมฆ “เซอโรคิวมูลัส” (Cirrocumulus) 
 

 
 

ภาพที่ 2.6 เมฆ “เซอโรสเตรตัส” (Cirrostratus) 
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ภาพที่ 2.7 เมฆ “เซอรัส” (Cirrus) 
 

      (2) เมฆชั้นกลาง (Middle clouds) เกิดข้ึนที่ระดับสูง 2 - 6 กิโลเมตร ได้แก่ 
       (2.1) เมฆ “อัลโตคิวมูลัส” (Altocumulus) เป็น เมฆก้อนสีขาว มี
ลักษณะคล้ายฝูงแกะลอยเป็นแพ มีช่องว่างระหว่างก้อนเล็กน้อย ลักษณะของเมฆ ดังภาพที่ 2.8 
       (2.2) เมฆ “อัลโตสเตรตัส” (Altostratus) เป็นเมฆแผ่นหนา ส่วนมากมัก
มีสีเทาเนื่องจากบังแสงดวงอาทิตย์ไม่ให้ลอดผ่าน และเกิดขึ้นปกคลุมท้องฟ้าเป็นบริเวณกว้างมาก หรือ
ปกคลุมท้องฟ้าทั้งหมด ลักษณะของเมฆ ดังภาพประกอบ 8 
 

 
 

ภาพที่ 2.8 เมฆ “อัลโตคิวมูลัส” (Altocumulus) 
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ภาพที่ 2.9 เมฆ “อัลโตสเตรตัส” (Altostratus) 
 
      (3) เมฆชั้นต่ า (Low Clouds) เกิดขึ้นที่ระดับต่ ากว่า 2 กิโลเมตร แบ่งออก
ตามลักษณะและรูปร่างได้ดังนี้ 
       (3.1) เมฆ “สเตรตัส” (Stratus) เป็นเมฆแผ่นบาง ลอยสูงเหนือพ้ืนไม่
มากนัก เช่น ลอยปกคลุมยอดเขามักเกิดขึ้นตอนเช้า หรือหลังฝนตก บางครั้งลอยต่ าปกคลุมพ้ืนดินเรา
เรียกว่า “หมอก” ลักษณะของเมฆ ดังภาพที ่2.10      
        (3.2) เมฆ “สเตรโตคิวมูลัส” (Stratocumulus) เป็นเมฆก้อนลอยติดกัน
เป็นแพ ไม่มีรูปทรงที่ชัดเจน มีช่องว่างระหว่างก้อนเพียงเล็กน้อย มักเกิดขึ้นเวลาที่อากาศไม่ดี และมีสี
เทา เนื่องจากลอยอยู่ในเงาของเมฆชั้นบน ลักษณะของเมฆ ดังภาพที่ 2.11      
        (3.3) เมฆ “นิมโบสเตรตัส (Nimbostratus) เป็นเมฆแผ่นสีเทา เกิดขึ้น
เวลาที่อากาศมีเสถียรภาพท าให้เกิดฝนพร า ๆ ฝนผ่าน หรือฝนตกแดดออก ไม่มีพายุฝนฟ้าคะนอง ฟ้า
ร้องฟ้าผ่ามักปรากฏให้เห็นสายฝนตกลงมาจากฐานเมฆ ลักษณะของเมฆ ดังภาพที่ 2.12 
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ภาพที่ 2.10 เมฆ “สเตรตัส” (Stratus) 
 

 
 

ภาพที่ 2.11 เมฆ “นิมโบสเตรตัส” (Nimbostratus) 
 

      (4) เมฆก่อตัวในแนวตั้ง (Clouds of vertical development) 
       (4.1) เมฆ “คิวมูลัส” (Cumulus) เป็นเมฆก้อนปุกปุย สีขาว เป็นรูป
กะหล่ า ก่อตัวในแนวตั้ง เกิดขึ้นจากอากาศไม่มีเสถียรภาพ ฐานเมฆเป็นสีเทาเนื่องจากมีความหนามาก
พอที่จะบดบังแสงจนท าให้เกิดเงา มักปรากฏให้เห็นเวลาอากาศดี ท้องฟ้าเป็นสีฟ้าเข้ม ลักษณะของเมฆ 
ดังภาพที ่2.12 
       (4.2) เมฆ “คิวมูโลนิมบัส” (Cumulonimbus) เป็นเมฆก่อตัวในแนวตั้ง 
พัฒนามาจากเมฆคิวมูลัส มีขนาดใหญ่มากปกคลุมพื้นที่ครอบคลุมทั้งจังหวัด ท าให้เกิดพายุฝนฟ้าคะนอง 
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หากกระแสลมชั้นบนพัดแรง ก็จะท าให้ยอดเมฆรูปกะหล่ า กลายเป็นรูปทั่งตีเหล็ก ต่อยอดออกมาเป็น 
เมฆเซอโรสเตรตัส หรือเมฆเซอรัส ลักษณะของเมฆคิวมูโลนิมบัส ดังภาพที่ 2.13 
 

 
 

ภาพที่ 2.12 เมฆ “คิวมูลัส” (Cumulus) 
 

 
 

ภาพที่ 2.13 เมฆ “คิวมูโลนิมบัส” (Cumulonimbus) 
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ภาพที่ 2.14 ผังการเรียกชื่อเมฆ 

(ที่มา : Learning module on Earth Science and Astronomy, 2552) 
 

 4. ชนิดของฝน 
  โดยทั่วไปแล้วฝนแบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ 
   4.1 ฝนชนิด Stratiform rainfall เป็นฝนที่เกิดจากการเปลี่ยนผลึกน้ าแข็ง และเกล็ด
หิมะมาเป็นหยดน้ า ซึ่งจะมีอัตราการตกของน้ าฝนค่อนข้างต่ าอยู่ระหว่าง 10–20 มิลลิเมตรต่อชั่วโมง มี
ความหนาของชั้นฝนคงที่และชั้นรอยต่อระหว่างหิมะกลายเป็นหยดน้ าจะมีความหนาประมาณ 400–
500 เมตร ซึ่งเป็นชั้นที่มีผลต่อการสะท้อนสัญญาณเรดาร์เป็นส าคัญ ชั้นนี้เรียกว่า Bright band (K. 
Sassen, and T. Chen., 1995) จะมีอุณหภูมิต่ ากว่าเยือกแข็ง (H.W.J. Russchenberg, and L.P. 
Ligthart., 1996) ประกอบด้วยอณูของเมฆฝนขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 20–40 ไมโครเมตร จ านวนมาก 
(W. Szyrmer, and I. Zawadzki., 1999 ; (E. Barthazy., 1998) 
   4.2 ฝนชนิด Convective rainfall เกิดจากการชนกันของเมฆฝนท าให้เมฆฝนเพ่ิม
ปริมาณมากข้ึนและกลายเป็นหยดน้ า อณูของเมฆฝนชนิดนี้จะมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 3–40 
ไมโครเมตร  การเกิดฝนโดยปกติจะเกิดจากทั้งสองชนิดพร้อมกัน ซึ่งฝนชนิด Strati form rainfall จะมี
อาณาบริเวณกว้างในแนวระดับ (ดังภาพที่ 2.15) เพราะเมฆฝนแบบนี้สูงจากระดับพื้นดินหลายกิโลเมตร 
และอัตราการตกของฝนจะเบาบางแต่ระยะเวลาตกจะนาน ส่วนในกรณีฝนชนิด Convective rainfall 
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ลักษณะของการตกของฝนจะขยายออกไปทั่วในแนวดิ่งและแนวระดับเป็นระยะทางเกือบ 10 กิโลเมตร
หรือมากกว่า (ดังภาพที่ 2.16) ซึ่งจะท าให้เกิดฝนตกหนักในช่วงระยะเวลาสั้น เมื่อรวมฝนทั้งสองชนิดเข้า
ด้วยกันแล้วท าให้เกิดฝนตกหนักในระยะเวลาที่ยาวนาน 
 

 

 
ภาพที่ 2.15 รูปแบบการเกิดฝนชนิด Stratiform Rainfall 

(ที่มา : http://www.weatherquestions.com/Cloud_formation_stratiform.jpg) 
 

 

 
ภาพที่ 2.16 รูปแบบการเกิดฝนชนิด Convective Rainfall 

(ที่มา : http://www.metoffice.gov.uk/research/nwp/numerical/physics/images/convection.gif) 

http://www.weatherquestions.com/Cloud_formation_stratiform.jpg
http://www.metoffice.gov.uk/research/nwp/numerical/physics/images/convection.gif
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 5. รูปทรงของเม็ดฝน 
  รูปร่างของเม็ดฝน (Shape of raindrop) ที่ตกจะมีลักษณะแบนหรือมีลักษณะป้านขึ้น 
และมีรูปคล้ายไข่ไม่เป็นทรงกลม การเปลี่ยนแปลงจะเกิดขึ้นน้อยกับเม็ดฝนที่มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง
เล็กกว่า 2.6 มิลลิเมตร ปัจจัยส าคัญที่ควบคุมรูปร่างของเม็ดฝนขนาดใหญ่ ได้แก่ แรงตึงผิว (Surface 
tension) ความกดดันภายในเม็ดฝน (Hydrostatic pressure) และความ กดดันจากอากาศภายนอก 
(Aerodynamic pressure) เม็ดฝนที่มีขนาดเล็กจะมีขนาดทรงกลม แต่เมื่อฝนมีอัตราการตกหนักแล้ว
ขนาดของเม็ดฝนจะโตขึ้นและรูปร่างจะผิดไปจากทรงกลม ซึ่งเกิดจากแรงต้านอากาศ และเม็ดฝนขนาด
ใหญ่นี้รูปร่างจะไม่คงท่ีแน่นอน จะเปลี่ยนแปลงไปตลอดเวลาจนกว่าที่จะแตกกระจายออกเป็นเม็ดเล็ก ๆ 
รูปทรงที่แท้จริงของเม็ดฝนที่เวลาขณะใดขณะหนึ่ง จะเป็นการรวมกันระหว่างแรงตึงผิว และแรงต้าน
อากาศ ส าหรับเม็ดฝนที่มีขนาดเล็กมาก (เส้นผ่านศูนย์กลางน้อยกว่าหรือเท่ากับ 170 ไมโครเมตร) แรง
ตึงผิวจะมีค่ามากกว่าแรงต้านอากาศภายใต้สภาวะลมทั่ว  ๆไป ขนาดเม็ดฝนเกือบจะเป็นทรงกลม 
(Spherical) แต่ถ้าเส้นผ่านศูนย์กลางระหว่าง 170 และ 500 ไมโครเมตร ภาคตัดขวางของเม็ดฝน จะ
เป็นวงรี ในขณะที่เส้นผ่านศูนย์กลางระหว่าง 500 และ 2,000 ไมโครเมตร ด้านบนจะมีลักษณะมน ส่วน
ด้านล่างจะมีลักษณะแบน ส่วนชนิดสุดท้ายที่ฐานของเม็ดฝนจะกลวง ซึ่งเรียกรูปร่างแบบนี้ว่า Preacher 
and Pitter จะสังเกตว่าเมื่ออ้างถึงเส้นผ่านศูนย์กลางของเม็ดฝนที่ไม่เป็นทรงกลมแล้วจะใช้เส้นผ่าน
ศูนย์กลางที่มีปริมาตรเท่ากับขนาดเม็ดฝนที่เป็นทรงกลม เป็นตัวอ้างอิง 
 6. การกระจายขนาดเม็ด 
  ความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วลมและการกระจายขนาดเม็ดฝน คือ 
 

   
'

( )

( )

( )

D

D

D

N
N

V
=       (2.1) 

   
  โดยที่ '

( )DN  คือ จ านวนของเม็ดฝนต่อหนึ่งหน่วยเวลาต่อการเพ่ิมขึ้นหนึ่งหน่วยในเส้น
ผ่านศูนย์กลาง (D) ที่ภาคตัดขวางพ้ืนที่หนึ่งของอุปกรณ์วัด 

    ( )DV  คือ  ความเร็วลม 
    ( )DN  คือ การกระจายขนาดเม็ดฝน (จ านวนของเม็ดฝนที่มีอยู่จริงระหว่างเส้นผ่าน

ศูนย์กลาง D และ D+dD ต่อหนึ่งหน่วยปริมาตร) 
 
  โดยทั่วไปแล้วการวัดการกระจายของเม็ดฝนจะวัดที่พ้ืนดิน ดังนั้นจึงก าหนดตัวห้อย g จะ
ใช้ส าหรับการวัดที่พ้ืนดิน ในการประมาณการกระจายขนาดเม็ดฝนที่ความสูง h จะมีความสัมพันธ์
ดังต่อไปนี้ 
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     ( )

( ) ( )

( )

g D

h D g D

h D

V
N N

V
=         (2.2) 

 
  โดยที่ ( )h DN , ( )g DN  คือ การกระจายขนาดเม็ดฝนที่ความสูง h และที่พ้ืนดิน 
    ( )h DV , ( )g DV  คือ ความเร็วลมที่ความสูง h และท่ีพ้ืนดิน 
 
  ในการวัดการกระจายของเม็ดฝนนั้น ซึ่งในครั้งแรกจะครอบคลุมขนาดเม็ดฝนดังแสดงใน
ตารางที่ 2.1 แต่ก็ไม่ได้อธิบายผลการทดลองในทางคณิตศาสตร์ ซึ่งจะเห็นว่าอัตราการตกของฝนที่สูงขึ้น 
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของเม็ดฝนมีขนาดปานกลาง ต่อมาการวัดของ Marshall and Palmer (K. 
Sassen, and T. Chen., 1995) ได้เสนอแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์แบบเอ็กโปเนนเชียล  เพ่ือให้
เหมาะสมกับการน าไปใช้งานดังนี้ 
 
     

( ) 0

D

g DN N e −=                     (2.3) 
 

  โดยที่ 0N และ  คือ สัมประสิทธ์ที่ถูกเลือกให้เหมาะสมกับการวัดการกระจายขนาด 
เม็ดฝน เทอม gN และ 0N มีหน่วยเป็น mm-1m-2  

  ในขณะที่  มีหน่วยเป็น mm-1 เทอม 0N  ถูกก าหนดให้มีค่าเท่ากับ 8,000 และ  มีค่า
เป็น 4.1R-0.21  เมื่อ R คือ อัตราการตกของฝนมีหน่วยเป็นมิลลิเมตรต่อชั่วโมง 
 
 ผลลัพธ์ต่อมาแสดงให้เห็นว่า การกระจายแบบเอ็กโปเนนเชียลสามารถอธิบายได้อย่าง
สมเหตุสมผลกับข้อมูล โดยเฉพาะอย่างยิ่งขนาดเม็ดฝนที่มีเส้นผ่านศูนย์กลางมากกว่า 1.5 มิลลิเมตร 
ส่วนค่าของสัมประสิทธิ์ยังไม่มีความเหมาะสม ดังนั้นจึงได้มีการปรับปรุงแก้ไขการกระจายแบบเอ็ก
โปเนนเชียลใหม่ โดยสมมุติว่าเม็ดฝนมีขนาดเป็นทรงกลม คือ 
 

     0

3.67

( ) 0

D

D

g DN N e
−

=           (2.4) 
 
 ในการกระจายนี้ ค่าจ ากัดที่สูงกว่า (Dmax) และต่ ากว่า (Dmin) บนขนาดเม็ดฝนถูกก าหนด
เทอมของ D0 ถูกตั้งค่าไว้อย่างน้อย 4 เท่าของขนาด Dmin และไม่ใหญ่กว่าครึ่งหนึ่งของขนาด Dmax เพ่ือ
เป็นการแน่ใจว่าครึ่งหนึ่งของเม็ดฝนจะมีเส้นผ่านศูนย์กลางที่ใหญ่กว่า D0 นั่นคือ D0 เป็นเส้นผ่าน
ศูนย์กลางของเม็ดฝนปริมาตรปานกลาง ส าหรับการกระจายของ Marshall and Palmer 
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     0.21

0 0.89D R=                        (2.5) 
 
 โดยทั่ว ๆ ไปเม็ดฝนจะไม่เป็นทรงกลม ดังนั้นจึงมีการก าหนดเส้นผ่านศูนย์กลางที่มีค่าเท่ากับ
เม็ดฝนที่เป็นทรงกลม De น าไปแทนในสมการที่ 2.4 จะได้ 
 

     0

3.67

( ) 0

eD

D

g DN N e
−

=                   (2.6) 
 
 ซึ่งสมการนี้คือ การกระจายขนาดเม็ดฝนของ Marshall and Palmer ถูกพบว่าสามารถ
อธิบายได้ดีมากกับข้อมูลระยะยาว เมื่อน าไปประยุกต์ใช้กับการค านวณการเสียหายของการแพร่กระจาย
คลื่นส าหรับการกระจายของเม็ดฝนคิดที่เป็นเปอร์เซ็นต์ของปริมาตรทั้งหมด สามารถแสดงได้ ดังตาราง
ที ่1 
 
ตารางท่ี 2.1 การกระจายของเม็ดฝนที่คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ของปริมาตรทั้งหมด 

Drop – Diameter 
limits 

Rainfall – Rate (in–hr) 

0.01 0.05 0.10 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00 
0.00 – 0.25 1.0 0.5 0.3 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 
0.25 – 0.50 6.6 2.5 1.7 0.7 0.4 0.2 0.1 0.1 
0.50 – 0.75 20.4 7.0 5.3 1.8 1.3 1.0 0.9 0.3 
0.75 – 1.00 27.0 2.0 10.7 3.9 2.5 2.0 1.7 1.6 
1.00 – 1.25 23.1 18.0 17.1 7.5 8.1 3.4 2.8 2.8 

1.25 – 1.50 12.7 21.1 18.3 11.0 2.5 5.4 3.9 3.4 
1.50 – 1.75 5.5 18.9 14.5 13.5 10.3 2.1 4.8 4.2 
1.75 – 2.00 2.0 12.4 11.8 14.1 11.8 8.2 6.2 5.1 

2.00 – 2.25 1.0 8.1 7.4 11.3 12.1 10.7 7.7 6.6 
2.25 – 2.50 1.0 8.4 4.7 9.6 11.2 10.8 8.3 8.3 
2.50 – 2.75 0.5 3.2 3.2 7.7 8.7 10.3 8.7 3.0 
2.75 – 3.00 0.2 1.7 2.8 5.9 6.8 8.4 8.4 8.2 

3.00 – 3.25 0.0 0.8 3.3 4.2 6.8 7.2 9.0 9.5 
3.25 – 3.50 0.0 0.8 0.7 2.5 5.0 6.2 8.3 8.8 

3.50 – 3.75 0.0 0.4 0.4 1.7 3.2 6.2 8.7 7.3 
3.75 – 4.00 0.0 0.2 0.4 1.3 2.1 3.8 6.3 6.7 
4.00 – 4.25 0.0 0.2 0.3 1.0 1.4 2.9 4.1 6.2 
4.25 – 4.50 0.0 0.0 0.2 0.8 1.2 1.8 2.8 4.4 
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Drop – Diameter 
limits 

Rainfall – Rate (in–hr) 

0.01 0.05 0.10 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00 
4.50 – 4.75 0.0 0.0 0.0 0.4 0.3 1.4 2.8 3.2 
4.75 – 5.00 0.0 0.0 0.0 0.4 0.2 1.0 1.2 2.0 
5.00 – 5.25 0.0 0.0 0.0 0.2 0.4 0.8 1.3 1.8 

5.25 – 5.50 0.0 0.0 0.0 0.2 0.2 0.5 1.4 1.8 
5.50 – 5.75 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.3 0.2 0.9 
5.75 – 6.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.3 0.5 0.7 

6.00 – 6.25 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.2 0.5 0.5 
6.25 – 6.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.2 0.5 0.8 

6.50 – 6.75 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.5 
6.75 – 7.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 

 
 7. อาณาบริเวณท่ีฝนตก (The rain area) (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2540) 
  ปัจจัยที่บ่งชี้ว่าจะเกิดฝนตกในบริเวณใดนั้นขึ้นอยู่กับปริมาณของเมฆฝนที่ก่อตัว ทิศทาง
และความเร็วของลมเป็นส าคัญ จากการศึกษาและตรวจสอบโดยกรมอุตุนิยมวิทยา พบว่าระดับความสูง
ของเมฆฝนถึง 50% อยู่ในช่วงความสูง 5–6 กิโลเมตร และอาจสูงอีก 16 กิโลเมตร ความเร็วในการ
เคลื่อนที่ของเมฆฝนจะอยู่ในช่วง 35–40 กิโลเมตร/ชั่วโมง ระยะเวลาที่ฝนตกแต่ละครั้งพบว่าช่วง
ระยะเวลาที่ฝนตกคิดเฉลี่ย 50% ส าหรับอัตราการตกของฝน 20 มิลลิเมตร/ชั่วโมง จะมีระยะเวลาการ
ตกของฝนประมาณ 6 นาที ส าหรับอัตราการตกของฝนที่มากกว่า 50 มิลลิเมตร/ชั่วโมงจะมีระยะเวลา
การตกของฝนประมาณ 4 นาที เมื่อน าไปสัมพันธ์กับความเร็วของฝนแล้ว 50%ของบริเวณที่มีฝนตก
หนักจะมีอาณาบริเวณถึง 3 กิโลเมตรในทิศทางลม 
 8. กลไกการเกิดฝนในประเทศไทย (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2540) 
  เกิดจากสาเหตุ ดังต่อไปนี้  
   8.1 ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ เริ่มตั้งแต่เดือนพฤศจิกายน ถึง กุมภาพันธ์ เป็นลมที่
พัดมาจากไซบีเรียผ่านประเทศจีน ซึ่งมีคุณสมบัติเย็นและแห้ง อีกส่วนหนึ่งผ่านทะเลจีนตอนใต้และอ่าว
ไทยจะน าความชุ่มชื้นมาสู่ภาคใต้ จึงท าให้ฝนตกชุกหนาแน่น ตั้งแต่จังหวัดชุมพรลงไป 
   8.2 ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ เริ่มตั้งแต่เดือนมิถุนายนถึงกันยายน ประเทศไทย จะตก
อยู่ใต้อิทธิพลของมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ เป็นลมที่พัดมาจากมหาสมุทรอินเดีย ซึ่งมีคุณสมบัติร้อนและชุ่ม
ชื้นท าให้ฝนตกทั่วทุกภาคของประเทศไทยโดยเฉพาะภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคกลาง
จะมีฝนตกชุกและหนาแน่น 
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   8.3 ร่องมรสุมหรือร่องความกดอากาศต่ า หรือมีชื่ออีกอย่างหนึ่งว่า  “แนวปะทะโซน
ร้อน” ซึ่งเป็นแนวปะทะพาดไปรอบโลก ที่เกิดขึ้นเนื่องจากการปะทะกันของมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ
กับมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ แนวปะทะนี้จะเคลื่อนอยู่ระหว่างละติจูด 10 องศาใต้ ถึงละติจูด 25 องศา
เหนือ หรือเคลื่อนตามหลัง DECLINATION ดวงอาทิตย์ 4 - 6 สัปดาห์ ประเทศไทยจะได้รับปริมาณ
น้ าฝนจากร่องมรสุมนี้มาก จะเห็นได้ชัดเจนในเดือนสิงหาคมถึงตุลาคม 
   8.4 พายุหมุนโซนร้อน ประเทศไทยรับผลกระทบจากพายุหมุน ซึ่งส่วนใหญ่จะมีถิ่น
ก าเนิดบริเวณมหาสมุทรแปซิฟิคและทะเลจีนใต้ ซึ่งส่วนใหญ่เมื่อมาถึงประเทศไทยจะลดก าลังลงเหลือ
เป็นพายุดีเปรสชั่น นาน ๆ จะมีพายุโซนร้อนหรือพายุไต้ฝุ่นผ่านมาสักครั้ง (เช่น ใต้ฝุ่นเกย์) ภาค
ตะวันออกตะเฉียงเหนือ ภาคเหนือและภาคกลาง จะได้น้ าฝนจากอิทธิพลของพายุในช่วงเดือนกรกฎาคม
ถึงกันยายน ส่วนภาคใต้จะได้รับอิทธิพลของพายุหมุนที่เกิดในทะเลจีนใต้หรือก่อตัวในอ่าวไทย ในช่ วง
เดือนตุลาคมถึงธันวาคม 
 9. ประเภทและลักษณะของฝนที่เกิดฝนในประเทศไทย (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2540) 
  ประเภทของฝนในประเทศไทย แบ่งออกเป็น 4 ชนิด คือ 
   9.1 ฝนเนื่องจากการพาความร้อน (Convectional rain หรือ Thunder storm rain) 
เป็นฝนที่เกิดจากการระเหยน้ าเป็นไอน้ าลอยขึ้นไปในอากาศร่วมกับอากาศร้อน เนื่องจากพ้ืนโลกได้รับ
พลังงานจากดวงอาทิตย์ เป็นฝนที่ตกในช่วงเวลาสั้น ๆ อาจจะตกหนักและตกเพียงเฉพาะบริเวณแคบ ๆ 
มักเกิดในช่วงฤดูร้อน ซึ่งตอนกลางคืนท้องฟ้าโปร่ง แต่ตอนกลางวันพ้ืนดินได้รับความร้อน ท าให้มวล
อากาศที่ปกคลุมอยู่เหนือพ้ืนดินลอยตัวสูงขึ้นและไม่เสถียรภาพ ประกอบกับลักษณะอากาศในแนวดิ่ง
ค่อนข้างชื้นจึงก่อให้เกิดเมฆในตอนกลางวัน และเมื่อยอดเมฆสูงขึ้นจนกลายเป็นเมฆฝนในช่วงบ่ายและ
ค่ าเมฆเหล่านี้ก่อตัวหนาแน่นขึ้นเป็นก้อนใหญ่ เรียกว่า เมฆก่อตัวในแนวตั้ง (Convective cloud) ได้แก่ 
เมฆคิวมูลัส (Cumulus) และเมฆคิวมูโลนิมบัส (Cumulonimbus) หรือเมฆฝนฟ้าคะนอง ดังนั้นจึง
มักจะมีพายุฝนฟ้าคะนองร่วมอยู่ด้วยเสมอ ซึ่งมักเกิดมากในเดือนพฤษภาคม ลักษณะการเกิดฝน
เนื่องจากการพาความร้อน (Convectional rain หรือ Thunder storm rain) ดังแสดงในภาพที ่2.17 
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ภาพที ่2.17 ฝนเนื่องจากการพาความร้อน (Convectional rain หรือ Thunder storm rain) 
           (ที่มา : http://pirun.ku.ac.th/~fengvwv/chotiga/Precipitation.html) 

 
   9.2 ฝนปะทะภูเขา (Orographic rain) เกิดจากกระแสลมพัดพาอากาศชื้นจากทะเล
และมหาสมุทรมาปะทะกับภูเขาและถูกผลักดันให้ลอยขึ้นไปตามความลาดเขา เมื่ออากาศเย็นลงจนถึง
จุดหนึ่งความชื้นในอากาศอ่ิมตัวและไอน้ าจะกลั่นตัวเป็นละอองน้ าจับตัวกันเป็นเมฆ จนกระทั่งตกลงมา
ด้านต้นลมภูเขา (Windward side) ฝนประเภทนี้ส่วนมากจะตกเบาบางทางด้านต้นลมของภูเขา แต่จะ
ตกหนักถึงหนักมากถ้ามีลักษณะของกระแสลมก าลังแรง หรือการยกตัวของอากาศขึ้นสู่เบื้องบนอย่าง
รวดเร็วเข้ามาประกอบด้วย ในบริเวณที่มีภูมิประเทศเป็นเทือกเขาจะปรากฏฝนลักษณะนี้  ลักษณะการ
เกิดฝนปะทะภูเขา (Orographic rain) ดังแสดงในภาพที ่2.18 
 

http://pirun.ku.ac.th/~fengvwv/chotiga/Precipitation.html
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ภาพที่ 2.18 ฝนปะทะภูเขา (Orographic rain)  

      (ที่มา : http://satit.pn.psu.ac.th/satit3/vc/s30202/content/climate.html) 
 
  9.3 ฝนพายุหมุน (Cyclonic storm) ฝนจากพายุเขตร้อน (Cyclonic rain) เกิดจากความ
กดอากาศสูงเคลื่อนไปสู่บริเวณความกดอากาศต่ า มวลอากาศในบริเวณความกดอากาศต่ าลอยตัวสูงขึ้น 
ลักษณะของพายุหมุนเขตร้อนจะมีลมพัดเวียนเข้าหาศูนย์กลางคล้ายวงก้นหอยในทิศทางทวนเข็ม
นาฬิกา ส าหรับพายุ ที่เกิดในซีกโลกเหนือที่ศูนย์กลางของพายุเป็นบริเวณที่มีความกดอากาศต่ าสุด มี
เมฆชั้นต่ าก่อตัวในแนวดิ่งหนาแน่นโดยรอบ ซึ่งเมื่อเคลื่อนตัวผ่านที่ใดจะท าให้มีฝนตกหนักติดต่อกับ
หลายวันและมีลมแรงก่อให้เกิดความเสียหายได้ โดยปกติมักก่อตัวในทะเลซึ่งมีความชื้นสูงแล้วเคลื่อนตัว
เข้าสู่ผืนแผ่นดิน เช่น พายุที่ก่อตัวในทะเลจีนใต้หรือมหาสมุทรแปซิฟิก พายุหมุนเขตร้อนที่เคลื่อนผ่าน
ประเทศไทย ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2494 ถึง พ.ศ. 2540 มีจ านวน 162 ครั้ง เฉลี่ยประมาณปีละ 3.44 ครั้ง 
ลักษณะการเกิดฝนจากพายุเขตร้อน (Cyclonic rain) ดังแสดงในภาพที ่2.19 

http://satit.pn.psu.ac.th/satit3/vc/s30202/content/climate.html
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ภาพที่ 2.19 การเกิดฝนจากพายุเขตร้อน (Cyclonic rain) 

(ที่มา : http://www2.tmd.go.th/webboard/) 
 
   1) โครงสร้างของพายุหมุนเขตร้อน 
    จากภาพที ่2.19 โครงสร้างของพายุหมุนประกอบด้วย 
     (1) บริเวณตาพายุ (Eye storm) คือบริเวณใจกลางของพายุ เมื่อพายุยังไม่เจริญ
เจริญเต็มที ่(ระดับ 1-2) บริเวณตาพายุส่วนใหญ่ยังไม่ค่อยชัดเจนนัก เมฆชนิด “คิวมูลัส” ลอยบริเวณตา
พายุบ้างเป็นบางส่วน มีลมพัดอ่อน ๆ แต่ไม่ถึงกับสงบนักประมาณ 13 นอต (24 ก.ม./ช.ม.) แต่เมื่อ
ไต้ฝุ่นเจริญเต็มที่ (ระดับ 3-4-5) บริเวณตาพายุเริ่มเห็นชัดเจนขึ้น เมฆชนิด ”คิวมูลัส” ที่ลอยกระจัด
กระจายบริเวณตาพายุก็พลันหายไป กลายเป็นท้องฟ้าแจ่มใส เมื่อตาพายุเคลื่อนไปอยู่บริเวณใดท้องฟ้า
จะแจ่มใส ถ้ากลางวันจะสามารถเห็นดวงอาทิตย์ได้ชัดเจน แต่ถ้าเป็นกลางคืนจะสามารถมองเห็น
ดวงดาวได้ชัดเจนมาก ๆ เสมือนหนึ่งว่าไม่มีอะไรเกิดขึ้น ลมก็จะสงบนิ่งไม่ปรากฏลมพัดเลย อย่างไรก็
ตามอากาศจะร้อนอบอ้าวมาก เนื่องจากความกดอากาศในกลางพายุนั้นต่ ามาก ใครที่อยู่บริเวณใจกลาง
ตาพายุระดับ 4-5 อาจท าให้แก้วหูเกิดอันตรายได้ บริเวณตาพายุนี้เมื่อก าลังเคลื่อนผ่านบริเวณนั้น ๆ 
ท้องฟ้าจะแจ่มใสมาก เมื่อเรามองท้องฟ้าเวลากลางวันท้องฟ้าจะสีฟ้าสด และลมจะสงบมากบางคนดีใจ
คิดว่าพายุนี้ได้ผ่านพ้นไปแล้ว แต่หาเป็นเช่นนั้นไม่ จริง ๆ แล้วเป็นเพียงแค่ครึ่งแรกของพายุเท่านั้น แต่
คล้อยหลังประมาณ 45 นาที ถึง 1 ชั่วโมง ครึ่งหลังของพายุจะเริ่มพัดเข้ามา ครึ่งหลังของพายุนี้จะหนัก
และรุนแรงกว่าครึ่งแรกของพายุหลายเท่า ทั้งนี้เนื่องจากทิศทางการเคลื่อนที่ท าให้เกิดแรงเหวี่ยงของ
พายุ 
     (2) บริเวณก าแพงตาพายุ (Eye wall) คือบริเวณที่รอบตาพายุ รัศมีรอบตาพายุ
ประมาณ 10-25 กิโลเมตร เป็นบริเวณที่น่ากลัวมากท่ีสุดของพายุหมุนเขตร้อน เนื่องจากบริเวณก าแพง
พายุประกอบไปด้วยเมฆ “คิวมูโลนิมบัส” (Cumulonimbus) เป็นบริเวณที่มียอดเมฆสูงที่สุดของพายุ

http://www2.tmd.go.th/webboard/
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ความหนาของเมฆประมาณ 25 กิโลเมตร ท าให้บริเวณรอบตาพายุเป็นจุดที่มีพายุลมแรงจัด และฝนตก
หนักสูงที่สุดโดยเฉพาะในช่วงครึ่งหลังของพายุ บริเวณก าแพงตาพายุประกอบไปด้วยเมฆ “คิวมูโลนิม
บัส” ซึ่งเกิดจากการก่อตัวในแนวดิ่งอย่างรุนแรงยกเอาอากาศร้อนและอากาศชื้นขึ้นไปสู่เบื้องบนของชั้น
บรรยากาศอย่างรวดเร็วกลายเป็นเมฆฝนฟ้าคะนอง และกระแสอากาศนี้ก็จะถูกพัดขยายขึ้นสู่ชั้นบนของ
บรรยากาศไปอีก จนเกิดเมฆ “เซอร์รัส” (Cirrus) ในระดับสูงเป็นบริเวณกว้างขวางครอบคลุมพ้ืนผิวเมฆ
ฝนฟ้าคะนอง “คิวมูโลนิมบัส” จากแกนกลางจนสุดรอบนอกพายุทั้งหมด 
      บริเวณพายุฝนฟ้าคะนองจากเมฆ “คิวมูโลนิมบัส” หรือบริเวณ Rainbands 
เป็นบริเวณท่ีอยู่รอบนอกก าแพงพายุ Rainbands ประกอบไปด้วยเมฆ “คิวมูโลนิมบัส” ที่ก่อให้เกิดพายุ
ฝนฟ้าคะนอง (Thunder storms) มากที่สุด เมฆฝนฟ้าคะนองนี้จะก่อตัวขึ้นในแนวดิ่งอย่างรุนแรงพัด
เอาอากาศร้อนและอากาศชื้นขึ้นไปสู่เบื้องบนของชั้นบรรยากาศอย่างรวดเร็ว จากนั้นกระแสลมก็จะพัด
อย่างรุนแรงจากเบื้องบนสู่ เบื้องล่างท าให้เกิดลมพายุและฝนหนักอย่างรุนแรงบริเวณนั้น ๆ เมื่อพายุ
ยังคงได้รับความร้อนจากทะเลอยู่ท าให้เกิดอากาศร้อนชื้นก็จะถูกยกขึ้นสู่ชั้นบรรยากาศอีกเหมือนเดิม 
เป็นวงจรหมุนเช่นนี้ไปเรื่อย ๆ เหมือนล้อรถที่ก าลังหมุนขับเคลื่อนพายุอยู่นั้น 
      บริเวณ Rainbands และ บริเวณ Eyewall มีความต่างกันตรงที่บริเวณ 
Rainbands นี้จะท าให้เกิดลมพายุจัดและเกิดฝนตกหนักได้ แต่ขณะเดียวกันก็ฝนก็อาจตก ๆ หยุด ๆ 
กระแสลมก็จะมีลักษณะกระโชกแรงสลับกับลมอ่อน ๆ เป็นช่วง ๆ เทียบกับบริเวณ Eyewall ไม่ได้เลย
เพราะทั้งกระแสลมและฝนจะรุนแรงมากกว่าหลายเท่า กระแสลมและฝนจะเกิดขึ้นอย่างต่อเนื่องกว่า
และไม่มีทีท่าว่าจะหยุด และบริเวณ Rainbands นี้สามารถท าให้เกิดพายุ “ทอร์นาโด” ได้อีกด้วย 
      สรุปแล้วพายุหมุนเขตร้อนจะประกอบไปด้วย “Rainbands” มากท่ีสุด ซึ่งมี
ลักษณะการพัดของกระแสอากาศข้ึน-ลง ๆ เป็นวงจรหมุนเวียนอยู่ตลอดเวลา 
   2) การแบ่งชั้นของพายุหมุนเขตร้อน 
    ตามข้อตกลงระหว่างประเทศ ได้จัดแบ่งชั้นของพายุหมุนเขตร้อนตามความรุนแรง
ของพายุได้เป็น 3 ชั้นดังนี้ 
     (1) ดี เปรสชั่น เขตร้อน  (Tropical Depression) มีความเร็วลมสูงสุดใกล้
ศูนย์กลางน้อยกว่า 34 นอต (63 กิโลเมตรต่อชั่วโมง)  
     (2) พายุโซนร้อน (Tropical Storm) มีความเร็วลมสูงสุดใกล้ศูนย์กลางอยู่
ระหว่าง 34 ถึง 64 นอต (63 ถึง 117 กิโลเมตรต่อชั่วโมง) 
     (3) พายุไต้ฝุ่น หรือ เฮอร์ริเคน (Typhoon or Hurricane) มีความเร็วลมสูงสุด
ใกล้ศูนย์กลาง 65 นอต หรือมากกว่า หรือ ตั้งแต ่118 กิโลเมตรต่อชั่วโมง ขึ้นไป 
     (4) ฝนจากแนวปะทะอากาศร้อน (Warn front) เกิดจากมวลอากาศร้อนปะทะ
มวลอากาศที่มีอุณหภูมิเย็น มวลอากาศร้อนลอยตัวสูงขึ้นเป็นแนวปะทะระหว่างอากาศในซีกโลกเหนือ



  33 

และซีกโลกใต้เกิดขึ้น เนื่องจากโลกหมุนจากตะวันตกไปตะวันออก และที่ละติจูดต่ าประมาณ 0-30 
องศาเหนือและใต้ โลกจะหมุนเร็วกว่าอากาศที่ห่อหุ้มโลกอยู่เกิดลักษณะที่เรียกว่า “ลมสินค้า” จากเส้น
ศูนย์สูตรไปทางซีกโลกเหนือเรียกว่า “ลมสินค้าตะวันออกเฉียงเหนือ” ส่วนในซีกโลกใต้เรียกว่า “ลม
สินค้าตะวันออกเฉียงใต้” ลมสองชนิดนี้จะพัดสอบเข้าหากันเป็นแนวตรงเส้นศูนย์สูตร แต่แนวนี้เคลื่อนที่
ไปมาตาม “เดคลิเนชั่น” ของดวงอาทิตย์ เรียกว่า “แนวสอบเข้าหากันเขตร้อน” (Inter - tropical 
convergence zone : ITCZ) หรือ “ร่องมรสุม” (Monsoon trough) หรือ “ร่องความกดอากาศต่ า” 
(Low pressure trough) เกดิฝนตกหนักเป็นบริเวณกว้าง ดังแสดงในภาพที ่2.20 
 

 

 
ภาพที่ 2.20 การเกิดฝนจากแนวปะทะอากาศร้อน (Warn front) 

(ที่มา : Learning module on Earth Science and Astronomy, 2552) 
 
 10. ปริมาณน้ าฝนในประเทศไทย 
  ประเทศไทย ฤดูฝนจะเริ่มกลางเดือนพฤษภาคม และสิ้นสุดกลางเดือนตุลาคม แต่ส าหรับ
ภาคใต้ฤดูฝนจะยาวนานกว่าภาคอ่ืน ๆ อาจนานถึงเดือนธันวาคมของทุกปี  ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยทั่ว
ประเทศไทยมีประมาณ 1,700 มิลลิเมตรต่อปี และปริมาณน้ าฝนแต่ละภาคของประเทศไทยมีค่าเฉลี่ย 
ดังต่อไปนี้ 
   ภาคเหนือ     ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย 1,241 มิลลิเมตรต่อปี  
   ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย 1,406 มิลลิเมตรต่อปี 
   ภาคกลาง     ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย 1,266 มิลลิเมตรต่อปี  
   ภาคใต้ฝั่งตะวันออก  ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย 1,176 มิลลิเมตรต่อปี 
   ภาคใต้ฝั่งตะวันตก   ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย  2,733 มิลลิเมตรต่อปี 
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การวัดฝนด้วยสถานีวัดน ้าฝน 
 
 1. การวัดปริมาณน้ าฝน 
  การวัดน้ าฝนที่ตกในครั้งหนึ่ง ๆ จะวัดเป็นความสูงแทนการวัดเป็นปริมาตรเนื่องจากการ
วัดน้ าฝนเป็นปริมาตรนั้นปริมาณน้ าฝนที่ได้จะเปลี่ยนแปลงไปตามขนาดของสิ่งรองรับ  แต่การวัดความ
สูงของน้ าฝนที่วัดได้จากที่รองรับจะเท่ากันตลอดทั่วพ้ืนที่ที่ฝนตก ปริมาณน้ าฝนที่ตกลงมาจึงวัดเป็น
ความสูง มีหน่วยเป็นมิลลิเมตรหรือเป็นนิ้ว ส าหรับประเทศไทยใช้หน่วยเป็นมิลลิเมตร 
 2. หน่วยที่ใช้ในการวัดน้ าฝน 
  การวัดปริมาณน้ าฝน จะวัดในหน่วยความสูงของน้ าฝนที่ตกลงมาในพ้ืนที่จ ากัด โดยสมมุติ
ว่าไม่มีการระเหยหรือการไหลซึมออก เมื่อทราบขนาดพ้ืนที่ปากถังวัดน้ าฝน หน่วยที่ใช้วัดปริมาณฝน 
เป็นมิลลิเมตร การอ่านค่าปริมาณน้ าฝนต้องวัดให้ได้ใกล้เคียงถึง 0.20 มิลลิเมตร ส าหรับปริมาณฝน 10 
มิลลิเมตรหรือน้อยกว่า แต่ถ้าปริมาณฝนมากกว่านี้ยอมให้ได้ค่าใกล้เคียง 2% ของปริมาณฝนทั้งหมด 
 3. การติดตั้งเครื่องมือวัดน้ าฝน 
  ปัจจัยที่มีผลต่อปริมาณฝนขึ้นอยู่กับหลายตัวแปร เช่น ขนาดและทิศทางของลม วิธีการ
ติดตั้งเครื่องมือวัด ตลอดจนความสูงของสิ่งปกคลุมและสภาพแวดล้อม ค่าที่เปลี่ยนแปลงส่วนใหญ่มา
จากลมและส่วนใหญ่เป็นลมหวนรอบ ๆ ถังวัดน้ าฝน กระแสอากาศไหลขึ้นท าให้ได้ปริมาณฝนน้อยลง 
และกระแสอากาศไหลลงท าให้ได้ปริมาณฝนที่มากเกินความเป็นจริง ส าหรับการติดตั้งเครื่องมือปริมาณ
น้ าฝนในประเทศไทยนิยมติดตั้งบนพื้นดิน 
 4. เครื่องมือวัดฝน 
  4.1 การพัฒนาเครื่องมือวัดฝน 
   MR. Castelli, 1693 วิศวกรชาวอิตาลี ได้คิดค้นเครื่องวัดฝนขึ้นใช้งานโดยออกแบบ   
ง่าย ๆ ใช้แก้วทรงกระบอกมีเส้นผ่าศูนย์กลาง 5 นิ้ว และลึก 9 นิ้ว ทดลองใช้ครั้งแรกที่ British isles 
โดยน าไปวางไว้บนหลังคา ต่อมาในปี 1859 G.J. SYMOMS ได้ท าการพัฒนาเครื่องวัดฝนให้ดีขึ้นอีกโดย
ใช้วัสดุอย่างอ่ืนทดแทนแก้ว ซึ่งแตกเสียหายง่าย และออกแบบโครงสร้างให้แข็งแรงมั่นคงขึ้นตลอดจน
วิธีการติดตั้งให้เป็นมาตรฐานต่อไป ปัจจุบันเครื่องวัดฝนมีความก้าวหน้าและทันสมัยมากขึ้น สามารถ
อ่านได้แบบอัตโนมัติและท าการตรวจวัดได้ในระยะไกล  ๆ ได้ รูปร่างของถังวัดส่วนใหญ่เป็นรูป
ทรงกระบอกซ่ึงจะท าการวัดความสูงของน้ าฝน 
  4.2 เครื่องมือวัดฝนที่ใช้ในประเทศไทย 
   เครื่องมือวัดฝนที่ใช้กันทั่วไปมี 3 ชนิด คือ 
    1) แบบถังกระดก (Tipping-bucket gauge) 
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     ประกอบด้วยภาชนะรับน้ า 2 อัน เชื่อมติดกัน สลับกันรับน้ าฝนที่ไหลออกจาก
กรวย เมื่อภาชนะอันหนึ่งรับน้ าฝนได้ปริมาณหนึ่งก็จะเททิ้งโดยอาการกระดก ภาชนะอีกอันหนึ่งก็จะเข้า
รับน้ าฝนแทน สลับกันไป-มา เช่นนี้จนกระทั่งฝนหยุดตกอาการกระกดของภาชนะรับน้ าส่งแรงไปยังคาน
และหมุนฟันเฟืองซึ่งติดกับเพลาลูกเบี้ยว-ขับเคลื่อนกลไกลของแขนปากกา ซึ่งมีปากกาขีดบันทึกค่าของ
น้ าฝนบนกระดาษกราฟ และทุกครั้งที่ภาชนะรับน้ ากระดกปากกาจะบันทึกปริมาณน้ าฝน 0.25  
มิลลิเมตร หรืออาจจะตั้งให้น้อยกว่านี้ก็ได้ 
     ข้อดี ของเครื่องวัดฝนแบบ Tipping bucket บ ารุงรักษาง่าย เพราะมีการ
ขัดข้องน้อยกว่านี้ก็ได ้
     ข้อเสีย การบันทึกค่าของปริมาณน้ าฝนจะไม่ต่อเนื่องกันโดยตลอด จะบันทึกแต่
ละครั้งก็ต่อเมื่อได้รับปริมาณน้ าฝนทุก ๆ 0.25 มิลลิเมตร เท่านั้น จึงมีระยะเวลาพักรอ ท าให้ไม่รู้ปริมาณ
น้ าฝนในขณะที่พักรอ ลักษณะของเครื่องมือวัดน้ าฝนแบบถังกระดก ดังแสดงในภาพที ่2.21 
 

 

 
ภาพที่ 2.21 เครื่องวัดฝนแบบถังกระดก (Tipping-bucket gauge) 

(ที่มา : กรมอุตุนิยมวิทยา, 2540) 
 
    2) แบบชั่งน้ าหนัก (Weighting-type gauge) 
     เป็นแบบที่ใช้น้ าหนักของถังรองรับน้ ารวมกับน้ าหนักของฝนที่ตกลงมาไปกระท า
ต่ออาการกลไกของสปริง หรือโดยระบบสมดุลยของน้ าหนัก เครื่องนี้จะไม่มีระบบระบายน้ าออกเองเมื่อ
น้ าฝนเต็มถัง แต่กลไกสามารถบันทึกทั้งทางขึ้นทางลงได้ 4 ครั้ง จนกว่าจะถึงขีดสูงสุดของการรายงาน 
เครื่องนี้ออกแบบเพ่ือป้องกันการระเหยของน้ าให้ลดน้อยลง โดยการเติมน้ ามันพอสมควรลงไปในถัง
รองรับน้ าฝน เพ่ือให้เป็นฝ้าหนา 1 มิลลิเมตร เคลือบผิวหน้าน้ าฝนไว้ ปัจจุบันกรมอุตุนิยมวิทยาเลิกใช้
งานแล้ว ลักษณะของเครื่องวัดน้ าฝนแบบชั่งน้ าหนัก ดังภาพที ่2.22 
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ภาพที่ 2.22 เครื่องวัดฝนแบบชั่งน้ าหนัก (Weighting-type gauge) 
(ที่มา : กรมอุตุนิยมวิทยา, 2540) 

 
    3) แบบลูกลอย (Float Recording gauge) 
     ใช้ลักษณะของไซฟอน (Natural Siphon Gauge or Float Type) ดูดน้ าให้
ไหลออกจากถังลูกลอยในขณะฝนตกลงมาจนเต็มถัง จะท าให้อากาศถูกดันน้ าออกมาทางท่อด้านล่าง 
และเมื่อน้ าไหลลงออกจากถัง ลูกลอยหมด อากาศก็จะไหลเข้ามาแทนที่ท าให้อาการไซฟอนหยุดโดย
ทันท ีลักษณะของเครื่องวัดน้ าฝนแบบลูกลอย ดังภาพที ่2.23 
 

 

 
ภาพที่ 2.23 เครื่องวัดฝนแบบลูกลอย (Float Recording Gage) 

(ที่มา : กรมอุตุนิยมวิทยา, 2540) 
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 5. การวัดปริมาณน้ าฝน 
  การวัดปริมาณฝนจะวัดใน 2 รูปแบบ คือ 
   5.1 ปริมาตร - ช่วงเวลา - ความถี่ของฝน (Volume - Duration - Frequency: VDF) 
    1) ปริมาตร (volume) ปริมาณน้ าฝนทั้งหมดตลอดช่วงเวลาที่ฝนตก 
    2) ช่วงเวลา (duration) เป็นความยาวนานของฝนที่ตกครั้งหนึ่ง ๆ  
    3) ความถี่ของฝน (frequency) เหตุการณ์ที่ฝนจะมีช่วงเวลาการตกและปริมาณ
เท่ากับครั้งนั้น ๆ เกิดข้ึนบ่อยแค่ไหน 
   5.2 ความเข้ม - ระยะเวลาการตก - ความถี่ (Intensity - Duration - Frequency: 
IDF) 
    การเลือกปริมาณน้ าฝนเพ่ือใช้ในการออกแบบทางอุทกวิทยามักเลือกจากโค้ง
ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มฝน ระยะเวลาการตก และความถ่ีในการเกิด 
 6. การหาความเข้มของฝน 
  การหาความเข้มของฝน โดยสมการทางคณิตศาสตร์ของโค้ง IDF (Mathematical 
representation of IDF curve) ดังสมการต่อไปนี้ 
 

 
r
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  โดยที่ i  คือ ความเข้มฝน (ความลึกต่อเวลา) 

    tr  คือ ช่วงระยะเวลาการตกของฝน (เวลา) 

    a, b คือ ค่าคงท่ีเฉพาะของแต่ละพ้ืนที่และรอบปีการเกิดซ้ าในการเลือกใช้ต้อง
ก าหนดความถี่ในการเกิดของฝนหรือรอบปีการเกิดซ้ า และช่วงระยะเวลาการตกของฝน 
  โดยจะพิจารณารอบปีการเกิดซ้ ามาก (มีโอกาสเกิดน้อย) หากสิ่งที่ออกแบบมีความส าคัญ
หรือมีความเสียหายรุนแรงหากปริมาณน้ ามีค่ามากกว่าที่ออกแบบไว้ ส่วนระยะเวลาการตกของฝนจะ
พิจารณาเท่ากับ time of concentration (ระยะเวลาที่น้ าจากจุดไกลสุดของพ้ืนที่ไหลมาถึงทางออก 
ซึ่งจะเป็นเวลาที่ท าให้เกิดปริมาณการไหลสูงสุด) 
 7. ลักษณะของฝน (Precipitation characteristics) 
  ลักษณะของฝน (Precipitation characteristics) แบ่งเปน็ (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2540) 
   7.1 การกระจายของฝน (Rainfall distribution) การตกของฝนที่กระจายครอบคลุม
พ้ืนที่ขนาดเล็ก อาจมีผลต่อการเกิดอุทกภัยในพ้ืนที่  ในขณะเดียวกันหากมีฝนตกหนักและกระจาย
ครอบคลุมพ้ืนที่ขนาดใหญ่ ท าให้เกิดอุทกภัยได ้
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   7.2 ความหนักเบาของฝน (Rainfall intensity) ได้แก่ ปริมาณน้ าฝนที่ตกต่อหน่วย
เวลาโดยทั่วไปความแรงของฝนวัดต่อหนึ่งชั่วโมง (มิลลิเมตรต่อชั่วโมง) ซึ่งมีความหนักเบาแตกต่างกันไป   
หากฝนมีความหนักเบาสูง ก็จะท าให้เกิดน้ าไหลบ่าหน้าดินได้ง่าย เป็นที่มาของการเกิดน้ าท่วมหรือ
อุทกภัย 
   7.3 ความยาวนานของฝนที่ตก (Rainfall duration) ถ้าฝนตกหนักในช่วงเวลาสั้น ๆ 
อาจท าให้เกิดอุทกภัยแบบฉับพลันได ้แต่ถ้าหากฝนตกหนักและนาน ท าให้เกิดอุทกภัยรุนแรงได้ 
   7.4 ปริมาณฝน (Amount of rainfall) ปริมาณน้ าฝนทั้งหมดสามารถใช้ในการจ าแนก
ชนิดภูมิอากาศหรือแบ่งเขตค่าความชื้นในพื้นที่ที่มีฝน 
 
เรดาร์วัดฝน 
  
 1. นิยามศัพท ์
  เรดาร์ (Radar) เป็นค าย่อมาจาก Radio Detection and Ranging (การตรวจจับและวัด
ระยะโดยใช้คลื่นวิทยุ) เป็นเครื่องมือที่ท าหน้าที่ส่งคลื่นวิทยุออกไปกระทบวัตถุอย่างหนึ่งอย่างใด ซึ่งวัตถุ
ต่าง ๆ จะมีคุณสมบัติในการดูดซับคลื่นวิทยุไว้ส่วนหนึ่งแล้วสะท้อนออกไปส่วนหนึ่งคลื่นที่สะท้อน
กลับมาเครื่องส่งจะแปลความหมายว่าสิ่งที่คลื่นวิทยุไปกระทบแล้วสะท้อนกลับมานั้นเป็นอะไร  ผู้ที่ส่ง
คลื่นก็จะสามารถตรวจจับสัญญาณที่สะท้อนกลับมาและวิเคราะห์สัญญาณ ท าให้สามารถระบุต าแหน่ง
ของวัตถุได ้หากวัตถุเคลื่อนที่ระบบเรดาร์สามารถระบุทิศทางและความเร็วของวัตถุนั้นได้ 
 2. ความหมายของเรดาร์ 
  เรดาร์ตรวจอากาศ คือ เครื่องมือชนิดหนึ่งที่ใช้ตรวจปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ เช่น ฝน 
ฝนฟ้าคะนอง พายุฝนฟ้าคะนอง ลูกเห็บ หิมะ และยังสามารถตรวจจับและบอกต าแหน่งของศูนย์กลาง
พายุหมุนเขตร้อนได้ ตั้งแต่พายุโซนร้อนจนถึงพายุไต้ฝุ่นได้ เมื่อพายุนั้นเคลื่อนที่เข้ามาในรัศมีหวังผลของ
เรดาร์ตรวจอากาศ 
 3. ประโยชน์ของเรดาร์ตรวจอากาศ  
  เรดาร์มีประโยชน์มากในกิจการอุตุนิยมวิทยาเพราะเรดาร์สามารถตรวจจับและรายงาน  
ผลการตรวจในขณะที่ปรากฏการณ์ต่าง ๆ ก าลังเกิดขึ้นจริง (Real Time Observation) ในบริเวณที่
ห่างออกไปจากสถานีเรดาร์หลายร้อยกิโลเมตร ซึ่งไม่สามารถมองเห็นได้ด้วยสายตาปกติและด้วยการ
น าเอาวิทยาการอันทันสมัยของคอมพิวเตอร์มาประยุกต์ใช้กับเครื่องเรดาร์  ก็ยิ่งท าให้เพ่ิมความรวดเร็ว
ในการท างานของเรดาร์ยิ่งขึ้น 
 4. ประโยชน์ของเรดาร์ตรวจอากาศ จ าแนกตามลักษณะการใช้งาน ได้ดังนี ้
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  4.1 ใช้ตรวจจับหาบริเวณที่มีฝนหรือฝนฟ้าคะนอง รวมทั้งรายงานความแรงทิศทางและ
ความเร็วในการเคลื่อนตัวของกลุ่มฝนนั้น ๆ ด้วย 
  4.2 ใช้ตรวจและติดตามการเคลื่อนตัวรวมทั้งหาศูนย์กลางของพายุหมุน เช่น พายุโซนร้อน 
พายุไต้ฝุ่น เป็นต้น 
  4.3 ใช้ตรวจหิมะ ลูกเห็บ เมฆ 
  4.4 ช่วยในการพยากรณ์อากาศระยะสั้น 
  4.5 ใช้วิเคราะห์ทิศทางและความเร็วลมชั้นบนในระดับต่างๆ 
  4.6 ช่วยในการเตือนภัยและเตรียมการป้องกันน้ าท่วม  
 5. ส่วนประกอบของเรดาร์ 
  เรดาร์ตรวจอากาศโดยทั่วไปจะมีส่วนประกอบที่ส าคัญคือ 
  5.1 เครื่องส่ง (Transmitter) ท าหน้าที่ผลิตและส่งคลื่นแม่เหล็กไฟ (Electromagnetic 
waves) ออกไปค้นหาเป้าผ่านทางจานสายอากาศ 
   5.2 เครื่องรับ (Receiver) ท าหน้าที่รับสัญญาณแม่เหล็กไฟฟ้าที่สะท้อนกลับมา  
   5.3 จานสายอากาศ  (Antenna) ท าหน้ าที่ ควบคุมการส่ งและรับสัญญาณ คลื่ น
แม่เหล็กไฟฟ้าทั้งในแนวนอนและแนวตั้ง 
   5.4 หน่วยประเมินผล (Processor) ท าหน้าที่ประมวลผลข้อมูลที่ได้รับจากคลื่นที่สะท้อน
เป้ากลับมา ปัจจุบันจะใช้คอมพิวเตอร์ในการประมวลผลและควบคุมการท างานทั้งหมดของเครื่องเรดาร์
รวมทั้งการจัดเก็บข้อมูลด้วย  
   5.5 จอแสดงภาพ (Monitor) ท าหน้าที่ แสดงผลข้อมูลที่ประมวลแล้วจากหน่วย
ประมวลผล 
 6. คุณสมบัติของเรดาร์ 
  คุณสมบัติที่ส าคัญของเรดาร์ มีอยู่ 3 ประการ คือ 
  6.1 สามารถตรวจพบเป้าหมายระยะไกลได้ 
  6.2 บอกทิศทางของเป้าหมายได้ 
  6.3 บอกระยะทางและความเร็วของเป้าหมายได้ 
 7. หลักการท างานของเรดาร์ 
  เรดาร์ท างานโดยการที่ เครื่องส่งคลื่นแม่ เหล็กไฟฟ้าที่มีความถี่สู งมากราว  6 ,000 
เมกะเฮิรตซ์ มีความยาวคลื่นระหว่าง 3-10 เซ็นติเมตร ออกจากเครื่องส่งไปยังจานสายอากาศโดยส่งเป็น
ช่วง ๆ ส่งและหยุดสลับกันไป (ที่ต้องเป็นเช่นนี้ก็เพ่ือว่าให้เครื่องรับมีช่วงเวลาที่จะรับสัญญาณที่สะท้อน
กลับมา) ในขณะเดียวกันจานสายอากาศก็จะหมุนโดยรอบ 360 องศา และท าหน้าที่รวมคลื่นให้เป็นล า
เหมือนล าแสงจากไฟฉายส่งออกไปในทิศทางที่สัมพันธ์กับการหมุนของจานสายอากาศ คลื่นที่ส่งออกไป
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นี้จะเดินทางด้วยความเร็วเท่าความเร็วของแสงคือประมาณ 300,000,000 เมตร/วินาที เมื่อคลื่นไป
กระทบเป้าก็จะสะท้อนกลับมายังจานสายอากาศแล้วส่งต่อไปถึงเครื่องรับ   (ในช่วงที่เครื่องส่งหยุดส่ง
คลื่นโดยมีสวิชต์เปลี่ยนไปมาระหว่างการส่งและการรับ) เป้าที่มีความหนาแน่นมากจะสะท้อนคลื่น
กลับมาแรงกว่าเป้าที่มีความหนาแน่นน้อยกว่า จากนั้นคลื่นสะท้อนจะถูกส่งต่อไปยังหน่วยประมวลผล
เพ่ือประมวลผลแล้วส่งผลที่ได้ไปแสดงที่จอภาพ เราก็จะสามารถหาระยะห่างของเป้าที่อยู่ห่างจาก
เครื่องรับได้  ซึ่งเม็ดน้ า (Water droplets) และอนุภาคน้ าแข็ง (Ice particles) ขนาดใหญ่สามารถ
สะท้อนคลื่นเรดาร์ได ้ 
 8. เป้า (Target) ของเรดาร์ในทางอุตุนิยมวิทยา 
  ในทางอุตุนิยมวิทยาแล้ว ค าว่า “เป้า” (Target) ของเรดาร์หมายถึง ปรากฎการณ์เก่ียวกับ
สภาพอากาศต่าง ๆ ที่สามารถสะท้อนคลื่นของเรดาร์ได้ เช่น ฝน ฝนฟ้าคะนอง พายุ ลูกเห็บ หิมะ เมฆ 
และในกรณีของเรดาร์ที่ทันสมัยอย่างดอปเปอร์เรดาร์ (Doppler radar) นั้น สามารถตรวจวัดทิศทาง
และความเร็วลมได้ด้วย แม้ว่าในบางครั้งมีบางสิ่งที่มิใช่เป้าในทางอุตุนิยมวิทยาสะท้อนคลื่นเรดาร์กลับมา 
แล้วเข้ามาปรากฎในจอภาพ เช่น ฝูงนกหรือฝูงแมลงที่มีจ านวนมากหรือภาพของพ้ืนดินซึ่งเกิดจากการ
สะท้อนของคลื่นที่ผิดปกติ ในกรณีเช่นนี้เจ้าหน้าที่ผู้ตรวจต้องใช้ความช านาญในการแยกแยะว่าภาพใด
เป็นหรือไม่เป็นเป้าในทางอุตุนิยมวิทยา 
 9. สมการการหาระยะห่างของเป้า (Target) 
 

      R  = 
2

C T          (2.8) 

 

 โดยที่  R  คือ ระยะของเป้าจากจานสายอากาศ 

    C  คือ ความเร็วของแสงเท่ากับ 300 ล้านเมตรต่อวินาที 

    ∆T  คือ ความแตกต่างระหว่างเวลาที่ส่งและรับ 

 

 10. ชนิดของเรดาร์ที่ใช้ในกิจการของกรมอุตุนิยมวิทยา 

  ชนิดของเรดาร์ที่ใช้ในกิจการของกรมอุตุนิยมวิทยา ปัจจุบันมี 3 ชนิด คือ 

  10.1 เรดาร์ตรวจอากาศ X-band เป็นเรดาร์ขนาดเล็ก เหมาะส าหรับใช้ตรวจวัดฝนก าลัง
อ่อนถึงก าลังปานกลาง รัศมีท าการ100 กม. และรัศมีหวังผล 60 กม. เนื่องจากเป็นเรดาร์ขนาดเล็ก มี
ความยาวคลื่นสั้น เมื่อกระทบเป้าจะมีการสูญเสียพลังงานเนื่องจากเป้ามากท าให้เป้าของฝนที่ตรวจได้
จากจอเรดาร์มีขนาดและรูปร่างผิดจากความเป็นจริงไปมาก 
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  10.2 เรดาร์ตรวจอากาศ C-band เป็นเรดาร์ขนาดปานกลาง เหมาะส าหรับใช้ตรวจวัดฝน
ก าลังปานกลางถึงก าลังแรง รัศมีท าการ 450 กม. และรัศมีหวังผล 230 กม. เนื่องจากเป็นเรดาร์ขนาด
ปานกลางเมื่อกระทบเป้าจะมีการสูญเสียพลังงานเนื่องจากเป้าบ้างพอสมควร ท าให้เป้าของฝนที่ตรวจได้
จากจอเรดาร์มีขนาดและรูปร่างผิดจากความเป็นจริงไปบ้าง มีราคาแพงกว่าและค่าบ ารุงรักษามากกว่า
เรดาร์ X-band 

  10.3 เรดาร์ตรวจอากาศ S-band เป็นเรดาร์ขนาดใหญ่ เหมาะส าหรับใช้ตรวจวัดฝนก าลัง
แรงถึงก าลังแรงมาก รัศมีท าการ 550 กม. และรัศมีหวังผล 230 กม. เนื่องจากเป็นเรดาร์ขนาดใหญ่เมื่อ
กระทบเป้าจะไม่มีการสูญเสียพลังงานเนื่องจากเป้าเลย ท าให้เป้าของฝนที่ตรวจได้จากจอเรดาร์มีขนาด
และรูปร่างผิดจากความเป็นจริงน้อยมากหรือไม่ผิดเลย เป็นเรดาร์ที่มีประสิทธิภาพมากที่สุด มีราคา 
แพงกว่า และค่าบ ารุงรักษามากกว่าเรดาร์ C-band และ X-band 

 11. ความแตกต่างของเรดาร์แต่ละชนิด 

  ความแตกต่างของเรดาร์ทั้ง 3 ชนิด แบ่งตามความยาวคลื่น และความถ่ี สามารถแบ่งได้ดัง
ตารางที ่2.2 

 

ตารางท่ี 2.2 ความแตกต่างของเรดาร์ทั้ง 3 ชนิด 

ชนิดของเรดาร์ ความยาวคลื่น (ซ.ม.) ความถี่ (เมกกะเฮิรซ์) 

X - band 3.21 – 3.18 9,345 – 9,405 

C - band 5.55 – 5.08 5,400 – 5,900 
S - band 11.11 – 10.34 2,700 – 2,900 

 
 12. ข้อดี – ข้อเสียของเรดาร์แต่ละชนิด 
  เรดาร์ตรวจอากาศแต่ละชนิดมีทั้งข้อดี – ข้อเสีย สามารถสรุปได้ ดังตารางที่ 2.3  
 
ตารางที ่2.3 ข้อดี – ข้อเสียของเรดาร์ตรวจอากาศชนิดต่าง ๆ 
ชนิดของเคร่ือง

เรดาร์ 
ข้อดี ข้อเสีย 

X-band 1. ราคาถูกกว่าเครื่องเรดาร์ตรวจอากาศชนิด
อื่น ๆ 
2. ตัวเครื่องเรดาร์และจานสายอากาศมีขนาด
เล็ก เคลื่อนย้ายสะดวกและสามารถติดตั้งได้

1. เป็นเครื่องเรดาร์ขนาดเล็กท าให้ ตรวจจับกลุ่ม
ฝนได้ในระยะใกล้ ๆ (หวังผลไมเ่กนิ 120 กม.) 
2. มีความยาวคลื่นต่ า (3 ซ.ม.) ท าให้ไม่สามารถ
ทะลุทะลวงกลุ่มฝนท่ีมี ความแรงมาก ๆ ไดจ้ึงไม่
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ชนิดของเคร่ือง
เรดาร์ 

ข้อดี ข้อเสีย 

บนรถตรวจอากาศเคลื่อนที่ได้  
3. สามารถตรวจจับกลุ่มเมฆฝนท่ีมีความแรง
ต่ า ๆ ไดเ้ป็นอย่างด ี
4. เนื่องจากมีความถี่สูงจึงมีคลื่นรบกวนน้อย 

เหมาะที่จะใช้ตรวจจับกลุ่มฝนท่ีมคีวามแรงมาก ๆ 

C-band 1. มีความยาวคลื่นปานกลาง (5 ซ.ม.) จาน
สาย 
อากาศค่อนข้างใหญ่เหมาะส าหรับตรวจจับ
กลุ่มฝน 
ที่มีความแรงน้อย ๆ จนถึงความแรงมากไดด้ ี
2. สามารถตรวจจับกลุ่มฝนได้ในระยะไกลโดย
มี 
รัศมีหวังผล 240 กม. 

1. ราคาอะไหล่แพงและการบ ารุงรักษาค่อนข้าง
ยุ่งยากซับซ้อน 
2. มีคลื่นรบกวนค่อนข้างมาก 

S-band 1.  มีความยาวคลื่นมาก (10 ซ.ม.) ท าให้คลื่น
สามารถทะลผุ่านกลุม่ฝนท่ีมคีวามแรงมากไดด้ี
จึงตรวจกลุม่ฝนไดไ้กล (480 กม.ระยะหวังผล  
240 กม.) 
2. จานสายอากาศมีขนาดใหญร่ับคลื่นท่ี
สะท้อนกลับมาได้ดี ท าให้สามารถตรวจกลุม่
ฝนท่ีมีความแรงปานกลางและความแรงมาก
ได้เป็นอยา่งด ี

1. เรดารม์ีขนาดใหญจ่ึงมีราคาแพงมาก 
2. ไม่เหมาะในการตรวจจับกลุ่มฝนท่ีมีขนาดความ
แรงต่ า ๆ 
3. อะไหล่มรีาคาแพง การบ ารุงรักษายุ่งยาก
ซับซ้อน 
4. ไม่เหมาะสมกับประเทศท่ีมฝีนตกที่มีความแรง
น้อย ๆ 
5. มีความถี่ต่ าจึงมีคลื่นรบกวนมาก 

 
 13. เกณฑ์การตรวจวัดความแรงของฝนด้วยเรดาร์ 
  การตรวจวัดความแรงของฝนด้วยเรดาร์ มีหน่วยเป็น มม./ชม มีเกณฑ์การวัดดังตารางที ่
2.4  
 
ตารางที่ 2.4 การตรวจฝนของเรดาร์ตรวจวัดเป็นความแรง 

ฝนก าลังอ่อน ความแรง 0.1-5.0 มม./ชม. 

ฝนก าลังปานกลาง ความแรง 5.1-25.0 มม./ชม. 
ฝนก าลังแรง ความแรง 25.1-50.0 มม./ชม. 

ฝนก าลังแรงมาก ความแรง 50.1 มม./ชม. ขึ้นไป 

 
 



  43 

 14. ความสัมพันธ์ของความแรงระหว่างค่าสัญญาณสะท้อนของกลับของเรดาร์กับเป้าทาง
อุตุนิยมวิทยา 
  ความสัมพันธ์ของความแรงระหว่างค่าสัญญาณสะท้อนกลับของเรดาร์ (หน่วยเป็นเดเซิเบล 
หรือ dBz) กับเป้าทางอุตุนิยมวิทยา (หน่วยวัดเป็น มม./ชม.) มีความสัมพันธ์กัน ดังนี้ 
   20 dBZ คือ ฝนก าลังอ่อนมากแทบจะวัดปริมาณฝนไม่ได้ 
   30 dBZ คือ ฝนก าลังอ่อน (ประมาณ 3 มม./ชม.) 
   40 dBZ คือ ฝนก าลังปานกลาง (ประมาณ 12 มม./ชม.) 
   50 dBZ คือ ฝนก าลังแรง (ประมาณ 50 มม./ชม.) 
   55 dBZ คือ ฝนก าลังแรงมาก (ประมาณ 100 มม./ชม.) 
  ค่าการสะท้อนของเรดาร์มากกว่า 55 dBZ มีความเป็นไปได้ท่ีจะตรวจพบลูกเห็บ 
 15. ภาพเรดาร์ (Image radar) ประกอบด้วย 
  15.1 ส่วนประกอบของภาพเรดาร์ 
   ภาพเรดาร์ (Image radar) ประกอบด้วยจุดเป็นจ านวนมากที่เรียกว่าจุดประกอบของ
ภาพ (Pixel) จุดแต่ละจุดในภาพเรดาร์นั้น คือค่าของคลื่นเรดาร์ที่สะท้อนกลับจากพ้ืนวัสดุไปยังเครื่องรับ 
ถ้ามืดก็แสดงว่าได้รับคลื่นสะท้อนกลับน้อย ถ้าสว่างก็ได้รับคลื่นกลับมาก ขนาดของวัสดุที่ถ่าย ความชื้น
ของวัสดุ แนวระนาบของพ้ืนที่คลื่นเดินทางผ่าน (Polarization) และมุมตกกระทบของคลื่นเหล่านี้ก็มี
ส่วนก าหนดความมืด หรือความสว่างของภาพด้วยคลื่นสะท้อนกลับ ยังแตกต่างกันแล้วแต่ขนาดความ
ยาวคลื่นที่ใช้ 
  15.2 คลื่นสะท้อนกลับ 
   คลื่นสะท้อนกลับซึ่งบางครั้งก็เรียกว่า “เรดาร์ตัดขวาง” นี้ นักวิทยาศาสตร์วัดด้วย
ปริมาณพ้ืนที่ เช่นเป็น ตารางเมตร ก าลังของคลื่นสะท้อนกลับส่วนมากก็ยังเกี่ยวกับขนาดของวัสดุที่ถ่าย
อีกด้วย วัสดุที่มีขนาดเท่าหรือใหญ่กว่าความยาวของคลื่นที่ใช้ก็จะดูสว่างกว่า (เพราะคลื่นไม่สามารถ
ทะลุไปได้ แต่จะสะท้อนกลับมาก) หรือขรุขระมากขึ้น ส่วนวัสดุที่เล็กกว่าความยาวของคลื่นก็จะดูมืด 
(เพราะคลื่นไม่สะท้อนกลับมาแต่จะทะลุผ่าน หรือถูกดูดกลืนไป) หรือเรียบมากขึ้น นักวิทยาศาสตร์ด้าน
เรดาร์โดยทั่วไปแล้วก็จะชดเชยความผันแปรนี้โดยวิธีที่เรียกว่า Normalised radar cross section หรือ 
ค่าซิกม่าศูนย์ ซึ่งวัดเป็นจ านวนเดซิเบล (dBZ) ค่าซิกม่าศูนย์โดยทั่วไปแล้วจะมีประมาณตั้งแต่ +5dBZ 
(สว่างมาก) ไปจนถึง -40dBZ (มืดมาก) โดยไม่จ ากัดอยู่กับขนาดของขนาดของจุด Pixel แต่อย่างใด 
   15.3.1 กฏที่ใช้ในการวิเคราะห์ภาพเรดาร์ 
    กฏที่ใช้ในการวิเคราะห์ภาพเรดาร์ ก็คือคลื่นสะท้อนกลับมามากท าให้ภาพสว่างมาก
ก็จะมีความขรุขระมาก พ้ืนเรียบ ๆ ที่สะท้อนคลื่นไมโครเวฟกลับมาน้อยก็จะดูมืดในภาพเรดาร์ พ้ืนที่ท า
การกสิกรรมส่วนมากจะขรุขระปานกลาง ตามขนาดคลื่นของเครื่องเรดาร์ส่วนมาก และสีก็จะเป็นสีเทา 
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ๆ ไป ผิวพ้ืนที่มีความลาดเอียงหันเข้าหาเครื่องเรดาร์โดยตรงก็จะส่งคลื่นสะท้อนกลับได้มาก จึงจะดูมี
ความสว่างมากกว่าคลื่นที่สะท้อนมาจากพ้ืนที่ที่ความลาดหันเหออกจากเครื่อง บางพ้ืนที่ที่คลื่นฉาย ไป
ไม่ถึง เช่น ด้านหลังของภูเขาก็จะดูมืด ๆ ไป ส่วนถนนหรือตึกที่เรียงรายในลักษณะที่ท าให้คลื่นสะท้อน
กลับไปกลับมาระหว่างตัวตึกกับตัวถนน และกลับไปกระทบเครื่องโดยตรง ก็จะท าให้ดูสว่างมากในภาพ 
ถนนหรือทางด่วนซึ่งมีผิวเรียบก็จะดูเป็นแถบมืด ๆ ในภาพ ตัวตึกที่ไม่ได้เรียงรายให้คลื่นสะท้อนกลับได้
โดยตรงก็จะออกสีเทา ๆ เหมือนกับมีผิวขรุขระ คลื่นสะท้อนกลับก็ยังมีความไวต่อคุณสมบัติทางด้าน
ไฟฟ้าของวัสดุนั้น ๆ ซึ่งรวมไปถึงจ านวนความชื้นของวัสดุด้วย วัสดุที่ชื้นหรือเปียกก็จะดูสว่างมากและ
วัสดุที่แห้งก็จะดูมืด มีข้อยกเว้นก็คือผิวน้ าซึ่งจะมีผิวเรียบจึงดูมืดเนื่องจากผิวราบเรียบนั้นสะท้อนแสงหัน
เหออกจากเครื่องจึงได้รับคลื่นกลับน้อย 
 

 

 
ภาพที่ 2.24 การสะท้อนของคลื่นไมโครเวฟ 

 
    ภาพที่ 2.24 เป็นการเปรียบเทียบผิววัสดุของจริงกับภาพเรดาร์ที่จะออกมาว่าเป็น
อย่างไร พ้ืนเรียบ แสงสะท้อนออกไปทางอ่ืนหมดจึงเป็นสีด า ป่าไม้สะท้อนไปหลายทิศจึงดูขรุขระ พ้ืนที่
กสิกรรมจะดูเรียบเพราะต้นพืชมักสูงพอ ๆ กัน ภูเขาจะมีลักษณะขาวด าตัดกันมาก เช่นเดียวกับตึกในตัว
เมือง ส่วนพ้ืนที่จริง ๆ แล้วขรุขระภาพเรดาร์กลับจะออกมาเรียบ การแปลความหมายของภาพจึงไม่
เหมือนกับที่เราเคยชินกับที่มองจากแสงที่ตาเราเห็นได ้
   15.3.2 การสังเกตภาพจากเรดาร์ 
    ภาพเรดาร์ที่ได้จากการตรวจสอบจะส่งออกไปได้ 2 แบบ คือ 
     1) ภาพที่เรดาร์ตรวจและส่งภาพผลการตรวจออกไป ซึ่งในภาพจะมีเพียงรูปของ
กลุ่มเมฆฝนเท่านั้น สามารถสังเกตดูความแรงของกลุ่มฝนได้จากสีของกลุ่มเมฆฝน (ดังภาพที่ 2.25) และ
สามารถสังเกตการณ์เคลื่อนตัวได้โดยดูจาก Radar image animation ซึ่งสามารถดูได้ทางเวปไซด์
เท่านั้น กลุ่มเมฆฝนจากภาพเรดาร์จะมีรายละเอียดที่สังเกตได้คือ 
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      (1) สีเขียวอ่อน คือฝนก าลังอ่อน 
      (2) สีเขียวแก่ คือฝนก าลังปานกลาง 
      (3) สีแดงที่อยู่ในกลุ่มเมฆฝน คือฝนฟ้าคะนอง 
 

 

 
ภาพที่ 2.25 ภาพของกลุ่มเมฆฝนที่เรดาร์ตรวจและส่งภาพผลการตรวจออกไป 

(ที่มา : ส านักฝนหลวงและการบินเกษตรพิมาย อ าเภอพิมาย จังหวัดนครราชสีมา) 
 
    2) ภาพที่เรดาร์ตรวจเสร็จแล้วเจ้าหน้าที่จะวาดกลุ่มเมฆฝนด้วยปากกาและจะท า
การระบายตารางรวมทั้งระบายหมึกทึบตามภาพที่วาดลงในกระดาษ ซึ่งภาพนั้นจะแสดงเป็นกลุ่มฝน
อ่อนฝนปานกลาง หรือฝนฟ้าคะนอง เจ้าหน้าที่จะท าลูกศรชี้ทิศทางที่กลุ่มฝนเคลื่อนตัวและจะเขียนบอก
ความสูงของยอดเมฆว่ามีความสูงกี่กิโลเมตร และบอกว่าฝนกลุ่มนี้เป็นฝนที่มีความแรงเท่าใดและมี
แนวโน้มเพ่ิมข้ึนหรือลดลง 
 16. สมการที่ใช้แปลงค่าความเข้มของการสะท้อนของเรดาร์เป็นปริมาณน้ าฝนเป็นการเปลี่ยน
ค่า Z (dBZ) เป็นปริมาณน้ าฝน (มม.) 
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  โดยที่ Z (dBZ) คือ ค่าการสะท้อนของเรดาร์ หน่วยเป็นเดซิเบล 
 
 17. สมการความสัมพันธ์ Z – R 
  ปริมาณของพลังงานที่สะท้อนกลับของเรดาร์กับปริมาณฝนที่ตกจริง 
 

       Z   = baR        (2.10) 
 

  โดยที่ Z (dBZ) คือ ค่าการสะท้อนของเรดาร์ หน่วยเป็นเดซิเบล  

    R     คือ ปริมาณของฝนที่ตกจริงในพ้ืนที่ที่วัดได้จากสถานีวัดภาคพ้ืนดิน 

    a, b    คือ พารามิเตอร์ที่เหมาะสมส าหรับพ้ืนที่ศึกษา 
  โดยค านวณค่า Z(dBZ) เป็นค่า Z( mm6/mm3) ทั้งนี้  Marshall-Palmer ได้น าเสนอ
ค่าพารามิเตอร์ไว้ คือ a = 200 และ b = 1.6 (อ้างโดย ภักดี จันทร์เกษ) แต่ในประเทศไทย สุดารัตน์ 
(2004) ได้เสนอค่าพารามิเตอร์ส าหรับฝนตกหนักในลุ่มน้ าภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คือ  a = 300 และ
b = 1.4  
 18. เทคนิคการประมาณค่าเชิงพื้นท่ี 
  การประมาณค่าเชิงพ้ืนที่  (Spatial Interpolation) หมายถึง กระบวนการของการใช้
ข้อมูลจุดที่ทราบค่าเพ่ือประมาณค่าที่ยังไม่ทราบของจุด (พ้ืนที่) อ่ืนๆ ซึ่งประกอบด้วยเครื่องหมายหรือ
สัญลักษณ ์ดังภาพที ่2.26 

 

 

 
ภาพที ่2.26 ภาพแสดงจุดที่ทราบค่าเพ่ือประมาณค่าจุดที่ยังไม่ทราบค่าในพ้ืนที่ 
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  18.1 ปัจจัยที่เก่ียวข้องการประมาณค่าเชิงพื้นท่ี ประกอบด้วย 
   18.1.1 จุดควบคุม (Control Points) หมายถึงจุดที่ทราบค่า ส าหรับการน าค่าเหล่านั้น
มาค านวณเพ่ือประมาณค่าจุดพื้นที่อ่ืนๆ ที่ยังไม่ทราบค่า  
   18.1.2 จ านวนและการกระจายของจุดควบคุมมีผลต่อความถูกต้องของการประมาณ
ค่า  
   18.1.3 สมมติฐานของการประมาณค่าคือจุดควบคุมที่อยู่ใกล้มีอิทธิพลต่อค่าที่ถูก
ประมาณมากกว่าจุดควบคุมที่อยู่ไกล  
   18.1.4 บริเวณที่มีจ านวนข้อมูลที่ทราบน้อย หรือไม่มีข้อมูลที่ทราบค่า (data-poor 
area) มักมีปัญหาต่อการประมาณค่าเชิงพื้นท่ี 
  18.2 ประเภทของการประมาณค่าเชิงพื้นท่ี ประกอบด้วย 
   18.2.1 Global Method เป็นการประมาณค่าโดยการใช้ค่าของจุดควบคุมเพ่ือสร้าง
สมการหรือแบบจ าลอง ส าหรับการค านวณ หรือการประมาณค่าไปยังจุดที่ยังไม่ทราบค่า  
   18.2.2 การประมาณค่าแบบโลก มี 2 วิธีการคือ Trend Surface Analysis และแบบ 
Regression Model  
   18.2.3 การประมาณค่าแบบท้องถิ่น (Local Method) เป็นการใช้ค่าตัวอย่างของจุด
ควบคุมเพ่ือค านวณค่าของจุดที่ต้องการทราบ ดังนั้นจ านวนการสุ่มตัวอย่างจึงมีความส าคัญ การ
ประมาณค่าแบบท้องถิ่นมี 5 วิธีการที่นิยมใช้คือ Thiessen Polygon, Density Estimation, Inverse 
Distance Weight, Thin-plate Splines (Regularized Spline ห รื อ  Regularized Spline with 
Tension), Kriging 
    1) วิธี Thiessen Polygons   
     (1) เป็นการประมาณค่าโดยใช้การสร้างโพลิกอน Thiesse ล้อมรอบชุดตัวอย่าง
ที่ทราบค่าข้อมูล  
     (2) ค านวณโดยการสร้างพ้ืนที่สามเหลี่ยมจากจุดที่ทราบค่า แล้วลากเส้นตั้งฉาก
กับก่ึงกลางของแต่ละด้านภายในสามเหลี่ยม  
     (3) บางครั้งเรียก Thiessen Polygons ว่า Voronoi Polygon  
    2) วิธี Inverse Distance Weight  
     (1) เป็นการประมาณค่าบนสมมติฐานที่ว่าจุดที่ยังไม่ทราบค่านั้นควรมีอิทธิพล
จากจุดควบคุมที่อยู่ใกล้มากกว่าจุดควบคุมท่ีอยู่ไกล  
     (2) ระดับของอิทธิพล (Degree of Influence, or the Weight) แสดงในรูปผล
กลับ (Inverse) ของระยะทางระหว่างจุด ซึ่งเพ่ิมข้ึนตามค่าก าลัง (Power Number)  
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     (3) ค่าก าลังแสดงถึงอัตราการเปลี่ยนแปลงค่าจากจุดใกล้ไปยังจุดไกล (ถ้าค่า
ก าลังเท่ากับ 1 แสดงว่าอัตราการเปลี่ยนแปลงคงที่ระหว่างจุดต่าง ๆ เรียก Linear Interpolation)  
    3) วิธี Density Estimation  
     (1) เป็นการประมาณค่าโดยวัดความหนาแน่นภายในกริดหนึ่งๆ จากการ
กระจายของจุดและค่าที่ทราบ  
     (2) Cell Density = Total point value/Cell Size  
    4) วิธี Thin-plate Splines  
     (1) เป็นการประมาณค่าบนพื้นผิวโดยการผ่านจุดควบคุมและมีการเปลี่ยนแปลง
ด้านความชันของทุกจุดน้อยที่สุด หรือเป็นการ fit จุดควบคุมต่างๆ ด้วย a minimum-curvature 
surface  
     (2) ปัญหาส าคัญของ Thin-plate splines คือ steep gradients in data-
poor areas จึงมีการพัฒนาวิธีการ Thin-plate Splines เพ่ือลดผลดังกล่าว ซึ่งมี 3 วิธีการ คือ Thin-
plate splines with Tension, Regularized Splines, Regularized Splines with Tension  
- วิธีการ Splines ให้การประมาณค่าพ้ืนผิวที่เรียบและต่อเนื่อง จึงเหมาะส าหรับการประมาณค่า 
Elevation, Water Table และ Precipitation  
    5) วิธี Kriging  
     (1) เป็นการประมาณหาค่าปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยเชิงพ้ืนที่ โดยใช้วิธีการภูมิสถิติ 
(Geo-statistical method) โดยมีสมมติฐานที่ว่าความผันแปรเชิงพ้ืนที่ของข้อมูลคุณลักษณะมีความ
เป็นอิสระมากกว่าการก าหนดวัดได้  
     (2) เป็นการประมาณหาค่าปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยเชิงพ้ืนที่ โดยการให้ค่าน้ าหนัก
ของค่าข้อมูลขาเข้าเฉลี่ย (Averaged input values) คล้ายคลึงกับวิธีค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่การค านวณค่า
น้ าหนักกระท าโดยใช้แบบจ าลองเซมิแวริ-โอแกรม (Semi-variogram) แสดงความสัมพันธ์เชิงพ้ืนที่ของ
ข้อมูล จึงต้องมีการทดสอบว่าข้อมูลมีความเหมาะสมกับแบบจ าลองเซมิแวริ-โอแกรมใดมากที่สุด โดยค่า
อัตราความผันแปรระหว่างจุดที่ตามระยะทางซึ่งแสดงค่าเฉลี่ย ความแตกต่างระหว่างค่าของจุดที่
เปลี่ยนไป (Semi - variance) กับระยะทางของแต่ละจุด (Lag distance) คล้ายการถ่วงน้ าหนักตาม
ระยะทาง ต่างกันที่ไม่ได้เป็นการถ่วงน้ าหนักตามระยะทางระหว่างต าแหน่งที่ทราบค่ากับต าแหน่งที่ไม่
ทราบค่า แต่เป็นการจัดกลุ่มของต าแหน่งที่ทราบค่าไว้เป็นกลุ่ม ๆ ตามลักษณะความสัมพันธ์กันเชิงพ้ืนที่
ที่มีความเกี่ยวพันธ์กันในแต่ละจุดแล้วหาค่าความผันแปร เพ่ือน ามาใช้เป็นค่าถ่วงน้ าหนัก โดยสมการใน
การปรับวาริโอแกรมจะมีอยู่หลายสมการ ซึ่งแต่ละสมการจะมีค่าเริ่มต้นของค่าความผันแปร (Nugget) 
ค่าที่ระดับของวาริโอแกรมสิ้นสุดลง หรือค่าเริ่มคงที่ (Sill) และระยะจากระยะทางของแต่ละจุดไปถึง 
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Sill (Range) แตกต่างกันไป (Johnston et al., 2001) กราฟแสดงความสัมพันธ์เชิงพ้ืนที่ของข้อมูลดัง
แสดงในภาพที ่2.27 
 

 
 

ภาพที่ 2.27 กราฟแสดงความสัมพันธ์เชิงพ้ืนที่ของข้อมูล 
 
ความสัมพันธ์ระหว่างน ้าท่วมกับน ้าท่า 
 
 ฝนที่ตกลงมาบนพ้ืนที่รับน้ าจะเกิดการสูญหายไปในรูปแบบต่าง ๆ ก่อนที่จะเหลือกลายเป็น
น้ าที่ไหลหลากบนผิวดิน (Surface runoff) ซึ่งไหลไปตามแรงโน้มถ่วงของโลกลงสู่ล าน้ าขนาดเล็กแล้ว
ไหลลงสู่ล าน้ าที่ใหญ่ขึ้นกลายเป็นไหลในล าน้ าหรือน้ าท่า (Stream flow) จนกระทั่งไหลออกสู่ทะเล 
กรณีที่ปริมาณฝนตกปริมาณน้อยการสูญหายเกิดขึ้นน้อยมากจนท าให้ไม่เกิดการไหลหลากบนพื้นดิน แต่
ถ้าฝนตกหนักและเป็นเวลานานจะท าให้เกิดการไหลหลากบนผิวดินมาก ในบางครั้งอาจมากเกินกว่า
ความสามารถของแม่น้ าที่จะรับไว้ได้ ท าให้เกิดการท่วมล้นตลิ่งกลายเป็นอุทกภัย 
 จากความสัมพันธ์ในลักษณะดังกล่าวแสดงให้เห็นว่าปัจจัยที่ท าให้เกิดน้ าท่านั้นสามารถเป็น
สาเหตุที่ท าให้เกิดอุทกภัยได้ ซึ่งจะแบ่งปัจจัยที่มีผลต่อการเกิดน้ าท่าออกเป็น 2 ประเภท ดังต่อไปนี้  
  1. ปัจจัยที่ขึ้นอยู่กับลักษณะของฝน  ประกอบด้วย 
   1.1 อัตราการตกของฝน หากฝนมีอัตราการตกสูงกว่าความสามารถในการซึมลงสู่ชั้น
ดินจะท าให้มีปริมาณน้ าไหลหลากบนผิวดินเกิดขึ้น โดยฝนที่ตกหนักจะท าให้เกิดปริมาณน้ าหลากบนผิว
ดินมากกว่าฝนที่ตกเบา ถึงแม้ว่าปริมาณการตกรวมทั้งหมดจะเท่ากันก็ตาม 
   1.2 ระยะเวลาที่ฝนตก ปริมาณฝนที่กลายเป็นน้ าไหลหลากบนผิวดินจะมีมากขึ้นหาก
ฝนตกต่อเนื่องเป็นระยะเวลานาน เนื่องจากความสามารถในการซึมลงสู่ชั้นดินลดลงตามเวลา 
   1.3 การกระจายตัวของฝนบนพ้ืนที่ ฝนที่มีอัตราการตกสูงในบางบริเวณจะท าให้เกิด
อัตราการไหลสูงสุด (Peak flow) ของน้ าท่าสูงกว่าฝนที่มีการกระจายอย่างสม่ าเสมอทั่วทั้งพ้ืนที่รับน้ า 



  50 

หากฝนมีลักษณะการกระจายที่คล้ายกับฝนที่ตกหนักในบริเวณส่วนล่างของพ้ืนที่รับน้ าจะมีผลท าให้เกิด
การไหลสูงสุดและรวดเร็วกว่าในกรณีท่ีฝนเคลื่อนที่ไปในทิศทางอ่ืน 
  2. ปัจจัยที่ขึ้นอยู่กับลักษณะของพ้ืนที่รับน้ า ประกอบด้วย 
   2.1 ชนิดของดิน (Soil type) ชนิดของดินภายในพ้ืนที่รับน้ ามีผลโดยตรงต่อการสูญ
หายของน้ าฝนในรูปของการซึมลง หากพ้ืนที่ใดมีดินชั้นบนเป็นดินที่มีความสามารถในการซึมผ่านน้ าได้
น้อย เช่น ดินเหนียว สัดส่วนของของน้ าฝนที่กลายเป็นน้ าหลากบนผิวดิน  (Surface runoff) จะมี
มากกว่ากรณีที่เป็นดินทราย เนื่องจากมีการซึมลงน้อย นอกจากนี้ความหนาของชั้นดินแต่ละชั้นรวมไป
ถึงการเรียงตัวของชั้นดินก็มีผลต่ออัตราการซึมลงของน้ าเช่นกัน โดยจะส่งผลต่อปริมาณการไหลหลาก
บนผิวดิน 
   2.2 ลักษณะการใช้ประโยชน์ที่ดิน (Land use) มีผลต่อปริมาณการสูญหายในรูปของ
การดักการขังบนผิวดิน การคายระเหย และการซึมลง หากพ้ืนที่มีสภาพเป็นป่าสมบูรณ์จะท าให้การไหล
หลากบนผิวดินเกิดขึ้นน้อย เนื่องจากปริมาณฝนสูญหายไปในรูปของการดัก การซึมลง และการกักขังน้ า
ไว้ในบริเวณรากของต้นไม้ ใรทางกลับกันบริเวณที่เป็นชุมชนเมืองพ้ืนที่ส่วนใหญ่ปกคลุมไปด้วยพ้ืนผิวที่
ไม่ยอมให้น้ าซึมผ่าน (Impervious area) การไหลหลากบนผิวดินจึงมีปริมาณมากและมีอัตราการไหลที่
รวดเร็ว 
   2.3 ขนาดของพ้ืนที่ลุ่มน้ า (Water area) พ้ืนที่รับน้ าขนาดใหญ่จะเกิดอัตราการไหล
ของน้ าท่าสูงสุดต่อหน่วยพื้นที่น้อยเมื่อเทียบกับพ้ืนที่รับน้ าที่มีขนาดเล็ก 
   2.4 รูปร่างของพ้ืนที่ลุ่มน้ า (Watershead Shape) มีผลต่อระยะเวลาที่ใช้ในการ
เดินทางของน้ า ซึ่งส่งผลต่อลักษณะของชลภาพ พ้ืนที่รับน้ าที่มีรูปร่างกลมสั้นจะมีการเปลี่ยนแปลงอัตรา
การไหลของน้ าท่าที่เกิดจากฝนเร็วกว่าและมีอัตราการไหลสูงสุดมากกว่าพื้นท่ีรับน้ าที่มีรูปร่างเรียวยาว 
   2.5 ความลาดชัน (Slope) ความลาดชันของลุ่มน้ าจะลาดเทในสองทิศทาง หากมีความ
ลาดชันของลุ่มน้ ามากจะท าให้ปริมาณน้ าที่ไหลหลากบนผิวดินไหลลงสู่ล าน้ าเป็นปริมาณมากและ
เคลื่อนที่อย่างรวดเร็ว 
   2.6 ทิศทางการวางตัวของพ้ืนที่ลุ่มน้ า (Orientation) ปัจจัยนี้หากพิจารณาร่วมกับการ
เกิดฝน และการเคลื่อนที่ของฝน จะมีผลต่อลักษณะการไหลของน้ าท่า ถ้าทิศทางการเคลื่อนที่ของฝนอยู่
ในแนวเดียวกับทิศทางความลาดชันของลุ่มน้ า ก็จะท าให้การไหลรวมของน้ าท่าเกิดขึ้นอย่างรวดเร็ว 
   2.7 สภาพการระบายน้ าของลุ่มน้ า (Drainage condition) พ้ืนที่รับน้ าที่มีสาขามากล า
น้ าสายหลักมีขนาดใหญ่และมีความยาวมากจะสามารถระบายน้ าได้สะดวก ท าให้อัตราการไหลสูงสุดมี
ค่ามากและเกิดขึ้นอย่างรวดเร็ว 
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   2.8 สภาพการขาดแคลนน้ าในดิน (Soil moisture deficit) พบว่าถ้าดินมีปริมาณ
ความชื้นน้อยฝนที่ตกลงมาจะซึมลงสู่ชั้นใต้ผิวดินและสูญหายกลายเป็นความชื้นในดินเป็นปริมาณมาก 
ท าให้ปริมาณน้ าฝนส่วนที่เหลือกลายเป็นน้ าท่ามีน้อย 
   
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 
 การกระจายของฝนในพ้ืนที่บริเวณกว้างหรือพ้ืนที่ลุ่มน้ าขนาดใหญ่ ต้องการข้อมูลปริมาณ
น้ าฝนที่เป็นตัวแทนที่ดีของน้ าฝนที่ตกจริงในพ้ืนที่ลุ่มน้ า ดังนั้นการตรวจวัดข้อมูลน้ าฝนด้วยถังวัดน้ าฝน
ซึ่งมีจ านวนไม่หนาแน่นในพ้ืนที่ หรือบางจุดไม่สามารถติดตั้งสถานีวัดน้ าฝนได้ อาจจะไม่ใช่ข้อมูลที่เป็น
ตัวแทนที่ดีของปริมาณฝนที่ตกจริงในบริเวณพ้ืนที่ดังกล่าว (Wilson et al.,1979 ; Beven and 
Hornberger,1982) 
 ส าหรับภาพเรดาร์ได้มีการน ามาประยุกต์ใช้ในงานด้านอุตุนิยมวิทยา อาทิเช่น Joss and 
Waldvogel(1990) ; Rinehart(1991) ; Collier(1996) ; Krajewski and Smith(2002) เนื่องจาก
เรดาร์ตรวจวัดอากาศสามารถให้ข้อมูลรายละเอียดของฝนครอบคลุมพ้ืนที่เป็นบริเวณกว้างที่อยู่ภายใต้
รัศมีของเรดาร์และสามารถท าการตรวจวัดฝนได้อย่างต่อเนื่องในลักษณะข้อมูลแบบทันเวลา (Real 
time) โดยข้อมูลตรวจวัดฝนจากเรดาร์สามารถน ามาใช้ได้ในทันทีหลังจากที่พายุฝนเกิดขึ้นด้วย
คุณลักษณะเด่นเช่นนี้ท าให้เรดาร์เป็นเครื่องมืออย่างหนึ่งที่ได้มีการน ามาประยุกต์ใช้ในการวัดปริมาณ
ความเข้มฝน นอกจากนี้ข้อมูลที่วัดได้จากเรดาร์ยังมีศักยภาพเพียงพอที่จะน าไปใช้ในการท านายฝน 1-2 
ชั่วโมงล่วงหน้า (Now casting) ซึ่งสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการเตือนภัยน้ าท่วมได้ในล าดับต่อไป 
ในขณะที่สถานีวัดน้ าฝนเป็นเครื่องมือมาตรฐาน ที่ใช้วัดน้ าฝนเฉพาะจุดที่ตกจริงบนพ้ืนดินที่มีการใช้
อย่างแพร่หลายในปัจจุบัน การท านายปริมาณฝนจากเรดาร์ตรวจอากาศโดยวิธีการสร้างสมการ
ความสัมพันธ์ระหว่างค่าพลั งงานการสะท้อน (Reflectivity) และอัตราการตกของฝน (Z-R 
Relationship) ได้มีการประยุกต์ใช้ในงานอุตุนิยมวิทยา ดังปรากฏในงานวิจัยของ Seed et al.(1996) ; 
Houze(1993;1997) ; Yuter and Houze(1997) ; Joss and Waldvogel(1990) ; Rosenfeld et 
al.(1992;1993) ; Atlas et al.(1999) ; Roger (1971) ; Battan(1973) ; Tokay and Short(1996) ; 
Amitai(2000) ; Chomchean et al.,(2003;2004;2006) 
 การศึกษาเรื่องการใช้เรดาร์ในงานอุตุนิยมวิทยาในประเทศไทยได้มีนักวิจัยหลายท่านเช่น 
Siriluk and Thomas (2005) ได้น าเรดาร์มาใช้ในการท านายฝนในเขตพ้ืนที่กรุงเทพมหานครโดยใช้
ข้อมูลเรดาร์ดอนเมืองช่วงเดือนกันยายนถึงเดือนตุลาคม พ.ศ.2547 พบว่าการใช้ข้อมูลฝนย้อนหลังจาก
ปัจจุบัน 120 นาทีจะให้ค่าปริมาณฝนจากเรดาร์ใกล้เคียงจากสถานีวัดน้ าฝนมากที่สุด 
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 ศิริลักษณ์ (2550) ได้หาความสัมพันธ์เฉลี่ยระหว่างค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์กับความเข้ม
ฝนของเรดาร์ภาษีเจริญ โดยใช้โปรแกรม SCOUT ในการอ่านและแสดงภาพข้อมูลค่าการสะท้อนกลับ
ผลการศึกษาพบว่าค่าการสะท้อนกลับที่ได้น้อยกว่าที่เป็นจริงประมาณ 5 dBZ อาจเนื่องจากเรดาร์ภาษี
เจริญเป็นชนิด C-band ซึ่งมีขนาดเล็ก และตรวจวัดฝนตกหนักได้น้อยกว่าเรดาร์ชนิด S-Band 
 Punpim and Nutchanart (2008) ได้ศึกษาหาค่าที่เหมาะสมของสมการ Z-R ส าหรับลุ่มน้ า
ปิงตอนบน ได้ค่า Z=74 R1.6 โดยใช้ข้อมูลค่าการสะท้อนกลับของภาพเรดาร์สถานีอมก๋อย จังหวัด
เชียงใหม่ และข้อมูลฝนรายวันจ านวน 55 สถานี พบว่าได้สมการค่าการสะท้อนกับความเข้มฝนที่
เหมาะสมส าหรับเรดาร์สถานีอมก๋อย และการประเมินฝนครั้งนี้สามารถใช้เป็นข้อมูลน าเข้าของ
แบบจ าลองน้ าฝน-น้ าท่าส าหรับการท านายน้ าท่วมในลุ่มน้ าปิงตอนบน 
 จากการศึกษาวิจัยที่ผ่านมานั้นพบว่ามีการศึกษาเรื่องการประยุกต์ใช้เรดาร์ในการประเมินค่า
ปริมาณฝนอย่างแพร่หลาย ส่วนใหญ่เป็นการประเมินค่าการสะท้อนของเรดาร์กับความเข้มฝนซึ่งใช้
ข้อมูลฝนในอดีตที่มีการตรวจวัดไว้ แต่ยังไม่มีการประเมินน้ าฝนแบบทันเวลา (Real time) เพ่ือ
ประโยชน์ของการท านายน้ าท่วมในอนาคตได้  
 ประเด็นวิจัยที่ยังไม่ได้ศึกษาคือ การสร้างความสัมพันธ์ Z-R ในฝนประเภทต่าง ๆ ดังนั้น
การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาวิธีการประเมินปริมาณฝนโดยเรดาร์แบบทันเวลา (Real Time) 
โดยเทคนิคการประมวลผลเชิงภาพ (Image processing) โดยใช้หลักการแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์
เพ่ือเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์ปริมาณฝนจากสถานีวัดน้ าฝน (Rain gauge) เพ่ือใช้ข้อมูลดังกล่าว
ส าหรับการประเมินปริมาณน้ าท่าในพ้ืนที่ที่ศึกษาอันจะเป็นข้อมูลที่เป็นประโยชน์ในการบริหารจัดการ
ลุ่มน้ าต่อไป นอกจากนี้ผลลัพธ์ที่ได้จากงานวิจัยนี้ยังสามารถใช้เป็นแนวทางในการประเมินปริมาณน้ าฝน
โดยเรดาร์แบบทันเวลา (Real time) ให้มีความชัดเจนยิ่งขึ้น ซึ่งสามารถน าไปประยุกต์ใช้กับสถานีเรดาร์
อ่ืน ๆ ในประเทศไทยได้ในล าดับต่อไป 


