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บทน ำ 
 
ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญ 
 
 อุทกภัยหรือภัยที่เกิดจากน้้าท่วมเป็นปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นในพ้ืนที่ส่วนต่าง  ๆ 
ของประเทศไทยที่ไม่สามารถหลีกเลี่ยงไม่ให้เกิดได้ โดยเฉพาะในช่วงฤดูน้้าหลากของทุกปี  ส้าหรับภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือมีลุ่มน้้าสายหลัก คือ ลุ่มน้้าโขง ลุ่มน้้ามูล และลุ่มน้้าชี ในฤดูฝนมักเกิดปัญหา
อุทกภัยในบริเวณที่ราบลุ่มของลุ่มน้้าเป็นประจ้าทุกปีและมักเกิดขึ้นในพ้ืนที่เดิม  ๆ ซึ่งก่อให้เกิด
ผลกระทบทั้งทางด้านเศรษฐกิจและด้านสังคมของประชาชนที่อาศัยในพ้ืนที่น้้าท่วม  หากเราทราบ
แนวโน้มปริมาณฝนที่จะเกิดขึ้นในพ้ืนที่นั้น ๆ เราก็จะสามารถก้าหนดมาตรการลดความรุนแรงของ
อุทกภัย และเพ่ือน้าไปสู่การป้องกันหรือบรรเทาความเสียหายที่จะเกิดข้ึนได้อย่างทันท่วงที 
 ปริมาณน้้าฝนเป็นข้อมูลที่มีความส้าคัญทางด้านอุตุนิยมวิทยาและมีความจ้าเป็นอย่างมากใน
การวางแผนและพัฒนาทรัพยากรแหล่งน้้า แม้ว่าความต้องการในรายละเอียดของข้อมูลน้้าฝนจะมีความ
แตกต่างกันไปในแต่ละแผนงานหรือโครงการนั้น ๆ แต่จุดประสงค์ที่คล้ายคลึงกันส่วนใหญ่ก็คือ ต้องการ
ข้อมูลที่แสดงถึงปริมาณและการกระจายของฝน (Rainfall distribution) ในเชิงเวลาและพ้ืนที่มากกว่า
ข้อมูลน้้าฝนเฉพาะจุดใดจุดหนึ่ง โดยทั่วไปแล้วการประเมินปริมาณน้้าฝนโดยใช้แบบจ้าลองภูมิอากาศ
เชิงตัวเลขจ้าเป็นต้องใช้ข้อมูลที่มีความละเอียดค่อนข้างสูงและครอบคลุมพ้ืนที่ที่ศึกษา  อย่างไรก็ตาม 
เป็นการยากที่จะประเมินปริมาณน้้าฝนให้มีความถูกต้องแม่นย้า เนื่องจากมีข้อจ้ากัดในเรื่องของพ้ืนที่
และเวลา 
 ปัจจุบันนี้การตรวจวัดปริมาณน้้าฝนยังใช้วิธีการตรวจวัดข้อมูลที่ได้จากถังวัดน้้าฝน  ซึ่งเป็น
ข้อมูลในรูปแบบเชิงจุด (Local point data) ซึ่งวิธีนี้ยังมีข้อจ้ากัดในการติดตั้งของเครื่องวัดปริมาณ
น้้าฝน อันเนื่องมาจากปริมาณเครื่องวัดน้้าฝนมีการกระจายตัวไม่ครอบคลุมพ้ืนที่หรือบางจุดไม่สามารถ
ติดตั้งสถานีวัดน้้าฝนได้ เช่น บริเวณพ้ืนที่สูงชันหรือบริเวณภูเขา ซึ่งเป็นแหล่งต้นน้้าและค่อนข้างมีฝนตก
ชุก ท้าให้ข้อมูลที่ได้มานั้น ยังไม่ใช่ค่าที่ถูกต้องของปริมาณน้้าฝนที่ตกจริงในบริเวณพ้ืนที่นั้น ๆ ดังนั้น 
วิธีการเตือนภัยแบบล่วงหน้าอย่างแม่นย้านั้น จึงต้องการข้อมูลปริมาณน้้าฝนที่เป็นตัวแทนที่ดีของน้้าฝน
ที่ตกจริงในพื้นที่ลุ่มน้้า โดยการน้าเอาข้อมูลปริมาณน้้าฝนและการกระจายตัวของฝนในรูปแบบเชิงพ้ืนที่
กับเวลา ซึ่งจะท้าให้ได้ค่าของปริมาณน้้าฝนที่ถูกต้องและแม่นย้ามากกว่า 
 ในปัจจุบันนี้ เรดาร์ตรวจอากาศ เริ่มถูกน้ามาประยุกต์ใช้ในงานด้านอุตุนิยมวิทยาอย่าง
ต่อเนื่อง เพราะเรดาร์ตรวจอากาศให้ข้อมูลและรายละเอียดของฝนได้ครอบคลุมพ้ืนที่เป็นบริเวณกว้าง



 2 

ภายใต้รัศมีของเรดาร์ สามารถท้าการตรวจวัดได้อย่างต่อเนื่อง เป็นข้อมูลแบบทันเวลา (Real Time) 
ข้อมูลที่ได้สามารถน้ามาใช้ได้ทันที จึงเป็นการขจัดข้อจ้ากัดและเสริมข้อด้อยของสถานีวัดน้้าฝน
ภาคพ้ืนดิน ด้วยคุณสมบัติเด่นเช่นนี้ท้าให้เรดาร์เป็นเครื่องมืออีกอย่างหนึ่งที่ถูกน้ามาประยุกต์ใช้ในการ
วัดปริมาณความเข้มของฝน และนอกจากนี้ ข้อมูลที่ได้จากการตรวจวัดของเรดาร์ยังมีศักยภาพเพียง
พอที่จะน้าไปใช้ในการท้านายฝนแบบล่วงหน้าได้  1-2 ชั่วโมง (Now casting) ซึ่ งสามารถเพ่ิม
ประสิทธิภาพในการเตือนภัยน้้าท่วมได้อย่างดีเยี่ยม (ทนงศักดิ ์เพ็งเพชร และคณะ, 2557) 
 แบบจ้าลองทางคณิตศาสตร์ เป็นคณิตศาสตร์ประยุกต์แขนงหนึ่งที่น้าคณิตศาสตร์สาขาต่างๆ 
ไปประยุกต์ใช้เพ่ือช่วยในการแก้ปัญหา การวางแผนงาน หรือการคาดคะเนเหตุการณ์ต่างๆ ในอนาคต 
ค้าตอบของตัวแบบจะเชื่อถือได้หรือถูกต้องตามความเป็นจริงมากน้อยเพียงใดขึ้นอยู่กับข้อมูลเบื้องต้นที่
เก็บรวมรวบได้ ข้อสมมติฐานที่ก้าหนด การสร้างตัวแบบที่ใกล้เคียงกับความจริง การตรวจสอบตัวแบบ 
จากความสามารถดังกล่าวจะเห็นได้ว่า แบบจ้าลองทางคณิตศาสตร์นั้นสามารถน้ามาประยุกต์ใช้เพ่ือ
วิเคราะห์หาปริมาณน้้าฝนเชิงพ้ืนที่จากภาพเรดาร์ตรวจอากาศได้ 
 การศึกษาเกี่ยวกับการประยุกต์ใช้เรดาร์ตรวจอากาศในงานอุตุนิยมวิทยาในประเทศไทย ได้มี
นักวิจัยหลายท่าน อาทิเช่น สุดารัตน์ และคณะ (2546) ได้ประยุกต์ใช้เรดาร์ตรวจอากาศ สถานีเรดาร์ฝน
หลวงและการบินเกษตร อ้าเภอพิมาย จังหวัดนครราชสีมา ประเมินปริมาณน้้าฝนในลุ่มน้้าชี โดยใช้ภาพ
เรดาร์แบบ CAPPI (Constant Altitude Plan Position Indicator) กับปริมาณฝนจากสถานีวัดน้้าฝน
อัตโนมัติ และอุณหภูมิยอดเมฆจากภาพถ่ายดาวเทียม GMS-5 รายชั่วโมง ผลการศึกษาพบว่า ค่าการ
สะท้อนของเรดาร์กับความเข้มฝน (Z-R relation) มีความสัมพันธ์เป็น Z = 294R1.33 ปริมาณฝนสะสม
จากเรดาร์ (Cumulative radar rainfall)  มีค่าต่้ากว่า (Under estimated)  ปริมาณฝนสะสมจาก
สถานีวัดน้้าฝนอัตโนมัติมีแนวโน้มที่คล้ายคลึงกัน ความแม่นย้าของฝนเรดาร์ในการท้านายฝนตก มีค่า 
70-80 % 
 Punpim and Nutchanart (2008) ได้ประยุกต์ใช้เรดาร์ตรวจอากาศ สถานีเรดาร์อมก๋อย 
จังหวัดเชียงใหม่ ศึกษาหาค่าที่เหมาะสมของสมการ Z-R ส้าหรับลุ่มน้้าปิงตอนบน โดยใช้ข้อมูลฝน
รายวันจ้านวน 55 สถานี พบว่าได้สมการค่าการสะท้อนกับความเข้มฝนที่เหมาะสมส้าหรับเรดาร์สถานี
อมก๋อย คือ Z=74 R1.6 และการประเมินฝนครั้งนี้สามารถใช้เป็นข้อมูลน้าเข้าของแบบจ้าลองน้้าฝน -
น้้าท่าส้าหรับการท้านายน้้าท่วมในลุ่มน้้าปิงตอนบนได้ 
 ทนงศักดิ์ เพ็งเพชร และคณะ (2557) ได้ท้าการประเมินฝนจากเรดาร์ในพ้ืนที่ลุ่มน้้าที่ไม่มี
สถานีวัด จากผลการศึกษาพบว่า การประเมินฝนจากภาพเรดาร์โดยการประมวลผลทางสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ (GIS) ท้าให้เห็นการกระจายตัวของฝนในพ้ืนที่ลุ่มน้้าสอดคล้องกับการกระจายตัวของฝนจาก
โครงข่ายสถานีวัดน้้าฝน ความสัมพันธ์ของค่าการสะท้อนของเรดาร์และสภาพอุตุอุทกวิทยาในพ้ืนที่ที่
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ศึกษา คือ Z = 240.66R0.72 ให้ค่าความสัมพันธ์ในการปรับเทียบ (R2) เท่ากับ 0.95 และเมื่อนา
ความสัมพันธ์ Z-R ทดสอบกับเหตุการณ์ฝน ให้ความแม่นย้าคิดเป็นร้อยละ 77.85 
 จากการศึกษาวิจัยที่ผ่านมาจะเห็นได้ว่า  ประเด็นวิจัยที่ ยังไม่ได้ศึกษา คือ การสร้าง
ความสัมพันธ์ Z-R ในฝนประเภทต่าง ๆ และการประยุกต์ใช้ภาพเรดาร์ตรวจอากาศในการประเมิน
ปริมาณน้้าฝนส่วนใหญ่แล้ว เป็นการประเมินค่าการสะท้อนของเรดาร์กับความเข้มของฝน ซึ่งใช้ข้อมูล
ฝนในอดีตที่มีการตรวจวัดไว้ แต่ยังไม่มีการประเมินปริมาณฝนที่ใช้แบบจ้าลองคณิตศาสตร์มาวิเคราะห์
หาปริมาณน้้าฝนแบบทันเวลา (Real time) ให้มีความชัดเจนยิ่งขึ้น เพ่ือใช้ในการคาดคะเนปริมาณ
น้้าฝนที่จะตก ซึ่งจะเป็นประโยชน์ในการเตือนภัยน้้าท่วมได้ 
 ดังนั้นงานวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ที่จะใช้เทคนิคแบบจ้าลองทางคณิตศาสตร์มาวิเคราะห์หา
ปริมาณน้้าฝนโดยใช้ภาพเรดาร์ตรวจอากาศและเปรียบเทียบกับข้อมูลปริมาณน้้าฝนจากสถานีวัด
ปริมาณน้้าฝนภาคพ้ืนดิน (Rain gauge) ที่อยู่ในรัศมีของเรดาร์ เพ่ือท้าการหาค่าพารามิเตอร์เฉลี่ยของ
ความสัมพันธ์ระหว่างค่าการสะท้อนของเรดาร์กับปริมาณความเข้มของฝนเฉลี่ย  (Z–R Relationship) 
ในบริเวณลุ่มน้้าสาขาของลุ่มน้้าชี เพ่ือประโยชน์ในการบริหารจัดการลุ่มน้้าต่อไป 
 
วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 
 
 เพ่ือให้การศึกษานี้ ครอบคลุมประเด็นปัญหา จึงก้าหนดวัตถุประสงค์ ดังนี้ 
  1. หาความสัมพันธ์ระหว่างค่าการสะท้อนของเรดาร์กับปริมาณความเข้มของฝนเฉลี่ ย (Z-R 
Relationship) รายชั่วโมง ในบริเวณพ้ืนที่ลุ่มน้้าสาขาของลุ่มน้้าชี 
  2. ประยุกต์ใช้แบบจ้าลองทางคณิตศาสตร์กับเรดาร์ตรวจอากาศในการคาดการณ์ปริมาณ
น้้าฝนเชิงพ้ืนที่ (Spatial rainfall) ในบริเวณพ้ืนที่ลุ่มน้้าสาขาของลุ่มน้้าชี 
   
ขอบเขตกำรวิจัย 
 
 เพ่ือให้การวิจัยในครั้งนี้มีความชัดเจนมากขึ้น ผู้ศึกษาได้ก้าหนดขอบเขตและข้อจ้ากัดของการวิจัย
ไว้ดังนี้ 
  1. ใช้ข้อมูลภาพเรดาร์ตรวจอากาศ รวบรวมข้อมูลจากสถานีอุตุนิยมวิทยา และติดตั้ง
เครื่องมือส้าหรับวัดปริมาณน้้าฝน บนพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ของประเทศไทย 
  2. พ้ืนที่ศึกษา คือ ลุ่มน้้าสาขาของลุ่มน้้าชี 
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ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
 
 1. สามารถประเมินปริมาณน้้าฝนที่จะตกจริงในพ้ืนที่จากภาพเรดาร์ตรวจอากาศ 
 2. ข้อมูลฝนจากเรดาร์เป็นอีกแนวทางหนึ่งของคลังข้อมูลฝนเชิงพ้ืนที่  เพ่ือใช้ร่วมกับปริมาณฝน
จากสถานีวัดน้้าฝน ที่สามารถน้ามาใช้เตือนภัยน้้าท่วม และการบริหารจัดการน้้าท่วมในพ้ืนที่ลุ่มน้้าที่มี 
หรือไม่มีสถานีวัดน้้าฝนได้ 


