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บทคัดย่อ 

โครงงานวิจัยนี้เป็นการประดิษฐ์เครื่องฉีดพ่นสารผงอนุภาคระดับนาโนภายใต้สนามไฟฟ้ า

สม่่าเสมอ ซึ่งทดสอบโดยใช้สารละลายคอลลอยด์ไทเทเนียมไดออกไซต์เป็นขั้วไฟฟ้าเวิคร์ก้ิงส่าหรับการ

ประยุกต์ใช้กับเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสง เครื่องฉีดพ่นส่าหรับการเคลือบชั้นกระเจิงแสง

ไทเทเนียมไดออกไซด์ประกอบด้วยกล่องอะคริลิกใส ขนาดความกว้าง 25 เซนติเมตร ความยาว 30 

เซนติเมตร และความสูง 25 เซนติเมตร ระบบควบคุมการไหลของแก๊สออกซิเจนหัวฉีดพ่น และท่ียึด

แผ่นรองรับซึ่งควบคุมความเร็วรอบในการหมุนด้วยแหล่งจ่ายไฟกระแสตรง สารละลายคอลลอยด์

ไทเทเนียมไดออกไซด์ถูกเตรียมโดยการกวนด้วยแม่เหล็กที่ความเข้มข้น 0.75 เปอร์เซ็นต์ ชั้นกระเจิง

แสงไทเทเนียมไดออกไซด์ถูกเคลือบโดยเครื่องฉีดพ่นภายใต้แก๊สออกซิเจน เงื่อนไขในการเคลือบชั้น

กระเจิงแสงไทเทเนียมไดออกไซด์ถูกเปลี่ยนแปลงจ่านวนรอบในการฉีดพ่นที่ 5, 10, 15 และ 20 ครั้ง 

ภายใต้การหมุนของแผ่นรองรับลงบนชั้นเวิร์คก้ิงไทเทเนียมไดออกไซด์ ชั้นเวิร์คก้ิงไทเทเนียมได

ออกไซด์ถูกเผาที่อุณหภูมิ 500 ๐C เป็นเวลา 1 ชั่วโมง จากนั้นน่าชั้นเวิร์คก้ิงไทเทเนียมไดออกไซด์ที่

ผ่านการเผาไปแช่ในสารสีย้อมไวแสง เป็นเวลา  24 ชั่วโมง ชั้นเวิร์คก้ิงไทเทเนียมไดออกไซด์ที่ผ่านการ

แช่สารสีย้อมไวแสง ถูกวิเคราะห์ด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราดเครื่องมือวิเคราะห์การ

เลี้ยวเบนรังสีเอกซ์และเครื่องมือวิเคราะห์การส่องผ่านของแสง เพื่อศึกษาสมบัติเชิงสัณฐานเชิง

โครงสร้าง และเชิงแสง ตามล่าดับ เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสง ถูกประดิษฐ์ด้วยการประกอบชั้น

เวิร์คก้ิงไทเทเนียมไดออกไซด์ที่มีสารสีย้อมไวแสงแทรกอยู่ในรูพรุนไทเทเนียมไดออกไซด์กับขั้วไฟฟ้า

เคาน์เตอร์ เปรียบเทียบเซลล์ที่มีชั้นกระเจิงแสงไทเทเนียมไดออกไซด์ ไม่มีชั้นไทเทเนียมไดออกไซด์ 

และเซลล์มาตรฐานวัดประสิทธิภาพเซลล์ถูกวัดโดยเครื่องวัดประสิทธิภาพเซลล์แสงอาทิตย์มาตรฐาน 



ค 
 

ผลจากการวิจัยพบว่า ได้เครื่องฉีดพ่นส่าหรับการเคลือบชั้นกระเจิงแสงไทเทเนียมไดออกไซต์ ลักษณะ

โครงสร้างของชั้นกระเจิงแสงไทเทเนียมไดออกไซด์บนกระจกน่าไฟฟ้ามีลักษณะความเป็นผลึก พบ

ระนาบ (101) ไทเทเนียมไดออกไซด์ซึ่งเป็นเฟสอนาเทสและพบเฟสรูไทด์ไทเทเนียมไดออกไซด์ของชั้น

กระเจิงแสงไทเทเนียมไดออกไซด์มาตรฐาน ลักษณะพ้ืนผิวของชั้นกระเจิงแสงไทเทเนียมไดออกไซด์มี

การกระจายสม่่าเสมอส่าหรับการฉีดพ่นตั้งแต่ 15 ครั้งขึ้นไป มีขนาดอนุภาคไทเทเนียมไดออกไซด์

ขนาดเล็กระดับนาโนถึงระดับไมโคร ความหนาของชั้นกระเจิงแสงไทเทเนียมไดออกไซด์, ชั้นเวิร์คก้ิง

ไทเทเนียมไดออกไซด์มีค่าประมาณ 1 – 1.5 ไมโครเมตรและ 10 – 20 ไมโครเมตร ตามล่าดับ การ

ส่องผ่านแสงของชั้นกระเจิงแสงไทเทเนียมไดออกไซด์คือต่่ากว่า 50 เปอร์เซ็นต์ การสะท้อนของแสงมี

ค่าต่่ากว่า 50 เปอร์เซ็นต์ และการดูดกลืนแสงสามารถดูดกลืนได้เพียง  1 - 2 เปอร์เซ็นต์ แสดงว่าแสง

ทะลุผ่านได้ต่่า สะท้อนแสงได้ต่่า และดูดกลืนแสงได้ต่่าในช่วงแสงขาว มีการกระเจิงแสงภายในชั้น

กระเจิงแสงไทเทเนียมไดออกไซด์ได้ดี ประสิทธิภาพเซลล์แสงอาทิตย์สามารถได้รับค่าสูงสุด ซึ่ง

ประกอบด้วยค่า Voc = 0.77 โวลต์ Jsc = 14.57 มิลลิแอมแปร์ต่อตารางเซนติเมตร  ค่าฟิวเฟคเตอร์ 

(FF) = 0.65 และค่าประสิทธิภาพ ( ) =7.33เปอร์เซ็นต ์ส่าหรับเงื่อนไขของการฉีดพ่นชั้นกระเจิงแสง

ไทเทเนียมไดออกไซด์ที่ 10 ครั้ง ดังนั้น การมีชั้นกระเจิงแสงไทเทเนียมไดออกไซด์มีส่วนสนับสนุนให้

เกิดการกระเจิงแสงภายในเซลล์มากขึ้น ส่งผลให้พลังงานแสงถูกดูดกลืนได้เพ่ิมข้ึน ท่าให้ประสิทธิภาพ

เซลล์สูงขึ้น จึงเหมาะส่าหรับการพัฒนาประสิทธิภาพเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสง 

 


