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บทท่ี 3 
วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

 
3.1 วัสดุและอุปกรณ์ 
 1. ยีสต์ขนมปัง (Barker yeast) 
 2. ยีสต์แอลกอฮอล์(Alcohol yeast) 
 3.น ้ำตำลทรำยแดง 
 4. กำกน ้ำตำล 
 5.เกลือ 
 6. ปั้มลมออกซิเจน 
 7. ถังพลำสติกขนำดบรรจุ 1,500 ลิตรจ้ำนวน 1 ใบและขนำดบรรจุ 70 ลิตร จ้ำนวน 1 ใบ 
 8. ปั้มน ้ำไดโวขนำด 1 นิ ว 
 9. ผ้ำพลำสติกไวนิลขนำด กว้ำง 3.5 เมตรx ยำว 4.5 เมตร 
 10. กระสอบ 
 11. น ้ำสะอำด 
 12. พรีมิกซ ์
 13. ปุ๋ยยูเรีย 
 14. หัวมันส้ำปะหลังสด 
 15. อำหำรส้ำเร็จรูปโปรตีนไม่ต ้ำกว่ำ 20% 
 
3.2 ขั้นตอนกำรผลิตหัวมันส ำปะหลังสดหมักยีสต์ 
 1.ชั งน ้ำตำลทรำยแดงจ้ำนวน1.กิโลกรัม ผสมในน ้ำสะอำดปริมำตร 5ลิตร ท้ำกำรละลำยให้เข้ำกัน 
 2. เติมยีสต์จ้ำนวน 5กิโลกรัมลงในสำรละลำยน ้ำตำลแดงและผสมขยี ให้เป็นเนื อเดียวกันปล่อยทิ งไว้
เป็นเวลำ 10 นำที 
 3.  เตรียมสำรละลำยกำกน ้ำตำล + ยูเรีย เพื อเป็นอำหำรเลี ยงยีสต์ดังนี  
  3.1เติมน ้ำสะอำดลงในถังพลำสติกที เตรียมไว้จ้ำนวนปริมำตร 1,000 ลิตร 
  3.2ชั งยูเรียจ้ำนวน 20กิโลกรัม + กำกน ้ำตำลจ้ำนวน 50 กิโลกรัม เทลงในถังพลำสติก ขนำด 
1,500 ลิตรที เตรียมไว้และผสมให้เป็นเนื อเดียวกัน 
 4. เมื อครบเวลำที ก้ำหนด 10 นำที ท้ำกำรเทหัวเชื อน ้ำยีสต์ที เลี ยงไว้ ลงในถังพลำสติกขนำด1,500 
ลิตร และใช้ปั้มลมเพื อเติมออกซิเจนหรือใช้ไว้กวนบ่อยๆเพื อให้ยีสต์กระจำยทั วอำหำรเลี ยงเชื อเป็นเวลำอย่ำง
น้อย1ชั วโมง 
 5. กระสอบที เตรียมไว้ควรมีหัวมันส้ำปะหลังสดประมำณ 6,000 กิโลกรัม(6 ตัน)โดยท้ำกำรกระจำย
ให้ทั วถังหมักและเมื อครบเวลำที ก้ำหนดใช้ปั้มน ้ำไดโวดูดน ้ำหมักยีสต์ที เตรียมไว้ฉีดพ่นลงในหัวมันในถังหมัก
และผสมให้เข้ำกันด้วยวิธีกำรต่ำงๆของแต่ละฟำร์ม โดยพยำยำมกระจำยน ้ำหมักให้ทั วถังหมัก 
 6. ปิดด้วยพลำสติกไวนิลให้สนิทและหมักไว้เป็นเวลำอย่ำงน้อย 30 วัน และเมื อครบเวลำที ก้ำหนด
แล้วน้ำไปเลี ยงสัตว์ต่อไป 
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3.3 อุปกรณ์กำรทดลอง 
           1. โรงเรือน 
           2.  สุกรรุ่นลูกผสมสำมสำยพันธุ์เพศผู้ (ตอน) 8 ตัว  
           3. นิ๊ปเปิ้ลอัตโนมัติ 
           4.  รำงอำหำร 
           5.  เครื องชั งน ้ำหนัก 
           6.  กระสอบและถุงพลำสติก 
           7.  ถังบรรจุน ้ำ 
 
3.4 วิธีกำรทดลอง 
        3.4.1 เตรียมโรงเรือน 
  1.1 ท้ำควำมสะอำดโรงเรือนและอุปกรณ์ภำยในโรงเรือน 
1.2ตรวจสอบควำมแข็งแรงของโรงเรือน 

 3.4.2แยกลูกสุกรที จะท้ำกำรทดลองก่อนกำรท้ำกำรทดลอง 14วัน เพื อให้ปรับสภำพให้คุ้นเคยกับ
โรงเรือนและอำหำร 

 3.4.3ด้ำเนินกำรทดลอง 
3.4.3.1ชั งน ้ำหนักก่อนท้ำกำรทดลอง 
3.4.3.2ให้อำหำรทุกเช้ำและเย็น 
3.4.3.3สุกรกินน ้ำสะอำดแบบนิ๊ปเปิ้ลอัตโนมัติ 
3.4.3.4ท้ำกำรชั งสุกรทุก1สัปดำห์ตำมแต่ละทรีทเมนต์ 
3.4.3.5เก็บรวบรวมข้อมูลเพื อท้ำกำรวิเครำะห์ทำงสถิติ 
3.4.3.6ท้ำควำมสะอำดคอกทุกเช้ำ -เย็น 

 
3.5 กำรวำงแผนกำรทดลอง 
 กำรทดลองครั งนี ใช้แผนกำรทดลองแบบเปรียบเทียบประชำกรที อิสระต่อกัน(Group T-test)โดยมี
สัตว์ทดลองคือสุกรสำมสำยพันธุ์ ได้แก่ Duroc x Large white x Landraceเพศผู้ และแบ่งสัตว์ทดสอบ
ออกเป็นกลุ่มละๆ 4 ตัว ซึ งมีจ้ำนวนสัตว์ทดสอบทั งหมดจ้ำนวน 8 ตัว โดยมีทรีทเมนต์ทดสอบเปรียบเทียบ
ประ เภทหั ว มั น ส้ ำปะห ลั ง สดหมัก ยี ส ต์ (Saccharomycess.cerevisiae) ยี ส ต์ประ เภทท้ ำขนมปั ง
(Barker.yeast)และยีสต์ประเภทผลิตแอลกอฮอล์ (Brewer yeast)ร่วมกับอำหำรข้น 2 บริษัท ซึ งมีทรีทเมนต์
ทดสอบดังนี  
 
 ทรีทเมนต์ที่ 1   หัวมันส้ำปะหลังสดหมักยีสต์ชนิดสำยพันธุ์ผลิตแอลกอฮอล์ 50 เปอร์เซ็นต์ 
       + อำหำรข้นบริษัทเจริญโภคภัณฑ์ซีพี 50เปอร์เซ็นต์ 
        ทรีทเมนต์ที่ 2 หัวมันส้ำปะหลังสดหมักยีสต์ชนิดสำยพันธุ์ท้ำขนมปัง 50 เปอร์เซ็นต์  
      + อำหำรข้นบริษัทเบทำโกร50 เปอร์เซ็นต์           
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ผังกำรทดลอง (Lay out) 
 

T1 A A A A 
T2 B B B B 

 
3.6 กำรเก็บและรวบรวมข้อมูล  
            จำกกำรศึกษำผลของแหล่งพลังงำนต่ำงชนิดกันต่ออัตรำกำรเจริญเติบโตของสุกรรุ่นลูกผสมสำมสำย
พันธุ์ผู้ท้ำกำรศึกษำให้เก็บรวบรวมข้อมูลของกำรเจริญเติบโตของสุกรดังต่อไปนี  
 3.6.1 ชั งน ้ำหนักก่อนกำรทดลองและขณะท้ำกำรทดลอง 
  ก่อนน้ำสุกรเข้ำท้ำกำรทดลองกลุ่มผู้ศึกษำได้ชั งน ้ำหนักสุกรทั ง8ตัวโดยได้จดบันทึกน ้ำหนักของ
สุกรแต่ละตัวและในขณะที ท้ำกำรทดลองผู้ศึกษำได้ชั งน ้ำหนักของสุกรสัปดำห์ละ 1ครั งพร้อมเก็บข้อมูลไว้เพื อ
เปรียบเทียบกับน ้ำหนักของสุกรก่อนท้ำกำรทดลองเป็นจ้ำนวน9 สัปดำห์ 
 3.6.2ชั งปริมำณอำหำรที กิน 
   ปริมำณที กินได้มีควำมจ้ำเป็นต่อกำรผลิตสุกร เนื องจำกเป็นข้อมูลที น้ำมำท้ำกำรศึกษำอัตรำ
กำรเจริญเติบโตในกำรผลิตสุกรและยังเป็นข้อมูลที ผู้เลี ยงสำมำรถน้ำมำค้ำนวณกำรกินอำหำรของสุกรในแต่ละ
ครั งได้สำมำรถใช้สูตรในกำรค้ำนวณได้ดังนี  
 ปริมำณกำรกินได้ = น ้ำหนักชั งอำหำรเริ มต้น (กรัม) – น ้ำหนักอำหำรที เหลือ (กรัม) 
 3.6.3อัตรำกำรเจริญเติบโต 
 อัตรำกำรเจริญเติบโตมีควำมส้ำคัญต่อกำรผลิตสุกรรุ่น  ซึ งกำรวัดกำรเจริญเติบโตสำมำรถท้ำได้
หลำยวิธี เช่น กำรวัดขนำดของร่ำงกำย (Body size) กำรวัดควำมยำวของล้ำตัว (Body length ) กำรวัด
ควำมสูงหน้ำไหล่ (Witerh high) และกำรวัดขนำดรอบอก (Heart girth) แต่ที นิยมกันมำกที สุดคือกำรใช้
น ้ำหนักตัวเป็นเกณฑ์กำรค้ำนวณตลอดระยะและกำรเลี ยงหรือน ้ำหนักตัวต่อวัน(Average Daily Gain ; ADG) 
สำมำรถน้ำมำอัตรำกำรเจริญเติบโตได้ดังนี  
 
                                        น ้ำหนักตัวสุดท้ำย-น ้ำหนักเริ มต้น (กิโลกรัม) 
 อัตรำกำรเจริญเติบโต  = ———————————————————------------—————— 
                                                      จ้ำนวนวันที เลี ยง(วัน)  
 
 
 

3.6.4ปริมำณอำหำรที กินต่อตัวต่อวัน(Feed intake per body per day: FI) 
 

ปริมำณอำหำรที กินต่อตัวต่อวัน = จ้ำนวนอำหำรที กินทั งหมด 

                                                       จ้ำนวนหมูทั งหมด x จ้ำนวนวัน 
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 3.6.5อัตรำกำรแลกเนื อ 
   อัตรำกำรแลก เนื อมี เป้ ำหมำยในกำรผลิต สุกรรุ่ น  ให้ มี เนื อ ที มี คุณภำพ ดี โต เร็ ว                     
เพื อประหยัดเวลำและอำหำรสัตว์ที โตเร็วจะมีอัตรำกำรแลกเนื อและน ้ำหนัก (Feed ConversionRatio; FCR) 
คือกำรใช้ปริมำณอำหำรน้อยในกำรเพิ มน ้ำหนักสัตว์ 1หน่วย ท้ำให้ผู้เลี ยงได้ก้ำไรมำก ซึ งผู้ท้ำกำรศึกษำได้
น้ำเอำอัตรำกำรแลกเนื อมำค้ำนวณในกำรทดลอง 
 

อัตรำกำรแลกเนื อ = น ้ำหนักอำหำรที ใช้ไป(กรัม) 
                                                       น ้ำหนักตัวที เพิ มขึ น (กรัม) 
 
3.7 กำรวัดและกำรบันทึกผลกำรทดลอง 
 3.7.1 วิเครำะห์องค์ประกอบทำงเคมีของหัวมันส้ำปะหลังหมักยีสต์และ อำหำรผสมส้ำเร็จรูป                  
คือโปรตีน(CP) สำรประกอบไนโตรเจนที ไม่ใช่โปรตีน(Non-Protein Nitrogenหรือ NPN)เถ้ำ(Ash)และเยื อใย 
(CF) โดยวิธีประมำณ(Proximate analysis) (AOAC, 1990) 
 3.7.2 ท้ำกำรบันทึกปริมำณกำรให้อำหำรส้ำเร็จรูปและกำกมันส้ำปะหลังหมักยีสต์โดยชั งน ้ำหนัก
อำหำรก่อนให้และชั งอำหำรที เหลือก่อนที จะให้อำหำรเวลำถัดไป 
 3.7.3 ท้ำกำรชั งน ้ำหนักสุกรทุกตัวโดยท้ำกำรชั งน ้ำหนักสุกรเริ มต้นก่อนกำรทดลองและน ้ำหนักสุกร
สุดท้ำยหลังกำรทดลอง 
      ประสิทธิภำพกำรใช้อำหำร(Feed Efficiency: FE) 
ประสิทธิภำพของอำหำร (Feed Efficiency หรือ Feed per Gain) เป็นกำรวัดควำมสำมำรถของอำหำร                  
1 กิโลกรัมที ท้ำให้สุกรเพิ มน ้ำหนักกี กิโลกรัมเป็นค่ำสัดส่วนกลับของอัตรำกำรเปลี ยนอำหำรเป็นเนื อสุกรที มีค่ำ
ประสิทธิภำพของอำหำรสูงจะสำมำรถเพิ มน ้ำหนักตัวได้สูงกว่ำเมื อได้รับอำหำรเท่ำกัน(คือเท่ำกับหนึ งกิโลกรัม)
สัตว์ที มีพันธุ์ที มีศักยภำพในกำรเจริญเติบโตสูงมักสำมำรถเปลี ยนอำหำรเป็นน ้ำหนักเพิ มต ้ำกว่ำเนื องจำกมี
ประสิทธิภำพในกำรใช้อำหำรได้สูงกว่ำสุกรที โตช้ำ 
 
 ประสิทธิภำพกำรใช้อำหำร=น ้ำหนักตัวที เพิ มขึ น (กิโลกรัม) 
                                   ปริมำณอำหำรที กิน (กิโลกรัม) 
 
 3.7.4 เมื อเลี ยงครบ62 วัน ค้ำนวณหำต้นทุนค่ำอำหำรที ใช้และท้ำกำรสรุปค่ำใช้จ่ำยของอำหำรที ใช้
เลี ยงในแต่ล่ะกลุ่มกำรทดลอง 
  ต้นทุนค่ำอำหำร (Feed Cost) 
   ต้นทุนค่ำอำหำร = ปริมำณอำหำรที กิน (กิโลกรัม) x รำคำอำหำร (บำท) 
  
3.8 กำรวิเครำะห์ข้อมูลทำงสถิติ 
 น้ำข้อมูลที ได้ทั งหมดจำกกำรทดลองมำวิเครำะห์ตำมแผนกำรทดลองแบบสุ่ม  Group T-Test              
และเปรียบเทียบควำมแตกต่ำงของค่ำเฉลี ยของแต่ละทรีทเมนต์โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ส้ำเร็จรูป                 
(SAS, 1998)    
 


