
บทท่ี 4 

ผลการศึกษา 

 
4.1 ความหลากชนิดของปลาปกเปา และการศึกษาพันธุศาสตรเซลล 

จากการเก็บตั วอย างปลาป ก เป าใน พ้ืน ท่ี ธรรมชาติ ในแมน้ํ าสายหลัก ในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ ไดแก แมน้ําชี แมน้ํามูล และแมน้ําโขง พบปลาปกเปา 3 ชนิดคือ ปลา

ปกเปาดํา (Tetraodon cochinchinensis) ปลาปกเปาควาย (T. suvattii) และปลาปกเปาเขียว 

(T. fluviatilis) และไดตัวอยางปลาปกเปาทองตาขาย (T.  palembangensis) และปลาปกเปา

เขียวจุด (Dichotomyctere nigroviridis) คิดเปนรอยละ 50 ของชนิดปลาปกเปาท่ีมีรายงาน

การพบในแหลงน้ําภาคตะวันออกเฉียงเหนือของไทย และไดตัวอยางปลาปกเปาจากปาพรุโตะ

แดง จังหวัดนราธิวาสของประเทศไทย 

 

ตารางท่ี 4.1 ความหลากชนิดของปลาปกเปาท่ีศึกษา 

ลําดับ ชนิด สกุล แมน้ําชี แมน้ํามูล แมน้ําโขง 

1.  ปลาปกเปาดํา 

(Tetraodon cochinchinensis) 

Tetraodon    

2.  ปลาปกเปาควาย  

(T. suvattii) 

Tetraodon    

3.  ปลาปกเปาเขียว  

(T.  palembangensis) 

Tetraodon    

4.  ปลาปกเปาเขียวจุด  

(T. fluviatilis) 

Tetraodon ปาพรุโตะแดง 

5.  ปลาปกเปาทองตาขาย 

(Dichotomyctere nigroviridis) 

Dichotomycter ปาพรุโตะแดง 
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ภาพท่ี 4.1 ปลาปกเปาท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ ไดแก ปลาปกเปาดํา (ก.) ปลาปกเปาควาย (ข.) ปลา

ปกเปาทองตาขาย (ค.) ปลาปกเปาเขียว (ง.) และปลาปกเปาเขียวจุด (จ.) 

ก. 

ข. 

ค. 

ง. 

จ. 



60 
 

การศึกษาพันธุศาสตรเซลลของปลาวงศปลาปกเปาในประเทศไทย ไดแก ปลาปกเปาดํา 

(Tetraodon cochinchinensis) ปลาปกเปาควาย (T. suvattii) ปลาปกเปาทองตาขาย (T.  

palembangensis)  ป ล า ป ก เป า เ ขี ย ว  (T. fluviatilis)  แ ล ะ ป ล า ป ก เป า เ ขี ย ว จุ ด 

(Dichotomyctere nigroviridis) ในครั้งนี้ ไดใชตัวอยางปลาปกเปาดํา จํานวน 8 ตัว (เพศผูและ

เพศเมียอยางละ 4 ตัว) ปลาปกเปาควาย จํานวน 10 ตัว (เพศผูและเพศเมียอยางละ 5 ตัว) ปลา

ปกเปาทองตาขาย 4 ตัว (เพศผูและเพศเมียอยางละ 2 ตัว) ปลาปกเปาเขียว จํานวน 10 ตัว (เพศ

ผูและเพศเมียอยางละ 5 ตัว) และปลาปกเปาเขียวจุดจํานวน 4 ตัว (เพศผูและเพศเมียอยางละ 2 

ตัว) จากประชากรแมน้ําชี จังหวัดรอยเอ็ด แมน้ําสงคราม จังหวัดนครพนม แมน้ําเจาพระยา 

จังหวัดสิงหบุรี และปาพรุโตะแดง จังหวัดนราธิวาสของประเทศไทย (ภาพท่ี 4.1) โดยเตรียม

โครโมโซมจากปลาท้ังแบบทางตรงและทางออม ยอมสีโครโมโซมแบบธรรมดา และแถบสีแบบ

นอร ไดผลการศึกษา ดังนี้ 
 

1. จํานวนโครโมโซมดิพลอยด และจํานวนโครโมโซมพ้ืนฐาน  

จํานวนโครโมโซมดิพลอยด (diploid, 2n) ของปลาปกเปาดํา ปลาปกเปาควาย ปลาปกเปา

ทองตาขาย ปลาปกเปาเขียว และปลาปกเปาเขียวจุด เทากับ 40, 40, 36, 40 และ 42 แทง 

ตามลําดับ และจํานวนโครโมโซมพ้ืนฐาน (fundamental number, NF) เทากับ 74, 78, 72, 76 

และ 80 ตามลําดับ ท้ังเพศผูและเพศเมีย และไมพบความแตกตางของลักษณะโครโมโซมเพศ 

(sex-chromosome) ระหวางเพศผูและเพศเมียในปลาปกเปาทุกชนิดท่ีศึกษา 
 

2. ชนิดของโครโมโซม (ตารางท่ี 4.2) 

ปลาปกเปาดํามีโครโมโซม 4 ชนิด ไดแก ชนิดเมทาเซนทริก (metacentric) จํานวน 12 แทง

ซับเมทาเซนทริก (submetacentric) จํานวน 10 แทง อะโครเซนทริก (acrocentric) จํานวน 

12 แทง และเทโลเซนทริก (telocentric) จํานวน 6 แทง (ภาพท่ี 4.2 และ 4.3) ปลาปกเปาดํามี

สูตรแคริโอไทป ดังนี้ 

2n (40) = m12 + sm10 + a12 + t6 

 ปลาปกเปาควายมีโครโมโซม 3 ชนิด ไดแก ชนิดเมทาเซนทริก จํานวน 16 แทง ซับเมทาเซ

นทริก จํานวน 22 แทง และเทโลเซนทริก จํานวน 2 แทง (ภาพท่ี 4.6 และ 4.7) ปลาปกเปา

ควายมีสูตรแคริโอไทป ดังนี้ 

2n (40) = m16 + sm22 + t2 
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ปลาปกเปาทองตาขายมีโครโมโซม 2 ชนิด ไดแก ชนิดเมทาเซนทริก จํานวน 20 แทง และ

ซับเมทาเซนทริก จํานวน 16 แทง (ภาพท่ี 4.10 และ 4.11) ปลาปกเปาทองตาขายมีสูตรแคริโอ

ไทป ดังนี้ 

2n (40) = m20 + sm16 

ปลาปกเปาเขียวมีโครโมโซม 4 ชนิด ไดแก ชนิดเมทาเซนทริก จํานวน 16 แทง ซับเมทาเซ

นทริก จํานวน 12 แทง อะโครเซนทริก จาํนวน 8 แทง และเทโลเซนทริก จํานวน 4 แทง (ภาพท่ี 

4.14 และ 4.15) ปลาปกเปาเขียวมีสูตรแคริโอไทป ดังนี้ 

2n (40) = m16 + sm12 + a8 + t4 

ปลาปกเปาเขียวจุดมีโครโมโซม 4 ชนิด ไดแก ชนิดเมทาเซนทริก จํานวน 18 แทง ซับเมทา

เซนทริก จํานวน 8 แทง อะโครเซนทริก จํานวน 12 แทง และเทโลเซนทริก จํานวน 4 แทง (ภาพ

ท่ี 4.17) ปลาปกเปาเขียวจุดมีสูตรแคริโอไทป ดังนี้ 

2n (40) = m18 + sm8 + a12 + t4 
 

ตารางท่ี 4.2 พันธุศาสตรเซลลของปลาวงศปลาปกเปา 5 ชนิด ในประเทศไทย (NF = 

fundamental number; 2n =  diploid number; m =  metacentric 

chromosome; sm =  submetacentric chromosome; a =  acrocentric 

chromosome และ t = telocentric chromosome) 
 

ชนิดของปลา 2n NF ชนิดของโครโมโซม 

m sm a t 

ปลาปกเปาดํา 

(Tetraodon cochinchinensis) 

40 74 12 10 12 6 

ปลาปกเปาควาย 

(Tetraodon suvattii) 

40 78 16 22 0 2 

ปลาปกเปาทองตาขาย 

(Tetraodon palembangensis) 

36 72 20 16 0 0 

ปลาปกเปาเขียว 

(Tetraodon fluviatilis) 

40 76 16 12 8 4 

ปลาปกเปาเขียวจุด 

(Dichotomyctere nigroviridis) 

42 80 18 8 12 4 
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3. โครโมโซมเครื่องหมาย   

โครโมโซมเครื่องหมาย (marker chromosome) คือ โครโมโซมท่ีมีลักษณะเฉพาะ

สามารถจําแนกไดงาย และตรวจพบไดในสกุลหรือชนิดของสิ่งมีชีวิตนั้น ๆ รวมท้ังโครโมโซมท่ีมี

ลักษณะพิเศษ เชน มีรอยคอดท่ีสอง (secondary constriction) มี  satellite หรือ knob 

การศึกษาครั้งนี้ไดตรวจพบโครโมโซมเครื่องหมายของของปลาปกเปาดํา ปลาปกเปาควาย ปลา

ปกเปาทองตาขาย ปลาปกเปาเขียว และปลาปกเปาเขียวจุด ดังนี้ 

จากการยอมสีโครโมโซมแบบธรรมดา พบวาปลาปกเปาดํามีโครโมโซมคูใหญสุดเปนชนิด

เมทา     เซนทริก และโครโมโซมขนาดเล็กเปนชนิดเทโลเซนทริก จากการยอมแถบสีแบบนอร

พบตําแหนงนอร 2 ตําแหนง อยูบนโครโมโซมเมทาเซนทริกคูท่ี 4  มีตําแหนงอยูใกลเซนโทรเมียร 

(subcentromeric NOR) บนแขนขางสั้น (short arm, p) ของโครโมโซมคูท่ี 4 ท้ังเพศผูและเพศ

เมีย (ภาพท่ี 4.4 และ 4.5) 

จากการยอมสีโครโมโซมแบบธรรมดา พบวาปลาปกเปาควายมีโครโมโซมคูใหญสุดเปน

ชนิดเมทา เซนทริก และโครโมโซมขนาดเล็กเปนชนิดเทโลเซนทริก จากการยอมแถบสีแบบนอร

พบตําแหนงนอร 2 ตําแหนง อยูบนโครโมโซมเมทาเซนทริกคูท่ี 5  มีตําแหนงอยูใกลเซนโทรเมียร

บนแขนขางสั้นของโครโมโซมคูท่ี 5 ท้ังเพศผูและเพศเมีย (ภาพท่ี 4.8 และ 4.9) 

จากการยอมสีโครโมโซมแบบธรรมดา พบวาปลาปกเปาทองตาขายมีโครโมโซมคูใหญสุด

เปนชนิด   เมทาเซนทริก และโครโมโซมขนาดเล็กเปนชนิดซับเมทาเซนทริก จากการยอมแถบสี

แบบนอรพบตําแหนงนอร 2 ตําแหนง อยูบนโครโมโซมเมทาเซนทริกคูท่ี 6  มีตําแหนงอยูใกลเซน

โทรเมียรบนแขนขางสั้นของโครโมโซมคูท่ี 5 ท้ังเพศผูและเพศเมีย (ภาพท่ี 4.12 และ 4.13) 

จากการยอมสีโครโมโซมแบบธรรมดา พบวาปลาปกเปาเขียวมีโครโมโซมคูใหญสุดเปน

ชนิดเมทา  เซนทริก และโครโมโซมขนาดเล็กเปนชนิดเทโลเซนทริก จากการยอมแถบสีแบบนอร

พบตําแหนงนอรเพียง 1 ตําแหนง อยูบนโครโมโซม แสดงใหเห็นถึงการมีภาวะพหุสัณฐาน 

(polymorphism) ของตําแหนงนอร โดยมีตําแหนงนอรอยูใกลเซนโทรเมียรท้ังเพศผูและเพศเมีย 

(ภาพท่ี 4.16) 

จากการยอมสีโครโมโซมแบบธรรมดา พบวาปลาปกเปาเขียวจุดมีโครโมโซมคูใหญสุดเปน

ชนิดเมทาเซนทริก และโครโมโซมขนาดเล็กเปนชนิดเทโลเซนทริก จากการยอมแถบสีแบบนอร

พบตําแหนงนอร 2 ตําแหนง อยูบนโครโมโซมเมทาเซนทริกคูท่ี 12  มีตําแหนงใกลเทโลเมียร 

(telomeric NOR) บนแขนขางสั้นของโครโมโซมคูท่ี 12 ท้ังเพศผูและเพศเมีย (ภาพท่ี 4.17) 
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ภาพท่ี 4.2 เมทาเฟสโครโมโซม (ก.) และแคริโอไทป (ข.) ของปลาปกเปาดํา (Tetraodon 

cochinchinensis)  เพศผู มีจํานวนโครโมโซมดิพลอยดเทากับ (2n) 40 แทง ดวย

วิธีการยอมสีแบบธรรมดา (สเกลบารเทากับ 5 ไมโครเมตร) 

 

 

 

ก. 

ข. 

m 

sm 

a 

t 

1                            2                        3                     4                          5                         6 

7                          8                       9                       10                      11 

12                          13                   14                        15                     16                  17 

18                           19                    20 
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ภาพท่ี 4.3 เมทาเฟสโครโมโซม (ก.) และแคริโอไทป (ข.) ของปลาปกเปาดํา (Tetraodon 

cochinchinensis)  เพศเมีย มีจํานวนโครโมโซมดิพลอยดเทากับ (2n) 40 แทง ดวย

วิธีการยอมสีแบบธรรมดา (สเกลบารเทากับ 5 ไมโครเมตร) 

 

ก. 

ข. 

m 

sm 

a 

t 

1                          2                       3                        4                         5                        6 

7                           8                          9                      10                      11 

12                        13                         14                       15                         16                     17 

18                        19                     20 
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ภาพท่ี 4.4 เมทาเฟสโครโมโซม (ก.) และแคริโอไทป (ข.) ของปลาปกเปาดํา (Tetraodon 

cochinchinensis)  เพศผู มีจํานวนโครโมโซมดิพลอยดเทากับ (2n) 40 แทง ดวย

วิธีการยอมแถบสีแบบนอร ลูกศรชี้แสดงตําแหนงนอร (สเกลบารเทากับ 5 ไมโครเมตร) 

ก. 

ข. 

m 

sm 

a 

t 

1                        2                          3                        4                         5                        6 

7                         8                         9                        10                       11 

12                       13                      14                       15                        16                     17 

18                     19                       20 
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ภาพท่ี 4.5 เมทาเฟสโครโมโซม (ก.) และแคริโอไทป (ข.) ของปลาปกเปาดํา (Tetraodon 

cochinchinensis)  เพศเมีย มีจํานวนโครโมโซมดิพลอยดเทากับ (2n) 40 แทง ดวย

วิธีการยอมแถบสีแบบนอร ลูกศรชี้แสดงตําแหนงนอร (สเกลบารเทากับ 5 ไมโครเมตร) 

 

ก. 

ข. 
m 

sm 

a 

t 

1                          2                          3                        4                         5                        6 

7                        8                         9                         10                       11 

12                       13                        14                      15                        16                        17 

18                         19                     20 
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ภาพท่ี 4.6 เมทาเฟสโครโมโซม (ก.) และแคริโอไทป (ข.) ของปลาปกเปาควาย (Tetraodon 

suvattii) เพศผูมีจํานวนโครโมโซมดิพลอยดเทากับ (2n) 40 แทง ดวยวิธีการยอมสี

แบบธรรมดา (สเกลบารเทากับ 5 ไมโครเมตร) 

 

ก. 

ข. 
m 

m 

sm 

t 

1                       2                           3                          4                        5                          6 

7                        8    

9                         10                       11                       12                        13                      14 

15                      16                         17                        18                      19 

sm 

20 
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ภาพท่ี 4.7 เมทาเฟสโครโมโซม (ก.) และแคริโอไทป (ข.) ของปลาปกเปาควาย (Tetraodon 

suvattii) เพศเมียมีจํานวนโครโมโซมดิพลอยดเทากับ (2n) 40 แทง ดวยวิธีการยอมสีแบบ

ธรรมดา (สเกลบารเทากับ 5 ไมโครเมตร) 

ก.

ข. 

m 

m 

sm 

t 

1                   2                        3                       4                      5                        6 

7                      8    

9                     10                     11                     12                    13                  14 

15                    16                       17                   18                     19 

sm 

20 
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ภาพท่ี 4.8 เมทาเฟสโครโมโซม (ก.) และแคริโอไทป (ข.) ของปลาปกเปาควาย (Tetraodon 

suvattii) เพศผูมีจํานวนโครโมโซมดิพลอยดเทากับ (2n) 40 แทง ดวยวิธีการยอมแถบ

สีแบบนอร ลูกศรชี้แสดงตําแหนงนอร (สเกลบารเทากับ 5 ไมโครเมตร) 

ก. 

ข. 

m 

m 

sm 

t 

1                         2                       3                        4                       5                         6 

7                       8    

9                      10                        11                      12                      13                   14 

15                    16                       17                    18                      19 

sm 

20 
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ภาพท่ี 4.9 เมทาเฟสโครโมโซม (ก.) และแคริโอไทป (ข.) ของปลาปกเปาควาย (Tetraodon 

suvattii) เพศเมียมีจํานวนโครโมโซมดิพลอยดเทากับ (2n) 40 แทง ดวยวิธีการยอม

แถบสีแบบนอร ลูกศรชี้แสดงตําแหนงนอร (สเกลบารเทากับ 5 ไมโครเมตร) 

ก. 

ข. 

m 

m 

sm 

t 

1                        2                         3                        4                            5                      6 

7                       8    

9                         10                      11                       12                       13                       14 

15                     16                      17                     18                        19 

sm 

20 
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ภาพท่ี 4.10 เมทาเฟสโครโมโซม (ก.) และแคริโอไทป (ข.) ของปลาปกเปาทองตาขาย 

(Tetraodon palembangensis) เพศผู มีจํานวนโครโมโซมดิพลอยดเทากับ (2n) 36 

แทง ดวยวิธีการยอมสีแบบธรรมดา (สเกลบารเทากับ 5 ไมโครเมตร) 

ก. 

ข. 

m 

m 

sm 

1                              2                               3                              4                             5                          

 

6                              7                               8                              9                           10  

11                          12                            13                            14                           15      

16                            17                             18 

sm 
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ภาพท่ี 4.11 เมทาเฟสโครโมโซม (ก.) และแคริโอไทป (ข.) ของปลาปกเปาทองตาขาย 

(Tetraodon palembangensis) เพศเมีย มีจํานวนโครโมโซมดิพลอยดเทากับ (2n) 

36 แทง ดวยวิธีการยอมสีแบบธรรมดา (สเกลบารเทากับ 5 ไมโครเมตร) 

 

ก. 

ข. 

m 

m 

sm 

1                               2                                 3                              4                              5                          

 

6                               7                                8                               9                              10  

11                             12                             13                             14                             15      

16                             17                             18 

sm 
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ภาพ ท่ี 12 เมทาเฟสโครโมโซม (ก.) และแคริโอไทป  (ข.) ของปลาปกเป าทองตาขาย 

(Tetraodon palembangensis) เพศผู มีจํานวนโครโมโซมดิพลอยดเทากับ (2n) 36 

แทง ดวยวิธีการยอมแถบสีแบบนอร ลูกศรชี้แสดงตําแหนงนอร (สเกลบารเทากับ 5 

ไมโครเมตร) 

ก. 

ข. 

m 

m 

sm 

1                           2                               3                         4                              5                          

 

6                             7                             8                           9                            10  

11                          12                            13                       14                           15      

16                           17                             18 

sm 
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ภาพท่ี 4.13 เมทาเฟสโครโมโซม (ก. และ ข.) ของปลาปกเปาทองตาขาย (Tetraodon 

palembangensis) เพศเมีย มีจํานวนโครโมโซมดิพลอยดเทากับ (2n) 36 แทง ดวย

วิธีการยอมแถบสีแบบนอร ลูกศรชี้แสดงตําแหน งนอร  (สเกลบาร เท ากับ 5 

ไมโครเมตร) 

 

 

ก. 

ข. 
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ภาพท่ี 4.14 เมทาเฟสโครโมโซม (ก.) และแคริโอไทป (ข.) ของปลาปกเปาเขียว (Tetraodon 

fluviatilis) เพศผู มีจํานวนโครโมโซมดิพลอยดเทากับ (2n) 40 แทง ดวยวิธีการยอมสี

แบบธรรมดา (สเกลบารเทากับ 5 ไมโครเมตร) 

 

 

 

 

 

ก. 

ข. 
m 

sm 

a 

1                  2                    3                  4                  5                  6                    7                  8 

9                 10                 11                 12                13                 14  

15                 16                17                18 

19                 20 
t 
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ภาพท่ี 4.15 เมทาเฟสโครโมโซม (ก.) และแคริโอไทป (ข.) ของปลาปกเปาเขียว (Tetraodon 

fluviatilis) เพศเมีย มีจํานวนโครโมโซมดิพลอยดเทากับ (2n) 40 แทง ดวยวิธีการยอม

สีแบบธรรมดา (สเกลบารเทากับ 5 ไมโครเมตร) 

 

 

 

 

 

ก. 

ข. 
m 

sm 

a 

1                    2                  3                  4                   5                  6                     7                  8 

9                  10                11                  12                 13               14  

15                 16                17                   18 

19                 20 
t 
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ภาพท่ี 4.16 เมทาเฟสโครโมโซมของปลาปกเปาเขียว (Tetraodon fluviatilis) เพศผู (ก.) และ

เพศเมีย (ข.) มีจํานวนโครโมโซมดิพลอยดเทากับ (2n) 40 แทง ดวยวิธีการยอมแถบสี

แบบนอร ลูกศรชี้แสดงตําแหนงนอร (สเกลบารเทากับ 5 ไมโครเมตร) 

 

ก. 

ข. 
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ภาพท่ี 4.17 เมทาเฟสโครโมโซมและแคริโอไทปของปลาปกเปาเขียวจุด (Dichotomyctere 

nigroviridis) มีจํานวนโครโมโซม ดิพลอยดเทากับ (2n) 42 แทง ดวยวิธีการยอมสี

แบบธรรมดา (ก. และ ค.) และการยอมแถบสีแบบนอร (ข.) กรอบสี่เหลี่ยมเล็กแสดง

ตําแหนงนอร (สเกลบารเทากับ 5 ไมโครเมตร) 

 

 

 

 

 

 

ก. ข. 

ค. 

12 m 

m 

sm 

1                    2                     3                   4                     5          

a 

t 

6                    7                     8                    9       

10                  11                    12                 13     

14                   15                  16                    17                  18               19 

20                  21 
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4.2 ผลการสกัดดีเอ็นเอจากเนื้อเย่ือปลาปกเปา 

ทําการสกัดดีเอ็นเอจากชิ้นสวนของปลาปกเปาแตละชนิด โดยชุดสกัดดีเอ็นเอ วัดความ

เขมขนของดีเอ็นเอท่ีสกัดได โดยใชเครื่อง Nanodrop spectrophotometer วัดความเขมขน

ของดีเอ็นเอ (DNA concentration) ความบริสุทธิ์ (DNA purity) และคุณภาพของดีเอ็นเอ 

(DNA quality) ดูผลจากการนํา DNA ไปวัด OD และหาอัตราสวน (ratio) ของ OD 260/280 

แบงดีเอ็นเอท่ีวัดไดเปน 2 ระดับ 

Grade 1 the highest quality = มี DNA ratio 1.8-2.0 

Grade 2 the high quality = มี DNA ratio < 1.8 หรือ > 2.0 (ตารางท่ี 4.2)  

 

ตารางท่ี 4.3 คาการดูดกลืนแสงท่ี 260 นาโนเมตร และ 280 นาโนเมตร ของดีเอ็นเอ

จากเนื้อเยื่อปลาปกเปา 

 

ลําดับ ชนิด A260 A280 260/280 

1.  ปลาปกเปาดํา ช ี

(Tetraodon cochinchinensis) 
1.815 1.021 

1.778 

2.  ปลาปกเปาดํา มูล 

(Tetraodon cochinchinensis) 
0.976 0.527 

1.852 

3.  ปลาปกเปาดํา โขง 

(Tetraodon cochinchinensis) 
0.976 0.565 

1.727 

4.  ปลาปกเปาควาย ช ี(T. suvattii) 1.244 0.825 1.508 

5.  ปลาปกเปาควาย มูล (T. suvattii) 1.746 1.060 1.647 

6.  ปลาปกเปาควาย โขง (T. suvattii) 1.656 1.045 1.585 

7.  ปลาปกเปาเขียว ช ี(T.  palembangensis) 1.628 0.874 1.863 

8.  ปลาปกเปาเขียว มูล (T.  palembangensis) 1.530 0.877 1.745 

9.  ปลาปกเปาเขียว โขง (T.  palembangensis) 1.287 0.778 1.654 

10.  ปลาปกเปาเขียวจุด (T. fluviatilis) 1.656 0.764 2.168 

11.  ปลาปกเปาทองตาขาย  

(Dichotomyctere nigroviridis) 
2.277 1.118 

2.037 
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4.3 การสรางเครื่องหมายดีเอ็นเอแบบบารโคดของปลาปกเปา 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.18  แถบเครื่องหมายดีเอ็นเอท่ีไดจากบริเวณยีน COI ของปลาปกเปาท้ัง 3 ชนิด 

 

จากการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอบริเวณยีน COI  ของปลาปกเปาท้ัง 3 ชนิด ท้ัง 3 แหลงน้ํา 

จํานวน ชนิด 18 ตัวอยาง พบวาผลผลิตพีซีอารท่ีไดมีขนาดประมาณ 600-800 คูเบส 

 การใชดีเอ็นเอบารโคดหรือลําดับนิวคลีโอไทดของยีน Cytochrome c oxidase I (COI) 

ในการจําแนกชนิดปลา 5 ชนิด พบวาขนาดดีเอ็นเอท่ีเพ่ิมปริมาณไดมีขนาด 600-800 คูเบส ซ่ึง

ในการศึกษาครั้งนี้ไมไดสงชิ้นสวนดีเอ็นเอไปวิเคราะหลําดับพันธุกรรม ทําใหไมสามารถนําไป

วิเคราะหความใกลชิดทางพันธุกรรมของปลาปกเปาได   
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4.4 การสรางการสรางลายพิมพดีเอ็นเอเพ่ือตรวจสอบความแตกตางทางพันธุกรรมของปลา

ปกเปาท่ีพบในแมน้ําสายหลักในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 3 สาย คือ แมน้ําโขง แมน้ําชี และ 

แมน้ํามูล  

  จากการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอของปลาปกเปาท้ัง 3 ชนิด โดยใชเทคนิค RAPD-PCR ดวย

ไพรเมอรจํานวน 10 ชนิด พบวามีจํานวน 3 ไพรเมอร ท่ีสามารถเพ่ิมปริมาณชิ้นสวนดีเอ็นเอได 

จํานวน 27 แถบ โดยไพรเมอรท่ีสามารถเพ่ิมปริมาณชิ้นสวนดีเอ็นเอไดมากท่ีสุดคือไพรเมอร S61 

สามารถสรางชิ้นสวนดีเอ็นเอได 13 แถบ ดังตารางท่ี 4.3 

 

ตารางท่ี 4.4  แสดงจํานวนชิ้นสวนดีเอ็นเอท่ีสามารถเพ่ิมปริมาณได จากไพรเมอร RAPD  

   ท้ัง 10 ชนิด 

 

ไพรเมอร จํานวนแถบดีเอ็นเอ 

S61 13 

S62 0 

S63 0 

S64 5 

S65 0 

S66 0 

S67 0 

S68 0 

S69 0 

S70 9 
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ภาพท่ี 4.19  รูปแบบชิ้นสวนดีเอ็นเอของกลุมปลาปกเปาท้ัง 3 ชนิดท่ีเพ่ิมปริมาณโดยใช

เทคนิค RAPD-PCR ดวยไพรเมอร S61 

 

  จากการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอของกลุมปลาปกเปาท้ัง 3 ชนิดดวยไพรเมอร S61 พบวา

สามารถเพ่ิมปริมาณชิ้นสวนดีเอ็นเอไดท้ังหมด 13 แถบ มีขนาดเทากับ 200, 250, 400,500, 

600, 700, 750, 800, 850, 900, 950, 1,400 และ 2,500 คูเบส ดังภาพท่ี 4.19 

  แถบดีเอ็นเอขนาด 200 คูเบส เปนแถบท่ีจําเพาะตอปลาปกเปาดําท่ีพบในแมน้ําชี แมน้ํา

มูล และแมน้ําโขง เปนตน  

 

 

 

 

 

 



83 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.20  รูปแบบชิ้นสวนดีเอ็นเอของกลุมปลาปกเปาท้ัง 3 ชนิดท่ีเพ่ิมปริมาณโดยใช

เทคนิค RAPD-PCR ดวยไพรเมอร S62 

 

   จากการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอของกลุมปลาปกเปาท้ัง 3 ชนิดดวยไพรเมอร S62

พบวาไมสามารถเพ่ิมปริมาณชิ้นสวนดีเอ็นเอได ดังภาพท่ี 4.20 
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ภาพท่ี 4.21  รูปแบบชิ้นสวนดีเอ็นเอของกลุมปลาปกเปาท้ัง 3 ชนิดท่ีเพ่ิมปริมาณโดยใช

เทคนิค RAPD-PCR ดวยไพรเมอร S63 

 

   จากการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอของกลุมปลาปกเปาท้ัง 3 ชนิดดวยไพรเมอร S63

พบวาไมสามารถเพ่ิมปริมาณชิ้นสวนดีเอ็นเอได ดังภาพท่ี 4.21 
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ภาพท่ี 4.22  รูปแบบชิ้นสวนดีเอ็นเอของกลุมปลาปกเปาท้ัง 3 ชนิดท่ีเพ่ิมปริมาณโดยใช

เทคนิค RAPD-PCR ดวยไพรเมอร S64 

 

  จากการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอของกลุมปลาปกเปาท้ัง 3 ชนิดดวยไพรเมอร S64 พบวา

สามารถเพ่ิมปริมาณชิ้นสวนดีเอ็นเอไดท้ังหมด 5 แถบ มีขนาดเทากับ 100, 200, 250, 300 และ 

700 คูเบส ดังภาพท่ี 4.22 

  แถบดีเอ็นเอขนาด 700 คูเบส เปนแถบท่ีจําเพาะตอปลาปกเปาทุกชนิด แถบดีเอ็นเอ

ขนาด 200 คูเบส เปนแถบท่ีจําเพาะตอปลาปกเปาดําท่ีพบในแมน้ําชี และแมน้ํามูล แถบดีเอ็นเอ

ขนาด 100 คูเบส เปนแถบท่ีจําเพาะตอปลาปกเปาดําท่ีพบในแมน้ําโขง  
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ภาพท่ี 4.23  รูปแบบชิ้นสวนดีเอ็นเอของกลุมปลาปกเปาท้ัง 3 ชนิดท่ีเพ่ิมปริมาณโดยใช

เทคนิค RAPD-PCR ดวยไพรเมอร S65 

 

   จากการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอของกลุมปลาปกเปาท้ัง 3 ชนิดดวยไพรเมอร S65

พบวาไมสามารถเพ่ิมปริมาณชิ้นสวนดีเอ็นเอได ดังภาพท่ี 4.23 
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ภาพท่ี 4.24  รูปแบบชิ้นสวนดีเอ็นเอของกลุมปลาปกเปาท้ัง 3 ชนิดท่ีเพ่ิมปริมาณโดยใช

เทคนิค RAPD-PCR ดวยไพรเมอร S66 

 

   จากการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอของกลุมปลาปกเปาท้ัง 3 ชนิดดวยไพรเมอร S66

พบวาไมสามารถเพ่ิมปริมาณชิ้นสวนดีเอ็นเอได ดังภาพท่ี 4.24 

 

 

 

 

 



88 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.25  รูปแบบชิ้นสวนดีเอ็นเอของกลุมปลาปกเปาท้ัง 3 ชนิดท่ีเพ่ิมปริมาณโดยใช

เทคนิค RAPD-PCR ดวยไพรเมอร S67 

 

   จากการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอของกลุมปลาปกเปาท้ัง 3 ชนิดดวยไพรเมอร S67

พบวาไมสามารถเพ่ิมปริมาณชิ้นสวนดีเอ็นเอได ดังภาพท่ี 4.25 
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ภาพท่ี 4.26  รูปแบบชิ้นสวนดีเอ็นเอของกลุมปลาปกเปาท้ัง 3 ชนิดท่ีเพ่ิมปริมาณโดยใช

เทคนิค RAPD-PCR ดวยไพรเมอร S68 

 

   จากการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอของกลุมปลาปกเปาท้ัง 3 ชนิดดวยไพรเมอร S68

พบวาไมสามารถเพ่ิมปริมาณชิ้นสวนดีเอ็นเอได ดังภาพท่ี 4.26 
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ภาพท่ี 4.27  รูปแบบชิ้นสวนดีเอ็นเอของกลุมปลาปกเปาท้ัง 3 ชนิดท่ีเพ่ิมปริมาณโดยใช

เทคนิค RAPD-PCR ดวยไพรเมอร S69 

 

   จากการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอของกลุมปลาปกเปาท้ัง 3 ชนิดดวยไพรเมอร S69

พบวาไมสามารถเพ่ิมปริมาณชิ้นสวนดีเอ็นเอได ดังภาพท่ี 4.27 
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ภาพท่ี 4.28  รูปแบบชิ้นสวนดีเอ็นเอของกลุมปลาปกเปาท้ัง 3 ชนิดท่ีเพ่ิมปริมาณโดยใช

เทคนิค RAPD-PCR ดวยไพรเมอร S70 

 

  จากการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอของกลุมปลาปกเปาท้ัง 3 ชนิดดวยไพรเมอร S70 พบวา

สามารถเพ่ิมปริมาณชิ้นสวนดีเอ็นเอไดท้ังหมด 9 แถบ มีขนาดเทากับ 300, 350, 400, 500, 

600, 700, 800, 900 และ 1,000 คูเบส ดังภาพท่ี 4.28 

  แถบดีเอ็นเอขนาด 500 คูเบส เปนแถบท่ีจําเพาะตอปลาปกเปาดําทุกแหลงน้ํา แถบดี

เอ็นเอขนาด 1,000 คูเบส เปนแถบท่ีจําเพาะตอปลาปกเปาควายท่ีพบในแมน้ําชี แมน้ํามูล และ

แมน้ําโขง แถบดีเอ็นเอขนาด 400 คูเบส เปนแถบท่ีจําเพาะตอปลาปกเปาเขียวท่ีพบในแมน้ําชี 

แมน้ํามูล และแมน้ําโขง 

 


