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บทที่ 4  
 

ผลการวิจัย 
  

ข้อมูลเบื้องต้นของมันส าปะหลัง 
มันส ำปะหลังเป็น พืชเศรษฐกิจล ำดับต้น ๆ ของประเทศไทยและประเทศไทย โดยประเทศไทยส่งออก

ผลิตภัณฑ์มันส ำปะหลังรำยใหญ่ที่สุดของโลก ครองอันดับ 1 มำโดยตลอด โดยมีประเทศ เวียดนำม ไนจีเรีย 
กัมพูชำ อินโดนีเซีย และ บรำซิล เป็นประเทศผู้ส่งออกรองลงมำ ส่วนแบ่งกำรตลำดของปริมำณผลิตภัณฑ์มัน
ส ำปะหลังส่งออกไปยังตลำดโลก ประมำณร้อยละ 70-80  ของผลิตภัณฑ์มันส ำปะหลังรวมทั้งหมดของโลก 
อัตรำส่วนโดยน้ ำหนักกำรส่งออกมันส ำปะหลังในปี พ.ศ. 2556 แสดงดังภำพที่ 4.1 

 

 
 

ภาพที่ 4.1 อัตรำส่วนโดยน้ ำหนักกำรส่งออกมันส ำปะหลังในปี พ.ศ. 2556 (ส ำนักงำนเศรษฐกิจ
กำรเกษตร, 2561) 

  
 ส่วนพื้นที่กำรปลูกมันส ำปะหลัง ผลผลิต และผลผลิตต่อไร่ในประเทศไทยแสดงดังตำรำงที่ 4.1 
 
 ตารางท่ี  4.1 ข้อมูลกำรผลิตมันส ำปะหลังในประเทศไทย (ส ำนักงำนเศรษฐกิจกำรเกษตร, 2561) 

พ้ืนที่ พ้ืนที่เพาะปลูก (ไร่) ผลผลิต (ล้านตัน) ผลผลิตต่อไร่ (ตัน) 
ประเทศไทย 8,918,392 30,495,190 3,419 
ภำคตะวันออกเฉยีงเหนือ 4,807,207 16,835,078 3,502 
จังหวัดมหำสำรคำม 140,516 383,242 2,727 
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 จำกตำรำงที่ 4.1 จะพบว่ำภำคตะวันออกเฉียงเหนือมีพ้ืนที่เพำะปลูกและผลผลิตประมำณ 53
เปอร์เซ็นต์ของทั้งประเทศ ซึ่งจะเกิดเศษวัสดุเหลือทิ้งทำงกำรเกษตรจำกมันส ำปะหลังมำกท่ีสุด ดังนั้นกำรวิจัย
นี้จึงศึกษำควำมเป็นไปได้ในกำรน ำเศษวัสดุเหลือทิ้งดังกล่ำวมำผลิตเป็นถ่ำนอัดแท่ง ทั้งนี้เพ่ือสร้ำงมูลค่ำเพ่ิม
ให้กับมันส ำปะหลัง ในขณะที่จังหวัดมหำสำรคำมมีพ้ืนที่เพำะปลูก 140,516 ไร่ มีผลผลิต 383,242 ล้ำนตัน 
 
การทดสอบค่าความร้อนของวัตถุดิบจากโรงงานแป้งมัน 
 

เพ่ือทดสอบค่ำควำมร้อนของเหง้ำมันส ำปะหลังส ำปะหลังเปรียบเทียบกับวัสดุอ่ืน ๆ คือ เปลือกมัน
และกำกมันแห้ง โดยใช้เครื่องบอมแคลอลิมิเตอร์ (Bomb calorimeter) เพ่ือเป็นข้อมูลเบื้องต้นในกำรเลือก
วัสดุเหลือทิ้งในกำรผลิตถ่ำนอัดแท่ง ผลกำรวิเครำะห์แสดงดังตำรำงที่ 4.2 ซึ่งวัสดุทุกชนิดผ่ำนกำรอบไล่
ควำมชื้นจนกระทั่งไม่มีควำมชื้นก่อนจะน ำมำวัดค่ำควำมร้อน 

 
 ตารางท่ี  4.2 ค่ำควำมร้อน (Heat value) ของวัสดุเหลือทิ้งจำกมันส ำปะหลัง 

คร้ังท่ี ค่าความร้อน (แคลอรี/่กรัม) 
เหง้ามันส าปะหลัง เปลือกมัน กากมันแห้ง 

1 3,624.25 4,170.25 3,098.31 
2 3,683.24 3,994.22 3,299.66 
3 3,709.28 4,224.71 3,366.29 
4 3,625.44 3,879.57 3,330.71 
5 3,676.32 3,903.46 3,366.06 

เฉลี่ย 3,663.71 4,034.44 3,292.21 

 
จำกข้อมูลค่ำควำมร้อนของวัสดุเหลือทิ้งจำกมันส ำปะหลังพบว่ำ เปลือกมันส ำปะหลังให้ค่ำควำมร้อน

สูงกว่ำเหง้ำมันส ำปะหลังและกำกมันแห้ง อย่ำงไรก็ดีเปลือกมันส ำปะหลังจะได้จำกกระบวนกำรผลิตมันของ
โรงงำนเท่ำนั้น ซึ่งเปลือกมันส ำปะหลังที่ได้มำจะเปียกหำกจะน ำมำผลิตถ่ำนอัดแท่งจะต้องผ่ำนกำรตำกแดด
เป็นเวลำนำน เปลือกมันที่ได้จำกกำรผลิตแสดงดังภำพที่ 4.2 ส่วนกำกมันแห้งให้ค่ำควำมร้อนต่ ำที่สุด ส ำหรับ
เหง้ำมันส ำปะหลังส ำปะหลังให้ค่ำควำมร้อนต่ ำกว่ำเปลือกมันแต่ควำมชื้นประมำณร้อยละ 40 ซึ่งสำมำรถน ำมำ
บดเพ่ือผลิตถ่ำนอัดแท่งได้เลย ดังนั้นกำรวิจัยนี้จึงเลือกเหง้ำมันส ำปะหลังส ำปะหลังมำศึกษำเพ่ือท ำกำรผลิต
ถ่ำนอัดแท่ง เหง้ำมันส ำปะหลังจำกกระบวนกำรผลิตของโรงงำนแป้งมันส ำปะหลังแสดงภำพที่ 4.3  
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ภาพที่ 4.2 เปลือกมันส ำปะหลังจำกกระบวนกำรผลิต 
 

 
 

ภาพที่ 4.3 เหง้ำมันส ำปะหลังส ำปะหลังจำกกระบวนกำรผลิต 
 

การออกแบบการทดลอง  
 

งำนวิจัยนี้เลือกวิธีกำรทดลองโดยก ำหนดอัตรำส่วนโดยน้ ำหนักของเหง้ำมันส ำปะหลังส ำปะหลังเป็น
ร้อยละ 60 70 และ 80 โดยน้ ำหนัก ดังนั้นอัตรำส่วนโดยน้ ำหนักของแป้งมันส ำปะหลังที่ใช้เป็นตัวประสำนจะ
เท่ำกับร้อยละ 40 30 และ 20 และท ำกำรเพ่ือให้เกิดควำมน่ำเชื่อถือ กำรทดลองนี้ก ำหนดจ ำนวนซ้ ำในกำร
ทดลองเท่ำกับ 3 ซ้ ำ ดังนั้นแผนกำรทดลองแสดงดังตำรำงที ่4.3 
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 ตารางท่ี  4.3 แผนกำรทดลองในกำรอัดแท่งถ่ำน 

อัตราส่วนโดยน้ าหนัก
ที ่
 

ร้อยละโดยน้ าหนัก น้ า (มิลลิลิตร) 
เหง้ามันส าปะหลัง แป้งมันส าปะหลัง  

1 60 40 50 
2 70 30 50 
3 80 20 50 

 
การอัดแท่งถ่านตามแผนการทดลอง 
 

 กำรอัดแท่งถ่ำนตำมอัตรำส่วนโดยน้ ำหนักของกำรออกแบบกำรทดลองที่ก ำหนด ลักษณะของถ่ำนอัด
แท่งในอัตรำส่วนโดยน้ ำหนักต่ำง ๆ แสดงดังตำรำงที่ 4.4 จะพบว่ำทุกอัตรำส่วนโดยน้ ำหนักสำมำรถข้ึนรูปง่ำย 
ตัวประสำนสำมำรถท ำให้เหง้ำมันส ำปะหลังส ำปะหลังเกำะตัวกันได้ดี  
 
ตารางที่ 4.4 กำรขึ้นรูปถ่ำนอัดแท่ง 

อัตราส่วนโดยน้ าหนัก  

(เหง้ามันส าปะหลัง:แป้งมัน

ส าปะหลัง) 

การขึ้นรูป 

60:40 ขึ้นรูปได้ง่ำยและเกำะตัวกันได้ดีมำก 

 

70:30 ขึ้นรูปได้ง่ำยและเกำะตัวกันได้ดีมำก 

 

80:20 ขึ้นรูปได้ง่ำยและเกำะตัวกันได้ดี 
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 กำรทดสอบกำรเผำไหม้ของถ่ำนอัดแท่งในอัตรำส่วนโดยน้ ำหนักต่ำง ๆ แสดงดังตำรำงที่ 4.5 ซึ่งพบว่ำ
ถ่ำนอัดแท่งที่ได้จำกทุกอัตรำส่วนโดยน้ ำหนักสำมำรถเผำไหม้ได้ดี 
 
ตารางท่ี 4.5 กำรทดสอบกำรเผำไหมข้องถ่ำนอัดแท่ง 

 

อัตราส่วนโดยน้ าหนัก  

(เหง้ามันส าปะหลัง:แป้งมัน

ส าปะหลัง) 

การเผาไหม้ของถ่านอัดแท่ง 

60:40 เผำไหม้ได้ดี 

      

70:30 เผำไหม้ได้ดี 

 

80:20 เผำไหม้ได้ดี 

 

 
การวิเคราะห์ค่าความร้อนของถ่านอัดแท่ง 
 
 ค่ำควำมร้อนของถ่ำนอัดแท่งแต่ละอัตรำส่วนโดยน้ ำหนัก แสดงดังตำรำงที่ 4.6 พบว่ำถ่ำนอัดแท่งที่มี
อัตรำส่วนโดยน้ ำหนัก เหง้ำมันส ำปะหลัง:แป้งมันส ำปะหลัง เท่ำกับ 60:40 70:30 และ 80:20 มีค่ำเฉลี่ยของ
ค่ำควำมร้อนของเท่ำกับ 3,449.65 3,909.59 และ 5,014.28 แคลอลี่:กรัม ตำมล ำดับ และมีค่ำควำมเบี่ยงเบน
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มำตรฐำนของข้อมูลกำรหำค่ำพลังงำนควำมร้อนเท่ำกับ 61.14 178.66 และ 96.97 ตำมล ำดับ นอกจำกนั้น
พบว่ำกำรเพ่ิมสัดส่วนของเหง้ำมันจำกร้อยละ 60 เป็นร้อยละ 70 ท ำให้ค่ำควำมร้อนเพ่ิมขึ้นร้อยละ 13.33 
และเม่ือเพ่ิมสัดส่วนของเหง้ำมันจำกร้อยละ 60 เป็นร้อยละ 80 ท ำให้ค่ำควำมร้อนเพิ่มขึ้นร้อยละ 45.35  
 
ตารางท่ี 4.6 ค่ำควำมร้อนของถ่ำนอัดแท่ง 
 

อัตราส่วนโดยน้ าหนัก  
(เหง้ามันส าปะหลัง:แป้งมัน

ส าปะหลัง) 

ค่าความร้อน (แคลอรี:่กรัม) ค่าความ
เบ่ียงเบน
มาตรฐาน 

ค่าความ
ร้อน

เพ่ิมขึ้น 
(ร้อยละ) 

คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 เฉลี่ย 

60:40 3,421.94 3,534.44 3,392.57 3,449.65 61.14 - 
70:30 4,110.30 3,676.32 3,942.15 3,909.59 178.66 13.33 
80:20 5,016.67 4,894.34 5,131.84 5,014.28 96.97 45.35 

 
 
 
 


