
1 
 

บทท่ี 1 

บทนํา 

 

ความเปนมาและความสําคัญ 

 

  ทฤษฎีออโตมาตาและภาษา (Theory of Automata and Language) เปนสาขาท่ีมี

บทบาทสําคัญเปนอยางมากในวิทยาการคอมพิวเตอร ซ่ึงมีประโยชนมากมายตอการพัฒนาดาน

เทคโนโลยีสมัยใหม ทฤษฎีออโตมาตาเปนการศึกษาการทํางานของเครื่องจักรแตละเครื่องในรูปแบบท่ี

เปนนามธรรม (abstract machine) คือพิจารณาจากตารางสถานะหรือแผนภาพสถานะนั่นเอง ซ่ึงแต

ละเครื่องจักรนามธรรมเหลานี้ เราเรียกวา ออโตมาตา หรืออาจกลาวอีกอยางไดวา ทฤษฎีออโตมาตา

เปนการศึกษาคุณสมบัติทางคณิตศาสตร (mathematical properties) ของเครื่องจักรนามธรรมเพ่ือ

รองรับการนําไปใชประโยชนไดจริงในเชิงรูปธรรม(concrete) นั่นเอง ทฤษฎีออโตมาตายังมีความ

ใกลเคียงกับทฤษฎีภาษาซ่ึงในทางคอมพิวเตอรจะใชทฤษฎีภาษาสําหรับการกําหนดนิยามหรือคําจํากัด

ความสําหรับการเขียนภาษาโปรแกรมตาง ๆ นอกจากนี้ยังมีประโยชนมากในการนําไปประยุกตใชกับ

คอมพิวเตอร  โดยเฉพาะอยางยิ่งการออกแบบออโตมาตาใหทําหนาท่ีเปนเครื่องจํารูปแบบ (pattern 

recognizer) หรือแมแตการออกแบบโปรแกรมควบคุมระบบการทํางานของเครื่อง เชน โปรแกรม

แปลภาษาเครื่อง (compiler) โปรแกรมสรางหรือแกไขเอกสาร (text  editor) เปนตน ภาษา

(language) คือกลุมของคําตาง ๆ ในทางคณิตศาสตรจะแทนภาษาดวยเซตของคํา (word) ตาง ๆ 

แลว“คํา” คืออะไร? เราจะเริ่มดวยการ ให { } { }1 2 1 2 3: , ,..., , : , , ...n nX x x x X x x x= = สําหรับแตละ

จํานวนนับ n  ใด ๆ nX เปนอักขระ (alphabet) หรือเซตของตัวอักษร (letter) ท่ีมีสมาชิก n  ตัว 

ดังนั้น คําท่ีเกิดจากอักขระ nX  ก็คือ ตัวอักษรหรือสตริงท่ีจํากัดตัวอักษรใด ๆ เราสามารถเขียนคํา

จํากัดความหรือใหนิยามของ “คํา” ไดดังตอไปนี้ :  

(1) แตละ i nx X∈ เปน คําท่ีเกิดจากอักขระ nX   

(2) ถา t เปนคําท่ีเกิดจากอักขระ nX  และ nj Xx ∈ แลวท้ัง tx j และ jtx  ก็เปนคําท่ีเกิด

จากอักขระ nX   

เราสามารถใหนิยามโดยท่ัวไปของคําในทางคณิตศาสตรได จากนั้นไดนําไปใชประโยชนในการศึกษา 

ทรีทรานสดิวเซอร (Tree transducer) ซ่ึงเปนการวางนัยท่ัวไป (generalization) ของออโตมาตา เรา

ยังไดอีกวาทรีทรานสฟอรเมชัน (tree transformation) ท่ีนิยามข้ึนมาจาก ฟงกชันไฮเพอรสับสติตูชัน
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(hypersubstitution) นั้น เราก็สามารถศึกษาไดดวยทรีทรานสดิวเซอร การประกอบกันของฟงกชันท

รีทรานสฟอรเมชันไดถูกนํามาใชในวิทยาการคอมพิวเตอรเพ่ือแปลภาษารูปนัย (formal language) 

จากภาษาหนึ่ งไปสู อีกภาษาหนึ่ งไดอยางเปนข้ันเปนตอน ดังนั้นความรู เรื่องสมาชิกนิจพล

(idempotent) ของไฮเพอรสับสติตูชันไดกลายมาเปนประโยชนอยางมากสําหรับทรีทรานสฟอรเมชัน  

 ในงานวิจัยนีเ้ราจะแนะนําแนวคิดของก่ึงกรุปปรกติ (regular semigroup) ซ่ึงถือวามีบทบาท

สําคัญอยางมากในทฤษฎพีีชคณิตของของก่ึงกรุป (algebraic theory of semigroups) และยังเปน

การวางนัยท่ัวไปของก่ึงกรุปนิจพล (idempotent semigroup) ดังนั้นการศึกษาสมบัติทางพีชคณิต

ของเซตไฮเพอรสับสติตูชันเรื่องนี้ เปนการศึกษาโมนอยดหรือก่ึงกรุปยอยใหญสุดท้ังหมดของบรรดา

คลาสปรกติชนิดพิเศษของเซตเจเนอรัลไลซไฮเพอรสับสติตูชันชนิด ( )2=τ  ซ่ึงองคความรูใหมท่ีคาด

วาจะไดรับ คือ ทฤษฎีและองคความรูใหม ซ่ึงองคความรูใหมท่ีไดขางตนนั้นจะเปนพ้ืนฐานท่ีสําคัญยิ่ง

เพ่ือรองรับการพัฒนาวิชาการในสาขาวิชาท่ีเก่ียวของตามท่ีไดกลาวมาแลวขางตนโดยเฉพาะอยางยิ่งใน

สาขาวิทยาการคอมพิวเตอร อันจะเปนรากฐานสําคัญยิ่งในการพัฒนาองคความรูทางวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีของประเทศใหเจริญกาวหนา ซ่ึงนับวาเปนสิ่งสําคัญอยางมาก 

 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

         เปาหมายหลักของโครงการอยูท่ีการสรางองคความรูใหมและการขยายขอบเขตองคความรู

เดิมใหกวางขวางยิ่งข้ึนกวาเดิมตามรายละเอียดดังนี้ 

        1.   เพ่ือศึกษาความสัมพันธระหวางบรรดาคลาสปรกติชนิดพิเศษบางชนิด 

         2. เพ่ือหาโมนอยดยอยใหญสุดท้ังหมดของคลาสปรกติชนิดพิเศษของเซตเจเนอรัลไลซไฮเพอร

สับสติตูชันชนิด ( )2=τ   

 

ขอบเขตการวิจัย 

  การวิจัยนี้ผูวิจัยจะศึกษาเฉพาะบนเซตของเจเนอรัลไลซไฮเพอรสับสติตูชันชนิด ( )2=τ

เทานั้น   

สมมติฐานการวิจัย  

 

โมนอยดยอยนิจพลใหญสุดของ ท้ังหมด จะเปนโมนอยดยอยใหญสุดของคลาส 

ปรกติชนิดพิเศษบางชนิดของเซตเจเนอรัลไลซไฮเพอรสับสติตูชันชนิด ( )2=τ  

 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

( )2GHyp
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 งานวิจัยนี้เปนงานวิจัยพ้ืนฐาน ซ่ึงเปนการสรางองคความรูใหมเก่ียวกับทฤษฎีในทางพีชคณิต

จักรวาล  ผลจากการวิจัยจะมีประโยชนในดานวิชาการ และเปนความรูพ้ืนฐานในการพัฒนาตอยอด

องคความรูทางดานวิทยาการคอมพิวเตอรอยางดี หนวยงานท่ีนําผลการวิจัยไปใชประโยชนมากท่ีสุด 

คือ กลุมนักวิจัยทางพีชคณิตจักรวาล ทางคณิตศาสตรประยุกต ทางสาขาวิทยาการคอมพิวเตอร เรา

สามารถสรุปประโยชนจากงานวิจัยนี้ไดดังนี้ 

1. ไดองคความรูใหมทางดานคณิตศาสตรคือไดความสัมพันธระหวางบรรดาคลาสปรกติชนิดพิเศษบาง

ชนิดและทฤษฏีบทท่ีเก่ียวของ 

2. ไดทราบโมนอยดยอยใหญสุดท้ังหมดของคลาสปรกติชนิดพิเศษของเซตเจเนอรัลไลซไฮเพอรสับสติตู

ชันชนิด (2) 

3. ใชเปนสื่อประกอบการเรียนการสอนในรายวิชาพีชคณิตนามธรรมและวิชาโครงงานวิจัยทาง

คณิตศาสตร 

4. เพ่ือใหนักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตรและผูสนใจทํางานวิจัยในทางคณิตศาสตรไดมองเห็นถึงแนว 

คิดและวิธีการคิดงานวิจัย 

5.  เพ่ือใชเปนองคความรูพ้ืนฐานสําหรับผูท่ีสนใจในงานวิจัยในดานนี้ใหสามารถนําไปใชและประยุกต

กับงานวิจัยอ่ืน ๆ เชน ในดาน วิทยาการคอมพิวเตอร ฟสิกส เคมี วิศวกรรมเปนตน 

 

 


