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บทที่ 2
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

2.1 ขาว
เนื่องจากในโลกปจจุบันนี้ มีการวิวัฒนาการความกาวหนาทางเกษตรไดกาวไกลไปอยาง

กวางขวาง กระบวนการปลูกแบบตาง ๆ  ปจจุบันขาวเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศและเปน
ประเทศท่ีสงออกขาวไดเปนอันดับ1ของโลกแตมีหลายประเทศท่ีกําลังเปนคูแขงในการสงออก ดังนั้นการ
ปลูกขาวใหไดคุณภาพและมีปริมาณมากจึงเปนสิ่งท่ีสําคัญ

ปจจัยท่ีสงผลตอคุณภาพขาวและปริมาณขาวท่ีสําคัญคือ เมล็ดพันธุขาวท่ีดีมีคุณภาพและไมมี
สิ่งเจือปน แตข้ันตอนคัดแยกเมล็ดพันธุขาวแบบเกานั้นยุงยากหลายข้ันตอนตองใชแรงงานมากและมีการ
สูญเสียเมล็ดพันธุท่ีดี การปลูกขาวใหไดผลผลิตมากและมีคุณภาพนั้นจึงเปนสิ่งท่ีสําคัญมาก กระบวนการ
ผลิตท่ีทําใหไดผลดีมีหลายปจจัยท่ีสงผลตอผลผลิต แตปจจัยท่ีสําคัญมากคือเมล็ดพันธุท่ีใชหวานในนาขาว
ตองมีคุณภาพและสะอาดไมมีสิ่งเจือปนจึงจะสงผลใหไดผลผลิตคุมคา ในขณะท่ีปญหาท่ีเกิดข้ึนคือการคัด
แยกเมล็ดพันธุขาวมีกระบวนการและข้ันตอนมาก ตองใชแรงคนหลายคนในการคัดแยก การคัดแยกของ
เกษตรกรจะทําการปลอยใหขาวไหลออกจากชองระบายขาวแลวใชลมพัดผานขาวท่ีไหล โดยลมท่ีใชจะได
จะมาจากการใชเครื่องยนตหรือแรงคนในการหมุนใบพัดทําใหแรงลมไมสมํ่าเสมอ เม่ือลมเบาจะทําใหเมล็ด
พันธุขาวไมสะอาดมีสิ่งเจือปนและเม่ือลมแรงเกินไปจะทําใหเกิดสูญเสียเมล็ดพันธุท่ีดี ปญหาเหลานี้จึง
สงผลกระทบตอผลผลิต

เครื่องทําสะอาดขาวเปลือกนี้ สามารถคัดแยกไดอยางงายโดยใชไฟบาน 220 โวลต ซึ่งไม
สิ้นเปลืองพลังงานมากจนเกินไป จึงทําใหสะดวกแกการใชงานของผูใช เครื่องทําความสะอาดขาวเปลือกนี้
เปนเครื่องทุนแรงไดโดยประหยัดแรงงานคนในการทํางานและมีความรวดเร็วและมีความคงทน
ประสิทธิภาพมากกวาเม่ือเทียบกับผลการศึกษาคนควาพบวาเครื่องทําความสะอาดขาวเปลือกท่ีผูวิจัยได
พัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพดังนี้เครื่องทําความสะอาดขาวเปลือกเปน 2 ข้ันตอน  ข้ันแรกรอนเศษพืช ฝุน
ผง ออกจากขาวเปลือกลงไปตามรางท่ีจัดไว 2 ใบพัดลมจะทําการเปาสิ่งเจือปนออกไปตามทอท่ีจัดทําไว
และเมล็ดท่ีดีก็จะตกตามลงมาตามรองท่ีจัดทําไว และมีคุณสมบัติในการทํางานโดยการคัดแยกสิ่งเจือปน
ออกโดยทํางานได 10 กิโลกรัมตอ 5 นาที และเคลื่อนยายไปใชงานในท่ีตางๆไดอยางสะดวก

2.1.1 การทําความสะอาดเมล็ดขาว
การทําความสะอาดเมล็ดขาว  หมายถึง การเอาขาวเปลือกออกจากสิ่งเจือปนอ่ืน ๆ ซึ่งทําได

โดยวิธีตาง ๆ ดังนี้
2.1.1.1 การสาดขาว ใชพลั่วสาดเมล็ดขาวข้ึนไปในอากาศ เพ่ือใหลมท่ีไดจากการกระพือพัดเอา

สิ่งเจือปนออกไป สวนเมล็ดขาวเปลือกท่ีดีก็จะตกมารวมกันเปนกองท่ีพ้ืน
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2.1.1.2 การใชกระดงฝด โดยใชกระดงแยกเมล็ดขาวดีและสิ่งเจือปนใหอยูคนละดานของกระดง
แลวฝดเอาสิ่งเจือปนท้ิง วิธีนี้ใชกับขาวท่ีมีปริมาณนอย ๆ

2.1.1.3 การใชเครื่องสีฝด เปนเครื่องมือทุนแรงท่ีใชหลักการใหลมพัดเอาสิ่งเจือปนออกไป โดย
ใชแรงคนหมุนพัดลมในเครื่องสีฝดนั้น พัดลมนี้อาจใชเครื่องยนตเล็ก ๆ หมุนก็ได วิธีนี้เปนวิธีทําความ
สะอาดเมล็ดไดอยางมีประสิทธิภาพสูง

2.1.2 การคัดแยก
การคัดแยก (Sorting) หมายถึง การคัดเอาของท่ีมีคุณสมบัติเฉพาะเหมือนกัน ออกจากของท่ีมี

ลักษณะแตกตางกัน หรือการปฏิบัติการทุกอยางท่ีแยกวัสดุอยางหนึ่งออกจากของผสมท่ีมีคุณลักษณะ
หลาย ๆ อยางออกเปนกลุมท่ีแตกตางชัดเจน เชน การทําความสะอาดและคัดขนาดของเมล็ดพันธุพืช การ
คัดขนาดไขซึ่งวัสดุท่ีผานการคัดเลือกจะประกอบไปดวยสองสวนคือ สิ่งเจือปนและสวนบริสุทธิ์ โดย
สิ่งเจือปน (Contaminants) คือ สวนนอยท่ีติดไปกับสวนใหญและสวนบริสุทธิ์ (Purity) คือ ของสวนใหญ
ท่ีอยูในวัสดุนั้นถาวัสดุมีสิ่งเจือปนสูงก็จะความบริสุทธิ์ก็ต่ํา และคุณภาพในการคัดเลือกก็ต่ําลง ซึ่งการ
ประเมินกระบวนการคัดแยกแบงไดเปน การหาประสิทธิภาพการคัดแยกและความผิดพลาดในการคัดแยก
เครื่องคัดแยกจะพัฒนามาจากกลไกความสัมพันธระหวางปริมาณทางกายภาพ เชน สมบัติเชิงกล สมบัติ
ไฟฟา สมบัติแสง สมบัติเสียง กับคุณภาพหรือระยะการเจริญเติบโตของผลผลิตเกษตร (บัณฑิต จริโมภาส
: 2549)

2.1.3 วิธีการคัดแยกและทําความสะอาดเมล็ดพืช
เมล็ดพืชท่ีเก็บเก่ียวจากพ้ืนท่ีเกษตรกรรมโดยท่ัวไป จะมีสิ่งท่ีไมตองการหรือสิ่งสกปรกเจือปนอยู

ดวย นอกจากนั้นขนาดของเมล็ดพืชก็อาจแตกตางกันดวย ทําใหมีความจําเปนตองมีกระบวนการทําความ
สะอาดและคัดแยกเมล็ดพืช กอนการเก็บรักษาหรือแปรรูป สวนการคัดแยกพืชเมล็ดไมแตกตางกับการทํา
ความสะอาดกันนัก อาจทําพรอมกันใชเครื่องชนิดเดียวกัน เชน ใชพัดลมเปานําสิ่งปะปนออก เปนการทํา
ความสะอาดขณะเดียวกันก็คัดแยกเอาผลผลิตท่ีตองการออกมาดวย แตถาเมล็ดพืชมีขนาดไมเทากันตอง
ไดรับการคัดแยกอีกครั้งหนึ่ง เพ่ือเปนการเพ่ิมมูลคาใหแกเมล็ดพืชและเปนท่ีตองการของตลาดมากข้ึน

2.1.4 องคประกอบสําคัญท่ีใชในการคัดเกรดของเมล็ดพืชเพ่ือการกําหนดราคา
องคประกอบสําคัญท่ีใชในการคัดเกรดของเมล็ดพืชเพ่ือการกําหนดราคาซื้อขาย ข้ึนอยูกับ

สิ่งเจือปนท่ีติดมากับเมล็ดพืช ขนาดและน้ําหนักของผลผลิต และคุณสมบัติเฉพาะอ่ืนๆ ตามแตละชนิดของ
เมล็ดพืช โดยสามารถแบงองคประกอบตางๆ ไดดังนี้

2.1.4.1 องคประกอบทางฟสิกส ไดแก ความชื้นของเมล็ดพืช ขนาด น้ําหนัก ความหยาบ
และละเอียด สี รูปราง และสิ่งเจือปน เปนตน

2.1.4.2 องคประกอบทางเคมี ไดแก สัดสวนในผลผลิต กลิ่น (เหม็นหืน) และปริมาณ
น้ํามัน เปนตน

2.1.4.3 องคประกอบทางชีวะ ไดแก ชนิด และปริมาตรความเสียหายท่ีเกิดกับผลผลิต
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เนื่องจากแมลงและโรค ปริมาณของแมลง โรคหรือสัตวทําลายผลผลิต และอัตราการงอกของผลผลิต เปน
ตน

2.1.5 เครื่องทําความสะอาดเมล็ดพืช
ในการออกแบบเครื่องการทําความสะอาดเมล็ดพืชชนิดใดก็ตามตองจําเปนท่ีตองรูถึงคุณสมบัติ

ของเมล็ดพืชชนิดนั้นกับสิ่งเจือปน เพ่ือหาความแตกตางของเมล็ดพืชกับสิ่งเจือปน โดยท่ัวไปคุณสมบัติท่ีใช
แยกมี 4 ประเภท คือ

2.1.5.1 ขนาด (Size)
2.1.5.2 รูปราง (Shape)
2.1.5.3 ความถวงจําเพาะ (Specific gravity)
2.1.5.4 ลักษณะผิว (Surface characteristics) เรียบหรือขรุขระ
ในการทําความสะอาดเมล็ดพืช ตองใชคุณสมบัติเหลานี้ อยางใดอยางหนึ่งหรือหลายอยาง เพ่ือ

แยกเมล็ดพืชกับสิ่งเจือปน ตัวอยางเชน แยกเมล็ดพืชกับเศษฟาง ควรเลือกคุณสมบัติ ดานน้ําหนักและ
ขนาด เนื่องจากมีความแตกตางกันชัดเจน เปนตน

2.1.6 การคัดแยกโดยใชลม (Pneumatic separation)
การคัดแยกโดยวิธีนี้ข้ึนอยูกับน้ําหนัก รูปราง ขนาดและความตานทานตออากาศ เนื่องจากผิว

ของวัสดุ อากาศท่ีใชแยกจะมาจากพัดลม ซึ่งเปนพัดลมแบบหอยโขง (Centrifugal fan) และสามารถ
ควบคุมปริมาณลมได สวนมากการคักแยกจะทําในแนวดิ่ง ซึ่งลมหรืออากาศจะถูกบังคับใหผานผลผลิตท่ี
ไหลเขามาในทางเดินของกระแสลม ผลผลิตท่ีมีน้ําหนักมากจะลวงลงมาท่ีเก็บขางลาง สวนผลผลิตท่ีมี
น้ําหนักเบาจะถูกเปาหรือพัดใหแยกเขาเก็บในท่ีเก็บสวนบน ภาพท่ี 2.1

การทําความสะอาดโดยใชตะแกรงสองชั้นรวมกับลมเพ่ือใชคัดขนาด โดยตะแกรงจะคัดขนาด
จากคุณสมบัติดาน ขนาด รูปราง จากนั้นจึงคัดขนาดหรือทําความสะอาดโดยใชลมอีกครั้ง จะไดเมล็ดพืชท่ี
สะอาดไหลลงสูดานลาง    ดังภาพท่ี 2.2 ตะแกรง ตามปกติจะเปนแผนเหล็กท่ีมีรูชนิดและขนาดตางๆกัน
หรืออาจเปนลวดสานกันใหมีขนาดตางๆ โดยท่ัวไปชองวางหรือรูของตะแกรงท่ีใชในการทําความสะอาด
หรือคัดแยกของเมล็ดพืชจะเปนรูปกลม (Roundholes) เปนรูปวงรี (Oblonng holes) หรือเปนรูป
สามเหลี่ยม (Triangular holes) ขนาดของชองวางจะบอกเปนเศษสวนของนิ้ว หรือถาบอกเปนตัวเลข
แสดงเบอรของรู ตัวเลขนั้นจะเปนตัวเลขของ 1/64 นิ้ว เชน เบอร 22 หมายถึงขนาดของรู 22 /64 ถา
เปนขนาดของชองวางตะแกรงท่ีเปนวงรีจะแสดงดังนี้ เชน ขนาดของรู 16x3/4 หมายถึง ขนาดของรูปวงรี
กวาง 16/64 นิ้ว และยาว 3/4 นิ้ว     ถาเปนขนาดของรูท่ีเปนสามเหลี่ยม จะแสดงตัวเลขของ 1/64 นิ้ว
เปนตน
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ภาพท่ี 2.1 เครื่องทําความสะอาดโดยใชลมคัดแยก

ภาพท่ี 2.2 เครื่องคัดแยกโดยใชลมรวมกับตะแกรง
ท่ีมา : จินดามณี นิสยันตและคณะ (2544)

2.1.7 เครื่องทําความสะอาดโดยใชลมและตะแกรงโยก
การทําความสะอาดแบบนี้ เปนการนําเอาสิ่งสกปรกออกโดยใชลมเปาสิ่งเจือปนท่ีเบากวาเมล็ด

พืชใหลอยออกไป เชน แยกเศษฝุนออกจากเมล็ดพืช ซึ่งใชคุณสมบัติดานน้ําหนักจําเพาะ และพ้ืนท่ีภาพ
ฉายของสิ่งสกปรกท่ีมีน้ําหนักเบากวาผลผลิต จะถูกลมพัดพาแยกไป และเมล็ดพืชท่ีมีน้ําหนักมากกวาจะ
ออกบนตะแกรง สวนการใชตะแกรงโยกในการทําความสะอาดนั้น ใช คุณสมบัติดาน ขนาด รูปทรง
น้ําหนักจําเพาะ ลักษณะพ้ืนผิว แยกเมล็ดพืชกับสิ่งเจือปนท่ีมีน้ําหนักมาก เชน เศษหินกับเมล็ดพืช โดย
เศษหินท่ีมีมวลมากกวาจะไดรับแรงในการโยนจากตะแกรง มากกวาเมล็ดพืช เชน เศษหินจะถูกดึงออกไป
ดานบนของตะแกรง เมล็ดพืชจะไหลหลนลงสูดานลาง

2.1.8 การรอน
การรอน (Sieve analysis) เปนการแยกอนุภาคของแข็งออกเปนชองของขนาดตางๆกัน โดย

การใชตะแกรงรอนซึ่งจะกักบางอนุภาคไว และยอมใหอนุภาคท่ีมีขนาดเล็กกวาผานไปได ดังท่ีกลาวไปใน
เนื้อหากอนหนานี้ การแยกทางกลของอนุภาคตางๆ ออกจากของเหลวโดยใชแรงกระทําตออนุภาคเหลานี้
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ทําใหอนุภาคเคลื่อนท่ีสัมพัทธกับของเหลวท่ีอนุภาคอยู แรงเหลานี้อาจเปนแรงท่ีกระทําโดยตรงหรือโดย
ออมซึ่งมาจากแรงโนมถวงหรือแรงหมุนเหวี่ยง ดังนั้นลักษณะการแยกท่ีเกิดข้ึนจึงข้ึนกับลักษณะของ
อนุภาคท่ีตองการแยกและแรงท่ีกระทําตออนุภาค โดยท่ีลักษณะท่ีสําคัญของอนุภาคไดแก ขนาด รูปราง
และความหนาแนน สวนลักษณะท่ีสําคัญของของเหลวไดแก ความหนืด และ ความหนาแนน ปฏิกิริยา
ขององคประกอบตางๆ ตอแรงท่ีกระทําใหเกิดการเคลื่อนท่ีสัมพัทธระหวางของเหลวและอนุภาค และ
ระหวางอนุภาคตางๆ ท่ีมีลักษณะแตกตางกัน

ภายใตการเคลื่อนท่ีสัมพัทธเหลานี้ อนุภาคตางๆ และของเหลวจะสะสมในบริเวณท่ีแตกตางกัน
และสามารถรวบรวมกันไวในลักษณะเดียวกับฟลเตอรเค็ก (Filter cake) และถังเก็บฟลเตรท (Filtrate
tank) ในเครื่องกรองแบบฟลเตอรเพรส หรือในลักษณะเดียวกับวาลวของทอสงออก ณ ตําแหนงฐานของ
ไซโคลน (Cyclone) และทอปลอยอากาศท่ีเปดออกท่ีดานบน หรือในลักษณะกระแสทอสงออกตางๆ ของ
เครื่องหมุนเหวี่ยง หรือในลักษณะของตะแกรงแยกขนาดตางๆ ของชุดตะแกรงรอน

2.1.9 การคํานวณหากําลังของมอเตอร
เม่ือตองการจะคํานวณหามอเตอรจะได F นิวตัน ท่ีกระทําสัมผัสกับเพลาทําใหเพลาหมุนดวย

ความเร็วรอบ n รอบตอนาที  ขณะท่ีเพลาหมุนไป 1 รอบสามารถหาคาตาง ๆ ไดดังนี้การคํานวณหา
ระยะทางท่ีเคลื่อนท่ีได  ขณะท่ีเพลาหมุนไป 1 รอบ  สามารถคํานวณหาไดดังแสดงในสมการท่ี 1 สมการ
ท่ีใชคํานวณหาระยะทางท่ีเคลื่อนท่ี

S = 2r …………….. (1)
การคํานวณหางานในการหมุนเพลา 1 รอบ  คํานวณหาไดดังแสดงในสมการท่ี 1
สมการท่ีใชคํานวณหางาน

WF = F × 2r …………….. (2)
การคํานวณหางานในการท่ีเพลากระทําตอวินาที  ขณะท่ีเพลาหมุน n รอบตอนาที  สามารถคํานวณได
ดังแสดงในสมการท่ี 2

สมการท่ีใชในการคํานวณหางานท่ีเพลากระทําตอวินาที
WF = F × 2r × n …………….. (3)

การคํานวณหาแรงบิด  สามารถคํานวณได  ดังแสดงในสมการท่ี 3
สมการท่ีใชในการคํานวณหาแรงบิด

T = F × r …………….. (4)
เพราะฉะนั้น  การคํานวณหากําลังมอเตอรสามรถคํานวณหาได  ดังแสดงในสมการท่ี 4

P =
60

2 Tn ..…………… (5)

เม่ือ P แทน  กําลังท่ีเพลารับแรงจากมอเตอรมีหนวยเปน  วัตต(w)หรือกิโลวัตต (KW)
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T แทน  โมเมนตแรงบิด  มีหนวยเปน  นิวตันเมตร
N แทน  ความเร็วรอบของเพลา มีหนวยเปนรอบตอนาที rpm (1 รอบ = 2 เรเดียน)
r แทน  รัศมีของเพลามีหนวยเปนเมตร

การคํานวณหาความเคนเฉือน  สามาคํานวณไดดังแสดงในสมการท่ี 5

จากสูตร 3

16

D

T


  …………… (6)

เพราะฉะนั้น
6

2D
T


 หรือ

16

3Dzul
 …………… (7)

จากสูตร
vzul

lim
  …………… (8)

เม่ือ  แทน  ความเคนเฉือน
v แทน  คาความปลอดภัยในทางเครื่องกล

zul แทน  คาความเคนสูงสุด (Maximum   stress) N / mm
lim แทน  พิกัดความเคนข้ึนอยูกับลักษณะการรับแรง

2.2 เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ
2.2.1 งานวิจัยในประเทศ

อนุสรณ ศรีสวัสดิ์และคณะ (2554) เครื่องแยกเมล็ดพันธขาวแบบอัตโนมัติ (Automatic Rice
Seeds Separator Machine) โดยใชไมโครคอนโทรลเลอรในการควบคุมการคัดแยกใหมีประสิทธิภาพ
และลดอัตราการสูญเสียของเมล็ดพันธุขาวไดมากกวาเครื่องเกาทํางานไดรวดเร็วและสะดวกกวา
เครื่องแบบเกาการปลูกขาวใหไดผลผลิตมากและมีคุณภาพนั้นเปนสิ่งท่ีสําคัญมาก กระบวนการผลิตท่ีทํา
ใหไดผลดีมีหลายปจจัยท่ีสงผลตอผลผลิต แตปจจัยท่ีสําคัญมาก คือ เมล็ดพันธุท่ีใชหวานในนาขาวตองมี
คุณภาพและสะอาดไมมีสิ่งเจือปนจึง จะสงผลใหไดผลผลิตคุมคาในขณะท่ีปญหาท่ีเกิดข้ึนคือการคัดแยก
เมล็ดพันธุขาวมีกระบวนการและข้ันตอนมาก ตองใชแรงคนหลายคนในการคัดแยก ของเกษตรกรจะทํา
การปลอยใหขาวไหลออกจากชองระบายขาวแลวใชลมพัดผานขาวท่ีไหล โดยลมท่ีใชจะไดมาจากการใช
เครื่องสมํ่าเสมอ เม่ือลมเบาจะทําใหเมล็ดพันธุขาวไมสะอาดมีสิ่งเจือปน ปญหาเหลานี้จึงสงผลกระทบตอ
ผลผลิต กลุมนักศึกษาจึงตองการพัฒนากระบวนการท่ียุงเพ่ือทุนแรงเกษตรกร โดยการควบคุมความเร็ว
ลมใหเหมาะสมขาวสะอาดและมีการสูญเสียนอยท่ีสุด
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ตารางท่ี 2.1 ตารางแสดงประสิทธิภาพการคัดแยกเมล็ดพันธุขาวแบบเกา และแบบอัตโนมัติ
(จากขาว 1 กระสอบน้ําหนัก 48 กิโลกรัม)

ท่ีมา : เครื่องแยกเมล็ดพันธขาวแบบอัตโนมัติ Automatic Rice Seeds Separator Machine. (2554)
สืบคนเม่ือ 20 พฤศจิกายน 2559, จาก http://www.pr.mut.ac.th/files/arssm.pdf

ขอบเขตของปญหาเม่ือการคัดแยกเมล็ดพันธุขาวแบบเกาเกิดการสูญเสียมากและไมสะอาดกลุม
นักศึกษาจึงตองการศึกษาและแกไขลดปญหาการสูญเสียและประสิทธิภาพของการคัดแยกใหดีข้ึนและ
ชวยเปนเครื่องทุนแรงของเกษตรกร ทีมนักศึกษาภาควิชาวิศวกรรมระบบวัดคุมและแมคคาทรอนิกส
เจาของชิ้นงานวิจัยเครื่องแยกเมล็ดพันธุแบบอัตโนมัติ เลาถึงหลักการทํางานของเครื่องแยกเมล็ดพันธุ
อัตโนมัติจากการทดลองเครื่องดังกลาววา เม่ือนําเมล็ดพันธุขาวท่ีตองการคัดแยกใสในกลองปลอยขาวแลว
เลือกระดับความเร็วในการคัดแยกของเมล็ดพันธุจากนั้นเปดกลองปลอยขาว มี ใหเลือกอยู 2 ระดับ คือ
อัตราการไหลเร็ว  และอัตราการไหลชา ซึ่ง อัตราการไหลของขาวจะควบคุมความเร็วลมดวยการควบคุม
ความเร็วของมอเตอร  ท้ังนี้เม่ือทําการทดลองแยกเมล็ดพันธุขาวเปรียบเทียบกันระหวางเครื่องแยกเมล็ด
พันธุแบบเกาและเครื่องแยกเมล็ดพันธุแบบอัตโนมัติ     เพ่ือทดลอง คัดแยกเมล็ดพันธุขาวใชขาว 1
กระสอบน้ําหนัก 48 กิโลกรัม ประกอบดวยเมล็ดพันธุขาวดีท้ังหมด 40 กิโลกรัม และเมล็ดพันธุ ขาวลีบ 8
กิโลกรัม นํามาผสมรวมกัน และทําการคัดแยกดวยเครื่องแยกเมล็ดพันธุเพ่ือหาประสิทธิภาพในการคัด
เมล็ดพันธุ เปรียบเทียบกันระหวางเครื่องแบบเกา และเครื่องแบบอัตโนมัติ (ผลการทดลองแสดงดังตาราง
ท่ี 2.1)  สรุปผลการทดลองหาประสิทธิภาพในการคัดแยกแบบเกาเปรียบคัดแยกแบบอัตโนมัติทีมวิจัย
พบวา เครื่องคัดเมล็ดพันธุขาวแบบมีการควบคุม ความเร็วลมใหเหมาะสมกับอัตราการไหลของขาว
สามารถทําใหการคัดจากขาวดีมีประสิทธิภาพมากกวาการคัดแยกท่ีไมมีการควบคุมความเร็วลมโดยพบวา
เครื่องคัดเมล็ดพันธุขาวแบบอัตโนมัติ สามารถคัดประสิทธิภาพมากกวาเครื่องแบบเกาโดยเปรียบเทียบ

การคัดแยกเมลด็
พันธุขาว

ระดับการคัด
แยก

ขาวดีท่ีผานการ
คัดแยก

(กิโลกรัม)

ขาวลีบท่ีผานการ
คัดแยก

ขาวลีบท่ีผา
(กิโลกรัม)

ประสิทธิภาพการ
การคัดแยก

(%)
แบบเกา - 41.14 6.86 85.7
แบบอัตโนมัติ ชา 40.6 7.4 92.5
แบบอัตโนมัติ เร็ว 40.8 7.2 90
หมายเหตุ* การคัดแยกเมล็ดพันธุขาวแบบอัตโนมัติ สามารถแบงการคัดแยกได 2 ระดับ คือระดับชา
และเร็ว
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จากระดับการคัดแยกเครื่องแบบชาของเครื่องอัตโนมัติพบวามีประสิทธิภาพมากกวาเครื่องแบบเกา 6.8
เปอรเซ็นต

จินดามณี นิสยันตและคณะ (2544)ใหความหมายของงานวิจัยการออกแบบและสรางเครื่อง
แยกแกลบขาวหอมมะลิระบบลมเปาและศึกษาพารามิเตอรท่ีเหมาะสมตอการแยกแกลบของขาวหอมมะลิ
ผลการทดสอบท่ีอัตราการปอน 46.30 กิโลกรัม/เมตรตอวินาที2 พบวา ท่ีความเร็วลม 8 เมตร/วินาที มุม
เอียงของทอแยกแกลบ 20 องศา ระยะในการเจาะรูเพ่ือเก็บขาวหักและปลายขาว 200 เซนติเมตร และ
ความสูงจากปลายทอแยกแกลบจากจุดปลอยวัตถุดิบ 163 เซนติเมตร สามารถแยกแกลบท่ีไดจากการ
กะเทาะในชวง 9:1, 8:2 และ 7:3 ไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยเครื่องแยกแกลบแบบลมเปามีอัตราการใช
พลังงาน 16.8 ยูนิต ตอ 1 ตันขาวเปลือก นอยกวาเครื่องแยกแกลบแบบลมดูดท่ีใชในโรงสีท่ัวไป 30 % มี
ขอสรุปวาพารามิเตอรท่ีเหมาะสมในการออกแบบเครื่องแยกแกลบแบบลมเปา คือ ความเร็วลมในการเปา
8 เมตร/วินาที มุมเอียงของทอแยกแกลบกับแนวระนาบ 20 องศา ระยะในการเจาะรูเพ่ือเก็บขาวหักและ
ปลายขาว ระยะ 200 เซนติเมตรและความสูงของปลายทอแยกแกลบจากจุดปลอยวัตถุดิบ 163
เซนติเมตร เครื่องแยกแกลบแบบลมเปามีอัตราการใชพลังงานไฟฟา 16.8 ยูนิต ตอ 1 ตันขาวเปลือก

วัชรชัย ภุมรินทรและคณะ (2549) กลาวเก่ียวกับงานวิจัยนี้วาศึกษาหาพารามิเตอรตางๆ ท่ีมี
อิทธิพลตอประสิทธิผลของการตรวจ จับเพ่ือการคัดแยก โดยการใชสวนประกอบแบ็คกราวน ซึ่งอยูตรง
ขามกับ เลนซของชุดตรวจจับและมีหลอดไฟฟลูออเรสเซนต จํานวน 2 หลอด จะอยูท้ังดานบน และ
ดานลางของชุดตรวจจับ (Sensor Unit) ผลการวิจัยพบวา สมรรถนะการตรวจจับท่ีดีท่ีสุดข้ึนอยูกับตัว
แปรตางๆ ท่ีตองควบคุมคือ  ความเร็วแลน เฉลี่ยของเมล็ดท่ี 0.0817 เมตร/วินาที ความเขมของแสงอยู
ระหวาง 8,800-9,600 ลักซ แรงดันไฟฟาสําหรับหลอด แบล็คกราวดเฉลี่ย 8.2 โวลต (DC) ระยะโฟกัส
ของการ ตรวจจับท่ี 123 มิลลิเมตร ระยะหางของแบ็คกราวดเฉลี่ย 54 มิลลิเมตร แรงดันไฟฟา สําหรับชุด
ปอนสงเมล็ดอยูระหวาง 80 โวลต (AC) และแรงดันลมเปาแยกเมล็ดเฉลี่ย 2.5 บาร จะใหประสิทธิผลการ
คัดแยกไดระหวาง 74-82 %

คนึงศักดิ์ เจียรนัยกุลและคณะ (2540)ใหความหมายของการทําความสะอาดและคัดเมล็ด
ผักบุงจีนสําหรับการผลิตเมล็ดพันธุผักบุงจีนโดยการคัดแยกเมล็ดพันธุผักบุงจีนดวยตะแกรงทรงกระบอก
ขนาดเสนผานศูนยกลาง 420 มิลลิเมตร ยาว 1,200 มิลลิเมตร ขนาดรูตะแกรง 4 มิลลิเมตร และมุมเอียง
ตะแกรงคัดขนาดเทากับ 5 องศา โดยทดสอบประสิทธิภาพในการคัดแยก และความสามารถในการทํางาน
ท่ีความเร็วเชิงเสนตะแกรงเทากับ 0.33 0.44 และ 0.55 เมตรตอวินาที และขนาดชองปอนเมล็ดเทากับ
8.25 และ 4.13 ตารางเซนติเมตร พบวาประสิทธิภาพในการคัดแยก และความสามารถในการทํางานมี
คาเฉลี่ยแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (p>0.05) การทําความสะอาดและคัดขนาดเมล็ดพันธุผักบุงจีน
ท่ีเหมาะสมสําหรับการวิจัยครั้งนี้คือ การทํางานท่ีความเร็วเชิงเสนตะแกรงเทากับ 0.33 เมตรตอวินาที
ขนาดชองปอนเมล็ดเทากับ 8.25 ตารางเซนติเมตร มีประสิทธิภาพในการคัดแยกรอยละ 95.7 มี
ความสามารถในการทํางานเทากับ 258 กิโลกรัมตอชั่วโมง ผลการทดสอบประสิทธิภาพของการทําความ
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สะอาดและคัดเมล็ดผักบุงจีน พบวา การทํางานท่ีความเร็วเชิงเสนตะแกรงคัดขนาดเทากับ 0.33 เมตร
ตอวินาที ขนาดชองปอนเมล็ดเทากับ 8.25 ตารางเซนติเมตร มีสิงเจือปนต่ําสุดรอยละ 4.29 มี
ประสิทธิภาพในการคัดแยกรอยละ 95.7 มีความสามารถในการทํางานเทากับ 258 กิโลกรัมตอชั่วโมง

ถนอมขวัญ ซายงามและคณะ (2548)ไดพัฒนาเครื่องคัดแยกเมล็ดถ่ัวเหลืองโดยใชความ
ถวงจําเพาะจากการทดสอบเครื่อง พบวา ท่ีมุมเอียง 8 องศา มีเปอรเซ็นตสิ่งเจือปนเฉลี่ยในชองทางออก
ถ่ัวเหลืองต่ําสุดท่ี 3.19 เปอรเซ็นต นอกจากนี้หากมุมเอียงเพ่ิมมากข้ึนเปอรเซ็นตสิ่งเจือปนเฉลี่ยใน
ชองทางออกถ่ัวเหลืองจะเพ่ิมมากข้ึนเปน 6.67 เปอรเซ็นต 17.08 เปอรเซ็นต และ 26.81 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ สวนความถ่ีท่ีเหมาะสมในการคัดแยกของเครื่องท่ีสรางข้ึนคือ 4.80 รอบตอวินาที โดยมี
เปอรเซ็นตสิ่งเจือปนเฉลี่ยในชองทางออกถ่ัวเหลือง 1.67 เปอรเซ็นตท่ีมุมเอียง 8 องศา โดยเครื่องท่ีสราง
ข้ึนสามารถคัดแยกสิ่งเจือปนในถ่ัวเหลืองจนเหลือเปอรเซ็นตการเจือปนของถ่ัวในชองทางออกหินเทากับ
0.3% เปอรเซ็นตการเจือปนของหินท่ีชองทางออกถ่ัวเทากับ 1.0 เปอรเซ็นต คาดัชนีความบริสุทธิ์เทากับ
0.999 คาประสิทธิภาพในการคัดแยกเทากับ 0.997 ในการทดสอบเครื่องทําความสะอาดถ่ัวเหลืองโดยใช
เมล็ดถ่ัวเหลืองจากเกษตรกรท่ีรับซื้อโดยบริษัทเดนชยัทรัพยเกษตรจํากัด เพ่ือเปนการทดสอบการทําความ
สะอาดเมล็ดถ่ัวเหลืองในสภาพท่ีแทจริง ซึ่งจะมีสิ่งเจือปนนอกเหนือจากดิน ไดแก ฝก และกาน เม่ือ
ปรับตั้งความมุมเอียงของตะแกรงท่ี5 องศากับแนวระดับ ปรับความถ่ีในการเขยาเปน 38 Hz อัตราการคัด
แยกเฉลี่ยท่ี 77 กิโลกรัมตอชั่วโมง นําวัสดุท่ีออกมาจากชองทางออกสิ่งเจือปนมาทดสอบซ้ํา สามารถสรุป
ไดดังนี้เปอรเซ็นตการเจือปนท่ีชองทางออกถ่ัวเหลืองเฉลี่ย 0.44 เปอรเซ็นต คาดัชนีความบริสุทธิ์เทากับ
0.988 คาประสิทธิภาพในการคัดแยกเทากับ 0.985


