
สารบัญตาราง 
 

ตารางที ่  หน�า 
4.1 

 
ความยาวพันธะ มุมพันธะ ระยะดูดซับของการดูดซับแก�สแอมโมเนีย
บนท อนาโนคาร!บอนแบบดั้งเดิมและแบบท่ีมีการเติมโลหะแทรนซิชัน
และความยาวพันธะระหว างไนโตรเจนกับไฮโดรเจนของแก�ส
แอมโมเนีย ……………………………………………………………………………… 
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4.2 

 
ความยาวพันธะ มุมพันธะ ระยะยึดจับของแก�สไนโตรเจนไดออกไซด!
บนท อนาโนคาร!บอนแบบดั้งเดิมและแบบท่ีมีการเติมโลหะแทรนซิชัน
และความยาวพันธะระหว างไนโตรเจนกับออกซิเจนของแก�ส
ไนโตรเจนไดออกไซด! ……………………………………………………………… 

 
 
 

41 
4.3 

 
พลังงานการดูดซับ ( Eads) ของการดูดซับแก�สแอมโมเนียบนท อนาโน
คาร!บอนแบบดั้งเดิมและแบบที่มีการเติมโครเมียม โมลิบดีนัม 
ทังสเตน แมงกานีส เทคนีเชียมและรีเนียม …………………………………. 
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4.4 
 

พลังงานของออร!บิทัลที่มีพลังงานสูงสุดท่ีมีอิเล็กตรอนบรรจุอยู  
(EHOMO) พลังงานของออร!บิทัลที่มีพลังงานต่ําสุดที่ไม มีอิเล็กตรอน
บรรจุอยู  (ELUMO) แถบพลังงาน (Egap) การเปลี่ยนแถบพลังงาน 
(∆Egap) การถ ายโอนประจุบางส วน (PCT) และประจุของโลหะที่เติม 
(TM) ของการดูดซับแก�สแอมโมเนียบนท อนาโนคาร!บอนแบบดั้งเดิม
และแบบท่ีมีการเติมโลหะแทรนซิชัน ………………………………………… 
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4.5 
 
 

 

พลังงานของออร!บิทัลที่มีพลังงานสูงสุดท่ีมีอิเล็กตรอนบรรจุอยู  
พลังงานของออร!บิทัลที่มีพลังงานต่ําสุดที่ไม มีอิเล็กตรอนบรรจุอยู  
แถบพลังงาน การเปลี่ยนแถบพลังงาน การถ ายโอนประจุบางส วน
และประจุของโลหะที่เติมของการดูดซับแก�สไนโตรเจนไดออกไซด!บน
ท อนาโนคาร!บอนแบบดั้งเดิมและแบบที่มีการเติมโลหะแทรนซิชัน … 
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4.6 

 
 

4.7 

ความยาวพันธะ มุมพันธะ ระยะยึดจับและความยาวพันธะระหว าง
คาร!บอนกับออกซิเจนของการดูดซับแก�สคาร!บอนไดออกไซด!บนท อ
นาโนคาร!บอนแบบดั้งเดิมและแบบที่มีการเติมโลหะแทรนซิชัน ……… 
ความยาวพันธะ มุมพันธะ ระยะดูดซับและความยาวพันธะระหว าง
คาร!บอนกับออกซิเจนและคาร!บอนกับกํามะถันของการดูดซับแก�ส
คาร!บอนิลซัลไฟด!บนท อนาโนคาร!บอนแบบดั้งเดิมและแบบท่ีมีการ
เติมโลหะแทรนซิชัน ……………………………………………………………….. 
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4.8 

 
พลังงานดูดซับ (Eads) ของการดูดซับแก�สคาร!บอนไดออกไซด!และ 
คาร!บอนิลซัลไฟด!บนท อนาโนคาร!บอนท่ีมีการเติมโลหะแทรนซิชัน 
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 สารบัญตาราง (ต อ)  
   

ตารางที ่  หน�า 
4.9 

 
ความยาวพันธะ มุมพันธะ ระยะดูดซับของการดูดซับแก�สไฮโดรเจน
ไซด!ยาไนด!บนท อนาโนคาร!บอนแบบดั้งเดิมและแบบท่ีมีการเติม
โลหะแทรนซิชัน ……………………………………………………………………… 
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4.10 ความยาวพันธะ มุมพันธะ ระยะดูดซับของการดูดซับแก�สไซยาโนเจน

คลอไรด!บนท อนาโนคาร!บอนแบบดั้งเดิมและแบบท่ีมีการเติม
โลหะแทรนซิชัน ……………………………………………………………………….. 
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4.11 พลังงานการดูดซับ (Eads) ของการดูดซับแก�สไฮโดรเจนไซยาไนด!และ

ไซยาโนเจนคลอไรด!บนท อนาโนคาร!บอนแบบดั้งเดิมและแบบที่มีการ
เติมโลหะแทรนซิชัน ………………………………………………………………..… 
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4.12 พลังงานของออร!บิทัลสูงสุดที่มีอิเล็กตรอนบรรจุอยู  พลังงานของ  

ออร!บิทัลต่ําสุดท่ีไม มีอิเล็กตรอนบรรจุอยู  แถบพลังงาน การเปลี่ยน
แถบพลังงาน การถ ายโอนประจุบางส วนและประจุของโลหะของการ
ดูดซับแก�สไฮโดรเจนไซยาไนด!และไซยาโนเจนคลอไรด!บนท อนาโน
คาร!บอนแบบดั้งเดิมและแบบที่มีการเติมโลหะแทรนซิชัน …………….. 
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