
บทที่ 2  
ทบทวนวรรณกรรม 

 
2.1  แนวคิดเบื้องต้นในการออกแบบและสร้าง 

2.1.1  แนวคิดเบื้องต้นในการออกแบบ (conceptual design) 
     ในการลดขนาดอาหารส่วนใหญ่จะใช้ทั้ง 3 แรง 1. แรงอัด หรือแรงบบีบ (compression 
force) 2. แรงกระแทก หรือแรงทุบ (impact force) 3. แรงเฉือน หรือแรงเสียดสี (shearing force) 
เมื่ออาหารได้รับแรงเค้นอาหารจะดูดซับความตึงเครียดไว้ภายในจึงท าให้เนื้อเยื่อเปลี่ยนรูปร่าง ใน
ที่สุดก็จะเลยจุดแตกหักซ่ึงอาหารจะแตกออกตามรอยแนวที่เปราะบางและปล่อยพลังงานที่สะสมไว้ใน
รูปเสียง และความร้อนปริมาณพลังงานที่อาหารดูดซับเข้าไปก่อนการแตกหักสามารถวัดได้ด้วยการวัด
ความแข็งและแนวโน้มที่จะเกิดการแตกร้าว (friability) ซึ่งข้ึนอยู่กับโครงสร้างของอาหาร อาหารที่
แข็งกว่ามักดูดซับพลังงานมากกว่าอาหารที่อ่อนกว่า และต้องใช้พลังงานสูงกว่าในการท าให้แตกหัก 
ส าหรับอาหารเส้นใยจ าเป็นต้องใช้แรงกระแทกและแรงเฉือน การบดอาหารที่นุ่มให้แตกละเอียดต้อง
ใช้แรงเฉือน ดังนั้นปริมาณการลดขนาด พลังงานที่ใช้และปริมาณของความร้อนที่จะเกิดขึ้นในอาหาร
จึงขึ้นอยู่กับท้ังขนาดของแรงและเวลาที่ให้แรงแก่อาหารนั้นๆ 

2.1.2  การศึกษาและรวบรวมข้อมูลเพ่ือสนับสนุนแบบร่างแนวคิด 
 เครื่องบด - บดอาหาร เป็นเครื่องไฟฟ้าที่ช่วยให้ส่วนผสมของอาหารแหลกละเอียด
ตัวเครื่องประกอบด้วยสองส่วนคือ ส่วนที่เป็นฐานล่างกับส่วนที่เป็นโถใส่อาหาร ในส่วนของฐานล่างจะ
มีมอเตอร์ติดตั้งกับพู่เล่ขับขนาดใหญ่เพ่ือไปขับพูเล่ที่ติดอยู่แกนหมุนใบมีด ซึ่งจะท าให้ใบมีดหมุนเร็ว
มาก แกนมอเตอร์ของมอเตอร์ตั้งขึ้น มีสวิตซ์ปิด - เปิดมอเตอร์ติดอยู่ที่ฐานล่าง ส าหรับส่วนที่เป็นโถใส่
วัตถุดิบนั้น ในโถตอนล่างจะมีใบมีดเป็นแฉก แกนใบมีดต่อออกไปด้านล่างของโถและที่ปลายแกนมีที่
ส าหรับเดือยของมอเตอร์ เมื่อต้องการใช้ให้สวมเดือยให้ติดกัน เปิดสวิตซ์ มอเตอร์จะหมุนแกนใบมีด 
ท าให้ใบมีดหมุนอย่างรวดเร็วตัดอาหารที่ต้องการบดให้ละเอียด อาหารที่มีชิ้นใหญ่และน้ าหนักมากจะ
ตกลงมาอยู่ในต าแหน่งที่ใบมีดตัดได้ทั่วถึงโดยใบมีดสามารถออกแบบตามความเหมาะสมกับการใช้
งานได้ 
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ตารางที่ 2.1 ข้อเปรียบเทียบระหว่างเครื่องที่จะพัฒนากับเครื่องที่มีอยู่หรือวิธีการผลิตแบบดั้งเดิม 

คุณสมบัติทั่วไป 
เครื่องเดิม /  

วิธีการผลิตแบบดั้งเดิม 
เครื่องที่จะพัฒนา 

1. ก าลังการผลิต 10 Kr/hr. 300 Kg/hr 
2. อัตราใช้พลังงาน - 2.2 Kw/hr 
3. ประเภทเทคโนโลยีที่ใช้ แรงงานคน ระบบอัตโนมัติ 
4. ระดับโอกาสการผลิตแบบครบ 
    วงจร/การบูรณาการเครื่องจักร 

  

5. ระบบความปลอดภัย (safety) - มี 
6. จุดเด่นทางเทคนิคท่ีส าคัญ ภูมิปัญญาชาวบ้าน เครื่องจักรมีเทคโนโลยี 
7. ค่าใช้จ่าย (operating cost) 300 บาท/คน/วัน  
8. จุดคุ้มทุน IRR / Payback 
period 

- 2 ปี 

9. ราคาเชิงพาณิชย์ - 250,000 บาท 
 
2.1.3  แนวคิดเบื้องต้นของหลักการท างาน 

     น าวัตถุดิบ (ข้าวอินทรีย์) ปริมาณ 5 กิโลกรัมต่อรอบการผลิต ใส่ลงในโถปั่นวัตถุดิบ
จากนั้นท าการปิดฝาให้สนิทกดสวิทซ์เพ่ือให้เครื่องจักรท างานจากนั้นใบพัดจะท าการบดเฉือน
ผลิตภัณฑ์จนกระทั่งละเอียด ได้ตามที่ต้องการแล้วผลิตภัณฑ์จะถูกออกด้วยแรงเหวี่ยงของใบมีดผ่าน
ไปยังช่องรองรับผลิตภัณฑ์ได้ทันทีในขั้นตอนเดียวจนได้ผงข้าวขนาดตามที่ต้องการ 
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ภาพที่ 2.1 แสดงกระบวนการผลิตผงบดข้าวชงพร้อมดื่ม 
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2.1.4 คุณลักษณะพ้ืนฐานของเครื่องจักร 
เครื่องบดสามารถเลื่อนย้ายงานได้ มีกระบวนการปั่นละเอียดและคัดกรองออกมาเป็นผง

ขนาดมาตรฐานตามที่ต้องการได้ในขั้นตอนเดียวโดยมี การออกแบบเป็นตะแกรงชั้นในเพ่ือให้ผงที่
บดละเอียดหลุดรอดออกมาตามแรงเหวี่ยงจากการเฉือนของใบมีดและผ่านไปยังช่องรับผลิตภัณฑ์ได้
ทันทีในขั้นตอนเดียวและเครื่องสามารถท าการผลิตแบบต่อเนื่องได้โดย ป้อนวัตถุดิบได้ตลอดเวลา โดย
เครื่องจักรท าด้วยสแตนเลสและวัสดุในส่วนที่สอดคล้องกับข้อก าหนด GMP และท าการบดละเอียด
วัตถุดิบไม่น้อยกว่า 5 กิโลกรัมต่อรอบการผลิต 

     ก. คุณลักษณะทั่วไป 
        1. สามารถสร้างเครื่องบดที่ใช้ต้นทุนในการผลิตต่ าและสามารถบดข้าวได้ดีใช้มอเตอร์
ไฟฟ้ากระ แสสลับหนึ่งเฟส ขนาดก าลังมอเตอร์ 1 แรงม้า 220 โวลท์เป็นตัวส่ง.วัสดุที่น ามาสร้างเครื่อง
บดในส่วนที่สัมผัสอาหารใช้สแตนเลสกรด 316L ประเภทออสเตนิติก 
         2. เครื่องบดข้าวที่สร้างขึ้นมีขนาด กว้าง 50 เซนติเมตร ยาว 80 เซนติเมตรและความ
สูง 100 เซนติเมตร 
         3. สร้างเครื่องบดข้าวที่สามารถบดข้าวได้ไม่น้อยกว่า 5 กิโลกรัมต่อรอบการผลิต 
         4. ใช้ข้าวที่ตากแห้งที่มีความชื้นไม่เกิน 13% และวิธีการบดข้าวใช้ระบบหมุนบดด้วย
เกลียวในการท างาน 

      ข. คุณลักษณะทางเทคนิค 
         1. เครื่องบดละเอียดต้นแบบมีขนาดใหญ่และความคงทนสูงในระดับอุตสาหกรรมโดย
เครื่องทั่ว ไปมีขนาดเล็กและหนักเคลื่อนย้ายล าบากต้องนั่งท างานหรือโต๊ะเฉพาะไว้ส าหรับการบด 
         2. มีกระบวนการปั่นละเอียดและคัดกรองออกมาเป็นผงขนาดมาตรฐานตามที่ต้องการ
ได้ในขั้นตอนเดียว มีการออกแบบเป็นตะแกรงชั้นในเพ่ือให้ผงที่บดละเอียดหลุดรอดออกมาตามแรง
เหวี่ยงจากการ เฉือนของใบมีดและผ่านไปยังช่องรองรับผลิตภัณฑ์ได้ทันทีในขั้นตอนเดียว ท าให้ไม่
จ าเป็นต้องเสียเวลาปิดเครื่องเปิดฝาหม้อปั่นหรือเอียงตัวหม้อปั่นเพื่อน าเอาผลิตภัณฑ์ ออก 
      3. สามารถท าการผลิตแบบต่อเนื่องได้โดยป้อนวัตถุดิบได้ตลอดเวลาและเป็นจ านวนมาก 
       2.1.5 รายละเอียดข้อก าหนดประสิทธิภาพและสมรรถนะเครื่องจักร 

เครื่องจักรมีน้ าหนักประมาณ 80 กิโลกรัม โดยมีความกว้าง 50 เซนติเมตร ยาว 80 
เซนติเมตรและความสูง 100 เซนติเมตร มีก าลังไฟฟ้า 2.2 กิโลวัตต์ และก าลังการผลิต 5 กิโลกรัมต่อ
รอบการผลิต เปอร์เซ็น ความผิดพลาด +5%  โดยเครื่องบดละเอียดสามารถท างานได้และในปริมาณ
ที่ต้องการประมาณ 80 วินาที ต่อรอบการปั่น 1 กิโลกรัม เพ่ือท าการปั่นได้ในปริมาณไม่ต่ ากว่า 5 
กิโลกรัมต่อรอบการผลิต และมีความละเอียด 80 - 100 mesh แสดงดังตารางที่ 3.2 
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ตารางท่ี 2.2 รายละเอียดข้อก าหนดประสิทธิภาพและสมรรถนะเครื่องจักร 
รายละเอียดข้อก าหนด (Specification) ประสิทธิภาพ/สมรรถนะ 

1. ขนาดมิติและน้ าหนัก 
1.1  ขนาดของเครื่องจักร (กว้างxยาวxสูง) 
1.2  น้ าหนักของเครื่องจักร (โดยประมาณ) 

 
50*80*100 

 80 กก. 
2. ก าลังไฟฟ้าและอุปกรณ ์

2.1  2.2  กิโลวัตต์ (มอเตอร์ไฟฟ้า ) 
 
 

3.ความสามารถในการท างานของเครื่องจักร(สามารถชี้วัดเชิงปริมาณ) 
3.1  ก าลังการผลิต 
3.2  เปอร์เซ็นความผิดพลาด 

 
50 กก./ชม. 

5+/- 
4. ระบบป้องกันอันตรายจากเครื่องจักร (เกณฑ์มาตรฐาน/อุปกรณ์) 

4.1  มี Emergency Stop 
4.2  มีไฟแสดงสถานะ 
4.3  มี Safety Swicth 

 
มี 
มี 
มี 
 

5. มาตรฐานที่ใช้ในการตรวจสอบ 
เช่น ISO / DIN /JIS /ASTM และอ่ืนๆที่อ้างอิงได้ 

- 

6.  เครื่องมือวัดและทดสอบ 
6.1 แอมป์มิเตอร์ 
6.2 โวลต์มิเตอร์ 
6.3 เครื่องวัดความเร็วรอบ 
6.4 ตะแกรงร่อนความละเอียด 

 
มี 
มี 
มี 
มี 

 
2.2  ขั้นตอนการด าเนินงานโครงการ 
       2.2.1  ขั้นตอนการด าเนินงานโครงการ 

        หลังจากที่ได้ทราบปัญหาและความต้องการของทางวิสาหกิจชุมชนกลุ่มผู้ปลูกข้าวบ้าน
หนองยาง ได้ด าเนินโครงการ การออกแบบการจัดหาวัสดุและอุปกรณ์ตลอดจนขั้นตอนการจัดสร้าง
เครื่องบดจนเสร็จสมบูรณ์โดยมีรายละเอียดการด าเนินโครงการ ดังภาพที่ 2.2 
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       ด าเนินการปรับ / แก้ไข  
        
 
 
 
 
 
 
 
 
              ไม่ผ่าน 
 

                                         ผ่าน 
 
          
            
 
 

 

ศึกษาความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

ออกแบบเครื่องจักร 

ด าเนินการสร้างเครื่องจักร 

จัดหาวัสดุและอุปกรณ์ ในการสร้าง
เครื่องจักร 

ประกอบเครื่องจักร 

ทดสอบ 

เก็บรวบรวมข้อมูลและสรุปผล 

สิ้นสุดโครงการ 

เริ่มต้น 

ภาพที่ 2.2 แผนผังแสดงขั้นตอนการด าเนินงาน 
 


