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บทที่ 5 
สรุป อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการวิจัย 
     5.1.1 สรุปผลการศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมและปัจจัยต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการ 
            ย่อยสลายของปุ๋ยหมัก 

  ผลการศึกษาการหมักปุ๋ยทั้ง 4 สูตร คือปุ๋ยหมักมูลไก่ ปุ๋ยหมักมูลสุกร ปุ๋ยหมักมูลวัว
และปุ๋ยหมักเศษใบไม้แห้ง เป็นระยะเวลา 90 วัน พบว่า ปุ๋ยหมักทั้ง 4 สูตรมีอุณหภูมเิฉลี่ยคือ ปุ๋ย
หมักมูลไก่มีอุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 24-39 องศาเซลเซียส ปุ๋ยหมักมูลสุกรมีอุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 
23-37 องศาเซลเซียส ปุ๋ยหมักมูลวัวมีอุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 20-31 องศาเซลเซียส และปุ๋ยหมัก
เศษใบไม้แห้งมีอุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 21-30 องศาเซลเซียส ความเป็นกรด-ด่างปุ๋ยหมักมูลไก่มีค่า
ความเป็นกรด-ด่างเฉลี่ย 8.13 ปุ๋ยหมักมูลสุกรมีค่าความเป็นกรด-ด่างเฉลี่ย 7.10 ปุ๋ยหมักมูลวัวมี
ค่าความเป็นกรด-ด่างเฉลี่ย 8.50 และปุ๋ยหมักเศษใบไม้แห้งมีค่าความเป็นกรด-ด่างเฉลี่ย 8.10 ค่า
ความชื้น ปุ๋ยหมักมูลไก่มีค่าความชื้นเท่ากับร้อยละ 55.30 ปุ๋ยหมักมูลสุกรมีค่าความชื้นเท่ากับ
ร้อยละ 54.40 ปุ๋ยหมักมลูวัวมีค่าความชื้นเท่ากับร้อยละ 50.10 และปุ๋ยหมักเศษใบไม้แห้งมีค่า
ความชื้นเท่ากับร้อยละ 48.30 อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนปุ๋ยหมักมูลไก่มีค่าอัตราส่วน
คาร์บอนต่อไนโตรเจนเท่ากับ 29.00 ปุ๋ยหมักมูลสุกรมีค่าอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนเท่ากับ 
32.33 ปุ๋ยหมักมูลวัวมีค่าอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนเท่ากับ 12.00 และปุ๋ยหมักเศษใบไม้
แห้งมีค่าอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนเท่ากับ 24.33 ค่าการน าไฟฟ้าปุ๋ยหมักมูลไก่มีค่าการน า
ไฟฟ้าเท่ากับ 0.80 เดซิซีเมน/เมตร ปุ๋ยหมักมูลสุกรมีค่าการน าไฟฟ้าเท่ากับ 0.50 เดซิซีเมน/เมตร 
ปุ๋ยหมักมูลวัวมีค่าการน าไฟฟ้าเท่ากับ 0.80 เดซิซีเมน/เมตร และปุ๋ยหมักเศษใบไม้แห้งมีค่าการ
น าไฟฟ้าเท่ากับ 0.80 เดซิซีเมน/เมตร การย่อยสลายที่สมบูรณ์ปุ๋ยหมักมูลไก่มีค่าการย่อยสลายที่
สมบูรณ์เท่ากับร้อยละ 101.20 ปุ๋ยหมักมูลสุกรมีค่าการย่อยสลายที่สมบูรณ์เท่ากับ 107.60 
เปอร์เซ็นต์ ปุ๋ยหมักมูลวัวมีค่าการย่อยสลายที่สมบูรณ์เท่ากับ 101.90 เปอร์เซ็นต์ และปุ๋ยหมัก
เศษใบไม้แห้งมีค่าการย่อยสลายที่สมบูรณ์เท่ากับร้อยละ 154.10  ปริมาณอินทรียวัตถุมี        
ปุ๋ยหมักมูลไก่มีปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 69.00 โดยน้ าหนัก ปุ๋ยหมักมูลสุกรมี
ปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 48.20 โดยน้ าหนัก ปุ๋ยหมักมูลวัวมีปริมาณอินทรียวัตถุ
เฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 24.70 โดยน้ าหนัก และปุ๋ยหมักเศษใบไม้แห้งมีปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ย
เท่ากับร้อยละ 55.10 โดยน้ าหนัก 

 
 
 



43 
 

     5.1.2 สรุปผลการศึกษาลักษณะและคุณภาพของปุ๋ยหมักในการย่อยสลายของสารอินทรีย์  
            ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
   ผลการศึกษาการหมักปุ๋ยทั้ง 4 สูตร คือปุ๋ยหมักมูลไก่ ปุ๋ยหมักมูลสุกร ปุ๋ยหมักมูลวัว
และปุ๋ยหมักเศษใบไม้แห้ง พบว่ามีค่าไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม คือปุ๋ยหมักมูลไก่ เศษ
ใบไม้แห้ง+แกลบดิบ+มูลไก่ มีค่าโดยเฉลี่ยเท่ากับ1.40: 2.70: 1.10 ร้อยละโดยน้ าหนักแห้ง              
ปุ๋ยหมักมลูสุกร เศษใบไม้แห้ง+แกลบดิบ+มูลสุกร มีค่าโดยเฉลี่ยเท่ากับ 0.87 : 1.17 : 0.33 ร้อย
ละโดยน้ าหนักแห้ง ปุ๋ยหมักมูลวัว เศษใบไม้แห้ง+แกลบดิบ+มูลวัว มีค่าโดยเฉลี่ยเท่ากับ 1.13 : 
0.53 : 0.87 ร้อยละโดยน้ าหนักแห้ง ปุ๋ยหมักเศษใบไม้แห้ง เศษใบไม้แห้ง+แกลบดิบ มีค่าโดย
เฉลี่ยเท่ากับ 1.30 : 1.46 : 1.23 ร้อยละโดยน้ าหนักแห้ง 
 
     5.1.3 สรุปผลการศึกษาผลของปุ๋ยหมักจากเศษใบไม้แห้งที่มีผลต่อการเจริญเติบโต  
            ของพืช  
   ผลการทดลองปุ๋ยหมักท้ัง 4 ชนิด ได้น าไปทดลองใช้กับพืชซึ่งพืชที่ใช้คือพริกจากการ
ทดลองการเจริญเติบโตของพริกได้ท าการวัดความสูงของต้นพริก ซึ่งท าการวัดในช่วงระยะเวลา 
56 วัน โดยท าการแบ่งช่วงการวัด 14 วัน 28 วัน 42 วัน และ 52 วัน พบว่าพริกที่ปลูกโดยใช้ปุ๋ย
หมักมูลไก่มีอัตราการเจริญเติบโตคือ 9.86, 13.19, 18.43 และ 26.19 พริกที่ปลูกโดยใช้ปุ๋ยหมัก
มูลสุกรมีอัตราการเจริญเติบโตคือ 9.52, 14.05, 18.98 และ 25.95 พริกที่ปลูกโดยใช้ปุ๋ยหมักมูล
วัวมีอัตราการเจริญเติบโตคือ 12.31, 14.05, 19.06 และ 29.90 พริกที่ปลูกโดยใช้ปุ๋ยหมักเศษ
ใบไม้แห้งมีอัตราการเจริญเติบโตคือ 9.76,13.37,17.62 และ 23.24 ส่วนเจริญเติบโตของพริก
โดยนับจ านวนใบพบว่า พริกที่ปลูกโดยใช้ปุ๋ยหมักมูลไก่มีจ านวนใบเฉลี่ยเท่ากับ 5.67, 6.24, 8.33
และ 12.81 พริกที่ปลูกโดยใช้ปุ๋ยหมักมูลสุกรมีจ านวนใบเฉลี่ยเท่ากับ 5.57, 6.71, 7.52 และ 
8.81 พริกที่ปลูกโดยใช้ปุ๋ยหมักมูลวัวมีจ านวนใบเฉลี่ยเท่ากับ 6.57, 7.62, 12.38 และ 16.14 
พริกที่ปลูกโดยใช้ปุ๋ยหมักเศษใบไม้แห้งมีจ านวนใบเฉลี่ยเท่ากับ 5.62, 6.48, 7.76 และ 9.62 
 
5.2 อภิปรายผลการวิจัย  
 ปุ๋ยหมักมูลวัวประกอบด้วย ใบไม้แห้ง+แกลบดิบ+มูลวัว พบว่าค่าพารามิเตอร์ของปุ๋ย
หมักมูลวัวคืออุณหภูมิเฉลี่ยอยู่ที่ 20-31 องศาเซลเซียส ค่าความเป็นกรด-ด่าง 8.5 ค่าความชื้น 
50.10 เปอร์เซ็นต์ อัตราส่วนค่าบอนต่อไนโตรเจน 12.00 ค่าการน าไฟฟ้า 0.80 เดซิซีเมน/เมตร 
การย่อยสลายที่สมบรูณ์เท่ากับร้อยละ 101.90 โดยน้ าหนัก และปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ที่ 24.70 
เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก ส่วนลกัษณะและคุณภาพของปุ๋ยหมักคือไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมมีค่าเท่ากับร้อยละ 1.13 : 0.53 : 0.87 และเม่ือน าปุ๋ยหมักมูลวัวไปทดลองใช้กับพริก 
พบว่าต้นพริกมีอัตราการเจริญเติบโตโดยการวัดความสูงและนับจ านวนใบ มีค่าดังนี้ความสูงเฉลี่ย 
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12.31, 14.05, 19.06 และ 29.90 ส่วนจ านวนใบเฉลี่ย 6.57, 7.62, 12.38 และ 16.14 ซ่ึง
ค่าพารามิเตอร์ ค่าความชื้น อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน ค่าการน าไฟฟ้า การย่อยสลายที่
สมบรูณ์ ปริมาณอินทรียวัตถุ สอดคล้องกับรายงาน มาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์ของกรมวิชาการเกษตร 
(2551) ส่วนค่าความเป็นกรด-ด่าง มีค่าเกินมาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์ของกรมวิชาการเกษตรก าหนดไว้ 
ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ ลดาวัลย์ วัฒนะจีระ (2546) พบว่าสภาวะหมักการหมักขยะอินทรีย์
ร่วมกับเศษใบไม้แห้งสับและมูลค้างคาว มีค่าอุณหภูมิของกองปุ๋ยหมักอยู่ระหว่าง 21-38 องศา
เซลเซียส มีค่าความเป็นกรด-ด่างระหว่าง 6-8 และมีคุณภาพทางไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซยีมเท่ากับ 1.69 : 0.41 : 1.20 ส าหรับการน าปุ๋ยหมักมูลวัวไปใช้กับต้นพริกพบว่าต้น
พริกมีอัตราการเจริญเติบโตได้ดีในด้านความสูง และจ านวนใบ เนื่องจากมีผลมาจากธาตุอาหาร
หลัก ไนโตเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม อยู่ในเกณฑ์ฐานของกรมวิชาการเกษตร ซึ่ง 
ไนโตรเจนจะช่วยในการเจริญเติบโตของล าต้นและใบ ท าให้พืชมีใบสีเขียว ฟอสฟอรัสช่วยในทาง
รากฝอยและรากแขนง ช่วยให้พืชออกดอกและผลเจริญเติบโตได้ดี ส่วนโพแทสเซียมจะช่วยใน
ด้านส่งเสริมโปรตีนต่างๆ และการเคลื่อนย้ายในพืช 
 ปุ๋ยหมักมูลสุกรประกอบด้วย ใบไม้แห้ง + แกลบดิบ + มูลสุกร พบว่าค่าพารามิเตอร์ของ
ปุ๋ยหมักมูลสุกรคืออุณหภูมิเฉลี่ยอยู่ที่ 23-37 องศาเซลเซียส ค่าความเป็นกรด-ด่าง 7.10 ค่า
ความชื้นร้อยละ 54.40 อัตราส่วนค่าบอนต่อไนโตรเจน 32.33 ค่าการน าไฟฟ้า 0.50 เดซิซีเมน/
เมตร การย่อยสลายที่สมบรูณ์เท่ากับร้อยละ 107.60 โดยน้ าหนัก และปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ที่
ร้อยละ 48.20 โดยน้ าหนัก ส่วนลักษณะและคุณภาพของปุ๋ยหมักคือไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมมีค่าเท่ากับร้อยละ 0.87 : 1.17 : 0.33 และเม่ือน าปุ๋ยหมักมูลสุกรไปทดลองใช้กับ
พริก พบว่าต้นพริกมีอัตราการเจริญเติบโตโดยการวัดความสูงและนับจ านวนใบ มีค่าดังนี้ความสูง
เฉลี่ย 9.52, 14.05, 18.98 และ 25.95 ส่วนจ านวนใบเฉลีย่ 5.57, 6.71, 7.52 และ 8.81 ซ่ึง
ค่าพารามิเตอร์ ความเป็นกรด-ด่าง ค่าความชื้น ค่าการน าไฟฟ้า การย่อยสลายที่สมบรูณ์ 
ไนโตรเจน โพแทสเซียม สอดคล้องกับรายงานมาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์ของกรมวิชาการเกษตร 
(2551) และค่าความเป็นกรด-ด่างยังสอดคล้องกับงานวิจัยของภัทรา วงษ์พันธ์กมล (2547) 
พบว่าเมื่อสิ้นสุดการหมักท่ีเวลา 45 วัน ความเป็นกรดเป็นด่างอยู่ระหว่าง 7.71-8.0 ส่วน
อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน ปริมาณอินทรียวัตถุ และฟอสฟอรัส มีค่าเกินมาตรฐานปุ๋ย
อินทรีย์ของกรมวิชาการเกษตรก าหนดไว้ ส าหรับการน าปุ๋ยหมักมูลสุกรไปใช้กับต้นพริกพบว่า 
เนื่องจากในธาตุอาหารหลัก ไนโตรเจน โพแทสเซียมมีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานของกรมวิชาการ
เกษตร แต่ฟอสฟอรัสมีค่าสูงเกินกว่ามาตรฐานท าให้ต้นพริกท่ีปลูกโดยใช้ปุ๋ยหมักมูลสุกรมีความ
สูงและจ านวนใบที่ดี แต่เนื่องจากปุ๋ยหมักมูลสุกรมีค่าฟอสฟอรัสที่สูงท าให้ใบของต้นพริกมีสี
เหลือง  
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 ปุ๋ยหมักมูลไก่ประกอบด้วย ใบไม้แห้ง+แกลบดิบ+มูลไก่ พบว่า ค่าพารามิเตอร์ของปุ๋ย
หมักมูลไก่คืออุณหภูมิเฉลี่ยอยู่ที่ 24-39 องศาเซลเซียส ค่าความเป็นกรด-ด่าง 8.13 ค่าความชื้น 
55.30 เปอร์เซ็นต์ อัตราส่วนค่าบอนต่อไนโตรเจน 29.00 ค่าการน าไฟฟ้า 0.80 เดซิซีเมน/เมตร 
การย่อยสลายที่สมบรูณ์เท่ากับร้อยละ 101.20 โดยน้ าหนัก และปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ที่ 69.00 
เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก ส่วนลกัษณะและคุณภาพของปุ๋ยหมักคือไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมมีค่าเท่ากับร้อยละ 1.40 : 2.70 : 1.10 และเม่ือน าปุ๋ยหมักมูลไก่ไปทดลองใช้กับพริก 
พบว่าต้นพริกมีอัตราการเจริญเติบโตโดยการวัดความสูงและนับจ านวนใบมีค่าดังนี้ความสูงเฉลี่ย 
9.86, 13.19, 18.43 และ 26.19 ส่วนจ านวนใบเฉลี่ย 5.67, 7.62, 8.33 และ 12.81 ซ่ึง
ค่าพารามิเตอร์ ค่าความชื้น ค่าการน าไฟฟ้า การย่อยสลายที่สมบรูณ์ สอดคล้องกับรายงาน 
มาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์ของกรมวิชาการเกษตร (2551) ส่วนค่าความเป็นกรด-ด่าง อัตราส่วน
คาร์บอนต่อไนโตรเจน ปริมาณอินทรียวัตถุ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม มีค่าเกิน
มาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์ของกรมวิชาการเกษตรก าหนดไว้ ส าหรับการน าปุ๋ยหมักมูลไก่ไปใช้กับต้น
พริกพบว่าต้นพริกมีสีเหลือง ล าต้นมีลักษณะแข็ง เนื่องจากมีธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
และโพแทสเซียมมีค่าสูงเกินกว่ามาตรฐานของกรมวิชาการเกษตรก าหนดไว้ 
 ปุ๋ยหมักเศษใบไม้แห้งประกอบด้วย ใบไม้แห้ง+แกลบดิบ พบว่าค่าพารามิเตอร์ของปุ๋ย
หมักเศษใบไม้แห้งคืออุณหภูมิเฉลี่ยอยู่ที่ 21-30 องศาเซลเซียส ค่าความเป็นกรด-ด่าง 8.10 ค่า
ความชื้น 48.30 เปอร์เซ็นต์ อัตราส่วนค่าบอนต่อไนโตรเจน 24.33 ค่าการน าไฟฟ้า 0.80  
เดซิซีเมน/เมตร การย่อยสลายที่สมบรูณ์เท่ากับ 154.10 รอ้ยละโดยน้ าหนัก และปริมาณ
อินทรียวัตถุอยู่ที่ 55.10 ร้อยละโดยน้ าหนัก ส่วนลักษณะและคุณภาพของปุ๋ยหมักคือไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมมีค่าเท่ากับร้อยละ 1.30 : 1.46 : 1.23 และเม่ือน าปุ๋ยหมักเศษใบไม้
แห้ง ไปทดลองใช้กับพริกพบว่าต้นพริกมีอัตราการเจริญเติบโตโดยการวัดความสูงและนับจ านวน
ใบมีค่าดังนี้ความสูงเฉลี่ย 9.76, 13.37, 17.62 และ 23.24 ส่วนจ านวนใบเฉลี่ย 5.62, 6.48, 
7.76 และ 9.62 ซึ่งค่าพารามิเตอร์ ค่าการน าไฟฟ้า สอดคล้องกับรายงานมาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์
ของกรมวิชาการเกษตร (2551) ส่วนค่าความเป็นกรด-ด่าง ค่าความชื้น อัตราส่วนคาร์บอนต่อ
ไนโตรเจน การย่อยสลายที่สมบรูณ์ ปริมาณอินทรียวัตถุ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 
มีค่าเกินมาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์ของกรมวิชาการเกษตรก าหนดไว้ ส าหรับการน าปุ๋ยหมักเศษใบไม้
แห้งไปใช้กับต้นพริกพบว่า ต้นพริกมีลักษณะใบหยิกงอ มีสีเหลือง ล าต้นมีลักษณะแก่เนื่องจากมี
ธาตุอาหาร ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมสูงเกินมาตรฐาน 
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5.3 ข้อเสนอแนะ 
 - ควรท าการศึกษาการท าปุ๋ยหมักในระยะเวลาของฤดูกาลที่ต่างกัน เพ่ือเปรียบเทียบ
ความสามารถในการย่อยสลายสารอินทรีย์       
 - ควรท าการศึกษากระบวนการหมักแบบไม่ใช้ออกซิเจนเพ่ือท าการเปรียบเทียบผลที่ได้
กับกระบวนการหมักแบบใช้ออกซิเจนว่ามีความแตกต่างและมีประสิทธิภาพในการย่อยสลาย
สารอินทรีย์อย่างไร         
 - ควรท าการศึกษาโดยใช้สารเร่งที่แตกต่างกัน เพ่ือท าการเปรียบเทียบถึงประสิทธิภาพ 
เช่นมูลสัตว์ ปุ๋ยเคมี 
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