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บทที่ 4  
ผลการศึกษา 

 
 การศึกษาความเหมาะสมและออกแบบรายละเอียดระบบรวบรวมและระบบบ้าบัดน้้าเสียใน
มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม คณะผู้วิจัยได้ท้าการศึกษาความเหมาะสม ( Feasibility Study) ในการ
จัดการน้้าเสียของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม เพื่อเป็นแนวทางในการออกแบบระบบรวบรวมและ
ระบบบ้าบัดน้้าเสียพร้อมทั้งจัดท้าแบบรายละเอียด ( Detailed Design) ระบบรวบรวมและระบบบ้าบัดน้้า
เสีย และประเมินผลด้านเศรษฐศาสตร์ การเงิน สังคม และสิ่งแวดล้อม ของโครงการจัดการน้้าเสียในพื้นท่ี
ของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม โดยมีผลการศึกษาตามล้าดับ ดังนี้ 
 

4.1 การศึกษาปริมาณและลักษณะของน้้าเสีย 
 

การศึกษาปริมาณและลักษณะของน้้าเสียในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม พิจารณาจาก การ
ประเมินปริมาณน้้าใช้และอัตราการใช้น้้า  โดยน้าข้อมูลอัตราการใช้น้้าของกิจกรรมต่างๆ จากงานประปา
และสุขาภิบาลของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามได้ผลดังนี้ 

 

4.1.1 อัตราการใช้น้้าในปัจจุบัน 
 

 มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม  มีการผลิตน้้าประปาข้ึนใช้เอง มีก้าลังการผลิต 1,080 
ลูกบาศก์เมตรต่อวัน อัตราการใช้น้้าประปาในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม อยู่ในความรับผิดชอบของ
งานประปาและสุขาภิบาล ของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม โดยปริมาณการจ่ายน้้าประปาโดยเฉลี่ย 
12 เดือน ตั้งแต่เดือนมกราคม – เดือนธันวาคม 2560 มีการผลิตน้้าประปาใช้เฉลี่ยรวมทั้งสิ้นประมาณ 
24,091.67 ลูกบาศก์เมตรต่อเดือน หรือคิดเป็นปริมาณน้้าท่ีผลิตใช้ประมาณ 803.06 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน  
ส้าหรับน้้าเพื่อการผลิตประปามาจากหนองนกเป็ดเป็นแหล่งน้้าดิบหลัก และในกรณีท่ีปริมาณน้้าจากหนอง
นกเป็ดไม่เพียงพอจะมีการสูบน้้าจากล้าห้วยคะคางเข้ามาในหนองนกเป็ดเพื่อใช้ในการผลิตน้้าประปา การ
ผลิตน้้าประปาเพ่ือแจกจ่ายในพ้ืนที่มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม มีปริมาณการผลิตในช่วงเดือน
มกราคม-ธันวาคม 2560 ดังตารางที่ 4.1  
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ตารางท่ี 4.1 ปริมาณการใช้น้้าประปาในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม พ.ศ. 2560 
 

เดือน ปริมาณการใช้น้้าประปา (ม3/เดือน) 
มกราคม  25,900.00 

กุมภาพันธ์ 24,200.00 
มีนาคม  24,100.00 
เมษายน  23,600.00 

พฤษภาคม 24,500.00 
มิถุนายน  23,400.00 
กรกฎาคม  23,700.00 
สิงหาคม  24,400.00 
กันยายน  23,800.00 
ตุลาคม  23,300.00 

พฤศจิกายน  25,100.00 
ธันวาคม  23,100.00 
เฉลี่ย 24,091.67 

 

  จาก การศึกษาปริมาณการใช้น้้าประปาของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม คณะผู้วิจัยได้
พิจารณาแยกตามประเภทของผู้ใช้น้้า ดังนี้ 
 

 1) ที่พักอาศัย  มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม มีอาคารเรียน อาคารใช้สอย รวมถึง
บ้านพัก หอพักบุคลากร และหอพักนักศึกษา ทั้งนี้ปริมาณการใช้น้้าในบ้านพักและหอพักบุคลากรจะมี
มิเตอร์ส้าหรับวัดปริมาณน้้าของบ้านพักแต่ละหลัง และห้องพักแต่ละห้อง ซึ่งจากข้อมูลปริมาณการใช้น้้า
จากมิเตอร์ที่งานประปาและสุขาภิบาลได้ท้าการบันทึกข้อมูลได้พบว่า ปริมาณการใช้น้้าจากมิเตอร์รวม
ตลอดปี 2560 ทั้ง 12 เดือน เท่ากับ 3,128.05 ลูกบาศก์เมตรต่อเดือน หรือคิดเป็นปริมาณน้้าใช้ในอาคารที่
พักอาศัยประมาณ 104.08 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน   
 

 2) อาคารเรียน และพื้นที่สวน ปริมาณน้้าในส่วนของอาคารเรียน อาคารใช้สอย และพ้ืนที่
สวน เฉลี่ย 20,963.17 ลูกบาศก์เมตรต่อเดือน หรือคิดเป็นปริมาณน้้าท่ีใช้ประมาณ 698.77 ลูกบาศก์เมตร
ต่อวัน การใช้ประโยชน์จากทรัพยากรน้้าในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ขึ้นอยู่กับการด้าเนินกิจกรรม
ตลอดจนจ้านวนบุคลากรและนักเรียนที่เข้ามาท้ากิจกรรมต่างๆ ในอาคารนั้นๆ ซึ่งกิจกรรมในแต่ละวันของ
สถานที่ย่อมมีน้้าเสียเกิดขึ้น เช่น น้้าเสียจากโรงอาหาร น้้าเสียจากอาคารสถานที่ น้้าเสียจา กห้องปฏิบัติการ 
น้้าเสียจากห้องน้้าห้องส้วม น้้าเสียจากหอพัก และน้้าเสียจากส้านักงานเป็นต้น  
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  4.1.2 การประเมินปริมาณน้้าเสียจากการใช้น้้าในปัจจุบัน 
 

  การประเมินปริมาณน้้าเสียจากการใช้น้้าจากแหล่งต่างๆ นั้น อาศัยหลักเกณฑ์ดังต่อไปนี้  
 ปริมาณการเกิดน้้าเสียทั้งหมด = (1)+(2) 

 เมื่อ 
 (1) คือ ปริมาณน้้าเสียที่แหล่งก้าเนิด = 80% ของปริมาณการใช้น้้าที่แหล่งก้าเนิด 
 (2) คือ ปริมาณน้้าซึมเข้าท่อระบายน้้า = 20% ของปริมาณน้้าเสียที่แหล่งก้าเนิด 
 สมมุติให้   ปริมาณการทิ้งน้้าเสียทั้งหมด   =  A 
  ปริมาณการใช้น้้า   =  B 
  ปริมาณน้้าเสียที่แหล่งก้าเนิด =  C 
  ปริมาณน้้าซึมเข้าท่อ  =  D 
 ดังนั้น  
     A =  C+D 
     C =  0.80 B 
     D =  0.20 C 
 
 จะได้ปริมาณการทิ้งน้้าเสียทั้งหมด (A)     = [0.80+(0.20x0.80)] B 
           = 0.96 เท่า ของปริมาณการใช้น้้าที่แหล่งก้าเนิด 
 

  การประเมินปริมาณน้้าเสียจากปริมาณการใช้น้้าปัจจุบัน พบว่า มีการใช้น้้าของแหล่งก้าเนิด
ต่างๆ รวม 792.05 ลูกบาศก์เมตร /วัน ซึ่งจะกลายเป็นน้้าเสียเท่ากับ 760.37 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน หรือ 
760,370 ลิตรต่อวัน  ดังตารางที่ 4.2 และเม่ือน้าจ้านวนประชากรทั้งหมดในพ้ืนที่  17,841 คน มา
เปรียบเทียบกับปริมาณน้้าเสียทั้งหมดที่เกิดขึ้นในปี พ .ศ. 2560 พบว่าอัตราการทิ้งน้้าเสียของประชากร
มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามเท่ากับ 23.46 ลิตรต่อคนต่อวัน 
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ตารางท่ี 4.2 ปริมาณการผลิตน้้าประปาและอัตราการเกิดน้้าเสีย 
 

เดือน การผลิตน้้าประปา  
(ม3/เดือน) 

อัตราการเกิดน้้าเสีย  
(ม3/เดือน) 

อัตราการเกิดน้้าเสีย  
(ม3/วัน) 

มกราคม  25,900.00 24,864 802.07 
กุมภาพันธ์ 24,200.00 23,232 829.71 
มีนาคม  24,100.00 23,136 746.32 
เมษายน  23,600.00 22,656 755.20 

พฤษภาคม 24,500.00 23,520 758.71 
มิถุนายน  23,400.00 22,464 748.80 
กรกฎาคม  23,700.00 22,752 733.94 
สิงหาคม  24,400.00 23,424 755.61 
กันยายน  23,800.00 22,848 761.60 
ตุลาคม  23,300.00 22,368 721.55 

พฤศจิกายน  25,100.00 24,096 803.20 
ธันวาคม  23,100.00 22,176 715.36 
เฉลี่ย 24,091.67 23,128 760.37 

 

 4.1.3 ลักษณะสมบัติน้้าเสีย 
 

 คณะผู้วิจัยได้ท้าการเก็บตัวอย่างน้้าเสียจากนั้นน้ามาวิเคราะห์ลักษณะสมบัติน้้าเสีย เพื่อใช้
ประเมินค่าความสกปรกของน้้าเสีย ซึ่งจะน้าไปออกแบบระบบบ้าบัดน้้าเสียรวม การศึกษานี้ได้แบ่งการเก็บ
ตัวอย่างเพ่ือตรวจสอบลักษณะสมบัติของน้้าเสียตามจุดต่างๆ ที่มีการระบายน้้าของอาคารเรียน อาคารใช้
สอย รวมถึงหอพักบุคลากร ดังนี้ 
 

     4.1.3.1 จุดเก็บตัวอย่างและสภาพทั่วไปของจุดเก็บตัวอย่าง 
       ในพ้ืนที่มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามมีจุดระบายน้้าทั้งหมด 19 จุด ตามพ้ืนที่
อาคารต่างๆ ดังภาพที่ 4.1 คณะผู้วิจัยได้ท้าการส้ารวจจุดที่มีการรวบรวมและระบายน้้าทิ้งของอาคารต่างๆ
ภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม เนื่องจากบางจุดไม่สามารถเก็บตัวอย่างน้้าได้ จึงได้ท้าการแบ่งจุด
เก็บ และท้าการส้ารวจสภาพทั่วไป ทั้งหมด 12 จุดเก็บ ดังภาพที่ 4.2-4.13 โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
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ภาพที่ 4.1 จุดระบายน้้าทิ้งของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 

 
78 
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 จุดเก็บตัวอย่างท่ี 1 บริเวณปลายท่อระบายน้้าทิ้งบริเวณสะพานข้ามห้วยคะคางไป
อาคาร 10 ศูนย์วิทยาศาสตร์ สภาพแวดล้อมทางกายภาพ พบว่า น้้าขุ่น มีสีคล้้าเล็กน้อย  น้้าไหลช้า แต่
ไหล  ตลอดเวลา บริเวณรอบๆ ปากท่อจะมีเศษใบไม้ ถุงพลาสติก และหญ้าข้ึนปกคลุม ซึ่งจุดนี้จะรับน้้า
ทิ้งท้ังหมดจากอาคาร 29 อาคาร 38 อาคาร 35 อาคาร 32 ดังภาพที่ 4.2 

 

 

 
 

 

ภาพที่ 4.2 จุดเก็บตัวอย่างที่ 1 
 

 จุดเก็บตัวอย่างท่ี 2 บริเวณปลายท่อระบายน้้าทิ้งบริเวณข้างหอประชุมเฉลิมพระเกียรติ 
80 พรรษาสภาพแวดล้อมทางกายภาพ พบว่า มีน้้าท่วมบริเวณปลายท่อ ซึ่งจุดนี้จะรับน้้าทิ้งทั้งหมดจา ก
หอประชุมเฉลิมพระเกียรติ 80 พรรษา ดังภาพที่ 4.3 

 

 

 
 

 

ภาพที่ 4.3 จุดเก็บตัวอย่างที่ 2 
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 จุดเก็บตัวอย่างท่ี 3 บริเวณปลายท่อระบายน้้าทิ้งบริเวณข้างหอประชุมเฉลิมพระเกียรติ 
80 พรรษา (ห่างจากบันไดของห้วยคะคาง 20 เมตร) สภาพแวดล้อมทางกายภาพ พบว่า มีน้้าท่วม
บริเวณปลายท่อ ช่วงเวลาซึ่งจุดนี้จะรับน้้าทิ้งทั้งหมดจากหอประชุมเฉลิมพระเกียรติ 80 พรรษา ดังภาพ
ที่ 4.4 

 
 

 
 

 

ภาพที่ 4.4 จุดเก็บตัวอย่างที่ 3 
 

 จุดเก็บตัวอย่างท่ี 4 บริเวณปลายท่อระบายน้้าทิ้งบริเวณข้างสนาม 3 อรุณปรีดีดิลก  
สภาพแวดล้อมทางกายภาพ พบว่า มีน้้าท่วมบริเวณปลายท่อ ซึ่งจุดนี้จะรับน้้าทิ้งทั้งหมดจากอาคาร 29
อาคาร 38 อาคาร 35 อาคาร 32 กองพัฒนานักศึกษา ดังภาพที่ 4.5 

 

  

 
 

 

ภาพที่ 4.5 จุดเก็บตัวอย่างที่ 4 
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 จุดเก็บตัวอย่างท่ี 5 บริเวณ ปลายท่อระบายน้้าทิ้งบริเวณหลังอาคาร 8 (สาขา
คอมพิวเตอร์ศึกษา คณะครุศาสตร์ ) สภาพแวดล้อมทางกายภาพ พบว่า น้้าขุ่น มีกลิ่นเหม็น น้้าไหลช้า 
แต่ไหลตลอดเวลา บริเวณรอบๆ ปากท่อมีใบไม้และหญ้าขึ้นปกคลุม ซึ่งจุดนี้จะรับน้้าทิ้งทั้งหมดจาก
อาคาร 16 อาคาร 8 อาคาร 11 ดังภาพที่ 4.6 

 

  

 
 

 

ภาพที่ 4.6 จุดเก็บตัวอย่างที่ 5 
 

 จุดเก็บตัวอย่างท่ี 6 บริเวณ ปลายท่อระบายน้้าทิ้งบริเวณสะพานมุขสมบัติ  
สภาพแวดล้อมทางกายภาพ พบว่า น้้าท่วมบริเวณปลายท่อท้ังหมด ซึ่งจุดนี้จะรับน้้าทิ้งทั้งหมดจาก
อาคาร 34 และอาคารกลุ่มงานอาคารดังภาพที่ 4.7 

 

  

 
 

 

ภาพที่ 4.7 จุดเก็บตัวอย่างที่ 6 
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 จุดเก็บตัวอย่างท่ี 7 บริเวณ ปลายท่อระบายน้้าทิ้งบริเวณสะพานข้ามห้วยคะคางไป
หอประชุมเฉลิมพระเกียรติ 80 พรรษา สภาพแวดล้อมทางกายภาพ พบว่า มีน้้าท่วมบริเวณปลายท่อ  
ซึ่งจุดนี้จะรับน้้าทิ้งทั้งหมดจากอาคาร 36 อาคาร 14 โรงอาหารสาธิต มรม. โรงเรียนสาธิต มรม . อาคาร 
24อาคาร 1 อาคาร 33 โรงแรมสวนพระวุณ อาคาร 9 อาคาร 5 อาคาร 6 อาคาร 10 และรับน้้าทิ้งจาก
ชุมชนศรีสวัสดิ์ ดังภาพที่ 4.8 

 

   

 
 

 

ภาพที่ 4.8 จุดเก็บตัวอย่างที่ 7 
 

 จุดเก็บตัวอย่างท่ี 8 บริเวณปลายท่อระบายน้้าทิ้งด้านข้างอาคาร 10 ศูนย์วิทยาศาสตร์
สภาพแวดล้อมทางกายภาพ พบว่า มีน้้าท่วมบริเวณปลายท่อ ซึ่งจุดนี้จะรับน้้าทิ้งทั้งหมดจากอาคาร 17
อาคาร 1 อาคาร 5 และอาคาร 4 ดังภาพที่ 4.9 

 

 

 
 

 

ภาพที่ 4.9 จุดเก็บตัวอย่างที่ 8 
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 จุดเก็บตัวอย่างท่ี 9 บริเวณ ปลายท่อระบายน้้าทิ้งบริเวณหลังเวทีกลางแจ้ง
สภาพแวดล้อมทางกายภาพ พบว่า มีน้้าท่วมบริเวณปลายท่อ ซึ่งจุดนี้จะรับน้้าทิ้งทั้งหมดจากอาคาร 17 
อาคาร 1 และอาคาร 4 ดังภาพที่ 4.10 

 

 

 
 

 

ภาพที่ 4.10 จุดเก็บตัวอย่างที่ 9 
 

 จุดเก็บตัวอย่างท่ี 10 บริเวณ ปลายท่อระบายน้้าทิ้งบริเวณหน้าอาคาร 3 (คณะ
มนุษยศาสตร์และสังคมสาสตร์ ) สภาพแวดล้อมทางกายภาพ พบว่า มีน้้าท่วมบริเวณปลายท่อ ซึ่งจุดนี้
จะรับน้้าเสียทั้งหมดจากอาคาร 7 อาคาร 3 อาคาร 37 โรงอาหารสาธิต มรม . และอาคาร 24 ดังภาพที่ 
4.11 

 

  

 
 

 

ภาพที่ 4.11 จุดเก็บตัวอย่างที่ 10 
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 จุดเก็บตัวอย่างท่ี 11 บริเวณ ปลายท่อระบายน้้าทิ้งบริเวณข้างอาคาร 37 คณะ
วิศวกรรมศาสตร์สภาพแวดล้อมทางกายภาพ พบว่า  น้้าขุ่น มีน้้าไหลบางเวลา ในบริเวณรอบๆ ปากท่อ
จะมีเศษใบไม้ ขยะ และหญ้าขึ้นปกคลุม ซึ่งจุดนี้จะรับน้้าทิ้งทั้งหมดจากอาคาร 23 อาคาร 20 อาคาร 
19 อาคาร 37 ดังภาพที่ 4.12 

 

  

 
 

 

ภาพที่ 4.12 จุดเก็บตัวอย่างที่ 11 
 

 จุดเก็บตัวอย่างท่ี 12 บริเวณปลายท่อระบายน้้าทิ้งหอพักนักศึกษามหาวิทยาลัยราชภั ฏ
มหาสารคาม สภาพแวดล้อมทางกายภาพ พบว่า น้้าขุ่น มีสีด้าคล้้า มีกลิ่นเหม็นมาก มีน้้าปริมาณมาก 
น้้าไหลตลอดเวลาและในบริเวณรอบๆ ปากท่อมีถุงพลาสติก เศษขยะจ้านวนมาก มีหญ้าขึ้นปกคลุม
บริเวณปลายท่อ ซึ่งจุดนี้จะรับน้้าทิ้งทั้งหมดจากหอพักนักศึกษา อาคารกรรณิกา  อาคารเรือนขวัญ  
อาคารเรือนแก้ว อาคารหทัย อาคารบูรพา อาคารอารี อาคารเพ่ืองฟูา ดังภาพที่ 4.13 

 

  

 
 

 

ภาพที่ 4.13 จุดเก็บตัวอย่างที่ 12 
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     4.1.3.2 ผลการวิเคราะห์ลักษณะสมบัติน้้าเสีย 
 

       คณะผู้วิจัยได้ท้าการเก็บตัวอย่างน้้าจากท่อระบายน้้ารวมต่างๆ ในเขต
มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม จ้านวนทั้งหมด 12 จุดเก็บ โดยท้าการเก็บตัวอย่างน้้าวันที่ 16 
พฤศจิกายน 2560 และวันที่ 13 กุมภาพันธ์ 2561 โดยท้าการเก็บตัวอย่างน้้าแบบจ้วง (Grab 
sampling) สามารถสรุปผลการวิเคราะห์ดังตารางที่ 4.3-4.4 และภาพท่ี 4.14-4.20 
 

ตารางท่ี 4.3 ลักษณะของน้้าเสียในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม (วันที่ 16 พฤศจิกายน 2560) 
 

รายละเอียดจุดเก็บตัวอย่างน้้า pH BOD 
(mg/L) 

SS 
(mg/L) 

TDS 
(mg/L) 

S2- 
(mg/L) 

TKN 
(mg/L) 

 Oil&Grease 
(mg/L) 

ท่อระบายน้้าทิ้งบริเวณอาคาร 10  6.86 26.67 7.04 860.37 26.67 28.26 3.11 
ท่อระบายน้้าทิ้งหอประชุมเฉลิมพระเกียรติ 
80 พรรษา 6.79 53.33 10.74 488.52 53.33 14.77 1007.06 
ท่อระบายน้้าทิ้งข้างหอประชุมเฉลิมพระ
เกียรติ 80 พรรษา (ห่างจากบันไดของห้วย
คะคาง 20 เมตร) 6.42 8.67 10.00 573.67 8.67 5.86 1823.05 
ท่อระบายน้้าทิ้งข้างสนาม 3 อรุณปรีดีดิลก 6.11 18.67 23.33 506.44 18.67 23.79 2.11 
ท่อระบายน้้าทิ้งหลังอาคาร 8  
สาขาคอมพิวเตอร์ศึกษา คณะครุศาสตร ์ 6.59 20.00 6.30 539.60 20.00 21.55 2.27 
ท่อระบายน้้าทิ้งบริเวณสะพานมุขสมบัต ิ 6.61 41.33 227.78 336.06 41.33 3.93 2.72 
ท่อระบายน้้าทิ้งบริเวณสะพานข้ามห้วยคะ
คางไปหอประชุมเฉลิมพระเกียรต ิ 6.55 42.67 18.89 543.33 42.67 17.38 2.61 
ท่อระบายน้้าทิ้งด้านข้างอาคาร 10  6.20 8.33 26.67 204.44 8.33 1.48 5.00 
ท่อระบายน้้าทิ้งบริเวณหลังเวทีกลางแจ้ง 6.54 12.00 15.19 155.92 12.00 2.79 433.38 
ท่อระบายน้้าทิ้งบริเวณหน้าอาคาร 3  
คณะมนุษยศาสตร์และสังคมสาสตร ์ 6.45 13.33 10.37 415.93 13.33 14.85 2.00 
ท่อระบายน้้าทิ้งบริเวณข้างอาคาร 37  
คณะวิศวกรรมศาสตร ์ 7.18 17.33 10.00 552.22 17.33 138.16 340.22 
ท่อระบายน้้าทิ้งหอพักนักศึกษา 7.53 26.67 43.33 433.70 26.67 60.20 1.61 

 

 
 
 
 
 
 



86 
 

ตารางท่ี 4.4 ลักษณะของน้้าเสียในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม (วันที่ 13 กุมภาพันธ์ 2561) 
 

รายละเอียดจุดเก็บตัวอย่างน้้า pH BOD 
(mg/L) 

SS 
(mg/L) 

TDS 
(mg/L) 

S2- 
(mg/L) 

TKN 
(mg/L) 

Oil&Grease 
(mg/L) 

ท่อระบายน้้าทิ้งบริเวณอาคาร 10  7.22 356 15.56 564.44 0.84 23.24 951.33 
ท่อระบายน้้าทิ้งหอประชุมเฉลิมพระเกียรติ 
80 พรรษา 7.47 490 18.89 474.44 0.93 15.68 11.83 
ท่อระบายน้้าทิ้งข้างหอประชุมเฉลิมพระ
เกียรติ 80 พรรษา (ห่างจากบันไดของห้วย
คะคาง 20 เมตร) 7.55 498 8.89 473.33 0.8 4.76 241.33 
ท่อระบายน้้าทิ้งข้างสนาม 3 อรุณปรีดีดิลก 7.26 490 11.11 450.00 0.71 13.44 606.00 
ท่อระบายน้้าทิ้งหลังอาคาร 8  
สาขาคอมพิวเตอร์ศึกษา คณะครุศาสตร ์ 7.30 95 46.67 504.44 0.58 78.4 231.33 
ท่อระบายน้้าทิ้งบริเวณสะพานมุขสมบัต ิ 7.01 47 4.44 368.89 0.58 12.88 1.17 
ท่อระบายน้้าทิ้งบริเวณสะพานข้ามห้วยคะ
คางไปหอประชุมเฉลิมพระเกียรต ิ 7.63 444 33.33 542.22 0.31 51.8 9.00 
ท่อระบายน้้าทิ้งด้านข้างอาคาร 10  8.48 348 28.89 1,438.89 4.36 12.32 11.33 
ท่อระบายน้้าทิ้งบริเวณหลังเวทีกลางแจ้ง 7.93 336 4.44 486.67 0.53 2.8 411.00 
ท่อระบายน้้าทิ้งบริเวณหน้าอาคาร 3  
คณะมนุษยศาสตร์และสังคมสาสตร ์ 7.71 396 21.11 478.89 1.11 40.88 7.25 
ท่อระบายน้้าทิ้งบริเวณข้างอาคาร 37  
คณะวิศวกรรมศาสตร ์ 7.38 16 17.78 587.78 0.71 42.56 57.50 
ท่อระบายน้้าทิ้งหอพักนักศึกษา 8.34 22 71.11 453.33 1.78 36.4 6.25 

 

 

 
 

ภาพที่ 4.14 ค่าความเป็นกรด-ด่าง 
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ภาพที่ 4.15 ปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรีย์ใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์ (BOD) 
 

 
 

ภาพที่ 4.16 ปริมาณของแข็งแขวนลอย (TSS) 
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ภาพที่ 4.17 ปริมาณของแข็งละลายน้้าทั้งหมด (TDS) 
 
 

 
 

ภาพที่ 4.18 ปริมาณซัลไฟด์ (sulfide) 
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ภาพที่ 4.19 ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (TKN) 
 

 
 

ภาพที่ 4.20 ปริมาณน้้ามันและไขมัน (Oil & Grease) 
 
 

0.00

10.00

20.00

30.00

40.00

50.00

60.00

70.00

80.00

90.00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

ปร
ิมา

ณ
ไน

โต
รเจ

นท
ั้งห

มด
 (m

g/
L)

จุดเก็บตัวอย่าง

ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด

ครั้งที่ 1

ครั้งที่ 2

0.00
200.00
400.00
600.00
800.00

1000.00
1200.00
1400.00
1600.00
1800.00
2000.00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

ปร
ิมา

ณ
น้้า

มัน
แล

ะไ
ขม

ัน 
(m

g/
L)

จุดเก็บตัวอย่าง

ปริมาณน้้ามันละไขมัน

ครั้งที่ 1

ครั้งที่ 2



90 
 

    จากข้อมูลตารางที่ 4.3-4.4 และภาพท่ี 4.14-4.20 สามารถสรุปผลการวิเคราะห์ได้ ดังนี้ 
 

 จุดเก็บตัวอย่างท่ี 1 ปลายท่อระบายน้้าทิ้งบริเวณสะพานข้ามห้วยคะคางไปอาคาร 10 
ศูนย์วิทยาศาสตร์ จุดนี้จะรับน้้าทิ้งทั้งหมดจากอาคาร 29 อาคาร 38 อาคาร 35 อาคาร 32 เป็นน้้าทิ้งที่
มีค่าความสกปรกเกินเกณฑ์มาตรฐานน้้าทิ้งที่ก้าหนด กล่าวคือ มีปริมาณสารอินทรีย์ในรูปของบีโอดีอยู่
ในช่วง 26.67 -356 มิลลิกรัมต่อลิตร และปริมาณน้้ามันและไขมัน ในช่วง 3.11- 951.33 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร                 
 จุดเก็บตัวอย่างท่ี 2 ปลายท่อระบายน้้าทิ้งบริเวณข้างหอประชุมเฉลิมพระเกียรติ 80 
พรรษา จุดนี้จะรับน้้าทิ้งทั้งหมดจากหอประชุมเฉลิมพระเกียรติ 80 พรรษา เป็นน้้าทิ้งที่มีค่าความ
สกปรกเกินเกณฑ์มาตรฐานน้้าทิ้งที่ก้าหนด กล่าวคือ มีปริมาณสารอินทรีย์ในรูปของบีโอดีอยู่ในช่วง 
53.33 มิลลิกรัมต่อลิตร และปริมาณน้้ามันและไขมัน ในช่วง 11.83-1,007.06 มิลลิกรัมต่อลิตร  
 จุดเก็บตัวอย่างท่ี 3 ปลายท่อระบายน้้าทิ้งบริเวณข้างหอประชุมเฉลิมพระเกียรติ 80 
พรรษา (ห่างจากบันไดของห้วยคะคาง 20 เมตร) จุดนี้จะรับน้้าทิ้งทั้งหมดจากหอประชุมเฉลิมพระ
เกียรติ 80 พรรษา เป็นน้้าทิ้งที่มีค่าความสกปรกเกินเกณฑ์มาตรฐานน้้าทิ้งที่ก้าหนด กล่าวคือ มีปริมาณ
สารอินทรีย์ในรูปของบีโอดีอยู่ในช่วง 8.67-498 มิลลิกรัมต่อลิตร และปริมาณน้้ามันและไขมัน ในช่วง 
241.33-1,823.05 มิลลิกรัมต่อลิตร  
 จุดเก็บตัวอย่างท่ี 4 ปลายท่อระบายน้้าทิ้งบริเวณข้างสนาม 3 อรุณปรีดีดิลก จุดนี้จะรับ
น้้าทิ้งทั้งหมดจากอาคาร 29 อาคาร 38 อาคาร 35 อาคาร 32 และกองพัฒนานักศึกษา เป็นน้้าทิ้งที่มี
ค่าความสกปรกเกินเกณฑ์มาตรฐานน้้าทิ้งที่ก้าหนด กล่าวคือ มีปริมาณสารอินทรีย์ในรูปของบีโอดีอยู่
ในช่วง 18.67-490 มิลลิกรัมต่อลิตร และปริมาณน้้ามันและไขมัน ในช่วง 2.11-606.00 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร  
 จุดเก็บตัวอย่างท่ี 5 ปลายท่อระบายน้้าทิ้งบริเวณหลังอาคาร 8 (สาขาคอมพิวเตอร์ศึกษา 
คณะครุศาสตร์ ) จุดนี้จะรับน้้าทิ้งทั้งหมดจากอาคาร 16 อาคาร 8 อาคาร 11 เป็นน้้าทิ้งที่มีค่าความ
สกปรกเกินเกณฑ์มาตรฐานน้้าทิ้งที่ก้าหนด กล่าวคือ มีปริมาณสารอินทรีย์ในรูปของบีโอดีอยู่ในช่วง 20-
95 มิลลิกรัมต่อลิตร และปริมาณของแข็งแขวนลอยในช่วง 6.30-46.67 มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาณน้้ามัน
และไขมัน ในช่วง 2.27-231.33  มิลลิกรัมต่อลิตร  
 จุดเก็บตัวอย่างท่ี 6 ปลายท่อระบายน้้าทิ้งบริเวณสะพานมุขสมบัติ จุดนี้จะรับน้้าทิ้ง
ทั้งหมดจากอาคาร 34 และอาคารกลุ่มงานอาคาร  เป็นน้้าทิ้งที่มีค่าความสกปรกเกินเกณฑ์มาตรฐานน้้า
ทิ้งท่ีก้าหนด กล่าวคือ มีปริมาณสารอินทรีย์ในรูปของบีโอดีอยู่ในช่วง 41.33-47 มิลลิกรัมต่อลิตร และ
ปริมาณของแข็งแขวนลอย 227.78 มิลลิกรัมต่อลิตร                 
 จุดเก็บตัวอย่างท่ี 7 ปลายท่อระบายน้้าทิ้งบริเวณสะพานข้ามห้วยคะคางไปหอประชุม
เฉลิมพระเกียรติ 80 พรรษา จุดนี้จะรับน้้าทิ้งทั้งหมดจากอาคาร 36 อาคาร 14 โรงอาหารสาธิต มรม . 
โรงเรียนสาธิต มรม. อาคาร 24 อาคาร 1 อาคาร 33 โรงแรมสวนพระวุณ  อาคาร 9 อาคาร 5 อาคาร 6  
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อาคาร 10 และรับน้้าทิ้งจากชุมชนศรีสวัสดิ์ เป็นน้้าทิ้งที่มีค่าความสกปรกเกินเกณฑ์มาตรฐานน้้าทิ้งที่
ก้าหนด กล่าวคือ มีปริมาณสารอินทรีย์ในรูปของบีโอดีอยู่ในช่วง 42.67-444 มิลลิกรัมต่อลิตร และ
ปริมาณของแข็งแขวนลอย  18.89-33.33 มิลลิกรัมต่อลิตร                 
 จุดเก็บตัวอย่างท่ี 8 ปลายท่อระบายน้้าทิ้งด้านข้างอาคาร 10 ศูนย์วิทยาศาสตร์ จุดนี้จะ
รับน้้าทิ้งทั้งหมดจากอาคาร 17 อาคาร 1 อาคาร 5 และอาคาร 4  เป็นน้้าทิ้งที่มีค่าความสกปรกเกิน
เกณฑ์มาตรฐานน้้าทิ้งที่ก้าหนด กล่าวคือ มีปริมาณสารอินทรีย์ในรูปของบีโอดีมากถึง 348 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร และปริมาณของแข็งแขวนลอยในช่วง 26.67-28.89 มิลลิกรัมต่อลิตร        
 จุดเก็บตัวอย่างท่ี 9 ปลายท่อระบายน้้าทิ้งบริเวณหลังเวทีกลางแจ้ง จุดนี้จะรับน้้าทิ้ง
ทั้งหมดจากอาคาร 17 อาคาร 1 และอาคาร 4 เป็นน้้าทิ้งที่มีค่าความสกปรกเกินเกณฑ์มาตรฐานน้้าทิ้ง
ที่ก้าหนด กล่าวคือ มีปริมาณสารอินทรีย์ในรูปของบีโอดีมากถึง 336 มิลลิกรัมต่อลิตร และปริมาณ
น้้ามันและไขมันอยู่ในช่วง 411.00-433.38 มิลลิกรัมต่อลิตร                 
 จุดเก็บตัวอย่างท่ี 10 ปลายท่อระบายน้้าทิ้งบริเวณหน้าอาคาร 3 (คณะมนุษยศาสตร์และ
สังคมสาสตร์ ) จุดนี้จะรับน้้าเสียทั้งหมดจากอาคาร 7 อาคาร 3 อาคาร 37 โรงอาหารสาธิต มรม และ
อาคาร 24 เป็นน้้าทิ้งที่มีค่าความสกปรกเกินเกณฑ์มาตรฐานน้้าทิ้งที่ก้าหนด กล่าวคือ มีปริมาณ
สารอินทรีย์ในรูปของบีโอดีมากถึง 396 มิลลิกรัมต่อลิตร          
 จุดเก็บตัวอย่างท่ี 11 ปลายท่อระบายน้้าทิ้งบริเวณข้างอาคาร 37 คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
จุดนี้จะรับน้้าทิ้งทั้งหมดจากอาคาร 23 อาคาร 20 อาคาร 19 อาคาร 37 เป็นน้้าทิ้งที่มีค่าความสกปรก
เกินเกณฑ์มาตรฐานน้้าทิ้งที่ก้าหนด กล่าวคือ มีปริมาณน้้ามันและไขมันในช่วง 57.50-340.22 มิลลิกรัม
ต่อลิตร 
 จุดเก็บตัวอย่างท่ี 12 ปลายท่อระบายน้้าทิ้งหอพักนักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฎ
มหาสารคาม จุดนี้จะรับน้้าทิ้งทั้งหมดจากหอพักนักศึกษา อาคารกรรณิกา  อาคารเรือนขวัญ  อาคาร
เรือนแก้ว อาคารหทัย อาคารบูรพา อาคารอารี อาคารเพ่ืองฟูา เป็นน้้าทิ้งที่มีค่าความสกปรกเกินเกณฑ์
มาตรฐานน้้าทิ้งที่ก้าหนด กล่าวคือ มีปริมาณของแข็งแขวนลอยอยู่ในช่วง 43.33-71.11 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร 
 

  4.1.4 ค่าความสกปรก (BOD) ในปัจจุบัน 
 

  ในการประเมินปริมาณลักษณะน้้าเสีย คณะผู้วิจัยได้น้าค่าสมมูลประชากรของ ปริมาณ
สารอินทรีย์ในรูปของบีโอดี (BOD) มาใช้ในการศึกษาแทนการใช้ค่า BOD ที่ได้จากการตรวจวัดโดยตรง 
ซึ่งค่าสมมูลประชากรของ BOD ก็คือ ค่า BOD ที่คิดเทียบต่อคนต่อวันนั่นเอง เนื่องจากที่ได้ศึกษา
ทบทวนรายงานการศึกษาและวางแผนระบบบ้าบัดน้้าเสียแล้วนั้น พบว่า การใช้ค่าสมมูลประชากรของ 
BOD ส้าหรับแหล่งก้าเนิดน้้าเสียต่างๆ เป็นที่นิยมกันมาก นอกจากนั้นยังได้มีการวิจัยด้านนี้มามาก
พอสมควร อีกทั้งความคลาดเคลื่อนยังมีน้อยกว่าการใช้ค่า BOD ที่ได้มาจากการตรวจวัดโดยตรง โดยน้้า
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เสียของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามที่ได้ท้าการเก็บตัวอย่าง พบว่า  มีค่าบีโอดีและสมมูลประชากร
ดังนี้ 
 

 ค่าสมมูลประชากร = ค่าบีโอดีของน้้าเสียXปริมาณน้้าเสียเฉลี่ย 
       1,000 
 ทั้งนี้ค่าบีโอดีของน้้าเสียมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามซึ่งจัดเป็นสถานศึกษาจะมีค่าเท่ากับ 
150 มิลลิกรัม/ลิตร 
 ค่าสมมูลประชากร = 150 X 23.46 
         1,000 
    =     3.52  
     ดังนั้นค่าสมมูลประชากรของ BOD มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามมีค่าเท่ากับ 3.52 กรัม/คน/วัน 
 

 4.1.5 การประเมินปริมาณน้้าเสียและปริมาณความสกปรกในอนาคต 
 

 1) การประเมินปริมาณน้้าเสีย  การประเมินปริมาณน้้าเสียในอนาคต ใช้หลัก การ
คาดการณ์จ้านวนประชากรในอนาคตร่วมกับคาดการปริมาณการใช้น้้า ซึ่งจากข้อมูลจ้านวนประชากร
ของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามในช่วงเวลา 10 ปี ย้อนหลังสามารถคาดการณ์จ้านวนประชากรใน
อนาคตได้ ดังตารางที่ 4.5  
 

ตารางท่ี 4.5 จ้านวนประชากรของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ปี 2549-2560 
 

พ.ศ. จ้านวนนักศึกษา จ้านวนบุคลากร รวม 
2549 12,522.00 696.00 13,218.00 
2550 10,950.00 700.00 11,650.00 
2551 9,989.00 688.00 10,677.00 
2552 11,162.00 753.00 11,915.00 
2553 20,976.00 945.00 21,921.00 
2554 20,492.00 938.00 21,430.00 
2555 22,450.00 1,029.00 23,479.00 
2556 24,057.00 1,049.00 25,106.00 
2557 23,649.00 1,069.00 24,718.00 
2558 22,046.00 1,113.00 23,159.00 
2559 19,626.00 1,123.00 20,749.00 
2560 16,722.00 1,119.00 17,841.00 
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 จากตารางข้างต้นสามารถค้านวณจ้านวนประชากรในอนาคตได้จากสูตร  
 

  Pn = Po(1+r)n 

 

  Pn = จ้านวนประชากรเมื่อปีที่ n ในอนาคตจากปัจจุบัน (คน) 
  Po= จ้านวนประชากรในปัจจุบันหรือปีท่ีเริ่มต้นการค้านวณ (คน) 
  r  =อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของประชากร (คน/ปี) 
  n = ช่วงเวลาที่ต้องการค้านวณการเปลี่ยนแปลงนับจากปีปัจจุบัน หรือปีที่เริ่มต้นการ
ค้านวณ (ปี) ได้ผลดังตารางที่ 4.6 
 

ตารางท่ี 4.6 จ้านวนประชากรของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ในอนาคตปี 2561-2580 
 

พ.ศ. จ้านวนประชากรในปีก่อน อัตราการเปลี่ยนแปลงประชากร จ้านวนประชากรในปีนี้ 
2560 - - 17,841 
2561 17,841 1.05 18,771 
2562 18,770 1.05 19,748 
2563 19,749 1.05 20,778 
2564 20,778 1.05 21,861 
2565 21,860 1.05 22,999 
2566 22,999 1.05 24,198 
2567 24,197 1.05 25,458 
2568 25,458 1.05 26,785 
2569 26,784 1.05 28,180 
2570 28,179 1.05 29,648 
2571 29,647 1.05 31,192 
2572 31,192 1.05 32,818 
2573 32,817 1.05 34,527 
2574 34,527 1.05 36,327 
2575 36,326 1.05 38,219 
2576 38,219 1.05 40,211 
2577 40,210 1.05 42,306 
2578 42,305 1.05 44,510 
2579 44,509 1.05 46,829 
2580 46,828 1.05 49,269 



94 
 

 จากข้อมูลการคาดการณ์จ้านวนประชากรในอนาคตสามารถน้ามาค้านวณคาดการณ์
ปริมาณการใช้น้้าและอัตราการเกิดปริมาณน้้าเสียได้ ดังตารางที่ 4.7 
 

ตารางท่ี 4.7 อัตราการเกิดน้้าเสียของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามในอนาคต 
 

ปีพ.ศ. 
จ้านวน

ประชากร 

อัตราการเพิ่ม 
การใช้น้้า 
(ร้อยละ) 

ปริมาณการใช้น้้า 
(ลบ./วัน) 

ปริมาณการใช้น้้า 
(ลบ.ม./คน/

วัน) 

ปริมาณน้้า
เสีย 

(ลบ.ม./วัน) 

ปริมาณน้้า
เสีย 

(ลบ./คน/วัน) 

ปริมาณน้้าเสีย
(ลบ.ม./ช่ัวโมง) 

2560 17,841 
 

1,080.00 0.0605 864.0000 0.0484 36.0000 
2561 18,771 0.5 1,141.97 0.0608 913.5768 0.0487 38.0657 
2562 19,748 0.5 1,207.44 0.0611 965.9535 0.0489 40.2481 
2563 20,778 0.5 1,276.77 0.0614 1,021.4171 0.0492 42.5590 
2564 21,861 0.5 1,350.01 0.0618 1,080.0101 0.0494 45.0004 
2565 22,999 0.5 1,427.42 0.0621 1,141.9321 0.0497 47.5805 
2566 24,198 0.5 1,509.30 0.0624 1,207.4389 0.0499 50.3100 
2567 25,458 0.5 1,595.86 0.0627 1,276.6851 0.0501 53.1952 
2568 26,785 0.5 1,687.42 0.0630 1,349.9342 0.0504 56.2473 
2569 28,180 0.5 1,784.18 0.0633 1,427.3478 0.0507 59.4728 
2570 29,648 0.5 1,886.50 0.0636 1,509.1973 0.0509 62.8832 
2571 31,192 0.5 1,994.70 0.0639 1,595.7588 0.0512 66.4900 
2572 32,818 0.5 2,109.14 0.0643 1,687.3135 0.0514 70.3047 
2573 34,527 0.5 2,230.12 0.0646 1,784.0931 0.0517 74.3372 
2574 36,327 0.5 2,358.05 0.0649 1,886.4423 0.0519 78.6018 
2575 38,219 0.5 2,493.32 0.0652 1,994.6575 0.0522 83.1107 
2576 40,211 0.5 2,636.37 0.0656 2,109.0950 0.0525 87.8790 
2577 42,306 0.5 2,787.58 0.0659 2,230.0621 0.0527 92.9193 
2578 44,510 0.5 2,947.48 0.0662 2,357.9828 0.0530 98.2493 
2579 46,829 0.5 3,116.54 0.0666 2,493.2328 0.0532 103.8847 
2580 49,269 0.5 3,295.33 0.0669 2,636.2678 0.0535 109.8445 

 
 2) ลักษณะและปริมาณความสกปรก การประเมินลักษณะและปริมาณความสกปรกใน
อนาคต พิจารณาความเข้มข้นของความสกปรกในรูปบีโอดีสมมูลประชากร ซึ่งมีค่าเท่ากับ 3.52 กรัมต่อ
คนต่อวัน ดังนั้นความสกปรกของน้้าเสียจึงสามารถประเมินได้ ดังตารางที่ 4.8 
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ตารางท่ี 4.8 อัตราการทิ้งน้้าเสียและความสกปรกในรูป BOD คาดการณ์ในอนาคตของมหาวิทยาลัย 
      ราชภัฏมหาสารคามในอนาคต 

 

ปี พ.ศ. จ้านวนประชากร อัตราการทิ้งน้้าเสีย 
(ลบ.ม./คน/วัน) 

ความสกปรกในรูป BOD 
(มิลลิกรัมต่อลิตร) 

2560 17,841 0.0484 3,041.28 
2561 18,771 0.0487 3,215.79 
2562 19,748 0.0489 3,400.16 
2563 20,778 0.0492 3,595.39 
2564 21,861 0.0494 3,801.64 
2565 22,999 0.0497 4,019.60 
2566 24,198 0.0499 4,250.18 
2567 25,458 0.0501 4,493.93 
2568 26,785 0.0504 4,751.77 
2569 28,180 0.0507 5,024.26 
2570 29,648 0.0509 5,312.37 
2571 31,192 0.0512 5,617.07 
2572 32,818 0.0514 5,939.34 
2573 34,527 0.0517 6,280.01 
2574 36,327 0.0519 6,640.28 
2575 38,219 0.0522 7,021.19 
2576 40,211 0.0525 7,424.01 
2577 42,306 0.0527 7,849.82 
2578 44,510 0.0530 8,300.10 
2579 46,829 0.0532 8,776.18 
2580 49,269 0.0535 9,279.66 
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4.2 ระบบระบายน้้าฝนและรวบรวมน้้าเสีย 
 

4.2.1 สภาพในปัจจุบันและปัญหาของระบบระบายน้้าฝนและรวบรวมน้้าเสีย 
 

 ปัจจุบันภายในมหาวิทยาลัยฯ มีระบบระบายน้้าฝนและรวบรวมน้้าเสีย เป็นระบบระบาย
รวม กล่าวคือมีแนวท่อและรางระบายน้้าที่ท้าหน้าที่ระบายน้้าฝนและรวบรวมน้้าเสียมาภายในเส้นทาง
เดียวกัน โดยจะประกอบไปด้วยรางระบายน้้า คอนกรีตเสริมเหล็ก และท่อระบายน้้าคอนกรีตเสริมเหล็ก 
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางตั้งแต่ 0.30 – 1.00 เมตร วางตัวครอบคลุมพื้นที่ส่วนใหญ่ตามแนวถนนหลักภายใน
มหาวิทยาลัย ยกเว้นบริเวณส่วนที่พักบุคลากรและบริเวณอาคารราชพฤกษ์ท่ียังไม่มีแนวท่อระบายน้้าฝน
และรวบรวมน้้าเสีย ท้าให้น้้าฝนและน้้าเสียที่เกิดขึ้นในพ้ืนที่ดังกล่าวถูกปล่อยทิ้งไปตามสภาพพ้ืนที่ซึ่งอาจ
ก่อให้เกิดปัญหาความเสื่อมโทรม ก่อความร้าคาญและอาจส่งผลต่อสุขอนามัยของผู้ที่อยู่อาศัยอยู่ในพื้นที่
ดังกล่าวได้ ระบบท่อระบายน้้าฝนและรวบรวมน้้าเสียเดิม ดังภาพที่ 4.21  
 

 น้้าเสียจากอาคารภายในมหาวิทยาลัยฯ จะถูกบ้าบัดเบื้องต้นด้วยระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบติด
กับท่ี เช่น ถังเกรอะหรือถังกรองไร้อากาศของอาคารแต่ละอาคาร ก่อนจะระบายลงสู่ระบบระบายน้้ารวม
ภายในพ้ืนที่และระบายลงสู่ห้วยคะคางและบ่อเก็บกักน้้าภายในมหาวิทยาลัยฯ ที่จุดปล่อยน้้าทิ้งต่างๆ 
จ้านวน 19 จุด และเนื่องจากอาคารบางอาคารในมหาวิทยาลัยฯ ได้ถูกก่อสร้างและใช้งานมาเป็นเวลานาน 
ท้าให้ระบบบ้าบัดน้้าเสียของอาคารเกิดการเสื่อมโทรมและด้อยประสิทธิภาพลง ท้าให้น้้าทิ้งที่ผ่านการบ้าบัด
จากอาคารมีคุณภาพท่ียังไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน หากน้้าท้ิงเหล่านี้ถูกปล่อยลงแหล่งน้้าธรรมชาติก็อาจ
ก่อให้เกิดปัญหาต่างๆ เช่น อาจเกิดปรากฏการณ์สาหร่ายสะพรั่ง ( algae bloom) ท้าให้น้้ามีสีเขียวขุ่น เกิด
สภาพน่ารังเกียจตามมาได้ ดังนั้นเพ่ือปูองกันและแก้ไขปัญหาดังกล่าวจึงมีความจ้าเป็นต้องท้าการดักเอาน้้า
เสียจากระบบท่อระบายรวมแยกมาบ้าบัดอีกครั้งเพื่อให้ได้คุณภาพก่อนปล่อยลงแหล่งรองรับน้้าทิ้งตาม
ธรรมชาติ 

 

 4.2 .2 เกณฑ์การออกแบบระบบรวบรวมน้้าเสีย 
 

  4.2.2.1  องค์ประกอบของระบบรวบรวมน้้าเสีย 
 

  เนื่องจากในพ้ืนที่ที่พักอาศัยบุคลากรซึ่งยังไม่มีแนวท่อระบายน้้านั้น อยู่ใกล้กับ
แหล่งรองรับน้้าตามธรรมชาติได้แก่ ห้วยคะคาง ท้าให้น้้าฝนที่ตกลงในพ้ืนที่ดังกล่าวสามารถไหลตามสภาพ
ภูมิประเทศไปลงยังแหล่งรองรับน้้าฝนได้ ดังนั้นเพื่อให้ประหยัดงบประมาณในการก่อสร้าง การออกแบบใน
ครั้งนี้จึงออกแบบระบบรวบรวมน้้าเสีย เป็นระบบท่อแยก (Separated Sewer System) โดยก้าหนดให้
ระบบท่อที่สร้างขึ้นใหม่นี้รวบรวมเอาเฉพาะน้้าเสียมาในเส้นท่อแล้วส่งไปยังระบบบ้าบัดน้้าเสียย่อยในแต่ละ
แห่งตามพ้ืนที่ที่ได้ก้าหนดไว้ และส้าหรับระบบระบายน้้าเดิมที่เป็นระบบระบายรวมนั้น จะท้าการปรับปรุง
โดยการติดตั้งบ่อดักน้้าเสีย (Overflow Diversion Structure) เอาไว้ที่บริเวณจุดปล่อยน้้าเดิม เพื่อแยกเอา
เฉพาะน้้าเสียส่งไปยังระบบบ้าบัดน้้าเสียย่อย ณ จุดที่ก้าหนดไว้เช่นกัน โดย องค์ประกอบที่ส้าคัญ ของระบบ
รวบรวมน้้าเสีย มีดังต่อไปนี้ 
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ภาพที่ 4.21 แบบ A3 
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 (1) บ่อดักน้้าเสีย  (Overflow Diversion Structure; ODS, Combine Sewer Overflow 
Structures; CSOs) ท้าหน้าที่แยกน้้าเสียออกจากน้้าฝนและน้้าเสียที่ไหลรวมกันมาในฤดูฝนตามท่อระบาย
น้้าเดิมส่วนในฤดูแล้งนั้นน้้าที่ไหลมาในระบบท่อระบายรวมจะมีเฉพาะน้้าเสียซึ่งน้้าเสียเหล่านี้ทั้งหมดจะถูก
ดักเข้าสู่ระบบท่อรวบรวมน้้าเสียและส่งไปยังระบบบ้าบัดน้้าเสียต่อไป โดยภายในบ่อดักน้้าเสียจะมีฝาย
ขนาดเล็ก (Overflow Weir) กั้นทางไหลของน้้าไว้ ฝายขนาดเล็กนี้จะออกแบบให้สามารถก้ันน้้าเสียได้ใน
ปริมาณที่ค้านวณได้ในจุดปล่อยน้้าหนึ่งๆ เท่านั้น ดังนั้นเมื่อน้้าผ่านบ่อดักน้้าเสียแล้วน้้าจะถูกแยกเป็น 2 
ส่วน คือ 

 (ก) ส่วนที่สามารถข้ามฝายขนาดเล็กในบ่อดักน้้าเสียมาได้ น้้าส่วนนี้จะถือว่าเป็นน้้าที่มี
ความเจือจางสูง ไม่จ้าเป็นต้องน้าเข้าสู่ระบบบ้าบัด ดังนั้นน้้าส่วนนี้จะถูกระบายลงสู่แม่น้้าสาธารณะโดย
ผ่านอาคารปล่อยน้้า (Outfall) 

 (ข) ส่วนที่ไม่สามารถข้ามฝายขนาดเล็กในบ่อดักน้้าเสียมาได้ น้้าส่วนนี้จะเป็นน้้าเสีย 
ดังนั้นน้้าส่วนนี้จะถูกแยกออกมาเข้าท่อรวบรวมน้้าเสีย (Interceptor) 

 (2) อาคารปล่อยน้้า (Outfall) เป็นอาคารส้าหรับระบายน้้าส่วนที่สามารถ ไหลข้ามฝาย
ขนาดเล็กในบ่อดักน้้าเสียมาได้ อาคารนี้สร้างขึ้นเพ่ือปูองกันไม่ให้ดินทรุดตัวลงปิดปากท่อและปูองกันการ
กัดเซาะตลิ่งบริเวณจุดปล่อยน้้า 

 (3) ท่อรวบรวมน้้าเสีย (Interceptor) เป็นท่อที่รับเอาน้้าเสีย ซึ่งเป็นน้้าส่วนที่ไม่สามารถ
ข้ามฝายขนาดเล็กในบ่อดักน้้าเสียไปได้ รวบรวมไปที่สถานีบ้าบัดน้้าเสีย โดยระหว่างทางจะมีบ่อพักน้้าเสีย
เป็นระยะๆ และอาจมีสถานีสูบน้้าเสียเพื่อยกระดับน้้าเสีย ซึ่งขึ้นอยู่กับสภาพภูมิประเทศของพ้ืนที่โครงการ 

 (4) บ่อพักน้้าเสีย (Interceptor Manhole) จะก่อสร้างไว้เป็นระยะๆ ตามเส้นทางการวาง
ท่อรวบรวมน้้าเสีย เพ่ือประโยชน์ในการบ้ารุงรักษา แต่บ่อพักน้้าเสียนี้จะห้ามไม่ให้มีการต่อเชื่อมระหว่าง
ทางเองอย่างเด็ดขาด เพ่ือปูองกันไม่ให้น้้าไหลเข้าสถานีบ้าบัดน้้าเสียมากเกินไป ซึ่งจะแตกต่างจากบ่อพัก
ระบายน้้า (Combined Sewer) ที่สามารถต่อเชื่อมระหว่างทางได้ 

 (5) สถานีสูบน้้าเสีย  (Pumping Station) เมื่อท่อรวบรวมน้้าเสียถูกวางด้วยความลาดชัน
หนึ่งๆ เพ่ือให้ไหลด้วยแรงโน้มถ่วงโลก (Gravity Flow) จะท้าให้ความลึกของท่อรวบรวมน้้าเสียเพิ่มข้ึน
เรื่อยๆ ตามระยะทาง ดังนั้น เพ่ือไม่ให้ท่อรวบรวมน้้าเสียมีความลึกมาก ซึ่งจะท้าให้การก่อสร้างและการ
บ้ารุงรักษายุ่งยากจึงต้องมีสถานีสูบน้้าเสียเพ่ือยกระดับท่อรวบรวมน้้าเสียในระหว่างทาง  โดยแผนผังของ
องค์ประกอบระบบรวบรวมน้้าเสีย ดังภาพที่ 4.22 และรูปแบบทั่วไปขององค์ประกอบระบบรวบรวมน้้าเสีย 
ดังภาพที่ 4.23 ถึง 4.27 
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  4 .2.2.2 อัตราการไหลออกแบบ (Design Flow Rate) 
   อัตราการไหลในการออกแบบของท่อรวบรวมน้้าเสีย ใช้อัตราการไหลของน้้าเสียใน
ระบบรวมของฤดูฝน (Qwwf) เป็นค่าในการออกแบบ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 

อัตราการไหลในฤดูฝน (Qwwf)  = 3 เท่าของอัตราการไหลสูงสุดรายชั่วโมง  
    (Qpeak hr.)  

 อัตราการไหลสูงสุดรายชั่วโมง (Qpeak hr.) = 1.3 เท่าของอัตราการไหลสูงสุดรายวัน  
     (Qmax. day) 
 อัตราการไหลสูงสุดรายวัน (Qmax. day) = 1.2 เท่าของอัตราการไหลเฉลี่ยรายวันฤดูแล้ง  
     ปรับแฟคเตอร์ 0.8x (Qdwf) 
 อัตราการไหลเฉลี่ยรายวันฤดูแล้งปรับแฟคเตอร์ 
    = 0.8 เท่าของอัตราการไหลเฉลี่ยรายวันฤดูแล้ง  
     (Qdwf) 
 อัตราการไหลเฉลี่ยรายวันฤดูแล้ง (Qdwf) = อัตราการไหลของน้้าเสียเฉลี่ยรายวัน 
     จากแหล่งก้าเนิด + การซึมของน้้าใต้ดินเข้าท่อ 
 อัตราการไหลเฉลี่ยรายวันจากแหล่งก้าเนิด = 80% ของอัตราการไหลของน้้าใช้เฉลี่ยรายวัน 
     จากแหล่งก้าเนิด 
 อัตราการซึมของน้้าใต้ดินเข้าท่อ = 20% ของอัตราการไหลของน้้าเสียเฉลี่ยรายวัน 
     จากแหล่งก้าเนิด 
 

 4 .2.2.3 เกณฑ์การวางผังและก้าหนดขนาดของท่อรวบรวมน้้าเสีย 
  ในการออกแบบวางผังแนวท่อระบายน้้าฝนและท่อรวบรวมน้้าเสีย จะพิจารณาวาง

แนวท่อโดยให้มีทิศทางการไหลของน้้า ไหลจากท่ีสูงลงสู่ที่ต่้า เพื่อเป็นการหลีกเลี่ยงการใช้สถานีสูบน้้าเสีย
หรือใช้ให้น้อยที่สุดเท่าที่จะเป็นไปได้เพ่ือประหยัดงบประมาณในการก่อสร้างและค่าด้าเนินการของระบบ 
แนวท่อที่ออกแบบจะเป็นแนวท่อหลัก ครอบคลุมทั่วทั้งพ้ืนที่ศึกษา เพ่ือรองรับปริมาณน้้าเสียที่คาดว่าจะ
เกิดข้ึนของมหาวิทยาลัยฯได้ จุดเริ่มต้นของแนวท่อจะพิจารณาเริ่มบริเวณท่ีมีความสูงของพ้ืนที่มากที่สุด
หรือจุดที่มีการติดตั้งอาคารดักน้้าเสีย ส่วนจุดสิ้นสุดแนวท่อและท่ีตั้งระบบบ้าบัดน้้าเสีย จะพิจารณาเลือก
จุดที่ใกล้เคียงจุดปล่อยน้้าเดิม หรือท่ีว่างที่มีพ้ืนที่เพียงพอในการก่อสร้าง จ้านวน 4 จุดได้แก่ จุดที่ 1 
WWTP#1 ตั้งอยู่บริเวณหลังหอพักหญิง จุดที่ 2 WWTP#2 ตั้งอยู่บริเวณสระว่ายน้้าของมหาวิทยาลัย
ฯ จุดที่ 3 WWTP#3 ตั้งอยู่พ้ืนที่ว่างริมห้วยคะคาง บริเวณอาคารเฉลิมพระเกียรติ 80 พรรษา และจุด
ที่ 4 WWTP#4 ตั้งอยู่พ้ืนที่ว่างบริเวณอาคารเรียนเกษตร  โดยการก้าหนดขนาดของท่อรวบรวมน้้าเสียมี
เกณฑ์การออกแบบดังนี้ 
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  (1) สูตรค้านวณการไหลในท่อ  
   น้้าที่ไหลในท่อดักน้้าเสียจะก้าหนดให้ไหลแบบไม่เต็มท่อ แบบ Gravity สูตรการ
ค้านวณการไหลแบบไม่เต็มท่อได้แสดงไว้ในสมการต่อไปนี้ 
 
   Q = (1/n)AR2/3S1/2  
    
  เมื่อ Q = อัตราการไหลในท่อ, ลบ.ม./วินาที 
   n = Manning’s Coefficient มีค่าแปรเปลี่ยนตามความลึกของน้้าที่ไหลในท่อ 
   R = Hydraulic Radius, ม. = A/P 
   A = พ้ืนที่หน้าตัดของน้้าไหล, ตร.ม. 
   P = เส้นขอบเปียกของน้้าไหล, ม. 
   S = ความลาดตามยาวท่อ, ม./ม. 
 

  กรณีท่ีจ้าเป็นต้องใช้ท่อภายใต้แรงดัน (Under-Pressure Pipe) สูตรการค้านวณการไหล
ในลักษณะนี้จะใช้สมการของ Darcy-Weisbach ดังแสดงในสมการต่อไปนี้ 
 

   HL = (fLV2)/(2gD)  
 

  เมื่อ HL = ค่าสูญเสียความดันหัวน้้า เนื่องจากความเสียดทานของผิวในท่อ, ม. 
   f = สัมประสิทธิ์ความขรุขระของผิวในท่อ 
   L = ความยาวท่อ, ม. 
   D = เส้นผ่าศูนย์กลางภายในท่อ, ม. 
   V = ความเร็วเฉลี่ยของน้้าไหล, ม./วินาที 
   g = 9.81 ม./วินาที2 
 

  (2) ความลึกและความเร็วน้้าไหลในท่อ 
   ความลึกของการไหลของน้้าในท่อ จะไม่เกิน 0.90 เท่าของเส้นผ่าศูนย์กลางท่อ เพื่อ
ไม่ให้เกิดปัญหา Instability ของการไหล 
   ความเร็วต่้าสุดของการไหลจะต้องไม่น้อยกว่า 0.60 ม./วินาที เพื่อปูองกันการ
ตกตะกอนและการลดผลกระทบจากไฮโดรเจนซัลไฟด์ โดยใช้ปริมาณการในฤดูฝน (QWWF) มาพิจารณา 
   ความเร็วสูงสุดของการไหล ไม่เกิน 3.00 ม./วินาที เพื่อปูองกันการกัดกร่อนของผิว
ในท่อโดยใช้ปริมาณน้้าออกแบบ (QWWF) มาพิจารณายกเว้นกรณีท่อแรงดันจะก้าหนดความเร็วสูงสุดของ
การไหลประมาณไม่เกิน 1.50 ม./วินาที เพื่อลด Friction Loss 
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  (3) ชนิดของวัสดุท่อดักน้้าเสีย  
   ท่อดักน้้าเสียที่ใช้ก้าหนดเป็นท่อ คอนกรีตเสริมเหล็ก (คสล.) หรือท่อพลาสติกความ
หนาแน่นสูง (HDPE) 
 

  (4) ค่า Manning’s Coeffcient (n) 
   ค่า n ที่จะใช้ในการค้านวณขึ้นอยู่กับชนิดของวัสดุท่อดักน้้าเสียค่า n ส้าหรับท่อ 
คสล. ที่การไหลเต็มท่อก้าหนดให้ไม่เกิน 0.015 เนื่องจากการไหลในท่อดักน้้าเสียที่ปริมาณน้้าในการ
ออกแบบ จะเป็นการไหลแบบไม่เต็มท่อ ดังนั้น ค่า n จะต้องถูกปรับให้มากข้ึนตามความลึกจริงที่ก้าหนดไว้ 
 

 4.2.2.4  สถานีสูบน้้าหรือสถานียกระดับน้้าเสีย 
   การออกแบบขนาดของสถานีสูบน้้าเสียใช้อัตราการไหลของน้้าเสีย ในฤดูฝน เป็น
เกณฑ์สถานีสูบน้้าแต่ละสถานี จะประกอบด้วยเครื่องสูบน้้าชนิดจุ่มน้้า (Submersible Pump) ประตูน้้า
ควบคุมน้้าเข้าตะแกรงดักขยะ  
 

  (ก) ที่ตั้ง 

 บริเวณสถานีสูบน้้าเสียจะไม่มีการเกิดน้้าท่วมในช่วง 100 ปี 

 ที่ตั้งสถานีสูบน้้าเสียสามารถเข้าถึงได้สะดวกทั้งการน้าอุปกรณ์หนักเข้า /ออกบ่อสูบ
รวมทั้งต้องมีสาธารณูปการอ่ืนๆ  เช่น ไฟฟูา น้้าประปา โทรศัพท์ รองรับ 
 

  (ข) ระบบสูบน้้าเสีย 

 อัตราการไหลที่ใช้ออกแบบ จะพิจารณาทั้งอัตราการไหลต่้าสุดในฤดูแล้ง อัตราการ
ไหลเฉลี่ย อัตราการไหลสูงสุดในฤดูแล้ง และอัตราการไหลสูงสุดในฤดูฝน ตลอดทุก
ช่วงเวลาของโครงการ 

 สถานีสูบน้้าเสียจะจัดเตรียมพื้นที่ส้ารองส้าหรับการเปลี่ยนขนาดเครื่องสูบน้้าใหม่ 
เพ่ือให้มีอัตราการสูบที่มากกว่าเครื่องปัจจุบันได้ 

 วัฎจักรการท้างานของเครื่องสูบน้้าจะหมุนเวียนสลับกันทุกเครื่อง 
 

  (ค) เครื่องสูบน้้าเสีย 

 ใช้เครื่องสูบน้้าชนิดแช่น้้าในบ่อเปียก (Wet-Well Submersible Pump) 

 การค้านวณก้าลังและพลังงานที่ใช้ของเครื่องสูบน้้าเสียแรงม้าของเครื่องสูบน้้าเสี ย
ค้านวณได้จากการใช้สมการ 
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    Whp = QH/273 
 

  เมื่อ   Whp = แรงม้าทางทฤษฎี 
    Q = อัตราการสูบน้้า, ลบ.ม./ชั่วโมง 
    H = เฮดรวมของระบบ, ม. 
 

  การค้านวณแรงม้าของต้นก้าลังที่ใช้ขับเครื่องสูบน้้าเสีย จะใช้สมการ  
 

    Bhp = Whp/ประสิทธิภาพของเครื่องสูบน้้าเสีย 
 

  และในกรณีท่ีต้นก้าลังเป็นมอเตอร์ พลังงานไฟฟูาที่มอเตอร์ต้องการ ค้านวณได้จาก  
 

            KW =  0.746xWhp/(ประสิทธิภาพเครื่องสูบน้้าxประสิทธิภาพมอเตอร์) 
 

   ประสิทธิภาพของเครื่องสูบน้้าและมอเตอร์โดยทั่วไปจะมีค่าเท่ากับ ร้อยละ 75 และ ร้อย
ละ 85 ตามล้าดับ โดยรูปแบบของสถานีสูบน้้าเสีย ดังภาพที่ 4.28 
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  (ง) บ่อสูบ 

 ท่อน้้าเข้าต้าแหน่งท่อน้้าเข้าจะอยู่ด้านบ่อสูบตรงข้ามกับเครื่องสูบน้้า หรืออยู่
ด้านข้างของบ่อสูบน้้าอยู่กับต้าแหน่งแนวดักน้้าเสียที่จะเข้า /ออกจากสถานีสูบน้้าเสีย 
ท่อน้้าเข้าจะยื่นเข้าไปในตัวบ่อสูบน้้าเล็กน้อย 

 ช่องน้้าเข้าออกแบบให้น้้าไหลตรงเข้าด้านหลังเครื่องสูบน้้า 

 ขนาดบ่อสูบ 
 

  การค้านวณขนาดบ่อสูบพิจารณาวั ฏจักรการท้างานของกลุ่มเครื่องสูบน้้าในบ่อสูบโดย
เครื่องสูบน้้าจะท้างานเพ่ิมจ้านวนชุดขึ้น ตามล้าดับน้้าในบ่อสูบที่สูงขึ้น และจะหยุดสูบทีละชุด ตามล้าดับ 
เมื่อระดับน้้าในบ่อสูบลดลง ดังแสดงใน ภาพที่ 4.29 และ 4.30 ในการออกแบบปริมาตรบ่อสูบซึ่งเท่ากับ
ปริมาตร หรือความจุที่ค้านวณได้จากการสูบแต่ละชุดรวมกับความจุตายตัว (Dead Storage) ก้าหนด
ความถี่แต่ละ วัฎจักรการสูบอยู่ในช่วง 10-12 ครั้งต่อชั่วโมง ตัวอย่างการค้านวณขนาดบ่อสูบ แสดง ในภาพ
ที ่4.31 ถึง 4.33 
  ขนาดบ่อสูบหาได้จากกราฟใน ภาพที่ 4.34 โดยค่าดังกล่าวเป็นสัดส่วนหรือฟังก์ชันกับ
อัตราสูบต่อเครื่อง ขนาดที่ได้นี้ประกอบกับความสูงของระดับน้้าในบ่อสูบที่มีปริมาตรต่างๆ ซึ่งค้านวณได้
จากข้อ (ค) สามารถก้าหนดขนาดมิติต่างๆ ของบ่อสูบได้ 
  ความเร็วของน้้าเสียที่ไหลเข้าบ่อสูบไม่ต่้ากว่า 0.60 เมตร/วินาที และความเร็วใน  บ่อสูบ
ให้อยู่ในระดับต่้ากว่า 0.30 เมตร/วินาที 
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ภาพที่ 4.29 แสดงวัฏจักรของเครื่องสูบน้้า 
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ภาพที่ 4.30 ลักษณะของ System Curve  
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ภาพที่ 4.31 กราฟแสดงการหาปริมาตรบ่อสูบ (2 Pump) 
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ภาพที่ 4.32 กราฟแสดงการหาปริมาตรบ่อสูบ (3 Pump) 
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ภาพที่ 4.33 กราฟแสดงการหาปริมาตรบ่อสูบ (4 Pump) 
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ภาพที่ 4.34 ขนาดมาตรฐานของเครื่องสูบน้้าส้าหรับอัตราการสูบ 660 – 6,600 ลบ./ชม. 
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  4.2.2.5  อาคารบ่อตรวจระบายและบ่อดักน้้าเสีย 
    (1) บ่อตรวจระบาย 
     บ่อตรวจระบายท้าหน้าที่เพ่ือตรวจการไหลของน้้าในท่อดักน้้าเสีย อีกท้ังยังใช้
เป็นจุดที่รับน้้าเสียจากบ้านเรือนริมท่อดักน้้าเสีย ระยะห่างระหว่างบ่อตรวจระบายก้าหนดให้ไม่เกิน 40 
เมตร  ซึ่งเป็นระยะห่างที่ยังเอ้ืออ้านวยให้เกิดความสะดวกส้าหรับการล้างท่อ โดยใช้น้้าฉีดประกอบกับ
อุปกรณ์ถังน้้าและลวดสลิง (หรือเชือก) ซึ่งเป็นวิธีที่ใช้อยู่โดยทั่วไป 
 

   (2) บ่อดักน้้าเสีย (Overflow Diversion Structures, ODS) 
     บ่อดักน้้าเสียหรืออาคาร ODS เป็นอาคารที่แยกน้้าเสียเข้าท่อดักน้้าเสีย โดยถ้า
ปริมาณน้้าที่ไหลมาตามท่อระบายน้้ารวมมีปริมาณไม่เกิน 4.68 DWF น้้าทั้งหมดจะถูกดักลงท่อน้้าเสียและ
รวบรวมไปโรงบ้าบัดน้้าเสีย แต่หากน้้ามีปริมาณเกินกว่า 4.68 DWF ส่วนที่เกินจะล้นผ่านฝายดักน้้าเสียใน
อาคาร ODS และไหลลงแหล่งน้้าธรรมชาติโดยตรง เนื่องจากน้้าส่วนนี้ถือว่ามีความเจือจางมากจะไม่
ก่อให้เกิดผลเสียต่อสภาพแวดล้อม ส้าหรับสูตรการค้านวณหาปริมาณน้้าล้นข้ามฝายแสดงดังนี้ 
 

    Q = CLH1.5 

 

   เมื่อ Q = ปริมาณน้้าล้นข้ามฝาย, ลบ.ม./วินาที 
    C = สัมประสิทธิ์น้้าล้นข้ามฝาย 
    L = ความยาวของสันฝาย, ม. 
    H = ความสูงของน้้าที่ล้นข้ามสันฝาย, ม. 
 
 4.2 .3 การออกแบบระบบรวบรวมน้้าเสีย 
 

 จากการส้ารวจภูมิประเทศ พบว่า ภายในพ้ืนที่โครงการ มีระบบท่อระบายน้้าฝนและ
รวบรวมน้้าเสีย กระจายตัวอยู่ตามแนวถนนสายหลักภายในมหาวิทยาลัยอยู่แล้ว ดังนั้นจึงน้าเสนอระบบ
รวบรวมน้้าเสียเฉพาะส่วนเพิ่มเติมในพ้ืนที่ที่ยังไม่มีท่อรวบรวมน้้าเสีย โดยพื้นที่ท่ีมีท่อเดิมอยู่แล้วจะ
ออกแบบให้มีการใช้บ่อดักน้้าเสียเพื่อแยกเอาน้้าเสียมายังท่อดักน้้าเสียก่อนจะน้าส่งไปยังโรงบ้าบัดน้้าเสีย
ต่อไป โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

 

 4.2.3.1  การออกแบบระบบรวบรวมน้้าเสีย 
  ในการออกแบบวางผังแนวท่อรวบรวมน้้าเสีย จะพิจารณาวางแนวท่อโดยให้มีทิศ
ทางการไหลของน้้าไหลจากที่สูงลงสู่ที่ต่้า เป็นการหลีกเลี่ยงการใช้สถานีสูบน้้าเสียหรือใช้ให้น้อยที่สุดเท่าที่
จะเป็นไปได้เพ่ือประหยัดงบประมาณในการก่อสร้างและการด้าเนินการของระบบ แนวท่อที่ออกแบบจะ
เป็นแนวท่อหลัก ครอบคลุมทั่วทั้งพ้ืนที่ศึกษา เพ่ือรองรับเฉพาะปริมาณน้้าเสียที่คาดว่าจะเกิดข้ึนในอนาคต
ของมหาวิทยาลัยได้ จุดเริ่มต้นของแนวท่อจะพิจารณาเริ่มบริเวณท่ีมีความสูงของพ้ืนที่มากที่สุด ส่วน
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จุดสิ้นสุดแนวท่อ จะสิ้นสุดที่ระบบบ้าบัดน้้าเสียที่จะท้าการก่อสร้าง โดยพิจารณาเลือกจุดที่ใกล้เคียงจุด
ปล่อยน้้าเดิมบริเวณล้าห้วยคะคาง ซึ่งมีทั้งสิ้น 4 จุด ดังที่ได้กล่าวมาแล้วในหัวข้อ 4.2.2.3 โดย องค์ประกอบ
ของระบบท่อรวบรวมน้้าเสีย ที่ออกแบบจะประกอบด้วย บ่อดักน้้าเสียท่อรวบรวมน้้าเสีย และบ่อพักน้้าเสีย 
(Interceptor Manhole) โดยในรายงานฉบับนี้ ได้ท้าการออกแบบจุดรับน้้าเสียและแนวท่อรวบรวมน้้าเสีย
ตามความจ้าเป็น โดยแบ่งพ้ืนที่รับน้้าเสียออกเป็น 4 โซน สรุปดังตารางที่ 4.9 และมีรายละเอียดดังนี้ 

 

 1) พื้นที่รับน้้าเสียโซนที่ 1  
  พ้ืนที่แหล่งก้าเนิดน้้าเสียโซนที่ 1 ได้แก่ บริเวณ อาคารหอพักนักศึกษาหญิง  อาคารสาขา

เซรามิกส์  อาคารสาขาอุตสาหกรรมก่อสร้าง  อาคารเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  อาคารสาธารณสุขศาสตร์  
อาคารคณะวิศวกรรมศาสตร์หลังใหม่ อาคารคณะมุษย์ศาสตร์ฯ  อาคาร 7 คณะครุศาสตร์  บ้านพักบุคลากร 
63 หลัง อาคารราชพฤกษ์  และโรงเรียนสาธิต  มีอัตราการไหลของน้้าเสียรายวันเฉลี่ย ( Qwavg) เท่ากับ 100 
ลบ.ม./วัน อัตราการไหลของน้้าเสียรายวันเฉลี่ยในฤดูแล้ง (Qdwf) เท่ากับ 120 ลบ.ม./วัน และอัตราการไหล
ของน้้าเสียรายวันเฉลี่ยในฤดูฝน ( Qwwf) เท่ากับ 562 ลบ.ม./วัน น้้าเสียจากพ้ืนที่ส่วนนี้จะถูกรวบรวมไปสู่
ระบบบ้าบัดน้้าเสียแห่งที่ 1 (WWTP#1) ประกอบด้วย 

  - ท่อรวบรวมน้้าเสีย Ø 0.40 เมตร ความยาวท่อรวมโดยประมาณ 1,371 เมตร 
  - บ่อพักน้้าเสียจ้านวน 95 บ่อ 
  - บ่อดักน้้าเสียจ้านวน   4 บ่อ 
 

 2) พื้นที่รับน้้าเสียโซนที่ 2  
  พ้ืนที่แหล่งก้าเนิดน้้าเสียโซนที่ 2 ได้แก่ หอพักบุคลากร 48 ยูนิต  หอพักยูงทอง  บ้านพัก

บุคลากร 28 หลัง  อาคารคณะมนุษยศาสตร์  อาคาร 8 คณะครุศาสตร์  อาคารคณะนิติศาสตร์  อาคารวิริยะ 
อาคาร 4 คณะมนุษยศาสตร์ฯ  อาคาร 5 อาคาร 6 คณะวิทยาศาสตร์ฯ  และอาคารศิลปกรรม  มีอัตราการ
ไหลของน้้าเสียรายวันเฉลี่ย (Qwavg) เท่ากับ 151 ลบ.ม./วัน อัตราการไหลของน้้าเสียรายวันเฉลี่ยในฤดูแล้ง 
(Qdwf) เท่ากับ 181.2 ลบ.ม./วัน และอัตราการไหลของน้้าเสียรายวันเฉลี่ยในฤดูฝน ( Qwwf) เท่ากับ 848.62 
ลบ.ม./วัน น้้าเสียจากพ้ืนที่ส่วนนี้จะถูกรวบรวมไปสู่ระบบบ้าบัดน้้าเสียแห่งที่ 2 WWTP#2) ประกอบด้วย 

 

  - ท่อรวบรวมน้้าเสีย Ø 0.40 เมตร ความยาวท่อรวมโดยประมาณ 835 เมตร 
  - บ่อพักน้้าเสียจ้านวนประมาณ   60 บ่อ 
  - บ่อดักน้้าเสียจ้านวน   6 บ่อ  
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 3) พื้นที่รับน้้าเสียโซนที่ 3  

  พ้ืนที่แหล่งก้าเนิดน้้าเสียโซนที่ 3 ได้แก่ อาคารศูนย์ภาษา  อาคารเทคโนโลยีสารสนเทศ  
อาคารเทคโนโลยีการเกษตร  สนามฟุตซอล  สนามมวย อาคารกิจการนักศึกษา  สนามยิงปืน หอประชุม 80 
ปี อาคารส้านักวิทยบริการ  อาคารโรงพิมพ์  อาคาร 8 คณะครุศาสตร์ และอาคาร 11 ศูนย์ศึกษาพิเศษ  มี
อัตราการไหลของน้้าเสียรายวันเฉลี่ย (Qwavg) เท่ากับ 136 ลบ.ม./วัน อัตราการไหลของน้้าเสียรายวันเฉลี่ย
ในฤดูแล้ง ( Qdwf) เท่ากับ 163.2 ลบ.ม./วัน และอัตราการไหลของน้้าเสียรายวันเฉลี่ยในฤดูฝน ( Qwwf) 
เท่ากับ 764.32 ลบ.ม./วัน น้้าเสียจากพ้ืนที่ส่วนนี้จะถูกรวบรวมไปสู่ระบบบ้าบัดน้้าเสียแห่งที่ 3 
(WWTP#3) ประกอบด้วย 

 

  - ท่อรวบรวมน้้าเสีย Ø 0.40 เมตร ความยาวท่อรวมโดยประมาณ 974.5 เมตร 
  - บ่อพักน้้าเสียจ้านวนประมาณ   59 บ่อ 
  - บ่อดักน้้าเสียจ้านวน   10 บ่อ 
 

 4) พื้นที่รับน้้าเสียโซนที่ 4  

 พื้นที่แหล่งก้าเนิดน้้าเสียโซนที่ 4 ได้แก่ อาคารคณะเทคโนโลยีการเกษตร (หลังเก่า)  
บ้านพักบุคลากร 32 หลัง  อาคารสโมสรอาจารย์  1 และ 2 อาคารกลุ่มงานอาคาร  อาคารฯ 72 พรรษา  
อาคาร 60 ปี  และอาคารคณะวิทยาการจัดการ  มีอัตราการไหลของน้้าเสียรายวันเฉลี่ย ( Qwavg) เท่ากับ 63 
ลบ.ม./วัน อัตราการไหลของน้้าเสียรายวันเฉลี่ยในฤดูแล้ง ( Qdwf) เท่ากับ 75.6 ลบ.ม./วัน และอัตราการ
ไหลของน้้าเสียรายวันเฉลี่ยในฤดูฝน ( Qwwf) เท่ากับ 354.06 ลบ.ม./วัน น้้าเสียจากพ้ืนที่ส่วนนี้จะถูก
รวบรวมไปสู่ระบบบ้าบัดน้้าเสียแห่งที่ 4 (WWTP#4) ประกอบด้วย 

 

  - ท่อรวบรวมน้้าเสีย Ø 0.40 เมตร ความยาวท่อรวมโดยประมาณ 862 เมตร 
  - บ่อพักน้้าเสียจ้านวนประมาณ   64 บ่อ 
  - บ่อดักน้้าเสียจ้านวน   3 บ่อ 
 

  รายการค้านวณขนาดท่อรวบรวมน้้าเสีย ดังตารางที่ 4. 10 ผังแนวท่อรวบรวมน้้าเสียที่
ออกแบบใหม่ ดังภาพที่ 4.35 แปลนและภาพตัดแนวท่อรวบรวมน้้าเสียใหม่ แสดงดังภาพที่ 4.36 ถึง 4.56 
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ตารางท่ี 4.9 สรุปรายละเอียดพื้นที่รับน้้าเสีย 
 

รายละเอียด พื้นที่รับน้้าเสียโซนที่ 1 พื้นที่รับน้้าเสียโซนที่ 2 พื้นที่รับน้้าเสียโซนที่ 3 พื้นที่รับน้้าเสียโซนที่ 4 
พื้นที่รับน้้าเสีย บริเวณอาคารหอพักนักศึกษาหญิง อาคาร

สาขาเซรามิกส ์อาคารสาขาอุตสาหกรรม
ก่อสร้าง อาคารเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
อาคารสาธารณสุขศาสตร ์อาคารคณะ
วิศวกรรมศาสตร์หลังใหม่ อาคารคณะ
มุษย์ศาสตร์ฯ อาคาร 7 คณะครุศาสตร์ 
บ้านพักบุคลากร 63 หลัง อาคารราช
พฤกษ์ และโรงเรียนสาธิต  

หอพักบุคลากร 48 ยูนิต หอพักยูงทอง 
บ้านพักบุคลากร 28 หลัง อาคารคณะ
มนุษยศาสตร์ อาคาร 8 คณะครุศาสตร์ 
อาคารคณะนิติศาสตร์ อาคารวิริยะ อาคาร 
4 คณะมนุษยศาสตร์ฯ อาคาร 5 อาคาร 6 
คณะวิทยาศาสตร์ฯ และอาคารศิลปกรรม  

อาคารศูนย์ภาษา อาคารเทคโนโลยี
สารสนเทศ อาคารเทคโนโลยีการเกษตร 
สนามฟุตซอล สนามมวย อาคารกิจการ
นักศึกษา สนามยิงปืน หอประชุม 80 ป ี
อาคารส้านักวิทยบริการ อาคารโรงพิมพ ์
อาคาร 8 คณะครุศาสตร์และอาคาร 11 
ศูนย์ศึกษาพิเศษ 

อาคารคณะเทคโนโลยีการเกษตร (หลัง
เก่า) บ้านพักบุคลากร 32 หลัง อาคาร
สโมสรอาจารย ์1 และ 2 อาคารกลุ่มงาน
อาคาร อาคารฯ 72 พรรษา อาคาร 60 ป ี
และอาคารคณะวิทยาการจัดการ 

อัตราการไหลของน้้าเสีย
รายวันเฉลี่ย (Qwavg) 

100 ลบ.ม./วัน 151 ลบ.ม./วัน 63 ลบ.ม./วัน 63 ลบ.ม./วัน 

อัตราการไหลของน้้าเสีย
รายวันเฉลี่ยในฤดูแล้ง (Qdwf) 

120 ลบ.ม./วัน 181.2 ลบ.ม./วัน 75.6 ลบ.ม./วัน 75.6 ลบ.ม./วัน 

อัตราการไหลของน้้าเสีย
รายวันเฉลี่ยในฤดูฝน (Qwwf) 

562 ลบ.ม./วัน 848.62 ลบ.ม./วัน 354.06 ลบ.ม./วัน 354.06 ลบ.ม./วัน 

ท่อรวบรวมน้้าเสีย Ø 0.40 เมตร  
ความยาวท่อรวม 1,371 เมตร 

Ø 0.40 เมตร  
ความยาวท่อรวม 835 เมตร 

Ø 0.40 เมตร  
ความยาวท่อรวม 974.5 เมตร 

Ø 0.40 เมตร  
ความยาวท่อรวม 862 เมตร 

บ่อพักน้้าเสีย 95 บ่อ 60 บ่อ 59 บ่อ 64 บ่อ 
บ่อดักน้้าเสีย 4 บ่อ 6 บ่อ 10 บ่อ 3 บ่อ 
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ตารางท่ี 4.10 รายการค้านวณขนาดท่อรวบรวมน้้าเสีย 
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ตารางท่ี 4.10 รายการค้านวณขนาดท่อรวบรวมน้้าเสีย (ต่อ) 
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ตารางท่ี 4.10 รายการค้านวณขนาดท่อรวบรวมน้้าเสีย (ต่อ) 
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ตารางท่ี 4.10 รายการค้านวณขนาดท่อรวบรวมน้้าเสีย (ต่อ) 
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ตารางท่ี 4.10 รายการค้านวณขนาดท่อรวบรวมน้้าเสีย (ต่อ) 
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ตารางท่ี 4.10 รายการค้านวณขนาดท่อรวบรวมน้้าเสีย (ต่อ) 
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ตารางท่ี 4.10 รายการค้านวณขนาดท่อรวบรวมน้้าเสีย (ต่อ) 
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ตารางท่ี 4.10 รายการค้านวณขนาดท่อรวบรวมน้้าเสีย (ต่อ) 
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ตารางท่ี 4.10 รายการค้านวณขนาดท่อรวบรวมน้้าเสีย (ต่อ) 
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ตารางท่ี 4.10 รายการค้านวณขนาดท่อรวบรวมน้้าเสีย (ต่อ) 
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ตารางท่ี 4.10 รายการค้านวณขนาดท่อรวบรวมน้้าเสีย (ต่อ) 
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ตารางท่ี 4.10 รายการค้านวณขนาดท่อรวบรวมน้้าเสีย (ต่อ) 
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ตารางท่ี 4.10 รายการค้านวณขนาดท่อรวบรวมน้้าเสีย (ต่อ) 
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ตารางท่ี 4.10 รายการค้านวณขนาดท่อรวบรวมน้้าเสีย (ต่อ) 
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ภาพที่ 4.35 แบบแปลน 
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ภาพที่ 4.36 แบบแปลน A3
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ภาพที่ 4.37 แบบแปลน A3
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ภาพที่ 4.38  แบบแปลน A3
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ภาพที่ 4.39 แบบแปลน A3
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ภาพที่ 4.40 แบบแปลน A3
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ภาพที่ 4.41 แบบแปลน A3
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ภาพที่ 4.42 แบบแปลน A3



143 
 

ภาพที่ 4.43 แบบแปลน A3
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ภาพที่ 4.44 แบบแปลน A3
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ภาพที่ 4.45 แบบแปลน A3
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ภาพที่ 4.46 แบบแปลน A3
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ภาพที่ 4.47 แบบแปลน A3
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ภาพที่ 4.48 แบบแปลน A
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ภาพที่ 4.49 แบบแปลน A3
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ภาพที่ 4.50 แบบแปลน A3
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ภาพที่ 4.51 แบบแปลน A3
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ภาพที่ 4.52 แบบแปลน A3
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ภาพที่ 4.53 แบบแปลน A3
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ภาพที่ 4.54 แบบแปลน A3
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ภาพที่ 4.55 แบบแปลน A3
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ภาพที่ 4.56 แบบแปลน 
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 4.2 .4 สรุปผลการศึกษาความเหมาะสมของระบบระบายน้้าฝนและรวบรวมน้้าเสีย 
 

  จากการส้ารวจพื้นที่และสภาพภูมิประเทศของพ้ืนที่ศึกษาแล้ว พบว่าระบบระบายน้้าที่
เหมาะสมในส่วนที่ต้องก่อสร้างเพ่ิมเติมคือ ระบบท่อระบายแยก (รับเฉพาะน้้าเสีย) และส้าหรับระบบ
ระบายน้้าเดิมจะใช้วิธีก่อสร้างบ่อดักน้้าเสียรวบรวมน้้าเสียให้ไหลมาในระบบท่อรวบรวมน้้าเสียที่ได้ก่อสร้าง
ขึ้นใหม่ โดยระบบท่อรวบรวมน้้าเสียที่สร้างขึ้นใหม่นี้จะประกอบด้วย  

 

 - ท่อรวบรวมน้้าเสีย Ø 0.40 เมตร  
 - ความยาวท่อรวมทั้งหมดโดยประมาณ 4,042.50 เมตร 
  - บ่อพักน้้าเสียรวมทั้งหมดจ้านวน 2 78 บ่อ 
  - บ่อดักน้้าเสียรวมทั้งหมดจ้านวน 2 3 บ่อ 
 

 ราคาค่าก่อสร้างทั้งหมด มีค่าประมาณ 16.48 ล้านบาท รายละเอียดราคาค่าก่อสร้าง ดัง
ตารางที่ 4.11 
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ตารางท่ี 4.11 รายการประมาณราคาค่าก่อสร้างระบบท่อรวบรวมน้้าเสีย 
 

      ราคาต่อหน่วย ราคารวม 

ล้าดับที ่ รายละเอียดลักษณะงาน ปริมาณ หน่วย ค่าวัสดุ ค่าแรงงาน รวม  

         (บาท)  (บาท)  (บาท)  (บาท) 

1 งานก่อสร้างระบบท่อรวบรวมน้้าเสียพร้อมบ่อพักและบ่อดักน้้าเสีย             

   - งานดินขุด (ขุดด้วยเครื่องจักร) 8,894.60 ลบ.ม.                -           17.03           17.03  151,475.04 

   - งานวางท่อ ค.ส.ล.ปากลิ้นราง ขนาด  ø 0.40  ม. 4043.00 ม.     1,250.00         392.00       1,642.00     6,638,606.00  

   - งานทรายหยาบรองพื้นหลุม 404.30 ลบ.ม.       330.00           42.53          372.53  150,613.88 

   - งานคอนกรีตหยาบรองพื้นหลุม 404.30 ลบ.ม.     1,516.00         398.00       1,914.00  773,830.20 

   - งานดินถมคืนบดอัดแน่น 95% (เครื่องจักรเบา) 3,928.13 ลบ.ม.                -           35.45           35.45  139,252.26 

   - งานบ่อพัก คสล. ส้าหรับท่อ ø  0.40  ม. ขนาดตามแบบระบ ุ 278.00 บ่อ                -                  -  15,555     4,324,290 

   - งานบ่อดักน้้าเสีย คสล. ส้าหรับท่อ ø  0.40  ม. ขนาดตามแบบระบ ุ 23.00 บ่อ                -                  -  15,555 357,765 

  รวมเป็นเงิน            12,535,832.38 

   Factor F                       1.2766  

  รวม Factor F                 16,003,244 

  ค่าที่ปรึกษาทางวิศวกรรม 3%                 480,097.31 

  รวมราคาค่าก่อสร้างท้ังหมด                16,483,341 
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4.3 ระบบบ้าบัดน้้าเสีย 
 

 4.3.1 สภาพการจัดการน้้าเสียในปัจจุบัน 
 

 ในปัจจุบันมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ยังไม่มีระบบบ้าบัดน้้าเสียรวมที่มีประสิทธิภาพ 
น้้าเสียที่เกิดขึ้นจากอาคารต่างๆ  ภายในพ้ืนที่จึงถูกระบายมาตามท่อระบายน้้าเดิมและปล่อยลงสู่แหล่ง
รองรับน้้าธรรมชาติ คือ ห้วยคะคางโดยตรง โดยน้้าเสียจากอาคารเหล่านี้ส่วนใหญ่จะถูกบ้าบัดเบื้องต้นด้วย
ระบบบ้าบัดน้้าเสียของอาคาร ซึ่งโดยส่วนมากจะเป็นบ่อเกรอะ หรือ บ่อเกรอะ– กรองไร้อากาศ ขึ้นอยู่กับ
ขนาดและลักษณะการใช้งานของอาคารอย่างไรก็ตาม แม้ว่าน้้าเสียที่เกิดขึ้นจะได้รับการบ้าบัดหรือปรับปรุง
คุณภาพโดยระบบบ้าบัดน้้าเสียของอาคารมาแล้ว แต่ก็ยังส้ารวจพบว่า ค่าคุณภาพของน้้าทิ้งจากบางอาคาร
ยังไม่ผ่านคุณภาพตามมาตรฐานน้้าทิ้ง ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก ระบบบ้าบัดน้้าเสียของอาคารนั้นมีอายุการใช้
งานมายาวนาน ขาดการดูแลและบ้ารุงรักษา หรืออาจเกิดจากจ้านวนผู้ใช้งานอาคารในปัจจุบันมีจ้านวน
มากเกินกว่าที่สมรรถนะของระบบบ้าบัดที่ออกแบบไว้จะรองรับได้ นอกจากนี้ยังมีอาคารบางส่วนที่ยังไม่มี
ระบบบ้าบัดน้้าเสียเบื้องต้นหรือระบบบ้าบัดที่มีอยู่เดิมได้เกิดการช้ารุดเสียหาย ไม่สามารถใช้งานได้ ท้าการ
ระบายน้้าเสียลงสู่ระบบท่อระบายน้้ารวมของมหาวิทยาลัยด้วยเช่นกัน โดยน้้าเสียเหล่านี้จะถูกรวบรวมและ
ระบายลงสู่แหล่งรองรับน้้า เช่น ห้วยคะคางและบ่อเก็บน้้าภายในมหาวิทยาลัยฯ ท้าให้แหล่งน้้าดังกล่าวมี
สภาพน่ารังเกียจ เกิดความเสื่อมโทรมลงจนไม่อาจน้ามาใช้ประโยชน์ได้ดั่งเช่นในอดีต ดังนั้นจึงมีความ
จ้าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องรีบหามาตรการและด้าเนินการปูองกันและแก้ไขปัญหาน้้าเสียให้ประสบผลส้าเร็จ
โดยเร็ว เพื่อปูองกันและแก้ไขปัญหาดังกล่าว ไม่ให้เกิดผลกระทบรุนแรงและกระจายเป็นวงกว้าง ซึ่งหาก
ปล่อยทิ้งไว้ก็จะแก้ไขได้ยากและสิ้นเปลืองงบประมาณยิ่งข้ึนในอนาคต  

 

 4.3.2 การคัดเลือกกระบวนการและท่ีตั้งของระบบบ้าบัดน้้าเสีย 
 

 4.3.2.1 การคัดเลือกกระบวนการบ้าบัดน้้าเสียที่เหมาะส ม ในการคัดเลือกกระบวนการ
บ้าบัดน้้าเสียชุมชนโดยทั่วไปในประเทศไทย มีหัวข้อในการพิจารณาดังต่อไปนี้ 

 

 1) ประสบการณ์ในอดีต 
 ในการเลือกกระบวนการบ้าบัดน้้าเสีย ให้วิเคราะห์ข้อดี ข้อเสีย โดยพิจารณาขากข้อมูล
ของโรงบ้าบัดน้้าเสียของชุมชนหรือพ้ืนที่อ่ืน ที่ได้ด้าเนินการมาแล้วในอดีต ทั้งในแง่ของประสิทธิภาพ ความ
น่าเชื่อถือของระบบ ความต้องการบุคลากร ความยากง่ายในการควบคุมระบบ ปัญหาและอุปสรรคต่างๆ
ของระบบที่ได้เคยด้าเนินการมาแล้ว 
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 2) ลักษณะน้้าเสียและคุณภาพน้้าทิ้งท่ีต้องการ 
 หากน้้าเสียที่เกิดขึ้นภายในพ้ืนที่ มีความเข้มข้นต่้า (มีค่า บีโอดี ต่้า) เช่น น้้าเสียชุมชน
เป็นต้น ลักษณะน้้าเสียของชุมชนโดยทั่วไป จะมีค่า บีโอดี อยู่ระหว่าง 65 – 110 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่า
ของแข็งแขวนลอย อยู่ระหว่าง 40 – 110 มิลลิกรัมต่อลิตร ทีเคเอ็น อยู่ระหว่าง 10 - 40 มิลลิกรัมต่อลิตร 
และฟอสฟอรัสรวม อยู่ระหว่าง 10 - 40 มิลลิกรัมต่อลิตร อาจเลือกใช้กระบวนการบ้าบัดที่ไม่ซับซ้อนมาก
นัก เช่น ระบบบ่อปรับเสถียรหรือระบบสระเติมอากาศ เป็นต้น ยกเว้นในบางพ้ืนที่ที่ราคาท่ีดินมีราคาแพง
หรือมีพ้ืนที่จ้ากัด ก็อาจจ้าเป็นต้องใช้กระบวนการที่มีความซับซ้อนมากยิ่งขึ้นแต่จะใช้พื้นที่ในการก่อสร้าง
น้อยลง อาจจะท้าให้มีความคุ้มค่ามากกว่า เช่น ระบบตะกอนเร่ง เป็นต้น แต่ถ้าน้้าเสียมีความเข้มข้นหรือ
ความสกปรกสูง เช่น น้้าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม การเลือกใช้กระบวนการบ้าบัดแบบไร้อากาศอาจจะมี
ความคุ้มค่ามากกว่า 
 

  3) ราคาที่ดิน 
  ชุมชนที่มีการพัฒนามาก มักมีพ้ืนที่จ้ากัดและมีราคาแพงมาก การเลือกกระบวนการ
บ้าบัดที่ใช้พื้นที่น้อยอาจจะมีความคุ้มค่ามากกว่า แต่อาจจ้าเป็นต้องใช้เครื่องจักรและบุคลากรที่มีความ
ช้านาญมากขึ้นในการเดินระบบ ส่วนชุมชนที่ไม่มีข้อจ้ากัดเรื่องพ้ืนที่ ราคาที่ดินไม่สูงนัก ควรเลือกใช้ระบบที่
ง่ายและไม่ซับซ้อน เช่น ระบบบ่อปรับเสถียรหรือระบบสระเติมอากาศ เป็นต้น อย่างไรก็ตามนอกจากราคา
ที่ดินแล้ว ควรค้านึงถึงระยะห่างของระบบบ้าบัดน้้าเสียกับแหล่งก้าเนิดน้้าเสียด้วย เนื่องจากจะส่งผลต่อ
งบประมาณในการก่อสร้างและเดินระบบรวบรวมน้้าเสียด้วยเช่นกัน  หากชุมชนที่มีท่ีดินสาธารณะอยู่แล้ว 
ต้องประเมินราคาที่ดินดังกล่าวและน้ามาค้านวณรวมกับงบประมาณการก่อสร้างด้วย (แม้ว่าในความเป็น
จริงจะไม่ต้องเสียค่าใช้จ่ายก็ตาม) เพ่ือเปรียบเทียบความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์กับแนวทางเลือกอ่ืนๆ  และ
ควรเลือกแนวทางท่ีมีค่าใช้จ่ายต่้าที่สุด 
 

 4) สภาพท้องท่ี 
 ในการเลือกใช้กระบวนการบ้าบัดน้้าเสียนั้น ต้องค้านึงถึงการใช้ประโยชน์และผลกระทบ
ต่อการใช้ประโยชน์ของผู้คนโดยรอบพ้ืนที่ด้วย เช่น ในชุมชนที่มีอาคารหนาแน่น หรือระบบบ้าบัดตั้งอยู่ใกล้
กับชุมชน ควรเลือกใช้ระบบที่เป็นระบบปิด เช่น ระบบตะกอนเร่ง เพ่ือปูองกันปัญหากลิ่นและแมลงรบกวน
อันเนื่องมาจากระบบได้ ส่วนชุมชนที่มีพ้ืนที่ไม่จ้ากัด และระบบบ้าบัดน้้าเสียตั้งอยู่ห่างไกลผู้คน ก็อาจ
สามารถเลือกใช้ระบบที่เปิดโล่ง และมีความง่ายในการเดินระบบมากกว่า เช่น บ่อปรับเสถียรหรือสระเติม
อากาศได ้
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 5) งบประมาณในการลงทุน 
 แม้ว่างบประมาณการก่อสร้างจะเป็นปัจจัยหนึ่งที่มีความส้าคัญในการเลือกกระบวนการ
บ้าบัดน้้าเสีย แต่การคัดเลือกระบบที่เหมาะสมควรค้านึงถึงงบประมาณในการเดินระบบด้วย มิฉะนั้นอาจ
ก่อให้เกิดปัญหา การขาดแคลนงบประมาณในการเดินระบบและซ่อมบ้ารุงเครื่องจักร จนกระทั่งต้องหยุด
เดินระบบไปได้ ดังนั้นในการคัดเลือกระบบที่เหมาะสมจะต้องค้านึงงบประมาณในการเดินระบบ เช่น 
ค่าจ้างบุคลากร ค่าไฟฟูา ค่าสารเคมี และค่าซ่อมบ้ารุงรักษา หรือทดแทนเครื่องจักรต่างภายในระบบ 
ควบคู่ไปกับการพิจารณางบประมาณในการก่อสร้างเสมอ 
 

 4.3.2.2 การคัดเลือกพื้นที่ส้าหรับก่อสร้างระบบบ้าบัดน้้าเสียที่เหมาะสม 
 

 การพิจารณาพื้นท่ีเพ่ือใช้เป็นที่ตั้งระบบบ้าบัดน้้าเสีย นับว่ามีความส้าคัญเป็นอย่าง
มากเนื่องจากพ้ืนที่ตั้งของระบบบ้าบัดน้้าเสียที่ดี ควรจะต้องมีความสอดคล้องกับระบบรวบรวมน้้าเสีย ซึ่ง
จะท้าให้มีค่าใช้จ่ายในการดูแลระบบโดยรวมต่้า การพิจารณาเลือกท่ีตั้งของระบบบ้าบัดน้้าเสียจะพิจารณา
จากเกณฑ์ ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

 

  1) พิจารณาเลือกสถานที่ซ่ึงเป็นที่สาธารณะภายในพ้ืนที่ของมหาวิทยาลัย เนื่องจาก
จะท้าให้ไม่เป็นภาระในการจัดซื้อที่ดินเพ่ือน้ามาใช้ในการก่อสร้างระบบ ท้าให้ค่าก่อสร้างโดยรวมมีค่าต่้า  
  2) ที่ตั้งต้องสอดคล้องกับระบบระบายน้้าฝนและรวบรวมน้้าเสีย เพ่ือลดค่าใช้จ่าย
ในการเดินท่อ และลดจ้านวนสถานีสูบให้มีจ้านวนน้อยที่สุดเท่าที่จะเป็นไปได้ ซึ่งจะส่งผลให้ค่าก่อสร้างและ
ค่าด้าเนินการเดินระบบต่้าลง 
  3) ที่ดินที่จะใช้ก่อสร้างระบบบ้าบัดจะต้องมีขนาดและศักยภาพพอที่จะขยายตัวได้
ในอนาคต หากปริมาณน้้าเสียภายในมหาวิทยาลัยเพิ่มมากข้ึน 
  4) จะต้องอยู่ติดหรืออยู่ใกล้กับพื้นท่ีรองรับน้้าทิ้ง ที่สามารถระบายน้้าที่ผ่านการ
บ้าบัดแล้วทิ้งได้อย่างสะดวก 
   5) ต้องเป็นพื้นที่ท่ีเข้าถึงได้โดยสะดวก เพ่ือให้การดูแลรักษาและซ่อมบ้ารุงสามารถ
เข้าไปด้าเนินการได้โดยง่าย 

 

 จากการตรวจวิเคราะห์คุณภาพของตัวอย่างน้้าเสียที่เก็บแบบจ้วง  เก็บจากจุดต่างๆ ภายใน
พ้ืนที่ศึกษา พบว่า มีค่าบีโอดีอยู่ระหว่าง 8.33-498 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าของแข็งแขวนลอยทั้งหมด  (TSS) มี
ค่าอยู่ระหว่าง 6.30-46.67  มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าพีเอช ( pH) มีค่าอยู่ระหว่าง 6.11-8.48 ไนโตรเจนในรูป 
ทีเคเอ็น ( TKN) ค่าอยู่ระหว่าง 2.79-60.20 มิลลิกรัมต่อลิตร  เมื่อเปรียบเทียบคุณภาพน้้าทิ้งกับเกณฑ์
มาตรฐานน้้าทิ้งจากระบบบ้าบัดน้้าเสียรวมของชุมชน พบว่า ค่าพารามิเตอร์ของน้้าทิ้ง ส่วนใหญ่ มีค่าบีโอดี
เกินเกณฑ์มาตรฐาน ซึ่งก้าหนดไว้ 20 มิลลิกรัมต่อลิตร ดังนั้นน้้าเสียที่เกิดขึ้นภายในพ้ืนที่ มีความสกปรกไม่
สูงนัก โดยใกล้เคียงกับลักษณะน้้าเสียของชุมชนโดยทั่วไป ที่มีค่าบีโอดี อยู่ระหว่าง 65 – 110 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ค่าของแข็งแขวนลอย อยู่ระหว่าง 40 – 110 มิลลิกรัมต่อลิตร ทีเคเอ็น อยู่ระหว่าง 10 - 40 มิลลิกรัม
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ต่อลิตร และฟอสฟอรัสรวม อยู่ระหว่าง 10 - 40 มิลลิกรัมต่อลิตร ในการปรับปรุงคุณภาพของน้้าเสียให้ดี
ขึ้นจนผ่านเกณฑ์มาตรฐานนั้น จึงสามารถท่ีจะใช้ระบบบ้าบัดแบบชีวภาพได้เป็นอย่างดี ดังนั้นในการศึกษา
ครั้งนี้ ได้ท้าการศึกษาความเหมาะสมของระบบบ้าบัดน้้าเสียรวมเปรียบเทียบกัน 3 ระบบ ได้แก่  

 

 1) ระบบบ่อปรับเสถียร ( Stabilization pond) ซึ่งเป็นระบบอาศัยกลไกการบ้าบัดทาง
ธรรมชาติเป็นหลัก ใช้เครื่องจักรน้อย ส่งผลให้มีค่าเดินระบบต่้า แต่มีข้อเสียคือ ประสิทธิภาพการบ้าบัดจะ
ไม่แน่นอน ขึ้นอยู่กับสภาพอากาศ ต้องการใช้พ้ืนที่ในการก่อสร้างมากและไม่สามารถสร้างเป็นระบบปิดได้
จึงอาจส่งผลกระทบต่อพ้ืนที่รอบข้างได้  

 

 2) ระบบกรอง-เติมอากาศ ( Fixed film aeration tank) เป็นระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบ
ชีวภาพชนิดหนึ่ง อาศัยการเลี้ยงแบคทีเรียจ้านวนมากให้เกาะอยู่กับตัวกลางในถังเติมอากาศ ระบบนี้มีข้อดี 
คือมีประสิทธิภาพสูงและควบคุมประสิทธิภาพได้ตามต้องการ ใช้พื้นที่ในการก่อสร้างน้อย สามารถสร้าง
เป็นระบบปิดได้จึงส่งผลกระทบต่อพ้ืนที่รอบข้างน้อย แต่มีข้อเสียคือ ต้องการบุคลากรควบคุมระบบที่มี
ความรู้กว่าระบบบ่อปรับเสถียร มีการใช้เครื่องจักรในการเติมออกซิเจนให้กับแบคทีเรียที่เลี้ยงไว้ในระบบ 
ส่งผลให้มีภาระค่าไฟฟูาสูงกว่า และมีตะกอนส่วนเกินที่ต้องน้าไปก้าจัด  

 

 3) ระบบตะกอนเร่ง (activated sludge) เป็นระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบชีวภาพ อาศัยการ
เลี้ยงแบคทีเรียจ้านวนมากให้ล่องลอยอยู่ในถังเติมอากาศ ระบบนี้มีข้อดี คือมีประสิทธิภาพสูงและควบคุม
ประสิทธิภาพได้ตามต้องการ ใช้พื้นที่ในการก่อสร้างน้อย สามารถสร้างเป็นระบบปิดได้จึงส่งผลกระทบต่อ
พ้ืนที่รอบข้างน้อย แต่มีข้อเสียคือ ต้องการบุคลากรควบคุมระบบที่มีความรู้ความช้านาญเฉพาะทาง จึงจะ
สามารถเดินระบบได้อย่างมีประสิทธิภาพ มีการใช้เครื่องจักรจ้านวนมาก ส่งผลให้มีภาระค่าไฟฟูาสูง และมี
ตะกอนส่วนเกินที่ต้องน้าไปก้าจัดในปริมาณมาก จ้าเป็นต้องมีระบบก้าจัดตะกอนที่มีประสิทธิภาพดี ส่งผล
ให้ราคาโดยรวมของระบบมีราคาสูง 

 

 ในการพิจารณาคัดเลือกระบบที่มีความเหมาะสมจะท้าการค้านวณพ้ืนที่ที่ต้องการใช้ในการ
ก่อสร้างระบบบ้าบัดน้้าเสียในแต่ละทางเลือกโดยละเอียด และระบบที่เลือกใช้ต้องสอดคล้อง เหมาะสมกับ
ต้าแหน่งที่ตั้งของระบบบ้าบัดน้้าเสีย ที่จะไม่ก่อให้เกิดการรบกวนแก่ผู้ที่ใช้ประโยชน์หรืออาคารที่อยู่
ใกล้เคียงระบบบ้าบัดที่จะท้าการก่อสร้าง โดยจากการส้ารวจพื้นที่ พบว่า ภายในมหาวิทยาลัยจะถูกแบ่ง
ออกเป็นสองส่วนด้วยล้าห้วยคะคางที่พาดผ่านกลางมหาวิทยาลัย เพื่อให้การจัดการน้้าเสียเป็นไปอย่างมี
ประสิทธิภาพและสอดคล้องกับระบบรวบรวมน้้าเสียที่ได้ออกแบบไว้ จึงได้ท้าการแบ่งพ้ืนที่ก้าเนิดน้้าเสีย
ออกเป็นพ้ืนที่ย่อยจ้านวน 4 ส่วน และก้าหนดให้มีระบบบ้าบัดน้้าเสียรวมส้าหรับแต่ละส่วนทุกส่วน ดังนั้น
จะมีระบบบ้าบัดน้้าเสียรวมเป็นจ้านวนทั้งสิ้น 4 แห่ง โดยพื้นที่ตั้งที่เหมาะสมส้าหรับการก่อสร้างระบบ
บ้าบัดน้้าเสีย ได้แก่  
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   ระบบบ้าบัดน้้าเสีย แห่งที่ 1 ( WWTP#1) ได้แก่ พ้ืนที่ว่างเปล่าริมห้วยคะคางบริเวณหลัง
อาคารหอพักหญิง รองรับน้้าเสียครอบคลุมพ้ืนที่ อาคารหอพักนักศึกษาหญิง  อาคารสาขาเซรามิกส์  อาคาร
สาขาอุตสาหกรรมก่อสร้าง  อาคารเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  อาคารสาธารณสุขศาสตร์  อาคารคณะ
วิศวกรรมศาสตร์หลังใหม่  อาคารคณะมุษย์ศาสตร์ฯ  อาคาร 7 คณะครุศาสตร์  บ้านพักบุคลากร 63 หลัง  
อาคารราชพฤกษ ์และโรงเรียนสาธิต 

 

   ระบบบ้าบัดน้้าเสีย แห่งที่ 2 ( WWTP#2) ได้แก่ พ้ืนที่ว่างเปล่าริมห้วยคะคางบริเวณหลัง
สระว่ายน้้าของมหาวิทยาลัยฯ รองรับน้้าเสียครอบคลุมพ้ืนที่ หอพักบุคลากร 48 ยูนิต  หอพักยูงทอง  
บ้านพักบุคลากร 28 หลัง  อาคารคณะมนุษยศาสตร์  อาคาร 8 คณะครุศาสตร์  อาคารคณะนิติศาสตร์  
อาคารวิริยะ อาคาร4 คณะมนุษยศาสตร์ฯ อาคาร 5 อาคาร 6 คณะวิทยาศาสตร์ฯ และอาคารศิลปกรรม 
 

   ระบบบ้าบัดน้้าเสีย แห่งที่ 3 ( WWTP#3) ได้แก่  พ้ืนที่ว่างเปล่าริมห้วยคะคางบริเวณ
อาคารเฉลิมพระเกียรติ 80 พรรษา รองรับน้้าเสียครอบคลุมพ้ืนที่ อาคารศูนย์ภาษา  อาคารเทคโนโลยี
สารสนเทศ อาคารเทคโนโลยีการเกษตร  สนามฟุตซอล  สนามมวย อาคารกิจการนักศึกษา  สนามยิงปืน 
อาคารเฉลิมพระเกียรติ 80 พรรษา  อาคารส้านักวิทยบริการ  อาคารโรงพิมพ์  อาคาร 8 คณะครุศาสตร์และ
อาคาร 11 ศูนย์ศึกษาพิเศษ 
 

  ระบบบ้าบัดน้้าเสีย แห่งที่ 4 ( WWTP#4) ได้แก่ พื้นที่ว่างเปล่าริมห้วยคะคางบริเวณ
อาคารเรียนเกษตรหลังเก่า (ตึก 18) รองรับน้้าเสียครอบคลุมพ้ืนที่ อาคารคณะเทคโนโลยีการเกษตร (หลัง
เก่า) บ้านพักบุคลากร 32 หลัง  อาคารสโมสรอาจารย์  1 อาคาร 2 อาคารกลุ่มงานอาคาร  อาคารฯ 72 
พรรษา  อาคารเฉลิมพระเกียรติ ฉลองสิริราชสมบัติครบ 60 ปี และอาคารคณะวิทยาการจัดการ  โดย
ต้าแหน่งที่ตั้งท่ีเหมาะสมของระบบบ้าบัดน้้าเสีย ดังภาพที่ 4.57 
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ภาพที่ 4.57 สถานที่ตั้งระบบบ้าบัดน้้าเสียรวม 
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4.3.3 เกณฑ์การออกแบบระบบบ้าบัดน้้าเสีย 
 

  4.3.3.1 องค์ประกอบของระบบบ้าบัดน้้าเสีย 
   ระบบบ้าบัดน้้าเสียของชุมชนทั่วไปประกอบด้วยหน่วยบ้าบัด 3 ขั้นตอน ดังนี้  
 

  (1) การบ้าบัดขั้นต้น (Primary Treatment) 
   เป็นการขจัดสารลอยน้้า สารแขวนลอย เศษดิน ตะกอนทรายต่างๆ ออกจากน้้าเสีย ด้วย
วิธีการทางกายภาพ ซึ่งการบ้าบัดขั้นต้นประกอบด้วย บ่อวัดอัตราการไหล ตะแกรงหยาบส้าหรับดักขยะ 
และถังแบ่งจ่ายน้้าเสีย เพื่อควบคุมปริมาณน้้าเสียเข้าสู่การบ้าบัดขั้นที่สองต่อไปโดยมีองค์ประกอบที่ส้าคัญ
ดังต่อไปนี้ 
   (ก) Flow Measuring Chamber เป็นอาคารวัดอัตราการไหลของน้้าเสีย โดยใช้
เครื่องวัดอีเลคโทรนิควัดปริมาณน้้าเสียที่ไหลในรางเปิด อาศัยหลักการของคลื่นเสียงในการค้านวณหาความ
ลึกของน้้าเสีย เปลี่ยนเป็นพ้ืนที่หน้าตัดของการไหล คูณกับความเร็วของการไหล (ซึ่งวัดโดย Doppler 
Sensor) จะได้ผลของอัตราการไหลของน้้าเสียเข้าสู่ระบบบ้าบัดเพ่ือใช้ประโยชน์ในการควบคุมระบบและ
วิเคราะห์ประสิทธิภาพรวมทั้งแก้ปัญหาของระบบบ้าบัดน้้าเสียต่อไป 
   (ข) ตะแกรงหยาบ (Coarse Bar Screen) ท้าหน้าที่กรองเพ่ือแยกขยะของแข็งหรือสิ่ง
แขวนลอยขนาดใหญ่ออกจากน้้าเสียเป็นการปูองกันการอุดตันของขยะในเส้นท่อและลดภาระด้านการ
บ้าบัดของหน่วยบ้าบัดต่างๆ ลงตะแกรงหยาบจะมีชุดส้ารอง เพื่อไว้สับเปลี่ยนซ่อมแซมได้ ส่วนของขยะที่
ติดค้างอยู่กับตะแกรงจะถูกกวาดออกโดยอุปกรณ์จักรกลเพ่ือแยกขยะน้าไปก้าจัดต่อไป 
   (ค) สถานีสูบน้้าเสีย (Pumping Station) ท้าหน้าที่ยกระดับน้้าเสีย ซึ่งน้ามายังโรงบ้าบัด
โดยท่อรวบรวมน้้าเสีย เพ่ือให้น้้าเสียสามารถไหลเข้าสู่องค์ประกอบอื่นๆ ของระบบบ้าบัดน้้าเสียด้วยแรง
โน้มถ่วงต่อไป การท้างานของเครื่องสูบน้้าเสียถูกควบคุมด้วยระดับน้้าในบ่อสูบน้้าเสีย 
   (ง) อาคารแบ่งจ่ายน้้าเสีย (Flow Divider) ท้าหน้าที่เป็นอาคารแบ่งจ่ายน้้าเสียเข้าสู่บ่อ
บ้าบัดน้้าเสีย ตามปริมาณที่ต้องการเพื่อบ้าบัดให้ได้มาตรฐานน้้าทิ้ง และส้าหรับในช่วงฤดูฝน น้้าเสียรวม
ส่วนใหญ่ ซึ่งจะมีน้้าฝนเจือปนอยู่มาก และมีค่าความเข้มข้นของ BOD ต่้าจะถูกส่งเข้าระบบบ้าบัดซึ่งได้
ออกแบบไว้ ให้สามารถรองรับน้้าเสียได้ด้วยปริมาณไม่เกิน 1.20 Qdwf ส่วนที่เกินกว่าระดับท่ีออกแบบไว้จะ
ถูกผันลงสู่ล้าน้้าสาธารณะ เนื่องจากเป็นน้้าที่เจือจางและปริมาณสารอินทรีย์ต่้า 
 

  (2) การบ้าบัดขั้นที่สอง (Secondary Treatment) 
   เป็นกระบวนการบ้าบัดน้้าเสียทางชีววิทยา (Biological Treatment) เพ่ือลดความ
สกปรกในน้้าเสีย ซึ่งส่วนใหญ่จะอยู่ในรูปของสารอินทรีย์ โดยมีองค์ประกอบที่ส้าคัญดังนี้ 
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   (ก) ระบบบ้าบัดน้้าเสีย (Wastewater Treatment) เป็นการบ้าบัดน้้าเสียขั้นที่สอง ซึ่ง
อาศัยกระบวนการทางชีวภาพ ได้แก่การใช้แบคทีเรียที่สามารถเจริญเติบโตได้ในน้้ามาย่อยท้าลายของเสีย
ในน้้า ท้าให้น้้าที่ผ่านระบบบ้าบัดน้้าเสีย มีความเน่าเสียลดลงจนอยู่ในระดับที่สามารถระบายทิ้งได้ ในการ
ออกแบบเบื้องต้น ที่ปรึกษาจะด้าเนินการเป็น 2 ทางเลือก ตามเกณฑ์ที่จะได้กล่าวต่อไป  
   (ข) ถังเติมสารคลอรีน (Chlorine Contact Tank) น้้าเสียภายหลังผ่านกระบวนการ
บ้าบัดทางชีวภาพแล้ว จะถูกส่งผ่านไปยังถังเติมสารคลอรีน เพื่อให้คลอรีนท้าหน้าที่ฆ่าเชื้อจุลินทรีย์หรือเชื้อ
โรคในน้้าทิ้ง ก่อนระบายลงสู่ล้าน้้าสาธารณะเพ่ือปูองกันการแพร่ระบาดของโรคติดต่อเกี่ยวกับระบบ
ทางเดินอาหารที่มีน้้าเป็นพาหะ  
 

  (3) การก้าจัดกากตะกอน (Sludge Disposal) 
   ในกรณีของระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบบ่อผึ่งและบ่อเติมอากาศ จะไม่มีหน่วยแยกและก้าจัด
ตะกอน กากตะกอนที่เกิดจากการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์จะตกลงสู่ก้นบ่อและถูกย่อยสลาย และมีการขุด
ลอกจากก้นบ่อ ออกไปทิ้งเป็นครั้งคราว เมื่อบ่อเกิดการตื้นเขิน ส่วนระบบตะกอนเร่งจะมีหน่วยที่ใช้ก้าจัด
ตะกอนโดยเฉพาะ เนื่องจากขนาดของระบบตะกอนเร่งมีขนาดเล็กที่สุด 
 

  4.3.3.2 แนวความคิดในการออกแบบ 
 

  (1) เกณฑ์การค้านวณปริมาณน้้าเสีย เนื่องจากระบบรวบรวมน้้าเสียในเขตพ้ืนที่ศึกษาเป็น
ระบบท่อระบายรวม (Combined Sewer System) ดังนั้น การก้าหนดอัตราการไหลของน้้าเสียเข้าสู่ระบบ
บ้าบัดน้้าเสียจึงต้องพิจารณาปริมาณน้้าเสียในช่วงฤดูฝน ซึ่งมีค่อนข้างมากเข้ามาร่วมในการศึกษาด้วย ซึ่งมี
เกณฑ์ดังต่อไปนี้ 
   Qdwf = Qw + 0.2 Qw = 1.2 Qw (รวม Infiltration) 
   Qw = 0.8 Q 
   Qmax. day = 1.2 Qdwf 
   Qpeak Hr. = 1.3 Qmax. day (หรือ = 1.56 Qdwf) 
   Qwwf = 4.68 Qdwf (หรือ = 5.62 Qw) 
  ในเมื่อ : Qw = อัตราการไหลของน้้าเสียจากแหล่งก้าเนิด 
   Q  = อัตราการใช้น้้า 
   Qdwf = อัตราการไหลเฉลี่ยรายวัน (ฤดูแล้ง) 
   Qmax. day = อัตราการไหลสูงสุดของวัน 
   Qpeak Hr. = อัตราการไหลสูงสุดของชั่วโมง 
   Qwwf = อัตราการไหลในฤดูฝน 
  

 ในการออกแบบระบบบ้าบัดน้้าเสีย ปริมาณน้้าเสียสูงสุดที่เข้าสู่ระบบ  ได้ก้าหนดไว้เป็น 2 
ลักษณะคือ 
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   (ก) ปริมาณน้้าเสียในฤดูแล้ง 
   สามารถด้าเนินการได้ง่ายโดยน้้าเสียทั้งหมดจะถูกรวบรวมให้เข้าสู่ระบบบ้าบัดซึ่ง
ออกแบบให้สามารถรับปริมาณน้้าเสียได้สูงสุดของวัน คือ Qmax. day หรือเท่ากับ 1.2 Qdwf 
   (ข) ปริมาณน้้าเสียในฤดูฝน 
   การบ้าบัดน้้าเสียจะยุ่งยากกว่าในช่วงฤดูแล้ง เนื่องจากในระบบรวบรวมน้้าเสียแบบ
รวม จะมีปริมาณน้้าฝนปนเข้าเป็นจ้านวนมาก ดังนั้น จึงก้าหนดให้ระบบบ้าบัดน้้าเสียสามารถรับปริมาณน้้า
เสียได้เท่ากับ  1.20 Qdwf ซึ่งเป็นอัตราการไหลสูงสุดในรอบวัน โดยปริมาณน้้าเสียดังกล่าวจะถูกแบ่ง
ออกเป็น 2 ส่วน คือ จ้านวน 1.20 Qdwf จะถูกส่งเข้าระบบบ้าบัดแบบชีววิทยาเพ่ือลดค่าความสกปรก 
(BOD) ออกไปให้ได้มาตรฐานน้้าทิ้งและอีกส่วนหนึ่งคือ 3.48 Qdwf จะถูกระบายลงสู่แหล่งรองรับน้้าทิ้ง ผัง
การไหลของระบบบ้าบัดน้้าเสียในฤดูแล้งและฤดูฝน ดังภาพที่ 4.58 
 

  (2) การใช้พื้นที่ในการก่อสร้างระบบบ้าบัดน้้าเสีย  พ้ืนที่ในการก่อสร้างระบบบ้าบัดน้้าเสีย
นั้น มีต้าแหน่งที่ตั้งที่เหมาะสมดังได้กล่าวมาแล้วในหัวข้อที่ 4.3.2 
 

 (3) มาตรฐานน้้าทิ้งสุดท้าย  ก้าหนดให้เป็นไปตามมาตรฐานน้้าทิ้งจากชุมชน ของกรม
ควบคุมมลพิษ โดยมีค่า BOD5ไม่เกิน 20 มก./ล. 

 

  4.3.3.3 ค่าแนะน้าในการออกแบบระบบบ้าบัดน้้าเสีย 
  ในการออกแบบระบบบ้าบัดน้้าเสีย จะใช้ค่าแนะน้าในการออกแบบส้าหรับระบบ
บ่อปรับเสถียร  ดังตารางที่ 4. 12 ส้าหรับระบบเกรอะ – กรองเติมอากาศ ดังตารางที่ 4. 13 และส้าหรับ
ระบบตะกอนเร่ง ดังตารางที่ 4.14 
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ตารางท่ี 4.12 ค่าแนะน้าในการออกแบบระบบบ่อปรับเสถียร 
 

องค์ประกอบของระบบบ้าบัด ค่าที่ใช้ออกแบบ 
1. การบ้าบัดขั้นต้น (Primary Treatment)  
1.1 บ่อวัดอัตราการไหล  

- อัตราการไหลของน้้าเสียที่ใช้ออกแบบโครงสร้าง 4.68 Qdwf 
1.2 ตะแกรงหยาบ  

- อัตราการไหลของน้้าเสียที่ใช้ออกแบบโครงสร้าง 4.68 Qdwf 
1.3 สถานีสูบน้้าเสีย  

- อัตราการไหลของน้้าเสียที่ใช้ออกแบบโครงสร้างและเครื่องสูบน้้า 4.68 Qdwf 
1.4 อาคารแบ่งจ่ายน้้าเสีย  

- อัตราการไหลของน้้าเสียที่ใช้ออกแบบโครงสร้าง 4.68 Qdwf 
- ควบคุมอัตราการไหลโดยใช้ weir และ sluice gate  

2. การบ้าบัดขั้นที่ 2 (Secondary Treatment)  
ระบบบ้าบัดแบบบ่อผ่ึง (Stabilization Pond)  
2.1 บ่อแฟคัลเททีฟ (Facultative Pond)  

- อัตราการไหลของน้้าเสียที่ใช้ออกแบบโครงสร้าง 1.20 Qdwf 
- รูปแบบการต่อกันของบ่อ อนุกรม 
- สมการที่ใช้ในการค้านวณ 1st-order kinetics 

S/S0 = 1/(1+KTt)  
โดยที่ ไม่เกิน 20 
S      =  ความเข้มข้น BOD5ของน้้าเสียออกจากระบบ(มก./ล.)  
S0     =  ความเข้มข้น BOD5ของน้้าเสียออกจากระบบ(มก./ล.)  
S/S0  =  อัตราการก้าจัด BOD5ที่อุณหภูมิ T องศาเซลเซียส(วัน-1)  
t      =  ระยะเวลาในการบ้าบัดน้้าเสียในบ่อ(วัน) 15 - 30 
KT     =  ค่าคงท่ีอัตราการก้าจัด BOD5ที่อุณหภูมิ T องศาเซลเซียส(วัน-1)  

KT     =  K20
(T-20)  

K20    =  ค่าคงท่ีอัตราการก้าจัด BOD5ที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส(วัน-1) 0.20 
T      =  อุณหภูมิต่้าสุดของน้้าในบ่อที่ใช้ค้านวณ (องศาเซลเซียส) 20 

     =  สัมประสิทธ์ิในการปรับค่าอุณหภูม ิ 1.079 
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ตารางท่ี 4.12 ค่าแนะน้าในการออกแบบระบบบ่อปรับเสถียร (ต่อ) 
 

องค์ประกอบของระบบบ้าบัด ค่าที่ใช้ออกแบบ 
2.1 บ่อแฟคัลเททีฟ (Facultative Pond) (ต่อ)  
     - อัตราภาระบีโอดีเชิงพื้นที่ (ก.บีโอด/ีตร.ม./วัน)  
     -  15 องศาเซลเซียส 10 – 15 
     -  20 องศาเซลเซียส 15 – 20 
     -  25 องศาเซลเซียส 20– 25 

La = QS0/A  
โดยที่  
La     =  อัตราภาระบีโอดีเชิงพื้นที่(ก.บีโอด/ีตร.ม./วัน)  
Q      =  อัตราการไหลของน้้าเสียที่ใช้ออกแบบ (ลบ.ม./วัน) 1.20 Qdwf 
S0     =  ค่าบีโอด5ีของน้้าเสียเข้าระบบ(มก./ล.) 100 
A      =   พ้ืนท่ีบ่อที่ครึ่งหนึ่งของความลึกน้้า (ตร.ม.)  
2.2 บ่อบ่ม (Maturation Pond)  

- อัตราการไหลของน้้าเสียที่ใช้ออกแบบโครงสร้าง 1.20 Qdwf 
- รูปแบบการต่อกันของบ่อ อนุกรม 
- ระยะเวลากักน้้าในบ่อ(วัน) 5 – 7 
- ความลึกเฉลี่ยของน้้าในบ่อ (เมตร) 1 – 1.5 
- อุณหภูมิต่้าสุดของน้้าในบ่อที่ใช้ค้านวณ(องศาเซลเซียส) 20 
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ตารางท่ี 4.13 ค่าแนะน้าในการออกแบบระบบเกรอะ – กรองเติมอากาศ 
 

องค์ประกอบของระบบบ้าบัด ค่าที่ใช้ออกแบบ 
1. การบ้าบัดขั้นต้น (Primary Treatment)  
1.1 บ่อวัดอัตราการไหล  

- อัตราการไหลของน้้าเสียที่ใช้ออกแบบโครงสร้าง 4.68 Qdwf 
1.2 ตะแกรงหยาบ  

- อัตราการไหลของน้้าเสียที่ใช้ออกแบบโครงสร้าง 4.68 Qdwf 
1.3 สถานีสูบน้้าเสีย  

- อัตราการไหลของน้้าเสียที่ใช้ออกแบบโครงสร้างและเครื่องสูบน้้า 4.68 Qdwf 
1.4 อาคารแบ่งจ่ายน้้าเสีย  

- อัตราการไหลของน้้าเสียที่ใช้ออกแบบโครงสร้าง 4.68 Qdwf 
- ควบคุมอัตราการไหลโดยใช้ weir และ sluice gate  

2. การบ้าบัดขั้นที่ 2 (Secondary Treatment)  
ระบบกรอง เติมอากาศ (Fixed film aeration)  
2.1 ส่วนเกรอะ – แยกกาก  

- อัตราการไหลของน้้าเสียที่ใช้ออกแบบโครงสร้าง 1.20 Qdwf 
- ระยะเวลากักน้้า, ช่ัวโมง 6 - 24 
- ประสิทธิภาพการบ้าบัดบีโอดี, ร้อยละ 40 - 60 

2.2ส่วนกรองเติมอากาศ (Fixed – film aeration tank)  
- อัตราการไหลของน้้าเสียที่ใช้ออกแบบโครงสร้าง 1.20 Qdwf 
- ระยะเวลากักน้้า, ช่ัวโมง 4 - 6 
- ภาระบรรทุกบีโอดีส้าหรับตัวกลาง, กก.บีโอดี/ลบ.ม./วัน 0.15 – 0.50 
- อัตราส่วนของปริมาตรตัวกลาง/ปริมาตรถังส่วนกรอง, ร้อยละ 60 
- ปริมาณออกซิเจนที่ต้องการ, เท่าของบีโอดีที่ถูกก้าจัด 2 - 4 
- สมการที่ใช้ค้านวณ   HRT = V/Q  

HRT = V/Q  
Vm     = (S0.Q/ LV).  

โดยที่  
     HRT   =  ระยะเวลากักน้้าของส่วนเติมอากาศ, ชม. 4 - 6 
     V       =  ปริมาตรของถังเติมอากาศ, ลบ.ม. - 
     Q      =  อัตราการไหลออกแบบของถังเติมอากาศ, ลบ.ม./วัน 1.2 Qdwf 

     Vm     =  ปริมาตรของตัวกลาง, ลบ.ม.  
     S0      =  ค่าบีโอดีของน้้าเสียเข้าระบบ, มก./ล. 100 
     S       =  ค่าบีโอดีของน้้าท้ิงออกจากระบบ, มก./ล. 20 
     LV      =  อัตราภาระบรรทุกเชิงพื้นที่ของตัวกลาง, กก.บีโอดี/ลบ.ม./วัน 0.15 – 0.50 
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ตารางท่ี 4.14 ค่าแนะน้าในการออกแบบระบบตะกอนเร่ง 
 

องค์ประกอบของระบบบ้าบัด ค่าที่ใช้ออกแบบ 
1. การบ้าบัดขั้นต้น (Primary Treatment)  
1.1 บ่อวัดอัตราการไหล  

- อัตราการไหลของน้้าเสียที่ใช้ออกแบบโครงสร้าง 4.68 Qdwf 

1.2 ตะแกรงหยาบ  
- อัตราการไหลของน้้าเสียที่ใช้ออกแบบโครงสร้าง 4.68 Qdwf 

1.3 สถานีสูบน้้าเสีย  
- อัตราการไหลของน้้าเสียที่ใช้ออกแบบโครงสร้างและเครื่องสูบน้้า 4.68 Qdwf 

1.4 อาคารแบ่งจ่ายน้้าเสีย  
- อัตราการไหลของน้้าเสียที่ใช้ออกแบบโครงสร้าง 4.68 Qdwf 

- ควบคุมอัตราการไหลโดยใช้ weir และ sluice gate  

2. การบ้าบัดขั้นที่ 2 (Secondary Treatment)  
ระบบตะกอนเร่ง (Activated sludge)  
2.1  ถังเติมอากาศ (Aeration tank)  

- อัตราการไหลของน้้าเสียที่ใช้ออกแบบโครงสร้าง 1.20 Qdwf 

- ความลึกสูงสุดของน้้าในบ่อ (เมตร) 3.5 

- อัตราภาระบีโอดีเชิงปริมาตร, กก.บีโอดี/ลบ.ม./วัน 0.8 – 1.9 

- อัตราส่วนสารอาหารต่อจุลินทรีย์ (F/M), ก.บีโอดี/ก.เอ็มแอลวีเอสเอส-วัน 0.15 – 0.6 

- อายุสลัดจ์ (Mean Cell Resident Time) (วัน) 20 - 30 

-     สัมประสิทธ์ิการสลายตัวจ้าเพาะ kd (วัน-1) 0.03 – 0.07 
- อัตราการเวียนสลัดจ์(เท่าของอัตราการไหลเข้า) 0.25 – 1.0 

- ค่าเอ็มแอลเอสเอสในถังเติมอากาศ (มก./ล.) 1,500 – 3,000 

     -     สัมประสิทธ์ิปริมาณการผลิต (ก.วีเอสเอส/ก.บีโอดีที่ถูกก้าจัด) 0.3 – 0.7 
2.2 ถังตกตะกอน (settling tank)  

- อัตราน้้าล้นผิว, ลบ.ม./ตร.ม./วัน 15 – 30 

- อัตราภาระบรรทุกของฝาย, ลบ.ม./ม./วัน 250 

- ความลึกน้้าในถัง, ม. 3 - 6 
 

ที่มา: เอกสารภาคผนวก ท้ายประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ือง เกณฑ์การออกแบบระบบรวบรวมน้้าเสียและระบบ
บ้าบัดน้้าเสียรวมของชุมชน, ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่มที่ ๑๒๗ ตอนพิเศษ ๗๒ ง หน้า ๒๗ ลงวันที่ ๘ 
มิถุนายน พ.ศ. ๒๕๕๓ : เกณฑ์แนะน้าการออกแบบระบบรวบรวมและโรงปรับปรุงคุณภาพน้้าของชุมชน เล่มที่ 2 
“รายละเอียดสนับสนุนเกณฑ์แนะน้าการออกแบบระบบรวบรวมน้้าเสียและโรงปรับปรุงคุณภาพน้้าของชุมชน, 
กรมควบคุมมลพิษ, ตีพิมพ์โดย สมาคมวิศวกรรมสิ่งแวดล้อมแห่งประเทศ, พ.ศ. 2546 
: Wastewater Engineering 3rd edition, Metcalf and Eddy, McGraw-Hill, Inc., 1991 



173 
 

 4.3.4 ทางเลือกของระบบบ้าบัดน้้าเสีย 

 ในการศึกษาครั้งนี้ จะพิจารณาทางเลือกระบบบ้าบัดน้้าเสีย 3 ระบบเปรียบเทียบกัน  ได้แก่ 
ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบบ่อปรับเสถียร ( stabilization pond) ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบกรอง-เติมอากาศ 
(fixed - film aeration) และระบบตะกอนเร่ง ( activated sludge) เนื่องจากต้าแหน่งที่ตั้งของระบบ
บ้าบัดน้้าเสียทั้ง 4 แห่ง อยู่ในพ้ืนที่เปิดโล่งและอยู่ใกล้กับอาคารที่มีการใช้งาน ดังนั้น ในการพิจารณา
คัดเลือกระบบที่เหมาะสมจึงพิจารณาระบบที่ส่งผลกระทบต่อพ้ืนที่ข้างเคียงน้อยที่สุดก่อน จากนั้นจึงจะ
พิจารณามูลค่าการลงทุนของแต่ละระบบ โดยพิจารณาพ้ืนที่ที่ต้องใช้ในการก่อสร้าง ค่าเดินระบบ ค่าซ่อม
บ้ารุง และค่าก่อสร้าง ประกอบการพิจารณา เมื่อพิจารณาเลือกระบบบ้าบัดที่มีความเหมาะสมได้แล้ว 
จากนั้นจึงท้าการออกแบบรายละเอียดและประมาณราคาค่าก่อสร้างของระบบนั้น ต่อไป  
 

 4.3.5 ผลการออกแบบระบบบ้าบัดน้้าเสียแต่ละทางเลือก 
 

 การออกแบบระบบบ้าบัดน้้าเสียในแต่ละจุด จะท้าการออกแบบโดยใช้อัตราการเกิดน้้าเสีย
จากพ้ืนที่ต่างตามที่ได้แบ่งไว้ โดยมีรายละเอียดพื้นที่ก้าเนิดน้้าเสียและปริมาณน้้าเสียแสดง  ดังตารางที่  
4.15 และรายละเอียดการค้านวณระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบบ่อปรับเสถียร  ดังตารางที่ 4. 16 ถึง 4.19 และ
รายละเอียดการค้านวณระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบเกรอะ-กรองเติมอากาศ ดังตารางที่ 4. 20 ถึง 4. 23
รายละเอียดการค้านวณระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบตะกอนเร่ง ดังตารางที่ 4.24 ถึง 4.27 
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ตารางท่ี 4.15 พื้นที่ก้าเนิดน้้าเสียและปริมาณน้้าเสียในแต่ละส่วน 
 

Zone พื้นที่ก้าเนิดน้้าเสีย WWTP Qwavg Qdwf 

No. (cu.m./d) (cu.m./d) 

1 อาคารหอพักนักศึกษาหญิง, อาคารสาขาเซรามิกส์ , อาคาร
สาขาอุตสาหกรรมก่อสร้าง, อาคารเทคโนโลยีอุตสาหกรรม
, อาคารสาธารณสุขศาสตร์ , อาคารคณะวิศวกรรมศาสตร์
หลังใหม่ , อาคารคณะมุษย์ศาสตร์ฯ , อาคาร 7 คณะครุ
ศาสตร์ , บ้านพักบุคลากร 63 หลัง, อาคารราชพฤกษ์ , 
โรงเรียนสาธิต 

#1 100.00 120.00 

2 หอพักบุคลากร  48 ยูนิต, หอพักยูงทอง , บ้านพักบุคลากร 
28 หลัง, อาคารคณะมนุษยศาสตร์ , อาคาร 8 คณะครุ
ศาสตร์ , อาคารคณะนิติศาสตร์ , อาคารวิริยะ , อาคาร4 
คณะมนุษยศาสตร์ฯ , อาคาร 5,6 คณะวิทยาศาสตร์ฯ , 
อาคารศิลปกรรม 

#2 151.00 181.20 

3 อาคารศูนย์ภาษา , อาคารเทคโนโลยีสารสนเทศ , อาคาร
เทคโนโลยีการเกษตร , สนามฟุตซอล , สนามมวย , อาคาร
กิจการนักศึกษา , สนามยิงปืน , หอประชุม 80 ปี, อาคาร
ส้านักวิทยบริการ , อาคารโรงพิมพ์ , อาคาร 8 คณะครุ
ศาสตร์, อาคาร 11 ศูนย์ศึกษาพิเศษ 

#3 136.00 163.20 

4 อาคารคณะเทคโนโลยีการเกษตร  (หลังเก่า) , บ้านพัก
บุคลากร 32 หลัง, อาคารสโมสรอาจารย์ 1,2, อาคารกลุ่ม
งานอาคาร , อาคารฯ 72 พรรษา, อาคาร 60 ปี, อาคาร
คณะวิทยาการจัดการ 

#4 63.00 75.60 
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ตารางท่ี 4.16 การค้านวณออกแบบระบบบ้าบัดแบบบ่อปรับเสถียร แห่งที่ 1 (WWTP#1) 
 

ระบบบ้าบัดแห่งที่ 1 WWTP#1    

1.1 ปริมาณน้้าเสียที่ใช้ออกแบบ    

- อัตราการไหลของน้้าเสียทั้งหมด  120.00 ลบ.ม./วัน 

- อัตราการไหลของน้้าเสียที่ใช้ออกแบบ (Q)  120.00 ลบ.ม./วัน 

- ค่า BOD5ของน้้าเสียเข้าสู่ระบบ (S0)  100.00 มก./ล. 

- ค่า BOD5ของน้้าเสียหลังการบ้าบัด(S)  20.00 มก./ล. 

1.2 ค้านวณขนาดบ่อแฟคัลเททีฟ (Facultative Pond)    

- จ้านวนบ่อแฟคัลเททีฟที่เลือกใช้  1.00 บ่อ 

- รูปแบบการต่อกันของบ่อ   อนุกรม  

- อัตราการไหลของน้้าเสียเข้าบ่อแต่ละบ่อ (Q)  120.00 ลบ.ม./วัน 

- อุณหภูมิต่้าสุดของน้้าเสียที่ใช้ออกแบบ  20.00 องศาเซลเซียส 

- จากสมการ      

   S/S0 = 1/(1+KTt)  

และ   KT =  K20q
(T-20) วัน -1 

- ก้าหนดให ้  KT =  K20   วัน -1 

    =  0.2 วัน -1 

ดังนั้นจะได้ว่าเวลากักน้้าของบ่อ (t) =  ((S0/S) -1)/ KT  

    = 20.00 วัน 

- หาปริมาตรโดยประมาณของบ่อแฟคัลเททีฟ แต่ละบ่อ จากสมการ   

   HRT = V/Q วัน 

   V = HRT x Q ลบ.ม. 

- ปริมาตรของบ่อแฟคัลเททีฟ แต่ละบ่อท่ีต้องการ (V) = 2,400.00 ลบ.ม. 

- ก้าหนดความลึกของน้้าในบ่อ = 2.00 ม. 

- พ้ืนที่ผิวน้้าที่ต้องการ (A)  = 1,200.00 ตร.ม. 

ออกแบบบ่อแฟคัลเททีฟ มีรายละเอียดดังต่อไปนี้    

- ความกว้างปากบ่อ    30.00 ม. 
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- ความยาวปากบ่อ    60.00 ม. 

- พ้ืนที่ปากบ่อ    1,800.00 ตร.ม. 

- ความลาดชันของขอบบ่อ(แนวนอน:แนวตั้ง)  2.00 ม./ม. 

- ความลึกของบ่อ    2.50 ม. 

- ความลึกของน้้าในบ่อ    2.00 ม. 

- ความกว้างที่ผิวน้้า    28.00 ม. 

- ความยาวที่ผิวน้้า    58.00 ม. 

- พ้ืนที่ผิวน้้า (A1)    1,624.00 ตร.ม. 

- ความกว้างที่ก่ึงกลางความลึกน้้า  24.00 ม. 

- ความยาวที่ก่ึงกลางความลึกน้้า  54.00 ม. 

- พ้ืนที่กึ่งกลางความลึกน้้า (A2)  1,296.00 ตร.ม. 

- ความกว้างของก้นบ่อ    20.00 ม. 

- ความยาวของก้นบ่อ    50.00 ม. 

- พ้ืนที่ก้นบ่อ (A3)    1,000.00 ตร.ม. 

ค้านวณปริมาตรความจุของบ่อที่ความลึกเก็บกักน้้าที่ก้าหนด   

 V = d/6*(A1+4A2+A3)   ลบ.ม. 

 V = 2.0/6 * ((1,624)+(4*1,296)+1,000)  ลบ.ม. 

 V = 2,602.67 > 2,400.00 ลบ.ม. 

ตรวจสอบระยะเวลาเก็บกักน้้า = 21.69 วัน 

ตรวจสอบอัตราภาระบีโอดีเชิงพื้นที่ (La) จากสมการ    

 La = QS0/A   ก.บีโอดี/ตร.ม./
วัน 

จะได้ว่า La = 7.39 < 15.00 ก.บีโอดี/ตร.ม./
วัน 

1.3 ค้านวณขนาดบ่อบ่ม (Maturation Pond)    

- จ้านวนบ่อบ่มท่ีเลือกใช้    1.00 บ่อ 

- รูปแบบการต่อกันของบ่อ   อนุกรม  

- อัตราการไหลเข้าบ่อแต่ละบ่อ  120.00 ลบ.ม./วัน 
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- ก้าหนดเวลากักน้้าท่ีใช้ออกแบบ  5.00 วัน 

- หาปริมาตรโดยประมาณของบ่อบ่ม แต่ละบ่อ จากสมการ    

   HRT = V/Q วัน 

   V = HRT x Q ลบ.ม. 

- ปริมาตรของบ่อบ่มที่ต้องการ แต่ละบ่ออย่างน้อย (V) = 600.00 ลบ.ม. 

- ก้าหนดความลึกของน้้าในบ่อ = 2.00 ม. 

- พ้ืนที่ผิวน้้าที่ต้องการโดยประมาณ (A) = 300.00 ตร.ม. 

ออกแบบบ่อบ่ม มีรายละเอียดดังต่อไปนี้    

- ความกว้างปากบ่อ    20.00 ม. 

- ความยาวปากบ่อ    30.00 ม. 

- พ้ืนที่ปากบ่อ    600.00 ตร.ม. 

- ความลาดชันของขอบบ่อ(แนวนอน:แนวตั้ง)  2.00 ม./ม. 

- ความลึกของบ่อ    3.00 ม. 

- ความลึกของน้้าในบ่อ    2.50 ม. 

- ความกว้างที่ผิวน้้า    18.00 ม. 

- ความยาวที่ผิวน้้า    28.00 ม. 

- พ้ืนที่ผิวน้้า (A1)    504.00 ตร.ม. 

- ความกว้างที่ก่ึงกลางความลึกน้้า  13.00 ม. 

- ความยาวที่ก่ึงกลางความลึกน้้า  23.00 ม. 

- พ้ืนที่กึ่งกลางความลึกน้้า (A2)  299.00 ตร.ม. 

- ความกว้างของก้นบ่อ    8.00 ม. 

- ความยาวของก้นบ่อ    18.00 ม. 

- พ้ืนที่ก้นบ่อ (A3)    144.00 ตร.ม. 

ค้านวณปริมาตรความจุของบ่อที่ความลึกเก็บกักน้้าที่ก้าหนด   

 V = d/6*(A1+4A2+A3)   ลบ.ม. 

 V = 2.5/6 * ((504)+(4*299)+144)  ลบ.ม. 

 V = 768.33 > 600.00 ลบ.ม. 

ตรวจสอบระยะเวลาเก็บกักน้้าเท่ากับ  6.40 วัน 
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1.4 พื้นที่ที่ต้องการทั้งหมด     

- พ้ืนที่ส้าหรับบ่อแฟคัลเททีฟ  = 1,800.00 ตร.ม. 

- พ้ืนที่ส้าหรับบ่อบ่ม   = 600.00 ตร.ม. 

- เผื่อพ้ืนที่ส้าหรับคันดินและอาคารอ่ืนๆ ร้อยละ  20.00 ของพ้ืนที่
ทั้งหมด 

    = 480.00 ตร.ม. 

- พ้ืนที่รวมที่ต้องการทั้งหมดอย่างน้อย = 2,880.00 ตร.ม. 

    = 1.80 ไร่ 

 
ตารางท่ี 4.17 การค้านวณออกแบบระบบบ้าบัดแบบบ่อปรับเสถียร แห่งที่ 2 (WWTP#2) 
 

1.1 ปริมาณน้้าเสียที่ใช้ออกแบบ    

- อัตราการไหลของน้้าเสียทั้งหมด  181.20 ลบ.ม./วัน 

- อัตราการไหลของน้้าเสียที่ใช้ออกแบบ (Q)  180.00 ลบ.ม./วัน 

- ค่า BOD5ของน้้าเสียเข้าสู่ระบบ (S0)  100.00 มก./ล. 

- ค่า BOD5ของน้้าเสียหลังการบ้าบัด(S)  20.00 มก./ล. 

1.2 ค้านวณขนาดบ่อแฟคัลเททีฟ (Facultative Pond)    

- จ้านวนบ่อแฟคัลเททีฟที่เลือกใช้  1.00 บ่อ 

- รูปแบบการต่อกันของบ่อ   อนุกรม  

- อัตราการไหลของน้้าเสียเข้าบ่อแต่ละบ่อ (Q)  180.00 ลบ.ม./วัน 

- อุณหภูมิต่้าสุดของน้้าเสียที่ใช้ออกแบบ  20.00 องศาเซลเซียส 

- จากสมการ      

   S/S0 = 1/(1+KTt)  

และ   KT =  K20q
(T-20) วัน -1 

- ก้าหนดให ้  KT =  K20   วัน -1 

    =  0.2 วัน -1 

ดังนั้นจะได้ว่าเวลากักน้้าของบ่อ (t) =  ((S0/S)-1)/ KT  

    = 20.00 วัน 

- หาปริมาตรโดยประมาณของบ่อแฟคัลเททีฟ แต่ละบ่อ จากสมการ   
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   HRT = V/Q วัน 

   V = HRT x Q ลบ.ม. 

- ปริมาตรของบ่อแฟคัลเททีฟ แต่ละบ่อท่ีต้องการ (V) = 3,600.00 ลบ.ม. 

- ก้าหนดความลึกของน้้าในบ่อ = 2.00 ม. 

- พ้ืนที่ผิวน้้าที่ต้องการ (A)  = 1,800.00 ตร.ม. 

ออกแบบบ่อแฟคัลเททีฟ มีรายละเอียดดังต่อไปนี้    

- ความกว้างปากบ่อ    35.00 ม. 

- ความยาวปากบ่อ    70.00 ม. 

- พ้ืนที่ปากบ่อ    2,450.00 ตร.ม. 

- ความลาดชันของขอบบ่อ(แนวนอน:แนวตั้ง)  2.00 ม./ม. 

- ความลึกของบ่อ    2.50 ม. 

- ความลึกของน้้าในบ่อ    2.00 ม. 

- ความกว้างที่ผิวน้้า    33.00 ม. 

- ความยาวที่ผิวน้้า    68.00 ม. 

- พ้ืนที่ผิวน้้า (A1)    2,244.00 ตร.ม. 

- ความกว้างที่ก่ึงกลางความลึกน้้า  29.00 ม. 

- ความยาวที่ก่ึงกลางความลึกน้้า  64.00 ม. 

- พ้ืนที่กึ่งกลางความลึกน้้า (A2)  1,856.00 ตร.ม. 

- ความกว้างของก้นบ่อ    25.00 ม. 

- ความยาวของก้นบ่อ    60.00 ม. 

- พ้ืนที่ก้นบ่อ (A3)    1,500.00 ตร.ม. 

ค้านวณปริมาตรความจุของบ่อที่ความลึกเก็บกักน้้าที่ก้าหนด   

 V = d/6*(A1+4A2+A3)   ลบ.ม. 

 V = 2/6*((2,244)+(4*1,856)+1,500)  ลบ.ม. 

 V = 3,722.67 > 3,600.00 ลบ.ม. 

ตรวจสอบระยะเวลาเก็บกักน้้า = 20.68 วัน 

ตรวจสอบอัตราภาระบีโอดีเชิงพื้นที่ (La) จากสมการ    

 La = QS0/A   ก.บีโอดี/ตร.ม./วัน 
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จะได้ว่า La = 8.02 < 15.00 ก.บีโอดี/ตร.ม./วัน 

1.3 ค้านวณขนาดบ่อบ่ม (Maturation Pond)    

- จ้านวนบ่อบ่มท่ีเลือกใช้    1.00 บ่อ 

- รูปแบบการต่อกันของบ่อ   อนุกรม  

- อัตราการไหลเข้าบ่อแต่ละบ่อ  180.00 ลบ.ม./วัน 

- ก้าหนดเวลากักน้้าท่ีใช้ออกแบบ  5.00 วัน 

- หาปริมาตรโดยประมาณของบ่อบ่ม แต่ละบ่อ จากสมการ    

   HRT = V/Q วัน 

   V = HRT x Q ลบ.ม. 

- ปริมาตรของบ่อบ่มที่ต้องการ แต่ละบ่ออย่างน้อย (V) = 900.00 ลบ.ม. 

- ก้าหนดความลึกของน้้าในบ่อ = 2.00 ม. 

- พ้ืนที่ผิวน้้าที่ต้องการโดยประมาณ (A) = 450.00 ตร.ม. 

ออกแบบบ่อบ่ม มีรายละเอียดดังต่อไปนี้    

- ความกว้างปากบ่อ    20.00 ม. 

- ความยาวปากบ่อ    35.00 ม. 

- พ้ืนที่ปากบ่อ    700.00 ตร.ม. 

- ความลาดชันของขอบบ่อ(แนวนอน:แนวตั้ง)  2.00 ม./ม. 

- ความลึกของบ่อ    3.00 ม. 

- ความลึกของน้้าในบ่อ    2.50 ม. 

- ความกว้างที่ผิวน้้า    18.00 ม. 

- ความยาวที่ผิวน้้า    33.00 ม. 

- พ้ืนที่ผิวน้้า (A1)    594.00 ตร.ม. 

- ความกว้างที่ก่ึงกลางความลึกน้้า  13.00 ม. 

- ความยาวที่ก่ึงกลางความลึกน้้า  28.00 ม. 

- พ้ืนที่กึ่งกลางความลึกน้้า (A2)  364.00 ตร.ม. 

- ความกว้างของก้นบ่อ    8.00 ม. 

- ความยาวของก้นบ่อ    23.00 ม. 

- พ้ืนที่ก้นบ่อ (A3)    184.00 ตร.ม. 
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ค้านวณปริมาตรความจุของบ่อที่ความลึกเก็บกักน้้าที่ก้าหนด   

 V = d/6*(A1+4A2+A3)   ลบ.ม. 

 V = 2.5/6 * ((594)+(4*364)+184)  ลบ.ม. 

 V = 930.83 > 900.00 ลบ.ม. 

ตรวจสอบระยะเวลาเก็บกักน้้าเท่ากับ  5.17 วัน 

1.4 พื้นที่ที่ต้องการทั้งหมด     

- พ้ืนที่ส้าหรับบ่อแฟคัลเททีฟ  = 2,450.00 ตร.ม. 

- พ้ืนที่ส้าหรับบ่อบ่ม   = 700.00 ตร.ม. 

- เผื่อพ้ืนที่ส้าหรับคันดินและอาคารอ่ืนๆ ร้อยละ  20.00 ของพ้ืนที่ทั้งหมด 

    = 630.00 ตร.ม. 

- พ้ืนที่รวมที่ต้องการทั้งหมดอย่างน้อย = 3,780.00 ตร.ม. 

    = 2.36 ไร่ 

 
ตารางท่ี 4.18 การค้านวณออกแบบระบบบ้าบัดแบบบ่อปรับเสถียร แห่งที่ 3 (WWTP#3) 
 

ระบบบ้าบัดแห่งที่ 3 WWTP#3    

1.1 ปริมาณน้้าเสียที่ใช้ออกแบบ    

- อัตราการไหลของน้้าเสียทั้งหมด  163.20 ลบ.ม./วัน 

- อัตราการไหลของน้้าเสียที่ใช้ออกแบบ (Q)  160.00 ลบ.ม./วัน 

- ค่า BOD5ของน้้าเสียเข้าสู่ระบบ (S0)  100.00 มก./ล. 

- ค่า BOD5ของน้้าเสียหลังการบ้าบัด(S)  20.00 มก./ล. 

1.2 ค้านวณขนาดบ่อแฟคัลเททีฟ (Facultative Pond)    

- จ้านวนบ่อแฟคัลเททีฟที่เลือกใช้  1.00 บ่อ 

- รูปแบบการต่อกันของบ่อ   อนุกรม  

- อัตราการไหลของน้้าเสียเข้าบ่อแต่ละบ่อ (Q)  160.00 ลบ.ม./วัน 

- อุณหภูมิต่้าสุดของน้้าเสียที่ใช้ออกแบบ  20.00 องศาเซลเซียส 

- จากสมการ      

   S/S0 = 1/(1+KTt)  
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และ   KT =  K20q
(T-20) วัน -1 

- ก้าหนดให ้  KT =  K20   วัน -1 

    =  0.2 วัน -1 

ดังนั้นจะได้ว่าเวลากักน้้าของบ่อ (t) =  ((S0/S) -1)/ KT  

    = 20.00 วัน 

- หาปริมาตรโดยประมาณของบ่อแฟคัลเททีฟ แต่ละบ่อ จากสมการ   

   HRT = V/Q วัน 

   V = HRT x Q ลบ.ม. 

- ปริมาตรของบ่อแฟคัลเททีฟ แต่ละบ่อท่ีต้องการ (V) = 3,200.00 ลบ.ม. 

- ก้าหนดความลึกของน้้าในบ่อ = 2.00 ม. 

- พ้ืนที่ผิวน้้าที่ต้องการ (A)  = 1,600.00 ตร.ม. 

ออกแบบบ่อแฟคัลเททีฟ มีรายละเอียดดังต่อไปนี้    

- ความกว้างปากบ่อ    35.00 ม. 

- ความยาวปากบ่อ    70.00 ม. 

- พ้ืนที่ปากบ่อ    2,450.00 ตร.ม. 

- ความลาดชันของขอบบ่อ(แนวนอน:แนวตั้ง)  2.00 ม./ม. 

- ความลึกของบ่อ    2.50 ม. 

- ความลึกของน้้าในบ่อ    2.00 ม. 

- ความกว้างที่ผิวน้้า    33.00 ม. 

- ความยาวที่ผิวน้้า    68.00 ม. 

- พ้ืนที่ผิวน้้า (A1)    2,244.00 ตร.ม. 

- ความกว้างที่ก่ึงกลางความลึกน้้า  29.00 ม. 

- ความยาวที่ก่ึงกลางความลึกน้้า  64.00 ม. 

- พ้ืนที่กึ่งกลางความลึกน้้า (A2)  1,856.00 ตร.ม. 

- ความกว้างของก้นบ่อ    25.00 ม. 

- ความยาวของก้นบ่อ    60.00 ม. 

- พ้ืนที่ก้นบ่อ (A3)    1,500.00 ตร.ม. 

ค้านวณปริมาตรความจุของบ่อที่ความลึกเก็บกักน้้าที่ก้าหนด   
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 V = d/6*(A1+4A2+A3)   ลบ.ม. 

 V = 2.0/6 * ((2,244)+(4*1,856)+1,500)  ลบ.ม. 

 V = 3,722.67 > 3,200.00 ลบ.ม. 

ตรวจสอบระยะเวลาเก็บกักน้้าเท่ากับ  23.27 วัน 

ตรวจสอบอัตราภาระบีโอดีเชิงพื้นที่ (La) จากสมการ    

 La = QS0/A   ก.บีโอดี/ตร.ม./วัน 

จะได้ว่า La = 7.13 < 15.00 ก.บีโอดี/ตร.ม./วัน 

1.3 ค้านวณขนาดบ่อบ่ม (Maturation Pond)    

- จ้านวนบ่อบ่มท่ีเลือกใช้    1.00 บ่อ 

- รูปแบบการต่อกันของบ่อ   อนุกรม  

- อัตราการไหลเข้าบ่อแต่ละบ่อ  160.00 ลบ.ม./วัน 

- ก้าหนดเวลากักน้้าท่ีใช้ออกแบบ  5.00 วัน 

- หาปริมาตรโดยประมาณของบ่อบ่ม แต่ละบ่อ จากสมการ    

   HRT = V/Q วัน 

   V = HRT x Q ลบ.ม. 

- ปริมาตรของบ่อบ่มที่ต้องการ แต่ละบ่ออย่างน้อย (V) = 800.00 ลบ.ม. 

- ก้าหนดความลึกของน้้าในบ่อ = 2.00 ม. 

- พ้ืนที่ผิวน้้าที่ต้องการโดยประมาณ (A) = 400.00 ตร.ม. 

ออกแบบบ่อบ่ม มีรายละเอียดดังต่อไปนี้    

- ความกว้างปากบ่อ    20.00 ม. 

- ความยาวปากบ่อ    35.00 ม. 

- พ้ืนที่ปากบ่อ    700.00 ตร.ม. 

- ความลาดชันของขอบบ่อ(แนวนอน:แนวตั้ง)  2.00 ม./ม. 

- ความลึกของบ่อ    3.00 ม. 

- ความลึกของน้้าในบ่อ    2.50 ม. 

- ความกว้างที่ผิวน้้า    18.00 ม. 

- ความยาวที่ผิวน้้า    33.00 ม. 

- พ้ืนที่ผิวน้้า (A1)    594.00 ตร.ม. 
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- ความกว้างที่ก่ึงกลางความลึกน้้า  13.00 ม. 

- ความยาวที่ก่ึงกลางความลึกน้้า  28.00 ม. 

- พ้ืนที่กึ่งกลางความลึกน้้า (A2)  364.00 ตร.ม. 

- ความกว้างของก้นบ่อ    8.00 ม. 

- ความยาวของก้นบ่อ    23.00 ม. 

- พ้ืนที่ก้นบ่อ (A3)    184.00 ตร.ม. 

ค้านวณปริมาตรความจุของบ่อที่ความลึกเก็บกักน้้าที่ก้าหนด   

 V = d/6*(A1+4A2+A3)   ลบ.ม. 

 V = 2.5/6 * ((594)+(4*364)+184)  ลบ.ม. 

 V = 930.83 > 800.00 ลบ.ม. 

ตรวจสอบระยะเวลาเก็บกักน้้าเท่ากับ  5.82 วัน 

1.4 พื้นที่ที่ต้องการทั้งหมด     

- พ้ืนที่ส้าหรับบ่อแฟคัลเททีฟ  = 2,450.00 ตร.ม. 

- พ้ืนที่ส้าหรับบ่อบ่ม   = 700.00 ตร.ม. 

- เผื่อพ้ืนที่ส้าหรับคันดินและอาคารอ่ืนๆ ร้อยละ  20.00 ของพ้ืนที่ทั้งหมด 

    = 630.00 ตร.ม. 

- พ้ืนที่รวมที่ต้องการทั้งหมดอย่างน้อย = 3,780.00 ตร.ม. 

    = 2.36 ไร่ 

 
ตารางท่ี 4.19 การค้านวณออกแบบระบบบ้าบัดแบบบ่อปรับเสถียร แห่งที่ 4 (WWTP#4) 
 

ระบบบ้าบัดแห่งที่ 4 WWTP#4    

1.1 ปริมาณน้้าเสียที่ใช้ออกแบบ    

- อัตราการไหลของน้้าเสียทั้งหมด  75.60 ลบ.ม./วัน 

- อัตราการไหลของน้้าเสียที่ใช้ออกแบบ (Q)  80.00 ลบ.ม./วัน 

- ค่า BOD5ของน้้าเสียเข้าสู่ระบบ (S0)  100.00 มก./ล. 

- ค่า BOD5ของน้้าเสียหลังการบ้าบัด(S)  20.00 มก./ล. 

1.2 ค้านวณขนาดบ่อแฟคัลเททีฟ (Facultative Pond)    

- จ้านวนบ่อแฟคัลเททีฟที่เลือกใช้  1.00 บ่อ 
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- รูปแบบการต่อกันของบ่อ   อนุกรม  

- อัตราการไหลของน้้าเสียเข้าบ่อแต่ละบ่อ (Q)  80.00 ลบ.ม./วัน 

- อุณหภูมิต่้าสุดของน้้าเสียที่ใช้ออกแบบ  20.00 องศาเซลเซียส 

- จากสมการ      

   S/S0 = 1/(1+KTt)  

และ   KT =  K20q
(T-20) วัน -1 

- ก้าหนดให ้  KT =  K20   วัน -1 

    =  0.2 วัน -1 

ดังนั้นจะได้ว่าเวลากักน้้าของบ่อ (t) =  ((S0/S) -1)/ KT  

    = 20.00 วัน 

- หาปริมาตรโดยประมาณของบ่อแฟคัลเททีฟ แต่ละบ่อ จากสมการ   

   HRT = V/Q วัน 

   V = HRT x Q ลบ.ม. 

- ปริมาตรของบ่อแฟคัลเททีฟ แต่ละบ่อท่ีต้องการ (V) = 1,600.00 ลบ.ม. 

- ก้าหนดความลึกของน้้าในบ่อ = 2.00 ม. 

- พ้ืนที่ผิวน้้าที่ต้องการ (A)  = 800.00 ตร.ม. 

ออกแบบบ่อแฟคัลเททีฟ มีรายละเอียดดังต่อไปนี้    

- ความกว้างปากบ่อ    25.00 ม. 

- ความยาวปากบ่อ    50.00 ม. 

- พ้ืนที่ปากบ่อ    1,250.00 ตร.ม. 

- ความลาดชันของขอบบ่อ(แนวนอน:แนวตั้ง)  2.00 ม./ม. 

- ความลึกของบ่อ    2.50 ม. 

- ความลึกของน้้าในบ่อ    2.00 ม. 

- ความกว้างที่ผิวน้้า    23.00 ม. 

- ความยาวที่ผิวน้้า    48.00 ม. 

- พ้ืนที่ผิวน้้า (A1)    1,104.00 ตร.ม. 

- ความกว้างที่ก่ึงกลางความลึกน้้า  19.00 ม. 

- ความยาวที่ก่ึงกลางความลึกน้้า  44.00 ม. 
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- พ้ืนที่กึ่งกลางความลึกน้้า (A2)  836.00 ตร.ม. 

- ความกว้างของก้นบ่อ    15.00 ม. 

- ความยาวของก้นบ่อ    40.00 ม. 

- พ้ืนที่ก้นบ่อ (A3)    600.00 ตร.ม. 

ค้านวณปริมาตรความจุของบ่อที่ความลึกเก็บกักน้้าที่ก้าหนด   

 V = d/6*(A1+4A2+A3)   ลบ.ม. 

 V = 2.0/6 * ((1,104)+(4*836)+600)  ลบ.ม. 

 V = 1,682.67 > 1,600.00 ลบ.ม. 

ตรวจสอบระยะเวลาเก็บกักน้้าเท่ากับ  21.03 วัน 

ตรวจสอบอัตราภาระบีโอดีเชิงพื้นที่ (La) จากสมการ    

 La = QS0/A   ก.บีโอดี/ตร.ม./วัน 

จะได้ว่า La = 7.25 < 15.00 ก.บีโอดี/ตร.ม./วัน 

1.3 ค้านวณขนาดบ่อบ่ม (Maturation Pond)    

- จ้านวนบ่อบ่มท่ีเลือกใช้    1.00 บ่อ 

- รูปแบบการต่อกันของบ่อ   อนุกรม  

- อัตราการไหลเข้าบ่อแต่ละบ่อ  80.00 ลบ.ม./วัน 

- ก้าหนดเวลากักน้้าท่ีใช้ออกแบบ  5.00 วัน 

- หาปริมาตรโดยประมาณของบ่อบ่ม แต่ละบ่อ จากสมการ    

   HRT = V/Q วัน 

   V = HRT x Q ลบ.ม. 

- ปริมาตรของบ่อบ่มที่ต้องการ แต่ละบ่ออย่างน้อย (V) = 400.00 ลบ.ม. 

- ก้าหนดความลึกของน้้าในบ่อ = 2.00 ม. 

- พ้ืนที่ผิวน้้าที่ต้องการโดยประมาณ (A) = 200.00 ตร.ม. 

ออกแบบบ่อบ่ม มีรายละเอียดดังต่อไปนี้    

- ความกว้างปากบ่อ    20.00 ม. 

- ความยาวปากบ่อ    25.00 ม. 

- พ้ืนที่ปากบ่อ    500.00 ตร.ม. 

- ความลาดชันของขอบบ่อ(แนวนอน:แนวตั้ง)  2.00 ม./ม. 
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- ความลึกของบ่อ    3.00 ม. 

- ความลึกของน้้าในบ่อ    2.00 ม. 

- ความกว้างที่ผิวน้้า    16.00 ม. 

- ความยาวที่ผิวน้้า    21.00 ม. 

- พ้ืนที่ผิวน้้า (A1)    336.00 ตร.ม. 

- ความกว้างที่ก่ึงกลางความลึกน้้า  12.00 ม. 

- ความยาวที่ก่ึงกลางความลึกน้้า  17.00 ม. 

- พ้ืนที่กึ่งกลางความลึกน้้า (A2)  204.00 ตร.ม. 

- ความกว้างของก้นบ่อ    8.00 ม. 

- ความยาวของก้นบ่อ    13.00 ม. 

- พ้ืนที่ก้นบ่อ (A3)    104.00 ตร.ม. 

ค้านวณปริมาตรความจุของบ่อที่ความลึกเก็บกักน้้าที่ก้าหนด   

 V = d/6*(A1+4A2+A3)   ลบ.ม. 

 V = 2.5/6 * ((336)+(4*204)+104)  ลบ.ม. 

 V = 418.67 > 400.00 ลบ.ม. 

ตรวจสอบระยะเวลาเก็บกักน้้าเท่ากับ  5.23 วัน 

1.4 พื้นที่ที่ต้องการทั้งหมด     

- พ้ืนที่ส้าหรับบ่อแฟคัลเททีฟ  = 1,250.00 ตร.ม. 

- พ้ืนที่ส้าหรับบ่อบ่ม   = 500.00 ตร.ม. 

- เผื่อพ้ืนที่ส้าหรับคันดินและอาคารอ่ืนๆ ร้อยละ  20.00 ของพ้ืนที่ทั้งหมด 

    = 350.00 ตร.ม. 

- พ้ืนที่รวมที่ต้องการทั้งหมดอย่างน้อย = 2,100.00 ตร.ม. 

    = 1.31 ไร่ 
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ตารางท่ี 4.20 การค้านวณออกแบบระบบบ้าบัดแบบกรอง-เติมอากาศ แห่งที่ 1 (WWTP#1) 
 

1. ปริมาณน้้าเสียที่ใช้ออกแบบ 
  

- อัตราการไหลของน้้าเสียทั้งหมด 120.00 ลบ.ม./วัน 

- อัตราการไหลของน้้าเสียที่ใช้ออกแบบ (Q) 120.00 ลบ.ม./วัน 

- ค่า BOD5ของน้้าเสียเข้าสู่ระบบ (S0) 100.00 มก./ล. 

- ค่า BOD5ของน้้าเสียหลังการบ้าบัด(S) 20.00 มก./ล. 

2. ถังบ้าบัดน้้าเสียแบบกรองเติมอากาศ 
  

ในถังบ้าบัดน้้าเสียแต่ละถังจะประกอบไปด้วยส่วนเกรอะส่วนกรองเติมอากาศและส่วนตกตะกอน  

โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
  

2.1 ส่วนเกรอะ-แยกกาก 
  

- อัตราการไหลของน้้าเสีย 120.00 ลบ.ม./วัน 

- อัตราการไหลของน้้าเสียเข้าถังเกรอะที่ใช้ออกแบบ  120.00 ลบ.ม./วัน 

- บีโอดีของน้้าเข้า 100 มก./ล. 

- ก้าหนดเวลากักเก็บน้้า 4 ชม. 

- ปริมาตรถังเกรอะที่ต้องการ 20.00 ลบ.ม. 

- ประสิทธิภาพการก้าจัดบีโอดีร้อยละ 40 % 

- บีโอดีของน้้าออกจากส่วนเกรอะ-แยกกาก 60 มก./ล. 

2.2 ส่วนกรองเติมอากาศ 
  

- อัตราการไหลของน้้าเสียที่ใช้ออกแบบ 120.00 ลบ.ม./วัน 

- บีโอดีของน้้าเข้า 60 มก./ล. 

- Organic loading 7.20 กก.บีโอดี/วัน 

- ก้าหนดเวลากักน้้าส้าหรับส่วนกรองเติมอากาศ 6 ชั่วโมง 

- ปริมาตรถังกรองไร้อากาศท่ีต้องการอย่างน้อย 30.00 ลบ.ม. 

- ก้าหนดอัตราภาระบรรทุกสารอินทรีย์ของตัวกลาง 0.40 กก.บีโอดี/ลบ.ม.ตัวกลาง/วัน 

- ปริมาตรตัวกลางชีวภาพที่ต้องการอย่างน้อย 18.00 ลบ.ม. 

- ประสิทธิภาพการก้าจัดบีโอดีร้อยละ 80 % 

- บีโอดีของน้้าออก 12 มก./ล. 

ปริมาณออกซิเจนที่ต้องการ 
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BOD5ที่ถูกก้าจัดออกจากระบบ 5.76 กก.BOD5/วัน 

ออกซิเจนที่ต้องการ 3.00 เท่าของ BOD5ที่ถูกก้าจัด 

 
17.28 กก.O2/วัน 

 
0.72 กก.O2/ชั่วโมง 

2.3 ค้านวนขนาดถังตกตะกอน 
  

- อัตราการไหลของน้้าเสียที่ใช้ออกแบบ 120.00 ลบ.ม./วัน 

- ก้าหนดอัตราน้้าล้นผิว 20.00 ลบ.ม./ตร.ม./วัน 

- พ้ืนที่ผิวน้้าของถังตกตะกอนที่ต้องการ 120/15 ตร.ม. 

 
6.00 ตร.ม. 

เลือกใช้ถังบ้าบัดส้าเร็จรูปยี่ห้อ SAN TECH รุ่น EXT-2400 หรือยี่ห้อและรุ่นอื่นที่เทียบเท่า 

- เส้นผ่าศูนย์กลางของถังบ้าบัดที่เลือกใช้ 2.5 ม. 

- ความยาวของถังบ้าบัดที่เลือกใช้ 24.2 ม. 

- พ้ืนที่ที่ต้องการใช้ในการติดตั้งถังบ้าบัดโดยประมาณ 60.5 ตร.ม. 

- เผื่อพ้ืนที่ส้าหรับอาคารควบคุมและอ่ืนๆ 100 ตร.ม. 

- พ้ืนที่ที่ต้องการรวมทั้งหมดประมาณ 160.5 ตร.ม. 

- เลือกใช้พื้นที่ในการก่อสร้างทั้งหมด 200 ตร.ม. 

 
ตารางท่ี 4.21 การค้านวณออกแบบระบบบ้าบัดแบบกรอง-เติมอากาศ แห่งที่ 2 (WWTP#2) 
 

1. ปริมาณน้้าเสียที่ใช้ออกแบบ 
  

- อัตราการไหลของน้้าเสียทั้งหมด 181.20 ลบ.ม./วัน 

- อัตราการไหลของน้้าเสียที่ใช้ออกแบบ (Q) 180.00 ลบ.ม./วัน 

- ค่า BOD5ของน้้าเสียเข้าสู่ระบบ (S0) 100.00 มก./ล. 

- ค่า BOD5ของน้้าเสียหลังการบ้าบัด(S) 20.00 มก./ล. 

2. ถังบ้าบัดน้้าเสียแบบกรองเติมอากาศ 
  

ในถังบ้าบัดน้้าเสียแต่ละถังจะประกอบไปด้วยส่วนเกรอะส่วนกรองเติมอากาศและส่วนตกตะกอน  

โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
  

2.1 ส่วนเกรอะ-แยกกาก 
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- อัตราการไหลของน้้าเสีย 180.00  ลบ.ม./วัน 

- อัตราการไหลของน้้าเสียเข้าถังเกรอะที่ใช้ออกแบบ  180.00  ลบ.ม./วัน 

- บีโอดีของน้้าเข้า 100  มก./ล. 

- ก้าหนดเวลากักเก็บน้้า 4  ชม. 

- ปริมาตรถังเกรอะที่ต้องการ 30.00  ลบ.ม. 

- ประสิทธิภาพการก้าจัดบีโอดีร้อยละ 40 % 

- บีโอดีของน้้าออกจากส่วนเกรอะ-แยกกาก 60  มก./ล. 

2.2 ส่วนกรองเติมอากาศ 
  

- อัตราการไหลของน้้าเสียที่ใช้ออกแบบ 180.00 ลบ.ม./วัน 

- บีโอดีของน้้าเข้า 60  มก./ล. 

- Organic loading  10.80  กก.บีโอดี/วัน 

- ก้าหนดเวลากักน้้าส้าหรับส่วนกรองเติมอากาศ 6 ชั่วโมง 

- ปริมาตรถังกรองไร้อากาศท่ีต้องการอย่างน้อย 45.00 ลบ.ม. 

- ก้าหนดอัตราภาระบรรทุกสารอินทรีย์ของตัวกลาง 0.40  กก.บีโอดี/ลบ.ม.ตัวกลาง/วัน 

- ปริมาตรตัวกลางชีวภาพที่ต้องการอย่างน้อย 27.00 ลบ.ม. 

- ประสิทธิภาพการก้าจัดบีโอดีร้อยละ 80 % 

- บีโอดีของน้้าออก 12  มก./ล. 

ปริมาณออกซิเจนที่ต้องการ 
  

BOD5ที่ถูกก้าจัดออกจากระบบ 8.64 กก.BOD5/วัน 

ออกซิเจนที่ต้องการ 3.00 เท่าของ BOD5ที่ถูกก้าจัด 

 
25.92 กก.O2/วัน 

 
1.08 กก.O2/ชั่วโมง 

2.3 ค้านวนขนาดถังตกตะกอน 
  

- อัตราการไหลของน้้าเสียที่ใช้ออกแบบ 180.00 ลบ.ม./วัน 

- ก้าหนดอัตราน้้าล้นผิว 20.00 ลบ.ม./ตร.ม./วัน 

- พ้ืนที่ผิวน้้าของถังตกตะกอนที่ต้องการ 180/15 ตร.ม. 

 
9.00 ตร.ม. 

เลือกใช้ถังบ้าบัดส้าเร็จรูปยี่ห้อ SAN TECH รุ่น EXT-3600 หรือยี่ห้อและรุ่นอื่นที่เทียบเท่า 
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- เส้นผ่าศูนย์กลางของถังบ้าบัดที่เลือกใช้ 2.5 ม. 

- ความยาวของถังบ้าบัดที่เลือกใช้ 32.3 ม. 

- พ้ืนที่ที่ต้องการใช้ในการติดตั้งถังบ้าบัดโดยประมาณ 80.75 ตร.ม. 

- เผื่อพ้ืนที่ส้าหรับอาคารควบคุมและอ่ืนๆ 100 ตร.ม. 

- พ้ืนที่ที่ต้องการรวมทั้งหมดประมาณ 180.75 ตร.ม. 

- เลือกใช้พื้นที่ในการก่อสร้างทั้งหมด 200 ตร.ม. 

 
ตารางท่ี 4.22 การค้านวณออกแบบระบบบ้าบัดแบบแบบกรอง-เติมอากาศ แห่งที่ 3 (WWTP#3) 
 

1. ปริมาณน้้าเสียที่ใช้ออกแบบ 
  

- อัตราการไหลของน้้าเสียทั้งหมด 163.20 ลบ.ม./วัน 

- อัตราการไหลของน้้าเสียที่ใช้ออกแบบ (Q) 160.00 ลบ.ม./วัน 

- ค่า BOD5ของน้้าเสียเข้าสู่ระบบ (S0) 100.00 มก./ล. 

- ค่า BOD5ของน้้าเสียหลังการบ้าบัด(S) 20.00 มก./ล. 

2. ถังบ้าบัดน้้าเสียแบบกรองเติมอากาศ 
  

ในถังบ้าบัดน้้าเสียแต่ละถังจะประกอบไปด้วยส่วนเกรอะส่วนกรองเติมอากาศและส่วนตกตะกอน  

โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
  

2.1 ส่วนเกรอะ-แยกกาก 
  

- อัตราการไหลของน้้าเสีย 160.00  ลบ.ม./วัน 

- อัตราการไหลของน้้าเสียเข้าถังเกรอะที่ใช้ออกแบบ  160.00  ลบ.ม./วัน 

- บีโอดีของน้้าเข้า 100  มก./ล. 

- ก้าหนดเวลากักเก็บน้้า 4  ชม. 

- ปริมาตรถังเกรอะที่ต้องการ 26.67  ลบ.ม. 

- ประสิทธิภาพการก้าจัดบีโอดีร้อยละ 40 % 

- บีโอดีของน้้าออกจากส่วนเกรอะ-แยกกาก 60  มก./ล. 

2.2 ส่วนกรองเติมอากาศ 
  

- อัตราการไหลของน้้าเสียที่ใช้ออกแบบ 160.00 ลบ.ม./วัน 

- บีโอดีของน้้าเข้า 60  มก./ล. 

- Organic loading  9.60  กก.บีโอดี/วัน 
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- ก้าหนดเวลากักน้้าส้าหรับส่วนกรองเติมอากาศ 6 ชั่วโมง 

- ปริมาตรถังกรองไร้อากาศท่ีต้องการอย่างน้อย 40.00 ลบ.ม. 

- ก้าหนดอัตราภาระบรรทุกสารอินทรีย์ของตัวกลาง 0.40  กก.บีโอดี/ลบ.ม.ตัวกลาง/วัน 

- ปริมาตรตัวกลางชีวภาพที่ต้องการอย่างน้อย 24.00 ลบ.ม. 

- ประสิทธิภาพการก้าจัดบีโอดีร้อยละ 80 % 

- บีโอดีของน้้าออก 12  มก./ล. 

ปริมาณออกซิเจนที่ต้องการ 
  

BOD5ที่ถูกก้าจัดออกจากระบบ 7.68 กก.BOD5/วัน 

ออกซิเจนที่ต้องการ 3.00 เท่าของ BOD5ที่ถูกก้าจัด 

 
23.04 กก.O2/วัน 

 
0.96 กก.O2/ชั่วโมง 

2.3 ค้านวนขนาดถังตกตะกอน 
  

- อัตราการไหลของน้้าเสียที่ใช้ออกแบบ 160.00 ลบ.ม./วัน 

- ก้าหนดอัตราน้้าล้นผิว 20.00 ลบ.ม./ตร.ม./วัน 

- พ้ืนที่ผิวน้้าของถังตกตะกอนที่ต้องการ 160/15 ตร.ม. 

 
8.00 ตร.ม. 

เลือกใช้ถังบ้าบัดส้าเร็จรูปยี่ห้อ SAN TECH รุ่น EXT-3200 หรือยี่ห้อและรุ่นอื่นที่เทียบเท่า 

- เส้นผ่าศูนย์กลางของถังบ้าบัดที่เลือกใช้ 2.5 ม. 

- ความยาวของถังบ้าบัดที่เลือกใช้ 29.5 ม. 

- พ้ืนที่ที่ต้องการใช้ในการติดตั้งถังบ้าบัดโดยประมาณ 73.75 ตร.ม. 

- เผื่อพ้ืนที่ส้าหรับอาคารควบคุมและอ่ืนๆ 100 ตร.ม. 

- พ้ืนที่ที่ต้องการรวมทั้งหมดประมาณ 173.75 ตร.ม. 

- เลือกใช้พื้นที่ในการก่อสร้างทั้งหมด 200 ตร.ม. 
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ตารางท่ี 4.23 การค้านวณออกแบบระบบบ้าบัดแบบกรอง-เติมอากาศ แห่งที่ 4 (WWTP#4) 
 

1. ปริมาณน้้าเสียที่ใช้ออกแบบ 
  

- อัตราการไหลของน้้าเสียทั้งหมด 75.60 ลบ.ม./วัน 

- อัตราการไหลของน้้าเสียที่ใช้ออกแบบ (Q) 80.00 ลบ.ม./วัน 

- ค่า BOD5ของน้้าเสียเข้าสู่ระบบ (S0) 100.00 มก./ล. 

- ค่า BOD5ของน้้าเสียหลังการบ้าบัด(S) 20.00 มก./ล. 

2. ถังบ้าบัดน้้าเสียแบบกรองเติมอากาศ 
  

ในถังบ้าบัดน้้าเสียแต่ละถังจะประกอบไปด้วยส่วนเกรอะส่วนกรองเติมอากาศและส่วนตกตะกอน  

โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
  

2.1 ส่วนเกรอะ-แยกกาก 
  

- อัตราการไหลของน้้าเสีย 80.00  ลบ.ม./วัน 

- อัตราการไหลของน้้าเสียเข้าถังเกรอะที่ใช้ออกแบบ  80.00  ลบ.ม./วัน 

- บีโอดีของน้้าเข้า 100  มก./ล. 

- ก้าหนดเวลากักเก็บน้้า 4  ชม. 

- ปริมาตรถังเกรอะที่ต้องการ 13.33  ลบ.ม. 

- ประสิทธิภาพการก้าจัดบีโอดีร้อยละ 40 % 

- บีโอดีของน้้าออกจากส่วนเกรอะ-แยกกาก 60  มก./ล. 

2.2 ส่วนกรองเติมอากาศ 
  

- อัตราการไหลของน้้าเสียที่ใช้ออกแบบ 80.00 ลบ.ม./วัน 

- บีโอดีของน้้าเข้า 60  มก./ล. 

- Organic loading  4.80  กก.บีโอดี/วัน 

- ก้าหนดเวลากักน้้าส้าหรับส่วนกรองเติมอากาศ 6 ชั่วโมง 

- ปริมาตรถังกรองไร้อากาศท่ีต้องการอย่างน้อย 20.00 ลบ.ม. 

- ก้าหนดอัตราภาระบรรทุกสารอินทรีย์ของตัวกลาง 0.40  กก.บีโอดี/ลบ.ม.ตัวกลาง/วัน 

- ปริมาตรตัวกลางชีวภาพที่ต้องการอย่างน้อย 12.00 ลบ.ม. 

- ประสิทธิภาพการก้าจัดบีโอดีร้อยละ 80 % 

- บีโอดีของน้้าออก 12  มก./ล. 
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ปริมาณออกซิเจนที่ต้องการ 
  

BOD5ที่ถูกก้าจัดออกจากระบบ 3.84 กก.BOD5/วัน 

ออกซิเจนที่ต้องการ 3.00 เท่าของ BOD5ที่ถูกก้าจัด 

 
11.52 กก.O2/วัน 

 
0.48 กก.O2/ชั่วโมง 

2.3 ค้านวนขนาดถังตกตะกอน 
  

- อัตราการไหลของน้้าเสียที่ใช้ออกแบบ 80.00 ลบ.ม./วัน 

- ก้าหนดอัตราน้้าล้นผิว 20.00 ลบ.ม./ตร.ม./วัน 

- พ้ืนที่ผิวน้้าของถังตกตะกอนที่ต้องการ 80/15 ตร.ม. 

 
4.00 ตร.ม. 

เลือกใช้ถังบ้าบัดส้าเร็จรูปยี่ห้อ SAN TECH รุ่น EXT-1600 หรือยี่ห้อและรุ่นอื่นที่เทียบเท่า 

- เส้นผ่าศูนย์กลางของถังบ้าบัดที่เลือกใช้ 2.5 ม. 

- ความยาวของถังบ้าบัดที่เลือกใช้ 15.1 ม. 

- พ้ืนที่ที่ต้องการใช้ในการติดตั้งถังบ้าบัดโดยประมาณ 37.75 ตร.ม. 

- เผื่อพ้ืนที่ส้าหรับอาคารควบคุมและอ่ืนๆ 100 ตร.ม. 

- พ้ืนที่ที่ต้องการรวมทั้งหมดประมาณ 137.75 ตร.ม. 

- เลือกใช้พื้นที่ในการก่อสร้างทั้งหมด 200 ตร.ม. 

 
ตารางท่ี 4.24 การค้านวณออกแบบระบบบ้าบัดแบบตะกอนเร่ง แห่งที่ 1(WWTP#1) 
 

1. ปริมาณน้้าเสียที่ใช้ออกแบบ    

- อัตราการไหลของน้้าเสียทั้งหมด  120.00 ลบ.ม./วัน 

- อัตราการไหลของน้้าเสียที่ใช้ออกแบบ (Q)  120.00 ลบ.ม./วัน 

- ค่า BOD5ของน้้าเสียเข้าสู่ระบบ (S0)  100.00 มก./ล. 

- ค่า BOD5ของน้้าเสียหลังการบ้าบัด(S)  20.00 มก./ล. 

2. ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบตะกอนเร่ง    

ในระบบบ้าบัดน้้าเสียจะประกอบไปด้วยถังปรับเสมอ ถังเติมอากาศถังตกตะกอน และถังพักตะกอน  

โดยมีรายละเอียดดังนี้    

2.1 ค้านวณขนาดถังปรับเสมอ (EQUALIZATION TANK) 
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อัตราการไหลของน้้าเสียที่ใช้ออกแบบ 
 

120.00 ลบ.ม./วัน 

ก้าหนดเวลากักน้้า 
 

8.00 ชม. 

ปริมาตรบ่อที่ต้องการอย่างน้อย 
 

40.00 ลบ.ม. 

เลือกใช้บ่อคอนกรีตเสริมเหล็ก 
   ความกว้างปากบ่อ 
 

4.00 ม. 

ความยาวปากบ่อ 
 

4.00 ม. 

ความลึกของบ่อ 
 

3.00 ม. 

ความลึกของน้้าในบ่อ 
 

2.50 ม. 

ปริมาตรของน้้าในบ่อ 
 

40.00 ลบ.ม. 

ตรวจสอบระยะเวลาเก็บกักน้้าเท่ากับ 
 

8.00 ชม. 

2.2 ค้านวณขนาดถังเติมอากาศ (AERATION TANK) 

อัตราการไหลของน้้าเสียรวมทั้งหมด 
 

120.00 ลบ.ม./วัน 

จ้านวนถังเติมอากาศที่ขนานกัน 
 

1.00 ถัง 

อัตราการไหลของน้้าเสียที่ใช้ออกแบบแต่ละถัง (Q) 
 

120.00 ลบ.ม./วัน 

ค่า BOD5ของน้้าเสียเข้าสู่ระบบ (Si) 
 

100.00 มก./ล. 

ค่า BOD5ของน้้าเสียหลังการบ้าบัด(Se) 
 

20.00 มก./ล. 

ความเข้มข้นตะกอนที่รักษาไว้ในระบบ 
 

3,000.00 มก./ล. 

ปริมาตรถังเติมอากาศ 
   อัตราการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย (Y) 
 

0.60 กก.VSS/กก.BOD 

อัตราการตายของแบคทีเรีย (kd) 
 

0.05 วัน-1 

ระยะเวลากักตะกอน (Өc) 
 

20.00 วัน 

ปริมาณตะกอนแบคทีเรียที่มีในระบบ Y*Q*Өc*(Si-Se) 

 
1+Өc * kd 

 

 

0.6*120*20*(0.1-
0.02) 

 

 
       1+(20*0.05) 

 

  
57.60 กก.VSS 

(ประมาณว่า VSS = 80% MLSS) 
 

57.60/0.8 กก.MLSS 
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72.00 กก.MLSS 

ความเข้มข้นตะกอนที่รักษาไว้ในระบบ 
 

3,000.00 มก./ล. 

ปริมาตรของถังเติมอากาศที่ต้องการอย่างน้อย 
 

24.00 ลบ.ม. 

ก้าหนดความลึกน้้าในถัง 
 

3.00 ม. 

พ้ืนที่ปากถังที่ต้องการ 
 

8.00 ตร.ม. 

เลือกใช้ถังเติมอากาศกว้าง 
 

3.00 ม. 

เลือกใช้ถังเติมอากาศยาว 
 

3.00 ม. 

พ้ืนที่ปากถังที่ใช้จริง 
 

9.00 ตร.ม. 

ปริมาตรถังเติมอากาศที่ใช้จริง 
 

27.00 ลบ.ม. 

ตรวจสอบอัตราส่วน F/M ของระบบ 
 

QxBOD5 
 

  
MLSS x V 

 

  
120 x 100 

 

  
3,000 x 27 

 

  
0.15 

กก.BOD/กก.MLSS/
วัน 

[F/M มีค่าอยู่ระหว่าง 0.05-0.15 ดังนั้นระบบที่ออกแบบเป็น EXTENDED AERATION ACTIVATED 
SLUDGE SYSTEM] 

2.3 ค้านวณเครื่องเติมอากาศ (Air blower) 
   ปริมาณออกซิเจนที่ต้องการ 
   BOD5ที่ถูกก้าจัดออกจากระบบ 
 

120*(0.10-0.02) กก.BOD5/วัน 

  
9.60 กก.BOD5/วัน 

ออกซิเจนที่ต้องการ 
 

2*BOD5ที่ถูกก้าจัด กก.O2/วัน 

  
2*9.60 กก.O2/วัน 

  
19.20 กก.O2/วัน 

  
0.80 กก.O2/ชม. 

ในอากาศประกอบไปด้วยออกซิเจนประมาณ 
 

0.21 กก.O2/ลบ.ม.อากาศ 

ก้าหนดให้ประสิทธิภาพการถ่ายเทออกซิเจนให้น้้า 
 

20 % 

ดังนั้นปริมาตรอากาศที่ต้องเติมเท่ากับ 
 

457 ลบ.ม.อากาศ/วัน 
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19.05 ลบ.ม.อากาศ/ชม. 

พลังงานที่ใช้ในการกวนน้้า 
   พลังงานที่ใช้ในการกวนน้้า 
 

100.00 ลบ.ม./แรงม้า 

ขนาดของเครื่องเติมอากาศที่ต้องการส้าหรับกวนน้้า  
 

0.27 แรงม้า 

พลังงานที่ใช้ในการเติมออกซิเจน 
   ก้าหนดอัตราการเติมอากาศของเครื่องเติมอากาศ 
 

0.60 กก.O2/แรงม้า/ชม. 

พลังงานที่ต้องการใช้ในการเติมอากาศ 
 

1.33 แรงม้า 

ก้าหนดให้ประสิทธิภาพของเครื่องเติมอากาศเท่ากับ 
 

60 % 

ขนาดของเครื่องเติมอากาศที่ต้องการ 
 

2.22 แรงม้า 

เครื่องเติมอากาศต้องมีก้าลังอย่างน้อย 
 

2.22 แรงม้า 

เลือกใช้เครื่องเติมอากาศจ้านวน 
 

1.00 เครื่อง 

เลือกใช้เครื่องเติมอากาศที่มีก้าลัง 
 

3.00 แรงม้า 

  
2.24 กิโลวัตต์ 

เลือกใช้เครื่องเติมอากาศขับเคลื่อนด้วยมอเตอร์ไฟฟูาขนาดมอเตอร์ 2.24 kw. ( 3 hp.) ใช้กับระบบ
ไฟฟูา380 V., 3 Phase, 50 Hz. มีอัตราการเติมออกซิเจนไม่น้อยกว่า 0.60 กก.O2 /แรงม้า/ชั่วโมง 
จ้านวน 1 เครื่องและส้ารอง 1 เครื่อง 

2.4 ค้านวนขนาดถังตกตะกอน (SETTLING TANK) 
เลือกใช้ค่าอัตราน้้าล้นผิว (Surface  Overflow  
Rate) 

 
15.00 ลบ.ม./ตร.ม./วัน 

ปริมาณน้้าเสีย 
 

120.00 ลบ.ม./วัน 

พ้ืนที่ผิวน้้าของถังตกตะกอนที่ต้องการ 
 

120/15 ตร.ม. 

  
8.00 ตร.ม. 

เลือกใช้ถังตกตะกอนกว้าง 
 

3.00 ม. 

เลือกใช้ถังตกตะกอนยาว 
 

3.00 ม. 

พ้ืนที่ผิวน้้าของถังตกตะกอนที่ใช้จริงแต่ละถัง 
 

9.00 ตร.ม. 

จ้านวนถังตกตะกอนที่ต้องใช้ 
 

0.89 ถัง 

เลือกใช้ 
 

1.00 ถัง 

เลือกใช้ถังตกตะกอนจ้านวน 
 

1.00 ถัง 

2.5 ค้านวณถังพักตะกอน (Sludge storage tank) 
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ปริมาตรตะกอนส่วนเกินที่ท้ิงออกจากระบบ = V *α ลบ.ม./วัน 

  
Өc*(1+α) 

 ใช้อัตราเวียนตะกอน 100%              α = 1.00 
 Fw = 27*(1) ลบ.ม./วัน 

  
20*(1+1) 

 อัตราการทิ้งตะกอนออกจากระบบ 
 

0.68 ลบ.ม./วัน 

ก้าหนดให้เวลากักพักตะกอนเท่ากับ 
 

1.00 วัน 

ปริมาตรถังพักตะกอนที่ต้องการอย่างน้อยเท่ากับ  
 

0.68 ลบ.ม. 

ก้าหนดระดับเก็บกักน้้าตะกอนลึก 
 

1.00 ม. 

ใช้ถังเก็บตะกอนกว้าง 
 

1.00 ม. 

ใช้ถังเก็บตะกอนยาว 
 

1.00 ม. 

ปริมาตรถังพักตะกอนที่ใช้จริง 
 

1.00 ลบ.ม. 

3. เครื่องจักรและอุปกรณ์ประกอบระบบ    

ภายในระบบบ้าบัดประกอบไปด้วยเครื่องจักรดังต่อไปนี้ 
- เครื่องเติมอากาศแบบจุ่ม (submersible aerator) 
ขนาด 2.24 kW 

1 เครื่อง 

- เครื่องสูบน้้าแบบจุ่ม (submersible pump) 
ขนาด 0.75 kW  (1-stand by, 1-operated) 

 2 เครื่อง 

- เครื่องสูบตะกอน (sludge pump) ขนาด 0.75 
kW  (1-stand by, 1-operated) 

 2 เครื่อง 

- เครื่องเพ่ิมความเข้มข้นตะกอน  1 เครื่อง 

- เครื่องรีดตะกอน belt filter press  1 เครื่อง 

- เครื่องสูบน้้าล้างผ้ากรอง  2 เครื่อง 

- เครื่องสูบจ่ายสารละลายโพลิเมอร์ (metering 
pump) 

 2 เครื่อง 

4. พื้นที่ที่ต้องการในการก่อสร้าง 
   - พ้ืนที่ที่ต้องการใช้ในการก่อสร้างระบบบ้าบัด

โดยประมาณ 
 35 

ตร.ม. 
- เผื่อพ้ืนที่ส้าหรับอาคารควบคุม  16 ตร.ม. 
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- เผื่อพ้ืนที่ส้าหรับปลูกต้นไม้เป็นแนวปูองกันกลิ่น
และแมลง 

 100 
ตร.ม. 

- พ้ืนที่ที่ต้องการรวมทั้งหมดประมาณ  151 ตร.ม. 
- เลือกใช้พื้นที่ส้าหรับการก่อสร้างทั้งหมด  200 ตร.ม. 
    

 
ตารางท่ี 4.25 การค้านวณออกแบบระบบบ้าบัดแบบตะกอนเร่ง แห่งที่ 2 (WWTP#2) 
 

1. ปริมาณน้้าเสียที่ใช้ออกแบบ    

- อัตราการไหลของน้้าเสียทั้งหมด  181.20 ลบ.ม./วัน 

- อัตราการไหลของน้้าเสียที่ใช้ออกแบบ (Q)  180.00 ลบ.ม./วัน 

- ค่า BOD5ของน้้าเสียเข้าสู่ระบบ (S0)  100.00 มก./ล. 

- ค่า BOD5ของน้้าเสียหลังการบ้าบัด(S)  20.00 มก./ล. 

2. ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบตะกอนเร่ง    

ในระบบบ้าบัดน้้าเสียจะประกอบไปด้วยถังปรับเสมอ ถังเติมอากาศถังตกตะกอน และถังพักตะกอน  

โดยมีรายละเอียดดังนี้    

2.1 ค้านวณขนาดถังปรับเสมอ (EQUALIZATION 
TANK) 

   อัตราการไหลของน้้าเสียที่ใช้ออกแบบ 
 

180.00 ลบ.ม./วัน 

ก้าหนดเวลากักน้้า 
 

8.00 ชม. 

ปริมาตรบ่อที่ต้องการอย่างน้อย 
 

60.00 ลบ.ม. 

เลือกใช้บ่อคอนกรีตเสริมเหล็ก 
   ความกว้างปากบ่อ 
 

5.00 ม. 

ความยาวปากบ่อ 
 

5.00 ม. 

ความลึกของบ่อ 
 

3.00 ม. 

ความลึกของน้้าในบ่อ 
 

2.50 ม. 

ปริมาตรของน้้าในบ่อ 
 

62.50 ลบ.ม. 

ตรวจสอบระยะเวลาเก็บกักน้้าเท่ากับ 
 

8.33 ชม. 
2.2 ค้านวณขนาดถังเติมอากาศ (AERATION 
TANK) 
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อัตราการไหลของน้้าเสียรวมทั้งหมด 
 

180.00 ลบ.ม./วัน 

จ้านวนถังเติมอากาศที่ขนานกัน 
 

1.00 ถัง 

อัตราการไหลของน้้าเสียที่ใช้ออกแบบแต่ละถัง (Q) 
 

180.00 ลบ.ม./วัน 

ค่า BOD5ของน้้าเสียเข้าสู่ระบบ (Si) 
 

100.00 มก./ล. 

ค่า BOD5ของน้้าเสียหลังการบ้าบัด(Se) 
 

20.00 มก./ล. 

ความเข้มข้นตะกอนที่รักษาไว้ในระบบ 
 

3,000.00 มก./ล. 

ปริมาตรถังเติมอากาศ 
   อัตราการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย (Y) 
 

0.60 กก.VSS/กก.BOD 

อัตราการตายของแบคทีเรีย (kd) 
 

0.05 วัน-1 

ระยะเวลากักตะกอน (Өc) 
 

20.00 วัน 

ปริมาณตะกอนแบคทีเรียที่มีในระบบ Y*Q*Өc*(Si-Se) 

 
1+Өc * kd 

 

 
0.6*180*20*(0.1-0.02) 

 

 
1+(20*0.05) 

 

  
86.40 กก.VSS 

(ประมาณว่า VSS = 80% MLSS) 
 

86.40/0.8 กก.MLSS 

  
108.00 กก.MLSS 

ความเข้มข้นตะกอนที่รักษาไว้ในระบบ 
 

3,000.00 มก./ล. 

ปริมาตรของถังเติมอากาศที่ต้องการอย่างน้อย 
 

36.00 ลบ.ม. 

ก้าหนดความลึกน้้าในถัง 
 

3.00 ม. 

พ้ืนที่ปากถังที่ต้องการ 
 

12.00 ตร.ม. 

เลือกใช้ถังเติมอากาศกว้าง 
 

4.00 ม. 

เลือกใช้ถังเติมอากาศยาว 
 

4.00 ม. 

พ้ืนที่ปากถังที่ใช้จริง 
 

16.00 ตร.ม. 

ปริมาตรถังเติมอากาศที่ใช้จริง 
 

48.00 ลบ.ม. 

ตรวจสอบอัตราส่วน F/M ของระบบ 
 

QxBOD5 
 

  
MLSS x V 

 

  
180 x 100 
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3,000 x 48 

 

  
0.125 

กก.BOD/กก.MLSS/
วัน 

[F/M มีค่าอยู่ระหว่าง 0.05-0.15 ดังนั้นระบบที่ออกแบบเป็น EXTENDED AERATION ACTIVATED 
SLUDGE SYSTEM] 

2.3 ค้านวณเครื่องเติมอากาศ (SUBMERSIBLE AERATOR) 

ปริมาณออกซิเจนที่ต้องการ 
   BOD5ที่ถูกก้าจัดออกจากระบบ 
 

180*(0.10-0.02) กก.BOD5/วัน 

  
14.40 กก.BOD5/วัน 

ออกซิเจนที่ต้องการ 
 

2*BOD5ที่ถูกก้าจัด กก.O2/วัน 

  
2*14.40 กก.O2/วัน 

  
28.80 กก.O2/วัน 

  
1.20 กก.O2/ชม. 

ในอากาศประกอบไปด้วยออกซิเจนประมาณ 
 

0.21 
กก.O2/ลบ.ม. 
อากาศ 

ก้าหนดให้ประสิทธิภาพการถ่ายเทออกซิเจนให้น้้า 
 

20 % 

ดังนั้นปริมาตรอากาศที่ต้องเติมเท่ากับ 
 

686 ลบ.ม.อากาศ/วัน 

  
28.57 ลบ.ม.อากาศ/ชม. 

พลังงานที่ใช้ในการกวนน้้า 
   พลังงานที่ใช้ในการกวนน้้า 
 

100.00 ลบ.ม./แรงม้า 
ขนาดของเครื่องเติมอากาศที่ต้องการส้าหรับกวนน้้า
เท่ากับ 

 
0.48 แรงม้า 

พลังงานที่ใช้ในการเติมออกซิเจน 
   ก้าหนดอัตราการเติมอากาศของเครื่องเติมอากาศ 
 

0.60 กก.O2/แรงม้า/ชม. 

พลังงานที่ต้องการใช้ในการเติมอากาศ 
 

2.00 แรงม้า 

ก้าหนดให้ประสิทธิภาพของเครื่องเติมอากาศเท่ากับ 
 

60 % 

ขนาดของเครื่องเติมอากาศที่ต้องการ 
 

3.33 แรงม้า 

เครื่องเติมอากาศต้องมีก้าลังอย่างน้อย 
 

3.00 แรงม้า 

เลือกใช้เครื่องเติมอากาศจ้านวน 
 

1.00 เครื่อง 
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เลือกใช้เครื่องเติมอากาศที่มีก้าลัง 
 

3.00 แรงม้า 

  
2.24 กิโลวัตต์ 

เลือกใช้เครื่องเติมอากาศขับเคลื่อนด้วยมอเตอร์ไฟฟูาขนาดมอเตอร์ 2.24 kw. ( 3 hp.) ใช้กับระบบ
ไฟฟูา 

380 V., 3 Phase, 50 Hz. มีอัตราการเติมออกซิเจนไม่น้อยกว่า 0.60 กก.O2 /แรงม้า/ชั่วโมง 

2.4 ค้านวนขนาดถังตกตะกอน (SETTLING TANK) 
เลือกใช้ค่าอัตราน้้าล้นผิว (Surface  Overflow  
Rate) 

 
15.00 ลบ.ม./ตร.ม./วัน 

ปริมาณน้้าเสีย 
 

180.00 ลบ.ม./วัน 

พ้ืนที่ผิวน้้าของถังตกตะกอนที่ต้องการ 
 

180/15 ตร.ม. 

  
12.00 ตร.ม. 

เลือกใช้ถังตกตะกอนกว้าง 
 

3.50 ม. 

เลือกใช้ถังตกตะกอนยาว 
 

3.50 ม. 

พ้ืนที่ผิวน้้าของถังตกตะกอนที่ใช้จริงแต่ละถัง 
 

12.25 ตร.ม. 

จ้านวนถังตกตะกอนที่ต้องใช้ 
 

0.98 ถัง 

เลือกใช้ 
 

1.00 ถัง 

เลือกใช้ถังตกตะกอนจ้านวน 
 

1.00 ถัง 

    2.5 ค้านวณถังพักตะกอน (Sludge storage tank) 

ปริมาตรตะกอนส่วนเกินที่ท้ิงออกจากระบบ = V *α ลบ.ม./วัน 

  
Өc*(1+α) 

 ใช้อัตราเวียนตะกอน 100%              α = 1.00 
 Fw = 48*(1) ลบ.ม./วัน 

  
20*(1+1) 

 อัตราการทิ้งตะกอนออกจากระบบ 
 

1.20 ลบ.ม./วัน 

ก้าหนดให้เวลากักพักตะกอนเท่ากับ 
 

1.00 วัน 

ปริมาตรถังพักตะกอนที่ต้องการอย่างน้อยเท่ากับ  
 

1.20 ลบ.ม. 

ก้าหนดระดับเก็บกักน้้าตะกอนลึก 
 

1.20 ม. 

ใช้ถังเก็บตะกอนกว้าง 
 

1.00 ม. 
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ใช้ถังเก็บตะกอนยาว 
 

1.00 ม. 

ปริมาตรถังพักตะกอนที่ใช้จริง 
 

1.20 ลบ.ม. 

    3. เครื่องจักรและอุปกรณ์ประกอบระบบ    

ภายในระบบบ้าบัดประกอบไปด้วยเครื่องจักรดังต่อไปนี้ 
- เครื่องเติมอากาศแบบจุ่ม (submersible aerator) 
ขนาด 2.24 kW 

1 เครื่อง 

- เครื่องสูบน้้าแบบจุ่ม (submersible pump) 
ขนาด 0.75 kW (1-stand by, 1-operated) 

 2 เครื่อง 

- เครื่องสูบตะกอน (sludge pump) ขนาด 0.75 
kW (1-stand by, 1-operated) 

 2 เครื่อง 

- เครื่องเพ่ิมความเข้มข้นตะกอน  1 เครื่อง 

- เครื่องรีดตะกอน belt filter press  1 เครื่อง 

- เครื่องสูบน้้าล้างผ้ากรอง  2 เครื่อง 

- เครื่องสูบจ่ายสารละลายโพลิเมอร์ (metering 
pump) 

 2 เครื่อง 

4. พื้นที่ที่ต้องการในการก่อสร้าง 
   - พ้ืนที่ที่ต้องการใช้ในการก่อสร้างระบบบ้าบัด

โดยประมาณ 
 54.25 

ตร.ม. 
- เผื่อพ้ืนที่ส้าหรับอาคารควบคุม  16 ตร.ม. 
- เผื่อพ้ืนที่ส้าหรับปลูกต้นไม้เป็นแนวปูองกันกลิ่น
และแมลง 

 100 
ตร.ม. 

- พ้ืนที่ที่ต้องการรวมทั้งหมดประมาณ  170.25 ตร.ม. 
- เลือกใช้พื้นที่ส้าหรับการก่อสร้างทั้งหมด  200 ตร.ม. 

 
ตารางท่ี 4.26 การค้านวณออกแบบระบบบ้าบัดแบบตะกอนเร่ง แห่งที่ 3 (WWTP#3) 
 

1. ปริมาณน้้าเสียที่ใช้ออกแบบ    

- อัตราการไหลของน้้าเสียทั้งหมด  163.20 ลบ.ม./วัน 

- อัตราการไหลของน้้าเสียที่ใช้ออกแบบ (Q)  160.00 ลบ.ม./วัน 

- ค่า BOD5ของน้้าเสียเข้าสู่ระบบ (S0)  100.00 มก./ล. 
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- ค่า BOD5ของน้้าเสียหลังการบ้าบัด(S)  20.00 มก./ล. 

2. ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบตะกอนเร่ง    

ในระบบบ้าบัดน้้าเสียจะประกอบไปด้วยถังปรับเสมอ ถังเติมอากาศถังตกตะกอน และถังพักตะกอนโดยมี
รายละเอียดดังนี้ 

2.1 ค้านวณขนาดถังปรับเสมอ (EQUALIZATION TANK) 

อัตราการไหลของน้้าเสียที่ใช้ออกแบบ 
 

160.00 ลบ.ม./วัน 

ก้าหนดเวลากักน้้า 
 

8.00 ชม. 

ปริมาตรบ่อที่ต้องการอย่างน้อย 
 

53.33 ลบ.ม. 

เลือกใช้บ่อคอนกรีตเสริมเหล็ก 
   ความกว้างปากบ่อ 
 

4.50 ม. 

ความยาวปากบ่อ 
 

4.50 ม. 

ความลึกของบ่อ 
 

3.50 ม. 

ความลึกของน้้าในบ่อ 
 

2.80 ม. 

ปริมาตรของน้้าในบ่อ 
 

56.70 ลบ.ม. 

ตรวจสอบระยะเวลาเก็บกักน้้าเท่ากับ 
 

8.51 ชม. 

2.2 ค้านวณขนาดถังเติมอากาศ (AERATION TANK) 

อัตราการไหลของน้้าเสียรวมทั้งหมด 
 

160.00 ลบ.ม./วัน 

จ้านวนถังเติมอากาศที่ขนานกัน 
 

1.00 ถัง 

อัตราการไหลของน้้าเสียที่ใช้ออกแบบแต่ละถัง (Q) 
 

160.00 ลบ.ม./วัน 

ค่า BOD5ของน้้าเสียเข้าสู่ระบบ (Si) 
 

100.00 มก./ล. 

ค่า BOD5ของน้้าเสียหลังการบ้าบัด(Se) 
 

20.00 มก./ล. 

ความเข้มข้นตะกอนที่รักษาไว้ในระบบ 
 

3,000.00 มก./ล. 

ปริมาตรถังเติมอากาศ 
   อัตราการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย (Y) 
 

0.60 กก.VSS/กก.BOD 

อัตราการตายของแบคทีเรีย (kd) 
 

0.05 วัน-1 

ระยะเวลากักตะกอน (Өc) 
 

20.00 วัน 

ปริมาณตะกอนแบคทีเรียที่มีในระบบ Y*Q*Өc*(Si-Se) 

 
1+Өc * kd 
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0.6*160*20*(0.1-0.02) 

 

 
1+(20*0.05) 

 

  
76.80 กก.VSS 

(ประมาณว่า VSS = 80% MLSS) 
 

76.80/0.8 กก.MLSS 

  
96.00 กก.MLSS 

ความเข้มข้นตะกอนที่รักษาไว้ในระบบ 
 

3,000.00 มก./ล. 

ปริมาตรของถังเติมอากาศที่ต้องการอย่างน้อย 
 

32.00 ลบ.ม. 

ก้าหนดความลึกน้้าในถัง 
 

3.00 ม. 

พ้ืนที่ปากถังที่ต้องการ 
 

10.67 ตร.ม. 

เลือกใช้ถังเติมอากาศกว้าง 
 

3.50 ม. 

เลือกใช้ถังเติมอากาศยาว 
 

3.50 ม. 

พ้ืนที่ปากถังที่ใช้จริง 
 

12.25 ตร.ม. 

ปริมาตรถังเติมอากาศที่ใช้จริง 
 

36.75 ลบ.ม. 

ตรวจสอบอัตราส่วน F/M ของระบบ 
 

QxBOD5 
 

  
MLSS x V 

 

  
160 x 100 

 

  
3,000 x 36.75 

 

  
0.145 

กก.BOD/กก.MLSS/
วัน 

[F/M มีค่าอยู่ระหว่าง 0.05-0.15 ดังนั้นระบบที่ออกแบบเป็น EXTENDED AERATION ACTIVATED 
SLUDGE SYSTEM] 

2.3 ค้านวณเครื่องเติมอากาศ (SUBMERSIBLE AERATOR) 

ปริมาณออกซิเจนที่ต้องการ 
   BOD5ที่ถูกก้าจัดออกจากระบบ 
 

160*(0.10-0.02) กก.BOD5/วัน 

  
12.80 กก.BOD5/วัน 

ออกซิเจนที่ต้องการ 
 

2*BOD5ที่ถูกก้าจัด กก.O2/วัน 

  
2*12.80 กก.O2/วัน 

  
25.60 กก.O2/วัน 
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1.07 กก.O2/ชม. 

ในอากาศประกอบไปด้วยออกซิเจนประมาณ 
 

0.21 
กก.O2/ลบ.ม. 
อากาศ 

ก้าหนดให้ประสิทธิภาพการถ่ายเทออกซิเจนให้น้้า 
 

20 % 

ดังนั้นปริมาตรอากาศที่ต้องเติมเท่ากับ 
 

610 ลบ.ม.อากาศ/วัน 

  
25.40 ลบ.ม.อากาศ/ชม. 

พลังงานที่ใช้ในการกวนน้้า 
   พลังงานที่ใช้ในการกวนน้้า 
 

100.00 ลบ.ม./แรงม้า 
ขนาดของเครื่องเติมอากาศที่ต้องการส้าหรับกวนน้้า
เท่ากับ 

 
0.37 แรงม้า 

พลังงานที่ใช้ในการเติมออกซิเจน 
   ก้าหนดอัตราการเติมอากาศของเครื่องเติมอากาศ 
 

0.60 กก.O2/แรงม้า/ชม. 

พลังงานที่ต้องการใช้ในการเติมอากาศ 
 

1.78 แรงม้า 

ก้าหนดให้ประสิทธิภาพของเครื่องเติมอากาศเท่ากับ 
 

60 % 

ขนาดของเครื่องเติมอากาศที่ต้องการ 
 

2.96 แรงม้า 

เครื่องเติมอากาศต้องมีก้าลังอย่างน้อย 
 

3.00 แรงม้า 

เลือกใช้เครื่องเติมอากาศจ้านวน 
 

1.00 เครื่อง 

เลือกใช้เครื่องเติมอากาศที่มีก้าลัง 
 

3.00 แรงม้า 

  
2.24 กิโลวัตต์ 

เลือกใช้เครื่องเติมอากาศขับเคลื่อนด้วยมอเตอร์ไฟฟูาขนาดมอเตอร์ 2.24 kw. ( 3 hp.) ใช้กับระบบ
ไฟฟูา 

380 V., 3 Phase, 50 Hz. มีอัตราการเติมออกซิเจนไม่น้อยกว่า 0.60 กก.O2 /แรงม้า/ชั่วโมง 

2.4 ค้านวนขนาดถังตกตะกอน (SETTLING TANK) 
เลือกใช้ค่าอัตราน้้าล้นผิว (Surface  Overflow  
Rate) 

 
15.00 ลบ.ม./ตร.ม./วัน 

ปริมาณน้้าเสีย 
 

160.00 ลบ.ม./วัน 

พ้ืนที่ผิวน้้าของถังตกตะกอนที่ต้องการ 
 

160/15 ตร.ม. 

  
10.67 ตร.ม. 

เลือกใช้ถังตกตะกอนกว้าง 
 

3.50 ม. 
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เลือกใช้ถังตกตะกอนยาว 
 

3.50 ม. 

พ้ืนที่ผิวน้้าของถังตกตะกอนที่ใช้จริงแต่ละถัง 
 

12.25 ตร.ม. 

จ้านวนถังตกตะกอนที่ต้องใช้ 
 

0.87 ถัง 

เลือกใช้ 
 

1.00 ถัง 

เลือกใช้ถังตกตะกอนจ้านวน 
 

1.00 ถัง 

2.5 ค้านวณถังพักตะกอน (Sludge storage tank) 

ปริมาตรตะกอนส่วนเกินที่ท้ิงออกจากระบบ = V *α ลบ.ม./วัน 

  
Өc*(1+α) 

 ใช้อัตราเวียนตะกอน 100%              α = 1.00 
 Fw = 36.75*(1) ลบ.ม./วัน 

  
20*(1+1) 

 อัตราการทิ้งตะกอนออกจากระบบ 
 

0.92 ลบ.ม./วัน 

ก้าหนดให้เวลากักพักตะกอนเท่ากับ 
 

1.00 วัน 

ปริมาตรถังพักตะกอนที่ต้องการอย่างน้อยเท่ากับ  
 

0.92 ลบ.ม. 

ก้าหนดระดับเก็บกักน้้าตะกอนลึก 
 

1.00 ม. 

ใช้ถังเก็บตะกอนกว้าง 
 

1.00 ม. 

ใช้ถังเก็บตะกอนยาว 
 

1.00 ม. 

ปริมาตรถังพักตะกอนที่ใช้จริง 
 

1.00 ลบ.ม. 

3. เครื่องจักรและอุปกรณ์ประกอบระบบ    

ภายในระบบบ้าบัดประกอบไปด้วยเครื่องจักรดังต่อไปนี้ 
- เครื่องเติมอากาศแบบจุ่ม (submersible aerator) 
ขนาด 2.24 kW 

1 เครื่อง 

- เครื่องสูบน้้าแบบจุ่ม (submersible pump) 
ขนาด 0.75 kW(1-stand by, 1-operated) 

 2 เครื่อง 

- เครื่องสูบตะกอน (sludge pump) ขนาด 0.75 
kW (1-stand by, 1-operated) 

 2 เครื่อง 

- เครื่องเพ่ิมความเข้มข้นตะกอน  1 เครื่อง 

- เครื่องรีดตะกอน belt filter press  1 เครื่อง 

- เครื่องสูบน้้าล้างผ้ากรอง  2 เครื่อง 
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- เครื่องสูบจ่ายสารละลายโพลิเมอร์ (metering 
pump) 

 2 เครื่อง 

4. พื้นที่ที่ต้องการในการก่อสร้าง 
   - พ้ืนที่ที่ต้องการใช้ในการก่อสร้างระบบบ้าบัด

โดยประมาณ 
 45.75 

ตร.ม. 
- เผื่อพ้ืนที่ส้าหรับอาคารควบคุม  16 ตร.ม. 
- เผื่อพ้ืนที่ส้าหรับปลูกต้นไม้เป็นแนวปูองกันกลิ่น
และแมลง 

 100 
ตร.ม. 

- พ้ืนที่ที่ต้องการรวมทั้งหมดประมาณ  161.75 ตร.ม. 
- เลือกใช้พื้นที่ส้าหรับการก่อสร้างทั้งหมด  200 ตร.ม. 

 
ตารางท่ี 4.27 การค้านวณออกแบบระบบบ้าบัดแบบตะกอนเร่ง แห่งที่ 4 (WWTP#4) 
 

1. ปริมาณน้้าเสียที่ใช้ออกแบบ    

- อัตราการไหลของน้้าเสียทั้งหมด  75.60 ลบ.ม./วัน 

- อัตราการไหลของน้้าเสียที่ใช้ออกแบบ (Q)  80.00 ลบ.ม./วัน 

- ค่า BOD5ของน้้าเสียเข้าสู่ระบบ (S0)  100.00 มก./ล. 

- ค่า BOD5ของน้้าเสียหลังการบ้าบัด(S)  20.00 มก./ล. 

2. ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบตะกอนเร่ง    

ในระบบบ้าบัดน้้าเสียจะประกอบไปด้วยถังปรับเสมอ ถังเติมอากาศถังตกตะกอน และถังพักตะกอน  

โดยมีรายละเอียดดังนี้    

2.1 ค้านวณขนาดถังปรับเสมอ (EQUALIZATION TANK) 

อัตราการไหลของน้้าเสียที่ใช้ออกแบบ 
 

80.00 ลบ.ม./วัน 

ก้าหนดเวลากักน้้า 
 

8.00 ชม. 

ปริมาตรบ่อที่ต้องการอย่างน้อย 
 

26.67 ลบ.ม. 

เลือกใช้บ่อคอนกรีตเสริมเหล็ก 
   ความกว้างปากบ่อ 
 

3.00 ม. 

ความยาวปากบ่อ 
 

3.00 ม. 

ความลึกของบ่อ 
 

3.50 ม. 

ความลึกของน้้าในบ่อ 
 

3.00 ม. 
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ปริมาตรของน้้าในบ่อ 
 

27.00 ลบ.ม. 

ตรวจสอบระยะเวลาเก็บกักน้้าเท่ากับ 
 

8.10 ชม. 

2.2 ค้านวณขนาดถังเติมอากาศ (AERATION TANK) 

อัตราการไหลของน้้าเสียรวมทั้งหมด 
 

80.00 ลบ.ม./วัน 

จ้านวนถังเติมอากาศที่ขนานกัน 
 

1.00 ถัง 

อัตราการไหลของน้้าเสียที่ใช้ออกแบบแต่ละถัง (Q) 
 

80.00 ลบ.ม./วัน 

ค่า BOD5ของน้้าเสียเข้าสู่ระบบ (Si) 
 

100.00 มก./ล. 

ค่า BOD5ของน้้าเสียหลังการบ้าบัด(Se) 
 

20.00 มก./ล. 

ความเข้มข้นตะกอนที่รักษาไว้ในระบบ 
 

3,000.00 มก./ล. 

ปริมาตรถังเติมอากาศ 
   อัตราการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย (Y) 
 

0.60 กก.VSS/กก.BOD 

อัตราการตายของแบคทีเรีย (kd) 
 

0.05 วัน-1 

ระยะเวลากักตะกอน (Өc) 
 

20.00 วัน 

ปริมาณตะกอนแบคทีเรียที่มีในระบบ Y*Q*Өc*(Si-Se) 

 
1+Өc * kd 

 

 
0.6*80*20*(0.1-0.02) 

 

 
1+(20*0.05) 

 

  
38.40 กก.VSS 

(ประมาณว่า VSS = 80% MLSS) 
 

38.40/0.8 กก.MLSS 

  
48.00 กก.MLSS 

ความเข้มข้นตะกอนที่รักษาไว้ในระบบ 
 

3,000.00 มก./ล. 

ปริมาตรของถังเติมอากาศที่ต้องการอย่างน้อย 
 

16.00 ลบ.ม. 

ก้าหนดความลึกน้้าในถัง 
 

2.00 ม. 

พ้ืนที่ปากถังที่ต้องการ 
 

8.00 ตร.ม. 

เลือกใช้ถังเติมอากาศกว้าง 
 

3.00 ม. 

เลือกใช้ถังเติมอากาศยาว 
 

3.00 ม. 

พ้ืนที่ปากถังที่ใช้จริง 
 

9.00 ตร.ม. 

ปริมาตรถังเติมอากาศที่ใช้จริง 
 

18.00 ลบ.ม. 
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ตรวจสอบอัตราส่วน F/M ของระบบ 
 

QxBOD5 
 

  
MLSS x V 

 

  
80 x 100 

 

  
3,000 x 18.00 

 

  
0.148 

กก.BOD/กก.MLSS/
วัน 

[F/M มีค่าอยู่ระหว่าง 0.05-0.15 ดังนั้นระบบที่ออกแบบเป็น EXTENDED AERATION ACTIVATED 
SLUDGE SYSTEM]  

2.3 ค้านวณเครื่องเติมอากาศ (SUBMERSIBLE AERATOR) 

ปริมาณออกซิเจนที่ต้องการ 
   BOD5ที่ถูกก้าจัดออกจากระบบ 
 

80*(0.10-0.02) กก.BOD5/วัน 

  
6.40 กก.BOD5/วัน 

ออกซิเจนที่ต้องการ 
 

2*BOD5ที่ถูกก้าจัด กก.O2/วัน 

  
2*6.40 กก.O2/วัน 

  
12.80 กก.O2/วัน 

  
0.53 กก.O2/ชม. 

ในอากาศประกอบไปด้วยออกซิเจนประมาณ 
 

0.21 
กก.O2/ลบ.ม. 
อากาศ 

ก้าหนดให้ประสิทธิภาพการถ่ายเทออกซิเจนให้น้้า 
 

20 % 

ดังนั้นปริมาตรอากาศที่ต้องเติมเท่ากับ 
 

305 ลบ.ม.อากาศ/วัน 

  
12.70 ลบ.ม.อากาศ/ชม. 

พลังงานที่ใช้ในการกวนน้้า 
   พลังงานที่ใช้ในการกวนน้้า 
 

100.00 ลบ.ม./แรงม้า 

ขนาดของเครื่องเติมอากาศที่ต้องการส้าหรับกวนน้้า  
 

0.18 แรงม้า 

พลังงานที่ใช้ในการเติมออกซิเจน 
   ก้าหนดอัตราการเติมอากาศของเครื่องเติมอากาศ 
 

0.60 กก.O2/แรงม้า/ชม. 

พลังงานที่ต้องการใช้ในการเติมอากาศ 
 

0.89 แรงม้า 

ก้าหนดให้ประสิทธิภาพของเครื่องเติมอากาศเท่ากับ 
 

60 % 

ขนาดของเครื่องเติมอากาศที่ต้องการ 
 

1.48 แรงม้า 
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เครื่องเติมอากาศต้องมีก้าลังอย่างน้อย 
 

2.00 แรงม้า 

เลือกใช้เครื่องเติมอากาศจ้านวน 
 

1.00 เครื่อง 

เลือกใช้เครื่องเติมอากาศที่มีก้าลัง 
 

2.00 แรงม้า 

  
1.49 กิโลวัตต์ 

เลือกใช้เครื่องเติมอากาศขับเคลื่อนด้วยมอเตอร์ไฟฟูาขนาดมอเตอร์ 1.49 kw. ( 2 hp.) ใช้กับระบบ
ไฟฟูา 

380 V., 3 Phase, 50 Hz. มีอัตราการเติมออกซิเจนไม่น้อยกว่า 0.60 กก.O2 /แรงม้า/ชั่วโมง 

2.4 ค้านวนขนาดถังตกตะกอน (SETTLING TANK) 
เลือกใช้ค่าอัตราน้้าล้นผิว (Surface  Overflow  
Rate) 

 
15.00 ลบ.ม./ตร.ม./วัน 

ปริมาณน้้าเสีย 
 

80.00 ลบ.ม./วัน 

พ้ืนที่ผิวน้้าของถังตกตะกอนที่ต้องการ 
 

80/15 ตร.ม. 

  
5.33 ตร.ม. 

เลือกใช้ถังตกตะกอนกว้าง 
 

2.50 ม. 

เลือกใช้ถังตกตะกอนยาว 
 

2.50 ม. 

พ้ืนที่ผิวน้้าของถังตกตะกอนที่ใช้จริงแต่ละถัง 
 

6.25 ตร.ม. 

จ้านวนถังตกตะกอนที่ต้องใช้ 
 

0.85 ถัง 

เลือกใช้ 
 

1.00 ถัง 

เลือกใช้ถังตกตะกอนจ้านวน 
 

1.00 ถัง 

2.5 ค้านวณถังพักตะกอน (Sludge storage tank) 

ปริมาตรตะกอนส่วนเกินที่ท้ิงออกจากระบบ = V *α ลบ.ม./วัน 

  
Өc*(1+α) 

 ใช้อัตราเวียนตะกอน 100%              α = 1.00 
 Fw = 18*(1) ลบ.ม./วัน 

  
20*(1+1) 

 อัตราการทิ้งตะกอนออกจากระบบ 
 

0.45 ลบ.ม./วัน 

ก้าหนดให้เวลากักพักตะกอนเท่ากับ 
 

1.00 วัน 

ปริมาตรถังพักตะกอนที่ต้องการอย่างน้อยเท่ากับ  
 

0.45 ลบ.ม. 

ก้าหนดระดับเก็บกักน้้าตะกอนลึก 
 

1.00 ม. 
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ใช้ถังเก็บตะกอนกว้าง 
 

1.00 ม. 

ใช้ถังเก็บตะกอนยาว 
 

1.00 ม. 

ปริมาตรถังพักตะกอนที่ใช้จริง 
 

1.00 ลบ.ม. 

3. เครื่องจักรและอุปกรณ์ประกอบระบบ    

ภายในระบบบ้าบัดประกอบไปด้วยเครื่องจักรดังต่อไปนี้ 
- เครื่องเติมอากาศแบบจุ่ม (submersible aerator) 
ขนาด 2.24 kW 

1 เครื่อง 

- เครื่องสูบน้้าแบบจุ่ม (submersible pump) 
ขนาด 0.75 kW (1-stand by, 1-operated) 

 2 เครื่อง 

- เครื่องสูบตะกอน (sludge pump) ขนาด 0.75 
kW(1-stand by, 1-operated) 

 2 เครื่อง 

- เครื่องเพ่ิมความเข้มข้นตะกอน  1 เครื่อง 

- เครื่องรีดตะกอน belt filter press  1 เครื่อง 

- เครื่องสูบน้้าล้างผ้ากรอง  2 เครื่อง 

- เครื่องสูบจ่ายสารละลายโพลิเมอร์ (metering 
pump) 

 2 เครื่อง 

4. พื้นที่ที่ต้องการในการก่อสร้าง 
   - พ้ืนที่ที่ต้องการใช้ในการก่อสร้างระบบบ้าบัด

โดยประมาณ 
 6.5 

ตร.ม. 
- เผื่อพ้ืนที่ส้าหรับอาคารควบคุม  16 ตร.ม. 
- เผื่อพ้ืนที่ส้าหรับปลูกต้นไม้เป็นแนวปูองกันกลิ่น
และแมลง 

 100 
ตร.ม. 

- พ้ืนที่ที่ต้องการรวมทั้งหมดประมาณ  122.5 ตร.ม. 
- เลือกใช้พื้นที่ส้าหรับการก่อสร้างทั้งหมด  200 ตร.ม. 

 
 
 
 
 
 
 



213 
 

 4.3.6 การประมาณราคาเบื้องต้นของระบบบ้าบัดน้้าเสียและการพิจารณาทางเลือกระบบ
บ้าบัดที่เหมาะสม 

  การประมาณราคาเบื้องต้นของระบบบ้าบัดน้้าเสียทั้ง 3 ทางเลือก จะประกอบด้วย 2 ส่วน
หลักๆ คือ การประมาณราคาค่าก่อสร้างระบบ และการประมาณราคาค่าเดินระบบรวมทั้งการซ่อมบ้ารุง 
ซึ่งการประมาณราคาดังกล่าว มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

 

 (1) ค่าก่อสร้างระบบบ้าบัดน้้าเสีย 
  (ก) งานด้านโยธา  ประกอบด้วยงานปรับปรุง เตรียมพื้นท่ีก่อนก่อสร้าง งานโครงสร้าง
ส้าหรับระบบบ้าบัดน้้าเสีย และค่าควบคุมงานก่อสร้างร้อยละ  3 ของราคาค่าก่อสร้างระบบ โดยการ
ประมาณราคาค่าก่อสร้างด้านงานโยธาส้าหรับงานออกแบบระบบบ้าบัดน้้าเสียจะได้กล่าวในหัวข้อต่อไป 
  (ข) งานด้านเครื่องกลและอุปกรณ์ไฟฟูาส้าหรับระบบบ้าบัดน้้าเสีย  การประมาณราคา
งานเครื่องกลและอุปกรณ์ไฟฟูา ส้าหรับงานออกแบบระบบบ้าบัดน้้าเสีย ประกอบด้วยงานอุปกรณ์ที่จ้าเป็น
ส้าหรับใช้ในระบบบ้าบัดน้้าเสีย เช่น เครื่องสูบน้้า เครื่องสูบตะกอน เครื่องสูบจ่ายสารเคมี เครื่องเติม
อากาศ และเครื่องรีดตะกอนเป็นต้น 
 

  (2) การเดินระบบบ้าบัดน้้าเสียและการบ้ารุงรักษา  
   ค่าใช้จ่ายในการเดินระบบบ้าบัดน้้าเสียและการบ้ารุงรักษาระบบจะขึ้นอยู่กับขนาดและ

ประเภทของระบบบ้าบัดน้้าเสีย ซึ่งค่าใช้จ่ายหลักในการเดินระบบบ้าบัดน้้าเสีย ประกอบด้วย 
  (ก) ค่าใช้จ่ายผันแปร  ค่าใช้จ่ายผันแปร เป็นค่าใช้จ่ายที่ผันแปรตามขนาดและชนิดของ
ระบบบ้าบัดน้้าเสีย ค่าใช้จ่ายหลักในส่วนนี้ ได้แก่ ค่าไฟฟูา ค่าสารเคมี อัตราของค่าใช้จ่ายเหล่านี้ มีดังนี้ 
 

   ค่าไฟฟูา : 2.50 บาท/กิโลวัตต์-ชม. 
   ค่าสารเคมี : โพลีเมอร์ 200 บาท/กก.  
 

  (ข) ค่าใช้จ่ายบุคลากร  ต้าแหน่งบุคลากรส้าหรับโรงบ้าบัดน้้าเสียที่พิจารณาในพ้ืนที่
การศึกษานี้ ได้ก้าหนดตามความเหมาะสมและความจ้าเป็นในการจัดการระบบบ้าบัดน้้าเสีย ซึ่งแบ่ง
บุคลากรออกเป็น 2 ส่วนตามลักษณะของงาน คือ ฝุายจัดการและฝุายปฏิบัติการ โดยมีต้าแหน่งพ้ืนฐาน
ของบุคลากรที่จ้าเป็นและขอบเขตความรับผิดชอบ ดังตารางที่ 4.28 และค่าใช้จ่ายบุคลากร  ดังตารางที่ 
4.29 
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ตารางท่ี 4.28 ต้าแหน่งพื้นฐานและขอบเขตความรับผิดชอบของบุคลากรส้าหรับโรงบ้าบัดน้้าเสีย 
 

ต้าแหน่ง วุฒิ ความรับผิดชอบ 

1. ฝุายจัดการ     

1.1 หัวหน้าศูนย์/วิศวกรโยธา-สิ่งแวดล้อม ปริญญาตรี ก้าหนดนโยบายควบคุมและจัดการ 

      การด้าเนินงานของโรงบ้าบัดน้้าเสีย 

2. ฝุายปฏิบัติการ     

2.1 ช่างเครื่องกล-ไฟฟูา ปวช. งานเดินระบบงานซ่อม-บ้ารุงรักษา 

      ระบบเครื่องกล-ไฟฟูา 

2.2 คนงาน - ปฏิบัติงานแรงงานทั่วไป 
 

ตารางท่ี 4.29 ค่าใช้จ่ายด้านบุคลากรส้าหรับโรงบ้าบัดน้้าเสีย 
 

ต้าแหน่ง วุฒิ อัตรา จ้านวน ค่าใช้จ่าย 

      เงินเดือน บุคลากร บุคลากร 

      (บาท) (คน) (บาท/เดือน) 

  ฝุายจัดการ         

1. หัวหน้าศูนย์/วิศวกรโยธา-สิ่งแวดล้อม ปริญญาตรี 15,000 1 15,000 

           

  ฝุายปฏิบัติการ        

1. ช่างเครื่องกล-ไฟฟูา ปวช. 5,500  1 5,500 

2. คนงาน - 3,960  1 3,960 

รวมค่าใช้จ่ายบุคลากร 24,460 
 

 ในการประเมินราคาเบื้องต้นเพื่อพิจารณาทางเลือกระบบบ้าบัดน้้าเสียที่เหมาะสม เนื่องจาก
มหาวิทยาลัยตั้งอยู่ในพ้ืนที่ชุมชน ท้าให้ที่ดินภายในมหาวิทยาลัยเป็นที่ดินที่มีมูลค่าอยู่ภายในตนเอง ดังนั้น
ในการพิจารณาราคาหรือมูลค่าของระบบบ้าบัดทั้ง 3 ทางเลือก จะพิจารณาทั้งราคาค่าก่อสร้างเบื้องต้น 
มูลค่าของที่ดินที่ใช้ในการก่อสร้างและค่าด้าเนินการร่วมกัน  
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 จากการประเมินราคาเบื้องต้น พบว่า ระบบบ้าบัดน้้าเสียทางเลือกท่ี 1 (แบบบ่อปรับเสถียร) 
มีราคาค่าก่อสร้าง (รวม Factor F) รวมประมาณ 9.45 ล้านบาท มูลค่าที่ดินที่ถูกใช้ในการสร้างเท่ากับ 
37.62 ล้านบาท คิดเป็นมูลค่าในการก่อสร้างระบบบ้าบัดน้้าเสียทางเลือกท่ี 1 รวมทั้งหมดเท่ากับ 47.07 
ล้านบาท ค่าด้าเนินการและซ่อมบ้ารุงมีค่าประมาณ 0.46 ล้านบาท/ปี  

 

  ระบบบ้าบัดน้้าเสียทางเลือกที่ 2 (แบบกรอง-เติมอากาศ) มีราคาค่าก่อสร้าง  (รวม Factor 
F) รวมประมาณ 14.84 ล้านบาท มูลค่าที่ดินที่ถูกใช้ในการสร้างเท่ากับ 2.40 ล้านบาท คิดเป็นมูลค่าในการ
ก่อสร้างระบบบ้าบัดน้้าเสียทางเลือกท่ี 2 รวมทั้งหมดเท่ากับ 17.24 ล้านบาท ค่าด้าเนินการและซ่อมบ้ารุงมี
ค่าประมาณ 0.58 ล้านบาท/ปี  

 

 ระบบบ้าบัดน้้าเสียทางเลือกที่ 3 (แบบตะกอนเร่ง) มีราคาค่าก่อสร้าง (ไม่รวม Factor F) 
รวมประมาณ 24.80 ล้านบาท มูลค่าที่ดินที่ถูกใช้ในการสร้างเท่ากับ 2.40 ล้านบาท คิดเป็นมูลค่าในการ
ก่อสร้างระบบบ้าบัดน้้าเสียทางเลือกท่ี 3 รวมทั้งหมดเท่ากับ 21.86 ล้านบาท ค่าด้าเนินการและซ่อมบ้ารุงมี
ค่าประมาณ 3.48 ล้านบาท/ปี   

 

 ดังนั้น เมื่อพิจารณามูลค่าการก่อสร้างรวมมูลค่าที่ดิน ค่าด้าเนินการและซ่อมบ้ารุงของระบบ
บ้าบัดทั้ง 3 ทางเลือก พบว่า ทางเลือกท่ี 2 มีมูลค่าในการก่อสร้างรวมมูลค่าที่ดินต่้าที่สุดในขณะที่ทางเลือก
ที่มีมูลค่าสูงที่สุดตามมาด้วยทางเลือกท่ี 3 เป็นล้าดับรองลงมา เมื่อพิจารณาค่าด้าเนินการและซ่อมบ้ารุง
ระบบ พบว่า ทางเลือกท่ี 1 มีค่าด้าเนินการและซ่อมบ้ารุงต่้าที่สุด ตามมาด้วยทางเลือกท่ี 2 และทางเลือกที่ 
3 ตามล้าดับ โดยทางเลือกที่ 1 และทางเลือกที่มีค่าด้าเนินการและซ่อมบ้ารุงใกล้เคียงกัน เมื่อพิจารณา
มูลค่าการก่อสร้าง มูลค่าที่ดิน และค่าด้าเนินการและซ่อมบ้ารุงแล้ว  พบว่า ทางเลือกที่ 2 เป็นทางเลือกที่
เหมาะสมที่สุด นอกจากนี้ระบบบ้าบัดทางเลือกท่ี 2 จะเป็นระบบแบบปิด จึงคาดว่าจะส่งผลกระทบต่อผู้ที่
ใช้ประโยชน์ในบริเวณใกล้เคียงน้อยกว่าทางเลือกที่ 1 ซึ่งเป็นระบบเปิดสู่ธรรมชาติ ดังนั้น จากผลการศึกษา
ครั้งนี้จึงเสนอให้ระบบบ้าบัดน้้าเสียทางเลือกที่ 2 คือระบบกรอง-เติมอากาศ เป็นระบบที่มีความเหมาะสม
ในการใช้เป็นระบบบ้าบัดน้้าเสียรวมของมหาวิทยาลัยฯ โดยผลการประมาณราคาค่าสร้างของระบบบ้าบัด
น้้าเสียแต่ละทางเลือก  ดังตารางที่ 4. 30 ถึง 4.35  และรายการสรุปเปรียบเทียบมูลค่าการก่อสร้างระบบ
บ้าบัดน้้าเสียทั้ง 3 ทางเลือก ดังตารางที่ 4.36 
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ตารางท่ี 4.30 ราคาค่าก่อสร้างระบบบ้าบัดน้้าเสียทางเลือกท่ี 1 บ่อปรับเสถียร  
 

ล้าดับ รายการ ราคารวม (ล้านบาท) รวมราคา 

  
แห่งที่ 1 แห่งที่ 2 แห่งที่ 3 แห่งที่ 4 (ล้านบาท) 

1 ประเภทงานโยธาและผังบริเวณ           

 

งานปรับปรุงพื้นท่ี 0.014 0.019 0.019 0.011 
 

 

งานดินขุด/ถมบดอัด 0.139 0.181 0.181 0.094 
 

 

งานประตูทางเข้าและรั้วรอบบ่อ 0.158 0.176 0.176 0.132 
 

 

งานโครงสร้างรับน้้าเข้าบ่อ 0.596 0.596 0.596 0.596 
 

 

งานโครงสร้างรับน้้าออกบ่อ 0.475 0.475 0.475 0.475 
 

 
ราคารวมล้าดับที่ 1 1.382 1.447 1.447 1.308 5.582 

2 ประเภทงานเครื่องจักรและอุปกรณ์ 
       เครื่องสูบน้้าเสีย/อุปกรณ์ 0.050 0.050 0.050 0.040 

   เครื่องมือวัดอัตราไหล 0.025 0.025 0.025 0.025 
   ภาษีมูลค่าเพ่ิม 7% 0.005 0.005 0.005 0.005 
   ราคารวมล้าดับที่ 2 0.080 0.080 0.080 0.070 0.310 

  ราคารวมล้าดับที่ 1+2 1.462 1.527 1.527 1.377 5.893 

  เผื่อเหลือเผื่อขาด ร้อยละ 20 0.292 0.305 0.305 0.275 1.179 

  รวม 1.754 1.832 1.832 1.653 7.071 

  FACTOR F เท่ากับ 
    

1.2978 

  ราคารวม FACTOR F 
    

9.177 

  ค่าควบคุมงาน 3 % 
    

0.275 

  รวมค่าก่อสร้างทั้งสิ้น 
    

9.453 
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ตารางท่ี 4.31 ค่าไฟฟูาของระบบบ้าบัดน้้าเสียทางเลือกท่ี 1 บ่อปรับเสถียร  
 

ล้าดับ รายการ จ้านวน ก้าลังไฟ รวม ชั่วโมง ราคารวม 

  
รวม 

กิโลวัตต์/
หน่วย กิโลวัตต์ 

การ
ท้างาน (บาทเดือน) 

1 เครื่องสูบน้้าเสีย (Submersible Pump) 8 0.75 6 12 5,400 

2 ไฟฟูาแสงสว่าง/ก้าลังในห้องควบคุม 4 0.30 1.20 12 1,080 

รวมทั้งสิ้น 6,480 
 
ตารางท่ี 4.32 ราคาค่าก่อสร้างระบบบ้าบัดน้้าเสียทางเลือกท่ี 2 ระบบกรอง-เติมอากาศ 

 

ล้าดับ รายการ ราคารวม (ล้านบาท) รวมราคา 

    
แห่งที่ 

1 
แห่งที่ 

2 
แห่งที่ 

3 
แห่งที่ 

4 (ล้านบาท) 

1 ประเภทงานโยธาและผังบริเวณ           

  งานปรับปรุงพื้นท่ี 0.001 0.001 0.001 0.001   

  งานดินขุด/ถมบดอัด 0.007 0.009 0.007 0.005   

  
งานผังบริเวณและทางเข้า-ออก ระบบ
บ้าบัด 0.042 0.042 0.042 0.042   

  งานโครงสร้างรองรับถังบ้าบัดน้้าเสีย 0.102 0.138 0.102 0.084   

  
ถังบ้าบัดน้้าเสียส้าเร็จรูปพร้อมอุปกรณ์
ประกอบ 2.041 2.542 2.041 1.599   

  ราคารวมล้าดับที่ 1 2.193 2.733 2.193 1.730 8.848 

2 ประเภทงานเครื่องจักรและอุปกรณ์           

  เครื่องสูบน้้าเสีย/อุปกรณ์ 0.100 0.100 0.100 0.080   

  เครื่องเติมอากาศ/อุปกรณ์ 0.020 0.020 0.020 0.020   

  ภาษีมูลค่าเพ่ิม 7% 0.008 0.008 0.008 0.007   

  ราคารวมล้าดับที่ 2 0.128 0.128 0.128 0.107 0.492 

  ราคารวมล้าดับที่ 1+2 2.321 2.861 2.321 1.837 9.340 
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ตารางท่ี 4.32 ราคาค่าก่อสร้างระบบบ้าบัดน้้าเสียทางเลือกท่ี 2 ระบบกรอง-เติมอากาศ (ต่อ) 
 

ล้าดับ 
  

รายการ 
  

ราคารวม (ล้านบาท) รวมราคา 
แห่งที่ 

1 
แห่งที่ 

2 
แห่งที่ 

3 
แห่งที่ 

4 (ล้านบาท) 

 
เผื่อเหลือเผื่อขาด ร้อยละ 20 0.464 0.572 0.464 0.367 1.868 

 
รวม 2.785 3.433 2.785 2.205 11.209 

 
FACTOR F เท่ากับ         1.2859 

 
ราคารวม FACTOR F         14.413 

 
ค่าควบคุมงาน 3 %         0.432 

 
รวมค่าก่อสร้างทั้งสิ้น         14.845 

 
ตารางท่ี 4.33 ค่าไฟฟูาของระบบบ้าบัดน้้าเสียทางเลือกท่ี 2 ระบบกรอง-เติมอากาศ  
 

ล้าดับ รายการ จ้านวน ก้าลังไฟ รวม ชั่วโมง ราคารวม 

    รวม 
กิโลวัตต์/
หน่วย กิโลวัตต์ 

การ
ท้างาน 

(บาท
เดือน) 

1. 
เครื่องสูบน้้าเสีย (Submersible 
Pump) 16 0.75 12 6 5,400 

2. เครื่องเติมอากาศ (Air blower) 8 0.75 6 12 5,400 

3. ไฟฟูาแสงสว่าง/ก้าลังในห้องควบคุม 4 0.30 1.20 12 1,080 

รวมทั้งสิ้น 11,880 
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ตารางท่ี 4.34 ราคาค่าก่อสร้างระบบบ้าบัดน้้าเสียทางเลือกท่ี 3 ระบบตะกอนเร่ง  
 

ล้าดับ รายการ ราคารวม (ล้านบาท) รวมราคา 

    แห่งที่ 1 แห่งที่ 2 แห่งที่ 3 แห่งที่ 4 (ล้านบาท) 

1 ประเภทงานโยธาและผังบริเวณ           

  งานปรับปรุงพื้นท่ี 0.001 0.001 0.001 0.001   

  งานดินขุด/ถมบดอัด 0.001 0.001 0.001 0.001   

  งานประตูทางเข้าและรั้วรอบบ่อ 0.042 0.042 0.042 0.042   

  งานโครงสร้างระบบบ้าบัดน้้าเสีย 0.816 1.015 0.830 0.500   

  ราคารวมล้าดับที่ 1 0.860 1.059 0.874 0.544 3.337 

2 ประเภทงานเครื่องจักรและอุปกรณ์           

  เครื่องสูบน้้าเสีย/อุปกรณ์ 0.100 0.100 0.100 0.080   

  เครื่องเติมอากาศ/อุปกรณ์ 0.050 0.050 0.050 0.040   

  เครื่องรีดตะกอน 2.000 2.000 2.000 2.000   

  เครื่องสูบตะกอน 0.050 0.050 0.050 0.050   

  เครื่องเพ่ิมความเข้มข้นตะกอน 0.500 0.500 0.500 0.500   

  เครื่องสูบน้้าล้างผ้ากรอง 0.180 0.180 0.180 0.180   

  เครื่องสูบจ่ายสารละลายโพลิเมอร์ 0.090 0.090 0.090 0.090   

  ภาษีมูลค่าเพ่ิม 7% 0.208 0.208 0.208 0.206   

  ราคารวมล้าดับที่ 2 3.178 3.178 3.178 3.146 12.680 

  ราคารวมล้าดับที่ 1+2 4.038 4.237 4.052 3.690 16.016 

  เผื่อเหลือเผื่อขาด ร้อยละ 20 0.808 0.847 0.810 0.738 3.203 

  รวม 4.846 5.084 4.862 4.428 19.219 

  FACTOR F เท่ากับ         1.2530 

  ราคารวม FACTOR F         24.082 

  ค่าควบคุมงาน 3 %         0.722 

  รวมค่าก่อสร้างทั้งสิ้น         24.804 
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ตารางท่ี 4.35 ค่าไฟฟูาของระบบบ้าบัดน้้าเสียทางเลือกท่ี 3 ระบบตะกอนเร่ง  
 

ล้าดับ รายการ จ้านวน ก้าลังไฟ รวม ชั่วโมง 
ราคา
รวม 

    รวม 
กิโลวัตต์/
หน่วย กิโลวัตต์ 

การ
ท้างาน 

(บาท
เดือน) 

1. 
เครื่องสูบน้้าเสีย (Submersible 
Pump) 8 0.75 6 6 

      
2,700  

2. เครื่องสูบตะกอน (Sludge Pump) 16 0.75 12 7 6,300  

3. เครื่องเติมอากาศ (Air blower) 8 0.75 6 12 5,400  

4. เครื่องรีดตะกอน 4 2.24 8.95 3 2,014  

5. เครื่องเพ่ิมความเข้มข้นตะกอน 4 0.75 3.00 3 675  

6. เครื่องสูบน้้าล้างผ้ากรอง 8 0.75 6.00 3 1,350  

7. เครื่องสูบจ่ายสารละลายโพลิเมอร์ 8 0.37 2.98 3 671  

8. ไฟฟูาแสงสว่าง/ก้าลังในห้องควบคุม 4 0.30 1.20 12 1,080  

รวมทั้งสิ้น 20,191  
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ตารางท่ี 4.36 เปรียบเทียบค่าก่อสร้างและค่าด้าเนินการของระบบแต่ละทางเลือก 
 

รายการ ทางเลือกท่ี 1 ทางเลือกท่ี 2 ทางเลือกท่ี 3 

    
ระบบบ่อปรับ

เสถียร 
ระบบกรอง- เติม

อากาศ 
ระบบตะกอน

เร่ง 

ปริมาณน้้าเสียที่ต้องบ้าบัดท้ังหมด ( ลบ.ม./วัน ) 580 580 580 

ขนาดของพ้ืนที่ที่ต้องการส้าหรับใช้ก่อสร้างระบบ
บ้าบัด ( ตร.ม. ) 

12,540 800 800 

ค่าก่อสร้าง ล้านบาท ล้านบาท ล้านบาท 

  งานโยธาและงานอาคาร 5.582 8.848 3.337 

  งานเครื่องจักรกลและอุปกรณ์ 0.310 0.492 12.680 

  
รวมราคางานโยธาและงานอาคารและงาน
เครื่องจักรกล 

5.893 9.340 16.016 

  ค่าเผื่อเหลือเผื่อขาดร้อยละ 20 1.179 1.868 3.203 

  ค่าบริหารงานทางวิศวกรรมร้อยละ 3 0.212 0.336 0.577 

  Factor F 1.298 1.286 1.253 

  รวมค่าก่อสร้างไม่รวมค่าที่ดิน 9.453 14.845 24.804 

ราคาค่าที่ดิน 37.620 2.400 2.400 

ค่าด้าเนินการและซ่อมแซมบ้ารุงรักษา       

  ค่าบ้ารุงรักษา/เดือน     * 0.007 0.012 0.025 

  ค่าไฟฟูา/เดือน         ** 0.006 0.012 0.237 

  ค่าสารเคม/ีเดือน      *** 0.000 0.000 0.003 

  ค่าบุคลากร/เดือน 0.024 0.024 0.024 

  
รวมค่าด้าเนินการและซ่อมแซมบ้ารุงรักษา/
เดือน 

0.038 0.048 0.290 

  ค่าด้าเนินการและซ่อมแซมบ้ารุงรักษา/ปี 0.461 0.579 3.483 

  
ค่าด้าเนินการและซ่อมแซมบ้ารุงรักษา 
(บาท/ลบ.ม.) 

2.179 2.733 16.452 

หมายเหตุ     *  ค่าบ้ารุงรักษา 1.5% ของค่าก่อสร้าง + 2% ของงานอุปกรณ์เครื่องกลและงานไฟฟูา 
      ** ค่าไฟฟูา 2.50 บาท/กิโลวัตต์-ชม. 
      *** ค่าสารเคมี โพลีเมอร์ 200 บาท/กก. 
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 4.3.7 แบบรายละเอียดของระบบบ้าบัดน้้าเสีย แบบเกรอะ-กรองเติมอากาศ 
 

 จากผลการศึกษา  พบว่า ระบบบ้าบัดน้้าเสียที่เหมาะสมส้าหรับพ้ืนที่ศึกษา  (มหาวิทยาลัย
ราชภัฏมหาสารคาม) คือ ระบบบ้าบัดแบบเกรอะ -กรองเติมอากาศ โดยคัดเลือกรูปแบบยี่ห้อและรุ่นของถัง
บ้าบัดน้้าเสียที่มีจ้าหน่ายอยู่ในประเทศ ในครั้งนี้จะคัดเลือกถังบ้าบัดน้้าเสีย ยี่ห้อ SAN TECH รุ่น EXT มา
เป็นตัวอย่างน้าเสนอในครั้งนี้ แต่อย่างไรก็ตาม ในการพิจารณาก่อสร้างหรือเลือกซื้อถังบ้าบัดน้้าเสีย 
สามารถเลือกใช้ยี่ห้อ หรือรุ่นอื่น ที่มีคุณลักษณะและประสิทธิภาพเทียบเท่าหรือดีกว่าระบบบ้าบัดที่แนะน้า
ไว้ในการศึกษาครั้งนี้ได้ แบบรายละเอียดของถังบ้าบัดน้้าเสียแต่ละแห่ง ดังภาพที่ 4.59 ถึง 4.72 
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ภาพที่ 4.59 แบบแปลน A3 
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ภาพที่ 4.60 แบบแปลน A3 
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ภาพที่ 4.61 แบบแปลน A3 
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ภาพที่ 4.62 แบบแปลน A3 
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ภาพที่ 4.63 แบบแปลน A3 
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ภาพที่ 4.64 แบบแปลน A3 
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ภาพที่ 4.65 แบบแปลน A3 
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ภาพที่ 4.66 แบบแปลน A3 
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ภาพที่ 4.67 แบบแปลน A3 
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ภาพที่ 4.68 แบบแปลน A3 
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ภาพที่ 4.69 แบบแปลน A3 
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ภาพที่ 4.70 แบบแปลน A3 
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ภาพที่ 4.71 แบบแปลน A3 
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ภาพที่ 4.72 แบบแปลน A3 
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4.4 การประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมเบื้องต้น 
 

  มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม  เป็นสถาบันอุดมศึกษาของทางราชการที่มีพ้ืนที่ ใช้สอยและ
อาคารต่างๆ  ในการใช้ประโยชน์เพื่อการเรียนการสอนรวมกันแล้ว มีพ้ืนที่มากกว่า 25,000 ตารางเมตร ซึ่ง
ตามประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เรื่องก้าหนดมาตรฐานควบคุมการระบายน้้าทิ้ง
จากอาคารบางประเภทและบางขนาด (เล่ม 122 ตอนที่ 1259 ประกาศในราชกิจจานุเบกษา ลงวันที่ 29 
ธ.ค. 2548)   มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม จัดเป็นแหล่งก้าเนิดมลพิษทางน้้า  โดยจัดอยู่ในกลุ่มอาคาร
ประเภท ก ตามกฎหมายที่จะต้องมีการควบคุมคุณภาพน้้า ทิ้งให้เป็นไปตามมาตรฐานประกาศกระทรวงฯ 
ก่อนปล่อยลงสู่แหล่งน้้าสาธารณะ แต่เนื่องจากปัจจุบันยังไม่มีระบบรวบรวมและระบบบ้าบัดน้้าเสียรวมของ
มหาวิทยาลัยฯ น้้าเสียที่เกิดขึ้นจากอาคารต่างๆ ส่วนใหญ่จะถูกบ้าบัดเบื้องต้นด้วยระบบบ้าบัดน้้าเสียของ
แต่ละอาคาร ซึ่งโดยส่วนมากจะเป็นบ่อเกรอะหรือบ่อเกรอะ-กรองไร้อากาศ ขึ้นอยู่กับขนาดและลักษณะ
การใช้งานของอาคารแล้วจะถูกระบายไปตามท่อระบายน้้าไหลลงสู่ห้วยคะคางโดยตรง ดังนั้นการศึกษา
ความเหมาะสมและออกแบบระบบรวบรวมและบ้าบัดน้้าเสียรวมของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามจึงมี
ความส้าคัญและจ้าเป็นยิ่ง  เพื่อสร้างความเชื่อม่ันในการควบคุมน้้าเสียที่เกิดข้ึนและคุณภาพของน้้าที่ต้อง
ระบายทิ้ง ลงสู่ห้วยคะคางซึ่งเป็น แหล่งน้้าสาธารณะ  อย่างไรก็ตาม หากจะมีการด้าเนินโครงการระบบ
รวบรวมและระบบบ้าบัดน้้าเสีย รวมขึ้น อาจก่อให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมได้เช่นกัน ฉะนั้นจึงจ้าเป็น
จะต้องท้าการศึกษาประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมเบื้องต้น  (Initial Environmental Examination 
หรือ Initial Environmental Evaluation : IEE) ควบคู่ไปพร้อมกันกับขั้นตอน การศึกษาความ
เหมาะสมและออกแบบ ฯ เพื่อศึกษาถึง ผลกระทบสิ่งแวดล้อมท่ีอาจจะเกิดขึ้นจากโครงการเบื้องต้นทั้งใน
ระยะ การ ก่อสร้างและระยะด้าเนินการ ส้าหรับเป็นแนวทางในการก้าหนด มาตรการปูองกันและลด
ผลกระทบที่อาจจะเกิดขึ้น รวมถึงการก้าหนดมาตรการติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดล้อมด้วย 
 

  การศึกษาประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมเบื้องต้นในงานวิจัยนี้ จะท้าการศึกษาประเมินผลกระทบ
สิ่งแวดล้อมบริเวณพื้นที่ท่ีคาดว่าจะก่อสร้างระบบบ้าบัดน้้าเสีย  ตามผลการศึกษาการออกแบบความ
เหมาะสมระบบรวบรวมและบ้าบัดน้้าเสียรวมที่ได้ท้าการศึกษาและน้าเสนอผลไว้ในหัวข้อที่  4.2 และ 4.3 
ซ่ึงผลการศึกษาระบบรวบรวมพบว่า ภายในพ้ืนที่ของมหาวิทยาลัยมีระบบท่อระบายน้้าฝนและท่อรวบรวม
น้้าเสียกระจายตัวอยู่ตามแนวถนนสายหลักภายในมหาวิทยาลัยอยู่แล้ว ในการออกแบบระบบรวบรวมน้้า
เสีย จึงเสนอระบบรวบรวมน้้าเสียเฉพาะส่วนเพิ่มเติมในพ้ืนที่ที่ยังไม่มีท่อรวบรวมน้้าเสีย โดยพื้นที่ท่ีมีท่อ
เดิมอยู่แล้วจะออกแบบให้มีการใช้บ่อดักน้้าเสียเพิ่มขึ้นเพ่ือแยกเอาน้้าเสียมายังท่อดักน้้าเสียก่อนจะน้าส่งไป
ยังโรงบ้าบัดน้้าเสียต่อไป  การออกแบบวางผังแนวท่อรวบรวมน้้าเสียได้ออกแบบให้มีทิศทางการไหลของน้้า
จากที่สูงลงสู่ที่ต่้า มีระดับความลึกในส่วนของท้องท่อระบายน้้าและรวบรวมน้้าเสียที่ระดับ 5 เมตร  ส้าหรับ
การออกแบบระบบบ้าบัดน้้าเสียนั้น ผลการศึกษาได้เสนอแนวทางเลือกไว้จ้านวน 3 ระบบ ดังนี้  
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             แนวทางเลือกท่ี 1 ระบบบ้าบัดแบบบ่อปรับเสถียร (Stabilization pond) 
             แนวทางเลอืกที ่2 ระบบบ้าบัดแบบระบบกรอง - เติมอากาศ (Fixed-film aeration) 
             แนวทางเลอืกที ่3 ระบบบ้าบัดแบบตะกอนเร่ง (Activated sludge) 
                                      

  ในส่วนของพ้ืนที่ตั้งของระบบบ้าบัดน้้าเสีย ผู้คณะวิจัยได้ก้าหนดพื้นที่ที่จะมีระบบบ้าบัดน้้าเสียรวม
เกิดข้ึนจ้านวน  4 แห่ง (ดังภาพที่ 4.57 ที่กล่าวมาแล้ว)  เนื่องจากพ้ืนที่ภายในมหาวิทยาลัยจะถูกแบ่ง
ออกเป็นสองส่วนด้วยล้าห้วยคะคางที่พาดผ่านกลางพ้ืนที่ของมหาวิทยาลัย  เพ่ือให้การจัดการน้้าเสียเป็นไป
อย่างมีประสิทธิภาพและสอดคล้องกับระบบรวบรวมน้้าเสียที่ได้ออกแบบไว้  จึงได้ท้าการแบ่งพ้ืนที่
แหล่งก้าเนิดน้้าเสียออกเป็นพ้ืนที่ย่อยจ้านวน  4 โซน และก้าหนดให้มีระบบบ้าบัดน้้าเสียรวมส้าหรับแต่ละ
โซน ดังนั้นบริเวณพ้ืนที่ที่จะท้าการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมเบื้องต้นในการก่อสร้างระบบบ้าบัดน้้าเสีย
รวม ได้แก ่
 

 พื้นที่ก่อสร้างระบบบ้าบัดน้้าเสีย แห่งท่ี 1 ( WWTP#1) ได้แก่ พื้นที่ว่างเปล่าริมห้วยคะคาง
บริเวณหลังอาคารหอพักหญิง รองรับน้้าเสียครอบคลุมพ้ืนที่อาคารหอพักนักศึกษาหญิง  อาคารสาขาเซรา
มิกส์ อาคารสาขาอุตสาหกรรมก่อสร้าง  อาคารเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  อาคารสาธารณสุขศาสตร์  อาคาร
คณะวิศวกรรมศาสตร์หลังใหม่  อาคารคณะมนุษยศาสตร์ฯ  อาคาร 7 คณะครุศาสตร์  บ้านพักบุคลากร 63 
หลัง อาคารราชพฤกษ ์และโรงเรียนสาธิต  
 

 พื้นที่ก่อสร้างระบบบ้าบัดน้้าเสีย แห่งท่ี 2 ( WWTP#2) ได้แก่ พื้นที่ว่างเปล่าบริเวณด้านข้างสระ
ว่ายน้้ามหาวิทยาลัย ซึ่งติดถนนทางเข้ามหาวิทยาลัย  (ฝั่งถนนทางเข้าด้านไปรษณีย์) รองรับน้้าเสีย
ครอบคลุมพ้ืนที่ หอพักบุคลากร 48 ยูนิต  หอพักยูงทอง  บ้านพักบุคลากร 28 หลั ง อาคารคณะ
มนุษยศาสตร ์อาคาร 8 คณะครุศาสตร์  อาคารคณะนิติศาสตร์  อาคารวิริยะ  อาคาร 4 คณะมนุษยศาสตร์ฯ  
อาคาร 5 อาคาร 6 คณะวิทยาศาสตร์ฯ และอาคารศิลปกรรม 
 พื้นที่ก่อสร้างระบบบ้าบัดน้้าเสีย แห่งท่ี 3 ( WWTP#3) ได้แก่ พื้นที่ว่างเปล่าริมห้วยคะคาง
บริเวณด้านตรงข้ามเยื้องอาคารเฉลิมพระเกียรติ 80 พรรษา รองรับน้้าเสียครอบคลุมพ้ืนที่อาคารศูนย์ภาษา  
อาคารเทคโนโลยีสารสนเทศ อาคารเทคโนโลยีการเกษตร สนามฟุตซอล สนามมวย อาคารกิจการนักศึกษา  
สนามยิงปืน อาคารเฉลิมพระเกียรติ 80 พรรษา อาคารส้านักวิทยบริการ อาคารโรงพิมพ์ อาคาร 8 คณะครุ
ศาสตร์และอาคาร 11 ศูนย์ศึกษาพิเศษ 
 

 พื้นที่ก่อสร้างระบบบ้าบัดน้้าเสีย แห่งท่ี 4 ( WWTP#4) ได้แก่ พื้นที่ว่างเปล่าริมห้วยคะคาง
บริเวณอาคารเรียนเกษตรหลังเก่า (อาคาร 18) รองรับน้้าเสียครอบคลุมพ้ืนที่ อาคารคณะ
เทคโนโลยีการเกษตร (หลังเก่า)  บ้านพักบุคลากร 32 หลัง  อาคารสโมสรอาจารย์  1 อาคาร 2 อาคารกลุ่ม
งานอาคาร  อาคารฯ 72 พรรษา  อาคารเฉลิมพระเกียรติ ฉลองสิริราชสมบัติครบ 60 ปี และอาคารคณะ
วิทยาการจัดการ 
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 4.4.1 ผลการศึกษาสภาพแวดล้อมปัจจุบัน 
 

            4.4.1.1 ด้านทรัพยากรสิ่งแวดล้อมทางกายภาพ 
                      1) ที่ตั้งและลักษณะภูมิประเทศ  
 มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ตั้งอยู่ที่เลขท่ี 80 ถนนนครสวรรค์ ต้าบลตลาด 
อ้าเภอเมืองมหาสารคาม จังหวัดมหาสารคาม มีพื้นท่ี ทั้งหมด 468 ไร่  มีอาคารเพ่ือการใช้ประโยชน์ต่างๆ
ของมหาวิทยาลัยจ้านวน 57 อาคาร สภาพทั่วไปในพ้ืนที่ส่วนใหญ่ เป็นที่ราบ ความสูงจากระดับน้้าทะเล ใน
พ้ืนที่ประมาณ 132-135 เมตร และพ้ืนที่มีความเอียงลาดลงทางด้านทิศเหนือเล็กน้อย  ปัจจุบันทั้ง 4 ทิศ
ของมหาวิทยาลัยจะมีอาณาเขตติดต่อกับชุมชน 
  2) คุณภาพอากาศ 
  มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ตั้งอยู่ในอ้า เภอ เมืองมหาสารคาม จังหวัด
มหาสารคาม ซึ่งจังหวัดมหาสารคามมีลักษณะอากาศแบบมรสุมเมืองร้อน ( Tropical Monsoon  
Climate) ในช่วงฤดูร้อน  มีอากาศอบอ้าว ในช่วงมรสุมฤดูร้อนจะได้รับมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ที่พัดมาจาก
มหาสมุทรอินเดีย ซึ่งท้าให้เกิดฝนตก ส้าหรับปริมาณน้้าฝนที่บริเวณจังหวัดได้รับนั้น ส่วนมากจะเกิดจาก
ผลกระทบของพายุหมุนเขตร้อนที่เคลื่อนที่ผ่านประเทศเวียดนามและเข้าสู่ประเทศไทย โดยช่วงเวลา  แต่ละ
ฤด ูได้แก่ ฤดูร้อน เริ่มตั้งแต่เดือนมีนาคมถึงเดือนมิถุนายน  ฤดูฝนเริ่มตั้งแต่เดือนกรก ฎาคมถึงเดือนตุลาคม  
และฤดูหนาวเริ่มตั้งแต่เดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธุ์  จากการทบทวนรายงาน ข้อมูลเอกสารต่างๆ 
ของสภาพภูมิอากาศของจังหวัดมหาสารคาม  พบว่า ลักษณะทางอุตุนิยมวิทยาของพ้ืนที่มหาวิทยาลัยราช
ภัฏมหาสารคามจะพิจารณาจากข้อมูลสถิติภูมิอากาศของสถานีตรวจวัดอากาศจังหวัดมหาสารคาม  (โกสุม
พิสัย) ซึ่งสถานีตรวจวัดตั้งอยู่ที่ละติจูด 16 องศา 15 ลิปดาเหนือ และลองจิจูด 103 องศา 04 ลิปดา
ตะวันออก โดยใช้สถิติข้อมูลในปี พ.ศ. 2559 ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
 

  2.1) ความดันบรรยากาศ ค่าความดันบรรยากาศเฉลี่ยทั้งปีเท่ากับ 1,009.4 เฮกโต
ปาสคาล มีพิสัยอยู่ระหว่าง 1,005.3-1,015.1 เฮกโตปาสคาล โดยมีความดันบรรยากาศสูงสุดตลอดปี
เท่ากับ 1,026.1 เฮกโตปาสคาล และมีความดันบรรยากาศต่้าสุดเท่ากับ 994.2 เฮกโตปาสคาล และมี  ค่า
ความต่างความดันบรรยากาศเฉลี่ยเท่ากับ 4.9 เฮกโตปาสคาล 
  2.2) อุณหภูมิ  อุณหภูมิเฉลี่ยตลอดทั้งปีของจังหวัดมหาสารคามเท่ากับ 28.21 องศา
เซลเซียส มีอุณหภูมิสูงสุดทั้งปีเฉลี่ยเท่ากับ 37.6 องศาเซลเซียส มีอุณหภูมิต่้าสุดเฉลี่ยทั้งปีเท่ากับ 18.8 
องศาเซลเซียส ส่วนอุณหภูมิสูงที่สุดตรวจวัดได้เท่ากับ 42.5 องศาเซลเซียส ซึ่งตรวจวัดได้ในเดือนเมษายน 
ส่วนอุณหภูมิต่้าสุดที่ตรวจวัดได้เท่ากับ 9.5 องศาเซลเซียส ตรวจวัดได้ในเดือนกุมภาพันธ์ 
  2.3) ความชื้นสัมพัทธ์  จังหวัดมหาสารคามมีความชื้นสัมพัทธ์โดยเฉลี่ยทั้งปีเท่ากับ     
ร้อยละ 71.9  มีค่าความชื้นสัมพัทธ์สูงสุดเท่ากับร้อยละ 84 .0 โดย ตรวจวัดได้ในเดือนกันยายนและค่า
ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยต่้าสุดเท่ากับร้อยละ 57.35 โดยตรวจวัดได้ในเดือนเมษายน  
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  2.4) การระเหย ค่าการระเหยตลอดทั้งปีมีค่าเท่ากับ  139.47 มิลลิเมตร โดยมีค่าการ
ระเหยสูงสุดเท่ากับ 263.6 มิลลิเมตรในเดือนเมษายน และมีค่าการระเหยต่้าสุดเท่ากับ  95.69 มิลลิเมตรใน
เดือนมกราคม 
  2.5) ความเร็วลม  ความเร็วลมเฉลี่ยทั้งปี 2.46 น็อต โดยความเร็วลมที่พบอยู่ในช่วง 
1.86-3.05 น็อต โดยลมที่พัดส่วนใหญ่เป็นลมที่พัดจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือ ลมทิศตะวันตกเฉียงใต้ โดย
ความเร็วลมสูงสุดที่ตรวจพบเท่ากับ 3.05 น็อตในเดือนสิงหาคม 
  2.6) ปริมาณน้้าฝน  ปริมาณน้้าฝนของจังหวัดมหาสารคามเฉลี่ยในรอบปี 144.25
มิลลิเมตร จ้านวนวันที่ฝนตกในรอบปีเท่ากับ 107 วัน โดยในเดือนกันยายนจะมีปริมาณน้้าฝนตกมากที่สุด
เท่ากับ 377.0 มิลลิเมตร  เดือน มีนาคมมีปริมาณน้้าฝนตกน้อยที่สุดเท่ากับ 1.4 มิลลิเมตรและในเดือน
กุมภาพันธ์ไม่มีฝนตก ดังตารางที่ 4.37 
 

ตารางท่ี 4.37 ข้อมูลอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ การระเหย ความเร็วลมและปริมาตรน้้าฝนของจังหวัด   
                    มหาสารคาม ป ีพ.ศ. 2559 
 

 
เดือน 

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ความชื้น
สัมพัทธ์

เฉลี่ย(%) 

การ
ระเหย 
(มม.) 

ความเร็ว 
ลมเฉลี่ย 
(น็อต) 

ปริมาตรน้้าฝน 
อุณหภูมิ
ต่้าสุด 

อุณหภู
มิสูงสุด 

เฉลี่ย จ้านวน 
(วัน) 

ปริมาตร 
(มม.) 

มกราคม 9.7 36.5 25.02 71.93 95.69 2.31 3 40.8 
กุมภาพันธ์ 9.5 37.7 23.96 62.52 128.9 2.86 - 0 
มีนาคม 14.0 41.7 29.97 57.42 164.1 1.86 1 1.4 
เมษายน 23.0 42.5 33.01 57.35 263.6 2.98 5 141 
พฤษภาคม 22.8 41.0 31.18 70.72 184.7 2.52 12 170 
มิถุนายน 23.0 38.5 29.88 75.34 138.3 2.59 13 234 
กรกฎาคม 23.5 36.8 28.68 80.80 126.4 2.39 16 258 
สิงหาคม 22.8 36.2 28.83 79.35 113.4 3.05 18 355.9 
กันยายน 22.5 35.2 27.99 84.00 115.3 2.16 22 377 
ตุลาคม 22.7 35.5 28.27 79.63 111.8 1.59 13 119 
พฤศจิกายน 17.6 35.1 26.92 75.13 119.4 2.48 4 33.9 
ธันวาคม 14.5 35.2 24.81 69.23 112.1 2.79 - 0 

เฉลี่ย 18.8 37.6 28.21 71.90 139.47 2.46 107 144.25 
     

    ที่มา : สถานีตรวจวัดอากาศจังหวัดมหาสารคาม (โกสุมพิสัย), 2559 
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  3) คุณภาพแหล่งน้้าผิวดิน  มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม  มีแหล่งน้้าผิวดินที่ส้าคัญ 
2 แห่ง คือ ล้าห้วยคะคางและอ่างเก็บน้้าหนองนกเป็ด โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 

   3.1) ล้าห้วยคะคาง 
   แหล่งน้้าธรรมชาติที่ไหลผ่านมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม คือ ล้าห้วยคะ
คางซึ่งเป็นล้าห้วยสาขาของแม่น้้าชีสายเดียวที่ไหลผ่านกลางเมืองในเขตเทศบาลเมืองมหาสารคาม ล้าห้วย
คะคางมีความยาวตลอดสายประมาณ 47 กิโลเมตร ไหลจาก “อ่างเก็บน้้าห้วยคะคาง” หรือ “อ่างโคกก่อ” 
ที่หัวสันเขื่อนอยู่ในพ้ืนที่ต้าบลโคกก่อ เชื่อมโยงไปยังต้าบลบ้านค้อ อ้าเภอเมืองจังหวัดมหาสารคาม อันเป็น
บริเวณท้ายเขื่อน จากเนินดินและอ่างต้นน้้าส่งสายน้้าให้ไหลผ่านพ้ืนที่หลายหมู่บ้านในต้าบลโคกก่อ  ต้าบล
หนองโน ต้าบลหนองปลิง ต้าบลแวงน่าง จากนั้นจึงไหลสู่อ่างเก็บน้้าแก่งเลิงจาน ที่บ้านท่าแร่ ต้าบลแก่งเลิง
จานอ้าเภอเมืองจังหวัดมหาสารคาม ซึ่งเป็นพื้นที่ชลประทานและคลองส่งน้้า เพื่อการเกษตรและการ
ประมง นอกจากนี้ยังมีสถานศึกษาหลายแห่งที่ต้องอาศัยแหล่งน้้าห้วยคะคาง เช่น มหาวิทยาลัยราชภัฏ
มหาสารคาม สถาบันการพลศึกษาวิทยาเขตมหาสารคาม  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม วิทยาลัยอาชีวศึกษา
มหาสารคาม เป็นต้น ก่อนไหลพ้นออกนอกตัวเมือง ผ่านพื้นที่ต้าบลลาดพัฒนา ต้าบลเขวา ออกไปเชื่อมกับ
ล้าน้้าชีที่บริเวณบ้านท่าตูม ต้าบลท่าตูม อ้าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม 
 

  จาก ผลการตรวจวิเคราะห์คุณภาพน้้า ในล้าห้วยคะคาง บริเวณท่ี ไหลผ่าน
มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม โดยท้าการสุ่มเก็บตัวอย่างน้้าตั้งแต่บริเวณท่ีไหลเข้าจนถึงบริเวณไหลออก
จากมหาวิทยาลัย จ้านวน 5 จุด  ได้ผลดังตารางที่ 4.38 และภาพจุดเก็บตัวอย่างน้้าที่ 4.73-4.77 ซ่ึงพบว่า 
คุณภาพน้้าในล้าห้วยคะคางขณะเก็บน้้าตัวอย่างอยู่เกณฑ์มาตรฐานน้้าผิวดินประเภทที่ 3 จัดว่ามีคุณภาพ
น้้าปานกลาง สามารถใช้ประโยชน์เพื่อชลประทานและการประมงได้ แต่ส้าหรับการอุปโภคบริโภค ต้องมี
การปรับปรุงคุณภาพน้้าก่อน 
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ตารางท่ี 4.38 คุณภาพน้้าในล้าห้วยคะคางบริเวณท่ีไหลผ่านมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
 

จุดเก็บ 
ตัวอย่างน้้า 

พารามิเตอร์ที่ศึกษา 
pH BOD 

(mg/L) 
DO 

(mg/L) 
EC 
(µs) 

ความ
เค็ม 

ความขุ่น 
(NTU) 

SS 
(mg/L) 

TDS 
(mg/L) 

บ้านพักอาจารย์ใน
พื้นที่คณะเกษตรฯ 
หลังเก่า 

 
8.6 

 
5.2 

 
5.43 

 
325 

 
0.20 

 
7.42 

 
7.77 

 
265.55 

บริเวณสะพานคณะ
เกษตรฯ หลังเก่า 

 
9.0 

 
6.8 

 
2.06 

 
340 

 
0.20 

 
35.63 

 
95.55 

 
376.66 

บริเวณสะพาน
อาคารการศึกษา
พิเศษ 

 
8.3 

 
5.63 

 
2.7 

 
392 

 
0.20 

 
16.09 

 
32.22 

 
858.66 

สะพานด้านหลัง 
อาคาร 10 

 
8.16 

 
5.83 

 
3.96 

 
370 

 
0.30 

 
11.82 

 
48.88 

 
1,207.77 

บริเวณหลังไปรษณีย ์
ศรีสวัสดิ์ 

 
8.0 

 
6.33 

 
4.5 

 
393 

 
0.20 

 
13.80 

 
47.77 

 
1,341.10 

ค่ามาตรฐาน
คุณภาพน้้าในแหล่ง
น้้าผิวดิน 

 
5-9 

 
1.5-4 

 
2-6 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 

หมายเหตุ: ตรวจวิเคราะห์คุณภาพน้้า เมื่อวันที่ 21 พฤษภาคม พ.ศ. 2561 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.73 จุดเก็บตัวอย่างท่ี 1 บริเวณบ้านพักอาจารย์ในคณะเกษตร หลังเก่า 
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ภาพที่ 4.74 จุดเก็บตัวอย่างท่ี 2 บริเวณสะพานข้ามคณะเกษตร หลังเก่า 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.75 จุดเก็บตัวอย่างท่ี 3 สะพานอาคารตึกการศึกษาพิเศษ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.76 จุดเก็บตัวอย่างท่ี 4 สะพานหลังตึก 10 
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ภาพที่ 4.77 จุดเก็บตัวอย่างท่ี 5 บริเวณหลังไปรษณีย์ศรีสวัสดิ์ 
 

 3.2) อ่างเก็บน้้าหนองนกเป็ด 
 อ่างเก็บน้้าหนองนกเป็ดเป็นอ่างเก็บน้้าของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
ตั้งอยู่ทางทิศใต้ของมหาวิทยาลัย มีพื้นที่ประมาณ 30 ไร่ เป็นแหล่งน้้าผิวดินแบบปิด มีความลึกโดยเฉลี่ย 
4.50 เมตร ปริมาตรความจุประมาณ 300,00 ลูกบาศก์เมตร ดังภาพที่ 4.78 ซึ่งเป็นอ่างเก็บน้้าดิบส้าหรับ
ระบบประปาของมหาวิทยาลัย หากปริมาณน้้าในอ่างลดลงจะมีการสูบน้้าจากล้าห้วยคะเข้ามาคางเข้ามา
เติม มีถนนรอบอ่างเก็บน้้า ซ่ึงจากการตรวจวิเคราะห์คุณภาพน้้าในอ่างเก็บน้้าหนองนกเป็ด พบว่า คุณภาพ
น้้าอยู่เกณฑ์มาตรฐานน้้าผิวดินประเภทที่ 3 ซึ่งสามารถใช้ประโยชน์เพื่อชลประทานและการประมงได้ แต่
ส้าหรับการอุปโภคบริโภค ต้องมีการปรับปรุงคุณภาพน้้าก่อน 
 

 
ภาพที่ 4.78 อ่างเก็บน้้าหนองนกเป็ด 
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  4) คุณภาพแหล่งน้้าใต้ดิน พ้ืนที่ภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ไม่พบว่ามีการ
ขุดเจาะเพ่ือน้าน้้าจากแหล่งน้้าใต้ดินมาใช้ประโยชน์ 
 

                   5) คุณภาพดิน 
   มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ตั้งอยู่ในเขตต้าบลตลาด อ้าเภอเมืองมหาสารคาม  
ซึ่งจากแผนที่กลุ่มชุดดินของกรมพัฒนาที่ดิน พบดินหลากหลายชุด โดยชุดดินที่พบ  ได้แก่ ชุดดินที่ 4, 7, 
18, 20, 22, 33, 38, 40 และ 44  โดยลักษณะเด่นคือเป็นกลุ่มดินเหนียวลึกมากที่เกิดจากตะกอนล้าน้้าที่มี
อายุยังน้อย บางแห่งเป็นดินทรายที่มีชั้นดินอินทรีย์ภายในลึกประมาณ 100 เซนติเมตร บางแห่งเป็นดิน
ร่วนละเอียดลึกถึงลึกมาก  ปฏิกิริยาดินเป็นกลางถึงเป็นด่าง บางแห่งปฏิกิริยาดินเป็นกรดปานกลางถึงเป็น
กรดจัด การระบายน้้าส่วนใหญ่ค่อนข้างเลว ความอุดมสมบูรณ์ต่้าถึงปานกลาง สมบัติของดินเป็นกลุ่มชุดดิน
ที่เกิดจากวัตถุต้นก้าเนิดพวกตะกอนล้าน้้า พบในบริเวณท่ีราบตะกอนน้้าพัดพา  สภาพพ้ืนที่โดยทั่วไปเป็นที่
ราบลุ่มหรือท่ีราบเรียบ มีน้้าแช่ขังบ้างในช่วงฤดูฝน เป็นดินลึกท่ีมีการระบายน้้าเลวหรือค่อนข้างเลว  เนื้อดิน
เป็นพวกดินเหนียว หรือดินเหนียวจัด หน้าดินอาจแตกระแหงเป็นร่องในฤดูแล้ง และอาจมีรอยถูไถลในดิน 
ดินบนจะมีสีด้าหรือสีเทาเข้ม ดินล่างมีสีเทา น้้าตาล น้้าตาลอ่อนหรือเทาปนเขียวมะกอก มีจุดประสีน้้าตาล
ปนเหลือง สีเหลือง สีน้้าตาลแก่  หรือสีแดง อาจพบก้อนปูน หรือก้อนสารเคมีสะสมจ้าพวกเหล็กและ
แมงกานีสในชั้นดินล่าง ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดถึงเป็นกรดเล็กน้อย  แต่ถ้าดินมีก้อนปูนปะปนจะมีปฏิกิริยา
เป็นกลางหรือด่างปานกลาง สามารถใช้ดินท้านา บางแห่งยกร่อง  เพ่ือปลูกพืชผักหรือผลไม้ได้  ปัญหาที่พบ
คือโครงสร้างแน่นทึบ ดินแห้งแข็งและแตกระแหง ท้าให้ไถพรวนยาก ขาดแคลนน้้า และน้้าท่วมขังในฤดูฝน
ท้าความเสียหายกับพืชที่ไม่ชอบน้้า 
  

 4.4.1.2 ด้านทรัพยากรสิ่งแวดล้อมทางชีวภาพ  
                    1) นิเวศวิทยาบนบก 
                       นิเวศวิทยาบนบก  ได้แก่ ปุาไม้และสัตว์ปุานั้น พบว่า  สภาพแวดล้อมปัจจุบันใน
บริเวณพ้ืนที่มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม จัด เป็น พ้ืนที่ระบบนิเวศ เมือง โดย มหาวิทยาลัย เป็น
สถานศึกษาท่ีมีความเจริญก้าวหน้า พื้นที่ส่วนใหญ่จะเป็นตึกอาคารเรียน หอประชุม และท่ีพักอาศัยของ
นักศึกษาและบุคลากร ท้าให้ไม่พบ ความหลากหลายของชนิดพืชพรรณ และสัตว์ ที่มีความส้า คัญหรือเป็น
สิ่งมีชีวิตที่หายากหรือใกล้สูญพันธ์ทางด้านระบบนิเวศภายใน มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
                   2) นิเวศวิทยาในแหล่งน้้า 
                       นิเวศวิทยา ในแหล่ง น้้า ได้แก่ ชนิดสัตว์น้้า พืชน้้า และการประมง  ทั้งในล้าห้วยคะ
คางบริเวณท่ีไหลผ่านพ้ืนที่มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามและอ่างเก็บน้้าหนองนกเป็ดนั้น ไม่พบ ความ
หลากหลายและการกระจายของชนิด สิ่งมีชีวิตในน้้า ที่มีความส้า คัญหรือเป็นสิ่งมีชีวิตที่หายากหรือใกล้สูญ
พันธุ์ทางด้านระบบนิเวศภายใน มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
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           4.4.1.3 ด้านคุณค่าการใช้ประโยชน์ของมนุษย์ 
                  1) การใช้ที่ดิน  
                     มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามมีพ้ืนที่ทั้งหมด ประมาณ  468 ไร่ ประกอบด้วย  พ้ืนที่
กลุ่มอาคารเดิมและที่ก้าลังก่อสร้าง รวมทั้งบริเวณโดยรอบอาคารประมาณ 200 ไร่ พ้ืนที่สระน้้าขนาดใหญ่
ประมาณ 48 ไร่ พ้ืนที่สนามกีฬากลางแจ้ง 24 ไร่ และพ้ืนที่ที่มีต้นไม้ขึ้นทั้งขนาดใหญ่  และขนาด เล็ก
กระจายตัวหนาแน่นบ้าง โปร่งบางบ้างประมาณ 196 ไร่  พื้นที่โดยรอบมหาวิทยาลัยส่วนใหญ่เป็นเขต
บ้านพักอาศัย ของบุคลากร  ลักษณะการวงแผนปัจจุบันในการใช้ประโยชน์ที่ดินของมหาวิทยาลัยราชภัฏ
มหาสารคาม พบว่า มีการจัดอาคารประเภทเดียวกันไว้เป็นกลุ่มๆ  แต่อย่างไรก็ตาม  กลุ่มของอาคารยังถูก
จัดวางกระจัดกระจายไปทั่วบริเวณพ้ืนที่มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม โดยยัง ขาดความสัมพันธ์กัน
ระหว่างกลุ่มอาคารด้วยกันเอง ขาดความสัมพันธ์กับรูปร่างของพ้ืนที่ตลอดจนทางเข้าและเส้นทางสัญจร  
 

                        2) การคมนาคม  
 มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามมีทางเข้าออก 4 ทาง โดยพื้นที่ด้านหน้าจะติดกับถนน
นครสวรรค์ ซึ่งเป็นถนนสายหลักท่ีเชื่อมกับตัวเมืองมหาสารคามกับอ้าเภอโกสุมพิสัย โดยอยู่ทางทิศเหนือ
ของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม แต่ถนนที่นิยมใช้เข้าสู่มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคม คือ ถนนศรี
สวัสดิ์ด้าเนิน ซึ่งอยู่ทางทิศตะวันออกของพ้ืนที่มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม เนื่องจากเป็นถนนที่ตัดตรง
จากตัวเมือง มีหอพักเอกชน และชุมชนค่อนข้างใหญ่ สิ่งอ้านวยความสะดวกค่อนข้างพร้อม ปัจจุบันมี
ทางเข้าสู่มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามจากถนนภายนอกได้หลายทาง  นอกจากนี้ยังมีทางเข้าที่เกิดจาก
การไม่แบ่งขอบเขตของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามให้ชัดเจนอีกหลายเส้นทาง ในส่วนของถนนภายใน
จะใช้เป็นระบบถนนตัดตรงเข้าถึงกลางพื้นที่ขนานกัน และมีแนวตัดเชื่อมเข้าหากันเกิดระบบพิกัดตาราง มี
การจัดวางของต้าแหน่งต่างๆ ในระหว่างพิกัดที่เกิดขึ้น ท้าให้เกิดถนนอยู่โดยรอบของอาคารจนขาดความ
เป็นส่วนตัวของแต่ละอาคาร 
 ด้านการจราจรรวมไปถึงทางเดินเท้าเข้าสู่มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม เป็นไปตาม
แนวถนนสายหลัก  จึงท้าให้การจราจรคับคั่ง และปะปนกันระหว่างทางเดินเท้ากับถนน โดยเฉพาะทางเข้า
จากถนนศรีสวัสดิ์ด้าเนินและเส้นทางที่สามารถออกสู่ถนนนครสวรรค์ ทางทิศเหนือของมหาวิทยาลัยราชภัฏ
มหาสารคามนั้นมีปริมาณการจราจรค่อนข้างหนาแน่นมาก ส่วนถนนบริเวณอ่ืน มีการปรับปรุงให้ใช้งานได้
เหมาะสมตามสภาพความต้องการการใช้สอยของแต่ละพ้ืนที่ เช่นเดียวกับพ้ืนผิวถนนที่ได้รับการพัฒนาตาม
ความจ้าเป็นในการใช้งาน  และ ในส่วนของระบบโครงข่ายถนนภายใน ยังขาดการเน้นความส้าคัญของ
เส้นทางสัญจรที่เข้าสู่อาคารส้าคัญๆ และการก้าหนดเส้นทางสัญจรหลัก กับเส้นทางสัญจรรองให้ชัดเจนใน
ด้านกายภาพ อีกทั้งเส้นทางจักรยานยังไม่ชัดเจน รวมทางเดินเท้าแบบมีหลังคาคลุมเข้าสู่อาคารยังไม่
ครอบคลุมทุกพ้ืนที่ ท้าให้การเดินทางด้วยทางเท้าต้องใช้ทางร่วมกับการสัญจรของยานพาหนะ 
 
 
 
 



247 
 

 3) การระบายน้้า  
 สภาพภูมิศาสตร์ของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม  ส่วนใหญ่เป็นพื้นที่ลาดชันไม่มาก 
จากการส้ารวจเบื้องต้น พบว่า ทิศทางการระบายน้้าฝนโดยรวมส่วนใหญ่จะไหลลงสู่ห้วยคะคาง และน้้าจาก
อาคารต่างๆ จะไหลลงสู่ห้วยคะคาง เช่นกัน แต่มีน้้าจากอาคารบางส่วนที่ไหลลงสู่สระน้้ามรกต และสระน้้า
ข้างอาคาร 72 พรรษา อย่างไรก็ตาม สุดท้ายจะไหลลงสู่ห้วยคะคางและไหลลงสู่ล้าน้้าชี  โดยระบบระบาย
น้้าฝนและรวบรวมน้้าเสียของมหาวิทยาลัยเป็นระบบระบายรวม กล่าวคือมีแนวท่อและรางระบายน้้าที่ท้า
หน้าที่ระบายน้้าฝนและรวบรวมน้้าเสียมาภายในเส้นทางเดียวกัน โดยจะประกอบไปด้วยรางระบายน้้า 
คอนกรีตเสริมเหล็กและท่อระบายน้้าคอนกรีตเสริมเหล็ก ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางตั้งแต่ 0.30 – 1.00 เมตร 
วางตัวครอบคลุมพื้นที่ส่วนใหญ่ตามแนวถนนหลักภายในมหาวิทยาลัย ยกเว้นบริเวณส่วน บ้านพักบุคลากร
และบริเวณอาคารราชพฤกษ์ท่ียังไม่มีแนวท่อระบายน้้าฝนและรวบรวมน้้าเสีย ท้าให้น้้าฝนและน้้าเสียที่
เกิดข้ึนในพื้นท่ีดังกล่าวถูกปล่อยระบายทิ้งไปตามสภาพแวดล้อมของพ้ืนที ่
 

  4) การใช้น้้า 
  มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม  มีแหล่งน้้าผิวดินที่น้ามาใช้ในการผลิตน้้าประปา  คือ
อ่างเก็บน้้าหนองนกเป็ด ปริมาตรความจุประมาณ 300,000 ลูกบาศก์เมตร ปริมาณการ ผลิตน้้าประปา เมื่อ
ปี พ.ศ. 25 60 เฉลี่ยเท่ากับ 24,091.66 ลูกบาศก์เมตรต่อเดือน มีการจ่ายน้้า ไปยังอาคารเรียนภายใน
มหาวิทยาลัยฯ ส้านักงานต่างๆ บ้านพักและอาคารที่พักบุคลากร และโรงผลิตน้้าดื่มวรุณทิพย์ ยกเว้นสระ
ว่ายน้้าและโรงแรมสวนวรุณที่มีการใช้น้้าจากการประปาส่วนภูมิภาคสาขามหาสารคาม ดังตารางที่ 4.39 
 

ตารางท่ี 4.39 การใช้น้้าประปาของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ในปี 2560 
 

เดือน ปริมาณการใช้น้้า (ลูกบาศก์เมตรต่อวัน) ปริมาณการใช้น้้าเฉลี่ย (ลูกบาศก์เมตรต่อเดือน) 
มกราคม 3,920.00 25,900.00 

กุมภาพันธ ์ 3,752.00 24,200.00 
มีนาคม 3,086.00 24,100.00 
เมษายน 4,120.00 23,600.00 

พฤษภาคม 3,703.00 24,500.00 
มิถุนายน 4,830.00 23,400.00 
กรกฏาคม 3,398.00 23,700.00 
สิงหาคม 3,135.00 24,400.00 
กันยายน 2,624.00 23,800.00 
ตุลาคม 3,516.00 23,300.00 

พฤศจิกายน 2,423.00 25,100.00 
ธันวาคม 2,749.00 23,100.00 

รวม 3,188.00 24,091.66 

ที่มา: งานประปาและสุขาภิบาล มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม, 2561   
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 5) การใช้ไฟฟ้าและพลังงาน 
                  ปริมาณการใช้ ไฟฟูาและพลังงานของ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม พบว่า  เมื่อปี 
พ.ศ. 2560 มีการใช้ไฟฟูา ทั้งหมดรวม 6,491,801.13 กิโลวัตต์ ใช้ไฟฟูามากสุดในเดือนกรกฎาคม 
720,471.00 กิโลวัตต์ เนื่องจากเป็นช่วงเปิดภาคเรียน และเดือนที่ใช้ไฟฟูาน้อยสุดคือเดือนเมษายน 
447,736.73 กิโลวัตต์ เนื่องจากเข้าสู่ช่วงของการปิดภาคเรียน 
 

 4.4.1.4 ด้านคุณค่าคุณภาพชีวิต 
                  1) สภาพสังคมประชากร 
  มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม เป็นสถาบันการศึกษาเก่าแก่และมีขนาดใหญ่แห่งหนึ่ง
ของจังหวัดมหาสารคาม สภาพสังคมจึงมีบรรยากาศของการเป็นแหล่งการเรียนรู้ค้นคว้า ประชากรหลักจะ
ประกอบด้วยบุคลากร นักเรียนและนักศึกษา โดยบุคคลภายนอกที่เข้ามาประจ้าคือผู้ประกอบการที่มา
จ้าหน่ายอาหารในโรงอาหาร  จากข้อมูลประชากรกองบริหารงานบุคลากรของมหาวิทยาลัยระหว่างปี พ.ศ. 
2549-2560 มีบุคลากรภายในมหาวิทยาลัยจ้านวนระหว่าง 696-1,123 คน และนักศึกษาจ้านวนระหว่าง 
10,677-25,086 คน โดยแนวโน้มของนักศึกษามีจ้านวนลดลง ดังตารางที่ 4.40 
              
ตารางท่ี 4.40 จ้านวนบุคลากรและนักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม พ.ศ. 2549 – 2560 
 

ปีการศึกษา จ้านวนนักศึกษา (คน) จ้านวนบุคลากร (คน) รวมทั้งหมด (คน) 
2549 12,522 696 13,218 
2550 10,950 700 11,650 
2551 9,989 688 10,677 
2552 11,162 753 11,915 
2553 20,976 945 21,921 
2554 20,492 938 21,430 
2555 22,450 1,029 23,479 
2556 24,057 1,049 25,106 
2557 23,649 1,069 24,718 
2558 22,046 1,113 23,159 
2559 19,626 1,123 20,749 
2560 16,722 1,119 17,841 

 

ที่มา: สารสนเทศมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม, 2560 
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 2) การสาธารณสุข 
  ปัจจุบันมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามได้รับการบริการทางสาธารณสุขโดยตรงจาก
โรงพยาบาลมหาสารคามซ่ึงได้เข้ามาตั้งศูนย์บริการหน่วยย่อยภายในพ้ืนที่ของมหาวิทยาลัย ซึ่งเป็นที่ รู้จัก
กันในนาม “ศูนย์ราชภัฏ” นอกจากนี้ยังได้รับการบริการทางสาธารณสุขจากสถานพยาบาลทั้งของราชการ
และเอกชนที่อยู่ภายในเขตอ้าเภอเมืองมหาสารคาม ได้แก่ โรงพยาบาลสุธาเวช และโรงพยาบาลอินเตอร์
มหาสารคาม 
 

  4.4.2 การประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมเบื้องต้น 
 

           จากผลการศึกษาการออกแบบความเหมาะสมของระบบบ้าบัดน้้าเสียของมหาวิทยาลัยราช
ภัฏมหาสารคาม ในหัวข้อที่ 4.3 นั้น ไดพิ้จารณาทางเลือกของระบบบ้าบัดน้้าเสียรวมจ้านวน 3 ระบบ ได้แก่ 
ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบบ่อปรับเสถียร  ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบกรอง -เติมอากาศ และระบบตะกอนเร่ง  ซ่ึง
ผลจากการศึกษาได้มีการแบ่งพ้ืนที่ของแหล่งก้าเนิดน้้าเสียออกเป็นพ้ืนที่ย่อยจ้านวน 4 โซน และมีระบบ
บ้าบัดน้้าเสียรวมส้าหรับแต่ละ โซน ดังนั้นการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมเบื้องต้น  จะศึกษาบริเวณท่ีจะ
ก่อสร้างระบบบ้าบัดน้้าเสียรวมตามต้าแหน่งที่ก้าหนดไว้ทั้ง 4 แห่ง ดังนี้  
 

 1) พ้ืนที่ก่อสร้าง ระบบบ้าบัดน้้าเสีย แห่งที่ 1 ( WWTP#1) ได้แก่ พ้ืนที่ว่างเปล่าริมห้วยคะ
คางบริเวณหลังอาคารหอพักหญิง ดังภาพที่ 4.79 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 4.79 พ้ืนที่ก่อสร้างระบบบ้าบัดน้้าเสียแห่งที่ 1 (WWTP#1) 
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 2) พ้ืนที่ก่อสร้าง ระบบบ้าบัดน้้าเสีย แห่งที่ 2 ( WWTP#2) ได้แก่ พ้ืนที่ว่างเปล่าบริเวณ
ด้านข้างสระว่ายน้้า ติดถนนทางเข้ามหาวิทยาลัย (ฝั่งทางเข้าด้านไปรษณีย์) ดังภาพที่ 4.80 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพที่ 4.80 พื้นที่ก่อสร้างระบบบ้าบัดน้้าเสียแห่งที่ 2 (WWTP#2) 

 
 3) พ้ืนที่ก่อสร้างระบบบ้าบัดน้้าเสีย แห่งที่ 3 ( WWTP#3) ได้แก่ พ้ืนที่ว่างเปล่าริมห้วยคะ
คางบริเวณด้านตรงข้ามเยื้องอาคารเฉลิมพระเกียรติ 80 พรรษา ดังภาพที่ 4.81 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 4.81 พ้ืนที่ก่อสร้างระบบบ้าบัดน้้าเสีย แห่งที่ 3 (WWTP#3) 
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 4) พ้ืนที่ก่อสร้าง ระบบบ้าบัดน้้าเสีย แห่งที่ 4 ( WWTP#4) ได้แก่ พื้นที่ว่างเปล่าริมห้วยคะ
คางบริเวณอาคารเรียนเกษตรหลังเก่า (อาคาร 18) ดังภาพที่ 4.82 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 4.82 พื้นที่ก่อสร้างระบบบ้าบัดน้้าเสีย แห่งที่ 4 (WWTP#4) 
 

 ทั้งนี้ ขนาดของพ้ืนที่ที่จะใช้ในการก่อสร้างระบบบ้าบัดน้้าเสียรวม ของมหาวิทยาลัยราชภัฏ
มหาสารคามทั้ง 3 ทางเลือกตามผลการศึกษาออกแบบในหัวข้อ 4.3 ได้แสดงดังตารางที่ 4.41  
 

ตารางท่ี 4.41 ขนาดของพ้ืนที่ตามการออกแบบในการก่อสร้างระบบบ้าบัดน้้าเสียรวมของมหาวิทยาลัย 
                   ราชภัฏมหาสารคามตาม 
 

พื้นที่ก่อสร้างระบบ
บ้าบัดน้้าเสีย 

ขนาดของพ้ืนที่ในการก่อสร้างระบบบ้าบัดน้้าเสียรวม 
แบบบ่อปรับเสถียร แบบกรอง-เติมอากาศ แบบตะกอนเร่ง 

แห่งที ่1 1.8  ไร่ 200  ตร.ม. 200  ตร.ม. 
แห่งที่ 2 2.36  ไร่ 200  ตร.ม. 200  ตร.ม. 
แห่งที ่3 2.36  ไร่ 200  ตร.ม. 200  ตร.ม. 
แห่งที่ 4 1.31  ไร่ 200  ตร.ม. 200  ตร.ม. 

 

  รายละเอียดการศึกษาประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมเบื้องต้น ทั้งระยะก่อสร้างและระยะ
ด้าเนินการของโครงการก่อสร้างระบบบ้าบัดน้้าเสียรวมทั้ง 3 ทางเลือกในพ้ืนที่ก่อสร้าง 4 แห่ง มีดังนี้ 
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 4.4.2.1 การประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมด้านทรัพยากรสิ่งแวดล้อมทางกายภาพ 
       1) สภาพภูมิประเทศ 
          - ระยะก่อสร้าง 
 ในการด้าเนินการก่อสร้างระบบรวบรวมและบ้าบัดน้้าเสียของมหาวิทยาลัยราชภัฏ
มหาสารคาม ทั้ง 3 ทางเลือกในพ้ืนที่ก่อสร้าง 4 แห่งนั้น จะมิได้ส่งผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงด้านสภาพ
ภูมิประเทศของพ้ืนที่มาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามใดใดท้ังสิ้น เนื่องจากพ้ืนที่ดังกล่าวเป็นพื้นที่โล่งว่าง
เปล่ามีเพียงแห่งที่ 4 ที่อาจต้องมีการถมดินเพ่ือปรับระดับ ส้าหรับการก่อสร้างจะต้องมีการขุดเจาะเพ่ือวาง
แนวท่อระบบรวบรวมน้้าเสีย ผลกระทบที่เกิดขึ้น ส่วนใหญ่เกิดจากการกรองเศษวัสดุจากการจุดเจาะ เช่น 
ดิน หิน ทราย หรือขุดหลุมเจาะ ซึ่งจะกระจายอยู่ในช่วงบริเวณท่ีมีการก่อสร้าง แต่การก่อสร้างจะท้าเป็น
แนวช่วงระยะ มิได้ขุดเป็นแนวยาวตลอดถนนเนื่องจากอาศัยแนวท่อหลักเดิม โดยการก่อสร้างจะส่งผล
กระทบต่อสภาพการจราจรบ้าง แต่ผลกระทบดังกล่าวเกิดขึ้นไม่นาน โดยสามารถก้าหนดมาตรการเพื่อ
ควบคุมและปูองกันได้ ดังนั้นผลกระทบที่คาดว่าจะเกิดขึ้นอยู่ในระดับต่้า 
 - ระยะด้าเนินการ 
 แนวท่อภายหลังปรับปรุงก่อสร้างระบบรวบรวมแล้วเสร็จ ระบบดังกล่าวจะถูกวาง
โครงข่ายรวบรวมอย่างเป็นระเบียบซึ่งการด้าเนินงานทั้งหมดในช่วงนี้จะไม่มีผลใดๆ ต่อสภาพภูมิประเทศ
รวมถึงผิวถนนแนวที่มีการด้าเนินการก่อสร้างจะได้รับการปรับปรุงกลับคือสู่สภาพเดิม จึงไม่เกิดผลกระทบ
ใดใดเกิดขึ้นในพ้ืนที่โครงการ อย่างไรก็ตาม ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบบ่อปรับเสถียรอาจจะมีผลให้ทัศนียภาพ
ทั้ง 4 พ้ืนที่ไม่สวยงาม 
 

 2) ลักษณะภูมิอากาศ/เสียง 
 - ระยะก่อสร้าง 
 ผลกระทบต่อลักษณะภูมิอากาศที่เกิดขึ้นจากการก่อสร้างระบบ ฯ ทั้ง 3 ทางเลือกใน
พ้ืนที่ก่อสร้าง 4 แห่ง ส่วนใหญ่ คือ ปัญหาฝุุนละออง ซึ่งจะเกิดข้ึนจากการขุดเจาะแนวระบบท่อรวบรวมน้้า
เสียรวมถึงการขนย้ายวัสดุก่อสร้าง การขนดิน เป็นต้น ผลกระทบด้านฝุุนละอองจะเกิดขึ้นเฉพะในช่วงการ
ก่อสร้างเท่านั้น ซึ่งในการด้าเนินการก่อสร้างทางผู้รับเหมาจะท้าการขุดเจาะเป็นช่วงระยะสั้นๆ โดยไม่ได้ท้า
การขุดตามแนวท่อตามผลการออกแบบเพียงอย่างเดียว ดังนั้นผลกระทบจะเกิดข้ึนจะอยู่ในระดับที่สามารถ
ควบคุมได้ และผลกระทบที่เกิดขึ้นจะอยู่ในวงแคบ ทั้งนี้สามารถก้าหนดมาตรการเพื่อปูองกันแก้ไขได้ 
ปัญหาผลกระทบดังกล่าวได้ เช่น การฉีดน้้าเพ่ือลดฝุุน หรือการล้างล้อรถขนส่งบรรทุกดิน ก่อนจะออกจาก
พ้ืนที่ เป็นต้น ผลกระทบที่คาดว่าจะเกิดขึ้นอยู่ในระดับต่้า 
 ผลกระทบต่อกลิ่น ผลกระทบที่จะเกิดจากกลิ่นของระบบฯ ทั้ง 3 ทางเลือกในพ้ืนที่
ก่อสร้าง 4 แห่ง จะไม่มีในระยะก่อสร้าง 
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 ผลกระทบต่อเสียง ผลกระทบที่เกิดขึ้นมาจากกิจกรรมการท้างานของเครื่องจักรหนัก  
ซึ่งอาจมีระดับความดังของเสียงที่ท้าให้เกิดความร้าคาญได้ แต่อย่างไรก็ตามพ้ืนที่การก่อสร้างระบบบ้าบัด
น้้าเสียของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ตั้งอยู่ห่างห่างจากแนวพื้นที่อาคารเรียน ผลกระทบที่คาดว่าจะ
เกิดข้ึนอยู่ในระดับต่้าแต่ถึงอย่างไรก็ตามเพ่ือปูองกันผลกระทบด้านเสียงรบกวน การด้าเนินกิจกรรม
ก่อสร้างต้องก้าหนดเวลาการท้างานที่ชัดเจน และต้องหยุดกิจกรรมทุกชนิดภายหลังจากเสร็จสิ้นเวลางาน
ในแต่ละวัน  

 - ระยะด้าเนินการ 
 ในช่วงระยะเวลาด้าเนินการภายหลังการก่อสร้างแล้วเสร็จ กิจกรรมการด้าเนินงาน

ของระบบทั้ง 3 ทางเลือกในพ้ืนที่ก่อสร้าง 4 แห่ง จะไม่ส่งผลกระทบต่อสภาพภูมิอากาศและเสียงเกิดข้ึน
ในช่วงระยะด้าเนินการ แต่อาจมีผลกระทบในเรื่องกลิ่นของระบบบ้าบัดน้้าเสียโดยเฉพาะในระบบบ้าบัดน้้า
เสียแบบบ่อปรับเสถียร 
 

 3) แหล่งน้้าผิวดิน 
 - ระยะก่อสร้าง 
 แหล่งน้้าผิวดินหลักๆ ในพื้นที่โครงการ มีอยู่ 2 แห่ง คือ ห้วยคะคาง และหนองนกเป็ด 
ในบางส่วนของการก่อสร้างระบบ ฯ ทั้ง 3 ทางเลือก ในพ้ืนที่ก่อสร้าง 4 แห่งต้องท้าการขุดเจาะถนน 
โดยเฉพาะถนนบางส่วนที่มีพ้ืนที่ใกล้กับแหล่งน้้าดังกล่าว ซึ่งอาจส่งผลให้เกิดการพัดพาของตะกอนและสิ่ง
ปนเปื้อนลงสู่แหล่งน้้า  ท้าให้เกิดผลกระทบต่อคุณภาพน้้า  โดยเฉพาะหากการก่อสร้างด้าเนินการในช่วงฤดู
ฝน ผลกระทบที่เกิดขึ้นอาจท้าให้แหล่งน้้าเกิดตะกอนสะสมมากขึ้น 
  - ระยะด้าเนินการ 

 ภายหลังการก่อสร้างระบบรวบรวมน้้าเสียแล้วเสร็จ น้้าเสียจากอาคารต่างๆ หอพัก
นักศึกษา หอพักบ้านพักบุ คลากร โรงอาหาร จะถูกรวบรวมน้้าเสียเพื่อส่งต่อไปบ้าบัดยังระบบบ้าบัดให้  มี
คุณภาพเป็นไปตามมาตรฐานที่ก้าหนด ผลกระทบที่เกิดขึ้นอาจเป็นผลกระทบด้านบวกท่ีส่งผลดีต่อคุณภาพ
ชีวิตและสิ่งแวดล้อมทั้ง 3 ทางเลือกในพ้ืนที่ก่อสร้าง 4 แห่ง 
 

 4.4.2.2 การประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมด้านทรัพยากรสิ่งแวดล้อมทางชีวภาพ  
                 1) นิเวศวิทยาบนบก 
                    - ระยะก่อสร้าง 
                       เนื่องจากบริเวณพ้ืนที่ที่จะด้าเนินการวางท่อระบบรวบรวมน้้าเสียโดยส่วนใหญ่จะผ่าน
พ้ืนที่อาคาร และหอพักนักศึกษาในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ทั้งนี้สภาพพ้ืนที่ในมหาวิทยาลัยราช
ภัฏมหาสารคามไม่มีสภาพความเป็นพื้นที่ปุาไม้ส้าคัญ ไม่พบความหลากหลายของชนิดพืชพรรณ และสัตว์ ที่
มีความส้า คัญหรือเป็นสิ่งมีชีวิตที่หายากหรือใกล้สูญพันธุ์ อยู่ในเขตพ้ืนที่แต่อย่างใด ดังนั้นการก่อสร้าง
ด้าเนินการก่อสร้างและด้าเนินการระบบ ฯ ทั้ง 3 ทางเลือกในพ้ืนที่ก่อสร้าง 4 แห่ง จึงไม่ส่งผลกระทบใดๆ 
ต่อระบบนิเวศดังกล่าว 
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                    - ระยะด้าเนินการ     
                       ระบบรวบรวมและบ้าบัดน้้าเสีย รวมของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ทั้ง 3 
ทางเลือกในพ้ืนที่ก่อสร้าง 4 แห่ง จะไม่ได้รับผลกระทบใดๆ    
 

                  2) นิเวศวิทยาในน้้า 
  - ระยะก่อสร้าง 
 การด้าเนินงานในระยะก่อสร้างระบบ ฯ ทั้ง 3 ทางเลือกในพ้ืนที่ก่อสร้าง 4 แห่งนั้น
ผลกระทบที่คาดว่าจะเกิดขึ้นกับสัตว์น้้าหรือนิเวศวิทยาสิ่งมี ชีวิตในแหล่งน้้า อาจเกิดจากการปล่อยให้เกิด
การปนเปื้อนของตะกอนดินจากการขุดเจาะ ก่อสร้างระบบรวบรวมน้้าเสียปนเปื้อนลงสู่แหล่งน้้า โดยเฉพาะ
น้้าที่รวบรวมหรือผันทิ้งในช่วงก่อสร้างฤดูฝน ผลกระทบที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่ เช่น ปัญหาด้านความขุ่น รวมถึง
การพัดพาตะกอนสู่แหล่งน้้า ปัญหาดังกล่าวอาจส่งผลกระทบต่อการด้ารงชีวิตของสัตว์ที่อาศัยอยู่ในแหล่ง
น้้าหรือโดยรอบแหล่งน้้าธรรมชาติได้ อย่างไรก็ตามผลกระทบที่เกิดขึ้นนั้นจะอยู่ในช่วงระยะเวลาสั้นๆ 
เนื่องจากการด้าเนินการก่อสร้างโครงการจะท้าการก่อสร้างแนวท่อระบบรวบรวมเป็นระยะๆ มิได้
ด้าเนินการพร้อมกันทีเดียวทั้งโครงการ ผลกระทบที่คาดว่าจะเกิดขึ้นอยู่ในระดับต่้า และสามารถก้าหนด
มาตรการปูองกันผลกระทบที่คาดว่าจะเกิดขึ้นได้ 
  - ระยะด้าเนินการ 
  ภายหลังการก่อสร้างเสร็จแล้ว ระบบท่อจะระบายน้้าในพื้นที่จะถูกรวบรวมและเชื่อท่อ
เข้าสู่ระบบรวบรวมน้้าเสียหลัก เพื่อน้าน้้าเสียที่เกิดขึ้นไปบ้าบัดยังระบบบ้าบัดน้้าเสียของมหาวิทยาลัยราช
ภัฏมหาสารคาม มีค่าความสกปรกอยู่ในเกณฑ์ท่ีมาตรฐานก้าหนด คือ มีความสกปรกน้้าเสีย ( BOD5) ต้่า
กว่า 20 มิลลิกรัมต่อลิตร ก่อนปล่อยออกสู่วิ่งแวดล้อมภายนอก หรือปล่อยลงสู่แหล่งน้้าธรรมชาติ หรือ
น้าไปใช้ประโยชน์ในพื้นท่ีด้านอื่น ต่อไป ซึ่งในช่วงระยะเวลาด้าเนินการไม่พบว่ามีผลกระทบใดๆ ต่อระบบ
นิเวศวิทยาในน้้า 
         

  4.4.2.3 การประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมด้านคุณค่าการใช้ประโยชน์ของมนุษย์ 
                 1) การใช้ประโยชน์ที่ดิน  
    - ระยะก่อสร้าง 
  ในช่วงระยะการก่อสร้างและระยะด้าเนินการ ของระบบฯ ทั้ง 3 ทางเลือก ในพ้ืนที่
ก่อสร้าง 4 แห่ง จะไม่ส่งผลกระทบต่อการใช้ประโยชน์ที่ดินในพ้ืนที่มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม  แต่
อย่างใด  เนื่องจากการใช้ประโยชน์พื้นที่เพ่ือก่อสร้างระบบรวบรวมน้้าเสียของมหาวิทยาลัยราชภัฏ
มหาสารคาม จะสอดคลองกับแผนพัฒนาของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามที่ต้องการวางแนวระบบ
รวบรวมน้้าเสียเพื่อน้าน้้าที่เกิดข้ึนในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามทั้งหมดไปบ้าบัดให้มีคุณภาพอยู่ใน
เกณฑ์ท่ีมาตรฐานก้าหนด ผลที่คาดว่าจะเกิดข้ึนอยู่ในระดับต่้า 
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  - ระยะด้าเนินการ 
  ระบบรวบรวมและบ้าบัดน้้าเสีย รวมของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ทั้ง 3 
ทางเลือกในพ้ืนที่ก่อสร้าง 4 แห่ง จะไม่ได้รับผลกระทบใดๆ    
 

  2) การใช้น้้า 
  - ระยะก่อสร้าง 
  ในการด้าเนินงานระยะก่อสร้างระบบ ฯ ทั้ง 3 ทางเลือกในพ้ืนที่ก่อสร้าง 4 แห่งจะไม่มี
ส่วนเกี่ยวข้องต่อกิจกรรมการใช้น้้าใดๆ ในพื้นที่ ผลกระทบที่คาดว่าจะเกิดขึ้นโดยส่วนใหญ่อาจจะมาจาก
เหตุสุวิสัย เช่น การขุดเจาะระบบท่อรวบรวมน้้าเสีย อาจพลาดไปโดนระบบท่อประปา ท้าให้ท่อช้ารุดและ
แตกเกิดปัญหาต่อการใช้น้้าโดยเฉพาะบริเวณพ้ืนที่ที่ก้าลังด้าเนินงานก่อสร้างระบบรวบรวมน้้าเสีย แต่ทั้งนี้
ผู้รับเหมาจะต้องเตรียมมาตรการไว้เพื่อรองรับกรณีเหตุดังกล่าว รวมถึงการก้าหนดแผนประสานงานกับการ
ประปาของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามและก้าหนดผู้รับผิดชอบไว้ชัดเจนเพื่อปูองกันการลดผลกระทบ
ที่จะเกิดข้ึนดังกล่าว ดังนั้นผลกระทบที่คาดว่าจะเกิดขึ้นมีความส้าคัญอยู่ในระดับต่้า 
  - ระยะด้าเนินการ 
  ในระยะด้าเนินการระบบ ฯ ทั้ง 3 ทางเลือกในพ้ืนที่ก่อสร้าง 4 แห่งจะไม่ส่งผลกระทบ
ต่อการใช้น้้าของประชากรในพ้ืนที่แต่อย่างใด เนื่องจากระบบท่อระบายและรวบรวมน้้าเสียจะถูกแยกอย่าง
ชัดเจนกับระบบท่อประปา จึงไม่มีผลต่อการปนเปื้อนของน้้าเสียกับน้้าประปาในพื้นที่ 
 

  3) การคมนาคม 
  - ระยะก่อสร้าง  
  ในช่วงระยะก่อสร้าง ทั้ง 3 ทางเลือกในพ้ืนที่ก่อสร้าง 4 แห่ง อาจก่อให้เกิดปัญหาด้าน
การจราจรในบริเวณพ้ืนที่ก่อสร้าง กิจกรรมการขุด เจาะ ปรับพ้ืนที่ กองดิน การวางระบบท่อ เป็นต้น 
รวมถึงการขนส่งของรถบรรทุกวัสดุบริเวณพ้ืนที่ก่อสร้าง กิจกรรมเหล่านี้ก่อให้เกิดปัญหาการกีดขวางทาง
จราจรในพื้นที่ แต่ในระหว่างการก่อสร้างเพ่ือปูองกันปัญหาด้านจราจรผู้รับเหมาควนติดปูาย สัญญาณ
จราจรแจ้งให้ผู้ใช้เส้นทางทราบอย่างชัดเจน รวมถึงการแนะน้าให้ใช้เส้นทางเลี้ยงต่างๆ เป็นต้น ซึ่งโดย
ภาพรวมปัญหาที่กล่าวมาจะไม่ส่งผลกระทบอย่างมีนัยส้าคัญต่อการจราจรแต่อย่างใดเนื่องจากสภาพ
การจราจรในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามมิได้ประสบปัญหาเกิดการติดขัดจนกระทั้งไม่สามารถ
เคลื่อนที่ได้ผลกระทบที่คาดว่าจะเกิดขึ้นอยู่ในระดับต่้า 
  - ระยะด้าเนินการ 
  ในระยะด้าเนินงาน ทั้ง 3 ทางเลือก ในพ้ืนที่ก่อสร้าง 4 แห่งนั้น จะ พบว่า ไม่ส่งผล
กระทบใดๆ ต่อระบบการจราจรในพื้นที่มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
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  4) การระบายน้้าและป้องกันน้้าท่วม 
  - ระยะก่อสร้าง 
  ในการด้าเนินงานช่วงก่อสร้างปรับปรุงระบบรวบรวมน้้าเสีย ทั้ง 3 ทางเลือก ในพ้ืนที่
ก่อสร้าง 4 แห่ง อาจส่งผลกระทบต่อการระบายน้้าของระบบระบายบางช่วง  เนื่องจากต้องท้ากา รขุดแนว
ท่อเพ่ือวางระบบรวบรวมน้้าเสีย ในบางช่วงอาจจะวางระบบเชื่อมต่อกับระบบรวบรวมน้้าเสียหรือแนวท่อ
ระบายน้้าที่มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามได้วางไว้ก่อนหน้านี้ หากช่วงเวลาการด้าเนินงานก่อสร้าง
ระบบรวบรวมน้้าเสียอยู่ในช่วงหน้าฝนจะส่งผลให้การจัดการน้้าที่เกิดข้ึนในพื้นท่ีรองรับน้้าบริเวณดังกล่าว
ยากข้ึน ทั้งในส่วนของน้้าเสียที่ระบายน้้าจากท่อมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม น้้าฝนที่จะท่วมขังในหลุม
ที่ท้าการขุดเพ่ือวางระบบท่อใหม่ แต่ทั้งนี้ในช่วงการก่อสร้างปรับปรุงระบบรวบรวมน้้าเสียทาง
ผู้รับเหมาก่อสร้างจะต้องท้าการจัดสร้างรางระบายน้้าชั่วคราวเพื่อเป็นทางไหลและระบายน้้าที่เกิดข้ึน 
รวมถึงการจัดเตรียมเครื่องสูบน้้า รถบรรทุกน้้าไว้เพ่ือระบายน้้าที่จะเกิดข้ึนบริเวณดังกล่าว  โดยจะต้อง
สามารถระบายน้้า มิให้เกิดการท่วมขังในพ้ืนที่ก่อสร้างภายในระยะอันสั้น และภายหลังจากการด้าเนินการ
ก่อสร้างแล้วเสร็จต้องปรับปรุงสภาพพ้ืนที่ให้กลับสู่สภาพเดิม ผลกระทบที่คาดว่าจะเกิดขึ้นอยู่ในระดับต่้า 
  - ระยะด้าเนินการ 
  ภายหลังการก่อสร้างด้าเนินโครงการ แล้วเสร็จทั้ง 3 ทางเลือกในพ้ืนที่ก่อสร้าง 4 แห่ง
จะส่งผลกระทบต่อโครงการด้านบวก โดยท้าให้สภาพการระบายน้้าในพื้นที่เป็นระบบและมีทิศทาง    การ
ไหลที่แน่นอน ไม่มีการท่วมล้นพื้นที่รับน้้าบริเวณแนวท่อระบายและรวบรวมน้้าเสียในมหาวิทยาลัยราชภัฏ
มหาสารคาม 
 

  4.4.2.4 การประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมด้านคุณค่าคุณภาพชีวิต  
  1) สภาพสังคม 
  - ระยะก่อสร้าง 
  ในช่วงระยะก่อสร้างระบบรวบรวม และบ้าบัด น้้าเสีย รวมทั้ง 3 ทางเลือก ในพ้ืนที่
ก่อสร้าง 4 แห่ง อาจส่งผลกระทบต่ออาคารเรียน และอาคารที่พักอาศัยที่อยู่ตามแนวเส้นทางการวางระบบ
ท่อรวบรวมน้้าเสีย ซึ่งหากการก่อสร้างผ่านพื้นที่ดังกล่าวอาจก่อให้เกิดอุปสรรคไม่มีพ้ืนที่จอดรถหน้าอาคาร 
การเข้าออกไม่สะดวก แต่อย่างไรก็ดีผลกระทบที่เกิดขึ้นจะอยู่ในช่วงระยะเวลาการก่อสร้างปรับปรุงระบบ
ท่อรวบรวมน้้าเสียซึ่งเป็นช่วงระยะทางและช่วงเวลาสั้นๆ เท่านั้น โดยการควบคุมก้าหนดให้การด้าเนินงาน
ก่อสร้างจะพิจารณาเป็นระยะๆ มิได้ท้าการขุดเจาะเป็นแนวยาวในคราวเดียว แต่ในบางกรณีการเข้ามาเป็น
ผู้รับเหมา อาจน้ามาซึ่งผลกระทบทาง 
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  - ระยะด้าเนินการ 
  ในระยะด้าเนินการใช้กระบวนการรวบรวมและบ้าบัดน้้าเสีย ผลกระทบที่จะเกิดข้ึนจะ
อยู่ในด้านบวก โดยเฉพาะคุณภาพสิ่งแวดล้อมท่ีดีมีผลต่อทัศนียภาพด้านสิ่งแวดล้อมในพ้ืนที่ รวมถึงการ
ปูองกันน้้าท่วม การรวบรวมและการระบายน้้าเสีย ซึ่งปัจจัยดังกล่าวเอ้ืออ้านวยต่อการพัฒนาภายใน
มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
 

  2) สาธารณสุข/อาชีวอนามัยและความปลอดภัย 
  - ระยะก่อสร้าง 
  ในระยะก่อสร้างหากไม่มีการรวบรวมน้้าเสียหรือน้้าที่ถูกระบายทิ้งในแต่ละวันเพื่อ
น้าไปจัดการอย่างเหมาะสมอาจก่อให้เกิดปัญหาด้านกลิ่น หรือเป็นแหล่งเพาะพันธุ์ของพาหะน้าโรคบาง
ชนิดได้ เช่น ยุง แมลงวันและแมลงสาบ เป็นต้น อีกท้ังในช่วงก่อสร้างจะมีการวางวัสดุ/อุปกรณ์ รวมถึงการ
รื้อถอนสิ่งก่อสร้างบางส่วน หากไม่มีการจัดเก็บท่ีดี หรือก้าหนดให้มีการใช้เครื่องหมายจราจร การปิดปูาย
เตือนต่างๆ อาจส่งผลให้เกิดอุบัติเหตุขึ้นในพื้นท่ีดังกล่าวได้ ทั้งนี้รวมถึงคุณภาพชีวิตของคนงานท่ีท้างานใน
พ้ืนที่ ในการท้างานท่ีมีความเสี่ยงสูงและต้องใช้เครื่องมือ เครื่องจักรกลหนัก ทางผู้รับเหมาจะต้องก้าหนด
มาตรการด้านความปลอดภัยส่วนบุคคล ( PPE : Personal Protective Equipment) ให้กับคนงานอย่าง
พอเพียง ผลกระทบที่คาดว่าจะเกิดขึ้นจ้าเป็นต้องก้าหนดมาตรการเพื่อรองรับและปูองกันผลกระทบที่คาด
ว่าจะเกิดขึ้น 
  - ระยะด้าเนินการ 
  ในระยะที่ผลกระทบเกิดขึ้นส่วนใหญ่จะเป็นปัญหาด้านสาธารณสุขโดยเฉพาะเหตุ
ร้าคาญ และเป็นพาหะน้าโรค เช่น ปัญหาเรื่องกลิ่น ปัญหาแมลง ยุง แมลงสาบ และหนู เป็นต้น ปัญหา
ดังกล่าวควรมีการด้าเนินการจัดการที่เป็นระบบและต่อเนื่อง เช่น การล้างท้าความสะอาดท่อ การ
ตรวจสอบสภาพการาไหลหรือการระบาย เป็นต้น ซึ่งหากมีการวางระบบปูองกันควบคุมคาดว่าจะสามารถ
ควบคุมผลกระทบที่คาดจะเกิดขึ้นได้ ผลกระทบที่อาจจะเกิดขึ้นในระยะด้าเนินการจึงอยู่ระดับต่้า  ยกเว้นใน
ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบบ่อปรับเสถียรที่อาจส่งผลกระทบอยู่ในระดับมากเนื่องจากเป็นบ่อเปิดจึงอาจเกิด
ปัญหาเรื่องกลิ่น แมลง และยุงเพ่ิมข้ึน 
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  3) ด้านทัศนคติ 
   กลุ่มประชากรได้แก่บุคลากรและนักศึกษาเป็นกลุ่มที่จะได้รับผลกระทบโดยตรง
จากโครงการ ดังนั้นคณะผู้วิจัย จึงได้ใช้แบบสอบถามในการด้าเนินการสำรวจความคิดเห็นของบุคลากรและ
นักศึกษาต่อโครงการศึกษาความเหมาะสมและออกแบบรายละเอียดระบบรวบรวมและบ้าบัดน้้าเสียของ
มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม โดยท้าการสุ่มเก็บตัวอย่างจ้านวน 335 คน  จากประชากรจ้านวน 
17,841 คน (โดยใช้สูตรทาโร่ยามาเน่) ซึ่งเนื้อหาของแบบสอบถามแบ่งออกเป็น 3 ส่วน ประกอบด้วย  ส่วน
ที่ 1 ข้อมูลพื้นฐานเกี่ยวกับผู้ตอบแบบสอบถาม  ส่วนที่ 2 ความคิดเห็นต่อโครงการก่อสร้างระบบรวบรวม
และบ้าบัดน้้าเสีย และส่วนที่ 3 ข้อกังวล ข้อสงสัย ข้อคิดเห็น และข้อเสนอแนะอ่ืนๆ  ต่อการก่อสร้างระบบ
รวบรวมและบ้าบัดน้้าเสียของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคา ม โดยในแต่ละส่วนที่ท้าการส้ารวจได้ผล
การศึกษา ดังนี้ 
 

            ส่วนที่ 1 ข้อมูลพื้นฐานเกี่ยวกับผู้ตอบแบบสอบถาม 
 ผู้ตอบแบบสอบถามมีทั้งหมด 335 คน ส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง ร้อยละ 52.8 เป็นเพศ
ชาย ร้อยละ 47.2 อายุของผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่ ไม่เกิน 25 ปี (ร้อยละ 57.0) รองลงมามีอายุ
ระหว่าง 26-35 ปี (ร้อยละ 23.3) อายุระหว่าง 36-45 ปี (ร้อยละ 14.3)  อายุระหว่าง 46-55 ปี (ร้อยละ 
4.8) และอายุมากกว่า 55 ปี ขึ้นไป (ร้อยละ 0.6) รายละเอียดแสดงในตารางที่ 4.42 
 

ตารางท่ี 4.42 ข้อมูลพ้ืนฐานของผู้ตอบแบบสอบถาม 
 

ข้อมูล รายละเอียด จ้านวน (คน) ร้อยละ 

เพศ 
ชาย 158 47.2 
หญิง 177 52.8 

                                                                รวม 335 100 

อายุ 

ไม่เกิน 25 ปี 191 57.0 
26-35 ปี 78 23.3 
36-45 ปี 48 14.3 
46-55 ปี 16 4.8 

มากกว่า 55 ปี ขึ้นไป 2 0.6 
                                                                รวม 335 100.0 
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  จากตารางที่ 4.43 พบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่  มีสถานภาพเป็นนักศึกษา 
(ร้อยละ 56.7) รองลงมามีสถานภาพเป็น บุคลากรสายสนับสนุน (ร้อยละ 26.0) และมีสถานภาพเป็น
บุคลากรสายสอน (ร้อยละ 17.3) ในส่วนของข้อมูลหน่วยงานที่สังกัดในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
พบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่สังกัดคณะ มนุษย์ศาสตร์และสังคมศาสตร์ (ร้อยละ 16.1) รองลงมา 
ได้แก่ สังกัดคณะวิทยาการจัดการและคณะคุรุศาสตร์ (ร้อยละ 12.2 เท่ากัน) สังกัดคณะนิติศาสตร์  (ร้อยละ 
11.0) สังกัดคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (ร้อยละ 10.4) สังกัด คณะวิศวกรรมศาสตร์ (ร้อยละ 8.4) 
สังกัดคณะเทคโนโลยีการเกษตร (ร้อยละ 8.1) สังกัด คณะคณะเทคโนโลยีสารสนเทศ (ร้อยละ 7.8) สังกัด
คณะรัฐศาสตร์และรัฐประศาสนศาสตร์ (ร้อยละ 4.8) สังกัดโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
(ร้อยละ 4.2) สังกัดบัณฑิตวิทยาลัย  (ร้อยละ 3.0) และสังกัดศูนย์/ส้านัก ( ร้อยละ 1.8) รายละเอียดดัง
ตารางที่ 4.43 
 

ตารางท่ี 4.43 สถานภาพและหน่วยงานที่สังกัดของผู้ตอบแบบสอบถาม 
 

ข้อมูล รายละเอียด จ้านวน (คน) ร้อยละ 

สถานภาพใน
มหาวิทยาลัย 

บุคลากรสายสอน 58 17.3 
บุคลากรสายสนับสนุน  87 26.0 
นักศึกษา 190 56.7 
นักเรียน 0 0.0 

                                                                     รวม 335 100.0 

หน่วยงานที่สังกัด 

คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 35 10.4 
คณะวิทยาการจัดการ 41 12.2 
คณะคุรุศาสตร์ 41 12.2 
คณะมนุษย์ศาสตร์และสังคมศาสตร์ 54 16.1 
คณะเทคโนโลยีการเกษตร 27 8.1 
คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ 26 7.8 
คณะนิติศาสตร์ 37 11.0 
คณะรัฐศาสตร์และรัฐประศาสนศาสตร์ 16 4.8 
คณะวิศวกรรมศาสตร์ 28 8.4 
บัณฑิตวิทยาลัย 10 3.0 
ศูนย์/ส้านัก 6 1.8 
โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 14 4.2 

                                                                      รวม 335 100.0 
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 จากตารางท่ี 4.44 พบว่า สถานที่พักอาศัยของผู้ตอบแบบสอบถามมีความแตกต่างกัน 
ดังนี้ ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่อาศัย อยู่บ้านพัก/หอพักภายนอกมหาวิทยาลัย (ร้อยละ 69.0) รองลงมา
อาศัยอยู่บ้านพัก/แฟลตภายในมหาวิทยาลัย (ร้อยละ 17.3) อ่ืน ๆ คือ อาศัยที่บ้านของตนเองกับครอบครัว 
(ร้อยละ 9.5) และอาศัยอยู่หอพักนักศึกษาภายในมหาวิทยาลัย (ร้อยละ 4.2)  
 

ตารางท่ี 4.44 การใช้ประโยชน์จากน้้าประปาและปัญหาที่ได้รับเกี่ยวกับเรื่องน้้าในปัจจุบันภายใน 
                  มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
 

ข้อมูล รายละเอียด จ้านวน (คน) ร้อยละ 

สถานที่พักอาศัย 
 
 

บ้านพัก/แฟลตภายในมหาวิทยาลัย 58 17.3 
หอพักนักศึกษาภายในมหาวิทยาลัย 14 4.2 
บ้านพัก/หอพักภายนอกมหาวิทยาลัย 231 69.0 
อ่ืนๆระบุ  (บ้าน) 32 9.5 

                                                                            รวม 335 100.0 

การใช้ประโยชน์ใน
ปัจจุบันจากน้้าประปา
ภายในมหาวิทยาลัย 
(ตอบได้มากกว่า 1 ข้อ) 
 

ดื่มกิน 39 11.6 

ซักล้าง/ท้าความสะอาดสิ่งต่างๆ 186 55.5 

ช้าระล้างการขับถ่ายของเสีย 289 86.3 

ปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ 25 7.5 
รดน้้าต้นไม้ 87 26.0 
อ่ืนๆระบุ (ล้างมือ, ล้างรถ) 11 3.3 

ปัญหาที่ได้รับในปัจจุบัน
เกี่ยวกับเรื่องน้้าภายใน
มหาวิทยาลัย 
(ตอบได้มากกว่า 1 ข้อ) 
 

ปริมาณน้้าดื่ม/น้้าใช้ไม่เพียงพอ 119 35.5 
คุณภาพน้้าดื่ม/น้้าใช้ไม่ดีเช่น ขุ่น มีกลิ่น
เหม็น 

251 74.9 

ไม่มีการบ้าบัดน้้าเสียในอาคาร/ที่พักอาศัย 110 32.8 
การระบายน้้าไม่ดีในช่วงฤดูฝน 201 60.0 
อ่ืนๆ ระบุ (น้้าไม่ไหล) 6 1.8 

 

 จาก ตารางที่ 4.44 พบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามได้ให้ข้อมูลเกี่ยวกับ การใช้ประโยชน์จาก
น้้าประปา ในปัจจุบันภายในมหาวิทยาลัย ซึ่งผู้ตอบแบบสอบถามสามารถให้รายละเอียดการใช้ประโยชน์ได้
มากกว่า 1 การใช้ประโยชน์ ซึ่งส่วนใหญ่มีการใช้ประโยชน์จากน้้าประปาภายในมหาวิทยาลัย เพ่ือการช้าระ
ล้างการขับถ่ายของเสีย (ร้อยละ 86.3) รองลงมาใช้ประโยชน์เพื่อ ซักล้าง/ท้าความสะอาดสิ่งต่างๆ  (ร้อยละ 
25.5) เพ่ือรดน้้าต้นไม ้(ร้อยละ 26.0) เพ่ือ ดื่มกิน (ร้อยละ 11.6) นอกจากนั้นยังใช้ประโยชน์จากน้้าประปา
เพ่ือปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ ร้อยละ 7.5) และใช้ประโยชน์ในด้านอื่นๆ เช่น ล้างมือ และล้างรถ (ร้อยละ 
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3.3)  นอกจากนั้นข้อมูลที่ได้รับจากผู้ตอบแบบสอบถามเกี่ยวกับปัญหาจากเรื่องของน้้า ภายในมหาวิทยาลัย  
ซึ่งผู้ตอบแบบสอบถามสามารถให้ข้อมูลมากกว่า 1 ปัญหา พบว่า ปัญหาที่พบมากที่สุด คือ คุณภาพน้้าดื่ม/
น้้าใช้ไม่ดีเช่น ขุ่น มีกลิ่น  (ร้อยละ 74.9) รองลงมา ได้แก่ ปัญหาเกี่ยวกับ การระบายน้้าไม่ดีในช่วงฤดูฝน  
(ร้อยละ 60.0) ปัญหาปริมาณน้้าดื่ม/น้้าใช้ไม่เพียงพอ (ร้อยละ 35.5) ปัญหาไม่มีการบ้าบัดน้้าเสียในอาคาร/
ที่พักอาศัย (ร้อยละ 32.8) และปัญหาด้านอ่ืนๆ คือ น้้าไม่ไหล (ร้อยละ 1.8)  
 

  นอกจากนั้น คณะผู้ วิจัยยัง ได้ท้าการส้ารวจความคิดเห็นถึงการรับ ทราบ เกี่ยวกับ
มหาวิทยาลัยเป็นแหล่งก้าเนิดมลพิษทางน้้าตามกฎหมายที่จะต้องมีการควบคุมคุณภาพน้้าเสียก่อนปล่อยลง
สู่แหล่งน้้าสาธารณะ และความคิดเห็นต่อมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามเกี่ยวกับระบบรวบรวมและ
บ้าบัดน้้าเสียก่อนปล่อยสู่สิ่งแวดล้อม  ผลการส้ารวจ ดังตารางที่ 4.44 พบว่า  บุคลากรและนักศึกษา
มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามส่วนใหญ่ (ร้อยละ 74.0) ทราบว่า มหาวิทยาลัยว่าเป็นแหล่งก้าเนิดมลพิษ
ทางน้้า ตามกฎหมายที่จะต้องมีการควบคุมคุณภาพน้้าเสียก่อนปล่อยลงสู่แหล่งน้้าสาธารณะ และส่วนน้อย 
(ร้อยละ 26.0) ไม่ทราบข้อกฎหมายนี้  
 

 ขณะที่ประเด็นความคิดเห็นเกี่ยวกับ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามว่ามีระบบ
รวบรวมและบ้าบัดน้้าเสียก่อนปล่อยสู่สิ่งแวดล้อม หรือไม่นั้น ผลการส้ารวจพบว่า บุคลากรและนักศึกษา
มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามส่วนใหญ่ (ร้อยละ 61.5) คิดว่า มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามไม่มี
ระบบรวบรวมและบ้าบัดน้้าเสียก่อนปล่อยสู่สิ่งแวดล้อม  และส่วนน้อย (ร้อยละ 38.5) คิดว่า มหาวิทยาลัย
ราชภัฏมหาสารคามมีระบบรวบรวมและบ้าบัดน้้าเสียก่อนปล่อยสู่สิ่งแวดล้อม รายละเอียดดังตารางที่ 4.45 
 

ตารางท่ี 4.45 การรับทราบต่อมหาวิทยาลัยว่าเป็นแหล่งก้าเนิดมลพิษทางน้้าตามกฎหมายและความ 
       คิดเห็นต่อมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามเกี่ยวกับระบบรวบรวมและบ้าบัดน้้าเสียก่อน 
       ปล่อยสู่สิ่งแวดล้อมของผู้ตอบแบบสอบถาม 

 

ข้อมูล รายละเอียด จ้านวน (คน) ร้อยละ 
การรับทราบต่อมหาวิทยาลัยว่าเป็น
แหล่งก้าเนิดมลพิษทางน้้าตามกฏหมาย  
ที่จะต้องมีการควบคุมคุณภาพ 
น้้าเสียก่อนปล่อยลงสู่แหล่งน้้าสาธารณะ 

ทราบ 87 26.0 

ไม่ทราบ 248 74.0 

                                                          รวม 335 100.0 
ความคิดเห็นต่อมหาวิทยาลัยราชภัฏ
มหาสารคามว่ามีระบบรวบรวมและบ้าบัด 
น้้าเสียก่อนปล่อยสู่สิ่งแวดล้อม 

มี 129 38.5 

ไม่มี 206 61.5 

                                                                   รวม 335 100.0 
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 ส่วนที่ 2 ความคิดเห็นต่อโครงการก่อสร้างระบบรวบรวมและบ้าบัดน้้าเสีย 
   (2.1) ความคิดเห็นเกี่ยวกับ ผลกระทบที่จะเกิดข้ึนจากโครงการ ก่อสร้างระบบรวบรวม
และบ้าบัดน้้าเสียฯ จากผู้ตอบแบบสอบถาม จ้านวน 335 คน มีความคิดเห็นว่าโครงการการก่อสร้างระบบ
รวบรวมและบ้าบัดน้้าเสียของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม  สามารถส่งผลกระทบต่อท้ังตนเอง 
มหาวิทยาลัย และชุมชน โดยจากการส้ารวจความคิดเห็น พบว่า โครงการดังกล่าวนี้ จะส่งผลกระทบมาก
ที่สุดต่อมหาวิทยาลัย (ร้อยละ 94.03) รองลงมา มีผลกระทบต่อชุมชน (ร้อยละ 64.18) และผลกระทบต่อ
ตนเอง (ร้อยละ 58.21) รายละเอียดดังตารางที่ 4.46 
 

ตารางท่ี 4.46 จ้านวนและร้อยละของผู้ผู้ตอบแบบสอบถามต่อผลกระทบที่จะเกิดข้ึนจากโครงการ         
        ก่อสร้างระบบรวบรวมและบ้าบัดน้้าเสียของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 

 

ผลกระทบ (สามารถระบุผลกระทบต่อส่วนต่างๆ ได้มากกว่า 1) 
ต่อตนเอง ต่อมหาวิทยาลัย ต่อชุมชน 

จ้านวน (คน) ร้อยละ จ้านวน (คน) ร้อยละ จ้านวน (คน) ร้อยละ 
      

195 58.21 315 94.03 215 64.18 
      

 

   (2.2) ประเด็นผลกระทบที่อาจเกิดข้ึนจากโครงการ ก่อสร้างระบบรวบรวมและบ้าบัด
น้้าเสียฯ ความคิดเห็นที่ผู้ตอบแบบสอบถามมีต่อผลกระทบที่อาจเกิดข้ึนจากโครงการก่อสร้างระบบรวบรวม 
และบ้าบัดน้้าเสียของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม สามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ด้าน ได้แก่ ผลดี และ
ผลเสีย  
  - ผลดี พบว่า โครงการก่อสร้างระบบรวบรวมและบ้าบัดน้้าเสียฯ สามารถช่วยลดความ
เสี่ยงต่อสุขภาพจิต (กลิ่นเหม็นรบกวน)  มากท่ีสุด (ร้อยละ 80.3) รองลงมา ได้แก่ ช่วยลดความเสี่ยงต่อ
สุขภาพร่างกาย (ร้อยละ 78.2) ช่วยลดแหล่งเพาะพันธุ์เชื้อโรคจากน้้าท่วมขัง  (ร้อยละ 73.7) ช่วยให้การ
ระบายน้้าดีขึ้นในช่วงฤดูฝน (ร้อยละ 71.6)  ช่วยลดปัญหาน้้าท่วมท้าให้การ จราจรสะดวกข้ึนในช่วงฤดูฝน  
(ร้อยละ 59.4)  ช่วยลดปัญหาการปล่อยน้้าเน่าเสียออกสู่แหล่งน้้า (ห้วยคะคาง) และชุมชน (ร้อยละ 57.3) 
ช่วยให้มหาวิทยาลัยมีทัศนียภาพ และสภาพแวดล้อมที่ดีข้ึน (ร้อยละ 51) และมีผลดี ช่วยให้มหาวิทยาลัยมี
แหล่งน้้าดิบ (ห้วยคะคาง) ที่มีคุณภาพในการผลิตน้้าประปาและน้้าดื่ม (ร้อยละ 46.3)         
  - ผลเสียที่ อาจเกิดข้ึนจากโครงการ ก่อสร้างระบบรวบรวมและบ้าบัดน้้าเสียฯ พบว่า 
โครงการนี้จะส่งผลต่อสภาวะแวดล้อม (รายละเอียดแสดงในหัวข้อ (2.3)) (ร้อยละ 71.6) รองลงมา ได้แก่ 
ส่งผลต่อภูมิทัศน์ของมหาวิทยาลัย  (ร้อยละ 65.3) มีความเสี่ยงต่อสุขภาพจิต (ร้อยละ 45.3) และมีความ
เสี่ยงต่อสุขภาพร่างกาย (ร้อยละ 39.5) รายละเอียดดังตารางที่ 4.47 
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ตารางท่ี 4.47 ความคิดเห็นของผู้ตอบแบบสอบถามต่อประเด็นผลกระทบโครงการก่อสร้างระบบ  
       รวบรวมและบ้าบัดน้้าเสียของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 

 

ล้า 
ดับ
ที ่

ประเด็นผลกระทบ 
ผลดี1/ จ้านวน 

(คน) 
ร้อยละ ผลเสีย1/ จ้านวน 

(คน) 
ร้อยละ 

1 ช่วยลดความเสี่ยงต่อสุขภาพ
ร่างกาย 

262 
 

78.2 เสี่ยงต่อสุขภาพ
ร่างกาย 

75 
 

39.5 

2 ช่วยลดความเสี่ยงต่อ
สุขภาพจิต (กลิ่นเหม็น
รบกวน) 

 
269 

 

 
80.3 

 
เสี่ยงต่อสุขภาพจิต 86 

 

 
45.3 

3 ช่วยลดแหล่งเพาะพันธุ์เชื้อ
โรคจากน้้าท่วมขัง 

247 
 

73.7 ภูมิทัศน์ของ
มหาวิทยาลัย 

124 
 

65.3 

4 ช่วยให้การระบายน้้าดีขึ้น
ในช่วงฤดูฝน 

240 
 

71.6 สภาวะแวดล้อม2/ 136 
 

71.6 

5 ช่วยลดปัญหาน้้าท่วมท้าให้
การ จราจรสะดวกข้ึนในช่วง
ฤดูฝน 

 
199 

 

 
59.4 

   

6 ช่วยลดปัญหาการปล่อยน้้า
เน่าเสียออกสู่แหล่งน้้า (ห้วย
คะคาง) และชุมชน 

 
192 

 

 
57.3 

   

7 
 

ช่วยให้มหาวิทยาลัยมีแหล่ง
น้้าดิบ (ห้วยคะคาง) ที่มี
คุณภาพในการผลิต
น้้าประปาและน้้าดื่ม 

 
155 

 
 

 
46.3 

   
 
 
 

8 ช่วยให้มหาวิทยาลัยมี
ทัศนียภาพ และ
สภาพแวดล้อมที่ดีข้ึน 
  

 
172 

 
 

 
51 

   

1/ สามารถระบุประเด็นผลกระทบได้มากกว่า 1 
2/ รายละเอียดของผลกระทบต่อสภาวะแวดล้อม แสดงในหัวข้อ (2.3) 
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 (2.3) ประเด็นผลกระทบต่อสภาวะแวดล้อมจากการก่อสร้างระบบรวบรวมและบ้าบัด
น้้าเสียของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม  โดยจากหัวข้อ 2.2 ซึ่งพบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามมีความ
คิดเห็นว่าผลกระทบในด้านของผลเสียมากที่สุด คือ ผลกระทบต่อสภาวะแวดล้อม มากถึงร้อยละ 71.6 ซ่ึง
ผลกระทบต่อสภาวะแวดล้อมดังกล่าว สามารถแบ่งออกเป็น 5 ด้าน ได้แก่ ด้านฝุุน ด้านเสียง ด้านน้้าเสีย 
ด้านกลิ่น  และด้านการจราจร  โดยผู้ตอบแบบสอบถามมีความคิดเห็นว่า ด้านฝุุน เป็นสภาวะแวดล้อมที่ มี
ผลกระทบมากที่สุด (ร้อยละ 38.5) และผู้ตอบแบบสอบถามทั้งหมด 69 คน ส่วนใหญ่ (ร้อยละ 87.0) มี
ความคิดเห็นว่า จะเกิดฝุุนละอองในระยะก่อสร้าง และส่วนน้อย (ร้อยละ 13) จะเกิดปัญหาฝุุนละอองใน
ระยะด้าเนินการ  
  ผลกระทบต่อสภาวะแวดล้อมรองลงมา คือ ด้านเสียง (ร้อยละ 34.8)  ซึ่งจากผู้ตอบ
แบบสอบถามทั้งหมด 62 คน ส่วนใหญ่มีความคิดเห็นว่า จะเกิดเสียงดังในระยะก่อสร้าง (ร้อยละ 64.5)  
ขณะที่จะเกิดเสียงดังในระยะด้าเนินการ (ร้อยละ 35.5)  ผลกระทบ ด้านกลิ่น  (ร้อยละ 27.5)  จากผู้ตอบ
แบบสอบถามทั้งหมด 49 คน ซึ่งผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่มีความคิดเห็นว่า จะเกิดผลกระทบเรื่องกลิ่น
ในระยะด้าเนินการ (ร้อยละ 59.2) และจะเกิดกลิ่นเหม็นในระยะก่อสร้าง (ร้อยละ 40.8)  และผลกระทบต่อ
สภาวะแวดล้อมที่ผู้ตอบแบบสอบถามมีเห็นว่ามีผลกระทบน้อยที่สุด คือ ด้านน้้าเสีย  และด้านการจราจร  
(ร้อยละ 24.2 เท่ากัน) จากผู้ตอบแบบสอบถามจ้านวนทั้งหมดเท่ากันคือ 43 คน โดยที่ผู้ตอบแบบสอบถาม
ส่วนใหญ่มีความคิดเห็นว่า ผลกระทบด้านน้้าเสีย และการจราจรจะเกิดขึ้นในระยะก่อสร้าง (ร้อยละ 93.0 
และ 81.4 ตามล้าดับ) และมีส่วนน้อยที่มีความคิดเห็นว่าจะเกิดผละกระทบในระยะด้าเนินการ (ร้อยละ 7.0 
และ 18.6 ตามล้าดับ) รายละเอียดดังตารางที่ 4.48 
 

ตารางท่ี 4.48 ความคิดเห็นของผู้ตอบแบบสอบถามต่อผลกระทบสภาวะแวดล้อมและช่วงเวลาที่ได้รับ 
       ผลกระทบจากการก่อสร้างระบบรวบรวมและบ้าบัดน้้าเสีย 

 

1/สามารถระบุผลกระทบต่อสภาวะแวดล้อมได้มากกว่า 1 

ล้า
ดับ
ที่ 

ผลกระทบต่อสภาวะ
แวดล้อม1/ 

จ้านวน 
(คน) 

ร้อยละ ช่วงเวลาที่ได้รับผลกระทบ 
ระยะก่อสร้าง ระยะด้าเนินการ 

จ้านวน 
(คน) 

ร้อยละ จ้านวน 
(คน) 

ร้อยละ 

1 ผลกระทบด้านฝุุน 69 38.8 60 87.0 9 13.0 
2 ผลกระทบด้านเสียง 62 34.8 40 64.5 22 35.5 
3 ผลกระทบด้านน้้าเสีย 43 24.2 40 93.0 3 7.0 
4 ผลกระทบด้านกลิ่น 49 27.5 20 40.8 29 59.2 
5 ผลกระทบด้านการจราจร 43 24.2 35 81.4 8 18.6 
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  (2.4) ความคิดเห็นต่อการก่อสร้างระบบรวบรวมและบ้าบัดน้้าเสียของมหาวิทยาลัยราช
ภัฏมหาสารคาม  ประเด็นความคิดเห็นของผู้ตอบแบบสอบถามจ้านวน 335 ค นต่อการก่อสร้างระบบ
รวบรวมและบ้าบัดน้้าเสียของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม พบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามร้อยละ 99.7 มี
ความเห็นว่า ควรมีการก่อสร้างระบบรวบรวมและบ้าบัดน้้าเสียของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม และมี
เพียงร้อยละ 0.3 ที่มีความคิดเห็นว่าไม่ควรก่อสร้าง รายละเอียดดังตารางที่ 4.49 
 

ตารางท่ี 4.49 จ้านวนและร้อยละของผู้ตอบแบบสอบถามต่อความเห็นในการก่อสร้างระบบรวบรวม  
       และบ้าบัดน้้าเสียของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 

 

ความคิดเห็นต่อการก่อสร้างระบบฯ จ้านวน  (คน) ร้อยละ 
ควรก่อสร้าง 334 99.7 

ไม่ควรก่อสร้าง 1 0.3 
รวม 335 100.0 

 

  ส่วนที่ 3 ข้อกังวล ข้อสงสัย ข้อคิดเห็น และข้อเสนอแนะอ่ืนๆต่อการก่อสร้างระบบ
รวบรวมและบ้าบัดน้้าเสียของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
                      ผลการส้ารวจความคิดเห็นของบุคลากรและนักศึกษาต่อโครงการศึกษาความเหมาะสม
และออกแบบรายละเอียดระบบรวบรวมและบ้าบัดน้้าเสียของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม จ้านวน  
335 คนนั้น พบว่าผู้ตอบแบบสอบถามได้ให้ข้อมูลอื่นๆ  เกี่ยวกับ ข้อกังวล ข้อคิดเห็น และข้อเสนอแนะต่อ
โครงการ ดังนี้ 
   (3.1) ข้อกังวลและข้อสงสัย  
   ผู้ตอบแบบสอบถาม ได้มีข้อกังวล รวมทั้งข้อสงสัยภายใต้โครงการ ศึกษาความ
เหมาะสมและออกแบบรายละเอียดระบบรวบรวมและบ้าบัดน้้าเสียของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
โดยสามารถแบ่ง ข้อกังวลและข้อสงสัย  ได้ 5 ประเด็น ได้แก่ ช่วงระยะเวลา การจราจร งบประมาณ การ
บริหารจัดการระบบฯ และสภาวะแวดล้อม  โดยที่ผู้ตอบแบบสอบถามมีความกังวลในประเด็นของ
ระยะเวลา คือ เกรงว่าหากมีการก่อสร้างระบบฯขึ้นต้องใช้ระยะเวลานาน อาจส่งผลต่อการสัญจร ซึ่ง
สัมพันธ์กับความกังวลในประเด็นการจราจร กล่าวคือ มีความกังวลว่าการจราจรจะไม่สะดวกหากมีการปิด
ถนนบางเส้นเพ่ือการก่อสร้าง ประเด็นงบประมาณ ผู้ตอบแบบสอบถามมีความสงสัยในจ้านวนงบประมาณ
ที่ต้องใช้ในการก่อสร้างระบบฯ ส่วนประเด็นของการบริหารจัดการระบบฯ พบว่า ผู้ตอบแบบสอบถาม มี
ความสงสัยถึงองค์กรที่จะมีหน้าที่ในการบริหารจัดการตั้งแต่การก่อสร้าง และดูแลระบบ ระหว่างองค์กร
เอกชน หรือมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม นอกจากนั้น ผู้ตอบแบบสอบถามยังมีความกังวลเกี่ยวกับ
ประเด็นสภาวะแวดล้อม กล่าวคือ ในระยะการก่อสร้างระบบบ้าบัดน้้าเสียจะเกิดผลกระทบในเรื่องของฝุุน
ละออง เสียง น้้าเสีย กลิ่น การจราจร รวมทั้งกังวลเกี่ยวกับทัศนียภาพระหว่างการก่อสร้างที่ดูไม่เรียบร้อย
เมื่อมีการสัญจรไปมาของผู้ใช้ถนน ดังตารางที่ 4.50 
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ตารางท่ี 4.50 ข้อกังวล/ข้อสงสัยของผู้ตอบแบบสอบถามต่อการก่อสร้างระบบรวบรวมและบ้าบัดน้้า 
       เสียของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 

 

ล้าดับ
ที ่

ประเด็นกลุ่ม 
ข้อกังวล/ข้อ

สงสัย 

 
รายละเอียดในแต่ละประเด็น 

1. ช่วงระยะเวลา  กังวลเรื่องการใช้ระยะเวลาในการก่อสร้างนาน 
2. การจราจร การจราจรจะไม่สะดวกหากมีการปิดถนนบางเส้นเพื่อการก่อสร้าง 

3. งบประมาณ จ้านวนมูลค่าการใช้จ่ายงบประมาณในการก่อสร้างระบบฯ  

4. การบริหารจัดการ
ระบบฯ 

ระบบที่จะก่อสร้างจะให้เอกชนบริหาร หรือมหาวิทยาลัยบริหารเอง 

5. สภาวะแวดล้อม 5.1 ถ้ามีการก่อสร้างระบบบ้าบัดน้้าเสียก็จะมีผลกระทบทุกระยะการ
ก่อสร้าง เช่น เสียง น้้าเสีย กลิ่น จราจร เป็นต้น 
5.2 คิดว่าจะต้องมีผลกระทบเรื่องมลภาวะด้านอากาศ และเสียงจากการ
ก่อสร้าง 
5.3 ช่วงก่อสร้างจะดูไม่เรียบร้อยเวลาขับขี่รถยนต์ผ่านไปผ่านมาไม่น่ามอง
ไม่สวยงาม 

 

   (3.2) ข้อคิดเห็น 
   ในประเด็นของข้อคิดเห็น ผู้ตอบแบบสอบถามได้ให้ความคิดเห็นเพ่ิมเติมหากมี
โครงการก่อสร้างระบบรวบรวมและบ้าบัดน้้าเสียฯขึ้น ในประเด็นต่างๆ 5 ประเด็น ได้แก่ ด้านของกลิ่น  น้้า
เสีย ทัศนียภาพ การจราจร และด้านการจัดการน้้า ส่วนใหญ่ผู้ตอบแบบสอบถามมีข้อคิดเห็นในแง่ของผลดี
หากมีการด้าเนินโครงการดังกล่าว กล่าวคือ โครงการนี้จะช่วยท้าให้ปัญหาที่เกิดข้ึนจากการใช้ประโยชน์
จากน้้า เช่น กลิ่นเหม็น ขุ่น มีลดน้อยลง ซึ่งหากน้้าที่ใช้ยังมีคุณภาพท่ีไม่ดีจะส่งผลต่อ สุขภาพกายและจิตใจ
ได้ และความคิดเห็นต่อประเด็นของน้้าเสียและทัศนียภาพ พบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามมีความคิดเห็นว่า 
โครงการนี้จะท้าให้มีการปล่อยน้้าเสียสู่แหล่งรองรับหรือสิ่งแวดล้อมลดน้อยลง  ท้าให้ชุมชนที่จ้าเป็นต้องใช้
ประโยชน์จากแหล่งน้้าที่เคยรองรับน้้าเสียได้มากขึ้นและไม่เกิดผลกระทบ เช่น ไม่เกิดโรคผิวหนัง  
นอกจากนั้นเมื่อไม่มีการปล่อยน้้าเสีย หรือปล่อยลดน้อย จะท้าให้มี ทัศนียภาพที่ดี โดยเฉพาะทัศนียภาพ
ของแหล่งน้้าภายในมหาวิทยาลัยจะดีขึ้น ในส่วนของประเด็นการจัดการน้้า พบว่า โครงการดังกล่าว จะท้า
ให้มีกระบวนการจัดการน้้าอย่างมีระบบและมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น  อย่างไรก็ตาม มีผู้ตอบแบบสอบถาม
ได้ให้ข้อคิดเห็นต่อโครงการฯ ในแง่ของผลเสียที่จะเกิดข้ึน คือ  โครงการก่อสร้างฯ จะท้าให้มีการจราจรไม่
สะดวก โดยรายละเอียดของข้อคิดเห็นของผู้ตอบแบบสอบถาม ดังตารางที่ 4.51 
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ตารางท่ี 4.51 ข้อคิดเห็นของผู้ตอบแบบสอบถามต่อการก่อสร้างระบบรวบรวมและบ้าบัดน้้าเสียของ 
        มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 

 

ล้าดับ
ที ่

ประเด็น ข้อคิดเห็น 
ผลดี ผลเสีย 

1 
 
 
 
. 

ด้านกลิ่น/สี 
 
 
 
 

1.1บ้านพักมีน้้าใช้ที่มีกลิ่นเหม็นมากและขุ่น 
ไม่น่าใช้ เห็นสมควรบ้าบัดน้้าเป็นอย่างมาก เพราะ
เกิดปัญหานี้มานาน 

- 

1.2 ช่วยลดกลิ่น เพราะน้้าในมหาวิทยาลัยมีกลิ่น
เหม็นมาก กลิ่นท้าลายสุขภาพกายและสุขภาพจิต 

- 

1.3 ควรระบบบ้าบัด เพราะระบบน้้าใน
มหาวิทยาลัยไม่ดีมากๆ ขนาดน้้าดื่มยังมีกลิ่นเหม็น 
ระบบน้้าใช้ก็ไม่สะอาด 

- 

2 ด้านน้้า/น้้า
เสีย  

2.1 การบ้าบัดน่าจะท้าให้มีการปล่อยน้้าเสียลด
น้อยลง 
2.2 การก่อสร้างระบบรวบรวมบ้าบัดน้้าเสียช่วยลด
การปล่อยน้้าเสียออกสู่แหล่งน้้า และชุมชนได้  
2.3 อาบน้้าจะได้ไม่รู้สึกคันตามตัวตามร่างกายเป็น
จุดด่างด้า 

- 

3 ด้าน
ทัศนียภาพ 

ไม่มีการปล่อยน้้าเสีย จะท้าให้ทัศนียภาพของแหล่ง
น้้าภายในมหาวิทยาลัยดีขึ้น 

- 

4 ด้านการ
จัดการน้้า 

ท้าให้การจัดการน้้ามีระบบการบริหารจัดการที่ดี - 

5 ด้าน
การจราจร 

- กีดขวางการจราจร/
การใช้ถนนของรถยนต์ 

  

 (3.3) ข้อเสนอแนะ 
                       นอกจากที่ผู้ตอบแบบสอบถามมีข้อกังวล ข้อสงสัย ข้อคิดเห็นแล้ว ผู้ตอบ
แบบสอบถามยังได้ให้ข้อเสนอแนะที่เป็นประโยชน์ต่อการศึกษาในครั้งนี้ โดยข้อเสนอแนะทั้งหมด ถูกแบ่ง
ออกเป็นประเด็นต่างๆ  ทั้งหมด 7 ด้าน ได้แก่ ด้านการออกแบบ ช่วงเวลาและระยะเวลาการก่อสร้าง การ
ดูแลบริหารจัดการระบบ บทบาทของมหาวิทยาลัย ความชัดเจนโปร่งใส สภาวะแวดล้อม และอ่ืนๆ  
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   3.3.1) ด้านของการออกแบบระบบฯ ผู้ตอบแบบสอบถามได้ข้อเสนอแนะให้
ระบบที่จะก่อสร้างมีความทันสมัย ในด้านของช่วงเวลาและระยะเวลาการก่อสร้าง เสนอแนะให้ มีการ
ก่อสร้างช่วงปิดภาคเรียน  และให้มีการก่อสร้างให้เร็วที่สุด เพ่ือลดปัญหาการจราจร ส่วนข้อเสนอแนะใน
ด้านการดูแลบริหารจัดการระบบ คือ ควรมีการดูแลระบบบ้าบัดน้้าเสียและระบบ ต่างๆที่เก่ียวข้องให้ได้
คุณภาพ บริหารจัดการอย่างจริงจังและต่อเนื่อง ทั้งนี้ผู้ให้ข้อเสนอแนะ ได้เชื่อมโยงถึงคุณภาพน้้าส้าหรับใช้
ประโยชน์ได้อย่างทั่วถึง รวดเร็ว ซึ่งข้อเสนอแนะดังกล่าวมีความสัมพันธ์กับการผลิตน้้าประปา ซึ่งต้องอาศัย
แหล่งน้้าดิบในการผลิต ดังนั้น หากแหล่งน้้าดิบมีคุณภาพที่ดี ไม่มีน้้าเสียหรือหรือน้้าเสียนั้นได้รับการบ้าบัด
ที่ดีก่อนปล่อยทิ้ง ก็จะท้าให้การผลิตน้้าประปาสามารถผลิตได้มีคุณภาพง่ายข้ึน และรวดเร็วทันต่อการใช้
ประโยชน์ของประชาชน  
   3.3.2) ด้านบทบาทของมหาวิทยาลัย ผู้ให้ข้อเสนอแนะ เสนอให้ มหาวิทยาลัย
เล็งเห็นความส้าคัญของสภาพแวดล้อม และระบบการจัดการน้้าเป็นอันดับแรก เนื่องจากปัจจุบันผู้ให้
ข้อเสนอแนะพบว่าน้้าเกิดสภาพเน่าเสีย เกิดผลกระทบต่อการน้าไปใช้ประโยชน์ ซึ่งผลกระทบดังกล่าวได้
เกิดมาอย่างต่อเนื่อง นอกจากนั้นยังมีข้อเสนอแนะว่าการก่อสร้างระบบ รวบรวมและบ้าบัดน้้าเสีย ฯ จะเกิด
ประโยชน์ต่อมหาวิทยาลัยอย่างมาก 
   3.3.3) ด้านความชัดเจน โปร่งใส มีข้อเสนอแนะให้โครงการฯมีระบบการจัดการ
ที่ดี มีความชัดเจนและโปร่งใส  และในส่วนของการด้าเนินการให้มีความจริงจังควบคู่กับการศึกษา
ผลกระทบที่จะเกิดข้ึน 
   3.3.4) ด้านสภาวะแวดล้อม และอ่ืนๆ  ผู้ตอบแบบสอบถามได้ให้ข้อเสนอแนะ
เกี่ยวกับสภาพแวดล้อม กล่าวคือ ในการก่อสร้างโครงการฯ ควรให้ความส้าคัญกับสภาพแวดล้อมมากท่ีสุด 
รวมทั้งเรื่องของภูมิทัศน์ภายในมหาวิทยาลัยโดยเฉพาะบริเวณแฟลตที่พักอาศัย  ขณะที่ข้อเสนอแนะอ่ืนๆที่
ได้รับคือ ความคิดเห็นที่เห็นด้วยกับโรคงการก่อสร้างระบบรวบรวมและบ้าบัดน้้าเสียฯ โดยรายละเอียดของ
ข้อเสนอแนะของผู้ตอบแบบสอบถาม ดังตารางที่ 4.52 
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ตารางท่ี 4.52 ข้อเสนอแนะของผู้ตอบแบบสอบถามต่อการก่อสร้างระบบรวบรวมและบ้าบัดน้้าเสียของ 
       มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 

 

ล้าดับ
ที ่

ข้อเสนอแนะ 
ประเด็น รายละเอียด 

1 ด้านการออกแบบ ควรออกแบบให้มีความทันสมัย 

2 ด้านช่วงเวลาและ
ระยะเวลาการก่อสร้าง 

2.1 ควรมีการก่อสร้างช่วงปิดภาคเรียน 
2.2 ควรมีการก่อสร้างให้เร็วที่สุด 

3 ด้านการดูแลบริหาร
จัดการระบบ 

3.1 ควรมีเจ้าหน้าที่ควบคุมอย่างจริงจัง 
3.2 ควรมีการบริหารจัดการที่คลอบคุมท่ัวถึงไม่ท้าเฉพาะจุด 
3.3 ควรมีดูแลระบบบ้าบัดน้้าเสียทุกๆเดือนเดือนละครั้ง 
3.4 ควรจะมีระบบที่ท้าให้น้้าใช้สะอาด จัดระบบให้สามารถใช้ได้ 
     รวดเร็ว และไม่ส่งกลิ่นเหม็นคาว 
3.5 เมื่อโครงการแล้วเสร็จ ควรมีการจัดระบบรวบรวมและบ้าบัด  
     น้้าเสียอย่างต่อเนื่อง  
3.6 เมื่อสร้างระบบรวบรวมน้้าเสียแล้วควรมีการควบคุมดูแลเป็น 
     อย่างดี  

4 ด้านบทบาทของ
มหาวิทยาลัย 

มหาวิทยาลัยควรเล็งเห็นความส้าคัญของสิ่งแวดล้อมและระบบน้้า
เป็นอันดับแรก เพราะทุกวันนี้น้้าเน่าเสีย บางครั้งไม่ผ่านกระบวน 
การผลิตท้าให้น้้าไม่สะอาด แล้วปล่อยน้้าเน่าเสียให้บุคลลากรใช้ 
แม้จะทวงถามและติดต่อไปยังหน่วยงานที่เกี่ยวข้องแล้วก็ดู
เหมือนว่าปัญหายังเดิมๆ อยู่ แสดงให้เห็นว่าการจัดการบริหารน้้า
เริ่มแย่มากๆ ควรมีการก่อสร้างเพ่ือประโยชน์ต่อมหาวิทยาลัย 

5 ด้านความชัดเจน 
โปร่งใส 

5.1 ควรมีระบบการจัดการที่ดีและชัดเจนโปร่งใส 
5.2 อยากให้ด้าเนินการอย่างจริงจังศึกษาผลกระทบให้แน่ชัด 

6 ด้านสภาวะแวดล้อม 6.1 ในการจัดท้าโครงการต้องให้เหมาะสมกับสภาพแวดล้อมเป็น 
     ส้าคัญมากที่สุด 
6.2 ควรตรวจสอบสภาพภูมิทัศน์ภายในมหาวิทยาลัยให้ดีขึ้น  
     มากกว่านี้โดยเฉพาะบริเวณแฟลตที่พักอาศัย  

7 อ่ืนๆ ควรมีการก่อสร้างระบบบ้าบัดน้้าเสีย 
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  4.4.3 การประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมเพื่อการคัดเลือกแนวทางส้าหรับการจัดการระบบ
บ้าบัดน้้าเสียที่เหมาะสม 
 

  คณะผู้วิจัย ได้เสนอแนวทางในการจัดการระบบน้้าเสียตามการศึกษาในหัวข้อ 4.3 ไว้จ้านวน  3 
แนวทางเลือก ได้แก่  
              แนวทางเลอืกที ่1 ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบบ่อปรับเสถียร (Stabilization pond)  
              แนวทางเลือกท่ี 2 ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบกรอง-เติมอากาศ (Fixed - film aeration)        
              แนวทางเลอืกที ่3 ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบตะกอนเร่ง (Activated sludge)  
  

              ทัง้นี ้จากการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมเบือ้งต้น ที่อาจจะเกิดขึ้นจากโครงการ ฯ ทั้งระยะ
ก่อสร้างและระยะด้าเนินการในหัวข้อที่ 4.4.5 แล้วเปรียบเทียบแนวทางเลือกท้ัง 3 ระบบในพ้ืนที่ก่อสร้าง 4 
แห่ง เพ่ือคัดเลือกแนวทางส้าหรับการจัดการระบบบ้าบัดน้้าเสียที่เหมาะสมที่ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม
น้อยที่สุดนั้น   จากการศึกษาข้อมูลลักษณะโครงการ ผลการศึกษาสภาพแวดล้อมในปัจจุบันของพ้ืนที่
โครงการ และการศึกษารวบรวมข้อมูลจากแหล่งข้อมูลปฐมภูมิและทุติยภูมิ เพื่อทราบถึงศักยภาพในการ
รองรับโครงการฯ ทั้งระยะก่อสร้างและระยะด้าเนินการ  โดยผลกระทบที่มีผลดีหรือส่งเสริมสภาพแวดล้อม
ปัจจุบันจัดเป็นผลกระทบในด้านบวก และผลกระทบที่ก่อให้เกิดความเสียหายหรือท้าลายจัดเป็นผลกระทบ
ด้านลบ  ซึ่งผลกระทบที่คาดว่าจะเกิดขึ้นต่อทรัพยากร สิ่งแวดล้อมทางกายภาพ ทรัพยากร สิ่งแวดล้อมทาง
ชีวภาพ  คุณค่าการใช้ประโยชน์ของมนุษย์ และคุณค่าคุณภาพชีวิต มีขนาดของผลกระทบอยู่ในระดับที่
สามารถปูองกันและลดขนาดของผลกระทบได้ ซึ่งสามารถสรุปได้ ดังตารางที่ 4.53 
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ตารางท่ี 4.53 การประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมเบื้องต้นในระบบบ้าบัดน้้าเสียทั้ง 3 แบบ 
 

ประเภทของ
ทรัพยากร
สิ่งแวดล้อม 

ระยะเวลา ผลกระทบต่อคุณภาพสิ่งแวดล้อม 
ระบบบ้าบัดน้้าเสีย 
แบบบ่อปรับเสถียร 

ระบบบ้าบัดน้้าเสีย 
แบบกรอง-เติมอากาศ 

ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบตะกอน
เร่ง 

1.ทรัพยากร
สิ่งแวดล้อม
ทางกายภาพ 
1.1 สภาพ 
ภูมิประเทศ 
 
 
 
1.2 คุณภาพ  
อากาศ 
1)ฝุ่นละออง 
 
 
 
 
 
      
2) กลิ่น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3) เสียง 
 
 
     

 
 
 
-ระยะ
ก่อสร้าง 
และระยะ
ด้าเนินการ 
 
 
 
-ระยะ
ก่อสร้าง 
 
 
-ระยะ 
 ด้าเนินการ 
 
-ระยะ
ก่อสร้าง 
 
-ระยะ  
 ด้าเนินการ 
 
 
 
 
 
 
 
-ระยะ
ก่อสร้าง 
 
 
 
 
 

-ระยะ  
 ด้าเนินการ 

 
 
 
ใช้พื้นที่ก่อสร้างมากที่สุดจะต้องการ
ปรับสภาพพื้นที่ส่งผลให้ภูมิประเทศ
เปลี่ยน ไปต้องมีมาตรการปูองกัน
และลดผลกระทบที่ด ี
 
 
 
การก่อสร้างจะต้องมีการปรับพื้นที่
เป็นสาเหตุให้เกิดฝุุนละอองส่งผล
กระทบต่อคนที่อยู่ใกล้เคียงพื้นที่ได ้
 
ไม่มีผลกระทบ 
 
 
ไม่มีผลกระทบ 
 
 
เนื่องจากระบบบ่อปรับเสถียรจะเป็น
ระบบเปิด ซ่ึงเป็นบ่อแบบผสม 
(Facultative pond) โดยปฏิกิริยา
การย่อยสลายแบบใช้ออกซิเจนจะ
เกิดในชั้นบนของผิวน้้า และ
เกิดปฏิกิริยาการย่อยสลายแบบไม่ใช้
ออกซิเจนในชั้นน้้าด้านล่างจนถึงก้น
บ่อ จึงอาจท้าให้เกิดกลิ่นเหม็นได ้
 
อาจเกิดผลกระทบจากกิจกรรมการ
ท้างานของเครื่องจักรหนัก ซ่ึงอาจมี
ระดับความดังของเสียงที่ท้าให้เกิด
ความร้าคาญได้ 
 
 
 

ไม่มีผลกระทบ เนื่องจากระยะ
ด้าเนินการไม่มีเครื่องจักร 

 
 
 
ใช้ขนาดพื้นที่ก่อสร้างน้อยกว่า 
3 เท่าของระบบบ่อ ปรับ
เสถียร มีการปรับระดับพื้นที่
แต่ส่งผลให้ภูมิประเทศ 
เปลี่ยนไปไม่มาก 
 
 
มีสาเหตุและผลกระทบ
ลักษณะเช่นเดียวกับระบบบ่อ
ปรับเสถียร 
 
ไม่มีผลกระทบ 
 
 
ไม่มีผลกระทบ 
 
 
การเกิดกลิ่นเหม็นจะน้อยมาก
เนื่องจากเป็นระบบปิดโดย
ปฏิกิริยาการย่อยสลายแบบใช้
ออกซิเจนจะเกิดในถังเติม
อากาศ 
 
 
 
 
มีสาเหตุและผลกระทบ
ลักษณะเช่นเดียวกับระบบบ่อ
ปรับเสถียรแต่ระยะเวลาการ
ได้รับผลกระทบน้อยกว่า
เนื่องจากมีขนาดพื้นที่ก่อ สร้าง
น้อยกว่า 
 

มีการใช้เครื่องเติมอากาศใน
ระบบจึงอาจก่อให้เกิดเสียง
ร้าคาญได้ 

 
 
 
ใช้ขนาดพื้นที่ก่อสร้างน้อยกว่า 3 
เท่าของระบบบ่อปรับเสถียร มี
การปรับระดับพื้นทีแ่ต่ส่งผลให้
ภูมิประเทศเปลี่ยนไปไม่มาก 
 
 
 
มีสาเหตุและผลกระทบลักษณะ
เช่นเดียวกับระบบบ่อปรับเสถียร 
 
 
ไม่มีผลกระทบ 
 
 
ไม่มีผลกระทบ 
 
 
อาจท้าให้เกิดกลิ่นเหม็นได ้
เนื่องจากตะกอนส่วนเกินที่
เกิดขึ้น 
 
 
 
 
 
 
มีสาเหตุและผลกระทบลักษณะ
เช่นเดียวกับระบบบ่อปรับเสถียร
แต่ระยะเวลาการได้รับผลกระทบ
น้อยกว่าเนื่องจากมีขนาดพื้นที่
ก่อ สร้างน้อยกว่า 
 

 
มีการใช้เครื่องเติมอากาศใน
ระบบจึงอาจก่อให้เกิดเสียง
ร้าคาญได้ 
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ตารางท่ี 4.53 การประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมเบื้องต้นในระบบบ้าบัดน้้าเสียทั้ง 3 แบบ (ต่อ) 
 

ประเภทของ
ทรัพยากร
สิ่งแวดล้อม 

ระยะเวลา ผลกระทบต่อคุณภาพสิ่งแวดล้อม 
ระบบบ้าบัดน้้าเสีย 
แบบบ่อปรับเสถียร 

ระบบบ้าบัดน้้าเสีย 
แบบกรอง-เติมอากาศ 

ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบตะกอน
เร่ง 

2. ทรัพยากร
สิ่งแวดล้อม
ทางชีวภาพ   
  

-ระยะ
ก่อสร้าง 
และระยะ
ด้าเนินการ 
 

เนื่องจากพื้นที่ก่อสร้างทั้ง 4 แห่ง อยู่
ในเขตชุมชนเมืองจึงไม่มีผลกระทบ
ต่อความหลากหลายของสัตว์ แต่เมื่อ
ระบบบ้าบัดน้้าเสียเดินระบบแล้วจะ
ช่วยให้คุณภาพน้้าดีขึ้นซ่ึงเป็นผลดีต่อ
สิ่งมีชีวิตในแหล่งน้้า 

ผลการประเมินเช่นเดียวกับ
ระบบบ่อปรับเสถียร 

ผลการประเมินเช่นเดียวกับ
ระบบบ่อปรับเสถียร 

3. คุณค่า
การใช้
ประโยชน์
ของมนุษย ์
3.1 การใช้
ที่ดิน 
 
 
 
 
 
 
3.2 การ
ระบายน้้า 
 
 
 
 
 
 
3.3 การ    
คมนาคม  
 
 

 
 
 
 
-ระยะ
ก่อสร้าง 
และระยะ
ด้าเนินการ 
 
 
 
 
-ระยะ
ก่อสร้าง 
 

 
-ระยะ  
 ด้าเนินการ 
 

 
-ระยะ
ก่อสร้าง 
 
 
 
 
 
-ระยะ  
 ด้าเนินการ 

 
 
 
 
การสร้างระบบบ้าบัดน้้าเสียเป็น
โครงการพัฒนาการใช้ที่ดินในบริเวณ
ว่างเปล่าทั้ง 4 แห่งโดยไม่มี
เครื่องจักรกลและไม่ปล่อยของเสีย
ออกจากระบบ จึงท้าให้ไม่ส่งผล 
กระทบต่อสิ่งแวดล้อมโดยรอบ 
 
 
ไม่ส่งผลกระทบเนื่องจาก 
พื้นที่ก่อสร้างไม่ได้ขวางเส้น 
ทางการไหลของน้้า 

 
ช่วยให้การระบายน้้ามีประสิทธิภาพ
มากขึ้น จึงส่งผลกระทบในด้านบวก 
 

 
ได้รับผลกระทบจากขนย้ายอุปกรณ์
และเครื่องจักร การวางท่อรวบรวม
และระบบบ้าบัดน้้าเสีย อาจ
ก่อให้เกิดผลกระทบต่อการจราจร
และการใช้ถนนในช่วงเวลาเร่ง ด่วน
ของวันราชการ 
 
ไม่มีผลกระทบ 

 
 
 
 
ไม่ส่งผลกระทบต่อการใช้ที่ดิน
เนื่องจากมีขนาดพื้นที่ก่อสร้าง
น้อยกว่าระบบบ่อปรับเสถียร
และไม่มีการปล่อยของเสียออก
จากระบบ 
 
 
 
ไม่ส่งผลกระทบเนื่องจาก 
พื้นที่ก่อสร้างไม่ได้ขวางเส้น 
ทางการไหลของน้้า 

 
ช่วยให้การระบายน้้ามี
ประสิทธิภาพมากขึ้น จึงส่งผล
กระทบในด้านบวก 

 
ได้รับผลกระทบเช่นเดียวกับ
ระบบบ่อปรับเสถียร 
 
 
 
 
 
ไม่มีผลกระทบ 

 
 
 
 
ไม่ส่งผลกระทบต่อการใช้ที่ดิน
เนื่องจากมีขนาดพื้นที่ก่อสร้าง
น้อยกว่าระบบบ่อปรับเสถียรและ
ไม่มีการปล่อยของเสียออกจาก
ระบบ 
 
 
 
ไม่ส่งผลกระทบเนื่องจาก 
พื้นที่ก่อสร้างไม่ได้ขวางเส้น 
ทางการไหลของน้้า 

 
ช่วยให้การระบายน้้ามี
ประสิทธิภาพมากขึ้น จึงส่งผล
กระทบในด้านบวก 

 
ได้รับผลกระทบเช่นเดียวกับ
ระบบบ่อปรับเสถียร 
 
 
 
 
 
ไม่มีผลกระทบ 
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ตารางท่ี 4.53 การประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมเบื้องต้นในระบบบ้าบัดน้้าเสียทั้ง 3 แบบ (ต่อ) 
 

ประเภทของ
ทรัพยากร
สิ่งแวดล้อม 

ระยะเวลา ผลกระทบต่อคุณภาพสิ่งแวดล้อม 
ระบบบ้าบัดน้้าเสีย 
แบบบ่อปรับเสถียร 

ระบบบ้าบัดน้้าเสีย 
แบบกรอง-เติมอากาศ 

ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบตะกอน
เร่ง 

4. คุณค่า
คุณภาพชีวิต 
4.1เศรษฐกิจ 
สังคม 
 
 
 
4.2 การ      
สาธารณสุข 

 
 
-ระยะ
ก่อสร้าง 
และระยะ
ด้าเนินการ 
 
-ระยะ
ก่อสร้าง 
 
 
 
-ระยะ  
 ด้าเนินการ 
 

 
 
ก่อให้เกิดการจ้างงานในท้องถิ่นมาก
ขึ้น ส่งผลกระทบในด้านบวกต่อ
เศรษฐกิจในชุมชนดีขึ้น 
 
 
เกิดผลกระทบจากฝุุนละออง เสียง
และกลิ่นต่อคนงานโดยตรงรวมถึง
ผลกระทบทางอ้อมต่อคนโดยรอบ
พื้นที่โครงการ 
 
เกิดผลกระทบในด้านบวกต่อ
คุณภาพน้้าในแหล่งน้้า แต่อาจมี
ปัญหาด้านกลิ่น แมลงและสัตว์น้า
โรคที่อยู่ในระบบบ่อปรับเสถียร 
 

 
 
ก่อให้เกิดการจ้างงานใน
ท้องถิ่นมากขึ้น ส่งผลกระทบ
ในด้านบวกต่อเศรษฐกิจใน
ชุมชนดีขึ้น 
 
เกิดผลกระทบเช่นเดียวกับ
ระบบบ่อปรับเสถียร 
 
 
 
เกิดผลกระทบในด้านบวกต่อ
คุณภาพน้้าในแหล่งน้้า แต่อาจ
มีปัญหาเสียงดังร้าคาญจาก
เครื่องเติมอากาศ 

 
 
ก่อให้เกิดการจ้างงานในท้องถิ่น
มากขึ้น ส่งผลกระทบในด้านบวก
ต่อเศรษฐกิจในชุมชนดีขึ้น 
 
เกิดผลกระทบเช่นเดียวกับระบบ
บ่อปรับเสถียร 
 
 
 
เกิดผลกระทบในด้านบวกต่อ
คุณภาพน้้าในแหล่งน้้า แต่อาจมี
ปัญหาเสียงดังร้าคาญจากเครื่อง
เติมอากาศมากกว่าระบบแบบ
กรอง-เติมอากาศ 

 
  จากตารางที่ 4.53 จะเห็นว่า แนวทางเลือกท่ี 1 ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบบ่อปรับเสถียร  
(Stabilization pond) เป็นระบบอาศัยกลไกการบ้าบัดทางธรรมชาติเป็นหลัก  ใช้เครื่องจักรน้อย  แต่ต้องใช้
ขนาดพ้ืนที่ ในการก่อสร้าง มากส่งผลต่อสภาพภูมิประเทศมากกว่าแนวทางเลือกท่ี 2 และ 3 นอกจากนี้  
ประสิทธิภาพการบ้าบัดจะไม่แน่นอนขึ้นอยู่กับสภาพอากาศ  และไม่สามารถสร้างเป็นระบบปิดได้  จึงอาจ
ส่งผลกระทบต่อพ้ืนที่ โดยรอบได้เมื่อโครงการแล้วเสร็จ  ส้าหรับแนวทางเลือกท่ี  2 ระบบกรอง-เติมอากาศ 
(Fixed-film aeration tank) เป็นระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบชีวภาพชนิดหนึ่ง อาศัยการเลี้ยงแบคทีเรียจ้านวน
มากให้เกาะอยู่กับตัวกลางในถังเติมอากาศ ใช้ขนาดพื้นที่ ในการก่อสร้างน้อย สามารถสร้างเป็นระบบปิดได้
จึงส่งผลกระทบต่อพ้ืนที่ โดยรอบค่อนข้างน้อย  ในการดูแลควบคุมระบบจะสามารถควบคุม ประสิทธิภาพ
การบ้าบัดไดต้ามต้องการส่งผลให้ระบบมีประสิทธิภาพสูง แต่จ้าเป็นต้องให้บุคลากรที่มีความรู้ควบคุมระบบ
มากกว่าระบบบ่อปรับเสถียร   มีการใช้เครื่องจักรในการเติมออกซิเจนให้กับแบคทีเรียที่เลี้ยงไว้ในระบบ  
ส่งผลให้มีภาระค่าไฟฟูาสูงกว่าระบบบ่อปรับเสถียร  และส้าหรับแนวทางเลือกท่ี  3 ระบบตะกอนเร่ง  
(Activated sludge) เป็นระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบชีวภาพอาศัยการเลี้ยงแบคทีเรียจ้านวนมากให้ล่องลอย
อยู่ในถังเติมอากาศ ใช้ขนาดพื้นทีใ่นการก่อสร้างน้อย สามารถสร้างเป็นระบบปิดได้จึงส่งผลกระทบต่อพ้ืนที่
โดย รอบน้อย  การ ควบคุมประสิทธิภาพ ระบบ ได้ตามต้องการ  จึงจะสามารถเดินระบบได้อย่างมี
ประสิทธิภาพแต่ต้องเป็นบุคลากรที่มีความรู้ความช้านาญเฉพาะทาง เช่นเดียวกับแนวทางเลือกท่ี  2 ซึ่งใน
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แนวทางเลือกท่ี  3 ระบบต้องใช้เครื่องจักรจ้านวนมาก  ส่งผลให้มีภาระค่าไฟฟูาสูง  และมีตะกอนส่วนเกินที่
ต้องน้าไปก้าจัดในปริมาณมาก  จ้าเป็นต้องมีระบบก้าจัดตะกอนที่มีประสิทธิภาพดี  หากระบบก้าจัดตะกอน
ขาดประสิทธิภาพแล้วจะเกิด ปัญหาด้านกลิ่น แมลงและสัตว์น้าโรคได้โดยเฉพาะในช่วงฤดูฝน ส่งผลให้การ
ดูแลและเดินระบบ โดยรวมของแนวทางเลือกท่ี  3 มีความละเอียดอ่อนของการดูแลและ ราคาสูงกว่าแนว
ทางเลือกท่ี 2 ดังนั้นแนวทางเลือกท่ี  2 จึงเป็นแนวทางเลือกท่ีเหมาะสมมากที่สุดส้าหรับมหาวิทยาลัยราช
ภัฏมหาสารคาม เนื่องจากเกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อยที่สุดเมื่อเทียบกับแนวทางเลือกที่  1 และ
แนวทางเลือกท่ี 3   
 

 4.4.4 มาตรการป้องกันและลดผลกระทบสิ่งแวดล้อม 
 

 ผลจากการพิจารณา แนวทางเลือกท่ีเหมาะสมมากที่สุดส้าหรับมหาวิทยาลัยราชภัฏ
มหาสารคามในการก่อสร้างระบบฯ คือ แนวทางเลือกท่ี  2 ระบบกรอง-เติมอากาศ (Fixed-film aeration 
tank)  ดังนั้น ผลกระทบจากการก่อสร้างระบบรวบรวมและบ้าบัดน้้าเสียรวมทั้ง 4 แห่งมีท้ังผลกระทบด้าน
บวกและด้านลบ โดยผลกระทบในด้านลบอยู่ในระดับที่ไม่รุนแรง เพ่ือเป็นการปูองกัน    มิให้เกิดผลกระทบ
ต่อสิ่งแวดล้อม จึงจ้าเป็นต้องก้าหนด มาตรการปูองกันและ ลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมท่ีคาดว่าจะเกิดขึ้น
ทั้งในระยะก่อสร้างและด้าเนินการ  เพื่อปูองกันผลกระทบให้อยู่ในระดับที่ยอมรับได้  ตลอดจนสามารถให้
โครงการด้าเนินไปได้เพ่ือประโยชน์สูงสุดของมหาวิทยาลัย โดยมาตรการปูองกันและลดผลกระทบที่ส้าคัญมี
รายละเอียดดังนี้ 
 

 4.4.4.1 คุณภาพอากาศ 
  ในช่วงการก่อสร้างจะเกิดมลพิษทางอากาศที่ส้าคัญ คือ ปัญหาฝุุนละอองที่เกิดจากการขุด
เจาะ ถาก/ถางปรับปรุงสภาพพ้ืนที่ บดอัด และถมพ้ืนที่ ดังนั้น  เพ่ือเป็นการลดปัญหาดังกล่าว คณะผู้วิจัยได้
ก้าหนดมาตรการให้บริษัทผู้รับเหมาไดป้ฏิบัติดังนี้ 
 (1) ก่อนด้าเนินกิจกรรมการก่อสร้างทุกประเภท บริษัท ผู้รับเหมาต้องท้าการฉีดพรมน้้า
บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้าง ถนนหรือเส้นทางจราจรในพื้นที่เพ่ือลดฝุุนละออง โดยก้าหนดให้ท้าการฉีดวันละ 2 
ครั้ง คือช่วงเช้าก่อนเริ่มปฏิบัติงาน และช่วงบ่าย 
   (2) รถที่บรรทุกวัสดุอุ/ปกรณ์โดยเฉพาะวัสดุก่อสร้าง เช่น หิน ดิน หรือทรายเป็นต้น รวมทั้ง
รถบรรทุกเศษวัสดุจากโครงการต้องมีผ้าใบคลุมหรือปิดให้มิดชิด ก่อนเข้าและออกจากพ้ืนที่โครงการทุกครั้ง 
เพ่ือปูองกันการตกหล่นของวัสดุ ทั้งนี้หากมีการหกหล่นของวัสดุต่างๆ ผู้รับเหมาต้องเก็บกวาดท้าความ
สะอาดให้เรียบร้อยโดยเร็วเพ่ือปูองกันและลดการเกิดอุบัติเหตุที่อาจเกิดข้ึน เป็นต้น 
   (3) ในกรณีที่มีการด้าเนินงานในช่วงหน้าฝน รถบรรทุกวัสดุอุปกรณ์รวมทั้งรถบรรทุกเศษ
วัสดุก่อสร้างทั้งหมดก่อนเข้า-ออกพ้ืนที่จะต้องท้าการฉีดล้างล้อรถให้สะอาดทุกครั้ง เพื่อปูองกันปัญหาเรื่อง
โคลนที่ติดอยู่ตามล้อไปตกหล่นตามพ้ืนถนน ท้าให้เกิดความสกปรกเกาะติดตามถนนและท้าให้เกิดฝุุน
ละอองสร้างปัญหาต่อการจราจร เป็นต้น 
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 4.4.4.2 คุณภาพเสียง 
  ในการก่อสร้างโครงการจะส่งผลด้านความร้าคาญต่อ คนที่อยู่อาศัยใกล้เคียงพื้นท่ีก่อสร้าง 
โดยเฉพาะปัญหาด้านเสียงร้าคาญ ทั้งส่วนของเครื่องจักรกลในพื้นที่ และรถท่ีขนส่งบรรทุกอุปกรณ์เข้ามาใน
พ้ืนที่  เพ่ือเป็นการลดปัญหาดังกล่าว คณะผู้วิจัยได้ก้าหนดมาตรการปูองกันผลกระทบที่คาดว่าจะเกิดขึ้นไว้ 
ดังนี้ 
  (1) ในกรณีที่มีการขุดเจาะ หรือตอกเสาเข็มโดยไม่ใช้ปั้นจั่น ซึ่งไม่ใช่หัวเข็มเจาะผู้รับเหมา
ควรท้าการปูองกันเสียงที่เกิดจากการกระทบระหว่างปั้นจั่นกับเสาเข็มโดยใช้วัสดุรองรับเพื่อ ลดและปูองกัน
เสียงดังที่เกิดขึ้น  
  (2) เครื่องจักรกลหนักโดยเฉพาะที่ใช้เครื่องยนต์และเชื้อเพลิงในพื้นที่ก่อสร้าง ควร
ก้าหนดเวลาการท้างานโดยห้ามมิให้ด้าเนินการก่อสร้างใดๆในพื้นที่ภายหลังจากหมดระยะเวลาท้างานคือ 
หลัง 17.00 น เพ่ือมิให้เกิดความร้าคาญด้านเสียง  
  (3) ตรวจสอบสภาพการท้างานของเครื่องจักรหนักทุกชิ้นก่อนเริ่มปฏิบัติงานทุกครั้งหาก
พบว่ามีส่วนใดหรือเครื่องจักรใดช้ารุดเสียหาย ห้ามท้าการใช้งานเครื่องมือหรือเครื่องจักรกลนั้นอย่าง
เด็ดขาด  
  (4) ก้าหนดเขตหรือฉนวนปูองกันเพื่อเป็นแนวปูองกันปัญหารบกวนที่อาจเกิดจากเสียงดัง
ของเครื่องจักรกลที่ก้าลังท้างาน เป็นต้น 
 

  4.4.4.3 การระบายน้้าและป้องกันน้้าท่วม 
  เพ่ือเป็นการปูองกันและแก้ไขปัญหาดังกล่าว  คณะผู้วิจัย ได้ก้าหนดมาตรการเพื่อรองรับ
ปัญหาที่ส้าคัญไว้ ดังนี้ 
  (1) ในการปรับปรุงก่อสร้างระบบรวบรวมน้้าเสียและระบบบ้าบัดน้้าเสีย รวม อาจเกิดปัญหา
ด้านการระบายน้้าในพ้ืนที่ก่อสร้างข้ึนได้ ดังนั้น บริษัทผู้รับเหมาจะต้องสร้างรางระบายน้้าชั่วคราวหรือสร้าง
แหล่งรองรับน้้าชั่วคราว เพ่ือปูองกันและระบายน้้าส่วนเกินที่เกิดขึ้นทั้งหมดมิให้เกิดการท่วมขังในพ้ืนที่
ก่อสร้างและพ้ืนที่ใกล้เคียง 
  (2) บริษัทผู้รับเหมาต้องจัดหาเครื่องสูบน้้าหลักและเครื่องส้ารองไว้ใช้ในพื้นที่กรณีที่น้้าท่วม
ขังในพื้นที่ก่อสร้าง โดยจะต้องมีจ้านวนและขนาดเพียงพอที่จะปูองกันและลดปัญหาน้้าท่วมขังในพ้ืนที่ได้ 
  (3) บริษัทผู้รับเหมาและทางมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามควรพิจารณาด้าเนินการ
ก่อสร้างในช่วงหน้าแล้ง ทั้งนี้เพ่ือปูองกันปัญหาปริมาณน้้าที่เกิดจากน้้าฝนและน้้าท่าที่จะเกิดข้ึนกรณีท่ีเลือก
ก่อสร้างในช่วงฤดูฝน 
  (4) มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามต้องประกาศหรือแจ้งให้กับ ประชากร ในมหาวิทยาลัย
ได้รับทราบถึงความเป็นไปของโครงการรวมถึงจุดที่ต้องท้าการปรับปรุงก่อสร้างเพ่ือให้ประชา กรใน
มหาวิทยาลัย ได้เข้าใจและ แจ้งขอความร่วมมือในช่วงระยะเวลาการก่อสร้างโดยเฉพาะการปล่อยน้้าเหลือ
ระบายน้้าลงพื้นที่ท่ีก้าลังก่อสร้าง เป็นต้น 
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  (5) ภายหลังจากการด้าเนินการก่อสร้างเสร็จสิ้น  บริษัทผู้รับเหมาจะต้องท้าการกลบ ถม
พ้ืนที่ที่ได้ขุดเป็นร่องระบายน้้าชั่วคราวทั้งหมด รวมทั้งท้าการบดอัดให้แน่นเพื่อปูองกันการยุบตัวและเกิด
เป็นแอ่ง เพื่อปูองกันอันตรายต่อการสัญจรหรือเป็นแหล่งแพร่พันธุ์ของพาหะน้าโรค เช่น ยุง เป็นต้น 
 

  4.4.4.4 การคมนาคม 
 ในช่วงของการก่อสร้างปรับปรุงด้าเนินโครงการ จะส่งผลให้การคมนาคมในพ้ืนที่มีสูงขึ้น 
ดังนั้นเพื่อปูองกันและแก้ไขผลกระทบที่คาดว่าจะเกิดขึ้น คณะผู้วิจัยได้ก้าหนดมาตรการไว้เพื่อปูองกัน ดังนี้ 
  (1) บริเวณท่ีมีการก่อสร้างควรจัดหรือติดตั้งปูายหรือสัญลักษณ์เตือนให้กับผู้ ที่สัญจรผ่านไป
มาได้รับทราบอย่างชัดเจนเพื่อปูองกันอุบัติเหตุที่อาจเกิดข้ึน 
 (2) ต้องท้างานให้แล้วเสร็จตามก้าหนดงานแต่ละวัน ใน กรณีที่การท้างานในวันนั้น ไม่แล้ว
เสร็จและต้องค้างงานไว้ บริษัทผู้รับเหมาจะต้องก้ันแนวเขตพ้ืนที่ดังกล่าวไว้ รวมถึงติดตั้งสัญญาณจราจรที่
สามารถสังเกตเห็นได้อย่างชัดเจนให้ผู้สัญจรผ่านไปมาได้เห็น  
  (3) ในช่วงเวลากลางคืน ควรท้าการติดตั้งสัญญาณไฟฉุกเฉินไว้ในช่วงก่อนถึงบริเวณพ้ืนที่
ก่อสร้างเพ่ือปูองกันและลดอุบัติเหตุ 
  (4) ก้าหนดให้รถบรรทุกวัสดุ/อุปกรณ์ก่อสร้างทุกคันที่เข้ามาในโครงการต้องท้าการ  ปกคลุม
ด้วยผ้าใบที่มิดชิดเพ่ือปูองกันวัสดุตกหล่นระหว่างการเดินทาง  
  (5) ในกรณีที่ด้าเนินงานในช่วงหน้าฝน รถบรรทุกวัสดุอุปกรณ์ก่อน-เข้าออกพ้ืนที่จะต้องท้า
การฉีดล้างล้อรถให้สะอาดทุกครั้ง เพื่อปูองกันปัญหาเรื่องโคลนที่ติดอยู่ตามล้อไปตกหล่นตามพ้ืนถนนท้าให้
เกิดความสกปรกและเป็นฝุุนละอองสร้างปัญหาต่อการสัญจรของประชาชนที่อาศัยบริเวณทางผ่านของ
โครงการ  
  (6) ก้าหนดความเร็วให้กับคนขับรถบรรทุกวัสดุ/ก่อสร้างอุปกรณ์ท่ีผ่านเข้ามาในพ้ืนที่ชุมชน
ขับด้วยความเร็วไม่เกิน 20 กิโลเมตร/ชั่วโมง  
  (7) หากพบว่ามีวัสดุที่บรรทุกตกหล่น ผู้รับเหมาต้องท้าการเก็บกวาดพ้ืนที่ถนนให้สะอาด
เรียบร้อยเพื่อปูองกันและลดอุบัติเหตุที่เกิดข้ึน 
 

  4.4.4.5 การสาธารณสุข/อาชีวอนามัยและความปลอดภัย 
  เพ่ือปูองกันปัญหาด้านสุขภาพท่ีอาจเกิดข้ึนกับคนในพื้นที่รวมถึงคนงานก่อสร้าง  คณะผู้วิจัย
ได้ก้าหนดมาตรการไว้เพื่อปูองกันผลกระทบที่อาจเกิดข้ึนไว้ดังนี้ 
  (1) บริษัทผู้รับเหมาจะต้องจัดหาที่พักไว้ให้ส้าหรับคนงานก่อสร้าง  ในกรณีที่มีการพักค้าง
แรมในพ้ืนที่ก่อสร้าง รวมถึงการจัดสร้างห้องน้้า/ที่อาบน้้าไว้รองรับอย่างเพียงพอกับจ้านวนคนงานที่ท้างาน
กับโครงการ เป็นต้น 
  (2) บริษัทผู้รับเหมาต้องจัดหาน้้าสะอาดไว้ส้าหรับให้คนงานอุปโภค-บริโภคอย่างเพียงพอ
ตลอดระยะเวลาที่มีการก่อสร้างโครงการ 
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  (3) บริษัทผู้รับเหมาต้องก้าหนดมาตรการเพื่อรองรับปริมาณน้้าเสียที่อาจเกิดข้ึนจากกลุ่ม
คนงานที่อาศัยอยู่ในพื้นท่ี เช่น การสร้างบ่อเกรอะ-บ่อซึมหรือติดตั้งถังบ้าบัดน้้าเสียถึงการจัดการหากเกิด
การเต็มของบ่อดังกล่าว 
  (4) บริษัทผู้รับเหมาจะต้องจัดเตรียมอุปกรณ์ปูองกันอันตรายส่วนบุคคล( Personal 
protective equipment : PPE) เช่น ถุงมือ ถุงเท้า หมวก หรือที่ครอบหู/อุดหู ( Ear plug/Ear muff) เป็น
ต้น ไว้อย่างเพียงพอกับจ้านวนคนงานตลอดช่วงระยะเวลาการก่อสร้างปรับปรุงระบบ รวมถึงผู้เข้ามา
สังเกตการณ์หรือตรวจสอบเยี่ยมชมระหว่างด้าเนินการก่อสร้าง 
  (5) ในกรณีที่ใช้เครื่องจักรกลในพื้นที่ทางผู้รับเหมาต้องจัดเตรียมบุคลากรที่มีความรู้เกี่ยวกับ
เครื่องจักรกลต่างๆ ไว้คอยก้ากับ ควบคุมรวมถึงให้ค้าแนะน้าเกี่ยวกับการใช้เพื่อปูองกันข้อขัดข้องหรือ
อุบัติเหตุที่อาจเกิดข้ึน 
 

  4.4.4.6 ด้านสังคม 
  เพ่ือปูองกันปัญหาด้านสังคมโดยเฉพาะการทะเลาะวิวาท ะหว่างคนงานจากต่างถ่ินกับคนใน
ท้องถิ่น รวมถึงปัญหาด้านอาชญากรรมในพ้ืนที่ บริษัทผู้รับเหมาต้องก้าหนดมาตรการเพื่อปูองกันดังนี้ 
  (1) ก้าหนดเขตพ้ืนที่ของคนงานในช่วงเวลาการปฏิบัติงานห้ามมิให้ออกนอกพ้ืนที่อย่าง
เด็ดขาดในระหว่างเวลางาน ยกเว้นกรณีจ้าเป็นต้องขออนุญาตหัวหน้างานทุกครั้ง 
  (2) ห้ามไม่ให้คนงานดื่มสุราหรือของมึนเมาในพื้นที่โครงการทั้งในช่วงการปฏิบัติงานหรือ
นอกเวลางาน 
  (3) มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามต้องร่วมมือกับทางบริษัทผู้รับเหมาแจ้งให้ประชา กรใน
มหาวิทยาลัยและพ้ืนทีใ่กล้เคียงได้รับทราบถึงความเป็นไปของโครงการรวมถึงการเข้ามาในพื้นที่ของคนงาน
จากต่างถ่ิน เพ่ือปูองกันปัญหาความไม่เข้าใจระหว่างคนในพ้ืนที่กับคนงาน 
  (4) บริษัทผู้รับเหมาสามารถก้าหนดมาตรการหรือข้อก้าหนดอ่ืนใดเพ่ิมเติมได้หากเห็นว่า
สมควรและเหมาะสมขึ้นเพ่ือควบคุมพฤติกรรมของคนงานและเพ่ือปูองกันปัญหาดังกล่าวที่คาดว่าจะเกิดขึ้น
ได้ ดังตารางที่ 4.54 
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ตารางที่ 4.54 ผลกระทบที่อาจเกิดข้ึนต่อคุณภาพสิ่งแวดล้อมและมาตรการปูองกันและลดผลกระทบ 
                  สิ่งแวดล้อม จากการก่อสร้างตามแนวทางเลือกท่ี 2  
 

ประเภททรัพยากร ระยะเวลา ผลกระทบต่อคุณภาพสิ่งแวดล้อม 
มาตรการป้องกันและ 

ลดผลกระทบสิ่งแวดล้อม 
1. สภาพภูมิประเทศ 
      

-ระยะ    
 ก่อสร้าง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การก่อสร้างได้ปรับเกลี่ยสภาพพื้นที่ให้
ราบเรียบเสมอกัน โดยปรับระดับความ
สูงของพื้นดินบริเวณโครงการให้อยู่ใน
ระดับความสูงที่เปลี่ยนแปลงจากเดิมไม่
มากนัก ส่วนการตอกเสาเข็ม และขุดดิน
เพื่อท้าฐานรากซึ่งมีขนาดเล็กนั้น อาจ
เป็นผลท้าให้ลักษณะภูมิประเทศมีการ
เปลี่ยนแปลงได้บ้างแต่ไม่มากนัก และ
ผลกระทบดังกล่าวจะเป็นผลกระทบใน
ระยะสั้นและเกิดผลกระทบเฉพาะในช่วง
ก่อสร้างเท่านั้น  

-ปลูกต้นไม้ยืนต้นโดยรอบพื้นที่
โครงการฯ พร้อม   ท้ังดูแลรักษา
ให้สวยงามอยู่เสมอเพื่อปูองกัน
ทัศนียภาพท่ีเปลี่ยนแปลงไปจาก
เดิม และให้มีความกลมกลืนกับ
สภาพภูมิประเทศเดิมมากท่ีสุด ซึ่ง
จะเพิ่มความร่มรื่นแก่ผู้พบเห็น 

 -ระยะ
ด้าเนินการ 
 

- ระดับความสูงของพื้นดินบริเวณ
โครงการมีความสูงเปลี่ยนแปลงจากเดิม
ไปบ้างแต่ไม่มากนัก เนื่องจากโครงการท้า
การปรับพ้ืนท่ีให้เรียบ 
เสมอกัน 

 

2. คุณภาพอากาศ 
     1) ฝุุนละออง 
 
 
 
 
 
 

 
-ระยะ   
 ก่อสร้าง 
 
 
 
 

 
เกิดฝุุนละอองจากการปรับถมหรือการปรับ
สภาพพื้นที่การก่อสร้าง กิจกรรมการ
ขนส่งวัสดุอุปกรณ์ และในการก่อสร้าง
วางท่อระบบรวบรวมและบ้าบัดน้้าเสีย 
 

 
- ฉีดพ่นน้้าบริเวณโครงการฯ และ
ถนนช่วงเข้าโครงการฯ เป็นระยะ
ระหว่างการปฏิบัติงาน 
- จ้ากัดความเร็วยานพาหนะบริเวณ
โครงการฯ เพื่อปูองกันฝุุนละออง 

 -ระยะ
ด้าเนินการ 

ไม่มีผลกระทบ  

     2) กลิ่น  -ระยะ   
 ก่อสร้าง 

ไม่มีผลกระทบ  
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ตารางที่ 4.54 (ต่อ) 
 

ประเภททรัพยากร ระยะเวลา ผลกระทบต่อคุณภาพสิ่งแวดล้อม มาตรการป้องกันและ 
ลดผลกระทบสิ่งแวดล้อม 

 -ระยะ 
 ด้าเนินการ 

เนื่องจากระบบบ้าบัดน้้าเสียเป็นระบบ
ปิด อาจมีก๊าซที่ก่อให้เกิดกลิ่นรบกวนได้ 
แต่ไม่ฟุูงกระจายมาก มีระบบท่อ
รวบรวมก๊าซเพื่อน้าไปบ้าบัดกลิ่นโดย
ระบบปรับสภาพเสถียรกรด-ด่าง และพื้น
ที่ตั้งระบบบ้าบัดน้้าเสียรวมทั้ง 4 แห่ง
ค่อนข้างห่างจากอาคาร/ที่พักอาศัย จึง
ส่งผลกระทบที่ไม่รุนแรง 

- ต้องหมั่นตรวจสอบการเติม
สารเคมีกรด-ด่างอย่างน้อยเดือนละ
ครั้ง เพ่ือให้ระบบสามารถบ้าบัด
กลิ่นได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
- ปลูกต้นไม้โดยรอบบริเวณโครงการ 
เพื่อเป็นแนวกันชน 
(Buffer zone) ปูองกันแนวลมลด
การกระจายกลิ่นออกสู่ภายนอก 

    3) ระดับเสียง -ระยะ 
 ก่อสร้าง 
 

ในขั้นตอนของการก่อสร้างนับว่าเป็น
แหล่งก้าเนิดของเสียงดังที่เด่นชัด ซึ่ง
สามารถแบ่งช่วงกิจกรรมที่ก่อให้เกิด
เสียงดังออกเป็น 2 ระยะคือ 
  - ระยะที่ 1 ขั้นตอนการเตรียมหรือ
ปรับพื้นท่ี เช่น การรื้อย้ายสิ่งกีดขวาง 
การปรับถมดิน เป็นต้น โดยใช้เครื่องมือ 
เครื่องจักร เช่น เครื่องขุดเจาะขนาดเล็ก 
รถตักดินและรถบรรทุกดิน เป็นต้น 
  - ระยะที ่2 ขั้นตอนการก่อสร้าง
โครงสร้างหลัก เช่น การก่อสร้างฐาน
รากและงานโครงสร้าง ยานพาหนะ
บรรทุกขนย้ายดิน ทราย เครื่องบดหรือ
โม่ซีเมนต์ เป็นต้น  

- จ้ากัดความเร็วยานพาหนะใน
โครงการฯ เพื่อลดความดังเสียง  
- มีการตรวจซ่อมอุปกรณ์เครื่องจักร
ให้อยู่ในสภาพด ี
- ก้าหนดให้มีการก่อสร้างในเวลา 
08.00 –17.00 น. 
- สร้างรั้วรอบพื้นที่ก่อสร้าง 
- มีอุปกรณ์ปูองกันเสียงดังให้กับ
คนงาน 

   
 

-ระยะ 
 ด้าเนินการ 
 

อาจมีผลกระทบจากเครื่องเติมอากาศใน
ระบบบ้างแต่ไม่ตลอดเวลา 

- ปลูกต้นไม้โดยรอบบริเวณโครงการ 
เพื่อเป็นแนวกันชน 
(Buffer zone) 

3. คุณภาพน้้า 
     ผิวดิน 

-ระยะ 
 ก่อสร้าง 
 
 

ในการก่อสร้างอาจต้องมีการเปิดหน้าดิน
เมื่อเกิดฝนตกอาจท้าให้ตะกอนไหลสู่
แหล่งน้้าท้าให้คุณภาพน้้าเสื่อมโทรมลง 

- ควรหลีกเลี่ยงการก่อสร้างในฤดูฝน  
-สร้างบ่อดักตะกอนดิน ระหว่างการ
ก่อสร้าง 
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ตารางที่ 4.54 (ต่อ) 
 

ประเภททรัพยากร ระยะเวลา ผลกระทบต่อคุณภาพสิ่งแวดล้อม 
มาตรการป้องกันและ 
ลดผลกระทบสิ่งแวดล้อม 

 -ระยะ    
 ด้าเนินการ 

น้้าท้ิงจากระบบบ้าบัดน้้าเสียที่ปล่อยลง
สู่ห้วยคะคางเป็นน้้าท้ิงที่อยู่ในเกณฑ์
มาตรฐาน ช่วยให้คุณภาพน้้า ในล้าห้วย
ดีขึ้น 

- ตรวจสอบคุณภาพน้้าท้ิง ทุกเดือน
เพื่อให้คุณภาพน้้าท้ิงอยู่ในเกณฑ์
มาตรฐาน 
 

4. การระบายน้้า -ระยะ 
 ก่อสร้าง 

เนื่องจากพ้ืนท่ีโครงการเป็นพ้ืนท่ีที่มี
ระนาบเดียวกับพ้ืนท่ีข้างเคียง เมื่อมีการ
ก่อสร้าง จึงไม่มีน้้าไหลลงบริเวณพื้นท่ี
ข้างเคียง  

- สร้างบ่อพักน้้าเพื่อควบคุมตะกอน
ดินจากพื้นที่ก่อสร้าง 
ด้าเนินการก่อสร้างช่วงนอกฤดูฝน 

 -ระยะ    
 ด้าเนินการ 

ไม่มีผลกระทบ - ควรมีตะแกรงดักเศษขยะเศษ
อาหารก่อนไหลลงระบบรวบรวม
น้้าเสีย 

5. การคมนาคม -ระยะ 
 ก่อสร้าง 
 

มีผลกระทบต่อการเพิ่มปริมาณจราจร 
จากการขนส่งวัสดุอุปกรณ์บ้าง และมี
ปัญหาการจารจรเล็กน้อยระหว่างท่ีท้า
การวางท่อและก่อสร้างระบบบ้าบัดน้้า
เสียเนื่องจากมีแนวท่อเดิมอยู่แล้วส่วน
ใหญ่  

- ก้าหนดพื้นที่จอดยาน พาหนะ
โครงการฯ 
- ก้าหนดเวลาขนส่งนอกเวลา
เร่งด่วน ในเวลา 09.00-12.00 น. 
และ13.00-15.00 น. เพื่อความ
ปลอดภัยของการใช้ถนนร่วมกัน 
- มีการจัดเก็บอุปกรณ์และกองดินที่
ใช้ในการวางท่อให้เป็นระเบียบ 
- จัดท้าปูายจราจรให้ชัดเจนและวาง
เส้นทางเลี่ยงเพื่อให้การจราจร
เป็นไปสภาพปกติให้มากที่สุด 

 -ระยะ    
 ด้าเนินการ 

ไม่มีผลกระทบ - 
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ตารางที่ 4.54 (ต่อ) 
 

ประเภททรัพยากร ระยะเวลา ผลกระทบต่อคุณภาพสิ่งแวดล้อม 
มาตรการป้องกันและ 
ลดผลกระทบสิ่งแวดล้อม 

6. การสาธารณสุข -ระยะ 
 ก่อสร้าง 
 
 
-ระยะ 
 ด้าเนินการ 
 

มีผลกระทบต่อสุขภาพของคนงาน
โดยตรง อันเนื่องมาจากฝุุนและเสียง
จากโครงการและผลกระทบทางอ้อม
ต่อคนโดยรอบโครงการ 
มีผลกระทบด้านบวก เนื่องจากลด
การแพร่แหล่งเพาะพันธุ์จากน้้าเสีย 
และลดการแพร่เชื้อโรคได้อย่างถูกวิธี 
เมื่อควบคุมอย่างมีประสิทธิภาพ 
ส่งผลต่อสุขภาพอนามัยทั้งทางกาย
และใจที่ดีขึ้น 

-มีอุปกรณ์ปูองกันความปลอดภัย
เช่น ผ้าปิดปิดจมูก หมวกนิรภัย 
อุปกรณ์กันเสียง ให้คนงาน 
 
 
 
 
 
 

 

  4.4.5 มาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดล้อม 
 

   มาตรการ ติดตามตรวจสอบ ผลกระทบสิ่งแวดล้อม  ใช้เพื่อเป็นการติดตามตรวจสอบว่า
มาตรการปูองกันและลดผลกระทบสิ่งแวดล้อม จากการก่อสร้างตามแนวทางเลือกท่ี 2 ได้ด้าเนินการเป็นผล
ตามการวางแผนในโครงการศึกษาความเหมาะสมและออกแบบรายละเอียดระบบรวบรวมและบ้าบัดน้้าเสีย
ของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม หรือไม่อย่างไร หากไม่เป็นผลก็จะได้น้าไปแก้ไขปรับปรุงต่อไป ซึ่ง
สามารถสรุปมาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดล้อม ดังตารางที่ 4.55  โดยมีรายละเอียดเป็นดังนี้ 
 

  1) มาตรการในการประเมินประสิทธิภาพของระบบบ้าบัดน้้าเสียรวม                       
  การประเมินประสิทธิภาพของระบบบ้าบัดน้้าเสียรวมทั้ง 4 แห่ง สามารถติดตาม
ตรวจสอบ โดยท้าการเก็บตัวอย่างน้้าเสียก่อนเข้าสู่ระบบบ้าบัด ( Influent) และน้้าเสียที่ผ่านระบบบ้าบัด
แล้ว (Effluent) มาท้าการวิเคราะห์คุณภาพน้้าเพ่ือประเมินว่าระบบบ้าบัดน้้าเสียมีประสิทธิภาพในการ
บ้าบัดน้้าเสียได้ตามเกณฑ์ท่ีออกแบบไว้หรือไม่ และน้าผลคุณภาพน้้าทิ้งที่วิเคราะห์ได้เปรียบเทียบกับ
มาตรฐานคุณภาพน้้าทิ้งตามประกาศของกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมเพ่ือตรวจสอบการ
ควบคุมคุณภาพน้้าทิ้งได้ตามเกณฑ์ที่กฎหมายก้าหนด  และในกรณีห้องปฏิบัติการห้ามเทสารเคมีลงอ่างน้้า 
ควรมีภาชนะบรรจุของเสียและน้าไปก้าจัดอย่างเหมาะสม และควรมีการบ้าบัดของเสียที่มีความเป็น
อันตรายน้อยที่สามารถก้าจัดได้เองก่อนทิ้งลงสู่ระบบสุขาภิบาลสาธารณะ 
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  2) มาตรการในการติดตามตรวจสอบคุณภาพน้้าในแหล่งน้้าธรรมชาติ 
  มาตรการการติดตามตรวจสอบคุณภาพน้้าในแหล่งน้้าธรรมชาติ ได้แก่ ห้วยคะคาง เพื่อ
ตรวจสอบว่าภายหลังการด้าเนินโครงการบ้าบัดน้้าเสียรวมทั้ง 4 แห่งของมหาวิทยาลัยแล้วนั้น คุณภาพน้้า
ในห้วยคะคางซึ่งเป็นแหล่งน้้าธรรมชาติมีคุณภาพเปลี่ยนแปลงเป็นอย่างไร โดยเปรียบเทียบกับมาตรฐาน
คุณภาพน้้าผิวดินซึ่งมิใช่ทะเลตามประกาศของกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
 

  3) มาตรการในการติดตามตรวจสอบทัศนคติและความคิดเห็นของประชากรใน
มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามต่อระบบบ้าบัดน้้าเสียรวม  
  การติดตามตรวจสอบทัศนคติและความคิดเห็นของประชากรในมหาวิทยาลัยราชภัฏ
มหาสารคามต่อระบบบ้าบัดน้้าเสียรวม เป็น มาตรการเพ่ือประเมินผลการแก้ไขปัญหามลพิษทางน้้า  และ
เหตุความเดือดร้อนร้าคาญที่เกิดจากการด้าเนินโครงการระบบบ้าบัดน้้าเสียรวมทั้ง 4 แห่งของมหาวิทยาลัย  
ด้วยการใช้แบบสอบถามเป็นเครื่องมือ ดังตารางที่ 4.55 
                  

ตารางที่ 4.55 มาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดล้อมของระบบบ้าบัดน้้าเสียรวม 
                  มหาวทิยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
 

มาตรการ 
ติดตามตรวจสอบ 

พารามิเตอร์ที่ตรวจสอบ สถานที่ท่ีตรวจสอบ ความถี่ 
ในการตรวจสอบ 

ระยะเวลา 
ในการ

ตรวจสอบ 
1. การประเมิน  
  ประสิทธิภาพ 
  ของระบบบ้าบัด 
  น้้าเสียรวม 

- pH, BOD, SS, TKN 
- Faecal Coliform  
  Bacteria 
- Heavy Metal   

น้้าเสียเข้า 
ระบบบ้าบัด 
(Influent) และน้้าเสีย
ที่ผ่านระบบบ้าบัด 
(Effluent) 

- ทุกสัปดาห์   
  ยกเว้นทุกเดือน 
  ส้าหรับ Faecal  
  Coliform  
  Bacteria 

 

2.คุณภาพน้้า 
   ผิวดินในแหล่ง 
  น้้าธรรมชาต ิ

- pH, DO, BOD, SS, TS 
- Faecal Coliform Bacteria 
- Heavy Metal 
- NO3-   
- PO4

3-   

- ห้วยคะคางบริเวณ
ต้น กลาง ปลายล้า
ห้วยเริ่มช่วงที่ไหลผ่าน
เข้ามาและออกไปจาก 
มหาวิทยาลัย 

- 2 ครั้ง/ปี - ช่วงน้้าน้อย 
  เดือนเมษายน 
- ช่วงน้้ามาก 
  เดือนกันยายน 

3.ความคิดเห็น 
  ของประชากร 
  ในมหาวิทยาลัย 

- การจัดการแก้ไขปัญหามลพา
ทางน้้า 
- เหตุความเดือด ร้อนร้าคาญที่
เกิดจากการด้าเนินโครงการ 

-นักเรียน รร.สาธิต  
มรม. 
- นักศึกษา 
- บุคลากรทั้งสาย
วิชาการและสาย
สนับสนุน 

- ประจ้าป ี  
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4.5 การศึกษาด้านเศรษฐศาสตร์และการเงิน 
 

  การศึกษา ด้านเศรษฐศาสตร์และการเงิน ประกอบด้วย 2 ส่วน  คือ ส่วนที่ 1 การศึกษาด้าน
เศรษฐศาสตร์เพื่อวิเคราะห์ถึงระดับความคุ้มทุนทางเศรษฐศาสตร์ของโครง  และส่วนที่ 2 การศึกษาด้าน
การเงินซึ่งมีวัตถุประสงค์เพ่ือจัดท้าแผนการเงินที่เหมาะให้กับโครงการ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 

  4.5.1 การวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์ 
 

     4.5.1.1 การวิเคราะห์ต้นทุนของโครงการ 
     1) ทางเลือกในการก่อสร้างโครงการ  จากการศึกษาแนวทางเลือกในการก่อสร้างระบบ
บ้าบัดน้้าเสีย ของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามในข้อ 4.3 พบว่า มีแนวทางเลือกในการก่อสร้างระบบ
บ้าบัดน้้าเสีย 3 ทางเลือก ดังนี้ 
 

     แนวทางเลือกท่ี 1  ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบบ่อปรับเสถียร (Stabilization pond) 
     แนวทางเลือกท่ี 2 ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบกรอง-เติมอากาศ (Fixed film aeration) 
     แนวทางเลือกท่ี 3 ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบตะกอนเร่ง (Activated sludge) 
 

     2) การวิเคราะห์ต้นทุนในแต่ละทางเลือก  จ้าแนกออกได้ 2 ประเภท ด้วยกันคือ 
      (ก) ค่าลงทุน  เป็นค่าใช้จ่ายในการก่อสร้างองค์ประกอบหลักของโครงการ โดยส่วน
ใหญ่เป็นค่าใช้จ่ายในปีเริ่มต้นซึ่งเรียกว่าค่าลงทุนเริ่มแรก ได้แก่ ระบบรวบรวมน้้าเสีย อย่างไรก็ตาม จะมี
บางองค์ประกอบที่ใช้งานไประยะหนึ่งก็จะหมดอายุการใช้งาน จึงจ้าเป็นต้องเปลี่ยนทดแทนซึ่งเรียกว่าค่า
ลงทุนทดแทน ได้แก่ อุปกรณ์ และเครื่องมือ ซึ่งคิดเป็นต้นทุนของโครงการด้วย จากการวิเคราะห์กล่าวได้ว่า 
ระบบบ้าบัดน้้าเสียในแต่ละแนวทางเลือกมีมูลค่าทางการเงินดังนี้ 
 

 แนวทางเลือกท่ี 1 มีค่าลงทุนทั้งหมดเท่ากับ 63.553 ล้านบาท แยกเป็นระบบรวบรวม
น้้าเสีย 16.480 ล้านบาท หรือร้อยละ 25.93 ระบบบ้าบัดน้้าเสีย  9.453 ล้านบาท หรือร้อยละ 14.87 และ
ค่าท่ีดิน 37.620 ล้านบาท หรือร้อยละ 59.20 ดังตารางที่ 4.56 
 

 แนวทางเลือกท่ี 2 มีค่าลงทุนทั้งหมดเท่ากับ 33.725 ล้านบาท แยกเป็นระบบรวบรวม
น้้าเสีย 16.480 ล้านบาท หรือร้อยละ 48.86 ระบบบ้าบัดน้้าเสีย 14.845 ล้านบาท หรือร้อยละ 44.01 
และค่าที่ดิน 2.400 ล้านบาท หรือร้อยละ 7.13 ดังตารางที่ 4.57 
 

 แนวทางเลือกท่ี 3 มีค่าลงทุนทั้งหมดเท่ากับ 43.684 ล้านบาท แยกเป็นระบบรวบรวม
น้้าเสีย 16.480 ล้านบาท หรือร้อยละ 37.72 ระบบบ้าบัดน้้าเสีย 24.804 ล้านบาท หรือร้อยละ 56.78 
และค่าที่ดิน 2.400 ล้านบาท หรือร้อยละ 5.50 ดังตารางที่ 4.58 
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 จากค่าลงทุนดังกล่าวจะเห็นได้ว่าระบบบ้าบัดจะมีมูลค่าผันแปรตามเทคโนโลยีบ้าบัด 
กล่าวคือสัดส่วนของค่าลงทุนของระบบบ้าบัดจะมากที่สุดในทางเลือกที่ 1 ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบบ่อปรับ
เสถียร (Stabilization pond) รองลงมาในทางเลือกที่ ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบตะกอนเร่ง  (Activated 
sludge) และน้อยที่สุดในทางเลือกที่ 2 ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบกรอง-เติมอากาศ (Fixed film aeration) 
 

 (ข) ค่าด้าเนินการและบ้ารุงรักษา  เป็นค่าใช้จ่ายที่ท้าให้โครงการสามารถด้าเนินงาน
ไปได้จนตลอดอายุโครงการ ซึ่งประกอบด้วย ค่าด้าเนินการและบ้ารุงรักษาระบบรวบรวม ค่าด้าเนินการ
บ้ารุงรักษาระบบบ้าบัดและบุคลากร จากการวิเคราะห์กล่าวได้ว่า ระบบบ้าบัดน้้าเสียในแต่ละแนวทางเลือก
มีค่าด้าเนินการและบ้ารุงรักษามีมูลค่าทางการเงินดังนี้ 
 

 ทางเลือกท่ี 1  มีค่าด้าเนินการบ้ารุงรักษา  มีค่าอยู่ระหว่าง 0.072 ถึง 0.288 ล้านบาท 
เมื่อรวมตลอดอายุโครงการจะได้เท่ากับ 13.133 ล้านบาท ดังตารางที่ 4.59 
 

 ทางเลือกท่ี 2 ค่าด้าเนินการบ้ารุงรักษา มีค่าอยู่ระหว่าง 0.144 ถึง0.288 ล้านบาทเมื่อ
รวมตลอดอายุโครงการจะได้เท่ากับ 15.641 ล้านบาท ดังตารางที่ 4.60 
 

 ทางเลือกท่ี 3  ค่าด้าเนินการบ้ารุงรักษา  มีค่าอยู่ระหว่าง 0.036 ถึง 0.300 ล้านบาท
เมื่อรวมตลอดอายุโครงการจะได้เท่ากับ 70.589 ล้านบาท ดังตารางที่ 4.61 
 

  จากการวิเคราะห์ค่าด้าเนินการและบ้ารุงรักษา จะเห็นได้ว่าค่าใช้จ่ายของทางเลือกที่ 1 
ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบบ่อปรับเสถียร  (Stabilization pond) น้อยที่สุด เนื่องจากระบบไม่มีความซับซ้อน  
อย่างไรก็ตามการวิเคราะห์ทางเลือกในการก่อสร้างโครงการนั้น ต้นทุนที่จะน้ามาเปรียบเทียบกันจะต้องมี
การปรับราคาตลาดให้เป็นมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ ดังตารางที่ 4.62 ทั้งนี้ เนื่องจากว่าราคาตลาดที่ใช้
ก้าหนดมูลค่าการลงทุน ไม่ได้สะท้อนให้เห็นถึงมูลค่าที่แท้จริงของทรัพยากรในประเทศเสมอไป โดยมูลค่าที่
ถูกบิดเบือนไปมีสาเหตุมาจากหลายปัจจัย ได้แก่ การเก็บภาษี การให้กา รสนับสนุน อัตราการแลกเปลี่ยน 
การผูกขาด ดังนั้น ความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากราคาตลาดจะต้องมีการปรับแก้ โดยในการแก้ได้มีการศึกษา
ของธนาคารโลกในกรณีของประเทศไทย ผลสรุปเป็นตัวปรับค่า  (Conversion Factor) ที่แปลงค่าทางการ
เงินให้เป็นค่าทางเศรษฐศาสตร์ และในการศึกษานี้จะใช้ตัวปรับค่าดังกล่าว โดยปรับค่า  0.84 ส้าหรับ
รายการอุปกรณ์และเครื่องมือ  0.88 ส้าหรับงานโยธา  และ 0.92 ส้าหรับรายการอื่นๆ  และเมื่อท้าการปรับ
มูลค่าทางการเงินให้เป็นมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ ด้วยตัวปรับค่าดังกล่าว จะได้ค่าลงทุน ค่าด้าเนินการและ
บ้ารุงรักษา และต้นทุนทางเศรษฐศาสตร์ดังนี้ 
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 1) ค่าลงทุนทางเศรษฐศาสตร์ 
 ทางเลือกท่ี 1  มีค่าลงทุนทั้งหมดเท่ากับ 55.614 ล้านบาท คิดเป็นมูลค่าปัจจุบัน  ณ 

อัตราคิดร้อยละ 12 เท่ากับ 49.663 ล้านบาท ดังตารางที่ 4.63 
 ทางเลือกท่ี 2  มีค่าลงทุนทั้งหมดเท่ากับ 29.279 ล้านบาท คิดเป็นมูลค่าปัจจุบัน ณ 
อัตราคิดร้อยละ 12 เท่ากับ 26.146 ล้านบาท ดังตารางที่ 4.64 
 ทางเลือกท่ี 3  มีค่าลงทุนทั้งหมดเท่ากับ 37.425 ล้านบาท คิดเป็นมูลค่าปัจจุบัน ณ 
อัตราคิดร้อยละ 12 เท่ากับ 33.420 ล้านบาท ดังตารางที่ 4.65 
 

 2) ค่าด้าเนินการและบ้ารุงรักษา  
 ทางเลือกท่ี 1 มีค่าด้าเนินการและบ้ารุงรักษาท้ังหมดเท่ากับ 11.533 ล้านบาท คิดเป็น
มูลค่าปัจจุบัน ณ อัตราคิดร้อยละ 12 เท่ากับ 3.993 ล้านบาท ดังตารางที่ 4.66 
 ทางเลือกท่ี 2 มีค่าด้าเนินการและบ้ารุงรักษาทั้งหมดเท่ากับ 13.737 ล้านบาท คิดเป็น
มูลค่าปัจจุบัน ณ อัตราคิดร้อยละ 12 เท่ากับ 4.756 ล้านบาท ดังตารางที่ 4.67 
 ทางเลือกท่ี 3 มีค่าด้าเนินการและบ้ารุงรักษาทั้งหมดเท่ากับ 59.755 ล้านบาท คิดเป็น
มูลค่าปัจจุบัน ณ อัตราคิดร้อยละ 12 เท่ากับ 20.688 ล้านบาท ดังตารางที่ 4.68 
 

 3) ต้นทุนทางเศรษฐศาสตร์  เมื่อรวมราคาใช้จ่ายทั้งสองเข้าด้วยกันจะได้ต้นทุนทาง
เศรษฐศาสตร์ของโครงการในแต่ละทางเลือก ดังนี้ 
 ทางเลือกท่ี 1 ต้นทุนทั้งหมดเท่ากับ  67.147 ล้านบาท คิดเป็นมูลค่าปัจจุบัน ณ  อัตรา
คิดร้อยละ 12 เท่ากับ 53.656 ล้านบาท 
 ทางเลือกท่ี 2 ต้นทุนทั้งหมดเท่ากับ 43.016 ล้านบาท คิดเป็นมูลค่าปัจจุบัน ณ  อัตรา
คิดร้อยละ 12 เท่ากับ 30.902ล้านบาท 
 ทางเลือกท่ี 3 ต้นทุนทั้งหมดเท่ากับ 97.180 ล้านบาท คิดเป็นมูลค่าปัจจุบัน ณ  อัตรา
คิดร้อยละ 12 เท่ากับ 54.100 ล้านบาท 
 

    4.5.1.2 การวิเคราะห์ผลประโยชน์ 
 

  ผลประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจะมีผลประโยชน์ทั้งทางตรงและทางอ้อม ( Direct 
and Indirect Benefits) อย่างไรก็ตาม ผลประโยชน์บางอย่างไม่สามารถท่ีจะประเมินออกมาเป็นมูลค่าใน
ที่ขณะบางอย่างสามารถประเมินเป็นมูลค่าได้ ดังนั้น การศึกษาครั้งนี้จะวิเคราะห์เป็นรายละเอียดในกรณีท่ี
ประเมินค่าได้ แล้วน้าไปวิเคราะห์ร่วมกับต้นทุนเพื่อวิเคราะห์ถึงความเหมาะสมทางด้านเศรษฐศาสตร์ของ
โครงการ ในส่วนของประโยชน์ในกรณีท่ีประเมินค่าไม่ได้ จะกล่าวเฉพาะเพียงแนวความคิดของการเกิด
ประโยชน์เท่านั้น โดยตั้งอยู่ในข้อสมมุติฐานที่ว่าโครงการก่อสร้างจะแล้วเสร็จในปี 2561 และเริ่ม
ด้าเนินการได้ในปี 2562 ส้าหรับส่วนของผลประโยชน์ในกรณีท่ีประเมินค่าไม่ได้จะกล่าวเฉพาะเพียง
แนวความคิดของการเกิดผลประโยชน์เท่านั้น ผลประโยชน์ที่ประเมินค่าได้คือ 
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       (ก) คุณภาพน้้าที่ดีขึ้น  ผลประโยชน์เกิดข้ึนเมื่อน้้าเสียที่รับการบ้าบัดจนได้เกณฑ์
มาตรฐานถูกปล่อยลงสู่แหล่งน้้าตามธรรมชาติ ก็จะไม่ท้าให้น้้าในแหล่งน้้าดังกล่าวพลอยเสียไปด้วย 
กล่าวคือยังสามารถน้าไปอุปโภค-บริโภคได้ตามปกติ ท้าให้ไม่ต้องมาจัดหาแหล่งน้้าแหล่งอ่ืนทดแทน ซึ่งใน
การจัดการแหล่งน้้าใหม่นั้นอาจมีค่าใช้จ่ายสูง หรืออาจท้าลายสภาพแวดล้อมได้ ดังนั้นผลประโยชน์ที่
เกิดข้ึนก็คือ ต้นทุนที่ประหยัดไม่ต้องจัดหาแหล่งน้้าอ่ืนๆ ซึ่งสามารถค้านวณได้จากสมการ 
 

    การประหยัดต้นทุน = ต้นทุนต่อหน่วยในการจัดหาน้้าจากแหล่งอ่ืน × ปริมาณการใช้น้้า  
 

       การค้านวณผลประโยชน์ในส่วนนี้มีข้อสมมุติว่า ทางเลือกในการหาแหล่งน้้าจาก
แหล่งอื่นๆ คือ น้้าบาดาล ซึ่งจากข้อมูลของการประปาของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามโดยทั่วไป 
พบว่า ต้นทุนในการท้าน้้าประปาเท่ากับ 4.5 0 บาทต่อลูกบาศก์เมตร อย่างไรก็ตามการท้าน้้าบาดาลที่  อยู่
ในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม จะต้องเสียค่าธรรมเนียมอีก 3.50 บาทต่อลูกบาศก์เมตร ดังนั้น
ผลประโยชน์ที่ได้จากการประหยัดต้นทุนในการหาน้้าจากแหล่งอื่นๆ จึงเท่ากับ 8.0 0 บาทต่อลูกบาศก์เมตร 
และเม่ือน้าไปค้านวณประกอบกับปริมาณน้้าใช้ในแต่ละปี พบว่า มีผลประโยชน์ 3.339 ล้านบาท ในปี พ.ศ. 
2562 และเพ่ิมข้ึนเป็น 8.872 ล้านบาท ในปี พ.ศ. 2580 รวมตลอดอายุโครงการเท่ากับ 109.281 ล้านบาท 
คิดเป็นมูลค่าปัจจุบัน ณ อัตราคิดร้อยละ 12 เท่ากับ 31.601 ล้านบาท ดังตารางที่ 4. 69 ส้าหรับ
ผลประโยชน์ในด้านนี้จะมีมูลค่าเท่ากันทุกทางเลือกคือ 
 

       (ข) รายได้จากการจัดเก็บค่าบริการในการบ้าบัดน้้าเสีย  เมื่อมีการก่อสร้างระบบ
บ้าบัดน้้าเสีย เพื่อปูองกันน้้าเสียจากแหล่งก้าเนิดต่างๆที่ส้าคัญ เช่น การเกษตร ชุมชน และอาคารต่างๆ
ภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ซึ่งผู้ก่อก้าเนิดมลพิษดังกล่าวสมควรที่ต้องใช้จ่ายให้กับโครงการซึ่ง
รายได้ที่ได้จากการจัดเก็บค่าบริการบ้าบัดน้้าเสียนี้ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม สามารถน้าไปใช้จ่าย
ในส่วนของค่าด้าเนินการและบ้ารุงรักษา นับว่าเป็นผลประโยชน์ของโครงการซึ่งสามารถค้านวณได้จาก
สมการ 
 

    รายได้จากการจัดเก็บค่าบริการบ้าบัดน้้าเสีย = ปริมาณน้้าเสียที่ต้องบ้าบัด ×  
              อัตราค่าบริการของการบ้าบัดต่อหน่วย 
 

       จากการวิเคราะห์อัตราค่าบริการของการบ้าบัดต่อหน่วย ซึ่งกล่าวในหัวข้อการ
วิเคราะห์ทางด้านการเงิน พบว่า อัตราบริการของการบ้าบัดต่อหน่วยที่เหมาะสมเท่ากับ 19.07 บาท/
ลูกบาศก์เมตร  12.27 บาท/ลูกบาศก์เมตร และ 28.41 บาท/ลูกบาศก์เมตร และเมื่อน้าอัตราค่าบริการ
ดังกล่าวไปค้านวณผลประโยชน์ในด้านนี้ จะได้ผลประโยชน์แต่ละทางเลือก ดังตารางที่ 4.70 ดังนี้ 
 

       ทางเลือกท่ี 1 มีมูลค่า  เท่ากับ  6.359 ล้านบาท ในปี พ.ศ. 25 62 และเพ่ิมเป็น  
16.897 ล้านบาท ในปี พ.ศ. 2580 รวมตลอดอายุโครงการเท่ากับ 208.138 ล้านบาท คิดเป็นมูลค่าปัจจุบัน 
ณ อัตราคิดร้อยละ 12 เท่ากับ 60.188 ล้านบาท  
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       ทางเลือกท่ี 2 มีมูลค่า  เท่ากับ  4.091 ล้านบาท ในปี พ.ศ. 256 2 และเพ่ิมเป็น  
10.872 ล้านบาทในปี พ.ศ. 2580รวมตลอดอายุโครงการเท่ากับ  133.920 ล้านบาท คิดเป็นมูลค่าปัจจุบัน 
ณ อัตราคิดร้อยละ 12 เท่ากับ 38.726 ล้านบาท  
        ทางเลือกท่ี 3 มีมูลค่า  เท่ากับ  9.473 ล้านบาท ในปี พ.ศ. 256 2 และเพ่ิมเป็น  
25.173 ล้านบาทในปี พ.ศ. 2580 รวมตลอดอายุโครงการเท่ากับ  310.079 ล้านบาท คิดเป็นมูลค่าปัจจุบัน 
ณ อัตราคิดร้อยละ 12 เท่ากับ 89.666 ล้านบาท  
 

       (ค) ผลประโยชน์ด้านสุขอนามัย  ถ้ายังไม่มีมาตรการจัดการน้้าเสีย ประชาชนที่
อาศัยอยู่ใกล้แหล่งน้้าธรรมชาติย่อมได้รับผลกระทบทางด้านสุขภาพอนามัยอย่างแน่นอน ซึ่งผลกระทบจะ
เกิดข้ึนในลักษณะต้องเสียค่าใช้จ่ายในการรักษาพยาบาล ต้องเสียค่าใช้จ่ายในการเดินทางไปรักษาพยาบาล 
ต้องเสียโอกาสในรายได้กรณีที่ต้องหยุดงาน แต่ถ้ามีโครงการจัดการน้้าเสียผลกระทบดังกล่าวก็จะลดลง 
ผลประโยชน์ที่จะเกิดขึ้นก็คือ สามารถลดค่าใช้จ่ายในด้านสุขภาพท่ีกล่าวมาแล้วข้างต้นได้ ซึ่งสามารถ
ค้านวณได้จากสมการ 
 

    ลดค่าใช้จ่ายในการรักษาพยาบาล = ประชาขนที่เจ็บปุวยอันเนื่องมาจากน้้าเสียเป็นเหตุ ×  
             ค่าใช้จา่ยและค่าเสยีโอกาส   
   

 จากข้อมูลของกรมอนามัยในปี พ.ศ. 2560 พบว่า ในมหาวิทยาลัยราชภัฏ
มหาสารคาม ประชากรเป็นโรคที่น่าจะมีสาเหตุเกี่ยวข้องกับน้้าเสียเท่ากับร้อยละ  12.50 ของประชากร 
และเม่ือ พิจารณาถึงค่าใช้จ่ายในการรักษาพยาบาล อย่างไรก็ตามการศึกษาครั้งนี้ได้ก้าหนดให้การมี
โครงการสามารถ หรือบรรเทาของการเจ็บปุวยดังกล่าวได้เท่ากับร้อยละ  50 และเม่ือพิจารณาถึงค่าใช้จ่าย
ใน การรักษาพยาบาล ซึ่งหาได้จาก งบประมาณท่ีใช้ในการรักษาหารด้วยจ้านวนผู้ปุวย จะได้เท่ากับ  250 
บาท /คน/ครั้ง โดยประมาณ และการที่จะไปรักษาโรคแต่ละครั้งอย่างน้อยน่าจะหยุดงาน 1 วัน ซึ่งท้าให้
เกิดค่าเสียโอกาสของรายได้ โดยก้าหนดให้เท่ากับค่าแรงข้ันต่้าหรือ 300 บาทต่อวัน เมื่อน้า เอาข้อมูล
ดังกล่าวมาค้านวณผลประโยชน์ พบว่ามีค่าเท่ากับ 0.645 ล้านบาท ในปี พ.ศ. 256 2 และเพ่ิมเป็น 1.558 
ล้านบาทในปี พ.ศ.2580 รวมตลอดอายุโครงการเท่ากับ 20.003 ล้านบาท คิดเป็น มูลค่าปัจจุบัน ณ อัตรา
คิดร้อยละ 12 เท่ากับ 5.887 ล้านบาท ดังตารางที่ 4.71 และในแต่ละแนวทางเลือกมีผลประโยชน์เท่ากัน 
ส้าหรับผลประโยชน์ในด้านนี้จะมีมูลค่าเท่ากันทุกทางเลือก คือ 31.601 ล้านบาท ดังตารางที่ 4.72-4.74 

       จากผลประโยชน์ดังกล่าว กล่าวได้ว่าผลประโยชน์ส่วนใหญ่คิดผลประโยชน์ที่ เกิน
จากคุณภาพน้้าที่ดีข้ึน และมูลค่าที่ดินที่เพ่ิมข้ึน ผลประโยชน์ที่ประเมินค่าไม่ได้คือ 
 

        (ก) ผลประโยชน์ทางด้านการประมง  ในอนาคตกรณีไม่มีโครงการคุณภาพน้้ามี
แนวโน้มที่จะต่้าลงมีผลท้าให้ทรัพยากรประมงท่ีอาศัยอยู่ในแหล่งน้้าก็จะมีแนวโน้มลดลงด้วย แต่ถ้าหากใน
อนาคตมีโครงการจัดการ น้้าเสียย่อมท้าให้ทรัพยากรประมงมีปริมาณเพ่ิมข้ึนได้ดังนั้น จึงนับเป็นประโยชน์
ของโครงการ 



288 
 

       (ข) ผลประโยชน์ด้านการท่องเที่ยวและการพักผ่อนหย่อนใจของชุมชนเมื่อ ชุมชน
มีสิ่งแวดล้อมที่ดีข้ึน ก็ท้าให้ชุมชนเป็นสถานที่ท่ีน่าอยู่อาศัย น่าท่องเที่ยว ผลประโยชน์ที่เกิดข้ึนก็จะเกิดข้ึน
ในลักษณะคุณภาพของจิตใจของประชาชนที่อาศัยอยู่ใน พื้นที่โครงการรายได้จากการท่องเที่ยวที่เพิ่มขึ้น  
 

    4.5.1.3 การวิเคราะห์ความเหมาะสมของโครงการ 
       การวเิคราะห์ความเหมาะสมของโครงการ เป็นการวิเคราะห์ถึงความเหมาะสมทาง
เศรษฐศาสตร์ของโครงการ โดยพิจารณาจาก 3 ตัวชี้วัด ดังนี้ 
       (1) มูลค่าปัจจุบันสุทธิ ( Net Present Value-NPV) ตัวชี้วัด NPV เป็นค่าแสดงถึง 
ความสามารถในการท้าก้าไรของโครงการ ณ อัตราคิดลดที่ก้าหนด ซึ่งถ้าหากค่า NPV>0 แสดงว่า โครงการ
มีความเหมาะสมทางเศรษฐศาสตร์ 
       (2) อัตราส่วนระหว่างมูลค่าปัจจุบันของผลประโยชน์กับต้นทุน ( Benefit Cost 
Ratio-B/C) ตัวชี้วัด B/C เป็นค่าแสดงถึง ประสิทธิภาพการใช้ทุนของโครงการ ณ อัตราคิดลดที่ก้าหนด ซึ่ง
ถ้าหากค่า B/C>1 แสดงว่า โครงการมีความเหมาะสมทางเศรษฐศาสตร์ 
       (3) อัตราผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ (Economic Internal Rate of Return-EIRR) 
ตัวชี้วัด EIRR> อัตราค่าเสียโอกาสของต้นทุนทรัพยากรภายในประเทศ แสดงว่าโครงการมีความเหมาะสม
ทางทางเศรษฐกิจ การวิเคราะห์ความหมายของโครงการจะวิเคราะห์ภายใต้ก้าหนดดังนี้ 
        (ก) ระยะเวลาการวิเคราะห์เท่ากับ 20 ปี 
        (ข) จากการศึกษาของธนาคารโลก พบว่าค่าเสียโอกาสของต้นทุนทรัพยากรใน
ประเทศท่ีก้าลังพัฒนาอยู่ระหว่างร้อยละ 8 ถึง 15 ซึ่งกรณีประเทศไทยจะใช้อยู่ในช่วง ร้อยละ 8 ถึง 12 
ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับประเภทของโครงการ ส้าหรับโครงการนี้เป็นโครงการที่มีวัตถุประสงค์ เพ่ือฟ้ืนฟูสภาพ
สิ่งแวดล้อมให้ดีขึ้น ฉะนั้นอัดราค่าเสียโอกาส ที่ร้อยละ 12 น่าจะเป็นอัตราที่น่าจะยอม รับได้ทางสังคม 
อย่างไรก็ดามการวิเคราะห์จะใช้อัตราค่าเสียโอกาสที่ร้อยละ 12 เพ่ือประกอบการตัดสิน  ซึ่ง จากการ
วิเคราะห์ตัวชี้วัดความเหมาะสมโดยใช้ข้อก้าหนดดังกล่าวพบว่า 
 

       ทางเลือกท่ี 1 มีความเหมาะสมทางเศรษฐศาสตร์ที่ระดับอัตราค่าเ สียโอกาสที่ ร้อย
ละ 12 โดยมี มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value-NPV) เท่ากับ 66.064 ล้านบาท อัตราส่วน ระหว่าง
มูลค่าปัจจุบันของผลประโยชน์กับต้นทุน (Benefit Cost Ratio-B/C) เท่ากับ 2.73 และอัตราผล ตอบแทน
ทางเศรษฐกิจเท่ากับร้อยละ 44.81 ดังตารางที่ 4.75 
       ทางเลือกท่ี 2 มีความเหมาะสมทางเศรษฐศาสตร์ที่ระดับอัตราค่าเสียโอกาสที่ร้อย
ละ 12 โดยมี มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value-NPV) เท่ากับ 38.144 ล้านบาท อัตราส่วนระหว่าง
มูลค่าปัจจุบันขอผลประโยชน์กับต้นทุน ผลประโยชน์กับต้นทุน (Benefit Cost Ratio-B/C) เท่ากับ 3.26 
และอัตราผลตอบแทนทางเศรษฐกิจเท่ากับร้อยละ 46.67 ดังตารางที่ 4.76 
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        ทางเลือกท่ี 3 มีความเหมาะสมทางเศรษฐศาสตร์ที่ระดับอัตราค่าเสียโอกาสที่ร้อย
ละ 12 โดยมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value-NPV) เท่ากับ 67.324 ล้านบาท อัตราส่วนระหว่าง
มูลค่าปัจจุบันของผลประโยชน์กับต้นทุน (Benefit Cost Ratio-B/C) เท่ากับ 2.97 และอัตราผลตอบแทน
ทางเศรษฐกิจเท่ากับร้อยละ 54.45 ดังตารางที่ 4.77 
 

    4.5.1.4 การวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ 
       การวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ  เป็นการวัดความเปลี่ยนแปลงของมูลค่า
ปัจจุบัน สุทธิ อัตราส่วนระหว่างผลประโยชน์ต่อค่าใช้จ่าย และอัตราผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของ 
โครงการ ในกรณีท่ีการประมาณต้นทุนและผลประโยชน์ของโครงการไม่เป็นไปตามที่คาดการณ์ไว้ กล่าว
โดยสรุป ก็คือ การวิเคราะห์ความอ่อนไหวเป็นการทดสอบว่าในสถานการณ์ที่เปลี่ยนแปลงไปโครงการนี้
ยังคงมีความเหมาะสมทางเศรษฐกิจหรือไม่ ซึ่งจะวิเคราะห์เฉพาะหางเลือกท่ีมีความเหมาะสมที่สุดทาง
เศรษฐศาสตร์ และจะมีการวิเคราะห์ความอ่อนไหวใน 4 กรณี คือ  
        (1) ต้นทุนของโครงการเพ่ิมข้ึน ร้อยละ 10 โดยปัจจัยอื่นคงที่  
       (2) ผลประโยชน์ของโครงการลดลง ร้อยละ 10 โดยปัจจัยอื่นคงที่  
       (3) ต้นทุนของโครงการเพ่ิมข้ึนร้อยละ 10 และผลประโยชน์ของโครงการลดลง  
ร้อยละ 10 โดยปัจจัยอื่นคงที่  
       (4) โครงการล่าช้าไป 1 ปี  
 

       จากในการวิเคราะห์ความอ่อนไหว  พบว่า ทางเลือกท่ี 1  โครงการมีความอ่อนไหว
กับการเปลี่ยนแปลงไนกรณีท่ี 4 เท่านั้น ดังตารางที่ 4. 78 ทางเลือกที่ 2 โครงการมีความอ่อนไหวกับการ
เปลี่ยนแปลงในทุกกรณี  4 เท่านั้น ดังตารางที่ 4. 79 ทางเ ลือกที่ 3 โครงการ ไม่มีความอ่อนไหวกับการ
เปลี่ยนแปลงไนทุกกรณ ีดังตารางที่ 4.80 
 

  4.5.2 การวิเคราะห์ทางด้านการเงิน 
     การวิเคราะห์ทางด้านการเงินของโครงการ เป็นการวิเคราะห์ถึงการวางแผนทางการเงินของ 
โครงการ ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
 

    4.5.2.1 การวิเคราะห์งบประมาณ เนื่องจากแหล่งเงินทุนในการด้าเนินการโครงการมาจาก
ภาครัฐ จึงจ้าเป็นต้องมีการจัดเตรียมงบประมาณ ซึ่งจ้าแนกออกเป็น 2 งบด้วยกันคือ 
      (1) งบประมาณการลงทุน  ดังตารางที่ 4. 81 งบประมาณในส่วนนี้จัดเตรียมเพื่อใช้
ในช่วงระยะการก่อสร้าง  ซึ่งแบ่งออกเป็นรายการต่างๆ ได้แก่ ค่าลงทุน ณ ราคาปี 256 1 และค่าเผื่อเหลือ
เผื่อขาดทางราคา ซึ่งผลการวิเคราะห์งบประมาณการลงทุนสรุปได้ว่า 
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      ทางเลือกท่ี 1  ราคาโครงการ ณ ปีก่อสร้างเท่ากับ 76.686 ล้านบาท แยกเป็น  ระบบ
รวบรวมน้้าเสีย และระบบบ้าบัดน้้าเสียเท่ากับ 21.172 และ 55.514 ล้านบาท ตามล้าดับ 
      ทางเลือกท่ี 2  ราคาโครงการ ณ ปีก่อสร้างเท่ากับ 49.366 ล้านบาท แยกเป็น  ระบบ
รวบรวมน้้าเสีย และระบบบ้าบัดน้้าเสียเท่ากับ 21.172 และ 28.194 ล้านบาท ตามล้าดับ  
      ทางเลือกท่ี 3 ราคาโครงการ ณ ปีก่อสร้างเท่ากับ 114.273 ล้านบาท แยกเป็น ระบบ
รวบรวมน้้าเสีย และระบบบ้าบัดน้้าเสียเท่ากับ 21.172 และ 86.079 ล้านบาท ตามล้าดับ  

 

      (2) งบประมาณการด้าเนินการ  ดังตารางที่ 4. 82 งบประมาณส่วนนี้จัดเตรียมเพื่อใช้
ในช่วงระยะการด้าเนินโครงการ ซึ่งแบ่งออกเป็นรายการต่างๆ ได้แก่ ค่าบุคลากร  ค่าด้าเนินการ  และค่า
บ้ารุงรักษา ซึ่งผลการวิเคราะห์งบประมาณด้าเนินการสรุปได้ว่า 
      ทางเลือกท่ี 1 ค่าด้าเนินการและบ้ารุงรักษาท่าได้รวบรวมภาวะเงินเฟูอ  เท่ากับ 0.691 
ล้านบาท ในปี พ.ศ. 2562 และเพ่ิมข้ึนเป็น 13.133 ล้านบาท ในปี พ.ศ. 2580 
      ทางเลือกท่ี 2 ค่าด้าเนินการและบ้ารุงรักษาท่าได้รวบรวมภาวะเงินเฟูอ  เท่ากับ 0.823 
ล้านบาท ในปี พ.ศ. 2562 และเพ่ิมข้ึนเป็น 15.641 ล้านบาท ในปี พ.ศ. 2580 
      ทางเลือกท่ี 3 ค่าด้าเนินการและบ้ารุงรักษาท่าได้รวบรวมภาวะเงินเฟูอ  เท่ากับ 3.715 
ล้านบาท ในปี พ.ศ. 2562 และเพ่ิมข้ึนเป็น 70.589 ล้านบาท ในปี พ.ศ. 2580 
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ตารางท่ี 4.56 ค่าลงทุนทางการเงิน: ทางเลือกท่ี 1           หนว่ย : ล้านบาท 
ปีที่ พ.ศ. ระบบรวบรวมน้้าเสีย รวม ระบบบ้าบัดน้้าเสีย รวม ราคาที่ดิน รวม 

ค่าก่อสร้าง ค่าควบคุมงานก่อสร้าง ค่าก่อสร้าง ค่าควบคุมงานก่อสร้าง 
1 2561 12.531 3.949 16.480 5.582 3.871 9.453 37.620 63.553 
2 2562         
3 2563         
4 2564         
5 2565         
6 2566         
7 2567         
8 2568         
9 2569         

10 2570         
11 2571         
12 2572         
13 2573         
14 2574         
15 2575         
16 2576         
17 2577         
18 2578         
19 2579         
20 2580         

รวม 12.531 3.949 16.480 5.582 3.871 9.453 37.620 63.553 
ร้อยละ  25.93  14.87 59.20 100 
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ตารางท่ี 4.57 ค่าลงทุนทางการเงิน: ทางเลือกท่ี 2            หนว่ย : ล้านบาท 
ปีที่ พ.ศ. ระบบรวบรวมน้้าเสีย รวม ระบบบ้าบัดน้้าเสีย รวม ราคาที่ดิน รวม 

ค่าก่อสร้าง ค่าควบคุมงานก่อสร้าง ค่าก่อสร้าง ค่าควบคุมงานก่อสร้าง 
1 2561 12.531 3.949 16.480 8.848 5.997 14.845 2.400 33.725 
2 2562         
3 2563         
4 2564         
5 2565         
6 2566         
7 2567         
8 2568         
9 2569         

10 2570         
11 2571         
12 2572         
13 2573         
14 2574         
15 2575         
16 2576         
17 2577         
18 2578         
19 2579         
20 2580         

รวม 12.531 3.949 16.480 8.848 5.997 14.845 2.400 33.725 
ร้อยละ  48.86  44.01 7.13 100 
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ตารางท่ี 4.58 ค่าลงทุนทางการเงิน: ทางเลือกท่ี 3            หนว่ย : ล้านบาท 
ปีที่ พ.ศ. ระบบรวบรวมน้้าเสีย รวม ระบบบ้าบัดน้้าเสีย รวม ที่ดิน รวม 

ค่าก่อสร้าง ค่าควบคุมงานก่อสร้าง ค่าก่อสร้าง ค่าควบคุมงานก่อสร้าง 
1 2561 12.531 3.949 16.480 3.337 21.467 24.804 2.400 43.684 
2 2562         
3 2563         
4 2564         
5 2565         
6 2566         
7 2567         
8 2568         
9 2569         

10 2570         
11 2571         
12 2572         
13 2573         
14 2574         
15 2575         
16 2576         
17 2577         
18 2578         
19 2579         
20 2580         

รวม 12.531 3.949 16.480 3.337 21.467 24.804 2.400 43.684 
ร้อยละ  37.72  56.78 5.50 100 
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ตารางท่ี 4.59 ค่าด้าเนินการและบ้ารุงรักษา : ทางเลือกท่ี 1                             หนว่ย : ล้านบาท 
ปีที่ พ.ศ. ระบบรวบ 

รวมน้้าเสีย 
ระบบ 

บ้าบัดน้้าเสีย 
ค่าบุคลากร ค่าไฟฟูา ค่าสารเคมี รวม 

1 2561       
2 2562 0.247 0.084 0.288 0.072 - 0.691 
3 2563 0.247 0.084 0.288 0.072 - 0.691 
4 2564 0.247 0.084 0.288 0.072 - 0.691 
5 2565 0.247 0.084 0.288 0.072 - 0.691 
6 2566 0.247 0.084 0.288 0.072 - 0.691 
7 2567 0.247 0.084 0.288 0.072 - 0.691 
8 2568 0.247 0.084 0.288 0.072 - 0.691 
9 2569 0.247 0.084 0.288 0.072 - 0.691 

10 2570 0.247 0.084 0.288 0.072 - 0.691 
11 2571 0.247 0.084 0.288 0.072 - 0.691 
12 2572 0.247 0.084 0.288 0.072 - 0.691 
13 2573 0.247 0.084 0.288 0.072 - 0.691 
14 2574 0.247 0.084 0.288 0.072 - 0.691 
15 2575 0.247 0.084 0.288 0.072 - 0.691 
16 2576 0.247 0.084 0.288 0.072 - 0.691 
17 2577 0.247 0.084 0.288 0.072 - 0.691 
18 2578 0.247 0.084 0.288 0.072 - 0.691 
19 2579 0.247 0.084 0.288 0.072 - 0.691 
20 2580 0.247 0.084 0.288 0.072 - 0.691 

รวม 4.692 1.596 5.472 1.368 - 13.133 
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ตารางท่ี 4.60 ค่าด้าเนินการและบ้ารุงรักษา  : ทางเลือกท่ี 2                             หนว่ย : ล้านบาท 
ปีที่ พ.ศ. ระบบรวบ 

รวมน้้าเสีย 
ระบบ 

บ้าบัดน้้าเสีย 
ค่าบุคลากร ค่าไฟฟูา ค่าสารเคมี รวม 

1 2561       
2 2562 0.247 0.144 0.288 0.144 - 0.823 
3 2563 0.247 0.144 0.288 0.144 - 0.823 
4 2564 0.247 0.144 0.288 0.144 - 0.823 
5 2565 0.247 0.144 0.288 0.144 - 0.823 
6 2566 0.247 0.144 0.288 0.144 - 0.823 
7 2567 0.247 0.144 0.288 0.144 - 0.823 
8 2568 0.247 0.144 0.288 0.144 - 0.823 
9 2569 0.247 0.144 0.288 0.144 - 0.823 

10 2570 0.247 0.144 0.288 0.144 - 0.823 
11 2571 0.247 0.144 0.288 0.144 - 0.823 
12 2572 0.247 0.144 0.288 0.144 - 0.823 
13 2573 0.247 0.144 0.288 0.144 - 0.823 
14 2574 0.247 0.144 0.288 0.144 - 0.823 
15 2575 0.247 0.144 0.288 0.144 - 0.823 
16 2576 0.247 0.144 0.288 0.144 - 0.823 
17 2577 0.247 0.144 0.288 0.144 - 0.823 
18 2578 0.247 0.144 0.288 0.144 - 0.823 
19 2579 0.247 0.144 0.288 0.144 - 0.823 
20 2580 0.247 0.144 0.288 0.144 - 0.823 

รวม 4.692 2.736 5.472 2.736 - 15.641 
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ตารางท่ี 4.61 ค่าด้าเนินการและบ้ารุงรักษา  : ทางเลือกท่ี 3                             หนว่ย : ล้านบาท 
ปีที่ พ.ศ. ระบบรวบ 

รวมน้้าเสีย 
ระบบ 

บ้าบัดน้้าเสีย 
ค่าบุคลากร ค่าไฟฟูา ค่าสารเคมี รวม 

1 2561       
2 2562 0.247 0.300 0.288 2.844 0.036 3.715 
3 2563 0.247 0.300 0.288 2.844 0.036 3.715 
4 2564 0.247 0.300 0.288 2.844 0.036 3.715 
5 2565 0.247 0.300 0.288 2.844 0.036 3.715 
6 2566 0.247 0.300 0.288 2.844 0.036 3.715 
7 2567 0.247 0.300 0.288 2.844 0.036 3.715 
8 2568 0.247 0.300 0.288 2.844 0.036 3.715 
9 2569 0.247 0.300 0.288 2.844 0.036 3.715 

10 2570 0.247 0.300 0.288 2.844 0.036 3.715 
11 2571 0.247 0.300 0.288 2.844 0.036 3.715 
12 2572 0.247 0.300 0.288 2.844 0.036 3.715 
13 2573 0.247 0.300 0.288 2.844 0.036 3.715 
14 2574 0.247 0.300 0.288 2.844 0.036 3.715 
15 2575 0.247 0.300 0.288 2.844 0.036 3.715 
16 2576 0.247 0.300 0.288 2.844 0.036 3.715 
17 2577 0.247 0.300 0.288 2.844 0.036 3.715 
18 2578 0.247 0.300 0.288 2.844 0.036 3.715 
19 2579 0.247 0.300 0.288 2.844 0.036 3.715 
20 2580 0.247 0.300 0.288 2.844 0.036 3.715 

รวม 4.692 5.700 5.472 54.036 0.684 70.589 
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ตารางท่ี 4.62 ค่าลงทุนรวมค่าด้าเนินการและบ้ารุงรักษาทางการเงิน         หนว่ย : ล้านบาท 
ปีที พ.ศ. ทางเลือกที่ 1 รวม ทางเลือกที่ 2 รวม ทางเลือกที่ 3 รวม 

รวบรวมน้้าเสีย บ้าบัดน้้าเสีย รวบรวมน้้าเสีย บ้าบัดน้้าเสีย รวบรวมน้้าเสีย บ้าบัดน้้าเสีย 
ลงทุน ด้าเนิน 

การบ้ารุง 
รักษา 

ลงทุน ด้าเนิน 
การบ้ารุง 

รักษา 

ลงทุน ด้าเนิน 
การบ้ารุง 

รักษา 

ลงทุน ด้าเนิน 
การบ้ารุง 

รักษา 

ลงทุน ด้าเนิน 
การบ้ารุง 
รักษา 

ลงทุน ด้าเนิน 
การบ้ารุง 
รักษา 

1 2561 16.480  47.073  63.553 16.480  17.245  33.725 16.480  27.204  43.684 
2 2562  0.247  0.444 0.691  0.247  0.576 0.823  0.247  3.468 3.715 
3 2563  0.247  0.444 0.691  0.247  0.576 0.823  0.247  3.468 3.715 
4 2564  0.247  0.444 0.691  0.247  0.576 0.823  0.247  3.468 3.715 
5 2565  0.247  0.444 0.691  0.247  0.576 0.823  0.247  3.468 3.715 
6 2566  0.247  0.444 0.691  0.247  0.576 0.823  0.247  3.468 3.715 
7 2567  0.247  0.444 0.691  0.247  0.576 0.823  0.247  3.468 3.715 
8 2568  0.247  0.444 0.691  0.247  0.576 0.823  0.247  3.468 3.715 
9 2569  0.247  0.444 0.691  0.247  0.576 0.823  0.247  3.468 3.715 
10 2570  0.247  0.444 0.691  0.247  0.576 0.823  0.247  3.468 3.715 
11 2571  0.247  0.444 0.691  0.247  0.576 0.823  0.247  3.468 3.715 
12 2572  0.247  0.444 0.691  0.247  0.576 0.823  0.247  3.468 3.715 
13 2573  0.247  0.444 0.691  0.247  0.576 0.823  0.247  3.468 3.715 
14 2574  0.247  0.444 0.691  0.247  0.576 0.823  0.247  3.468 3.715 
15 2575  0.247  0.444 0.691  0.247  0.576 0.823  0.247  3.468 3.715 
16 2576  0.247  0.444 0.691  0.247  0.576 0.823  0.247  3.468 3.715 
17 2577  0.247  0.444 0.691  0.247  0.576 0.823  0.247  3.468 3.715 
18 2578  0.247  0.444 0.691  0.247  0.576 0.823  0.247  3.468 3.715 
19 2579  0.247  0.444 0.691  0.247  0.576 0.823  0.247  3.468 3.715 
20 2580  0.247  0.444 0.691  0.247  0.576 0.823  0.247  3.468 3.715 

รวม 16.480 4.692 47.073 8.436 76.682 16.480 4.692 17.245 10.944 49.362 16.480 4.692 27.204 65.892 114.269 
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ตารางท่ี 4.63 ค่าลงทุนทางเศรษฐศาสตร์ : ทางเลือกท่ี 1           หนว่ย : ล้านบาท 
ปีที่ พ.ศ. ระบบรวบรวมน้้าเสีย รวม ระบบบ้าบัดน้้าเสีย รวม ที่ดิน รวม 

ค่าก่อสร้าง ค่าควบคุมงานก่อสร้าง ค่าก่อสร้าง ค่าควบคุมงานก่อสร้าง 
1 2561 11.027 3.317 14.344 4.912 3.252 8.164 33.106 55.614 
2 2562         
3 2563         
4 2564         
5 2565         
6 2566         
7 2567         
8 2568         
9 2569         

10 2570         
11 2571         
12 2572         
13 2573         
14 2574         
15 2575         
16 2576         
17 2577         
18 2578         
19 2579         
20 2580         

รวม 11.027 3.317 14.344 4.912 3.252 8.164 33.106 55.614 
มูลค่าปัจจุบัน (12%) 9.847 2.962 12.809 4.386 2.904 7.290 29.563 49.663 
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ตารางท่ี 4.64 ค่าลงทุนทางเศรษฐศาสตร์: ทางเลือกท่ี 2           หนว่ย : ล้านบาท 
ปีที่ พ.ศ. ระบบรวบรวมน้้าเสีย รวม ระบบบ้าบัดน้้าเสีย รวม ที่ดิน รวม 

ค่าก่อสร้าง ค่าควบคุมงานก่อสร้าง ค่าก่อสร้าง ค่าควบคุมงานก่อสร้าง 
1 2561 11.027 3.317 14.344 7.786 5.037 12.823 2.112 29.279 
2 2562         
3 2563         
4 2564         
5 2565         
6 2566         
7 2567         
8 2568         
9 2569         

10 2570         
11 2571         
12 2572         
13 2573         
14 2574         
15 2575         
16 2576         
17 2577         
18 2578         
19 2579         
20 2580         

รวม 11.027 3.317 14.344 7.786 5.037 12.823 2.112 29.279 
มูลค่าปัจจุบัน (12%) 9.847 2.962 12.809 6.952 4.498 11.450 1.886 26.146 
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ตารางท่ี 4.65 ค่าลงทุนทางเศรษฐศาสตร์: ทางเลือกท่ี 3           หนว่ย : ล้านบาท 
ปีที่ พ.ศ. ระบบรวบรวมน้้าเสีย รวม ระบบบ้าบัดน้้าเสีย รวม ที่ดิน รวม 

ค่าก่อสร้าง ค่าควบคุมงานก่อสร้าง ค่าก่อสร้าง ค่าควบคุมงานก่อสร้าง 
1 2561 11.027 3.317 14.344 2.937 18.032 20.969 2.112 37.425 
2 2562         
3 2563         
4 2564         
5 2565         
6 2566         
7 2567         
8 2568         
9 2569         

10 2570         
11 2571         
12 2572         
13 2573         
14 2574         
15 2575         
16 2576         
17 2577         
18 2578         
19 2579         
20 2580         

รวม 11.027 3.317 14.344 2.937 18.032 20.969 2.112 37.425 
มูลค่าปัจจุบัน (12%) 9.847 2.962 12.809 2.622 16.102 18.725 1.886 33.420 
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ตารางท่ี 4.66 ค่าด้าเนินการและบ้ารุงรักษาทางเศรษฐศาสตร์: ทางเลือกท่ี 1 หน่วย : ล้านบาท 
ปีที่ พ.ศ. ระบบรวบ 

รวมน้้าเสีย 
ระบบ 

บ้าบัดน้้าเสีย 
ค่าบุคลากร ค่าไฟฟูา ค่าสารเคมี รวม 

1 2561       
2 2562 0.207 0.070 0.264 0.066 - 0.607 
3 2563 0.207 0.070 0.264 0.066 - 0.607 
4 2564 0.207 0.070 0.264 0.066 - 0.607 
5 2565 0.207 0.070 0.264 0.066 - 0.607 
6 2566 0.207 0.070 0.264 0.066 - 0.607 
7 2567 0.207 0.070 0.264 0.066 - 0.607 
8 2568 0.207 0.070 0.264 0.066 - 0.607 
9 2569 0.207 0.070 0.264 0.066 - 0.607 

10 2570 0.207 0.070 0.264 0.066 - 0.607 
11 2571 0.207 0.070 0.264 0.066 - 0.607 
12 2572 0.207 0.070 0.264 0.066 - 0.607 
13 2573 0.207 0.070 0.264 0.066 - 0.607 
14 2574 0.207 0.070 0.264 0.066 - 0.607 
15 2575 0.207 0.070 0.264 0.066 - 0.607 
16 2576 0.207 0.070 0.264 0.066 - 0.607 
17 2577 0.207 0.070 0.264 0.066 - 0.607 
18 2578 0.207 0.070 0.264 0.066 - 0.607 
19 2579 0.207 0.070 0.264 0.066 - 0.607 
20 2580 0.207 0.070 0.264 0.066 - 0.607 

รวม 3.933 1.330 5.016 1.254 - 11.533 
มูลค่าปัจจุบัน 

(12%) 

1.362 0.460 1.737 0.434 - 3.993 
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ตารางท่ี 4.67 ค่าด้าเนินการและบ้ารุงรักษาทางเศรษฐศาสตร์: ทางเลือกท่ี 2 หน่วย : ล้านบาท 
ปีที่ พ.ศ. ระบบรวบ 

รวมน้้าเสีย 
ระบบ 

บ้าบัดน้้าเสีย 
ค่าบุคลากร ค่าไฟฟูา ค่าสารเคมี รวม 

1 2561       
2 2562 0.207 0.120 0.264 0.132 - 0.723 
3 2563 0.207 0.120 0.264 0.132 - 0.723 
4 2564 0.207 0.120 0.264 0.132 - 0.723 
5 2565 0.207 0.120 0.264 0.132 - 0.723 
6 2566 0.207 0.120 0.264 0.132 - 0.723 
7 2567 0.207 0.120 0.264 0.132 - 0.723 
8 2568 0.207 0.120 0.264 0.132 - 0.723 
9 2569 0.207 0.120 0.264 0.132 - 0.723 

10 2570 0.207 0.120 0.264 0.132 - 0.723 
11 2571 0.207 0.120 0.264 0.132 - 0.723 
12 2572 0.207 0.120 0.264 0.132 - 0.723 
13 2573 0.207 0.120 0.264 0.132 - 0.723 
14 2574 0.207 0.120 0.264 0.132 - 0.723 
15 2575 0.207 0.120 0.264 0.132 - 0.723 
16 2576 0.207 0.120 0.264 0.132 - 0.723 
17 2577 0.207 0.120 0.264 0.132 - 0.723 
18 2578 0.207 0.120 0.264 0.132 - 0.723 
19 2579 0.207 0.120 0.264 0.132 - 0.723 
20 2580 0.207 0.120 0.264 0.132 - 0.723 

รวม 3.933 2.280 5.016 2.508 - 13.737 
มูลค่าปัจจุบัน 

(12%) 

1.362 0.789 1.737 0.868 - 4.756 
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ตารางท่ี 4.68 ค่าด้าเนินการและบ้ารุงรักษาทางเศรษฐศาสตร์: ทางเลือกท่ี 3      หนว่ย : ล้านบาท 
ปีที่ พ.ศ. ระบบรวบ 

รวมน้้าเสีย 
ระบบ 

บ้าบัดน้้าเสีย 
ค่าบุคลากร ค่าไฟฟูา ค่าสารเคมี รวม 

1 2561       
2 2562 0.207 0.252 0.264 2.616 0.033 3.145 
3 2563 0.207 0.252 0.264 2.616 0.033 3.145 
4 2564 0.207 0.252 0.264 2.616 0.033 3.145 
5 2565 0.207 0.252 0.264 2.616 0.033 3.145 
6 2566 0.207 0.252 0.264 2.616 0.033 3.145 
7 2567 0.207 0.252 0.264 2.616 0.033 3.145 
8 2568 0.207 0.252 0.264 2.616 0.033 3.145 
9 2569 0.207 0.252 0.264 2.616 0.033 3.145 

10 2570 0.207 0.252 0.264 2.616 0.033 3.145 
11 2571 0.207 0.252 0.264 2.616 0.033 3.145 
12 2572 0.207 0.252 0.264 2.616 0.033 3.145 
13 2573 0.207 0.252 0.264 2.616 0.033 3.145 
14 2574 0.207 0.252 0.264 2.616 0.033 3.145 
15 2575 0.207 0.252 0.264 2.616 0.033 3.145 
16 2576 0.207 0.252 0.264 2.616 0.033 3.145 
17 2577 0.207 0.252 0.264 2.616 0.033 3.145 
18 2578 0.207 0.252 0.264 2.616 0.033 3.145 
19 2579 0.207 0.252 0.264 2.616 0.033 3.145 
20 2580 0.207 0.252 0.264 2.616 0.033 3.145 

รวม 3.933 0.475 5.016 49.704 0.627 59.755 
มูลค่าปัจจุบัน 

(12%) 

1.362 0.164 1.737 17.208 0.217 20.688 
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ตารางท่ี 4.69 ผลประโยชน์จากการประหยัดค่าใช้จ่ายในการน้าน้้าจากแหล่งอื่น 
ปีที ่ พ.ศ. ปริมาณน้้าใช้ 

(ล้าน ลบ.ม./ปี) 
ค่าใช้จ่ายในน้้าจากแหล่งอ่ืน 

(บาท/ลบ.ม.) 
รวม 

(ล้านบาท) 
1 2561    
2 2562 0.417 8.010 3.339 
3 2563 0.441 8.01 3.530 
4 2564 0.466 8.01 3.733 
5 2565 0.493 8.01 3.947 
6 2566 0.521 8.01 4.173 
7 2567 0.551 8.01 4.413 
8 2568 0.582 8.01 4.666 
9 2569 0.616 8.01 4.933 
10 2570 0.651 8.01 5.216 
11 2571 0.689 8.01 5.515 
12 2572 0.728 8.01 5.832 
13 2573 0.770 8.01 6.166 
14 2574 0.814 8.01 6.520 
15 2575 0.861 8.01 6.894 
16 2576 0.910 8.01 7.290 
17 2577 0.959 8.01 7.685 
18 2578 1.009 8.01 8.081 
19 2579 1.058 8.01 8.476 
20 2580 1.108 8.01 8.872 

รวม 13.643  109.281 
มูลค่าปัจจุบัน (12%) 31.601 
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ตารางท่ี 4.70 รายได้จากการจัดเก็บอัตราค่าบริการบ้าบัดน้้าเสีย 
ปีท่ี พ.ศ. ปริมาณน้้าเสียที่บ้าบัดใช้ 

(ล้าน ลบ.ม./ปี) 
รายได้จากค่าบ้าบัดน้้าเสีย (ล้านบาท) 

ทางเลือกที่ 1 ทางเลือกที่ 2 ทางเลือกที่ 3 
1 2561     
2 2562 0.333 6.359 4.091 9.473 
3 2563 0.353 6.724 4.326 10.017 
4 2564 0.373 7.110 4.574 10.592 
5 2565 0.394 7.517 4.837 11.199 
6 2566 0.417 7.948 5.114 11.841 
7 2567 0.441 8.404 5.408 12.521 
8 2568 0.466 8.886 5.718 13.239 
9 2569 0.493 9.396 6.046 13.998 
10 2570 0.521 9.935 6.392 14.801 
11 2571 0.551 10.505 6.759 15.650 
12 2572 0.582 11.107 7.147 16.547 
13 2573 0.616 11.745 7.557 17.497 
14 2574 0.651 12.418 7.990 18.500 
15 2575 0.689 13.131 8.449 19.562 
16 2576 0.728 13.884 8.933 20.684 
17 2577 0.768 14.637 9.418 21.806 
18 2578 0.807 15.390 9.902 22.928 
19 2579 0.847 16.144 10.387 24.050 
20 2580 0.886 16.897 10.872 25.173 

รวม 10.914 208.138 133.920 310.079 
มูลค่าปัจจุบัน(12%) 60.188 38.726 89.666 
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ตารางท่ี 4.71 ผลประโยชน์ด้านสุขภาพอนามัย 
ปีที พ.ศ. ประชากรในพื้นที่ศึกษา 

(คน) 
อัตราการเป็นโรค 

อันมีสาเหตุมาจากน้้าเสีย(ร้อยละ) 
ประชากรที่ปุวย 

อันมีสาเหตุมาจากน้าเสีย(คน) 
จ้านวนประชากรที่เจ็บปุวย 

ที่ลดลงเนื่องจากโครงการ(คน) 
ค่าใช้จ่ายเมื่อเจ็บปุวย 

(ล้านบาท) 
1 2561 17,841 12.50    
2 2562 18,770 12.50 2,346 1,173 0.645 
3 2563 19,749 12.50 2,469 1,234 0.679 
4 2564 20,778 12.50 2,597 1,299 0.714 
5 2565 21,860 12.50 2,733 1,366 0.751 
6 2566 22,999 12.50 2,875 1,437 0.791 
7 2567 24,197 12.50 3,025 1,512 0.832 
8 2568 25,458 12.50 3,182 1,591 0.875 
9 2569 26,784 12.50 3,348 1,674 0.921 
10 2570 28,179 12.50 3,522 1,761 0.969 
11 2571 29,647 12.50 3,706 1,853 1.019 
12 2572 31,192 12.50 3,899 1,950 1.072 
13 2573 32,817 12.50 4,102 2,051 1.128 
14 2574 34,527 12.50 4,316 2,158 1.187 
15 2575 36,326 12.50 4,541 2,270 1.249 
16 2576 38,125 12.50 4,766 2,383 1.311 
17 2577 39,924 12.50 4,991 2,495 1.372 
18 2578 41,723 12.50 5,215 2,608 1.434 
19 2579 43,522 12.50 5,440 2,720 1.496 
20 2580 45,321 12.50 5,665 2,833 1.558 

รวม 20.003 
มูลค่าปัจจุบัน (12%) 5.887 
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ตารางท่ี 4.72 ผลประโยชน์ของโครงการการ: ทางเลือกท่ี 1  หน่วย : ล้านบาท 
ปีที่ พ.ศ. ประหยัดค่าใช้จ่ายในการหาน้้าจากแหล่งอื่น รายได้จากการบ้าบัดน้้าเสีย สุขภาพ รวม 

1 2561     
2 2562 3.339 6.359 0.645 10.343 
3 2563 3.530 6.724 0.679 10.933 
4 2564 3.733 7.110 0.714 11.557 
5 2565 3.947 7.517 0.751 12.215 
6 2566 4.173 7.948 0.791 12.912 
7 2567 4.413 8.404 0.832 13.649 
8 2568 4.666 8.886 0.875 14.427 
9 2569 4.933 9.396 0.921 15.25 
10 2570 5.216 9.935 0.969 16.12 
11 2571 5.515 10.505 1.019 17.039 
12 2572 5.832 11.107 1.072 18.011 
13 2573 6.166 11.745 1.128 19.039 
14 2574 6.520 12.418 1.187 20.125 
15 2575 6.894 13.131 1.249 21.274 
16 2576 7.290 13.884 1.311 22.485 
17 2577 7.685 14.637 1.372 23.694 
18 2578 8.081 15.390 1.434 24.905 
19 2579 8.476 16.144 1.496 26.116 
20 2580 8.872 16.897 1.558 27.327 

รวม 109.281 208.138 20.003 337.421 
มูลค่าปัจจุบัน (12%) 31.601 60.188 5.887 97.675 
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ตารางท่ี 4.73 ผลประโยชน์ของโครงการการ: ทางเลือกท่ี 2  หน่วย : ล้านบาท 
ปีที่ พ.ศ. ประหยัดค่าใช้จ่ายในการหาน้้าจากแหล่งอื่น รายได้จากการบ้าบัดน้้าเสีย สุขภาพ รวม 

1 2561     
2 2562 3.339 4.091 0.645 8.075 
3 2563 3.530 4.326 0.679 8.535 
4 2564 3.733 4.574 0.714 9.021 
5 2565 3.947 4.837 0.751 9.535 
6 2566 4.173 5.114 0.791 10.078 
7 2567 4.413 5.408 0.832 10.653 
8 2568 4.666 5.718 0.875 11.259 
9 2569 4.933 6.046 0.921 11.9 
10 2570 5.216 6.392 0.969 12.577 
11 2571 5.515 6.759 1.019 13.293 
12 2572 5.832 7.147 1.072 14.051 
13 2573 6.166 7.557 1.128 14.851 
14 2574 6.520 7.990 1.187 15.697 
15 2575 6.894 8.449 1.249 16.592 
16 2576 7.290 8.933 1.311 17.534 
17 2577 7.685 9.418 1.372 18.475 
18 2578 8.081 9.902 1.434 19.417 
19 2579 8.476 10.387 1.496 20.359 
20 2580 8.872 10.872 1.558 21.302 

รวม 109.281 133.920 20.003 263.204 
มูลค่าปัจจุบัน (12%) 31.601 38.726 5.887 76.213 
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ตารางท่ี 4.74 ผลประโยชน์ของโครงการการ: ทางเลือกท่ี 3  หน่วย : ล้านบาท 
ปีที่ พ.ศ. ประหยัดค่าใช้จ่ายในการหาน้้าจากแหล่งอื่น รายได้จากการบ้าบัดน้้าเสีย สุขภาพ รวม 

1 2561     
2 2562 3.339 9.473 0.645 13.457 
3 2563 3.530 10.017 0.679 14.226 
4 2564 3.733 10.592 0.714 15.039 
5 2565 3.947 11.199 0.751 15.897 
6 2566 4.173 11.841 0.791 16.805 
7 2567 4.413 12.521 0.832 17.766 
8 2568 4.666 13.239 0.875 18.78 
9 2569 4.933 13.998 0.921 19.852 
10 2570 5.216 14.801 0.969 20.986 
11 2571 5.515 15.650 1.019 22.184 
12 2572 5.832 16.547 1.072 23.451 
13 2573 6.166 17.497 1.128 24.791 
14 2574 6.520 18.500 1.187 26.207 
15 2575 6.894 19.562 1.249 27.705 
16 2576 7.290 20.684 1.311 29.285 
17 2577 7.685 21.806 1.372 30.863 
18 2578 8.081 22.928 1.434 32.443 
19 2579 8.476 24.050 1.496 34.022 
20 2580 8.872 25.173 1.558 35.603 

รวม 109.281 310.079 20.003 439.362 
มูลค่าปัจจุบัน (12%) 31.601 89.666 5.887 127.154 
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ตารางท่ี 4.75 การวิเคราะห์ความเหมาะสมด้านเศรษฐศาสตร์: ทางเลือกท่ี 1      หนว่ย : ล้านบาท 
ปีท่ี พ.ศ. ต้นทุน ผลประโยชน ์ ผลประโยชน์สุทธ ิ
1 2561 63.553  -63.553 
2 2562 0.691 51.202 40.808 
3 2563 0.691 46.234 32.918 
4 2564 0.691 41.738 26.545 
5 2565 0.691 37.602 21.320 
6 2566 0.691 33.973 17.224 
7 2567 0.691 30.600 13.831 
8 2568 0.691 27.630 11.162 
9 2569 0.691 24.938 9.003 
10 2570 0.691 22.467 7.234 
11 2571 0.691 20.223 5.804 
12 2572 0.691 18.287 4.700 
13 2573 0.691 16.453 3.768 
14 2574 0.691 14.870 3.048 
15 2575 0.691 13.401 2.452 
16 2576 0.691 12.049 1.964 
17 2577 0.691 10.893 1.590 
18 2578 0.691 9.789 1.273 
19 2579 0.691 8.815 1.023 
20 2580 0.691 7.975 0.829 

รวม 76.682 449.136 142.945 
มูลค่าปัจจุบัน (12%) 61.288 167.695 66.064 

NPV 66.064 
B/C 2.73 
EIRR (%) 44.81 
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ตารางท่ี 4.76 การวิเคราะห์ความเหมาะสมด้านเศรษฐศาสตร์: ทางเลือกท่ี 2      หนว่ย : ล้านบาท 
ปีท่ี พ.ศ. ต้นทุน ผลประโยชน ์ ผลประโยชน์สุทธ ิ
1 2561 33.725  -33.725 
2 2562 0.823 27.535 21.945 
3 2563 0.823 25.184 17.931 
4 2564 0.823 23.019 14.640 
5 2565 0.823 20.989 11.901 
6 2566 0.823 19.185 9.727 
7 2567 0.823 17.476 7.899 
8 2568 0.823 15.952 6.445 
9 2569 0.823 14.552 5.253 
10 2570 0.823 13.245 4.265 
11 2571 0.823 12.041 3.456 
12 2572 0.823 10.994 2.825 
13 2573 0.823 9.985 2.286 
14 2574 0.823 9.107 1.867 
15 2575 0.823 8.280 1.515 
16 2576 0.823 7.509 1.224 
17 2577 0.823 6.846 1.000 
18 2578 0.823 6.203 0.806 
19 2579 0.823 5.631 0.653 
20 2580 0.823 5.134 0.534 

รวม 49.362 258.866 82.447 
มูลค่าปัจจุบัน (12%) 39.787 130.096 38.144 

NPV 38.144 
B/C 3.26 
EIRR (%) 46.67 
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ตารางท่ี 4.77 การวิเคราะห์ความเหมาะสมด้านเศรษฐศาสตร์: ทางเลือกท่ี 3      หนว่ย : ล้านบาท 
ปีท่ี พ.ศ. ต้นทุน ผลประโยชน ์ ผลประโยชน์สุทธ ิ
1 2561 43.684  -43.684 
2 2562 3.715 37.777 30.108 
3 2563 3.715 36.393 25.912 
4 2564 3.715 34.871 22.178 
5 2565 3.715 33.194 18.821 
6 2566 3.715 31.565 16.004 
7 2567 3.715 29.820 13.479 
8 2568 3.715 28.154 11.374 
9 2569 3.715 26.499 9.566 
10 2570 3.715 24.832 7.996 
11 2571 3.715 23.199 6.658 
12 2572 3.715 21.729 5.584 
13 2573 3.715 20.212 4.629 
14 2574 3.715 18.856 3.865 
15 2575 3.715 17.512 3.205 
16 2576 3.715 16.204 2.641 
17 2577 3.715 15.056 2.198 
18 2578 3.715 13.889 1.806 
19 2579 3.715 12.824 1.488 
20 2580 3.715 11.884 1.236 

รวม 114.269 454.473 145.064 
มูลค่าปัจจุบัน (12%) 71.048 211.365 67.324 

NPV 67.324 
B/C 2.97 
EIRR (%) 54.45 
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ตารางท่ี 4.78 การวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ : ทางเลือกท่ี 1        หน่วย : ล้านบาท 
ปีที่ 

 
พ.ศ. 

 
กรณีที่ 1 กรณีที่ 2 กรณีที่ 3 กรณีที่ 4 

ต้นทุน ผลประโยชน ์ ผลประโยชน์สุทธ ิ ต้นทุน ผลประโยชน ์ ผลประโยชน์สุทธ ิ ต้นทุน ผลประโยชน ์ ผลประโยชน์สุทธ ิ ต้นทุน ผลประโยชน ์ ผลประโยชน์สุทธ ิ
1 2561 69.908  -69.908 63.553  -57.198 69.908  -69.908 63.553  -63.553 
2 2562 0.760 56.322 44.889 0.691 46.082 36.728 0.760 50.690 40.400   -63.553 
3 2563 0.760 50.857 36.210 0.691 41.610 29.627 0.760 45.771 32.589 0.691 45.742 32.568 
4 2564 0.760 45.912 29.200 0.691 37.564 23.891 0.760 41.320 26.280 0.691 41.299 26.266 
5 2565 0.760 41.362 23.452 0.691 33.842 19.188 0.760 37.225 21.107 0.691 37.210 21.098 
6 2566 0.760 37.370 18.947 0.691 30.576 15.502 0.760 33.633 17.052 0.691 33.623 17.047 
7 2567 0.760 33.660 15.214 0.691 27.540 12.448 0.760 30.294 13.693 0.691 30.288 13.690 
8 2568 0.760 30.392 12.278 0.691 24.867 10.046 0.760 27.353 11.051 0.691 27.350 11.050 
9 2569 0.760 27.432 9.903 0.691 22.444 8.102 0.760 24.689 8.913 0.691 24.689 8.913 
10 2570 0.760 24.713 7.958 0.691 20.220 6.511 0.760 22.242 7.162 0.691 22.244 7.163 
11 2571 0.760 22.245 6.384 0.691 18.201 5.224 0.760 20.020 5.746 0.691 20.025 5.747 
12 2572 0.760 20.115 5.170 0.691 16.458 4.230 0.760 18.103 4.653 0.691 18.109 4.654 
13 2573 0.760 18.097 4.144 0.691 14.807 3.391 0.760 16.288 3.730 0.691 16.294 3.731 
14 2574 0.760 16.357 3.353 0.691 13.383 2.743 0.760 14.721 3.018 0.691 14.728 3.019 
15 2575 0.760 14.740 2.697 0.691 12.060 2.207 0.760 13.266 2.428 0.691 13.274 2.429 
16 2576 0.760 13.253 2.160 0.691 10.844 1.768 0.760 11.928 1.944 0.691 11.936 1.946 
17 2577 0.760 11.982 1.749 0.691 9.804 1.431 0.760 10.784 1.574 0.691 10.792 1.576 
18 2578 0.760 10.768 1.400 0.691 8.810 1.145 0.760 9.691 1.260 0.691 9.699 1.261 
19 2579 0.760 9.696 1.125 0.691 7.933 0.920 0.760 8.727 1.012 0.691 8.735 1.013 
20 2580 0.760 8.772 0.912 0.691 7.177 0.746 0.760 7.895 0.821 0.691 7.903 0.822 

รวม 84.348 494.043 157.237 76.682 404.223 128.650 84.348 444.639 134.523 75.991 393.933 36.886 
มูลค่าปัจจุบัน (12%) 75.506 254.370 72.670 68.643 208.123 59.450 75.506 228.933 58.317 68.563 205.666 -23.826 

NPV 72.670 59.450 58.412 -23.826 
B/C 3.36 3.03 3.03 2.99 
EIRR (%) 44.81 44.81 38.60 5.31 
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ตารางท่ี 4.79 การวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ : ทางเลือกท่ี 2        หน่วย : ล้านบาท 
ปีที่ พ.ศ. กรณีที่ 1 กรณีที่ 2 กรณีที่ 3 กรณีที่ 4 

ต้นทุน ผลประโยชน ์ ผลประโยชน์สุทธ ิ ต้นทุน ผลประโยชน ์ ผลประโยชน์สุทธ ิ ต้นทุน ผลประโยชน ์ ผลประโยชน์สุทธ ิ ต้นทุน ผลประโยชน ์ ผลประโยชน์สุทธ ิ
1 2561 37.098  -37.098 33.725  -30.353 37.098  -37.098 33.725  -33.725 
2 2562 0.905 30.288 24.140 0.823 24.781 19.751 0.905 27.260 21.726   -33.725 
3 2563 0.905 27.702 19.724 0.823 22.666 16.138 0.905 24.932 17.752 0.823 24.598 17.514 
4 2564 0.905 25.321 16.104 0.823 20.717 13.176 0.905 22.789 14.494 0.823 22.496 14.307 
5 2565 0.905 23.087 13.090 0.823 18.890 10.711 0.905 20.778 11.781 0.823 20.522 11.636 
6 2566 0.905 21.103 10.699 0.823 17.266 8.754 0.905 18.993 9.629 0.823 18.768 9.515 
7 2567 0.905 19.223 8.689 0.823 15.728 7.109 0.905 17.300 7.820 0.823 17.104 7.731 
8 2568 0.905 17.547 7.089 0.823 14.357 5.800 0.905 15.792 6.380 0.823 15.620 6.310 
9 2569 0.905 16.006 5.778 0.823 13.096 4.728 0.905 14.405 5.200 0.823 14.254 5.146 
10 2570 0.905 14.568 4.691 0.823 11.920 3.838 0.905 13.111 4.222 0.823 12.979 4.179 
11 2571 0.905 13.244 3.801 0.823 10.837 3.110 0.905 11.920 3.421 0.823 11.805 3.388 
12 2572 0.905 12.093 3.108 0.823 9.895 2.543 0.905 10.883 2.797 0.823 10.782 2.771 
13 2573 0.905 10.982 2.515 0.823 8.986 2.058 0.905 9.884 2.263 0.823 9.796 2.243 
14 2574 0.905 10.017 2.053 0.823 8.196 1.680 0.905 9.015 1.848 0.823 8.938 1.832 
15 2575 0.905 9.108 1.667 0.823 7.452 1.364 0.905 8.197 1.500 0.823 8.130 1.488 
16 2576 0.905 8.260 1.346 0.823 6.758 1.102 0.905 7.434 1.212 0.823 7.375 1.202 
17 2577 0.905 7.530 1.099 0.823 6.162 0.900 0.905 6.777 0.989 0.823 6.726 0.982 
18 2578 0.905 6.823 0.887 0.823 5.583 0.726 0.905 6.141 0.798 0.823 6.096 0.792 
19 2579 0.905 6.193 0.718 0.823 5.067 0.588 0.905 5.574 0.647 0.823 5.535 0.642 
20 2580 0.905 5.646 0.587 0.823 4.620 0.481 0.905 5.082 0.529 0.823 5.048 0.525 

รวม 54.293 284.742 90.689 49.362 232.979 74.203 54.293 256.268 77.910 48.539 226.573 24.755 
มูลค่าปัจจุบัน (12%) 43.764 143.102 41.957 39.787 117.086 34.330 43.764 128.792 34.051 39.691 115.636 -10.191 

NPV 41.957 34.330 34.051 -10.191 
B/C 3.26 2.94 2.94 2.91 
EIRR (%) 46.67 46.67 40.16 6.45 
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ตารางท่ี 4.80 การวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ : ทางเลือกท่ี 3         หน่วย : ล้านบาท 
ปีที่ 

 
พ.ศ. 

 
กรณีที่ 1 กรณีที่ 2 กรณีที่ 3 กรณีที่ 4 

ต้นทุน ผลประโยชน ์ ผลประโยชน์สุทธ ิ ต้นทุน ผลประโยชน ์ ผลประโยชน์สุทธ ิ ต้นทุน ผลประโยชน ์ ผลประโยชน์สุทธ ิ ต้นทุน ผลประโยชน ์ ผลประโยชน์สุทธ ิ
1 2561 48.052  -48.052 43.684  -39.316 48.052  -43.247 43.684  -43.684 
2 2562 4.087 41.555 33.119 3.715 33.999 27.097 4.087 37.399 29.807   -43.684 
3 2563 4.087 40.033 28.503 3.715 32.754 23.321 4.087 36.030 25.653 3.715 33.748 24.029 
4 2564 4.087 38.359 24.396 3.715 31.384 19.960 4.087 34.523 21.957 3.715 32.509 20.675 
5 2565 4.087 36.515 20.704 3.715 29.875 16.939 4.087 32.863 18.634 3.715 31.088 17.627 
6 2566 4.087 34.723 17.605 3.715 28.409 14.403 4.087 31.251 15.844 3.715 29.682 15.049 
7 2567 4.087 32.803 14.827 3.715 26.838 12.131 4.087 29.523 13.344 3.715 28.141 12.720 
8 2568 4.087 30.971 12.512 3.715 25.339 10.237 4.087 27.874 11.261 3.715 26.653 10.768 
9 2569 4.087 29.150 10.523 3.715 23.849 8.609 4.087 26.235 9.471 3.715 25.158 9.082 
10 2570 4.087 27.317 8.796 3.715 22.349 7.196 4.087 24.585 7.916 3.715 23.636 7.611 
11 2571 4.087 25.521 7.324 3.715 20.879 5.992 4.087 22.969 6.592 3.715 22.133 6.352 
12 2572 4.087 23.903 6.143 3.715 19.556 5.026 4.087 21.513 5.529 3.715 20.774 5.339 
13 2573 4.087 22.235 5.092 3.715 18.191 4.166 4.087 20.011 4.583 3.715 19.362 4.434 
14 2574 4.087 20.743 4.252 3.715 16.970 3.479 4.087 18.668 3.827 3.715 18.094 3.709 
15 2575 4.087 19.264 3.525 3.715 15.761 2.884 4.087 17.338 3.173 3.715 16.832 3.080 
16 2576 4.087 17.825 2.906 3.715 14.583 2.377 4.087 16.043 2.615 3.715 15.598 2.542 
17 2577 4.087 16.563 2.418 3.715 13.550 1.978 4.087 14.907 2.176 3.715 14.514 2.119 
18 2578 4.087 15.279 1.986 3.715 12.500 1.625 4.087 13.751 1.788 3.715 13.406 1.743 
19 2579 4.087 14.108 1.636 3.715 11.542 1.339 4.087 12.697 1.473 3.715 12.393 1.438 
20 2580 4.087 13.073 1.360 3.715 10.696 1.112 4.087 11.766 1.224 3.715 11.498 1.196 

รวม 125.705 499.940 159.577 114.269 409.025 130.558 125.705 449.946 143.619 110.554 395.219 62.144 
มูลค่าปัจจุบัน (12%) 78.156 232.509 74.059 71.048 190.229 60.592 78.156 209.258 66.653 70.617 185.505 1.033 

NPV 74.059 60.592 66.653 1.033 
B/C 2.97 2.67 2.67 2.62 
EIRR (%) 54.45 54.45 54.45 10.85 
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ตารางท่ี 4.81 ค่าด้าเนินการและบ้ารุงรักษาทางเศรษฐศาสตร์         หน่วย : ล้านบาท 
ปีที่ 

1 
พ.ศ. 
2561 

ทางเลือกที่ 1 ทางเลือกที่ 2 ทางเลือกที่ 3 
ค่าลงทุน ค่าด้าเนินการและ 

บ้ารุงรักษา 
รวม ค่าลงทุน ค่าด้าเนินการและ 

บ้ารุงรักษา 
รวม ค่าลงทุน ค่าด้าเนินการและ 

บ้ารุงรักษา 
รวม 

1 2561 55.614  55.614 29.279  29.279 37.425  37.425 
2 2562  0.607 0.607  0.723 0.723  3.145 3.145 
3 2563  0.607 0.607  0.723 0.723  3.145 3.145 
4 2564  0.607 0.607  0.723 0.723  3.145 3.145 
5 2565  0.607 0.607  0.723 0.723  3.145 3.145 
6 2566  0.607 0.607  0.723 0.723  3.145 3.145 
7 2567  0.607 0.607  0.723 0.723  3.145 3.145 
8 2568  0.607 0.607  0.723 0.723  3.145 3.145 
9 2569  0.607 0.607  0.723 0.723  3.145 3.145 
10 2570  0.607 0.607  0.723 0.723  3.145 3.145 
11 2571  0.607 0.607  0.723 0.723  3.145 3.145 
12 2572  0.607 0.607  0.723 0.723  3.145 3.145 
13 2573  0.607 0.607  0.723 0.723  3.145 3.145 
14 2574  0.607 0.607  0.723 0.723  3.145 3.145 
15 2575  0.607 0.607  0.723 0.723  3.145 3.145 
16 2576  0.607 0.607  0.723 0.723  3.145 3.145 
17 2577  0.607 0.607  0.723 0.723  3.145 3.145 
18 2578  0.607 0.607  0.723 0.723  3.145 3.145 
19 2579  0.607 0.607  0.723 0.723  3.145 3.145 
20 2580  0.607 0.607  0.723 0.723  3.145 3.145 

รวม 55.614 11.533 67.147 29.279 13.737 43.016 37.425 59.755 97.180 
มูลค่าปัจจุบัน (12%) 49.663 3.993 53.656 26.146 4.756 30.902 33.421 20.688 54.108 
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ตารางท่ี 4.82 ค่าด้าเนินการและบ้ารุงรักษาทางการเงิน         หน่วย : ล้านบาท 
ปีที่ 

1 
พ.ศ. 
2561 

ทางเลือกที่ 1 ทางเลือกที่ 2 ทางเลือกที่ 3 
ค่าลงทุน ค่าด้าเนินการและ 

บ้ารุงรักษา 
รวม ค่าลงทุน ค่าด้าเนินการและ 

บ้ารุงรักษา 
รวม ค่าลงทุน ค่าด้าเนินการและ 

บ้ารุงรักษา 
รวม 

1 2561 63.553  63.553 33.725  33.725 43.684  43.684 
2 2562  0.691 0.691  0.823 0.823  3.715 3.715 
3 2563  0.691 0.691  0.823 0.823  3.715 3.715 
4 2564  0.691 0.691  0.823 0.823  3.715 3.715 
5 2565  0.691 0.691  0.823 0.823  3.715 3.715 
6 2566  0.691 0.691  0.823 0.823  3.715 3.715 
7 2567  0.691 0.691  0.823 0.823  3.715 3.715 
8 2568  0.691 0.691  0.823 0.823  3.715 3.715 
9 2569  0.691 0.691  0.823 0.823  3.715 3.715 
10 2570  0.691 0.691  0.823 0.823  3.715 3.715 
11 2571  0.691 0.691  0.823 0.823  3.715 3.715 
12 2572  0.691 0.691  0.823 0.823  3.715 3.715 
13 2573  0.691 0.691  0.823 0.823  3.715 3.715 
14 2574  0.691 0.691  0.823 0.823  3.715 3.715 
15 2575  0.691 0.691  0.823 0.823  3.715 3.715 
16 2576  0.691 0.691  0.823 0.823  3.715 3.715 
17 2577  0.691 0.691  0.823 0.823  3.715 3.715 
18 2578  0.691 0.691  0.823 0.823  3.715 3.715 
19 2579  0.691 0.691  0.823 0.823  3.715 3.715 
20 2580  0.691 0.691  0.823 0.823  3.715 3.715 

รวม 63.553 13.133 76.686 33.725 15.641 49.366 43.684 70.589 114.273 
มูลค่าปัจจุบัน (12%) 56.753 4.545 61.298 30.116 5.414 35.530 39.010 24.437 63.447 
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4.6 การศึกษาด้านองค์การบริหารและการจัดการ 
 

 ปัจจุบันมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามยังไม่มีระบบรวบรวมและบ้าบัดน้้าเสีย จึงท้าให้แหล่งน้้า
ธรรมชาติที่ไหลผ่านมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามได้รับผลกระทบจากมลสารที่ปนเปื้อนมากับน้้าทิ้ง 
มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามจึงเริ่มด้าเนินการปูองกันและแก้ไขปัญหา โดยท้าการศึกษาความ
เหมาะสมและออกแบบเบื้องต้นระบบรวบรวมและบ้าบัดน้้าเสียของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม เพื่อ
การก่อสร้างระบบรวบรวมและบ้าบัดน้้าเสียในอนาคตต่อไป ซึ่งการศึกษาด้านองค์กรการบริหารและ
กฎหมายของมหาวิทยาลัย มีเปูาหมายเพ่ือพิจารณาจัดองค์การบริหารและกฎหมาย ให้เหมาะกับงานด้าน
การรวบรวมและบ้าบัดน้้าเสียที่จะเกิดขึ้นในอนาคต นอกจากนี้จะได้มีการพิจารณาถึงมาตรการในการ
ปูองกันและแก้ไขปัญหาน้้าเสีย ซึ่งถือว่าเป็นปัจจัยส้าคัญต่อการด้าเนินการดังกล่าวให้ประสบผลส้าเร็จ ผล
การศึกษาในขั้นนี้ได้น้าเสนอข้อมูลพื้นฐานที่จะน้ามาวิเคราะห์ การสรุปประเด็นส้าคัญและปัญหา รวมทั้ง
จัดท้าข้อเสนอแนะแนวทางการจัดองค์กรและกฎหมาย เพ่ือให้มีความสามารถจัดการกับระบบที่จะเกิดขึ้น
ในอนาคตตามเปูาหมาย ซึ่งผลการศึกษามีรายละเอียดดังนี้ 
 

 4.6.1 องค์การบริหารงานมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
 

 โครงสร้างองค์การและการบริหารของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ซึ่งตามที่สถาบัน
ราชภัฏมหาสารคามได้ยกฐานะเป็นมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามตามพระราชบัญญัติมหาวิทยาลัยราช
ภัฏ พ.ศ. 2547 นั้น มหาวิทยาลัย ราชภัฏมหาสารคาม มีการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงโครงสร้างการบริการ
จัดการ ดังภาพที่ 4.83 และ 4.84 เพ่ือให้สอดคล้องกับพระราชบัญญัติดังกล่าว  และเพ่ือให้การด้าเนินงานมี
ประสิทธิภาพและคุณภาพมากข้ึน อาศัยอ้านาจตามความในมาตรา 10 และ มาตรา 11 ของ
พระราชบัญญัติมหาวิทยาลัยราชภัฏ พ.ศ. 2547 ความว่า มาตรา 10 มหาวิทยาลัย ฯ แบ่งส่วนราชการ
ออกเป็น 7 ส่วน ได้แก่  
 1) ส้านักงานอธิการบดี  
 2) ส้านักงานวิทยาเขต  
 3) บัณฑิตวิทยาลัย  
 4) คณะ  
 5) สถาบัน  
 6) ส้านัก  
 7) วิทยาลัย  
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ภาพที่ 4.83 โครงสร้างของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม

สภามหาวิทยาลัย 

คณะกรรมการบริหารงานบุคคล คณะกรรมการส่งเสริมกิจการ 

คณะกรรมการวินัยอุทธรณ์และร้องทุกข์ คณะกรรมการการติดตามตรวจสอบและ
ประเมินผลงานขอมมหาวิทยาลัย 

คณะกรรมการพิจารณาต้าแหน่งทาง
วิชาการ สภาวิชาการ 

คณะกรรมการตรวจสอบประจ้า
มหาวิทยาลัย สภาคณาจารย์และข้าราชการ 

คณะกรรมการบริหาร โรงเรียนสาธิต อธิการบดี 

หน่วยตรวจสอบภายใน 

รองอธิการบดี/ผู้ช่วยอธิการบด ี

หน่วยงานบริหาร หน่วยงานด้านวิชาการ หน่วยงานสนับสนุนและบริการ 

1. คณะครุศาสตร์                            
2. คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
3. คณะมนุษย์ศาสตร์และ
สังคมศาสตร์4. คณะวิทยาการจัดการ 
5. คณะเทคโนโลยีการเกษตร                  
6. บัณฑิตวิทยาลัย                              
7. คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ                
8. คณะนิติศาสตร์                              
9. คณะรัฐศาสตร์และรัฐประศาสน
ศาสตร์ 

 

1. สถาบันวิจัย                                        
2. ส้านักศิลปะและวัฒนธรรม                     
3. ส้านักส่งเสริมวิชาการงานทะเบียน                                               
4. ส้านักวิทยบริการและเทคโนโลยี
สารสนเทศ                                  
5. ส้านักมาตรฐานและประกันสุขภาพ                                        
6. ส้านักวิเทศสัมพันธ์และการจัด
การศึกษานานาชาติ                     
7.ส้านักบริการวิชาการ                  
8. ส้านักงานสภา 

ส้านักอธิการบด ี
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ภาพที่ 4.84 โครงสร้างมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
 

ส้านักงานอธิการบดี 

กองกลาง กองบริหารงานบุคคล กองพัฒนานักศึกษา กองคลัง กองนโยบายและแผน 

- กลุ่มงานอ้านวยการ   
- กลุ่มงานประชา 
สัมพันธ์ุ 
- กลุ่มงานอาคาร 
สถานท่ีและการ     
บริการ 

 

- กลุ่มงานธุรการและ 
สวัสดิการ 
- กลุ่มงานเจ้าหน้าที ่
- กลุ่มงานวิเทศ 
สัมพันธ์ 
-กลุ่มงานวินัยและ 
นิติการ 

 

- กลุ่มงานธุรการ 
-กลุ่มงานกิจการศึกษา 
- กลุ่มงานบริการ และ
สวัสดีการ 

 

- กลุ่มงานธุรการ 
- กลุ่มงานการเงิน   
และบัญช ี
- กลุ่มงานพัสดุ 
- กลุ่มงานงบประมาณ 
- กลุ่มงานระบบ GFMIS 
- กลุ่มงานทรัพย์สินและ
รายได ้

 

- กลุ่มงานธุรการ 
- กลุ่มงานแผนและ 
งบประมาณ 
- กลุ่มงานข้อมูลสาร 
สนเทศ  
- กลุ่มงานติดตามและ 
ประเมินผล 
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 องค์กรการบริหารและกฎหมายของมหาวิทยาลัยฯ ด้านการปูองกันและแก้ไขปัญหาน้้าเสียนั้น จะ
มีหน่วยงานที่เกี่ยวข้องกับลักษณะงาน คือ ส้านักงานอธิการบดี  ซึ่งเป็นหน่วยงานบริหารและจัดการกลาง
ของมหาวิทยาลัยมีบทบาทภารกิจหลักคืออ้านวยการบริหารควบคุมก้ากับติดตามประสานงานด้านการ
บริหารและสนับสนุนการปฏิบัติงานของหน่วยงานคณะศูนย์สานักในสังกัดตลอดจนการประสานกับ
หน่วยงานภายนอกเพ่ือให้การปฏิบัติงานของมหาวิทยาลัยบรรลุเปูาหมายตามแผนปฏิบัติการของ
มหาวิทยาลัยอย่างมีประสิทธิภาพและถูกต้องตามระเบียบแบบแผนของทางราชการปัจจุบัน ส้านัก งาน
อธิการบดีมีสานักงานตั้งอยู่ ชั้น 2 อาคารเฉลิมพระเกียรติ 72 พรรษาเลขที่ 80 ถนนนครสวรรค์ต้าบลตลาด
อ้าเภอเมืองจังหวัดมหาสารคามรหัสไปรษณีย์  44000 มีนายเมธี กลมดง ด้ารงต้าแหน่งผู้ อ้านวยการ
ส้านักงานอธิการบดี 
 

ต่อมาในปี พ.ศ.2549 กระทรวงศึกษาธิการ  ได้มีประกาศกระทรวงศึกษาธิการ  เรื่องการแบ่ งส่วน
ราชการในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม  และได้ประกาศในราชกิจจานุเบกษา  เล่มที่ 123 ตอนที่ 74ง 
วันที่ 3 สิงหาคม 2549 โดยได้แบ่งโครงสร้างการบริหารงานของส้านักงานอธิการบดี  ออกเป็น 5 กอง ใน
ระยะเริ่มแรกมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม  ประกอบด้วย กองกลาง  กองคลัง  กองนโยบายและแผน  
กองบริหารงานบุคคล และส้านักงานอธิการบดี 

 

  ในการประชุม สภามหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม  เห็นชอบในการประชุมครั้งที่  10/2556 เมื่อ
วันที่ 20 กันยายน 2556 ได้แบ่งโครงสร้างการบริหารงานของส้านักงานอธิการบดี  ออกเป็น 6 กอง และอีก 
1 ศูนย์ ประกอบด้วย ส้านักงานอธิการบดี กองกลาง กองคลัง กองนโยบายและแผน  กองบริหารงานบุคคล  
กองพัฒนานักศึกษา และศูนย์คอมพิวเตอร์ ซึ่งในปัจจุบันมีผู้บริหาร ดังนี้ 
 1. นายเมธี กลมดวง   รักษาการ ผู้อ้านวยการส้านักงานอธิการบดี 
 2. นายชัชวาล พิพิศจันทร์  ผู้อ้านวยการกองคลัง 
 3. นางจันทนันท ์จารุโณปถัมภ์ ผู้อ้านวยการกองกลาง 
 4. นางล้าดวน ดวงคมทา  ผู้อ้านวยการกองบริหารงานบุคคล 
 5. นายเมธี กลมดวง   ผู้อ้านวยการกองนโยบายและแผน 
 6. นายอนิรุทธ์ แดงหยง   รักษาการผู้อ้านวยการกองพัฒนานักศึกษา 
 7. นายประภากร ศรีสว่างวงศ์  ผู้อ้านวยการศูนย์คอมพิวเตอร์ 
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  4.6.1.1 นโยบายส้านักงานอธิการบดี 
 1. ส่งเสริมและพัฒนาบุคลากรให้มีความม่ันคงก้าวหน้าในสายงานอย่างท่ัวถึงมี
ความพร้อมและทันสมัยในการประสานและบริการอย่างเป็นระบบ 
 2. พัฒนาระบบข้อมูลข่าวสารให้ทันสมัยต่อเนื่องเป็นปัจจุบันเพ่ือรองรับการ
ให้บริการอย่างมีประสิทธิภาพ 
 3. ปรับปรุงและพัฒนาระบบการบริหารจัดการให้ทันสมัยบูรณาการการใช้
ทรัพยากรที่มีอยู่อย่างคุ้มค่าเป็นประโยชน์สูงสุดเน้นความประหยัดเหมาะสมน้าเทคโนโลยีสมัยใหม่มาเพ่ิม
ประสิทธิภาพในการปฏิบัติงานเพ่ือน้าสู่มหาวิทยาลัยสีเขียว 
 4. พัฒนาระบบบริหารโดยยึดการมีส่วนร่วมกระจายอ้านาจลดขั้นตอนการปฏิบัติ
ให้มีความกระชับรวดเร็วไม่ขัดระเบียบกฎหมายที่เกี่ยวข้องมีความโปร่งใสตรวจสอบได้ตามหลักธรรมาภิ
บาล 
 

 4.6.1.2 ส้านักงานอธิการบดี ได้แบ่งโครงสร้างและหน้าที่แต่ละหน่วยงานดังนี้ 
 1. กองกลาง ประกอบด้วย กลุ่มงานบริหารงานทั่วไป กลุ่มงานประชาสัมพันธ์ และ
กลุ่มงานอาคารสถานที่และบริการ 
 2. กองบริหารงานบุคคล  ประกอบด้วย  กลุ่มงานบริหารงานทั่วไป  กลุ่มงานการ
เจ้าหน้าที ่กลุ่มงานวินัยและนิติการ และกลุ่มงานสวัสดิการและสิทธิประโยชน์เกื้อกูลของบุคลากร 
 3. กองพัฒนานักศึกษา ประกอบด้วย กลุ่มงานบริหารงานทั่วไป กลุ่มงานแนะแนว
สารสนเทศฯ กลุ่มงานกีฬาและนันทนาการ กลุ่มงานบริการและสวัสดิการ และกลุ่มงานเวชศึกษาปูองกัน 
 4. กองคลัง  ประกอบด้วย  กลุ่มงานบริหารงานทั่วไป  กลุ่มงานการเงิน  กลุ่มงาน
บัญชี กลุ่มงานพัสดุ กลุ่มงานงบประมาณ กลุ่มงานระบบ GFMIS และกลุ่มงานทรัพย์สินและรายได้ 

 5. กองนโยบายและแผน  ประกอบด้วย กลุ่มงานบริหารงานทั่วไป  กลุ่มงาน
วิเคราะห์นโยบายและแผน กลุ่มงานวิเคราะห์งบประมาณ และกลุ่มงานสารสนเทศและวิจัยสถาบัน 
 6. ศูนย์คอมพิวเตอร์  ประกอบด้วย  กลุ่มงานอ้านวยการ  กลุ่มงานฝึกอบรม  กลุ่ม
งานระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ และกลุ่มงานเทคนิคคอมพิวเตอร์ 
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   4.6.2 บุคลากร 
 

    การบริหารจัดการในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม มีการบริหารด้านต่างๆ ข้าราชการ
พลเรือนในสถาบันอุดมศึกษา 136 คน ผู้ด้ารงต้าแหน่งบริหารที่ไม่ใช่ข้าราชการ  2 คน ผู้มีความรู้
ความสามารถพิเศษ  8 คน พนักงานในสถาบันอุดมศึกษา (งบแผ่นดิน)  256 คน พนักงานใน
สถาบันอุดมศึกษา (งบรายได้ของมหาวิทยาลัย) 636 คน พนักงานข้าราชการ 44 คน ลูกจ้างประจ้า 15 คน 
อาจารย์ประจ้าหลักสูตร 15 คน ดังตารางที่ 4.83 
 

ตารางท่ี 4.83 จ้านวนบุคลากรของหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
 

ประเภทบุคลากร สายวิชาการ สายสนับสนุน รวม 
ข้าราชการพลเรือนในสถาบันอุดมศึกษา 123 13 136 
ผู้ด้ารงต้าแหน่งบริหารที่ไม่ใช่ข้าราชการ - 2 2 
ผู้มีความรู้ความสามารถพิเศษ 8 - 8 
พนักงานในสถาบันอุดมศึกษา (งบแผ่นดิน) 174 82 256 
พนักงานในสถาบันอุดมศึกษา (งบรายได)้ 334 302 636 
พนักงานข้าราชการ 4 40 44 
ลูกจ้างต่างประเทศ 6 1 7 
ลูกจ้างประจ้า - 15 15 
อาจารย์ประจ้าหลักสูตร 15 - 15 

รวม 664 455 1,119 
    
  4.6.3 การลงทุนและบริการงานระบบรวบรวมและบ้าบัดน้้าเสีย  
 

  4.6.3.1 หลักส้าคัญที่อาจเป็นปัญหาต่อมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม  
   เนื่องจากการมีระบบบ้าบัดน้้าเสีย จะต้องมีการจัดองค์กรและการบริหารงานที่ต่าง
จากเดิม รวมทั้งต้องพิจารณาการลงทุนของการเพิ่มปริมาณงานข้ึนจากการปรับปรุงและการขยายบริการ
ของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามออกไป โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 

  1) งานระบบระบายน้้าและรวบรวมน้้าเสีย  
  ปัญหาส้าคัญของประเทศไทยที่เป็นอุปสรรคต่อการด้าเนินงาน โดยเฉพาะอย่าง
ยิ่งในกิจการของทางราชการคือ ปัญหาเรื่องการบ้ารุงรักษา ไม่ว่าจะเป็นอาคาร เครื่องจักร อุปกรณ์ หรือ
ระบบสาธารณูปโภคต่างๆ รวมทั้งการรักษาท่อระบายน้้าด้วย ปัญหาน้้าไม่ระบาย น้้าเอ่อท่วมขัง มักจะสืบ
เนื่องมาจากการขาดการบ้ารุงรักษาที่ดี จากการทิ้งขยะมูลฝอยและสิ่งปฏิกูลลงสู่ท่อระบายน้้า ท้าให้กีด
ขวางทางไหลของน้้า และปัญหาจะยิ่งทวีความรุนแรงยิ่งขึ้นไปอีก ถ้าผู้มีส่วนเกี่ยวข้องไม่ให้ความร่วมมือใน
การใช้ท่อระบายน้้าอย่างถูกต้องและเหมาะสมกับสภาพของท้องถิ่น มหาวิทยาลัยฯ จะต้องเผชิญกับปัญหา
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นี้มากยิ่งขึ้น เพราะจะมีท่อที่ต้องการการบ้ารุงรักษามากข้ึน เนื่องมาจากการพัฒนามหาวิทยาลัยฯ ตาม
โครงการต่างๆ ท่อระบายน้้าอาจเสียหายจากการเสื่อมสภาพของตัวเองเช่น ดินทรุดตัว หรือจากการที่ต้อง
รับน้้าหนักบรรทุกมากเกินไป เช่น ถูกรถทับ หรือจากการที่มีมูลฝอยต่างๆ กีดขวางทางไหลของน้้า การ
บ้ารุงรักษาท่อระบายน้้าซึ่งรวมทั้งท่อระบายน้้าฝนและท่อระบายน้้าเสียที่จะมีในอนาคต ควรประกอบด้วย
การบ้ารุงรักษาแบบต่างๆ ได้แก่ การตรวจสอบระบบอย่างสม่้าเสมอ 
   การบ้ารุงรักษาตามปกติ ซึ่งกระท้าเป็นประจ้า การซ่อมแซมฉุกเฉิน และการ
บ้ารุงรักษาแบบฟื้นฟูสภาพ ซึ่งกระท้าในลักษณะโครงการพิเศษและนานๆ ครั้ง และการวิเคราะห์งาน
บ้ารุงรักษาท่ีกล่าวมาแล้วข้างต้นท้าให้ภาพลักษณ์ของความต้องการในเรื่องก้าลังคน วัสดุ อุปกรณ์ สถานที่
และการจัดองค์กร ตลอดจนการบริหารงานมีความชัดเจนขึ้น 
 

  2) งานบ้าบัดน้้าเสีย  
 การด้าเนินงานบ้าบัดน้้าเสียรวมมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามเป็นงานใหม่ที่
นอกจากจะต้องอาศัยบุคลากรของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามในการด้าเนินงานแล้ว การมีส่วนร่วม
ของผู้มีส่วนเกี่ยวข้องรวมทั้งผู้ที่พักอาศัยอยู่ในเขตพ้ืนที่โครงการ ก็เป็นสิ่งจ้าเป็นยิ่งที่จะช่วยให้การปูองกัน
และแก้ไขปัญหาน้้าเน่าเสียได้ผลอย่างจริงจัง การแจ้งเหตุเมื่อเห็นระบบระบายน้้า ระบบรวบรวมน้้าเสีย
ช้ารุดเสียหายหรืออุดตัน หรือแจ้งเหตุที่น่าจะน้าไปสู่การท้างานที่ไม่มีประสิทธิภาพของระบบ ทั้งนี้ ได้เสนอ
ให้มีการประชาสัมพันธ์ในลักษณะที่ให้ข้อมูลข่าวสารอย่างเป็นรูปธรรมแก่หน่วยงานต่างๆ ในมหาวิทยาลัยฯ 
เพ่ือก่อให้เกิดความเข้าใจที่ถูกต้อง มีทัศนคติที่ดีต่อโครงการ และสามารถเข้ามามีส่วนร่วมกับโครงการได้ 
ดังนั้นขอบเขตของงานที่เก่ียวข้องกับการบ้าบัดน้้าเสียจึงควรรวมถึงงานประชาสัมพันธ์ด้วย 
 นอกจากนี้ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามยังไม่มีระเบียบข้อบังคับของตนเอง
เพ่ือรองรับการด้าเนินงานบ้าบัดน้้าเสีย ระเบียบข้อบังคับเก่ียวกับการระบายน้้าเสียหรือน้้าโสโครกจาก
แหล่งก้าเนิดลงทางระบายน้้าสาธารณะและมาตรการแก้ไขปัญหาน้้าเสียที่ผ่านมาเน้นการควบคุมโดย
กฎหมายหลักของประเทศแต่ยังขาดการริเริ่มด้าเนินการด้วยมาตรการทางเศรษฐกิจ เช่น การเก็บค่าท้ิงของ
เสีย (Pollution Charge) ดังนั้นการจัดเก็บค่าธรรมเนียมบ้าบัดน้้าเสียก็เป็นอีกงานหนึ่งที่จะต้องด้าเนินการ
ให้มีประสิทธิภาพ โดยเงินค่าธรรมเนียมดังกล่าวจะถูกน้ากลับมาใช้ในการด้าเนินงานและซ่อมแซม 
บ้ารุงรักษา การดูแลระบบรวบรวมและระบบบ้าบัดน้้าเสียรวมของมหาวิทยาลัยฯ ซึ่งหากพิจารณา
หลักเกณฑ์ในการการคัดเลือกรูปแบบการบริหารงานระบบบ้าบัดน้้าเสีย และแนวทางการตัดสินใจเลือก
รูปแบบการลงทุนบริหารงานระบบบ้าบัดน้้าเสีย มีรายละเอียดดังนี้ 
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 4.6.3.2 หลักเกณฑ์ในการการคัดเลือกรูปแบบการบริหารงานระบบบ้าบัดน้้าเสีย 
 ปกติการลงทุนและการบริหารงานสาธารณูปโภคต่างๆ มักกระท้าโดยองค์กร
ภาครัฐ เนื่องจากงานโครงการพ้ืนฐานต้องใช้เงินลงทุนสูง เอกชนอาจไม่มีความพร้อมในการจัดหา บริการ 
หรืออาจส่งผลกระทบในแง่ของความเป็นธรรมที่เกิดข้ึนแก่ผู้ที่เก่ียวข้องในพ้ืนที่และหน่วยงานต้องมีหน้าที่ใน
การจัดหาบริการสาธารณูปโภค เพ่ือช่วยให้ผู้ที่อยู่ในพื้นท่ีรับผิดชอบสามารถด้าเนินชีวิตได้อย่างปกติสุข แต่
สภาพปัจจุบันศักยภาพของเอกชนในการบริหารงานระบบบ้าบัดน้้าเสีย มีความเป็นไปได้สูงมาก ทั้ง
งบประมาณท่ีใช้ในการลงทุน บุคลากร เครื่องจักรอุปกรณ์และเทคโนโลยีอันทันสมัย ประกอบกับปริมาณ
งานที่ท้าและความรับผิดชอบของมหาวิทยาลัยฯที่เพ่ิมมากข้ึน ในขณะเดียวกันอัตราก้าลังของบุคลากร เพื่อ
รองรับงานดังกล่าวกลับขยายตัวเพียงเล็กน้อยด้วยงบประมาณแผ่นดินที่มีอยู่อย่างจ้ากัด ส่งผลให้
แนวความคิดของการให้เอกชนด้าเนินการแทนรัฐ เริ่มปรากฏผลเป็นรูปธรรมขึ้น โดยมีกฏหมายที่ยินยอมให้
หน่วยงานของรัฐท้าการแปรรูปกิจกรรมบางประเภท เพ่ือให้การปฏิบัติงานเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ และ
เกิดประโยชน์ต่อชุมชนโดยรวมมากท่ีสุด 
 อย่างไรก็ดี การที่หน่วยงานราชการ จะด้าเนินกิจกรรมใดกิจกรรมหนึ่งโดยล้าพัง
หรือมอบหมายให้เอกชนด้าเนินการนั้น จ้าเป็นต้องอาศัยเกณฑ์ในการตัดสินใจในประเด็นต่างๆ ซึ่งเอ้ือต่อ
การวินิจฉัยระบบบ้าบัดน้้าเสียที่เหมาะสม ปัจจัยใจที่น้ามาใช้เป็นเกณฑ์ประกอบการตัดสินใจของผู้บริหาร
ระดับสูง ได้แก่  (1) กฎระเบียบบริหารราชการแผ่นดิน (2) ประสิทธิภาพของหน่วยงานที่รับผิดชอบโดยตรง 
(3) ความเป็นธรรมในการจัดเก็บค่าธรรมเนียมบริการจากหน่วยงาน (4) ผลตอบแทนจากการลงทุน และ 
(5) งบประมาณหรือต้นทุนท่ีใช้ด้าเนินการ 
 

 4.6.3.3 แนวทางการตัดสินใจเลือกรูปแบบการลงทุนบริหารงานระบบบ้าบัดน้้าเสีย 
  หากวิเคราะห์ถึงกิจกรรมสาธารณประโยชน์ ซึ่งรัฐเป็นผู้รับผิดชอบแล้ว ผู้บริหาร
หน่วยงานสามารถด้าเนินการได้หลายรูปแบบด้วยกันขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์หลัก มหาวิทยาลัยฯ ต้องมีการ
ก้าหนดนโยบายและยุทธศาสตร์ที่ชัดเจน การจัดหาบริการทั้งหมดอาจท้าให้การบริหารงานของ
มหาวิทยาลัยฯ ไม่มีประสิทธิภาพเท่าท่ีควร เพราะปริมาณงานและความรับผิดชอบเพิ่มขึ้นอย่างมากใน
ปัจจุบัน รวมทั้งต้องใช้จ่ายงบประมาณแผ่นดินเป็นจ้านวนมากสูงขึ้นทุกปี ดังนั้นการมอบกิจกรรมบาง
ประเภทให้เอกชนด้าเนินการแทนจึงเป็นทางเลือกหนึ่ง ภายใต้ภาวะกดดันทางเศรษฐกิจของประเทศท่ี
ต้องการลดรายจ่ายงบประมาณแผ่นดิน พร้อมกับการเพ่ิมประสิทธิภาพการบริการแก่ชุมชน 
 การยอมรับนโยบายการให้เอกชนด้าเนินกิจกรรมแทนนั้น มิได้หมายความว่า 
มหาวิทยาลัยฯต้องงดหน้าที่อันพึงกระท้า หรือปฏิเสธการจัดหาบริการทุกประเภท ในทางปฏิบัติหมา
วิทยาลัยฯสามารถเลือกด้าเนินการผสมผสานกัน หรือทางเลือกใดทางเลือกหนึ่งก็ได้ โดยจัดล้าดับ
ความส้าคัญก่อนหลัง ความยากง่ายในการปฏิบัติงาน และความเข้าใจที่ถูกต้อง ซึ่งจะช่วยให้การด้าเนิน
โครงการเป็นประโยชน์ต่อหน่วยงานมากที่สุด 



326 
 

 ถึงแม้การจัดระบบบ้าบัดน้้าเสีย ซึ่งด้าเนินการโดยเอกชนจะมีประสิทธิภาพสูงและ
มีความพร้อมมากกว่าการบริหารงานโดยมหาวิทยาลัยฯ ก็ตาม แต่เมื่อพิจารณาจากหลักเกณฑ์เบื้องต้น 
ทางด้านศักยภาพของมหาวิทยาลัยฯ บุคลากร งบประมาณการลงทุน และการบริหารงานความเป็นธรรมใน
การจัดหาบริการและการจัดเก็บค่าธรรมเนียม ตลอดจนผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการลงทุน 
มหาวิทยาลัยฯควรด้าเนินการระบบบ้าบัดน้้าเสียด้วยตัวเองในช่วงแรก ด้วยเหตุผลที่ว่ามหาวิทยาลัยฯเข้าใจ
ถึงความต้องการของแต่ละหน่วยงานในพื้นท่ีได้เป็นอย่างดี จะท้าให้การบริการเป็นไปอย่างทั่วถึงและมี
ประสิทธิภาพ เนื่องจากการด้าเนินงานโดยภาครัฐมักค้านึงถึงผลตอบแทนทางสังคม มากกว่าผลตอบแทน
ทางเศรษฐกิจ  
 ในระยะปานกลางหรือระยะยาว หากการบริหารงานประสบกับอุปสรรคนานัปการ 
เช่น ขาดแคลนบุคลากรปฏิบัติงาน ค่าใช้จ่ายในการด้าเนินการเพ่ิมสูงขึ้น การด้าเนินการประสบกับ
ภาวะการขาดทุนอย่างต่อเนื่อง รัฐไม่สามารถจัดหาบริการที่มีประสิทธิภาพ เป็นต้น มหาวิทยาลัยฯ อาจ
ปรับเปลี่ยนรูปแบบให้เอกชนเข้ามารับผิดชอบแทน ด้วยวิธีการใดวิธีการหนึ่งตามความเหมาะสม ซึ่งรูปแบบ
การลงทุนและการบริหารงานสามารถจ้าแนกออกเป็น 3 ประเภท ดังนี้ 
 (1) การร่วมลงทุนระหว่างภาครัฐและเอกชน (Joint Public-Private Venture) 
ความร่วมมือระหว่างภาครัฐและเอกชนในการจัดการน้้าเสีย มีความได้เปรียบกว่าวิธีอ่ืนตรงประเด็นที่ว่า 
เป็นการประสานความเชี่ยวชาญและทุนรอนของรัฐและเอกชน เพ่ือวัตถุประสงค์ใดวัตถุประสงค์หนึ่งภายใน
ระยะเวลาที่ก้าหนดไว้ โดยถือว่าเป็นการร่วมเสี่ยงในธุรกิจที่รัฐเป็นผู้ผลักดันให้เกิดขึ้น บริษัทร่วมทุนใน
ลักษณะนี้อาจด้าเนินงานในรูปของการจัดตั้งกิจการขึ้นใหม่โดยตรง หรือเป็นการจัดตั้งกิจการใหม่ในเครือ
ของมหาวิทยาลัยฯ ซึ่งมีเอกชนเข้าร่วมหุ้นอยู่ด้วย 
 (2) การจ้างเหมาบริการโดยเอกชน (Contracting Out) การจ้างเหมาให้เอกชน
ด้าเนินงานบ้าบัดน้้าเสีย ถือเป็นแนวทางหนึ่งที่ได้รับความนิยมอย่างมากในปัจจุบัน โดยมหาวิทยาลัยฯ จะ
เป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายให้แก่เอกชน เพ่ือจัดหาบริการสาธารณะประโยชน์อย่างท่ัวถึง การให้เอกชนรับจ้างงาน
แก่รัฐบาลนี้แท้ท่ีจริงแล้ว มีมาก่อนกระแสความคิดของการให้เอกชนด้าเนินกิจกรรมแทนรัฐเกิดข้ึนด้วยซ้้า 
ซึ่งกิจกรรมเหล่านี้มักเกี่ยวข้องกับสินค้าข้ันกลางเผื่อผลิตสินค้าปลายทาง ในขณะที่แนวความคิดของการให้
เอกชนด้าเนินการแทนรัฐบาล ได้ชี้ให้เห็นถึงการด้าเนินกิจกรรมปลายทาง ซึ่งเป็นขอบเขตที่กว้างขวางยิ่งขึ้น 
ซึ่งการเปิดโอกาสให้เอกชนจ้างเหมาด้าเนินงานระบบบ้าบัดน้้าเสียนี้ จะเกิดประโยชน์สูงสุดแก่ชุมชนก็
ต่อเมื่อมีการแข่งขันประมูลงานกัน ผู้รับเหมารายใดที่เสนอค่าจ้างเหมาต่้าที่สุดภายใต้เงื่อนไขที่ก้าหนด จะ
เป็นผู้ได้รับการคัดเลือก ซึ่งผลดีจะบังเกิดข้ึนแก่รัฐบาลและหน่วยงานในมหาวิทยาลัยฯ 
  (3) การให้สัมปทานแก่เอกชน (Franchising) ระบบการให้สัมปทาน เป็นการมอบ
สิทธิประโยชน์ ให้แก่บุคคลหรือองค์กรใดองค์กรหนึ่ง ด้าเนินการแทนเจ้าของสัมปทาน ซึ่งไม่เพียงจ้ากัดอยู่
ในแวดวงธุรกิจภาคเอกชนเท่านั้น แต่สามารถน้ามาประยุกต์ใช้กับกิจกรรมของรับบางประเภทได้อีกด้วย 
เช่น การจัดเก็บมูลฝอยในพื้นท่ีมหาวิทยาลัยฯ เป็นต้น วิธีการนี้มหาวิทยาลัยฯ จะได้รับผลประโยชน์สูงสุดก็
ต่อเมื่อมีการประมูลแข่งขันกันระหว่างผู้ประกอบการด้วยกัน ผู้ประกอบการรายใดที่ให้ผลตอบแทนมาก
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ที่สุด นอกเหนือจากเปอร์เซ็นต์ของผลก้าไรที่ต้องจัดแบ่งให้แก่มหาวิทยาลัยฯ ภายใต้สัญญาที่จัดเก็บไว้ ก็จะ
เป็นผู้ที่ได้รับสัมปทาน ทั้งนี้รายละเอียดด้านต่างๆ ซึ่งเกี่ยวกับอัตราค่าธรรมเนียมที่จัดเก็บจากหน่วยงาน
ต่างๆ เนื่องจากการบ้าบัดน้้าเสีย มาตรฐานการบริหารงาน ตลอดจนระบบการจัดท้าบัญชี มักก้าหนดขึ้น
โดยมหาวิทยาลัยฯ ผู้เป็นเจ้าของสัมปทาน 
 

 4.6.4 รูปแบบขององค์กรการบริหารด้านการจัดการน้้าเสียที่เหมาะสม 
 การเสนอรูปแบบโครงสร้างองค์กรและการบริหารงานในครั้งนี้ จะพิจารนาในด้านการ
ด้าเนินงานและควบคุมการท้างานที่เก่ียวข้องกับระบบบ้าบัดน้้าเสียรวม ที่จะได้จัดให้มีขึ้นตามขอบเขตงาน
ที่ได้เสนอมาแล้ว ซึ่งจากขอบเขตงานดังกล่าวจะเห็นได้ชัดเจนว่า ปริมาณงานของมหาวิทยาลัยราชภัฏ
มหาสารคามจะเพ่ิมข้ึนอีก โดยเฉพาะงานบ้าบัดน้้าเสียทีเป็นงานใหม่และต้องอาศัยบุคลากรที่มีความรู้
ความสามารถเฉพาะด้าน เช่น วิศวกรโยธาสิ่งแวดล้อม นักวิชาการสิ่งแวดล้อม และนักวิทยาศาสตร์ และ
เมื่อพิจารณาจากโครงสร้างองค์กร ก็พบว่าหากจัดให้มีระบบบ้าบัดน้้าเสียรวมข้ึนแล้วจะต้องมีการปรับปรุง
โครงสร้างองค์กรของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม และจัดสรรบุคลากรเข้ามารองรับกับงานด้านนี้
โดยตรง โดยค้านึงถึงหลักประสิทธิภาพและประสิทธิผลของงาน ตลอดจนความเหมาะสมและความเป็นไป
ได้ในทางปฏิบัติ เมื่อพิจารณาจากโครงสร้างและหน้าที่ของหน่วยงานที่เป็นอยู่ในปัจจุบัน ประกอบกับการ
พิจารณาขอบเขตความรับผิดชอบของงานที่เก่ียวข้องกับการบ้าบัดน้้าเสียที่จะมีขึ้นในอนาคต จะเห็นว่า
มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ควรปรับปรุงโครงสร้างให้มีหน่วยงานเข้ามาดูแลรับผิดชอบงานดังกล่าว
โดยตรง ส้าหรับ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ผู้ศึกษาเสนอให้ตั้งกองสุขาภิบาลสิ่งแวดล้อมข้ึนมาดูแล
รับผิดชอบงานด้านสุขาภิบาล ดังภาพที่ 4. 85 โดยให้งานที่เกี่ยวข้องกับการสุขาภิบาลมาอยู่ด้วยกันทั้งงาน
ทางด้านการก้าจัดมูลฝอยและสิ่งปฏิกูล การระบายน้้า การรวบรวมน้้าเสียและบ้าบัดน้้าเสีย การปรับปรุง
โครงสร้างในลักษณะนี้จะช่วยให้การบริการงานด้านสุขาภิบาลใน มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม เป็น
เอกภาพ สามารถประสานงานกันได้และอาจมีการแบ่งเป็นฝุายก้าจัดมูลฝอยและสิ่งปฏิกูล ฝุายบ้าบัดน้้าเสีย 
และฝุายระบายน้้าและรวบรวมน้้าเสีย ซึ่งจะต้องมีการจัดสรรบุคลากรเข้ามารับผิดชอบงานต่าง ๆ อย่าง
เพียงพอ สมดุลกับปริมาณและคุณภาพของงาน ซึ่งอาจมีการให้บุคลากรบางส่วนจากกองกลางมาอยู่ในกอง
ใหม่นี้โดยเฉพาะงานสุขาภิบาลและอนามัยสิ่งแวดล้อม 
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ภาพที่ 4.85 โครงสร้างองค์กรการบริหารงานมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม

อธิการบดี 

รองอธิการบดีฝุายบริหาร 

ส้านักงานอธิการบดี 

กองกลาง กองบริการ
งานบุคคล 

กองพัฒนา
นักศึกษา 

กองคลัง กองนโยบาย
และแผน 

กองสุขาภิบาล
สิ่งแวดล้อม 

ฝุายระบายน้้าและ
รวบรวมน้้าเสีย 

ฝุายก้าจัดมูล
ฝอยและสิ่ง
ปฏิกูลปฏิกูล 

ฝุายบ้าบัดน้้าเสีย งานคลัง งานธุรการ 
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 จากภาพท่ี 4.85 กองสุขาภิบาลสิ่งแวดล้อมที่ได้จัดตั้งขึ้นใหม่ ยังก้าหนดอ้านาจหน้าที่ของ
หน่วยงานย่อยภายใน ดังนี้ 
  ก. ฝ่ายก้าจัดมูลฝอยและสิ่งปฏิกูล  ควบคุมและรับผิดชอบการปฏิบัติงานในหน้าที่ของงาน
ก้าจัดมูลฝอยและสิ่งปฏิกูล งานเครื่องจักรกลและงานซ่อมบ้ารุง และงานก้าจัดมูลฝอยและสิ่งปฏิกูล 

 (1) งานก้าจัดมูลฝอยและสิ่งปฏิกูล ประกอบด้วย งานก้าจัดมูลฝอยและการรวบรวมและ
เก็บขน งานก้าจัดสิ่งปฏิกูลตามหลักวิชาการสุขาภิบาล งานอื่นที่เก่ียวข้องหรือตามที่ได้รับมอบหมาย 
 (2) งานเครื่องจักรกลและซ่อมบ้ารุง  ประกอบด้วย งานปฏิบัติการเดินเครื่องมือจักรกล 
รวมทั้งอุปกรณ์ไฟฟูา งานซ่อมบ้ารุงรักษารักษาไฟฟูาและเครื่องมืออุปกรณ์ต่างๆ และงานอ่ืนที่เกี่ยวข้อง
หรือตามท่ีได้รับมอบหมาย 
 

  ข. ฝ่ายบ้าบัดน้้าเสีย  มีหน้าที่ควบคุมดูแลและรับผิดชอบการปฏิบัติงานในหน้าที่ของงาน
แบบแผนและก่อสร้าง งานควบคุมและตรวจสอบการบ้าบัดน้้าเสีย งานบ้ารุงรักษาและซ่อมแซมและงาน
วิเคราะห์คุณภาพน้้า 
 (1) งานแบบแผนและก่อสร้าง มีหน้าที่เกี่ยวกับ งานออกแบบระบบบ้าบัดน้้าเสีย งาน
ควบคุมระบบน้้าเสียของโรงงานบ้าบัดน้้าเสียให้มีประสิทธิภาพสามารถบ้าบัดน้้าเสียให้ มีคุณภาพตาม
มาตรฐานน้้าทิ้งก่อนปล่อยทิ้ง งานวิจัยและประเมินผล จัดท้าและวิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับการก้าจัดน้้าเสีย 
ให้บริการข้อมูล สถิติท่ีจ้าเป็นต้องใช้ในการวางแผน การศึกษาวิเคราะห์การเจริญเติบโตของประชากร 
รวมทั้งการติดตามและประเมินผลการด้าเนินงานในฝุายบ้าบัดน้้าเสีย งานอ่ืนที่เกี่ยวข้องหรือตามที่ได้รับ
มอบหมาย 

 (2) งานควบคุมและตรวจสอบการบ้าบัดน้้าเสีย มีหน้าที่เก่ียวกับงานตรวจสอบระบบ 
บ้าบัดน้้าเสียของอาคารและระบบบ้าบัดน้้าเสียรวมมิให้ปล่อยน้้าเสียท้าลายสภาพแวดล้อมของธรรมชาติ 
เช่น คู คลอง ที่สาธารณะ โดยมิได้รับอนุญาตจากทางมหาวิทยาลัยฯ งานอ่ืนที่เกี่ยวข้องหรือตามที่ได้รับ
มอบหมาย 
 (3) งานบ้ารุงรักษาและซ่อมแซม มีหน้าที่เกี่ยวกับ งานบ้ารุงรักษาและซ่อมแซม
เครื่องยนต์ เครื่องจักรกล อุปกรณ์ไฟฟูาต่างๆท่ีเกี่ยวกับระบบบ้าบัดน้้าเสีย งานบ้ารุงรักษาและซ่อมแซม
อาคาร สถานที่ หรือบริเวณท่ีตั้งโรงบ้าบัดน้้าเสีย งานดูแลรักษาความสะอาดบ่อบ้าบัดน้้าเสียและบริเวณ
โดยรอบ งานดูแลรักษาระบบท่อและรางระบายน้้าที่ผ่านการบ้าบัดแล้ว งานอื่นที่เก่ียวข้องหรือตามที่ได้รับ
มอบหมาย 

 (4) งานวิเคราะห์คุณภาพน้้า มีหน้าที่เกี่ยวกับงานตรวจสอบวิเคราะห์คุณภาพน้้าจาก  
โรงบ้าบัดน้้าเสียและแหล่งน้้าธรรมชาติ แหล่งน้้าต่างๆ การตรวจสอบวิเคราะห์คุณภาพน้้าเสีย หรือน้้าทิ้ง
จากอาคาร งานอ่ืนที่เกี่ยวข้องหรือตามที่ได้รับมอบหมาย 
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 อย่างไรก็ตามในระยะแรกท่ีมหาวิทยาลับราชภัฎมหาสารคาม มีบุคลากรที่ยังไม่เพียงพอก็ให้
ขอความช่วยเหลือบุคลากรจากสาขาวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม หรือสาขาวิชาวิศวกรรมการจัดการ  
(วิศวกรรมสิ่งแวดล้อม) เป็นการเบื้องต้นไปก่อน 
 

  ค. ฝ่ายระบายน้้าและรวบรวมน้้าเสีย  มีหน้าที่ควบคุมและรับผิดชอบการปฏิบัติงานใน
หน้าที่ของงานดูแลระบบระบายน้้าฝนและรวบรวมน้้าเสีย 

 (1) งานดูแล ระบบระบายน้้าฝนและรวบรวมน้้าเสีย  ประกอบด้วย งานออกแบบก่อสร้าง
ระบบระบายน้้าทั่วไป เช่น ท่อระบายน้้าฝนหรือท่อน้้าทิ้ง งานบ้ารุงรักษาและซ่อมแซมท่อน้้าเสีย ท่อ
ระบายน้้าฝน ท่อระบายน้้าโสโครกและท่อน้้าทิ้ง งานท้าความสะอาด ล้างลอกท่อ รางระบายน้้าเสีย 
น้้าฝน หรือน้้าทิ้ง งานอ่ืนที่เกี่ยวข้องหรือตามที่ได้รับมอบหมาย 

 (2) งานดูแลสถานีสูบน้้าเสียหรือบ่อพักน้้า  ประกอบด้วย งานท้าความสะอาด ก้าจัดขยะ
มูลฝอยในบ่อสูบน้้าเสีย งานตักมูลฝอยในบ่อสูบน้้าเสีย บ่อพัก และบ่อดักไขมัน งานอ่ืนที่เกี่ยวข้องหรือ
ตามท่ีได้รับมอบหมาย 
 

 ง. งานการคลัง มีหน้าที่เก่ียวกับ งานการเงินและบัญชี งานพัสดุ และงานอื่นที่เก่ียวข้อง 
หรือตามท่ีรับมอบหมาย 

 

 จ. งานธุรการ มีหน้าที่เก่ียวกับงานสารบรรณ งานดูแลรักษา จัดเตรียมประสานงานและ 
เรื่องสถานท่ี วัสดุ อุปกรณ์ ติดต่อและอ้านวยความสะดวกในด้านต่างๆ งานประสานงานเกี่ยวกับการ
ประชุม งานตรวจสอบแสดงรายการเก่ียวกับเอกสารส้าคัญของทางราชการ รักษาความปลอดภัยของ
สถานที่ราชการ งานจัดท้าค้าสั่งและประกาศ และงานอ่ืนที่เกี่ยวข้องหรือตามที่ได้รับมอบหมาย 
 

 ส้าหรับการจัดเก็บค่าบริการบ้าบัดน้้าเสีย ควรอยู่ในความรับผิดชอบของงานการคลัง กอง
สุขาภิบาลสิ่งแวดล้อม ซึ่งจะท้าหน้าที่ในการจัดเก็บค่าบริการเก็บขนมูลฝอยด้วย ทั้งนี้การจัดเก็บค่าบริการ
บ้าบัดน้้าเสียประกอบด้วยงานย่อย ๆ ได้แก่ การจัดท้าทะเบียนหน่วยงานหรืออาคารที่ต้องเสียค่าบริการใน
การบ้าบัด การประเมินอัตราค่าบริการ และการจัดเก็บค่าบริการ จากนั้นจึงน้ารายได้จากการจัดเก็บ
ค่าบริการส่งให้กองคลังของมหาวิทยาลัยฯ ต่อไป 
 

 ส่วนงานประชาสัมพันธ์ควรให้หน่วยงานที่มีอยู่แล้วรับผิดชอบในการด้าเนินการคือ งาน
ประชาสัมพันธ์ ของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม โดยมีการจัดท้าแผนประชาสัมพันธ์ด้านการปูองกัน
และแก้ไขปัญหาน้้าเสียในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามที่ชัดเจน เปูาหมายเพื่อให้มหาวิทยาลัยราชภัฏ
มหาสารคามเห็นความส้าคัญของการมีส่วนร่วมในการปูองกันและแก้ไขปัญหาดังกล่าว 
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  4.6.5 การจัดสรรบุคลากรด้าเนินงาน  
 

 ในปัจจุบัน เจ้าหน้าที่ท่ีท้างานในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม มีหน้าที่รับผิดชอบอยู่แต่
ยังไม่ครอบคลุมด้านน้้าเสียการจัดการตั้งหน่วยงานใหม่ขึ้นมา จ้าเป็นต้องจัดเตรียมอัตราก้าลังบุคลากรใหม่
ที่มีหน้าที่เฉพาะ สิ่งที่ต้องค้านึงถึงคือการตั้งอัตราก้าลังตามท่ีควรจะเป็นไปได้ในทางปฏิบัติ ดังนั้นความ
ต้องการอัตราก้าลังในการจัดตั้งกองสุขาภิบาลสิ่งแวดล้อมมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ได้เสนอให้มี
การจัดสรรบุคลากรดังแสดงในตารางที่ 4.84 ดังต่อไปนี้ 

 

ตารางท่ี 4.84 ความต้องการบุคลากรในการจัดตั้งกองสุขาภิบาลสิ่งแวดล้อม 
 

ต้าแหน่ง คุณวุฒิ 
1. ผู้อ้านวยการกองสุขาภิบาลสิ่งแวดล้อม วศ.บ.หรือ วท.บ(โยธา/สิ่งแวดล้อม) หรือสูงกว่า 
2. หัวหน้าฝุายบ้าบัดน้้าเสีย วศ.บ. หรือ วท.บ (โยธา/สิ่งแวดล้อม) หรือสูงกว่า 
3. หัวหน้าฝุายระบายน้้าและรวบรวมน้้าเสีย วศ.บ. หรือ วท.บ(โยธา/สิ่งแวดล้อม) หรือสูงกว่า 
4. หัวหน้าฝุายก้าจัดมูลฝอยและสิ่งปฏิกูล วท.บ.(ด้านสิ่งแวดล้อม) 
5. เจ้าหน้าที่พิมพ์ดีด ปวช./ปวส. 
6. คนงาน ม.6 

 

 จากตาราง ที่ 4.83 จ้านวนบุคลากรของกองสุขาภิบาลสิ่งแวดล้อม  ประกอบด้ว ย
ผู้อ้านวยการกองสุขาภิบาลสิ่งแวดล้อม  หัวหน้าฝุายในแต่ละฝุาย โดยสามารถขอความช่วยเหลือมาจาก
สาขาวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อมหรือสาขาวิศวกรรมการจัดการ  (วิศวกรรมสิ่งแวดล้อม) เพ่ือด้าเนินการ
ด้านงานสุขาภิบาลสิ่งแวดล้อมและช่วงระยะแรกจ้านวนบุคลากรมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม สามารถ
ก้าหนดให้มีความเหมาะสมกับปริมาณงานที่ต้องด้าเนินการ หลังจากนั้นอาจจัดสรรหาเพ่ิมเติมเมื่อปริมาณ
งานเพ่ิมมากข้ึน 
 ส้าหรับฝุายบ้าบัดน้้าเสียและฝุายระบายน้้าและรวบรวมน้้าเสียจะต้องจัดหาบุคลากร
เพ่ิมเติมเพ่ือรองรับกับงานบ้าบัดน้้าเสียของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ซึ่งประกอบด้วยเจ้าหน้าที่ใน
ระดับต่างๆ ดังตารางที ่4.85 
 นอกจากนั้น บุคลากรทั้งหมดควรได้รับการอบรมเพ่ือเพ่ิมพูนความรู้อยู่เสมอ โดยที่
ระยะแรกควรได้รับการอบรมจากผู้ออกแบบหรือผู้ก่อสร้างระบบบ้าบัดน้้าเสีย หรือจากผู้เชี่ยวชาญอ่ืนๆ 
ก่อนการปฏิบัติงาน เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจ ในวิธีการด้าเนินงานให้มีประสิทธิภาพอยู่เสมอโดยหัวหน้า
ฝุายอาจเป็นคนเดียวกันก็ได้ 
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ตารางท่ี 4.85 ความต้องการบุคลากรในฝุายบ้าบัดน้้าเสียและฝุายระบายน้้าและรวบรวมน้้าเสีย 
 

ต้าแหน่ง คุณวุฒิ จ้านวน (คน) 
1. ฝุายบ้าบัดน้้าเสีย 

1.1 หัวหน้าฝุายบ้าบัดน้้าเสีย 
   1.2 คนงาน 

 
ป.ตรี 
ม.6 

 
1 
1 

2. ฝุายระบายน้้าและรวบรวมน้้าเสีย 
2.1 หัวหน้าฝุายระบายน้้าและรวบรวมน้้าเสีย 
2.2 คนงาน 

 
ป.ตรี 
ม.6 

 
1 
3 

 
  4.6.6 กฎหมายที่เกี่ยวข้องกับระบบจัดการน้้าเสีย  
 

    กฎหมายของประเทศ ที่มีบทบัญญัติที่ส้าคัญเก่ียวกับการระบายน้้าเสียและบ้าบัดน้้าเสีย
หลายฉบับ ได้แก่ พ.ร.บ. ส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535 พ.ร.บ. การ
สาธารณสุข พ.ศ. 2535 พ.ร.บ. รักษาความสะอาดและความเป็นระเบียบเรียบร้อยของบ้านเมือง พ.ศ. 
2535 พ.ร.บ. การชลประทานหลวง พ.ศ. 2535 พ.ร.บ. ควบคุมอาคาร พ.ศ. 2535  
 

     1. พ.ร.บ. ส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535 
 

     ก้าหนดให้มีกองทุนสิ่งแวดล้อม กรมบัญชีกลาง กระทรวงการคลัง ให้อ้านาจในการ
ด้าเนินการบ้าบัดน้้าเสียแก่พนักงานท้องถิ่นและเจ้าพนักงานและเจ้าพนักงานควบคุมมลพิษ และมีมาตรการ
ส่งเสริมให้เจ้าหน้าที่ของแหล่งก้าเนิดมลพิษมีระบบของตนเอง เนื่องจาก พ .ร.บ. ฉบับนี้มีรายละเอียด
เกี่ยวกับการด้าเนินงานระบบบ้าบัดน้้าเสียมาก จึงน้ามาสรุปไว้ตามมาตราส้าคัญที่เก่ียวกับน้้าเสียดังนี้ 
      1.1 หมวดอ้านาจหน้าที่ 
       มาตรา 4 “น้้าเสีย” หมายความว่า ของเสียที่อยู่ในสภาพเป็นของเหลวรวมทั้งม ล
สารที่ปะปนหรือปนเปื้อนอยู่ในของเหลวนั้น 
       “เจ้าพนักงานท้องถิ่น” หมายถึง นายกเทศมนตรี, ประธานสุขาภิบาล, ผู้ว่าราชการ
จังหวัด, ปลัดเมืองพัทยาและหัวหน้าผู้บริหารท้องถิ่น 
       มาตรา 9 ในกรณีเหตุฉุกเฉินหรืออันตรายต่อสาธารณชนจากภาวะมลพิษ ให้
นายกรัฐมนตรีมีอ้านาจสั่งการควบคุม ระงับหรือบรรเทาผลร้ายจากอันตรายนั้น ได้ นายกรัฐมนตรีอาจมอบ
อ้านาจให้ผู้ว่าราชการจังหวัดปฏิบัติราชการแทนได้ 
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       1.2 หมวดมลพิษทางน้้าการตรวจสอบควบคุมและค่าปรับค่าบริการ 
       มาตรา 70 เจ้าของหรือผู้ครอบครองแหล่งก้าเนิดมลพิษที่จะต้องถูกควบคุมการ
ปล่อยน้้าเสียตามมาตรฐานควบคุมมลพิษจากแหล่งก้าเนิด มีหน้าที่ก่อสร้าง ติดตั้งหรือจัดให้มีระบบบ้าบัด
น้้าเสีย ถ้ามีระบบอยู่แล้วเจ้าพนักงานควบคุมมลพิษมีอ้านาจสั่งให้ปรับปรุงแก้ไขได้ 
       มาตรา 71, 72, 74 ในเขตท่ีมีระบบบ้าบัดน้้าเสียรวมของทางราชการหรือมีผู้ใดรับ
ใบอนุญาตรับจ้างให้บริการบ้าบัดน้้าเสียอยู่แล้ว ให้เจ้าของหรือผู้ครอบครองแหล่งก้าเนิดมลพิษทุกประเภท 
มีหน้าที่ต้องจัดส่งน้้าเสียไปบ้าบัดโดยเสียค่าบริการตามก้าหนด 
       มาตรา 73 ห้ามมิให้ผู้ใดรับจ้างเป็นผู้ควบคุมหรือรับจ้างให้บริการบ้าบัดน้้าเสีย เว้น
แต่จะได้รับใบอนุญาตจากเจ้าพนักงานท้องถิ่น ห้ามมิให้ผู้รับจ้างให้บริการเรียกเก็บค่าบริการเกินกว่าอัตราที่
ก้าหนดในกฎกระทรวง 
       มาตรา 75 ในเขตท่ี ไม่มีระบบบ้าบัดน้้าเสียรวมหรือผู้ได้รับใบอนุญาตให้บริการ
บ้าบัดน้้าเสียอยู่ เจ้าพนักงานท้องถิ่นโดยค้าแนะน้าของเจ้าพนักงานมลพิษอาจก้าหนดวิธีชั่วคราวไปตาม
ความจ้าเป็น 
       มาตรา 76 น้้าทิ้งที่ได้รับการบ้าบัดแล้ว ต้องมีคุณภาพตามมาตรฐานควบคุมมลพิษ
จากแหล่งก้าเนิด 
       มาตรา 77 ในส่วนราชการหรือราชการส่วนท้องถิ่นเป็นผู้ด้าเนินงานและควบคุม
การท้างานของระบบบ้าบัดน้้าเสีย หรือว่าจ้างผู้ได้รับใบอนุญาตก็ตาม 
       มาตรา 80 เจ้าของหรือผู้ครอบครองแหล่งก้าเนิดมลพิษ ซึ่งมีระบบบ้าบัดน้้าเสีย
เป็นของตนเอง หรือควบคุมระบบบ้าบัดน้้าเสียตามท่ีก้าหนดโดยเจ้าหน้าที่ควบคุมมลพิษและผู้ได้รับ
ใบอนุญาตให้บริการบ้าบัดน้้าเสียมีหน้าที่ 1. เก็บสถิติและข้อมูลซึ่งแสดงผลการท้างานของระบบในแต่ละวัน
ตามแบบท่ีก้าหนดในกฎกระทรวง  2. ท้าบันทึกรายละเอียดไว้ ณ ที่ตั้งแหล่งก้าเนิดมลพิษ  3. ท้ารายงาน
สรุปผลการท้างานของระบบเสนอต่อเจ้าหน้าที่ท้องถิ่นเดือนละ 1 ครั้ง 
       มาตรา 81 เจ้าพนักงานท้องถิ่นมีหน้าที่รวบรวมรายงานตามมาตร า80 ส่งให้เจ้า
พนักงานควบคุมมลพิษอย่างน้อยเดือนละ 1 ครั้งโดยจะท้าความเห็นเพื่อประกอบการพิจารณาไปพร้อมด้วย
ก็ได ้
       มาตรา 88 คณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ มีอ้านาจก้าหนดอัตราค่าบริการ
บ้าบัดน้้าเสีย 
       มาตรา 89 อัตราค่าบริการบ้าบัดน้้าเสียอาจแตกต่างกันตามความเหมาะสม 
เจ้าของหรือผู้ครอบครองแหล่งก้าเนิดมลพิษประเภทบ้านเรือน มีสิทธิ์ได้รับยกเว้นไม่ต้องเสียค่าบริการตาม
เงื่อนไขที่ก้าหนด 
       มาตรา 90 ผู้หลีกเลี่ยงไม่จัดส่งน้้าเสียไปบ้าบัด ผู้ลักลอบทิ้งน้้าท้ิง หรือผู้ไม่ยอม
ช้าระค่าบริการบ้าบัดน้้าเสียจะต้องเสียค่าปรับ 4 เท่าของอัตราค่าบริการ 
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       มาตรา 91 เจ้าของหรือผู้ครอบครองระบบบ้าบัดน้้าเสียของตนเองลักลอบปล่อยทิ้ง
น้้าเสียลงสู่ระบบบ้าบัดน้้าเสียรวมของทางราชการ จะต้องเสียค่าปรับรายวัน 4 เท่าของเงินค่าใช้จ่ายในการ
เปิดเดินเครื่องบ้าบัดน้้าเสียของตนและชดใช้ค่าเสียหายต่อระบบบ้าบัดน้้าเสียรวมทางราชการ ที่เกิดจาก
การลักลอบด้วย 
       มาตรา 92 เจ้าของหรือผู้ครอบครองระบบบ้าบัดน้้าเสียของตนเองที่ลักลอบปล่อย
น้้าเสียลงสู่สิ่งแวดล้อม จะต้องเสียค่าปรับรายวัน 4 เท่าของจ้านวนเงินค่าใช้จ่ายประจ้าวันส้าหรับการเปิด
เครื่อง 
       หน้าตา 93 ให้เจ้าพนักงานท้องถิ่นมีอ้านาจจัดเก็บค่าบริการ ค่าปรับและ
ค่าเสียหายได้โดยเงินนี้ไม่ต้องน้าส่งคลังแต่หักมาเข้ากองทุนสิ่งแวดล้อมตามอัตราส่วนที่คณะกรรมการ
กองทุนก้าหนดที่เหลือให้เป็นค่าใช้จ่ายในการด้าเนินการบ้าบัดน้้าเสียของท้องถิ่นนั้น 
 

      1.3 หมวดบทก้าหนดโทษ 
       มาตรา 105 ถึง 111 ผู้ฝุาฝืนกฎหมายมีสิทธิ์ที่ต้องระวางโทษจ้าคุกตั้งแต่  1 เดือน
ถึง 5 ปี หรือปรับไม่เกิน 5,000 บาทถึง 500,000บาท หรือทั้งปรับทั้งจ้าแล้วแต่หน้าตาที่ฝุาฝืน 
       นอกจากมาตราที่ได้เสนอไว้แล้วนี้ยังมีการสนับสนุนการก่อสร้างระบบบ้าบัดน้้าเสีย
ตลอดจนการด้าเนินการบริหารกองทุนสิ่งแวดล้อมเพ่ือให้สามารถน้าเงินมาใช้จ่ายในการรักษาสิ่งแวดล้อม
ได้ด้วย โดยได้ก้าหนดให้ส้านักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดล้อมเป็นผู้เสนอข้อตั้งงบประมาณรายจ่ายในการ
ก่อสร้างหรือด้าเนินการให้มีระบบบ้าบัดน้้าเสียตามแผนปฏิบัติการเพ่ือจัดการ คุณภาพสิ่งแวดล้อมท่ีจังหวัด
เสนอมา ในขณะที่ปัจจุบันนี้กรมโย ธาธิ การเป็นหน่วยปฏิบัติที่รับผิดชอบโดยตรงในการศึกษาส้ารวจ
ออกแบบ ตลอดจนด้าเนินการก่อสร้างระบบบ้าบัดน้้าเสียให้แก่ชุมชนต่างๆ ซึ่งรวมทั้งเทศบาลด้วย อย่างไร
ก็ตามพ.ร.บ. นี้มิได้ก้าหนดหน้าที่ขององค์กรที่รับผิดชอบได้อย่างชัดเจนในการด้าเนินการ ก้าหนดได้เพียง
หน้าที่ทีของพนักงานท้องถิ่นต้องรับท้างาน หรือรายงานต่อเจ้าหน้าที่ที่เก่ียวข้องเท่านั้น 
 

     2) พ.ร.บ. สาธารณสุขพ.ศ. 2535 
      ในส่วนที่เกี่ยวกับน้้าได้มีบัญญัติไว้ตามมาตรา 19 อนุมาตรา 2, 6 และ 7 โดยระบุบ่อเกิด
ของเหตุร้าคาญที่เก่ียวข้องกับน้้าดังนี้ 
      ( 2) คือที่ขังน้้า บ่ อ แหล่งน้้า ท้อง ร่อง ทางระบายน้้า ร่องน้้า ทางน้้า ที่ลุ่ม ที่อาบน้้า ที่
ปัสสาวะ ที่รั บใส่อุจจาระ รางระบายน้้า ที่ใส่มูลสัตว์หรือเถ้า ซึ่งอยู่ในท้าเลที่ไม่เหมาะสมหรือเห็นที่น่าจะ
เป็นที่เพราะพันธ์แมลงวันหรือมีลักษณะจนเป็นเหตุเสื่อมหรือเป็นอันตรายแก่สุขภาพ 
      (6) อาคาร กระท่อมหรือโรงใด อันเป็นเคห ะที่อยู่ของคน หรือส้าหรับเลี้ยงสัตว์ หรือ
ความประสงค์อย่างอ่ืน หรือโดยเหตุที่รวมอยู่ชิดกัน หรือปราศจากการระบายน้้าหรือขัดข้องแก่การก้าจัด
มูลฝอยหรือสิ่งปฏิกูล หรือโดยเหตุอ่ืนๆจนเป็นเหตุเสื่อม หรืออาจเป็นอันตรายแก่สุขภาพ 
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      (7) แหล่งน้้า หรือคู คลองท่ีคนใช้ หรือน่าใช้ส้าหรับคนบริโภค หรือส้าหรับชาวบ้านหรือ
ส้าหรับท้าของให้คนบริโภคซึ่งเกิด หรือน่าจะเกิดสกปรกขึ้นจนเป็นเหตุเสื่อม หรืออาจจะเป็นอันตรายต่อ
สุขภาพ 
      2.1) อ้านาจหน้าที่ ของเจ้าพนักงานท้องถิ่น (นายกเทศมนตรี) ตามพระราชบัญญัติ
สาธารณสุข คือมีหน้าที่ ก้าจัด ห้าม หรือระงับเหตุร้าคาญโดยวิธีออกค้าสั่งเพื่อระงับ หรือปูองกันเหตุ
ร้าคาญตามที่พระราชบัญญัติมาตรา 20 ถึง มาตรา 26 และรวมไปถึง อ้านาจในการขับไล่ การลื้อถอน การ
ท้าลายและการชดใช้ค่าใช้จ่ายที่ต้องเสียไปในการด้าเนินการ ซึ่งมีบัญญัติในพระราชบัญญัติสาธารณสุขนี้ 
มาตรา 27 ถึง มาตรา 30 
      2.2) บทก้าหนดโทษ ส้าหรับบทก้าหนดโทษต่อผู้กระท้าความผิดกฎหมายฉบับนี้ ได้
ก้าหนดสูงสุด คือ ระวางโทษจ้าคุกไม่เกินหกเดือน และปรับไม่เกินหนึ่งหมื่นบาท 
 

    3) พ.ร.บ. รักษาความสะอาดและความเป็นระเบียบเรียบร้อยของบ้านเมือง พ.ศ. 2535 
     พ.ร.บ. รักษาความสะอาดและความเป็นระเบียบเรียบร้อยของบ้านเมืองจะเน้นรักษาความ
สะอาดและความเป็นระเบียบเรียบร้อยของบ้านเมืองมากกว่าการมุ่งเน้นที่จะปรับปรุงคุณภาพน้้าเสียรวม
ของชุมชนส้าหรับเนื้อหากฎหมายจะยกมาเฉพาะในส่วนที่เกี่ยวข้องกับการจัดการกับน้้าเสีย โดยสาระ
กฎหมายมีดังนี้ 
     1. ห้ามไม่ให้อาบน้้า ซัก ล้างสิ่งของบนถนน หรือบริเวณริมน้้าที่เจ้าพนักงานประกาศห้าม 
หากฝุาฝืนมีโทษปรับไม่เกินห้าพันบาท 
     2. ห้ามมิให้เทหรือทิ้งกรวด หิน ดิน ทรายหรือเศษวัสดุก่อสร้างลงในทางน้้าหรือกองไว้ ให้
วัสดุดังกล่าวตกในทางน้้า หากฝุาฝืนมีโทษปรับไม่เกินหนึ่งหมื่นบาท 
     3. ห้ามไม่เท ปล่อย หรือระบายอุจาระ หรือปัสสาวะจากอาคารหรือยานพาหะนะในทาง
น้้า หากฝุาฝืนมีโทษปรับไม่เกินหนึ่งหมื่นบาท 
     4. ห้ามไม่ให้เท ทิ้ง มูลฝอยน้้าโสโครกลงบนถนนหรือในทางน้้า เว้นแต่ผู้อยู่ในเรือหรือเรือ
แพที่จอดอยู่ในที่ซึ่งท่ีเจ้าพนักงานยังไม่จัดส้วมหรือท่ีรองรับไว้ หากฝุาฝืนมีโทษปรับไม่เกินหนึ่งหมื่นบาท 
     ความแตกต่างระหว่าง  พ.ร.บ. รักษาความสะอาดและความเป็นระเบียบเรียบร้อยของ
บ้านเมือง พ.ศ. 2535 กับ พ.ร.บ. สาธารณสุข พ.ศ. 2535 คือ พ.ร.บ. สาธารณสุขฯ ให้อ้านาจท้องถิ่นออก
กฎหมายของตนเอง ส่วน พ.ร.บ. รักษาความสะอาดฯ มีบัญญัติให้ท้องถิ่นน้ากฎหมายนี้ไปบังคับใช้โดยตรง 
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    4) พ.ร.บ. การชลประทานหลวง พ.ศ. 2535  
     พระราชบัญญัติการชลประทาน ความผิดตามพระราชบัญญัติชลประทานหลวง เ น้นการ
ลงโทษผู้ที่ท้าให้น้้าเป็นพิษ หรือปล่อยสารเคมีในทางชลประทานได้หนักกว่าการท้ิงมูลฝอยตามธรรมดา ใน
ส่วนที่เกี่ยวข้องกับการรักษาความสะอาดทางน้้าชลประทานได้มีบั ญญัติในมาตรา 28 และมีบทลงโทษตาม
มาตรา 37 
      มาตรา 28 ห้ามมิให้ผู้ใดทิ้งมูลฝอย ซากสัตว์ซากพืช เถ้าถ่าน หรือสิ่งปฏิกูลลงในทางน้้า
ชลประทานหรือท้าให้น้้าเป็นอันตรายแก่การเพาะปลูกหรือบริโภค 
      ห้ามมิให้ผู้ใดปล่อยน้้าซึ่งท้าให้เกิดเป็นพิษแก่น้้าธรรมชาติหรือสารเคมีเป็นพิษลงในทาง
น้้า 
     4.1 บทก้าหนดโทษ 
      มาตรา 37 ผู้ใดฝุาฝืน มาตรา 28 วรรคหนึ่งต้องระวางโทษจ้าคุกไม่เกิน 3 เดือนหรือ
ปรับไม่เกินสองพันบาทหรือทั้งจ้าท้ังปรับ 
      ผู้ใดฝุาฝืน มาตรา 28 วรรคสองต้องระวางโทษจ้าคุกไม่เกินสองปีหรือปรับไม่เกินหนึ่ง
แสนบาทหรือท้ังจ้าทั้งปรับ 
 

    5) พ.ร.บ. ควบคุมอาคาร พ.ศ. 2535 
      ข้อก้าหนดเกี่ยวกับการบ้าบัดน้้าเสียจากอาคารก่อนระบายลงสู่แหล่งรองรับน้้าทิ้ง  
 

    6) ประมวลกฎหมายอาญา 
      กฎหมายเกี่ยวกับการควบคุมมลพิษทางน้้ายังมีบัญญัติไว้ในประมวลกฎหมายอาญา
มาตรา 237, 375 และมาตรา 380 ดังนี้ 
      มาตรา 237 ผู้ใดเอาของมีพิษ หรือสิ่งน่าจะเป็นอันตรายแก่สุขภาพเจือลงในน้้า บ่อ หรือ
ที่ขังน้้าใดๆ และน้้านั้นได้มีอยู่ หรือจัดไว้เพ่ือประชาชนบริโภค ต้องระวางโทษจ้าคุกตั้งแต่  6 เดือนถึง 10 ปี
และปรับตั้งแตห่นึ่งพันบาทถึงสองหมื่นบาท 
 

     1. พระราชบัญญัติรักษาคลอง ร.ศ. 121 
      พระราชบัญญัติฉบับนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อช่วยในการบ้ารุงรักษาคลอง มิให้ตื้นเขิน และ
การใช้ครองเป็นไปอย่างมีระเบียบเรียบร้อย โดยบัญญัติห้ามมิให้ผู้ใดเททิ้ง หยา กเยื่อ ฝุุนหรือสิ่งโสโครกลง
ในน้้า ล้าคู หรือคลอง มิฉะนั้นต้องระวางโทษปรับหรือจ้าคุก หรือทั้งจ้าทั้งปรับ และต้องกระท้าสิ่งซึ่งได้รับ
ความเสียหายให้กลับคืนสู่สภาพปกติด้วย 
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     2. พระราชบัญญัติการเดินเรือในน่านน้้าไทย พ.ศ. 2456 
      พระราชบัญญัติฉบับนี้ ออกเพ่ือคุ้มครองทางสัญจรของประชาชน โดยห้ามมิให้ผู้ใด
ปลูกสร้างอาคาร หรือสิ่งอื่นใดล่วงล้้าเข้าไปในเหนือน้้า ในน้้า และใต้น้้าของแม่น้้า ล้าคลองบึงอ่างเก็บน้้า
ทะเลสาบและห้ามมิให้เท ทิ้ง หรือกระท้าการใดๆ  ให้หิน กรวด ดิน โคลน อับเฉา สิ่งของหรือสิ่งปฏิกูลใดๆ 
รวมทั้งน้้ามันและเคมีภัณฑ์ลงในแม่น้้า ล้าคลอง บึงอ่างเก็บน้้า ทะเลสาบ อันเป็นทางสัญจรของประชาชน
หรือที่ประชาชนใช้ประโยชน์ร่วมกัน หรือทะเลภายในน่านน้้า ไทยอันเป็นเหตุให้เกิดการตื่นเขิน ตกตะกอน
สกปรก เป็นพิษต่อสิ่งแวดล้อมและเป็นอันตรายแก่การเดินเรือ เว้นแต่จะได้รับอนุญาตจากกรมเจ้าท่า 
มิฉะนั้นต้องระวางโทษปรับหรือจ้าคุกหรือทั้งจ้าทั้งปรับ นอกจากนี้ยังต้องชดใช้เงินค่าใช้จ่ายที่ต้องเสียไปใน
การแก้ไขสิ่งเป็นพิษ หรือชดใช้ค่าเสียหายในการขจัดสิ่งเหล่านี้ด้วย 
     3. พระราชบัญญัติการชลประทานหลวง พ.ศ. 2485 
      พระราชบัญญัติฉบับนี้บัญญัติขึ้น เพื่อปูองกันการกระท้าอันอาจก่อให้เกิดน้้าเสียในทาง
ชลประทาน โดยห้ามสร้างหรือต่อเติมสิ่งก่อสร้างรุกล้้าทางน้้าชลประทาน ห้าม มิให้ผู้ใด ขุดทางน้้ามา
เชื่อมต่อกับทางน้้าชลประทาน หรือท้าให้ทางน้้าชลประทานรั่วไหล ร่วมทั้ งห้ามทิ้งสิ่งปฏิกูล มูลฝอย หรือ
ปล่อยน้้าเสียลงในคลองชลประทาน 
     4. พระราชบัญญัติรักษาคลองประปาพ.ศ. 2526 
      พระราชบัญญัติฉบับนี้เพ่ือรักษาความสะอาดคลองประปา ซึ่งห้ามมิให้ผู้ใดกระท้าการ
ปลูกพืชชนิดใดชนิดหนึ่ง หรือทิ้งซากสัตว์ ขยะมูลฝอย  สิ่งปฏิกูล หรือซักผ้า ล้างสิ่งหนึ่งสิ่งใด ตลอดจนการ
เทหรือท้ิงสิ่งใดๆ หรือระบายหรือท้าให้น้้าโสโครกลงในคลองประปา คลองรับน้้าหรือคลองขังน้้า 
     5. พระราชบัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ. 2535 
      พระราชบัญญัติฉบับนี้ บัญญัติขึ้นเพื่อควบคุมการสาธารณสุขและได้ยก เลิก ร่าง
พระราชบัญญัติสาธารณสุข พ.ศ. 2484 และ พระราชบัญญัติควบคุมการใช้อุจจาระเป็นปุ๋ย พ.ศ.2480 แต่
บรรดากฎหมายกระทรวงประกาศข้อบัญญัติ เทศบัญญัติ ข้อบังคับ หรือค้าสั่งของเจ้าพนักงานท้องถิ่น หรือ
เจ้าพนักงานสาธารณสุข ซึ่งได้ออกโดยอาศัยอ้านาจกฎหมายที่ยกเลิกดังกล่าว ให้ใช้บังคับได้เท่าท่ีไม่ขัดหรือ
แย้งกับกฎหมายนี้ 
 กฎหมายนี้มีสาระส้าคัญท่ีเกี่ยวข้อง คือก้าหนดให้คณะกรรมการสาธารณสุข ซึ่งมาจาก
หน่วยงานที่เกี่ยวข้องโดยไม่ให้อ้านาจหน้าที่ เช่น การก้าหนดนโยบายแผนและมาตรการเกี่ยวกับการ
สาธารณสุข ควบคุมสอด ส่องการปฏิบัติตามกฎหมายเกี่ยวกับสาธารณสุข  ฯลฯ  เป็นต้นก้าหนดให้เจ้า
พนักงานท้องถิ่นมีอ้านาจควบคุมการก้าจัดมูลฝอย  สิ่งปฏิกูล และสุขลักษณะห้ามผู้ใดมิให้ก่อเหตุร้าคาญใน
ที่หรือทางสาธารณะหรือสถานที่เอกชน รวมทั้งการระงับเหตุร้าคาญด้วย ตลอดทั้งการดูแลปรับปรุง 
บ้ารุงรักษาบรรดาถนน ทางบกทางน้้าทางระบายน้้าคูคลองและสถานที่ต่างๆในเขตของตนให้ปราศจากเหตุ
ร้าคาญ ก้าหนดให้กิจการได้เป็นกิจการที่เป็นอันตรายต่อสุขภาพ เป็นกิจการที่ต้องมีการควบคุม ก้าหนดให้
การจัดตั้งตลาด แผงลอยการค้าอาหารหรือน้้าแข็ง ผู้เร่ขายต้องได้รับอนุญาตจากพนักงานท้องถิ่น ซึ่งจะ
ครอบคลุมไปถึงการรักษาความสะอาด การเก็บขน การก้าจัดมูลฝอย รวมทั้งการระบายน้้าทิ้งด้วย 
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     6. พระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535  
      พระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535 พระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535 ได้ประกาศ
ยกเลิกพระราชบัญญัติโรงงานพ. ศ. 2512 รวมทั้งพระราชบัญญัติโรงงาน (ฉบับที่ 2) พ.ศ.2515 และฉบับที่ 
3 พ.ศ. 2522 แล้วแต่ข้อบังคับในพระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2512 ที่เก่ียวข้องกับการควบคุมและปูองกัน
น้้าเสียได้ก้าหนดให้ผู้รับอนุญาตประกอบกิจกรรมโรงงานทุกประเภท มีหน้าที่ต้องกระท้าตามท่ี บัญญัติไว้
โดยจัดให้มีการก้าจัดสิ่งปฏิกูล การระบายน้้าทิ้ง การระบายอากาศตามมาตรา  39 (6) ให้มีส้วมและที่
ปัสสาวะอันถูกต้องตามสุขลักษณะ ตลอดจนสถานที่ส้าหรับท้าความสะอาดร่างกายตามกฎหมายว่าด้วย
สาธารณสุข ตลอดจนสถานที่ส้าหรับท้าความสะอาดร่างกายตามมาตรา  39 (10) จัดหาน้้าสะอาดไว้ส้าหรับ
ดื่มตามมาตรา 39 (11) และมิให้เกิดเหตุร้าคาญตามกฎหมายว่าด้วยการสาธารณสุข มิฉะนั้นต้องระวางโทษ
ด้วยการถอนใบอนุญาตตามมาตรา 35 และมาตรา 40 และมีบทบาทก้าหนดโทษตามมาตรา 48 49 ทวิ 50 
และ 50 ทวิ 
     7. พระราชบัญญัติรักษาความสะอาดและความเป็นระเบียบเรียบร้อยของบ้านเมือง  
พ.ศ. 2535 
      พระราชบัญญัติฉบับนี้บัญญัติขึ้น เพื่อควบคุมการรักษาความสะอาดและความเป็น
ระเบียบเรียบร้อยของบ้านเมือง และได้ยกเลิก  พ.ร.บ. รักษาความสะอาดและความเป็นระเบียบเรียบร้อย
ของบ้านเมือง  พ.ศ.  2503 แต่บรรดากฎหมายกระทรวง ระเบียบประกาศ หรือค้าสั่งซึ่งออกโดยอาศัย
อ้านาจตามกฎหมายที่ถูกยกเลิกไปนั้นให้คงใช้บังคับได้ต่อไปเพียงเท่าที่ไม่ขัดหรือแย้งกับบทบัญญัติ ของ
กฎหมายนี้ กฎหมายนี้ใช้บังคับในเขตเทศบาลสุขาภิบาลกรุงเทพและเมืองพัทยาส่วนองค์การบริหารส่วน
จังหวัด ใดจะใช้กฎหมายนี้บังคับบริเวณ ใด หรือบังคับท้ังหมดทุกมาตราหรือเว้นมาตราใดให้
กระทรวงมหาดไทยประกาศในราชกิจจานุเบกษามีบทบัญญัติห้ามมิให้ผู้ใดทิ้งสิ่งปฏิกูลมูลฝอยลงใน
สาธารณะหรือทางน้้าด้วย 
 

  8. พระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติพ.ศ. 2535  
      พระราชบัญญัตินี้มีบทบัญญัติท่ีว่าด้วยอ้านาจหน้าที่ของเทศบาล ฯ ในการปูองกันและ
ควบคุมมลพิษทางน้้า ซึ่งเทศบาล 
      1. เป็นผู้จัดให้มีระบบบ้าบัดน้้าเสียรวม โดยใช้เงินงบประมาณแผ่นดินหรือเงินรายได้
ราชการส่วนท้องถิ่นและเงินกองทุนสิ่งแวดล้อมตามมาตรา 77  
      2. ด้าเนินงานและควบคุมการท้างานของระบบบ้าบัดน้้าเสียรวม ที่ได้จัดให้มีขึ้นหรือ
อาจจะจ้างผู้ที่ได้รับอนุญาตรับจ้างให้บริการบ้าบัดน้้าเสียหรือก้าจัดน้้าเสียก็ได้ตามมาตรา 73 
       3. รวบรวมรายงานที่ได้รับจากเจ้าของหรือผู้ครอบครองแห่งมลพิษซึ่งจะมีระบบบ้าบัด
น้้าเสียเป็นของตนเองส่งไปให้เจ้าหน้าพนักงานควบคุมมลพิษ ซึ่งมีอ้านาจหน้าที่ในเขตท้องถิ่นนั้นเป็นประจ้า
อย่างน้อยเดือนละครั้งและจัดท้าข้อคิดเห็น เพื่อประกอบการพิจารณาไปพร้อมกับรายงานที่ได้รวบรวมส่ง
ด้วยก็ได้ตามมาตรา 81 
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     4. ในกรณีที่เจ้าของหรือผู้ครอบครองแ หล่งก้าเนิดมลพิษ หลีกเลี่ยงไม่จัดส่งน้้าเสียหรือ
ของเสียไปท้าการบ้าบัด โดยระบบบ้าบัดน้้าเสียรวมของทางราชการ และลักลอบปล่อยน้้าทิ้งน้้าเสียหรือ
สิ่งของออกสู่สิ่งแวดล้อมภายนอกหรือส่งไปบ้าบัดแต่ไม่ยอมช้าระค่าบริการโดยไม่มีสิทธิได้รับการยกเว้น 
อาจต้องระวางโทษปรับทั้งนี้เงินค่าปรับดังกล่าวไม่ต้องน้าส่งคลังตามมาตรา 90 และมาตรา 93 
 

     9. พระราชบัญญัติการประมง พ.ศ. 2490  
      พระราชบัญญัติบทนี้เพื่อ ควบคุมการท้าการประมงและอนุรักษ์สัตว์น้้าที่มีคุณค่าทาง
เศรษฐกิจ จึงห้ามมิให้ผู้ใดกระท้าการใดๆ อันท้าให้สัตว์น้้ามึนเมาหรือในลักษณะที่เป็นอันตรายแก่สัตว์น้้า 
หรือท้าให้ที่จับสัตว์น้้าเป็นพิษ อนึ่ง ขณะนี้ได้มีการก้าหนดให้ผู้ประกอบกิจการเลี้ยงกุ้งมาจดทะเบียนและ
ขออนุญาตต่อเจ้าหน้าที่กรมประมง เพื่อปูองกันการบุกรุกพ้ืนที่ปุาและควบคุมระบบก้าจัดน้้าเสีย การใช้ยา
และสารเคมีในนากุ้ง มิให้มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 
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บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

 

 จาก การศึกษาความเหมาะสมและออกแบบรายละเอียดระบบรวบรวมและระบบบ้าบัดน้้าเสียใน
มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ซึ่งคณะผู้วิจัยได้ท้าการศึกษาความเหมาะสม ( Feasibility Study) ใน
การออกแบบระบบรวบรวมและระบบบ้าบัดน้้าเสีย และประเมินผลด้านเศรษฐศาสตร์ การเงิน สังคม และ
สิ่งแวดล้อม ของโครงการจัดการน้้าเสียในพื้นท่ีของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม สามารถสรุปผล
การศึกษาได้ดังนี ้
 

5.1 สรุปผลการวิจัย 
 

จากการศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับ การศึกษาความเหมาะสมและออกแบบระบบรวบรวมและบ้าบัด
น้้าเสียรวมของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ประกอบด้วย การศึกษาปริมาณและลักษณะของน้้าเสีย 
ระบบระบายน้้าและรวบรวมน้้าเสีย ระบบบ้าบัดน้้าเสีย การประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมเบื้องต้น 
เศรษฐศาสตร์และการเงิน และองค์การบริหารและการจัดการ ซึ่งสามารถสรุปผลตามล้าดับดังนี้ 

 

 1. ปริมาณและลักษณะของน้้าเสีย 
 

 ในปี พ .ศ. 2560 มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม  มีการผลิตน้้าประปาใช้เฉลี่ยรวมทั้งสิ้น
ประมาณ 24,091.67 ลูกบาศก์เมตรต่อเดือน หรือ 803.06 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน แยกประเภทของการใช้น้้า
เป็น ที่พักอาศัย 104.08 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน และอาคารเรียนรวมพ้ืนที่สวน 698.77 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน 
มีอัตราการเกิดน้้าเสียประมาณ 760.37 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน หรือเท่ากับ 23.46 ลิตรต่อต่อวัน โดยลักษณะ
สมบัติของน้้าเสียตามจุดเก็บตัวอย่างน้้าท้ังหมด 12 จุด ที่มีการระบายทิ้งลงสู่ล้าห้วยคะคาง มีค่าความเป็น
กรดด่าง (pH) อยู่ในช่วง 6.11-8.48 ค่าบีโอดี 8.33 – 498 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าของแข็งแขวนลอย 4.44-
227.78 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าของแข็งละลายน้้าทั้งหมด 155.92-1,438.89 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าไนโตรเจน
ทั้งหมด 1.48-138.16 มิลลิกรัมต่อลิตร และค่าไขมันและน้้ามัน 1.17-1,823.05 มิลลิกรัมต่อลิตร เมื่อ
เปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานควบคุมการระบายน้้าทิ้งจากอาคารบางประเภทและบางขนาด พบว่า มีบาง
พารามิเตอร์ โดยเฉพาะค่าบีโอดีเกินเกณฑ์มาตรฐานที่ก้าหนด  ซึ่งก้าหนดให้ค่าบีโอดีไม่เกิน 20 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร โดยจากการศึกษามีค่าบีโอดีท่ีเกินเกณฑ์มาตรฐานอยู่ในช่วง  26.67-498 มิลลิกรัมต่อลิตร 
 ส้าหรับการประเมินน้้าเสียและปริมาณความสกปรกในอนาคตอีก 20 ปีข้างหน้า พบว่า อัตรา
การเกิดน้้าเสียในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม เมื่อถึงปี พ .ศ. 2580 มีปริมาณน้้าเสียประมาณ 
2,636.2678 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน หรือประมาณ 0.0535 ลูกบาศก์เมตรต่อคนต่อวัน ปริมาณน้้าเสีย 
109.8445 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง 
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 2. ระบบระบายน้้าและรวบรวมน้้าเสีย  
 

  ปัจจุบันมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม มีระบบระบายน้้าฝนและรวบรวมน้้าเสียเป็นระบบ
ระบายรวม คือ มีแนวท่อและรางระบายน้้าที่ท้าหน้าที่ระบายน้้าฝนและรวบรวมน้้าเสียภายในเส้นทาง
เดียวกัน โดยประกอบด้วยรางระบายน้้า คอนกรีตเสริมเหล็กและท่อระบายน้้าคอนกรีตเสริมเหล็ก  
  จากการศึกษาความเหมาะสมของระบบระบายน้้าฝนและรวบรวมน้้าเสีย พบว่า จะต้องมีการ
ก่อสร้างระบบระบายน้้าเพิ่มเติม คือ ระบบท่อระบายแยก (รับเฉพาะน้้าเสีย) และระบบระบายน้้าเดิมจะใช้
วิธีก่อสร้างบ่อดักน้้าเสียรวบรวมน้้าเสียให้ไหลมาในระบบท่อรวบรวมน้้าเสียที่ได้ก่อสร้างข้ึนใหม่ โดยระบบ
ท่อรวบรวมน้้าเสียที่สร้างขึ้นใหม่จะประกอบด้วย ท่อรวบรวมน้้าเสีย Ø 0.40 เมตร ความยาวท่อรวม
ทั้งหมดโดยประมาณ 4,042.50 เมตร บ่อพักน้้าเสียรวมทั้งหมดจ้านวน 2 78 บ่อ และบ่อดักน้้าเสียรวม
ทั้งหมดจ้านวน 23 บ่อ ราคาค่าก่อสร้างทั้งหมด มีค่าประมาณ 16.48 ล้านบาท 
 

 3. ระบบบ้าบัดน้้าเสีย 
 

  ปัจจุบันมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม  ยังไม่มีระบบ รวบรวมและระบบบ้าบัดน้้าเสีย รวม 
น้้าเสียที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่จะถูกบ้าบัดเบื้องต้นด้วยระบบบ้าบัดน้้าเสียของแต่ละอาคาร ซึ่งส่วนมากจะเป็นบ่อ
เกรอะหรือบ่อเกรอะ-กรองไร้อากาศ จากนั้นจะถูกระบายไปตามท่อระบายน้้าไหลลงสู่ห้วยคะคางโดยตรง 
  จากการศึกษา ความเหมาะสมของระบบบ้าบัดน้้าเสียรวม พบว่า ระบบบ้าบัดน้้าเสียที่เหมาะสม
ส้าหรับมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม คือ ระบบเกรอะ-กรองเติมอากาศ (Fixed film aeration tank) 
ราคาค่าก่อสร้างทั้งหมดเท่ากับ 17.24 ล้านบาท มีค่าด้าเนินการและซ่อมบ้ารุงประมาณ 0.58 ล้านบาทต่อ
ปี โดยจะก่อสร้างจ้านวนทั้งสิ้น 4 แห่ง ได้แก่ แห่งที่ 1 (WWTP#1) คือพ้ืนที่ว่างเปล่าริมห้วยคะคางบริเวณ
หลังอาคารหอพักหญิง แห่งที่ 2 (WWTP#2) คือพ้ืนที่ว่างเปล่าบริเวณด้านข้างสระว่ายน้้ามหาวิทยาลัย ซึ่ง
ติดถนนทางเข้ามหาวิทยาลัย  (ฝั่งถนนทางเข้าด้านไปรษณีย์)  แห่งที่ 3 (WWTP#3) คือพ้ืนที่ว่างเปล่าริม
ห้วยคะคางบริเวณด้านตรงข้ามเยื้องอาคารเฉลิมพระเกียรติ 80 พรรษา  และแห่งที่ 4 (WWTP#4) คือ 
พ้ืนที่ว่างเปล่าริมห้วยคะคางบริเวณอาคารเรียนเกษตรหลังเก่า (อาคาร 18) 
 

 4. การประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมเบื้องต้น 
 

  ในการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมเบื้องต้น คณะผู้วิจัยได้ท้าการศึกษาประเมินผลกระทบ
สิ่งแวดล้อมบริเวณพื้นที่ก่อสร้างระบบบ้าบัดน้้าเสีย ระบบเกรอะ -กรองเติมอากาศ  ทั้งหมด 4 แห่ง ทั้งใน
ระยะการก่อสร้างและระยะด้าเนินการ พบว่า ในระยะก่อสร้าง อาจมีผลกระทบทางด้าน สภาพภูมิประเทศ 
ฝุุนละออง เสียง คุณภาพน้้าผิวดิน การระบายน้้า การคมนาคม และการสาธารณสุข ส่วนระยะด้าเนินการ 
จะมีผลกระทบเฉาะด้าน กลิ่น และเสียง แต่ทางโครงการฯ ก็มีมาตรการปูองกันและลดผลกระทบ
สิ่งแวดล้อมด้วย นอกจากนี้ยังมีการสอบถามความคิดเห็นของบุคลากรและนักศึกษาต่อโครงการฯ จ้านวน 
335 คน พบว่า 334 คน ควรก่อสร้าง และ 1 คน ไม่ควรก่อสร้าง 
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 5. เศรษฐศาสตร์และการเงิน 
 

  การศึกษาด้านเศรษฐศาสตร์และการเงินเป็นการศึกษาเพ่ือจัดท้าแผนการเงินที่เหมาะสมให้กับ
โครงการ โดยมีการคาดการณ์ล่วงหน้า 20 ปี ในการก่อสร้างระบบรวบรวมและบ้าบัดน้้าเสีย ซึ่งจาก
การศึกษาจะต้องท้าการก่อสร้างระบบบ้าบัดน้้าเสีย  ระบบเกรอะ-กรองเติมอากาศ  จ้านวน 4 แห่ง เมื่อถึงปี 
พ.ศ. 2580 พบว่า มีค่าด้าเนินการและบ้ารุงรักษาทางเศรษฐศาสตร์ 30.902 ล้านบาท และค่าด้าเนินการ
และบ้ารุงรักษาทางการเงิน 35.530 ล้านบาท 
 

 6. การบริหารและการจัดการ 
 

  องค์กรการบริหารและการจัดการในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม จากการศึกษาจะต้อง
จัดตั้ง กองสุขาภิบาลสิ่งแวดล้อม ขึ้นมาใหม่ โดยแบ่งอ้านาจหน้าที่เป็นหน่วยงาน คือ ก) ฝ่ายก้าจัดมูลฝอย
และสิ่งปฏิกูล  ควบคุมและรับผิดชอบการปฏิบัติงานในหน้าที่ของงานก้าจัดมูลฝอยและสิ่งปฏิกูล งาน
เครื่องจักรกลและงานซ่อมบ้ารุง ข) ฝ่ายบ้าบัดน้้าเสีย มีหน้าที่ควบคุมดูแลและรับผิดชอบการปฏิบัติงานใน
หน้าที่ของงานแบบแผนและก่อสร้าง งานควบคุมและตรวจสอบการบ้าบัดน้้าเสีย งานบ้ารุงรักษาและ
ซ่อมแซม และงานวิเคราะห์คุณภาพน้้า ค) ฝ่ายระบายน้้าและรวบรวมน้้าเสีย  มีหน้าที่ควบคุมและ
รับผิดชอบการปฏิบัติงานในหน้าที่ของงานดูแลระบบระบายน้้าและรวบรวมน้้าเสีย ง) งานการคลัง  และ  
จ) งานธุรการ  โดยมีการจัดสรรบุคลากรด้าเนินงาน ประกอบด้วย ผู้อ้านวยการกองสุขาภิบาลสิ่งแวดล้อม 
หัวหน้าฝุายบ้าบัดน้้าเสีย หัวหน้าฝุายระบายน้้าและรวบรวมน้้าเสีย หัวหน้าฝุายก้าจัดมูลฝอยและสิ่งปฏิกูล 
และคนงาน 
 

5.2 ข้อเสนอแนะ 
 

 1) ควรก้าหนดนโยบายหรือมาตรการ เพ่ือลดปัญหาจากแหล่งก้าเนิดน้้าเสีย  โดยการเพ่ิมมาตรการ
ในการดูแลการปล่อยน้้าเสียจากแหล่งก้าเนิดน้้าเสียที่ส่งผลกระทบต่อแหล่งน้้าธรรมชาติในพ้ืนที่ โดยจัดให้มี
การก่อสร้างระบบบ้าบัดน้้าเสียรวม  เพ่ือลดปริมาณสารมลพิษท่ีปล่อยลงสู่ท่อระบายน้้าสาธารณะให้อยู่ใน
เกณฑ์มาตรฐาน  
 2) การศึกษาความเหมาะสมนี้ได้ชี้รูปแบบการจัดการที่เหมาะสมแล้ว  เมื่อมหาวิทยาลัยราชภัฏ
มหาสารคามจะท้าการก่อสร้าง  ควรจัดท้าโครงการการจัดจ้างหรือจัดท้าการศึกษาออกแบบรายระเอียด
โครงการต่อไป 
 3) ควรหาอัตราก้าลังเพิ่ม เพ่ือด้าเนินงานและดูแลระบบบ้าบัดน้้าเสียรวมทั้งฝึกอบรมบุคลากรให้มี
ความรู้ความสามารถในการด้าเนินงานและบ้ารุงรักษาระบบบ้าบัดน้้าเสีย 
 4) ควรรณรงค์ประชาสัมพันธ์ให้เห็นความส้าคัญในการลดปริมาณการใช้น้้าและการปูองกันการเกิด
น้้าเสียรวมถึงการหมุนเวียนน้้ากลับมาใช้ประโยชน์ใหม่อย่างจริงจัง เพื่อมุ่งสู่การเป็นมหาลัยสีเขียว 
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แบบสอบถาม 
การส้ารวจความคิดเห็นของบุคลากรและนักศึกษาต่อโครงการศึกษาความเหมาะสม 

และออกแบบรายละเอียดระบบรวบรวมและบ้าบัดน้้าเสียของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม  
................................................... 

 

ค้าชี้แจง : โปรดท้าเครื่องหมายลงในช่อง ( √ ) ลงในช่องที่ก้าหนดให้หรือเติมข้อความที่ตรงกับความเป็น
จริงส้าหรับตัวท่าน 
 

ตอนที่ 1 ข้อมูลพื้นฐานเกี่ยวกับผู้ตอบแบบสอบถาม 
1. เพศ 
 (  )  ชาย                       (  ) หญิง 
2. อาย ุ
 (  ) ไม่เกิน 25 ปี             (  ) 26 – 35 ปี               (  ) 36 – 45 ปี               
 (  )  46 – 55 ปี            (  ) มากกว่า 55 ปีขึ้นไป           
3. สถานภาพท่านในมหาวิทยาลัย 
 (  )  บุคลากรสายสอน  (  ) บุคลากรสายสนับสนุน  (  ) นักศึกษาชั้นปี.........    
 (  ) นักเรียนชั้น... ...... 
4. หน่วยงานที่ท่านสังกัด 
 (  ) คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   (  ) คณะวิทยาการจัดการ 
 (  ) คณะครุศาสตร์                                (  ) คณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ 
 (  ) คณะเทคโนโลยีการเกษตร   (  ) คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ 
 (   ) คณะนิติศาสตร์      (  ) คณะรัฐศาสตร์และรัฐประศาสนศาสตร์ 
 (  ) คณะวิศวกรรมศาสตร์    (  ) บัณฑิตวิทยาลัย 
 (  ) ศูนย/์ส้านัก ระบุ....................................... (  ) โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
5. สถานทีพั่กอาศัยของท่าน 
 (  ) บ้านพัก/แฟลต ภายในมหาวิทยาลัย           (  ) หอพักนักศึกษาภายในมหาวิทยาลัย            
 (  )  บ้านพัก/หอพักภายนอกมหาวิทยาลัย        (  ) อ่ืนๆระบ.ุ................ 
6. ปัจจุบันท่านได้ใช้ประโยชน์จากน้้าประปาภายในมหาวิทยาลัยในด้านใด(ตอบได้มากกว่า 1ข้อ) 
 (  ) ดื่มกิน         (  ) ซักล้าง/ท้าความสะอาดสิ่งต่างๆ 
 (  ) ช้าระล้างการขับถ่ายของเสีย      (  ) ปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์  
 (  ) รดน้้าต้นไม้        (  ) อ่ืนๆระบุ.............................. 
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7. ปัจจุบันปัญหาใดท่ีท่านได้รับเกี่ยวกับเรื่องน้้าภายในมหาวิทยาลัย (ตอบได้มากกว่า 1 ข้อ) 
(  ) ปริมาณน้้าดื่ม/น้้าใช้ไม่เพียงพอ   
(  )  คุณภาพน้้าดื่ม/น้้าใช้ไม่ด ีเช่น ขุ่น มีกลิ่นเหม็น 

 (  ) ไม่มีการบ้าบัดน้้าเสียในอาคาร/ที่พักอาศัย    
(  )  การระบายน้้าไม่ดีในช่วงฤดูฝน 

 (  ) อ่ืนๆระบ.ุ.....................................  
8. ท่านทราบหรือไม่ว่ามหาวิทยาลัยเป็นแหล่งก้าเนิดมลพิษทางน้้าตามกฏหมายที่จะต้องมีการควบคุม
คุณภาพน้้าเสียก่อนปล่อยลงสู่แหล่งน้้าสาธารณะ 
  (  ) ทราบ     (  ) ไม่ทราบ 
9. ท่านคิดว่ามหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามมีระบบรวบรวมและบ้าบัดน้้าเสียก่อนปล่อยสู่สิ่งแวดล้อม
หรือไม่ 
 (  ) มี     (  ) ไม่มี  
 
ตอนที่ 2 ความคิดเห็นของท่านต่อการก่อสร้างระบบรวบรวมและบ้าบัดน้้าเสียของมหาวิทยาลัยราชภัฏ
มหาสารคาม 
 

1. ท่านคิดว่า ถ้ามีโครงการก่อสร้างระบบรวบรวมและบ้าบัดน ้าเสีย ของมหาวิทยาลัยแล้ว  
จะส่งผลกระทบหรือไม่ อย่างไร  
  (  ) ส่งผล ต่อ (ตอบได้มากกว่า 1 ข้อ โดยใส่หมายเลขเรียงล้าดับความส้าคัญ) 
 (  ) ตัวท่าน  
 ( ) มหาวิทยาลัย  
  (  ) ชุมชน  
  (  ) ผลดี (ตอบได้มากกว่า 1 ข้อ โดยใส่หมายเลขเรียงล้าดับความส้าคัญ) 
  (   )  ช่วยลดความเสี่ยงต่อปัญหาสุขภาพร่างกาย  
  (   )  ช่วยลดความเสี่ยงต่อสุขภาพจิต (กลิ่นเหม็นรบกวน) 
  (   )  ช่วยลดแหล่งเพาะพันธุ์เชื้อโรคจากน้้าท่วมขัง  
  (   )  ช่วยให้การระบายน้้าดีขึ้นในช่วงฤดูฝน  
  (   )  ช่วยลดปัญหาน้้าท่วมท้าให้การจราจรสะดวกคล่องตัวขึ้นในช่วงฤดูฝน  
  (   )  ช่วยลดปัญหาการปล่อยน้้าเน่าเสียออกสู่แหล่งน้้า (ห้วยคะคาง) และชุมชน 
  (   )  ช่วยให้มหาวิทยาลัยมีแหล่งน้้าดิบ (ห้วยคะคาง)ที่มีคุณภาพในการผลิตน้้าประปาและน้้าดื่ม 
 (   )  ช่วยให้มหาวิทยาลัยมีทัศนียภาพ และสภาพแวดล้อมที่ดีข้ึน     
 (   )  อ่ืนๆโปรดระบุ................................................................................ 
 



349 
 

 (  ) ผลเสีย ต่อตอบได้มากกว่า 1 ข้อ โดยใส่หมายเลขเรียงล้าดับความส้าคัญ) 
  (   ) สุขภาพร่างกาย ระบุ........................................................................  
  (   ) สุขภาพจิต ระบุ.................................................................................  
  (   ) ภูมิทัศน์ของมหาวิทยาลัย  
  (   ) สภาวะแวดล้อม (ตอบได้มากกว่า 1 ข้อ)  
  (  ) ผลกระทบเรื่องฝุุนในระยะ    (  ) ก่อสร้าง    (  ) ด้าเนินการ 
  (  ) ผลกระทบเรื่องเสียงดังในระยะ   (  ) ก่อสร้าง   (  ) ด้าเนินการ 
  (  )  ผลกระทบเรื่องน้้าเสียในระยะ   (  ) ก่อสร้าง  (  ) ด้าเนินการ 
                     (  ) ผลกระทบเรื่องกลิ่นในระยะ    (  ) ก่อสร้าง  (  ) ด้าเนินการ 
                     (  )  ผลกระทบเรื่องการจราจรในระยะ  (  )  ก่อสร้าง (  ) ด้าเนินการ 
                     (  ) ผลเสียอ่ืนๆ โปรดระบุ ................................................................. 
   
2. ท่านคิดว่าควรมีการก่อสร้างระบบรวบรวมและบ้าบัดน้้าเสียของมหาวิทยาลัยหรือไม่อย่างไร 
        (  ) ควรมีการก่อสร้าง 
        (  ) ไม่ควรมีการก่อสร้าง  
 
ตอนที่ 3 ข้อกังวล ข้อคิดเห็น และข้อเสนอแนะอ่ืนๆ  
.........................................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................... 
.........................................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................... 
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ภาคผนวก ข 
มาตรฐานควบคุมการระบายน้้าทิ้งจากอาคารบางประเภทและบางขนาด 

มาตรฐานคุณภาพน้้าในแหล่งน้้าผิวดิน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 


