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บทที่ 3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 

 การศึกษาความเหมาะสมและออกแบบรายละเอียดระบบรวบรวมและระบบบ้าบัดน้้าเสียใน
มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม เป็นขั้นตอนที่มีความส้าคัญเพ่ือให้ได้ข้อมูลและแนวทางการจัดการน้้าเสีย
ได้อย่างถูกต้องตามหลักวิชาการและเหมาะสมกับสภาพพ้ืนที่ในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม โดยมี
ขั้นตอนการด้าเนินการศึกษาวิจัยต่างๆ ดังนี้ 
 

  13.1 พื้นที่ศึกษา  
 

 พ้ืนที่โครงการครอบคลุมพ้ืนที่โดยประมาณ 468 ไร่ ภายในเขตมหาวิทยาลัยราชภัฏ
มหาสารคาม และบริเวณใกล้เคียงท่ีมีผลต่อคุณภาพน้้าของแหล่งน้้าตามธรรมชาติที่เป็นแหล่งรองรับน้้าทิ้ง
จากมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ดังภาพที่ 3.1 และภาพท่ี 3.2 
 

 
 

ภาพที่ 3.1 ขอบเขตของพ้ืนที่ศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
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ภาพที่ 3.2 ขอบเขตของพ้ืนที่ศึกษารายละเอียดส่วนต่างๆ ในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
 

  13.2 การศึกษาความเหมาะสมระบบรวบรวมและระบบบ าบัดน้ าเสีย 
 

    1) การส ารวจและรวบรวมข้อมูล 
    1.1 ข้อมูลทางด้านกายภาพและเศรษฐกิจสังคมของพ้ืนที่โครงการ เช่น แผนที่ จ้านวน
ประชากรในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม การใช้ประโยชน์ที่ดินในปัจจุบันและอนาคต ข้อมูล
อุตุนิยมวิทยา ปริมาณน้้าฝน เศรษฐกิจและสังคม ลักษณะภูมิประเทศ และลักษณะชั้นดิน เป็นต้น 
 

    1.2 ข้อมูลปริมาณและลักษณะสมบัติของน้้าเสีย  (Wastewater Quantities 
Characteristics) ประกอบด้วย ปริมาณน้้าเสียจากแหล่งก้าเนิดน้้าเสียที่เกิดขึ้นภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏ
มหาสารคาม ดังเช่น น้้าเสียจากโรงอาหาร ห้องปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ บ้านพักบุคลากร หอพัก
นักศึกษา อาคารเรียนต่างๆ และลักษณะสมบัติของน้้าเสียทางด้านกายภาพ เคมี และชีวภาพ 
 

    1.3 ข้อมูลระบบระบายน้้า ระบบรวบรวมน้้าเสีย ระบบบ้าบัดน้้าเสีย และระบบ
สุขาภิบาลอื่นๆ ของแหล่งก้าเนิดน้้าเสียภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
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    2) การศึกษาปัญหาและก าหนดทางเลือกในการแก้ปัญหา 
   2.1 ศึกษาและพยากรณ์ปริมาณและลักษณะสมบัติของน้้าเสีย แยกตามแหล่งก้าเนิดที่

ส้าคัญในพ้ืนที่มหาวิทยาลัยฯ ที่มีผลต่อการจัดการคุณภาพน้้าในพ้ืนที่โครงการส้าหรับในอีก 20 ปีข้างหน้า 
 

   2.2 ศึกษาระบบระบายน้้า ระบบรวบรวม และระบบบ้าบัดน้้าเสียที่มีอยู่เดิมและส้ารวจ
ความสามารถในการรับน้้า เพื่อวิเคราะห์สภาพปัญหาของการรวบรวมน้้าเสีย พร้อมทั้งเสนอแนะแนว
ทางแก้ไขปัญหาในระยะสั้นและระยะยาว โดยพิจารณาจากระบบระบายน้้า ปริมาณและลักษณะสมบัติของ
น้้าเสีย ระบบท่อแยก ระบบท่อรวม ระบบท่อดักน้้าเสียจากระบบระบายน้้า ระยะทางการวางท่อไปสู่ระบบ
บ้าบัดน้้าเสีย ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและแหล่งน้้า วิธีการบ้าบัดน้้าเสียที่เหมาะสม ค่าลงทุน การ
บ้ารุงรักษา ที่ตั้งพ้ืนที่ส้าหรับก่อสร้างระบบบ้าบัดน้้าเสีย เป็นต้น 

 

   2.3 ศึกษาเปรียบเทียบระบบระบายน้้าเสียแบบต่างๆ ที่เหมาะสมกับการน้ามา
ประยุกต์ใช้ในพื้นที่โครงการ รวมทั้งเสนอแนะระบบรวบรวมน้้าเสียที่มีประสิทธิภาพในการรวบรวมและ
ระบายน้้าเสียสูงสุด โดยสามารถประสานกับระบบระบายน้้าเสียที่มีอยู่เดิมอย่างมีประสิทธิภาพ 

 

   2.4 ศึกษาแนวทางการวางท่อส่งน้้าเสีย และ/หรือ การก่อสร้างสถานีสูบส่งน้้าเสียที่
รวบรวมได้ไปยังระบบบ้าบัดน้้าเสียที่ได้จัดเตรียมไว้ 

 

   2.5 ศึกษาท่ีตั้งของระบบบ้าบัดน้้าเสีย ส้าหรับบ้าบัดน้้าเสียในพื้นท่ีต่างๆ โดยพิจารณา
ความเหมาะสมต่างๆ ได้แก่ ระยะทางการวางท่อไปสู่ระบบบ้าบัด ผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมและคุณภาพ
แหล่งรับน้้า โอกาสในการก่อสร้างความร้าคาญแก่ชุมชนข้างเคียง เป็นต้น 

 

   2.6 ศึกษาเปรียบเทียบระบบบ้าบัดน้้าเสียที่เหมาะสมกับการบ้าบัดน้้าเสียของ
มหาวิทยาลัยฯ โดยพิจารณาจากปริมาณและลักษณะสมบัติของน้้าเสียในช่วงเวลาต่างๆ ตลอดจนค่าลงทุน
และบ้ารุงรักษา ความยากง่ายในการด้าเนินการ ผลกระทบต่อคุณภาพสิ่งแวดล้อมด้านต่างๆ  

 

   2.7 ศึกษาความเหมาะสมเพื่อก้าหนดแหล่งรองรับน้้าทิ้งที่ผ่านการบ้าบัดแล้ว โดย
พิจารณาถึงความสามารถในการรองรับปริมาณน้้าเสียของแหล่งน้้า และผลกระทบด้านคุณภาพสิ่งแวดล้อม
บริเวณใกล้เคียง ตลอดจนพิจารณาทางเลือกในการน้าน้้าทิ้งกลับมาใช้ประโยชน์โดยเฉพาะการรดน้้าต้นไม้
และหญ้าในมหาวิทยาลัยฯ  

 

    3) การศึกษาด้านเศรษฐศาสตร์และการเงิน 
   ศึกษาด้านเศรษฐศาสตร์เพื่อเปรียบเทียบทางเลือกของระบบรวบรวมและบ้าบัดน้้าเสีย

ต่างๆ ส้าหรับใช้ประกอบการก้าหนดทางเลือกที่เหมาะสม โดยวิธีการวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายต่้าสุด พิจารณาค่า
ลงทุนรวม ค่าติดตั้งอุปกรณ์ทดแทนตามอายุการใช้งานของอุปกรณ์เดิม ค่าด้าเนินการและค่าบ้ารุงรักษา 
ตลอดจนค่าใช้จ่ายที่มีประสิทธิผลสูงสุด 
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  4) การศึกษาระบบการบริหารงาน 
   ศึกษาวิเคราะห์และก้าหนดรูปแบบของการบริหารงานที่เหมาะสมกับการด้าเนินงาน

ระบบรวบรวมและระบบบ้าบัดน้้าเสีย ตลอดจนจัดท้าข้อมูลเสนอแนะเก่ียวกับองค์กรการบริหารงาน
ดังกล่าว เช่น จ้านวนและคุณสมบัติของบุคลากรที่จ้าเป็นส้าหรับการด้าเนินการและการบ้ารุงรักษาระบบ
รวบรวมและบ้าบัดน้้าเสีย 

 

  5) การประเมินผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 
    ศึกษาและประเมินผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมเบื้องต้นที่อาจเกิดข้ึนในระหว่างการก่อสร้าง

และการด้าเนินงานระบบรวบรวมและบ้าบัดน้้าเสีย รวมทั้งเสนอแนะมาตรการการแก้ไขปัญหาทั้งในระยะ
สั้นและระยะยาว เช่น การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน กลิ่นรบกวนจากระบบบ้าบัดน้้าเสีย ความเสื่อมโทรม
ของคุณภาพน้้าในแหล่งรองรับน้้าทิ้ง  ตลอดจนแบบสอบถามรับฟังความคิดเห็นของบุคลากรและนักศึกษา
ในมหาวิทยาลัยฯ ได้กลุ่มตัวอย่างโดยใช้วิธีการค้านวณตามสูตรของ Taro Yamane ดังตารางที่ 3.1  

 

ตารางท่ี 3.1 กลุ่มตัวอย่างท่ีแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับการด้าเนินงานของโครงการ 
 

ข้อมูล รายละเอียด กลุ่มตัวอย่าง 

สถานภาพใน
มหาวิทยาลัย 

บุคลากรสายสอน 58 
บุคลากรสายสนับสนุน  87 
นักศึกษา 190 
นักเรียน 0 

                                                                     รวม 335 

หน่วยงานที่สังกัด 

คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 35 
คณะวิทยาการจัดการ 41 
คณะคุรุศาสตร์ 41 
คณะมนุษย์ศาสตร์และสังคมศาสตร์ 54 
คณะเทคโนโลยีการเกษตร 27 
คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ 26 
คณะนิติศาสตร์ 37 
คณะรัฐศาสตร์และรัฐประศาสนศาสตร์ 16 
คณะวิศวกรรมศาสตร์ 28 
บัณฑิตวิทยาลัย 10 
ศูนย์/ส้านัก 6 
โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 14 

                                                                      รวม 335 
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  6) การออกแบบเบื้องต้นและประมาณราคา 
   ก้าหนดแนวทางและข้อก้าหนดในการออกแบบส้าหรับองค์ประกอบดังกล่าว และ

ประมาณราคาเพ่ือการเปรียบเทียบทางด้านเศรษฐศาสตร์และการเงินด้านความคุ้มทุนกับการลงทุนต่อไป 
 

  7) การศึกษาความเหมาะสม 
   น้าข้อมูลและผลการศึกษาทั้งหมดข้างต้นมาท้าการวิเคราะห์และจัดทางเลือกต่างๆ 

ส้าหรับระบบรวบรวมและระบบบ้าบัดน้้าเสีย พร้อมเสนอแนะทางเลือกท่ีมีความเหมาะสมที่สุด 
 

  8) การออกแบบรายละเอียด 
   การออกแบบรายละเอียดองค์ประกอบต่างๆ ตามแนวทางที่ได้รับเลือกไว้ในการศึกษา

ความเหมาะสม โดยองค์ประกอบที่จะต้องท้าการออกแบบ ดังเช่น ระบบระบายน้้า ระบบรวบรวมน้้าเสีย 
ระบบบ้าบัดน้้าเสีย สถานีสูบน้้า เครื่องสูบน้้า และอุปกรณ์ประกอบ บ่อดักน้้าเสีย และบ่อดักขยะ โดย
ออกแบบรายละเอียดข้อมูลทางวิศวกรรมที่เก่ียวข้องพร้อมทั้งแบบแปลนทางสถาปัตยกรรม หรือ ออกแบบ
เบื้องต้นของระบบระบายน้้า  ระบบรวบรวมน้้าเสีย  และระบบบ้าบัดน้้าเสียของทางเลือกต่างๆ  พร้อมทั้ง
ประเมินราคาเบื้องต้นระบบบ้าบัดน้้าเสียแต่ละทางเลือก  และ เสนอรูปแบบของระบบบ้าบัดน้้าเสียที่
เหมาะสมแก่มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม โดยมีขั้นตอนการด้าเนินการต่างๆ ดังภาพที่ 3.3  
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ภาพที่ 3.3 ขั้นตอนการศึกษาความเหมาะสมและออกแบบรายละเอียดระบบรวบรวมและบ้าบัดน้้าเสีย  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การส้ารวจและเก็บรวบรวมข้อมูล 

ศึกษาปริมาณและลักษณะสมบัติของน้้าเสีย เพื่อคาดการณ์ปริมาณน้้าเสียที่จะเกิดขึ้นในอนาคต 
 

ศึกษาความเหมาะสมและออกแบบระบบบ้าบัดน้้าเสีย  

วิเคราะห์แนวท่อรวบรวมน้้าเสียและท่อระบายน้้าเดิม 

ประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมและค่าใช้จ่ายของแต่ละ
แนวทางตลอดโครงการวิจัย 

คัดเลือกแนวทางที่เหมาะสมที่สุด 
ทั้งทางด้านวิศวกรรม เศรษฐศาสตร์ สิ่งแวดล้อม และสังคม 

เสนอรูปแบบของระบบบ้าบัดน้้าเสียที่เหมาะสมแก่มหาวิทยาลัยฯ 


