
บทที่ 2 
แนวคิด ทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 
 การศึกษาความเหมาะสมและออกแบบรายละเอียดระบบรวบรวมและบ้าบัดน้้าเสียในมหาวิทยาลัย
ราชภัฏมหาสารคาม เป็นการศึกษาในรายละเอียดเพื่อให้ได้ข้อมูลและแนวทางการจัดการน้้าเสียที่ถูกต้อง
เหมาะสมกับพ้ืนที่ โดยมีการออกแบบรายละเอียดทางวิศวกรรมที่เก่ียวข้องกับระบบรวบรวมและบ้าบัดน้้า
เสีย พร้อมทั้งแบบแปลนทางสถาปัตยกรรม และข้อก้าหนดต่างๆ ส้าหรับเตรียมการก่อสร้าง โดยผู้วิจัยได้
ท้าการรวบรวมข้อมูลรายละเอียดต่างๆ ที่เก่ียวข้องกับการศึกษาดังนี้ 
 

1. สภาพทั่วไปของพ้ืนที่โครงการ 
 

 สภาพทั่วไปของพ้ืนที่โครงการ เป็นองค์ประกอบที่ก้าหนดความเหมาะสมและการออกแบบระบบ
รวบรวมและบ้าบัดน้้าเสียโดยแสดงถึงแนวทางความเป็นไปได้ในการด้าเนินการของระบบที่ออกแบบไว้ ซึ่งมี
รายละเอียดข้อมูลต่างๆ ดังนี้ 
 

 1.1 ขนาดและท่ีตั้งของพ้ืนที่ศึกษา 
 

   มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม อยู่ในเขตความรับผิดชอบของจังหวัดมหาสารคาม โดย
จังหวัดมหาสารคาม ตั้งอยู่บริเวณตอนกลางของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จากเอกสารกรมแผนที่ทหาร
ศูนย์กลางทางภูมิศาสตร์ของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ อยู่ที่บ้านเทา ต้าบลเหล่า อ้าเภอโกสุมพิสัย จังหวัด
มหาสารคาม ที่พิกัด Northing 1791706.14 m Easting 294091.9808 m หรือละติจูด 16 องศา 11 
ลิปดา 54.3209 ฟิลิปดาเหนือ ลองติจูด 103 องศา 4 ลิปดา 24.9818 ฟิลิปดาตะวันออก มีพ้ืนที่ 
5,228.834 ตารางกิโลเมตร หรือ 3.31 ล้านไร่ ห่างจากกรุงเทพมหานคร โดยทางรถยนต์ประมาณ 470 
กิโลเมตร (ส้านักงานจังหวัดมหาสารคาม, 2560) มีอาณาเขตติดต่อดังนี้ 
 

    ทิศเหนือ   ติดต่อกับ  จังหวัดกาฬสินธุ์และจังหวัดฃอนแก่น  
    ทิศใต้    ติดต่อกับ  จังหวัดสุรินทร์และจังหวัดบุรีรัมย์  
    ทิศตะวันออก  ติดต่อกับ  จังหวัดร้อยเอ็ดและจังหวัดกาฬสินธ์  
    ทิศตะวันตก  ติดต่อกับ  จังหวัดขอนแก่นและจังหวดบุรีรัมย์  
 

   มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ตั้งอยู่ที่เลขท่ี 80 ถนนนครสวรรค์ ต้าบลตลาด อ้าเภอเมือง
มหาสารคาม มีพื้นท่ี ประมาณ  468 ไร่ แบ่งเป็นพ้ืนที่คลุมดินของอาคารเดิม และท่ีก้าลังก่อสร้าง รวมทั้ง
บริเวณรอบอาคาร โดยประมาณ 200 ไร่ พ้ืนที่สระน้้าขนาดใหญ่ประมาณ 48 ไร่ พ้ืนที่สนามกีฬากลางแจ้ง 
24 ไร่ เหลือพ้ืนที่โล่ง รวมถึงรอบอาคาร พื้นที่ต้นไม้ข้ึนหนาแน่นประมาณ 196 ไร่ ขนาดและที่ตั้งอาณาเขต
ของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ดังภาพที่ 2.1 มีอาณาเขตติดต่อดังนี้ 
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    ทิศเหนือ   ติดพื้นที่ชุมชนพักอาศัย มีทางเข้าหลัก 1 ทาง    
    ทิศใต้    ติดพื้นที่เกษตรกรรม ไม่มีทางเข้า  
    ทิศตะวันออก  ติดพื้นที่ชุมชนแหล่งพาณิชย์ มีทางเข้าหลัก 1 ทาง ทางเข้ารอง 2 ทาง  
    ทิศตะวันตก  ติดพื้นที่เกษตรกรรม และติดวิทยาลัยพลศึกษา มีทางเข้า 1 ทาง  
 

    มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามในอดีตพัฒนาจากโรงเรียนประถมกสิกรรม สู่การเป็น
โรงเรียนประถมวิสามัญศึกษาและโรงเรียนฝึกหัดครูประถมกสิกรรมชั้นต่้า โรงเรียนประกาศนียบัตรจังหวัด 
โรงเรียนฝึกหัดครู วิทยาลัยครูมหาสารคาม สถาบันราชภัฏมหาสารคาม และมหาวิทยาลัยราชภัฏ
มหาสารคามในปัจจุบัน มีการจัดการจัดการศึกษาท่ีสอดคล้องกับนโยบายการสร้างและกระจายโอกาสทาง
การศึกษาของรัฐบาล เพ่ือส่งเสริมการเรียนรู้และรองรับการเปลี่ยนแปลงไปตามบริบทความต้องการของ
สังคม มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามเปิดสอนในระดับอนุบาลจนถึงระดับปริญญาเอก มีหลักสูตร
การศึกษาหลากหลายสาขาในระดับปริญญาตรี ประกาศนียบัตรบัณฑิต ปริญญาโท และปริญญาเอก ทั้ง
ภาคปกติ ภาค กศ .บป. และภาคพิเศษ รวมหลักสูตรที่เปิดสอนจ้านวน 26 หลักสูตร และ 120 สาขาวิชา 
ประกอบด้วยคณะทั้งหมด  10 คณะ และ 1 โรงเรียนได้แก่ คณะครุศาสตร์ จ้านวน 34 สาขาวิชา คณะ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี จ้านวน 15 สาขาวิชา คณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ จ้านวน 18 
สาขาวิชา คณะวิทยาการจัดการ จ้านวน 12 สาขาวิชา คณะเทคโนโลยีการเกษตร จ้านวน 12 สาขาวิชา 
คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ จ้านวน 6 สาขาวิชา บัณฑิตวิทยาลัย จ้านวน 1 สาขาวิชา คณะนิติศาสตร์ 
จ้านวน 1 สาขาวิชา คณะรัฐศาสตร์และรัฐประศาสนศาสตร์ จ้านวน 10 สาขาวิชา คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
จ้านวน 11 รายวิชา และโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามที่มีระดับการศึกษาตั้งแต่ชั้นเตรียม
อนุบาลถึงมัธยมศึกษาตอนปลาย ซึ่งสภาพแวดล้อมโดยทั่วไปของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ดังภาพ
ที่ 2.2 โดยสภาพแวดล้อมทางกายภาพของพ้ืนที่ เป็นพ้ืนที่ราบมีความลาดชันไม่มาก มีอ่างเก็บน้้ากระจาย
อยู่ โดยมีอ่างเก็บน้้าขนาดใหญ่คือ อ่างเก็บน้้าหนองนกเป็ด อยู่ด้านทิศใต้ของพ้ืนที่โครงการ ต้นไม้ใหญ่ 
ได้แก่ ต้นประดู่และจามจุรี ขึ้นกระจายทั่วไป  
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ภาพที่ 2.1 ขนาดและที่ตั้งอาณาเขตของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
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ภาพที่ 2.2 สภาพทั่วไปของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
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 1.2 ลักษณะภูมิประเทศ 
 

  มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามตั้งอยู่ใน เขตจังหวัดมหาสารคาม  ซึ่งลักษณะภูมิประเทศ
โดยทั่วไปของจังหวัดมหาสารคาม เป็นพ้ืนที่ค่อนข้างเรียบถึงลูกคลื่นลอนลาด พ้ืนที่โดยทั่วไปมีความสูงจาก
ระดับน้้าทะเลประมาณ 130-230 เมตร ด้านทิศตะวันตกและทิศเหนือเป็นที่สูงในเขตอ้าเภอโกสุมพิสัย 
อ้าเภอเชียงยืน อ้าเภอกันทรวิชัย ครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณครึ่งหนึ่งของพ้ืนที่จังหวัดและค่อยๆ ลาดเทมา
ทางทิศตะวันออกและทิศใต้ มีล้าน้้าส้าคัญหลายสายไหลผ่าน สภาพพ้ืนที่แบ่งออกได้ 3 ลักษณะ คือ 
  พ้ืนที่ราบเรียบถึงข้างเรียบ บางส่วนเป็นที่ราบลุ่มริมแม่น้้า เช่น ที่ราบรุ่มริมแม่น้้าชี ในบริเวณ
อ้าเภอเมืองมหาสารคาม อ้าเภอโกสุมพิสัย และทางตอนใต้ของจังหวัดแถบชายทุ่งกุลาร้องไห้ 
  พ้ืนที่ค่อนข้างเรียบสลับกับลูกคลื่นลอนลาด พบทางบริเวณตอนเหนือของอ้าเภอพยัคฆภูมิ
พิสัย เป็นแนวยาวไปทางตะวันออกถึงอ้าเภอเมืองมหาสารคาม 
  พ้ืนที่ลูกคลื่นลอนลาด พบทางบริเวณตอนเหนือและตะวันตกของจังหวัด บริเวณนี้มีเนื้อที่
ประมาณครึ่งหนึ่งของเนื้อที่จังหวัด 
 

 1.3 ลักษณะภูมิอากาศ 
 

 มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามตั้งอยู่ใน เขตจังหวัดมหาสารคาม  ซึ่ง จังหวัดมหาสารคามมี
ลักษณะอากาศแบบมรสุมเมืองร้อน ( Tropical Monsoon Climate) ในช่วงฤดูร้อน มีอากาศอบอ้าว 
ในช่วงมรสุมฤดูร้อนจะได้รับมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ที่พัดมาจากมหาสมุดอินเดีย สภาพทั่วไปจะมีลักษณะฝน
ตกสลับกับอากาศแห้ง (Wet and Dry Climate) ปริมาณน้้าฝนที่จังหวัดมหาสารคามได้รับนั้น ส่วนมากจะ
เกิดจากผลกระทบของพายุหมุนเขตร้อนที่เคลื่อนที่ผ่านประเทศเวียดนามและเข้าสู่ประเทศไทย แบ่งเป็น 3 
ฤดูดังนี้  ฤดูร้อนเริ่มตั้งแต่เดือนกุมภาพันธุ์ถึงเดือนพฤษภาคม ฤดูฝนเริ่มตั้งแต่เดือนพฤษภาคมถึงเดือน
ตุลาคม และฤดูหนาวเริ่มตั้งแต่เดือนตุลาคมถึงเดือนกุมภาพันธุ์ จากการทบทวนรายงานเอกสารต่างๆ 
เกี่ยวกับสภาพภูมิอากาศของจังหวัดมหาสารคาม ข้อมูลสถิติภูมิอากาศในคาบ  21 ปี (พ.ศ. 2513-2533) 
จะเห็นได้ว่า อุณหภูมิสูงตลอดปีมีฝนตกชุกเป็นบางระยะ และมีฤดูแล้งที่เด่นชัดเดือนที่หนาวที่สุดในรอบปี
จะมีอุณหภูมิสูงกว่า  18 องศาเซลเซียสและเดือนที่แล้งที่สุดจะมีปริมาณน้้าฝนเฉลี่ยน้อยกว่า  60.9 
มิลลิเมตรโดยมีน้้าฝนเฉลี่ยตลอดปีน้อยกว่า  2,540 มิลลิเมตรส่วนข้อมูลจากสถานีทดลองพืชไร่ จังหวัด
มหาสารคาม พบว่า สภาพอากาศโดยทั่วไปในรอบ 5 ปี (253 0-2535) มีปริมาณฝนตกเฉลี่ย 1,147.6 
มิลลิเมตรต่อปี อุณหภูมิเฉลี่ยต่้าสุด 21.6 องศาเซลเซียส และสูงสุด 33.8 องศาเซลเซียส ส่วนอุณหภูมิและ
ปริมาณน้้าฝน ย้อนหลังในคาบ 10-30 ปี จากหน่วยงานต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง ดังภาพที่ 2.3 และ 2.4 และ
ข้อมูลในปี พ.ศ. 2559 เกี่ยวกับความดันบรรยากาศ อุณหภูมิ ความชื้นสัมผัส การละเหย ความเร็วลมและ
ปริมาตรน้้าฝนของจังหวัดมหาสารคาม ดังตารางที่ 2.1 
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ภาพที่ 2.3 ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิในคาบ 30 ปี จังหวัดมหาสารคาม 
 

 
 

ภาพที่ 2.4 ปริมาณน้้าฝน จังหวัดมหาสารคาม 
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ตารางท่ี 2.1 ข้อมูลความดันบรรยากาศ อุณหภูมิ ความชื้นสัมผัส การละเหย ความเร็วลมและปริมาตร 
      น้้าฝนของจังหวัดมหาสารคาม ปี พ.ศ. 2559 
 

เดือน อุณหภูมิ (CO) ความชื้น
สัมผัสเฉลี่ย 

การ
ละเหย 

ความ 
เร็วลม 

ปริมาตรน้้าฝน 
อุณหภูมิ
ต้่าสุด 

อุณหภูมิ
สูงสุด 

เฉลี่ย จ้านวน(วัน) ปริมาตร 
(มิลลิลิตร) 

มกราคม 9.7 36.5 25.02 71.93 95.69 0.59 3 40.8 
กุมภาพันธ ์ 9.5 37.7 23.96 62.52 128.9 0.78 - 0 
มีนาคม 14.0 41.7 29.97 57.42 164.1 0.47 1 1.4 
เมษายน 23.0 42.5 33.01 57.35 263.6 0.79 5 141 
พฤษภาคม 22.8 41.0 31.18 70.72 184.7 0.65 12 170 
มิถุนายน 23.0 38.5 29.88 75.34 138.3 0.69 13 234 
กรกฎาคม 23.5 36.8 28.68 80.80 126.4 0.61 16 258 
สิงหาคม 22.8 36.2 28.83 79.35 113.4 0.78 18 355.9 
กันยายน 22.5 35.2 27.99 84.00 115.3 0.57 22 377 
ตุลาคม 22.7 35.5 28.27 79.63 111.8 0.41 13 119 
พฤศจิกายน 17.6 35.1 26.92 75.13 119.4 0.66 4 33.9 
ธันวาคม 14.5 35.2 24.81 69.23 112.1 0.72 - 0 
เฉลี่ย 18.8 37.6 28.21 71.9 139.47 0.64 107 1,729.8 

 

ที่มา: สถานีตรวจวัดอากาศ อ้าเภอโกสุมพิสัย จังหวัดมหาสารคาม, 2559  
 

 จากตารางที่ 2.1 ลักษณะทางอุตุนิยมวิทยาของพ้ืนที่มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามจะ
พิจารณาจากข้อมูลสถิติภูมิอากาศของสถานีตรวจวัดอากาศ อ้าเภอโกสุมพิสัย จังหวัดมหาสารคาม  มีสถานี
ตรวจวัดตั้งอยู่ที่ละติจูด 16 องศา 15 ลิปดาเหนือ และลองจิจูด 103 องศา 04 ลิปดาตะวันออก โดยใช้สถิติ
ในปี พ.ศ. 2559 ดังนี้ 
 อุณหภูมิ  อุณหภูมิเฉลี่ยตลอดทั้งปีของจังหวัดมหาสารคามเท่ากับ 28.21 องศาเซลเซียส มี
อุณหภูมิสูงสุดทั้งปีเฉลี่ยเท่ากับ 37.6 องศาเซลเซียส มีอุณหภูมิต่้าสุดเฉลี่ยทั้งปีเท่ากับ 18.8 องศาเซลเซียส 
ส่วนอุณหภูมิสูงที่สุดตรวจวัดได้เท่ากับ 42.5 องศาเซลเซียส ซึ่งตรวจวัดได้ในเดือนเมษายน ส่วนอุณหภูมิ
ต่้าสุดที่ตรวจวัดได้เท่ากับ 9.5 องศาเซลเซียส ตรวจวัดได้ในเดือนกุมภาพันธ์ 
 ความชื้นสัมพัทธ์  ความชื้นสัมพัทธ์โดยเฉลี่ยทั้งปีเท่ากับร้อยละ 71.9มีค่าความชื้นสัมพัทธ์
สูงสุดเฉลี่ยทั้งปีเท่ากับร้อยละ  84ค่าความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยต่้าสุดทั้งปีเท่ากับร้อยละ  14 โดยมีความชื้น
ต่้าสุดที่วัดได้เท่ากับร้อยละ 9.5 ตรวจวัดได้ในเดือนกุมภาพันธ์  
 การ ระเหย ค่าการระเหยตลอดทั้งปีมีค่าเท่ากับ 139.47 มิลลิเมตร โดยมีค่าการระเหยสูงสุด
เท่ากับ 263.6 มิลลิเมตร ในเดือนเมษายน และมีค่าการละเหยต่้าสุดเท่ากับ  95.69 มิลลิเมตร ในเดือน
มกราคม 
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 ความเร็วลม ความเร็วลมเฉลี่ยทั้งปีอยู่ในช่วง 0.41-0.79 น็อต โดยลมที่พัดส่วนใหญ่เป็นลมที่
พัดจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือ ลมทิศตะวันตกเฉียงใต้  
 ปริมาณน้้าฝน  ปริมาณน้้าฝนของจังหวัดมหาสารคามเฉลี่ยในรอบปี 1,729.8 มิลลิเมตร 
จ้านวนของฝนตกเฉลี่ยในรอบปีเท่ากับ 107 วัน โดยในเดือนกันยายนจะมีปริมาณน้้าฝนตกมากที่สุดเท่ากับ 
377 มิลลิเมตร  
 

 1.4 ลักษณะทางธรณีวิทยา 
 

     มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามตั้งอยู่ใน เขตจังหวัดมหาสารคาม  ซึ่งลักษณะภูมิประเทศ
โดยทั่วไปของจังหวัดมหาสารคามเป็นที่ราบลุ่มแม่น้้าบริเวณตอนบนและตอนล่างของพ้ืนที่จังหวัด และ
พ้ืนที่เนินรอนลาดแบบลูกฟูกบริเวณตอนกลางของพ้ืนที่ รองรับด้วยหินแข็งอายุตั้งแต่ยุคครีเทเซียสจนถึง
ปัจจุบัน ได้แก่ หินแข็งจ้าพวกหินตะกอน หินตะกอนที่มีชั้นเกลือหินแทรกชั้นอยู่ และตะกอนที่ยังไม่แข็งตัว
ยุคควอเทอร์นารีถึงปัจจุบัน สภาพธรณีวิทยาของจังหวัดมหาสารคามรองรับด้วยหินตะกอน และตะกอน
ร่วม ที่มีอายุตั้งแต่ยุคครีเทเซียสถึงยุคควอเทอร์ (ประมาณ 140 ล้านปี ถึงปัจจุบัน) พบหินตะกอน
ครอบคลุมพ้ืนที่ส่วนใหญ่ของจังหวัด ประมาณร้อยละ 80 ของพ้ืนที่ นอกจากนั้นเป็นตะกอนรวม ล้าดับหิน
ที่พบในจังหวัดมหาสารคามเป็นส่วนหนึ่งของกลุ่มหินโคราช ( The Khorat Group) เป็นกลุ่มหินตะกอนสี
แดงท่ีเกิดจากการสะสมตัวบนพ้ืนภาคทวีป ซึ่งส่วนใหญ่แล้วจะพบแผร่กระจายกว้างขวางบริเวณท่ีราบสูง
โคราช กลุ่มหินโคราชส่วนใหญ่ประกอบด้วย หินทราย หินทรายแป้ง และหินทรายดาน ชั้นหินเทเอียง
เล็กน้อย เฉลี่ยประมาณ 10 องศา พื้นที่จังหวัดมหาสารคามพบหมวดหินย่อยของกลุ่มหินโคราช 3 หมวด 
และตะกอนรวม 2 หน่วย เรียงล้าดับหมวดหินที่อยู่ล่างสุดไปหาบนสุด (ส้านักงานจังหวัดมหาสารคาม , 
2557) ดังนี้ 
 

    1.4.1 หมวดหินโคกกรวด (Kkk) 
      หมวดหนิโคกกรวดตัง้ชื่อตามบา้นโคกกรวด ต้าบลโคกกรวด อ้าเภอเมือง จังหวัด
นครราชสีมา โดยมีชั้นหินแบบฉบับอยู่ที่ถนนสายมิตรภาพหมวดหินโคกกรวดมีการค้นพบซากดึกด้าบรรพ์
ของสัตว์มีกระดูกสันหลังและสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังอยู่เป็นจ้านวนมาก  รวมทั้งซากดึกด้าบรรพ์หอยกาบคู่ 
บริเวณอ่างเก็บน้้าพุ และมีการคนพบซากไดโนเสาร์ปากนกแก้ว ชนิด ซิตตาโกซอรัสสัตยารักษ์กี้ ที่อ้าเภอ
คอนสวรรค์ จังหวัดชัยภูมิ หมวดหินโคกกรวดมีอายุช่วงต้นของยุคครีเทเซียส ความหนาและแผ่กระจาย 
โดยทั่วไปหมวดหินโคกกรวดจะมีความหนาตั้งแต่ 430-700  เมตร พบการแผ่กระจายตัวของหมวดหินโคก
กรวดบริเวณส่วนบนสุดของพ้ืนที่จังหวัดมหาสารคาม บริเวณอ้าเภอชื่นชม มีระดับความสูงประมาณ 180-
200 เมตร จากระดับน้้าทะเลปานกลาง โดยวางตัวอยู่ในแนวตะวันออก-ตะวันตก เอียงเทไปทางทิศใต้ 
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     1.4.2 หมวดหินมหาสารคาม (Kms) 
      หมวดหินมหาสารคามตั้งชื่อตามจังหวัดมหาสารคาม มีชั้นหินแบบฉบับอยู่ที่หลุมเจาะ
น้้าบาดาล บริเวณบ้านเชียงเหียน อ้าเภอบรบือ จังหวัดมหาสารคาม อายุของหมวดหินมหาสารคามได้จาก
ล้าดับชั้นหิน จากการศึกษาสนามแม่เหล็กโลกโบราณ พบว่ามีอายุครีเทเชียสตอนปลาย ความหนาและการ
แผ่กระจาย พบการแผ่กระจายตัวในพ้ืนที่ราบที่ระดับความสูงประมาณ 170 เมตร จากระดับน้้าทะเลปาน
กลาง บริเวณบ้านชียงยืน อ้าเภอบรบือ อ้าเภอแกด้า อ้าเภอวาปีปทุม อ้าเภอนาดูน และอ้าเภอพยัคฑภูมิ
พิสัย จังหวัดมหาสารคาม 
 

   1.4.3 หมวดหินภูทอก (Kpt) 
      หมวดหนิภูทอกในความหมายเดิมเป็นหมวดหนิทีป่ระกอบไปด้วยหนิทรายเป็นส่วน
ใหญ่ ที่โผล่ให้เห็นในพื้นที่ราบสูงโคราชบริเวณขอบแอ่งด้านทิศเหนือ ของแอ่งอุดรธานี-สกลนคร โดยมีชั้น
หินแบบฉบับภูทอกน้อย อ้าเภอศรีวิลัย จังหวัดหนองคาย ปัจจุบันพบหมวดหินภูทอกแผ่กระจายอย่างกว่าง
ขวางบริเวณตอนกลางที่ราบสูงโคราช เช่นที่จังหวัดขอนแก่น กาฬสินธุ์ นครราชสีมา ร้อยเอ็ด รวมทั้ง
จังหวัดมหาสารคามความหนาแน่นและการแผ่กระจาย หมวดหินภูทอกเป็นหมวดหินที่พบแผ่กระจาย
บริเวณตอนกลางของพ้ืนที่จังหวัด ครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 40% ของพ้ืนที่ มักพบเป็นพื้นที่เนินสูง ที่ระดับ
ความสูงประมาณ 170 เมตร จากระดับน้้าทะเลปานกลางขึ้นไป ในเขตพ้ืนที่อ้าเภอกุดรัง อ้าเภอบรบือ 
อ้าเภอนาเชือก เป็นต้น 
 

    1.4.4 ตะกอนร่วนยุคควอเทอร์นารี (Q) 
      ตะกอนร่วน หมายถึง กรวด ทราย ดิน และดินเหนียว ท ี่ยังไม่แข็งตัวกลายเป็นหิน อายุ
ประมาณ 1.8 ล้านปี จนถึงปัจจุบัน (ยุคควอเทอร์นารี) พบกระจายตัวเป็นบริเวณกว้างทางตอนเหนือของ
จังหวัดตามแนวล้าน้้าชีและแม่น้้าสาขา สามารถจ้าแนกตะกอนร่วมในพ้ืนที่โดยอาศัยชนิดของตะกอนและ
สภาวะแวดล้อมของการตกตะกอนเป็น 2 หน่วยตะกอนย่อย คือ 
      1) หน่วยตะกอนตะพักล้าน้้า (Qt) 
       ตะกอนตะพักล้าน้้าปรากฏเปน็พ้ืนทีเ่นินกระจายตวัในพ้ืนทีบ่รเิวณอ้าเภอเชียงยืน 
ประกอบด้วย กรวด ศิลาแลง ไม้กลายเป็นหิน อุลกมณี (Tektite) ปิดทับด้วยชั้นตะกอนกึ่งแข็งของตะกอน
ทรายปนทรายแป้ง สีแดง และสีเหลือง ดินที่พบบริเวณนี้มีธาตุอาหารอุดมสมบูรณ์พอสมควรปลูกพืชไร่ 
พ้ืนที่บริเวณนี้ไม่อยู่ในเขตน้้าท่วมขังเหมาะส้าหรับเป็นที่อยู่อาศัย 
      2) หน่วยตะกอนน้้าพา (Qa) 

 ตะกอนน้้าพาพบแผ่กระจายบริเวณท่ีราบลุ่มของแม่น้้าชีเป็นส่วนใหญ่ และใน  
เขตอ้าเภอโกสุมพิสัย อ้าเภอเมืองมหาสารคาม และในบางส่วนเป็นตะกอนราบลุ่มแม่น้้ามูลในพื้นที่อ้าเภอ
พยัคภูมิพิสัย ประกอบด้วยตะกอนกรวด ทราย ทรายแป้ง และดินเหนียว เกิดจากน้้าพัดพา กรวด หิน ดิน 
ทราย ไปสะสมตัวเป็นลักษณะภูมิประเทศที่ราบริมแม่น้้า พ้ืนที่ราบมักเป็นแหล่งสะสมตัวของชั้นทรายแม่น้้า 
โดยทั่วไปสภาพดินเป็นดินร่วนที่มีแร่ธาตุที่จ้าเป็นต่อพืชอุดมสมบูรณ์เหมาะต่อการเพาะปลูก แต่เนื่องจาก
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เป็นที่ราบจึงมักประสบกับน้้าท่วมขังในช่วงฤดูฝนเป็นประจ้า และในบางพื้นท่ีอาจมีสภาพเป็นดินเค็ม 
เนื่องจากเป็นดินเค็ม เนื่องจากถูกรองรับด้วยหมวดหินมหาสารคาม ซึ่งมีเกลือหินแทรกอยู่ 
 

  1.5 ธรณีวิทยาของพื้นที่มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
 

 สภาพทางธรณีวิทยาของพ้ืนที่มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามประกอบด้วยชั้นดินตะกอนที่
สะสมตัวในยุคควอเทอร์นารี วางตัวปิดทับอยู่ด้านบน และถูกรองรับด้วยชั้นหินผุในหมวดหินมหาสารคามท่ี
มีอายุในช่วงยุคครีเทเชียสตอนปลาย  (Upper Cretaceous) ซึ่งสามารถอธิบายลักษณะของชั้นดินตาม
สภาพแวดล้อมตกตะกอนได้ดังนี้ 

 

  1) ตะกอนที่เกิดจากการสะสมตัวโดยทางน้้า  (Alluvuim Deposits) พบดินตะกอนที่เกิด
จากการสะสมตัวโดยทางน้้าที่บริเวณมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ซึ่งอยู่ห่างจากอ้าเภอเมือง ไปทางทิศ
ตะวันตกเฉียงเหนือประมาณ 3 กิโลเมตร สภาพพ้ืนที่เป็นที่ราบลุ่มแม่น้้า มีล้าห้วยคะคางไหลผ่านตอนกลาง
ของพ้ืนที่ ลักษณะของชั้นดินที่มีสีน้้าตาลเหลืองจนถึงน้้าตาลเข้ม มีทั้งดินทราย ดินทรายแป้ง และดิน
เหนียว สภาพดินแน่น ความหนาของชั้นนี้ที่พบประมาณ 7-11 เมตร  
  2) ตะกอนที่เกิดจากการสะสมตัวจากการพัดพาโดยลมหรือดินลมหอบ  (Loess) พบ
ตะกอนดินที่เกิดการสะสมตัวโดยลมหรือดินลมหอบ ที่มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ศูนย์หนองโน 
ตั้งอยู่บริเวณหมู่บ้านหนองโนใต้ ห่างจากอ้าเภอเมืองไปทางทิศตะวันตกเฉียงใต้ประมาณ 10 กิโลเมตร 
สภาพพ้ืนที่มีลักษณะเป็นเนินลาดเอียงลงไปทางทิศเหนือ ลักษณะชั้นดินประกอบด้วยดินทรายขนาดเม็ด
ละเอียด ดินน้้าตาลอ่อนถึงเหลืองอ่อนปนทรายแป้ง และมีดินเหนียวปนบ้างแต่มีปริมาณน้อย เกาะกันอยู่
หลวมหลวม ไม่อัดแน่นความหนาของชั้นดินลมหอบที่พบประมาณ 6 - 9 เมตร 
  3) ดินศิลาแลงหรือดินลูกรัง  (Laterir) ชั้นดินลูกรังท่ีพบเป็นแบบศิลาแลงปนกรวด 
(Gravelly Laterite) เป็นชั้นที่วางตัวอยู่ด้านล่างชั้นดินลมหอบและพบบริเวณส่วนบนของชั้นกรวดพายุ
อ่อน จากข้อมูลการเจาะส้ารวจพบดินลูกรังบนกรวดที่บริเวณ หลุมเจาะส้ารวจที่ 8 ศูนย์หมู่บ้านหนองโน 
ประกอบด้วยดินตะกอนที่มีขนาดเท่าเม็ดกรวดบนทรายและดินเหนียว มีสีสนิมเหล็ก ความหนาที่พบ
ประมาณ 1.5 เมตร 
 4) ชั้นหินผุในหมวดหินมหาสารคาม  (Weathered Mahasarakham) ชั้นหินถูกในหมวด
หินมหาสารคาม มีอายุอยู่ใน ยุคครีเตเชียสตอนปลาย ( Upper Cretaceous) ประกอบด้วยหินทรายแป้ง
(Non Resistant Siltstone) สีน้้าตาลแดงถึงแดงเข้มบริเวณหมู่บ้านโนนศรีสวัสดิ์ และหินทราย  (Non 
Resistant Siltstone) สีน้้าตาลแดงบริเวณบ้านหนองโน โดยพบตั้งแต่ที่ระดับความลึก 8 -10 เมตรลงไป
จนกระท่ัง ที่ระดับความลึกสูงสุดของหลุมเจาะส้ารวจ (ประมาณ 20 เมตร) สภาพแวดล้อมของการ
ตกตะกอนเกิดจากการสะสมตัวและการตกตะกอนจากน้้าเค็มท่ีมาจากน้้าทะเลในแอ่ง หนองและบึง สภาพ
ภูมิอากาศในสมัยโบราณที่เป็นแบบแห้งแล้ง โดยทั่วไปบริเวณท่ีหมวดหินมหาสารคาม แพร่กระจายโผล่ให้
เห็นมากท่ีสุดได้แก่ จังหวัดสกลนคร อุดรธานี ขอนแก่นหนองคาย กาฬสินธุ์ ร้อยเอ็ด ยโส อ้านาจเจริญ
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อุบลราชธานี มหาสารคาม และนครราชสีมาเป็นต้น บริเวณชั้นเกลือ (โดมเกลือ) ของหมวดหินนี้โผล่ให้เห็น
ชัดเจนได้แก่ อ้าเภอบ้านดุง จังหวัดอุดรธานี อ้าเภอบ้านม่วง จังหวัดสกลนคร อ้าเภอบรบือ จังหวัด
มหาสารคาม และอ้าเภอพิมาย จังหวัดนครราชสีมา เป็นต้น 
 

 1.6 การศึกษาทางธรณีเทคนิคของพ้ืนที่มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
 

 การจ้าแนกชนิดของดินเพ่ือการวิเคราะห์หาทางวิศวกรรม นั้น จ้าแนกโดยอาศัยระบบการ
จ้าแนก Unified Soil Classification System ดังตารางที่ 2.2-2.9 ส้าหรับความสัมพันธ์ระดับความลึก
และคุณสมบัติทางกายภาพขอดินในแต่ละหลุมเจาะส้ารวจ เช่น ปริมาณความชื้น หน่วยน้้าหนักดิน 
Atterberg Limit การคละขนาดเม็ดดิน และค่า SPT ดังภาพที่ 2.2-2.9 ระดับท่ีลึกที่สุดในการเจาะส้ารวจ
ประมาณ 21.03 เมตร (จากข้อมูลผลส้ารวจที่แล้วเสร็จ หลุมที่ 1 ถึง 3) ความสัมพันธ์ระหว่างหน่วยน้้าหนัก
ของดินและปริมาณความชื้นเป็นตัวบ่งชี้ถึงเปอร์เซ็นต์ความขุ่นน้้าของดิน ( Degree of Saturation) ซ่ึง
สามารถใช้ตรวจสอบคุณภาพของตัวอย่างก่อนน้ามาทดสอบได้ ส่วนลักษณะและคุณสมบัติ ของดินจะแสดง
ให้เห็นถึงการแบ่งชั้นดินโดยอาศัยความสัมพันธ์ระหว่างค่าทดสอบ ได้ในสนามและการจ้าแนกชนิดดินดั ง
ภาพ 2..10 มีรายละเอียดดังนี้ 
 

  1) ชั้นดินเหนียวแข็ง  (Stiff of Very Stiff Clay) เป็นชั้นดินที่อยู่บนสุดประกอบด้วยดิน
เหนียวดินเหนียวปนทรายแป้ง ส่วนใหญ่มีสีน้้าตาลอ่อนและสีเหลืองน้้าตาล ค่า STP มีค่าตั้งแต่ 7 -9 ครั้ง/
ฟุต ยกเว้นใน หลุมจอดที่ 3 และท่ี 4 พบว่าที่ผิวดิน (Top Soil) ความหนาประมาณ 0.5 -1 เมตร มีค่า STP 
ประมาณ 2 -4 ครั้ง/ฟุต ซึ่งเป็นต้าแหน่งที่อยู่ใกล้แหล่งน้้าความหนาของชั้นนี้ประมาณ 4 -7 เมตรปริมาณ
ความชื้นมีค่าประมาณ 15.2-30 2.8 เปอร์เซ็นต ์
  2) ชั้นดินเหนียวแข็งมาก  (Hand Clay) เป็นชั้นที่มีความแข็งมากวางตัวอยู่ด้านล่างชั้นดิน
เหนียว ประกอบด้วยตะกอนขนาดแป้ง มีสีน้้าตาลแดงพบตั้งแต่ที่ระดับความลึก 6-10 เมตรลงไปจนถึง
ระดับความลึกสูงสุดของหลุมเจาะคือประมาณ 20 เมตรมีค่า SPT มากกว่า 50 ครั้ง /ฟุตและปริมาณ
ความชื้นค่อนข้างต่้าประมาณ 11.30-16.7 เปอร์เซ็นต ์
 3) ชั้นหินทรายแป้ง  (Non Resistant Siltstone) เป็นชั้นที่มีความแข็งมากวางตัวอยู่
ด้านล่างชั้นดินเหนียว ประกอบด้วย ตะกอนขนาดทรายแป้ง มีสีน้้าตาลแดง พบตั้งแต่ท่ีระดับความลึก 6-
10 เมตร ลงไปจนถึงท่ีระดับความลึกสูงสุดของหลุมเจาะ คือ ประมาณ 20 เมตร มีค่า SPT มากกว่า 50 
ครั้ง/ฟุต และปริมาณความชื้นค่อนข้างต่้าประมาณ 11.30-16.7 เปอร์เซ็นต ์
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ตารางท่ี 2.2 ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของดินบริเวณหลุมเจาะส้ารวจที่ 1 (BH-1) 
 

B0rehole 
No. 

Sample 
No 

Depth (m) Water 
Content 

(%) 

Total Unit 
Weight 

(ton/m3) 

Liquid 
Limit, 
LL (%) 

Plasticity 
Index, PI 

(%) 

Specific 
Gravity, 

Gs 

Grain Size Analysis (%) SPT N 
value 

 
Colour 

 
USCS 

 
Soil Description From To Gravel Sand Silt+Clay 

Coarse Medium Fine 
BH-1 SS-1 0.50 0.95 28.6 1.91 61.9 36.0  0 0 0 1 98 12 Dark Yellowish Brown CH Silty CLAY 
BH-1 SS-2 1.00 1.45 21.1 2.02 40.1 22.7 2.59 0 0 0 3 97 28 Dark Yellowish Brown CL Silty CLAY 
BH-1 SS-3 1.50 1.95 12.5  28.8 13.8  0 0 0 9 91 32 Pale Brown  CL Silty CLAY 
BH-1 SS-4 3.00 3.45 26.1 1.95 46.1 26.1  0 0 2 6 92 18 Dark Yellowish Brown CL Silty CLAY 
BH-1 SS-5 4.50 4.95 32.8  58.5 36.1  0 0 2 6 91 14 Dark Yellowish Brown CH Silty CLAY 
BH-1 SS-6 6.00 6.45 25.9 1.99 63.0 42.2 2..67 0 1 2 4 93 14 Grayish Brown CH Silty CLAY 
BH-1 SS-7 7.50 7.59 20.5 2.02 NP NP  0 0 0 71 29 31 Pale Yellowish Brown SM Silty CLAY 
BH-1 SS-8 9.00 9.45 23.5 1.97 46.1 25.6  0 0 0 11 89 17 Moderate Olive Brown CL Silty CLAY 
BH-1 SS-9 10.50 10.95 22.0 1.96 NP NP  0 0 0 59 41 45 Moderate Olive Brown SM Silty CLAY 
BH-1 SS-10 12.00 12.18 13.1    2.65 0 6 23 17 53 50/3 cm Grayish Red - Non-Resistant Siltstone 
BH-1 SS-11 13.50 13.53 16.4     0 1 1 9 89 50/8 cm Grayish Red - Non-Resistant Siltstone 
BH-1 SS-12 15.00 15.05 11.3     0 2 19 13 66 50/5 cm Grayish Red - Non-Resistant Siltstone 
BH-1 SS-13 16.00 16.58 13.6     0 0 27 11 62 50/8 cm Dark Reddish Brown - Non-Resistant Siltstone 
BH-1 SS-14 18.00 18.05 11.9    2.69 0 0 6 5 89 50/5 cm Dark Reddish Brown - Non-Resistant Siltstone 
BH-1 SS-15 19.50 19.50 - - - - - - - - - - >50 No Recovery - Non-Resistant Siltstone 
BH-1 SS-16 21.00 21.03 - - - - - - - - - - 50/3 cm No Recovery - Non-Resistant Siltstone 

 
Note : *denotes insufficient soil for testing. 

NP denotes Non Plastic 
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ตารางท่ี 2.3 ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของดินบริเวณหลุมเจาะส้ารวจที่ 2 (BH-2) 
 

B0rehole 
No. 

Sample 
No 

Depth (m) Water 
Content 

(%) 

Total 
Unit 

Weight 
(ton/m3) 

Liquid 
Limit, 
LL (%) 

Plasticity 
Index, PI 

(%) 

Specific 
Gravity, 

Gs 

Grain Size Analysis (%)  
SPT N 
value 

 
Colour 

 
USCS 

 
Soil Description From To Gravel Sand Silt+Clay 

Coarse Medium Fine 

BH-2 SS-1 0.50 0.95 21.0 1.91     2.60 4 1 1 12 83 7 Pale Brown - Silty CLAY with sand 

BH-2 SS-2 1.00 1.45 30.7 1.78 64.7 40.2  0 0 1 5 94 9 Pale Brown CH Silty CLAY 
BH-2 SS-3 1.50 1.95 31.0 1.75      4 2 2 10 81 15 Pale Brown - Silty CLAY with sand 

BH-2 SS-4 3.00 3.45 20.0 2.05 46.8 29.5  0 0 0 2 98 17 Pale Brown CL Silty CLAY 
BH-2 SS-5 4.50 4.95 15.0 2.07 NP NP 2.61 1 1 11 58 29 14 Pale Yellowish Brown SM Silty SAND 
BH-2 SS-6 6.00 6.45 13.4  NP NP  1 14 30 45 10 22 Pale Brown SM-SP Poorly graded SAND with CLAY 
BH-2 SS-7 7.50 7.59 13.0  NP NP  11 20 39 24 6 34 Pale Brown SM-SP Poorly graded SAND with CLAY 
BH-2 SS-8 9.00 9.15 14.9     0 1 1 3 95 50/15 cm Dusky Red - Non-Resistant Siltstone 
BH-2 SS-9 10.50 10.60 16.7    2.66 0 0 0 1 98 50/10 cm Dark Reddish Brown - Non-Resistant Siltstone 
BH-2 SS-10 12.00 12.15 16.4     0 1 2 3 95 50/15 cm Dark Reddish Brown - Non-Resistant Siltstone 
BH-2 SS-11 13.50 13.63 15.4 2.14    0 0 1 1 98 50/13 cm Dark Reddish Brown - Non-Resistant Siltstone 
BH-2 SS-12 15.00 15.10 13.9     0 0 1 3 95 50/10 cm Dark Reddish Brown - Non-Resistant Siltstone 
BH-2 SS-13 16.00 16.63 14.4    2.64 1 1 7 3 88 50/13 cm Dark Reddish Brown - Non-Resistant Siltstone 
BH-2 SS-14 18.00 18.23 14.8     0 0 1 2 97 50/8 cm Dusky Red - Non-Resistant Siltstone 
BH-2 SS-15 19.50 19.58 11.6     0 1 8 5 86 50/8 cm Dusky Red - Non-Resistant Siltstone 

 
Note : *denotes insufficient soil for testing. 
NP denotes Non Plastic 
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ตารางท่ี 2.4 ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของดินบริเวณหลุมเจาะส้ารวจที่ 3 (BH-3) 
 

B0rehole 
No. 

Sample 
No 

Depth (m) Water 
Content 

(%) 

Total Unit 
Weight 

(ton/m3) 

Liquid 
Limit, 
LL (%) 

Plasticity 
Index, PI 

(%) 

Specific 
Gravity, 

Gs 

Grain Size Analysis (%)  
SPT N 
value 

 
Colour 

 
USCS 

 
Soil Description From To Grave

l 
Sand Silt+Clay 

Coars
e 

Mediu
m 

Fine 

BH-3 SS-1 0.50 0.95 18.4       0 2 2 45 51 2 Brownish Gray - Sandy CLAY  

BH-3 SS-2 1.00 1.45 15.2 2.15 42.0 27.0  5 11 4 26 54 7 Grayish Brown CH Sandy CLAY 
BH-3 SS-3 1.50 1.95 15.2 2.13 51.3 35.6 2.61 2 1 1 20 75 12 Grayish Brown - Silty CLAY with sand 
BH-3 SS-4 3.00 3.45 15.6 2.13 31.5 18.7  0 0 1 10 89 11 Pale Yellowish Brown CL Sandy CLAY 
BH-3 SS-5 4.50 4.95 27.0  64.4 34.9  1 0 1 1 79 27 Dusky Red SM Sandy CLAY 
BH-3 SS-6 6.00 6.45 13.4  62.4 35.7  0 0 0 1 98 45 Dusky Red SM-SP Sandy CLAY 
BH-3 SS-7 7.50 7.59 23.7    2.66 0 0 0 1 99 86 Dusky Red SM-SP Non-Resistant Siltstone 
BH-3 SS-8 9.00 9.08 17.3     0 0 2 3 95 50/8 cm Dusky Red - Non-Resistant Siltstone 
BH-3 SS-9 10.50 10.78 11.8     0 0 1 3 96 50/13 cm Dusky Red - Non-Resistant Siltstone 
BH-3 SS-10 12.00 12.15 16.7     0 1 2 6 91 50/15 cm Dusky Red - Non-Resistant Siltstone 
BH-3 SS-11 13.50 13.65 15.4    2.66 0 0 1 1 97 50/15 cm Dusky Red - Non-Resistant Siltstone 
BH-3 SS-12 15.00 15.28 14.0     0 0 1 2 97 50/13 cm Dusky Red - Non-Resistant Siltstone 
BH-3 SS-13 16.50 16.58 13.8     0 0 1 1 98 50/8 cm Dusky Red - Non-Resistant Siltstone 
BH-3 SS-14 18.00 18.05 - - - - - - - - - - 50/5 cm No Recovery - Non-Resistant Siltstone 
BH-3 SS-15 19.50 19.50 - - - - - - - - - - >50 No Recovery - Non-Resistant Siltstone 

 
Note : *denotes insufficient soil for testing. 
NP denotes Non Plastic 
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ตารางท่ี 2.5 ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของดินบริเวณหลุมเจาะส้ารวจที่ 4 (BH-4) 
 

B0rehole 
No. 

Sample 
No 

Depth (m) Water 
Content 

(%) 

Total Unit 
Weight 

(ton/m3) 

Liquid 
Limit, 
LL (%) 

Plasticity 
Index, PI 

(%) 

Specific 
Gravity, 

Gs 

Grain Size Analysis (%)  
SPT N 
value 

 
Colour 

 
USCS 

 
Soil Description From To Gravel Sand Silt+Clay 

Coarse Medium Fine 
BH-4 SS-1 0.50 0.95 28.8 1.97     2.60 0 1 3 23 73 4 Dark Reddish Brown - Silty CLAY  

BH-4 SS-2 1.00 1.45 26.6 1.92 51.4 27.8  0 3 3 23 71 4 Dark Reddish Brown CH Silty CLAY with sand 
BH-4 SS-3 1.50 1.95 23.4 2.06 38.6 22.3  0 1 3 34 62 2 Pale Brown CL Sandy CLAY 
BH-4 SS-4 3.00 3.45 26.3 2.00 46.9 20.6 2.75 0 0 3 11 86 19 Pale Brown CL Silty CLAY (Mottled) 
BH-4 SS-5 4.50 4.95 24.0  58.3 28.9  0 0 0 0 99 48 Dusky Red CH Silty CLAY (Mottled) 
BH-4 SS-6 6.00 6.45 18.1     0 0 0 1 99 76 Grayish Red - Non-Resistant Siltstone 
BH-4 SS-7 7.50 7.95 17.3    2.73 0 0 3 6 92 78 Dark Reddish Brown - Non-Resistant Siltstone 
BH-4 SS-8 9.00 9.10 19.9     0 0 1 1 97 50/10 cm Dusky Red - Non-Resistant Siltstone 
BH-4 SS-9 10.50 10.63 18.0     0 0 5 3 92 50/13 cm Grayish Red - Non-Resistant Siltstone 
BH-4 SS-10 12.00 12.13 17.0    2.67 7 3 6 6 78 50/13 cm Grayish Red - Non-Resistant Siltstone 
BH-4 SS-11 13.50 13.55 - - - - - - - - - - 50/5 cm No Recovery - Non-Resistant Siltstone 
BH-4 SS-12 15.00 15.05 - - - -  - - - - - 50/5 cm No Recovery - Non-Resistant Siltstone 
BH-4 SS-13 16.50 16.58 - - - -  - - - - - >50 No Recovery - Non-Resistant Siltstone 
BH-4 SS-14 18.00 18.00 - - - - - - - - - - >50 No Recovery - Non-Resistant Siltstone 
BH-4 SS-15 19.50 19.50 - - - - - - - - - - >50 No Recovery - Non-Resistant Siltstone 
BH-4 SS-16 21.00 21.00 - - - - - - - - - - >50 No Recovery - Non-Resistant Siltstone 

 
Note : *denotes insufficient soil for testing. 
NP denotes Non Plastic 
 
 

 

20 



21 
 

ตารางท่ี 2.6 ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของดินบริเวณหลุมเจาะส้ารวจที่ 5 (BH-5) 
 

B0rehole 
No. 

Sample 
No 

Depth (m) Water 
Content 

(%) 

Total 
Unit 

Weight 
(ton/m3) 

Liquid 
Limit, 
LL (%) 

Plasticity 
Index, PI 

(%) 

Specific 
Gravity, 

Gs 

Grain Size Analysis (%)  
SPT N 
value 

 
Colour 

 
USCS 

 
Soil Description From To Gravel Sand Silt+Clay 

Coarse Medium Fine 

BH-5 SS-1 0.50 0.95 7.7  NP NP  0 0 0 70 30 2 Pale Yellowish Brown SM Silty SAND 
BH-5 SS-2 1.00 1.45 11.8  NP NP  0 0 0 64 35 2 Grayish Brown SM Silty SAND 
BH-5 SS-3 1.50 1.95 9.9  NP NP 2.63 0 0 0 60 40 2 Grayish Brown SM Silty SAND 
BH-5 SS-4 3.00 3.45 9.9 2.15 NP NP  0 0 0 61 38 7 Grayish Brown SM Silty SAND 
BH-5 SS-5 4.50 4.95 10.2 2.12 NP NP  0 0 0 61 39 16 Grayish Brown SM Silty SAND 
BH-5 SS-6 6.00 6.45 10.5 2.27 NP NP 2.57 0 0 1 52 48 41 Grayish Orange Pink SM Silty SAND 
BH-5 SS-7 7.50 7.95 10.9  29.8 11.9  0 0 0 63 37 74 Grayish Brown SM Clayey SAND 
BH-5 SS-8 9.00 9.13 15.6    2.58 0 0 0 70 30 50/13 cm Grayish Red SC Non-Resistant Sandstone 
BH-5 SS-9 10.50 10.58 21.4    2.60 0 0 1 68 31 50/8 cm Grayish Red - Non-Resistant Sandstone 
BH-5 SS-10 12.00 12.05 15.5     0 0 1 69 30 50/5 cm Grayish Red - Non-Resistant Sandstone 
BH-5 SS-11 13.50 13.55 - - - - - - - - - - 50/5 cm No Recovery - Non-Resistant Sandstone 
BH-5 SS-12 15.00 15.05 - - - -  - - - - - 50/5 cm No Recovery - Non-Resistant Sandstone 
BH-5 SS-13 16.50 16.50 - - - -  - - - - - >50 No Recovery - Non-Resistant Sandstone 
BH-5 SS-14 18.00 18.00 - - - - - - - - - - >50 No Recovery - Non-Resistant Sandstone 
BH-5 SS-15 19.50 19.50 - - - - - - - - - - >50 No Recovery - Non-Resistant Sandstone 

 
Note : *denotes insufficient soil for testing. 
NP denotes Non Plastic 
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ตารางท่ี 2.7 ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของดินบริเวณหลุมเจาะส้ารวจที่ 6 (BH-6) 
 

B0rehole 
No. 

Sample 
No 

Depth (m) Water 
Content 

(%) 

Total Unit 
Weight 

(ton/m3) 

Liquid 
Limit, 
LL (%) 

Plasticity 
Index, PI 

(%) 

Specific 
Gravity, 

Gs 

Grain Size Analysis (%)  
SPT N 
value 

 
Colour 

 
USCS 

 
Soil Description From To Gravel Sand Silt+Clay 

Coarse Medium Fine 
BH-6 SS-1 0.50 0.95 8.5 1.94 NP NP 2.64 0 0 1 73 26 2 Pale Red SM Silty SAND 
BH-6 SS-2 1.00 1.45 14.6 2.17 NP NP  0 0 1 65 34 3 Pale Yellowish Brown SM Silty SAND 
BH-6 SS-3 1.50 1.95 14.2 2.20 NP NP  0 0 1 58 41 6 Pale Yellowish Brown SM Silty SAND 
BH-6 SS-4 3.00 3.45 10.5 2.20 NP NP 2.62 0 0 0 59 40 7 Pale Red SM Silty SAND 
BH-6 SS-5 4.50 4.95 13.8  20.4 7.8  0 0 0 54 45 9 Grayish Pink SC Clayey SAND 
BH-6 SS-6 6.00 6.45 14.4  20.8 8.2  0 0 1 50 50 12 Pale Red SC Clayey SAND 
BH-6 SS-7 7.50 7.95 15.7  40.5 24.9 2.66 0 0 0 47 53 29 Grayish Brown CL Sandy CLAY 
BH-6 SS-8 9.00 9.25 16.8    2.46 0 0 0 64 36 50/10 cm Grayish Red - Non-Resistant Sandstone 
BH-6 SS-9 10.50 10.58 - - - - - - - - - - 50/8 cm No Recovery - Non-Resistant Sandstone 
BH-6 SS-10 12.00 12.05 - - - -  - - - - - 50/5 cm No Recovery - Non-Resistant Sandstone 
BH-6 SS-11 13.50 13.55 - - - - - - - - - - 50/5 cm No Recovery - Non-Resistant Sandstone 
BH-6 SS-12 15.00 15.03 - - - -  - - - - - 50/3 cm No Recovery - Non-Resistant Sandstone 
BH-6 SS-13 16.50 16.53 - - - -  - - - - - 50/3 cm No Recovery - Non-Resistant Sandstone 
BH-6 SS-14 18.00 18.00 - - - - - - - - - - >50 No Recovery - Non-Resistant Sandstone 
BH-6 SS-15 19.50 19.50 - - - - - - - - - - >50 No Recovery - Non-Resistant Sandstone 
BH-6 SS-16 21.00 21.00 - - - - - - - - - - >50 No Recovery - Non-Resistant Sandstone 

 
Note : *denotes insufficient soil for testing. 
NP denotes Non Plastic 
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ตารางท่ี 2.8 ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของดินบริเวณหลุมเจาะส้ารวจที่ 7 (BH-7) 
 

B0rehole 
No. 

Sample 
No 

Depth (m) Water 
Content 

(%) 

Total 
Unit 

Weight 
(ton/m3) 

Liquid 
Limit, 
LL (%) 

Plasticity 
Index, PI 

(%) 

Specific 
Gravity, 

Gs 

Grain Size Analysis (%)  
SPT N 
value 

 
Colour 

 
USCS 

 
Soil Description From To Gravel Sand Silt+Clay 

Coarse Medium Fine 

BH-7 SS-1 0.50 0.95 10.3     0 0 0 73 26 2 Grayish Brown SM Silty SAND 

BH-7 SS-2 1.00 1.45 9.8 1.99   2.62 0 0 0 69 31 2 Grayish Brown SM Silty SAND 

BH-7 SS-3 1.50 1.95 11.7 0    0 0 1 64 36 4 Grayish Brown SM Silty SAND 

BH-7 SS-4 3.00 3.45 10.5 0    0 0 1 56 43 9 Grayish Brown SM Silty SAND 

BH-7 SS-5 4.50 4.95 11.3    2.60 0 0 0 57 43 19 Grayish Brown SM Silty SAND 

BH-7 SS-6 6.00 6.45 6.3  18.3 5.3  0 0 0 61 39 74 Pale Yellowish Brown SC-SM Silty /Clayey SAND 

BH-7 SS-7 7.50 7.63 16.8  25.4 5.8 2.56 0 0 2 65 33 50/13 cm Very Light Gray SC-SM Silty /Clayey SAND 

BH-7 SS-8 9.00 9.05 21.7    2.56 1 4 3 63 29 50/5 cm Dark Yellowish Brown - Non-Resistant Sandstone 

BH-7 SS-9 10.50 10.55 - - - - - - - - - - 50/5 cm No Recovery - Non-Resistant Sandstone 

BH-7 SS-10 12.00 12.03 - - - -  - - - - - 50/3 cm No Recovery - Non-Resistant Sandstone 

BH-7 SS-11 13.50 13.53 - - - - - - - - - - 50/3 cm No Recovery - Non-Resistant Sandstone 

BH-7 SS-12 15.00 15.03 - - - -  - - - - - 50/3 cm No Recovery - Non-Resistant Sandstone 

BH-7 SS-13 16.50 16.50 - - - -  - - - - - >50 No Recovery - Non-Resistant Sandstone 

BH-7 SS-14 18.00 18.00 - - - - - - - - - - >50 No Recovery - Non-Resistant Sandstone 

BH-7 SS-15 19.50 19.50 - - - - - - - - - - >50 No Recovery - Non-Resistant Sandstone 

 
Note : *denotes insufficient soil for testing. 
NP denotes Non Plastic 
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ตารางท่ี 2.9 ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของดินบริเวณหลุมเจาะส้ารวจที่ 8 (BH-8) 
 

B0rehole 
No. 

Sample 
No 

Depth (m) Water 
Content 

(%) 

Total Unit 
Weight 

(ton/m3) 

Liquid 
Limit, 
LL (%) 

Plasticity 
Index, PI 

(%) 

Specific 
Gravity, 

Gs 

Grain Size Analysis (%)  
SPT N 
value 

 
Colour 

 
USCS 

 
Soil Description From To Gravel Sand Silt+Cl

ay Coarse Medium Fine 
BH-8 SS-1 0.50 0.95 10.1     0 0 1 64 63 2 Pale Brown SM Silty SAND 

BH-8 SS-2 1.00 1.45 10.6    2.57 0 0 1 61 39 2 Pale Brown SM Silty SAND 

BH-8 SS-3 1.50 1.95 9.9     0 0 1 61 39 3 Grayish Brown SM Silty SAND 

BH-8 SS-4 3.00 3.45 10.3     0 0 0 59 41 7 Grayish Brown SM Silty SAND 

BH-8 SS-5 4.50 4.95 12.5   23.7 2.57 1 0 1 52 47 8 Grayish Brown SC Clayey SAND 

BH-8 SS-6 6.00 6.13 8.4  18.3   32 16 5 25 23 50/3 cm Dark Yellowish Brown SM Silty SAND 

BH-8 SS-7 7.50 7.58 12.4  25.4   0 0 9 64 27 50/8 cm Dark Yellowish Brown SM Silty SAND 

BH-8 SS-8 9.00 9.05 15.9    2.59 0 0 7 63 30 50/5 cm Dark Yellowish Brown - Non-Resistant Sandstone 

BH-8 SS-9 10.50 10.55 15.4    - 1 1 7 62 29 50/5 cm Dark Yellowish Brown - Non-Resistant Sandstone 

BH-8 SS-10 12.00 12.05 17.8  -  2.6 0 0 5 64 31 50/5 cm Dark Yellowish Brown - Non-Resistant Sandstone 

BH-8 SS-11 13.50 13.53 - - - - - - - - - - 50/3 cm No Recovery - Non-Resistant Sandstone 

BH-8 SS-12 15.00 15.03 - - - -  - - - - - 50/3 cm No Recovery - Non-Resistant Sandstone 

BH-8 SS-13 16.50 16.53 - - - -  - - - - - 50/3 cm No Recovery - Non-Resistant Sandstone 

BH-8 SS-14 18.00 18.03 - - - - - - - - - - 50/3 cm No Recovery - Non-Resistant Sandstone 

BH-8 SS-15 19.50 19.50 - - - - - - - - - - >50 No Recovery - Non-Resistant Sandstone 

BH-8 SS-16 21.00 21.00 - - - - - - - - - - >50 No Recovery - Non-Resistant Sandstone 

 
Note : *denotes insufficient soil for testing. 
NP denotes Non Plastic 
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ภาพที่ 2.5 คุณสมบัติทางกายภาพของดินบริเวณหลุมเจาะส้ารวจที่ 1 (BH-1) 
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ภาพที่ 2.6 คุณสมบัติทางกายภาพของดินบริเวณหลุมเจาะส้ารวจที่ 2 (BH-2) 
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ภาพที่ 2.7 คุณสมบัติทางกายภาพของดินบริเวณหลุมเจาะส้ารวจที่ 3 (BH-3) 
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ภาพที่ 2.8 คุณสมบัติทางกายภาพของดินบริเวณหลุมเจาะส้ารวจที่ 4 (BH-4) 
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ภาพที่ 2.9 คุณสมบัติทางกายภาพของดินบริเวณหลุมเจาะส้ารวจที่ 5 (BH-5) 
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ภาพที่ 2.10 คุณสมบัติทางกายภาพของดินบริเวณหลุมเจาะส้ารวจที่ 6 (BH-6) 
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ภาพที่ 2.11 คุณสมบัติทางกายภาพของดินบริเวณหลุมเจาะส้ารวจที่ 7 (BH-7) 
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 ภาพที่ 2.12 คุณสมบัติทางกายภาพของดินบริเวณหลุมเจาะส้ารวจที่ 8 (BH-8) 
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ภาพที่ 2.13 การเลียงล้าดับชั้นหินตามคุณสมบัติทางวิศวกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม
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  1.7 ลักษณะทางอุทกวิยา 
} 

 มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามตั้งอยู่ใน เขตจังหวัดมหาสารคาม  ข้อมูลปริมาณน้้าฝนของ
จังหวัดมหาสารคาม มีสถานที่ตั้งในจังหวัดมหาสารคาม  ได้แก่ สถานีอ้าเภอโกสุมพิสัย  (รหัส 387401) โดย
ท้าการรวบรวมข้อมูลปริมาณน้้าฝนมากที่สุด ฝนตกปริมาณฝนรายเดือนจากการวิเคราะห์ข้อมูลรายเดือน 
ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2542-2560 ข้อมูลจากกรมอุตุนิยมวิทยา ดังตารางที่ 2.10  พบว่า ตั้งแต่ช่วงเดือนพฤษภาคม
ถึงเดือนกันยายน มีปริมาณน้้าฝนที่ค่อนข้างสูงเมื่อเปรียบเทียบกับเดือนอื่นๆ  ซึ่งมีปริมาณน้้าฝนสูงถึง 
452.9 มิลลิเมตร  
 

ตารางท่ี 2.10 ปริมาณน้้าฝนจังหวัดมหาสารคามช่วงปี 2542-2560 
 

 
พ.ศ. 

เดือน 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

2542 1.7 T 72.3 152.5 276.5 185.8 139.6 61.7 355.2 68.9 32.8 1.5 
2543 1.1 25.9 12.3 209 385.6 285.7 244.2 181.1 188 47.8 T 0 
2544 0 0 52.4 65.8 92.4 264.4 114.2 276.5 198.6 188.9 16.7 T 
2545 0.1 7 72.9 34.8 186.4 114.7 80.2 375.2 374.1 154.8 8.9 6.8 
2546 0 20.3 42.5 61.1 115.8 155.7 108.8 284.1 303.7 14.3 0 0 
2547 24.5 58.7 2 124.6 198.6 169.2 274.3 209.3 75.2 12.6 4.1 4.1 
2548 T T 12.8 81 273.3 148.6 161.5 260.3 279.9 39.8 36.5 0.4 
2549 0 31.7 99.2 142 94.5 201.1 156.7 151.4 226.1 194.8 7.2 0 
2550 0 8.1 46.5 17.2 323.1 82.6 177.6 275.9 440 179.8 4 0 
2551 6.4 8.4 99.1 276.8 180.1 95.5 208.6 237.8 425 131 143.1 0.2 
2552 0 1.6 60.8 50 154 128.1 347.9 252.6 266.4 65.8 1.5 3.6 
2553 28.5 2.2 0.7 16.2 83.3 162.8 124.1 269.1 215 91 0 2.2 
2554 0 63.1 10.2 37.4 190.5 64.9 375.9 167.5 385.3 70.6 0.4 0 
2555 73.9 0.1 2.1 172.2 414.9 59.9 103.5 362.3 157.5 78.8 9.1 0 
2556 4.1 0 25.1 26.3 203.4 68 191 217.9 330.5 51.1 4.6 17.7 
2557 - - 62.5 137 118.3 133 224.2 357.5 436.2 24.3 0.7 - 
2558 - 30.7 15.3 22.4 24.7 174.4 205.1 125 149.4 83.7 1.3 - 
2559 40.8 - 1.4 141.1 169.6 233.8 257.6 355.9 376.7 118.1 33.9 - 
2560 6.4 0.1 129.8 43.8 324.9 134 452.9 256.3 5.6 - - - 

 

ที่มา: สถานีอุตุนิยมวิทยามหาสารคาม อุทกโกสุมพิสัย อ้าเภอโกสุมพิสัย จังหมัดมหาสารคาม , 2561 
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 1.8 แหล่งน้้าและสภาพน้้า 
 

 มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามตั้งอยู่ใน เขตจังหวัดมหาสารคาม  ทรัพยากรน้้าที่ส้าคัญใน
จังหวัดมหาสารคาม คือ แหล่งน้้าตามธรรมชาติ น้้าชลประทานน้้าจากสถานีสูบน้้าด้วยไฟฟ้า  โดยแหล่งน้้า
ตามธรรมชาติที่ส้าคัญ ได้แก่ ล้าน้้าชีไหลผ่านอ้าเภอโกสุมพิสัยอ้าเภอกันทรวิชัย และอ้าเภอเมือง รวมความ
ยาวประมาณ 150 กิโลเมตร โดยมีฝายวังยาง แม่น้้าสายรอง ได้แก่ ล้าน้้าเสียว ห้วยคะคาง และ ล้าพังชู 
ไหลผ่านจังหวัดมหาสารคามในเขตอ้าเภอบรบือ อ้าเภอนาเชือกและอ้าเภอพยัคฆภูมิพิสัย ยาวประมาณ 
170 กิโลเมตรกั้นเขตแดนระหว่างจังหวัดมหาสารคามกับจังหวัดขอนแก่น  มีอ่างเก็บน้้า จ้านวน 17 แห่ง มี
แหล่งน้้าชลประทานประกอบด้วยแหล่งน้้าตามโครงการขนาดใหญ่ขนาดกลางและขนาดเล็ก โครงการ
ชลประทานขนาดใหญ่ ได้แก่โครงการน้้าพองในเขตอ้าเภอโกสุมพิสัย มีพื้นท่ีชลประทาน 120,253 ไร่และ
แหล่งน้้าจากสถานีสูบน้้าด้วยไฟฟ้าส้านักงานพลังงานแห่งชาติได้จัดตั้งสถานีสูบน้้าด้วยไฟฟ้าในเขตจังหวัด
มหาสารคามจ้านวน 52 สถานีเพื่อประโยชน์ในด้านเกษตรกรรมและขจัดความแห่งแล้งของพ้ืนที่ที่อยู่นอก
เขตชลประทานโดยสรุปแล้วจังหวัดมหาสารคามมีแหล่งน้้าประเภทต่างๆ จ้านวน 23,728 แห่งนอกจากนี้
ยังมีลุ่มน้้าสาขา  30 ลุ่มน้้า ดังตารางที่ 2.11 และภาพที่ 2.14 แสดงข้อมูลพื้นที่ลุ่มน้้าต่างๆ ของจังหวัด
มหาสารคาม 
 

ตารางท่ี 2.11 พ้ืนที่ลุ่มน้้าต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับจังหวัดมหาสารคาม 
 

ลุ่มน้้าสาขา พื้นที่ลุ่มน้้าในจังหวัดมหาสารคาม
ประมาณ (ไร่) 

พื้นที่ลุ่มน้้าทั้งหมด (ไร่) 

1. ล้าน้้าชีส่วนที่ 3 13,516 2,047,625 
2. ล้าน้้าพองตอนล่าง 600 1,447,641 
3. ห้วยสายบาตร 87,736 423,518.6 
4. ล้าน้้าชีส่วนที่ 4 1,549,110 3,182,816 
5. ล้าปาวตอนล่าง 85,298 2,715,531 
6. ล้าพังชู 448,800 752,421.3 
7. ล้าพลับพลา 286,280 659,679.6 
8. ล้าเตา 266,549 521,666.1 
9. ล้าเสียวใหญ่ 672,411 1,797,176 
10. ล้ามูลส่วนที่ 2 1,781 2,552,331 

 

 

ที่มา: ส้านักงานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2555 
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ภาพที่ 2.14 แผนที่ลุ่มน้้าและทิศทางการไหลของน้้าในพ้ืนที่จังหวัดมหาสารคาม 
ที่มา: รายงานสถิติจังหวัด ส้านักงานสถิติจังหวัดมหาสารคาม, 2554 

 

  ส่วนแหล่งน้้าที่ไหลผ่านมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม คือ ล้าห้วยคะคาง  ซึ่งเป็นเพียงล้า
ห้วยสายเดียวที่ไหลผ่านกลางเมืองในเขตเทศบาลเมืองมหาสารคาม มีสถานศึกษาหลายแห่งที่ต้องอาศัย
แหล่งน้้าห้วยคะคาง เช่น มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม วิทยาลัยพลศึกษา มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
วิทยาลัยอาชีวศึกษา โดยล้าห้วยคะคาง เกิดจากเนินดินสันปันน้้า “โคกแบ่ง ” ที่ทอดตัวในแนวนอกจากทิศ
ตะวันออกไปทิศตะวันตก จากเขตพ้ืนที่อ้าเภอวาปีประทุม และอ้าเภอบรบือ โดยมีล้าธารที่เป็นล้าห้วยสาขา
ถึง 7 สาย มีห้วยเครือซูด ห้วยหนองหิน ห้วยปลาคูน ห้วยโจด ห้วยหนองแสน ห้วยหนองปลิง และห้วย
น้อย นอกจากจะเป็นสันเนินดินกักเก็บน้้าแล้วยังเป็นแนวเขต แบ่งพ้ืนที่ลุ่มน้้าชีกับลุ่มน้้ามูลอีกด้วย ละห้วย
คะคางมีความยาวตลอดสายเกิบ 50 กิโลเมตร ไหลจาก “อ่างเก็บน้้าห้วยคะคาง” หรือ “อ่างโคกก่อ” ที่หัว
สันเขื่อนอยู่ในพ้ืนที่ต้าบลโคกก่อ เชื่อมโยงไปยังต้าบลบ้านค้อ อ้าเภอเมืองจังหวัดมหาสารคาม อันเป็น
บริเวณท้ายเขื่อน จากเนินดินและอ่างต้นน้้าส่งสายน้้าให้ไหลผ่านพ้ืนที่หลายหมู่บ้านในต้าบลโคกก่อต้าบล
หนองโน ต้าบลหนองปลิง ต้าบลแวงน่าง จากนั้นจึงไหลสู่อ่างเก็บน้้าแก่งเลิงจาน ที่บ้านท่าแร่ ต้าบลแก่งเลิง
จานอ้าเภอเมืองจังหวัดมหาสารคาม ซึ่งเป็นพื้นที่ชลประทานและคลองส่งน้้า เพื่อการเกษตรและการ
ประมง นอกจากนี้ยังมีแหล่งทรัพยากรน้้าอื่นๆ ที่อยู่ใกล้กับบริเวณมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ดัง
ภาพที่ 2.15 และแหล่งน้้าที่ไหลผ่านมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ดังภาพที่ 2.16 
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ภาพที่ 2.15 แหล่งน้้าใกล้เคียงมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
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ภาพที่ 2.16 แหล่งน้้าที่ไหลผ่านมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม
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 1.9 ประชากร 
 

   มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม เปิดสอนในระดับอนุบาลจนถึงระดับปริญญาเอก มี
หลักสูตรการศึกษาหลากหลายสาขาในระดับปริญญาตรี ประกาศนียบัตรบัณฑิต ปริญญาโท และปริญญา
เอก ทั้งภาคปกติ ภาค กศ .บป. และภาคพิเศษ รวมหลักสูตรที่เปิดสอนจ้านวน 26 หลักสูตร และ 120 
สาขาวิชา ประกอบด้วยคณะทั้งหมด 10 คณะ และ 1 โรงเรียนได้แก่ คณะครุศาสตร์ จ้านวน 34 สาขาวิชา 
คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี จ้านวน 15 สาขาวิชา คณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ จ้านวน 18 
สาขาวิชา คณะวิทยาการจัดการ จ้านวน 12 สาขาวิชา คณะเทคโนโลยีการเกษตร จ้านวน 12 สาขาวิชา 
คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ จ้านวน 6 สาขาวิชา บัณฑิตวิทยาลัย จ้านวน 1 สาขาวิชา คณะนิติศาสตร์ 
จ้านวน 1 สาขาวิชา คณะรัฐศาสตร์และรัฐประศาสนศาสตร์ จ้านวน 10 สาขาวิชา คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
จ้านวน 11 รายวิชา และโรงเรียนสาธิตมหาลัยราชภัฏมหาสารคามจ้านวนประชากรในมหาวิทยาลัยราชภัฏ
มหาสารคามตั้งแต่ปี 2549 จนถึงปัจจุบันปี 2560 ดังตารางที่ 2.12 และภาพท่ี 2.17 ดังนี้ 
 

ตารางท่ี 2.12 จ้านวนนักศึกษาและบุคลากรในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
 

ปีการศึกษา จ้านวนนักศึกษา (คน) จ้านวนบุคลากร (คน) รวมทั้งหมด (คน) 

2549 12,522 696 13,218 

2550 10,950 700 11,650 

2551 9,989 688 10,677 

2552 11,162 753 11,915 

2553 20,976 945 21,921 

2554 20,492 938 21,430 

2555 22,450 1,029 23,479 

2556 24,057 1,049 25,106 

2557 23,649 1,069 24,718 

2558 22,046 1,113 23,159 

2559 19,626 1,123 20,749 

2560 16,722 1,119 17,841 
 

ที่มา: สารสนเทศมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม, 2560 
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ภาพที่ 2.17 จ้านวนนักศึกษาและบุคลากรในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
 

 1.10 การใช้ประโยชน์ที่ดิน 
 

    มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม มีพื้นท่ีทั้งหมด 468 ไร่ แบ่งเป็นพ้ืนที่คลุมดินของอาคาร
เดิม และท่ีก้าลังก่อสร้าง รวมทั้งบริเวณรอบอาคราประมาณ 200 ไร่ พ้ืนที่สระน้้าขนาดใหญ่ประมาณ 48 
ไร่ พ้ืนที่สนามกีฬากลางแจ้ง 24 ไร่ เหลือพ้ืนที่โล่ง รวมถึงรอบอาคาร พื้นที่ต้นไม้ข้ึนหนาแน่นประมาณ 196 
ไร่ สภาพทั่วไปในพ้ืนที่ เป็นที่ราบรุ่มน้้าขังเป็นแห่งๆระดับความสูงต่้าในพื้นที่อยู่ที่ 132-135 เมตร จาก
ระดับน้้าทะเลโดยประมาณ โดยพื้นที่มีความเอียงลาดลงทางด้านทิศเหนือเพียงเล็กน้อย บริเวณพ้ืนที่
มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามประกอบด้วย กลุ่มอาคารต่างๆ และไม้นานาพันธุ์ขนาดใหญ่ และเล็ก
กระจายตัวหนาแน่นบ้าง โปร่งบาง บางแห่งเป็นที่โล่ง เช่น บริเวณแปลงสาธิตเกษตรกรรม และสนามกีฬา
กลางแจ้ง และมีพ้ืนที่เป็นอ่างเก็บน้้าขนาดใหญ่อยู่ทิศใต้ของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ท้าให้กระแส
ลมพัดเอาความชุ่มชื่นเข้าสู่พื้นที่มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ประกอบด้วยมีสระน้้าขนาดเล็ก กระจาย
อยู่ทั่วบริเวณ ช่วยสนร้างความชุ่มชื่นให้กับ พ้ืนที่มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม พื้นที่โดยรอบส่วนใหญ่
เป็นเขตพักอาศัย ทั้งส่วนด้านในพื้นที่ตั้ง และส่วนพื้นที่ติดกับทางออกหลัก ท้าให้กลุ่มพื้นที่พักอาศัยขาด
ความสัมพันธุ์กันทางด้านกายภาพ ไม่สามารถจัดสรรให้เกิดพ้ืนที่สันทนาการ หรือพ้ืนที่ใช้สอยร่วมกันของ
แต่ละกลุ่มที่พักอาศัยได้ 
    จากการวิเคราะห์การใช้ประโยชน์ที่ดินของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม พบว่า มีการจัด
อาคารประเพศเดียวกันไว้เป็นกลุ่มๆ แต่อย่างไรก็ตามกลุ่มของอาคารยังถูกจัดวางกระจัดกระจายไปทั่ว
บริเวณพ้ืนที่มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม อีกทั้งขาดความสัมพันธ์กัน ระหว่างกลุ่มอาคารด้วยกันเอง 
ความสัมพันธ์กับรูปร่างของพ้ืนที่ตลอดจนทางเข้าและเส้นทางสัญจร ซึ่งเมื่อพิจารณาการใช้ประโยชน์ที่ดิน
ปัจจุบัน สามารถแบ่งเป็นส่วนต่างๆ เพื่อเป็นแนวทางท่ีจะใช้ในการออกแบบวางผังแม่บทฯ โดยพิจารณา
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ประเภทของอาคารและการใช้สอยพื้นที่  ดังตารางที่ 2.13 และภาพท่ี 2.18 โดยรายละเอียดแผนที่การใช้
ประโยชน์ที่ดินดังตารางที่ 2.14 และภาพท่ี 2.19 ส่วนรายละเอียดแผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดินจากอดีต
เทียบกับปัจจุบันดังภาพที่ 2.20 ดังนี้ 
 

ตารางท่ี 2.13 การใช้ประโยชน์ที่ดินของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามอดีต  
 

รายละเอียดการใช้ประโยชน์ที่ดินจากอดีต พื้นที่ (ไร่) 
พ้ืนที่ส่วนการศึกษาและการบริหาร 118.82 
พ้ืนที่ส่วนพักอาศัย 64.52 
พ้ืนที่ส่วนโรงเรียนสาธิต 17.52 
พ้ืนที่ส่วนกีฬา 48.61 
พ้ืนที่ส่วนบริหาร 3.68 
พ้ืนที่ส่วนกิจกรรมพิเศษและใช้พ้ืนที่ปะปนกันหลายประเภท 12.02 
พ้ืนที่ส่วนพักผ่อนหย่อนใจและสระน้้า 51.12 

รวม 316.29 
 

 
 

ภาพที่ 2.18 การใช้ประโยชน์ที่ดินในอดีตของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
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ตารางท่ี 2.14 รายละเอียดการใช้ประโยชน์ที่ดินของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม  
 

ประเภทพื้นที่ รายละเอียดการใช้ประโยชน์ที่ดิน 
1. พ้ืนที่ส่วนการศึกษาและการบริหาร 
 

อาคารบริหารและส้านักอธิการบดี 
อาคารประชาสัมพันธ์ 
อาคารรักษาความปลอดภัย 
อาคารศูนย์คอมพิวเตอร์และศูนย์ภาษา 
อาคารวิทยบริการ 
อาคารโรงอาหารและสหกรณ์ 
อาคารสโมสรและกองกิจการนักศึกษา 

2. กลุ่มอาคารเรียนรวม อาคารเรียนรวม 
3. กลุ่มอาคารปฏิบัติการ 
 

ศูนย์วิทยาศาสตร์ 
คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
คณะนิติศาสตร์ 
คณะครุศาสตร์ 
คณะวิทยาการจัดการ 
คณะบริหารธุรกิจ 
คณะทะมนุษย์ศาสตร์ 

4. กลุ่มอาคารบัณฑิตศึกษา อาคารบัณฑิตศึกษา 
5. พ้ืนที่ส่วนส่งเสริมศิลปวัฒนธรรม 
 

อาคารศูนย์ประชุม 
อาคารศูนย์ศิลปวัฒนธรรมและสัมมนา 

6. พ้ืนที่ส่วนศูนย์กีฬา 
 

อาคารกีฬาในร่ม 
สนามกีฬากลางแจ้งพร้อมอัฒจันทร์ 
สระว่ายน้้าพร้อมอัฒจันทร์ 
สนามบาสเกตบอล 
สนามตะกร้อ 
สนามเทนนิส 
สนามวอลเลย์บอล 
สนามเปตอง 
สนามวอลเลย์บอลชายหาด 
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ตารางท่ี 2.15 (ต่อ)  
 

ประเภทพื้นที่ รายละเอียดการใช้ประโยชน์ที่ดิน 
7. พ้ืนที่ส่วนพักอาศัย 
 

หอพักนักศึกษาชาย 
หอพักนักศึกษาหญิง 
หอพัก 48 ยูนิต 
หอพักยุงทอง 
บ้านพักอาจารย์และเจ้าหน้าที่ 
ฯลฯ 

8. พ้ืนที่ส่วนโรงเรียนสาธิต 
 

อาคารเรียนสาธิตอนุบาลศึกษา 
อาคารเรียนสาธิตประถมศึกษา 
อาคารเรียนสาธิตมัธยมศึกษา 
อาคารอ้านวยการสาธิตและห้องสมุด 
อาคารโรงอาหารและกิจการสาธิต 
อาคารหอประชุมสาธิต 

9. พ้ืนที่ส่วนพานิชยกรรม 
 

โรงแรม 
สถานีบริหารปั๊มน้้ามัน 

10. พ้ืนที่ส่วนบริการ 
 

อาคารระบบประปา 
อาคารแยกเก็บขยะ 
อาคารโรงซ่อมบ้ารุง 
อาคารพัสดุ 
อาคารยานพาหนะ 
อาคารงานระบบส่วนกลาง 
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ภาพที่ 2.19 การใช้ประโยชน์ที่ดินในปัจจุบันของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 

 

44 
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ภาพที่ 2.20 การใช้ประโยชน์ที่ดินในอดีตและปัจจุบันของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 

 
45 
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  1.11 ระบบสาธารณูปโภคและสาธารณูประการ 
 

    1.11.1 ระบบไฟฟ้า 
  ระบบไฟฟ้าในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม อยู่ในความรับผิดชอบของการไฟฟ้า
ส่วนภูมิภาค  จังหวัดมหาสารคาม  ซึ่งให้บริการกระจายไฟฟ้าแก่อาคารในพ้ืนที่มหาวิทยาลัยราชภัฏ
มหาสารคามครอบคลุมทั่วทุกตึก ซึ่งมีปริมาณการใช้ไฟฟ้าทั้งหมดดังตารางที ่2.16 และภาพท่ี 2.21 
 

ตารางท่ี 2.16 ปริมาณการใช้ไฟของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ปี 2560 
 

เดือน ปริมาณการใช้ (กิโลวัตต)์ 
มกราคม 514,839.01 

กุมภาพันธ ์ 480,528.00 
มีนาคม 703,893.57 
เมษายน 447,736.73 

พฤษภาคม 552,799.00 
มิถุนายน 591,643.68 
กรกฏาคม 720,471.00 
สิงหาคม 719,052.00 
กันยายน 713,519.00 
ตุลาคม 558,573.18 

พฤศจิกายน 569,144.01 
ธันวาคม 434,440.96 

รวม 6,491,801.13 
 

ที่มา: การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคจังหวัดมหาสารคาม, 2560 
 

 
 

ภาพที่ 2.21 ปริมาณการใช้ไฟของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ปี 2560 
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  1.11.2 ระบบประปา 
   มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม มีหน่วยงานประปาท้าหน้าที่ในการผลิตน้้าประปา
ที่โรงผลิตน้้าประปา โดยมีขั้นตอนของระบบการผลิตน้้าประปาของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ดังนี้ 
 

    1) การจัดหาแหล่งน้้าดิบ 
     แหล่งน้้าดิบ ที่น้ามาผลิตน้้าประปาสูบมาจากล้าห้วยคะคางที่ไหลผ่าน
มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ซึ่งมีปริมาณน้้าตลอดท้ังปี โดยล้าห้วยคะคางมีความยาวตลอดล้าน้้า 47 
กิโลเมตร มีจุดก้าเนิดอยู่ที่บริเวณอ่างเก็บน้้าโคกก่อที่อยู่สูงขึ้นไปและไหลผ่านชุมชน ปริมาณน้้าในฤดูฝนมี
มากและมีการระบายน้้าจากแก่งเลิงจาน ที่อยู่สูงขึ้นไปลงสู่ล้าห้วยคะคางด้วย ส่วนปริมาณน้้าในฤดูแล้งหรือ
ฤดูร้อน มีปริมาณน้้าในล้าห้วยคะคางน้อย แต่เพียงพอส้าหรับในการผลิตน้้าประปา จากนั้นจะสูบน้้าจาก
ห้วยคะคางเข้าไปยังอ่างเก็บน้้าหนองนกเป็ด ซึ่งการสูบน้้าดิบจากห้วยคะคางเข้าสู่อ่างเก็บน้้าหนองนกเป็ด
ขึ้นอยู่กับปริมาณน้้าในอ่างหนองนกเป็ดที่ลดน้อยลงและจะสูบเข้ามาส้ารองเพ่ิมเพ่ือให้มีปริมาณน้้าใช้ตลอด
ทั้งปี โดยมีข้อมูลอ่างเก็บน้้าหนองนกเป็ด ดังนี้ 
 

    2) อ่างเก็บน้้าหนองนกเป็ด 
   อ่างเก็บน้้าหนองนกเป็ด เป็นอ่างเก็บน้้าส้าหรับรองรับน้้าที่สูบมาจากล้าห้วยคะ  

คาง มีพื้นท่ีประมาณ 30 ไร่ เป็นแหล่งน้้าผิวดินแบบปิด มีความลึกโดยเฉลี่ย 4.50 เมตร เป็นแหล่งน้้านิ่ง 
ปริมาตรความจุประมาณ 300,000 ลูกบาศก์เมตร มีถนนรอบอ่างเก็บน้้า และมีพ้ืนที่เกษตรกรรมและชุมชน
อยู่บริเวณโดยรอบด้วย ดังภาพที่ 2.22 และภาพท่ี 2.23 ซึ่งในการผลิตน้้าประปาจะเริ่มจากการสูบน้้าจาก
หนองนกเป็นขึ้นสู่ระบบผลิตน้้าประปา โดยมีกระบวนการผลิตน้้าประปา ดังนี้ 
 

 
 

ภาพที่ 2.22 อ่างเก็บน้้าหนองนกเป็ด ความจุ 300,000 ลูกบาศก์เมตร 
 
 
 
 



48 
 

 
ภาพที่ 2.23 อ่างเก็บน้้าหนองนกเป็ดท่ีใช้ผลิตน้้าประปาในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม

 

48 
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    3) กระบวนการผลิตน้้าประปา  
  กระบวนการผลิตน้้าประปาของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม เริ่มจากโรงสูบ

น้้าดิบจากหนองนกเป็ดขึ้นมาผสมกับสารส้ม โดยมีการผสมกันอย่างทั่วถึงและรวดเร็ว ท้าให้น้้าดิบและ
สารส้มสัมผัสกันเป็นตะกอนเล็กๆ และรวมกันมีขนาดใหญ่ขึ้น จากนั้นน้้าจะล้าเลียงเข้าสู่ถังกวน ท้าให้
ตะกอนขนาดเล็กสัมผัสกันอย่างท่ัวถึงและนานเพียงพอ ตะกอนและสารปนเปื้อนต่างๆ ในน้้าจะเกาะยึด
และรวมตัวกันมีขนาดใหญ่ขึ้น และจะเข้าสู่ขั้นตอนการตกตะกอน โดยตะกอนที่มีน้้าหนักมากจะตกสู่ก้นถัง
แล้วท้าการดูดทิ้งไปสู่บ่อน้้าท้ิง ส่วนน้้าใส่ด้านบนจะไหลตามรางรับน้้าเข้าสู่ขั้นตอนการกรอง ในการกรอง
นั้นจะใช้ทรายกรองราชบุรี เพื่อกรองตะกอนขนาดเล็กมากในน้้าซึ่งจะท้าให้น้้ามีความสะอาดมากขึ้น 
จากนั้นจะถูกส่งไปยังบ่อพักน้้าใส ซึ่งมีจ้านวน 2 ถัง ปริมาตรความจุถังละ 1,000 ลูกบาศก์เมตร เมื่อหอพัก
ถังสูงน้้ามีปริมาตรลดลง เครื่องสูบน้้าขึ้นหอพักถังสูงจะสูบน้้าที่ถังพักน้้าใสขึ้นสู่หอพักถังสูง โดยหอพักถังสูง
มีปริมาตร 120 ลูกบาศก์เมตร ท้าหน้าที่ปล่อยกระจายน้้าไปยังผู้ใช้น้้าตามอาคารต่างๆ ภายในมหาวิทยาลัย
ปัจจุบันการใช้น้้าสูงสุดประมาณ 820-1,200 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน โดยมีขั้นตอนการผลิตน้้าประปาของ
มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ดังภาพที่ 2.24-2.25 และปริมาณการใช้น้้าประปา ดังตารางที่ 2.17 

 
 

 

ภาพที่ 2.24 กระบวนการผลิตน้้าประปาในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 

 

 

แหล่งน้้าดิบ 
(อ่างเก็บน้้าหนองนกเป็ด) 
ปริมาตรความจุ 1,500 m3 

โรงสูบน้้าแรงดันต่้า 

ปรับปรุงคุณภาพน้้า
โดยการผสมสารส้ม 

ถังกวนแบบคลองวนเวียน ถังตกตะกอน 
ถังกรองทรายหยาบ
และทรายละเอียด 

ถังพักน้้าใส 2 จัง 
ความจุ 1,000 m3 

ฆ่าเชื้อโรคด้วยคลอรีน 

หอถังสูง ความจุ120 m3 
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ภาพที่ 2.25 สถานที่ผลิตน้้าประปาในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
 

ตารางท่ี 2.17 ปริมาณการใช้น้้าประปาในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
 

เดือน ปริมาณการใช้น้้า 
(ลูกบาศก์เมตรต่อวัน) 

ปริมาณการใช้น้้าเฉลี่ย 
(ลูกบาศก์เมตรต่อเดือน) 

มกราคม 3,920.00 25,900.00 
กุมภาพันธ์ 3,752.00 24,200.00 
มีนาคม 3,086.00 24,100.00 
เมษายน 4,120.00 23,600.00 

พฤษภาคม 3,703.00 24,500.00 
มิถุนายน 4,830.00 23,400.00 
กรกฏาคม 3,398.00 23,700.00 
สิงหาคม 3,135.00 24,400.00 
กันยายน 2,624.00 23,800.00 
ตุลาคม 3,516.00 23,300.00 

พฤศจิกายน 2,423.00 25,100.00 
ธันวาคม 2,749.00 23,100.00 

รวม 3,188.00 24,091.66 
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 1.11.3 ระบบบ้าบัดน้้าเสีย 
 

 ระบบบ้าบัดน้้าเสียในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามนั้น มี การออกแบบโดย
ภาพรวมของการจัดการระบบน้้าเสีย คือ ระบบรวบรวมน้้าเสีย และระบบทางระบายน้้าทิ้ง ดังภาพที่ 2.26 
จะเห็นว่าปัจจุบันเป็นระบบรวบรวม  (Combined System) คือ รวมน้้าเสีย ( Sanitary/Wastewater 
Collection System) และน้้าฝน (Storm Drainage) น้้าเสียแต่ละอาคาร จะถูกกักเก็บในบ่อเกรอะ ก่อนที่
จะถูกปล่อยซึม หรือเข้าสู่บ่อซึมและ Over Flow สู่สระน้้าหรือซึมลงในดินภายใน มหาวิทยาลัย ฯ แม้ว่า
ระบบนี้จะสะดวก  ง่าย และประหยัดงบประมาณในการเดินท่อรวบรวมและระบบบ้าบัดน้้าเสีย แต่การ
ปล่อยน้้าเสียที่ ไม่ผ่านการบ้าบัดลงห้วยคะคาง ส่งผลให้น้้าในสระน้้ามีสีไม่น่าดูและสระน้้าเน่า มีกลิ่นเหม็น 
ซึ่งนอกจากจะท้าลายภาพพจน์ และบรรยากาศในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม แล้ว ยังมีผลกระทบต่อ
คุณภาพน้้าใต้ดินและน้้าบ่อบาดาลบริเวณใกล้เคียงท่ีจะถูกน้้าเสียซึมเข้าปนเปื้อน ทั้งในบริเวณภายใน
มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม และบริเวณรอบๆ  มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม  รวมถึงแหล่งสะสม
เพาะพันธุ์เชื้อโรคท้าให้เกิดอันตรายเสี่ยงเกิดโรคต่อบุคคลที่เกี่ยวข้องกับมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 2.26 ผังระบบน้้าเสียมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามในปัจจุบันส้าหรับอาคารเก่า 
 

  ในส่วนของระบบบ้าบัดน้้าเสียส้าหรับอาคารที่มีการก่อสร้างข้ึนมาใหม่ภายใน
ระยะเวลา 5 ปีซึ่งประกอบด้วย อาคาร 36 (คณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ ) อาคารเรียนคณะ
วิศวกรรมศาสตร์หลังใหม่ อาคารเรียนคณะครุศาสตร์หลังใหม่  และอาคารคณะเทคโนโลยีสารสนเทศ  จะใช้
ระบบบ้าบัดน้้าเสียส้าเร็จรูปชนิดเกรอะและกรองเติมอากาศแบบผิวสัมผัส ( Contact Aeration 
BiofilterSystem : CABS) ซึ่งเป็นระบบบ้าบัดน้าเสียส้าเร็จรูปแบบชีวภาพแบบเติมอากาศผิวสัมผัส  
(Contact Aeration Biofilter : CAB) โดยอาศัยจุลินทรีย์ประเภทใช้อากาศ ( Aerobic Bacteria) ในการ
ย่อยสลาสารอินทรีย์ในน้้าทิ้งที่ไหลเข้าระบบโดยการเพาะเลี้ยงจุลินทรีย์ด้วยสื่อชีวภาพ ( Biomedia) ในถัง
ส้าเร็จรูปที่มีรูปร่างแบบแค๊ปซูลท้าด้วยไฟเบอร์กล๊าส ( Fiberglass Reinforce Plastic : FRP) ป้องกันการ
กัดกร่อนด้วยกรด - ด่าง ได้เป็นอย่างดีและสามารถรับน้้าเสียได้ในอัตราไม่เกิน 80 ลูกบาศก์เมตร/วัน และ
ภาระบรรทุกบีโอดี.ได้ไม่เกิน 20.8 kg.BOD./day ดังภาพที่ 2.27-2.28 
 

บ่อเกรอะ-บ่อซึม 
น้้าเสีย+น้้าฝน 

ล้าห้วยคะคาง 

ซึมลงในดิน 

น้้าเสียแต่ละอาคาร 
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ภาพที่ 2.27 การติดตั้งระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบ Contact Aeration Biofilter System : CABS 
 

 
 

ภาพที่ 2.28 ลักษณะภายในของระบบ Contact Aeration Biofilter System : CABS 
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  1.11.4 การคมนาคม 
  มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามมีทางเข้าออก 4 ทาง มีพ้ืนที่หน้าสถาบันฯ ติดกับ
ถนนนครสวรรค์ ซึ่งเป็นถนนหลักท่ีเชื่อมกับตัวเมืองมหาสารคาม กับอ้าเภอโกสุมพิสัย โดยอยู่ทางทิศเหนือ
ของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม แต่ถนนที่นิยมใช้เข้าสู้มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคม คือ ถนนศรี
สวัสดิ์ด้าเนิน ซึ่งอยู่ทางทิศตะวันออกของพ้ืนที่มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม เนื่องจากเป็นถนนที่ตัดตรง
จากตัวเมือง มีหอพักเอกชน และชุมชนค่อนข้างใหญ่ สิ่งอ้านวยความสะดวกค่อนข้างพร้อม  
  ปัจจุบันมีทางเข้าสู่มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามจากถนนภายนอกได้หลายทาง
นอกจากนี้ยังมีทางเข้าที่เกิดจากไม่แบ่งขอบเขตของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ให้ชัดเจนอีกหลาย
เส้นทาง ในส่วนของถนนภายในจะใช้เป็นระบบถนนตัดตรงเข้าถึงกลางพื้นที่ขนานกัน และมีแนวตัดเชื่อมเข้
ราหากันเกิดระบบพิกัดตาราง มีการจัดวางของต้าแหน่งต่างๆ ในระหว่างพิกัดที่เกิดขึ้น ท้าให้เกิดถนนยุ
โดยรอบของอาคารจนขาดความเป็นส่วนตัวแต่ละของอาคาร  นอกจากนี้ การจราจรร่วมไปถึงทางเดินเท้า
เข้าสู่มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม เป็นไปตามแนวถนนสายหลักนี้ จึงท้าให้การจราจรคับคั่ง และปะปน
กันระหว่างทางเดินเท้ากับถนน โดยเฉพาะทางเข้าจากถนนศรีสวัสดิ์ด้าเนินและเส้นทางที่สามารถออกสู่
ถนนนครสวรรค์ ทางทิศเหนือของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม นั้นมีปริมาณการจราจรค่อนข้าง
หนาแน่นมาก ส่วนถนนบริเวณอ่ืน มีการปรับปรุงให้ใช้งานได้เหมาะสมตามสภาพความต้องการการใช้สอย
ของแต่ละพ้ืนที่ เช่น เดียวกับพ้ืนผิวถนนที่ได้รับการพัฒนาตามความจ้าเป็นในการใช้งาน  และในส่วนของ
ระบบโครงขายถนน ยังขาดการเน้นความส้าคัญของเส้นทางสัญจรที่เข้าสู่อาคารส้าคัญๆ และการก้าหนด
เส้นทางสัญจรหลัก กับเส้นทางสัญจรรองให้ชัดเจนในด้านกายภาพ อีกทั้งทางเดินเท้าแบบมีหลัวคา รวมถึง
การวางเส้นทางเข้าสู่ตัวอาคาร ยังไม่เสริมให้เกิดทัศนียภาพทีสวยงามกับอาคาร 
     

 1.11.5 ระบบดับเพลิง 
 

 ระบบดับเพลิงเป็นการเตรียมการป้องกันชีวิตและทรัพย์สินจากเพลิงที่จะเกิดขึ้น ซึ่ง
เป็นการลดความเสี่ยงจากอัคคีภัย โดยจะต้องมีการวางแผนตั้งแต่การออกแบบการควบคุมการลุกลามของ 
ไฟ เพื่อให้ความรุนแรงของไฟมีน้อยที่สุดและเนื่องจาก มหาวิทยาลัยราช ภัฏมหาสารคาม มีพื้นท่ีค่อนข้าง
กว้าง และค่อนข้างห่างไกลจากชุมชน ซึ่งถ้ากรณีเกิดเพลิงไหม้จะได้รับความช่วยเหลือจากหน่วยงานท้องถิ่น
หรือหน่วยงานภายนอกช้าหรือไม่ทันกาล ฉะนั้นมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม จึงต้องมีการเตรียมระบบ
ดับเพลิงซึ่งจะต้องสอดคล้องกับแผนงานต่างๆ ทีม่หาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม  
  กรณีเกิดเพลิงไหม้ มหาวิทยาลัยราช ภัฏมหาสารคาม ซ้อมดับเพลิงและควบคุมความ
รุนแรงและขนาดของเพลิงโดยใช้อุปกรณ์ดับเพลิงที่เตรียมไว้ส้าหรับเจ้าหน้าที่หรือผู้ที่ได้รับมอบหมายหรือผู้
ที่ได้รับการฝึกซ้อมใช้ในการดับเพลิงเบื้องต้นก่อนที่ไฟจะลุกลามเข้าคอมไม่ได้ จึงต้องการประสานความ
ช่วยเหลือจากหน่วยงานภายนอก มหาวิทยาลัยราช ภัฏมหาสารคาม เช่น  เทศบาลและอ่ืนๆ ที่อยู่ใกล้เคียง 
ซึ่งต้องมีแผนงานและการฝึกซ้อมที่ดี เช่นแผนการป้องกันและระงับอัคคีภัย แผน ฉุกเฉิน การซ้อมดับเพลิง 
การซ้อมหนีไฟการอพยพคนฯลฯ ทั้งนี้แต่ละแผนจะก้าหนด ผู้รับผิดชอบพร้อมหน้าที่และพ้ืนที่ที่ชัดเจน  ดัง
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ภาพที่ 2.29 และภาพท่ี 2.30 ระบบดับเพลิงของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม  จะมีการป้องกัน  3 ชั้น
กรณีเกิดเหตุเพลิงไหม้นั้นคือน อกจากอุปกรณ์ดับเพลิงภายในอาคารเกิดเหตุแล้วยังมีระบบดับเพลิงนอก
อาคารเกิดเหตุเพื่อดับเพลิงและป้องกันไฟลามและความป้องกันไฟลามและความช่วยเหลือจากหน่วยงาน
ภายนอกมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามที่อยู่ใกล้เคียง 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 2.29 ผังแม่บทปัจจุบันระบบดับเพลิงมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.30 ผังแม่บทปรับปรุงระบบดับเพลิงมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
 
 

 

รถดับเพลิงเทศบาล 

อาคาร 
เกิดเหตุเพลิงไหม้ 

 

 

 

 

 

อ 

อุปกรณ์ดับเพลิง 
ภายในอาคารเกิดเหตุ 

อุปกรณ์ดับเพลิง 
ภายนอกอาคารเกิดเหตุ 

อุปกรณ์ท่ีมหาวิทยาลัยฯ  
เตรียมไว้ 

อาคาร 
เกิดเหตุ 
เพลิงไหม้ 

 
 

หน่วยงานภายนอก 
เช่น รถดับเพลิง

เทศบาล 

https://www.google.co.th/search?sa=G&hl=th&q=%E0%B8%AA%E0%B8%96%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%B5+%E0%B8%94%E0%B8%B1%E0%B8%9A+%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%87+%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87%E0%B9%83%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B9%88&tbm=isch&tbs=simg:CAQSlgEJAi0FSVwEJRUaigELEKjU2AQaBAgVCAgMCxCwjKcIGmEKXwgDEifeBMINnhi0Dd8EccENnRi0BNcYqSbfOY8hrCaVM44zqyaQIaomsjkaMFJ-mQY0J8t0jhY89-NzYJH2QvCHtQ_13XlerDu8Iet8dotJ9J7BC1I5zytVa3cKCDSAEDAsQjq7-CBoKCggIARIEYD7oFAw&ved=0ahUKEwjs2s-8o5naAhWIQ48KHQurAJAQwg4IIygA
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2. ทฤษฎีเกี่ยวกับระบบรวบรวมและระบบบ้าบัดน้้าเสีย 
 

 การศึกษาความเหมาะสมและออกแบบรายละเอียดระบบรวบรวม  และบ้าบัดน้้าเสียมีความส้าคัญ
ในการก้าหนดทิศทางหรือรูปแบบของการจัดการน้้าเสียให้เหมาะสมกับสภาพพ้ืนที่  ดังนั้นการที่จะได้ผล
การศึกษาที่เหมาะสมกับสภาพพ้ืนที่ การศึกษาความเหมาะสมของโครงการควรมีขั้นตอนการ  ด้าเนินการดัง
ภาพที่ 2.31 โดยข้อมูลทฤษฎีเกี่ยวกับระบบรวบรวมและระบบบ้าบัดน้้าเสียที่ส้าคัญโดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 

 
 

ภาพที่ 2.31 ขั้นตอนการศึกษาความเหมาะสมของโครงการ  
 ที่มา: ส้านักจัดการคุณภาพน้้า กรมควบคุมมลพิษ, 2559 
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 2.1 การเลือกแนวทางท่ีเหมาะสมในการจัดการน้้าเสีย 
 

 แนวทางการจัดการน้้าเสียชุมช มสามารถด้าเนินการได้หลายแบบขึ้นอยู่กับความเหมาะสม
ของแต่ละพ้ืนที ่ซึ่งรูปแบบการจัดการน้้าเสียชุมชน สรุปได้ดังนี้  
 

 2.1.1 ระบบบ้าบัดน้้าเสียรวม (Central Wastewater Treatment)  
   ระบบบ้าบัดน้้าเสียชนิดที่มีการก่อสร้างระบบรวบรวมน้้าเสียเพื่อ  รวมน้้าเสียจาก
อาคารทุกประเภทในชุมชน อาทิเช่น บ้านเรือน อาคารพาณิชย์  ส้านักงาน เป็นต้น ไปบ้าบัดยังระบบบ้าบัด
น้้าเสียรวมขนาดใหญ่  ซึ่งอาจจะมี เพียง 1 ระบบ หรือมากกว่านั้นดังภาพที่ 2.32 ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับปริมาณน้้า
เสีย จ้านวนประชากร  ขนาดพ้ืนที่ชุมชน  และพ้ืนที่ตั้งของระบบ  ซึ่งถ้าเป็นชุมชน  ขนาดเล็กหรือกลาง  ส่วน
ใหญ่จะมีเพียงแห่งเดียว  แต่ถ้าเป็นชุมชนขนาดใหญ่  เช่น กรุงเทพมหานคร  อาจจะมีระบบบ้าบัดน้้าเสีย
มากกว่า 1 แห่ง ซึ่งระบบรวบรวมน้้าเสียของชุมชนจะแบ่งเป็นระบบแบบรวม  (Combined system) และ
ระบบแบบแยก (Separate system) ดังภาพที่ 2.33  
 

 
 

   ภาพที่ 2.32 รูปแบบระบบบ้าบัดน้้าเสียรวม 
   ที่มา: ส้านักจัดการคุณภาพน้้า กรมควบคุมมลพิษ, 2559 
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   ภาพที่ 2.33 รูปแบบระบบรวบรวมน้้าเสีย 
   ที่มา: ส้านักจัดการคุณภาพน้้า กรมควบคุมมลพิษ, 2559 

 

 จากภาพที่ 2.33 แสดงรูปแบบระบบรวบรวมน้้าเสีย ซึ่งแบ่งออกเป็น ระบบท่อรวม  
(Combined sewer) คือท่อระบายน้้าที่ใช้รับน้้าเสียและน้้าฝนหรือน้้าผิวดิน  และระบบท่อแยก  (Separate 
sewer) คือท่อระบายน้้าส้าหรับรับน้้าเสียโดยเฉพาะ ไม่รับน้้าฝนหรือน้้าผิวดินอื่นๆ   
 

 2.1.2 ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบกลุ่มอาคาร (Cluster Wastewater Treatment)  
 ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบกลุ่มอาคารในความหมายของกรมควบคุมมลพิษ  คือระบบ
รวบรวมและบ้าบัดน้้าเสียที่รับน้้าเสียจากบ้านเรือนที่เป็น กลุ่มชุมชน ซึ่งอาจไม่ใช่พื้นที่ท้ังหมดของชุมชนใน
เขตการปกครองท้องถิ่นนั้นๆ  แต่เป็นบริเวณท่ีมีปัญหาน้้าเสียวิกฤต  โดยรวบรวมน้้าเสียมาบ้าบัดยังบริเวณ  
ที่ใกล้กับกลุ่มชุมชนนั้น ซึ่งเหมาะกับกรณีที่มีประชากรอยู่หนาแน่นเป็นจุดๆ  ซึ่งไม่เหมาะที่จะลงทุนก่อสร้าง
ระบบท่อรวบรวมน้้าเสีย โดยระบบบ้าบัดน้้าเสีย แบบกลุ่มอาคารจะมีขนาดระหว่าง  50-500 ลูกบาศก์เมตร
ต่อวัน ดังภาพที่ 2.34 
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   ภาพที่ 2.34 รูปแบบระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบกลุ่มอาคาร 
   ที่มา: ส้านักจัดการคุณภาพน้้า กรมควบคุมมลพิษ, 2559 

 

 2.1.3 ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบติดกับท่ี (Onsite Wastewater Treatment)  
 ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบติดกับที่  เป็นระบบบ้าบัดน้้าเสียที่  ติดตั้งเพ่ือบ้าบัดน้้าเสียจาก
อาคารเดี่ยว ๆ เช่น บ้านพักอาศัย อาคารชุด โรงเรียน สถานที่ท้าการ  เป็นต้น โดยระบบจะต้องอยู่ภายใน /
หรือติดกับ ตัวอาคาร ดังภาพที่ 2.35  

     

   ภาพที่ 2.35 รูปแบบระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบติดกับที่ 
   ที่มา: ส้านักจัดการคุณภาพน้้า กรมควบคุมมลพิษ, 2559 
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 2.2 องค์ประกอบของโครงการศึกษาความเหมาะสมและออกแบบรายละเอียด 
 

 องค์ประกอบของรายงานการศึกษาความเหมาะสมและออกแบบ  รายละเอียดระบบรวบรวม
และบ้าบัดน้้าเสีย ควรประกอบไปด้วย (ส้านักจัดการคุณภาพน้้า กรมควบคุมมลพิษ, 2559) 
 1. บทน้า ควรประกอบด้วย  ความเป็นมาของโครงการ  วัตถุประสงค์  ของโครงการ  พ้ืนที่
ศึกษา และขอบเขตการด้าเนินงาน  
  2. การศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูล  ควรประกอบด้วย  การศึกษา ทบทวนรายงานการศึกษาท่ี
เกี่ยวข้อง สภาพพ้ืนที่โครงการ  สภาพอุตุนิยมวิทยา  และอุทกวิทยา  สภาพธรณีวิทยา  (ได้แก่ ผลการเจาะ
ส้ารวจชั้นดิน) สภาพการใช้ที่ดินในปัจจุบัน การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินและแนวโน้มการใช้ที่ดิน  ในอนาคต 
และผังเมืองในปัจจุบันและอนาคต 
 3. การคาดการณ์ปริมาณน้้าเสียและลักษณะสมบัติของน้้าเสีย  ควร ประกอบด้วย  การแบ่ง
พ้ืนที่บริการบ้าบัดน้้าเสีย  การคาดการณ์ประชากร  การใช้น้้าในปัจจุบันและอนาคต  การคาดการณ์ปริมาณ
น้้าเสีย การศึกษาลักษณะสมบัติของน้้าเสีย  การประเมินค่าความสกปรกของน้้าเสีย  และคุณภาพของแหล่ง
รองรับน้้าเสีย  
  4. การส้ารวจสภาพเศรษฐกิจ  - สังคม และทัศนคติของประชาชน  ควรประกอบด้วย  สภาพ
เศรษฐกิจ - สังคมในปัจจุบัน ผลการส้ารวจทัศนคติ ของประชาชน  
  5. เกณฑ์การออกแบบองค์ประกอบของโครงการ  ควรประกอบด้วย  เกณฑ์การออกแบบ
ระบบระบายน้้า ระบบรวบรวมน้้าเสีย และระบบบ้าบัด น้้าเสีย  
  6. การก้าหนดทางเลือกและการคัดเลือกทางเลือกท่ีเหมาะสม  ควรประกอบด้วย  ทางเลือก
และแนวทางในการคัดเลือกท้ังระบบรวบรวมและ  ระบบบ้าบัดน้้าเสียที่เหมาะสม  ควรมีการออกแบบ
เบื้องต้น (Conceptual Design) และการประมาณราคาเบื้องต้นด้วย  
  7. การออกแบบองค์ประกอบของโครงการและการประมาณราคา  ควรประกอบด้วย  การ
ออกแบบเบื้องต้นของระบบรวบรวมและบ้าบัดน้้าเสีย  ตามแนวทางที่คัดเลือกได้  รวมทั้งวิเคราะห์ความ
เหมาะสมของแบบ เพ่ือจัดท้า แบบรายละเอียดต่อไป และจัดท้าประมาณราคาขององค์ประกอบต่างๆ  
  8. การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์และการเงิน  ควรประกอบด้วย  เครื่องมือหรือแนวทางใน
การวิเคราะห ์อัตราผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ การวิเคราะห์ค่าบริการบ้าบัดน้้าเสีย  แนวทางการจัดเก็บ
ค่าบริการบ้าบัดน้้าเสีย และการวิเคราะห์ทางการเงิน  
  9. การประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมเบื้องต้น  ควรประกอบด้วย  สภาพแวดล้อมของพ้ืนที่
โครงการ ผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมในแต่ละระยะ ของการด้าเนินโครงการ  ข้อเสนอแนะเพ่ือลดผลกระทบ
สิ่งแวดล้อม และ แผนงานการติดตามตรวจสอบ  
  10. การศึกษาด้านองค์กรและกฎหมาย ควรประกอบด้วย แนวทาง การจัดองค์กรการบริหาร  
กฎหมายที่เกี่ยวข้อง 
 



60 
 

 2.3 เกณฑ์การออกแบบระบบรวบรวมน้้าเสียและระบบบ้าบัดน้้าเสียรวมของชุมชน 
 

 การก้าหนดหลักเกณฑ์ทางวิชาการเก่ียวกับการออกแบบระบบรวบรวมน้้าเสียและระบบ
บ้าบัดน้้าเสียรวมของชุมชน  ตามประกาศของกรมควบคุมมลพิษ ลง ณ วันที่ 5 มีนาคม พ.ศ. 2553 มี
รายละเอียดข้อมูลพอสังเขปดังนี้ 
 2.3.1 ขั้นตอนการด้าเนินการ  
  โดยปกติระบบรวบรวมน้้าเสียและโรงปรับปรุงคุณภาพน้้าของชุมชนมีขั้นตอนการ
ด้าเนินการอย่างน้อย  5 ขั้นตอน ได้แก่ การจัดท้าแผนหลักในการจัดการน้้าเสียของชุมชน  การศึกษาความ
เหมาะสมของโครงการ การออกแบบรายละเอียดเพื่อเตรียมก่อสร้าง ก่อสร้าง และการด้าเนินการเดินระบบ 
 2.3.2 รายงานการศึกษาความเหมาะสมของโครงการ  
  เป็นขั้นตอนการศึกษาความเหมาะสมของโครงการนับว่ามีความส้าคัญเป็นอย่างยิ่ง  ซ่ึง
ถ้าเกิดความผิดพลาดในขั้นตอนนี้จะส่งผลต่อการด้าเนินการในขั้นตอนต่อไปและมีผลในระยะยาวอีกด้วย 
โดยเฉพาะในขั้นตอนการด้าเนินการเดินระบบ  (หลังก่อสร้างเสร็จ ) ซึ่งมีผลทั้งในแง่ของประสิทธิภาพของ
ระบบ และงบประมาณการด้าเนินการตลอดท้ังโครงการการจัดท้ารายงานการศึกษาความเหมาะสมของ
โครงการจึงมีความจ้าเป็นอย่างยิ่ง  เนื่องจากเป็นการรวบรวมข้อมูลที่เก่ียวข้องทั้งหมดของพ้ืนที่หรือชุมชน  
ซึ่งจะท้าให้การตรวจสอบ และการวิเคราะห์ความเหมาะสมของโครงการได้ง่ายขึ้น 
 2.3.3 การส้ารวจและเก็บข้อมูล 
 การส้ารวจและเก็บข้อมูลที่เก่ียวข้องในพ้ืนที่โครงการ  ย่อมท้าให้ผู้ออกแบบเข้าใจถึง
สภาพปัญหาที่แท้จริงและยังเป็นข้อมูลพื้นฐาน  ซึ่งท้าให้ผู้ออกแบบสามารถพัฒนาแนวคิดหรือศึกษา
แนวทาง ที่มีความเป็นไปได้  ในการจัดการน้้าเสียของชุมชนนั้นๆได้อย่างเหมาะสม  ประกอบด้วย สภาพ
พ้ืนที่ของโครงการ แผนพัฒนาชุมชน กฎหมายี่เกี่ยวข้อง ข้อมูลด้านการเงินและงบประมาณ ข้อมูลของ
ระบบรวบรวมน้้าเสียและโรงปรับปรุงคุณภาพน้้าเดิม  ข้อมูลประชากร  ข้อมูลปริมาณการใช้น้้า ข้อมูลฝน  
ข้อมูลลักษณะน้้าเสีย ข้อมูลที่ตั้งของโรงปรับปรุงคุณภาพน้้า และค่าก้าหนดการออกแบบในทางวิศวกรรม 
 2.3.4 ปีเป้าหมาย (target year หรือ design year) 
 โดยปกติระบบรวบรวมน้้าเสียและโรงปรับปรุงคุณภาพน้้าที่ก่อสร้างข้ึนในปีปัจจุบัน
จะต้องท้างานได้อย่างมีประสิทธิภาพในอนาคตด้วย  จึงจะท้าให้สามารถป้องกันมลพิษทางน้้าได้อย่าง
ต่อเนื่องและมีความคุ้มค่าในการลงทุน  ระยะเวลา (ปี) ในอนาคตที่ระบบยังสามารถรองรับอัตราไหล  และ
ปริมาณสารมลพิษท่ีเกิดข้ึนและยังสามารถท้างานได้อย่างมีประสิทธิภาพ  ในที่นี้จะเรียกว่า  “ปีเป้าหมาย” 
แต่อย่างไรก็ตามผู้ออกแบบควรค้านึงอยู่เสมอว่าปีเป้าหมายไม่ได้หมายถึงอายุการใช้งาน (life) ของระบบ 
 2.3.5 พื้นที่บริการ (service area) 
 พ้ืนที่บริการ คือพ้ืนที่ของชุมชนที่จะระบายน้้าเสียลงสู่ท่อรวบรวมน้้าเสียและล้าเลียง
ไปบ้าบัดที่โรงปรับปรุงคุณภาพน้้าของชุมชน  ส่วนพื้นที่เป้าหมายของโครงการ  หมายถึง ขนาดของพ้ืนที่
บริการในปีเป้าหมายในปีแรกๆ  ผู้ออกแบบไม่จ้าเป็นต้องก้าหนดพื้นที่บริการให้เต็มพ้ืนที่เป้าหมายก็ได้ซึ่ง
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สามารถค่อยๆ  ขยายพ้ืนที่บริการจนเต็มพื้นที่เป้าหมายในอนาคตหรือท่ีปีเป้าหมาย  การขยายพื้นที่บริการ
ควรมีความสอดคล้องกับการขยายตัวและการจัดสรรงบประมาณของชุมชน  หรือให้สอดคล้องกับแผนแบ่ง
ช่วงการก่อสร้างเพ่ือขยายระบบดังกล่าวแล้วในหัวข้อที่ 2.3.2 
 2.3.6 ข้อพิจารณาเบื้องต้นในการเลือกที่ตั้งของโรงปรับปรุงคุณภาพน้้า 
 ในเบื้องต้นผู้ออกแบบควรเลือกต้าแหน่งที่ตั้งของโรงปรับปรุงคุณภาพน้้าที่น่าจะมีความ
เป็นไปได้อย่างน้อย  2 แห่ง และท้าการเปรียบเทียบข้อดีและข้อเสียของแต่ละพ้ืนที่ก่อนเลือกพ้ืนที่ที่
เหมาะสมต่อไป การประเมินข้อดีและข้อเสียในแต่ละพ้ืนที่จะต้องเปรียบเทียบในภาพรวมของโครงการด้วย 
เนื่องจากต้าแหน่งที่ตั้งของโรงปรับปรุงคุณภาพน้้าจะมีผลต่อการด้าเนินโครงการส่วนอื่นๆ เช่น ผังและ 
ระยะทางในการวางท่อรวบรวมน้้าเสีย  ความต้องการสถานีสูบ /ยกระดับน้้าเสีย  การเลือกกระบวนการ
ปรับปรุงคุณภาพน้้า งบประมาณการด้าเนินการ ผลกระทบต่อชุมชนและสิ่งแวดล้อม ฯลฯ ซึ่งในหลายกรณ ี
จะมีผลต่อเนื่องในระยะยาวตลอดการด้าเนินการ 
 2.3.7 การคาดการณ์จ้านวนประชากร 
 อัตราไหล (น้้าเสีย) ที่เกิดขึ้นในชุมชนขึ้นอยู่กับจ้านวนประชากรและอัตราการใช้น้้า
เฉลี่ยของประชากร  (ลิตร/คน-วัน) ดังนั้นการคาดการณ์จ้านวนประชากร  รวมทั้งความหนาแน่นของ
ประชากรตามลักษณะการใช้ประโยชน์ของที่ดินจึงมีความจ้าเป็นอย่างยิ่งในการคาดการณ์อัตราไหลของน้้า
เสียที่จะเกิดในอนาคต  แต่การคาดการณ์จ้านวนประชากรมีปัจจัยที่เก่ียวข้องมากและมีความซับซ้อนอย่าง
ยิ่งดังนั้นงานในส่วนนี้ควรเป็นหน้าที่ของนักประชากรศาสตร์โดยเฉพาะจ้านวนประชากรในอนาคตขึ้นอยู่กับ
สภาพของท้องถิ่น  ระยะเวลาที่คาดการณ์  แผนการพัฒนาชุมชนและข้อมูลจ้านวนประชากรในอดีต  ทั้งนี้
ข้อมูลจ้านวนประชากรสามารถศึกษาได้จากแหล่งข้อมูลต่างๆ เช่น ส้านักงานกลางทะเบียนราษฎร์และกอง
ทะเบียน (เป็นหน่วยงานที่จัดท้าทะเบียนราษฎร์ ) ส้านักงานสถิติแห่งชาติ  (เป็นหน่วยงานที่จัดท้าส้ามะโน
ประชากรและมีการเสนอผลได้ทั้งในระดับทั่วราชอาณาจักร ภาค จังหวัด อ้าเภอ และต้าบล) หน่วยราชการ
ส่วนท้องถิ่น เป็นต้น 
 2.3.8 อัตราการใช้น้้าเฉลี่ย 
  ชุมชนในประเทศไทยที่มีระบบประปามีอัตราการใช้น้้าเฉลี่ยเท่ากับ  100 - 340 ลิตร/
คน-วัน ซึ่งแปรผันตามปัจจัยต่างๆ  เช่น ภูมิอากาศ ลักษณะทางภูมิศาสตร์  รายได้ของประชาชน  ราคา
น้้าประปาคุณภาพของน้้าประปา  ความพร้อมของระบบประปา  จ้านวนประชากรแฝง  นโยบายบริการของ
ท้องถิ่น เป็นต้น ดังนั้นการก้าหนดอัตราการใช้น้้าควรเป็นหน้าที่ของวิศวกรที่ปรึกษา  ซึ่งจะต้องส้ารวจและ
เก็บข้อมูลในชุมชนนั้นๆ ข้อมูลที่ส้าคัญ ได้แก่ ปริมาณการใช้น้้า (เช่น น้้าประปา น้้าบาดาล น้้าบ่อ เป็นต้น) 
และจ้านวนประชากร (จากทะเบียนราษฎร์ ) ตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน  ซึ่งสามารถค้านวณหาอัตราการใช้น้้า
เฉลี่ย (ในแต่ละปี) ได้โดยการน้าปริมาณการใช้น้้าหารด้วยจ้านวนประชากรของชุมชนส่วนอัตราการใช้น้้า
เฉลี่ยในอนาคตสามารถคาดการณ์ได้โดยการวิเคราะห์จากแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงของอัตราการใช้น้้า
เฉลี่ยตั้งแต่ปีในอดีตจนถึงปีปัจจุบัน หากการหาอัตราการใช้น้้าเฉลี่ยใช้วิธีค้านวณจากจ้านวนประชากรตาม
ทะเบียนราษฎร์  จะท้าให้ชุมชน  ที่มีกิจกรรมสูงหรือมีจ้านวนประชากรแฝงและประชากรจรสูง  (เช่น เมือง



62 
 

ท่องเที่ยว เป็นต้น) มีอัตราการใช้น้้าเฉลี่ยสูง  เนื่องจากอัตราการใช้น้้าเฉลี่ยดังกล่าวย่อมนับรวมถึงปริมาณ
การใช้น้้าของ ประชากรแฝงอยู่ด้วย 
 2.3.9 อัตราการเกิดน้้าเสียเฉลี่ย 
 น้้าเสียชุมชนก็คือน้้าทิ้งที่เกิดจากการใช้น้้าในกิจกรรมต่างๆ  ของชุมชน อัตราการเกิด
น้้าเสียเฉลี่ยจึงมีความสัมพันธ์โดยตรงกับอัตราการใช้น้้าเฉลี่ยของชุมชน  แต่อย่างไรก็ตามอัตราการเกิดน้้า
เสียย่อมน้อยกว่าอัตราการใช้น้้า เนื่องจากน้้าทิ้งบางส่วนจะไม่ไหลเข้าระบบรวบรวมน้้าเสีย เช่น การรดน้้า 
ต้นไม้ น้้ารั่วซึมจากระบบท่อ เป็นต้น สัดส่วนอัตราการเกิดน้้าเสียต่ออัตราการใช้น้้าส้าหรับประเทศไทย 
ยังไม่มีงานวิจัยหรือข้อมูลที่ชัดเจน  แต่จากเอกสารทางวิชาการของต่างประเทศและค่าที่นิยมใช้กันในอดีต
ของประเทศไทย มักก้าหนดอัตราการเกิดน้้าเสียเฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 80 ของอัตรา การใช้น้้าเฉลี่ยซึ่งก็ให้ผล
เป็นที่พึงใจได้ตลอดมา  ดังนั้นในเบื้องต้นนี้ควรก้าหนดใช้สัดส่วนดังกล่าวไปก่อน  และอาจปรับปรุงหรือ
เปลี่ยนแปลงสัดส่วนดังกล่าวในอนาคตเมื่อมีงานวิจัยหรือมีข้อมูลเพียงพอ 
 2.3.10 อัตราน้้ารั่วซึม/น้้าไหลเข้าท่อ (infiltration/inflow, I/I) 
 น้้ารั่วซึมเข้าท่อ  หมายถึง น้้าใต้ดินที่รั่วซึมเข้าระบบรวบรวมน้้าเสีย  เนื่องจากรอยแตก
หรือรอยต่อของท่อและผ่านผนังของบ่อตรวจ (manhole) ส่วนน้้าไหลเข้าท่อ หมายถึง น้้าฝนที่ไหลเข้าสู่ท่อ 
น้้าเสีย (ระบบท่อระบายแยก) หรือท่อดักน้้าเสีย (ระบบท่อระบายรวม) ซึ่งอาจเกิดจากท่อระบายน้้าฝนจาก
อาคารบรรจบกับท่อน้้าเสียหรือน้้าฝนไหลล้นเข้าทางฝาของบ่อตรวจ 
 2.3.11 อัตราไหลน้้าเสีย 
  ในทางปฏิบัติอัตราไหลน้้าเสียแปรผันตามลักษณะการใช้น้้าของชุมชนในแต่ละวันหรือ
ฤดูกาลดังนั้นผู้ออกแบบต้องศึกษาลักษณะการแปรผันอัตราไหลของแต่ละชุมชน และต้องออกแบบระบบ 
รวบรวมน้้าเสียและโรงปรับปรุงคุณภาพน้้าให้สามารถท้างานได้อย่างมีประสิทธิภาพที่อัตราไหลทุก
สภาวการณ์ เช่น อัตราไหลรายวันเฉลี่ย (average daily flow, Qavg) อัตราไหลรายวันสูงสุด (maximum 
daily flow, Qmax.d) อัตราไหลรายชั่วโมงสูงสุด  (maximum hourly flow, Qmax.h) และ อัตราไหล
รายชั่วโมงต่้าสุด (minimum hourly flow, Qmin.h) เป็นต้น 
 2.3.12 ลักษณะน้้าเสียชุมชน 
  ลักษณะน้้าเสียชุมชนมีความส้าคัญอย่างยิ่งในการออกแบบกระบวนการปรับปรุง
คุณภาพน้้าโดยเฉพาะกระบวนการทางชีวภาพ  ผู้ออกแบบสามารถทราบลักษณะน้้าเสียชุมชนได้จากการ
เก็บตัวอย่างน้้าเสียของชุมชนและวิเคราะห์ผลในห้องปฏิบัติการ  การเก็บตัวอย่างน้้าเสียควรเก็บแบบผสม
รวม (composite sampling) และควรเก็บหลายจุดและหลายครั้งตามประเภทของแหล่งก้าเนิดน้้าเสียใน
ชุมชนโดยเฉพาะแหล่งก้าเนิดน้้าเสียขนาดใหญ่ของชุมชนเพื่อให้ได้มาซึ่งตัวแทนของน้้าเสียชุมชนที่แท้จริง 
  2.3.13 มาตรฐานน้้าทิ้ง 
  ปัจจุบันประเทศไทยยังไม่มีการก้าหนดมาตรฐานน้้าทิ้งจากโรงปรับปรุงคุณภาพน้้าของ
ชุมชนโดยเฉพาะอย่างไรก็ตามทางกรมควบคุมมลพิษก้าลังพิจารณาและจะประกาศมาตรฐานน้้าทิ้งจากโรง
ปรับปรุงคุณภาพน้้าของชุมชนในอนาคตข้างหน้า  ดังนั้นในเบื้องต้นนี้ต้องก้าหนดมาตรฐานน้้าทิ้งของโรง
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ปรับปรุงคุณภาพน้้าของชุมชนตามมาตรฐานควบคุมการระบายน้้าทิ้งจากอาคารประเภท  ก. (ประกาศ
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม  เรื่อง ก้าหนดมาตรฐานควบคุมการระบายน้้าทิ้งจากอาคาร
บางประเภทและบางขนาด  พ.ศ. 2548) ไปก่อน แต่เมื่อมีการประกาศใช้มาตรฐานคุณภาพน้้าทิ้งจากโรง
ปรับปรุงคุณภาพน้้าของชุมชน ผู้ออกแบบต้องอ้างอิงตามประกาศดังกล่าว 
 2.3.14 การเลือกแนวทางท่ีเหมาะสม 
  เมื่อผู้ออกแบบส้ารวจข้อมูลและก้าหนดค่าออกแบบของหน่วยกระบวนการต่าง  ๆ แล้ว 
ขั้นตอนต่อไปเป็นการศึกษาหาแนวทางหรือวิธีในการจัดการน้้าเสียชุมชน (จนถึงปีเป้าหมาย ) ที่น่าจะเป็นไป
ได้ตามหลักการทางวิศวกรรม  เช่น ที่ตั้งโรงปรับปรุงคุณภาพน้้า  ประเภทและผังท่อของระบบรวบรวมน้้า
เสียประเภทและแผนภาพการไหลของกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้้า เป็นต้น ซึ่งในเบื้องต้น ผู้ออกแบบ 
ต้องพิจารณาแนวทางท่ีมีความเป็นไปได้มากกว่า  1 แนวทาง และท้าการเปรียบเทียบข้อดีและข้อเสียของ
แต่ละแนวทางเพ่ือคัดเลือกแนวทางท่ีเหมาะสมต่อไป 
 

 2.4 ประเภทของระบบรวบรวมน้้าเสีย 
 2.4.1 ระบบท่อระบายรวม (combined sewer system) 
 ระบบท่อระบายรวมเป็นระบบที่เหมาะกับชุมชนเก่าท่ีมีพ้ืนที่ในการวางท่ออย่างจ้ากัด 
เป็นระบบที่รวบรวมทั้งน้้าฝนและน้้าเสียภายในท่อเดียวกัน  ส่วนประกอบหลัก  ได้แก่ ท่อระบายรวม
(combined sewer) บ่อผันน้้าเสีย  (combined sewer overflow structure; CSOs) และท่อดักน้้าเสีย
(intercepting sewer) ดังภาพที่ 2.36 กรณีฝนไม่ตก  บ่อผันน้้าเสียจะดักน้้าเสียทั้งหมด  (จากท่อระบาย
รวม)เข้าสู่ท่อดักน้้าเสียเพื่อล้าเลียงไปยังโรงปรับปรุงคุณภาพน้้าของชุมชนต่อไป  ส่วนในกรณีฝนตกท่อ
ระบายรวมจะรวบรวมทั้งน้้าเสียและน้้าฝนทั้งหมดเข้าสู่บ่อผันน้้าเสีย  แต่ที่บ่อผันน้้าเสียนี้  น้้าเสียซึ่งถูกเจือ
จางกับน้้าฝน  (จนค่าสารมลพิษไม่เกินค่าก้าหนดในมาตรฐานคุณภาพน้้าท้ิง ) ส่วนหนึ่งจะถูกระบายลงสู่
แหล่งรับน้้าโดยตรง  และน้้าเสียปนน้้าฝนที่เหลือจะไหลเข้าสู่ท่อดักน้้าเสียเพื่อล้าเลียงไปยังโรงปรับปรุง
คุณภาพน้้าของชุมชนต่อไป 
 2.4.2 ระบบท่อระบายแยก (separate sewer system) 
 ระบบท่อระบายแยกเป็นระบบที่เหมาะกับชุมชนใหม่  ซึ่งเป็นระบบที่ประกอบด้วยท่อ  
2 ชนิด ได้แก่ ท่อระบายน้้าฝน (storm drain) และท่อน้้าเสีย (sanitary sewer) ดังภาพที่ 2.37 ท่อระบาย
น้้าฝนจะท้าหน้าที่ระบายน้้าฝนออกจากชุมชนเพ่ือป้องกันความเสียหายจากน้้าท่วมขัง  ส่วนท่อน้้าเสีย  ท้า
หน้าที่สะกัดก้ันไม่ให้น้้าเสียออกสู่สิ่งแวดล้อม โดยรวบรวมน้้าเสียทั้งหมดเข้าสู่โรงปรับปรุงคุณภาพน้้าต่อไป 
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ภาพที่ 2.36 ระบบท่อระบายรวม 
    ที่มา: กรมควบคุมมลพิษ, 2559 
 

 
 

ภาพที่ 2.37 ระบบท่อระบายแยก 
    ที่มา: กรมควบคุมมลพิษ, 2559 
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 2.5 ข้อพิจารณาในการเลือกประเภทของระบบรวบรวมน้้าเสีย 
 2.5.1 สภาพของชุมชน 
 ระบบท่อระบายรวมเหมาะส้าหรับชุมชนเก่าซ่ึงมีประชากรหนาแน่นและมีพ้ืนที่อย่าง
จ้ากัดในการวางท่อ ส่วนระบบท่อระบายแยกเหมาะกับชุมชนใหม่ซึ่งยังมีพ้ืนที่เพียงพอส้าหรับการวางท่อ 
แยก ระหว่างท่อน้้าเสียและท่อระบายน้้าฝน 
 2.5.2 ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 
 ในขณะฝนตกท่ีความเข้มข้นสูงถึงค่าหนึ่ง  ระบบท่อระบายรวมจะต้องระบายน้้าเสีย
ส่วนหนึ่งที่เจือจางด้วยน้้าฝนแล้วลงสู่แหล่งน้้ารับน้้าโดยตรง  จึงอาจท้าให้แหล่งรับน้้ามีปัญหามลพิษทางน้้า
ได้โดยเฉพาะในกรณีฝนตกครั้งแรก  (first flush) ซึ่งจะมีเศษขยะต่างๆหรือของแข็งแขวนลอยที่ตกตะกอน
ในท่อ (ในหน้าแล้ง) ถูกท้าให้ลอยฟุ้งขึ้นและถูกระบายลงสู่แหล่งรับน้้าได้ 
 2.5.3 งบประมาณการลงทุน 
 ผู้ออกแบบควรเปรียบเทียบงบประมาณการก่อสร้างและการด้าเนินการโดยรวมของ
โครงการก่อนคัดเลือกประเภทระบบรวบรวมที่เหมาะสม  โดยปกติระบบท่อระบายรวมไม่ต้องก่อสร้างท่อ
ใหม่ทั้งหมดเพียงแต่ก่อสร้างบ่อผันน้้าเสียและท่อดักน้้าเสียเพื่อรวบรวมน้้าเสียจากท่อระบายเดิมไปยังโรง
ปรับปรุงคุณภาพน้้าของชุมชน  อย่างไรก็ตามองค์ประกอบอื่นๆของระบบท่อระบายรวมนี้จะมีขนาดใหญ่
กว่าระบบท่อระบายแยก  เช่น ท่อ สถานีสูบน้้าเสีย  บ่อตรวจ ตลอดจนขนาดของโรงปรับปรุง  คุณภาพน้้า 
ฯลฯ ส่วนระบบท่อระบายแยกต้องมีการก่อสร้างท่อใหม่ทั้งหมด  รวมทั้งต้องปรับปรุงระบบ  ท่อภายใน
อาคารอีกด้วย 
 2.5.4 ความเข้าใจของประชาชน 
 ประชาชนต้องมีความรู้และความเข้าใจการท้างานของระบบ  โดยเฉพาะระบบท่อ
ระบายแยกซึ่งต้องมีการแยกบรรจบท่อจากอาคารเข้ากับท่อระบายน้้าฝนและท่อน้้าเสียของชุมชน  ถ้ามีการ
บรรจบท่อผิดพลาด  จะท้าให้น้้าเสียบางส่วนถูกระบายลงสู่แหล่งรับน้้าโดยตรง  ดังนั้นเจ้าของโครงการต้อง
จัดสรรงบประมาณส้าหรับการประชาสัมพันธ์ในส่วนนี้ไว้ด้วย 
 2.5.5 ความเร็วการไหลในท่อ 
 ระบบท่อระบายรวมมีท่อขนาดใหญ่กว่าท่อน้้าเสีย  (ของระบบท่อระบายแยก ) 
เนื่องจากต้องออกแบบเผื่อการระบายน้้าท่าในขณะฝนตก จึงเป็นการยากที่จะออกแบบให้น้้าเสียไหลด้วย 
ความเร็วล้างตัวเอง  (self-cleaning velocity) ได้ทุกสภาวะ  โดยเฉพาะในช่วงที่ฝนไม่ตก  ดังนั้นอาจท้าให้
ของแข็งแขวนลอยในน้้าเสียตกตะกอนและถูกย่อยสลายในท่อได้ ซึ่งถ้าเป็นเช่นนั้นจะท้าให้อายุการใช้งาน 
ของท่อสั้นกว่าที่ควร 
 2.5.6 ความยากง่ายในการควบคุมระบบ 
 ระบบท่อระบายรวมจะมีอัตราไหลน้้าเสียแปรผันในช่วงกว้าง  เนื่องจากในขณะฝนตก
จะมีปริมาณน้้าฝนบางส่วนถูกรวบรวมเข้าโรงปรับปรุงคุณภาพน้้าด้วย จึงท้าให้การควบคุมเดินระบบยากใน
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ขณะที่ระบบท่อระบายแยกมีเฉพาะน้้าเสียเท่านั้นที่ถูกรวบรวมเข้าสู่โรงปรับปรุงคุณภาพน้้า  จึงท้าให้อัตรา
ไหลน้้าเสียแปรผันในช่วงแคบกว่าและท้าให้การควบคุมเดินระบบง่ายกว่า 
 2.5.7 การวางแผนผังเมือง 
 ระบบท่อระบายแยกมีข้อดีกว่าระบบท่อระบายรวม  ทั้งในแง่ของผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อมและความง่ายในการควบคุมเดินระบบ  (ของกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้้า ) แต่ชุมชนเก่า
โดยทั่วไปมักมีพ้ืนที่อย่างจ้ากัดในการวางท่อแยก  เนื่องจากไม่มีการวางแผนส้าหรับใช้ประโยชน์ที่ดินไว้
ล่วงหน้าจึงท้าให้มีการโตแบบไม่เป็นระเบียบ ดังนั้นชุมชนใหม่จะต้องมีการวางแผนผังเมืองและต้องกันพื้นที่
ไว้ล่วงหน้า  จึงจะท้าให้การก่อสร้างระบบท่อระบายแยกมีความเป็นไปได้  ซึ่งนอกจากนี้ยังมีนักวิจัยและ
นักวิชาการหลากหลายท่านที่ได้ท้าการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการศึกษาความเหมาะสมและออกแบบ
รายละเอียดระบบรวบรวมและบ้าบัดน้้าเสีย ดังเช่น 
 

 ยุทธชัย แสนสุข (2557) ได้ท้าการศึกษา ระบบบ้าบัดน้้าเสียชุมชนที่เหม าะสมกับองค์กรปกครอง
ส่วนท้องถิ่น กรณีศึกษาเทศบาลต้าบลแชะ อ้าเภอครบุรี  จังหวัดนครราชสีมา พบว่า การพิจารณาคัดเลือก
ระบบบ้าบัดน้้าเสียชุมชนที่เหม าะสมกับเทศบาลต้าบลแชะ อ้าเภอครบุรี  จังหวัดนครราชสีมา เริ่มต้นจาก
การศึกษารวบรวมข้อมูลระบบระบ ายน้้าเสียชุมชน  ทิศทางการไหลของน้้าเสียในปัจจุบัน  สามารถแบ่งโซน
รวบรวมน้้าเสียตามสภาพทิศทางการไหลของน้้าเสียชุมชนในปัจจุบัน  ได้จ้านวน 2 โซน คือ ผลการศึกษา
ปริมาณน้้าเสียในปัจจุบัน  ค้านวณจากจ้านวนประชากรในปี พ.ศ. 2556 พบว่า มีปริมาณน้้าเสียเกิดขึ้น  
1,019 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน  คิดเป็นร้อยละ  80 ของปริมาณน้้าใช้ 1,275 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน  การ
คาดการณ์ปริมาณน้้าเสียในอีก  10 ปีข้างหน้า พบว่ามีปริมาณน้้าเสียมีค่ าเท่าเดิม เนื่องจากจ้านวน
ประชากรมีแนวโน้มคงที่  ปริมาณน้้าเสียจากการตรวจวัดปริมาณน้้าเสียที่ปล่อยลงทุ่งน้า  และคลองล้้าแชะ  
เขตเทศบาลต้าบลแชะ รวม 6 จุด ต่อเนื่อง 7 วัน มีปริมาณน้้าเสียเฉลี่ย  1,262 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน  การ
ตรวจสอบคุณภาพน้้าเสียด้าเนินการโดยเก็บตัวอย่างน้้าเสียที่ปล่อยลงทุ่งน้าและคลองล้้าแชะ  จ้านวน 4 จุด 
น้้าไปวัดปริมาณความสกปรกในห้องปฏิบัติก ารในรูปของค่้าบีโอดี  ผลทดสอบพบว่ ามีค่าบีโอดี 9,17,25,26 
มิลลิกรัมต่อลิตร  ตามล้าดับ ซึ่งเป็นคุณภาพน้้าเสียชุมชนที่เกินม าตรฐาน คือมากกว่า 20 มิลลิกรัมต่อลิตร  
จ้านวน 2 จุด คือ บริเวณสะพานเสือคาบดาบ หมู่ 3 ต้าบลแชะ และบริเวณแยกร้ าน ส.เจริญเกษตร  หมู่ 8 
ต้าบลบ้านใหม่  การคัดเลือกระบบบ้าบัดน้้าเสียที่เหม าะสมด้้าเนินก ารโดยการศึกษาเปรียบเทียบระบบ
บ้าบัดน้้าเสีย จ้านวน 5 ระบบ คือ ระบบที ่1 ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบบ่อปรับเสถียร ระบบที ่2 ระบบบ้าบัด
น้้าเสียแบบบึงประดิษฐ์ ระบบที ่3 ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบแผ่นจานหมุนชีวภาพ ระบบที่ 4 ระบบบ้าบัดน้้า
เสียแบบ Upflow Anaerobic Sludge Blanket ระบบที่ 5 ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบ  Anaerobic 
fluidized bed ระบบที่เหมาะสมคือ ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบบ่อ  ปรับเสถียร (Stabilization Pond) ซ่ึง
เป็นระบบที่อ าศัยธรรมช าติบ้าบัด  มีค่าใช้จ่ายในการด้าเนินง านและดูแลรักษ าไม่ใช้เทคโนโลยีในก าร
ด้าเนินงานมาก เพ่ือรองรับปริมาณน้้าเสียในอีก  10 ปีข้างหน้า ควรมีพื้นที่ก่อสร้ างระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบ
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บ่อปรับเสถียร  ขนาด 7 และ 5 ไร่ บริเวณทุ่งน้าของหมู่  8 ต้าบลบ้านใหม่ และหมู่ 3 ต้าบลแชะ ส้าหรับ
พ้ืนที่โซน 1 และ 2 ตามล้าดับ 
  

  โรสนา กาซอ
 
และ อุดมผล  พืชน์ไพบูลย์ ( 2552) ได้ท้าการศึกษา การจัดการน้้าเสียชุมชนใน

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  วิทยาเขตหาดใหญ่  และเทศบาลนครหาดใหญ่ พบว่า  การจัดการน้้าเสียของ
ระบบบ้าบัดน้้าเสียจากชุมชน  3 รูปแบบ คือ ระบบบ้าบัดแบบ  ติดกับท่ี (On-Site Treatment) ระบบ
บ้าบัดแบบรวมกลุ่มอาคาร (Cluster Treatment) และระบบบ้าบัดแบบศูนย์กลาง  (Central Treatment) 
โดยใช้กรณีศึกษาจากมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  วิทยาเขตหาดใหญ่และเทศบาลนครหาดใหญ่  โดย
ท้าการศึกษาค่าใช้จ่ายในการก่อสร้าง  ค่าใช้จ่ายในการด้าเนินการและซ่อมบ้ารุง  ตรวจสอบปริมาณน้้าเสีย  
อัตราการไหล และลักษณะน้้าเสีย โดยมีตัวแปรที่ท้าการวิเคราะห์คือ พีเอช ของแข็งตกตะกอน บีโอดี ซีโอดี 
ทีเคเอ็น ของแข็งแขวนลอย  ของแข็งละลายน้้า  ซัลไฟด์ ไขมันและน้้ามัน  และโคลิฟอร์มแบคทีเรีย  ซึ่งผล
จากการศึกษานี้สามารถน้าไปใช้เป็นแนวทางในการจัดการน้้าเสียชุมชนต่อไป  
 

 ภัทรพงษ ์เดชบุรัมย์ (2552) ได้ท้าการศึกษาการศึกษาความเหมาะสมและออกแบบเบื้องต้นระบบ
รวบรวมและบ้าบัดน้้าเสีย  เทศบาลต้าบลหันคา  จังหวัดชัยนาท พบว่า สภาพขยายตัวและการเจริญเติบโต
ของชุมชนมีการเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วเป็นผลให้เกิดปัญหาสภาพแวดล้อมภายในชุมชนขึ้น  โดยเฉพาะปัญหา
แหล่งน้้าส้าคัญในเขตชุมชน ก้าลังตกอยู่ในสภาวะใกล้เป็นมลพิษและมีแนวโน้มที่จะทวีความรุนแรงมากขึ้น
เรื่อยๆ  อันเนื่องมาจากระบบระบายน้้าไม่เพียงพอ  ประกอบกับปัญหาด้านระบบรวบรวมน้้าเสียที่มีการ
ระบายน้้าเสียทิ้งท่ีผ่านการบ้าบัดแล้วหรือยังไม่ผ่านการบ้าบัดลงสู่แหล่งน้้าล้าคลองธรรมชาติ  เป็นเหตุให้
คุณภาพน้้าในแหล่งน้้าดังกล่าวเสื่อมโทรมลงซึ่งแหล่งก้าเนิดมาจากชุมชนเป็นหลัก  ซึ่งในปัจจุบันมีชุมชนที่
อยู่ริมแม่น้้าและแหล่งน้้าที่ส้าคัญหลายแห่ง  หากปราศจากวิธีการรวบรวมและบ้าบัดน้้าเสียที่ถูกต้องก่อน
ระบายลงสู่แหล่งน้้าแล้ว  ปัญหามลภาวะของเหล่งน้้าก็จะทวีความรุนแรงยิ่งขึ้นและจะก่อให้เกิดปัญหาต่อ
สุขภาพอนามัยของประชาชน  จะเป็นแหล่งเพาะและแพร่เชื้อโรคตลอดจนพาหะน้าโรค  และยังจะส่งผล
กระทบต่อสภาวะแวดล้อมของแหล่งน้้าและชุมชนเมืองอีกด้วยจากปัญหามลภาวะทางแหล่งน้้าดังกล่าวนี้จึง
ได้จัดท้าการศึกษาเก่ียวกับสภาวะแวดล้อมในชุมชนทั้งด้านระบบรวบรวมและระบบบ้าบัดน้้าเสียส้าหรับ
ชุมชนขนาดเล็กโดยศึกษาระบบน้าร่องในเขตเทศบาลต้าบลหันคา  อ้าเภอหันคา  จังหวัดชัยนาท  เพ่ือเป็น
ตัวอย่างและให้เกิดผลในทางปฏิบัติในการจัดการน้้าเสียชุมชนขนาดเล็กซึ่งอยู่ติดกับแม่น้้าและแหล่งน้้า
ส้าคัญต่อไป 


