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บทที่ 1 
บทน า 

 
1. ความเป็นมาและความส าคัญ  
 

  การศึกษาความเหมาะสมและออกแบบรายละเอียดระบบรวบรวมและบ้าบัดน้้าเสีย เป็นขั้นตอนที่
มีความส้าคัญท่ีเกี่ยวข้องกับการศึกษาในรายละเอียดเพื่อให้ได้ข้อมูลและแนวทางการจัดการน้้าเสียที่
เหมาะสมกับพ้ืนที่ ซึ่งน้้าเสีย ที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่เป็น น้้าเสียที่ผ่านการใช้งานจากกิจกรรมต่างๆ และมีสิ่ง
สกปรกหรือสิ่งปฏิกูลที่ไม่พึงปรารถนาปนอยู่ ท้าให้คุณสมบัติของน้้าเปลี่ยนแปลงไปจนอยู่ในสภาพที่ไม่
สามารถน้ากลับมาใช้ประโยชน์ได้ เกิดปัญหามลพิษทางทัศนียภาพและก่อให้เกิดผลเสียหายต่อสิ่งแวดล้อม  
การด้าเนินกิจกรรมต่างๆ ของมนุษย์มักจะก่อให้เกิดน้้าเสียอยู่เสมอ โดยเฉพาะสถาบันการศึกษาท่ีมีการใช้
น้้าภายในอาคาร ส้านักงาน ห้องน้้า ห้องส้วม โรงอาหาร หอพัก ห้องปฏิบัติการและกิจกรรมอื่นๆ ประกอบ
กับจ้านวนประชากรนักศึกษา และบุคลากรภายในมหาวิทยาลัยมีจ้านวนเพิ่มมากขึ้นทุกปี ส่งผลให้มีการใช้
ทรัพยากรน้้าและมีการระบายน้้าที่ใช้แล้วลงสู่แหล่งน้้าตามธรรมชาติ มากขึ้น ซ่ึงหากมีการบริหารจัดการที่
ไม่ดีเพียงพอ อาจท้าให้เกิดปัญหาน้้าเสียในแหล่งน้้าตามธรรมชาติที่เพ่ิมมากข้ึนตามไปด้วย 
  มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม เป็นสถานศึกษาท่ีเปิดสอนทั้งภาคปกติ และภาค กศบป . มีพ้ืนที่
รวมทั้งหมด 468 ไร่ ประกอบด้วยคณะทั้งหมด  10 คณะ และ 1 โรงเรียน ได้แก่ คณะครุศาสตร์  คณะ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  คณะวิทยาการจัดการ  คณะมนุษย์ศาสตร์และสังคมศาสตร์  คณะ
เทคโนโลยีการเกษตร คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ  คณะนิติศาสตร์  คณะรัฐศาสตร์และรัฐประศาสนศาสตร์ 
คณะวิศวกรรมศาสตร์ บัณฑิตวิทยาลัย และโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม มีบุคลากร
ทั้งหมด จ้านวน 1,028 คน นักศึกษา จ้านวน 23,793 คน มีอาคารเรียน รวมทั้งสิ้น 34 อาคาร และอาคาร
อ่ืนๆ 7 อาคาร รวมทั้งสิ้น 41 อาคาร (ส้านักส่งเสริมวิชาการและงานทะเบียนมหาวิทยาลัยราชภัฏ
มหาสารคาม, 2558) ลักษณะการใช้น้้าภายในอาคารต่างๆ ของมหาวิทยาลัยราชภัฎมหาสารคาม ขึ้นอยู่กับ
การด้าเนินกิจกรรม ตลอดจนจ้านวนนักศึกษาท่ีเข้ามาท้ากิจกรรมในอาคารนั้นๆ บางอาคารมีกิจกรรมการ
เรียนการสอน การวิจัย และกิจกรรมอื่นๆ ที่ส่งผลให้เกิดการใช้น้้าในปริมาณมาก  น้้าเสียที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่
จะมาจากห้องปฏิบัติการ ส้านักงาน ห้องน้้า ห้องส้วม ท้าให้คุณภาพน้้าเปลี่ยนแปลงไป มีการปนเปื้อนจาก
สารมลพิษที่ปล่อยลงไปในน้้า ดังเช่น น้้าเสียที่เกิดจากกิจกรรมห้องน้้า ห้องส้วม จะมีสิ่งสกปรกจ้าพวก
สารอินทรีย์ที่ย่อยสลายได้ และน้้าเสียที่เกิดจากห้องปฏิบัติการ ทางวิทยาศาสตร์ จะมีสารเคมีประเภทต่างๆ 
ที่มีความเป็นอันตรายปนเปื้อน สารเคมีท่ีใช้แล้วจากห้องปฏิบัติการ ทางวิทยาศาสตร์ เป็นเรื่องจ้าเป็นที่
จะต้องมีระบบการจัดการของเสียที่ดีและถูกวิธี ซึ่งห้องปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ของมหาวิทยาลัยฯ ยังไม่
มีระบบบ้าบัดและก้าจัดของเสียที่เหมาะสม ซึ่งของเสียอันตรายที่เกิดข้ึนส่วนใหญ่เป็น ของเสียอันตรายทั้งที่
อยู่ในสถานะของแข็งและของเหลว สารเคมีท่ีใช้จะเป็นสารกัดกร่อนกรด เบส สารไวไฟ สารพิษ สาร
อันตราย สารระคายเคือง และสารออกซิไดซ์ ปัจจุบันมีจัดการโดยการเทสารเคมีบางประเภท ลงอ่างล้างใน
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ห้องปฏิบัติการ โดยมิได้ผ่านการบ้าบัดอย่างถูกวิธี ส่งผลให้ของเสียนั้นไหลไปรวมกับท่อน้้าทิ้งรวมของ
มหาวิทยาลัยฯ ซึ่งจะถูกปล่อยลงแหล่งน้้าสาธารณะต่อไป ในส่วนของอาคารต่างๆ มี การแก้ไขปัญหาน้้าเสีย
เบื้องต้นโดยการใช้ถังเกรอะ ( Septic Tank) บ้าบัดน้้าเสียของแต่ละอาคาร ซึ่งการท้างานของถังเกรอะจะ
ท้าหน้าที่แยกตะกอนและไขมันออกจากน้้าเสียพร้อมทั้งเกิดการย่อยสลายสารอินทรีย์หรือความสกปรก
ต่างๆ โดยแบคทีเรียที่ไม่ใช้ออกซิเจน ( Anaerobic Bacteria) ท้าให้น้้าเสียที่ผ่านส่วนนี้ไปแล้วจะถูกลด
ความสกปรกลงได้เพียงร้อยละ 30-40 เท่านั้น ประกอบกับบางอาคารไม่มีการติดตั้งระบบบ้าบัดน้้าเสีย  
หรือบางอาคารมีการติดตั้งระบบบ้าบัดน้้าเสียแต่ไม่ได้รับการดูแลหรือเดินระบบได้อย่างมีประสิทธิภาพ  ท้า
ให้น้้าเสียมิได้รับการบ้าบัด หรือได้รับการบ้าบัดแต่ไม่ได้มาตรฐานควบคุมการระบายน้้าทิ้งจากอาคารตามท่ี
กฎหมายก้าหนดได้  ซึ่งมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามเป็นสถาบันอุดมศึกษาของทางราชการที่มีพ้ืนที่ ใช้
สอยและอาคารต่างๆ ในการใช้ประโยชน์เพื่อการเรียนการสอนรวมกันแล้ว มีพ้ืนที่มากกว่า 25,000 ตาราง
เมตร ตามประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เรื่องก้าหนดมาตรฐานควบคุมการระบาย
น้้าทิ้งจากอาคารบางประเภทและบางขนาด (เล่ม 122 ตอนที่ 1259 ประกาศในราชกิจจานุเบกษา ลงวันที่ 
29 ธ.ค. 2548) มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามจัดเป็นแหล่งก้าเนิดมลพิษทางน้้า โดยจัดอยู่ในกลุ่มอาคาร
ประเภท ก ตามกฎหมายที่จะต้องมีการควบคุมคุณภาพน้้า ทิ้งให้เป็นไปตามมาตรฐานประกาศกระทรวงฯ 
ก่อนปล่อยลงสู่แหล่งน้้าสาธารณะ แต่เนื่องจากปัจจุบันยังไม่มีระบบรวบรวมและระบบบ้าบัดน้้าเสียรวมของ
มหาวิทยาลัยฯ น้้าเสียที่เกิดขึ้นจากอาคารต่างๆ ส่วนใหญ่จะถูกบ้าบัดเบื้องต้นด้วยระบบบ้าบัดน้้าเสียของ
แต่ละอาคาร ซึ่งโดยส่วนมากจะเป็นบ่อเกรอะหรือบ่อเกรอะ-กรองไร้อากาศ ขึ้นอยู่กับขนาดและลักษณะ
การใช้งานของอาคารแล้วจะถูกระบายไปตามท่อระบายน้้าไหลลงสู่ห้วยคะคางโดยตรง ดังนั้นการศึกษา
ความเหมาะสมและออกแบบระบบรวบรวมและบ้าบัดน้้าเสียรวมของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามจึงมี
ความส้าคัญและจ้าเป็นยิ่ง  เพื่อสร้างความเชื่อม่ันในการควบคุมน้้าเสียที่เกิดข้ึนและคุณภาพของน้้าที่ต้อง
ระบายทิ้งลงสู่ห้วยคะคางซึ่งเป็นแหล่งน้้าสาธารณะ  
 ดังนั้นคณะผู้วิจัยจึงเล็งเห็นความส้าคัญของปัญหาดังกล่าวและท้าการศึกษาความเหมาะสมและ
ออกแบบรายละเอียดระบบรวบรวมและบ้าบัดน้้าเสีย โดยจะท้าการส้ารวจ ตรวจวิเคราะห์  ทั้งปริมาณและ
ลักษณะสมบัติของน้้าเสีย เพื่อ คาดการณ์ปริมาณน้้าเสียที่จะเกิดขึ้นในอนาคต และน้าข้อมูลที่ได้ไปท้าการ
วิเคราะห์เพื่อหาทางเลือกวิธีการในการจัดการ และออกแบบ ระบบรวบรวมและบัดน้้าเสีย ให้เหมาะสมกับ
พ้ืนที่ เพื่อการแก้ไขปัญหา น้้าเสีย ได้อย่างตรงจุดและมีประสิทธิภาพสูงสุด ให้สอดคล้องกับระบบบริหาร
จัดการสิ่งแวดล้อมท่ีดีมีคุณภาพอย่างยั่งยืนต่อไป 
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2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 2.1 ศึกษาความเหมาะสม (Feasibility Study) ในการจัดการน้้าเสียของมหาวิทยาลัยราชภัฏ
มหาสารคาม เพื่อเป็นแนวทางในการออกแบบระบบรวบรวมและระบบบ้าบัดน้้าเสีย 
 2.2 จัดท้าแบบรายละเอียด (Detailed Design) ระบบรวบรวมและระบบบ้าบัดน้้าเสีย ตาม
แนวทางท่ีได้จากการศึกษาความเหมาะสม 
 2.3 ศึกษาและประเมินผลด้านเศรษฐศาสตร์ การเงิน สังคม และสิ่งแวดล้อม ของโครงการจัดการ
น้้าเสียในพื้นท่ีของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
 

3. ขอบเขตการวิจัย 
การศึกษาความเหมาะสมและออกแบบรายละเอียดระบบรวบรวมและบ้าบัดน้้าเสียใน

มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม เพื่อให้ได้ข้อมูลและแนวทางการจัดการน้้าเสียในมหาวิทยาลัยราชภัฏ
มหาสารคามที่เหมาะสมกับพ้ืนที่ มีขอบเขตของการศึกษาวิจัย ดังนี้ 

 

 1. พื้นที่ของโครงการ 
  พ้ืนที่ศึกษาของโครงการครอบคลุมพ้ืนที่ 468 ไร่ ภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม และ

บริเวณใกล้เคียงท่ีมีผลต่อคุณภาพน้้าของแหล่งน้้าตามธรรมชาติที่เป็นแหล่งรองรับน้้าทิ้งจากมหาวิทยาลัย
ราชภัฏมหาสารคาม 

 

 2. การศึกษาความเหมาะสมระบบรวบรวมและระบบบ าบัดน้ าเสีย  
 

 2.1 การส ารวจและรวบรวมข้อมูล  
   2.1.1 ข้อมูลทางด้านกายภาพของโครงการ เช่น แผนที่ จ้านวนประชากร การใช้ประโยชน์

ที่ดินปัจจุบันและอนาคต ข้อมูลอุตุนิยมวิทยา ข้อมูลน้้าฝน ข้อมูลเศรษฐกิจสังคม ลักษณะภูมิประเทศและ
ลักษณะชั้นดิน เป็นต้น 

   2.1.2 ข้อมูลปริมาณและลักษณะสมบัติของน้้าเสีย ( Wastewater Quantities and 
Characteristics) จากแหล่งก้าเนิดน้้าเสียต่างๆ ในมหาวิทยาลัยฯ เช่น น้้าเสียจากโรงอาหาร น้้าเสียจาก
อาคารเรียน และน้้าเสียจากหอพักนักศึกษา น้้าเสียจากบ้านพักอาจารย์และบุคลากร เป็นต้น 

   2.1.3 ข้อมูลเกี่ยวกับระบบระบายน้้า ระบบรวบรวมน้้าเสีย ระบบบ้าบัดน้้าเสีย และระบบ
สุขาภิบาลอื่นๆ ของแหล่งก้าเนิดน้้าเสียในปัจจุบัน เป็นต้น 

 

 2.2 การศึกษาปัญหาและก าหนดทางเลือกในการแก้ปัญหา  
   2.2.1 ศึกษาและพยากรณ์ปริมาณและลักษณะสมบัติของน้้าเสีย แยกตามแหล่งก้าเนิดที่

ส้าคัญในพ้ืนที่มหาวิทยาลัยฯ ที่มีผลต่อการจัดการคุณภาพน้้าในพ้ืนที่โครงการส้าหรับในอีก 20 ปีข้างหน้า 
   2.2.2 ศึกษาระบบระบายน้้า ระบบรวบรวม และระบบบ้าบัดน้้าเสียที่มีอยู่เดิมและส้ารวจ

ความสามารถในการรับน้้า เพื่อวิเคราะห์สภาพปัญหาของการรวบรวมน้้าเสีย พร้อมทั้งเสนอแนะแนว
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ทางแก้ไขปัญหาในระยะสั้นและระยะยาว โดยพิจารณาจากระบบระบายน้้า ปริมาณและลักษณะสมบัติของ
น้้าเสีย ระบบท่อแยก ระบบท่อรวม ระบบท่อดักน้้าเสียจากระบบระบายน้้า ระยะทางการวางท่อไปสู่ระบบ
บ้าบัดน้้าเสีย ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและแหล่งน้้า วิธีการบ้าบัดน้้าเสียที่เหมาะสม ค่าลงทุน การ
บ้ารุงรักษา ที่ตั้งพ้ืนที่ส้าหรับก่อสร้างระบบบ้าบัดน้้าเสีย เป็นต้น 

   2.2.3 ศึกษาเปรียบเทียบระบบระบายน้้าเสียแบบต่างๆ ที่เหมาะสมกับการน้ามา
ประยุกต์ใช้ในพื้นที่โครงการ รวมทั้งเสนอแนะระบบรวบรวมน้้าเสียที่มีประสิทธิภาพในการรวบรวมและ
ระบายน้้าเสียสูงสุด โดยสามารถประสานกับระบบระบายน้้าเสียที่มีอยู่เดิมอย่างมีประสิทธิภาพ 

   2.2.4 ศึกษาแนวทางการวางท่อส่งน้้าเสีย และ/หรือ การก่อสร้างสถานีสูบส่งน้้าเสียที่
รวบรวมได้ไปยังระบบบ้าบัดน้้าเสียที่ได้จัดเตรียมไว้ 

   2.2.5 ศึกษาท่ีตั้งของระบบบ้าบัดน้้าเสีย ส้าหรับบ้าบัดน้้าเสียในพื้นท่ีต่างๆ โดยพิจารณา
ความเหมาะสมต่างๆ ได้แก่ ระยะทางการวางท่อไปสู่ระบบบ้าบัด ผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมและคุณภาพ
แหล่งรับน้้า โอกาสในการก่อสร้างความร้าคาญแก่ชุมชนข้างเคียง เป็นต้น 

   2.2.6 ศึกษาเปรียบเทียบระบบบ้าบัดน้้าเสียที่เหมาะสมกับการบ้าบัดน้้าเสียของ
มหาวิทยาลัยฯ โดยพิจารณาจากปริมาณและลักษณะสมบัติของน้้าเสียในช่วงเวลาต่างๆ ตลอดจนค่าลงทุน
และบ้ารุงรักษา ความยากง่ายในการด้าเนินการ ผลกระทบต่อคุณภาพสิ่งแวดล้อมด้านต่างๆ  

   2.2.7 ศึกษาความเหมาะสมเพื่อก้าหนดแหล่งรองรับน้้าทิ้งที่ผ่านการบ้าบัดแล้ว โดย
พิจารณาถึงความสามารถในการรองรับปริมาณน้้าเสียของแหล่งน้้า และผลกระทบด้านคุณภาพสิ่งแวดล้อม
บริเวณใกล้เคียง ตลอดจนพิจารณาทางเลือกในการน้าน้้าทิ้งกลับมาใช้ประโยชน์โดยเฉพาะการรดน้้าต้นไม้
และหญ้าในมหาวิทยาลัยฯ  

    

 2.3 การศึกษาด้านเศรษฐศาสตร์และการเงิน  
   ศึกษาด้านเศรษฐศาสตร์เพ่ือเปรียบเทียบทางเลือกของระบบรวบรวมและบ้าบัดน้้าเสีย
ต่างๆ ส้าหรับใช้ประกอบการก้าหนดทางเลือกที่เหมาะสม โดยวิธีการวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายต่้าสุด พิจารณาค่า
ลงทุนรวม ค่าติดตั้งอุปกรณ์ทดแทนตามอายุการใช้งานของอุปกรณ์เดิม ค่าด้าเนินการและค่าบ้ารุงรักษา 
ตลอดจนค่าใช้จ่ายที่มีประสิทธิผลสูงสุด 

 

 2.4 การศึกษาระบบการบริหารงาน 
   ศึกษาวิเคราะห์และก้าหนดรูปแบบของการบริหารงานที่เหมาะสมกับการด้าเนินงานระบบ

รวบรวมและระบบบ้าบัดน้้าเสีย ตลอดจนจัดท้าข้อมูลเสนอแนะเก่ียวกับองค์กรการบริหารงานดังกล่าว เช่น 
จ้านวนและคุณสมบัติของบุคลากรที่จ้าเป็นส้าหรับการด้าเนินการและการบ้ารุงรักษาระบบ 
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 2.5 การประเมินผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 
   ศึกษาและประเมินผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมเบื้องต้นที่อาจเกิดข้ึนในระหว่างการก่อสร้าง
และการด้าเนินงานระบบรวบรวมและบ้าบัดน้้าเสีย รวมทั้งเสนอแนะมาตรการการแก้ไขปัญหาทั้งในระยะ
สั้นและระยะยาว เช่น การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน กลิ่นรบกวนจากระบบบ้าบัดน้้าเสีย ความเสื่อมโทรม
ของคุณภาพน้้าในแหล่งรองรับน้้าทิ้ง ตลอดจนการสอบถามความคิดเห็นของบุคลากรและนักศึกษาเกี่ยวกับ
การด้าเนินงานของโครงการฯ 

 

  2.6 การออกแบบเบื้องต้นและประมาณราคา 
   ก้าหนดแนวทางและข้อก้าหนดในการออกแบบส้าหรับองค์ประกอบดังกล่าว และ
ประมาณราคาเพ่ือการเปรียบเทียบทางด้านเศรษฐศาสตร์และการเงินต่อไป 

 

 2.7 การศึกษาความเหมาะสม 
   น้าข้อมูลและผลการศึกษาทั้งหมดข้างต้นมาท้าการวิเคราะห์และจัดทางเลือกต่างๆ 
ส้าหรับระบบรวบรวมและระบบบ้าบัดน้้าเสีย พร้อมเสนอแนะทางเลือกท่ีมีความเหมาะสมที่สุด 

 

 3. การออกแบบรายละเอียด 
  การออกแบบรายละเอียดองค์ประกอบต่างๆ ตามแนวทางที่ได้รับเลือกไว้ในการศึกษาความ

เหมาะสม โดยองค์ประกอบที่จะต้องท้าการออกแบบ ดังเช่น ระบบระบายน้้า ระบบรวบรวมน้้าเสีย ระบบ
บ้าบัดน้้าเสีย สถานีสูบน้้า เครื่องสูบน้้า และอุปกรณ์ประกอบ บ่อดักน้้าเสีย และบ่อดักขยะ โดยออกแบบ
รายละเอียดข้อมูลทางวิศวกรรมที่เก่ียวข้องพร้อมทั้งแบบแปลนทางสถาปัตยกรรม หรือ ออกแบบเบื้องต้น
ของระบบระบายน้้า  ระบบรวบรวมน้้าเสีย  และระบบบ้าบัดน้้าเสียของทางเลือกต่างๆ  พร้อมทั้งประเมิน
ราคาเบื้องต้นระบบบ้าบัดน้้าเสียแต่ละทางเลือก  และเสนอรูปแบบของระบบบ้าบัดน้้าเสียที่เหมาะสมแก่
มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามต่อไป 
 

4. ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 

 4.1 ข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับปัญหาน้้าเสียของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม และข้อมูลที่จ้าเป็นใน
การด้าเนินการจัดการปัญหาน้้าเสีย 
 4.2 ข้อเสนอแนะเกี่ยวกับรูปแบบการระบายน้้า การรวบรวมและบ้าบัดน้้าเสียที่เหมาะสมทั้งใน
ด้านแบบและที่ตั้งของระบบบ้าบัด  
 4.3 แบบรายละเอียดของระบบระบายน้้า ระบบรวบรวมและระบบบ้าบัดน้้าเสียที่เหมาะสม
ส้าหรับมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
 
 
 


