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บทที่ 1 
บทน า 

 
1.1 ความเป็นมาและความส าคัญ 
 

  การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศเป็นการผันแปรของปริมาณฝน ซึ่งเป็นสภาพที่เกิดขึ้นเองตาม
ธรรมชาติไม่สามารถเปลี่ยนแปลงหรือแก้ไขได้ โดยปริมาณน้้าฝนที่เปลี่ยนแปลงในแต่ละฤดูกาลจะส่งผล
กระทบต่อปริมาณการกักเก็บน้้าในแม่น้้าและอ่างเก็บน้้าได้ ซึ่งการผันแปรของปริมาณฝนส่งผลให้เกิดภาวะ
ภัยแล้งในช่วงที่ฝนทิ้งช่วงโดยเฉพาะในพ้ืนที่ที่อยู่ห่างไกลจากแหล่งน้้า หรือแม้แต่ในพื้นที่ท่ีอยู่ติดกับล้าน้้า 
ส่วนในช่วงฤดูฝนตกหนักในเวลาสั้นๆ ก่อให้เกิดปริมาณน้้าจ้านวนมากไหลหลากมาตามล้าน้้าเข้าท่วมพ้ืนที่
อยู่อาศัยและพ้ืนที่เกษตรกรรม ซึ่งสภาพความผันแปรของปริมาณฝนจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ
เริ่มปรากฏให้เห็นชัดเจนขึ้นในปัจจุบัน เห็นได้จากข้อมูลสถานการณ์น้้าท่วมในแม่น้้าชีเมื่อปี 2553-2554 ที่
ผ่านมา พบว่า มีหย่อมความกดอากาศต่้าปกคลุมประเทศไทยท้าให้ทั่วทุกภาคมีฝนตกกระจายในหลายพื้นท่ี 
ฝนตกติดต่อกันหลายวัน ปริมาณน้้าในเข่ือนหลายแห่งเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็ว ท้าให้เกิดน้้าท่วมติดต่อกันหลาย
วัน ส่งผลให้ปริมาณน้้าไหลเข้าท่วมแม่น้้าชีทุกล้าน้้าสาขา เกิดความเสียหายหลายจังหวัด อันได้แก่ จังหวัด
ชัยภูมิ ขอนแก่น มหาสารคาม ร้อยเอ็ด และยโสธร (ศูนย์อุทกวิทยาและบริหารน้้าภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
ตอนบน , 2553) ซึ่งสภาพปัญหาปัจจุบันด้านทรัพยากรน้้าในแม่น้้าชีเกิดจากการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ การขาดแคลนน้้า ภัยแล้ง น้้าท่วม คุณภาพน้้าเสื่อมโทรม รวมทั้งปัญหาด้านการบริหารจัดการ
น้้า (สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้้าและการเกษตร , 2558)  โดยแม่น้้าชี ตั้งอยู่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
ตอนบนของไทย เป็นแม่น้้าท่ีมีต้นก้าเนิดมาจากภูเขาพญาฝอ ในเขตอ้าเภอหนองบัวแดง จังหวัดชัยภูมิ แล้ว
ไหลผ่านอ้าเภอหนองบัวระเหว อ้าเภอบ้านเขว้า อ้าเภอจัตุรัส อ้าเภอคอนสวรรค์ ของจังหวัดชัยภูมิ แล้ว
ไหลผ่านอ้าเภอแก้งสนามนาง รอยต่อจังหวัดนครราชสีมา ไหลผ่านพ้ืนที่จังหวัดขอนแก่นที่ อ้าเภอมัญจาคีรี
และอ้าเภอชนบท ผ่านจังหวัดมหาสารคาม ที่อ้าเภอโกสุมพิสัย ผ่านจังหวัดร้อยเอ็ดที่อ้าเภออาจสามารถ 
ยโสธรแล้วไหลลงสู่แม่น้้ามูลฝั่งซ้ายตรงเส้นแบ่งเขตอ้าเภอวารินช้าราบกับอ้าเภอเขื่อนไน จังหวัด
อุบลราชธานี รวมระยะทางความยาว 765 กิโลเมตร (บ้าเพ็ญ ไชยรักษ์ , 2547) ส่วนแม่น้้าชีที่ไหลผ่านพื้นที่
จังหวัดมหาสารคาม มีต้นก้าเนิดในจังหวัดชัยภูมิ ไหลผ่านจังหวัดขอนแก่นแล้วไหลผ่านจังหวัดมหาสารคาม
ในอ้าเภอโกสุมพิสัย อ้าเภอกันทรวิชัย และอ้าเภอเมือง  
 ปัจจุบันจังหวัดมหาสารคาม แบ่งเขตการปกครองออกเป็น 13 อ้าเภอ ประชากรส่วนใหญ่ประกอบ
อาชีพเกษตรกรเป็นหลัก ร้อยละ 84.15 การใช้ประโยชน์ที่ดินเป็นพื้นที่เกษตรกรรม ร้อยละ 72.50 ของ
พ้ืนที่ทั้งหมด กิจกรรมด้านการเกษตรหรือผลผลิตทางการเกษตรขึ้นอยู่กับสภาพภูมิอากาศที่เหมาะสม
ตลอดจนทรัพยากรน้้าที่พอเพียง ในขณะที่แหล่งทรัพยากรน้้าในจังหวัดมหาสารคามมีเพียง ร้อยละ 7 ของ
พ้ืนที่ทั้งหมด (รายงานสถิติจังหวัด ส้านักงานสถิติ จังหวัดมหาสารคาม , 2552) ซึ่งการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศจะส่งผลกระทบโดยตรงต่อทรัพยากรแหล่งน้้า โดยเฉพาะการกระจายตัวของฝน ปริมาณฝนราย
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ปี ปริมาณน้้าท่า การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ ฤดูกาล และความเร็วลม ล้วนส่งผล
กระทบต่อปริมาณการใช้น้้าในแหล่งน้้าทิ้งสิ้น โดยแหล่งทรัพยากรน้้าที่เป็นแม่น้้าสายหลักของจังหวัด
มหาสารคาม คือแม่น้้าชี มีฝายวังยางสามารถกักเก็บน้้าได้ 34 ลูกบาศก์เมตร และมีอ่างเก็บน้้าจ้านวน 17 
แห่ง สามารถกักเก็บน้้าได้ท้ังหมด 77.985 ล้านลูกบาศก์เมตร ปริมาณน้้าต้นทุนเฉลี่ยทั้งหมด 1,121.94 
ลูกบาศก์เมตร ปัจจุบันมีการพัฒนาแหล่งน้้า ความจุรวม 342.80 ล้านลูกบาศก์เมตร สามารถน้ามาใช้ได้
จริง 291.38 ลูกบาศก์เมตร หรือร้อยละ 85 ของปริมาณกักเก็บน้้าทั้งหมด ในขณะที่ปริมาณความต้องการ
น้้าเพื่อการอุปโภค การเกษตร อุตสาหกรรม และเพ่ือรักษาระบบนิเวศ สูงถึง 4,388.18 ล้านลูกบาศก์เมตร 
(ส้านักชลประทานที่ 6 กรมชลประทาน, 2555) ซึ่งกิจกรรมการใช้น้้าดังกล่าวต้องอาศัยปริมาณน้้าฝนที่เป็น
ผลมาจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศที่อาจจะเกิดขึ้นในอนาคต บางพื้นท่ีของจังหวัดมหาสารคาม
จะเกิดปัญหาการขาดแคลนน้้าและภัยแล้ง โดยเฉพาะช่วงฤดูแล้ง พบปัญหาการขาดแคลนน้้าทุกพ้ืนที่ 13 
อ้าเภอ 128 ต้าบล 1,789 หมู่บ้าน เนื่องจากสภาพการแผ่กระจายของฝนในพื้นที่จังหวัดมหาสารคาม
ค่อนข้างไม่สม่้าเสมอ ในช่วงฤดูฝนจะมีปริมาณฝนมากถึงร้อยละ 80-90 ของฝนทั้งปี ท้าให้มีโอกาสเกิด
ปัญหาด้านภัยแล้งและน้้าท่วม แม้แต่ช่วงฤดูฝนยังมีการกระจายของฝนไม่ส่้าเสมอ ท้าให้เกิดการขาดแคลน
น้้าในระยะฝนทิ้งช่วง แม้ว่าจังหวัดมหาสารคามจะมีการพัฒนาแหล่งน้้าหลายแห่งแต่การจัดการน้้ายังไม่
สามารถด้าเนินการได้อย่างมีประสิทธิภาพ ท้าให้ส่งผลกระทบต่อคุณภาพชีวิตของประชาชน ตลอดจน
พืชผลทางการเกษตรได้รับความเสียหาย ท้าให้ประชาชนยากจน ซึ่งในขณะเดียวกันเมื่อถึงฤดูฝน จังหวัด
มหาสารคามก็ประสบกับปัญหาน้้าท่วมซึ่งมักจะเกิดในพ้ืนที่เดิมซ้้าๆ เนื่องจากพ้ืนที่ดังกล่าวเป็นพื้นที่ราบลุ่ม
ตลอดริมฝั่งแม่น้้าชี โดยมีพ้ืนที่เสี่ยงภัย 3 อ้าเภอ 40 ต้าบล 363 หมู่บ้าน (ส้านักงานทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อมจังหวัดมหาสารคาม , 2555) นอกจากนี้คุณภาพน้้าในแม่น้้าชียังอยู่ในเกณฑ์พอใช้ถึงเสื่อม
โทรม โดยสาเหตุมาจากการเลี้ยงปลาในกระชังเป็นจ้านวนมาก การขยายตัวทางด้านเศรษฐกิจ การเกษตร
กรรม การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน การเพิ่มขึ้นของหอพัก หมู่บ้านจัดสรร รวมทั้งศูนย์การค้า
ต่างๆ ส่งผลให้มีการปล่อยน้้าทิ้งจากชุมชนและน้้าทิ้งจากพ้ืนที่เกษตรกรรมลงสู่แม่น้้าชี ท้าให้แม่น้้าชีซึ่งเป็น
แม่น้้าสายหลักของจังหวัดมหาสารคามเกิดความเสี่ยงที่ต้องพ่ึงพาแหล่งทรัพยากรน้้าที่น้ามาใช้ประโยชน์
เพียงแห่งเดียว รวมถึงปริมาณการใช้น้้าประปาที่มีความต้องการเพิ่มขึ้นในอนาคต ซึ่งจากการศึกษางานวิจัย
ที่ผ่านมาในแม่น้้าชีมุ่งศึกษาเฉพาะด้านคุณภาพน้้าและความหลากหลายทางชีวภาพ แต่ยังขาดการศึกษา
ทางด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและการวางแผนในการปรับตัวต่อการเปลี่ยนแปลงของสภาพ
ภูมิอากาศที่อาจจะเกิดขึ้นในอนาคต  
  ดังนั้นผู้วิจัยจึงเล็งเห็นความส้าคัญของปัญหาที่อาจจะเกิดขึ้นจากผลของการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศต่อการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรน้้าในแม่น้้าชี จึงท้าการศึกษาผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศที่มีต่อปริมาณน้้าฝน ในแม่น้้าชี จังหวัดมหาสารคาม เพื่อน้าข้อมูลที่ได้มาจัดท้าฐานข้อมูล
ระบบสารสนเทศ ส้าหรับเป็นประโยชน์ต่อประชาชนและหน่วยงานต่างๆ ที่เกี่ยวข้องได้วางแผนการ
ด้าเนินงานในการปรับตัวรับมือต่อสถานการณ์ท่ีอาจจะเกิดขึ้นจากผลของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ
ในอนาคตต่อไป 



3 
 

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 

1. ศึกษาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อปริมาณน้้า ในแม่น้้าชีระหว่างอดีตและปัจจุบันของ 
จังหวัดมหาสารคาม  
 2. ศึกษาการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรน้้าในแม่น้้าชีด้านการด้ารงชีวิต เศรษฐกิจ และสังคมใน
จังหวัดมหาสารคาม 
  3. ศึกษา ผลกระทบจาก การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ต่อปริมาณน้้าในแม่น้้าชี จังหวัด
มหาสารคาม 
  4. จัดท้าฐานข้อมูลระบบสารสนเทศด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ในการวางแผนรองรับ
ความเสี่ยงของท้องถิ่นต่อการด้ารงชีพของประชาชนในจังหวัดมหาสารคาม 
 

1.3 ขอบเขตการวิจัย 
 

 การศึกษาวิจัยผลการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อปริมาณน้้าในแม่น้้าชี เพ่ือจัดท้าฐานข้อมูล
ระบบสารสนเทศ ในการวางแผนความเสี่ยงของท้องถิ่น โดย มุ่งเน้นศึกษา ถึงการเปลี่ยนแปลง สภาพ
ภูมิอากาศและผลกระทบที่อาจจะเกิดข้ึน โดยมีขอบเขตของการศึกษาวิจัย ดังนี้ 
 

 1. พื้นที่ที่ใช้ในการศึกษา  
 พื้นที่ท่ีใช้ในการศึกษา คือ แม่น้้าชี ช่วงที่ไหลผ่านจังหวัดมหาสารคาม รวมถึงปริมาณน้้าในอ่าง

เก็บน้้าทั้งหมดของจังหวัดมหาสารคามที่รองรับน้้าจากแม่น้้าชี 
 

 2. ศึกษาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อปริมาณน้ าในแม่น้ าชี ระหว่างอดีตและปัจจุบัน
ของจังหวัดมหาสารคาม เพื่อคาดการณ์ปริมาณน้ าท่าในอนาคต 
  รวบรวม และตรวจสอบข้อมูลการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ย้อนหลังใน คาบ 10 - 30 ปี 
เทียบกับปีปัจจุบัน จากหน่วยงานต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง เช่น กรมอุตุนิยมวิทยา กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อม  กรมชลประทาน  เป็นต้น จากนั้น วิเคราะห์และ สรุปข้อมูลผลของการเปลี่ยนแปลงสภาพ
อากาศที่เกิดขึ้นต่อปริมาณน้้าในแม่น้้าชี จังหวัดมหาสารคาม เพื่อคาดการณ์ปริมาณน้้าในอนาคต โดยใช้
แบบจ้าลอง ประกอบด้วยข้อมูล ดังนี้  

 1. อุณหภูมิ  
 2. ความชื้นสัมพัทธ์  
 3. จ้านวนวันฝนตก  
 4. ปริมาณน้้าฝน  
  5. ปริมาณน้้าท่า  
 6. ปริมาณน้้าในอ่างเก็บน้้าทั้งหมด 17 อ่างของจังหวัดมหาสารคาม  
 7. ความเร็วและทิศทางลม  
 8. การเปลี่ยนแปลงของฤดูกาล  
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3. ศึกษาการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรน้ าในแม่น้ าชี ด้านการด ารงชีวิต เศรษฐกิจ และสังคม
ในจังหวัดมหาสารคาม 

 ศึกษารูปแบบการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรน้้าในแม่น้้าชีของชุมชนต่างๆ ในจังหวัด
มหาสารคาม ทั้งในอดีตและปัจจุบัน เพ่ือดูความเชื่อมโยงของข้อมูลการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่มีต่อ
ปริมาณน้้าฝน/น้้าท่า ในแม่น้้าชี โดยประกอบด้วยข้อมูล สภาพแวดล้อมปัจจุบัน จ้านวนประชากร การ
ประกอบอาชีพ การใช้ประโยชน์ที่ดิน การเกษตรกรรม อุตสาหกรรม และการประปา โดยลงพ้ืนที่ส้ารวจ
และเก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบสัมภาษณ์เชิงลึกจากชุมชนที่ใช้ประโยชน์จากแม่น้้าชี  

 

  4. ศึกษาผลกระทบจากการเปลี่ยนสภาพภูมิอากาศต่อปริมาณน้ าฝน/น้ าท่า ในแม่น้ าชี จังหวัด
มหาสารคาม 
  ศึกษาผลกระทบที่เกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อปริมาณน้้า ในแม่น้้าชี โดย
ประกอบด้วยข้อมูล การเปลี่ยนแปลงของฤดูกาล ภาวการณ์ขาดแคลนน้้า ความแห้งแล้ง ภาวะน้้าท่วม และ
การศึกษาคุณภาพน้้าในแม่น้้าชี ทางด้านกายภาพ เคมี และชีวภาพ โดยลงพ้ืนที่ท้าการส้ารวจ เก็บตัวอย่าง
น้้า และเก็บรวบรวมจากแบบสัมภาษณ์เชิงลึกของประชาชนในชุมชนต่างๆ เพื่อประเมินผลกระทบที่เกิดขึ้น
ทั้งในอดีตและปัจจุบัน 
 

  5. จัดท าฐานข้อมูลระบบสารสนเทศ เพื่อใช้ประเมินผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศที่มีต่อปริมาณน้ าในแม่น้ าชี  

 ประมวลผลการศึกษาท้ังหมด  เพ่ือสรุปและวิเคราะห์ผลที่เกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ  และจัดท้า ฐานข้อมูล ระบบสารสนเทศ  ด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในจังหวัด
มหาสารคาม  
   

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 

  1. ทราบถึงผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่อาจจะเกิดขึ้นต่อปริมาณน้้าในแม่น้้า
ชีและวางแผนการจัดการน้้าในอนาคตได้ 
  2. น้าผลที่ได้จากการศึกษาวิจัยเสนอให้หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง เช่น หน่วยงานท้องถิ่น  เพื่อจะได้น้า
ข้อมูลไปใช้ในการ จัดท้าแผนรองรับความเสี่ยงต่อการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศอย่างเป็น รูปธรรม
และยั่งยืนต่อไป 
  3. มีฐานข้อมูลด้านทรัพยากรน้้าในระดับพื้นท่ีแม่น้้าชี และฐานข้อมูลระบบสารสนเทศ  ซึ่งสามารถ
วิเคราะห์และแสดงผลข้อมูลในระดับแม่น้้าครอบคลุมพื้นที่จังหวัดมหาสารคาม 
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บทที่ 2 
แนวคิด ทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 
 การศึกษาวิจัยการประเมินผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่มีต่อปริมาณน้้าใน
แม่น้้าชี เพ่ือใช้เป็นฐานข้อมูลส้าหรับจัดท้าระบบสารสนเทศ  มุ่งเน้นศึกษา ถึงการเปลี่ยนแปลง สภาพ
ภูมิอากาศต่อปริมาณน้้า และผลกระทบที่อาจเกิดข้ึน โดยตรงต่อแหล่งน้้า ซึ่ง มีข้อมูลรายละเอียดต่างๆ ที่
เกี่ยวข้องกับการศึกษาวิจัย ดังนี้ 
 

2.1 การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
 

  การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของโลกเริ่ม ขึ้นหลังจากการค้นพบในช่วงกลางทศวรรษท่ี  18 ว่า
ก๊าซคาร์บอนด์ออกไซต์กักเก็บความร้อนและรักษาความอบอุ่นของโลกไว้  ต่อมาในต้นศตวรรษที่  20 เริ่มมี
งานวิจัยที่บ่งชี้ว่ามนุษย์เป็นผู้ปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซต์ออกมาและเป็นสาเหตุท้าให้อุณหภูมิโลกเพ่ิม
สูงขึ้น จนกระท้ังในป ีพ.ศ.2531 ได้มกีารก่อตั้งคณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ หรือ IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) เป็นหน่วยงานหลักท่ีท้าหน้าที่
เชื่อมระหว่างภาควิชาการกับหน่วยงานตัดสินใจด้านนโยบายในระดับโลกและระดับภูมิภาค  โดยได้รับการ
สนับสนุนจากองค์การสหประชาชาติ  ผ่าน WMO (World Meteorological Organization) และ UNEP 
(United Nations Environment Program) ต่อมาในปี พ.ศ. 2537 ได้มีการจัดตั้งอนุสัญญาสหประชาชาติ
ว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  หรือ United Nations Framework Convention on Climate 
Change (UNFCCC) ขึ้นเพ่ือหาแนวทางการยับยั้งการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  และการป้องกัน
ผลกระทบที่จะเกิดข้ึนกับมนุษย์ ครอบคลุมการด้าเนินงานและความร่วมมือที่เก่ียวข้องกับการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศทั้งหมด จนกระทั่งปี พ.ศ. 2540 พิธีสารเกียวโต  (Kyoto Protocol) ถูกก้าหนดขึ้นเพ่ือเป็น
สนธิสัญญาระหว่างประเทศด้านสิ่งแวดล้อม  เพ่ือลดก๊าซเรือนกระจกในบรรยากาศของประเทศกลุ่ม
อุตสาหกรรม แต่จนถึงปัจจุบันยังไม่มีความแน่นอนและชัดเจนว่าสนธิสัญญาและการด้าเนินการต่างๆ  ของ
ทุกประเทศท่ีจะช่วยให้การลดก๊าซเรือนกระจกประสบความส้าเร็จและเป็นไปได้ (กรองจิต กิติกาศ และผกา
มาศ ถิ่นพังงา, 2561)  
 

  การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในปัจจุบันก้าลังเปลี่ยนแปลงไปอย่างรวดเร็ว ซ่ึงการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศ เกิดจากสภาวะที่อุณหภูมิบนพ้ืนผิวโลกสูงขึ้น หรือเกิดจากลักษณะอากาศที่มีการเบี่ยงเบน
ไปจากค่าปกติในทิศทางใดทิศทางหนึ่งติดต่อกันเป็นระยะเวลานาน เป็นการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ
ในหลายรูปแบบ เช่น พายุ น้้าท่วม ความแห้งแล้ง การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ การเพ่ิมข้ึนของระดับน้้าทะเล 
ทั้งความถ่ี ความรุนแรง  ระยะเวลา  และความยาวนานของการเกิดภัยธรรมชาติ ซึ่งปัจจุบันมีข้อมูลและ
หลักฐานที่บ่งบอกถึงการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่นับวันจะชัดเจนขึ้น (ณัฏฐา จันทร์กระจ่าง , 2549) 
ส่วนใหญ่มาจากกิจกรรมของมนุษย์ที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse Gases) ในชั้นบรรยากาศ
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เพ่ิมมากข้ึน ซึ่งก๊าซเรือนกระจกที่ส้าคัญ ได้แก่ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  มีเทน และไนตรัสออกไซด์ เป็นต้น 
ปกตินั้นก๊าซเหล่านี้เกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ  มีความส้าคัญกับสิ่งมีชีวิตบนโลก  เนื่องจากมีคุณสมบัติในการ
ดูดซับคลื่นรังสีความร้อน หรือที่เรียกว่า รังสีอินฟราเรด จึงช่วยรักษาความร้อนจากแสงอาทิตย์ให้มีอยู่ใน
ชั้นบรรยากาศโลกอย่างเหมาะสม แต่ปัจจุบันมีก๊าซเหล่านี้มากเกินไปส่งผลให้อุณหภูมิของโลกสูงขึ้นเป็นผล
ท้าให้สภาพภูมิอากาศเปลี่ยนแปลงไป โดยมีสาเหตุและผลกระทบที่เกิดขึ้น ดังนี้ 
 

 2.2.1 สาเหตุของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
 

  การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ มีสาเหตุมาจากปัจจัยทางธรรมชาติ และกิจกรรมต่างๆ 
ของมนุษย์ การเปลี่ยนแปลงโดยสาเหตุทางธรรมชาติส่วนมากใช้ระยะเวลาที่นาน จึงจะเห็นการ
เปลี่ยนแปลง ดังเช่น ปรากฏการณ์ธรรมชาติที่ท้าให้เกิดก๊าซพิษท่ีเป็นอันตรายต่อสิ่งมีชีวิตและยังท้าลายชั้น
บรรยากาศที่ห่อหุ้มและปกป้องโลกจากความร้อนของดวงอาทิตย์ เช่น ฟ้าผ่าก่อให้เกิดก๊าซไนตรัสออกไซด์ 
กระบวนการหมักตามธรรมชาติท้าให้เกิดก๊าซมีเทน นอกจากนี้ยังมีสาเหตุอื่นที่เห็นการเปลี่ยนแปลงอย่าง
ชัดเจนจากธรรมชาติดังข้อมูลของ (ส้านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย, 2554) ดังนี้ 
 

  2.2.1.1 การเคลื่อนที่ของเปลือกโลก 
 

  การเคลื่อนที่ของเปลือกโลกที่มีผลท้าให้ระดับความสูงต่้าของพ้ืนที่เปลี่ยนแปลง 
หรือต้าแหน่งบนผิวโลกเปลี่ยนไป หรือมีผลต่อการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากแหล่งธรรมชาติสู่บรรยากาศ
เปลี่ยนแปลงไป ซึ่งส่งผลท้าให้สภาพภูมิอากาศมีการเปลี่ยนแปลงไปด้วย กระบวนการเหล่านี้อาจใช้เวลา
เป็นล้านปีถึงหลายร้อยล้านปี จากการประมาณการของนักวิทยาศาสตร์ การเคลื่อนที่ของเปลือกโลกนี้มีผล
ท้าให้อุณหภูมิของโลกในช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2443-2543 ลดลงประมาณ 0.00002 องศาเซลเซียส 
 

  2.2.1.2 การเปลี่ยนแปลงแนวโคจรของโลกรอบดวงอาทิตย์ 
 

 การเปลี่ยนแปลงการเอียงของแกนโลกจากเส้นตั้งฉากกับระนาบการหมุนของโล ก
รอบดวงอาทิตย์ การแกว่งไปมาของแกนโลกขณะหมุนรอบตัวเอง ซึ่งปรากฏการณ์เหล่านี้มีลักษณะของการ
เกิดเป็นวงจรหรือรอบ ซึ่งแต่ละรอบใช้เวลาตั้งแต่ 20,000 ปี ถึงประมาณ 100,000 ปี นักวิทยาศาสตร์ได้
ประเมินว่าปรากฏการณ์เหล่านี้โดยรวมมีผลท้าให้อุณหภูมิของโลกช่วงระหว่างปี พ .ศ. 2443-2543 ลดลง 
0.02 องศาเซลเซียส  ปัจจัยทางธรรมชาติที่มีผลท้าให้อุณหภูมิของโลกสูงขึ้น  ได้แก่ ปัจจัยทางดาราศาสตร์  
(Astronomical Effects) และปัจจัยทางธรณีวิทยา  (Geological Effects) โดยปัจจัยทางดาราศาสตร์ที่มี
ผลต่อการผันแปรและเปลี่ยนแปลงของภูมิอากาศบนโลก ได้แก่  
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 1) จุดดับบนดวงอาทิตย์  จุดดับบนดวงอาทิตย์จะมีจ้านวนมากที่สุดทุกๆ  11 ป ี
โดยประมาณ  ถึงแม้ว่าจุดดับบนดวงอาทิตย์จะเป็นบริเวณท่ีมีการแผ่รังสีน้อยกว่าปกติ  แต่เมื่อมีจุดดับ
เกิดข้ึน จะมีบริเวณอ่ืนในดวงอาทิตย์ที่แผ่รังสีเพิ่มขึ้นมากกว่ารังสีที่ลดลงในบริเวณจุดดับ  ดังนั้น ผลโดยรวม
เมื่อมีจุดดับ คือ ดวงอาทิตย์จะแผ่รังสีเพิ่มขึ้น ส่งผลให้อุณหภูมิพื้นโลกโดยเฉลี่ยสูงขึ้นเล็กน้อย 
 

 2) การโคจรของโลกรอบดวงอาทิตย์  การโคจรของโลกรอบดวงอาทิตย์มีลักษณะ
การโคจรเป็นวงรี  และแกนของโลกเอียงท้ามุมกับระนาบการโคจร  ท้าให้โลก อยู่ใกล้ดวงอาทิตย์มากที่สุด
เมื่อขั้วโลกเหนือหันออกจากดวงอาทิตย์ (ฤดูหนาวของซีกโลกเหนือ ) และโลกจะอยู่ห่างจากดวงอาทิตย์มาก
ที่สุดเมื่อขั้วโลกเหนือหันเข้าหาดวงอาทิตย์ (ฤดูร้อนของซีกโลกเหนือ) แต่ในอีกประมาณ  11,000 ปีข้างหน้า 
ดวงอาทิตย์จะอยู่ใกล้โลกที่สุดเมื่อซีกโลกเหนือเป็นฤดูร้อน  และไกลที่สุดเมื่อซีกโลกเหนือเป็นฤดูหนาว  ซ่ึง
จะท้าให้ฤดูร้อนร้อนขึ้น  และฤดูหนาวเย็นลงกว่าปัจจุบัน  โดยวงโคจรของโลกรอบดวงอาทิตย์จะเกิดการ
เปลี่ยนแปลง  3 อย่าง ที่ท้าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงพลังงานที่โลกได้รับจากดวงอาทิตย์  ได้แก่ การ
เปลี่ยนแปลงความเยื้องศูนย์กลาง  (eccentricity) หรือความรีของวงโคจร  การเอียงของแกนโลก  และการ
ส่ายของขั้วโลกโดยมีคาบเวลาของการเกิดปรากฏการณ์เหล่านี้เป็น  100,000 ปี 41,000 ปี และ22,000 ป ี
ตามล้าดับ การเปลี่ยนแปลงทั้ง 3 ประการนี้ จะท้าให้พลังงานที่โลกได้รับจากดวงอาทิตย์ในแต่ละฤดูและแต่
ละติจูดเปลี่ยนไปอย่างมาก 
  3) การเกิดมีอุกาบาตขนาดใหญ่พุ่งชนโลก  ปัจจัยนี้จะท้าให้เกิดการผันแปรของ
ภูมิอากาศในช่วงเวลาสั้นๆ  เนื่องจากการเพิ่มขึ้นของฝุ่นละอองในบรรยากาศ  ซึ่งจะท้าให้รังสีดวงอาทิตย์
มาถึงพ้ืนโลกได้น้อยลง เป็นผลให้อุณหภูมิพื้นโลกลดลง  เชื่อกันว่าเหตุการณ์เช่นนี้เคยเกิดข้ึนเมื่อ  65 ล้านปี
มาแล้ว และเป็นสาเหตุที่ท้าให้ไดโนเสาร์สูญพันธุ์  ส่วนปัจจัยทางธรณีวิทยาที่มีผลต่อภูมิอากาศ  ได้แก่ การ
เลื่อนตัวของทวีป และการเกิดหรือยุบตัวลงของภูเขาซึ่งท้าให้ภูมิประเทศเปลี่ยนไป  การระเบิดของภูเขาไฟ
ที่ท้าให้มีฝุ่นละอองในบรรยากาศเพ่ิมข้ึน  และฝุ่นละอองนี้อาจคงอยู่ในบรรยากาศได้นานถึง  3 ปี ส่งผลให้
อุณหภูมิของโลกลดลง 
 

  2.2.1.3 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกสู่บรรยากาศ 
 

  การปล่อยก๊าซเรือนกระจกสู่บรรยากาศ นอกจากสาเหตุการปลดปล่อยทาง
ธรรมชาติแล้ว อีกสาเหตุหลักท่ีส้าคัญคือเกิดจากกิจกรรมต่างๆ ของมนุษย์ ซึ่งจากข้อมูลของ (กรมส่งเสริม
คุณภาพสิ่งแวดล้อม, 2554) มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ( Greenhouse Gas) ในอากาศมากขึ้น เช่น ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ จากการคมนาคมขนส่ง การใช้ยานพาหนะท่ีเผาผลาญน้้ามันเชื้อเพลิงฟอสซิล อันได้แก่ 
น้้ามันเบนซิน น้้ามันดีเซล การท้าอุตสาหกรรมที่ปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่างๆ ตลอดจนการเปลี่ยนแปลงการ
ใช้ประโยชน์ที่ดินโดยการตัดไม้ท้าลายป่า จนท้าให้โลกมีแหล่งดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ลดลง เป็นต้น 
เมื่อก๊าซเรือนกระจกเหล่านี้ลอยขึ้นสู่ชั้นบรรยากาศมากขึ้น รังสีจากดวงอาทิตย์ที่ส่องลงมาสู่ผิวโลกไม่
สามารถสะท้องขึ้นไปนอกโลกแต่กลับถูกขวางกั้นไว้โดยก๊าซเรือนกระจก หรือจะเรียกว่าปรากฏการณ์เรือน
กระจก (Greenhouse Effect) ท้าให้เกิดการเก็บกักสะสมความร้อนอยู่ที่ผิวโลกมากขึ้นทุกขณะ ท้าให้เกิด
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ปัญหาโลกร้อน (Global Warming) คือการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศที่ท้าให้โลกมีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงขึ้นเรื่อยๆ 
เนื่องจากโลกสะสมความร้อนที่ผิวโลกมากขึ้น ซึ่งคณะท้างานนานาชาติระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ( Intergovernmental Panel on Climate Change หรือ IPCC) ระบุ
สาเหตุของโลกร้อน และการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในปัจจุบันมาจากการกระท้าของมนุษย์เป็นหลัก 
โดยกิจกรรมต่างๆ ของมนุษย์ได้ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกสู่บรรยากาศอย่างมากมายและเพ่ิมข้ึนอย่าง
รวดเร็ว ท้าให้ภาวะเรือนกระจกตามธรรมชาติทวีความรุนแรงเกินกว่าที่กลไกธรรมชาติจะสามารถรักษา
สมดุลไว้ได้ จึงกลายเป็นสภาวะโลกร้อนและเกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศตามมาอย่างที่เผชิญอยู่ใน
ปัจจุบัน มีข้อมูลหลักฐานทางวิทยาศาสตร์มากมายที่บ่งชี้ถึงภาวะโลกร้อน ประกอบด้วย การเปลี่ยนแปลง
ของอุณหภูมิในรอบ 50 ปีที่ผ่านมา เพิ่มสูงขึ้นเฉลี่ย 0.13 องศาเซลเซียสต่อทศวรรษหรือเพ่ิมข้ึนเกือบ 2 
เท่าของการเปลี่ยนแปลงในรอบ 100 ปี นั่นแสดงว่าบรรยากาศโลกร้อนข้ึนด้วยอัตราที่เร็วขึ้น ซึ่งน้ามาต่อ
การสูญเสียน้้าแข็งบนโลกในอัตราเฉลี่ยปีละประมาณ 420 ตารางกิโลเมตร ซึ่งมีความสัมพันธ์กับการเพิ่มขึ้น
ของอุณหภูมิ และส่งผลให้ระดับน้้าทะเลเฉลี่ยของโลกสูงขึ้น จากปี 2504-2546 ระดับน้้าทะเลเฉลี่ยเพิ่ม
สูงขึ้นประมาณ 75 มิลลิเมตร ซึ่งนอกจากนี้ยังมีผลกระทบด้านต่างๆ ที่เกิดจากผลของการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศดังจะกล่าวในหัวข้อที่ 2.2.2 ดังนี้ 
 

 2.2.2 ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
 

  การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศซึ่งเป็นผลมาจาก การเพ่ิมข้ึนของก๊าซเรือนกระจก  เป็นจุด
เริ่มที่ท้าให้อุณหภูมิในบรรยากาศโลกสูงขึ้น  ซึ่งส่งผลกระทบต่อเนื่องนานัปการที่เป็นภัยพิบัติต่อมนุษยชาติ  
และได้มีความรุนแรงมากขึ้น  ดังเช่น พายุที่รุนแรงและมีความถ่ีมากขึ้น  ภาวะอุณหภูมิที่ร้อนและหนาวมาก
ขึ้น การกัดเซาะและน้้าท่วมชายฝั่ง โรคระบาดที่มีแมลงและหนูเป็นพาหะ  ภาวะน้้าท่วมและภัยแล้ง  รวมทั้ง
ไฟป่าที่เกิดได้ง่ายขึ้น เป็นปรากฏการณ์ท่ีได้เกิดข้ึนในภูมิภาคต่างๆ  ทั่วโลก และเห็นได้ชัดโดยเฉพาะในช่วง
ทศวรรษที่ผ่านมา  ซึ่งจากข้อมูลของ (กรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม , 2554) ได้รวบรวมผลกระทบที่เกิด
จากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่างๆ ดังนี้ 
 

  2.2.2.1 ผลกระทบต่อชีวิตประจ าวัน 
 

  จากสภาพภูมิอากาศที่เปลี่ยนแปลง อากาศที่ร้อนขึ้นและความชื้นที่เพิ่มมากขึ้นท้า
ให้ภัยธรรมชาติต่างๆ เกิดบ่อยครั้งและรุนแรงจนท้าให้เกิดพายุและสภาพอากาศแปรปรวนบ่อยครั้ง รวมไป
ถึงอัตราเสี่ยงที่เพ่ิมข้ึนของแนวโน้มอุทกภัยแบบฉับพลัน ในช่วงเดือนมีนาคม 2554 ประเทศไทยได้เกิด
เหตุการณ์การแปรปรวนของสภาพอากาศ อากาศหนาวเย็นลงจนต้องรื้อเสื้อกันหนาวมาใส่ทั้งๆ ที่เป็นฤดู
ร้อน ส่งผลกระทบโดยตรงต่อสุขภาพอนามัยของประชาชน ต่อมาในช่วงปลายเดือนมีนาคมได้เกิดอุทกภัย
และดินถล่มในพื้นท่ีภาคใต้ ส่งผลให้ประชาชนจ้านวนมากคลาดแคลนอาหาร น้้าดื่ม ไร้ที่อยู่อาศัย และ
ก่อให้เกิดภาวะความเครียด อันส่งผลให้เกิดการฆ่าตัวตาย เนื่องจากสูญเสียทรัพย์สินจ้านวนมาก เป็นต้น 
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  2.2.2.2 ผลกระทบต่ออาชีพ 
 

 อุณหภูมิเฉลี่ยของโลกท่ีเพ่ิมสูงขึ้นจะท้าให้การระเหยของน้้าทะเล มหาสมุทร แม่น้้า 
ล้าธาร และทะเลสาบเพ่ิมมากข้ึน ท้าให้บางพื้นที่โดยเฉพาะภาคใต้จะมีฝนตกมากข้ึนและเกิดอุทกภัย
บ่อยครั้งขึ้น ในขณะที่ภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือต้องเผชิญกับภัยแล้งมากขึ้น เนื่องจากฝนตก
น้อยลง ซึ่งการเปลี่ยนแปลงปริมาณฝนอันเกิดจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศจะส่งผลกระทบโดยตรง
ต่อกิจกรรมทางการเกษตร ซึ่งเป็นฐานทางเศรษฐกิจที่ส้าคัญของประเทศ นอกจากนี้การเพิ่มขึ้นของ
ระดับน้้าทะเลและการที่มรสุมทวีความรุนแรงขึ้นอาจท้าให้ปัญหาการกัดเซาะชายฝั่งรุนแรงขึ้นส่งผลกระทบ
ต่อระบบนิเวศชายฝั่งและอาชีพประมง รวมถึงอุตสาหกรรมท่องเที่ยวของประเทศได้  
  จากข้อมูลการศึกษาของ (บัญญัติ มนเทียรอาสน์  และคณะ, 2557) ศึกษาบ่อเลี้ยง
ปลานิลของเกษตรกร  จ้านวน 2 รายระหว่างปี  พ.ศ. 2551 ถึง 2555 พบว่า บ่อเลี้ยงปลานิลที่รอง พ้ืนด้วย
พลาสติกของเกษตรกรรายที่  1 อุณหภูมิอากาศมีอิทธิพลแบบแปรตามกันกับคุณภาพ น้้าทางเคมีและ
กายภาพ ความยาวและน้้าหนักปลานิล ส่วนบ่อดินของเกษตรกรรายที่  2 พบว่าอุณหภูมิอากาศไม่มีอิทธิพล
ใดๆ ต่อคุณภาพน้้าทางเคมีและกายภาพ  แต่กลับมีอิทธิพลแบบแปรตามกันกับความยาวและ น้้าหนักปลา
นิล ผลการศึกษาเฉพาะในปี พ.ศ. 2555 พบว่า บ่อเลีย้งปลานิลที่รองพ้ืนด้วยพลาสติกของเกษตรกรรายที่  1 
อุณหภูมิอากาศมีอิทธิพลแบบแปรตามกันต่อปริมาณไนเตรท -ไนโตรเจน  (NO3-N) ไนไตรท -ไนโตรเจน  
(NO2-N) และแอมโมเนีย -ไนโตรเจน  (NH3-N) แต่กลับไม่มีอิทธิพลใดๆ  ต่อความยาวและน้้าหนักปลานิล 
ส้าหรับผลการศึกษาในบ่อดินของเกษตรกรรายที่  2 พบว่า อุณหภูมิอากาศไม่มีอิทธิพลใดๆ  ต่อทั้งคุณภาพ
น้้าและการเจริญเติบโตของปลานิล  แต่ปริมาณน้้าฝนในปี พ.ศ. 2555 แสดงอิทธิพลแบบแปรตามกันกับ
คุณภาพน้้า และไม่มีอิทธิพลใดๆ ต่อทั้งความยาวและน้้าหนักปลานิล  
 

  2.2.2.3 ผลกระทบต่อสังคมและเศรษฐกิจ 
 

  ภาวะโลกร้อนที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศนั้นไม่เพียงแต่ส่งผล
กระทบที่รุนแรงต่อประเทศด้านทางกายภาพเท่านั้น หากยังส่งผลกระทบทางอ้อมต่อความมั่นคงทางสังคม
และเศรษฐกิจของประเทศชาติ ดังเช่น การยุบตัวของพ้ืนที่ชายฝั่ง ภูมิอากาศแปรปรวน โรคระบาดรุนแรง 
ส่งผลให้มีประชากรบาดเจ็บล้มตาย ทิ้งที่ท้ากิน และไร้ที่อยู่อาศัยเป็นจ้านวนมาก นอกจากนี้ประชาชนยัง
จะได้รับความเดือนร้อนจากการขาดแคลนอาหารและน้้าดื่มที่ถูกสุขลักษณะระหว่างภาวะน้้าท่วม และ
ความเสียหายที่เกิดกับระบบสาธารณูปโภคต่างๆ ซึ่งโดยมากผู้ที่ได้รับผลกระทบรุนแรงที่สุดจะเป็น
ประชาชนที่มีความยากจน และไม่มีทุนทรัพย์พอที่จะป้องกันผลกระทบได้ เช่น การป้องกันการรุกล้้าของ
น้้าเค็มในพื้นที่ท้ากินอาจท้าได้โดยการสร้างเข่ือน และประตูน้้าป้องกันน้้าเค็ม แต่วิธีการนี้ต้องลงทุนสูง 
ดังนั้นเมื่อราคาของการป้องกันสูงเกินกว่าที่ชาวนาจะสามารถรับได้ การทิ้งพ้ืนที่ท้ากินในบริเวณท่ีให้ผลผลิต
ต่้าจึงเป็นทางออกท่ีคาดว่าจะเกิดขึ้น นอกจากนี้ความเสียหายต่างๆ ที่เกิดข้ึนไม่ว่าจะเป็นการสูญเสียพ้ืนที่
เกษตรกรรมี่ส้าคัญตามแนวชายฝั่งที่ยุบตัว ภัยธรรมชาติ และความเสียหายที่เกิดจากเหตุการณ์ธรรมชาติที่
รุนแรงล้วนส่งผลให้ผลิตผลทางการเกษตรซึ่งเป็นสินค้าออกหลักของประเทศมีปริมาณลดลง เป็นต้น 
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  2.2.2.4 ผลกระทบด้านการเมือง 
 

  การเกิดพายุฝนและน้้าท่วมใหญ่บ่อยครั้งหรือภัยแล้งบ่อยครั้งและมีความถ่ีเพ่ิมข้ึน
ในแต่ละปีได้สร้างความเสียหายต่อชีวิตและทรัพย์สินเป็นอย่างมาก ดังเช่น เหตุการณ์น้้าท่วมที่เกิดขึ้นในทุก
ภูมิภาคของประเทศไทยในช่วงปลายปี 2553 หรือเหตุการณ์น้้าท่วมฉับพลันในพ้ืนที่ภาคใต้ในช่วงเดือน
มีนาคม 2554 ซึ่งผลกระทบที่เกิดขึ้นนอกจากสร้างจะสร้างความเสียหายต่อชีวิตและทรัพย์สินของ
ประชาชนแล้วยังสร้างความเสียหายต่อโครงสร้างพ้ืนฐาน เช่น ถนนหนทาง สิ่งก่อสร้างต่างๆ ท้าลายพืชผล
ทางการเกษตร ชะล้างหน้าดินท้าให้ดินเสื่อมสภาพเกิดการปนเปื้อนของน้้า นอกจากปัญหาน้้าท่วมขังใน
บางพ้ืนที่ยังส่งผลต่อการแพร่ของโรคระบาดทั้งในมนุษย์ พืช และสัตว์ มีการระบาดของแมลงศัตรูพืชที่
ส้าคัญในการเกษตร ประชาชนต้องสูญเสียที่ท้ากิน ต้องอพยพยายถิ่น ผลผลิตระดับท้องถิ่นและ
ระดับประเทศลดลง ท้าให้สูญเสียรายได้จากการส่งออกและมีผลให้ประชาชนเกิดวิกฤติอารมณ์ซึ่งมีผลต่อ
การก่ออาชญากรรมท่ีสูงขึ้น ท้าให้ภาคการเมืองมีนโยบายเร่งด่วนในการช่วยเหลือเยียวยาผู้ที่ได้รับ
ผลกระทบและฟ้ืนฟูโรงสร้างพ้ืนฐานที่ได้รับความเสียหายซึ่งต้องใช้ทั้งก้าลังคนและงบประมาณจ้านวนมาก 
และมีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้นในแต่ละปี  
 

 2.2.2.5 ผลกระทบที่มีต่อภาคอุตสาหกรรม การตั้งถิ่นฐาน และสังคม  
 

  การลงทุนและผลประโยชน์ของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่ออุตสาหกรรม  
การตั้งถ่ินฐาน  และสังคม จากข้อมูลของ (กรมวิทยาศาสตร์บริกา ร กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 
2553) จะมีความผันแปรตามสถานที่และขนาดในภาพรวม  ผลกระทบสุทธิมีแนวโน้มทางลบเมื่อการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศมีขนาดใหญ่ขึ้น ความเปราะบางด้านอุตสาหกรรมทั้งหมด  การตั้งถ่ินฐาน  และ
สังคมพบในบริเวณพ้ืนที่ชายฝั่งและท่ีราบน้้าท่วมถึง  ซึ่งสภาพเศรษฐกิจมีความเชื่อมโยงต่อความอ่อนไหว
ของสภาพอากาศและพ้ืนที่เหล่านี้มีสภาพอากาศที่รุนแรงโดยเฉพาะอย่างยิ่งการขยายตัวของเมือง  ชุมชนที่
ยากไร้มีแนวโน้มที่จะมีความเปราะบางที่ชัดเจนโดยเฉพาะอย่างยิ่งอยู่ในพื้นท่ีที่มีความเสี่ยง  และมีความ
เป็นอยู่ที่ข้ึนกับความอ่อนไหวของสภาพอากาศ เช่น แหล่งน้้าและอาหาร ในพ้ืนที่ที่มีความรุนแรงของสภาพ
อากาศ หรือมีความถ่ีที่เกิดขึ้นบ่อย การลงทุนด้านเศรษฐกิจและสังคม จากเหตุการณ์เหล่านั้นจะสูงขึ้น  และ
การเพ่ิมข้ึนของการลงทุนอย่างมีมีนัยส้าคัญในพื้นที่เหล่านี้ส่วนมากได้รับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศและได้แผ่กระจายอย่างกว้างขวางจากพ้ืนที่ที่ได้รับผลกระทบโดยตรงไปสู่พื้นที่อ่ืนและภาค
ส่วนอื่นที่มีความเชื่อมโยงสลับซับซ้อนขึ้น  
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  2.2.2.6 ผลกระทบต่อระบบนิเวศและความหลากหลายทางชีวภาพ  
 

   การเปลี่ยนแปล งสภาพภูมิอากาศจะก่อให้เกิดผลกระทบเกินความสามารถในการ
รองรับตาม ธรรมชาติของระบบนิเวศต่างๆ  พันธุ์พืชและพันธุสัตว์  ประมาณร้อยละ 20 – 30 จะเสี่ยงต่อ
การสูญพันธุ์ หาก อุณหภูมิสูงขึ้นเกิน  1.5 ถึง 2.5 องศาเซลเซียส  อาจเกิดการเปลี่ยนแปลงขนานใหญ่  ใน
โครงสร้างและการ  ท้างานของระบบนิเวศ  รวมทั้งถิ่นที่อยู่ของพืชและสัตว์  ซึ่งจะส่งผลทา งลบต่อความ
หลากหลายทางชีวภาพ และคุณค่าของระบบนิเวศในด้านต่างๆ  เช่น การเป็นแหล่งน้้า  และอาหาร เป็นต้น 
(มิ่งสรรพ ์ขาวสะอาด และ กอบกุล รายะนาคร, 2553) นอกจากนี้อุณหภูมิเฉลี่ยของโลกท่ีสูงขึ้นร่วมกับการ
สะสมคาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศที่สูงขึ้นนี้อาจท้าให้มีการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างของระบบนิเวศ
หน้าที่และชนิดของระบบนิเวศท่ีมีความสัมพันธ์กัน  รวมทั้งการกระจายชนิดของพืชตามสภาพภูมิศาสตร์
ความหลากหลาย  ผลประโยชน์จากระบบนิเวศ  ความเป็นกรดในมหาสมุทรจากการเพิ่มขึ้นของ
คาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศคาดว่าจะมีผลกระทบด้านลบต่อโครงสร้างเปลือกของสิ่งมีชีวิตในทะเล  
เช่น ปะการัง เป็นต้น 
 

 2.2.2.7 ผลกระทบต่อสุขภาพ  
 

    การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศส่ง ผลกระทบโดยตรงด้านสุขภาพและการ
สาธารณสุข ได้แก่ การได้รับความเสียหายหรือบาดเจ็บจากสภาพอากาศที่รุนแรง  การสูญเสียน้้าในร่างกาย  
ภาวะเครียด  และ heat stroke อันเนื่องมาจากอุณหภูมิที่สูงข้ึน  ส่วนผลกระทบโดยอ้อมเกิดจากการ
เปลี่ยนแปลงของสภาพแวดล้อม และระบบนิเวศท่ีเอ้ือต่อการกระจาย หรือการระบาดของ  โรคมากขึ้น เช่น 
การเปลี่ยนแปลง  ทางชีววิทยาของยุงน้าโรคมาลาเรีย  และความชุกชุม  และชีวนิสัยของยุง  พาหะน้าโรค
อ่ืนๆ เช่น ไข้เลือดออก  เป็นต้น นอกจากนี้ยังมีความเสี่ยงที่เกิดจากโรคระบาดที่มากับน้้าท่วม  เช่น 
อหิวาตกโรค  และโรค  อุจจาระร่วงรวมทั้งความแห้งแล้ง  และความรุนแรงของภัยพิบัติธรรมชาติที่อาจ
ก่อให้เกิดความขาดแคลนน้้า  และอาหาร และภาวะทุพโภชนาการ  เป็นต้น กลุ่มประชากรที่มีความเสี่ยง
มากที่สุด ก็คือ กลุ่มท่ีมีความเปราะ  บางด้านสุขภาพ  ได้แก่ คนชรา เด็ก ผู้ป่วยที่มีสุขภาพร่างกายอ่อนแอ  
และประชากรที่อาศัยอยู่ในพื้นท่ีที่จะได้  รับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศมากเป็น
พิเศษโดยเฉพาะอย่างยิ่งในประเทศก้าลังพัฒนาที่มีก้าลังความสามารถในการปรับตัวได้น้อยกว่า  
   จากข้อมูลของ (ธนาคารพัฒนาเอเชีย , 2552) กล่าวถึง การเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ จะน้ามาซึ่งความตายด้วยโรคที่เก่ียวกับหัวใจและระบบทางเดินหายใจในอัตราที่สูงขึ้น  เนื่องจาก
ความร้อนและโรคที่มีแมลงเป็นพาหะ (มาลาเรียและโรคไข้เลือดออก ) ในสี่ประเทศในช่วงไม่ก่ีสิบปีข้างหน้า  
และข้อมูลของ (Parry et al., 2007) การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศจะส่งผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของ
มนุษย์ โดยการที่อุณหภูมิและปริมาณน้้าฝนเพิ่มสูงขึ้นในหลายๆ พื้นที่ เป็นตัวชักน้าให้เกิดโรคท่ีมีแมลงเป็น
พาหะและโรคระบาดที่มาจากน้้ามากขึ้น และข้อมูลของ ( Jonathan et al., 1998) ศึกษาการใช้ผลจาก
แบบจ้าลองภูมิอากาศโลก 3 แบบจ้าลอง คือ ECHAM1 UKTR และ GFDL89 พบว่า ในกลางศตวรรษที่ 21 
ช่วงทศวรรษ ค.ศ. 2050 (พ.ศ. 2593) อุณหภูมิเฉลี่ยเพิ่มสูงขึ้น 1.16 องศาเซลเซียส จากฐานปี ค .ศ. 1931-
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1980 (พ.ศ. 2474-2523) ซึ่งจะส่งผลให้โรคไข้เลือดออกมีแนวโน้มจะระบาดมากขึ้นเช่นกัน ทั้งนี้ผลจาก
แบบจ้าลองโรคไข้เลือดออก Epidemic Potential (EP Model) ระบุว่า แนวโน้มโรคไข้เลือดออกจะ
ระบาดมากท่ีสุดในช่วงเดือนเมษายน – พฤษภาคม ซึ่งระยะที่เชื้อเพ่ิมจ้านวนเป็นระยะเวลาประมาณ 3 
เดือน โดยจะส่งผลให้เกิดผู้ป่วยมากที่สุดในช่วงเดือนกรกฎาคมและเดือนสิงหาคม 
 

  2.2.2.8 ผลกระทบต่อทรัพยากรน้ า  
 

  การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศจากข้อมูลของ (กัณฑรีย์ บุญประกอบ , 2548) ท้า
ให้ปริมาณและการกระจายของน้้าฝนเปลี่ยนแปลงไป โดยพื้นที่บางแห่งอาจแห้งแล้งขึ้น บางแห่งอาจชุ่มชื้น
ขึ้น มีผลถึงแหล่งน้้า ซึ่งเป็นทรัพยากรที่มีความจ้าเป็นต่อการใช้ในครัวเรือน การเกษตรเพ่ือผลิตอาหารและ
อุตสาหกรรม นอกจากนี้ยังท้าให้เกิดความแห้งแล้งหรือฝนทิ้งช่วงเป็นเวลานานหรือเกิดฝนตกหนัก มี
ปริมาณน้้าฝนเกินกว่าพื้นที่รับน้้าจะรองรับได้ ท้าให้เกิดอุทกภัยและความเสียหายต่างๆ ที่มีผลทางลบต่อ
การพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม ประเทศไทยประสพกับปัญหาทรัพยากรน้้าที่รุนแรงโดยเฉพาะหน้าแล้ง 
ปริมาณความต้องการน้้าที่เพิ่มมากขึ้นจากการขยายตัวของประชากรและการผลิตด้านต่างๆ ความผันแปร 
ความถี่ของการเกิดฝนและปริมาณฝนให้เกิดความเสี่ยงที่จะก่อให้เกิดความแห้งแล้งในช่วงฤดูแล้งและน้้า
ท่วมในฤดูฝน ถ้าหากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศรุนแรงและชัดเจนขึ้นจะเป็นการเพ่ิมความเสี่ยงของ
ปัญหาการขาดแคลนน้้าสูงขึ้น  
   จากข้อมูลของ (กระทรวงวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม , 2543) พบ 
แนวโน้มของปริมาณน้้าฝนในภาคต่างๆ ของประเทศไทยในช่วง 20 ปี ระหว่าง พ .ศ. 2523-2542 ลดลง
เล็กน้อย ภาคตะวันออกลดลงร้อยละ 7 รองลงมาเป็นภาคตะวันออกเฉียงเหนือลดลงร้อยละ 4 ภาคเหนือ
ลดลงร้อยละ 2 และภาคจะวันตกลดลงร้อยละ 1 ส่วนภาคกลางและภาคใต้มีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนร้อยละ 2 และ 
3 ตามล้าดับ ข้อมูลของ (Southeast Asia STRAT Regional Center and WWF, 2008) ศึกษาพ้ืนที่
จังหวัดกระบี่ พบว่า การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศภายใต้สภาวะโลกร้อนจะส่งผลให้ปริมาณน้้าฝนลดลง
อีกท้ังระยะเวลาของฤดูแล้งมีแนวโน้มนาวนานขึ้น นอกจากนั้นการขยายตัวเมืองและการเปลี่ยนแปลงการ
ใช้ประโยชน์ของพ้ืนที่ไปเป็นพื้นที่เกษตรกรรมนั้นมีส่วนส่งผลกระทบต่อทรัพยากรน้้าและพ้ืนที่กักเก็บน้้า 
การเปลี่ยนแปลงรูปแบบการเกษตร การขยายตัวของภาคเศรษฐกิจโดยเฉพาะภาคการท่องเที่ยวส่งผลต่อ
ความต้องการใช้น้้าเพิ่มสูงขึ้น  และข้อมูลของ (Chulalongkorn, 2013) ศึกษาผลกระทบการเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศต่อระบบชลประทานในลุ่มน้้าเจ้าพระยา ได้ประเมินผลการคาดการณ์ภูมิอากาศอนาคตโดยชุด
ข้อมูล MRI GCM พบว่า ปริมาณฝนในลุ่มน้้าปิง วัง ยม น่าน มีแนวโน้มลดลงในอนาคตระยะใกล้ 
(พ.ศ.2558-2582) แต่จะเพ่ิมสูงขึ้นในช่วงปลาย พ .ศ. 2618-2642 นอกจากนั้นยังพบแนวโน้มการ
เปลี่ยนแปลงการกระจายตัวของฝน โดยปริมาณฝนในช่วงฤดูฝนมีแนวโน้มลดลงแต่ปริมาณฝนในช่วงฤดู
แล้งมีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้น การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศเช่นนี้จะส่งผลกระทบต่อปริมาณน้้าในลุ่มน้้าเจ้าพระยา
และส่งผลสืบเนื่องต่อพ้ืนที่เกษตรกรรมในเขตชลประทาน 
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 2.2.2.9 ผลกระทบต่อการเกษตรกรรม 
 

 ภูมิอากาศเป็นปัจจัยส้าคัญซึ่งอาจส่งผลกระทบต่อการเกษตร โดยเฉพาะในประเทศ 
ไทยซึ่งพ้ืนที่การเกษตรส่วนใหญ่เป็นระบบเกษตรที่อาศัยน้้าฝนเป็นหลัก การเปลี่ยนแปลงรูปแบบของ
ภูมิอากาศในลักษณะต่างๆ เช่น การที่อุณหภูมิเพ่ิมสูงขึ้น หรือ รูปแบบการกระจายตัวของฝนในช่วงฤดูฝน
เปลี่ยนแปลงไปในอนาคตจะส่งผลกระทบโดยตรงต่อผลผลิตทางการเกษตร ดังเช่น สูญเสียรายได้เนื่องจาก
ภัยแล้ง/น้้าท่วม ผลผลิตทางการเกษตรตกต่้า การระบาดของโรคและแมลงเพิ่มมากขึ้น การย้ายถิ่นฐานเพื่อ
ประกอบอาชีพใหม่ ปัญหาความยากจน เป็นต้น นอกจากนี้อุณหภูมิที่เพ่ิมสูงขึ้นในพ้ืนที่ที่มีอากาศร้อนหรือ
อบอุ่นจะเร่งการคายคาร์บอนไดออกไซด์ในกระบวนการหายใจของพืชท้าให้พืชแก่เร็วและผลผลิตมีแนวโน้ม
ลดลง การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศประกอบกับการเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศอาจท้าให้เกิดโรคและ
ศัตรูพืชชนิดใหม่ๆ ขึ้นได้ สภาพภูมิอากาศที่รุนแรงและเกิดความถี่มากข้ึน เช่น ความแห้งแล้งที่ยาวนาน  
น้้าท่วมรุนแรง อาจเหนี่ยวน้าให้เกิดโรคพืชหรือศัตรูพืชขยายในวงกว้างได้ ดังเช่น 
 

  ภาคเหนือ เกษตรกรพื้นราบภาคเหนือที่ปลูกมันฝรั่งในอ้าเภอสันทราย จังเชียงใหม่ 
ก่อนปี 2543 เคยปลูกข้าวสลับกับมันฝรั่ง โดยปลูกข้าวฤดูฝน (กรกฎาคม – พฤศจิกายน) และปลูกมันฝรั่ง
ในฤดูแล้ง (ธันวาคม – มีนาคม) หลังปี 2543 ไม่สามารถปลูกมันฝรั่งในเดือนธันวาคมได้ เพราะพอถึง
กุมภาพันธ์ อากาศท่ีร้อนข้ึนท้าให้ต้นมันฝรั่งจะเหี่ยวไม่ได้ผล (ชมชวน บุญระหงส์ และคณะ, 2553) ส่วน
เกษตรกรบนพื้นที่สูง ในกรณีบ้านหินเหล็กไฟ ต.ดอยแก้ว อ.จอมทอง จ.เชียงใหม่ ผลจากการประเมินผล
กระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่มีต่อชุมชนนั้นเริ่มเกิดขึ้นแล้ว  แต่ยังไม่รุนแรงมากนัก ได้แก่ 
1) สภาพอากาศที่ร้อนขึ้น และภัยแล้งที่ยาวนานท้าให้พื้นที่นาหล่ม  ซึ่งเป็นพ้ืนที่ที่มีน้้ามากเริ่มกลายเป็นนา
ดอนมากขึ้น (ประมาณ 40 เปอร์เซ็นต์ของพ้ืนที)่ ส่วนพื้นที่นาดอนบางแห่ง ได้กลายเป็นนาร้างเนื่องจาก  ไม่
มีน้้าส้าหรับการท้านา 2) ระยะเวลาในการท้านา ท้าไร่เปลี่ยนแปลงไปจากเดิม เช่น การท้านา  ท้าไร่ที่ปกติ
จะเริ่มท้า ในช่วงกลางเดือนเมษายน  กลับต้องเลื่อนออกไปเป็นเดือนมิถุนายนเนื่องจากขาดแคลนน้้า  
ถึงแม้ว่าจะปลูกข้าวช้าไปกว่าตารางเวลาปกติแต่ข้าวกลับสุกเร็วกว่าปกติถึงหนึ่งเดือน  3) ล้าห้วยหลายสาย
มีปริมาณน้้าลดลง บางแห่งเริ่มแห้ง ซึ่งจะส่งผลกระทบต่อระบบการผลิตของชุมชนได้  
 

 ภาคอีสาน กรณีศึกษาชุมชนสายนาวัง อ้าเภอนาคู จังหวัดกาฬสินธุ์ และชุมชนวัง
หลวง อ้าเภอเสลภูมิ จังหวัดร้อยเอ็ด (ยรรยงค์ อินม่วง และคณะ, 2554) ศึกษาภัยคุกคามและผลกระทบที่
เกิดข้ึนจากความแปรปรวนสภาพภูมิอากาศ  พบว่า  ทั้งสองชุมชนมีภัยคุกคามจากความแปรปรวนของ
ปริมาณน้้าฝน โดยเกิดผลกระทบรุนแรงต่อระบบการเพาะปลูกของทั้งสองชุมชนตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2550 เป็น
ต้นมา ช่วงต้นฤดูกาลเพาะปลูก มีปริมาณฝนตกไม่เพียงพอ โดยเฉพาะในช่วงหว่านและเพาะกล้า และ
บางส่วนในช่วงปักด้า ท้าให้ผลผลิตเสียหายเป็นบริเวณกว้าง และในช่วงฤดูแล้งปริมาณน้้าในแหล่งน้้าลดลง 
ดินขาดความชื้นและความอุดมสมบูรณ์ มีศัตรูพืชระบาดมากในพื้นที่เพาะปลูกนาปรัง ชุมชนขาดแคลนน้้า
เพ่ือการอุปโภคและบริโภค ในช่วงปลายฤดูฝนมีปริมาณฝนตกมาก แต่ตกในระยะเวลาสั้น ท้าให้ครัวเรือนที่
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อาศัยอยู่ริมน้้ายังประปัญหาอุทกภัย พ้ืนที่ริมฝั่งแม่น้้า ซึ่งเป็นข้าวนาปีเสียหายรวมทั้งการขาดแคลนน้้า
บริโภคด้วย  
  ภาคใต้ ผลกระทบของความแปรปรวนของภูมิอากาศส่งผลให้ผลผลิตยางพารามี
แนวโน้มลดลง เนื่องจากปริมาณฝนรายปีที่มีแนวโน้มเพ่ิมข้ึน ส่งผลให้วันกรีดยางลดลง นอกจากนี้ พบว่ามี
ความรุนแรงของพายุ เช่น ในปี 2553 ส่งผลให้ต้นยางโค่นล้มเสียหาย และมีน้้าท่วมขัง จนส่งผลให้ผลผลิต
ลดลงอย่างต่อเนื่อง นอกจากนี้ ฤดูกาลที่ผิดปกติ เช่น มีฝนตกในช่วงฤดูร้อน ส่งผลให้ต้นยางพารามีการ
พัฒนาผิดปกติ คือออกดอกน้อยและดอกร่วง ท้าให้ไม่ติดเมล็ด ซึ่งส่งผลกระทบต่อเกษตรกรที่ผลิตต้นพันธุ์
ยางหรือวัสดุปลูก เกษตรกรต้องน้าเมล็ดมาจากภาคอีสานเพ่ือเพาะเป็นต้นกล้า และฝนที่ตกเป็นช่วงๆ ใน
ฤดูร้อน ท้าให้เกิดโรคระบาด เช่น โรคราแป้งและท้าให้ใบอ่อนร่วงหลายครั้ง ส่งผลให้วันเริ่มเปิดกรีดต้อง
ล่าช้าออกไป 1-2 เดือน ท้าให้วันกรีดลดลงอย่างมีนัยส้าคัญและผลผลิตน้้ายางในรอบปีลดลงไปด้วย 
 

  จากข้อมูลของ ( Agawal, 2008; และ Bable et al., 2011) วิเคราะห์ผลกระทบ
จากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในอนาคตต่อผลผลิตข้าวในช่วงทศวรรษ ค .ศ. 2020, 2050 และ 2080 ใน
จังหวัดอุบลราชธานี ขอนแก่น และร้อยเอ็ด โดยใช้แบบจ้าลองการเจริญเติบโตของข้าว CRES และใช้ข้อมูล
ภูมิอากาศในอนาคตจากแบบจ้าลองภูมิอากาศโลก ECHAM4 GCM A2 ซึ่งได้ท้าการค้านวณเพ่ิม
รายละเอียดโดยแบบจ้าลองภูมิอากาศระดับภูมิภาค PRECIS แสดงให้เห็นว่าผลผลิตข้าวมีแนวโน้มลดลง 24 
เปอร์เซ็นต์ เมื่อเปรียบเทียบกับผลผลิตในช่วงปีฐาน ในปี ค .ศ.1997-2006 (พ.ศ. 2540-2549) โดยผลผลิต
ที่คาดการณ์ว่าจะลดลง ได้แก่ ข้าวสายพันธุ์ KDML 105 (ข้าวขาวดอกมะลิ 105) ลดลง 15 เปอร์เซ็นต์  
และข้าวสายพันธุ์ RD6 (กข 6) ลดลง 5.5 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งคาดว่าจะเกิดจากการที่ทีอุณหภูมิสูงขึ้น ในทาง
ตรงกันข้ามเม่ือก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เพ่ิมข้ึนทุกๆ 100 หนึ่งส่วนในล้านส่วน (ppm) ผลผลิตข้าวสายพันธุ์ 
KDML 105 จะเพ่ิมข้ึน 8.7 เปอร์เซ็นต์ และสายพันธุ์ RD6 จะเพ่ิมข้ึน 17.5 เปอร์เซ็นต์ และจากการข้อมูล
ของ (Southeast Asia START Regional Center 2006 และ Chinvanno et al., 2008) จ้าลองผลผลิต
ข้าวบริเวณพ้ืนที่ศึกษาจังหวัดอุบลราชธานี โดยข้อมูลจากแบบจ้าลองผลผลิตจาก DSSAT และข้อมูล
ภูมิอากาศจากแบบจ้าลอง CCAM ซึ่งแสดงให้เห็นว่าการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศจะส่งผลดีต่อผลผลิตข้าวใน
พ้ืนที่ดังกล่าว สภาพอากาศในอนาคตท้าให้ผลผลิตจากข้าวมีแนวโน้มที่จะเพ่ิมข้ึน โดยอยู่ในช่วง +1.48 
เปอร์เซ็นต์ ถึง +15.29 เปอร์เซ็นต์ และในบางพ้ืนที่ผลผลิตจะสูงขึ้น 10-15 เปอร์เซ็นต์   
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 2.2.3 การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลก 
 

   เมื่อปี พ.ศ. 2559 ความผันแปรและการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ โลก จากข้อมูลของ
องค์การอุตุนิยมวิทยาโลก  ได้เผยแพร่และยืนยันผลการวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากหลายศูนย์ติดตามข้อมูล
สภาพอากาศและภูมิอากาศระดับโลก  ว่าปี 2559 เป็นปีที่ร้อนที่สุดของโลก  อุณหภูมิเฉลี่ยของโลกสูงกว่า
อุณหภูมิเฉลี่ยในช่วงก่อนยุคอุตสาหกรรม (พ.ศ.2423-2442) ถึง 1.1 องศาเซลเซียส  สูงกว่าค่าปกติถึง  0.83 
องศาเซลเซียส (ค่าปกต ิหมายถึงค่าเฉลี่ย  30 ปีระหว่าง พ.ศ. 2504-2533) สูงกว่าค่าเฉลี่ยในช่วงระหว่างปี  
พ.ศ.2524-2553 0.52 องศาเซลเซียส  อีกท้ังสูงกว่าปีที่ผ่านมา  (ซึ่งเคยถูกบันทึกว่าสูงที่สุดในโลกมาก่อน ) 
0.06 องศาเซลเซียส นอกจากนั้นปรากฏการณ์เอลนีโญ ยังมีส่วนผลักดันให้อุณหภูมิเฉลี่ยของโลกสูงกว่าค่า
ปกติมากในช่วงต้นปี โดยสูงกว่าค่าปกติ 1.13 และ 1.09 องศาเซลเซียสในเดือนกุมภาพันธ์และมีนาคมตาม
ลาดับ แม้หลังปรากฏการณ์เอลนีโญสิ้นสุดแล้วก็ยังคงทาให้พื้นที่ส่วนใหญ่มีอุณหภูมิสูงกว่าค่าปกติ  และ
อุณหภูมิผิวโลกเฉลี่ยช่วง 6 ปีที่ผ่านมา (พ.ศ.2554-2559) นับได้ว่าเป็นช่วงที่ร้อนที่สุด (ศูนย์ภูมิอากาศ กรม
อุตุนิยมวิทยา, 2561) ดังภาพที่ 2.1 และภาพท่ี 2.2 แสดงการเปลี่ยนแปลง อุณหภูมิเฉลี่ยของโลก  และภาพ
ที่ 2.3 แสดงการเปลี่ยนแปลงปริมาณฝนรวมของโลก 
 

 
 

ภาพที่ 2.1 อุณหภูมิเฉลี่ยของโลก ที่ต่างจากค่าเฉลี่ยของศตวรรษท่ี 20 

ที่มา: http://climate.tmd.go.th/content/file/435 
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ภาพที่ 2.2 อุณหภูมิเฉลี่ยของโลก ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2393-2552 ต่างจากค่าเฉลี่ยปี พ.ศ. 2504-2533 

ที่มา: http://climate.tmd.go.th/content/file/22 
 

 

 
 

ภาพที่ 2.3 ปริมาณฝนรวมของโลกตั้งแต่ปี พ.ศ. 2443-2552 ต่างจากค่าเฉลี่ยปี พ.ศ. 2504-2533 

ที่มา: http://climate.tmd.go.th/content/file/22 

http://climate.tmd.go.th/content/file/22
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 2.2.4 การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของประเทศไทย 
 

  เมื่อปี พ.ศ. 2559 ส้าหรับภูมิอากาศในประเทศไทย เป็นปีที่ประเทศไทยมีอุณหภูมิเฉลี่ยสูง
กว่าค่าปกติมากที่สุดเท่าที่เคยบันทึกมา  (ค่าปกติหมายถึงค่าเฉลี่ย  30 ปี ระหว่าง พ.ศ.2524-2553) โดย
นับเป็นปีแรกท่ีมีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงกว่าค่าปกติมากกว่า  1 องศาเซลเซียส  หลายพื้นท่ีมีอุณหภูมิสูงสุดสูงกว่า
สถิติเดิมที่เคยตรวจวัดได้เฉพาะอย่างยิ่งในเดือนเมษายนและพฤษภาคม  นอกจากนั้นอุณหภูมิสูงที่สุดในปีนี้
วัดได้ 44.6 องศาเซลเซียส ที่อ้าเภอเมือง จังหวัดแม่ฮ่องสอน เมื่อวันที่ 28 เมษายน เป็นอุณหภูมิสูงสุดที่ทา
ลายสถิติเดิมที่เคยมีการตรวจวัดของประเทศไทยตั้งแต่  พ.ศ.2494 ปีนี้อุณหภูมิของประเทศไทยสูงกว่าค่า
ปกติค่อนข้างมาก โดยอุณหภูมิเฉลี่ยสูงกว่าค่าปกติ  1.02 องศาเซลเซียส  อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยสูงกว่าค่าปกติ  
0.87 องศาเซลเซียส  และอุณหภูมิต่้าสุดเฉลี่ยสูงกว่าค่าปกติ  1.02 องศาเซลเซียส  พ้ืนที่ที่อุณหภูมิเฉลี่ยสูง
กว่าค่าปกติมากกว่า  1 องศาเซลเซียส  ได้แก่ภาคเหนือมีอุณหภูมิสูงกว่าค่าปกติ  1.25 องศาเซลเซียส  และ
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีอุณหภูมิสูงกว่าค่าปกติ  1.02 องศาเซลเซียส  สาหรับบริเวณอ่ืนๆ  มีอุณหภูมิสูง
กว่าค่าปกติอยู่ในช่วง  0.80 -0.93 องศาเซลเซียส  ส่วนอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยสูงกว่าค่าปกติ  0.53 – 0.97 
องศาเซลเซียส  สาหรับอุณหภูมิต่้าสุดเฉลี่ยสูงกว่าค่าปกติชัดเจน  1.06 – 1.31 องศาเซลเซียสในภาคเหนือ  
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  และภาคกลาง  ส่วนภาคอ่ืนๆ  สูงกว่าค่าเฉลี่ย  0.75 – 0.97 องศาเซลเซียส  (ศูนย์
ภูมิอากาศ กรมอุตุนิยมวิทยา, 2561)  
 

   ด้านความผันแปรและการเปลี่ยนแปลงของฝนและอุณหภูมิในประเทศ ไทย พิจารณาข้อมูล
อุณหภูมิของประเทศไทย พบว่า ในช่วง 6 ปีล่าสุดช่วง ค.ศ. 2011-2016 (พ.ศ. 2554-2559) เป็นช่วงที่ร้อน
ที่สุดของประเทศไทย โดยทั้งอุณหภูมิเฉลี่ย  สูงสุดเฉลี่ย และอุณหภูมิต่้าสุด  เฉลี่ยสูงกว่าค่าปกติเกือบตลอด
ช่วง โดยเฉพาะอุณหภูมิต่้าสุดเฉลี่ยสูงกว่าค่าปกติ  0.4-0.7 องศาเซลเซียส  ส่วนแนวโน้มระยะยาวพบว่าทั้ง
อุณหภูมิเฉลี่ย  อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยและอุณหภูมิต่้าสุดเฉลี่ยมีแนวโน้มสูงขึ้น  เมื่อพิจารณาแนวโน้มการ
เปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิเฉลี่ยของประเทศไทยพบว่า  ในช่วง ทศวรรษที่ 1981-1990 (พ.ศ.2524-2533) 
อุณหภูมิสูงขึ้น  0.31 องศาเซลเซียสต่อทศวรรษ  ส่วนในช่วง ทศวรรษที่ 1991-2000 (พ.ศ.2534-2543) 
และทศวรรษท่ี  2001-2010 (พ.ศ.2544-2553) อุณหภูมิสูงขึ้น  0.14 องศาและ 0.18 องศาเซลเซียสต่อ
ทศวรรษ ตามลาดับ (ศูนย์ภูมิอากาศ กรมอุตุนิยมวิทยา , 2561) ส้าหรับปริมาณฝน เมื่อพิจารณาข้อมูลฝน
ตั้งแต่เริ่มมีการจดบันทึกข้อมูลเมื่อปี พ.ศ. 2494 พบว่า ปริมาณฝนยังมีความผันแปร เช่นเดียวกับจ้านวนวัน
ฝนตกซ่ึงมีรูปแบบใกล้เคียงกัน หากพิจารณาตั้งแต่ พ.ศ. 2542 เป็นต้นมา พบว่าประเทศไทยมีฝนสูงกว่าค่า
ปกติอย่างต่อเนื่อง  โดยเฉพาะปี  พ.ศ. 2554 ซึ่งเป็นปีที่ประเทศไทยมีปริมาณฝนมากที่สุด  ยกเว้นในปี พ.ศ. 
2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2557 และปี พ.ศ. 2558 ที่ปริมาณฝนต่้ากว่าค่าปกติ  โดยเฉพาะปี  พ.ศ. 2558 เป็น
ปีที่ประเทศไทยมีฝนต่้ากว่าค่าปกติมากท่ีสุดนับตั้งแต่ปี พ.ศ.2536 ดังข้อมูลภาพที่ 2.4-2.7 
 



18 
 

 
 

ภาพที่ 2.4 อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยของประเทศไทยต่างจากค่าปกติ (ค่าเฉลี่ย พ .ศ.2514-2543) 
ที่มา: http://climate.tmd.go.th/content/file/22 

 

 
 

ภาพที่ 2.5 อุณหภูมิต่้าสุดเฉลี่ยของประเทศไทยต่างจากค่าปกติ (ค่าเฉลี่ย พ .ศ.2514-2543) 
ที่มา: http://climate.tmd.go.th/content/file/22 

 

 
 

ภาพที่ 2.6 จ้านวนวันฝนตกของประเทศไทยต่างจากค่าปกติ (ค่าเฉลี่ย พ.ศ.2514-2543) 
ที่มา: http://climate.tmd.go.th/content/file/22 
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ภาพที่ 2.7 ปริมาณฝนของประเทศไทยต่างจากค่าปกติ (ค่าเฉลี่ย พ .ศ.2514-2543) 
ที่มา: http://climate.tmd.go.th/content/file/22 

 

 จากข้อมูลข้างต้น ที่เกี่ยวข้องกับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ไม่ว่าจะเป็นสาเหตุ ผลกระทบ 
ของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่เห็นข้อมูลชัดเจนทั้งสถิติข้อมูลการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของ
โลกและของประเทศไทย  นอกจากนี้ยังมีการศึกษา วิจัยด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของประเทศ
ไทย ไม่ว่าจะเป็นการศึกษาวิจัย ด้านเพิ่มความรู้ความเข้าใจของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  ด้าน
แบบจ้าลองการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและการใช้ภาพจ้าลองการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  และ
งานวิจัยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในประเทศไทยแยกตามแต่ละภาคส่วน  ซ่ึงจากการทบทวน
เอกสารงานวิจัยที่ผ่านมาได้มีนักวิจัยหลายท่านได้ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงสภาพ ดังเช่น 
 

 ณัฐวุฒิ ธานี และคณะ ( 2557) ได้ท้าการศึกษา การใช้ที่ดินในลุ่มน้้าชีและผลต่อคุณภาพน้้าของ
แม่น้้าชี ติดตามตรวจสอบและประเมินคุณภาพน้้าในลุ่มน้้าชีโดยเก็บตัวอย่ างจาก 12 จุด ในลุ่มน้้าชี ทุกๆ 2 
เดือน ศึกษาคุณภาพน้้าทางกายภาพ  และเคมีทั้งหมด  12 ตัวแปร ดัชนีชีวภาพที่ศึกษา  ได้แก่ BMWP Thai 
ร่วมกับ ASPT ดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพ และดัชนี HBI การวิเคราะห์ความแปรปรวนและวิเคราะห์
สหสัมพันธ์ เพ่ือหาความสัมพันธ์ระหว่ าง ปัจจัยต่างๆ ทั้งระหว่างจุดเก็บตัวอย่ างและฤดูกาล  ผลการศึกษา
พบว่าคุณภาพน้้าสามารถแบ่งตามประเภท  คุณภาพได้ 2 กลุ่ม คือ กลุ่มท่ี 1 ได้แก่ จุดศึกษาท่ี 1 จัดอยู่ใน
ประเภทที่ 2 และจุดศึกษาท่ี  2 ถึงจุดศึกษาที่  10 จัดอยู่ในประเภทที่  3 เมื่อเปรียบเทียบกับมาตรฐาน
คุณภาพน้้าในแหล่งน้้าผิวดิน  สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้ าดินพบท้ังสิ้น 8 อัน ดับ 25 วงศ์ อันดับที่พบมาก
ที่สุดคือ Odonata และวงศ์ท่ีพบมากที่สุดคือ  Gomphidae เมื่อประเมินคุณภาพน้้าโดยใช้ดัชนีชีวภาพ  
พบว่า ความหลากหลายทางชีวภาพของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้ าดิน ไม่สอดคล้องกับการประเมินโดยใช้
ปัจจัยทางเคมีกายภาพส่ วนดัชนี BMWP Thai ร่วมกับ ASPT และดัชนี HBI มีความสอดคล้องกับการ
ประเมินโดยใช้ปัจจัยทางเคมีกายภาพ 
 
 
 
 
 
 



20 
 

  วิเชียร เกิดสุข และ วชิราพร เกิดสุข  (2548) ได้ท้าการศึกษา ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศต่อความเสี่ยงและความเปราะบางของชาวนาในลุ่มน้้าชี  พบว่า ภัยพิบัติท่ีเกิดข้ึนเป็นภัยแล้ง
มากกว่าภัยจากอุทกภัย ครัวเรือนที่ประสบภัยแล้งคิกเป็นร้อยละ 77.49 ครัวเรือนที่ประสบภัยน้้าท่วมคิด
เป็นร้อยละ 46.84 และร้อยละ 33.74 ของเกษตรกรชาวนาทั้งหมดประสบภัยพิบัติท้ังจากน้้าท่วมและภัย
แล้ง การศึกษาสภาวะเสี่ยงจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของเกษตรกรชาวนาในลุ่มน้้าชี พบว่า ปีที่
สภาพภูมิอากาศปกติ เกษตรกรชาวนาส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่มเสี่ยงปานกลาง ร้อยละ 60.27 กลุ่มเสี่ยงน้อย 
ร้อยละ 30.47 และกลุ่มเสี่ยงมาก ร้อยละ 9.25 เมื่อเปรียบเทียบกับปีที่สภาพภูมิอากาศปกติ ผลกระทบ
ของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศท้าให้ครัวเรือนชาวนากลุ่มเสี่ยงมากเพ่ิมข้ึนจากร้อยละ 9.25 เป็นร้อยละ 
23.35 ความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศท้าให้ผลผลิตข้าวเสียหายเฉลี่ยร้อยละ 64.6 ส่งผลให้ครัวเรือน
ชาวนาจ้านวนมากถึงร้อยละ 76.12 มีความเปราะบางต่อสภาพภูมิอากาศแปรปรวน 
 

  ศุภกร ชินวรรโณ และคณะ  (2552) ได้ศึกษาภาวะโลกร้อนและการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ
ในพ้ืนที่ลุ่มน้้าชี -มูล พบว่า อุณหภูมิในลุ่มน้้าชี -มูลมีแนวโน้มที่เพ่ิมสูงขึ้นและมีช่วงเวลาที่มีอากาศร้อนใน
รอบปียาวนานมากขึ้นอย่างเห็นได้ชัด พ้ืนที่ที่มีอากาศร้อนมากขึ้นแพร่กระจายเป็นวงกว้าง โดยเฉพาะใน
เขตลุ่มน้้ามูล และปริมาณฝนในรอบปีก็มีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้นเช่นกัน  
 

 พรวิไล ไทรโพธิ์ทอง และคณะ ( 2552) ได้ท้าการศึกษาการจัดท้าภาพฉายอนาคตเพ่ือพิจารณาการ
เปลี่ยนแปลงพ้ืนที่เพาะปลูกพืชไร่นาในเขตลุ่มน้้าชี -มูล ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย พบว่า 
พ้ืนที่ศึกษามีศักยภาพการผลิตพืชไร่นาของพืชทั้งสี่ชนิด คือ ข้าว อ้อย มันส้าปะปลัง และข้าวโพด ผล
การศึกษาสามารถก้าหนดภาพฉายอนาคตได้สี่ภาพ ได้แก่ ภาพอนาคตการผลิตแบบที่เป็นอยู่ ภาพอนาคต
การผลิตพืชอาหาร ภาพอนาคตการผลิตพืชพลังงาน และภาพอนาคตการผลิตแบบระบบเกษตรผสมผสาน 
เพ่ือการพัฒนาพื้นที่ศึกษาให้เป็นไปตามความต้องการของแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมในอนาคต  
 

 ชิษณุชา บุดดาบุญ และอรรถชัย จินตะเวช ( 2552) ได้ท้าการศึกษาผลกระทบของสภาวะโลกร้อน
ต่อการผลิตข้าวในพื้นท่ีลุ่มแม่น้้าชี -มูล ประมาณ 75 ล้านไร่ ครอบคลุมพ้ืนที่ 22 จังหวัดในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง และภาคตะวันออกของประเทศไทย มีพ้ืนที่ปลูกข้าวร่วมประมาณ 24.46 
ล้านไร่ ปลูกข้าวนาปี 23.48 ล้านไร่ และปลูกข้าวนาปรัง 1.08 ล้านไร่ พบว่า ลุ่มแม่น้้าชีผลผลิตข้าวที่
เกษตรกรได้รับและผลผลิตข้าวจากการจ้าลองทั้งในฤดูนาปีและในฤดูนาปรังไม่แตกต่างกันทางสถิติ ผลผลิต
ข้าวนาปีของเกษตรกรและผลผลิตจากแบบจ้าลองให้ผลผลิต 311 และ 348 กิโลกรัมต่อไร่ ในขณะที่
ผลผลิตข้าวนาปรังของเกษตรกรและผลผลิตจากแบบจ้าลองให้ผลผลิต 517 และ 572 กิโลกรัมต่อไร่ 
ตามล้าดับ  
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  เฉลิมรัฐ แสงมณี และคณะ  (2552) ได้ท้าการศึกษาผลของการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศที่มีต่อ
ปริมาณน้้าที่สามารถน้ามาใช้ในลุ่มน้้าชี โดยได้ศึกษาปริมาณน้้าที่สามารถน้ามาใช้ได้ ซึ่งนิยามผลต่างของ
ปริมาณฝนและปริมาณการใช้น้้าของพืช โดยวิเคราะห์ถึงการใช้ประโยชน์ที่ดิน 5 ประเภท คือ การ
เพาะปลูกข้าว ข้าวโพด อ้อย มันส้าปะหลัง และพ้ืนที่ป่าไม้ ประกอบกับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ
ระหว่างช่วงปี ค.ศ. 2010- 2039 เปรียบเทียบกับ ค.ศ. 1980-2009 พบว่า ปริมาณฝนรายปีระหว่างปี ค .ศ. 
2010-2039 มีแนวโน้มที่จะเพ่ิมข้ึนประมาณร้อยละ 3 เมื่อเทียบกับปริมาณน้้าฝนในช่วง ค .ศ. 1980-2009 
ในขณะที่ปริมาณการใช้น้้ารวมของพืชมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนประมาณร้อยละ 2 และเม่ือพิจารณาปริมาณน้้าที่
จะสามารถน้ามาใช้ได้ พบว่า มีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนประมาณร้อยละ 2 ซึ่งแสดงว่าปริมาณน้้าฝนในอนาคต
เพ่ิมข้ึนเพียงพอที่จะชดเชยความต้องการใช้น้้าของพืชในอนาคตหากการเพาะปลูกยังคงรูปแบบเดิมเช่นที่
เป็นอยู่ในปัจจุบัน การกับเก็บน้้าไว้ใช้นอกฤดูฝนก็ยังเป็นปัจจัยที่มีความส้าคัญท่ีต้องค้านึงถึงเช่นกัน  
 

 ศูนย์บริการวิชาการแห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยและศูนย์เครือข่ายงานวิเคราะห์วิจัยฯ  (2554) 
ศึกษาแนวโน้มของสถานการณ์การเปลี่ยนแปลงทรัพยากรน้้าในพ้ืนที่ลุ่มน้้าชี -มูล จากการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศ ซึ่งด้าเนินการจ้าลองโดยแบบจ้าลอง Variable Infiltration Capacity (VIC) ภายใต้สภาพ
อากาศในอนาคตตามการเปลี่ยนแปลงของระดับก๊าซเรือนกระจกในบรรยากาศแบบ A2 และ B2 จาก
แบบจ้าลอง PRECIS โดยท้าการศึกษาในช่วงเวลาอนาคต 3 ช่วง คือ ค .ศ.2010-2039 (พ.ศ.2553-2582) 
2040-2069 (พ.ศ.2583-2612) และ 2070-2099 (พ.ศ.2613-2642) เปรียบเทียบกับปีฐาน (ค .ศ. 1980-
2009: พ.ศ. 2523-2552) และพิจารณาปริมาณน้้าท่าท่ีจะไหลลงสู่อ่างเก็บน้้าและเขื่อนส้าคัญในพื้นที่ลุ่มน้้า
ชี-มูล ได้แก่ เขื่อนอุบลรัตน์ เขื่อนล้าปาว เขื่อนสิริธร และเข่ือนตะคอง พบว่า ปริมาณน้้าท่าท่ีจะไหลลงสู่
อ่างเก็บน้้าของเขื่อนส้าคัญเหล่านี้มีแนวโน้มเพ่ิมข้ึน ภายใต้การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมอากาศแบบ A2 และ 
B2 ซึ่งสอดคล้องกับปริมาณฝนอนาคตของพ้ืนที่ลุ่มน้้าที่เพ่ิมข้ึนเช่นกัน 
 

  สถิตย์  จันทร์ทิพย์ และคณะ ( 2557) ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาวะภูมิอากาศต่อการ
ประเมินปริมาณน้้าต้นทุนในลุ่มน้้าเจ้าพระยา  พบว่า ในช่วง 10 ปีที่ผ่านมาลุ่มน้้าเจ้าพระยาประสบปัญหา
ทั้งน้้าท่วมและน้้าแล้งเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ท้าให้ช่วงเวลาที่เกิดฝนและปริมาณฝนเกิดความ
แปรปรวนไปจากค่าเฉลี่ย  เป็นปัญหาต่อการบริหารจัดการน้้าและส่งผลกระทบโดยตรงต่อภาคการเกษตร  
การศึกษานี้เป็นการคาดการณ์ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาวะภูมิอากาศต่อปริมาณน้้าต้นทุนในลุ่ม
น้้าเจ้าพระยาในอนาคต  โดยเฉพาะผลกระทบที่มีต่อการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้้าไหลเข้าอ่างเก็บน้้าภูมิพล
และอ่างเก็บน้้าสิริกิต์  เนื่องจากอ่างเก็บน้้าทั้งสองเป็นแหล่งเก็บกักน้้าต้นทุนหลักในภาคเกษตรของลุ่มน้้า
เจ้าพระยาในช่วงฤดูแล้ง  โดยผลการศึกษาจะช่วยให้ทราบถึงแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้้าต้นทุนว่า
เป็นไปในทิศทางใด ภายใต้สมมุติฐานของการเปลี่ยนแปลงสภาวะภูมิอากาศในรูปแบบต่างๆ 
 
 
 
 
 
 



22 
 

 ปรียาพร โกษา (2553) ศึกษาผลกระทบของภูมิอากาศและการใช้ที่ดินที่มีต่อปริมาณน้้าท่าด้วย
ภาพถ่ายดาวเทียมธีออส  เพ่ือหาความสัมพันธ์ระหว่างดัชนีชี้วัดจากการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศและการ
ใช้ที่ดินส้าหรับการคาดการณ์ปริมาณน้้าท่าในอนาคต  ด้วยแบบจ้าลอง  SWAT เป็นแบบจ้าลองท่ีจ้าลองลุ่ม
น้้า แม่น้้า เพ่ือใช้ในการประเมินผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและสภาพการใช้ที่ดินต่อ 
ปริมาณน้้าในพ้ืนที่ลุ่มน้้า และการจัดการพื้นที่ในลุ่มน้้าที่มีขนาดใหญ่ที่มีความซับซ้อน  โดยการเปลี่ยนแปลง
ของชนิดดินตามแต่พ้ืนที่ การเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศในช่วง  32 ปีและการใช้ประโยชน์พื้นที่  ของปี พ.ศ. 
2523 2544 และ 2551 ในพ้ืนที่ จ.นครราชสีมา ภาพถ่ายดาวเทียมธีออสได้ถูกน้ามาประกอบการพิจารณา
การใช้ประโยชน์ที่ดิน  ผลการศึกษา  พบว่า อุณหภูมิมีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้นด้วยอัตรา  0.015 oC 0.044 oC 
และ 0.014 oC ต่อ 32 ปี ส้าหรับอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย  อุณหภูมิต่้าสุดเฉลี่ย  และอุณหภูมิเฉลี่ย  ตามล้าดับ 
และการใช้ประโยชน์ที่ดินส่วนใหญ่เป็นทางด้านเกษตรกรรมและมีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้น  รองลงมาเป็นพื้นที่ป่า
ไม ้ซึ่งมีแนวโน้มลดลง นอกจากนี้ การใช้ประโยชน์ที่ดินเพื่อพักอาศัยมีแนวโน้มเพ่ิมสูงมากขึ้นทุกๆ ปี 
 

สิรินทรเทพ เต้าประยูร และคณะ  (2554) ศึกษาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของอุณหภูมิ 
(อากาศใกล้พื้นผิว) และฝนของประเทศไทย โดยใช้แบบจ้าลอง RegCM3 ซึ่งเป็นแบบจ้าลองสภาพ
ภูมิอากาศในระดับภูมิภาค การจ้าลองได้ครอบคลุมพ้ืนที่ทั่วประเทศ และพิจารณาสภาพภูมิอากาศใน
ช่วงเวลาอดีต 40 ปี (ค.ศ.1961-2000 หรือพ.ศ.2504-2543) และช่วงเวลาอนาคต 40 ปี (ค.ศ.2013-2070 
หรือพ.ศ. 2574-2613) ภายใต้ภาพฉายอนาคตสมมุติ A1B ของคณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Intergovernmental Panel on Climate Change: IPCC) ผลส้าคัญท่ีได้
จากการศึกษา พบว่า แบบจ้าลองประสบปัญหาในการท้านายอุณหภูมิเฉลี่ยของทุกภาคของประเทศ ซึ่งต่้า
กว่าที่เป็นจริงค่อนข้างมากในทุกภาคยกเว้นภาคใต้ ในหลายพ้ืนที่ให้ค่าต่้ากว่าที่เป็นจริงถึง  4 องศาเซลเซียส 
ส้าหรับฝนเฉลี่ย ได้ท้านายเกินจริงในภาคใต้และภาคกลาง-ตะวันออก และต่้ากว่าที่เป็นจริงในภาคเหนือ
และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
 

 นอกจากนั้น ยังมีการศึกษาในด้านสภาวะความรุนแรงของลมฟ้าอากาศ (แสงจันทร์ ลิ้มจิรกาล 
และคณะ, 2553) ในช่วงปี ค.ศ.1965-2006 หรือ พ.ศ.2508-2549 สรุปผลถึงแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงของ
อุณหภูมิเฉลี่ย ในอนาคตอันใกล้นี้คาดว่า สภาวะความรุนแรงของอุณหภูมิในประเทศไทย มีแนวโน้มการ
เปลี่ยนแปลงที่รุนแรงขึ้นเป็นเท่าตัว ในส่วนสภาวะความรุนแรงของฝน มีรูปแบบและแนวโน้มการ
เปลี่ยนแปลงที่ซับซ้อน และแตกต่างจากอุณหภูมิโดยสิ้นเชิง โดยลักษณะการเปลี่ยนแปลงเกิดข้ึนทั้ง
สองทิศทาง คือ การเพิ่มขึ้นและการลดลงในอัตราที่แตกต่างกันในแต่ละพ้ืนที่ ผลการวิเคราะห์ยังพบว่า 
ความแปรปรวนในระยะสั้น (ปีต่อปีหรือทศวรรษต่อทศวรรษ) เป็นลักษณะที่โดดเด่นอีกประการหนึ่งของ
การเปลี่ยนแปลงสภาวะความรุนแรงของฝนในประเทศไทย ซึ่งความแปรปรวนในช่วงเวลาดังกล่าวอาจมี
ความเชื่อมโยงกับความแปรปรวนของปรากฎการณ์เอนโซ่ และลมมรสุมโซนร้อน 
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2.2 สภาพทั่วไปของพ้ืนที่ลุ่มน้ าชี  
 

  ลุ่มน้ าชี ตั้งอยู่ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย มีพ้ืนที่ลุ่มน้้ารวมทั้งสิ้น  49,129.87 
ตารางกิโลเมตร หรือ 30,707,453 ไร่ พ้ืนที่ส่วนใหญ่อยู่ในเขต 14 จังหวัด ได้แก่ ชัยภูมิ ขอนแก่น 
หนองบัวล้าภู อุดรธานี มหาสารคาม นครราชสีมา เลย เพชรบูรณ์ กาฬสินธุ์ ร้อยเอ็ด ยโสธร อุบลราชธานี 

ศรีสะเกษ และมุกดาหาร ลุ่มน้้าชี ตั้งอยู่ระหว่างเส้นรุ้งที่ 15◦ 30' เหนือถึงเส้นรุ้งที่ 17◦ 30' เหนือ และอยู่

ระหว่างเส้นแวงที่ 101◦ 30' ตะวันออก ถึงเส้นแวงที่ 104◦ 30' ตะวันออก โดยมีอาณาเขตทิศเหนือติดกับ
ลุ่มน้้าโขง ทิศใต้ติดกับลุ่มน้้ามูล  ทิศตะวันออกติดกับลุ่มน้้าโขงและลุ่มน้้ามูล และทิศตะวันตกติดกับลุ่ม
น้้าป่าสัก ดังภาพที่ 2.8 แสดงขอบเขตของลุ่มน้้าชี 
 

 
 

ภาพที่ 2.8 ขอบเขตของลุ่มน้้าชี 
ที่มา: สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้้าและการเกษตร, 2558 

 

  2.2.1 สภาพภูมิประเทศ  
 

   สภาพภูมิประเทศของลุ่มน้้าชี  ประกอบไปด้วยเทือกเขาสูง  ทางทิศตะวันออกและทิศเหนือ
คือเทือกเขาภูพาน  ทิศตะวันตกคือเทือกเขาดงพญาเย็น  ซึ่งเป็นต้นก้าเนิดของแม่น้้าชีและแม่น้้าสาขาที่
ส้าคัญหลายสาย  ส่วนพื้นที่ตอนกลางเป็นที่ราบถึงลูกคลื่นลอนและมีเนินเล็กน้อยทางตอนใต้ของลุ่มน้้า  ล้า
น้้าสายหลัก คือ แม่น้้าชี ล้าน้้าสาขาท่ีส้าคัญ คือ น้้าพรม น้้าพอง น้้าเชิญ ล้าปาว  และน้้ายัง สภาพภูมิ
ประเทศและล้าน้้าสาขาในลุ่มน้้าชี ดังภาพที่ 2.9 
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  ภาพที่ 2.9 สภาพภูมิประเทศและล้านาสาขาในลุ่มนาชี 
 ที่มา: สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้้าและการเกษตร, 2555 
 

  2.2.2 ระบบลุ่มน้ า 
 

   การแบ่งลุ่มน้้าสาขาในลุ่มน้้าชี  แบ่งพ้ืนที่ลุ่มน้้าชีออกเป็น  20 ลุ่มน้้าสาขา ดังตารางที่ 2.1 
และภาพท่ี 2.10 ล้าน้้าสาขาที่ส้าคัญในลุ่มน้้าชี ได้แก่ น้้าพรม น้้าเชิญ น้้าพอง ล้าน้้าปาว และน้้ายัง โดยน้้า
พรมที่มีต้นก้าเนิดมาจากเทือกเขาดงพญาเย็น ซึ่งเป็นสันปันน้้าของลุ่มน้้าชีและลุ่มน้้าป่าสัก  ไหลผ่านจังหวัด
ชัยภูมิมาบรรจบกับน้้าเชิญ  แล้วไหลมาลงอ่างเก็บน้้าเขื่อนอุบลรัตน์  น้้าเชิญมีต้นก้าเนิดมาจากเทือกเขาดง
พญาเย็น ซึ่งเป็นสันปันน้้าของลุ่มน้้าชีและลุ่มน้้าป่าสักเช่นเดียวกับน้้าพรมไหลผ่านจังหวัดชัยภูมิเข้าสู่จังหวัด
ขอนแก่น แล้วไหลมาลงอ่างเก็บน้้าเขื่อนอุบลรัตน์เช่นกัน  น้้าพองมีต้นก้าเนิดมาจากภูกระดึง  ไหลผ่านภู
กระดึง และอ้าเภอต่างๆ  ในจังหวัดเลยเข้าสู่จังหวัดขอนแก่น  ก่อนบรรจบกับแม่น้้าชีที่อ้าเภอเมือง  จังหวัด
ขอนแก่น ล้าน้้าปาวมีต้นก้าเนิดมาจากหนองหาน กุมภวาปี ในจังหวัดอุดรธานี ไหลผ่านจังหวัดกาฬสินธุ์  มา
บรรจบกับแม่น้้าชีที่กิ่งอ้าเภออ่องคา ล้าน้้ายังมีต้นก้าเนิดมาจากเทือกเขาภูพานซึ่งเป็นสันปันน้้าของลุ่มน้้าชี
กับลุ่มน้้าสงคราม ไหลผ่านจังหวัดกาฬสินธุ์จังหวัดร้อยเอ็ด มาบรรจบกับแม่น้้าชีก่อนถึงอ้าเภอเมือง  จังหวัด
ยโสธร  
 
 
 



25 
 

ตารางท่ี 2.1 ลุ่มน้้าสาขาในลุ่มน้้าชี  
 

ลุ่มน้ าสาขา พ้ืนที่ (ตร.กม.) ร้อยละของพ้ืนที่ในลุ่มน้ าช ี
ล้าน้้าชีตอนบน 2,551.31 5.19 
ล้าสะพุง 743.27 1.51 
ล้ากระจวน 892.79 1.82 
ล้าคันฉ ุ 1,731.29 3.52 
ล้าน้้าชีส่วนท่ี 2 3,784.70 7.70 
ห้วยสามหมอ 746.89 1.52 
ล้าน้้าชีส่วนท่ี 3 3,304.38 6.73 
ล้าน้้าพองตอนบน 4,067.85 8.28 
น้้าพวย 896.11 1.82 
ล้าพะเนียง 1,875.27 3.82 
น้้าพรหม 2,253.91 4.59 
ล้าน้้าเชิญ 2,931.75 5.97 
ล้าน้้าพองตอนล่าง 2,319.84 4.72 
ห้วยสายบาตร 676.24 1.38 
ล้าน้้าชีส่วนท่ี 4 5,296.46 10.78 
ล้าปาวตอนบน 3,250.46 6.62 
ล้าพันขาด 695.97 1.42 
ล้าปาวตอนล่าง 4,216.24 8.58 
ล้าน้้ายัง 4,134.31 8.41 
ล้าน้้าชีตอนล่าง 2,762.90 5.62 

รวมท้ังหมด 49,131.92 100.00 
 

ที่มา: สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้้าและการเกษตร, 2555 
 

ภาพที่ 2.10 ลุ่มน้้าสาขาในลุ่มน้้าช ีจ้านวน 20 ลุ่มน้้าสาขา 
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 2.2.3 สภาพภูมิอากาศ  
 

  สภาพภูมิอากาศ โดยทั่วไปในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้้าชี ได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ 
และลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ในแต่ละปีจะได้รับอิทธิพลจากลมดีเปรสชั่นซึ่งพัดมาจากทะเลจีนใต้ ท้า
ให้มีฝนตกหนักในฤดูฝน อิทธิพลของลมมรสุมทั้งสองท้าให้เกิดฤดูกาล 3 ฤดู คือ ฤดูร้อน ฤดูฝน และฤดู
หนาว จากการรวบรวมข้อมูลภูมิอากาศที่สถานีต่างๆ ในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้้าชี ซึ่งบันทึกไว้โดยกรมอุตุนิยมวิทยา 
ช่วงปี พ.ศ.2523-2552  พบว่า อุณหภูมิเฉลี่ยตลอดปี 26.9 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดในเดือน
เมษายน วัดได้ 35.9 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิเฉลี่ยต่้าสุดในเดือนธันวาคม  วัดได้ 16.9 องศาเซลเซียส 
ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยตลอดปีจะอยู่ระหว่าง 73.0 เปอร์เซ็นต์ ค่าความชื้นสัมพัทธ์สูงสุดวัดได้ 94.9 
เปอร์เซ็นต์ และค่าความชื้นสัมพัทธ์ต่้าสุดวัดได้ 41.1 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณการระเหยเฉลี่ยตลอดทั้งปี 
1,659.4 มิลลิเมตร ความครึ้มของเมฆเฉลี่ย 4.9 อ๊อกต้า ความเร็วลมเฉลี่ยประมาณ 2.3 น๊อต และปริมาณ
ฝนเฉลี่ยรายปี 1 ,231 มิลลิเมตร ดังภาพที่ 2.11 ส่วนข้อมูลปริมาณน้้าท่าเฉลี่ยรายปีของลุ่มน้้าชี จาก
ขั้นตอนการประเมินปริมาณน้้าท่าในลุ่มน้้าชี พบว่า ลุ่มน้้าชีมีปริมาณน้้าท่ารายปีเฉลี่ย 14 ,105 ล้าน
ลูกบาศก์เมตร เริ่มมีปริมาณน้้าตามฝนแรกในราวเดือนพฤษภาคม และน้้าท่ากว่าร้อยละ 80 ของปริมาณ
น้้าท่ารายปีเฉลี่ยจะอยู่ในช่วงเดือนสิงหาคมถึงเดือนกันยายน และประสบกับภาวะน้้าท่วมในช่วงดังกล่าว  ดัง
ภาพที่ 2.12 
 

 
 

ภาพที่ 2.11 ปริมาณฝนรายเดือนเฉลี่ยในลุ่มน้้าชี 
ที่มา: สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้้าและการเกษตร, 2558 
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ภาพที่ 2.12 ปริมาณน้้าท่ารายเดือนและรายปีเฉลี่ยในลุ่มน้้าชี 
ที่มา: สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้้าและการเกษตร, 2558 
 

 2.2.4 การใช้ประโยชน์ที่ดินของลุ่มน้ าชี  
 

  จากข้อมูล ของกรมพัฒนาที่ดิน ปี พ.ศ.2545 และป ีพ.ศ.2552 ของลุ่มน้้าชี พบว่า พ้ืนที่ส่วน
ใหญ่ของลุ่มน้้าชีเป็นพื้นที่นาข้าว  12,547,077 ไร่ คิดเป็นร้อยละ  40.86 ของพ้ืนที่ทั้งลุ่มน้้า  ลดลงจากปี 
พ.ศ.2545 เล็กน้อย รองลงมา คือ พ้ืนที่ปลูกพืชไร่  มีร้อยละ 21.01 ของพ้ืนที่ลุ่มน้้า  พ้ืนที่ส่วนใหญ่ของลุ่ม
น้้าชีเป็นพื้นที่เกษตรกรรม  พ้ืนที่ 20,350,872 ไร่ คิดเป็นร้อยละ  66.27 ของพ้ืนที่ลุ่มน้้า  ตังตารางที่ 2.2 
และภาพท่ี 2.13 และภาพท่ี 2.14 แสดงการใช้ประโยชน์ที่ดินในลุ่มน้้าชี ปี พ.ศ.2545 และปี พ.ศ.2552 

 

ตารางท่ี 2.2 การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินในลุ่มน้้าชี 
 

ประเภทการใช้ที่ดิน 
พ.ศ. 2545 พ.ศ. 2552 

การเปลี่ยนแปลง พื้นที่ (ไร่) สัดส่วน (%) พื้นที่ (ไร่) สัดส่วน (%) 
นาข้าว 13,334,490 43.42 12,547,077 40.86 ลดลง 
พืชผัก 432 0.001 33,030 0.11 เพิ่มขึ้น 
พืชไร่ 7,219,299 23.51 6,452,129 21.01 ลดลง 
ไม้ผล ไม้ยืนต้น 357,389 1.16 1,149,335 3.74 เพิ่มขึ้น 
เกษตรกรรมอื่นๆ 23,718 0.08 169,302 0.55 เพิ่มขึ้น 
ป่าไม้ 5,446,319 17.74 6,290,251 20.48 เพิ่มขึ้น 
พื้นท่ีอื่นๆ 4,325,806 14.09 4,066,330 13.24 - 

รวมพื้นที่ 30,707,453 100 30,707,453 100   

ที่มา: สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้้าและการเกษตร, 2555 
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นาขา้ว, 13,334,490

นาขา้ว พชืผัก พชืไร่ ไมผ้ล ไมย้นืตน้ เกษตรกรรมอืน่ๆ ป่าไม ้ พืน้ทีอ่ ืน่ๆ  
 

ภาพที่ 2.13 การใช้ประโยชน์ที่ดินในลุ่มน้้าชี (ไร่) ปี พ.ศ.2545 

 

ภาพที่ 2.14 การใช้ประโยชน์ที่ดินในลุ่มน้้าชี (ไร่) ปี พ.ศ.2552 
 

 2.2.5 คุณภาพน้ าในแม่น้ าชี  
 

  จากข้อมูลของกรมควบคุมมลพิษ ตรวจวัดจากบ้านโนนน้อย อ้าเภอบ้านเขว้า จังหวัดชัยภูมิ 
จนถึงปากแม่น้้าชี ที่บ้านวังยาง อ้าเภอวารินช้าราบ จังหวัดอุบลราชธานี มีจ้านวน 12 สถานี โดยมีช่วงที่สบ
กับแม่น้้าพอง ที่อ้าเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น และสบกับแม่น้้าล้าปาว  ที่ก่ิงอ้าเภอร่องค้า จังหวัดกาฬสินธุ์ 
พบว่า โดยทั่วไปมีคุณภาพดี อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้้าผิวดิน ที่ไม่ใช่น้้าทะเลประเภทที่ 3 การใช้
ประโยชน์เพื่อการด้ารงชีวิตของสัตว์น้้าและการชลประทาน โดยมีคุณภาพน้้าที่ไม่เป็นไปตามเกณฑ์ที่
ก้าหนดในบางช่วงของการติดตามตรวจสอบ โดยเฉพาะค่าออกซิเจนละลายน้้า ค่าบีโอดี ค่าโคลิฟอร์ม
แบคทีเรียทั้งหมด และค่าฟีคอลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย ในช่วงเดือนเมษายน 2543 มีค่าออกซิเจนละลายน้้า 
ระหว่าง 3.0-7.5 มิลลิกรัม/ลิตร และค่าบีโอดี 0.6-3.4 มิลลิกรัม/ลิตร โดยในช่วงเดือนพฤษภาคม 2545 มี
ค่าออกซิเจนละลายน้้า 1.3-6.3 มิลลิกรัม/ลิตร ค่าบีโอดี 0.5-3.3 มิลลิกรัม/ลิตร โคลิฟอร์มแบคทีเรีย
ทั้งหมด 90-50,000 MPN/100 ml และฟีคอลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย 20-20 ,000 MPN/100 ml ซึ่งมีเฉพาะ

พชืผัก, 33,030
ไมผ้ล ไมย้นืตน้

, 1,149,335 พชืไร่, 6,452,129

เกษตรกรรมอืน่ๆ

, 169,302

ป่าไม ,้ 6,290,251

พืน้ทีอ่ ืน่ๆ, 4,066,330

นาขา้ว, 12,547,077

นาขา้ว พชืผัก พชืไร่ ไมผ้ล ไมย้นืตน้ เกษตรกรรมอืน่ๆ ป่าไม ้ พืน้ทีอ่ ืน่ๆ
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บางช่วงของล้าน้้าเท่านั้นที่มีค่าสูงกว่าระดับมาตรฐาน  (สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้้าและการเกษตร , 
2555)  
 2.2.6 การพัฒนาแหล่งน้ าในลุ่มน้ าชี  
 

  การพัฒนาแหล่งน้้าในลุ่มน้้าชี มีโครงการพัฒนาแหล่งน้้าในปัจจุบัน ประกอบด้วย  โครงการ
พัฒนาแหล่งน้้าขนาดใหญ่ จ้านวน 6 โครงการ ความจุเก็บกัก  4,017 ล้าน ลบ.ม. พ้ืนที่รับประโยชน์รวม  
808,600 ไร่โครงการพัฒนาแหล่งน้้าขนาดกลาง  จ้านวน 82 โครงการ ความจุรวม 794 ล้าน ลบ.ม. พ้ืนที่
ชลประทานรวม 675,753 ไร่ โครงการพัฒนาแหล่งน้้าขนาดเล็ก  จ้านวน 1,319 โครงการ ความจุรวม 187 
ล้าน ลบ.ม. พ้ืนที่รับประโยชน์รวม  621,861 ไร่ โครงการสูบน้าด้วยไฟฟ้า  จ้านวน 447 โครงการ พ้ืนที่
ชลประทานรวม 728,263 ไร่ รวมโครงการพัฒนาแหล่งน้้า 1,854 โครงการ ความจุเก็บกักรวม  4,998 ล้าน 
ลบ.ม. และพ้ืนที่ชลประทานรวม  2,834,477 ไร่ (สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้้าและการเกษตร , 2555) 
ปริมาณความต้องการใช้น้้าเพื่อการอุปโภคบริโภคและการท่องเที่ยว  127.94 ล้าน ลบ.ม/ปี น้้าใช้เพื่อ
การเกษตร 3,715.91 ล้าน ลบ.ม/ปี น้้าใช้เพื่อการอุตสาหกรรม  308.28 ล้าน ลบ.ม/ปี น้้าใช้เพื่อการปศุ
สัตว์ 105.21ล้าน ลบ.ม/ปี น้้าใช้เพื่อผลิตพลังงานไฟฟ้า  1,862.33 ล้าน ลบ.ม/ปี น้้าใช้เพื่อการรักษาระบบ
นิเวศท้ายน้้า1,364.12 ล้าน ลบ.ม/ปี รวมความต้องการใช้น้้าทั้งหมด  7,483.79 ล้าน ลบ.ม/ปี (สถาบัน
สารสนเทศทรัพยากรน้้าและการเกษตร , 2555) ซึ่งจากข้อมูลข้างต้นสามารถสรุปข้อมูลพื้นฐานเกี่ยวกับลุ่ม
น้้าชีดังนี้ 
 

  ลุ่มน้้าชี มีล้าน้้าสาขา 20 สาขา มีแม่น้้าชีเป็นแม่น้้าสายหลัก ปริมาณฝนเฉลี่ยรายปีในพ้ืนที่ลุ่มน้้าชี  
1,231 มิลลิเมตร  ตกในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนกันยายน  ปริมาณน้้าท่าเฉลี่ยรายปีของพ้ืนที่ลุ่มน้้าชี  
14,105 ล้าน ลบ.ม. เริ่มมีปริมาณน้้าตามฝนแรกในราวเดือนพฤษภาคม  และน้้าท่ากว่าร้อยละ  80 ของ
ปริมาณน้้าท่ารายปีเฉลี่ยจะอยู่ในช่วงเดือนสิงหาคมถึงเดือนกันยายน มีพ้ืนที่การเกษตรรวม  20,350,872 ไร่ 
คิดเป็นร้อยละ  66.27 ของพ้ืนที่ทั้งลุ่มน้้า  ในจ้านวนนี้มีพื้นท่ีที่ดินมีความเหมาะส้าหรับการปลูกพืช  
9,780,467 ไร่ คิดเป็นร้อยละ  48.06 ของพ้ืนที่การเกษตรทั้งหมด  หรือร้อยละ 31.85 ของพ้ืนที่ทั้งลุ่มน้้า  
และมีพ้ืนที่ศักยภาพส้าหรับพัฒนาระบบชลประทาน  เพียง 5,636,726 ไร่หรือคิดเป็นร้อยละ  27.70 ของ
พ้ืนที่การเกษตรทั้งหมด  และร้อยละ 18.36 ของพ้ืนที่ทั้งลุ่มน้้ามีพ้ืนที่ป่าไม้ที่รวม  10,093,042 ไร่ คิดเป็น
ร้อยละ 32.87 ของพ้ืนที่ลุ่มน้้า  ประชากรรวมทั้งพ้ืนที่ลุ่มน้้าชี  6,428,096 คน แยกเป็นประชากรชาย  
3,204,979 คน และประชากรหญิง 3,223,117 คน มีครัวเรือนที่ประกอบอาชีพเกษตรกรรม คิดเป็นร้อยละ  
39.48 ของจ้านวนครัวเรือนทั้งลุ่มน้้า  และมีประชากรในวัยแรงงานคิดเป็นร้อยละ  58.90 ของจ้านวน
ประชากรทั้งลุ่มน้้า (สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้้าและการเกษตร, 2555) 
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  จากการรวบรวมข้อมูลดังกล่าวข้างต้นของลุ่มน้้าชี ซึ่งมีความส้าคัญต่อคุณภาพชีวิตของประชาชนที่
อาศัยตลอดลุ่มน้้าทั้งสิ้น ไม่ว่าจะเป็นการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรน้้าในการการเกษตร อุตสาหกรรม ปศุ
สัตว์ หรือกิจกรรมอ่ืนๆ ล้วนส่งผลต่อปริมาณความต้องการใช้น้้า โดยปริมาณความต้องการใช้น้้าทั้งลุ่มน้้า
ทั้งหมด 7,483.79 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี ปริมาณน้้าดังกล่าวต้องอาศัยสภาพภูมิอากาศและปริมาณน้้าฝน
ในแต่ละปี สภาพปัญหา ปัจจุบันของลุ่มน้้าชีเผชิญกับปัญหา การขาดแคลนน้้าและอุทกภัย ท้าให้ พ้ืนที่
เกษตรกรรมมีความเสี่ยงจากการขาดแคลนน้้า โดยเฉพาะพ้ืนที่เกษตรน้้าฝนเนื่องจากสภาวะฝนทิ้งช่วงและ
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ความต้องการใช้น้้าเพิ่มมากขึ้นการขยายตัวของชุมชน และพ้ืนที่ลุ่มน้้าไม่
มีศักยภาพในการพัฒนาแหล่งน้้าขนาดใหญ่เพื่อรองรับความต้องการใช้น้้าในช่วงฤดูแล้ง ในช่วงน้้าหลากมัก
เกิดภาวะน้้าท่วมจากปริมาณน้้าล้นตลิ่ง และไม่มีแหล่งเก็บกักน้้าเพียงพอ การรุกล้้าเข้าไปอาศัยอยู่ในพื้นท่ี
เสี่ยงต่อการเกิดน้้าท่วม  จากข้อมูลปริมาณฝนของกรมอุตุนิยมวิทยาเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยรายเดือนของฝน 
ช่วงปี 2493-2540 และ ปี 2553 พบว่า การกระจายตัวของฝนปี 2553 เปลี่ยนแปลงอย่างเห็นได้ชัด  
(สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้้าและการเกษตร , 2558) ซึ่งจากข้อมูลดังกล่าวข้างต้น ผู้วิจัยมีความสนใจที่
จะศึกษาผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศที่อาจจะเกิดขึ้นต่อปริมาณการกักเก็บน้้าใน
แม่น้้าชี เพ่ือประเมินข้อมูลจากอดีตจนถึงปัจจุบันและคาดการณ์อนาคตโดยมุ่งเน้นศึกษาพ้ืนที่ของแม่น้้าชี
ช่วงที่ไหลผ่านจังหวัดมหาสารคาม โดยมีข้อมูลสภาพแวดล้อมโดยทั่วไปของพ้ืนที่ที่จะท้าการศึกษา ดังจะ
กล่าวต่อไปนี้ 
 
 

2.3 สภาพทั่วไปของพ้ืนที่ศึกษา 
 

 จังหวัดมหาสารคาม  เป็นจังหวัดที่ประชากรส่วนใหญ่ประกอบอาชีพ  เกษตรกรรม คิดเป็นร้อยละ  
84.15 ของพ้ืนที่ทั้งหมด รายงานสถิติจังหวัด (ส้านักงานสถิติ จังหวัดมหาสารคาม , 2552) โดยปลูกพืช
เศรษฐกิจหลักท่ีส้าคัญ  ได้แก่ ข้าว มันสาปะหลัง  และอ้อยโรงงาน  ท้าให้ทรัพยากรดินซึ่งเป็นปัจจัยพ้ืนฐาน
ทางการผลิตที่ส้าคัญทางการเกษตร  เกิดการเสื่อมโทรมลงทุกขณะ  เพราะสาเหตุหลักๆ คือ  ปัญหาทาง
กายภาพของดินที่เป็นดินทรายท้าให้ดินอุ้มน้้าไม่ดี  อินทรียวัตถุท่ีเป็นธาตุอาหารของพืชในดินต่้า การใช้
ประโยชน์ที่ดินอย่างไม่เหมาะสมและต่อเนื่อง ทั้งยังขาดการปรับปรุงบ้ารุงดินอย่างถูกวิธี  หรือแม้กระทั่งการ
ใช้สารเคมีสะสมมาเป็นเวลานานท้าให้ดินเสื่อมโทรมลงอย่างรุนแรง ประกอบกับจังหวัดมหาสารคาม  มัก
ประสบปัญหาภัยแล้งคุกคามอย่างรุนแรงทุกปี  ภาวะฝนทิ้งช่วงเป็นระยะเวลานาน  ท้าให้ขาดแคลนน้้าเพื่อ
การเกษตร  สภาพพ้ืนที่ทั่วไปของจังหวัดมหาสารคาม  มีรูปร่างคล้ายนกอินทรีย์กลับหัว ตั้งอยู่บริเวณ
ตอนกลางของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  อยู่ระหว่างเส้นรุ้งที่ 15 องศา 25 ลิปดา ถึง 16 องศา 40 ลิปดา
เหนือ และเส้นแวงที่  102 องศา 50 ลิปดา ถึง 103 องศา 30 ลิปดาตะวันออก  มีพ้ืนที่ประมาณ  6,271.312 
ตารางกิโลเมตร หรือ 3,919,570 ไร่ ห่างจากกรุงเทพฯ  โดยทางรถยนต์  470 กิโลเมตร มีอาณาเขตติดต่อ
กับจังหวัดใกล้เคียง  ดังภาพที่ 2.15 แสดงขอบเขตและที่ตั้งอ้าเภอต่างๆ ของจังหวัดมหาสารคาม และ
รายละเอียดพื้นที่ติดต่อดังนี้ 
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  ทิศเหนือ ติดต่อกับ จังหวัดขอนแก่นและจังหวัดกาฬสินธุ์  
  ทิศใต้  ติดต่อกับ จังหวัดสุรินทร์และจังหวัดบุรีรัมย์  
  ทิศตะวันออก ติดต่อกับ จังหวัดกาฬสินธุ์และจังหวัดร้อยเอ็ด  
  ทิศตะวันตก ติดต่อกับ จังหวัดขอนแก่นและจังหวัดบุรีรัมย์  
 

 
 

ภาพที่ 2.15 ขอบเขตและที่ตั้งของอ้าเภอต่างๆ ในจังหวัดมหาสารคาม 
ที่มา : http://nrm.brrd.in.th/km/index.php?option=com_content&view=article&id=44 
 

http://nrm.brrd.in.th/km/index.php?option=com_content&view=article&id=44
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 2.3.1 สภาพภูมิประเทศ 
 

   พ้ืนที่ส่วนใหญ่เป็นที่ราบสูงคล้ายลูกคลื่น ลุ่มๆ ดอนๆ ไม่มีภูเขา ความสูงจากระดับน้้าทะเล
ประมาณ 130–230 เมตร มีทุ่งนาสลับป่าโปร่ง มีไม้เขตร้อนหรือท่ีเรียกว่าป่าโคก ด้านทิศตะวันตกและทิศ
เหนือเป็นที่สูงในเขตอ้าเภอโกสุมพิสัย อ้าเภอเชียงยืน  และอ้าเภอกันทรวิชัย ครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณ
ครึ่งหนึ่งของพ้ืนที่จังหวัด และค่อยๆ ลาดเทมาทางทิศตะวันออกและทิศใต้ มีล้าน้้าส้าคัญหลายสายไหลผ่าน  
สภาพพ้ืนที่สามารถแบ่งออกได้  3 ลักษณะ คือพ้ืนที่ราบเรียบถึงค่อนข้างราบเรียบ  ส่วนใหญ่เป็นที่ราบลุ่ม
ริมน้้า เช่น ที่ราบลุ่มริมแม่น้้าชีในบริเวณอ้าเภอเมืองมหาสารคาม  อ้าเภอโกสุมพิสัย  และทางตอนใต้ของ
จังหวัดแถบชายทุ่งกุลาร้องไห้ พ้ืนที่ค่อนข้างราบเรียบสลับกับลูกคลื่นลอนลาด  พบทางบริเวณตอนเหนือ
ของอ้าเภอพยัคฆภูมิพิสัย  เป็นแนวยาวไปทางตะวันออกถึงอ้าเภอเมืองมหาสารคาม และพ้ืนที่ลูกคลื่นลอน
ลาด สลับกับพ้ืนที่ลูกคลื่นลอนชัน พบทางตอนเหนือ  และตะวันตกของจังหวัดบริเวณนี้มีเนื้อที่ประมาณ
ครึ่งหนึ่งของเนื้อที่ของจังหวัด (รายงานสถิติจังหวัดมหาสารคาม, 2552) ดังภาพที่ 2.16  
 

 
 

 ภาพที่ 2.16 สภาพภูมิประเทศจังหวัดมหาสารคาม 
 ที่มา : สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้้าและการเกษตร (องค์การมหาชน) , 2561 
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  2.3.2 ลักษณะภูมิอากาศ  
 

  ลักษณะภูมิอากาศในจังหวัดมหาสารคาม เป็นแบบมรสุมเมืองร้อน ( Tropical Monsoon 
Climate) ในช่วงมรสุมฤดูร้อนจะได้รับลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ที่พัดมาจากมหาสมุทรอินเดีย สภาพทั่วไป
จะมีลักษณะฝนตกสลับกับอากาศแห้ง ( Wet and Dry Climate) แบ่งเป็น  3 ฤดู ได้แก่ ฤดูร้อน เริ่ม
กลางเดือนกุมภาพันธุ์ถึงสิ้นสุดเดือนเมษายน ฤดูฝน เริ่มเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม และฤดูหนาว  เริ่ม
กลางเดือนพฤศจิกายน ถึงต้นเดือนกุมภาพันธุ์ จากข้อมูลสถิติภูมิอากาศของจังหวัดมหาสารคามในคาบ  21 
ปี (พ.ศ. 2513-2533) จะเห็นได้ว่า อุณหภูมิสูงตลอดปี  มีฝนตกชุกเป็นบางระยะ และมีฤดูแล้งที่เด่นชัด  
เดือนที่หนาวที่สุดในรอบปีจะมีอุณหภูมิสูงกว่า  18 องศาเซลเซียส  และเดือนที่แล้งที่สุดจะมีปริมาณน้้าฝน
เฉลี่ยน้อยกว่า 60.9 มิลลิเมตร โดยมีน้้าฝนเฉลี่ยตลอดปีน้อยกว่า 2,540 มิลลิเมตร  
 

 2.3.3 ขอบเขตการปกครอง 
 

  จังหวัดมหาสารคามจัดรูปแบบการปกครองตามลักษณะการปกครองส่วนภูมิภาค  โดยแบ่ง
ออกเป็น 13 อ้าเภอ 133 ต้าบล และ 1,944 หมู่บ้าน อ้าเภอที่มีพ้ืนที่มากที่สุดคือ อ้าเภอโกสุมพิสัย 
จัดรูปแบบการปกครองตามลักษณะการปกครองส่วนท้องถิ่น  ประกอบด้วย  องค์การบริหารส่วนจังหวัด  1 
แห่ง เทศบาลเมือง  1 แห่ง เทศบาลต้าบล  10 แห่ง และองค์การบริหารส่วนต้าบล  131 แห่ง โดยแบ่งพ้ืนที่ 
หมู่บ้าน ต้าบล เป็นรายอ้าเภอ ดังตารางที่ 2.3 โดยมีรายละเอียดข้อมูลต่างๆ ดังนี้ 
 

ตารางท่ี 2.3 เขตการปกครองแบ่งเป็นพ้ืนที่ หมู่บ้าน ต้าบล เป็นรายอ้าเภอของจังหวัดมหาสารคาม  
 

 
อ าเภอ 

 
ระยะห่างจาก
จังหวัด (กม.) 

 
พื้นที่ 

 
จ านวน (แห่ง) 

 
จ านวน

ครัวเรือน 

 
ความหนาแน่น

ประชากรต่อ ตร.กม. ตร.กม ร้อยละ ต าบล หมู่บ้าน 
1. เมือง 0 556.697 10.65 14 185 42,465 269.0 
2. กันทรวิชัย 18 372.221 7.12 10 183 20,255 211.2 
3. ยางสีสุราช 25 242.507 4.64 7 91 7,939 145.8 
4. บรบือ 26 681.622 13.05 15 209 29,282 158.3 
5. โกสุมพิสัย 28 827.876 15.84 17 233 29,766 144.6 
6. แกด้า 28 149.521 2.86 5 88 6,723 197.1 
7. กุดรัง 37 267.000 5.11 5 85 8,738 136.5 
8. วาปีปทุม 40 605.744 11.59 15 241 27,365 188.2 
9. เชียงยืน 55 277.618 5.31 8 116 15,872 213.5 
10. นาเชือก 58 528.798 10.12 10 145 14,700 115.2 
11. นาดูน 64 248.449 4.76 9 94 6,601 147.6 
12. ชื่นชม 75 128.000 2.38 4 47 5,774 218.7 
13. พยัคฆฯ 82 342.79 6.56 14 227 88,142 215.1 

รวม - 5,228.45 100 133 1,944 238,229 177.9 
 

ที่มา : รายงานสถิติจังหวัด ส้านักงานสถิติจังหวัดมหาสารคาม, 2554 
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  2.3.4 ระบบสาธารณูปโภค 
 

   จากข้อมูลรายงานสถิติจังหวัด (ส้านักงานสถิติ จังหวัดมหาสารคาม , 2552) เกี่ยวกับระบบ
สาธารณูปโภคของจังหวัดมหาสารคาม พบว่า การใช้ไฟฟ้าของจังหวัดมหาสารคามมีไฟฟ้าใช้ครบทุก
หมู่บ้าน โดยมีจ้านวนครัวเรือนที่มีไฟฟ้าใช้ 225,815 ราย แยกเป็นข้อมูลรายอ้าเภอต่างๆ ดังตารางที่ 2.4 
โดยจ้านวนผู้ที่ใช้ไฟฟ้ามากที่สุดคือ อ้าเภอเมืองร้อยละ 20.15 รองลงมาคืออ้าเภอพยัคภูมิพิสัย ร้อยละ 
12.17 และอ้าเภอวาปีปทุม ร้อยละ 11.42 ส่วนข้อมูลการประปามีจ้านวน 6 แห่ง ก้าลังการผลิต 
16,580,495 ลูกบากศ์เมตร และมีหมู่บ้านที่มีน้้าประปาใช้ทั้งสิ้น 1,856 หมู่บ้าน จากจ้านวนหมู่บ้าน
ทั้งหมด 1,944 หมู่บ้าน หรือคิดเป็นร้อยละ 95.47  
 

ตารางท่ี 2.4 จ้านวนผู้ใช้ไฟฟ้าแยกเป็นรายอ้าเภอต่างๆ ในจังหวัดมหาสารคาม 
 

 
อ าเภอ 

จ านวนผู้ใช้ไฟฟ้า 
ราย ร้อยละ 

1. เมืองมหาสารคาม 45,503 20.15 
2. กันทรวิชัย 13,709 6.07 
3. ยางสีสุราช 10,630 4.71 
4. บรบือ 11,208 4.96 
5. โกสุมพิสัย 19,032 8.43 
6. แกด้า 6,902 3.06 
7. กุดรัง 15,139 6.70 
8. วาปีปทุม 25,789 11.42 
9. เชียงยืน 12,361 5.47 
10. นาเชือก 22,971 10.17 
11. นาดูน 9,945 4.40 
12. ชื่นชม 5,143 2.28 
13. พยัคฆภูมิพิสัย 27,483 12.17 

รวม 225,815 100 
 

ที่มา : รายงานสถิติจังหวัด ส้านักงานสถิติจังหวัดมหาสารคาม, 2554 
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  2.3.5 การใช้ประโยชน์ที่ดิน 
 

  จากข้อมูลของ (กรมพัฒนาที่ดิน , 2561) ปี พ.ศ. 2554 แยกประเภทการใช้ที่ดิน ในจังหวัด
มหาสารคามออกเป็น พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง ร้อยละ 6.06 พ้ืนที่เกษตรกรรม ร้อยละ 82.73 พ้ืนที่ป่า
ไม้ ร้อยละ 14.15 พ้ืนที่แหล่งน้้า ร้อยละ 3.44 และพ้ืนที่เบ็ดเตล็ด ร้อยละ 2.73 ดังภาพที่ 2.17 จากข้อมูล
การใช้ประโยชน์ของที่ดิน  พบว่า การใช้ประโยชน์ที่ดินส่วนใหญ่เป็นพื้นที่ท้าเกษตรกรรม  แต่เนื่องจาก
ทรัพยากรดินในพ้ืนที่จังหวัดมหาสารคาม  เป็นดินทรายจัด  ดินเค็ม และดินลูกรัง  จึงไม่เหมาะกับการท้า
เกษตรกรรม ส่งผลให้ผลผลิตทางการเกษตรตกต่้า ท้าให้เกษตรกรมีรายได้น้อย  นอกจากนี้ยังพบปัญหาการ
ใช้ประโยชน์ที่ดินที่ไม่เหมาะสมกับศักยภาพท้าให้เสียต้นทุนทางธรรมชาติอีกด้วย 
 

 
ภาพที่ 2.17 การใช้ประโยชน์ที่ดินในพ้ืนที่จังหวัดมหาสารคาม 
ที่มา : กรมพัฒนาที่ดิน, 2554 
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 2.3.6 แหล่งทรัพยากรน้ า  
 

  จังหวัดมหาสารคามมีแหล่งทรัพยากรน้้าที่ส้าคัญ คือ แหล่งน้้าตามธรรมชาติ น้้าชลประทาน  
น้้าจากสถานีสูบน้้าด้วยไฟฟ้า  โดยแหล่งน้้าตามธรรมชาติที่ส้าคัญ ได้แก่ ล้าน้้าชี  ไหลผ่านอ้าเภอโกสุมพิสัย  
อ้าเภอกันทรวิชัย และอ้าเภอเมือง รวมความยาว ประมาณ 150 กิโลเมตร โดยมีฝายวังยาง แม่น้้าสายรอง 
ได้แก่ ล้าน้้าเสียว ห้วยคะคาง และล้าพังชู ไหลผ่านจังหวัดมหาสารคามในเขต อ้าเภอบรบือ อ้าเภอนาเชือก  
และอ้าเภอพยัคฆภูมิพิสัย ยาวประมาณ 170 กิโลเมตร กั้นเขตแดนระหว่างจังหวัดมหาสารคามกับจังหวัด
ขอนแก่น มีอ่างเก็บน้้า จ้านวน 17 แห่ง มีแหล่งน้้าชลประทาน  ประกอบด้วย  แหล่งน้้าตามโครงการขนาด
ใหญ ่ขนาดกลาง และขนาดเล็ก โครงการชลประทานขนาดใหญ่ ได้แก่  โครงการน้้าพองในเขตอ้าเภอโกสุม
พิสัย มีพื้นท่ีชลประทาน 120,253 ไร่ และแหล่งน้้าจากสถานีสูบน้้าด้วยไฟฟ้า  ส้านักงานพลังงานแห่งชาติ
ได้จัดตั้งสถานีสูบน้้าด้วยไฟฟ้าในเขตจังหวัดมหาสารคาม  จ้านวน 52 สถานี  เพ่ือประโยชน์ในด้าน
เกษตรกรรม  และขจัดความแห่งแล้งของพ้ืนที่ที่อยู่นอกเขตชลประทาน  โดยสรุปแล้วจังหวัดมหาสารคามมี
แหล่งน้้าประเภทต่างๆ จ้านวน 23,728 แห่ง นอกจากนี้ยังมีลุ่มน้้าสาขา 30 ลุ่มน้้า ดังตารางที่ 2.5 และ
ภาพที่ 2.18 แสดงข้อมูลพื้นที่ลุ่มน้้าต่างๆ ของจังหวัดมหาสารคาม 
 

ตารางท่ี 2.5 พ้ืนที่ลุ่มน้้าต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับจังหวัดมหาสารคาม 
 

ลุ่มน้ าสาขา พื้นที่ลุ่มน้ าในจังหวัดมหาสารคาม
ประมาณ (ไร่) 

พื้นที่ลุ่มน้ าทั้งหมด  
(ไร่) 

1. ล้าน้้าชีส่วนที่ 3 13,516 2,047,625 
2. ล้าน้้าพองตอนล่าง 600 1,447,641 
3. ห้วยสายบาตร 87,736 423,518.6 
4. ล้าน้้าชีส่วนที่ 4 1,549,110 3,182,816 
5. ล้าปาวตอนล่าง 85,298 2,715,531 
6. ล้าพังชู 448,800 752,421.3 
7. ล้าพลับพลา 286,280 659,679.6 
8. ล้าเตา 266,549 521,666.1 
9. ล้าเสียวใหญ่ 672,411 1,797,176 
10. ล้ามูลส่วนที่ 2 1,781 2,552,331 

 

ที่มา : ส้านักงานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2555 
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ภาพที่ 2.18 ลุ่มน้้าและทิศทางการไหลของน้้าในพ้ืนที่จังหวัดมหาสารคาม 
ที่มา : รายงานสถิติจังหวัด ส้านักงานสถิติจังหวัดมหาสารคาม, 2554 
 

  พ้ืนที่จังหวัดมหาสารคาม มีปริมาณน้้าต้นทุนเฉลี่ยทั้งหมด 1,121.94 ล้านลูกบาศก์เมตร  
ปัจจุบันมีการพัฒนาแหล่งน้้า มีความจุรวม 342.80 ล้านลูกบาศก์เมตร  สามารถน้ามาใช้ได้จริง 291.38 
ล้านลูกบาศก์เมตร  หรือร้อยละ 85 ของปริมาณกักเก็บ ในขณะที่ปริมาณความต้องการน้้าเพื่อการอุปโภค
บริโภค การเกษตร อุตสาหกรรม และเพ่ือการรักษาระบบนิเวศสูงถึง 4,388.18 ล้านลูกบาศก์เมตร  การใช้
ประโยชน์จากทรัพยากรน้้าในแม่น้้าชี ส่วนใหญ่ใช้ในการเกษตรกรรม ซึ่งต้องอาศัยปริมาณน้้าในแม่น้้าชีบวก
กับสภาพภูมิอากาศที่เปลี่ยนแปลงไปในแต่ละปี ส่งผลให้จังหวัดมหาสารคามต้องเผชิญกับปัญหาการขาด
แคลนน้้าและน้้าท่วมอยู่เป็นประจ้า โดยปัญหาการขาดแคลนน้้าและภัยแล้ง พบว่า จังหวัดมหาสารคาม มี
ปริมาณฝนตกเฉลี่ย 1,304 มิลลิเมตรต่อปี และปริมาณน้้าท่าต้นทุนเฉลี่ยปีละ 1,121.94 ล้านลูกบาศก์เมตร  
พบปัญหาการขาดแคลนน้้าและภัยแล้งทุกพ้ืนที่ 13 อ้าเภอ 128 ต้าบล 1,789 หมู่บ้าน ราษฎรเดือดร้อน 
124,467 ครอบครัว และมีพ้ืนที่ประสบภัยแล้งซ้้าซาก 10 อ้าเภอ ราษฎรได้รับผลกระทบ 977 ครัวเรือน 
ส่งผลกระทบต่อคุณภาพชีวิตของประชาชน ตลอดจนพืชผลทางการเกษตรได้รับความเสียหายท้าให้
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ประชาชนเกิดปัญหาความยากจน ส่วนปัญหาน้้าท่วมของจังหวัดมหาสารคามเมื่อปี พ .ศ. 2549 พบว่า มี
พ้ืนที่การเกษตรได้รับความเสียหาย จ้านวน 103,898 ไร่ ประชาชนได้รับผลกระทบ 3 หมู่บ้าน จ้านวน 
182 ครัวเรือน โดยปี 2550 มีพ้ืนที่เสี่ยงภัย คือพ้ืนที่ในเขตแม่น้้าชีในอ้าเภอโกสุมพิสัย อ้าเภอกันทรวิชัย 
และอ้าเภอเมือง จ้านวน 7,238 ครัวเรือน และน้้าท่วมพ้ืนที่นาข้าว 94,210 ไร่ มีพ้ืนที่เสี่ยงภัยนอกเขต
แม่น้้าชี จ้านวน 26,436 ครัวเรือน ดังนั้นเมื่อช่วงฤดูน้้าหลากชุมชนและพ้ืนที่ทางการเกษตรมักจะได้รับ
ผลกระทบต่อผลผลิตทางการเกษตร ตลอดจนสูญเสียโอกาสในชีวิตครอบครัว และประชาชรได้รับความ
เดือนร้อน (ส้านักงานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม จังหวัดมหาสารคาม, 2555) 
 

  นอกจากสถานการณ์น้้าท่วมและภัยแล้งในแม่น้้าชี ประชาชนที่อาศัยอยู่ตามริมน้้ายังใช้
ประโยชน์ของแม่น้้าชีในการเลี้ยงปลาในกระชังและการดูดทรายในแม่น้้าชีด้วย โดยปี 2551 มีการอนุญาต
ให้ดูดทรายตามมาตรา 9 แห่งประมวลกฎหมายที่ดิน จ้านวน 7 ราย เนื่องจากในเขตพ้ืนที่แม่น้้าชีมีการ
เลี้ยงปลาในกระชังเป็นจ้านวนมาก ก่อให้เกิดตะกอนสิ่งสกปรกในท้องน้้า ซึ่งปะปนกับทราย นอกจากนี้ใน
แม่น้้าชียังประสบกับปัญหาคุณภาพน้้าและการจัดการน้้าเสีย โดยสาเหตุมาจากการทิ้งขยะริมฝั่งน้้าชี การ
เลี้ยงปลาในกระชัง การระบายน้้าเสียจากชุมชน และการปล่อยตะกอนขุ่นจากกระบวนการดูดทราย ส่งผล
ให้คุณภาพน้้าในแม่น้้าชีอยู่ในเกณฑ์พอใช้ถึงเสื่อมโทรม โดยเฉพาะในช่วงฤดูแล้ง ท้าให้คุณภาพน้้าดิบที่ถูก
ใช้ผลิตน้้าประปาต่้ากว่ามาตรฐานที่ก้าหนด (ส้านักงานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม จังหวัด
มหาสารคาม , 2555) จะเห็นได้ว่าแม่น้้าชี ซึ่งเป็นแม่น้้าสายหลักที่หล่อเลี้ยงชีวิตของประชากรในจังหวัด
มหาสารคามล้วนมีความส้าคัญเป็นอย่างยิ่ง โดยเฉพาะการคาดการณ์ปริมาณน้้าฝน ปริมาณน้้าท่า อุณหภูมิ 
จ้านวนวันฝนตก ฤดูกาล ทิศทางลม ความชื้นสัมพัทธ์ ของแม่น้้าชีซึ่งเป็นปัจจัยส้าคัญท่ีจะสามารถวาง
แผนการจัดการทรัพยากรน้้าในอนาคตได้ โดยผู้วิจัยได้เล็งเห็นความส้าคัญและท้าการศึกษารวบรวม
ตรวจสอบข้อมูลด้านปริมาณน้้าในแม่น้้าชีที่อาจเปลี่ยนแปลงได้ในอนาคตจากสภาพภูมิอากาศที่มีการผัน
ผวนในปัจจุบัน โดยข้อมูลที่ได้สามารถน้ามาจัดท้าเป็นฐานข้อมูลทางด้านระบบสารสนเทศเพ่ือเป็น
ประโยชน์ต่อประชนชนและหน่วยงานต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง ได้วางแผนเกี่ยวกับการบริหารจัดการน้้าในแม่น้้าชี 
โดยมีข้อมูลพื้นฐานเกี่ยวกับการจัดท้าระบบสารสนเทศดังนี้ 
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2.4 การจัดท าระบบสารสนเทศ 
 

   ระบบสารสนเทศเพ่ือการจัดการ ( Management Information System) เป็นระบบสารสนเทศท่ี
ใช้ในการจัดการข้อมูลที่เก่ียวข้องกับการด้าเนินกิจการในองค์การ  โดยการจัดเก็บข้อมูลเชิงรายการและ
น้าเข้าสู่ระบบคอมพิวเตอร์  มีโปรแกรมในการการประมวลผลผลลัพธ์ที่ได้เป็นรายงานที่ใช้ในการจัดการ 
ได้แก่ ข้อมูลด้านการผลิต การให้บริการ การจ้าหน่าย การเงิน การบัญชี-พัสดุ การบริหารบุคคล  เป็นต้น 
(Kennenth C. Laudon, 2540) โดยผู้บริหารองค์กรต้องจัดอ้านวยประโยชน์ให้มีการน้าสารสนเทศไปใช้
ในการบริหารจัดการตามความเหมาะสม  ซึ่งโปรแกรมประยุกต์ท่ีใช้งานส่วนใหญ่ออกแบบส้าหรับงานนั้นๆ 
โดยเฉพาะ มีรูปแบบ เช่น ประมวลผลค้า จัดท้ารายงาน สถิติกราฟ พัสดุและงบประมาณต่างๆ ไว้ล่วงหน้า 
หากเป็นหน่วยงานองค์กร  ขนาดใหญ่ ก็จะใช้ทรัพยากรสารสนเทศร่วมกันผ่านระบบเครือข่าย เพื่อเพ่ิม
ประสิทธิภาพในกา รด้าเนินงาน  ดังเช่น เพ่ิมประสิทธิภาพในการท้างานขององค์กร  เพ่ิมผลผลิตหรือการ
บริการ  สร้างความพึงพอใจให้ลูกค้า/ผู้รับบริการ  ช่วยสร้างสรรค์ผลิตภัณฑ์หรือบริการใหม่ๆ  สร้างความ
ได้เปรียบแก่คู่แข่ง และเพ่ิมประสิทธิภาพในการตัดสินใจ โดยมีองค์ประกอบของระบบสารสนเทศ ดังนี้ 
 1. ข้อมูลสารสนเทศ ได้แก่  
  1.1 ข้อมูลรายละเอียด ที่น้ามาใช้ในการบริหารจัดการระดับย่อย ระเบียบข้อบังคับต่างๆ เช่น 
การจัดซื้อหนังสือ ต้ารา วารสาร เป็นต้น 
   1.2 ข้อมูลสรุป ได้แก่ การรวบรวมข้อมูลดิบมาวิเคราะห์สังเคราะห์ เพ่ือดูแนวโน้มและ  
ทิศทาง เช่น วารสารบางฉบับมีปัญหาไม่มีความเคลื่อนไหว ยืม-คืน ผู้บริหารจะต้องหา ทางแก้ไขจัดการ 
  1.3 ข้อมูลพิเศษ เช่น  การราย งานข้อมูลเฉพาะที่ต้องการ อาจเป็นการรายงานการยื ม-คืน 
หนังสือ ความต้องการในการใช้วารสารของผู้ใช้บริการ หนังสือ ต้ารา หรือวารสารที่มีความถ่ีในการใช้งาน 
ต่้าหรือสูง 
 2. องค์กรและการบริหารจัดการ โดยทั่วต้องประกอบด้วยบุคลากร โครงสร้างการบริหารงาน
องค์กร เพ่ือแบ่งแยกหน้าที่ที่ชัดเจนตามภาระงานต่างๆ เช่น ฝ่ายการเงิน ฝ่ายพัสดุ ฝ่ายบุคคล ฝ่ายบริการ 
ฝ่ายผลิต ฝ่ายซ่อมบ้ารุง เป็นต้น โดยอาศัยโครงสร้างเป็นแกนกลางในการปฏิบัติงานตามล้าดับขั้นตอน  
 3. เทคโนโลยีและอุปกรณ์ เป็นเครื่องมือส้าคัญในการพัฒนาระบบสารสนเทศ เพ่ือการจัดการ ซึ่ ง
รวมถึง ซอฟ์ทแวร์โปรแกรม ฮาร์ดแวร์คอมพิวเตอร์ อุปกรณ์ระบบเครือข่ายและการสื่อสาร ที่เชื่อมโยง
ระบบเหล่านี้เข้าด้วยกัน เพื่อการด้าเนินงานที่มีประสิทธิภาพ ดังภาพที่ 2.19 
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เทคโนโลยีและ  
อุปกรณ ์

องค์กรและการ
จัดการ 

IT

Organization

Data/Information

 
 

ภาพที่ 2.19 องค์ประกอบของระบบสารสนเทศ 
 

  การจัดท้าระบบสารสนเทศส้าหรับการวิจัยส่วนใหญ่จะใช้ระบบสารเทศทางภูมิศาสตร์ หรือ 
Geographic Information System : GIS คือ กระบวนการท้างานเกี่ยวกับข้อมูลในเชิงพ้ืนที่ด้วยระบบ
คอมพิวเตอร์ ที่ใช้ก้าหนดข้อมูลและสารสนเทศ ที่มีความสัมพันธ์กับต้าแหน่งในเชิงพ้ืนที่ เช่น ที่อยู่ 
บ้านเลขท่ี สัมพันธ์กับต้าแหน่งในแผนที่ ต้าแหน่ง เส้นรุ้ง เส้นแวง ข้อมูลและแผนที่ใน GIS เป็นระบบข้อมูล
สารสนเทศที่อยู่ในรูปของตารางข้อมูล และฐานข้อมูลที่มีส่วนสัมพันธ์กับข้อมูลเชิงพ้ืนที่ ( Spatial Data) ซ่ึง
รูปแบบและความสัมพันธ์ของข้อมูลเชิงพ้ืนที่ทั้งหลาย จะสามารถน้ามาวิเคราะห์ด้วย GIS และท้าให้สื่อ
ความหมายในเรื่องการเปลี่ยนแปลงที่สัมพันธ์กับเวลาได้ เช่น การแพร่ขยายของโรคระบาด การเคลื่อนย้าย 
ถิ่นฐาน การบุกรุกท้าลาย การเปลี่ยนแปลงของการใช้พ้ืนที่ ฯลฯ ข้อมูลเหล่านี้   เมื่อปรากฏบนแผนที่ท้าให้
สามารถแปลและสื่อความหมาย ใช้งานได้ง่า ย GIS เป็นระบบข้อมูลข่าวสารที่เก็บไว้ในคอมพิวเตอร์ แต่
สามารถแปลความหมายเชื่อมโยงกับสภาพภูมิศาสตร์อ่ืนๆ สภาพท้องที่ สภาพการท้างานของระบบสัมพันธ์
กับสัดส่วนระยะทางและพ้ืนที่จริงบนแผนที่ โดยมีข้อมูลเกี่ยวกับระบบสารทนเทศทางภูมิศาสตร์ดังนี้ 
 

1) องค์ประกอบของ GIS จัดแบ่งออกเป็น 5 ส่วนใหญ่ๆ ดังภาพที่ 2.20 คืออุปกรณ์คอมพิวเตอร์ 
(Hardware) โปรแกรม (Software) ขั้นตอนการท้างาน (Methods) ข้อมูล (Data) และบุคลากร (People) 
โดยอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ คือ เครื่องคอมพิวเตอร์รวมไปถึงอุปกรณ์ต่อพ่วงต่าง ๆ เช่น Digitizer, Scanner, 
Plotter, Printer หรืออ่ืนๆเพื่อใช้ในการน้าเข้าข้อมูลประมวลผลแสดงผลและผลิตผลลัพธ์ของการท้างาน มี
ขั้นตอนส้าคัญดังนี้ 
 
 

ข้อมูล/สารสนเทศ 
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    ภาพที่ 2.20 องค์ประกอบของ GIS 
    ที่มา: http://mju48810024.tripod.com/GIS.htm 
 

 1.1 โปรแกรม  คือชุดของค้าสั่งส้าเร็จรูป เช่น โปรแกรม Arc/Info, MapInfo ฯลฯ ซึ่ง
ประกอบด้วยฟังก์ชั่น การท้างานและเครื่องมือที่จ้าเป็นต่างๆ ส้าหรับน้าเข้าและปรับแต่งข้อมูล  จัดการ
ระบบฐานข้อมูล เรียกค้น, วิเคราะห์ และ จ้าลองภาพ 
 1.2 ข้อมูล คือข้อมูลต่างๆ ที่จะใช้ในระบบ GIS และถูกจัดเก็บในรูปแบบของฐานข้อมูลโดย
ได้รับการดูแล จากระบบจัดการฐานข้อมูลหรือ DBMS ข้อมูลจะเป็นองค์ประกอบที่ส้าคัญรองลงมาจาก
บุคลากร 
 1.3 บุคลากร คือ ผู้ปฏิบัติงานซึ่งเก่ียวข้องกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เช่น ผู้น้าเข้าข้อมูล 
ช่างเทคนิค ผู้ดูแลระบบฐานข้อมูล ผู้เชี่ยวชาญส้าหรับวิเคราะห์ข้อมูล ผู้บริหารซึ่งต้องใช้ข้อมูลในการ
ตัดสินใจ บุคลากรจะเป็นองค์ประกอบที่ส้าคัญที่สุดในระบบ GIS เนื่องจากถ้าขาดบุคลากร ข้อมูลที่มีอยู่
มากมายมหาศาลนั้น ก็จะเป็นเพียงขยะไม่มีคุณค่าใดเลยเพราะไม่ได้ถูกน้าไปใช้งาน  อาจจะกล่าวได้ว่า ถ้า
ขาดบุคลากรก็จะไม่มีระบบ GIS 
 1.4 วิธีการหรือข้ันตอนการท้างาน  คือวิธีการที่องค์กรนั้นๆ น้าเอาระบบ GIS ไปใช้งานโดยแต่
ละ ระบบแต่ละองค์กรย่อมีความแตกต่างกันออกไป ฉะนั้นผู้ปฏิบัติงานต้องเลือกวิธีการในการจัดการกับ
ปัญหาที่เหมาะสมที่สุดส้าหรับของหน่วยงานนั้น ๆ เอง 
 1.5 วิธีการหรือข้ันตอนการท้างาน  คือวิธีการที่องค์กรนั้นๆ น้าเอาระบบ GIS ไปใช้งานโดยแต่
ละ ระบบแต่ละองค์กรย่อมีความแตกต่างกันออกไป ฉะนั้นผู้ปฏิบัติงานต้องเลือกวิธีการในการจัดการกับ
ปัญหาที่เหมาะสมที่สุดส้าหรับของหน่วยงานนั้นๆ เอง 
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 2) ลักษณะข้อมูลภูมิศาสตร์  คือ ปรากฏการณ์หรือวัตถุต่างๆ ที่อยู่รอบๆ ตัวเรา เช่น 
สภาพแวดล้อมทางธรรมชาติ สภาพแวดล้อมที่มนุษย์สร้างข้ึน  แสดงลงบนแผนที่ ด้วย จุด ( Point) เส้น 
(line) พื้นที่ (Area หรือ Polygon) ตัวอักษร (Text) อธิบายลักษณะสิ่งที่ปรากฏด้วย สี ( Color) สัญลักษณ์ 
(Symbol) ข้อความบรรยาย (Annotation) ดังภาพที่ 2.21 

 
    ภาพที่ 2.21 ลักษณะข้อมูลภูมิศาสตร์ 
    ที่มา: http://mju48810024.tripod.com/GIS.htm 
 

 3) หน้าที่ของ GIS ของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ควรจะมีอยู่ด้วยกัน 5 อย่างดังนี้ 
  3.1 การน้าเข้าข้อมูล ( Input) ก่อนที่ข้อมูลทางภูมิศาสตร์จะถูกใช้งานได้ในระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ ข้อมูลจะต้องได้รับการแปลง ให้มาอยู่ในรูปแบบของข้อมูลเชิงตัวเลข ( digital format) เสียก่อน 
เช่น จากแผนที่กระดาษไปสู่ข้อมูลใน รูปแบบดิจิตอลหรือแฟ้มข้อมูลบนเครื่องคอมพิวเตอร์อุปกรณ์ที่ใช้ใน
การน้าเข้าเช่น Digitizer Scanner หรือ Keyboard เป็นต้น 
 3.2 การปรับแต่งข้อมูล ( Manipulation) ข้อมูลที่ได้รับเข้าสู่ระบบบางอย่างจ้าเป็นต้องได้รับ
การปรับแต่งให้เหมาะสมกับงาน เช่น ข้อมูลบางอย่างมีขนาด หรือสเกล ( scale) ที่แตกต่างกัน หรือใช้
ระบบพิกัดแผนที่ที่แตกต่างกัน ข้อมูลเหล่านี้จะต้องได้รับการปรับให้อยู่ใน ระดับเดียวกันเสียก่อน 
 3.3 การบริหารข้อมูล (Management) ระบบจัดการฐานข้อมูลหรือ DBMS มาใช้ในการบริหาร
ข้อมูลเพื่อการท้างานที่มีประสิทธิภาพในระบบ GIS DBMS ที่ได้รับการเชื่อถือและนิยมใช้กันอย่าง
กว้างขวางที่สุดคือ DBMS แบบ Relational หรือระบบจัดการฐานข้อมูลแบบสัมพัทธ์ ( DBMS) ซึ่งมี
หลักการท้างานพ้ืนฐานดังนี้คือ ข้อมูลจะถูกจัดเก็บ ในรูปของตารางหลายๆ ตาราง 
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 3.4 การเรียกค้นและวิเคราะห์ข้อมูล  (Query and Analysis) เมื่อระบบ GIS มีความพร้อมใน
เรื่องของข้อมูลแล้ว ขั้นตอนต่อไป คือ การน้าข้อมูลเหล่านี่มาใช้ให้เกิด ประโยชน์ เช่น  ใครคือเจ้าของ
กรรมสิทธิ์ในที่ดินผืนที่ติดกับโรงเรียน 
 3.5 การน้าเสนอข้อมูล ( Visualization) จากการด้าเนินการเรียกค้นและวิเคราะห์ข้อมูล 
ผลลัพธ์ที่ได้จะอยู่ในรูปของตัวเลขหรือตัวอักษร ซึ่งยากต่อการตีความหมายหรือท้าความเข้าใจ การน้าเสนอ
ข้อมูลที่ดี เช่น การแสดงชาร์ต ( chart) แบบ 2 มิติ หรือ 3 มิติ รูปภาพจากสถานที่จริง ภาพเคลื่อนไหว 
แผนที่ หรือแม้กระทั้งระบบมัลติมีเดียสื่อต่าง ๆ เหล่านี้จะท้าให้ผู้ใช้เข้าใจความหมายและมองภาพของ
ผลลัพธ์ที่ก้าลังน้าเสนอได้ดียิ่งขึ้น อีก ทั้งเป็นการดึงดูดความสนใจของผู้ฟังอีกด้วย 
 

 ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์  เป็นเครื่องมือทางภูมิศาสตร์ที่มีประโยชน์อย่างยิ่งต่อการจัดเก็บ
ระบบข้อมูลซึ่งมีอยู่มากมายในปัจจุบัน ได้มีการพัฒนาทั้งด้านฮาร์ดแวร์และซอฟแวร์ ท้าให้ปัจจุบันได้มีการ
น้า GIS มาใช้งานกันอย่างแพร่หลายทั้งหน่วยงานภาครัฐ เอกชน และท้ังงานด้านการศึกษาวิจัย โดยมีการ
การศึกษาวิจัยที่เกี่ยวข้องกับระบบระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ ดังเช่น 
 

 วชิรศักด ปกาสิต และคณะ (2561) ศึกษาระบบสารสนเทศการจัดการทรัพยากรน้้า โดยรวบรวม
ข้อมูลทรัพยากรน้้า ปัญหาการน้าน้้ามาใช้ของชุมชน น้ามาออกแบบพัฒนาระบบสารสนเทศและระบบภูมิ
สารสนเทศส้าหรับบริหารจัดการทรัพยากรน้้า เพื่อใช้สนับสนุนการตัดสินใจและให้เกิดการแลกเปลี่ยน
เรียนรู้รวมไปถึงแนวทางการแก้ไขปัญหาการบริหารจัดการน้้าของชุมชนจากการศึกษาและพัฒนาระบบโดย
ใช้โปรแกรมสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ ( GIS) ใช้โปรแกรมภาษา SQL เป็นเครื่องมือสร้างฐานข้อมูลและใช้
โปรแกรมภาษา PHP ในการติดต่อฐานข้อมูลและออกแบบเว๊บเพจผลจากการประเมินประสิทธิภาพของ
ระบบสารสนเทศโดยผู้ใช้งานระบบและผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีสารสนเทศด้วยวิธี Black Box Testing 
พบว่า มีค่าคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 8.85 จากคะแนนเต็ม 10 สรุปได้ว่า ระบบมีประสิทธิภาพสามารถน้าไปใช้
ประกอบการตัดสินใจในการบริหารจัดการทรัพยากรน้้าในระดับดี 
 

 อิลยาส มามะ  (2556) ศึกษาการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการพัฒนาแหล่งน้้า
บาดาล  ซึ่งสามารถประยุกต์ใช้เพ่ือการบริหารจัดการทรัพยากรน้้า ประยุกต์ใช้ส้าหรับการจัดการระบบ
ประปา วิเคราะห์การปนเปื้อนของสารเคมีต่างๆ ในแหล่งน้้าบาดาล อีกท้ังยังสามารถวิเคราะห์ข้อมูลต่างๆ 
ได้แก่ การปฏิบัติการวางซ้อน ( Overlay Operation) การสร้างเขตกันชน ( Buffer) การวิเคราะห์ศักยภาพ
ของพ้ืนที่ (Potential Surface Analysis, PSA) การวิเคราะห์ตามล้าดับชั้น ( Analytic Hierarchy 
Process, AHP) การประมาณค่าในช่วง (Interpolated) วิเคราะห์ด้วยพิกัดต้าแหน่งของข้อมูล เช่น Union 
และ Intersect ได้อย่างมีประสิทธิภาพ และการแสดงผลบน GIS ยังสามารถท้าได้ดีและเข้าใจได้ง่ายอีก
ด้วย โปรแกรมท่ีใช้ใน GIS คือโปรแกรม ArcView, ArcGIS, SPAN (Spatial Analysis System) และ 
Mapinfo นอกจากนี้ทั้งยังสามารถประยุกต์ใช้กับโปรแกรมอ่ืนได้ เช่น Microsoft Visual Basic, Avenue, 
Finite Difference เป็นต้น ส้าหรับข้อมูลที่น้ามาใช้ใน GIS คือ ข้อมูลที่จัดท้าขึ้นใหม่ทั้งหมด (ปฐมภูมิ) และ
ข้อมูลที่รับจากหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง (ทุติยภูม)ิ การใช้เทคนิค GIS ท้าให้สามารถใช้แหล่งน้้าบาดาลที่มีอยู่ให้
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เกิดประโยชน์สูงสุด สามารถน้าไปประยุกต์ใช้ในการพัฒนาใช้แหล่งน้้าบาดาลในอนาคต ซึ่งน้าไปสู่การ
จัดการน้้าบาดาลให้ยั่งยืนต่อไป 
 

 ณรงค์ วงษ์พานิช และคณะ (2558) ศึกษาการประยุกต์ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์มาใช้ในการ
จัดการทรัพยากรชายฝั่งทะเลของจังหวัดเพชรบุรี โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) ศึกษาสถานการณ์ทรัพยากร  
ชายฝั่งทะเลจังหวัดเพชรบุรี 2)สร้างระบบสารสนเทศทรัพยากรชายฝั่งทะเลจังหวัดเพชรบุรีโดยใช้ระบบ
สารสนเทศ  ทางภูมิศาสตร์ 3)ถ่ายทอดระบบสารสนเทศทรัพยากรชายฝั่งทะเลของจังหวัดเพชรบุรี 4)
ประเมินประสิทธิภาพระบบ สารสนเทศทางภูมิศาสตร์ที่น้ามาประยุกต์ในการจัดการทรัพยากรชายฝั่งทะเล
ของจังหวัดเพชรบุรี และ 5) ประเมิน ความพึงพอใจของผู้ใช้ระบบสารสนเทศทรัพยากรชายฝั่งทะเลจังหวัด
เพชรบุรี การมีขั้นตอน 6 ขั้นตอน คือ ขั้นที่ 1 การส้ารวจสภาพ-สถานการณ์ทรัพยากรชายฝั่งทะเลจังหวัด
เพชรบุรี ขั้นที่ 2 การสร้างระบบสารสนเทศ  ทรัพยากรชายฝั่งทะเลจังหวัดเพชรบุรีโดยใช้ระบบสารสนเทศ
ทางภูมิศาสตร์ ขั้นที่ 3 การถ่ายทอดระบบ  สารสนเทศทรัพยากรชายฝั่งทะเลจังหวัดเพชรบุรีในรูปของ
เว็บไซต์ ขั้นที่ 4 การทดลองใช้ระบบสารสนเทศ ทรัพยากรชายฝั่งทะเลจังหวัดเพชรบุรี ขั้นที่ 5 การประเมิน
การใช้งาน ขั้นที่ 6 การเผยแพร่สารสนเทศ  กลุ่มตัวอย่างเป็นกลุ่มผู้ใช้งานที่เกี่ยวข้อง ซึ่งได้จากการเลือก
แบบเจาะจง ประกอบด้วยนายกและปลัดองค์กร ปกครองส่วนท้องถิ่น เจ้าหน้าที่ที่เก่ียวข้องด้านสิ่งแวดล้อม
ขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น จ้านวน 175 คน และ นักศึกษาของมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี จ้านวน 
80 คน รวมทั้งสิ้น จ้านวน 255 เครื่องมือที่ใช้รวบรวม  ข้อมูล คือ แบบสอบถาม คนสถิติที่ใช้ในการ
วิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าความถี่ ค่าร้อยละค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบน  มาตรฐาน และการวิเคราะห์ความ
แปรปรวนทางเดียว 
 

 วัฒนชัย สายวงศ์ค้า และธนวันต์ เย็นฉ่้า (2557) ศึกษาการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
เพ่ือการจัดการปริมาณน้้าทางการเกษตร ต้าบลท่านางงาม อ้าเภอบางระก้า  จังหวัดพิษณุโลก ในปี พ.ศ. 
2554 ผลการศึกษาการใช้ประโยชน์ที่ดิน พบว่า  นาข้าว คิดเป็นร้อยละ 54.73 รองลงมาคือ กล้วย คิดเป็น
ร้อยละ 13.59 อ้อย คิดเป็นร้อยละ 9.07 ชุมชนและสิ่งปลูกสร้ าง คิดเป็นร้อยละ 8.90 ไม้พุ่มหรือไม้ละเมา 
คิดเป็นร้อยละ 5.30 มะม่วง  คิดเป็นร้อยละ 4.74 และแหล่งน้้า คิดเป็นร้อยละ 3.68 ตามล้าดับ ผล
การศึกษาการใช้ปริมาณน้้าทางการเกษตรพบว่ามีการใช้ ปริมาณน้้าทางการเกษตร จากพ้ืนที่เกษตรกรรม
ทั้งหมดคือ  72,093.60 ตารางกิโลเมตร หรือ 45,058.50ไร่ และมีความต้องการใช้ปริมาณน้้าทั้ งหมด 
70,772,609.00 ลูกบาศก์เมตร โดยแบ่งวิเคราะห์การใช้ปริมาณน้้าในด้านเกษตรกรรมแบ่งได้เป็น  4 
ประเภท ได้แก่ กล้วย มีความต้องการใช้ปริมาณน้้า 32,796,775.00ลูกบาศก์เมตร รองลงมาคือ  นาข้าว มี
ความต้องการใช้ปริมาณน้้า 23,398,012.00 ลูกบาศก์เมตร อ้อย มีความต้องการใช้  ปริมาณน้้า 
7,725,274.00 ลูกบาศก์เมตร และ มะม่วง มีความต้องการใช้ปริมาณน้้า 6,852,548.00 ลูกบาศก์เมตร 
ตามล้าดับ 
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 สุพิชฌาย์ ธนารุณ (2553) ท้าการศึกษาการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการก้าหนด
พ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัย  จังหวัดอ่างทอง  พบว่า  สาเหตุที่ท้าให้เกิดอุทกภัยในพื้นท่ี  คือปริมาณน้้าในแม่น้้า
เจ้าพระยาที่ไหลผ่านจังหวัดอ่างทอง มีปริมาณมากจนเกินความจุของล้าน้้า  ท้าให้ระดับน้้าสูงขึ้นจนล้นตลิ่ง
เข้าท่วมพ้ืนที่บริเวณสองฝั่งล้าน้้า รองลงมา คือ มีฝนตกหนักในพ้ืนที่ จนเกิดภาวะน้้าท่วมขังบริเวณท่ีลุ่มต่้า  
ส้าหรับการก้าหนดและจัดท้าแผนที่แสดงพ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัยจังหวัดอ่างทอง  โดยการประยุกต์ใช้ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ร่วมกับการวิเคราะห์ศักยภาพเชิงพ้ืนที่  โดยวิธีการให้ค่าน้้าหนักคะแนนควา ม
เหมาะสมของปัจจัย  (Weighting) และค่าน้้าหนักคะแนนระดับของปัจจัย  (Rating) ซึ่งก้าหนดโด ย
ผู้เชี่ยวชาญจากหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง  ได้แก่ ปริมาณน้้าฝน  พ้ืนที่น้้าท่วมในอดีต  (ช่วงปี พ.ศ.2545 – 2551) 
ความลาดชันของพ้ืนที่ ความสูงจากระดับน้้าทะเล ความหนาแน่นของทางน้้า  ขนาดของพ้ืนที่ลุ่มน้้าย่อย  สิ่ง
กีดขวางทางน้้า (เส้นทางคมนาคม) ความสามารถในการระบายน้้าของดิน และการใช้ประโยชน์ที่ดิน  (สิ่งปก
คลุมดิน) พบว่า จังหวัดอ่างทองมีพ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัยสูง  เป็นพื้นที่ 952.01 ตารางกิโลเมตร  หรือประมาณ 
595,006 ไร่ คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ  99.23 ของพ้ืนที่ทั้งหมด  และพ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัยปานกลาง  เป็นพื้นที่ 
7.37 ตารางกิโลเมตรหรือประมาณ 4,606 ไร่ คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 0.77 ของพ้ืนที่ทั้งหมด  
 

  เสฎฐวุฒิ บ้ารุงกุล  และ เทิดศักดิ์  เตชะกิจขจร ( 2559) ท้าการศึกษาการประยุกต์ใช้ข้อมูลระดับ
ความสูงของที่อยู่อาศยด้วยระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์เพื่อการจัดการที่อยู่อาศัยของชุมชนริมน้้าในช่วง
ฤดูน้้าหลาก กรณีศึกษาอ้าเภอผักไห่ จังหวดพระนครศรีอยุธยา พบว่าหากเกิดอุทกภัยที่ความรุนแรงเท่ากับ
ปีพุทธศักราช 2554 ที่อยู่อาศัยภายใน  ชุมชนริมน้้าในพ้ืนที่กรณีศึกษาท้ังหมด 3 แห่งจะมีอาคารที่สามารถ
ใช้พื้นของที่อยู่อาศัยได้จ้านวน 1,004 หลัง หรือร้อยละ 30.95 และอาคารที่ไม่สามารถใช้พ้ืนของที่อยู่อาศัย
จ้านวน 2,240 หลัง หรือร้อยละ 69.5 โดยเมื่อ  น้ากลุ่มอาคารที่ไม่สามารถใช้พ้ืนของที่อยู่อาศัยได้มา
วิเคราะห์ระดับความรุนแรงจะพบว่า มีอาคารที่อยู่อาศัยที่คาดว่าจะได้รับผลกระทบอย่างรุนแรงและ
จ้าเป็นต้องได้รับการปรับปรุงซ่อมแซมก่อนเกิดเหตุการณ์อุทกภัย จ้านวน 727 หลัง และมีอาคารที่อยู่อาศัย
ที่คาดว่าจะได้รับผลกระทบเพียงเล็กน้อย และสามารถใช้พื้นของที่  อยู่อาศัยในช่วงฤดูน้้าหลากได้หากมีการ
ปรับปรุงเบื้องต้น หรือได้รับความช่วยเหลือแผ่นไม้กระดานจาก หน่วยงานท้องถิ่นจ้านวน 1,513 หลัง 
 

  จากข้อมูลเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องข้างต้นดังที่กล่าวมาเก่ียวกับการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศเป็นการผันแปรของปริมาณฝน ซึ่งเป็นสภาพที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติไม่สามารถเปลี่ยนแปลง
หรือแก้ไขได้ ปริมาณน้้าฝนที่เปลี่ยนแปลงในแต่ละฤดูกาลจะส่งผลกระทบต่อปริมาณการกักเก็บน้้าในแม่น้้า
และอ่างเก็บน้้าได้ โดยเฉพาะการกระจายตัวของฝน ปริมาณฝนรายปี ปริมาณน้้าท่า การเปลี่ยนแปลงของ
อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ ฤดูกาล และความเร็วลม ล้วนส่งผลกระทบต่อปริมาณการใช้น้้าในแหล่งน้้าทิ้ง
สิ้น โดยแหล่งทรัพยากรน้้าที่เป็นแม่น้้าสายหลักของจังหวัดมหาสารคาม คือ แม่น้้าชี มีฝายวังยางสามารถ
กักเก็บน้้าได้ 34 ลูกบาศก์เมตร ปริมาณน้้าต้นทุนเฉลี่ยทั้งหมด 1,121.94 ลูกบาศก์เมตร ปัจจุบันมีการ
พัฒนาแหล่งน้้า ความจุรวม 342.80 ล้านลูกบาศก์เมตร สามารถน้ามาใช้ได้จริง 291.38 ลูกบาศก์เมตร 
หรือร้อยละ 85 ของปริมาณกักเก็บน้้าทั้งหมด ในขณะที่ปริมาณความต้องการน้้าเพื่อการอุปโภค 
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การเกษตร อุตสาหกรรม และเพ่ือรักษาระบบนิเวศ สูงถึง 4,388.18 ล้านลูกบาศก์เมตร ซึ่งกิจกรรมการใช้
น้้าดังกล่าวต้องอาศัยปริมาณน้้าฝนที่เป็นผลมาจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศที่อาจจะเกิดขึ้นใน
อนาคต บางพื้นท่ีของจังหวัดมหาสารคามจะเกิดปัญหาการขาดแคลนน้้าและภัยแล้ง ดังนั้นผู้วิจัยจึงเล็งเห็น
ความส้าคัญของปัญหาที่อาจจะเกิดขึ้นจากผลของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อการใช้ประโยชน์จาก
ทรัพยากรน้้าในแม่น้้าชี จึงท้าการศึกษาผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่มีต่อปริมาณน้้าใน
แม่น้้าชี จังหวัดมหาสารคาม เพื่อน้าข้อมูลที่ได้มาจัดท้าฐานข้อมูลระบบสารสนเทศ โดยมีกรอบแนวคิด
เกี่ยวกับการท้าวิจัย ดังภาพที่ 2.22 
 

 

ภาพที่ 2.22 กรอบแนวคิดในการศึกษาวิจัย 
 
 
 
 

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในปัจจุบัน 
เป็นผลมาจากการเปลี่ยนแปลงของ 
- อุณหภูมิ 
- ปริมาณน้้าฝน 
- ปริมาณน้้าท่า 
- จ้านวนวันฝนตก 
- ปริมาณความชื้นสัมพันธ ์
- การเปลี่ยนแปลงของฤดูกาล 

ส่งผลกระทบต่อปริมาณน้้าในแม่น้้าชี และการใช้
ประโยชน์จากทรัพยากรน้้าทั้งในอดีตและปัจจุบัน
ก่อเกิดปัญหา 
- การขาดแคลนน้้าและภัยแล้ง 
- ปัญหาน้้าท่วม 
- ผลกระทบทางด้านเกษตรกรรม 
- การประกอบอาชีพ/การด้ารงชีวิต 
- คุณภาพน้้าชีอยู่ในเกณฑ์พอใช้ถึงเสื่อมโทรม 

ศึกษาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อปริมาณน้้า ในแม่น้้าชี จังหวัดมหาสารคาม 
เพื่อคาดการณ์ปริมาณน้้าในอนาคต 

ศึกษาการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรน้้าในแม่น้้าชีด้านการด้ารงชีวิต เศรษฐกิจ และสังคม 
ในจังหวัดมหาสารคาม 

จัดท้าฐานข้อมูลระบบสารสนเทศด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ในการวางแผน
รองรับความเสี่ยงของท้องถ่ินต่อการด้ารงชีพของประชาชนในจังหวัดมหาสารคาม 

 

ศึกษาผลกระทบจากการเปลี่ยนสภาพภูมิอากาศต่อปริมาณน้้า ในแม่น้้าช ี
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บทที่ 3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
 การศึกษา วิจัยผลการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อปริมาณน้้าในแม่น้้าชี เพื่อจัดท้าระบบ
สารสนเทศ ในการวางแผนความเสี่ยงของท้องถิ่น โดยมุ่งเน้นศึกษาถึงการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ
และผลกระทบที่อาจจะเกิดข้ึน มีขั้นตอนการด้าเนินการศึกษาวิจัย ดังนี้ 
 

3.1 พื้นที่ศึกษา  
 

 พื้นที่ท่ีใช้ในการศึกษา คือ แม่น้้าชี ช่วงที่ไหลผ่านจังหวัดมหาสารคาม โดยเฉพาะในเขตอ้าเภอ
โกสุมพิสัย อ้าเภอกันทรวิชัย และอ้าเภอเมือง เนื่องจากเป็นพื้นที่ตลอดริมแม่น้้าชี รวมถึงปริมาณน้้าในอ่าง
เก็บน้้าต่างๆ ของจังหวัดมหาสารคามที่รองรับน้้าจากแม่น้้าชี ดังภาพที่ 3.1 
 

3.2 ศึกษาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อปริมาณน้ าในแม่น้ าชี ระหว่างอดีตและปัจจุบันของ
จังหวัดมหาสารคาม  
 รวบรวม และตรวจสอบข้อมูลการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ย้อนหลังในคาบ 10 - 30 ปี เทียบ
กับปีปัจจุบัน จากหน่วยงานต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง เช่น กรมอุตุนิยมวิทยา กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม กรมชลประทาน เป็นต้น จากนั้นวิเคราะห์และสรุปข้อมูลผลของการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ
ที่เกิดขึ้นต่อปริมาณน้้าในแม่น้้าชี จังหวัดมหาสารคาม ประกอบด้วยข้อมูล อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ 
จ้านวนวันฝนตก ปริมาณน้้าฝน ปริมาณน้้าท่า ปริมาณน้้าในอ่างเก็บน้้าทั้งหมด 17 อ่างของจังหวัด
มหาสารคาม ความเร็วและทิศทางลม และการเปลี่ยนแปลงของฤดูกาล  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



1 
 

 
 

ภาพที่ 3.1 ขอบเขตแผนที่แสดงแม่น้้าชีโดยสังเขป 
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3.3 ศึกษาการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรน้ าในแม่น้ าชี ด้านการด ารงชีวิต เศรษฐกิจ และสังคมใน
จังหวัดมหาสารคาม 
 ศึกษารูปแบบการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรน้้าในแม่น้้าชีของชุมชนต่างๆ ในจังหวัดมหาสารคาม 
ทั้งในอดีตและปัจจุบัน เพื่อดูความเชื่อมโยงของข้อมูลการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่มีต่อปริมาณ
น้้าฝน/น้้าท่า ในแม่น้้าชี โดยประกอบด้วยข้อมูล สภาพแวดล้อมปัจจุบัน จ้านวนประชากร การประกอบ
อาชีพ การใช้ประโยชน์ที่ดิน การเกษตรกรรม อุตสาหกรรม และการประปา โดยลงพ้ืนที่ส้ารวจและเก็บ
รวบรวมข้อมูลจากแบบสัมภาษณ์เชิงลึกจากชุมชนที่ใช้ประโยชน์จากแม่น้้าชี โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 

  3.3.1 ประชากร  
   ประชากรที่อาศัยอยู่ในจังหวัดมหาสารคาม จ้านวน 13 อ้าเภอ  โดยการสุ่มตัวอย่างแบบ
เจาะจง  ได้ตัวแทนจ้านวน 3 อ้าเภอ  6 ต้าบล และ 6 หมู่บ้าน โดยมีรายละเอียดการสุ่มตัวอย่างของ
ประชากร จากข้อมูลท้าเนียบหมู่บ้าน ต้าบล จังหวัดมหาสารคาม พ.ศ. 2558 ดังภาพที่ 3.2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.2 รายละเอียดการสุ่มตัวอย่างจ้านวนประชากรในจังหวัดมหาสารคาม 
 

อ้าเภอเมือง อ้าเภอกันทรวิชัย อ้าเภอโกสุมพิสัย 

14 ต้าบล 215 หมู่บ้าน 10 ต้าบล 183 หมู่บ้าน 17 ต้าบล 233 หมู่บ้าน 

ต้าบลแก่งเลิงจาน 

จ้านวนทั้งหมด 13 อ้าเภอ โดยการสุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง (Randomize Block Design: RBD)  
จากอ้าเภอท่ีได้รับผลกระทบฝนแล้งและน้้าท่วมในจังหวัดมาสารคาม 

การสุ่มกลุ่มตัวอย่างจ้านวนประชากรในจังหวัดมหาสารคาม 

ต้าบลท่าตูม ต้าบลท่าขอนยาง ต้าบลมะค่า ต้าบลหัวขวาง ต้าบลโพนงาม 

20 หมู่บ้าน 12 หมู่บ้าน 

บ้านท่างาม บ้านดอนน้อย 

15 หมู่บ้าน 13 หมู่บ้าน 

บ้านกุดร่อง บ้านใคร่นุ่น 

17 หมู่บ้าน 9 หมู่บ้าน 

บ้านดอนโด บ้านกุดเวียง 

92 ครัวเรือน 59 ครัวเรือน 44 ครัวเรือน 45 ครัวเรือน 180 ครัวเรือน 95 ครัวเรือน 
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 3.3.2 กลุ่มตัวอย่าง 
 

 กลุ่มตัวอย่าง คือ จ้านวนครัวเรือน ใน 3 อ้าเภอ 6 ต้าบล และ  6 หมู่บ้าน จาก
ฐานข้อมูลท้าเนียบหมู่บ้าน ต้าบล จังหวัดมหาสารคาม พ .ศ. 2558 มีทั้งหมด 515 ครัวเรือน การหาขนาด
ของกลุ่มตัวอย่าง โดยใช้วิธีการค้านวณตามสูตรของ Taro Yamane (Taro Yamane, 1973) ที่ระดับความ
เชื่อมั่นร้อยละ 95 ค่าความคลาดเคลื่อนบวกลบ ร้อยละ 5 เพ่ือเป็นตัวแทนประชากรตามสูตร และได้กลุ่ม
ตัวอย่างจ้าแนกแต่ละหมู่บ้าน ดังตารางที่ 3.1 
 

   สูตร n =    N 
      (1+Ne2) 
 

   เมื่อ n คือ ขนาดของกลุ่มตัวอย่าง 
         N คือ จ้านวนประชากร 
         e  คือ ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดที่ยอมให้เกิดได้คือ 0.05 

แทนค่า  n  =    N 
      (1+Ne2) 
     =         515 
             1+ (515 x (0.05)2) 
     =         515 
             1+ (515 x 0.0025) 
     =  515 
      2.2875 
     = 225.14 
 

   ดังนั้น กลุ่มตัวอย่างท่ีเป็นตัวแทนจากกลุ่มประชาชนจ านวน 225 ตัวอย่าง 
 

ตารางท่ี 3.1 กลุ่มตัวอย่างอ้าเภอ ต้าบล และจ้านวนหมู่บ้านและครัวเรือนที่เป็นตัวแทนศึกษา 
 

อ าเภอ ต าบล หมู่บ้าน จ านวนครัวเรือน กลุ่มตัวอย่าง 
เมือง แก่งเลิงจาน บ้านดอนโด 92 41 
เมือง ท่าตูม บ้านกุดเวียง 59 26 
กันทรวิชัย ท่าขอนยาง บ้านกุดร่อง 44 20 
กันทรวิชัย มะค่า บ้านใคร่นุ่น 45 20 
โกสุมพิสัย หัวขวาง บ้านท่างาม 180 80 
โกสุมพิสัย โพนงาม บ้านดอนน้อย 95 42 

รวมทั้งหมด 6 ต าบล 6 หมู่บ้าน 515 ครัวเรือน 225 ตัวอย่าง 
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 3.3.3 เครื่องมือที่ใช้ในการรวบรวมข้อมูล 
  การเก็บรวบรวมข้อมูล  ผู้วิจัยได้ท้าการรวบรวมข้อมูลจากประชากร ครัวเรือนจาก 3 

อ้าเภอ 6 ต้าบล และ 6 หมู่บ้าน ในจังหวัดมหาสารคาม โดยใช้แบบสัมภาษณ์ ประกอบด้วย 4 ตอน ดังนี้ 
  ส่วน ที่ 1 ข้อมูลทั่วไป 
  ส่วนที่ 2 ข้อมูลสภาวะการใช้น้้า 
  ส่วนที่ 3 ข้อมูลปัญหาน้้าท่วมและการเกิดภัยแล้ง 
  สาวท่ี 4 การประเมินผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
 

 3.3.4 วิธีการสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือ 
 

   1. ศึกษาข้อมูลจากเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง ด้านผลกระทบจากการ
เปลี่ยนแปลงสภาพ ใช้แนวค้าถามท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น เป็นการพูดคุย สัมภาษณ์เก่ียวกับข้อมูลพื้นฐาน การใช้
ประโยชน์จากแม่น้้าชี ปัญหาจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่ผ่านมาว่าเป็นอย่างไร พ้ืนที่ใดได้รับ
ผลกระทบ และผลกระทบนั้นอยู่ในรูปแบบใด  
   2. สร้างแบบสัมภาษณ์ที่มีโครงสร้าง ตามกรอบเนื้อหาและวัตถุประสงค์ของการวิจัย 
   3. จัดพิมพ์แบบสัมภาษณ์ เพื่อน้าไปใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลต่อไป 
 

 3.3.5 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 

   1. ผู้วิจัยลงพ้ืนที่ตามท่ีก้าหนดไว้ เพื่อขอความร่วมมือในการเก็บรวบรวมข้อมูลจาก
ประชากร 3 อ้าเภอ 6 ต้าบล และ 6 หมู่บ้าน ได้แก่ บ้านดอนโด บ้านกุดเวียง บ้านกุดร่อง บ้านใคร่นุ่น บ้าน
ท่างาม และบ้านดอนน้อย ดังตารางที่ 3.1 ในการตอบแบบสัมภาษณ์ 
  2. น้าแบบสัมภาษณ์ไปสัมภาษณ์เพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูล  โดยได้ก้าหนดประเด็นที่
ต้องการสัมภาษณ์ไว้ล่วงหน้า ในส่วนแรกเป็นข้อมูลเบื้องต้นของผู้ถูกสัมภาษณ์ ส่วนที่สอง  เป็นข้อมูลการใช้
ประโยชน์จากแม่น้้าชี  ส่วนที่สาม  ข้อมูลปัญหาน้้าท่วมและการเกิดภัยแล้ง และส่วนที่สี่  การประเมินผล
กระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยรายละเอียดแบบสอบถาม ดังภาคผนวก ก 
  3. ผู้วิจัยรวบรวม ตรวจสอบแบบสัมภาษณ์ แล้วน้ามาวิเคราะห์ข้อมูล 
 

   3.3.6 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 

    วิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากแบบสัมภาษณ์ จากสถานการณ์และสภาพแวดล้อมที่เกิดขึ้น
จริง และน้าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ โดยคณะผู้วิจัยท้าการจดบันทึกข้อมูลที่ได้จากแบบสัมภาษณ์ในประเด็น
ต่างๆ เพื่อแปลความหมายและลงข้อสรุปเกี่ยวกับ การใช้ประโยชน์จากทรัพยากรน้้าในแม่น้้าชีภายใต้การ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศด้านการด้ารงชีวิต เศรษฐกิจ และสังคมในจังหวัดมหาสารคาม 
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   3.3.7 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

    ข้อมูลเบื้องต้นของผู้ตอบแบบ สัมภาษณ์ ใช้ค่าร้อยละ  และข้อมูลเกี่ยวกับผลกระทบ
จากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและการปรับตัวต่อการเปลี่ยนแปลงของชุมชน  วิเคราะห์ข้อมูลด้วย
สถิติเชิงพรรณนา (Descriptive Statistics)  
 

3.4 ศึกษาผลกระทบจากการเปลี่ยนสภาพภูมิอากาศต่อปริมาณน้ าในแม่น้ าชี จังหวัดมหาสารคาม 
  ศึกษาผลกระทบที่เกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อปริมาณน้้าฝน/น้้าท่า ในแม่น้้าชี 
ประกอบด้วยข้อมูล 2 ส่วน ดังนี้ 
 ส่วนที่ 1 เก็บรวบรวมจากแบบสัมภาษณ์เชิงลึกของประชาชนในชุมชนต่างๆ เพื่อประเมินผล
กระทบที่เกิดขึ้นทั้งในอดีตและปัจจุบัน  ประกอบด้วย การเปลี่ยนแปลงของฤดูกาล ภาวะการณ์ขาดแคลน
น้้า/ความแห้งแล้ง ภาวะน้้าท่วม และอ่ืนๆ  
 ส่วนที่ 2 ศึกษาคุภาพน้้าในแม่น้้าชี ทางด้านกายภาพ ได้แก่ อุณหภูมิ ความขุ่น ความโปร่งแสง 
ของแข็งแขวนลอย และของแข็งละลายน้้าทั้งหมด ทางด้านเคมี ได้แก่ ค่าความเป็นกรด -ด่าง ออกซิเจน
ละลายน้้า และบีโอดี โดยลงพ้ืนที่ท้าการส้ารวจและเก็บตัวอย่างน้้าในแม่น้้าชี  
 

3.5 จัดท าฐานข้อมูลระบบสารสนเทศ เพื่อใช้ประเมินผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่
มีต่อปริมาณน้ าในแม่น้ าชี 
 ประมวลผลการศึกษาท้ังหมด  เพ่ือสรุปและวิเคราะห์ผลที่เกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ  และจัดท้า ฐานข้อมูล ระบบสารสนเทศ  ด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในจังหวัด
มหาสารคาม  
 
    

 


