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บทที่ 1 

บทน ำ 
 

 
1.1 ควำมส ำคัญและที่มำของปัญหำ 
           เนื่องจากพลังงานเป็นสิ่งที่มีความส าคัญต่อการด าเนินของมนุษย์เราในปัจจุบันเป็นอย่างมาก กิจกรรม
หลายๆอย่างด าเนินไปในแต่ล่ะวันล้วนแล้วแต่ใช้พลังงานเป็นพ้ืนฐาน พลังงานเป็นจุดเริ่มต้นที่ก่อให้เกิดความ
สะดวกสบายต่างๆในชีวิตมนุษย์เราเพ่ิมมากขึ้นจากอดีต จนถึงปัจจุบันและยังจะเพ่ิมมากขึ้นอีกเป็นเท่าตัวใน
อนาคตอันใกล้ ปัญหาที่เราประสบก็คือ เรามีแหล่งพลังงานไม่เพียงพอต่อความต้องการที่จะน ามาใช้ ดังนั้นเราจึง
จ าเป็นต้องน าเข้าพลังงานจากต่างประเทศ ท าให้เราเสียเปรียบดุลการค้าดังนั้น สิ่งที่เราควรตระหนักก็คือ เราควร
พยายามหาแหล่งพลังงานอื่นๆมาใช้เพ่ือลดปริมาณการน าเข้าพลังงานจากต่างประเทศ  
            การใช้พลังงานจากการหมักมูลสัตว์เป็นอีกทางเลือกหนึ่งเนื่องจากประชาชนส่วนใหญ่มีอาชีพ
เกษตรกรรม การประกอบธุรกิจในด้านกสิกรรมยังนิยมใช้แรงงานจากสัตว์เลี้ยงในครัวเรือนซึ่งได้แก่ วัว ควาย หมู 
นอกจากนี้ยังเลี้ยงเพ่ือการค้าขาย (กิตติ ศิริกมลพร และพิภาพร วงษ์ปัตตา, 2542) ผลที่ตามมาจากการเลี้ยงสัตว์ 
คือมูลที่เป็นของเสียจาก มูล ปัสสาวะ น้ าล้างคอกสัตว์ส่งผลให้เกิดมลพิษทาง ดิน น้ า อากาศ ซึ่งบางทีก็มีการ
ก าจัดโดยการน าไปตากแห้งแล้วขายเป็นปุ๋ยแต่บางที่ยังก าจัดโดยการล้างลงสู่แม่น้ าล าคลองท าให้เกิดกลิ่นเหม็น 
เป็นแหล่งเชื้อโรค และแหล่งเพาะพันธุ์แมลงที่เป็นพาหะน าโรคต่างๆเช่นแมลงวัน ซึ่งส่งผลกระทบต่อสุขภาพ
อนามัยต่อบุคคลที่อาศัยอยู่บริเวณใกล้เคียง  
            กระบวนการย่อยสลายสารอินทรีย์ในสภาวะไร้อากาศ เป็นที่รู้จักกันมาตั้งแต่ศตวรรษที่ 18 เป็นอีก
วิธีการหนึ่งที่น่าสนใจเป็นอย่างมากที่จะน ามาใช้ในการบ าบัดของเสียจากการเลี้ยงสัตว์ ทั้งนี้เพราะกระบวนการ
ย่อยสลายสารอินทรีย์ในสภาวะไร้อากาศนี้นอกจากจะแก้ไขมลพิษโดยลดปริมาณสารอินทรีย์ที่ถูกปล่อยออกสู่
สภาวะแวดล้อมแล้วยังได้ก๊าซชีวภาพหรือก๊าซมีเทน (CH4) เกิดขึ้นอีกด้วย และสามารถน าไปใช้เป็นพลังงาน
เชื้อเพลิงได้ (บรรพต ทองนาค, 2546) เป็นการช่วยแก้ไขปัญหาในด้านพลังงาน และก๊าซชีวภาพจากวัตถุดิบ
ชีวภาพก็ถือว่าเป็น “พลังงานทางเลือก” อีกรูปแบบที่ไม่ควรมองข้ามทั้งนี้ แก๊สชีวภาพหรือไบโอแก๊สเป็นแก๊สที่
เกิดขึ้นจากกระบวนการย่อยสลายสารอินทรีย์วัตถุในกระบวนการย่อยสลายโดยไม่ต้องอาศัยออกซิเจน และใน
แก๊สชีวภาพนี้ก็ประกอบด้วย ก๊าซมีเทน (CH4) คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ไฮโดรเจนซัลไฟด์ (H2S) และก๊าซ
ไนโตรเจน (N2) ซึ่งคุณสมบัติของก๊าซมีเทนนั้นเป็นก๊าซที่ติดไฟได้ ดังนั้น “แก๊สชีวภาพ” ที่มีมีเทนอยู่เป็นจ านวน
มากจึงสามารถใช้เป็นพลังงานทดแทนได้ และกากตะกอนที่เหลือจากกระบวนการดังกล่าว สามารถน ามาใช้เป็น
ปุ๋ยให้แก่พืช ทั้งนี้เพราะกากตะกอนหลังการหมัก ประกอบด้วยธาตุอาหารหลัก ธาตุอาหารรอง และธาตุอาหาร
เสริมพืชสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ทันที เราจึงควรให้ความส าคัญกับเทคโนโลยีการผลิตก๊าซชีวภาพที่เหมาะสม
และมีความคุ้มทุน และเราควรน าเอาเทคโนโลยีการผลิตก๊าซชีวภาพมาใช้ในด้านการลดปัญหามลพิษจากการ
เลี้ยงสัตว์นอกจากได้ก๊าซชีวภาพที่ใช้เป็นพลังงานทดแทนแล้วยังช่วยลดปัญหามลพิษทางสิ่งแวดล้อมอีกด้วย ซึ่ง
การสร้างบ่อหมักก๊าซชีวภาพโดยใช้ถุงหมักแบบพลาสติกพีวีซีขนาด 8 ลูกบาศก์เมตร สามารถติดตั้งได้ง่าย ต้นทุน
ที่ใช้ในการผลิตก็ไม่สูงมาก ประมาณ 3,000 บาทต่อหนึ่งบ่อ อายุการใช้งานของบ่อหมักจะอยู่ได้ประมาณ 6-7 ปี 
บ่อขนาด 8 ลูกบาศก์เมตร สามารถผลิตและให้พลังงานที่เหมาะสมในการน ามาใช้งานแทนก๊าซหุงต้มในหนึ่งวัน
ต่อหนึ่งครอบครัว ครอบครัวละ 4-5 คน 
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รูปที่ 1.1  ระบบบ่อหมักแบบพลาสติกพีวีซี 

 
จังหวัดมหาสารคามเป็นจังหวัดที่มีประชากรส่วนใหญ่ประกอบอาชีพเกษตรกรรมและเลี้ยงสัตว์ใน

ครัวเรือน โดยสิ่งปฏิกูลทั้งหลายที่เกิดขึ้นจากระบบเกษตรกรรมและของเสียจากมูลและปัสสาวะที่ขับถ่ายออก
จากตัวสัตว์เลี้ยงซึ่งยังไม่มีระบบจัดการกับของเสียที่เกิดขึ้น  ส่งผลให้เกิดมลภาวะทางสิ่งแวดล้อมภายในชุมชน 
เช่น ปัญหามลภาวะของกลิ่น น้ าเสีย แมลงวัน และพาหะน าโรคต่างๆ เป็นต้น  ดังนั้น จึงควรมีระบบการก าจัด
ของเสียภายในชุมชนและควรใช้วิธีการที่เหมาะสมเพื่อจะช่วยลดปัญหามลภาวะที่กล่าวมาข้างต้น ซึ่งการก าจัดมูล
และปัสสาวะจากสัตว์ด้วยระบบก๊าซชีวภาพ ถือเป็นวิธีที่เหมาะสมและใช้กันอย่างแพร่หลาย นอกจากนี้ภายหลัง
การบ าบัด ยังได้ก๊าซมีเทน (methane, CH4) เป็นผลพลอยได้ โดยสามารถน าไปใช้เป็นพลังงานส าหรับการหุงต้ม 
และให้ความร้อน จากรายงานการวิจัยของรองศาสตราจารย์ ดร.สุชน  ตั้งทวีวิพัฒน์ อาจารย์คณะเกษตรศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ที่ได้คิดค้นการท าถุงหมักก๊าซชีวภาพด้วยพีวีซีที่มีราคาไม่แพง โดยประยุกต์ใช้วัสดุอุปกรณ์
ที่หาได้ง่ายในท้องถิ่น มาเป็นอุปกรณ์ส าหรับกักเก็บมูลขนาด 7 ลูกบาศก์เมตร เพ่ือการหมักให้ได้ก๊าซมีเทน
จ านวนวันละประมาณ 2-3 ลูกบาศก์เมตร เพียงพอต่อการใช้หุงต้ม แทนก๊าซ LPG ได้ไม่น้อยกว่าเดือนละ 1 ถัง 
ประมาณ 400-500 บาท หรือเท่ากับปีละ 4,800-6,000 บาทต่อครัวเรือน รวมทั้งยังได้กากที่ผ่านการย่อยสลาย
แล้วมาใช้เป็นปุ๋ยอินทรีย์อีกด้วย  

 ทั้งนีส้ืบเนื่องจากในปีงบประมาณ 2556 คณะผู้วิจัยได้รับจัดสรรงบประมาณแผ่นดินด้านการวิจัย ภายใต้
ชื่อโครงการ “การส่งเสริมพลังงานทดแทนโดยการผลิตก๊าชชีวภาพเพ่ือใช้ประโยชน์ในชุมชนระดับครัวเรือนตาม
หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงในเขต ต.กุดรัง อ.กุดรัง จ.มหาสารคาม” ซึ่งทางคณะผู้วิจัยได้สรุปผลและส่ง
รายงานฉบับสมบรูณ์เป็นที่เรียบร้อย   ซึ่งเมื่อรายงานวิจัยดังกล่าวได้รับการเผยแพร่ออกไป สู่หน่วยงานต่างๆใน
จังหวัดมหาสารคามโดยเฉพาะองค์การบริหารส่วนจังหวัดมหาสารคามท าให้มี   องค์การบริหารส่วนท้องถิ่นต่างๆ
สนใจในตัวโครงการเพราะเป็นโครงการที่มุ่งสร้างวิทยากรตัวคุณในการผลิตก๊าชชีวภาพส าหรับชุมชนเป็นส าคัญ
และผลพลอยได้ด้านพลังงานทดแทนคือการผลิตก๊าชชีวภาพใช้ในครัวเรือน รายละเอียดแสดงดังตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1.1 แสดงผลสรุปของโครงการในปี พ.ศ. 2556 
 

กลุ่มเกษตรกร 
 

จ ำนวนผู้เข้ำอบรม 
(รำย) 

จ ำนวนบ่อก๊ำซชีวภำพ (บ่อ) 

จุดสำธิต 
(บ่อ) 

เกษตรกรน ำไป 
ขยำยผล(บ่อ) 

1. ผู้น าชุมชนและ
เกษตรกรผู้ท าปศุสัตว์ 

12 7 12 

2. เกษตรกรผู้เพาะเลี้ยง
สัตว์รายย่อย 

28 4 25 

3. ผู้น าชุมชนในเขต
ต าบลกุดรัง 

19 15  17  

รวม 59 26 54 
 
ทั้งนี้คณะผู้วิจัยได้รับจัดสรรงบประมาณแผ่นดินด้านการวิจัย ภายใต้ชื่อโครงการ “การต่อยอดโครงการ

ส่งเสริมพลังงานทดแทนโดยการผลิตก๊าชชีวภาพเพ่ือใช้ประโยชน์ในชุมชนระดับครัวเรือนตามหลักปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียงในเขต จังหวัดมหาสารคาม” อีกครั้งในปีงบประมาณ 2559 ซึ่งได้รับจัดสรรงบประมาณ
ดังกล่าวแล้ว 50 % และมีความก้าวหน้าในการด าเนินโครงการแล้วกว่า 40 % ซึ่งมีเกษตรกรผู้ท าปศุสัตว์รายย่อย
ให้ความสนใจในตัวโครงการจ านวนมาก ซึ่งผู้วิจัยได้ส่งเสริมให้เกษตรกรผู้เลี้ยงโคนมหรือเกษตรที่ท าการปศุสัตว์
ทั่วไปหันมาสนใจ  ในการใช้พลังงานทดแทนที่เกษตรกรสามารถผลิตได้เองจากมูลสัตว์ที่เกษตรกรเลี้ยง ซึ่ง
เกษตรกรส่วนใหญ่ให้ความสนใจและมีแนวความคิดที่จะการต่อยอดในการใช้เป็นเชื้อเพลิงส าหรับผลิตไฟฟ้า  
ตัวอย่างเช่นฟาร์มเกษตรกรผู้เลี้ยงโคนมในเขตต าบลโคกก่อจังหวัดมหาสารคาม    ซึ่งส่วนใหญ่อยู่ห่างจากระบบ
สายส่งไฟฟ้าเมื่อต้องการรีดนมในช่วงเวลาเช้าและเย็น จ าเป็นต้องเดินเครื่องปั่นไฟซึ่งปัจจุบันใช้น้ ามันเป็น
เชื้อเพลิง   หากน าก๊าซชีวภาพที่ผลิตได้มาทดแทนเชื้อเพลิงดังกล่าว จะเป็นการลดต้นทุนการผลิตและเพ่ิมรายได้
ให้แก่เกษตรกรได้เป็นอย่างมาก โดยความต่อเนื่องของเทคโนโลยีจะขยายผลและมีการใช้งานอย่างต่อเนื่องและ
แพร่หลาย มากขึ้นในฟาร์มเกษตรกรผู้เลี้ยงโคนมหรือเกษตรกรผู้ท าปศุสัตว์รายย่อย 

คณะผู้วิจัยจึงมีแนวความคิดที่จะส่งเสริมพลังงานทดแทนโดยการผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กจากก๊าชชีวภาพเพ่ือ
ใช้ประโยชน์ในชุมชนระดับครัวเรือนตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงในเขต จังหวัดมหาสารคาม  โดยการ
ขยายผลไปสู่ชุมชนที่มีความเข็มแข็งและมีศักยภาพจากการผลิตก๊าชชีวภาพในระดับครัวเรือนภายในชุมชนที่อยู่
ในเขตจังหวัดมหาสารคามซึ่งเป็นจังหวัดที่มีประชากรส่วนใหญ่ประกอบอาชีพเกษตรกรรมและเลี้ยงสัตว์ใน
ครัวเรือนรวมถึงกลุ่มฟาร์มเกษตรกรผู้เลี้ยงโคนมในพ้ืนที่จังหวัดมหาสารคาม โดยสิ่งปฏิกูลทั้งหลายที่เกิดขึ้นจาก
ระบบเกษตรกรรมหรือของเสียจากมูลและปัสสาวะที่ขับถ่ายออกจากตัวสัตว์เลี้ยง  ซึ่งยังไม่มีระบบจัดการกับของ
เสียที่เกิดขึ้น  ส่งผลให้เกิดมลภาวะทางสิ่งแวดล้อมภายในชุมชน เช่น ปัญหามลภาวะของกลิ่น น้ าเสีย แมลงวัน 
และพาหะน าโรคต่างๆ เป็นต้น ดังนั้นจึงควรมีระบบการก าจัดของเสียภายในชุมชนและควรใช้วิธีการที่เหมาะสม
เพ่ือจะช่วยลดปัญหามลภาวะที่กล่าวมาข้างต้น ซึ่งการก าจัดมูลและปัสสาวะจากสัตว์ด้วยระบบก๊าซชีวภาพ ถือ
เป็นวิธีที่เหมาะสมและใช้กันอย่างแพร่หลาย นอกจากนี้ภายหลังการบ าบัด ยังได้ก๊าซมีเทน (methane, CH4) ที่
เป็นผลพลอยได้โดยสามารถน าไปใช้เป็นพลังงานส าหรับการหุงต้มและให้ความร้อน จากรายงานการวิจัยของรอง
ศาสตราจารย์ ดร.สุชน  ตั้งทวีวิพัฒน์ อาจารย์คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ที่ได้คิดค้นการท าถุง
หมักก๊าซชีวภาพด้วยพีวีซีที่มีราคาไม่แพง โดยประยุกต์ใช้วัสดุอุปกรณ์ที่หาได้ง่ายในท้องถิ่น มาเป็นอุปกรณ์
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ส าหรับกักเก็บมูลขนาด 8 ลูกบาศก์เมตร เพ่ือการหมักให้ได้ก๊าซมีเทนจ านวนวันละประมาณ 3-4 ลูกบาศก์เมตร 
เพียงพอต่อการใช้หุงต้มแทนก๊าซ LPG ได้ไม่น้อยกว่าเดือนละ 1-2 ถัง คิดเป็นค่าใช้จ่ายประมาณ 450-550 บาท
ต่อเดือน หรือเท่ากับปีละ 5,400-6,600 บาทต่อครัวเรือน รวมถึงการใช้ก๊าชชีวภาพเดินเครื่องปั่นไฟเพ่ือลดต้นทุน
ค่าใช้จ่ายด้านไฟฟ้าและน้ ามันเชื้อเพลิงในการปั่นไฟได้ไม่น้อยกว่าเดือนละประมาณ 2,500-3,500 บาท หรือ
เท่ากับปีละ 30,000-42,000 บาทต่อครัวเรือน รวมทั้งยังได้กากที่ผ่านการย่อยสลายแล้วมาใช้เป็นปุ๋ยอินทรีย์อีก
ด้วย   

ซึ่งแนวทางหนึ่งตามยุทธศาสตร์ของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม โดยร่างยุทธศาสตร์มหาวิทยาลัยราช
ภัฏมหาสารคาม ฉบับที่ 12 (พ.ศ. 2560-2565) ในประเด็นยุทธศาสตร์ที่ 2: วิจัยและพัฒนาองค์ความรู้ เพ่ือ
พัฒนาท้องถิ่นและเสริมสร้างความเข้มแข็งทางวิชาการ ซึ่งเป้าประสงค์ของมหาวิทยาลัยราชภัฎมหาสารคามคือ  
มีงานวิจัยและนวัตกรรมที่ตอบสนองต่อสังคมกับการพัฒนาท้องถิ่นและภูมิภาค เพ่ือน าไปสู่การแข่งขันของ
ประเทศได้อย่างยั่งยืน ซึ่งวิสัยทัศน์ของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม คือเป็นมหาวิทยาลัยชั้นน าเพ่ือพัฒนา
ท้องถิ่น เป็นคลังปัญญาและที่พ่ึงของสังคมตามแนวเศรษฐกิจพอเพียง  อีกทั้งยุทธศาสตร์การวิจัยของชาติ 
ยุทธศาสตร์ที่ 2 เทคโนโลยีในการบูรณาการพลังงานชนบท เพ่ือพัฒนาคุณภาพชีวิตและสามารถพ่ึงพาตนเองได้ 
ซึ่งมีเป้าประสงค์เพ่ือการน าวัสดุเหลือทิ้ง ตลอดจนน้ าเสียจากภาคเกษตรกรรมในการผลิตไฟฟ้าชุมชน การน า
ระบบผลิตพลังงานชีวมวลที่ได้จากวัสดุเหลือทิ้งทางเกษตรที่สามารถเคลื่อนย้ายได้ในระดับชุมชน นวัตกรรมด้าน
พลังงานต่อชุมชนและการท าแบบจ าลองการใช้และการจัดหาพลังงานของประเทศเพ่ือเป็นแนวทางการก าหนด
ยุทธศาสตร์ในระยะยาว  และยุทธศาสตร์การวิจัยของชาติยังได้ชี้เฉพาะเจาะจงลงไปในแผนงานวิจัยที่ 1 การวิจัย
และพัฒนาการน าวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร ตลอดจนน้ าเสียจากภาคเกษตรกรรมในการผลิตไฟฟ้าชุมชน ให้มี
ประสิทธิภาพและได้มาตรฐานอย่างยั่งยืน 

 ทางคณะผู้วิจัยจึงได้มีการส ารวจข้อมูลความต้องการของชุมชนในด้านเทคโนโลยีที่สามารถช่วยให้ชุมชน
พึงพาตัวเองโดยยึดหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  ซึ่งพบว่าในส่วนของชุมชนต าบลโคกก่อมีความต้องการ
เทคโนโลยีด้านการอบแห้งผลผลิตทางการเกษตรหรือถนอมอาหารโดยการอบแห้งและมีความต้องการพลังงาน
ทดแทนด้านการผลิตพลังงานก๊าชชีวภาพเพ่ือใช้ในการเดินเครื่องปั่นไฟฟ้าของเกษตรกร  รวมถึงกลุ่มเกษตรกร
ผู้ท าปศุสัตว์รายย่อยก็มีความต้องการผลิตพลังงานก๊าชชีวภาพเพ่ือใช้ในการเดินเครื่องปั่นไฟฟ้าเพ่ือใช้ในครัวเรือน
เช่นกัน    ทางคณะผู้วิจัยจึงมีความต้องการที่จะส่งเสริมพลังงานทดแทนโดยการผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กจากก๊าช
ชีวภาพเพ่ือใช้ประโยชน์ในชุมชนระดับครัวเรือนตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงในเขตจังหวัดมหาสารคาม   
โดยเป็นลักษณะของการถ่ายทอดเทคโนโลยีและการอบรมเชิงปฏิบัติการด้านการผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กจากก๊าช
ชีวภาพเพ่ือใช้ประโยชน์ในชุมชนระดับครัวเรือนให้แก่ผู้น าชมชนและเกษตรกรผู้สนใจ   ทั้งนี้ทางคณะผู้วิจัยได้
เล็งเห็นความส าคัญจึงได้น าองค์ความรู้การผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กจากก๊าชชีวภาพเพ่ือใช้ประโยชน์ในชุมชนระดับ
ครัวเรือนมาใช้เพ่ือลดต้นทุนค่าใช้จ่ายด้านไฟฟ้าและน้ ามันเชื้อเพลิงในการปั่นไฟภายในชุมชนของพ้ืนที่จังหวัด
มหาสารคาม ซึ่งจะเป็นแหล่งให้ข้อมูล ให้การอบรม ให้ค าแนะน าปรึกษา รวมทั้งถ่ายทอดเทคโนโลยีให้กับชุมชน
อ่ืนๆ เพ่ือให้ชุมชน/ครัวเรือนเกษตรกรที่อยู่ในชนบท สามารถพ่ึงพาตนเองและมีความยั่งยืนตลอดไป โดยทาง
คณะผู้วิจัยได้ท าข้อตกลงความร่วมมือกับองค์การบริหารส่วนต าบลโคกก่อซึ่งเป็นพ้ืนที่ด าเนินโครงการ ซึ่งมี
เกษตรกรผู้เลี้ยงสัตว์ขนาดเล็ก (รายย่อย) จ านวน 19 ชุมชนและคัดเลือกชุมชนที่มีศักยภาพในการผลิตไฟฟ้า
ขนาดเล็กจากก๊าชชีวภาพจ านวน 10 ชุมชน โดยในแต่ละชุมชนจะถ่ายทอดเทคโนโลยีการสร้างบ่อผลิตก๊าซ
ชีวภาพขนาดเล็กและถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กจากก๊าชชีวภาพ ซึ่งจะอบรมเชิงปฏิบัติการด้าน
การผลิตก๊าชชีวภาพขนาดเล็กส าหรับครัวเรือนจ านวนชุมชนละ 4 บ่อ ซึ่งจะสร้างบ่อก๊าซชีวภาพขนาดเล็กทั้งสิ้น 
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40 บ่อ และอบรมเชิงปฏิบัติการด้านการผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กจากก๊าชชีวภาพ จ านวนชุมชนละ 2 ครัวเรือน ซึ่งจะ
สร้างผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กจากก๊าชชีวภาพ ทั้งสิ้น 20 ครัวเรือน 

ประโยชน์ที่ได้จากการส่งเสริมพลังงานทดแทนโดยการผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กจากก๊าชชีวภาพเพ่ือใช้
ประโยชน์ในชุมชนระดับครัวเรือน โดยลักษณะของการถ่ายทอดเทคโนโลยีและการอบรมเชิงปฏิบัติการด้านการ
ผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กจากก๊าชชีวภาพส าหรับครัวเรือนจะสามารถลดค่าใช้จ่ายในการใช้ก๊าซหุงต้ม (LPG)และ/
หรือค่าเชื้อเพลิงในครัวเรือนอย่างน้อยครัวเรือนละ 450 - 550 บาท/เดือน ซึ่งเท่ากับทั้งโครงการ ฯ คาดว่าจะ
ลดค่าใช้จ่ายได้ 18,000 - 22,000 บาท/เดือน หรือเท่ากับ 216,000 - 264,000 บาท/ปี  รวมถึงลดค่าใช้จ่ายด้าน
ไฟฟ้าและน้ ามันเชื้อเพลิงในการปั่นไฟในครัวเรือนอย่างน้อยครัวเรือนละ 2,500 - 3,500 บาท/เดือน ซึ่งเท่ากับ
ทั้งโครงการ ฯ คาดว่าจะลดค่าใช้จ่ายได้ 50,000 - 70,000 บาท/เดือน หรือเท่ากับ 600,000 - 840,000 บาท/ปี 
และลดค่าใช้จ่ายในการใช้ปุ๋ยเคมีส าหรับการเกษตรลงได้ประมาณ 1/3 ของค่าใช้จ่ายเดิม หรือเท่ากับได้ปุ๋ย
อินทรีย์จากการหมักมูลสัตว์ไปใช้กับแปลงพืชผักหรือใช้กับพื้นที่เกษตร อื่นๆ ท าให้ได้ผลผลิตเพิ่มขึ้น (ใน
รายที่ไม่เคยซื้อ/ไม่เคยใช้ปุ๋ยเคมี) ความเป็นอยู่ในชุมชน (ที่มีการเลี้ยงสัตว์และเกษตรกรผู้ท าอาชีพโคนม) ดีขึ้น  
ซึ่งโครงการส่งเสริมพลังงานทดแทนโดยการผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กจากก๊าชชีวภาพเพ่ือใช้ประโยชน์ในชุมชนระดับ
ครัวเรือน ยังจะสามารถน าไปถ่ายทอดเผยแพร่เทคโนโลยี ให้กับเกษตรกรที่สนใจในเขตพ้ืนที่อ่ืนๆ  เพ่ือเป็นการ
ลดค่าใช้จ่ายในการใช้ก๊าซหุงต้ม(LPG),ค่าใช้จ่ายด้านน้ ามันเชื้อเพลิง,ค่าใช้จ่ายด้านค่าไฟฟ้าและค่าใช้จ่ายด้าน
ปุ๋ยเคมี   สอดคล้องกับนโยบายของประเทศและยังเป็นการสานสัมพันธ์โดยเปิดโอกาสให้ชุมชนต่าง ๆ ได้รู้จัก 
มหาวิทยาลัยราชภัฎมหาสารคามมากยิ่งขึ้น และความสัมพันธ์ที่เกิดขึ้นระหว่างมหาวิทยาลัยและท้องถิ่นนี้ยัง
สามารถที่จะพัฒนาต่อเนื่องให้เป็นเครือข่ายการเรียนรู้ด้านพลังงานทดแทนและสิ่งแวดล้อม เกิดศูนย์กลางการ
เรียนรู้ขยายผลต่อไปยังชุมชน เพ่ือพ้ืนฐานในการก่อให้เกิดการพัฒนาประเทศอย่างยั่งยืนต่อไปในอนาคต 
 
 
 

1.2    วัตถุประสงค์ของงำนวิจัย 
1.2.1 เพ่ือสร้างวิทยากรตัวคูณในการถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตก๊าชชีวภาพภายในชุมชนและผลิต

ไฟฟ้าจากก๊าชชีวภาพ ซึ่งวิทยากรตัวคูณดังกล่าวจะเป็นวิทยากรส าหรับชุมชนนั้นๆหรือชุมชนข้างเคียงเพ่ือจะ
สามารถถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตก๊าชชีวภาพและผลิตไฟฟ้าจากก๊าชชีวภาพเพ่ือใช้ในครัวเรือน ให้แก่สมาชิก
ในชุมชนหรือส าหรับผู้ที่สนใจในการสร้างระบบผลิตไฟฟ้าจากก๊าชชีวภาพเพ่ือใช้ในครัวเรือน         

1.2.2 เพ่ือแปลงก๊าซชีวภาพที่ได้ไปเป็นพลังงานทดแทนส าหรับการหุงต้มในครัวเรือนท าให้ลดค่าใช้จ่าย
ในการใช้ก๊าซหุงต้ม (LPG) และทดสอบการใช้ก๊าชชีวภาพเดินเครื่องปั่นไฟเพ่ือลดต้นทุนค่าใช้จ่ายด้านไฟฟ้าและ
น้ ามันเชื้อเพลิงในครัวเรือน 

1.2.3 เพ่ือให้เกษตรกรน ากากอินทรีย์ที่ผ่านการย่อยสลายแล้วมาใช้เป็นปุ๋ยอินทรีย์ท าให้ลดค่าใช้จ่ายใน
การใช้ปุ๋ยเคมีได้อีกทางหนึ่ง 
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1.3    ประโยชน์ที่ได้รับจำกงำนวิจัย 
1.3.1 ทำงเศรษฐกิจ    
1.3.1.1 ลดค่าใช้จ่ายในการใช้ก๊าซหุงต้มและ/หรือค่าเชื้อเพลิงในครัวเรือนอย่างน้อยครัวเรือนละ 

400 บาท/เดือน ซึ่งเท่ากับทั้งโครงการ ฯ คาดว่าจะลดค่าใช้จ่ายได้ 8,000 บาท/เดือน หรือเท่ากับ 96,000 
บาท/ปี 

1.3.1.2 ลดค่าใช้จ่ายด้านไฟฟ้าและน้ ามันเชื้อเพลิงในการปั่นไฟในครัวเรือนอย่างน้อยครัวเรือนละ 300 
บาท/เดือน ซึ่งเท่ากับท้ังโครงการ ฯ คาดว่าจะลดค่าใช้จ่ายได้ 6,000 บาท/เดือน หรือเท่ากับ 72,000 บาท/ปี 

1.3.1.3 ลดค่าใช้จ่ายในการใช้ปุ๋ยเคมีส าหรับการเกษตรลงได้ประมาณ 1/3 ของค่าใช้จ่ายเดิม 
หรือเท่ากับได้ปุ๋ยอินทรีย์จากการหมักมูลสัตว์ไปใช้กับแปลงพืชผักหรือใช้กับพ้ืนที่เกษตรอ่ืนๆ ท าให้ได้ผล
ผลิตเพ่ิมขึ้น (ในรายที่ไม่เคยซื้อ/ไม่เคยใช้ปุ๋ยเคมี) ความเป็นอยู่ในชุมชน    (ท่ีมีการเลี้ยงสัตว์) ดีขึ้น 

1.3.2 ทำงสังคม    
1.3.2.1 สังคมในชนบท/ชุมชนอยู่ดีมีสุข ให้ความเอ้ือเฟ่ือและช่วยเหลือซึ่งกันและกัน 
1.3.3 ทำงสิ่งแวดล้อม   
1.3.3.1 ช่วยลดมลภาวะจากกลิ่นเหม็น รวมทั้งแมลงที่บินไปสร้างความร าคาญ/รบกวนเพ่ือนบ้านที่อยู่ใน

ชุมชน เมื่อมีการเลี้ยงสัตว์ เช่น โค กระบือ สุกรและสัตว์ปีก 
 
1.4 ขอบเขตของงำนวิจัย 

1.4.1 ส่งเสริมการผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กจากก๊าชชีวภาพส าหรับครัวเรือน  
1.4.2 ถ่ายทอดเทคโนโลยีและการอบรมเชิงปฏิบัติการหลักสูตรการผลิตก๊าชชีวภาพขนาดเล็กและ

หลักสูตรการผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กจากก๊าชชีวภาพส าหรับครัวเรือนให้แก่ผู้น าชุมชนและเกษตรกรผู้สนใจ เพื่อให้
ได้มาซึ่งวิทยากรตัวคูณท่ีมีความเชี่ยวชาญ   

1.4.3 ประเมินผลลัพธ์จากการใช้ก๊าซชีวภาพและจากการเดินเครื่องปั่นไฟจากก๊าชชีวภาพเพ่ือทดแทน
การใช้ก๊าชหุงต้ม (LPG) รวมถึงทดแทนการใช้น้ ามันเชื้อเพลิงในการปั่นไฟ ต่อค่าใช้จ่ายของครัวเรือนที่ลดลง 

 
 1.5 นิยำมศัพท์เฉพำะ                                                                                                             
     ศัพท์เฉพาะที่เก่ียวข้องกับงานวิจัยมีดังต่อไปนี้                                                                         
 1.5.1 ก๊าซชีวภาพ หรือไบโอก๊าซ คือก๊าซที่เกิดข้ึนตามธรรมชาติจากการหมักย่อยสลายของสารอินทรีย์
ภายใต้สภาวะไร้อากาศ (Anaerobic digestion) โดยมีจุลินทรีย์หลายชนิดเป็นตัวย่อยสลาย 
 1.5.2 ก๊าซมีเทน คือก๊าชที่เกิดจากการหมักของสารอินทรีย์โดยกระบวนการนี้สามารถเกิดขึ้นได้ในหลุม
ขยะกองมูลสัตว์ และก้นบ่อแหล่งน้ านิ่ง 

1.5.3 เชื้อเพลิงชีวภาพ คือ เชื้อเพลิงที่ได้จากชีวมวล หรือสสารที่ได้จากพืชและสัตว์โดยมีพ้ืนฐานจาก
การสังเคราะห์แสง แล้วเก็บรวบรวมพลังงานจากดวงอาทิตย์เอาไว้ในรูปของพลังงานเคมีพืชเป็นพลังงานชีวภาพ
รูปแบบหนึ่งเพราะเป็นพลังงานที่เกิดขึ้นเองโดยกลไกของธรรมชาติที่เรียกว่า “กระบวนการสังเคราะห์แสง” ซึ่ง
พืชจะเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์ให้เป็นพลังงานสะสมในรูปของสารอินทรีย์ที่เป็นประโยชน์ต่อการเจริญเติบโต
ของพืช เมื่อคนหรือสัตว์กินพืชเป็นอาหารก็จะได้สารอินทรีย์ที่เป็นประโยชน์ต่อร่างกายเราเรียกสารอินทรีย์จาก
สิ่งมีชีวิตทั้งหลายว่าชีวมวลและเมื่อเราน าสารอินทรีย์เหล่านั้นมาผ่านกระบวนการที่เหมาะสมจะสามารถเปลี่ยน
ชีวมวลเหล่านั้นให้เป็นพลังงานที่เป็นประโยชน์ได้เชื้อเพลิงชีวภาพ 
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1.5.4 Hydrogen sulfide แก๊สไข่เน่าเป็นแก๊สที่มีกลิ่นเหม็น เกิดจากการย่อยสลายของซากของเสียและ
สิ่งมีชีวิต แก๊สชนิดนี้เป็นแก๊สส าลัก (asphyxiant) ที่มีพิษรุนแรง ท าให้เกิดการตายได้บ่อย โดยเฉพาะในกรณีการ
ลงสู่หลุมบ่อที่มีลักษณะอับอากาศ เช่น ใต้ท้องเรือประมงที่มีซากปลาเน่าหมักหมม บ่อเก็บมูลสัตว์ท าปุ๋ยคอก เป็น
ต้น 

1.5.5 Psychrophilic แบคทีเรียชนิดนี้จะผลิตก๊าซได้ในช่วงอุณหภูมิ 0-10 องศา-เซลเซียส แต่จะผลิต
ก๊าซได้ปริมาณที่น้อยและเม่ืออุณหภูมิต่างจากนี้ แบคทีเรียชนิดนี้จะหยุดการย่อยอินทรีย์สาร ท าให้ไม่เกิดก๊าซ
และแบคทีเรียชนิดนี้อาจจะตายลงได้ 

1.5.6 Mesophilic แบคทีเรียชนิดนี้จะผลิตก๊าซได้ในช่วงอุณหภูมิ 30-40 องศา-เซลเซียส ผลิตก๊าซได้ใน
ปริมาณปานกลางแต่จะทนต่อสภาพแวดล้อมที่เปลี่ยนแปลงได้ดี ถึงอุณหภูมิจะแตกต่างไปกว่านี้เล็กน้อย
แบคทีเรียชนิดนี้ก็ยังสามารถมีชีวิตอยู่ได้ 

1.5.7 Hermophilic แบคทีเรียชนิดนี้จะผลิตก๊าซได้ในช่วงอุณหภูมิ 50-58 องศา-เซลเซียส ผลิตก๊าซได้
ในปริมาณมากที่สุดในบรรดาแบคทีเรียทั้ง 3 ชนิด แต่แบคทีเรียชนิดนี้เป็นพวกที่อ่อนแอที่สุดไม่สามารถทนกับ
สภาวะแวดล้อมที่เปลี่ยนแปลงไปเพียงเล็กน้อย เช่น มีฝนตกซึ่งจะท าให้อุณหภูมิในบ่อลดลงประมาณ 2 องศา
เซลเซียส แบคทีเรียชนิดนี้จะตายทันที ดังนั้นถ้าหากต้องการให้แบคทีเรียชนิดนี้ย่อยอินทรีย์สารที่มีปริมาณมาก
ให้หมดเร็วๆ จะต้องมีระบบควบคุมสภาวะแวดล้อมของบ่อด้วย 

 

 
 
 


